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RESUMEN

El presente trabajo se realizara con la finalidad de determinar el nivel de sostenibilidad del
sistema de agua potable del Centro Poblado de Motocachy en el departamento de Ancash, el
cual cuenta con una poblacién de 155 habitantes de acuerdo al censo del 2017. Para determinar
dicho nivel se utilizd la Metodologia SIRAS 2010, la recoleccion de datos se realiz6 mediante
encuestas a los usuarios referidas a la capacidad de gestion, de igual forma se entrevisto a la
junta directiva encargada de la administracion, operacion y mantenimiento del sistema y para
la inspeccion de la infraestructura del sistema de agua potable se realizé el recorrido y poder

ver de forma directa el estado en que se encuentra.

Palabras clave: indice de sostenibilidad, agua potable.
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ABSTRACT
This study aimed to determine the sustainability level of the drinking water system in the
Motocachy Town Center in the department of Ancash, which has a population of 155
inhabitants according to the 2017 census. The SIRAS 2010 methodology was used to determine
this level. Data collection was conducted through user surveys regarding management capacity.
The board of directors in charge of the system's administration, operation, and maintenance
was also interviewed. The drinking water system infrastructure was inspected through a walk-

through inspection to directly assess its condition.

Keywords: Sustainability index, drinking water
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Introduccion
1.1. DESCRIPCION

En el &mbito mundial, el acceso el agua potable sigue siendo un desafio significativo,
asi en paises como la India, Nigeria, Bangladesh, Haiti que enfrentan graves
deficiencias en la disponibilidad y calidad del agua debido al crecimiento poblacional,
la contaminacion, la mala gestion hidrica y los efectos del cambio climético afectando

las actividades domeésticas y agricolas.

El uso del agua ha venido aumentando un 1% anual en todo el mundo desde los afios
80 del siglo pasado, impulsado por una combinacion de aumento de la poblacion,
desarrollo socioecondémico y cambio en los modelos de consumo. La demanda
mundial de agua se espera que siga aumentando a un ritmo parecido hasta 2050, lo
que representa un incremento del 20 al 30% por encima del nivel actual de uso del
agua, debido principalmente al aumento de la demanda en los sectores industrial y
domeéstico. Méas de 2.000 millones de personas viven en paises que sufren una fuerte
escasez de agua, y aproximadamente 4.000 millones de personas padecen una grave
escasez de agua durante al menos un mes al afio. Los niveles de escasez seguiran
aumentando a medida que crezca la demanda de agua y se intensifiquen los efectos
del cambio climéatico. (UNESCO 2019)

El agua es uno de los bienes mas importantes y escasos que tienen las personas
alrededor del mundo, nuestro pais no es una excepcion; muchas de nuestras
poblaciones se ven obligados a beber de fuentes cuya calidad deja mucho que desear
y produce un sin fin de enfermedades a nifios y adultos. El acceso al agua potable es
una necesidad primaria y por lo tanto un derecho humano fundamental , en este
contexto era necesario actualizar el Reglamento de los requisitos Oficiales Fisicos,
Quimicos y Bacteriolégicos que deben reunir las aguas de bebida para ser
consideradas potables, que por su antigiiedad (1946), se hacia inaplicable; es entonces
que en el afio 2000, la Direccion General de Salud Ambiental, asume la tarea de
elaborar el “Reglamento de la Calidad del Agua para Consumo Humano”, tarea que
el 26 de setiembre del 2010, a través del D.S. N° 031-2010-SA, se vio felizmente
culminada. (DECRETO SUPREMO N° 031-2010-SA.).

Asimismo en el Perd, aunque se han logrado avances en zonas urbanas, persisten
grandes brechas en el acceso a agua potable en regiones rurales y urbanas como

Cajamarca, Loreto, Puno, Huancavelica y Ancash que son lugares fuentes de agua
18



contaminadas para actividades mineras, agricolas y entre otros. Es por ello que mas
de un millén de peruanos aun consume agua sin tratamiento adecuado, lo cual las
comunidades son las mas afectadas como la baja presién, contaminacion,

microbiologica, escaso almacenamiento.

De todos los recursos hidricos con que contamos en el mundo, el 97% corresponde a
agua salada, el 2% a hielo y s6lo un 1% es agua dulce; agua que debe ser suficiente
para todo el planeta, no solamente para cubrir necesidades de consumo humano, sino
para la realizacion de, absolutamente, todas las actividades del hombre, incluidas la
agricultura, la industria y la generacion de energia eléctrica. Pero ese 1% de agua dulce
no ha alcanzado para todos, Yy, segun lo sefiala el Segundo Informe sobre los Recursos

Hidricos en el Mundo, “El agua, una responsabilidad compartida”, de la Organizacion

de las Naciones Unidas, alrededor de mil cien millones de personas en el mundo
carecen de acceso adecuado al agua potable (20% de la poblacion mundial), y dos mil
seiscientos millones carecen de servicios de saneamiento basico. Resulta increible que
en este comienzo del siglo XXI, cuando estamos rodeados de avances tecnoldgicos y
cibernéticos imaginados hace treinta o cuarenta afios, no hayamos alcanzado a cubrir
una necesidad tan béasica para la vida de los seres humanos, como lo es el acceso al
agua. (Gonzéles, J. G. (2015).

Por Gltimo el cetro poblado Motocachy, el sistema de agua potable no cumple con los
estandares minimos de calidad y continuidad. La infraestructura existente presenta
deterioro, la cobertura es limitada y el agua no recibe un tratamiento optimo antes de
su consumo. Ademas el agua potable es esencial para la salud de las familias de
Motocachy. La deficiencia en el servicio afecta el bienestar general la higiene, la
alimentacion y el funcionamiento de instituciones locales como la escuela y el centro

de salud.

El deficiente sistema de abastecimiento de agua potable existente en el C.P. de
Motocachy del Distrito de Nepefia produce interrupciones constantes del sistema,
malestar en la poblacidn, atraso en sus actividades cotidianas, asi como enfermedades,
esto manifiesta una mala administracion del servicio. Es por ello, que deben tener un
mejor monitoreo constante, construccion de reservorios con mayor capacidad,

ampliacion de red de distribucion y sobretodo el mantenimiento correcto preventivo.
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1.2. FORMULACION DEL PROBLEMA.

Justificacion Tedrica: La investigacion planteada generard conocimientos claves y
soluciones simplificadas en el campo produciendo un sistema de agua potable
sostenible permitiendo conocer el estado de este junto a sus componentes y asi mismo
mejorarlo a un mayor plazo, siendo sus resultados beneficiosos para ingenieros e

investigadores generando un cambio a favor de la sociedad.

¢Cudl es el estado del sistema de agua potable en el C.P. Motocachy del distrito de
Nepefia?.

1.3. OBJETIVOS.

1.3.1. Objetivo General
- Realizar la evaluacion del sistema de agua potable y proponer un disefio en
el Centro poblado Motocachy, Departamento de Ancash - 2023.

1.3.2. Objetivos Especificos
- Aplicar la Metodologia SIRAS 2010 en la evaluacion del sistema de agua
potable, del centro poblado Motocachy, Departamento de Ancash.
- Determinar la situacion actual de las estructuras hidrulicas del sistema de
agua potable existente del centro poblado Motocachy.
- Proponer el disefio del sistema de agua potable haciendo el uso del

Software WaterCAD vi8 para el centro poblado Motocachy.
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14.1.

1.4.2.

1.4. FORMULACION DE HIPOTESIS

Hipotesis General
El sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado
Motocachy, del distrito de Nepefia, tiene un funcionamiento inestable y

brinda un servicio ineficiente al usuario.

Hipotesis Especificas
El estado actual de las estructuras hidraulicas de captacion del sistema de
agua potable del centro poblado de Motocachy departamento de Ancash,
se encuentra en condiciones precarias.
El estado actual del sistema conduccion de agua potable del centro
poblado de Motocachy departamento de Ancash, se encuentra en
condiciones precarias.
El estado actual del sistema aduccion de agua potable del centro poblado
de Motocachy departamento de Ancash, se encuentra en condiciones

precarias.

1.5. JUSTIFICACION E IMPORTANCIA

El Centro Poblado de Motocachy evidencia un sistema de agua potable con
ciertas dificultades haciéndolo no sostenible a largo plazo, desconociendo el
grado de este, lo que a futuro generard problemas en el sistema de agua
potable, la propuesta de evaluar y proponer una mejora en los puntos débiles
es generar un mejor servicio, mejor calidad de vida y facilitar el acceso al
agua potable por parte de los habitantes de la zona.

En la justificacién practica el sistema de agua potable mediante la
metodologia SIRAS es necesaria debido a los problemas operativos y de
servicio gque suelen presentarse en centros poblado como Motocachy, es por
ello que permite tomar decisiones concretas para mejorar la calidad y
continuidad del servicio, informacion atil para operadores y municipalidades,

lo cual de debe contribuir el mantenimiento adecuado de la infraestructura 'y
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generar un diagnostico técnico actualizado.

Asimismo en la justificacion metodologica se fundamenta en aplicar la
metodologia SIRAS (Sistema de Informacion para el Registro de
Evaluaciones de Sistemas de Agua y Saneamiento), reconocida y utilizada a
nivel nacional por el sector de saneamiento, por lo que garantiza a la
obtencion de informacion confiable, facilita el anélisis integral del sistemay
promueve la reproducibilidad del estudio.

Por ello en la justificacién social el acceso de agua potable es un derecho
humano fundamental y un factor clave para el bienestar de la poblacion.
Puesto que contribuye a mejora la calidad del agua consumida por la
poblacién, fortalece la gestion comunitaria del agua y promueve la
participacion ciudadana, pues la informacién obtenida puede socializarse con

los usuarios.
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1. MARCO TEORICO
2.1.ANTECEDENTES.

2.1.1. Antecedentes Internacionales.
Moghaddam, H. K., Rahimzadeh kivi, Z., Abtahizadeh, E., & Abolfathi, S.
(2025). En su investigacion “Asignacion sostenible del agua ante el cambio
climatico: Enfoques de aprendizaje profundo para predecir la escasez de agua
potable”; la creciente crisis hidraulica en megaciudades situadas en regiones
aridas ha evidenciado la necesidad de herramientas avanzadas para comprender
y gestionar la disponibilidad de agua. En el caso de Teheran, donde la
dependencia de aguas subterraneas supera la mitad del suministro y los acuiferos
se agotan aceleradamente, las técnicas de aprendizaje automatico han permitido
predecir con mayor precision tanto los caudales de entrada a las presas como las
fluctuaciones del nivel freatico. Los resultados muestran que el modelo RNN-
FHO ofrece el mejor desempefio en la estimacion de aportes superficiales,
mientras que el RNN.WOA destaca en la prediccion del comportamiento del
acuifero. Asimismo, las simulaciones climéticas indican posibles reducciones
del 8% al 11% en los caudales futuros y un incremento de la demanda que podria
superar los 2.2 millones de metros cubicos para el 2030. Estas proyecciones
confirman la urgencia de adoptar estrategias integrales que reduzcan el
consumo, optimicen la asignacion del agua y fortalezcan el uso de recursos no
convencionales, a fin de evitar un deterioro irreversible de la seguridad hidrica

de la ciudad.

Briantama Asmara, Timothy O. Randhir (2025); “Una evaluacion de métodos
mixtos de la influencia de las plantaciones de palma en los recursos hidricos de
las comunidades indigenas de Papua, Indonesia”; en muchas regiones
tropicales, la expansién de la palma aceitada ha deterioro la calidad del agua y
afectando directamente a las comunidades indigenas que dependen de los rios
para subresistencia. En Papua Indonesia, los Kaiso enfrentan un acceso cada vez
mas limitado a agua potable debido a la contaminacion y al fracaso de las
intervenciones hidricas, lo que ha provocado un cambio drastico hacia el uso de
agua de lluvia en méas del 85% de los hogares. Sin embargo, durante la estacion
seca persiste la dependencia de fuentes contaminadas, en parte por percepciones

errores sobre la potabilidad del agua hervida. Estos resultados muestran que la
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degradacion ambiental vinculada a las plantaciones y la falta de soluciones
efectivas incrementan los riesgos para la salud y subrayan la necesidad de
evaluaciones de cuenca y una participacion comunitaria real en la toma de

decisiones.

Baquerizo, J., Zambrano, Y. (2021), en su investigacion “Evaluacion vy
diagnostico del sistema de abastecimiento de agua potable en la parroquia Juan
Bautista Aguirre, sector Los Tintos, Cantén Daule - provincia del Guayasse”,
propuso soluciones tanto técnicas como econdmicas para que el sistema de agua
potable funcione de manera éptima, las mismas que deben seguir las normas
CPE INEN 5 parte 9-1:1992, parte 9- 2:1997 y NTE 2655; adicionalmente
realiz6 simulaciones hidraulicas utilizando el EPANET 2.0. Por ello, analizaron
una Propuesta al afio 2047 gque presento problemas en las presiones ya que se
vuelven negativas, no cumpliendo asi, con lo dispuesto por las normas y con las
necesidades de la poblacion; a diferencia de la segunda propuesta, la cual
cumplié con lo demandado, siendo, ésta opcién cuanto a funcionabilidad, la
mejor alternativa. También, analizaron otros parametros como costo -
efectividad, aceptacion social y tiempo de ejecucion para confirmar la propuesta

seleccionada”.

2.1.2. Antecedentes Nacionales.

De la Cruz Gutierrez, J. A. (2021), en su investigacion “Evaluacion del indice
de sostenibilidad del sistema de agua potable en el distrito de Pachacttec—
Provincia de Ica, 2020, en el Perq, la gestion adecuada del agua potable
constituye un desafio constante para garantizar el ejercicio pleno del derecho
humano al agua reconocido por la ONU, especialmente en distritos donde los
sistemas de abastecimiento presentan limitaciones estructurales y de gestion. En
este contexto, evaluar la sostenibilidad de los sistemas de agua se vuelve
fundamental para identificar fallas en la distribucion, operacion y
mantenimiento que afectan la calidad del servicio. Bajo esta necesidad, el
analisis aplicado al distrito de Pachacutec en la provincia de Ica, mediante la
metodologia SIRAS 2010, permitio cuantificar el desempefio del sistema y
evidencio que tanto la gestion como la operacion presentan valores bajos,

resultando en un indice total de 2,9775. Este resultado indica que el sistema no

24



es sostenible y se encuentra en un proceso de deterioro, lo que subraya la
urgencia de implementar mejoras técnicas y administrativas que garanticen un

acceso seguro y equitativo al agua potable.

Quispe Hilario, Elva (2022), en su tesis “La sostenibilidad del sistema de
abastecimiento de agua potable en el caserio Antacancha castilla, distrito de
Yauli, Huancavelica — 2021”. Se aplico la metodologia SIRAS 2010, dando
como resultado que la dimension Estado del Sistema obtuvo puntaje de 3.55, la
dimension Gestion administrativa obtuvo puntaje de 3.39 y la dimension
Operacion y Mantenimiento obtuvo puntaje de 2.44. Se concluye, que el indice
de sostenibilidad del sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio
Antacancha Castilla, distrito Yauli, Huancavelica — 2021, cuyo sistema se
encontrd en estado regular con un indice de sostenibilidad de 3.23 puntos

considerandose como medianamente sostenible.

Huaccha Polo, Luis Fernando (2022), en su investigacion sobre “Evaluacion de
la sostenibilidad del servicio del agua potable en el caserio de Callash, distrito
de Cajabamba, provincia de Cajabamba”. Se logro concluir que la gestion
administrativa del sistema de agua potable del Caserio de Callash se encuentra
en un estado sostenible y bueno con un indice de sostenibilidad de 3.6 puntos
producto de la buena relacién entre usuarios y autoridades de la JASS y
participacion activa por parte de toda la comunidad, asi mismo se calcul6 el
indice de sostenibilidad de la operacion y mantenimiento del sistema de agua
potable con un valor de 3.38 puntos, calificando como un sistema en regular
estado debido a que no se cuenta con un personal calificado para los servicios
de gasfiteria, trabajo que es realizado por los directivos y no es remunerado, del
mismo modo se determind el indice de sostenibilidad del estado de la
infraestructura sanitaria, en la que se obtuvo un puntaje de 3.84 calificando como
una estructura en buen estado; finalmente se determind el indice de
sostenibilidad del sistema de agua potable, obteniendo un puntaje de 3.66

puntos, lo que hace referencia un sistema sostenible en buen estado.
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2.1.3. Antecedentes Locales.

Llontop y moreno (2023). En su proyecto “Evaluacion y propuesta de diserio
del sistema de agua potable del C.P. San José, Nepefia, Santa, Ancash-2021".
Se realizo la evaluacion del sistema de agua potable existente, del centro
poblado San Jose, Distrito de Nepefia, provincia de Santa, Departamento de
Ancash, con la finalidad de conocer el estado situacional. Se analizaron los
componentes del sistema de agua potable utilizando la metodologia SIRAS
2010 aplicando los formatos establecidos, los elementos que evaluamos fueron;
estado del sistema, la gestion del servicio y la operacién y mantenimiento del
Sistema. Los resultados del indice de Sostenibilidad del Sistema indicaron que
el sistema se encuentra en proceso de deterioro, por lo cual se elaboro el disefio
del sistema de agua potable para el CP San José utilizando el software

WoaterCAD V8i.
2.2. MARCO CONCEPTUAL

2.2.1. Agua Potable
Nos indica Garcia E. (2009), el agua es el recurso natural mas valioso,
necesario para la continuidad de los seres vivos en nuestro planeta. Aunque
aproximadamente el 66% de la superficie de la Tierra esta cubierta por agua,
la mayor parte es agua salada y, por tanto, no apta para beber, siendo menos

del 2.5% agua dulce.

De igual manera el agua contiene ciertas substancias quimicas u organismos
microscopicos que puede ser perjudicial contra el ser humano, por estas
razones es necesario tratarla para hacerla adecuada para su uso como provision
a la poblacion. Si bien el agua tiene su ciclo, este para que sea potable debe
ingresar a un sistema para poder garantizar en continuidad, cantidad y calidad,
agua para el consumo humano. Generar el acceso al agua potable es generar

una mejor calidad de vida en la sociedad (Garcia E).
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2.2.2. Calidad del Agua

Por lo comun la calidad se juzga como el grado en el cual se ajusta en relacion
a los estandares fisicos, quimicos y bioldgicos ya establecidos por normas
nacionales e internacionales, entendiendo a la calidad del agua como la
disposicion y fines de uso. Es importante conocer los requisitos de calidad para
casa uso a fin de determinar si se requiere tratamiento y qué procesos se deben
aplicar para alcanzar la calidad optima. Los estdndares de calidad también se
usan para vigilar los procesos de tratamiento y corregirlos de ser necesario.

El agua se evaluara en cuanto a su calidad ensayando sus propiedades fisicas,
quimicas y microbiologicas. Es necesario que los ensayos que evaltan dichos
parametros de calidad, deben tener aceptacién universal a fin de que sean

posibles las comparaciones con los estdndares de calidad (Vera Pereyra, 2018).

2.2.3. Sistema de Abastecimiento de Agua potable
Un sistema de abastecimiento viene a ser el conjunto funcional de distintas obras
con la finalidad primordial de suministrar a la poblacién de una determinada
localidad, agua potable en cantidad, presion, continuidad y calidad adecuada
para satisfacer las necesidades de los pobladores. Entre sus componentes
principales (Aglero R, 1997).

Captacion: Son estructuras civiles que conforman la parte inicial de un sistema
de abastecimiento hidraulico, estas estructuras son colocadas directamente en la
fuente de alimentacion teniendo como finalidad principal captar el agua para
abastecer a una poblacion determinada. Pueden ser una o varias esto va depender
de que se llegue a la cantidad de agua requerida por la poblacion de acuerdo a

sus necesidades (Villacis, 2018).

Linea de Conduccidn: Consiste en el conjunto de tuberias, accesorios y valvulas,
las cuales se tienden e instalan a lo largo partiendo desde la captaciéon hasta
donde esta destinado el almacenaje del agua o su planta de tratamiento siendo
entonces su principal finalidad el traslado de agua aprovechando las cargas
existentes y las diferentes pendientes del terreno (Lopez R, 2003).

Planta de Tratamiento: Es la estructura donde llega el agua después de ser

captada, el agua llega con micro organismos, bacterias o0 ciertamente
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contaminada, es donde la planta de tratamiento inicia procesos quimicos y
mecanicos para eliminar elementos contaminantes y purificar el agua

convirtiendo en apta para el consumo humano es decir potable

Reservorio: Son estructuras destinadas para el almacenamiento de agua ya
tratadas, disponible para el consumo de la poblacion, de esta manera permite
garantizar la dotacidén y suministro de agua de manera constante permitiendo

una presion Unica y optima a lo largo del dia.

Red de Distribucion: Es el conjunto de tuberias y accesorios que tendran como
funcién principal hacer llegar el agua potable, garantizando calidad y cantidad

de manera constante, a los usuarios a cualquier hora del dia.

Mantenimiento: El sistema de abastecimiento de agua potable requiere de
mantenimiento continuos a lo largo de su vida Util de disefio para asegurar que

el agua suministrada sea segura y de alta calidad.

2.2.4. Gestion del Agua
Es el trabajo en conjunto para una mejor administracién del agua en una
poblacion por parte de entidades y los beneficiarios, haciendo comités,
capacitaciones y asesorias adecuadas para hacer prevalecer la distribucion y
mantenimiento para su correcto funcionamiento del sistema de agua potable

(Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento, 2016).

2.2.5. Sostenibilidad
La sostenibilidad nace a raiz del correcto uso pensante y racional del recurso
hidrico consigo conlleva comprometerse desde el &mbito econdémico, técnico,

social, econémico, ambiental e institucional (Jara, 2019)

La sostenibilidad busca fortalecer las capacidades del servicio civil sobre la
importancia vital del recurso agua, partiendo que el agua es el motor del

desarrollo sostenible

Un sistema de agua potable sostenible tendrd un funcionamiento eficiente a lo
largo de su vida til de disefio, para su mejor comprension seran clasificados en

niveles de sostenibilidad:
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Sistema sostenible: Este estado de sostenibilidad proporciona un servicio 6ptimo
del recurso hidrico en cuanto a la calidad, presion, continuidad y que cuenta
con conjunto de estructuras civiles funcionales en excelentes condiciones, es
referido como un sistema de abastecimiento de agua potable sostenible,
cubriendo la necesidad de contar con el recurso natural incluyendo a todos los
usuarios beneficiarios que lo requieran incluso proyectando una cobertura que
evoluciona con el crecimiento previsto. De igual forma, la importancia de contar
con una gestién y autoridades capacitadas para la operacién competente y

realizando un mantenimiento perioédico. (Compendio SIRAS, 2010).

Sistema medianamente sostenible: Estos sistemas medianamente sostenibles son
los que se encuentran en un suceso de deterioro reflejado en la infraestructura,
ocasionando fallas algo notorias en el servicio en cuanto a la continuidad,
cantidad o calidad; donde la atrofiada gestion ha permitido una disminucion en
la cobertura y deficiencias en el manejo econdémico, tales como atrasos de no
pago por el servicio. La operacion y mantenimiento no son los pertinentes
existiendo fallas en el servicio. Estos sistemas, de no tomarse medidas
correctivas que generen un cambio positivo, pueden pasar a ser no sostenibles
ya que su tendencia es al deterioro de la infraestructura civil y a la deficiencia
en el servicio (Ramirez S, Z. J., 2019).

Sistema no sostenible: Estos sistemas no sostenibles evidencian un deterioro
revelador en su infraestructura manifestandose en un pésimo servicio en
diferentes aspectos como en la calidad, cantidad y continuidad del recurso
hidrico, mostrando una disminucion en la cobertura, el nimero de integrantes
gue cuentan con la responsabilidad de la gestion se reducen al minimo siendo
contraproducente en su operacion y mantenimiento de una forma Optima.
Mediante una inversién en distintos aspectos de rehabilitacion y mejora de la
infraestructura, capacitacion al personal encargados de gestion y mantenimiento
en temas de reorganizacion de los comités, gestion, operacién y mantenimiento
se pueden recuperar la serviciabilidad del sistema. (Compendio SIRAS, 2010).

Sistema colapsado: Se considera un sistema colapsado cuando ya se encuentran
es estado de descuido y abandono, una infraestructura deteriorada total o en su
gran mayoria, en general ya no realizan lo que es el servicio de abastecimiento

de agua potable, por lo que necesitan ser reemplazados por un nuevo sistema de
abastecimiento. (Compendio SIRAS, 2010).

29



I1l.  METODOLOGIA

3.1. Tipo de Investigacion

- Investigacidn cuantitativo- ya que se centra en los aspectos observables
susceptibles de cuantificacion, y utiliza la estadistica para el analisis de los
datos, para asi solucionar un problema especifico en la comunidad de
Motocachy.

3.2.Nivel de Investigacion

- Investigacién Aplicada:
La investigacion aplicada se enfoca en la aplicacion practica de los
conocimientos cientificos y técnicos para solucionar problemas concretos
en el mundo real. En este caso, conocer el nivel de sostenibilidad y proponer
mejoras es una solucion practica y tangible para mejorar el acceso y la
calidad del agua potable en el centro poblado de Motocachy, y la
metodologia cuantitativa es utilizada para recolectar y analizar datos
numéricos para medir la calidad del sistema de abastecimiento, asi como la
gestion que lleva, su viabilidad ante recomendaciones y sostenibilidad a

largo plazo.

3.3.Paoblacion muestral

Centro Poblado de Motocachy

3.4. Método de Analisis de Datos

El método sera estadistico descriptivo en la fase inicial, porque de acuerdo con
los datos obtenidos inicialmente se describira la situacion actual de los
componentes del sistema de agua potable para poder continuar el proyecto.

El método sera inferencial en la fase media-final, porque de acuerdo a los
resultados previos obtenidos, se establecen relaciones entre las variables y se

podra evaluar la efectividad de la solucion propuesta.
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3.5. Técnicas e Instrumentos de Recoleccion de datos

- Se realizarad una entrevista a personas clave, lideres comunitarios y técnicos
especializados en el tema del agua potable, para obtener informacion detallada
sobre la situacion actual y las posibles soluciones.

- Se aplicara la metodologia SIRAS 2010 haciendo uso especificamente de los
formatos N° 01 y N° 03 pertenecientes al compendio del método mencionado
del ministerio de vivienda

- Haremos uso de la data del estudio topogréfico de la zona obtenido, para tener
conocimiento fundamental del relieve, previamente haciendo uso del GPS y
estacion total

- Observacion: Se realizard una observacion directa de los componentes del
sistema de agua potable, para identificar problemas en el sistema actual de
abastecimiento de agua

- Revision de documentos: Se revisard la documentacion existente, como
informes técnicos, estudios de impacto ambiental, registros de abastecimiento
de agua y otros documentos relevantes para obtener informacion adicional sobre

la situacion del abastecimiento de agua potable en el centro poblado.

3.6. Procesamiento de Datos

PRIMERO

Se realizé una visita de campo a la localidad de Motocachy, identificando de
esta forma los diferentes elementos del Sistema de agua potable tales como:
linea de conduccion, linea de aduccion, reservorio, y redes de distribucion.

Se realizé un recorrido por la zona de estudio para conocer el estado actual de
acuerdos a los items del SIRAS 2010.

SEGUNDO

Se procedio a realizar la recoleccion y andlisis de datos, mediante un
levantamiento topografico para elaborar y plantear un disefio del sistema de
agua potable de la localidad de motocachy.

Se verifico el Padron de beneficiarios de la localidad de motocachy, de acuerdo
a los datos proporcionado por la las autoridades.

— Formato N° 01 SIRAS 2010 y Formato N° 3 SIRAS 2010
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ENCUESTA COMUNAL PARA EL REGISTRO DE COBERTURA
Y CALIDAD DE LOS SERVICIOS DE AGUA Y SANEAMIENTO

FORMATO N°01

ESTADO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

INFORMACION GENERAL DEL CASERIO /COMUNIDAD.

A. Ubicacion:

1. Comunidad / Caserio: ........c.ccoevverrrerrrerreesrsssssensonns, 2. Cadigo del lugar (no llenar):
Centro Poblado

3. ANEXO /SECLON: ..vieiiiieeiesieieee e 4. DISHHEO: oo

5. PrOVINCIA: .oovviviieieisiiee e 6. Departamento: .........ccccveiereieneieneenenenens

7. Altura (m.s.n.m.): | Altitud: msnm | | X: | | Y:

8. Cuantas familias tiene el CASErio / ANEX0 0 SECLOI: ...oeeoeeeeeeee et e e et e e e eeeeeeeeeeeeeeneenee e

9. Promedio integrantes / familia (dato del INEI, no llenar):

10. ¢Explique como se llega al caserio / anexo o sector desde la capital del distrito?

Medio de Distancia Tiempo

Desde Hasta Tipodevia |+ ohsporte | (Km) (horas)

11. ¢ Qué servicios publicos tiene el caserio? Margue con una X

> Establecimiento de Salud Sl |:| NO |:|
> Centro Educativo SI |:| NO |:|
Inicial |:| Primaria |:| Secundaria |:|
> Energia Eléctrica SI |:| NO |:|
12. Fecha en que se concluyd la construccion del sistema de agua potable: .......... Lo, Lo

dd / mmm / aaaa
13, INSEILUCION EJECULONA:.....cueveieeeieierecsee e

14. ¢ Queé tipo de fuente de agua abastece al sistema? Marque con una X

Manantial |:| Pozo |:| Agua Superficial |:|
15. ¢Como es el sistema de abastecimiento? Marque con una X
Por gravedad |:| Por bombeo |:|
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Cobertura del Servicio:

16.

¢ Cuéntas familias se benefician con el agua potable?

Numero comunidades que tienen acceso al SAP

(Indicar el nimero)

[ ]

Cantidad de Agua:

17.

18.

19.

20.

¢Cual es el caudal de la fuente en época de sequia? En litros / segundo

¢Cuantas conexiones domiciliarias tiene su sistema? (Indicar el nimero)

¢El sistema tiene piletas publicas? Marque con una X.
NO I:| (Pasar a la pgta. 21)

¢ Cuantas piletas publicas tiene su sistema? (Indicar el nimero)

si[]

[ ]
[ ]

[ ]

Continuidad del Servicio:

21.

22.

¢Cbémo son las fuentes de agua? Marque con una X

NOMBRE DE

DESCRIPCION

Mediciones

LAS FUENTES

Baja cantidad

Permanente
PEr0 NO Se seca

Se seca totalmente
en algunos meses.

1& 2& 3& 4a

5&

CAUDAL

¢En los dltimos doce (12) meses, cuanto tiempo han tenido el servicio de agua? Marque con una X

Todo el dia durante todo el afio

Por horas s6lo en época de sequia

Por horas todo el afio

Solamente algunos dias por semana

[]
L]
L]
[]

Calidad del Agua:

23.

24.

¢Colocan cloro en el agua en forma periédica? Marque con una X
NO |:| (Pasar a la pgta. 25)

si[]

¢Cual es el nivel de cloro residual?

Marque con una X

DESCRIPCION
Lugar de toma Baja cloracion Ideal Alta cloracion
de muestra (0 - 0.4 mg/lt) (0.5-0.9 mg/lt) (1.0 - 1.5 mg/It)
Parte alta
Parte media
Parte baja
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25. ¢Cbomo es el agua que consumen?  Marque con una X

Agua clara I:|
26. ¢Se ha realizado el andlisis bacterioldgico en los ultimos doce meses? Marque con una X

si[]

Agua turbia I:| Agua con elementos extrafios |:|

NO [ ]

27. ¢Quién supervisa la calidad del agua? Marque con una X

Municipalidad |:|

Otro I:| (nombrarlo)

MINSA [ ] JASS [ ]

Nadie |:|

F. Estado de la Infraestructura:

o Captacién. | Altitud: msnm | | X: | | Y:
28. ¢ Cuantas captaciones tiene el sistema? I:I (Indicar el nimero)

29. Describa el cerco perimétrico y el material de construccion de las captaciones. Marque con una X

Estado del Material de construccion de | Datos Geo-referenciales
Cerco Perimétrico la captacion
Captacion Si tiene No
Enbuen | Enmal | tiene. Concreto. Artesanal. | Altitud X Y
estado. | estado.
Capt. 1
Capt. 2
Capt. 3
Capt. 4
Identificacién de peligros:
Captacion Crecidas I Desprendimiento | Contaminacion
No Hundimiento . . .
Huayco 0 Inundaciones | Deslizamientos de rocas o de la fuente de
presenta . de terreno
avenidas arboles agua
Capt. 1
Capt. 2
Capt. 3
Capt. 4

30. Determine el tipo de captacion y describa el estado de la infraestructura? Marcar con una X

Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:

B =
R =
M =

Bueno
Regular
Malo
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NACIONAL DEL SANTA

ESTADO ACTUAL DE LAESTRUCTURA

Tuberia Dado de

L . Tapa Sanitaria 1 Tapa Sanitaria 2 Tapa Sanitaria 3 . S -

Descripcion: Valvula 8 . ¢ . Canastilla | delimpia | proteccid
(filtro) (cdmara colectora) (caja de valvulas) Estruc- y rebose n

. Si tiene Seguro Si Tiene Seguro Si tiene Seguro . . .

No | Si No Concre N g Si No Con- Ma | N 9 Si No Con- Mal N g Si tura No Si No| Si No| Si
. tie | tiene | tie Metal | Ma | 0 | 2! | tie- Metal a | NO | Sl ) 4ien Metal aj Moy o tie | tiene | tie | tiene| tie | tiene

A: Ladera ne ne to dera | € | tie | o creto der | tie | tie . creto der | tie | tie ne ne ne

B: De fondo B| M B|RIM B| R| M ne | ne B|R|MB|R| M| a ne | ne BIRIMB|R|M a |ne|n|[B R M Bl M B| M B| M
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Caja 0 buzén de reunion.

31
Sl

[]

¢ Tiene caja de reunion? Marque con una X

No [ ]

32. Describa el cerco perimétrico y el material de construccidn de las cajas o buzones de reunion.
Marque con una X

Material de Datos Geo-referenciales
Estado del - .
S construccion de la Caja
) Cerco Perimétrico de Reunion
Caja o e Reunid
buzén de Si tiene
Reunion En Enmal | Notiene | Concreto | Artesanal | Altitud X Y
buen
estado
estado
Cl1
C2
C3
C4
) Identificacién de peligros:
Cajao
buzén de Crecidas I Desprendimiento | Contaminacion
Reunién No Huayco 0 Hundimiento Inundaciones | Deslizamientos de rocas o de la fuente de
presenta Y - de terreno f
avenidas arboles agua
c1
C2
c3
C4
33. Describa el estado de la estructura. Margue con una X
Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:
B = Bueno R = Regular M = Malo
Tapa Sanitaria i
: Canastilla Tllfrtr)uepﬂ:fe Dado de
No Si tiene Seguro Estruc- rebose proteccion
PSP | ten [ oo | et M2 N0 | S| ™ [No[ Si [No| Si [No[ si
e der | tie | tien tie | tiene | tie | tiene | tie | tiene
BIRIM|{B|R|{M| a |ne| e |[B|R|{M|ne |B|M|ne |[B|M|ne |[B|M
Cl
Cc2
C3
C4

34. ;Tiene cAmara rompe presion CRP-6?

0

Camara rompe presion CRP-6.

S

[

Marque con una X

NO |:| (Pasar a la pgta. 38)
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA

FACULTAD DE INGENIERIA

E.P

INGENIERIA CIVIL

ANCASH - 2023”

PROYECTO DE TESIS: “EVALUACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE
APLICANDO LA METODOLOGIA SIRAS DEL CP MOTOCACHY, NEPERA,

|:| (Indicar el nimero)

36. Describa el cerco perimétrico y el material de construccion de las cAmaras rompe presion (CRP-

6). Marque con una X
Material de Datos Geo-referenciales
Estado del L
Cerco Perimétrico construccion de la
CRP 6 CRP6
Si tiene
Enbuen | Enmal | Notiene. | Concreto. | Artesanal. | Altitud X Y
estado. estado.
CRP6 1
CRP6 2
CRP6 3
CRP6 4
CRP 6 Identificacién de peligros:
Crecidas I Desprendimiento | Contaminacion
No Hundimiento . . .
Huayco 0 Inundaciones |Deslizamientos de rocas o de la fuente de
presenta . de terreno .
avenidas arboles agua
CRP6 1
CRP6 2
CRP6 3
CRP6 4
37. Describir el estado de la infraestructura.  Marque con una X:
Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:
B = Bueno R = Regular M = Malo
T Sanitari i
apa Sanitaria _ TL:|ber_|a de Dado de
Si tiene Seguro | Estructu Canastilla limpia y roteccion
Descripci | No g ra rebose P
on tie | Concre- Metal Ma | No | Si No | Si No | Si No Si
ne to der | tie | tien tie | tiene | tien | tiene | tie tiene
B|R|M[B|R|M| a ne| e |B{R|{M|{ne|B|M| e |B|M|ne|B| M
CRP1
CRP 2
CRP 3
CRP4

38. ¢ Tiene el sistema tubo rompe carga en la linea de conduccién? Marque con una X

si[]

NO |:| (Pasar a la pgta. 40)

39. ¢En qué estado se encuentran los tubos rompe carga? Marque con una X

. Tubos rompe carga
Descripcion N°T | N°2 | N°3 | N°4 | N°5 | N°6 | N°7
Bueno
Malo
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o Linea de conduccidn.

40. ¢ Tiene tuberia de conduccién? Marque con una X

SI |:| NO D(Pasarala pota. 44)
Identificacion de peligros:

[ ] No presenta [ ] Huaycos

[ ] Crecidas o avenidas [ ] Hundimiento de terreno

[ ] Inundaciones || Deslizamientos

[ | Desprendimiento de rocas o arboles

[ | Contaminacion de la fuente de agua

Especifique: |

41. ;Como esta la tuberia? Marque con una X

Enterrada totalmente D Enterrada en forma parcial D
Malograda |:| Colapsada |:|

42. ¢ Tiene cruces / pases aéreos?

st [] NO [ ]

43. ¢En qué estado se encuentra el cruce /pase aéreo? Marque con una X

Bueno |:| Regular D Malo |:| Colapsado |:|

o Planta de Tratamiento de Aguas.

44, (El sistema tiene Planta de Tratamiento de Aguas? Marque con una X

SI |:| NO D(Pasarala pota. 47)
Identificacion de peligros:
[ | No presenta [ ] Huaycos
[ ] Crecidas o avenidas [ ] Hundimiento de terreno
|:| Inundaciones B Deslizamientos

[ | Desprendimiento de rocas o arboles

[ ] Contaminacién de la fuente de agua

Especifique:
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¢ Tiene cerco perimétrico la estructura?

Sl, en buen estado |:|

¢En que estado se encuentra la estructura?

Bueno |:| Regular D

Marqgue con una X

SI, en mal estado |:|

Marque con una X

No tiene |:|

Malo D

0 Reservorio.
47. ¢ Tiene reservorio? Marque con una X
si[] No []
48. Describa el cerco perimétrico y el material de construccion del reservorio. Marque con una X
Estado del Material de construccion | Datos Geo-referenciales
Cerco Perimétrico del Reservorio
RESERVORIO Si tiene No
Enbuen | Enmal | iene Concreto. | Artesanal. | Altitud X
estado. | estado. )
RESERVORIO 1
RESERVORIO 2
RESERVORIO 3
RESERVORIO 4
Identificacién de peligros:
RESERVORIO Crecidas I Desprendimiento | Contaminacion
No Hundimiento . . .
Huayco 0 Inundaciones | Deslizamientos de rocas o de la fuente de
presenta : de terreno i
avenidas arboles agua
Reservorio 1
Reservorio 2
Reservorio 3
Reservorio 4
49. ;Describir el estado de la estructura?  Marque con una X.
3 ESTADO ACTUAL
DESCRIPCION No Si Tiene Seguro
. 3 "
Volumen: tiene | Bueno | Regular | Malo Si No
Tiene | tiene

_— Metilics
sanitaria 1 (T.A) roeqe l
Topa et
sanitaria 2 (C.V) Madera. |

Reservorio / Tanque de
Almacenamiento

Caja de valvulas

Canastilla

Tuberia de limpia y rebose

Tubo de ventilacién

Hipoclorador
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Vélvula flotadora
Vélvula de entrada
Valvula de salida
Vélvula de desagtie
Nivel estatico

Dado de proteccién
Cloracién por goteo
Grifo de enjuague

En el caso de que hubiese méas de un reservorio, utilizar un cuadro por cada uno de ellos 'y
adjuntar a la encuesta.

0 Lineade Aducciény red de distribucién.

50. ¢(Cbomo esté la tuberia? Marque con una X

Cubierta totalmente |:| Cubierta en forma parcial |:|
Malograda |:| Colapsada |:| No tiene |:|
Identificacion de peligros:
[ ] Nopresenta [ ] Huaycos
[ ] Crecidas o avenidas [ ] Hundimiento de terreno
|:| Inundaciones || Deslizamientos

[ ] Desprendimiento de rocas o arboles

[ ] Contaminacion de la fuente de agua

Especifique:

51. ¢ Tiene cruces / pases aéreos? Marque con una X

si[] NO [ ]

52. ¢En qué estado se encuentra el cruce / pases aéreos?  Margue con una X
Bueno |:| Regular |:| Malo |:| Colapsado |:|
0 Vaélvulas.

53. Describa el estado de las valvulas del sistema.  Marque con una X e indique el nimero:

SI TIENE NO TIENE

Bueno Malo Cantidad | Necesita | No Necesita

DESCRIPCION

Valvulas de aire

Vélvulas de purga

Valvulas de control

o Camaras rompe presion CRP-7.

54. ;Tiene camaras rompe presion CRP-7? Marque con una X

si[] NO [ ]
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55. ¢Cuantas cAmaras rompe presion tipo 7 tiene el sistema? (Indicar el nimero)

56. Describa el cerco perimétrico y material de construccion de las CRP-7.

Marque con una X

s Material de construccién Datos Geo-referenciales
Cerco Perimétrico
CRP7
CRP7 Si tiene
En buen Enmal | Notiene. | Concreto. Artesanal. | Altitud X Y
estado. estado.

CRP7 1

CRP7 2

CRP7 3

CRP7 4

CRP7 5

CRP7 6

CRP7 7

CRP7 8

CRP7 9

CRP7 10

CRP7 11

CRP7 12

CRP7 13

CRP7 15

CRP7 16

Identificacién de peligros:
CRP7 Crecidas I Desprendimiento | Contaminacion
No Hundimiento . . .
presenta Huayco 0 de terreno Inundaciones | Deslizamientos dg rocas o de la fuente de
avenidas arboles agua

CRP71
CRP72
CRP73
CRP74
CRP75
CRP76
CRP77
CRP78
CRP79
CRP710
CRP7 11
CRP7 12
CRP7 13
CRP7 14
CRP7 15
CRP7 16
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57. ¢Describir el estado de la infraestructura?
Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:

B = Bueno

R = Regular

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA

FACULTAD DE INGENIERIA
E.P INGENIERIA CIVIL

Marque con una X

M = Malo

PROYECTO DE TESIS: “EVALUACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE
APLICANDO LA METODOLOGIA SIRAS DEL CP MOTOCACHY, NEPENA,

ANCASH - 2023”

Descripcion

SITUACION ACTUAL DE LA INFRAESTRUCTURA

Tapa Sanitaria 1

Tapa Sanitaria 2
(caja de valvulas)

No
tie
ne

Si tiene

Seguro

Si tiene

Seguro

Concreto

Metal

B

R

M

B

R

M

Ma
der
a

No
tiene

Si
tiene

No
tiene

Concret
0

Metal

B| R| M| B

R

M

Ma
der
a

No
tiene

Si
tien
e

Estruc-
tura

Canastilla

Tuberia de
limpiay
rebose

Vélvula de
Control

Vélvula
Flotadora

No
tiene

Si
tiene

No
tiene

Si
tiene

No
tiene

Si
tiene

No
tiene

Si
tiene

Dado de
proteccion

No

Si
tiene

B| M

B|M

B| M

tiene

B|M

CRP-7N°1

CRP-7 N°2

CRP-7N°3

CRP-7 N°4

CRP-7 N°5

CRP-7 N°6

CRP-7 N°7

CRP-7 N°8

CRP-7N°9

CRP-7 N°10

CRP-7 N°11

CRP-7 N°12

CRP-7 N°13

CRP-7 N° 14

CRP-7 N°15

CRP-7 N° 16
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o Piletas publicas.

58. Describir el estado de las piletas publicas. Marque con una X

DES PEDESTAL O ESTRUCTURA VALVULA DE PASO GRIFO

CRIP No No No
CION Bueno | Regular | Malo tiene Bueno | Malo tiene Bueno | Malo tiene

P1
P2
P3
P4
P5
P6
P7
P8
P9

P 10

o Piletas domiciliarias.

59. Describir el estado de las piletas domiciliarias.  Marque con una X
(muestra de 15% del total de viviendas con pileta domiciliaria)

DES PEDESTAL O ESTRUCTURA VALVULA DE PASO GRIFO

CRIP No No No
CION Bueno | Regular | Malo tiene Bueno | Malo tiene Bueno | Malo tiene

Casal
Casa 2
Casa 3
Casa 4
Casa b
Casa 6
Casa 7
Casa 8
Casa9
Casa 10
Casall
Casa 12
Casa 13
Casa 14
Casa 15
Casa 16
Casa 17
Casa 18
Casa 19
Casa 20

NOMDIE el ENCUESTATON: ...ttt ee e et e e e sereeeereeennen
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ENCUESTA COMUNAL PARA EL REGISTRO DE COBERTURA
Y CALIDAD DE LOS SERVICIOS DE AGUA Y SANEAMIENTO

FORMATO N°03

ENCUESTA SOBRE GESTION DE LOS SERVICIOS
(CONCEJO DIRECTIVO)

Comunidad / CaSEITO: ...cvveveereeireeiee st s seesee s ANEXO /SECION: wovvvvieeiieeiiei et
Centro Poblado
D13 (] (0 S Provincia: .......cccoevvvevevveeiesieesesneenns Departamento: .......c.ccoceeeevvierieennnen,

81. ¢Quién es responsable de la administracion del servicio de agua? Marque con una X

- Municipalidad ..................... |:| - Autoridades................. |:|
- Nucleo ejecutor / Comité..... |:| - Nadie.....ooovviiiiiens |:|
- Junta Administradora........... D - EPS s |:|
- JASS reconocida.................. D

82. ¢ldentificar a cada uno de los integrantes del Concejo Directivo? Marque con una X si fue
entrevistado

Nombres y Apellidos D.N.I. Cargo Entre-
vistado

83. ¢Quién tiene el expediente técnico, memoria descriptiva o expediente replanteado? Marque con

una X
- Municipalidad.......[ ] “JASS ... [] “EPS.oovvoeeeeeeeeeeeeee []
- Comunidad ........... D - No existe............. |:| - Entidad ejecutora.... |:|
- Ndcleo ejecutor D -No sabe............... D

84. ¢Qué instrumentos de gestion usan?  Marque con una X
- Reglamento y Estatutos .................... D - Padrdn de asociadoS Y .......cccevvevnens |:|
control de recaudos
- Libro de actas..........cccccoevvrieiririnnn, D - Librocaja....cccoviiiiiiiiiie, |:|
- Recibos de pago de cuota familiar....|:| - Otros: |:| (Especificar) .........

- Asignacion del recurso agua: |:| (Licencia, Permiso, Autorizacion)
- No usan ninguna de las anteriores..... D
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85. ¢Cuantos usuarios existen en el padron de asociados del sistema? (Indicar nimero)

86. ¢Existe una cuota familiar establecida para el servicio de agua potable? Marque con una X.

Sl |:| NO |:| (Pasar a la pgta. 89)
87. ¢Cuanto es la cuota por el servicio de agua? | S (Indicar en Nuevos Soles)
88. ¢Cuantos no pagan la cuota familiar? (Indicar el nimero)

89. ¢Cuéntas veces se relne la directiva con los usuarios del sistema?  Marque con una X

- Mensual ... |:| - Solo cuando es necesario............ |:|
- 3 veces por afio 6 mas ........ D - Noseretnen........cocovvvrinnne |:|
- 102 veces por afio.............. D
90. ¢Cada qué tiempo cambian la Junta Directiva? Marque con una X
- ALAfO. D - A0S tres afios .......c.ccovervrenne. |:|
- Alosdosanos .........c.e.... |:| - Mas de tres afios .........c.ccevvenne. |:|
91. ¢Quién ha escogido el modelo de pileta que tienen?  Marque con una X
- Laesposa................ D - Lafamilia.......cc.c.o... D
- Elesposo................ |:| - El proyecto.................. |:|

92. ¢(Cuéantas mujeres participan de la Directiva del Sistema? Margue con una X

- De 2 mujeresamas...... D - 1 mujer......... |:| - Ninguna........ |:|

93. ¢Han recibido cursos de capacitacion?  Marque con una X

Sl |:| NO D Charlas a veces |:|

94. ;Qué tipo de cursos han recibido?

Marque con una X; cuando se trate de los directivos.
Cuando se trate de los usuarios, colocar el nimero de los que se beneficiaron.

TEMAS DE CAPACITACION
Limpieza, | Operaciony Manejo
desinfeccion | reparacion adminis-
y cloracién | del sistema. trativo

DESCRIPCION

A Directivos:
Presidente
Secretario
Tesorero
Vocal 1
Vocal 2
Fiscal

A Usuarios:

95. ¢Se han realizado nuevas inversiones, después de haber entregado el sistema de agua potable a la
comunidad?  Marque con una X

st [] NO [ ]
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96. ¢En que se ha invertido? Marque con una X

Reparacién...lj Mejoramiento...D Ampliaci()n...|:| Capacitaci()n...lj

OPERACION Y MANTENIMIENTO.

97. ¢Existe un plan de mantenimiento? Margue con una X
- Sl,ysecumple.................. |:| - Sl, perono se cumple......... |:|
- SI, se cumple a veces........ |:| - NOexiste........ccoovviiiiininns |:|

98. ¢Los usuarios participan en la ejecucién del plan de mantenimiento? Marque con una X

= Sl |:| Aveces algunos ... |:|

- NO |:| Solo laJunta........cccoevviiniinnnnn |:|

99. (Cada que tiempo realizan la limpieza y desinfeccion del sistema?.  Marcar con una X

- Unavezal afio......c.co...... |:| - Cuatro veces al afi0................. |:|

Mas de cuatro veces al afio...... |:|

[]

- Dos veces al afo................

- Tresvecesal afio............... |:| - Nosehace.......ccccoovviiiiiinne |:|
100. ¢Cada qué tiempo cloran el agua? Marcar con una X

- Entre 15y 30 dias.............. |:| - Mas de 3 meses..........cooeurnnne |:|

- Cada 3 Meses.......ccoceevruene. |:| - NUNCA ..o |:|

101. ;{Qué practicas de conservacion de la fuente de agua, en el area de influencia del manantial
existen? Marque con una X

- Zanjas de infiltracion....... |:| - Conservacion de la vegetacion natural ........ |:|

- Forestacion .............c........ |:| - NOEXIStE.....coiicecrc e |:|
102. ¢Quién se encarga de los servicios de gasfiteria? Marque con una X

- Gasfitero/ operador........... |:| - Los usuarios................ |:|

- Losdirectivos.................... |:| - Nadie......cooooiiiiiins |:|

103. ¢Esremunerado el encargado de los servicios de gasfiteria?  Marque con una X

st [] NO [ ]

104. ;Cuenta el sistema con herramientas necesarias para la operacion y mantenimiento? ....... Marque
con una X

- Sl |:| - Algunas............cc....... |:|

- NO.....coe |:| - Son del gasfitero....... D

NOMDBIE del ENCUESTAUON: ... .veeeeee ettt e e e e et reeeeaeees
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TERCERO

Se realizo el registro de datos con el método SIRAS 2010, encuestas y fichas,
que serén procesados en el Software Microsoft Excel donde se busca obtener un
puntaje de evaluacion al sistema de agua potable, asi mismo, la base de datos
que contiene el estudio topografico sera cargado a Software AutoCAD Civil 3D
permitiéndonos conocer la superficie del terreno a estudiar y el Software
WaterCAD, para generar el disefio y modelamiento final del sistema de
abastecimiento de agua potable.
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION
4.1.RESULTADOS

4.1.1. Descripcion del area de estudio

Ubicacién Geografica y politica:

El proyecto se encuentra ubicado en la Costa Norte del Perd, en el Centro Poblado
motocachy, perteneciente al Distrito de Nepefia, Provincia del Santa — Region Ancash.
El distrito de Nepefia tiene los siguientes limites:

Por el norte : Con el Distrito de Chimbote.

Por el sur : Con el Distrito de Casma.

Por el este : Con el Distrito de Caceres del Peri'y Moro

Por el oeste : Con el Distrito de Nuevo Chimbote y Samanco.

Clima:

La zona tiene un clima templado con una temperatura maxima de 37 °C en verano y una
temperatura minima de 10 °C en invierno, lo que se traduce en precipitaciones escasas, con
una precipitacion media anual de 11,30 mm. La precipitacion aumenta de enero a abril,
alcanzando una precipitacion media mensual de 3,12 mm. Estos registros corresponden a
afios normales, ya que al ocurrir el fendmeno del nifio varian dichos valores de forma
considerable.
Topografia:

El terreno de la zona presenta una topografia semiplana con desniveles muy pronunciados
en las zonas de los limites del proyecto, haciendo en necesaria la proyeccién de muretes y
un muro de contencién.

Los trabajos de levantamiento topografico se realizaron con instrumentos adecuados para

obtener la configuracién de la zona, entre ellos tenemos:
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Vias de acceso:

La principal via de acceso es mediante la carretera Panamericana, desde Chimbote usando
como medio de transporte el servicio de colectivos para llegar en 50 minutos al cruce
moro-motocachy, luego se caminan 10minutos hasta la plaza de motocachy.

Figural
Vista de vias de acceso al CP de Motocachy.

FUENTE. Google Earth Pro.
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Servicios basicos

El CP de Motocachy cuenta con servicios basicos tales como agua, desagle, luz, telefonia

movil, posta medica, educacion y.

4.1.2. Poblacion muestral de la investigacion.

Para determinar la poblacién muestral de la investigacion se considerd datos proporcionados
por la Municipalidad Distrital de Nepefia y los dirigentes de la zona de estudio. EI CP
motocachy cuenta con 155 habitantes segun el censo del afio 2017, la cual sera la poblacion

de estudio.

Tabla 1

Numero de lotes por manzana del CP de Motocachy.

MANZANAS

LOTES

A

4

1

15

1

16

5

9

I & m m O O W

12

12

Fuente: Elaboracion de los tesistas
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4.1.3. Evaluacién del sistema

Captacion:

La fuente de abastecimiento de Agua Potable del CP Motocachy, es de aguas

subterraneas (manantial), dicha captacion tiene las siguientes caracteristicas:

Tabla 2
Evaluacion de la captacion.
DESCRIPCION RESULTADOS
Propietario MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE

NEPENA

Tipo Captacion tipo manantial
Caudal 1.05 Lit/s
Tuberia de salida 47

Material de la camara seca

Concreto artesanal

Material de la camara hiimeda

Concreto artesanal

Cerco perimétrico

No existe

tapa

Tapa metalica

valvulas

Vélvula de control

Fuente: Formato 01 y Formato 03 del Compendio SIRAS 2010

Elaborado por los tesistas, 2025
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Il. Linea de conduccion:

Tabla 3
Evaluacién de la linea de conduccion.
DESCRIPCION RESULTADOS
longitud 2,665m
diametro 4”
Antigledad 30 afos
Tipo de tuberia PVC
Estado de funcionamiento Bueno

Fuente: Formato 01y Formato 03 del Compendio SIRAS 2010

Elaborado por los tesistas, 2025

Segun las caracteristicas de la linea de conduccion, su estado es bueno ya que la

tuberia es de pvc y cumple con funcion de llevar agua al reservorio.

I1l. Reservorio:

Los reservorios no cuentan con cerco perimétrico, dicho reservorio ya cumplié su
periodo de disefio de acuerdo a la norma OS 0.30 la cual es insuficiente para la
poblacion actual. Se realizo las mediciones del tanque, volumen de almacenamiento

diario, volumen total, antigiiedad, caudal y tipo de reservorio.

El estado actual de los reservorios segun sus caracteristicas es regular, ya que

presentan agrietamientos en sus estructuras.
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Tabla 4
Evaluacién del reservorio.

DESCRIPCION RESULTADOS
VVolumen de almacenamiento 5m3
antigiiedad 30 afios
tipo Apoyado de concreto armado
valvulas Mal estado
Estado de funcionamiento regular

Fuente: Formato 01y Formato 03 del Compendio SIRAS 2010
Elaborado por los tesistas, 2025

Linea de aduccion:

La linea de aduccion es una tuberia de tipo hierro ddctil y de pvc, que se empalma

con la red de distribucion el cual es de material PVVC.

Tabla 5

Evaluacion de la linea de aduccién
DESCRIPCION RESULTADOS
longitud 42.5m
Didmetro 4”2
antigiiedad 20 afios
Tipo de tuberia Mal estado
valvulas Mal estado
Estado de funcionamiento regular

Fuente: Formato 01y Formato 03 del Compendio SIRAS 2010

Elaborado por los tesistas, 2025
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VI.

Red de distribucion:

Las redes de distribucion del CP Motocachy se abastecen de la linea de aduccién que
se conecta a los dos reservorios ubicados en la cota mas alta de la zona. El horario

de abastecimiento de agua es irregular, el agua se corta a cualquier hora del dia.

Tabla 6

Evaluacion de la red de distribucion.
DESCRIPCION RESULTADOS
Tipo de tuberia PVC
Antiguedad 20 afios
Horario del servicio irregular
Estado de funcionamiento regular

Fuente: Formato 01y Formato 03 del Compendio SIRAS 2010

Elaborado por los tesistas, 2025

CALIDAD DEL AGUA

Segun el formato 1 de Monitoreo de calidad de agua para consumo humano de la
Red de Salud Pacifico Sur, de los meses de octubre, noviembre, diciembre, enero,
febrero y marzo; se realiz6 la comparacién con los valores maximos admisibles
recomendados por el Reglamento de la Calidad del Agua para Consumo Humano
DS N° 031-2010-SA.

En el Anexo de ensayo de laboratorio, se adjuntan los Formatos utilizados en el
andlisis para determinar la calidad del agua potable que consumen los pobladores de

Motocachy.
Tabla 7
Cuadro de resumen de monitoreo del agua.
Fisico-quimico unidad Limite méaximo | Datos obtenidos
permisible
Cloro  residual | Mg/L 0.5 <0.10
libre
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PH 6-8 7.78

turbiedad UNT 5 12.54
conductividad Mmbho/cm 1500 504

temperatura °C - -

Fuente: Formatos 1 Monitoreo de calidad de agua para consumo humano de la

Red de Salud Pacifico Sur, mes marzo.

De acuerdo al Reglamento de la Calidad del Agua para Consumo Humano DS N°

031-2010-SA, los valores se encuentran dentro de lo aceptable, excepto la turbiedad

que supera el valor permisible.

4.1.4. Calculo del indice de sostenibilidad del sistema de agua potable

Para obtener el indice de sostenibilidad del sistema, evaluamos los 3 factores que

indica el método del Compendio SIRAS 2010, utilizando los Formatos N° 1 (Anexo

N° 2) y el Formato N° 3 (Anexo N° 03).

4.1.4.1. Estado del sistema (ES)

Teniendo en cuenta los indicadores que forman parte del estado de sistema de agua

potable se tiene:

Tabla 8
Indicadores del estado de sistema A.P.

INDICADORES QUE FORMAN PARTE DEL ESTADO DE SISTEMA DE
A.P.

|. COBERTURA DEL SERVICIO

[I. CANTIDAD DE AGUA

ESTADO DEL
SISTEMA DE AGUA [Il. CONTINUIDAD DEL SERVICIO
POTABLE

IV. CALIDAD DEL AGUA

V. ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA

Fuente compendio SIRAS 2010
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I. Cobertura del servicio

Para el célculo de su puntaje correspondiente tenemos las siguientes formulas de

acuerdo al compendio SIRAS 2010

P17 x 86400

Cob (A) = D

Cob (B) = P16 x P09
Donde de acuerdo al Formato N°01 del compendio SIRAS 2010:

P09 representa el promedio de integrantes por familia de acuerdo a las encuestas
y/o censos siendo 3.5 el promedio

P16 representa la cantidad de familias beneficiadas con el agua potable siendo

75 familias de acuerdo a las encuestas

P17 representa el caudal de la fuente en época de sequia siendo 1.05 It/s. de
acuerdo a los datos proporcionados por la directiva teniendo en cuenta su época

de menor precipitaciones como indicador critico.

D representa la dotacion teniendo en cuenta la altura de la zona geografica,

como se indica.

Tabla 9
Relacion entre la altitud y la dotacion.
ALTURA /persons/dia

Costa o Chala 0 - 500 m.s.n.m. 70
Yunga 500 - 2300 m.s.n.m. 50
Quechua 2300 - 3500 m.s.n.m. 50
Jalca 3500 - 4000 m.s.n.m. 50
Puna 4000 - 4800 m.s.n.m. 50
Selva alta y selva baja 1000 - 80 m.s.n.m. 70
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Fuente compendio SIRAS 2010

Encontrandose el C.P. Motocachy a 430 m.s.n.m. siendo region Chala, le corresponde una

Dotacion (D) de 70 It/persona/dia

Por ende, reemplazando se tiene:

Cob (A) = 1296

Cob (B) = 262.5

Tabla 10
Puntaje de V1 en la cobertura de servicio.
El puntaje de V1 “COBERTURA” sera: —> Vi
. 4
Si A>B = Bueno =
puntos
Si A=B = Regular = 3
puntos
Si A<B>0 = Malo = 2
puntos
si B=0 = Muy - 1
malo puntos

Fuente compendio SIRAS 2010

De acuerdo a los resultados obtenidos A>B corresponde una cobertura buena teniendo un

puntaje calificativo de 4 puntos para la cobertura de servicio.

Il. Cantidad de agua

Su puntaje es determinado bajo la aplicacién de las siguientes formulas indicadas en el

compendio SIRAS 2010

Vol. Demandado 01 = P18 x P09 x D x 1.3

Vol.Demandado 02 = P20 x (P16 — P18) x P09 x D x 1.3

Vol. Demandado (C) = Vol. Dem.01 + Vol. Dem. 02
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Vol.Ofertado (D) = P17 x 86400

Donde de acuerdo al Formato N°01 del compendio SIRAS 2010:

P18 representa la cantidad de conexiones domiciliarias de agua potable, habiendo 75

conexiones domiciliarias

P20 representa la cantidad numérica de piletas publicas siendo O piletas publicas

Por ende,
Vol. Demandado 01 = 75x 3.5x 70 x 1.3
Vol. Demandado 01 = 23887.5 lts.
Vol. Demandado 02 = 0 x (75 —75) x3.5x 70 x 1.3
Vol. Demandado 02 = 0 lts.
Vol. Demandado (C) = 23887.5 lts.
Vol.Ofertado (D) = 1.05 x 86400
Vol.Ofertado (D) = 90720 lts.
Tabla 11
Puntaje de V2 en la cantidad de agua.
El puntaje de V2 “CANTIDAD” sera: — V2
Si D>C = Bueno = 4
puntos
. _ _ _ 3
Si D=C = Regular = puntos
Si D<C = Malo = 2
puntos
S D=0 - Muy - 1
malo puntos

Fuente compendio SIRAS 2010
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De acuerdo, a los resultados obtenidos Vol. Ofertado (D) > Vol. Demandado (C)

corresponde un calificativo bueno asignandole 4 puntos.
I11. Continuidad del servicio
Para la obtencion de su puntaje correspondiente se tiene la siguiente formula

P21+ P22

Continuidad = >

Donde de acuerdo al Formato N°01 del compendio SIRAS 2010:

P21 representa la permanencia de abastecimiento de la fuente

Tabla 12
Puntaje de abastecimiento de la fuente Captuy.
DESCRIPCION CAUDAL
NOMBRE DE .
LAS FUENTES Permanent Baja cantidad, Se seca totalmente Si es “0”
e pero no se seca en algunos meses
allee 4 puntos 3 puntos 2 puntos 1 punto
CAPTUY X

Fuente compendio SIRAS 2010

De acuerdo a lo identificado segun el abastecimiento de la fuente es baja pero no se seca

correspondiendo un puntaje de 3 puntos.

P22 representa el tiempo de servicio del agua potable

Tabla 13
Puntaje de tiempo de servicio de agua.
TIEMPO DE SERVICIO DE AGUA
Todo el dia durante todo el afio Bueno 4
puntos
. . , 3
Por horas sélo en época de sequia Regular s

59




= 2
Por horas todo el afio Malo
puntos
Solamente algunos dias por semana Muy malo .
punto

Fuente compendio SIRAS 2010

De acuerdo a la informacion recolectada se tiene agua potable disponible todo el afio, pero
por horas, a lo que le corresponde un calificativo de malo asignandole un puntaje de 2

puntos.

Por ende,

3+2
Continuidad = T

Continuidad = 2.5 puntos

IV. Calidad del agua

La variable recibira un puntaje de acuerdo a la aplicacion de la siguiente formula indicada

en el compendio SIRAS 2010

P23 + P24 + P25+ P26 + P27
5

Calidad =

Donde de acuerdo al Formato N°01 del compendio SIRAS 2010:
P23 representa la continuidad en la que colocan el cloro en el agua, teniendo en cuenta:

Tabla 14
Puntaje del P23 (adicién periddica del cloro en el agua).

¢éSe coloca cloro periddicamente?

Si 4 puntos

No 1 punto
Fuente compendio SIRAS 2010
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De acuerdo al colocado de cloro en el agua identificando que no se coloca se le asigna un

puntaje de 1 punto.

P24 representa el nivel de cloro residual en el agua

Tabla 15
Puntaje del P24 (nivel de cloro residual en el agua).
DESCRIPCION
Lugar de toma e ., deal Alta dl .,
de muestra aja cloracion ea ta cloracion
(0-0.4 mg/lt) (0.5—-0.9 mg/It) (1.0-1.5 mg/It)
PUNTAJE
3 ptos 4 ptos 3 ptos
SISTEMA - - -

Fuente compendio SIRAS 2010

Teniendo conocimiento que no se le coloca cloro periédicamente, el agua no cuenta con

un nivel de cloro residual a lo que se le asigna 1 punto.

P25 representa la situacion del agua que se consume

Tabla 16
Puntaje del P25 (situacion del agua gue se consume).
Situacién de agua de consumo
4
Agua clara puntos
3
Agua turbia puntos
2
Agua con elementos extrarios puntos
1
No hay agua punto

Fuente compendio SIRAS 2010

Siendo el agua de consumo visiblemente turbia se le califica un puntaje de 3 puntos.

P26 representa el hecho de que haya realizado un analisis bacterioldgico en los Gltimos 12

meses
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Tabla 17

Puntaje del P26 (analisis bacterioldgico realizado).

¢éSe realizo analisis bacterioldgico?

Si

4 puntos

No

1 punto

Fuente compendio SIRAS 2010

Teniendo en cuenta que no se realizé un analisis bacterioldgico en los Gltimos 12 meses se

le asigna 1 punto.

P27 se ve representado en quienes supervisan la calidad de agua.

Tabla 18

Puntaje del P27 (supervisores de la calidad de agua).

¢Quién supervisa la calidad de agua?
MINSA/JASS 4 puntos
MUNICIPALIDAD 3 puntos
OTRO 2 puntos
NADIE 1 punto

Fuente compendio SIRAS 2010

Teniendo en cuenta que la calidad de agua es supervisada por el JASS le corresponde un

puntaje de 4 puntos.

Por ende,

1+1+3+1+4

Calidad =

5

Calidad = 2 puntos
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V. Estado de la infraestructura

La variable recibird un puntaje de acuerdo a la aplicacion de la siguiente formula indicada
en el compendio SIRAS 2010

M+ @)+B)+ @)+ () +(6)+(7)+(8)+(9) +(10) + (11)

E.L 110+)

(1) Captacion

(2) Caja 0 buzon de reunion

(3) Céamara rompe presion —CRP 6

(4) Linea de conduccion

(5) Planta de tratamiento de aguas

(6) Reservorio

(7) Linea de aduccion y red de distribucion

(8) Vélvulas

(9) Camara rompe presion —CRP 7

(10) Piletas publicas

(11) Piletas domiciliarias

(*) Se considera como denominador el nUmero de estructuras con puntaje

Donde de acuerdo al Formato N°01 del compendio SIRAS 2010:

Estructura (1) Captacion

Su puntaje es determinado de acuerdo a la siguiente formula
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P29+ P30

Captacion = >

Donde de acuerdo al Formato N°01 del compendio SIRAS 2010:

P29 representa el estado del cerco perimétrico de la captacion de manera numérica.

Tabla 19
Puntaje del P29 (estado del cerco perimétrico).
Material de
Estado del construccion
Cerco Perimétrico de la Captacion
Captacién Si tiene
En buen En mal No tiene
Concreto Artesanal
estado estado
4 Pts 3 Pts 1 Pts
Captacién
Captuy X X

Fuente compendio SIRAS 2010
Teniendo presente que no cuenta con cerco perimétrico, se le asigna un puntaje de 1 punto.

P30 se determina mediante la aplicacién de la siguiente férmula

P30.1 + P30.2 + P30.3 + P30.4
P30 = 2

Teniendo en cuenta las siguientes condiciones para la asignacién de los puntajes

B = Bueno = 4 puntos

R = Regular = 3 puntos

M = Malo = 2 puntos

No tiene = 1 punto
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Tabla 20

Puntaje del P30.1 (estado de la valvula).

ESTADO ACTUAL DE LA
ESTRUCTURA
Valvula
CAPTACION 301
Si tiene
No tiene
B M
Captacion X
Captuy

Fuente compendio SIRAS 2010

Sabiendo que el estado de la valvula es malo, se le asigna a P30.1 un puntaje de 2 puntos

Tabla 21

Puntaje del P30.2 (estados de las tapas sanitarias).

ESTADO ACTUAL DE LA ESTRUCTURA

Tapa Sanitaria 1 (filtro)

CAPTACION — 3022
Si tiene seguro
No tiene Concreto Metal Madera . .
No tiene Si tiene
B R M B R M
Captacion X
Captuy
Tapa Sanitaria 1 (cdmara colectora)
30.2.b
Si tiene seguro
No tiene Concreto Metal Madera . .
No tiene Si tiene
B R M B R M
Captacion X
Captuy
Tapa Sanitaria 1 (caja de valvulas)
30.2.c
Si tiene seguro
No tiene Concreto Metal Madera . .
No tiene Si tiene
B R M B R M
Captacion X
Captuy

Fuente compendio SIRAS 2010
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Al sub item 30.2.a le corresponde 1 punto al sub item 30.2.b le corresponde 2 puntos y al

sub item 30.2.c le corresponde 1 punto.

Para la obtencion del puntaje de P30.2 se aplica la siguiente férmula

30.2.a +30.2.b +30.2.c
3

P30.2 =

1+2+1
P30.2=T

P30.2 = 1.33 puntos

Teniendo en cuenta que el estado de las tapas sanitarias, se le asigna a P30.2 un puntaje de
1.33 puntos.

Tabla 22
Puntaje del P30.3 (estado de las estructuras).

ESTADO ACTUAL DE LA

ESTRUCTURA
CAPTACION Estructura
30.3
B R M
Captacion X
Captuy

Fuente compendio SIRAS 2010

Teniendo en cuenta que el estado de las estructuras es malo, se le asigna a P30.3 un puntaje
de 2 puntos.

Tabla 23
Puntaje del P30.4 (Estado de canastilla, tuberias y dado protecciéon).

ESTADO ACTUAL DE LA ESTRUCTURA
Tuberia de limpi
Canastilla Sl L Dado de proteccion
. y rebose
CAPTACION
30.4.a 30.4.b 30.4.c
No Si tiene No Si tiene No Si tiene
tiene B M tiene B M tiene B M
Captacion X X X
Captuy

Fuente compendio SIRAS 2010
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De acuerdo al estado actual de la canastilla, tuberia de limpia y dado de proteccion el puntaje

promedio obtenido es 1 puntos correspondiente a P30.4.
Reemplazando los valores obtenidos en la formula para el calculo de P30, se tiene:

2+133+2+1
P30 = 2

P30 = 1.58 puntos

Por ende, se reemplaza en la formula para la obtencién del puntaje de Estructura (1)

captacion
» P29 + P30
Captacion = —
» 1+ 1.58
Captacion = —

Captacion = 1.29 puntos

Por lo tanto, Estructura (1) le corresponde 1.29 puntos.

Estructura (2) Caja o buzdn de reunion

Tabla 24
Puntaje de caja o buzon de reunion.

¢Cuenta con caja o buzén de reunidn?
Si Usar P32 y P33 (Formato 01)
No Pasar a la siguiente estructura

Fuente SIRAS 2010

Por lo tanto, al no contar con Caja o buzon de reunion a Estructura (2) no le corresponde un

puntaje calificativo.
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Estructura (3) Camara rompe presion —-CRP 6

Tabla 25
Puntaje de la camara rompe presién —CRP 6.

¢Cuenta con Cdmara rompe presion —CRP 67?
Si Usar P35 al P37 (Formato 01)
No Pasar a la siguiente estructura

Fuente SIRAS 2010

Por lo tanto, al no contar con Camara rompe presion —CRP 6 a Estructura (3) no le

corresponde un puntaje calificativo
Estructura (4) Linea de conduccion
Su puntaje es determinado de acuerdo a la siguiente férmula

P41+ P43

Linea de Conduccion = >

Donde de acuerdo al Formato N°01 del compendio SIRAS 2010:
P41 representa la situacion en la que se encuentra la tuberia de la linea de conduccion

Tabla 26
Puntaje del estado de la tuberia de conduccion.

¢Cémo se encuentra la tuberia de conduccion?
4

Enterrada totalmente puntos
3

Enterrada en forma parcial puntos
2

Malograda puntos
1

Colapsada totalmente punto
0

No tiene puntos

Fuente SIRAS 2010
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La tuberia de la linea de conduccion se encuentra totalmente enterrada, por ende, le

corresponde un puntaje de 4 puntos.

P43 representa la situacion en la que se encuentra el pase aéreo de la linea de conduccion.

Tabla 27
Puntaje del cruce o pase aéreo.

¢Coémo se encuentra el cruce o pase aéreo?
Bueno 4 puntos
Regular 3 puntos

Malo 2 puntos
Colapsado 1 punto

Fuente SIRAS 2010
La linea de conduccion no cuenta con un pase aéreo, por ende, no le corresponde un puntaje.

Teniendo en cuenta que P43 no tiene un puntaje automaticamente la Linea de conduccion

asume el puntaje de P41
Linea de Conduccion = 4 puntos

Por lo tanto, a la Estructura (4) Linea de conduccion le corresponde un puntaje calificativo

de 4 puntos segun lo consignado.

Estructura (5) Planta de tratamiento de aguas

Al no contar con planta de tratamiento de aguas no le corresponde un puntaje calificativo.
Estructura (6) Reservorio

Su puntaje es determinado de acuerdo a la siguiente formula

P48 + P49

Reservorio = >

Donde de acuerdo al Formato N°01 del compendio SIRAS 2010:
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P48 representa la situacion del cerco perimétrico del reservorio

Tabla 28

Puntaje del P48 (estado del cerco perimétrico).

Material de
Estado del construccion
Cerco Perimétrico del reservorio
Si tiene
RESERVORIO )
En buen En mal No tiene
estado Bstado Concreto Artesanal
3
4 puntos ountos 1 punto
X X

Teniendo presente que no cuenta con cerco perimétrico el reservorio a P48 se le asigna 1

punto.

P49 representa la situacion del estado actual de la estructura del reservorio teniendo en

Fuente compendio SIRAS 2010

cuenta el promedio aritmético de los 15 componentes que se sefialan a continuacion.

Tabla 29
Puntaje del P49 (situacion del estado actual de la estructura del reservorio).
ESTADO ACTUAL
Si tiene Seguro
s i ti . gu
RESERVORIO tiene Bueno Regular Malo . S . No
tiene tiene
1 4 3 2 4 1
punto puntos puntos puntos puntos | punto
Tapa Sanitaria 1 Concreto X X
Caja de Valvula Metalica
49.1a Madera
Tapa Sanitaria 2 Concreto X X
Almacenamiento Metdlica
49.1b Madera
Reservorio/Tanque de 49.2 X
Almacenamiento
Caja de valvulas 49.3 X
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Canastilla 49.4 X
Tub. Limpia y rebose 49.5 X
Tubo de ventilacion 49.6 X
Hipoclorador 49.7 X
Vélvula flotadora 49.8 X
Vélvula de entrada 49.9 X
Vélvula de salida 49.10 X
Valvula de desagiie 49.11 X
Nivel estatico 49.12 X
Dado de proteccién 49.13 X
Cloracién por goteo 49.14 X
Grifo de enjuague 49.15 X

Fuente compendio SIRAS 2010

El puntaje de 49.1 se obtiene del promedio de P49.1a'y P49.1b

P49.1a + P49.1b

P49.1 =
N° de Valores
24+1+2+1
P49.1 = f

P49.1 = 1.5 puntos

Teniendo en cuenta que el valor de P49 corresponde al promedio aritmético de los 15

componentes mencionados:

P49.1 + P49.2 + --- + P49.15
P49 = 15

P49_1.5+2+2+2+2+2+2+1+2+2+1+2+1+2+1
B 15

P49 = 1.7 puntos

Por ende, reemplazando los valores correspondientes:
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P48 + P49

Reservorio = >
] 1+17
Reservorio = >

Reservorio = 1.35 puntos
Estructura (7) Linea de aduccion y red de distribucion
Su puntaje es determinado de acuerdo a la siguiente formula

P50 + P52

Linea de aduccién = >

Donde de acuerdo al Formato N°01 del compendio SIRAS 2010:

P50 representa la situacion en la que se encuentra la tuberia de la linea de aduccién

Tabla 30
Puntaje del P50 (situacion de la tuberia de la linea de aduccion).
¢Cémo se encuentra la tuberia de aduccion?
4
Enterrada totalmente puntos
3
Enterrada en forma parcial puntos
2
Malograda puntos
1
Colapsada totalmente punto

Fuente compendio SIRAS 2010

La tuberia de la linea de aduccion se encuentra totalmente enterrada, por ende, le

corresponde un puntaje a P50 de 4 puntos.

P52 representa la situacion en la que se encuentra el pase aéreo de la linea de aduccion.
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Tabla 31
Puntaje del P52 (situacion del pase aéreo de la linea de aduccion).

¢COmo se encuentra el cruce o pase aéreo?
Bueno 4 puntos
Regular 3 puntos

Malo 2 puntos
Colapsado 1 punto

Fuente compendio SIRAS 2010

La linea de aduccion no cuenta con un pase aéreo, por ende, no le corresponde un puntaje

calificativo.

Teniendo en cuenta que P52 no tiene un puntaje automaticamente la Linea de conduccion

asume el puntaje de P50
Linea de aduccién = 4 puntos
Estructura (8) Valvulas

Su puntaje es determinado de acuerdo a la siguiente formula

A+B+C
# respuestas validas

Valvulas =

Tabla 32
Puntaje de las estructura (8), valvulas.
SI TIENE NO TIENE
DESCRIPCION Bueno Malo Necesita No necesita
Cantidad —
4 Pts 3 Pts 1 punto No se califica

Vdlvula de aire A X
Valvula de purga B X
Valvula de aire C X

Fuente compendio SIRAS 2010
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Reemplazando:

) 0+1+3
Valvulas = ——

Valvulas = 2 puntos
Estructura (9) Cadmara rompe presion -CRP 7

Al no contar con una Camara rompe presiéon —CRP 7 no le corresponde un puntaje

calificativo

Estructura (10) Piletas pablicas

Al no contar con Piletas publicas no le corresponde un puntaje calificativo
Estructura (11) Piletas domiciliarias

Al no contar con Piletas domiciliarias no le corresponde un puntaje calificativo

CALCULO FINAL DEL ESTADO ACTUAL
DE INFRAESTRUCTURA DEL SISTEMA

Tabla 33.
Puntaje final de las estructuras evaluadas(El).
ESTRUCTURAS EVALUADAS PUNTAJE
1.29
01| Captacién puntos
No
02| Cajade Reunidn cuenta
No
03| CamaraRompe presion Tipo 6 cuenta
04| Linea de conduccién 4 puntos
No
05| Planta de tratamiento cuenta
1.35
06 Reservorio puntos
07| Linea de aducciony red de distribucidn 4 puntos
08| Valvulas 2 puntos
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No
09| Camara Rompe presion Tipo 7 cuenta
No
10| Piletas publicas cuenta
No
11 Piletas domiciliarias cuenta

Fuente: Elaboracion propia

Por ende, reemplazando en la formula, se obtiene:

_129+4+1354+4+2

E.L
5

E.I.= 2.53 puntos

El puntaje del primer factor estado de sistema de agua potable (ES), esta dado por el

promedio de los 5 indicadores antes calculados:

Tabla 34
Puntaje final del estado del sistema (ES).
ESTADO DEL SISTEMA
INDICADOR PUNTAJE
01| COBERTURA DEL SERVICIO 4 puntos
02| CANTIDAD DE AGUA 4 puntos
2.5
03| CONTINUIDAD DEL SERVICIO puntos
04| CALIDAD DEL AGUA 2 puntos
2.53
05| ESTADO DE LA INFRAESTRUCURA puntos
ESTADO DEL SISTEMA (promedio) 3.01

Fuente: Elaboracion propia
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4.1.4.2. Gestion de servicio

Teniendo en cuenta la informacion recopilada en el Formato N°03 del compendio SIRAS

2010 mediante la aplicacion de la siguiente formula:

P81 + P83 + P84 + --- + P95
14

Gestion de Servicio =

Donde de acuerdo al Formato N°03 del compendio SIRAS 2010:

P81 representa un puntaje asignado de acuerdo al responsable de administrar el servicio de

agua:

Tabla 35

Puntaje del P81 (responsable de administrar el servicio de agua).

¢Responsable de Administrar el Servicio de
Agua?
4
JASS/Junta Administradora puntos
3
Ndcleo Ejecutor/Comité puntos
2
Municipalidad/EPS puntos
1
Nadie punto

Fuente compendio SIRAS 2010

Siendo de esta manera responsable el JASS le corresponde 4 puntos.

P83 representa un puntaje asignado de acuerdo a quién tiene el expediente técnico o

memoria descriptiva del sistema de agua:

Tabla 36
Puntaje del P83 (respecto a la tenencia del expediente técnico o memoria).

¢Quién tiene el expediente técnico o memoria?
4
JASS puntos
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3

Nucleo Ejecutor/Comunidad puntos
2

Municipalidad/EPS/Entidad puntos
1

No existe puntos

Fuente compendio SIRAS 2010

De acuerdo a la informacion recaudada respecto al desconocimiento de la ubicacion del

expediente técnico le corresponde 1 punto.
P84 representa los instrumentos de gestion que se usan a lo cual se le asigna un puntaje:

Tabla 37
Puntaje del P84 (instrumentos de gestion).

INSTRUMENTOS DE GESTION
Reglamento y Estatutos
padroén de Asociados y Control de Recaudos
Libro de Actas
Libro Caja
Recibos de Pago de Cuota Familiar

No usan ninguna de las anteriores
Fuente compendio SIRAS 2010

De usarse las 5 primeras opciones le corresponde 4 puntos, de usarse 3 0 4 opciones le
corresponde 3 puntos, de usarse 1 0 2 opciones le corresponde 2 puntos y de no usarse
ninguna le corresponde 1 punto. De esta manera teniendo en el C.P. Motocachy, como
instrumento de gestidn el padron de asociados y control de recaudos, libro de actas, libro

caja y recibos de pago de cuota familiar le corresponde 3 puntos.

P85, el puntaje de esta pregunta estara dado por cuantos usuarios existen en el padron de
asociados del sistema “N” comparada con P16 numero de familias que se abastecen con el

sistema.
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Tabla 38
Puntaje del P85 (nimero usuarios existentes).

Si"N" =P16 4 puntos
Si"N" # P16 2 puntos
No hay padrén o "N" =0 1 punto

Fuente compendio SIRAS 2010

Sabiendo que el niamero de usuarios que se tienen en el padron de asociados es 75 y el

numero de familias que se abastecen del sistema son 75, por tanto, se le asigna 4 puntos.

P86, su puntaje representa la existencia de una cuota establecida por el uso del servicio de

agua:

Tabla 39
Puntaje P86 (existencia de una cuota por el servicio de agua).

¢Existe una cuota por el servicio de agua?

Sl 4 puntos
NO 1 punto
Fuente compendio SIRAS 2010

Teniendo en cuenta que se tiene una cuota establecida le corresponde 4 puntos.

P87 representa el puntaje asignado de acuerdo a cuanto es la cuota mensual por el uso de

los servicios de agua:

Tabla 40
Puntaje del P87 (monto de la cuota mensual por el uso de servicios de agua).

¢Cuanto es la cuota por el uso del servicio de
agua?
4
>S/3.00 puntos
3
Entre S/1.10y S/3.00 puntos
2
Entre S/0.10y S/1.00 puntos
No pagan 1 punto

Fuente compendio SIRAS 2010
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Sabiendo que la cuota es de S/ 3.00 de acuerdo a la informacion recopilada, le corresponde

3 puntos.

P88 representa el porcentaje de usuarios que no pagan la cuota del servicio de agua respecto
al nimero de familias que se benefician del sistema de agua (P16), a dicho porcentaje se le

asigna un puntaje:

Tabla 41
Puntaje del P88 (% de usuarios que no pagan el servicio en razén al P16).
90% - 100% 1 punto
51% - 89.99% 2 puntos
10.1% - 50.99% 3 puntos
0% - 10% 4 puntos

Fuente compendio SIRAS 2010

Partiendo de lo descrito el porcentaje que representa los usuarios que no pagan la cuota del
servicio de agua (3) respecto al nimero de familias que se benefician (75) del sistema de

agua es 4%, por tanto, le corresponde una puntuacion de 4 puntos.

P89, su puntaje a la pregunta se ve representado en la cantidad de veces que se retne la

directiva con los usuarios del sistema:

Tabla 42
Puntaje del P89 (cantidad de veces que se retne la directiva con los usuarios).
Veces que se relne la directiva con los usuarios
4
3 veces por afio 0 mas puntos
3
1 0 2 veces por afio puntos
2
Sélo cuando es necesario puntos
1
No se retnen punto

Fuente compendio SIRAS 2010
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Teniendo en cuenta que se reunen mas de 3 veces por afo, le corresponde un puntaje de 4

puntos.

P90 representa con que constancia de tiempo o cada cuanto cambian de junta directiva,

asignandole un puntaje de acuerdo a:

Tabla 43
Puntaje del P90 (periodicidad del cambio de junta directiva).
Cada qué tiempo cambian la directiva
4
A los dos afios puntos
3
A los tres afos puntos
2
Mas de tres afios puntos
No hay Junta Directiva 1 punto

Fuente compendio SIRAS 2010

Se realiza el cambio de junta directiva cada dos afios, por lo tanto, se le corresponde a P90

4 puntos.

P91, su puntaje se ve representado por quien escogié el modelo de la pileta, asignandole de

acuerdo a:

Tabla 44
Puntaje del P91 (quien escogid el modelo de la pileta).

Sujeto que escogid el modelo de la pileta
La esposa/La familia 4 puntos
El esposo 3 puntos
El proyecto 2 puntos
No hay pileta 1 punto

Fuente compendio SIRAS 2010

Teniendo presente que no cuenta con pileta le corresponde un puntaje de 1 punto.

P92 representa la cantidad de mujeres que participan de la directiva del sistema, de acuerdo

a lo mencionado se le asigna un puntaje teniendo en cuenta:
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Tabla 45
Puntaje del P92 (cantidad de mujeres que participan de la directiva).

Cantidad de mujeres en la directiva
De 2 mujeres a mas 4 puntos
1 mujer 3 puntos
Ninguna 1 punto

Fuente compendio SIRAS 2010

Teniendo en cuenta que no se tiene participacion de mujeres en la actual directiva del

sistema de agua, a la pregunta le corresponde 1 punto.

P93, su puntaje depende si es que la junta directiva o usuarios han recibidos cursos de

capacitacion, teniendo en cuenta:

Tabla 46
Puntaje del P93 (Capacitacion de junta , directiva y/o usuarios).
¢La directiva ha recibido cursos de capacitacion?
Si 4 puntos
Charlas a veces 2 puntos
No 1 punto

Fuente compendio SIRAS 2010

Al no haber recibido ninguna capacitacion se le asigna 1 punto.

P94 representa la cantidad de cursos de capacitacion recibidos, de acuerdo a esta cantidad
se le asigna un puntaje pre establecido, teniendo en cuenta que no recibieron

capacitaciones le corresponde 1 punto.

P95, su puntaje se ve representado por las nuevas inversiones realizadas o no al sistema de
agua potable, asignandole un puntaje de acuerdo a:

Tabla 47
Puntaje del P95 (inversiones recientes en el sistema de agua potable).

¢éSe realizo alguna nueva inversioén al SAP?

Si 4 puntos

No 1 punto
Fuente compendio SIRAS 2010
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Teniendo presente que si se realizaron nuevas inversiones le corresponde 4 puntos.

Por lo tanto, reemplazando en la formula del calculo de puntaje de gestion de servicio:

P81 + P83 + P84 + - + P95
14

Gestion de Servicio =

4414+3+4+4+3+4+4+4+1+1+1+1+4
14

Gestion de Servicio =

Gestion de Servicio = 2.79

4.1.4.3. Operacion y Mantenimiento

Teniendo en cuenta la informacion recopilada en el Formato N°03 del compendio SIRAS

2010 mediante la aplicacién de la siguiente formula:

P97 + P98 + P99 + --- + P104
8

Operacion y Mantenimiento =

Donde de acuerdo al Formato N°03 del compendio SIRAS 2010:

P97 representa la existencia de un plan de mantenimiento, asignandole su puntaje de

acuerdo a:
Tabla 48
Puntaje del P97 (plan de mantenimiento).
éExiste un plan de mantenimiento?
4
Siy se cumple puntos
3
Si, y se cumple a veces puntos
2
Si pero no se cumple puntos
No existe 1 punto

Fuente compendio SIRAS 2010
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Teniendo en cuenta que no existe un plan de mantenimiento, le corresponde a P97 un

puntaje de 1 punto.

P98, su puntaje representa la participacion de los usuarios en la ejecucion del plan de

mantenimiento, teniendo en cuenta:

Tabla 49
Puntaje del P98 (participacién de los usuarios en el mantenimiento).
¢Los usuarios participan del mantenimiento?
4
Si, y se cumple a veces puntos
3
Solo la Junta puntos
2
A veces algunos puntos
No 1 punto

Fuente compendio SIRAS 2010

Sabiendo que los usuarios no cuentan con un plan de mantenimiento, por ende, no

participan, le corresponde un puntaje de 1 punto.

P99, su puntaje representa cada que tiempo se realizan la limpieza y desinfeccién del

sistema, teniendo en cuenta:

Tabla 50
Puntaje del P99 (frecuencia de limpieza y desinfeccion del sistema).

Limpieza y desinfeccidon
4
Cuatro o mas veces al afio puntos
3
Tres veces al afio puntos
2
Una o dos veces al afio puntos
1
No se hace punto

Fuente compendio SIRAS 2010

Teniendo en cuenta que se realiza tres veces al afio la limpieza y desinfeccion del sistema,

le corresponde un puntaje de 3 puntos.
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P100 representa cada que tiempo cloran en agua, a lo cual se le asigna un puntaje de

acuerdo a:
Tabla 51
Puntaje del P100 (frecuencia de cloracion del agua).
¢Cada qué tiempo cloran el agua?
Entre 15y 30 dias 4 puntos
Cada 3 meses 3 puntos
Mas de 3 meses 2 puntos
Nunca 1 punto

Fuente compendio SIRAS 2010

Teniendo presente la informacion recopilada, se sabe que nunca cloran el agua, a lo que le

corresponde un puntaje calificativo de 1 punto.

P101 representa la existencia de practicas de conservacion de la fuente de agua en el area
de influencia, a lo que se le asigna un puntaje de acuerdo a:

Tabla 52
Puntaje del P101 (acciones de conservacion de la fuente de agua).
Conservacion de la fuente de agua
Conservacion de la vegetacion 4 puntos
Zanjas de infiltracién 3 puntos
Forestacion 3 puntos
No existe 1 punto

Fuente compendio SIRAS 2010

No existiendo una practica de conservacion de la fuente de agua, a P101 se le asigna 1 punto.

P102, su puntaje se ve representado en el sujeto que esta encargado de los servicios de
gasfiteria en el sistema, a lo que se le designara un puntaje de acuerdo a:

Tabla 53
Puntaje del P102 (encargado del servicio de gasfiteria).

Encargado del servicio de gasfiteria
Gasfitero / operador 4 puntos
Los directivos 3 puntos
Los usuarios 2 puntos
Nadie 1 punto

Fuente compendio SIRAS 2010
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Teniendo en cuenta que del servicio de gasfiteria se encargan los directivos, a lo cual le

corresponde un puntaje de 3 puntos.

P103, su puntaje se ve representado en la remuneracion que recibe el encargado de los

servicios de gasfiteria, de acuerdo a:

Tabla 54
Puntaje del P103 (Remuneracion del encargado de gasfiteria).

¢Es remuneracion el encargado de gasfiteria?

Si 4 puntos
No 1 punto
Fuente compendio SIRAS 2010

Partiendo que el servicio de gasfiteria es remunerado, le corresponde un puntaje calificativo

de 4 puntos.

P104, representa la presencia de herramientas necesarias para la operacion y mantenimiento

del sistema de agua potable, teniendo en cuenta:

Tabla 55
Puntaje del P104 (herramientas para operacion y mantenimiento).
¢EI SAP tiene herramientas para
mantenimiento?
Si 4 puntos
Algunas 3 puntos
Son del Gasfitero 2 puntos
No 1 punto

Fuente compendio SIRAS 2010

Al no contar con herramientas para la operacion y mantenimiento del sistema de agua

potable le corresponde 1 punto.

Por lo tanto, reemplazando en la formula del calculo de puntaje de operacion y

mantenimiento:
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P97 + P98 + P99 + --- + P104
8

Operacion y Mantenimiento =

1+1+3+1+1+3+4+1
8

Operaciéon y Mantenimiento =

Operacion y Mantenimiento = 1.88 puntos

RESUMEN DE FACTORES DEL INDICE DE
SOSTENIBILIDAD

Habiéndose calculado el puntaje de cada factor de los cuales depende el indice de

sostenibilidad se muestra a continuacién el resumen:

Tabla 56
Indice de sostenibilidad.
FACTOR PUNTAIJE
3.01
Estado de sistema a (ES) puntos
2.79
Gestion de servicio (GS) puntos
1.88
Operacién y mantenimiento (OyM) puntos

Fuente Elaboracion propia

Reemplazando,

2*xES+GS + OyM
4

Indice de Sostenibilidad =

indice de Sostenibilidad = 2.67 puntos
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Tabla 57
Evaluacién del indice de sostenibilidad.

Estado Calificacion Puntaje
. 3.51-
Bueno Sostenible 400
. . 2.51-
Regular Medianamente sostenible
3.50
. 1.51-
Malo No sostenible 250
1.00 -
Muy malo Colapsado 150

Fuente compendio SIRAS 2010

El puntaje de indice de sostenibilidad obtenido es de 2.67 puntos; por lo tanto, el sistema de
agua potable se encuentra en un estado regular recibiendo una calificacion de medianamente

sostenible en riesgo de colapso.

Se concluye que, el puntaje alcanzado obedece a la hipotesis proyectada; vale decir, el
sistema de agua potable del C.P. de Motocachy, cuenta con un disefio que desarrolla un

desempefio no apto para el usuario, teniendo en cuenta los lineamientos actuales.

4.1.5. Propuesta de mejoramiento del sistema de agua potable
4.1.5.1. POBLACION DE DISENO

Datos:

N° de viviendas = 90 lotes

Densidad Poblacional = 3.50 hab/vivienda

Poblacion actual = 155 hab

Poblacion de Disefio o Futura:

P, =P (l+r=t)
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Pf = Poblacion futura

Pa = Poblacioén inicial o actual

R = Tasa de Crecimiento = 0.6% (segun el INEI)

T = Periodo de Disefio = 20 afios

Pf =174 hab

Tabla 58

4.1.5.2. DOTACION

Consumo de agua segun su sistema de excretas.

Region geogriéfica

Consumo de agua doméstico dependiendo del
sistema de disposicion de excretas utilizado

Letrinas sin arrastre

Letrinas con arrastre

hidraulico hidraulico
Costa 50a60I/h/d 90 I/h/d
Sierra 40a501/h/d 801/h/d
Selva 60a701/h/d 100 I/h/d

Fuente Saneamiento basico MEF

La dotacion de agua segun el cuadro anterior seria de 90 I/h/d, pero como vamos a

tener alcantarillado se considera 100 I/h/d.

4.1.5.3. VARIACION DE CONSUMO

Coeficiente de Variacion Maxima Diaria: K1 = 1.30

Coeficiente de Variacién Maxima Horaria; K2 =1.80

4.1.5.4. CALCULO DE CAUDALES DE DISENO

a) Caudal Promedio Diario Anual (Qp)

Para consumo doméstico
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Poblacion de Disefio: 174 hab.

Dotacion Promedio: 100 I/h/d

-g Jablacién de Diseiio = Dotacion
p —= T

Q
@ 86400
b) Caudal Maximo Diario Anual (Qmd)
'@J::d =K; * '@p
K1=1.30
Qmd = 0.26 Ips

c¢) Caudal Maximo Horario (Qmbh)

de:ﬂ; * '[E,'.:-

Qmd=K?2xQp

K2 =1.80

Qmh =0.36 Ips

4.1.5.5. CALCULO DEL VOLUMEN DEL RESERVORIO

Volumen de Regulacién:
Volumen de Regulacion del Reservorio = Qp x 0.25 x 86.4
Volumen de Regulacion del Reservorio = 4.32 m3

Volumen de reserva:

En el caso de que la tuberia de aduccion se dafie, existe una posible escasez de suministro
de agua mientras se realizan las reparaciones correspondientes. Se recomienda capacidad

adicional. En este caso, se puede esperar un tiempo de inactividad de cinco (2) horas.

Volumen de Reserva del Reservorio =4.32/2 =2.16 m3
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Demanda contra incendio

La poblacion del CP de motocachy es inferior a 10,000 habitantes, por lo que, no se

considera la demanda contra incendio.
El volumen de almacenamiento sera el siguiente:

Volumen de Almacenamiento = 4.32+2.16= 6.48 m3

4.1.5.6 CALCULO DE LA LINEA DE CONDUCCION, LINEA DE ADUCCION Y RED

DE DISTRIBUCION.

Para realizar el disefio de estos elementos estructurales se hara uso del programa waderCAD,
para ello se tuvo que realizar primeramente una visita a campo en el centro poblado de
motocachy, en esta visita se recolecto toda la informacion necesaria para introducir datos al
programa, también fue necesario documentacion referida a la topografia del lugar

(levantamiento topogréafico).

Luego de realizar el trabajo de gabinete se procedi6 a verificar que el sistema de agua potable

de motocachy cumpliera con los pardmetros establecidos para el disefio de estos sistemas.

Luego de realizar el modelamiento en el programa en mencion se definié el disefio el cual
sera una propuesta para la poblacion, para un proyecto a futuro, el cual serd de beneficio

parala poblacion y futura del centro poblado.

A continuacién se muestra cual fue el proceso de modelamiento del sistema de agua potable

del cp motocachy.
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4.2.DISCUSION

- Segun el objetivo especifico, aplicar la metodologia SIRAS 2010 en la evaluacién del
sistema de agua potable, del centro poblado Motocachy, Departamento de Ancash, nos
indica 4 puntos de cobertura, volumen demandado de 23887.5 Its., volumen ofertado 90720
Its., abastecimiento de la fuente es baja con 3 puntos, agua recolectada 2 puntos,
continuidad el cloro en el agua periédicamente 1 punto, consumo visiblemente turbia de 3
puntos, andlisis bacteriologico en los Gltimos 12 meses, la calidad de agua de 4 puntos
(MINSA/JASS), material de construccion de la captacion es de concreto, tuberia de
conduccién y aduccion enterrada totalmente, cero perimétrico no tiene, estructura de
reservorio es malo, valvulas es malo, cAmara rompe presion y planta de tratamiento no
cuenta, ademas el plan de mantenimiento, limpieza y desinfeccidn del sistema 3 veces al
afio, cloracion del agua nunca, fuente de agua no existe, encargado de servicio de gasfiteria
son los directivos, también el indice de sostenibilidad es de Gestion de servicio 2.67,
evaluacion de indice sostenibilidad mediamente sostenible, su dotacion promedio es de 100
I/h/d, variacion maxima diaria de 1.30 y de maxima horaria de 1.80, consumo domeéstico,
datos que al comparar estos resultados con De la Cruz Gutiérrez, J. A. (2021), nos indica
que tiene un indice de sostenibilidad de 2,9775, ademas un captacion de concreto y su
abastecimiento es de 2. Por consiguiente, Quispe Hilario, Elva (2022), se aplicé la
metodologia SIRAS 2010, dando como resultado un indice de sostenibilidad de 3.23,
analisis bacteriologico en los ultimo 18 meses y su tuberia de conduccién y aduccion
semienterrada totalmente, puesto que para Huaccha Polo, Luis Fernando (2022) en esta
investigacion obteniendo como resultado un indice de sostenibilidad de 3.66, con limpieza
de desinfeccion del sistema 2 veces al afio y tiene un consumo de agua doméstico, ya que
conlleva a tener un mejor estado de infraestructura, buena gestién del servicio y operacién-

mantenimiento para ayudar identificar las fallas estructurales y administrativas para su
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continuidad y consumo humano, por ende al uso del decreto Supremo N°031-2012-SA ,
Compendio SIRAS 2010 y la Ley N°26338 nos permita identificar las brechas més

importantes del sistema, orientar a la poblacion a mejor calidad y seguridad del agua.

Segun el objetivo especifico, determinar la situacién actual de las estructuras hidraulicas
del sistema de agua potable existente del centro poblado Motocachy, nos indica nos indica
que la linea de captacién es de tipo mantanial, tiene caudal de 1.05lts/s, ademaés para las
lineas de conduccion longitud de 2.665m, didmetro de 4”, antigiiedad de 30 anos, puesto
que en reservorio un volumen de almacenamiento de 5m3 con apoyado de concreto armado,
antigiiedad de 30 afio, ademas linea de aduccioén con longitud de 42.5m , didmetro 47,
antigliedad por 20afios y para la red de distribucion con tuberia PVC, datos que al comparar
estos resultados con Moghaddam, H. K., Rahimzadeh kivi, Z., Abtahizadeh, E., &
Abolfathi, S. (2025) en esta investigacién propusieron que sobresale en predecir el
comportamiento del acuifero y las proyecciones indican caudales 8-11% menores y una
demanda que superar los 2.2 millones de m3 en 2030 y con tuberias de 6” como minimo,
lo cual los datos evidencian en reducir el consumo, permitir un diagnostico claro y
completo del agua potable, optimizar la asignacién y usar fuentes alternativas para proteger
la seguridad hidrica que estan dados por la metodologia SIRAS, ya que conlleva al uso de
alineamiento con las exigencias del decreto Supremo N°031-2012-SA y la Ley N°26338,
lo cual nos contribuye a identificar las brechas prioritarias y a orientar acciones de mejora

que garanticen el derecho de la poblacién a un suministro de agua seguro y adecuado.

Segun el objetivo especifico, proponer el disefio del sistema de agua potable haciendo el
uso del Software WaterCAD vi8 para el centro poblado Motocachy, nos indica
encontrandose el C.P. Motocachy a 430 m.s.n.m. siendo region Chala, le corresponde una
Dotacion (D) de 70 It/persona/dia, densidad poblacional 3.50 hab/vivienda, poblacion de

disefio de 174 hab., con cobertura de servicio es bueno, ademas volumen demandado
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23887.5 Its. y ofertado 90720 lts., la cantidad de agua es buena, también el abastecimiento
de la fuente es baja pero no se seca, a la vez, instrumento de gestion el padrén de asociados
y control de recaudos, libro de actas, libro cajay recibos de pago de cuota familiar, dotacién
de 100I/h/d y caudal maximo diario anual 0.26 Ips, también caudal maximo horario de 0.36
Ips. , volumen de regulacidon de reservorio 4.32 m3y de reserva de 2.16 m3, demanda contra
incendio de 6.48 m3, datos que al comparar estos resultados con Llontop y moreno (2023)
se analizaron los componentes del sistema de agua potable utilizando la metodologia
SIRAS 2010, se obtuvo 0.22 Ips de caudal maximo diario anual y méaximo horario de 0.30
Ips., la cantidad de agua es buena y por ultimo su densidad poblacion es de 3.42
hab/vivienda, por consiguiente Baquerizo, J., Zambrano, Y. (2021) en esta investigacion
indica soluciones tanto técnicas como econdémicas para que el sistema de agua potable
funcione de manera 6ptima, con cantidad de agua malay baja presion, con caudal maximo
horario de 0.2 Ips. y diario anual de 0.20 Ips., ademas con un poblacion de disefio 250 hab,
topografia semiplana con desniveles muy pronunciados y utilizaron Watercad v8i, esto
conlleva favorecer la estructura, facilitando las detecciones de fallas, ya que el modelo
mejora la precision de disefio para evaluar las perdidas de cargas, velocidades, caudales y
presiones, por ende asegura el sistema cumplan con los pardametros establecidos por la
normativa nacional, al uso del decreto Supremo N°031-2012-SA , Compendio SIRAS 2010
y la Ley N°26338 nos permita proporcionar informacion confiable para disefiar los planes

de inversidn, reduccion de pérdidas y mejora la calidad de agua.
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V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
5.1. CONCLUSIONES

Se realizd la evaluacion del sistema de agua potable existente, del centro poblado de
motocachy, Distrito de Nepefia, provincia de Santa, Departamento de Ancash,
aplicando la Metodologia SIRAS 2010 obteniendo un Indice de Sostenibilidad del
Sistema de 2.67 puntos indicando que el sistema estda EN UNA SITUACION
REGULAR.

Al aplicar la Metodologia SIRAS 2010 al sistema de abastecimiento de agua potable
Cp. motocachy, del distrito de Nepefia, departamento de Ancash se permiti6 validar

la hipotesis planteada en la investigacion.

Efectuamos el disefio del sistema de agua potable para el CP Motocachy empleando

el programa WaterCAD V8i, considerando las normativas para dicho disefio.

La presente tesis propone un mejoramiento de las condiciones del sistema existente,
tales como un nuevo reservorio en el mismo emplazamiento de los actuales, cambio
de las tuberias de conduccion, aduccion y la red de distribucion de agua potable, asi

como realizar la ampliacion de conexiones domiciliarias de agua potable.
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5.2.RECOMENDACIONES
Aplicar la Metodologia SIRAS 2010, ya que este procedimiento permiten conocer
el estado del sistema de agua potable existente, ademas de proponer medidas
correctoras sostenibles y oportunas.
Se debe realizar capacitaciones a la poblacion en el mantenimiento y operacién de
la infraestructura del sistema de agua potable.
Se debe concientizara la poblacion sobre el control de calidad del agua, exigiendo la
realizacion de estudios microbioldgicos y parasitologicos realizadas por el MINSA.
Gestionar el financiamiento y ejecucion ante la municipalidad distrital de Nepefia
sobre el Proyecto de Mejoramiento del sistema de agua potable para el CP
Motocachy en base a los disefios propuestos.
Realizar el cambio de las tuberias y accesorios de la linea de conduccidn, reservorio,
linea de aduccion y de la red de distribucion, ya que estos estan en condiciones no

adecuadas para el abastecimiento de agua potable al cp de motocachy.

95



VI. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICA

Quispe Hilario, Elva. (2022). La sostenibilidad del Sistema de abastecimiento
de agua potable en el caserio Antacancha Castilla, distrito de Yauli,
Huancavelica — 2021. Universidad Nacional de Huancavelica.

Huaccha Polo, Luis Fernando (2022). Evaluacion de la sostenibilidad del
servicio del agua potable en el caserio de Callash, distrito de Cajabamba
provincia de Cajabamba. Universidad privada Antenor Orrego.

Baquerizo, J., Zambrano, Y. (2021). Evaluacién y diagndstico del sistema de
abastecimiento de agua potable en la parroquia Juan Bautista Aguirre, sector
los tintos, cantdn Daule - provincia del Guayas. Escuela Superior Politécnica
del Litoral.

Moghaddam, H. K., Rahimzadeh kivi, Z., Abtahizadeh, E., & Abolfathi, S.
(2025). ““ Asignacion sostenible del agua en el contexto del cambio climatico:
Enfoques de aprendizaje profundo para predecir la escasez de agua potable.
Journal of Environmental Management, 385, 125600.

Asmara, B., & Randhir, T. O. (2025); Una evaluacion de métodos mixtos de
la influencia de las plantaciones de palma en los recursos hidricos de las
comunidades indigenas de Papua Indonesia. Global Environmental Change
Advances, 5, 100018

De la Cruz Gutierrez, J. A. (2021),” Evaluacion del indice de sostenibilidad
del sistema de agua potable en el distrito de Pachacitec—Provincia de Ica,
2020”. Universidad Nacional de San Luis Gonzaga.

Llontop Flores, Isaac Joel; Moreno Torres, Leonel Mé&ximo. “Evaluacion y
propuesta de disefio del sistema de agua potable del C.P. San José, Nepefia,
Santa, Ancash-2021”.Universidad nacional del santa.

Garcia E. (2009). Manual de Proyectos de Agua Potable en Zonas Rurales.
Fondo Perd-Alemania.

Lopez R. (2003). Elementos de Disefio Para Acueductos y Alcantarillados.
Escuela Colombiana de Ingenieria.

Aglero R. (1997). Agua potable para poblaciones rurales: Sistemas de
abastecimiento por gravedad sin tratamiento. Asociacion Servicios
Educativos Rurales (SER)

96



Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento (2016). Guia de
Opciones Tecnoldgicas para Sistemas de Abastecimiento de Agua para
Consumo Humano y Saneamiento en el Ambito Rural. Peru.

Direccion General de Salud Ambiental — Ministerio de Salud (2011).
REGLAMENTO DE LA CALIDAD DEL AGUA PARA CONSUMO
HUMANO. Lima, Peru.

Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento (2006). REGLAMENTO
NACIONAL DE EDIFICACIONES. SENCICO.

Ramirez S, Z. J. (2019). Evaluacion y propuesta de un sistema de agua potable
y alcantarillado en el H.U.P. Villa Santa Rosa del Sur, distrito Nuevo
Chimbote, provincia de Santa-Ancash. Universidad del Santa. Retrieved from
http://repositorio.uns.edu.pe/handle/UNS/3438.

Lineamientos Técnicos para Factibilidades, S. (2014). Sistemas de Agua
Potable.

Jara, R., Mendoza, O. (2019). analisis de sostenibilidad de los sistemas de
agua potable del distrito de jesus-cajamarca.

Guia MEF Ambito rural, Guia Simplificada para la Identificacion,
Formulacién y Evaluacion Social de Proyectos Saneamiento Bésico en el
Ambito Rural, a Nivel de Perfil.

SIRAS (Sistema de Informaciéon Regional en Agua Y Saneamiento). 2010.
Metodologia para la Elaboracion de los Diagnosticos en Agua y Saneamiento.
2010. Cajamarca, Peru. 186 p.

INEI, Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (2007).
https://www.inei.gob.pe/media/MenuRecursivo/publicaciones_dig

itales/Est/L.

Informe Mundial de las Naciones Unidas sobre el Desarrollo de los Recursos
Hidricos 2019.UNESCO.

Gonzéles, J. G. (2015). El acceso al agua potable como derecho humano. San
Vicente (Alicante): Club Universitario.

Texto Unico Ordenado del Reglamento de la Ley General de Servicios de
Saneamiento (Titulo VII del Ambito rural y las Pequefias Ciudades).

Vera Pereyra, D. M. (2018). Evaluacién del comportamiento hidraulico de

redes de distribucion de agua potable, mediante métodos computacionales

97


http://repositorio.uns.edu.pe/handle/UNS/3438
http://www.inei.gob.pe/media/MenuRecursivo/publicaciones_dig

convencionales en el Distrito de Chupaca. Universidad Nacional del Centro
del Pera.

Jara Remigio Flor (2016). Disefio de reservorios. Peru

Ministerio de Salud (MINSA). Direccion General de Salud (2010).
Reglamento de la Calidad del Agua para Consumo Humano.
http://bvs.minsa.gob.pe/local/MINSA/1590.pdf

Villacis, K. (2018). Evaluacién de la linea de conduccién del sistema de
abastecimiento de agua potable del Cantén Rumifiahui. Quito (Ecuador)
Organizacién Mundial de la Salud (OMS). (2018). Guias para la calidad del
agua de consumo humano. Obtenido de http://apps.who.int/iris.

Vasquez, M. (2019). indice de sostenibilidad de los sistemas de agua potable
en el distrito de Sucre, provincia de Celendin-Cajamarca, 2018. Universidad
Nacional de Cajamarca, Cajamarca.

Salinas, P. (2007). Metodologia de la investigacion cientifica. Mérida,

Venezuela.

98


http://bvs.minsa.gob.pe/local/MINSA/1590.pdf
http://apps.who.int/iris

VII. ANEXOS:



Anexo 1. Matriz De Consistencia

PREGUNTA DE INVESTIGACION

OBIJETIVOS

HIPOTESIS

VARIABLES

Pregunta Principal

Objetivo General

Hipétesis General

V. Independiente

¢Cual sera el sistema mas efectivo
para la mejora del abastecimiento

de agua potable en el C.P.
Motocachy del distrito de
Nepefia?

Realizar la evaluacién del sistema
de agua potable aplicando Ila
metodologia SIRAS y proponer un
disefio en el Centro poblado
Motocachy, distrito Nepefia,
Departamento de Ancash.

De realizar la evaluacion al sistema de
agua potable, se podrd conocer el
estado del sistema y de acuerdo a lo
obtenido se propondra un sistema de
agua potable Optimo para el C.P.
Motocachy, del distrito de Nepefia.

Poblacién Motocachy

Preguntas Especificas

Objetivos Especificos

Hipotesis Especificas

V. Dependiente

éCudl es la situacién actual del
sistema de agua potable del C.P.
Motocachy, Nepefia?
éCuales son los parametros a tener
en cuenta para el disefio del
sistema de agua potable?

Realizar una evaluacién a |la
estructura hidraulica del sistema de

agua potable existente, del C.P.
Motocachy.
Realizar el estudio al

funcionamiento y relieve de la zona
para la obtencidon de parametros de
disefio.

Proponer un sistema de agua
potable, cumpliendo con los
requisitos  solicitados en el
reglamento nacional de

Edificaciones.

De proponer un sistema de agua
potable nuevo, se mejorard el
abastecimiento de agua potable en
C.P. Motocachy.
Al determinar los parametros de
disefio previo estudio se realizard un
sistema de agua potable eficiente.

Sistema de

potable

agua
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Anexo 2. Matriz de Operacionalizacion de Variables

TiTULO: “EVALUACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE APLICANDO LA METODOLOGIA SIRAS DEL CP MOTOCACHY, NEPENA, ANCASH - 2023”
VARIABLES DEFINICION CONCEPTUAL ‘ DEFINICION OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES HERRAMIENTAS
INDEPENDIENTE

L blacié bjeto d , . .
@ po. acion como 9 Jeto de La poblaciéon es corroborada en sitio, Registros
estudio es un conjunto de . . )
X se percibe por medio del INEI en los . existentes
aspectos que se deriva en un| , . . , Habitantes
razonamiento estadistico. La ultimos censos realizados, asi como la Dotacién Data
POBLACION -, ’ data que maneja las autoridades CP Motocachy o, levantamiento
poblacién acostumbra a un . L, Organizacion .
. locales, a partir de la proyecciéon de - topografico
crecimiento, para esto es , . . Superficie .
. . razén  vegetativa, se determina, Fichas SIRAS
necesario determinar y tener B} . .
o apoyandonos en el método aritmético. 2010
en cuenta la poblacidn futura.
DEPENDIENTE
Estda dado por un conjunto de
componentes que van desde la | Se identifica los problemas de la
captacién, yendo por el | poblacién beneficiaria a través de un Procesador de
reservorio y llegando a los | sondeo del sistema de agua potable y Estructura del sistema Caudal datos y
SISTEMA DE AGUA | usuarios en funcidn de los | entrevistas con los usuarios de la Cobertura del servicio Relieve modelador:
POTABLE calculos y estudios | poblacién se procedié al andlisis de la L . ) AutoCAD civil 3d
o X B R Continuidad del servicio Presién
responsabilizando un | de la situacidn actual del sistema de WaterCAD
funcionamiento de | agua potable, de esta forma conocer el Microsoft Excel
abastecimiento de agua | funcionamiento.
potable.
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Anexo 3. Plano de Ubicacién

2950000 N

8987 500 N
8975000 N

PLANO DE UBICACION DEL PROYECTO
PROYECTO DE tNVESTIGACION: PLANO DE UBICACION e

TEVALUACION DEL SISTEMA DE AGUA FOTARLE T - g Sl i
APLICANDO LA METODOLOGIA SIRAS DEL CP v et TS :::‘
= peony

MOTOCACHY, NEFESA, ANCASH - 2023 ANCASH SANTA NEPENA U-01 proveaisi
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Anexo 4. Ensayos de calidad del agua

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL
___ ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA (Cr: oA s
/ =)0 o CON REGISTRO N° LE - 046 el
\"_‘g giena VUL bt
INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL N° 20210329-014
ENSAYOS DE METALES
METALES TOTALES LC.(mgl) RES.1
Plata (Ag) 0,002 <0002
Aluminio (Al) 002 1,12
Arsénico (As) 0,005 0,007
Boro (B) 0,003 0,074
Bario (Ba) 0,003 p 0,054
Berilio (Be) 0,0002 <0002
Calcio (Ca) 002 66,03
Cadmio (Cd) 0,0001 <0,0001
Corio (Ce) 0,009 <0009
Cobalto (Co) 0,0006 0,0008
Cromo (Cr) 0,0003 0,0009
Cobre (Cu) 0,002 0,006
Hierro (Fe) 0,002 2,184
Mercurio (Hg) 0,001 <0,001
Potasio (K) 01 35
Litio (L) 0,003 0,003
Magnesio (Mg) 0,02 10,83
Manganeso (Mn) 0,0003 0,0923
Molibdeno (Mo) 0,002 0,014
Sodio (Na) 0,06 21,34
Niquel (Ni) 0,0006 0,0042
Féstoro (P) 001 0,13
Plomo (Pb) 0,002 0,003
Antimonio (Sb) 0,003 <0,003
Selenio (Se) 0,005 <0,005
Silice (Si0;) 0.0 29.30
Estano (Sn) 0,003 <0,003
Estroncio (Sr) 0.0003 0,2881
Titanio (Ti) 0,0007 00716
Talio (T1) 0,002 <0,002
Vanadio (V) 0,001 0,010
Zine (Zn) 0,002 0.0m7

COLECBI S.A(.

Uth, Busnos Alras Mz A-LIL 7 | Etapa - Nugyo Chimbote - Teisfax: 043-310752
Nextel: B35°2203 - RPM # 202945 - Apartado 127
e-oail colechi@speady.com pe! medwamblente_colechif@spesdy.com pe
Web: www,calechi.com
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@ 4@ LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL AL
/ \  _  ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA (c- bA_tven

B 0 dilecw CON REGISTRO N° LE - 046
i —;_—_A_. g h e

ENSAYOS
(") pH 7,78
S.T.D. (mgiL) 347
Cloruros (mg/L) 21
(*) Sulfatos (mgiL) 30
(") Turbidez (NTU) 12,54
Conductividad (uS/em) ) 504
(") Color (UCV) 32
Dureza Total (mgCaCO3/L) 210
(") Cloro Residual (ppm) L <01
(") Cianuro (mg/L} <0,010
(") Fluoruros (mg/L} <010
(") Nitratos (mg/L) 0.037
(7) Nitritos (mg/L) <0,020
) Umio {mgiL) <0,015
(*) Los resultados obtenid: a metodos que no han sido acreditados por el INACAL - DA,

(")Fwaddakmuponhmpodovlpmclnahmma.mhuﬂ. 1060: I: SMEWW-APHA-AWWA-WEF

Bacterias Heterotréficas: SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9215-B, 23rd Ed. 2017 Heterotrophec Plate Count. Pow Plate Method
Coliformes Totales: SMEWW-APHA-AWWAWEF Part 9221-B, 23rd Ed. 2017 Multiple-Tube Fermentation Technique for Members of the Coliform
Group Standard Total Colform Fermentation Technique.
Coliformes Termotolerantes: SMEWW-APHA- AWWA-WEF Part 8221.E, 23rd Ed. 2017 Muitiple- Tube Fermentation Technique for Members of the
Coliform Group. Themmotolerant (Fecal) colform procedure.
Escherichia coli. Multiple-Tube Fermentation Technique for Members of the Coliform Group. Other Eschencha coli Procedures. Eschernchia coli Test
(indole Production).
Virus: APHA, AWWA and WEF/SM 23rd Ed. 2017 9224A, B Pag 9-95 3 9-98.
Organismos de Vida Libre: APHA, AWWA and WEF/SM 23rd Ed. 2017103004, B, C-1, E (Aigas 10-180 a 164, Rotiferos 10-140, Copepodos 10-143,
Protozoos 10-136a 138,
Deteccion, Identificacién ylo Enumeracion de Huevos de Helmintos en Agua: LOVAL 02/DIEHHA/2019 Rev. 03 Método VALIDADO 2019
Deteccidn, dentificacion ylo Enumeracién de Huevos de Helmintos en Aguas
Metales Totales: EPA Method 200 7, Rev. 4 4 EMMC Version/ 1994, Determination of metals and trace elements in water and wastes by inductively
coupled plasma-atomc emission spectrometry
Dureza Total : SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2340 C, 23rd Ed. 2017 Hardness. EDTA Tarimetric Method
Solidos Totales Disueltos : SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2540 C, 23rd Ed. 2017 Solids. Total Dissolved Solids Dned at 180°C.
Sulfatos : SMEWW.APHA-AWWA WEF, 23rd Ed 2017 4500 SO,*
Turbidez : SMEWW-APHA-AWWA-WEF, 23rd Ed. 2017 21308
Color : SMEWW-APHA-AWWA-WEF, 23rd Ed. 2017 21208
pH : SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-H+ B, 23rd Ed 2017 pH Value. Electrometric Method
Cloruros : SMEWW.APHAAWWA.WEF Part 4500.CI B, 23rd Ed. 2017, Chioride. Amgentometric Method.
Conductividad : SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2510 B, 23cd Ed 2017, Conductivity, Laboratory Method.
Cianuro : SMEWW-APHA-AWWA-WEF, 23rd Ed. 2017 4500 CN'l
Cloro Residual : DPD
Fluoruros : SNEWW.APHAAWWA-WEF, 23rd Ed 2017 4500.F B.D
Nitratos : APHA, AWWA and WEF/SM 23rd Edibon 2017 4500 NO, E
Nitritos : APHA, AWWA and WEF/SM 23rd Edition 2017 4500 NO, B
NOTA:

*  nforme de ensayo emitido en base a resultados de nuestro Laboratorio sobre muestras

Proporcionadas por el Sdlicitante (X) Muestreadas por COLECBIS.AC.( )

. Los resultados p ntados coresponden solo a |a muestrals ensayadals

. Estos resultados de ensayos no deben ser utilizados como una cetificacion de conformidad con nomas de producto o como certificado del
sistema de calidad de fa entdad que lo produce

. No afecto al proceso de Dirimencia por su perecibilidad wo muestra Gnica

. £l informe incluye diagrama, croquis o fotografias Si{ )

. Cuando el informe de ensayo ya emitido se haga una correccion o modificacidn se emitira un nuevo informe

referenca al informe que reemplaza. Los cambios se identificaran con letra negnita y cursiva
Fecha de Emision: Nuevo Chembote, Abrd 13 del 2021

(

GVR/ims I e
LCMP-HREVO A Guste J«n Ramos
Rev. 06 “~Gey |_v_'; ™~y
Focha 2019.07-01 ~omanasal Ty
EL INFORME NO SE DEBE REPRODUCIR SIN LA APROBACION = ar i
DEL LALBORATORIO, EXCEPTO EN SU TOTALIDAD COLECRE! S.4.C
FIN DEL INFORME

COLECBI s.A.C.
Urb, Bieenos Aires Mz A-LL 7 | Etapa - Nuavo Chimbote - Telefax 043.310752
Nexlel: 302883 - RPM # S02045 - Apartado 127
e-mall: colechi@speedy.com pe! medicambiente_colechi@spesdy.com. e
Wei: www.colechi.com

104



e

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

E

Fegm WLL b

b, 3 CON REGISTRO N° LE - 046
‘-—.—_ -
ENSAYOS DE METALES

METALES TOTALES LC. (mglL) RES. 2
Plata {Ag) 0,002 <0,002
Aluminio (Al) 0,02 034
Arsénico (As) 0,005 0,006
Boro (B) 0,003 0,085
Bario (Ba) 0,003 0,051
Berilio (Be) 0,0002 <0,0002
Calcio (Ca) 0,02 71,22
Cadmio (Cd) 0,0001 <0.0001
Cerlo (Ce) 0,009 <0,009
Cobalto (Co) 0,0006 <0,0006
Cromo (Cr) 0,0003 0,0004
Cobre (Cu) 0,002 0,003
Hierro (Fe) 0,002 1015
Mercurio (Hg) 0,001 <0,001
Potasio (K) 0,1 29
Litio (Li) 0,003 0,004
Magnesio (Mg) 0,02 1167
Manganeso (Mn) 0,0003 0,0749
Molibdeno (Mo) 0,002 0,015
Sodio (Na) 0,06 2388
Niquel (Ni) 0,0006 0,0039
Féstoro (P) 0,01 0,07
Plomo (Pb) 0,002 0,002
_Antimonio (Sb) 0,003 <0,003
Selenio (Se) 0,005 <0,005
Silice (Si0;) 0,01 27,05
Estafio (Sn) 0,003 <0,003
 Estronclo (Sr) 0,0003 0,3006
Titanie (Ti) 0.0007 0.0277
Talio (T1) 0002 0002
Vanadio (V) 0,001 0.007
Zine (Zn) 0.002 0013

INACAL
DA Pere
e —
Azetian

COLECBI Ss.A.(.

Urb, Buanes Aires Mz A-LL 7 | Etapa - Nuevo Chimbote - Telefax: 043.310752
Nextel: B39°2803 - RPM # 902805 - Apartada 127
e-mall colechi@speedy.com pel mediambiente_coechifispeedy.com ps

Wab: www colechi.com
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T—g[:;% LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL DEACKL
/L |_.  ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA (c nm

(w——r . ho.-

/' EnD ik CON REGISTRO N° LE - 046
g m— —
Vi 1 " 2021
ENSAYOS FiSICO QUIMICOS
ENSAYOS AN

(") pH 8,96
S.T.D. (mglL) 20
Cloruros (mg/L) 3

(°) Sulfatos (mg/L) 38

() Turbidez (NTU) 384
Conductividad (uSicm) : 470
(") Color UCV) 48

Dureza Total (mgCaCOL) 184

{*) Cloro Residual (ppm) ‘ <01
{*) Clanuro (mg/L) <0010
(") Fluoruros (mgil) <0,10
(*) Nitratos (mgiL) 0,047
(") Nitritos (mg/L) <0,020
(*) Uranio (mgiL) <0015

(") Los resultados obtenidos corresponden a métodos que no han sido acreditados por el INACAL - DA

r')ﬁmwuum«ww*wmakmmtaM1mv SMEWW-APHA-AWWA-WEF
METODOLOGIA EMPLEADA

Bacterias Meterotroficas: SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9215-8, 23rd Ed. 2017. Heterotrophic Plate Count. Pour Plate Method

Coliformes Totales: SMEWW-APHA-AWWA WEF Part 9221-8, 23rd Ed. 2017 Multiple- Tube Femmentation Techmique for Members of the Coliform
Group. Standard Total Colorm Fermentation Technigue.

Coliformes Termotolerantes: SMEWW-APHA-AWWA-WEF Pant 9221.E 23rd Ed 2017 Multiple-Tube Fementation Technique for Members of the
Colrform Group. Thermotolerant (Fecal) coliform procedure

Escherichia coli Multiple-Tube Fermentation Technique for Members of the Colform Group. Other Eschenchia coll Procedures. Eschenchia coli Test
(Indole Production).

Virus: APHA, AWWA and WEF/SM 23rd Ed. 2017 9224A, B Pag, 9953 9.98,

Organismos de Vida Libre: APHA AWWA and WEF/SM23rd Ed. 201710300A, B, C-1, E (Algas 10-160 a 184, Rotiferos 10-140, Copepodos 10-143,
Protozoos 10-136 a 138,

Deteccién, Identificacién y/o Enumeracion de Huevos de Helmintos en Agua: LOVAL 02/DIEHHAZ2019 Rev. 03 Método VALIDADO. 2019

Deteccion, Identificacion ylo E ion de Huevas de Helmmtos en Aguas.
Metales Totales: EPA Method 2007, Rev. 4 4 EMMC Version/ 1994, Determination of metals and trace elements in waler and wasies by inductvely
coupled plasma.afomic emission

spectrometry

Dureza Total : SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2340 C, 23rd Ed. 2017 Hardness. EDTA Titnmetric Method
Solidos Totales Disueltos : SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2540 C, 23rd Ed. 2017 Solds. Total Dissolved Sclids Dried at 180°C
Suifatos : SMEWW-APHA-AWWA-WEF, 23rd Ed. 2017 4500 SQ,~
Turbidez ; SMEWW-APHA-AWWA-WEF, 23rd Ed. 2017 21308
Color : SMEWW - APHAAWWAWEF, 23rd Ed 2017 21208
pH : SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-H+ B, 23rd Ed 2017 pH Value Electrometnc Method
Cloruros : SNEWW-APHAAWWA.WEF Part 4500.CI B, 23rd Ed 2017 Chiloride. Argentometnc Method
Conductividad : SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2510 B, 23rd Ed 2017 Conductwity. Laboratory Method
Cianuro : SMEWW-APHA-AWWA-WEF, 23rd Ed. 2017 4500 CN11
Cloro Residual : DPD
Fluoruros : SMEWW-APHA-AWWA-WEF, 23rd Ed. 2017 4500-F B0
Nitratos : APHA, AWWA and WEF/SM 23rd Edition 2017 4500 NO: E
Nitritos : APHA, AWWA and WEF/SM 23rd Edition 2017 4500 NO; B
NOTA:

¢ Informe de ensayo emitido en base a resultados de nuestro Labaratono sobre muestras

Proporcionadas por el Sclicitante (X) Muestreadas por COLECBISAC.( )
®  Los resultados presentados corresponden solo a la muestrals ensayadals.

*  Eslos resultados de ensayos no deben ser ubiizados como una cedificacion de conformidad con nomas de producto o como certificado del
swstema de calidad de la entidad que lo produce

*  Noafecto al proceso de Dirimencia por su perecibilidad o muestra Unica,

¢ Elinforme ncluye diagrama, croquss o fotografias Si( ) NO 3
¢ Cuando el informe de ensayo ya emitido se haga una correccidn o modificacion se emitira un nuevo mforme ompleto que haga
referencia al informe que reemplaza. Los cambios se identificaran con letra negrita y cursiva. (
Fecha de Emision: Nuevo Chimbote, Abed 13 def 2021 \
LCPHREVO A GustvpW ﬁu-’ﬂ?.mm
Rev. 06 —Gaigne de L,
Fecha 2019.07-01 Tt w0
EL INFORME NO SE DEBE REPRODUCIR SiN LA APROBACION
___ DEL LALBORATORIO. EXCEFTO EN SU TOTALIDAD COLECHI $.4.€
- FIN DEL NFORME
N »
COLECBI s.A.C.
Lib, Buenos Alres Mz A-LLT | Etapa - Nuevo Chimbole - Telefax 043.310752

Nexiel 830‘2897 RPM # 802095 - Apartado 127
a-mail: coiechi@@speedy.com pe' medioambienta_colechi@speedy com pa
Wat: www.calethi.com
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°"' UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA PROYECTO DE TESIS: “EVALUACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE
B UNS FACULTAD DE INGENIERIA APLICANDO LA METODOLOGIA SIRAS DEL CP MOTOCACHY, NEPENA,
E.P INGENIERIA CIVIL ANCASH - 2023”

ENCUESTA COMUNAL PARA EL REGISTRO DE COBERTURA
Y CALIDAD DE LOS SERVICIOS DE AGUA'Y SANEAMIENTO

FORMATO N°01

ESTADO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
INFORMACION GENERAL DEL CASERIO /COMUNIDAD.

. Ubicacion:
Comunidad / CaSerio: ........cc..cveveeeverrrereesressssreennes 2. Codigo del lugar (no llenar):
Centro Poblado

. ANEXO [SECLON: .. 4. DISHEO: oo
PrOVINCIA: ..vviviiieciic et 6. Departamento: .......cccccevevereiereseneseeseenen,
Altura (m.s.n.m.): | Altitud: msnm | | X: | | Y:

Cuantas familias tiene el CASErio / ANEX0 0 SECIO: .....oioveieeieeeeeee et e st e st e sree st e s e st e et ese e st e seesreeenreeans

Promedio integrantes / familia (dato del INEI, no llenar):

. ¢Explique como se llega al caserio / anexo o sector desde la capital del distrito?

Medio de Distancia Tiempo

Desde Hasta Tipodevia | o eporte (Km.) (horas)

. ¢Qué servicios publicos tiene el caserio? Marque con una X

> Establecimientode Salud ~ SI [_] NO [ ]
> Centro Educativo Sl D NO D
Inicial [_] Primaria [ | Secundaria [_]
> Energia Eléctrica si[] NO []
. Fecha en que se concluyd la construccion del sistema de agua potable: .......... Lo, |

dd / mmm / aaaa

13.

14.

15.

¢ Qué tipo de fuente de agua abastece al sistema? Marque con una X

Manantial [ ] Pozo [ | Agua Superficial [ ]
¢Como es el sistema de abastecimiento? Marque con una X
Por gravedad |:| Por bombeo |:|
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FACULTAD DE INGENIERIA
E.P INGENIERIA CIVIL

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA

PROYECTO DE TESIS: “EVALUACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE
APLICANDO LA METODOLOGIA SIRAS DEL CP MOTOCACHY, NEPENA,

ANCASH - 2023”

B. Cobertura del Servicio:

16. ¢Cuantas familias se benefician con el agua potable?

Numero comunidades que tienen acceso al SAP

(Indicar el numero)

C. Cantidad de Agua:

17. ¢Cual es el caudal de la fuente en época de sequia? En litros / segundo

18. ¢Cuéntas conexiones domiciliarias tiene su sistema? (Indicar el nimero)

19. (El sistema tiene piletas publicas? Marque con una X.
NO |:| (Pasar a la pgta. 21)
20. ¢Cuantas piletas publicas tiene su sistema? (Indicar el nimero)

si[]

000

D. Continuidad del Servicio:

21. ¢Cbmo son las fuentes de agua? Marque con una X

DESCRIPCION

Mediciones

Ll\,lAOSI\SEEIE'IPEES Permanente Baja cantidad | Seseca totalmente 2| 2le| el CAUDAL
peronoseseca | en algunos meses.
Floo...
F2r .
F3ro,
Far oo
Fo .

22. ¢En los altimos doce (12) meses, cuanto tiempo han tenido el servicio de agua? Marque con una X

Todo el dia durante todo el afio

Por horas sélo en época de sequia

Por horas todo el afio

Solamente algunos dias por semana

]
]
]
]

E. Calidad del Agua:

23. ¢Colocan cloro en el agua en forma periddica? Marque con una X

24. ;Cual es el nivel de cloro residual?

si[]

NO [ ] (Pasar a

la pgta. 25)

Marque con una X

DESCRIPCION
Lugar detoma Baja cloracion Ideal Alta cloracion
de muestra (0-0.4 mg/lt) (0.5-0.9 mg/lt) | (1.0-1.5mg/lt)
Parte alta
Parte media
Parte baja
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25. ¢Cbmo es el agua que consumen?

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL

E.P INGENIERIA CIVIL

FACULTAD DE INGENIERIA

SANTA PROYECTO DE TESIS: “EVALUACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE
APLICANDO LA METODOLOGIA SIRAS DEL CP MOTOCACHY, NEPENA,

ANCASH - 2023”

Agua clara |:| Agua turbia
26. ¢Se harealizado el andlisis bacteriolégico en los ultimos doce meses? Marque con una X

si[]

NO []

27. ¢Quién supervisa la calidad del agua? Ma

Marque con una X

[] Agua con elementos extrafios [_|

rque con una X

Municipalidad [ ] MINSA [] JASS ]
Otro |:|(nombrarlo) ......................................... Nadie |:|

F. Estado de la Infraestructura:
| Altitud: msnm | | X: | | Y:

0]

Captacion.

28. ¢Cuéntas captaciones tiene el sistema?

I:I (Indicar el nimero)

29. Describa el cerco perimétrico y el material de construccion de las captaciones. Marque con una X

Estado del Material de construccién de Datos Geo-referenciales
Cerco Perimétrico la captacion
Captacion Si tiene No _
Enbuen | Enmal | tiene. Concreto. Artesanal. | Altitud X Y
estado. | estado.
Capt. 1
Capt. 2
Capt. 3
Capt. 4
Identificacién de peligros:
Captacion No Crecidas Hundimiento _ _ _ Desprendimiento | Contaminacion
Huayco 0 Inundaciones | Deslizamientos de rocas o de la fuente de
presenta avenidas de terreno arboles agua
Capt. 1
Capt. 2
Capt. 3
Capt. 4

30. Determine el tipo de captacion y describa el estado de la infraestructura? Marcar con una X

Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:

B =
R =
M =

Bueno
Regular
Malo
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UNS UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA PROYECTO DE TESIS: “EVALUACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE

FACULTAD DE INGENIERIA APLICANDO LA METODOLOGIA SIRAS DEL CP MOTOCACHY, NEPENA,
NACIONAL DEL SANTA E.P INGENIERIA CIVIL ANCASH - 2023”
ESTADO ACTUAL DE LA ESTRUCTURA

L L o Tuberia | Dado de

L . Tapa Sanitaria 1 Tapa Sanitaria 2 Tapa Sanitaria 3 . S -

Descripcion: Valvula (filtro) (cdmara colectora) (caja de valvulas) Estruc- Canastilla ?/e lgggsls protrra]cuo

. Si tiene Seguro Si Tiene Seguro Si tiene Seguro tura . . .

No| Si No — No — No T No Si No| Si No| Si
. tie | tiene | tie CO? cre Metal | Ma NO S' tie- Co?- Metal Ma l\_lo S.' tien CO?' Metal Ma NO S.' tie | tiene | tie| tiene| tie | tiene

A: Ladera ne e 0 dera | e | te| o creto der | tie | tie o creto der | tie | tie ne ne ne

B: De fondo B| M B| R| M Bl Rl M ne | ne BlRIMB|RIM a | ne| ne BBRIMB/RIM a| ne| n|{B Rl M B| M Bl M B| M

Captacion 1 |:|
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UNS

o Caja o buzén de reunion.

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA
FACULTAD DE INGENFERIA

E.P INGENIERIA CIVIL

PROYECTO DE TESIS: "EVALUACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE
APLICANDO LA METODOLOGIA SIRAS DEL CP MOTOCACHY, NEPETIA,

ANCASH - 2023"

31.
Sl

¢ Tiene caja de reunion?

[

Marque con una X

NO [ ]

32. Describa el cerco perimétrico y el material de construccion de las cajas 0 buzones de reunion.
Marque con una X

Estado del Mat_grlal de ) Datos Geo-referenciales
P construccién de la Caja
Cerco Perimétrico de Reunién
Cajao
buzédn de Si tiene
Reunién . .
En Enmal | Notiene | Concreto | Artesanal | Altitud X Y
buen estado
estado
Cl
c2
C3
C4
. Identificacién de peligros:
Cajao
buzédn de Crecidas L Desprendimiento | Contaminacion
Reunion No Huayco 0 Hundimiento Inundaciones | Deslizamientos de rocas o de la fuente de
presenta y . de terreno f
avenidas arboles agua
cl1
C?2
Cc3
C4
33. Describa el estado de la estructura. Marque con una X
Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:
B = Bueno R = Regular M = Malo
Tapa Sanitaria Tuberiade
. Lo Dado de
L Canastilla limpiay 9
No Si tiene Seguro Estruc- rebose proteccion
Deseripel | ion conoreto | Metal | M2 | No [ Si wra "o Si [No| Si |No| Si
on g | woncreto & | der | tie | tien tie | tiene | tie | tiene | tie | tiene
B|R|M|B|R|M]|a ne| e [B|R|M[ne |B|[M|[ne |B[{M|[ne |B|M
Cl1
C2
C3
C4

0

Camara rompe presién CRP-6.

34. ;Tiene camara rompe presion CRP-6?

SI

[]

Marque con una X

NO [_] (Pasar a la pgta. 38)
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35. ¢Cuéantas camaras rompe presién tiene el sistema?

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA
FACULTAD DE INGENIERIA
E.P INGENIERIA CIVIL

PROYECTO DE TESIS: “EVALUACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE

APLICANDO LA METODOLOGIA SIRAS DEL CP MOTOCACHY, NEPENA,

ANCASH - 2023”

I:I (Indicar el numero)

36. Describa el cerco perimétrico y el material de construccion de las cAmaras rompe presion (CRP-

6). Marque con una X
Estado del conﬂ?ﬁigi%lndge Ia Datos Geo-referenciales
Cerco Perimétrico CRP6
CRP6 Si tiene
Enbuen | Enmal | Notiene. | Concreto. | Artesanal. | Altitud X Y
estado. estado.
CRP6 1
CRP6 2
CRP6 3
CRP6 4
CRP6 Identificacidn de peligros:
Crecidas I Desprendimiento | Contaminacién
No Huayco 0 Hundimiento Inundaciones |Deslizamientos de rocas o de la fuente de
presenta Y : de terreno i
avenidas arboles agua
CRP6 1
CRP6 2
CRP6 3
CRP6 4
37. Describir el estado de la infraestructura.  Margue con una X:
Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:
B = Bueno R = Regular M = Malo
Tapa Sanitaria Tuberiade
. R Dado de
Si tiene Seguro Estructu Canastilla limpia y roteccion
Descripci | No 9 iy rebose P
on tie | Concre- Metal Ma| No | Si No Si No Si No Si
ne | 1o etal | Ger | tie | tien tie | tiene | tien| tiene | tie | tiene
B|R|MB|R[M a ne| e [B|R|{M[ne|B|M| e |B|[M|n| B| M
CRP1
CRP2
CRP3
CRP4

38. ¢ Tiene el sistema tubo rompe carga en la linea de conduccion? Marque con una X

si[]

NO |:| (Pasar a la pgta. 40)

39. ¢En qué estado se encuentran los tubos rompe carga? Marque con una X

L Tubos rompe carga
Descripcion X7 T Ne2 | N°3 | N°4 | N°5 | No6 | Ne7
Bueno
Malo
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FACULTAD DE INGENFERIA APLICANDO LA METODOLOGIA SIRAS DEL CP MOTOCACHY, NEPERIA,
E.P INGENIERIA CIVIL ANCASH - 2023

('m} UN S UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA PROYECTO DE TESIS: “EVALUACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE

0 Linea de conduccidn.

40. ¢Tiene tuberia de conduccion? Marque con una X

Si |:| NO D(Pasara la pgta. 44)
Identificacion de peligros:

|:| No presenta E Huaycos
I:l Crecidas o avenidas E Hundimiento de terreno
I:l Inundaciones |_ Deslizamientos

[ | Desprendimiento de rocas o arboles

[ ] Contaminacién de la fuente de agua

Especifique:

41, ¢Como estéa la tuberia? Marque con una X

Enterrada totalmente |:| Enterrada en forma parcial |:|

Malograda [ _] Colapsada [_|

42. ;Tiene cruces / pases aéreos?

st ] NO []

43. ¢En qué estado se encuentra el cruce /pase aéreo? Margue con una X

Bueno [ ] Regular [_] Malo [_] Colapsado [_|

o Planta de Tratamiento de Aguas.

44. ;El sistema tiene Planta de Tratamiento de Aguas? Marque con una X

st ] NO [ ] (Pasar a la pgta. 47)
Identificacion de peligros:

[ ] No presenta || Huaycos
|:| Crecidas o avenidas D Hundimiento de terreno
|:| Inundaciones l_ Deslizamientos

[ | Desprendimiento de rocas o arboles

|:| Contaminacion de la fuente de agua

Especifique:
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)UNS

E.P INGENIERIA CIVIL

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA
FACULTAD DE INGENFERIA

PROYECTO DE TESIS: "EVALUACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE

APLICANDO LA METODOLOGIA SIRAS DEL CF MOTOCACHY, NEPETIA,
ANCASH - 2023

45,

46.

o Reservorio.

¢ Tiene cerco perimétrico la estructura?

Sl, en buen estado D

¢En que estado se encuentra la estructura?

Bueno ||

Regular [_]

Marque con una X

S1, en mal estado |:|

Marque con una X

Malo |:|

No tiene D

47. ¢Tiene reservorio? Marque con una X
si[] NO []
48. Describa el cerco perimétrico y el material de construccion del reservorio. Marque con una X
Estado del Material de construccién | Datos Geo-referenciales
Cerco Perimétrico del Reservorio
RESERVORIO Si tiene No
Enbuen | Enmal : Concreto. | Artesanal. | Altitud X
tiene.
estado. | estado.
RESERVORIO 1
RESERVORIO 2
RESERVORIO 3
RESERVORIO 4
Identificacién de peligros:
RESERVORIO NO Crecidas Hundimiento Desprendimiento | Contaminacion
resenta Huayco 0 de terreno Inundaciones | Deslizamientos de rocas o de la fuente de
P avenidas arboles agua
Reservorio 1
Reservorio 2
Reservorio 3
Reservorio 4
49. ;Describir el estado de la estructura?  Marque con una X.
3 ESTADO ACTUAL
DESCRIPCION No Si Tiene Seguro
Volumen: - Si No
tiene | Bueno | Regular | Malo Tiene | tiene
Tapa De concreto.
o Metélica.
sanitarial (T.A) Madera
Tapa De concreto.
o Metélica.
sanitaria2 (C.V) Madera.

Reservorio / Tanque de
Almacenamiento

Caja de vélvulas
Canastilla

Tuberia de limpia y rebose
Tubo de ventilacion
Hipoclorador
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Vélvula flotadora
Vélvula de entrada
Vélvula de salida
Valvula de desaglie
Nivel estatico

Dado de proteccién
Cloracién por goteo
Grifo de enjuague

En el caso de que hubiese mas de un reservorio, utilizar un cuadro por cada uno de ellos y
adjuntar a la encuesta.

0 Lineade Aducciény red de distribucién.

50. ¢Cdbmo esta la tuberia? Marque con una X
Cubierta totalmente |:| Cubierta en forma parcial D
Malograda D Colapsada D No tiene D

Identificacion de peligros:

[ ] No presenta || Huaycos
[ | Crecidas o avenidas || Hundimiento de terreno
|:| Inundaciones l_ Deslizamientos

[ ] Desprendimiento de rocas o arboles

[ ] Contaminacién de la fuente de agua

Especifique:

51. ¢Tiene cruces / pases aéreos? Marque con una X

si[] NO [ ]

52. ¢En qué estado se encuentra el cruce / pases aéreos?  Marque con una X

Bueno || Regular [_] Malo [ ] Colapsado [ ]

o Valvulas.

53. Describa el estado de las valvulas del sistema.  Marque con una X e indique el nimero:

. SI TIENE NO TIENE
DESCRIPCION

Bueno Malo Cantidad | Necesita | No Necesita

Valvulas de aire

Valvulas de purga

Valvulas de control

o Céamaras rompe presion CRP-7.

54. ¢ Tiene camaras rompe presion CRP-7? Marque con una X

si[] NO [ ]
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA
FACULTAD DE INGENFERIA

E.P INGENIERIA CIVIL

PROYECTO DE TESIS: *EVALUACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE
APLICANDO LA METODOLOGIA SIRAS DEL CF MOTOCACHY, NEPETIA,

ANCASH - 2023

55. ¢Cuéntas camaras rompe presion tipo 7 tiene el sistema? (Indicar el nimero)

56. Describa el cerco perimétrico y material de construccion de las CRP-7.

Marque con una X

T Material de construccién Datos Geo-referenciales
Cerco Perimétrico CRP7
CRP7 Si tiene
En buen En mal No tiene. | Concreto. Artesanal. | Altitud X Y
estado. estado.

CRP7 1

CRP7 2

CRP7 3

CRP7 4

CRP7 5

CRP7 6

CRP7 7

CRP7 8

CRP7 9

CRP7 10

CRP7 11

CRP7 12

CRP7 13

CRP7 15

CRP7 16

Identificacidn de peligros:
e No Huayco crecides Hundimiento Inundaciones | Deslizamientos Desggerr;((j:g?gento gg r:;afrgérrﬁlglgg
presenta . de terreno .
avenidas arboles agua

CRP71
CRP7 2
CRP73
CRP74
CRP75
CRP76
CRP77
CRP78
CRP79
CRP710
CRP711
CRP712
CRP713
CRP714
CRP715
CRP7 16
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57. ¢Describir el estado de la infraestructura?

UNS

NACIONAL DEL SANTA

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA
FACULTAD DE INGENIERIA
E.P INGENIERIA CIVIL

PROYECTO DE TESIS: “EVALUACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE
APLICANDO LA METODOLOGIA SIRAS DEL CP MOTOCACHY, NEPENA,
ANCASH - 2023”

Marque con una X

Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:

B = Bueno

R = Regular

M = Malo

Descripcién

SITUACION ACTUAL DE LA INFRAESTRUCTURA

Tapa Sanitarial

Tapa Sanitaria 2
(caja de valvulas)

No
tie
ne

Si tiene

Seguro

Si tiene

Seguro

Concreto

Metal

B

R

M

B|R

M

Ma
der
a

No Si
tiene | tiene

No
tiene

Concret Ma
Metal
° der

BRI M B|R[ M a

No
tiene

Si
tien

Estruc-
tura

Canastilla

Tuberiade
limpiay
rebose

Vaélvula de
Control

Valvula
Flotadora

Si
No | tiene
tiene

No
tiene

Si
tiene

No
tiene

Si
tiene

No
tiene

Dado de
proteccion

Si
tiene

No

Si
tiene

B| M

Bl M

Bl M

tiene

B| M

CRP-7N°1

CRP-7 N°2

CRP-7N°3

CRP-7N°4

CRP-7 N°5

CRP-7N°6

CRP-7 N°7

CRP-7N°8

CRP-7 N°9

CRP-7 N° 10

CRP-7N°11

CRP-7 N° 12

CRP-7 N°13

CRP-7N°14

CRP-7 N° 15

CRP-7 N° 16

117




UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA PROYECTO DE TESIS: “EVALUACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE
FACULTAD DE INGENIERIA APLICANDO LA METODOLOGIA SIRAS DEL CP MOTOCACHY, NEPENA,
E.P INGENIERIA CIVIL ANCASH - 2023”

o Piletas publicas.

58. Describir el estado de las piletas publicas.  Marque con una X

DES PEDESTAL O ESTRUCTURA VALVULA DE PASO GRIFO

CRIP No No No
CION Bueno | Regular | Malo tiene Bueno | Malo tiene Bueno | Malo tiene

P1
P2
P3
P4
P5
P6
P7
P8
P9

P 10

o Piletas domiciliarias.

59. Describir el estado de las piletas domiciliarias. Marque con una X
(muestra de 15% del total de viviendas con pileta domiciliaria)

DES PEDESTAL O ESTRUCTURA VALVULA DE PASO GRIFO

CRIP No No No
CION Bueno | Regular | Malo tiene Bueno | Malo tiene Bueno | Malo tiene

Casal
Casa 2
Casa 3
Casa 4
Casa 5
Casa 6
Casa 7
Casa 8
Casa9
Casa 10
Casa 11
Casa 12
Casa 13
Casa 14
Casa 15
Casa 16
Casa 17
Casa 18
Casa 19
Casa 20

NOMDBIE el BNCUBSTATON: .....eeeeeeeeeee ettt ettt e e ee e e e e e e eete e e et e e enneean
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b} UNS FACULTAD DE INGENFERIA APLICANDO LA METODOLOGIA SIRAS DEL CP MOTOCACHY, NEPERIA,

E.P INGENIERIA CIVIL ANCASH - 2023

ENCUESTA COMUNAL PARA EL REGISTRO DE COBERTURA
Y CALIDAD DE LOS SERVICIOS DE AGUA'Y SANEAMIENTO

FORMATO N° 03

ENCUESTA SOBRE GESTION DE LOS SERVICIOS
(CONCEJO DIRECTIVO)

Comunidad / CaSEIrTO: ..eeeeeeeeeeeee e ANEXO /SECLON: weviiveeie e eeeeeeeeeeeeeeeseeeans
Centro Poblado

Distrito: ....cccovvvvveeeveie e Provincia: ......cocoevveevvvesncie v Departamento: ........cocceveveveierinrennns

81. ¢Quién es responsable de la administracion del servicio de agua? Marque con una X

- Municipalidad ................... [] - Autoridades.............. []
- Ncleo ejecutor / Comité.....[ ] - Nadi€ oo, []
- Junta Administradora .......... D - EPS .o |:|
- JASS reconocida.................. |:|

82. ¢ldentificar a cada uno de los integrantes del Concejo Directivo? Marque con una X si fue
entrevistado

Nombres y Apellidos D.N.I. Cargo Entre-
vistado

83. ¢Quién tiene el expediente técnico, memoria descriptiva o expediente replanteado? Marque con
una X

- Municipalidad.......[ ] “JASS...r, [] “EPS ..o []
- Comunidad........... [] - No existe........... [] - Entidad ejecutora ... ]
- Ncleo ejecutor ... [ ] -No sabe.............. []
84. ;Qué instrumentos de gestion usan?  Marque con una X
- Reglamento y Estatutos .................... D - Padroén de asociadosy .........c.ccveneen. |:|
control de recaudos
- Libro de actas..........cccoceevveieiniiinnnn, D - Librocaja....cooviiiiiiiiiie, |:|
- Recibos de pago de cuota familiar....D - Otros: D (Especificar) .........

- Asignacion del recurso agua: |:| (Licencia, Permiso, Autorizacion)
- No usan ninguna de las anteriores....[ |
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85. ¢ Cuantos usuarios existen en el padrén de asociados del sistema? (Indicar nimero)

86. ¢Existe una cuota familiar establecida para el servicio de agua potable? Marque con una X.

S [] NO [ ] (Pasar ala pgta. 89)
87. ¢Cuanto es la cuota por el servicio de agua? | S (Indicar en Nuevos Soles)
88. ¢ Cuéantos no pagan la cuota familiar? (Indicar el nimero)

89. ¢ Cuéntas veces se reline la directiva con los usuarios del sistema?  Marque con una X

- Mensual ..., |:| - Solo cuando es necesario............ |:|
- 3 veces por aiio 6 mas ........ |:| - NO Se retinen.........cccceevrvevnneenn |:|
- 106 2 vecespor afo.............. |:|
90. ¢Cada qué tiempo cambian la Junta Directiva? Marque con una X
= AL [] - AlOSTres afios .......cc.o...ooerrvvennne. []
- Alosdosafios ........cccuruenn. |:| - Masde tres afios........ccocererveneane |:|
91. ¢Quién ha escogido el modelo de pileta que tienen?  Marque con una X
- Laesposa................ |:| - Lafamilia.................. |:|
- Elesposo................ D - El proyecto................. |:|
92. (Cuéantas mujeres participan de la Directiva del Sistema? Marque con una X
- De 2 mujeresamés......[| - 1 mujer........[ ] - Ninguna.......[ ]

93. ¢Han recibido cursos de capacitacion?  Marque con una X

SE NO [ ] Charlas a veces | |

94. ¢ Qué tipo de cursos han recibido?

Marque con una X; cuando se trate de los directivos.
Cuando se trate de los usuarios, colocar el nimero de los que se beneficiaron.

TEMAS DE CAPACITACION
Limpieza, | Operaciény Manejo
desinfeccion | reparacion adminis-
y cloracion | del sistema. trativo

DESCRIPCION

A Directivos:
Presidente
Secretario
Tesorero
Vocal 1
Vocal 2
Fiscal

A Usuarios:

95. ¢Se han realizado nuevas inversiones, después de haber entregado el sistema de agua potable a la
comunidad?  Marque con una X

sI[] NO [ ]
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96. ¢En que se ha invertido? Marque con una X

Reparacién...|:| Mejoramiento...|:| Ampliacién...D Capacitacién...|:|

OPERACION Y MANTENIMIENTO.
97. ¢Existe un plan de mantenimiento? Marque con una X

- Sl,ysecumple.......cccoc.... |:| - Sl, perono se cumple......... |:|
- SI, se cumple a veces ......[ ] = NO eXiSte. ..o, []
98. ¢Los usuarios participan en la ejecucién del plan de mantenimiento? Marque con una X
= Sl D A veces algunos...........cc.ceeeee. |:|
= NO oo [] S010 12 JUNta.........oorrvrrerrennne. []
99. Cada que tiempo realizan la limpieza y desinfeccidn del sistema?.  Marcar con una X
- Unavezal afio................... [] - Cuatro veces al afio.................. []
- Dos veces al afio............. [] - Mas de cuatro veces al afio......[ ]
- Tresvecesal afio............ [] = NOSE haC ....ovvvrrrcrrierrrenns []

100. ¢Cada qué tiempo cloran el agua? Marcar con una X
- Entre 15y 30 dias.............. |:| - Masde 3 mMeses......ccccoverennnn. |:|
- Cada 3 Meses.........ccoo........ [] = NUNCAL oo []

101. ¢(Qué practicas de conservacion de la fuente de agua, en el area de influencia del manantial
existen? Marque con una X

- Zanjas de infiltracion......[_| - Conservacion de la vegetacion natural ........[ ]
- FOrestacion .................. [] = NO EXISEE ovoooveeeeeeeeee e []

102. ¢Quién se encarga de los servicios de gasfiteria?  Marque con una X

- Gasfitero/ operador.......... [] - LOS USUAOS................ []
- Los directivos.................... [] - Nadie...ccooovrorrriirrrennnn. []

103. ¢(Esremunerado el encargado de los servicios de gasfiteria?  Marque con una X

si[] NO [ ]

104. (Cuenta el sistema con herramientas necesarias para la operacion y mantenimiento?........ Marque
con una X

= Shiiii D - Algunas...........cceee. |:|

- NO....ooes D - Son del gasfitero....... |:|

NOMDBIE el ENCUESLATON: .. .veeieee ettt e r et st st e s e st eesreees
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NOMINA DE USUARIOS CP DE MOTOCACHY

€oD. NOMBRE Y APELLOIDO N°HAB/FAM TIPO DE CONEXION
PREDIO

01 IVONNE VASQUEZ CASTILLO 2 Domiciliaria
02 ROXANA CORTEZ VALVERDE 3 Domiciliaria
03 SAYURI CURIBANCO VELASQUEZ 2 Domiciliaria
04 JEAN MARCO DOMINGUEZ OLIVERA 1 Domiciliaria
05 ELMER VALVERDE RODRIGUES 4 Domiciliaria
06 LUCHO MILLO IBANEZ 3 Domiciliaria
07 ANARIOFRIO HUERTA 2 Domiciliaria
08 MELISA DEL ROSARIO QUIJANDRIA RIOFRIO 3 Domiciliaria
09 ELIZABETH CASTILLO VIDAL 1 Domiciliaria
10 MONICA YESICA VELASQUEZ 1 Domiciliaria
11 PETER VICTOR MURNOZ CRUZ 2 Domiciliaria
12 OSCAR SIMON TARAZONA HUAMAN 2 Domiciliaria
13 LUIS ENRIQUE BLANQUILLO MILLA 3 Domiciliaria
14 CLENER CARLOS VALVERDE RODRIGUEZ 2 Domiciliaria
15 ALBERTO DE LA CRUZ RICAPA 2 Domiciliaria
16 URSULINDA VILLANUEVA ARIAS 2 Domiciliaria
17 JUAN VALVERDE VIDAL 1 Domiciliaria
18 YOLANDA VIDAL AVAL 3 Domiciliaria
19 ISABEL VIDAL OLIVERA 2 Domiciliaria
20 IRMA ADRIAN CASTELLANO 4 Domiciliaria
21 ZOYLA CARRASCO LOPEZ 2 Domiciliaria
22 KATIA VALVERDE VIDAL 4 Domiciliaria
23 AGRIPINA HUAMAN GARCIA 3 Domiciliaria
24 DAMIAN VIDAL OLIVERA 2 Domiciliaria
25 JORGE TARAZONA HUAMAN 2 Domiciliaria
26 MARCOS VIDAL CADENILLAS 2 Domiciliaria
27 CARLOS VIDAL CADENILLAS 2 Domiciliaria
28 BETTY TARAZONA HUAMAN 2 Domiciliaria
29 JENY TARAZONA VALVERDE 2 Domiciliaria
30 PAULA VIDAL HUAMAN 2 Domiciliaria
31 ELVIS VALVERDE VIDAL 2 Domiciliaria
32 JULIA OLIVERA PALOMO 2 Domiciliaria
33 AMPARO VALVERDE RODRIGUEZ 2 Domiciliaria
34 BARBARA CLAUDIA VELASQUEZ CARRASCO 3 Domiciliaria
35 FLOR DE MARIA VIDAL OLIVERA 2 Domiciliaria
36 DENIS CASTILLO VIDAL 2 Domiciliaria
37 ROSARIO VIDAL OLIVERA 2 Domiciliaria
38 JUETH RIOPRIO HUERTA 2 Domiciliaria
39 JULIO MUNOZ MATOS 2 Domiciliaria
40 LUZ ROMERO RENEY 2 Domiciliaria
41 IBETH RIOFRIO HUERTA 3 Domiciliaria
42 LUCIO VALVERDE JARAMILLO 2 Domiciliaria
43 CARLOS CASTILLO ALVAREZ 2 Domiciliaria
44 TANIA ATOCHE PUMACINO 2 Domiciliaria
45 AURELIO POMACINO CORAQUILLO 3 Domiciliaria
46 LIDIAJUANA FLORES MORENO 2 Domiciliaria
47 SANTO RIOFRIO HUERTA 2 Domiciliaria
48 GILBERTA HUERTA DE RIOFRIO 2 Domiciliaria
49 ANA MARIA RIOFRIO HUERTA 2 Domiciliaria
50 ALICIA MARTA RIOFRIO HUERTA 3 Domiciliaria
51 JONET LUIS ARANDA 2 Domiciliaria
52 ROSA VICTORIA MUNOZ GONZALES 2 Domiciliaria
53 FRANCISCA VICTORIA OLIVERA PALOMO 2 Domiciliaria
54 KATERINE MINAYA HURQUIAGA 2 Domiciliaria
55 ANGEL VIDAL HUAMAN 2 Domiciliaria
56 LUIS ALBERTO DE LA CRUZ CORTEZ 2 Domiciliaria
57 JUAN CARLOS CERNA RODRUGUEZ 2 Domiciliaria
58 MIGUEL ANGEL VIDAL DOMINGUEZ 2 Domiciliaria
59 GISELA ELENA OLIVERA TARAZONA 2 Domiciliaria
60 CARLOS ALBERTO MAZA VIDAL 1 Domiciliaria
61 AVELINA ANDREA CORTEZ GRACIANO 2 Domiciliaria
62 ELENA DOMINGUEZ FABIAN 3 Domiciliaria
63 MARIA OLIVERA PALOMO 2 Domiciliaria
64 ALICIA URQUIAGA HUERTA 3 Domiciliaria
65 GLORIA TARAZONA HUAMAN 2 Domiciliaria
66 KATIO VALVERDE VIDAL 2 Domiciliaria
67 AGAPITO DURAN VEGA 4 Domiciliaria
68 CARLOS MEZA VIDAL 2 Domiciliaria
69 GUADALUPE IRRIBARREN MUNOZ 2 Domiciliaria
70 NOE ROMERO RENEY 2 Domiciliaria
71 ESCUELA PRIMARIA 0 Educacion
72 IGLESIA 0 social

73 LOCAL COMUNAL 0 social

122




ANEXO: PANEL FOTOGRAFICO
Fotografia 01: Vista general del Centro Poblado Motocachy, Nepefia.

Fuente: Los autores

Fotografia 02: Identificacion del punto de ubicacion de la captacion totalmente enterrada.

Fuente: Los autores
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Fotografia 03: Identificacion de la linea de conduccidn, sobre ella tuberias destinadas al
regadio.

VelocidgdiZe Bem/n
. e MQI?[_,I\:_"
NEPERASPANCASH

Fuente: Los autores

Fotografia 04: Seguimiento del recorrido de la linea de conduccién.

NEPERNA « ANCASH

Fuente: Los autores
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Fotografia 5: Verificado del reservorio del C.P. de Motocachy.

Fuente: Los autores

Fotografia 06: Toma de medidas del reservorio.

Fuente: Los autores
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Fotografia 07: Vista de reservorio evidentemente deteriorado.

9.13308S 78.2098W
52° NE

Altitud:463 8m
Velocidad:0.3km/h
MOTOCAHY
NEPENA - ANCASH

Fuente: Los autores

Fotografia 08: Verificado de puntos criticos del reservorio.

9.13315

99° E
Altitud:463.5m
Velocidad vh
MOTOCAHY
NEPENA - ANCASH

Fuente: Los autores
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Fotografia 09: Inspeccion de caseta de valvulas.

Fuente: Los autores

Fotografia 10: Vista general del reservorio.

NEPENA - ANCASH

Fuente: Los autores
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Fotografia 11: Vista general del reservorio.

Fuente: Los autores

Fotografia 12: Vista panordmica e identificacion de recorrido de red de distribucion.

Valoodat 0.0kmH
MOTOCARY
NEPENA < ANCASH

Fuente: Los autores
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Figura 02

ip

Configuracion del proyecto

Valve Transient Other

Drawing

Properties

TATERCAD ADLER TESIS.wig

= Ln Lmom A e NI em -

{ Prototypes

N =] FE¥ 0

=31 Pipe

----- W PVC 1" CLASE 10

----- T PvC2'CLASETD

----- B pyC 34" CLASE 10
----- 1 PVC 11/2" CLASE 10
-----  PvC 2" CLASE 75

----- T PVC 2" CLASE S

----- PV 1172 CLASE 75

-3 Lateral
-3 Junction

- 1@ Hydrant

- @ Tank

ﬁ Reservair
ﬂ Tap

ﬁ Customer Meter
- & Pump

- SCADA Element
- & Pump Station
- @ Variable Speed Pump Battery
- @ PRV

- i PSY

Fuente: Software WATERCAD V8i

/

Procedemos a dar clic en el menu Tools y colocamos los datos del proyecto.

seleccionamos Options para configurar
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Figura 03 . . .
Configuracion de unidades

’_/

Options X

Global Hydraulic Model Drawing Unts  Labeling ProjectWize Engine
H SaveAs.. | ¥ Load.. | ') Reset Defaults -

Default Unit System for New Hydraulic Model sl v
Label Unit P[rllesapls?:n Farmat
1 Absolute Roughness mm 5| MNumber
2 Angle radians 2| MNumber
3 Area m2 1] Number
4 Area -Large km2 2| MNumber
5 Area - Medium ha 3| Number
16 Background Layer Unit m 0] MNumber
7 Break Rate breaks/yrfkm 3| Number
|8 Bulk Reaction Rate (maL)*{1n)/da 3| Number
g Capita L fcapita/day 2| MNumber
10 Coeffident 3| Number
1 Concentration (Bulk) mafl 1| Number
12 Concentration (Wall) mg/m?2 2| Scentific
13 Coordinate m 2| Number
14 Coordinate (Latitude, Longitu... 5 Number
15 Cost per Unit Energy £kih 2| MNumber
16 Cost per Unit Power gkw 1| Number
17 Cost per Unit Yolume &ML 0 Number
18 Count (Bulk) CountfL 0] MNumber
18 Count (Wall) Countfm? 0] MNumber
20 Culvert Coeffident 4| Number
21 Currency £ 2| Number
22 Currency - Large € 0 Mumber
—= E— — e S I

Cancel Help

Fuente: Software WATERCAD V8i

En la pestafia Options para configurar las unidades del proyecto

como se muestra en la Figura 03
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Figura 04

Configuracion de prefijos

[
Options x
Global Hydraulic Model Drawing Units  Labeling  ProjectWise  Engine
H Save As... | [¥ Load... 'DHeset |
On Mext | Increment | Prefix | Digits | Suffix Previe

Pipe ¥ 2 1[p- 1 p-22
Lateral 2 1907 1|L- 1 L-1907
Junction 2 1453 1|1 1 1-1453
Customer Meter v 1 1|cu- 1 cu-1
Tap 2 1774 1|Tap- 1 Tap-1774
SCADA Element 2 1 1|5E- 1 SE-1
Hydrant 2 1 1|H- 1 H-1
Tank 2 2 1|T- 1 -2
Reservoir v 56 1|R- 1 R-56
Periodic Head-Fow v 1 1|PER- 1 PER-1
Pump 2 1 1|PMP- 1 PMP-1
Variable Speed Pum v 1 1| V5SPE- 1 VSPE-1
Turbine v 1 1|TBN- 1 TBN-1
PRV 2 32 1|PRV- 1 PRV-32
PV 2 2 1|psy- 1 PSy-2
PBV 2 2 1|PBY- 1 PBY-2
FCV 2 7 1|Foy- 1 FCV-7
TCV 2 2 1|TEV- 1 TCY-2
GV 2 2 1|GPy- 1 GRY-2
Walve With Linear Ar v 1 1| VLA- 1 VLA-1
CheckValve v 1 1|cv- 1 Cv-1
Orifice Between Pipe v 1 1|0R- 1 OR-1
Discharge To Atmos v 1 1|D2A- 1 D2a-1
Surae Tank v 1 11sT- 1 5T-1

Cancel Help

Fuente: Software WATERCAD V8i

En la misma ventana, Labeling, se configura los PREFIJOS como se observaen la
Figura 04
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Figura 05

Modelamiento de la linea de conduccion, aduccion y red de distribucion
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¢ U Nafestont | Ges wed Merwt
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0100 Popesrms ke e ipund runcally pessiie rossas 1 Hawe |
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Fuente: Software WATERCAD VS8i
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Figura 06 L ] . ]
Verificaciéon del funcionamiento del sistema
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA PROYECTO DE TESIS: "EVALUACGON DEL SISTEMA DE AGUA POTASLE
UNS FACULTAD DE INGENIZRIA APUCANDO LA METODOLOGIA SIRAS DEL CP MOTOCACHY, NEPERA,
4 ; E.7 INGEMIERIA CIVIL ANCASH - 2023*

ENCUESTA COMUNAL PARA EL REGISTRO DE COBERTURA
Y CALIDAD DE LOS SERVICIOS DE AGUA Y SANEAMIENTO

FORMATO N° 01

ESTADO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

INFORMACION GENERAL DEL CASERIO /COMUNIDAD.

A. Ubicacidn:

1. Comunidad / Caserio: ../AT2.LALHY. 2. Cédigo del lugar (no llenar):
Centro Poblado

3. Anexo /sector: .. H2TCCALNY 4. Distrito: NEPENA oo

5. Provincia: ...... 2. ANIR 6. Departamento: ... ANSASY. ..o

7. Altura (m.s.n.m.): | Altitud: 420  msnm I [ X: B06727F) ]W 8985022 |

8. Cuantas familias tiene el caserio / anexo o sector: &

9. Promedio integrantes / familia (dato del INEI, no llenar):

10. ;Explique cémo se llega al caserio / anexo o sector desde la capital del distrito?

5 Medio de Distancia | Tiempo
Desde H
e Tipo de via Transporte (Km.) (horas)
NEPENTA Ceyll Silrz—Horo | ASFoctopp| VENI(OLO 1b-5 aya
Ccote Smpe -Hovs| Wovocacny | MFipwapp |verhieoro | £-€ 040

11. ;Qué servicios publicos tiene el caserio? Marque con una X

> Establecimiento de Salud  S1 [] No [X]
» Centro Educativo SI E NO D

Inicial Primaria [X] Secundaria [_]
~ Energia Eléctrica st [X] No []

12. Fecha en que se concluy6 la construccion del sistema de agua potable: 19,00 ,.199y
’ dd / mmm / aaaa

13. Institucion ejecutora:. FONLORES

14. ;Qué tipo de fuente de agua abastece al sistema? Marque con una X

Manantial Pozo [] Agua Superficial [_]
15. ;Cémo es el sistema de abastecimiento? Marque con una X
Por gravedad E Por bombeo [:]
21
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PROYECTO DE TESIS: “EVALUACKON DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE
APLICANDO LA METODOLOGIA SIRAS DEL CP MOTOCACHY, NEPERA,

ANCASH - 2023*

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA
FACULTAD DE INGENIERIA
E.P INGENIERIA CIVIL
del Servicio:

B. Cobertura

16. ;Cuantas familias se benefician con el agua potable?

Numero comunidades que tienen acceso al SAP

jcar ¢l nim
04

2D

ero)

C. Cantidad de Agua:

17. {Cual es el caudal de la fuente en época de sequia? En litros / segundo

18. ;Cuantas conexiones domiciliarias tiene su sistema? (Indicar el nimero)

19. ;El sistema tiene piletas piblicas? Marque con una X.

NO [ﬂ(Pasar a la pgta. 21)
20. ;Cuantas piletas publicas tiene su sistema? (Indicar el nimero)

st []

D. Continuidad del Servicio:

21. ;Como son las fuentes de agua? Marque con una X

DESCRIPCION Mediciones
l‘:&“:gg.?gs S Baja cantidad | Sesecatotalmente | | o | 3 | g | & CAUDAL
pero no se seea | en algunos meses.

F1l: ..CAPYL Y ceernaannn ¢ | -0 |0l 1- 5] 160 |. 05
) T i

N3 scciveriasisinsdaseids

) R T

) FE T

H

22. ;En los tltimos doce (12) meses, cuanto tiempao han tenido el servicio de agua? Marque con una X

Todo el dia durante todo el afio

Por horas sélo en época de sequia

Por horas todo el afio

Solamente algunos dias por semana

O
O

O

E. Calidad del Agua:

23. ;Colocan cloro en el agua en forma periédica? Marque con una X

NO m (Pasar a la pgta. 25)
24. ;Cual es el nivel de cloro residual? Marque con una X

st []

DESCRIPCION
Lugar de toma Baja cloracion Ideal Alta cloracién
de muestra (0 - 0.4 mg/lt) (0.5-0.9 mg/lt) | (1.0-1.5 mg/it)
Parte alta
Parte media
Parte baja

22
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25. ;Cémo es el agua que consumen? Marque con una X

Agua clara EI Agua turbia Agua con elementos extrafios [:l
26. ;Se ha realizado el analisis bacteriologico en los tltimos doce meses? Marque con una X

st [] No [X]

27. ;Quién supervisa la calidad del agua? Marque con una X

Municipalidad [_] MINSA [] JASS
Otro D(nombrarlo) .......... Nadie D

F. Estado de la Infraestructura:
o Captacion. | Altitud: 5¢0  msnm || x: gio110 |[ ¥: 8992056 |

28, ;Cudntas captaciones tiene ¢l sistema? (Indicar el nimero)

29. Describa el cerco perimétrico y el material de construccion de las captaciones. Marque con una X

Estado del Material de construccion de | Datos Geo-referenciales
Cerco Perimétrico 1a captacion
Captacién Si tiene No "
Enbuen | Enmal | tiene. Concreto. Artesanal. | Altitud X Y
estado. | estado.
Capt. 1 X X 560 | ) plyo | BFfi05
Capt. 2
Capt. 3
Capt. 4
Identificacion de peligros:
o No Huayco Cre:.d” Bundimissto Inundaciones | Deslizamientos DeS::e I;::::mo g:'::ar':::::'::
prespecs avenidas Giforins : arboles agua
Capt. 1 e
Capt. 2
Capt. 3
Capt. 4

30. Determine el tipo de captacién y describa el estado de la infracstructura? Marcar con una X

Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:

B = Bueno
R, = Regular
M = Malo

23
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VST DO ACTUNL DY LA VATHUCTTI
@ Tapa Ssoltaris | Tapa Senktarks 2 Tepe Sanharis 3 Cazastitla m«ﬂu‘.
Descripeiia: Vabvula (ire) (chmmrs ealectors) (cajn de yhivulan) Fatree- M
‘ v =~ Steme T Sgens | we [T o[ No S
e Bl sl —T e A T A A
B: De fondo ®¢ 7ed ® Ui i Sd TR %™ | ae | ne AR A NTRIM o lve e BRI T BN —iF
] ‘ | | | ! |
v O | | |1 || L DL | P
i
_——t ' 1
Caplacedo 2 D ; | | | .
I ‘ ] |
Capaciin 3 [ | [ 1] . |
N -
Coptaciin & D [ ‘ l :
Capuacitn s [] | |
—L e i |
Captaciin 6 D ! | | i 1
i [11 [ | | L
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Caja o buzén de reunién.

;Tiene caja de reunion? Marque con una X

No K]

32, Describa el cerco perimétrico y el material de construccion de las cajas o buzones de reunién.

st []

Marque con una X
: Material de Datos Geo-referenciales
Cer::)“::r?l:::rico construccién de la Caja
Caja 0 de Reunién
buzén de Si tiene
Reunid
cunion bs" Enmal | Notiene | Conereto | Artesanal | Altited | X Y
es:l:;o estado
Cl1
C2
C3
C4
Identificacion de peligros:
Cajao
buzén de = Crecidas o Desprendimiento | Contaminacion
Reunién pr:s‘:nm Huayco H:::le'::::o Inundaciones | Deslizamientos de rocas o de Ia fuente de
avenidas drboles agua
¢ 1
2
C3
C 4
33. Describa el estado de la estructura. Marque con una X
Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:
B = Bueno R = Regular M = Malo
Tapa Sanitaria Tuberia de
¥ Dado de
No Si tiene Seguro | Estruc- Cannpiita “:g‘:cy proteccion
Descripei | . - tura = T .
tien Ma | No | Si No| Si [Na| Si |[No| Si
b ¢ Comcreto| Metal der | tie | tien tic | tiene | tie [ tiene | tie | tiene
BIRIM|B|R|IM| a2 [ne| ¢ [BIR(M|une |{B|Mnc|B[M|ne|B|M
C1
C2
Cc3
C4
o Camara rompe presion CRP-6.

34. ;Tiene camara rompe presion CRP-6? Marque con una X
NO EI(Pasar ala pgta. 38)

st []

25
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35. ;Cuéntas cdmaras rompe presion tiene el sistema?

()uns

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA
FACULTAD DE INGENIERIA
£.P INGENIERIA CIVIL

PROYECTO DE TESIS: "EVALUACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE
APLICANDO LA METODOLOGIA SIRAS DEL CP MOTOCACHY, NEPERA,
ANCASH - 2023

:l (Indicar ¢l nlimero)

36. Describa el cerco perimétrico y el material de construccién de las camaras rompe presion (CRP-

6). Marque con una X
Estado del h':ateri':l d‘: ; Datos Geo-referenciales
Cerco Perimétrico SRR G e
CRP 6 CHES
Si tiene
Enbuen | Enmal | Notiene. | Concreto. | Artesanal. | Altitud X Y
estado. estado.
CRP6 1
CRP6 2
CRP6 3
CRP6 4
CRP 6 Identificacion de peligros:
Crecidas S Desprendimiento |Contaminacién
pr::nta Huayco o H::‘:le':rl::;o Inundaciones |Deslizamientos de rocas o de Ia fuente de
avenidas drboles agua
CRP6 1
CRP6 2
CRP6 3
CRPG6 4
37. Describir el estado de la infraestructura. Marque con una X:
Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:
B = Bueno R = Regular M = Malo
Tapa Sanitaria Tubceria de
: = Dado de
Descripei | No Si ticne Seguro Eslrrl.lctu Canastilla | Fmpia y proteccion
on tic | Concre- Metal | M2 | No Si No| Si [No| Si |No Si
ne to der | tie | tien tic | tienc | tien | tienc | tie | tiene
B/|RIMBIR|M| a Inc| ¢ [B|R[M|ne|[B[M| ¢ [BIM|ne|[BIM
CRP 1
CRP 2
CRP 3
CRP 4

38. ;Tiene el sistema tubo rompe carga en la linca de conduccion? Marque con una X

NO E] (Pasar a la pgta. 40)

s1[]

39. ;En qué estado se encuentran los tubos rompe carga? Marque con una X

Descripcion

Tubos rompe carga

N°1

N2 | N°3 | N°4 | N°S

N6

N*7

Malo

26
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o Linea de conduccién.

40, ;Tiene tuberia de conducciéon? Marque con una X

St E NO D(Pasar a la pgta. 44)
Identificacion de peligros:
:] No presenta Huaycos
[ ] Crecidas o avenidas [ ] Hundimiento de terreno
[ ] inundaciones [ ] Deslizamientos

[ ] Desprendimiento de rocas o arboles

[ ] Contaminacién de la fuente de agua

Especifique: |
41. ;Como esta la tuberia? Marque con una X
Enterrada totalmente Enterrada en forma parcial D
Malograda D Colapsada D

42. ;Tiene cruces / pases aéreos?

s1[] No [X]

43. ;En qué estado se encuentra ¢l cruce /pase aéreo? Marque con una X

Bueno I:I Regular [] Malo D Colapsado D

o Planta de Tratamiento de Aguas.

44. ;El sistema tiene Planta de Tratamiento de Aguas? Marque con una X

s1 ] NO [X] (Pasar a la pgta. 47)
Identificacion de peligros:

|:] No presenta D Huaycos

[:] Crecidas o avenidas [ ] Hundimiento de terreno
[ ] Inundaciones [:] Deslizamientos

[::] Desprendimiento de rocas o arboles

|:] Contaminacion de la fuente de agua

Especifique: r

27
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PROYICTO OF TESIS| “EVALUACION DEL SISTRMA B8 AGUA POTARLE
APLUICANDO LA METODOLOGIA SIRAS DLL CF MOTOCACHY, NEPERA,

45, ¢ 1hene cerco penmetrieo la estructura? - Marque con una X

S1, en buen estado D

SI, en mal estado D

46. ;En que estado se encuentra la estructura?  Marque con una X

0

Bueno D

Reservorio.

Regular D

47. ¢ Tiene reservorio?  Marque con una X

st [X]

No []

No tiene D

Malo D

48. Describa el cerco perimétrico y el material de construceion del reservorio. Marque con una X

Estado del Material de construccién | Datos Geo-referenciales
Cerco Perimétrico del Reservorio
RESERVORIO Si tiene No
Enbuen | Enmal | oo Concreto. | Artesanal. | Altitud X Y
estado, | estado.
RESERVORIO | % X 7 YOO | Potepnlbytiyrssiy
RESERVORIO 2 X A M¢2. Ity g vadwal,

RESERVORIO 3

RESERVORIO 4

Identificacion de peligros:

RESERVORIO No Crecidas Hundimient Desprendimiento | Contaminacion
Huayco 0 | Inundaciones | Deslizamientos de rocas o de la fuente de
presenta . de terreno .
avenidas arboles agua
Reservorio | 7(
Reservorio 2 X

Rescervorio 3

Reservorio 4

49. ¢ Describir el estado de la estructura?  Marque con una X,

Reservorio / Tanque de
Almacenamiento

Caja de vilvulas

Canastilla

Tuberia de limpia y rebose

Tubo de ventilacion

Hipoclorador

28

141

X
R
= IEE
% ]

R ESTADO ACTUAL
i Si Tiene Seguro
No i
Volumen: tiene [ Bueno | Regular | Malo T‘s : ?‘0
iene | tiene
De conereto, ¢ % X
Tﬂl{“ y Metilica.
sanitaria | (T.A) Madera -
= De concreto. v~ X S
apa Metilica,
sanitaria 2 (C.V) M;dcru-




FACULTAD DE INGENTERIA APUCANDD LA 4 smas oo o0
L9 WGIMEEA OV ANCASH - 2029

g UNS UNIVERSIDAD NAGONAL OEL SANTA nmumwwmmumx

Vilvula flotadora [
Vilvula de entrada
Vilvula de salida
Vilvula de desagile X
Nivel estatico

Dado de proteccion X,
Cloracion por goteo &
Grifo de enjuague X
En el caso de que hubiese mas de un reservorio, wilizar un cuadro por cada uno de ellos y
adjuntar a la encuesta.

o Linea de Aduccion y red de distribucién.

50. ;Como esta la tuberia? Marque con una X

Cubierta totalmente Cubierta en forma parcial D
Malograda E] Colapsada [_] No tiene D
Identificacion de peligros:

No presenta D Huaycos

[:] Crecidas o avenidas [:] Hundimiento de terreno

D Inundaciones [:I Deslizamientos
[ ] Desprendimiento de rocas o arboles

|—__—_] Contaminacion de la fuente de agua

Especifique: r

*

51. ;Tiene cruces / pases aéreos? Marque con una X

st [] No [X

52. ;En qué estado se encuentra el cruce / pases aéreos? Marque con una X
Bueno D Regular D Malo D Colapsado D
o Vilvulas.

53. Describa el estado de las valvulas del sistema.  Marque conuna X e indique el nimero:

DESCRIPCION SI TIENE NO TIENE
Bueno | Malo | Cantidad | Necesita | No Necesita
Vilvulas de aire X
Vilvulas de purga 7(
Vilvulas de control X

o Camaras rompe presion CRP-7.

54. ;Tiene camaras rompe presién CRP-7? Marque con una X

st [] No []

29
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55. ;Cuantas camaras rompe presion tipo 7 tiene el sistema? | 0 l (Indicar ¢l niimero)

56. Describa el cerco perimétrico y material de construccién de las CRP-7.

Marque con una X

Cerco Perimétrico Material céekcg;lslrn:cibn Datos Geo-referenciales
CRP7 Si tiene
Enbucn | Enmal | Notience. | Concreto. | Artesanal. | Altitud X Y
estado. | cstado.
CRP7 1
CRP7 2
CRP7 3
CRP7 4
CRP7 5§
CRP7 6
CRP7 7
CRP7 8
CRP7 9
CRP7 10
CRP7 11
CRP7 12
CRP7 13
CRP7 15
CRP7 16
Identificaciin de peligros:
CRP7 No - Crecidas | o o iento ] - Desprendimiento | Contaminacién
presents uayco ° pripiR Inundaciones | Deslizamientos de rocas o de la fuente de
avenidas arboles agua
CRP7 1
CRP72
CRP73
CRP74
CRP7 5
CRP7 6
CRP7 7
CRP78
CRP79
CRP7 10
CRP7 11
CRP7 12
CRP713
CRP7 14
CRP7 15
CRP7 16

30
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57. ¢Describir ¢l estado de la infracstructura? - Marque con una X
Las condiciones ¢ expresan en ¢l cuadro de la siguiente mancra:

UMIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA
FACULTAD DE INGENIERIA

B = Bueno M = Malo
STTUACION ACTUAL DE LA INVIAES TRUCTURA
Teberta de

Toga Santarks 2

(coje de vidrules) ""'I y
No S Si

Neo Ma Ne Ne Ne

tie No Metal Ne tene N Ueae
e e tene der frases ene lsae [

M

CRP-7N" 1

CRP-IN"2

CRPIN"3

CRP-TN"4

CRP-TN"S

CRP-TN"6

CRPIN"T

CRPIN"S

CRIMIN"9

CRP-7N" 10

CRP-IN" 11

CRPIN 12

CRPIN® 13

CRP-IN 14

CRPIN1S

CRP-TN* 16
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- UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA PROYECTO DE TESIS: "EVALUACION DEL SSTEMA DE AGUA POTASLE
1 ! UNS FACULTAD DE INGENIERIA APUCANDO LA METOOOLOGIA SIRAS DEL € MOTOCACHY, NEPERA,
2] £.P INGENIERSA CIVIL ANCASH - 2025°

o Piletas publicas.

58. Describir ¢l estado de las piletas publicas. Marque con una X

DES PEDESTAL O ESTRUCTURA VALVULA DE PASO GRIFO

CRIP No No No
CION Bucno | Regular | Malo tiene Bucno | Malo tiene Bueno | Malo Y

Pl
P2
P3
P4
Ps
P6
P7
PS8
P9
P10

o Piletas domiciliarias.

59. Describir el estado de las piletas domiciliarias. Marque con una X
(muestra de 15% del rotal de viviendas con pileta domiciliaria)

DES PEDESTAL O ESTRUCTURA | VALVULA DE PASO GRIFO

CRIP
CION Bucno | Regular | Malo ti’::c Bucno | Malo hl::c

No

Bucno | Malo fena

Casa 1
Casa 2
Casa 3
Casad
Casa s
Casa 6

Casa 7

Casa 8

Casa 9

Casa 10

Casa 1l

Casa 12

Casa 13

Casa 14

Casa 15

Casa 16

Casa 17

Casa 18

Casa 19

Casa 20

Fecha: .02 / .0J.... 1 Je3~

St “
Nombre del encuestador: ...2k¢....0%22 ... €lres D0SWE e
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ENCUESTA COMUNAL PARA EL REGISTRO DE COBERTURA
Y CALIDAD DE LOS SERVICIOS DE AGUA Y SANEAMIENTO

FORMATO N° 03

ENCUESTA SOBRE GESTION DE LOS SERVICIOS

(CONCEJO DIRECTIVO)
Comunidad / Caserio: .. H8T0CACH Y ... Anexo /sector: .. N2 T2 CACIA Y. ..vecenncn.
Centro Poblado
Distrito: ..NEREWA.............. Provincia: ..2RNMTN ... Departamento: ....ANLAZ..........
81. ;Quién es responsable de la administracion del servicio de agua? Marque con una X
- Municipalidad ........cc.cceeeee D - Autoridades ..........c..... D
- Nicleo ejecutor / Comité..... D - Nadie .....ccooiiiiineiine D
- Junta Administradora........... El o R earermnensnss |
- JASS reconocida ..........n... [x]
82. ;lIdentificar a cada uno de los integrantes del Concecjo Directivo? Marque con una X si fuc
entrevistado
Nombres y Apellidos D.N.IL. Cargo Entre-
vistado
Presrdenle
Schc Ja rio
—fcroyaro
Vo cof

83. ;Quién ticne ¢l expediente téenico, memoria descriptiva o expedicnte replanteado? Marque con

una X
- Municipalidad .....[ ] ARG civsins 1 SEPE oo smsmamssasnsmiiisiin il
- Comunidad........... D - No existe....oouenne D - Entidad ejucutora....D
- Nicleo ejecutor D - No sabe............. [‘Z]

84. ;Qué instrumentos de gestion usan?  Marque con una X
- Reglamento y EStatulos .........occeueenne D - Padrdn de asociados ¥ ...ocueiimnn E
control de recaudos
- Libro de aCtas............cceeeesssssessesesecens Fd S X T O e R e S|
- Recibos de pago de cuota familiar....m - Otros: D (Especificar) .........

- Asignacion del recurso agua: E] (Licencia, Permiso, Autorizacién)
- No usan ninguna de las anteriores D

36
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85. ;Cudntos usuarios existen en el padron de asociados del sistema? A0 (Indicar nimero)

86. ;Existe una cuota familiar establecida para el servicio de agua potable? Marque con una X.

s1 [x] NO [](Pasar a la pgta. 89)
87. ;Cuanto es la cuota por ¢l servicio de agua? (Indicar en Nucvos Soles)

88. ;Cudntos no pagan la cuota familiar? (Indicar el nimero)

89. ;Cudntas veces se retine la directiva con los usuarios del sistema? Marque con una X

- Mensual.......civienninncinnnens D - Solo cuando es NEcesario .......... D
- 3 veces por aiio 6 mds ........ @ = NO S€ reUNeN...cccrissniarsrssessareny E]
- 162 veces por afio.............. D
90. ;Cada qué tiempo cambian la Junta Directiva? Marque con una X
IR K o H—————eet D = A0S tres af0S ......oceeccrererienseenens D
- Alos dos afios ......courrinnns E - Mas de; ES ANOS 1.vsrarssnsnsssnnenns D
91. ;Quién ha escogido el modelo de pileta que tienen? Marque con una X
- Laesposa.......ns D - Lafamilia.....ccccnneens D
- El esposo ....ccoeeeeee D - El proyecto ......cecueenns D
92. ;Cuéntas mujeres participan de la Directiva del Sistema? Marque con una X
- De 2 mujeres a més ...... I:] - 1 mujer......... D - Ninguna ....... @
93. ;Han recibido cursos de capacitacién? Marque con una X
SI D NO Charlas a veces D

94. ;Qué tipo de cursos han recibido?

Marque con una X; cuando se trate de los directivos.
Cuando se trate de los usuarios, colocar ¢l niimero de los que se beneficiaron.

TEMAS DE CAPACITACION
Limpieza, | Operaciony Manejo
desinfeccion | reparacion adminis-
y cloracién | del sistema. trativo

DESCRIPCION

A Directivos:
Presidente
Secretario
Tesorero
Vocal 1
Vocal 2
Fiscal

A Usuarios:

95. ;Se han realizado nuevas inversiones, después de haber entregado el sistema de agua potable a la
comunidad? Marque con una X

s1 [] No []
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96. ;En que sc ha invertido? Marque con una X

chamcién..m Mcjoramicmo..D Ampliacién..D Capacilacién..D

OPERACION Y MANTENIMIENTO.

97. ;Existe un plan de mantenimiento? Marque con una X
- Sl ysccumple......conna D - 8l, pero no s¢ cumple......... D
- SI, se cumple a veees ... D SR\ L6 ) (L (E——— E

98. ;Los usuarios participan en la ¢jecucion del plan de mantenimiento? Marque con una X

& Sllrsanisissreisismnisniaoni oo D A veces algunos........cccceeeuevsens D
B NG T K S010 18 JURLA ..coverrerrerrence O

99, ;Cada que tiempo realizan la limpicza y desinfeccion del sistema?,  Marcar con una X

- Unavez al afio.....ccvuvneee D -’ Cuatro veces al a0 omer D

- Dos veces al ano........oeuve.. D - Mis de cuatro veces al afio...... D

- Tres veces al afio ..o m PN\ (X0 Y T O — D
100. ;Cada qué tiempo cloran el agua? Marcar con una X

- Entre 15 y 30 dias.............. D - Mas de 3 meses......cocrurinncens D

- Cada 3 meses.........oeeeeiiues D - Nunca....covneee > E]

101. ;Qué practicas de conservacién de la fuente de agua, en el drca de influencia del manantial
existen? Marque con una X

- Zanjas de infiltracién....... D - Conservacion de la vegetacion natural........ D

- Forestacion.........c..ceeueens D = NO EXISIE c.cvviriuirnisrcaesmriessrersrrasssssssseeesasseses @
102. ;Quién se encarga de los servicios de gasfiteria? Marque con una X

- Gasfitero / operador........... D - Los usuarios........coeeees D

- Los directivos ...c..ccermessnins E Sa ) [+ | {I——— D

103. ;Es remunerado cl encargado de los servicios de gasfiteria? Marque con una X

s1 [X] No []

104. ;Cuenta el sistema con herramientas necesarias para la operaciéon y mantenimiento? ..... Marque
conuna X

= B ssiscaisaizes D - AlgUnas ... D
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NOTA:

- EL PRESENTE PLANO ESTA TRABAJADO
EN SISTEMA CARTESIANO.
DATUM WGS 84 - ZONA 17L.

"MOTOCACHY"

Pileta N°2

Pileta N°1

Plano de Trazado y Lotizacion

Escala: 1/750

CU6DRO
Mz N° DE LOTES
6 p
B 1
c 1
E 16
3
I 1
1
. 8
1
H 12
| 16
2
J 1
K J
\ J

VIé H6CI6
6 CP S6N JU6N

DE M6NZ6NEO

DESCRIPCION
VivieA»as
Coleyio - e»gcaci6A
VivieA»as
VivieA»as
VivieA»as
lylesia - lte Al
Comisaria
VivieA»as

Neyocio - VIé DE
6 C

Vime»o

VivieA»as
VivieA»as
VivieAras

Jocal Mcltigsos- J1
VivieA»as
VivieA»as

Jotes

VI6 DE 6CCESO
6 CP
MOTOC
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