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Resumen

El presente estudio tuvo como objetivo determinar si la aplicacion de las Tecnologias de la
Informacién y la Comunicacion mejora € aprendizaje en los estudiantes de tercer grado de
secundaria en el area de Ciencia 'y Tecnologia de la I.E. N.° 88021 “Alfonso Ugarte”, 2024. Se
desarroll6 con enfoque cuantitativo, disefio cuasiexperimental con pre-test y post-test,
trabajando con una poblacién de 73 estudiantes y una muestra sel eccionada mediante muestreo
probabilistico por conglomerados, eligiéndose por sorteo simple dos secciones (A y B) con
muestra inicial de 56 estudiantes, sin embargo, por criterios de consistencia del andlisis se
considerd una muestra final de 47 estudiantes, distribuidos en 24 del grupo control y 23 del
grupo experimental. El instrumento empleado fue la evaluacion educativa, aplicandose una
prueba de conocimientos de 18 items para valorar € nivel de aprendizaje en cuatro categorias
(inicio, proceso, logro esperado y logro destacado), comparandose resultados antes 'y después
de la intervencién con TIC. Como resultado, €l grupo experimental evidencié un cambio
relevante, ya que en € pre-test el 95,7% se ubico eninicioy € 4,3% en proceso, mientras que
en e post-test € nivel inicio se redujo a 34,8% y se incrementaron los niveles superiores,
alcanzando 52,2% en proceso y 13,0% en logro esperado. En el andlisis inferencial, la prueba
U de Mann-Whitney confirmé diferencias estadisticamente significativas entre e grupo
experimental y e grupo control en e post-test (U = 125,500; Z = -3,224; p = 0,001 < 0,05),
concluyéndose que laaplicacion delas TIC meorasignificativamente e aprendizaje en Ciencia

y Tecnologia en los estudiantes eval uados.

Palabras clave: Tecnologias de lalnformacion y la Comunicacion, aprendizaje significativo,

cienciay tecnologia, estrategias didacticas digitales
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Abstract

The objective of this study was to determine whether the application of Information and
Communication Technologies improves learning among third-year secondary school students
in the area of Science and Technology at I.E. N.° 88021 “Alfonso Ugarte,” 2024. It was
developed using a quantitative approach, a quasi-experimental design with pre- and post-tests,
working with apopulation of 73 students and a sample selected by cluster probability sampling,
choosing two sections (A and B) by simple random sampling with an initia sample of 56
students. However, for consistency intheanalysis, afina sample of 47 studentswas considered,
distributed among 24 in the control group and 23 in the experimental group. The instrument
used was educational assessment, applying an 18-item knowledge test to assess the level of
learning in four categories (beginning, process, expected achievement, and outstanding
achievement), comparing results before and after the ICT intervention. As a result, the
experimental group showed a significant change, since in the pre-test 95.7% were at the
beginning level and 4.3% at the process level, while in the posttest the beginning level was
reduced to 34.8% and the higher levels increased, reaching 52.2% at the process level and
13.0% at the expected achievement level. In the inferential analysis, the Mann-Whitney U test
confirmed statistically significant differences between the experimental group and the control
group in the posttest (U = 125.500; Z = -3.224; p = 0.001 < 0.05), concluding that the
application of ICT significantly improves learning in Science and Technology in the students

evaluated.

Keywor ds. Information and Communication Technologies (ICT), meaningful learning, science

and technology, digital instructional strategies.
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|. Introduccion

1.1. Descripcion y formulacion del problema

1.1.1 Realidad problematica

El sistema educativo, en concordancia con e avance de la ciencia y la
tecnologia, se estd4 adaptando a nivel mundial mediante politicas educativas que
promueven aprendizajes de calidad. En este sentido, la Organizacion de las Naciones
Unidas para la Educacién, la Ciencia y la Cultura (UNESCO, 2020) sefiada la
importancia de transformar los programas educativos, no solo para obligar a uso de
recursos tecnolégicos, sino para adaptarlos a proceso educativo. Esto facilitara e
desarrollo de aprendizgjes, habilidades y valores que cobran mayor significado en
relacién con el aprendizaje auténomo. Ademas, la escuela cumple un rol esencial como
apoyo socioemocional pararesolver problemasdel entorno, especialmentedesded area
de cienciay tecnologia

Sin embargo, la UNESCO (2020) también destaca la existencia de importantes
desigualdades en € desarrollo de capacidades esenciales como la lectura, las
mateméticas, las ciencias y la afabetizacion digital, lo que afectala preparacion de los
estudiantes. A nivel global, alrededor de 258 millones de nifios y adol escentes no estén
inscritos en laescuela, 1o que evidencia brechas y falta de oportunidades en el acceso a
laeducacién. Asimismo, e 14,1% de |os adol escentes en educacion secundariainferior
y @ 31% en educacion secundaria superior no asisten a la escuela, 1o que reflga una
variacion significativa en los niveles de aprendizaje. En paises |atinoamericanos como
México, Colombia, Argentina y Chile, se estima que alrededor del 70% de los

estudiantes utilizan tecnologias de la informacion y comunicacion (TIC) de manera
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regular en su educacion, incluyendo computadoras, tabletas, internet y software
educativo.

En e contexto nacional, e Ministerio de Educacion (MINEDU, 2021)
menciona gque e aprendizaje basado en logros de competencias se define por acciones
complgasy evaluables, que integran diferentes tipos de conocimiento y la capacidad
de saber como, cuando y por qué utilizarlos. Este enfoque incluye € "Horizonte del
Aprendizaje”, la definicion de niveles de competenciay 1os elementos que componen
una competencia especifica. No obstante, |la redlidad de los aprendizajes a nivel
nacional es preocupante, ya que, en €l area de cienciay tecnologia, algunos docentes
han dejado de capacitarse, y las unidades de gestion educativalocal carecen de un plan
de proyecto.

Esto se reflgja en los resultados de la Evaluacion Muestral de Estudiantes de
nivel secundariaen 2022, donde se observé que, desde 2018, solo hubo un aumento del
2,5% en la cantidad de estudiantes con logro previo a inicio. Ademas, se redujo en un
0,05% & nivel eninicio, disminuy6 en un 5,4% el nivel en proceso, y solo el 3,5% de
los estudiantes alcanzaron € nivel satisfactorio. Estos datos evidencian una mejora
minimay no relevante en un periodo de cuatro afos, |o cua es alarmante (MINEDU,
2022). Asimismo, al comparar los afios 2019 y 2022, se observé una tendencia
decreciente en € promedio del area de Cienciay Tecnologia, que paso de 501 a 499
puntos. Respecto a los niveles de logro, se registraron diferencias minimas: € nivel
satisfactorio crecio en 2,3 puntos porcentuales (p.p.), mientras que e nivel en proceso
disminuyé en 3,7 p.p., € nivel eninicio seredujoen 1,2 p.p., y € nivel previo d inicio
aumento en 2,8 p.p.

Esta situacion exige tomar medidas urgentes para mejorar la calidad educativa

en el &rea de Cienciasy Tecnologia. Es fundamental que los estudiantes adquieran el

18



conocimiento y mangjo de herramientas digitales, 1o que les permitird organizar y
esguematizar informacion, asi como indagar, explicar y disefiar soluciones a
problematicas de su entorno. Sin embargo, uno de los principales obstaculos es la
brecha digital, que se refiere a la falta de acceso equitativo a la tecnologia y a las
habilidades necesarias para utilizarlade maneraefectiva. Estabrechapuede profundizar
las desigualdades sociales y econdmicas, ya que quienes no tienen acceso a la
tecnologia corren el riesgo de quedarse rezagados en educacion, empleo y
oportunidades de empleabilidad.

Ademas, las tecnologias de la informacion plantean desafios en términos de
privacidad y seguridad. El uso generalizado de dispositivos conectados a internet y la
recopilacion masiva de datos personal es exponen a las personas ariesgos como € robo
de identidad, € fraude cibernético y la vigilancia no autorizada. A esto se suma la
proliferacion de noticias falsas y desinformacion en linea, |0 que socava la confianza
en los medios de comunicacion y en laverdad objetiva.

Segun € Fondo Internacional de Emergencia de las Naciones Unidas para la
Infancia (UNICEF, 2021), en € Perq, entre 2015 y 2019, se logré avances en la
cobertura educativa, con un 93,95% en educacion inicial, un 97,26% en primariay un
87,73% en secundaria. Sin embargo, la pandemia del COVID-19 deterioré este
progreso en 2020, agravando la situacion de los aprendizajes. En laregién de Ancash,
por giemplo, el 44,2% de | os estudiantes de secundaria se ubicé en € nivel "Eninicio”,
mientras que solo & 9,4% acanzo € nivel "Satisfactorio” en € area de ciencia y
tecnologia.

Actuamente, se han implementado medidas para alcanzar los objetivos de
desarrollo, estableciendo esténdares de calidad e introduciendo un sistema de

acreditacion y educacion continua para docentes. Esto busca garantizar larelevanciay
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calidad de los resultados del aprendizaje, ya que la formacién docente es clave para
lograr unaformacion integral de los estudiantes.

Finalmente, segun & informe "El estado de la banda ancha en € mundo 2021",
publicado por la Union Internacional de Telecomunicaciones (UIT), se estima que
alrededor del 53% de la poblacion mundia tiene acceso a internet. Sin embargo, este
porcentgje varia significativamente entre paises y regiones. Mientras que en paises
desarrollados como Suecia y Corea del Sur € acceso supera el 95%, en paises en
desarrollo, especialmente en algunas regiones de Africa, & acceso se limita a solo €
20-30% de la poblacion. Esta disparidad resaltala necesidad de cerrar la brecha digital
para garantizar un acceso equitativo a la educacion y las oportunidades que brinda la

tecnologia.

1.1.2. Caracteristica de larealidad especifica

En la Institucion Educativa Alfonso Ugarte, €l proceso de aprendizaje de los
estudiantes detercer grado de secundaria se desarrollaen un contexto socia y educativo
que influye de manera directa en su desempefio académico, especialmente en el &reade
Cienciay Tecnologia. Los estudiantes, cuyas edades oscilan entre los 14 y 15 afios, se
encuentran en una etapa de cambios significativosanivel fisico, emociona y cognitivo,
propios del ciclo VII, lo queincide en su forma de aprender, razonar e interactuar tanto
dentro como fuera del aula. En esta etapa, muestran una mayor capacidad para €
pensamiento abstracto; sin embargo, dicha potencialidad no siempre se traduce en

aprendizajes significativos debido a diversas limitaciones del contexto.
De acuerdo con la apreciacién del coordinador del area de Ciencias, los
estudiantes presentan bajos niveles de logro en las competencias del érea de Cienciay

Tecnologia, evidencidndose dificultades para describir fendmenos naturales con
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sustento cientifico, establecer relaciones entre conceptos, formular explicaciones
coherentes y asumir posturas criticas frente a impacto de la cienciay latecnologia en
lasociedad (Vaverde, comunicacion personal, 26 de setiembre de 2024). Esta situacion
reflgga un aprendizaje mayormente memoristico, con escasas oportunidades para la
reflexion, laindagacion y la aplicacion de los conocimientos a situaciones reales.

Asimismo, muchos de los estudiantes provienen de hogares con probleméticas
familiares y condiciones socioeconomicas desfavorables. Sus padres o apoderados
cuentan, en su mayoria, con trabajos eventuales e ingresos limitados, 1o que dificulta
cubrir necesidades basicas como la alimentacion. Esta situacion se ha visto acentuada
con la implementacion de la Jornada Escolar Completa (JEC), ya que un numero
considerable de estudiantes no accede a almuerzos por razones economicas, afectando
Su concentracion, motivacion y rendimiento académico durante la jornada escolar.

En el areade Cienciay Tecnologia, se observa una participacion limitadaen la
competencia “Explica el mundo fisico basandose en conocimientos sobre los seres
vivos, materia y energia, biodiversidad, Tierra y universo”. Los estudiantes muestran
dificultades para argumentar con base cientifica, comunicar ideas de manera ordenada
y relacionar los contenidos tedricos con experiencias de su entorno. Esta situacion
limita su comprension de los fendmenos naturales y su capacidad para construir
explicaciones fundamentadas en evidencias.

De igual manera, la competencia “Indaga mediante métodos cientificos para
construir sus conocimientos” presenta debilidades notorias. Los estudiantes encuentran
dificultades para formular preguntas investigables, plantear hipétesis, identificar
variablesy disefiar procedimientos experimentales. En muchos casos, €l aprendizaje se
centra en la repeticion de contenidos, sin promover la curiosidad cientifica ni €

pensamiento critico, o que evidencia una escasa cultura de investigacion escolar.
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Respecto a la competencia “Disefia y construye soluciones tecnologicas para
resolver problemas de su entorno”, los estudiantes presentan limitaciones para analizar
situaciones problematicasreales y proponer aternativas creativas e innovadoras. Existe
una débil articulacion entre los conocimientos cientificos, e uso de latecnologiay las
necesidades de su contexto inmediato, o que restringe el desarrollo de habilidades para
laresolucion de problemasy latoma de decisiones informadas.

Esta realidad se ve agravada por practicas pedagogicas tradicionales y por la
limitada actualizacion de algunos docentes en € uso de estrategias innovadoras y
recursos tecnol 6gicos. Asimismo, la Unidad de Gestion Educativa Local no cuenta con
proyectos sostenidos que fortalezcan el aprendizaje en Cienciay Tecnologia, méas ala
de actividades aisladas como ferias cientificas, 10 que reduce las oportunidades de
desarrollo continuo de competencias cientificas y tecnol 6gicas.

Ante este panorama, se hace evidente la necesidad de implementar estrategias
pedagdgicas innovadoras que respondan a las caracteristicas reaes de los estudiantes,
incorporando el uso de las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion como
herramientas que favorezcan la motivacion, la participacion activa 'y la construccién
significativa del aprendizaje. De esta manera, se busca que los estudiantes no solo
adquieran conocimientos, sino que desarrollen habilidades cientificas, pensamiento
critico y capacidades tecnol 0gicas que les permitan enfrentar |0s desafios de su entorno

y contribuir de maneraresponsable a desarrollo de su comunidad.

1.1.3. Enunciado del problema
¢En qué medida | as tecnol ogias de la informacion y la comunicacion mejoran
el aprendizaje en los estudiantes del tercer grado de secundariaen el area de cienciay

tecnologiaen |.E. Alfonso Ugarte, 2024?
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1.2. Objetivo delainvestigacion

1.2.1. Objetivo general
Determinar s las Tecnologias de lainformacion y lacomunicacion mejoran
el aprendizaje en |os estudiantes de tercer grado de secundariaen el &reade cienciay

tecnologiaen |.E. Alfonso Ugarte, 2024.

1.2.2. Objetivos especificos

- Identificar @ nivel de aprendizaje antesy después de la aplicacion de las tecnol ogias
de lainformacion y comunicacion en los estudiantes tercer grado de secundaria en
el &reade cienciay tecnologiaen I.E. Alfonso Ugarte, 2024.

- Desarrollar la competencia indaga mediante método cientifico para construir sus
conocimientos, en los estudiantes de tercer grado del éreade cienciay tecnologia de
lal.E. Alfonso 2024, mediante la aplicacion de las tecnologias de lainformacion y
comunicacion.

- Desarrollar la competencia explica el mundo fisico basandose en conocimientos
sobre los seres vivos, materia y energia; biodiversidad, Tierra'y universo, en los
estudiantes de tercer grado del &rea de cienciay tecnologiadelal.E. Alfonso 2024,
mediante la aplicacion de las tecnologias de lainformacion y la comunicacion.

- Desarrollar lacompetenciadisefiay construye soluciones tecnol 6gicas para resolver
problemas de su entorno en los estudiantes de tercer grado del érea de ciencia'y
tecnologia de la |.E. Alfonso 2024, mediante la aplicacion de las tecnologias de la

informacion y la comunicacion.

1.3. Formulacion dela hipotesis

Se plantearon las siguientes hipétesis:
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Ha: Las TIC megora significativamente € aprendizaje del érea de Cienciay
Tecnologiaen los estudiantes del Tercer Grado de Secundaria.
Ho: Las TIC no mejorasignificativamente el desarrollo de capacidades del area

de Cienciay Tecnologia en los estudiantes del Tercer Grado de Secundaria.

1.4. Justificacion eimportancia de la investigacion

1.4.1. Conveniencia

Laincorporacion delas Tecnologias delalnformaciény la Comunicacién (TIC)
en el proceso de enseflanza-aprendizaj e en los estudiantes del tercer grado de secundaria
de laInstitucion Educativa Alfonso Ugarte N.° 88021 fue altamente conveniente. Estas
herramientas no solo facilitan el acceso aunavariedad de recursos educativos digitales,
sino que también promueven un entorno de aprendizaje méas dindmico, colaborativo e
innovador. Asimismo, €l uso de TIC permite alos docentes diversificar sus estrategias
pedagogicas, adapténdolas a los diferentes estilos y ritmos de aprendizaje de los
estudiantes. A nivel ingtitucional, la implementacion de TIC fortalecié la calidad
educativay mejoro la competitividad de la institucion en e contexto de la educacion
moderna. Finalmente, la comunidad en general se vio beneficiadaal contar con jévenes

mejor preparados para afrontar 10s desafios del siglo X XI.

1.4.2. Relevancia Social

El impacto de esta investigacion trascendio el ambito escolar y se extendié ala
comunidad educativa en su conjunto, involucrando a los padres de familiay a los
docentes de otras instituciones. L os resultados evidenciaron mejoras en € rendimiento
académico y en & desarrollo de habilidades fundamental es de | os estudiantes mediante
el uso de las TIC, lo que permitié generar una mayor conciencia sobre la importancia

de su implementacion en los procesos de ensefianzay aprendizaje. Asimismo, €l uso de
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herramientas digitales favorecio el desarrollo del pensamiento critico, lacreatividad, la
capacidad de resolucion de problemasy € trabajo en equipo, competencias clave para
la vida académica y profesional. De este modo, la indagacion contribuy6 a promover
una mentalidad emprendedora y una cultura de aprendizaje continuo, fortaleciendo la
formacion de ciudadanos més preparados y comprometidos con la innovacion y el

progreso de su entorno

1.4.3. Valor Teorico

Desde una perspectiva tedrica, la presente investigacion aport6 al campo de la
pedagogiay de las ciencias de la educacion a proporcionar un andlisis fundamentado
sobre e impacto de las TIC en € aprendizae de los estudiantes. Los resultados
obtenidos contribuyeron a ampliar € conocimiento existente sobre la relacion entre
tecnologia y educacion, respaldando enfoques tedricos que sostienen que e uso
adecuado de las TIC favorece € desarrollo cognitivo, emociona y préctico de los
estudiantes. Asimismo, el estudio sirvié como referencia para futuras investigaciones
en contextos similares, permitiendo una comprension mas profunda de | os factores que

inciden en laefectividad de las TIC en la educacidn secundaria.

1.4.4. Implicancias Practicas

Laaplicacion de los resultados de esta investigacion tuvo un impacto directo en
la megjora del desempefio académico y en e desarrollo integral de los estudiantes. El
uso delas TIC en & aula promovio6 un aprendizaje mas significativo, permitiendo que
los estudiantes interactuaran activamente con los contenidos, fortalecieran su
pensamiento critico y mejoraran su capacidad para resolver problemas. Asimismo, las
TIC contribuyeron a reducir el estrés académico, al facilitar metodologias de
aprendizaje més flexibles y adaptativas. A nivel docente, la incorporacion de

herrami entas tecnol 6gicas permitié unamayor eficienciaen laplanificaciony gecucion
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de estrategias didacticas, favoreciendo la personalizacion de la ensefianza de acuerdo

con las necesidades individual es de | os estudi antes.

1.4.5. Utilidad M etodol 6gica

Desde e enfoque metodoldgico, € presente estudio representd un aporte
significativo a constituirse como un referente para la aplicacion de enfoques
innovadores en € andisis del impacto de las tecnologias de la informacion y la
comunicacion (TIC) en € ambito educativo. La investigacion permitid identificar y
validar estrategias eficaces paralaintegracion de herramientas digitales en |0s procesos
de ensefianza y aprendizaje. Asimismo, ofrecid un modelo metodol égico replicable en
otras ingtituciones educativas, 10 que facilitd la implementacién de programas
tecnol 6gicos sustentados en evidencia empirica. Esta utilidad metodol 6gica contribuyd
al fortalecimiento de nuevas lineas de investigacion y a la mejora continua de las

précticas pedagogicas orientadas a la transformacion digital de la educacion.
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1. Marcoteorico

2.1. Antecedentes

2.1.1. Ambito I nternacional

Coll (2021) realizé un estudio en Espafiacon el objetivo de analizar lainfluenciadelas
Tecnologias delalnformaciony Comunicacion (TIC) enlaeducacion escolar. Suinvestigacion
se centrd en el uso de tecnologias como computadoras, dispositivos digitales y redes, y su
impacto en |os procesos de ensefianzay aprendizge. L os hallazgos sugieren que los estudiantes
deben estar en condiciones de expresar sus opiniones libremente, adaptarse acambiosy nuevos
contextos, y desarrollar habilidades de innovacion y resolucion de problemas. Esto, a su vez,
contribuye a alcanzar un nivel académico méas ato (Rivadeneiraet al., 2019).

Sin embargo, paradesarrollar € pensamiento critico, es necesario movilizar unaamplia
gama de elementos cognitivos. Paraello, |os estudiantes requieren herramientasy recursos que
les permitan analizar y evaluar informacion de manera Optima. Segun Castillo (2020), esto
implica contar con insumos que faciliten €l analisis critico y la evaluacion, proporcionando
criterios sdlidos para sustentar opiniones y argumentos. De esta manera, se fomenta la
capacidad de adquirir nuevos saberes y aplicarlos de manera efectiva.

En estamismalinea, Ramirez (2021) destacaque € uso de herramientas digital es puede
fortalecer € desarrollo del pensamiento critico, siempre y cuando se implemente bajo una
metodologia de aprendizaje que 1o promueva. Esto implica crear espacios que fomenten la
resolucion de problemas, la innovacién y la creatividad, logrando asi un aprendizaje
significativo y la potenciacion de habilidades cognitivas y estratégicas.

Orcasitas (2019), en su articulo “Evaluacion de las habilidades de pensamiento critico
proporcionadas por las TIC en el contexto de la educacion secundaria”, realizado en Colombia,

aborda €l impacto delas TIC en éreas como hiologiay tecnologia. Su estudio revelaque € uso
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de computadoras personales promueve un pensamiento mas compleo, ayudando a los
estudiantes a superar el miedo o laconfusion a expresarse. Esto les permite razonar, evaluar y
argumentar con mayor fluidez y comodidad.

Por su parte, Ferrer y Gomez (2021) llevaron a cabo un trabajo de campo interpretativo
en la Universidad Pedagdgica Experimenta Libertador de Venezuela. Utilizando entrevistas
semiestructuradas y técnicas de andlisis de contenido, encontraron que el uso de hipermedios
favorece la construccién de conocimientosy el aprendizaje centrado en €l estudiante. Ademés,
destacaron la importancia de la personalizacion del aprendizaje y € rol del docente como
facilitador en este proceso.

Finalmente, Ramirez (2021), en su articulo “Pensamiento critico (PC) y videojuegos en
estudiantes de educacion basica secundaria”, concluye que el desarrollo del pensamiento critico
debe ser un compromiso de todas las &reas del conocimiento. Este enfoque no debe limitarse a
la educacién superior, sino que debe ser abordado desde los primeros niveles educativos.
Asimismo, resalta que las herramientas digitales, como los videojuegos, pueden ser aliados
estratégicos para fortalecer el pensamiento critico cuando se integran en metodologias de

aprendizaje adecuadas.

2.1.2. Ambito Nacional

En & contexto nacional, Salvatierra (2021) evalud la aplicacion de un Programade Uso
delasTIC en € &reade Ciencia, Tecnologiay Ambiente (CTA). Losresultados mostraron que,
en € grupo experimental, € 58,4% de los estudiantes alcanzo € logro esperado, mientras que
el 25% obtuvo un logro destacado. Estos hallazgos respaldan la hipétesisde quelas TIC pueden
mejorar significativamente los niveles de logro en los aprendizagjes de |os estudiantes.

De manera similar, Pozo (2021), en su estudio “Aplicacién E-Learning para
incrementar € nivel del aprendizaje de la competencia se comunica oralmente en inglés en

estudiantes de la I.E. Santa Rosa de Lima”, demostr6 que el e-learning incremento € nivel de
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aprendizaje en la competencia de comunicacion ora en inglés. Esto se evidencio en las
dimensiones relacionadas con la expresion oral, o que resata el potencial de las TIC para
fortalecer habilidades linguisticas.

Por otro lado, Rivas (2021), en su investigacion “Uso de las TIC y rendimiento
académico en estudiantes de | ciclo de la escuela profesional de contabilidad, Universidad
Catélica Los Angeles de Chimbote, 2019”, encontré una relacion positiva entre el uso de las
TICy e rendimiento académico. El estudio revel6 que el 72,5% de |os estudiantes alcanzo un
nivel alto de rendimiento, lo que confirma que las tecnologias de la informacion y
comunicacion son herramientas didéacticas efectivas para mejorar |0s aprendizajes.

Guerrero (2023) también abordd esta temética en su estudio sobre € uso delas TIC en
el rendimiento actitudinal, conceptual y procedimental de los estudiantes de Computacion | en
la Universidad Sefior de Sipan. Sus resultados indican que las TIC tienen un impacto positivo
en estos tres aspectos, 1o que refuerza la importancia de integrar estas herramientas en los
procesos educativos.

Finalmente, Rodriguez (2019), en su tesis “El software educativo dentro del proceso de
ensefianza-aprendizaje del drea de Comunicacion en € cuarto afo de secundaria de las |.E.
publicas de Nuevo Chimbote, 20197, identificd que el 95,7% de los docentes no utilizaba
software educativo. Esta limitante se reflej6 en € aprendizaje de los estudiantes, lo quellevo a
concluir que el uso de recursos didacti cos digital es puede mejorar significativamente el proceso

de ensefianzay aprendizaje.

2.2. Mar co conceptual
2.2.1. Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion.
2211 LasTIC.
Las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion (TIC) son herramientas

tecnol 6gicas que desempefian un papel fundamental en los procesos educativos, ya que median
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y estructuran la relacion entre docentes y estudiantes. Estas tecnologias no solo facilitan la
interaccion y e intercambio de informacion, sino que también influyen en las acciones y
comportamientos de todos los actores involucrados en € proceso de ensefianza-aprendizaje.
Sin embargo, e impacto de las TIC varia significativamente segin la modalidad educativa
implementada, ya sea presencial, semipresencial o totalmente virtual (Lifidn, 2020).

Para aprovechar plenamente las TIC, es esencial comprender tanto la tecnologia como
los equipos disponibles, ya que estos factores afectan directamente |a capacidad de | os usuarios
para utilizarlas de manera efectiva. En este sentido, €l andlisis de la representacion, €
procesamiento, latransmision y € intercambio de informacién através de medios técnicos es
crucial, asi como la evaluacion de sus posibilidades y limitaciones. Las capacidades de las
aplicaciones informaticas y teleméticas varian ampliamente, 1o que influye en la planificacion
de actividades educativas, ladistribucion de responsabilidades entre instructores y estudiantes,
el apoyo durante el proceso de aprendizaje, €l seguimiento del progreso, la identificacion de
desafios, la definicion de resultados esperados y la aplicacion de criterios de evaluacion
(Carneiro et al., 2021).

Por €llo, los recursos de las TIC no solo ofrecen herramientas tecnoldgicas, sino
también orientaciones pedagdgicas para su integracion en actividades de ensefianza y
aprendizaje. Estas recomendaciones combinan elementos pedagdgicos y tecnoldgicos,
permitiendo el disefio de estrategias tecno-pedagdgicas e instruccionales que buscan mejorar
los procesos educativos. De esta manera, las TIC se convierten en un elemento innovador que
potencia tanto €l aprendizaje de |os estudiantes como |la ensefianza de los docentes (Carneiro
et al., 2021).

No obstante, la inclusion de las TIC en la educacion implica cambios significativos y
nuevos retos que deben ser asumidos no solo por la planta docente y administrativa, sino

también por los estudiantes y el Estado en general. Segun la Relatoria de la Conferencia
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Internacional de Brasilia, redlizada del 26 a 29 de abril de 2010, AméricaLatinay € Caribe
han incrementado su inversion en TIC paralaeducacion. En el caso de Colombia, por gjemplo,
se ha comenzado a considerar a las TIC como un componente fundamental dentro de las
actividades curriculares, lo que reflga un avance hacia la modernizacion de los sistemas
educativos (INEI, 2019).

2.2.1.2. Principios del Programa.

En & uso de las TIC, se destacan los siguientes principios fundamentales. En primer
lugar, lainteractividad, que permite a los estudiantes tomar decisiones y gjustar la secuencia
de la informacion segun las instrucciones proporcionadas. En segundo lugar, la innovacion,
entendida como la capacidad de transformar la informacion obtenida a través de las TIC en
nuevos productos. Asimismo, & procesamiento adecuado de lainformacion es esencial, yaque
implicalaseleccion y el andlisis critico de los datos relevantes de un sitio web sobre un tema
especifico. Por otro lado, la comunicacion cobra un papel clave, pues facilita el intercambio y
la difusion de los resultados del trabgo readlizado. Finamente, la organizacion resulta
fundamental para estructurar €l desarrollo de los temas en una sesion de aprendizaje (Cardozo,
2022).
2.2.1.3. Enfoque de la competencia transversal Se desenvuelve en entornos virtuales
generadospor lasTIC.

Desde una perspectiva curricular, € Curriculo Nacional de Educacion (2016)
recomienda la integracion de las TIC en € desarrollo de competencias, con e propdsito de
mejorar las actividades de aprendizaje y formacion en entornos digitales. En este sentido, €l
uso de las Tecnologias de la Informacion se orienta a fortalecer la afabetizacion digital,
fomentando habilidades esencidles como la busqueda, interpretacion, comunicacion y
construccion de informacion. De este modo, |os estudiantes pueden desarrollar un aprendizaje

activo y participativo, alineado con las exigencias de la sociedad moderna.
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2.2.1.4. Orientaciones generales para desarrollar la competencia Se desenvuelve en
entornos virtuales generados por las TIC.

El desarrollo de capacidades multifuncional es en entornos virtual es exige la adaptaci on
delas TIC aestrategias de aprendizaje efectivas, asi como la creacién de condiciones propicias
parasu implementacion. En este marco, se recomiendaaplicar diversas estrategias pedagogicas
para optimizar su uso.

Una de estas estrategias es la teoria constructivista, la cual sostiene que el aprendizaje
se basa en laexperienciadel alumnado. Bajo este enfoque, €l conocimiento nuevo se construye
sobre la base del saber previo, permitiendo la consolidacion del aprendizaje através de nuevas
experiencias (Fernandez, 2016). Asi, los estudiantes pueden aplicar de manera adecuada estas
estrategias ante situaciones criticas que se presenten en el aula, fortaleciendo su autonomiay
capacidad de resolucion de problemas.
2.2.1.5. El Aprendizaje.

Desde la perspectiva constructivista, €l aprendizaje se entiende como un proceso
dinamico en e que € estudiante construye su conocimiento a partir de experiencias previas.
En este enfoque, € aprendizaje no se basa Uinicamente en la recepcion pasiva de informacion,
sino en lainteraccion activa con € entorno y en la reorganizacion del conocimiento adquirido.
Asi, € nuevo aprendizaje se enlaza con conocimientos preexistentes, lo que permite a los
estudiantes generar nuevas comprensiones a partir de experiencias significativas y
contextualizadas (Fernandez, 2016).

De acuerdo a lateoria de Ausubel & Vygotsky.

Lasteoriasde David Ausubel y L ev Vygotsky aportan unavision complementaria sobre
la manera en que los individuos aprenden y procesan la informacion. Por un lado, Ausubel
introduce e concepto de aprendizaje significativo, € cual sostiene que la asimilacion de

conoci mientos es ef ectiva cuando la nuevainformacion se rel aciona con conoci mientos previos
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almacenados en la estructura cognitiva del individuo. Para que este proceso ocurra, es
fundamental que los contenidos sean organizados de maneraldgicay estructurada, facilitando
lacomprensiony evitando € aprendizaje mecanico o memoristico. Segun Ausubel, cuanto mas
organizada esté la informacion y mas relevante sea para € estudiante, més fécil sera la
construccion del conocimiento y su aplicacion en diferentes contextos.

Por otro lado, Vygotsky enfatiza que € aprendizaje y e desarrollo cognitivo estan
fuertemente influenciados por el contexto socia y cultural en € que se desenvuelve €
individuo. Su teoriadel aprendizaje sociocultural destacael papel fundamental delainteraccion
con otros, particularmente con personas méas experimentadas como docentes o compafieros
avanzados, en la adquisicion de nuevos conocimientos. A través del concepto de zona de
desarrollo préximo (ZDP), Vygotsky sefida que los estudiantes pueden alcanzar niveles de
aprendizaje mas avanzados s cuentan con la guia 'y e apoyo adecuado, lo que resalta la
importancia de la mediacion y la ensefianza estructurada en €l proceso educativo.

Teoria constructivista, Popper.

Karl Popper, dentro del marco del constructivismo, concibe a estudiante como un
agente activo en su proceso de aprendizaje. Segun su perspectiva, € aprendizaje no debe ser
concebido como la simple acumulacion de conocimientos, sino como un proceso en € cual €
individuo explora, cuestionay reformula sus ideas a partir de lainteraccion con el entornoy la
resolucion de problemas.

Este enfoque se centra en €l desarrollo del pensamiento critico y en la capacidad del
estudiante para construir su propio conocimiento, promoviendo la autonomia y la
autorregulacion del aprendizaje. Ademas, destacalaimportanciadelosinstrumentosy técnicas
de mediacion sociocultural que facilitan lainternalizacion de conceptosy habilidades. A través

de estos procesos, € estudiante no solo adquiere conocimientos, sino que también desarrolla
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estrategias de aprendizaje que le permiten adaptarse a distintos escenarios educativos y
profesionales (Requena, 2002).
El aprendizaje del area de ciencia y tecnologia.

El aprendizaje en el campo delacienciay latecnologia debe trascender los limites del
aulay €l laboratorio, extendiéndose a otros espacios como jardines, campos abiertos o cuerpos
de agua, donde los estudiantes puedan observar y experimentar directamente con los
fendmenos natural es. Esta aproximaci én fomenta unamayor conexion con el entorno 'y permite
comprender |os procesos naturales desde una perspectiva préacticay aplicada.

Asimismo, |a ensefianza en esta area se beneficia significativamente del uso de recursos
y materiales educativos adaptados a | os distintos estilos de aprendizaje de | os estudiantes. Los
simuladores y model os interactivos juegan un papel clave en la reconstruccion de fendmenos
complegos que, de otro modo, serian dificiles de visuaizar o replicar en el aula. De acuerdo
con el Curriculo Nacional delaEducacion Basica (2019), € aprendizaje en cienciay tecnologia
se estructura en tres dimensiones fundamental es, cada una con obj etivos especificos orientados
adesarrollar habilidades cientificas y tecnol 6gicas en |os estudiantes.

Se mide en base a 3 dimensiones.

Indaga mediante métodos cientificos para construir sus conocimientos.

El aprendizaje de la ciencia implica la capacidad de investigar, formular preguntas y
disefar estrategias para responderlas mediante e método cientifico. Esta dimension se
subdivide en varias competencias clave que permiten a los estudiantes desarrollar habilidades

investigativas:

1. Problematizacion de situaciones. Se fomenta la capacidad de identificar problemas
cientificos o tecnolégicos y plantear preguntas investigables que guien € proceso de

indagacion.
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2. Disefio de estrategias de investigacion: Los estudiantes deben formular hipotesis,
definir metodologias y seleccionar herramientas adecuadas para la recopilacion de
informacion.

3. Generacion y registro de datos: Se incentiva la observacion rigurosay la recoleccion
sistemati ca de datos mediante diversas técnicas cientificas.

4. Andlisisdedatos einformacion: Se promueve lainterpretacion criticade los resultados
obtenidos y laidentificacion de patrones o tendencias rel evantes.

5. Evauaciony comunicacion de los resultados: Finalmente, se enfatizalaimportancia de
la divulgacion cientifica mediante la presentacion de informes, exposiciones 0

publicaciones, fomentando la argumentacion y la validacion de conclusiones.

Explica e mundo fisico basandose en conocimientos sobre los seres vivos, materia y energia,
biodiversidad, tierra y universo.

En esta dimension, los estudiantes desarrollan la capacidad de comprender y aplicar
conocimientos sobre los seres vivos, la materia, la energia, la biodiversidad, la Tierray €

universo. Para ello, se abordan dos aspectos esenciales:

1. Comprensiény uso del conocimiento cientifico: Los estudiantes deben ser capaces de
aplicar conceptos cientificos en la interpretacion de fendmenos naturales y
tecnol dgicos.

2. Evauacién dd impacto del conocimiento y la préactica cientifica: Se busca que los
estudiantes anaicen las implicaciones del desarrollo cientifico y tecnolégico en la
sociedad y e medio ambiente, promoviendo una vision critica y reflexiva sobre €

progreso tecnol 6gico y sus consecuencias.

Disefia y construye soluciones tecnol 6gicas para resolver problemas de su entorno.
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La tercera dimension del aprendizaje en ciencia y tecnologia esta orientada a la
aplicacion préctica del conocimiento para la resolucion de problemas concretos a través del
disefio y laimplementacion de soluciones tecnol 6gicas. Esta dimension implicalaintegracion

de diversas capacidades, entre ellas:

Determinacion de alternativas de solucion tecnol6gica: Se fomenta laidentificacion de
problemas en el entorno y la exploracion de posibles soluciones innovadoras.

Disefio de soluciones tecnol dgicas. Los estudiantes deben representar gréficamente sus
ideas y desarrollar prototipos que permitan visualizar el funcionamiento de sus
propuestas.

Implementacion de soluciones: Se promueve la experimentacion y la construccion de
model os funcionales que permitan validar la viabilidad de las soluciones planteadas.
Evaluacion y comunicacion del funcionamiento de la soluciéon: Finamente, los
estudiantes deben analizar € rendimiento de sus creaciones y presentar sus hallazgos
de manera estructurada, fomentando la mejora continua y la optimizacion de sus

disefios.

2.2.1.6. Evaluar.

La evaluacion es un proceso sistematico y continuo que permite recopilar, analizar y
valorar informacion relevante sobre € nivel de desarrollo de las competencias en cada
estudiante. Su propdsito principal es identificar avances, dificultades y oportunidades de
mejora en e aprendizaje, con €l fin de implementar estrategias adecuadas que favorezcan el
desarrollo integral del estudiante.

Este proceso no solo beneficia a los dumnos, sino que también proporciona a los
docentes herramientas para mejorar su metodologia de ensefianza y optimizar |0s procesos

educativos. La evaluacion no debe concebirse como una actividad rigida, sino como un

36



procedimiento flexible que se adapte a las necesidades individuales y grupales de los
estudiantes. En este sentido, la planificacion de la ensefianza es una hipotesis de trabagjo que
debe estar sujeta a gjustes y modificaciones en funcidn de los resultados obtenidos y de las
circunstancias que puedan surgir en el proceso educativo.

Laflexibilidad en la evaluacion permite que los docentes tomen decisiones oportunas
para reforzar o redirigir estrategias pedagogicas, asegurando gue los estudiantes reciban el
apoyo necesario paramejorar su desempefio y al canzar |os obj etivos de aprendizaj e planteados.
2.2.1.7. Competencia.

El concepto de competencia hace referencia a la capacidad de una persona para
movilizar de manera efectiva un conjunto de recursos cognitivos, emocionalesy socialesen la
resolucion de problemas o situaciones especificas. Estos recursos incluyen conocimientos,
habilidadesy actitudes que permiten alos estudiantes enfrentar y adaptarse a diversos contextos
delavidaacadémicay cotidiana.

El desarrollo de competencias implica no solo la adquisicion de informacién, sino
también la capacidad de aplicar e conocimiento de manera significativa en la solucion de
problemas reales. En este sentido, € aprendizaje basado en competencias promueve €
pensamiento critico, la creatividad, la autonomia y la toma de decisiones fundamentadas,
preparando alos estudiantes para enfrentar 1os desafios del mundo actual.

Competencias del area de Cienciay Tecnologia.

Segun € Curriculo Naciona de Educacion Basica (2016), € area de Ciencia y
Tecnologia tiene como finalidad que los estudiantes desarrollen competencias en diversos
contextos de la actividad humana, contribuyendo al crecimiento del conocimiento cultural y
cientifico. En este marco, se buscaformar ciudadanos capaces de cuestionar su entorno, buscar
informacion confiable, analizar datos e interpretar fendmenos naturales y tecnoldgicos de

manera criticay reflexiva.
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El objetivo es que los estudiantes adquieran las herramientas necesarias para tomar
decisiones informadas, considerando tanto los principios cientificos como los impactos
sociadles y ambientales de sus acciones. Para €ello, € curriculo establece tres competencias

fundamentales dentro del area de Cienciay Tecnologia:

1. Indagacion mediante métodos cientificos parala construccién del conocimiento.
2. Explicacion del mundo fisico basdndose en conocimientos sobre los seres vivos, la
materiay laenergia, labiodiversidad, laTierray el universo.

3. Disefio y construccién de soluciones tecnol 6gicas para resolver problemas del entorno.

Competencias, del aprendizaje del érea de ciencia y tecnologia en estudiantes de tercer afio
de secundaria.

En €l tercer afio de secundaria, €l aprendizaje en €l areade Cienciay Tecnologia se
enfoca en fortalecer la capacidad de |os estudiantes para investigar, comprender y aplicar
conocimientos cientificos en lavida cotidiana. Paraello, se promueve €l desarrollo de las
siguientes competencias.

- Indaga mediante métodos cientificos para construir conocimientos.

El aprendizaje de la ciencia requiere que los estudiantes desarrollen habilidades
investigativas que les permitan explorar, cuestionar y comprender el mundo natural y artificial
gue los rodea. En este proceso, es fundamental que los alumnos reflexionen sobre su propio
conocimiento, analicen como han llegado a adquirirlo y pongan en préctica actitudes como la
curiosidad, el asombroy el escepticismo.

Para alcanzar esta competencia, |0s estudiantes deben aplicar el método cientificoenla
formulacion de preguntas, e disefio de experimentos, larecoleccion y €l andlisis de datos, asi
como en la evaluacion y comunicacion de los resultados obtenidos. A través de este enfoque,

el aprendizaje se convierte en una experiencia activay significativa, donde |os estudiantes no
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solo adquieren conocimientos, sino que también desarrollan habilidades para resolver
problemas de manera autbnomay fundamentada.

- Explicael mundo fisico basandose en conocimientos sobre |os seres vivos, materiay energia,
biodiversidad, Tierray universo.

Comprender el mundo fisico implica desarrollar 1a capacidad de analizar fenGmenos
naturales y tecnol 6gicos, sus causasy |las relaciones que existen entre ellos. En este sentido, €l
aprendizaje de la ciencia no solo consiste en memorizar conceptos, Sino en construir
representaciones del mundo natura y artificial que permitan interpretar la realidad de manera
critica.

A través de esta competencia, los estudiantes adquieren herramientas para evaluar
situaciones en las que lacienciay latecnologiajuegan un papel determinante, como el cambio
climatico, labiodiversidad, € uso de energiasrenovablesy los avances en lamedicina. De este
modo, pueden participar activamente en debates cientificos y tecnoldgicos, argumentar sus
ideas con base en evidenciay tomar decisiones responsabl es que contribuyan al bienestar social
y ambiental.

- Disefiay construye soluciones tecnol 0gicas para resolver problemas de su entorno.

La tecnologia es un elemento clave en la resolucién de problemas cotidianos y en la
mejora de la calidad de vida. En este sentido, la competencia de disefiar y construir soluciones
tecnolgicas busca que los estudiantes sean capaces de crear objetos, procesos 0 sistemas
tecnol 0gicos basdndose en conocimientos cientificosy en la experiencia de diversas practicas

locales.

Para ello, los estudiantes deben seguir un proceso estructurado que incluye:

1. Identificacion del problema: Analizar la situacion y determinar las necesidades que

reguieren una solucion tecnol égica.
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2. Exploracion de aternativas: Investigar y evauar diferentes enfoques para abordar €
problema.

3. Disefio de la solucion tecnologica: Representar gréficamente €l proyecto mediante
bocetos, diagramas o prototipos.

4. Implementacion de la solucion: Construir € producto o sistema utilizando materialesy
herramientas adecuadas.

5. Evauacion y comunicacion: Analizar €l funcionamiento de la solucion implementada

y presentar |os resultados obtenidos.

El desarrollo de esta competencia fomenta la creatividad, € pensamiento |6gico y la
perseverancia en los estudiantes, permitiéndoles enfrentar retos tecnol 6gicos con una actitud

innovadoray resolutiva.

2.2.1.8. Programa TICS.

Las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TICs) han revolucionado la
forma en que se desarrolla el aprendizaje en el ambito educativo. Estas herramientas digitales
permiten el almacenamiento, procesamiento y transmision de informacion de manera eficiente,

facilitando el acceso arecursos educativosy promoviendo metodol ogias innovadoras.

El uso delas TICs en e aula contribuye a un aprendizaje mas dinamico, interactivo y
personalizado, permitiendo alos estudiantes desarrollar habilidades digitales esenciales para el
mundo actual. Entre las multiples plataformas y herramientas disponibles, algunas de las mas
utilizadas en el ambito educativo incluyen Google, Microsoft Office, Mindomo, X-learning,

Educaplay y Wordwall.

Google: El Gigante del Aprendizaje Digital.
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Google, fundado por Larry Page y Sergey Brin, es reconocido mundialmente por su
motor de busqueda, el mas utilizado anivel global. Sin embargo, su contribucién alaeducacion
va mucho mas alla, ya que ofrece una variedad de herramientas disefiadas para mejorar la

ensefianzay el aprendizaje.

Entre sus aplicaciones mas destacadas se encuentra Google Classroom, una plataforma
gue permite alos docentes gestionar sus clases de manera virtual, facilitando la asignacién de
tareas, la retroaimentacion en tiempo real y la comunicacion con los estudiantes. Ademas,
herramientas como Google Docs, Google Slides y Google Forms permiten la colaboracion en
linea, posibilitando que mudiltiples usuarios trabgjen simultaneamente en la creacion de

documentos, presentacionesy formularios.

El uso de estas herramientas no solo optimiza la organizacion del trabajo académico,
sino que también fomenta un aprendizaje mas interactivo, participativo y accesible desde

cualquier dispositivo con conexién ainternet.

Microsoft Office: Automatizacion y Productividad en la Educacion

Microsoft Office es un paquete de software desarrollado por Microsoft Corporation,
empresa estadounidense fundada en 1975. Este conjunto de aplicaciones facilita la
mecanizacion de tareas diarias, optimizando € flujo de trabajo tanto en el ambito educativo

como profesional.

Dentro del entorno académico, herramientas como Microsoft Word, Exce y
PowerPoint son ampliamente utilizadas para la creacién de documentos, hojas de célculo y
presentaciones, permitiendo a los estudiantes y docentes organizar y presentar informacion de

manera efectiva.
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La integracion de Microsoft Office en la educacion proporciona a los usuarios la
posibilidad de desarrollar habilidadesinformaticas esenciales, mejorar laorganizacion de datos

y facilitar la comunicacion de ideas a través de multiples formatos.

Mindomo: Creacién de Mapas Conceptuales y Diagramas

Mindomo es una herramienta digital disefiada para la elaboraciéon de mapas
conceptuales, diagramas y esquemas que facilitan la estructuraciéon y visualizacion de
informacion. Su uso en el ambito educativo permite alos estudiantes organizar ideas de manera

jerarquica, fomentar el pensamiento critico y mejorar la comprensién de temas compl g os.

Ademas, Mindomo permite la colaboracion en linea, posibilitando que multiples
usuarios trabajen juntos en la construccion de esquemas y mapas mentales desde cualquier
dispositivo, 1o que resulta especialmente Gtil en proyectos grupaesy dinamicas de aprendizaje

colaborativo.

X-Learning: Aprendizaje Basado en la Experiencia

El concepto de X-Learning se basa en la premisa de "aprender haciendo”. Este modelo
de aprendizaje promueve laaplicacion del conoci miento en contextos reales, permitiendo alos

estudiantes experimentar y desarrollar habilidades de forma practica.

A diferencia de los métodos tradicionales, el X-Learning enfatiza € desarrollo de
competencias a través de la interaccion con e entorno, 1o que permite una comprension mas
profunday duradera. Este enfoque es particularmente Util en disciplinas técnicas, cientificasy
profesionales, donde la préctica y la experimentacion son fundamentales para el aprendizaje

significativo.

Educaplay: Plataforma para la Creacion de Actividades Educativas
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Educaplay es una plataforma en linea que permite alos docentes y estudiantes disefiar
y participar en actividades educativas multimedia. Su interfaz intuitiva facilita la creacion de
gjercicios interactivos como crucigramas, sopas de |etras, cuestionarios y juegos de asociacion,

lo gque hace que € proceso de aprendizaje sea mas dindmico y entretenido.

El atractivo visua y la interactividad de Educaplay ayudan a megjorar la retencion de
informacion, promoviendo un aprendizaje més efectivo y motivador. Ademés, su accesibilidad
desde cualquier dispositivo facilita su integracion en e aula, tanto en entornos presenciales

como virtuales.

Wordwall: Gamificacion del Aprendizaje

Wordwall es una herramientadigital que permite crear juegos educativosy actividades
interactivas para reforzar €l aprendizaje en diversas areas del conocimiento. Su uso en el aula
contribuye a una enseflanza més atractiva, ya que introduce elementos de gamificacion que

aumentan la motivacion de los estudiantes.

Entre sus funcionalidades destacan |a creacién de cuestionarios, sopas de |etras, juegos
de memoria y actividades de empargamiento, todas ellas disefiadas para consolidar
conocimientos de manera divertida y efectiva. Gracias a su versatilidad, Wordwall puede
adaptarse a diferentes niveles educativos y estilos de aprendizaje, ofreciendo una aternativa

innovadora a los métodos tradicional es de ensefianza.

2.2.19. LasTics.

Las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion (TICs) engloban un conjunto de
recursos, herramientas, dispositivos, programas informéticos, aplicaciones, redes y medios

disefiados para facilitar la edicion, procesamiento, almacenamiento y transmision de
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informacion en diversos formatos, como voz, datos, texto, video e imagenes. Estas tecnologias
desempefian un papel fundamental en & amacenamiento, recuperacion, procesamiento y
comunicacion de lainformacion, permitiendo la difusion de conocimientos y la mejorade los

procesos educativos (Ruiz Mera, 2020).

El avance de las TICs ha transformado € ambito educativo a proporcionar
herramientas innovadoras que enriquecen la ensefianza y €l aprendizaje. Su integracion en €
aulafacilitael acceso a materiales educativos, fomenta el aprendizaje autbnomo y permite la

personalizacion de la ensefianza, adaptandola a las necesidades y ritmos de cada estudiante.

Preparacion para €l aprendizaje

Lapreparacion para el aprendizaje implica conocer y comprender |as caracteristicas de
los procesos pedagdgicos con € fin de desarrollar habilidades avanzadas y promover una
formacion integral en los estudiantes. Para garantizar un proceso educativo efectivo, es
fundamental que los docentes implementen estrategias y condiciones que favorezcan un
aprendizaje significativo y de calidad.

El Ministerio de Educaciéon (MINEDU, 2016) destaca que esta preparacion requiere la
concienciacion, la reflexion y el compromiso de los docentes, quienes, con € apoyo de la
direccién escolar, deben fomentar un ambiente de ensefianza dindmico y enriquecedor. La
planificacion adecuada de las estrategias didacticas y €l uso eficiente de las TICs contribuyen
alamejora de los aprendizajes, favoreciendo la interaccién, la colaboracion y el desarrollo de
competencias clave en los estudiantes.

Ensefianza para el aprendizaje

El concepto de ensefianza para €l aprendizge se centra en e desarrollo de ambientes

educativos propicios para la construccién de conocimientos significativos. Segin Monroy y

Garcia (2021), este enfoque promueve la colaboracion entre docentes para € disefio de



estrategias, materiales, recursos e instrumentos de evaluacion adaptados a las necesidades
particul ares de los estudiantes.

L a ensefianza efectiva se basa en |a creacion de experiencias de aprendizaje dindmicas
gue motiven alos estudiantes y los involucren activamente en su propio proceso educativo. A
través del uso de herramientas tecnol 6gicas y metodol ogias innovadoras, 10s docentes pueden
potenciar el desarrollo de competenciasy facilitar la adquisicion de conocimientos aplicables
alavidareal.

2.2.1.10. Aprendizaje.

El aprendizgje es un proceso continuo mediante € cual las personas adquieren,
modifican o refuerzan conocimientos, habilidades, actitudes y valores a través de la
experiencia, la practica, €l estudio y la ensefianza. Segun Larios-Trejo (2021), € aprendizaje
basado en competencias permite evaluar y fortalecer el conocimiento en distintas éreas,

adaptandose alas necesidades de cada estudiante.

Para que el aprendizaje sea efectivo, es necesario que los docentes adopten un enfogque
centrado en el estudiante, utilizando estrategias didécticas que favorezcan lacomprensiony la
aplicacion del conocimiento. Ademas, el uso delas TICsfacilitael acceso arecursos educativos

diversificados, promoviendo la autonomiay € pensamiento critico en |os estudiantes.

Indaga mediante métodos cientificos.

Lainvestigacion mediante métodos cientificos implicala aplicacion de procedimientos
sistematicos y rigurosos para explorar, analizar y comprender fendmenos con el objetivo de
construir conocimiento fundamentado y verificable. Segin Ramos et a. (2022), este proceso
requiere laidentificacion de problemas, laformulacion de hipotesisy la aplicacion de métodos

de indagacion que conduzcan a soluciones creativas y efectivas.
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El desarrollo de competencias cientificas permite a los estudiantes analizar su entorno
de manera critica, promoviendo el pensamiento reflexivo y latoma de decisiones informadas.
A través del método cientifico, los estudiantes aprenden arecopilar y analizar datos, interpretar

resultados y generar conclusiones que contribuyan a avance del conocimiento.

Explica e mundo fisico en base a conocimientos cientificos

El estudio del mundo fisico basado en conocimientos cientificos permite a los
estudiantes comprender fendmenos naturales y sus interacciones. Sin embargo, el proceso de
alcanzar esta competenciaimplica superar diversas dificultades relacionadas con la aplicacion
de conceptos cientificos y la evaluacion de sus implicaciones en la vida cotidiana.

Santamaria et a. (2022) sefidlan que la ensefianza de la ciencia y la tecnologia debe
enfocarse en el desarrollo de habilidades andliticas y criticas, permitiendo a los estudiantes
interpretar datos y argumentar sobre las implicaciones de la actividad cientificaen la sociedad.
A través de la experimentacion y la aplicacion del conocimiento, los estudiantes pueden
fortalecer su comprension del mundo natural y su impacto en el entorno.

Disefia y construye soluciones tecnol dgicas para resolver problemas de su entorno

El disefio y desarrollo de soluciones tecnolégicas implica la aplicacion de principios
cientificos y metodol dgicos para modificar larealidad y satisfacer necesi dades especificas del
entorno. De acuerdo con Arocutipa y Platero (2021), este proceso requiere € uso de
procedimientos empiricos, habilidades técnicas y conocimientos cientificos que permitan la
creacion de nuevas tecnol ogias de manera ordenaday verificable.

Laintegracion de latecnologia en la educacion fomenta la creatividad y lainnovacion,
permitiendo alos estudiantes desarrollar proyectos tecnol 6gi cos que respondan aprobleméticas

reales. A través del uso de herramientas digitales y metodologias de resolucion de problemas,
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los estudiantes pueden generar soluciones préacticas que contribuyan al desarrollo de su

comunidad y al avance del conocimiento tecnol 6gico.

2.2.1.11 Disefio de la propuesta.
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[11. Metodologia

3.1. Enfoque

El enfoque del presente trabajo fue de naturaleza cuantitativa. Segin Hernandez et al.
(2018), este enfoque se caracteriza por la recopilacion y andlisis de datos numéricos para
describir, explicar y predecir fendmenos, permitiendo la medicion objetiva de variablesy la
generalizacion de resultados. En este estudio, se empled este enfoque para evaluar €l impacto
de las TIC en e aprendizage de los estudiantes, utilizando instrumentos como pruebas
estandarizadas y encuestas que permitieron cuantificar los niveles de logro antesy después de

laimplementacion de estrategias tecnol gicas.

3.2. Métodos deinvestigacion

En el presente estudio se emplearon diversos métodos de andlisis con €l propodsito de
examinar las variables de investigacion, integrar los resultados obtenidos y generar nuevas
ideas que contribuyan al desarrollo del conocimiento en el area de Cienciay Tecnologia en
estudiantes de tercer grado de secundaria. A continuacion, se describen los métodos
sel eccionados:

- Método analitico.

El méodo analitico permiti6 descomponer un fendmeno en sus elementos
fundamentales para comprenderlo en profundidad. Este enfoque partio de una vision genera
y, mediante un proceso de andlisis detalado, se enfoca en los aspectos especificos que
conforman el objeto de estudio. De acuerdo con Rus (2021), este método es esencia para el
andisis de las variables de investigacion, ya que facilitala estructuracion y procesamiento del
marco teodrico. En este estudio, € método analitico se aplicd en la construccion del marco
tedrico, permitiendo organizar la informacion de manera l6gicay sistematica para una mejor

comprension de los conceptos clave.
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- Método deductivo.

El método deductivo es una herramienta fundamental en la generacion de
conocimiento, ya que permitié partir de principios generales para llegar a conclusiones
especificas. Segun Espinoza (2023), este método facilito la organizacion del pensamiento en
los investigadores y estudiantes, permitiéndoles estructurar sus ideas, confirmar hipétesis y
validar susdescubrimientos. En el presente estudio, el método deductivo se utilizé paraanalizar
la relacion entre las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion (TIC) y la mejora del
aprendizaje en e area de Ciencia y Tecnologia, 10 que permitio formular conclusiones

fundamentadas a partir de principios tedricos y evidencias empiricas.

3.3. Disefio de investigacion

El estudio se desarroll6 bagjo un disefio cuasi experimental, en e cual se trabg6 con
dos grupos: un grupo experimental y un grupo de control. El grupo experimental fue expuesto
al tratamiento, mientras que € grupo de control se mantuvo bajo condiciones habituales, sin
recibir laintervencion. Esta comparacion permitio analizar |os efectos del tratamiento aplicado
y evaluar su impacto en las variables de estudio. La estructura del disefio se presento de la
siguiente manera:
Donde:
GE: Grupo experimental

GC: Grupo de control

O1: Observacion antes de aplicar las TIC (Pre-test)
X:TIC

02: Observacion después de aplicar las TIC (Pos-test)
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3.4. Paoblacion y muestra

La poblacion estuvo conformada por |os estudiantes de tercer afio de secundaria de la
Institucion Educativa 88021 “Alfonso Ugarte” entre hombres y mujeres, los cuales constan de
73 estudiantes.

De ta modo, para halar la muestra se aplico la formula de poblacion finita debido a

gue se conoce € total de la poblacion, siendo lasiguiente.

e NZ* Py
Donde: ff*{."'l.-'—]}-l—.?.'j;?q
n= Muestra
N= Poblacion

Z= Nivel de confianza 1.96 (95%)
e= Error del 0.063 (6.3%)
g= probabilidad de que no ocurra el evento en un 50% (0.50)

p= probabilidad de que ocurra &l evento en un 50% (0.50)

~ (73)(1.96)%(0.50)(0.50)
~ (0.063)%(73 — 1) + (1.96)%(0.50)(0.50)

Tl

mn=>56
El muestreo empleado fue probabilistico por conglomerados, considerando como
conglomerados a las secciones del tercer afio de educaciéon secundaria. A partir del marco
muestral proporcionado por lainstitucion, se sel eccionaron aleatoriamente dos conglomerados
mediante sorteo simple; como resultado, se eligieron las secciones A (n=29) y B (n = 27),
conformando una muestra inicial de 56 estudiantes. Posteriormente, en coherencia con el
disefio cuasi experimental, una seccion se trabajo como grupo control y la otra como grupo

experimental, manteni éndose |la organizaci én académica establecida por la institucion.
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Durante la gjecucion del trabajo de campo, la muestra final quedo constituida por 47
estudiantes (24 control y 23 experimental), debido a la exclusion de participantes que no
completaron la aplicacion del pre-test y/o post-test en su totalidad, criterio necesario para
garantizar la consistencia del analisis comparativo.

Tabla1l

Distribucion de la muestra estudiantil de los estudiantesde la |.E. N° 88021

Institucion educativa Tercer Grado Tercer Grado Totd
N° 88021 A B
24 23 47

Nota. Fichas de matricula proporcionadas por ladirectoradelal.E. N° 88021 del afio escolar

2024.

3.5. Operacionalizacion de variables de estudio
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Tabla?2

Operacionalizacion de la variable independiente: Las Tics

Variable Definicion conceptual Definicion Indicadores Items
operacionad
LasTICs Es un conjunto de materiales, A través de Ensefianza parae Enseflar a partir de la programacién y
equipos, redes, programas sesiones de aprendizaje seleccion de programas y actividades de

informéticos, aplicacionesy medios
gue permiten editar, procesar,
admacenar y enviar datos e
imagenes, asi como voz y otros
tipos de informacion. Tecnologias
para e almacenamiento,
recuperacion, proceso y
comunicacion de lainformacion las
cualesserefierea almacenamiento,
procesamiento y distribucion de
todo tipo de informacion o procesos
paralaformacion educativaatravés
de medios informéticos.

(Ruiz Mera, 2020).

aprendizaje, se
desarrollaron las
dos dimensiones
de la variable
TIC:
Preparacion
para la
ensefanza y
Ensefianza para
el aprendizaje.

lasTIC.

Crea procedimientos educativos
pertinentes adaptados a las TIC utilizando
gjercicios para mejorar |0os conocimientos
delamateria

Orienta procesos pedagogicos mostrando
mangjo del  contenido  disciplinar
articulando las activades con las TIC.
Utiliza soluciones basadas en las
tecnologias de la informacién y la
comunicacion que permiten satisfacer las
demandas Unicas de desarrollo de
competencias de cada estudiante. y
conocimientos

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla3

Operacionalizacién de la variable dependiente: El Aprendizaje en los estudiantes de tercer grado

Variable Definicion Definicion operacional Indicadores Items
conceptual
El Aprendizaje en Logro delas Lavariable aprendizaje se Indaga mediante métodos Problematiza situaciones para
los estudiantes de capacidades midi6 en 3 dimensiones: cientificos, situaciones que pueden hacer indagacion.
tercer grado. alcanzado por los Indaga mediante métodos ser investigadas por laciencia Disefia estrategias para hacer
estudiantes. cientificos, situacionesque  Explicad mundo fisico, basado en indagacion.

pueden ser investigadas por
laciencia; Explicael mudo
fisico, basado en
conocimientos cientificos;
Disefiay construye
soluciones tecnol égicas para
resolver problemas de su
entorno, las cuales fueron
medidas através de una
evaluacion prey post-test.

conocimientos cientificos.
Disefiay construye soluciones
tecnol 6gicas para resolver
problemas de su entorno.

Evallay comunica el proceso
y resultados de su indagacion.
Comprendey usa
conocimientos sobre los seres
Vivos, materiay energia,
biodiversidad, Tierray
universo.

Evallialas implicancias del
saber y del quehacer
cientifico y tecnol égico.
Determinay disefia una
alternativa de solucion
tecnoldgica.

Implementay vaidala
alternativa de solucion

tecnol dgica.

Evalliay comunica el
funcionamiento y los
impactos de su alternativa de
solucién tecnol égica.

Fuente: Elaboracion propia
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3.6. Técnica einstrumento derecoleccidn de datos

3.6.1. Latécnica:

Para la presente investigacion, la técnica empleada fue la encuesta, la cua permitio
recolectar informacion relevante sobre el nivel de desarrollo de las capacidades de los
estudiantes en €l area de Cienciay Tecnologia (CTA). A través de esta técnica, se analizaron
los resultados obtenidos luego de laimplementacion de la propuesta pedagogi ca, fundamentada
en los principios de la Teoria del Aprendizaje por Descubrimiento, lo que permitié evaluar su
impacto en e desarrollo de las competencias del area. La encuesta se define como
procedimiento metddico paramedir de forma objetival os resultados de aprendizaj e especificos

y el desarrollo de capacidades en |os estudiantes (Malavé, 2020; Torres et al., 2021).

3.6.2. El instrumento

El instrumento de evaluacién utilizado fue una prueba de conoci mientos compuesta por
18 items, disefiada en funcion de las capacidades establecidas por € area de CTA. Esta
herramienta es un medio para organizar la informacion recopilada mediante un método de
evaluacion, proporcionando la cuantificacion de las variables de estudio parasu posterior

andlisis estadistico (Torres et al., 2021).

Esta prueba comprendié dos momentos clave:

Pre-test: Serealizd antes delaimplementacion delas TIC paradiagnosticar €l nivel
inicial de desarrollo de |as capacidades en | os estudiantes.
Post-test: Se aplicd la misma prueba tras de la intervencion con TIC, con €

propésito de evaluar los avances en €l desarrollo de las competencias adquiridas.
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L os resultados obtenidos se clasificaron en los siguientes niveles de logro:

1. Logro Destacado (AD): El estudiante demuestra un desempefio superior a nivel
esperado, evidenciando aprendizajes que van mas alla de | os esténdares establecidos
parala competencia.

2. Logro Esperado (A): El estudiante alcanza el nivel esperado, mostrando un dominio
satisfactorio de las tareas propuestas dentro del tiempo programado.

3. En Proceso (B): El estudiante se encuentra proximo a nivel esperado, pero aln
requiere acompafiamiento y refuerzo para consolidar su aprendizaje.

4. En Inicio (C): El estudiante presenta un progreso minimo en la competencia
evaluada, manifestando dificultades recurrentes en €l desarrollo de las tareas, |o que

reguiere una mayor intervencion y apoyo docente.

Este proceso evaluativo permitio medir de manera objetiva € impacto del uso de las
TIC en @ aprendizaje de los estudiantes, facilitando la toma de decisiones pedagdgicas para

optimizar su desarrollo académico.

3.7. Confiabilidad delos instrumentos de r ecoleccion de datos

De acuerdo con Useche et d. (2019), la medicion de una variable implicala aplicacion
de diversas técnicas de recolecciéon de datos, entre las que se incluyen la entrevista, la
observacion, larevision documental, la encuesta, la sociometriay las sesiones en profundidad.
Estas técnicas requieren el uso de instrumentos especificos, tales como cuestionarios, pruebas
de conocimiento y guias, los cuales permiten obtener informacion precisay confiable. En €
presente estudio, los instrumentos utilizados estuvi eron constituidos por actividades disefiadas

conforme alas orientaciones de la Jornada Escolar Completa (JEC) del Ministerio de Educacion



(MINEDU, 2022), asi como por |as sesiones de aprendizaje correspondientes al areade Ciencia

y Tecnologiadel tercer grado de educacion secundaria.

En la presente investigacion se empled e coeficiente alfa de Cronbach con la finalidad
de determinar |a consistencia interna del instrumento de recoleccion de datos. De acuerdo con
los criterios establecidos en |a literatura especializada (Hernandez-Sampieri et a., 2018), se
considerd como valor minimo aceptable un coeficiente superior a 0,70. Los resultados del
andlisis evidenciaron un valor de alfa mayor a 0,72, confirmando que el instrumento presentd

un nivel de confiabilidad adecuado y estable para los objetivos del estudio.

3.8. Procedimiento de recoleccion de datos

El proceso de recoleccion de datos se llevd a cabo de forma secuencial y sistematica,
asegurando que en cada una de sus etapas se mantuviera la rigurosidad metodolégica. Las
etapas que comprenden el proceso son las siguientes:

1. Determinacién de la poblacion de estudio: Sellevo acabo laidentificacion y seleccién
de los alumnos de tercer grado de Educacion Secundaria, como sujetos de
investigacion.

2. Elaboraciony aplicacion del pre-test: Se disefio y utilizd un instrumento de evaluacion
inicial con € fin de diagnosticar €l nivel de desarrollo de capacidades en € érea de
Cienciay Tecnologia (CTA).

3. Recopilacion de datos iniciales: Después de redlizar € pre-test, se sistematizaron y
organizaron |os resultados obtenidos en la aplicacion.

4. Implementacion del programa”Uso delas TIC": Seaplico la estrategia didécticabasada
en tecnologias de la informacién y comunicacién para fortalecer €l aprendizgje en los

estudiantes.
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5. Aplicacion del post-test: Una vez concluida la intervencion con TIC, se administré
nuevamente € instrumento de evaluacién para medir e impacto en el desarrollo de las
competencias.

6. Andlisisy procesamiento de datos. Se evaluaron los resultados obtenidos, realizando el
andisis correspondiente para cada variable de estudio, con € propésito de extraer

conclusiones relevantes.

3.9. Técnicas de andlisisderesultados

En los estudios con disefio cuasi experimental, la conformacién de los grupos no se
realizamediante asignacion aleatoria, por |o que no es posible asumir que &l grupo experimental
y €l grupo control presenten condiciones equivalentes desde el inicio del estudio. Por estarazon,
antes de evaluar los efectos de laintervencion, resulta metodol 6gicamente necesario comprobar
la equivalencia inicia entre ambos grupos. Dicha verificacion se realiza comparando
exclusivamente los resultados del pre-test del grupo experimental y del grupo control, sin
considerar el post-test en esta etapa, yaque laequivalenciadebe evaluarse antes delaaplicacion
de laintervencién. Dicho procedimiento permite establecer s ambos grupos parten de un nivel
de aprendizaje similar, condicion indispensable para atribuir con mayor certeza los cambios
observados posteriormente a la aplicacion de las tecnologias de la informacion y la
comunicacion (ver tablab).

Para el procesamiento y andlisis de los datos se empleo € software estadistico SPSS
version 27, mediante la creacion de una base de datos estructurada a partir de las variables 'y
dimensiones establecidas en la investigacion. En primer lugar, se aplicaron pruebas de
normalidad con e estadistico de Shapiro-Wilk, considerando el tamafio de la muestra, afin de
determinar el cumplimiento del supuesto de normalidad. Los resultados evidenciaron gque los
datos no seguian unadistribucion normal, 1o que oriento la seleccidn de pruebas estadisticas no

paramétricas para el contraste de hipotesis.
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En funcion de lo anterior, para la comparacion de mediciones relacionadas (pre-test y
post-test) dentro del grupo experimental se utilizd |a prueba de Wilcoxon de rangos con signo,
mientras que para la comparaciéon de los resultados del post-test entre € grupo control y €
grupo experimental se aplicd la prueba U de Mann-Whitney, a tratarse de grupos
independientes. En todos los andlisis inferenciales se adopté un nivel de significancia
estadistica de o = 0,05, criterio que permitié aceptar o rechazar las hipotesis planteadas y
determinar la existencia de diferencias estadisticamente significativas atribuibles a la

intervencion.
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IV.RESULTADOSY DISCUSION

4.1. Resultados

En un disefio cuasi experimental, a no existir asignacion aeatoria, es necesario
comprobar s € grupo control y € grupo experimental partian de condiciones similares antes
de laintervencion. Por €ello, se evalud la equivalencia inicial comparando exclusivamente los
puntajes del pre-test entre ambos grupos (GC: n=24; GE: n=23). Previo ala comparacion, se
verificd e supuesto de normalidad mediante la prueba de Shapiro-Wilk, dado que € tamafio
muestral en cada grupo fue menor de 50.
Tabla4

Prueba de normalidad Pre-test por grupo

Shapiro-Wilk
Estadistico al Sig.
Grupo control ,949 24 ,260
pre-test
Grupo ,942 23 ,195
experimental
pre-test

En la prueba de normalidad se buscd contrastar las siguientes hipétesis estadisticas:
HO: Lavariable sigue unadistribucion normal
H1: Lavariable no sigue una distribucién normal
Paratomar determinar cual de las hip6tesis tomar en cuenta, se siguieron los siguientes
criterios de decision:
Si p valor o sig. esmayor igual que 0.05 (alfa). Entonces se acepta HO
Si p valor o sig. es menor que 0.05 (alfa). Entonces se rechaza HO
Al obtener valores de significancia mayores a 0,05 en ambos grupos, se asumié una
distribucion aproximadamente normal y se opto por aplicar lat de Student para muestras

independientes
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Tabla5

Equivalencia inicial entre grupos pre-test

Prueba de muestrasindependientes

Prueba de Levene de pruebat paralaigualdad de medias

igualdad de varianzas

F Sig t al Sig. Diferencia
(bilateral) de medias

Diferencia

Seasumen ,046 ,830 - 45 ,250 -, 79167
varianzas 1,165
PRE- iguales

TEST Nose - 44,952 249 -,79167
asumen 1,167
varianzas
iguales

La prueba de Levene mostrd una significancia de 0,830 (>0,05), lo que indica que las

varianzas pueden considerarse homogéneas; por tanto, se interpreta la fila “varianzas iguales”.

Luego, lat de Student evidencid que no existen diferencias estadisticamente significativas entre

las medias del grupo control y experimental en e pre-test (t = —1,165; gl = 45; p = 0,250). En

consecuencia, dichos resultados confirman que los estudiantes partieron de niveles de

aprendizgje equivalentes antes de la aplicacion de la intervencion, cumpliéndose asi una

condicién fundamental del disefio cuasi experimental.

Resultados descriptivos

Objetivo especifico 1: Identificar €l nivel de aprendizaje antesy después de la aplicacion

de las tecnologias de la informacion y comunicacion en los estudiantes tercer grado de

secundariaen € &rea decienciay tecnologia en | .E. Alfonso Ugarte, 2024.

Tabla 6

Nivel de aprendizaje pre-test del grupo control



Frecuencia Porcentagje

Inicio (C) 24 100,0

Proceso (B) 0 0,0

Logro esperado (A) 0 0,0

Logro destacado (AD) 0 0,0

Total 24 100,0
Figural

Nivel de aprendizaje pre-test del grupo control

Nivel de aprendizaje

100.0
90.0 100.0
80.0 -ﬂ
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20.0

10.0
0.0

® Inicio (C)

Los resultados de la tabla 6 y figura 1 muestran que, en el pre-test del grupo control, el
100% de los estudiantes se ubicé en el nivel inicio (C), sin registrarse casos en proceso, logro
esperado ni logro destacado. Este patron evidencia un nivel de aprendizaje inicial muy bajo en
el &rea de Ciencia y Tecnologia antes de cualquier intervencion. Sin embargo, la concentracion
total en un solo nivel sugiere un problema de desempefio generalizado que podria estar asociado
a limitaciones en estrategias de ensefianza o en el uso de recursos didacticos, dificultando que

los estudiantes alcancen niveles superiores.

Tabla7

Nivel de aprendizaje post-test del grupo control

Frecuencia Porcentaje

60



Inicio (C) 22 91,7

Proceso (B) 2 8,3

Logro esperado (A) 0 0,0

Logro destacado 0 0,0

(AD)

Total 24 100,0
Figura 2

Nivel de aprendizaje post-test del grupo control
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INICIO (C) PROCESO (B)

Los resultados de la tabla 7 y figura 2 evidencian que, en el post-test del grupo control,
la mayoria de los estudiantes (91,7%) se mantuvo en el nivel inicio (C), mientras que solo un
8,3% logrd ubicarse en el nivel proceso (B). Aunque se observa una leve mejora respecto al
pre-test, esta resulta limitada y no permite alcanzar niveles de logro esperado o destacado. Dicha
situacion sugiere que, en ausencia de una intervencion pedagdgica especifica, el avance en el
aprendizaje es minimo, lo que revela la persistencia de dificultades en el desarrollo de

competencias en el area de Ciencia y Tecnologia.

Tabla8

Nivel de aprendizaje pre-test del grupo experimental

Frecuencia Porcentaje
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Inicio (C) 22 95,7

Proceso (B) 1 4,3

Logro esperado (A) 0 0.0

Logro destacado (AD) 0 0,0

Total 23 100,0
Figura3

Nivel de aprendizaje pre-test del grupo experimental
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Los resultados de la tabla 8 y figura 3 muestran que, en el pre-test del grupo
experimental, la gran mayoria de los estudiantes (95,7%) se ubico en el nivel inicio (C),
mientras que solo un 4,3% alcanzd el nivel proceso (B), sin registrarse estudiantes en los niveles
de logro esperado ni logro destacado. Esta distribucion evidencia un bajo nivel de aprendizaje
inicial, similar al observado en el grupo control, lo que refleja una probleméatica coman en
ambos grupos antes de la intervencion. De igual forma, la concentracién predominante en el
nivel inicial pone de manifiesto la necesidad de estrategias pedagdgicas innovadoras, como el
uso de las TIC, para favorecer el desarrollo de competencias en el area de Ciencia y Tecnologia.
Tabla9

Nivel de aprendizaje post-test del grupo experimental

Frecuencia Porcentaje
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Inicio (C) 8 34.8

Proceso (B) 12 52,2

Logro esperado (A) 3 13,0

Logro destacado (AD) 0 0,0

Total 23 100,0
Figura4

Nivel de aprendizaje post-test del grupo experimental
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INICIO (C) PROCESO (B) LOGRO ESPERADO (A)

Los resultados de la tabla 9 y figura 4 evidencian que, en el post-test del grupo
experimental, se produjo un cambio sustancial en el nivel de aprendizaje, ya que solo el 34,8%
de los estudiantes permanecio en el nivel inicio (C), mientras que la mayoria (52,2%) alcanzo
el nivel proceso (B) y un 13,0% logré ubicarse en el nivel de logro esperado (A). Esta
redistribucion de los niveles refleja una mejora notable respecto al pre-test, asociada a la
aplicacion de las tecnologias de la informacion y comunicacion. No obstante, la ausencia de
estudiantes en el nivel de logro destacado sugiere que aun existen desafios para consolidar
aprendizajes de mayor complejidad en el area de Ciencia y Tecnologia.

Objetivo especifico 2: Desarrollar la competencia indaga mediante método cientifico para

construir sus conocimientos, en los estudiantes de tercer grado del &rea de ciencia y
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tecnologia de la L.LE. Alfonso 2024, mediante la aplicacion de las tecnologias de la
informacion y comunicacion.

Resultados descriptivos

Tabla 10

Nivel de la competencia indaga — Grupo experimental (Pre-test)

Frecuencia Porcentaje
Inicio (C) 6 26,1
Proceso (B) 12 52,2
Logro esperado (A) 4 174
Logro destacado (AD) 1 4,3
Total 23 100,0

Figura5

Nivel dela competencia indaga — Grupo experimental (Pre-test)
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Los hallazgos de la tabla 10 y figura 5 muestran que, en el pre-test del grupo
experimental, la mayoria de los estudiantes se ubicé en el nivel Proceso (52,2%), seguido por
el nivel inicio (26,1%), mientras que un porcentaje menor alcanzo los niveles de logro esperado
(17,4%) y logro destacado (4,3%). Esta distribucion evidencia que, antes de la aplicacion de las

TIC, lacompetencia indaga se encontraba en un nivel intermedio, con dificultades ain presentes



para consolidar aprendizajes de mayor profundidad. Asimismo, la limitada presencia en los
niveles superiores revela la necesidad de estrategias pedagdgicas que fortalezcan el desarrollo
del pensamiento cientifico en los estudiantes.

Tabla 1l

Nivel dela competencia indaga — Grupo experimental (Post-test)

Frecuencia Porcentaje
Inicio (C) 0 0,0
Proceso (B) 9 39,1
Logro esperado (A) 14 60,9
Logro destacado (AD) 0 0,0
Total 23 100,0

Figura 6

Nivel de la competencia indaga — Grupo experimental (Post-test)
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Los resultados de la tabla 11 y figura 6 evidencian que, en el post-test del grupo
experimental, la competencia indaga presenta una mejora sustancial, ya que el 60,9% de los
estudiantes alcanzo el nivel de logro esperado, mientras que el 39,1% se ubicé en el nivel
proceso, desapareciendo completamente el nivel Inicio. Este cambio en la distribucion refleja
un avance significativo en la capacidad de los estudiantes para aplicar el método cientifico en

la construccidn de sus conocimientos. Peso a ello, la ausencia del nivel logro destacado sugiere
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gue, si bien se lograron progresos relevantes, alin existen oportunidades para potenciar niveles

maés altos de desempefio investigativo.

Tabla 12

Prueba de normalidad de la variable y dimensiones pre-test y post-test — grupo experimental

Shapiro-Wilk
Estadistico al Sig.

Nivel de aprendizaje (G.E. ,942 23 ,195
PRE-TEST)

Indaga (G.E. PRE-TEST) ,937 23 ,158
Explica (G.E. PRE-TEST) ,852 23 ,003
Disefia (G.E. PRE-TEST) ,882 23 ,011
Nivel de aprendizaje (G.E. ,892 23 ,017
POST-TEST)

Indaga (G.E. POST-TEST) ,868 23 ,006
Explica (G.E. POST-TEST) ,893 23 ,018
Disefia (G.E. POST- ,854 23 ,003

TEST)

Previo a andlisis comparativo de los resultados del pre-test y post-test, se redizé la

prueba de normalidad con lafinalidad de verificar la distribucion de |os datos correspondientes

a la variable nivel de aprendizaje y sus dimensiones (indaga, explica y disefia) en € grupo

experimental.

Debido a que e tamafio muestral es menor a 50 sujetos (n = 24), se empled la prueba de

Shapiro-Wilk, la cual es recomendada para muestras pequefias.

En la prueba de normalidad se buscd contrastar las siguientes hipétesis estadisticas:

H,: La variable sigue una distribucion normal.

Hi: La variable no sigue una distribucion normal.

Paratomar determinar cud de las hip6tesis tomar en cuenta, se siguieron los siguientes

criterios de decision:

Si p valor o sig. esmayor igual que 0.05 (alfa). Entonces se acepta HO

Si p valor o sig. es menor que 0.05 (alfa). Entonces se rechaza HO
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De acuerdo con los resultados obtenidos en la prueba de Shapiro-Wilk, se observa que
lavariable nivel de aprendizgie y sus dimensiones no cumplen de manera conjunta el supuesto
denormalidad en el grupo experimental, tanto en el pre-test como en el post-test. Si bien algunas
variables presentan valores de significancia mayores a 0.05 en el pre-test, en € post-test todas
las variables muestran valores de significanciainferiores a 0.05.

En consecuencia, se rechaza la hipétesis nula de normalidad, concluyéndose que los
datos no siguen una distribucion normal. Considerando ademés que se trata de mediciones
relacionadas aplicadas a un mismo grupo de estudiantes y que € andlisis se redliza sobre
variables de nivel ordinal y/o cuantitativas sin distribucion normal, se optd por € uso de una
prueba estadistica no paramétrica. Por |o tanto, para evaluar las diferencias entre la dimensién
indagapre-testy € post-test del grupo experimental, se empled |a pruebade Wilcoxon derangos
con signo, por ser la mas adecuada para este tipo de datos y disefio de investigacion.

Tabla 13

Prueba de Wilcoxon para la competencia indaga en el grupo experimental (pre-test y post-

test)
Comparacion pre-test y post-test
Z --3,027°
Sig. asintética(bilateral) ,002
Hipotesis

Ho: No existen diferencias significativas entre los resultados de la dimension indaga en
el pre-test y € post-test del grupo experimental.

Hi: Existen diferencias significativas entre los resultados de la dimension indaga en el
pre-test y €l post-test del grupo experimental.

Criterios de decision
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Si el valor de significancia (p = 0.05), se acepta la hip6tesis nula (Ho).

Si el valor de significancia (p < 0.05), se rechaza la hipotesis nula (Ho).

De acuerdo con la prueba de Wilcoxon, se obtuvo Z = -3,027 y una significancia
asintotica bilateral de p = 0,002, valor menor a 0,05. En consecuencia, se rechaza la hipotesis
nulay se concluye que existen diferencias estadisticamente significativas entre € pre-test y
post-test en la competencia indaga del grupo experimental, |0 que evidencia una mejora
asociada alaaplicacion delasTIC.

Objetivo especifico 3: Desarrollar la competencia explica é mundo fisico basandose en
conocimientos sobre los seres vivos; materia y energia; biodiversidad, Tierra y universo,
en los estudiantes de tercer grado del &rea de cienciay tecnologia dela |l .E. Alfonso 2024,
mediante la aplicacion de las tecnologias de la informacion y la comunicacion
Resultados descriptivos

Tabla 14

Nivel de la competencia explica — Grupo experimental (Pre-test)

Frecuencia Porcentgje
Inicio (C) 15 65,2
Proceso (B) 6 26,1
Logro esperado (A) 2 8,7
Logro destacado (AD) 0 0,0
Total 23 100,0
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Figura7

Nivel dela competencia explica — Grupo experimental (Pre-test)
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En la tabla 14 y figura 7 se observa que, en el pre-test del grupo experimental, la
competencia explica se concentra mayoritariamente en el nivel Inicio, con un 65,2% de los
estudiantes, seguido del nivel proceso (26,1%), mientras que una proporcion reducida alcanza
el logro esperado (8,7%) y ninguno el logro destacado. Estos resultados evidencian que, antes
de la intervencion, la mayoria de los estudiantes presentaba dificultades para explicar
fendmenos cientificos de manera adecuada. Dicha situacion pone de manifiesto una limitacién
inicial en el desarrollo de la competencia, lo que justifica la necesidad de aplicar estrategias
pedagdgicas apoyadas en las TIC para fortalecer el aprendizaje en esta dimension.

Tabla 15

Nivel dela competencia explica — Grupo experimental (Post-test)

Frecuencia Porcentaje
Inicio (C) 3 13,0
Proceso (B) 12 52,2
Logro esperado (A) 8 34,8
Logro destacado (AD) 0 0,0
Total 23 100,0
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Figura 8

Nivel dela competencia explica — Grupo experimental (Post-test)
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En la tabla 15 y figura 8 se aprecia que, en el post-test del grupo experimental, la
competencia explica presenta una mejora evidente en comparacion con el pre-test, ya que la
mayor proporcion de estudiantes se ubica en el nivel proceso (52,2%) y un porcentaje
significativo alcanza el logro esperado (34,8%). Asimismo, el nivel inicio se reduce
notablemente a 13,0%, indicando un avance en la capacidad de los estudiantes para explicar
fendmenos cientificos. Ahora bien, la ausencia de estudiantes en el logro destacado sugiere que,
si bien la intervencion con TIC favorecio el desarrollo de la competencia, aun persisten desafios
para alcanzar niveles de desempefio mas altos.

Resultados inferenciales
Tabla 16

Prueba de Wilcoxon para la competencia explica en €l grupo experimental (pre-test y post-

test)
Comparacion pre-test y
post-test
z --3,073°
Sig. asintotica(bilateral) ,002
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Hipotesis

Ho: No existen diferencias significativas entre los resultados de la dimension explicaen

el pre-test y el post-test del grupo experimental.

H.: Existen diferencias significativas entre los resultados de la dimension explicaen €l

pre-test y €l post-test del grupo experimental.
Criterios de decision

Si el valor de significancia (p = 0.05), se acepta la hip6tesis nula (Ho).

Si el valor de significancia (p < 0.05), se rechaza la hipotesis nula (Ho).

De acuerdo con la prueba de Wilcoxon, se obtuvo Z = -3,073 y una significancia
asintotica bilateral de p = 0,002, valor menor a 0,05. En consecuencia, se rechaza la hipotesis
nulay se concluye que existen diferencias estadisticamente significativas entre € pre-test y
post-test en la competencia explica del grupo experimental, lo que evidencia una mejora
asociada alaaplicacion delasTIC.

Objetivo especifico 4

Desarrollar la competencia disefia y construye soluciones tecnoldgicas para resolver
problemasde su entorno en losestudiantesdetercer grado del éreadecienciay tecnologia
de la | .E. Alfonso 2024, mediante la aplicacion de las tecnologias de la informacién y la
comunicacion.

Resultados descriptivos

Tabla 17

Nivel de la competencia disefia — Grupo experimental (Pre-test)

Frecuencia Porcentgje
Inicio (C) 6 26,1
Proceso (B) 15 65,2
Logro esperado (A) 2 8,7
Logro destacado (AD) 0 0,0
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Total 23 100,0

Figura9

Nivel de la competencia disefia — Grupo experimental (Pre-test)
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Los resultados de la tabla evidencian que, en el pre-test del grupo experimental, lamayoria de

los estudiantes se ubica en el nivel proceso (65,2%) de la competencia disefia, seguido por un

26,1% en nivel inicio, mientras que solo un 8,7% alcanza el logro esperado y ninguno el logro

destacado. Ello reflgja que, antes de la aplicacion de las TIC, los estudiantes presentaban
limitaciones para disefiar y construir soluciones tecnol 0gicas de manera eficiente, 1o que

evidencia una necesidad de fortalecimiento de esta competenciaen el areade cienciay

tecnologia.
Tabla 18

Nivel de la competencia disefia — Grupo experimental (Post-test)

Frecuencia Porcentagje
Inicio (C) 3 13,0
Proceso (B) 6 26,1
Logro esperado (A) 14 60,9
Logro destacado (AD) 0 0,0
Total 23 100,0
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Figura 10

Nivel de la competencia disefia — Grupo experimental (Post-test)
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Los hallazgos del post-test del grupo experimental muestran una mejora notable en la
competencia disefia, ya que el 60,9% de los estudiantes alcanza el nivel de logro esperado,
mientras que los niveles proceso e inicio se reducen a 26,1% y 13,0%, respectivamente. Este
desplazamiento hacia niveles superiores evidencia un fortalecimiento progresivo en la
capacidad de disefiar y construir soluciones tecnoldgicas. No obstante, la ausencia de
estudiantes en el nivel logro destacado sugiere que aun persisten desafios para consolidar
desempefios de mayor complejidad en esta competencia.

Resultados inferenciales
Tabla 19

Prueba de Wilcoxon para la competencia disefia en €l grupo experimental (pre-test y post-

test)
Comparacion pre-test y
post-test
Z --3,232°
Sig. asintotica(bilateral) ,001
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Hipotesis
Ho: No existen diferencias significativas entre los resultados de la dimension explicaen
el pre-test y el post-test del grupo experimental.
H.: Existen diferencias significativas entre los resultados de la dimension explicaen €l
pre-test y €l post-test del grupo experimental.
Criterios de decision
Si el valor de significancia (p = 0.05), se acepta la hip6tesis nula (Ho).
Si el valor de significancia (p < 0.05), se rechaza la hipotesis nula (Ho).
De acuerdo con los resultados de la prueba de Wilcoxon, se obtuvo un valor de Z =
-3,232 y una significancia asintotica bilateral de p = 0,001, valor menor al nivel de significancia
establecido (o = 0,05). Por lo tanto, se rechaza la hipétesis nulay se determina que existen
diferencias estadisticamente significativas entre el pre-test y e post-test en la competencia
Disefia del grupo experimental, reflejando un progreso significativo vinculado ala aplicacién
delasTIC.
Objetivo general: Determinar s las Tecnologias de la informacion y la comunicacion
mejorael aprendizajeen losestudiantesdetercer grado desecundariaen el areadeciencia
y tecnologia en | .E. Alfonso Ugarte, 2024.
Tabla 20
Prueba de normalidad de Shapiro-Wilk del nivel de aprendizaje post-test en los grupos

control y experimental

Shapiro-Wilk
Estadistico al Sig.
Nivel de ,942 23 ,202
aprendizaje (G.C.
POST-TEST)
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Nivel de ,892 23 ,017
aprendizaje (G.E.
POST-TEST)

Previamente, se aplico la prueba de normalidad de Shapiro-Wilk a nivel de aprendizaje
post-test delos grupos control y experimental. Los resultados evidenciaron que, si bien el grupo
control present6 una distribucion normal (p = 0,202), €l grupo experimental no cumplié con €
supuesto de normalidad (p = 0,017). En consecuencia, al no cumplirse este supuesto en ambos
gruposy considerando que se trata de muestras independientes, se optd por el uso de una prueba
no paramétrica, especificamente la prueba U de Mann-Whitney.

Tabla 21
Prueba U de Mann-Whitney para € nivel de aprendizaje post-test entre el grupo control y €

grupo experimental

GRUPOS N Rango Sumade
promedio rangos
Nivel de GC 24 17,73 425,50
sprendizae  op 23 30,54 702,50
Post-test
Total 47
Estadisticos de prueba
Nivel de aprendizaje
Post-test
U de Mann-Whitney 125,500
W de Wilcoxon 425,500
Z -3,224
Vaorp 0,001
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Hipotesis:

Ha LasTIC megorasignificativamente el aprendizaje en los estudiantes de tercer grado

de secundariaen e areade cienciay tecnologiaen |.E. Alfonso Ugarte, 2024.

Ho: Las TIC no meora significativamente el aprendizaje en |os estudiantes de tercer

grado de secundariaen €l dreade cienciay tecnologiaen |.E. Alfonso Ugarte, 2024.

Losresultados de la prueba U de Mann-Whitney muestran que, en el post-test, € grupo
experimental obtuvo un rango promedio mayor (30,54) en comparacion con € grupo control
(17,73), lo que indica un mejor nivel de aprendizge en los estudiantes que participaron en la
aplicacion de las TIC. Asimismo, € estadistico obtenido (U = 125,500; Z = —3,224) presenta
un valor de significancia p = 0,001, el cual es inferior al nivel de significancia establecido (o =
0,05). En consecuencia, se rechaza la hipétesis nula y se concluye que las TIC mejora
significativamente e aprendizaje en |os estudiantes de tercer grado de secundariaen € areade

cienciay tecnologiaen |.E. Alfonso Ugarte, 2024.

4.2. Discusion

Conforme al objetivo general, se determind que las TIC mejoran significativamente el
aprendizaje en los estudiantes de tercer grado en Cienciay Tecnologia, debido aque en € post-
test e grupo experimental obtuvo un rango promedio mayor (30,54) que € grupo control
(17,73) y la prueba U de Mann-Whitney arrojé p = 0,001 (< 0,05), por lo cua se rechaza la
hipétesis nula. Dicho hallazgo sugiere que la diferencia no es solo “numérica”, sino que
responde a un cambio observable en los niveles de logro, puesto que ambos grupos partieron
con desempefios muy bajos, ya que en € pre-test @ control registr6 100% en inicio y €
experimental 95,7% eninicio, sin embargo, traslaintervencion €l control apenas avanzé a8,3%

en proceso, mientras que € experimental desplazé su distribucion hacia niveles superiores,
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alcanzando 52,2% en proceso y 13,0% enlogro esperado, |o que evidenciaun progreso asociado

al uso pedagégico de TIC.

Este resultado se aproximaalo reportado por Salvatierra (2021), quien, luego de aplicar
un programa de TIC en CTA, obtuvo que € grupo experimental alcanzd 58,4% de logro
esperado y 25% de logro destacado, |o cual respalda laidea de que estas herramientas pueden
elevar nivel es de desempefio cuando se insertan como estrategiadidacticay no como un recurso
aislado. En la misma linea, lo descrito por Guerrero (2023) sobre mejoras en lo actitudinal,
conceptual y procedimental aporta una lectura coherente, ya que en Cienciay Tecnologia €
avance no depende Unicamente de “memorizar contenidos”, sino de movilizar procedimientos,
andlisis y produccion de respuestas, aspecto que en esta indagacion se expresa en €

desplazamiento del grupo experimental desde “inicio” hacia “proceso” y “logro esperado”.

En & &mbito internacional, e comportamiento de |os resultados es consistente con Coll
(2021), dado que plantea que las TIC influyen en los aprendizajes cuando favorecen
participacion, adaptacion y construccion activa del conocimiento, lo cual se conecta con |o
indicado por Rivadeneira et al. (2019) respecto al desarrollo de capacidades de innovacion y
resolucion de problemas que terminan reflggdndose en un mejor rendimiento. De la misma
forma, 1o sefiadlado por Castillo (2020) y Ramirez (2021) permite interpretar que la mejora no
proviene de “usar tecnologia por usar”, sino de disponer de recursos que ayuden a analizar
informacion y sostener argumentos con criterios, en consecuencia, € estudiante puede avanzar
desde un desempefio inicial hacia niveles de mayor procesamiento, tal como se aprecia en €l

grupo experimental .

Teniendo en cuenta el sustento conceptual, €l efecto positivo se explicaporquelas TIC,
al mediar la relacion docente-estudiante, pueden reorganizar la dinamica del aula'y ampliar

oportunidades de interaccion y seguimiento, de modo que su impacto depende de la modalidad
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y del sentido pedagdgico con que se implementen, tal como advierte Lifian (2020). A su vez,
Carneiro et al. (2021) sefialan que las posibilidades de las herramientas varian y condicionan la
planificacion, la distribucién de responsabilidades, el acompafiamiento y la evaluacion, por 1o
gue una intervencion basada en TIC cobra fuerza cuando articula estos componentes y no se
limita alaexposicion de contenidos. En base a esa | 6gica, |0s principios descritos por Cardozo
(2022) interactividad, innovacion, procesamiento de informacion, comunicacion y
organizacion ayudan a comprender por qué el grupo experimental logra mayor avance, ya que
el estudiante dgja de ser receptor pasivo y participa en decisiones, analiza datos relevantes,

comunica resultados y ordena su trabgo.

En cuanto a primer objetivo especifico, se identifico que, antes de la intervencién, €l
nivel de aprendizge fue predominantemente bajo en ambos grupos, ya que en e pre-test €
control se ubico en 100% eninicio y € experimenta en 95,7% en inicio, lo que evidencia un
punto de partida muy similar. No obstante, después de aplicar las TIC, & comportamiento
cambié con mayor fuerza en € grupo experimental, porque en € post-test € control solo
alcanzd 8,3% en proceso, mientras que el experimental avanzo6 a52,2% en proceso y 13,0% en
logro esperado, reflggando una mejora real en € nivel de desempefio. Lo encontrado sugiere
gue € cambio no se explica por una ventaja previa, sino por la incorporacién de recursos
digitales en la experiencia de aprendizaje, permitiendo movilizar progresivamente capacidades

gue antes permanecian en un nivel inicial.

Estos hallazgos se aproximan alo reportado por Pozo (2021), quien evidencio que e e
learning elevd € nivel de aprendizagje al fortalecer dimensiones especificas del desempefio, o
que confirma que las TIC pueden generar mejoras observables cuando se integran con
intencionalidad pedagogica. Lo sefialado por Rodriguez (2019) ayudaainterpretar el escenario,

dado que advierte que cuando el software educativo no se utiliza, € aprendizgje se restringe y
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se mantiene en niveles limitados; en cambio, a introducir herramientas digitales de forma
planificada, se abren oportunidades para explicar, practicar y retroalimentar, favoreciendo €l
transito hacia niveles superiores. Ferrer y Gomez (2021) respalda esta lectura, porque destacan
gue los hipermedios potencian € aprendizaje auténomo y personalizado. Al desplazar al
docente hacia un rol de guia o facilitador, se generan condiciones que suelen reflgarse en

mejoras de desempefio.

Desde el sustento tedrico, el avance “antes y después” se comprende porque las TIC
actiian como mediadoras del proceso educativoy, por tanto, influyen en lainteraccion, el acceso
a informacién y la forma de construir respuestas, especialmente cuando se aprovechan sus
posibilidades para organizar actividades y orientar e aprendizage. Carneiro et a. (2021)
explican que €l valor pedagdgico de estas herramientas depende de como se disefian las tareas,
se distribuyen responsabilidades y se realiza e seguimiento del progreso, mientras que los
principios propuestos por Cardozo (2022) interactividad, procesamiento de informacion,
comunicacion e innovaciéon permiten entender por qué e grupo experimenta logra mayor
desplazamiento desde “inicio”, ya que el adumno participa, analiza'y comunica con mayor

intencion.

Para el segundo objetivo especifico, se evidencié un progreso claro en la competencia
indaga mediante métodos cientificos, ya que en e pre-test del grupo experimental los
estudiantes se ubicaron principamente en proceso (52,2%), seguidos de inicio (26,1%),
mientras que solo 17,4% alcanzo6 logro esperado y 4,3% llegd a logro destacado. Tras la
aplicacion de las TIC, en e post-test desaparecio € nivel inicio (0,0%) y la distribucion se
desplazd hacia niveles superiores, acanzando 60,9% en logro esperado y 39,1% en proceso,
sugiriendo una mejora en la capacidad de problematizar, recoger informacion y sostener

conclusiones con mayor consistencia. EI mencionado cambio se confirma con la prueba de
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Wilcoxon, donde se obtuvo Z = -3,027 y p = 0,002 (< 0,05), concluyéndose que existen
diferencias significativas entre el pre-test y e post-test en esta competencia del grupo

experimental.

Este resultado es coherente con lo planteado por Castillo (2020), debido a que €
pensamiento cientifico requiere recursos que faciliten analizar informacién con criterios y
sustentar argumentos, de modo gue la tecnol ogia aporta valor cuando se convierte en un medio
para organizar evidencias y comparar datos, no solo para “buscar” informacion. En esa misma
linea, Ramirez (2021) sostiene que las herramientas digitales fortalecen el pensamiento critico
s se insertan en metodologias que promuevan resolver problemas y crear, |o cual se conecta
con la naturaleza de “indagar”, pues exige formular preguntas, proponer explicaciones y tomar
decisiones basadas en resultados. Ademas, €l aporte de Orcasitas (2019) permiteinterpretar que
el uso de dispositivos puede impulsar un pensamiento mas complgo y una mejor
argumentacion, por lo que el avance hacia “logro esperado” reflejaria una mayor seguridad para

razonar y comunicar hallazgos.

En base a sustento tedrico, los cambios observados pueden explicarse porque esta
competencia demanda procesos ordenados problematizar, disefiar estrategias, generar registros,
analizar y comunicar y, en ese recorrido, las TIC aportan condiciones para lainteractividad, el
procesamiento deinformacion, lacomunicacion y laorganizacion del trabajo escolar, principios
que describe Cardozo (2022). Cuando €l discente interactia con recursos digital es paraexplorar
evidencias, registrar datos y compartir conclusiones, se favorece una construccion activa del
conocimiento, en concordancia con la perspectiva constructivista sefialada por Fernandez
(2016). En consecuencia, el incremento del “logro esperado” puede entenderse como el
resultado de unaexperienciamés guiaday participativa, donde latecnol ogiaactué como soporte

para consolidar habilidades investigativas y no como un elemento accesorio.
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Respecto a tercer objetivo especifico, se evidencié una mejora en la competencia
explica e mundo fisico, ya que en € pre-test del grupo experimental la mayoria se ubico en
inicio (65,2%), seguido de proceso (26,1%), mientras que solo 8,7% alcanzo logro esperado y
no seregistrd logro destacado. Despuésdelaintervencion con TIC, en e post-test €l nivel inicio
disminuy6 a 13,0%, alavez que proceso concentrd 52,2% y logro esperado aumenté a 34,8%,
lo que sugiere un avance en la comprension y aplicacion de conceptos cientificos para
interpretar fendbmenos vinculados a seres vivos, materia y energia, biodiversidad, Tierra 'y
universo. End planoinferencial, este cambio se confirmaporque la prueba de Wilcoxon mostré
Z =-3,073y p =0,002 (< 0,05), concluyéndose que existen diferencias significativas entre el

pre-test y €l post-test en la competencia explicadel grupo experimental.

Los hallazgos se vinculan con lo planteado por Santamaria et al. (2022), en tanto
sostienen gue la ensefianza de ciencia y tecnologia debe fortalecer habilidades analiticas para
interpretar datos y argumentar sobre implicancias de la actividad cientifica en la sociedad, por
lo cual el incremento del “logro esperado” puede entenderse como una mejora en la explicacion
sustentaday no solo en larepeticion de definiciones. A lavez, serelacionacon Orcasitas (2019),
quien reporta que €l uso de TIC favorece un pensamiento mas compleg o y una argumentacion
mas fluida, aspecto clave cuando € estudiante debe explicar fenébmenos y justificar ideas con

fundamentos.

Desde e sustento conceptual, el avance observado es coherente con la naturaleza de
esta competencia, porque “explicar” exige comprender y usar conocimiento cientifico, ademas
deevaluar e impacto del conocimientoy lapracticacientificaen e entorno. Teniendo en cuenta
ello, e uso de TIC puede facilitar que € estudiante contraste informacion, represente procesos
y organice explicaciones mediante recursos interactivos, 1o cua se articula con los principios

de procesamiento de informacién, comunicacion y organizacion descritos por Cardozo (2022),
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aportando una base mas solida para construir respuestas. Asimismo, |o descrito por Ferrer y
Gomez (2021) refuerza que los hipermedios favorecen la construccion de conocimientos con
un rol docente mas orientador, por consiguiente, el desplazamiento de “inicio” hacia “proceso”
y “logro esperado” puede interpretarse como resultado de una mediacién didactica que permitio

comprender mejor los fendmenosy explicarlos con mayor coherencia.

Concierne a cuarto objetivo especifico, 1os resultados evidencian un avance relevante
en lacompetenciadisefiay construye soluciones tecnol 6gicas después de aplicar las TIC. En €
pre-test del grupo experimental, la mayor proporcion se ubicd en proceso (65,2%), seguida de
inicio (26,1%), mientras que solo 8,7% al canzd logro esperado y no se registro logro destacado.
Tras la intervencion, en e post-test se observa un desplazamiento hacia niveles superiores,
debido a que logro esperado se elevd a 60,9%, en tanto proceso se redujo a 26,1% e inicio
disminuy6 a 13,0%, manteniéndose aln sin casos en logro destacado, sugiriendo progreso,
aungue con retos pendientes para consolidar desempefios de mayor complgjidad. El notable
cambio también se valida en € plano inferencial, ya que la prueba de Wilcoxon arrojé Z =
-3,232 y p = 0,001 (< 0,05), indicando gue existen diferencias estadisticamente significativas

entre el pre-test y €l post-test del grupo experimental en esta competencia.

L o encontrado resulta coherente con el sentido formativo de las TIC cuando se orientan
a tareas auténticas, porque disefiar soluciones tecnologicas no solo implica “conocer”, sino
plantear alternativas, representar ideas, construir prototipos y evaluar funcionamiento. En esa
linea, los antecedentes internacional es sostienen que € uso de tecnologias puede fortalecer la
capacidad de adaptacion, innovacion y resolucion de problemas, habilidades directamente
vinculadas con €l disefio tecnol6gico escolar (Coll, 2021; Rivadeneiraet al., 2019). Asimismo,
los resultados se aproximan a evidencias nacionales donde la integracion de TIC se asocia con

mejoras en logros de aprendizaje en areas vinculadas a cienciay tecnologia, respaldando que
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los educandos pueden avanzar cuando cuentan con recursos y actividades guiadas hacia
productos concretos (Salvatierra, 2021). Complementando, Guerrero (2023) reporta mejoras
actitudinales, conceptuales y procedimentales con TIC ayuda a interpretar el salto hacia “logro
esperado”, ya que esta competencia exige precisamente combinar comprension, procedimientos

y toma de decisiones durante la construccion.

En el ambito conceptual, 1a competencia de disefio tecnol dgico, mejora el desempefio
cuando se sigue una secuencia ordenada identificar el problema, explorar alternativas, disefiar,
implementar y evaluar, lo cual coincide con la idea de que crear soluciones requiere
procedimientos verificables y aplicacion de conocimientos cientificos y técnicos de forma
estructurada (Arocutipa y Platero, 2021). Por ello, el hecho de que todavia no aparezca “logro
destacado” puede interpretarse como la necesidad de mayor tiempo de practica,
retroalimentacién y refinamiento de prototipos, ya que llegar a niveles superiores demanda no
solo gecutar una propuesta, sino optimizarla, justificarla con mayor solidez y evaluar con

criterios mas rigurosos dentro de un proceso continuo de mejora.
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V. Conclusionesy recomendaciones

5.1 Conclusiones

Se determinG que las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacién mejoran
significativamente el aprendizaje en los estudiantes de tercer grado de secundariaen €l
areade Cienciay Tecnologiadelal.E. Alfonso Ugarte, 2024, debido a que la prueba U
de Mann-Whitney evidenci6 unadiferencia estadisticamente significativaentre el grupo
experimental y el grupo control en & post-test, con un valor de significanciap = 0,001
(< 0,05), confirmando que la aplicacién de las TIC generd un efecto positivo en los
niveles de aprendizaje al canzados por |0s estudiantes.

Seidentifico que e nivel de aprendizaje de los estudiantes de tercer grado en €l areade
Cienciay Tecnologia mejord después de la aplicacion de las TIC en la |.E. Alfonso
Ugarte, 2024, puesto que en € pre-test el grupo experimental se concentro en € nivel
inicio (95,7%), mientras que en & post-test se evidencid un desplazamiento hacia
niveles superiores, alcanzando 52,2% en proceso y 13,0% en logro esperado.

Se desarroll 6 la competencia indaga mediante métodos cientificos en |os estudiantes de
tercer grado del area de Cienciay Tecnologia de la |.E. Alfonso, 2024, mediante |la
aplicacion delas TIC, dado que en € pre-test € 52,2% se ubico en €l nivel procesoy €l
26,1% eninicio, mientras que en el post-test €l nivel inicio desaparecio (0,0%) y € logro
esperado se incrementd a 60,9%, ademas, la prueba de Wilcoxon evidencio diferencias
estadisticamente significativas entre el antes y e después de la intervencion (Z =

-3,027; p = 0,002 < 0,05).



Se desarroll6 |a competencia explica e mundo fisico en los estudiantes de tercer grado
del &reade Cienciay Tecnologiadelal.E. Alfonso, 2024, mediante la aplicacion de las
TIC debido a que en € pre-test €l 65,2% se ubico en € nivel inicio y solo € 8,7%
alcanzo el logro esperado, mientras que en €l post-test € nivel inicio se redujo a13,0%
y €l logro esperado se increment6 a 34,8%, de igual forma, la prueba de Wilcoxon
evidencio diferencias estadisticamente significativas entre e antes 'y el después de la
intervencion (Z = -3,073; p = 0,002 < 0,05).

Se desarroll6 la competencia disefiay construye soluciones tecnol 6gicas para resolver
problemas de su entorno en los estudiantes de tercer grado del area de Ciencia y
Tecnologia de la|.E. Alfonso, 2024, mediante la aplicacion de las TIC, puesto que en
el pre-test €l 65,2% de los educandos se ubicd en € nivel procesoy € 26,1% eninicio,
mientras que en €l post-test & logro esperado se incrementd a60,9% y € nivel inicio se
redujo a 13,0%, también, la prueba de Wilcoxon evidencié diferencias estadisticamente
significativas entre €l antesy € después de la intervencion (Z = -3,232; p = 0,001 <

0,05).

5.2 Recomendaciones

A ladireccion de la Institucion Educativa Alfonso Ugarte, se recomienda fortalecer la
integracion pedagogica de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion en e
area de Cienciay Tecnologia, asegurando su incorporacion planificada en las sesiones
de aprendizaje, & acompaniamiento docente permanentey e seguimiento de resultados,
a fin de consolidar los efectos positivos evidenciados en € aprendizaje de los
estudiantes.

A los docentes del érea de Cienciay Tecnologia, se sugiere implementar evaluaciones
diagndsticas y finales apoyadas en herramientas digitales, complementadas con

procesos de retroalimentacion formativa, de modo que se identifique oportunamente el
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nivel de aprendizaje antes y después de la intervencién, permitiendo gustar las
estrategias didacticas y favorecer € avance progresivo hacia niveles superiores de
desempefio.

A los docentes del areade Cienciay Tecnologia, se recomienda disefiar experiencias de
aprendizaje mediadas por TIC que fortalezcan la competencia “indaga mediante
métodos cientificos”, promoviendo actividades de problematizacion, formulacion de
hipétesis, andlisis de datos y comunicacion de resultados mediante €l uso de recursos
digitales que estimulen lareflexion, € pensamiento critico y la construccion auténoma
del conocimiento.

A los docentes del areade Cienciay Tecnologia, se sugiere potenciar el desarrollo dela
competencia “explica el mundo fisico” mediante el uso sistematico de simuladores,
modelos interactivos y recursos audiovisuaes, favoreciendo la comprension y
aplicacion de conocimientos sobre los seresvivos, lamateriay energia, labiodiversidad,
la Tierra 'y € universo, con e propésito de lograr explicaciones mas coherentes,
fundamentadas y contextualizadas.

A los docentes y estudiantes de secundaria, se recomienda promover proyectos
tecnologicos contextualizados que integren e uso de herramientas digitales para €
disefio, construccion y evaluacion de soluciones a problemas del entorno, fomentando
el trabajo colaborativo, la creatividad y 1a mejora continua, de manera que | os discentes
consoliden progresivamente la competencia de diseflar y construir soluciones

tecnol 6gicas con mayor nivel de logro.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA
ESCUELA DE POSGRADO
PROGRAMA DE MAESTRIA EN EDUCACION

Anexos
Anexo 1. Matriz de consistencia
INVESTIGADOR: MARILU ESTHER LOPEZ ROSALES
ESPECIALIDAD: DOCENCIA E INVESTIGACION
FECHA: 28/03/2024
TITULO DEL FORMULACION DEL |OBJETIVO VARIABLES DIMENSIONES TIPO DE
PROYECTO DE PROBLEMA GENERAL ) PREPARACION PARA LA INVESTIGACION
INVESTIGACION ¢En qué medida las |Determinar s las| TECNOLOGIAS DE | ENSENANZA Teniendo en consideracion
tecnologias de la|Tecnologias de la INFORMACI()I\J Y | Determina que ensefiar a |el propodsito lainvestigacion
Tecnologias de | informacion y la [informacion 'y  la| COMUNICACION partir de la programacion y |sera cientifica aplicada.
informacién y | comunicacion mejora €l |comunicacion mejora seleccion de programas y |Teniendo en cuenta el
comunicacion para | aprendizaje en  los |el aprendizaje en los| Escofet (2020) las | actividades de las tecnologias |alcance o profundidad ser&
mejorar e aprendizaje en | estudiantes del tercer | estudiantes de tercer| considera como un | de la informacién y la |Cuas experimental.
los estudiantes del tercer | grado de secundariaen el | grado de secundariaen| conjunto  de  sistemas | comunicacion. Teniendo en cuenta su

grado de secundaria en €l
aea de ciencia vy
tecnologia, I.E. Alfonso
Ugarte, 2024

area de ciencia vy
tecnologia  en I.E.
Alfonso Ugarte, 2024?

e area de ciencia y

tecnologia en I|.E.
Alfonso Ugarte, 2024.
OBJETIVOS
ESPECIFICOS

- ldentificar e nivel de
aprendizaje antes y

después de la
aplicacion de las
tecnologias de la
informacién y

comunicacion en los
estudiantestercer grado
de secundariaen el area

esencial para gestionar la
informacién, garantizar un
acceso rapido, ofrecer un
tratamiento fiable y rgpido
de todo tipo de datos y
ofrecer canaes de
comunicacion instantaneos.

crea estrategias didéacticas
pertinentes que se adaptan a
las tecnologias de la
informacién y la
comunicacion mediante el uso
de gercicios que mejoran las
capacidades en este campo.

ENSENANZA PARA EL
APRENDIZJE
Orienta procesos pedagdgicos

mostrando  manejo  del
contenido disciplinar
articulando las actividades

naturaleza ser&: cuantitativa.
DISENO DE
INVESTIGACION

Disefio Cuasi experimental
donde se trabgjara con un
grupo de control y un grupo
experimental aun grupo sele
denomina experimento y en
€l otro no porque viene a ser
el grupo de control.

El disefio es de la siguiente
manera

Donde:

GE: Grupo experimental
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de cienciay tecnologia
en |.E. Alfonso Ugarte,
2024.

- Desarrollar la
competencia  indaga
mediante método
cientifico para
construir sus

conocimientos, en los
estudiantes de tercer
grado del é&ea de
cienciay tecnologia de
la I.E. Alfonso 2024,
mediante la aplicacion
de las tecnologias de la

informacion y
comunicacion.
- Desarrollar la

competencia explica €l

mundo fisico
basandose en
conocimientos  sobre

los seres vivos; materia

y energia;
biodiversidad, Tierra'y
universo, en los

estudiantes de tercer
grado del é4rea de
cienciay tecnologia de
la I.E. Alfonso 2024,
mediante la aplicacién
de las tecnologias de la

infformacién 'y la
comunicacion.
- Desarrollar la

competencia disefia y
construye  soluciones
tecnologicas para
resolver problemas de

APRENDIZAJE
Yacila (2019). son
capacidades desarrolladas
con € tiempo, las cuales,
utilizamos para llegar a

logro de un proposito
especifico, implica saber
intervenir en situaciones

reales que, por ser reaes,
siempre son complejas, por
ello debemos saber pensar,
hacer y ser.

con las tecnologias de la
informacién y la
comunicacion.

Utiliza metodologias basadas
en las tecnologias de la
informacion y la
comunicacion que le permiten
adaptar la ensefianza a las
necesidades Unicas de cada
estudiante para € desarrollo

de conocimientos y
habilidades.
INDAGA MEDIANTE

METODOS CIENTIFICOS
PARA CONSTRUIR SUS
CONOCIMIENTOS.
Problematiza situaciones para
hacer indagacién.

Disefia estrategias para hacer
indagacion.

Evalllay comunicael proceso
y resultados de su indagacion.

EXPLICA EL MUNDO

FISICO, BASADO EN
CONOCIMIENTOS
CIENTIFICOS

Comprende y usa

conocimientos sobre |os seres

vivos, materia y energia,
biodiversidad, Tierra vy
universo.

Evalla las implicancias del
saber y del quehacer cientifico
y tecnolégico.
DISENA Y CONSTRUYE
SOLUCIONES
TECNOLOGICASPARA

GC: Grupo de control

GE:

01— X —— 02
GC:

03 04
O1: Observacion antes de
aplicar las TIC (Pre-test)
X:TIC

02: Observacién después de
aplicar las TIC (Post-test)
03: Grupo intencional

04: Grupo intencional

POBLACION Y
MUESTRA

La poblacién conformadal
por 73 estudiantes de tercero
del I.LE. Alfonso Ugarte,
divididos entre mujeres y
varones.

La muestra estary
conformada por € tercer
grado delas seccionesA (27)
y la seccion B (29) de la
Institucion Educativa
“Alfonso Ugarte”, con una
total de 56 estudiantes

TECNICASE INSTRUM.
RECOLECCION DATOS
Observacién sistemética.
Rubrica.

TECNICASDE
PROCESAMIENTO
ESTADISTICO
Medida de tendencia central.
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su entorno en los
estudiantes de tercer
grado del é4rea de
cienciay tecnologia de
la I.E. Alfonso 2024,
mediante la aplicacién
de las tecnologias de la
infformacion y la
comunicacion.

RESOLVER
PROBLEMASDE SU
ENTORNO
Determina y disefia una
dternativa de  solucion

tecnologica.
Implementa y valida Ila
dternativa de  solucion

tecnol égica.
Evalla y comunica €
funcionamiento y los

impactos de su alternativa de
solucién tecnol bgica.

Media aritmética.
Medida de dispersion.
Prueba de hipotesis.

HIPOTESIS

Ha LasTIC mejora
significativamente el
aprendizaje en los
estudiantes de tercer
grado de secundariaen €l
areadecienciay
tecnologiaen |.E.
Alfonso Ugarte, 2024.
Ho: Las TIC no mejora
significativamente el
aprendizaje en los
estudiantes de tercer
grado de secundariaen el
areadecienciay
tecnologiaen |.E.
Alfonso Ugarte, 2024.

VARIABLES
V.l.:LasTIC
V.D.: Aprendizaje
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Anexo 2. Instrumento de investigacion

FICHA TECNICA
Cuestionario Pre-test y Pos-test de las competencias del &rea de Cienciay Tecnologia

DATOS INFORMATIVOS
Técnica: Encuesta
Tipo de instrumento: Cuestionario
Forma de aplicacion: Colectiva

Autor origina: Guia de actividades Cienciatecnologiay Ambiente, 2016 Santillana
SA.

Adaptacion: Bach Marilt Esther Lopez Rosales
Evauacion: Logros en el aprendizaje.

Gestion: Estudiantes.

Periodo de aplicacion: 30 minutos.

OBJETIVO DEL INSTRUMENTO
Evaluar los logros de aprendizaje del érea de Cienciay Tecnologia en los estudiantes de tercer
grado de secundaria, I.E. N° 88021 Alfonso Ugarte — Nuevo Chimbote.

INSTRUCCIONES
El cuestionario sobre los logros de aprendizaje del &rea de Cienciay Tecnologia constade 18
items, distribuidos de la siguiente manera:

[tems 01 a 06 corresponden ala dimension Indaga.
Items 07 a 12 corresponden ala dimension Explica.
Items 13 a 18 corresponden ala dimension Disefia.

Sistemade calificacion

Logro destacado: AD
Logro esperado: A
Proceso: B

Inicio: C

MATERIALES:

Cuestionario impreso
Lapicero
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[ E s |

CIENCIA'Y TECNOLOGIA

COMPROBANDO LO APRENDIDO

i
APELLIDOSY NOMBRES: GRADO:
SECCION:
N° DE PREGUNTAS
COMPETENCIAS CAPACIDADES PREGUNTA RESPONDIDAS CALIFICACION
CORRECTAMENTE
Indaga mediante Problematiza 1
métodos cientificos situaciones para
para construir hacer indagacién. 2
conocimientos. s 6 AD
. _ 5 A
Disefia estrategias 4
para hacer 4 B
indagacion
Evaliay comunica 5 1-3 C
el procesoy
resultados de su 6
indagacion
Explicael mundo Comprendey usa v
fisico basandose en conocimientos sobre
conocimientossobre  los seresvivos, )
los seres vivos, materiay energia, 6 AD
materiay energia, biodiversidad, Tierra 9
biodiversidad, Tierray y universo. 5 A
universo. Evaualas 10
implicancias del 4 B
saber y del quehacer 1
cientificoy 1-3 C
tecnol ogico. 12
Disefiay construye Determina una 13
soluciones alternativa de
tecnol 6gicas para solucion 14
resolver problemasde  tecnolégica. 6 AD
su entorno. Implementay valida 15
ladternativade 5 A
solucion 16
tecnol égica. 4 B
Evallay comunica 17
el funcionamiento y 1.3 C
los impactos de su
aternativa de 18
solucion
tecnolégica.
NIVEL DE APRENDIZAJE
NIVELESDE LOGRO NUMERICO
LOGRO DESTACADO (AD) 18- 17
LOGRO ESPERADO (A) 16-14
PROCESO (B) 13-11
INICIO (©) 10-0
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CIENCIA'Y TECNOLOGIA )
INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE LA INFORMACION
PRE-TEST Y POST-TEST

GRADCO: SECCION: FECHA:

Instrucciones:

Por favor, rellene todos |os campos de evaluacion, ya que este instrumento esta disefiado para
medir su conocimiento. Evite € uso de correctores u otras herramientas que puedan alterar los
resultados de la prueba.

Devuedltaa casa:

1. Reflexion sobre materiales y corrosion: Camila sigue reflexionando sobre el material
del techo utilizado en su comunidad y se propone investigar la degradabilidad de los
distintos materiales. Recuerda que los metales, como € hierro, pueden provocar la
corrosion, ya que son afectados por |as sustancias atmosféricas.

a) ¢Queé pregunta seramas Util para su investigacion?

b) ¢Cual sera el mejor momento para observar la corrosion en un material de hierro?

c) ¢Queé relacion existe entre e tiempo de exposicion a agua y la corrosion de un

material de hierro?

d) ¢Qué factores ambientales contribuyen a que los metales, como la calamina, se
oxiden?

2. Pregunta de indagacion: De acuerdo con la pregunta de indagacion: " ¢Qué relacion
existe entre el tiempo de exposicion al aguay la corrosion de un material de hierro?”,
¢cud de las siguientes variables son correctas?

a) El tiempo de exposicion a agua de un material de hierro.
b) Lacorrosion del hierroy el agua.

c) Lacalidad del aguay lacorrosion.

d) El tiempo de exposicion y la corrosion.

3. Hipdtesis para e experimento: ¢Cud deberia ser la hipotesis de Camila para su
experimento?
a) Si se aumenta el tiempo de exposicion a agua de un material de hierro, entonces la
corrosién sera mayor.
b) Si la corrosion aumenta, entonces la degradacion del hierro sera mayor.
c) Si tomamos en cuenta el tiempo de exposicidn, veremos la corrosion del hierro.
d) Si aumentamos la corrosion entonces mayor seralaexposicion del hierro.

4. Disefio experimental: ¢Qué materiales, herramientas einstrumentos disponibles en casa
podria utilizar para comprobar su hipétesis?

a) 3 clavos de hierro, 3 vasos descartables, aguay agua oxigenada.
b) 3 clavos de metal, platos descartables y agua oxigenada.

C) 2 vasos descartables, agua oxigenaday clavos de hierro.

d) Ninguna de las anteriores.

5. Enlaces quimicos y conduccion eléctricac Un estudiante realiza una experiencia sobre
enlaces quimicos y observa que las soluciones con enlaces ionicos conducen la
gectricidad. ¢Cudl es su conclusion?

a) Lasolucién es hipertdnicay conduce el ectricidad.
b) La solucion es un enlace covalente y conduce el ectricidad.
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7.

c) Lasolucién con enlace ionico conduce electricidad.
d) No responde.

Hidrocarburos arométicos policiclicos (HAP): ¢Cudles son las limitaciones en la
obtencion de hidrocarburos arométicos en el laboratorio?

a) Se deben realizar menos pruebas parareducir e proceso de combustion incompl eta.

b) Se deben utilizar mayores cantidades de combustibles arométicos que generen
residuos carbonosos.

c) Si la falta de oxigeno es e problema, se deben buscar aternativas para generar
oxigeno suficiente.

d) La combustién incompleta de hidrocarburos genera gases contaminantes en €

laboratorio debido alafalta de oxigeno.

Atomos quimicos en objetos: La profesora Rebeca llevo varios objetos a clase, como
una lata vacia, monedas y una vela. Preguntd: ¢COmo estaran unidas las particulas
quimicas en estos objetos?

a) Mediante fuerzas intermolecul ares.

b) A través de enlaces quimicos fuertes.

¢) Unidas por cargas positivas y negativas.

d) Formando redes moleculares con cargas positivas.

Propiedades de los metales: ¢Por qué |os metales conducen calor y electricidad?
a) Porque los electrones del segundo nivel son sensibles al calor y electricidad.
b) Porque € oro, laplatay otros metal es tienen el ectrones positivos.

c) Porgue los el ectrones de su Ultima capa transfieren la energia el éctrica.

d) Porque las particul as de |os metales estan cargadas €l éctricamente.

Uso del cobre en conduccion eléctrica: ¢Por qué se utiliza el cobre para la conduccion
de électricidad y no otro metal?

a) Por ser un material facil de obtener en las minas del Peru.

b) Por sus propiedadesy €l costo frente ala plata u oro.

¢) Por su grado de maleabilidad y ductilidad.

d) Por su resistenciaal calor y su abundancia en la naturaleza.

Energianuclear y sus riesgos.

La generacidon de energia eléctrica mediante energia nuclear ayuda a reducir €l uso de
combustibles fosiles (carbon y petrdleo), lo que implica una disminucién de las emisiones de
gases contaminantes. Sin embargo, uno de los mayores desafios es la gestion de los residuos
nucleares, que son peligrososy dificiles de eliminar.

10.

11.

Proteccion en lugares con energia nuclear: ¢Cémo se protegen los lugares donde se
trabaja con energia nuclear?

a) Con cartelesy simbolos de color rojo y naranja.

b) Sefializando con simbolos de peligro.

c) Prohibiendo el acceso a menos de 100 metros.

d) Retirando las centrales de produccion a desierto.

Solucion a problemade residuos radiactivos: ¢Cual serialapreguntamas adecuada para
abordar €l problema de la erradicacion de residuos radiactivos nucleares?

a) ¢Como deben tratarse |os residuos radiactivos?

b) ¢Qué materiales son capaces de retener su actividad?
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12.

13.

14.

15.

16.

c) ¢Como reciclar los residuos nucleares en subproductos?
d) N.A.

Generacion de energia nuclear: ¢COomo se genera la energia nuclear en las reacciones
quimicas?

a) Por lafusion de nucleos atémicos.

b) A través de fusion y fision nuclear.

c) Por laliberacion de energia del &omo.

d) En las centrales nucleares.

Filtraciony purificacion del agua

Eliminacion de contaminantes del agua: ¢COmo se pueden eliminar 1os contaminantes
del agua de las tuberias?

a) Realizando un tanque de elevacion.

b) Usando un equipo de filtracién casero.

¢) Comprando un filtro.

d) N.A.

Purificador solar para agua: ¢COmo construirias un prototipo para la purificacion del
agua mediante energia solar?

a) Utilizando unalamina de aluminio para captar mas|uzy calor, colocando unabotella
de agua sobre ella.

b) Laluz ultravioletay el calor recolectados en una lamina de aluminio calientan una
botella con e agua que se purificara

c) El prototipo consiste en un colector solar donde la energia luminosa y caldrica
eliminan las bacterias del agua.

d) Usando unalaminade aluminio, tachuelas, palosy una botella plastica para construir
un armazon en forma de cgon.

Verificacion de eficacia de un purificador fotocatalitico: ¢Cémo verificarias la eficacia
de un dispositivo fotocatalitico disefiado para purificar agua?

a) Redlizando pruebas de control quimico con agua destilada.

b) Verificando la captacion solar en €l cilindro parabdlico y la descontaminacion del
agua realizando pruebas con agua contaminada.

c) Asegurando que € fotoreactor esté siempre orientado al sol, tomando muestras de
agua cada dos horas.

d) Verificando la radiacion captada por el fotoreactor, asegurandose de que esté
orientado al sol, y realizando cultivos bacterianos para comprobar la purificacion.

Mejora del funcionamiento del prototipo: ¢Como mejorarias € funcionamiento de tu
prototipo para optimizar su rendimiento?

a) Ajustando las presiones del tanque para permitir un paso mas fluido del agua.

b) Cambiando la altura del deposito de agua en el lavadero para aumentar la presion y
lafluidez del agua.

c) Instalando directamente & tubo de desagiie a tanque del inodoro.

d) Aumentando el tamafio de las tuberias para permitir unamayor fluidez del agua.

17. Construccion de una Planta de Tratamiento de Agua Salada:

Un grupo de estudiantes decidié construir una pequeia planta de tratamiento de agua
salada utilizando materiales caseros, con €l objetivo de potabilizar €l agua. El proceso
incluialas siguientes etapas: recoleccién, sedimentacion, filtracion, evaporacion y

98



cloraciéon. A pesar de obtener buenos resultados, € agua obtenida alin presentaba un
leve sabor salado y un color amarillento. Pregunta: Si tuvieras quereconstruir € modelo,
¢en qué proceso realizarias un regjuste para obtener agua completamente pura?

a) Reconstruir el modelo gjustando los materiales utilizados y corregir € color y la
cantidad de sales.

b) Realizar nuevas pruebas, mejorando € filtro de agua con mayor cantidad de carbén
y arena fina, para optimizar |os resultados.

c) Mgorar € tratamiento afiadiendo cloro en gotas y asegurando la limpieza constante
de los materiales utilizados.

d) Mgor e proceso de evaporacion del agua salada.

18. Comprobacion del Didxido de Titanio como Fotocatalizador:

El diéxido de titanio es reconocido como un fotocatalizador, ya que tiene la capacidad de
acelerar las reacciones quimicas cuando se activa con luz. Para comprobar su efectividad
en la purificacion del agua, se utilizan materiales como laluz solar y el dioxido de titanio.
Proceso:

1

Se emplea un colector solar para activar la accion fotocatalitica del dioxido de titanio,
acelerando las reacciones quimicas mediante la luz ultraviol eta.

Luego, se rediza un cultivo de bacterias en una placa de vidrio con agar nutritivo,
observando su crecimiento después de varios dias para verificar la efectividad del
proceso de purificacion del agua.

Su propiedad como foto catalizador es acelerar una reaccion quimica.
Los materiales que se utilizan son laluz solar y el didxido de titanio.

Utilizo un colector solar para activar la accion fotocalitica del dioxido de titanio para
acelerar las reacciones quimicas.

iGracias por tu participacion!
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REGISTRO PARA DEFINIR LASRESPUESTASA LA MATRIZ PRE Y POST TEST

En este compendio se ofrecen alternativas y respuestas para ayudar a interpretar la tabla de
resultados obtenidos a aplicar el PRE-TEST y el POS-TEST.

PREGUNTA 01

De vuelta a casa, Camila sigue reflexionando sobre el material del techo que se utiliza en su
comunidad y se propone investigar la degradabilidad de |os distintos materiales. Recuerda que,
los materiales como |os metales, pueden provocar la corrosion, es decir son afectados por las
sustancias atmosféricos. ¢Queé pregunta seramas Util para su investigacion?

Alternativay respuesta sombreada.

abyc

PREGUNTA 02

De acuerdo a la pregunta de indagacion ¢Qué relacion existe entre el tiempo de exposicion a
agua que tiene un material de hierro y la corrosion que sufre?”, las variables son:

Alternativay respuesta sombreada.

a-b-c-4d

PREGUNTA 03

Cud seralahipotesis que se deberiaformular Camila paralograr su experimento:
Alternativay respuesta sombreada.

a-b-c

PREGUNTA 04

Formula un disefio experimental para verificar una hipétesis: ¢Qué materiales, herramientas e
instrumentos de |os que tengo en casa puedo utilizar para comprobar mi hipotesis?
Alternativay respuesta sombreada.

a-b-c¢c-4d

PREGUNTA 05

El estudiante a realizar |la experiencia de laboratorio sobre enlaces quimicos, distingue que las
soluciones con enlaces iGnicas conducen la energia el éctrica

¢Cud essu conclusion?

Alternativay respuesta sombreada.

a-b-c¢c-d

PREGUNTA 06

Formacion delos hidrocarburos arométicos policiclicos (HAP) ¢Qué limitaciones o debilidades
existe en la obtencién de hidrocarburos aromaticos producidos en € laboratorio?
a-b-c¢c-d

PREGUNTA 07

La profesora Rebeca en la clase de quimica trajo muchos objetos para mostrarles a los
estudiantes, entre ellos tenian una lata vacia de leche, monedas, una vela de cumpleafios, un
salero con cloruro de sodio y pregunto ¢cOmo estaran unidas los &omos quimicos de estos
objetos?

Alternativay respuesta sombreada.

a-b-c¢c-4d

PREGUNTA 08
¢Por qué los metaes transfieren e calor y la electricidad?
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Alternativay respuesta sombreada.
a-b-c-d

PREGUNTA 09
¢Por qué se utiliza el cobre en la conduccion de la energia eléctricay no otro metal ?
Alternativay respuesta sombreada.

a-b-c¢c-d

PREGUNTA 10
L os lugares donde se trabaja con energia nuclear se protegen.
Alternativay respuesta sombreada.

a-b-c¢c-d

PREGUNTA 11

¢Cud seria la pregunta posible para solucionar € problema de la erradicacion de residuos
radioactivos nucleares?

Alternativay respuesta sombreada.

a-b-c¢c-d

PREGUNTA 12

¢El estudiante comprende coOmo se generala energia nuclear en las reacciones quimicas
¢COmo se generala energia nuclear?

Alternativay respuesta sombreada.

a-b-c¢c-d

PREGUNTA 13

¢Como lograr que el agua de cafio no presente residuos e impurezas? Juan comparte lainquietud
con sus amigos Yy deciden poner en préactica un disefio para dicha solucién problemética.
Alternativay respuesta sombreada.

a-b-c¢c-d

PREGUNTA 14

Si construyes un purificador para eliminar la toxicidad del agua y la desinfeccién total de
microbios. ¢de qué manera construirias un prototipo para la purificacion del agua gracias ala
energia solar?

Alternativay respuesta sombreada.

a-b-c-d

PREGUNTA 15

Al construir un purificador fotorreactor de agua con lamina de aluminio, Explica, ¢Como
verificarias|a eficaciadel dispositivo fotocatalitico disefiado?

Alternativay respuesta sombreada.

a-b-c¢c-d
PREGUNTA 16
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Explica ¢coOmo podrias mejorar €l funcionamiento de su prototipo y redizar los gustes
necesarios para optimizar su funcionamiento?
Alternativay respuesta sombreada.

a-b-c¢c-d

PREGUNTA 17

Estudiantes decidieron construir una pequefia planta de tratamiento de agua salada con material
casero de tal manera que se pueda potabilizar € agua. Se incluyeron los siguientes procesos. la
recol eccion, lasedimentacion, lafiltracion, laevaporaciony cloracion. El prototipo tuvo buenos
resultados, pero €l agua obtenida todavia seguia siendo un poco salada y amarillenta. Si
reconstruyes el modelo, explica ¢en qué proceso tuvieron que hacer €l regjuste respectivo para
obtener agua pura?

Alternativay respuesta sombreada.

a-b-c¢c-d

PREGUNTA 18

¢Qué utilizas para comprobar que € didxido de Titanio es un fotocatalizador que permite la
purificacion del agua?

Alternativay respuesta sombreada.

a-b-c¢c-d
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I nstrumento de Evaluacién: Estructura Electrénica del Atomo

Nivel: Tercer afo de secundaria

Duracion: 90 minutos

Competencias evaluadas: Comprension tedrica, aplicacion préctica, andlisis critico.

Instrucciones Generales

1

2.

3.

Distribucion del tiempo sugerida:
o Parte1: 10 minutos
o Parte2: 15 minutos
o Parte 3: 35 minutos
o Parte4: 25 minutos
o Revisién final: 5 minutos
Formato de respuestas:
o Usatintaazul o negra
o Subrayalos términos cientificos clave.
Prohibido: Calculadoras, dispositivos e ectrénicos o intercambio de materiales.

Parte 1. Seleccion Mltiple (4 puntos - 1 ¢/u)

Marca con una v laopcion correctay justifica brevemente una de tus respuestas (g: "Elegi la
opcion C porque...").

1

4.

¢Cud particula define laidentidad de un elemento quimico?
1 a) Neutron

[ b) Electrén

O c¢) Protén

[0 d) Foton

El modelo de Bohr explica principa mente:

[0 @) Lapresenciadel neutrén

O b) Ladistribucién de electrones en érbitasfijas

O c) Laformacion de iones

O d) Laduaidad onda-particula

Un é&omo de sodio (Z=11) tiene su Ultimo electrén en € nivel:
Oa K

Ob)L

OcM

Od) N

Si un &omo pierde 2 electrones, su carga neta sera:

Oa) -2

O b) +2

Oc)o

[0 d) Depende de | os protones

Parte 2: Desarrollo Corto (6 puntos - 3 ¢/u)
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Responde en méaximo 3 lineas por pregunta.

5. Compara
¢EN gqué se diferencian un atomo neutro de hierro (Fe) y e ion Fe? ?
(Claves: electrones, protones, carga).
6. Aplica
Dibuja la configuracion electrénica del nitrégeno (Z=7) usando € modelo de Bohr
el de capas.

Parte 3: Andlisis Profundo (10 puntos - 5 c/u)
Incluye diagramas o g/ empl os para sustentar tus respuestas.

7. Modelos atdbmicos en la historia:
o Describe dos diferencias clave entre los model os de Thomson y Rutherford.

y

o Explica ¢Por qué el modelo de Rutherford no podia describir la emision de

luz por los elementos?
8. Conexion con lavida cotidiana:

o Relacionala configuracion electronicadel cloro (Z=17) con su capacidad para

formar el i6n ClI-.
o Mencionaun producto de uso diario que utilice esta propiedad (g:
desinfectantes).

Parte 4. Disefio Experimental (10 puntos)
Propon un experimento para demostrar que |os el ectrones tienen carga negativa.

Guiate por este esquema:

Descripcion
Globos, lana, hilo, trozos de papel picado.
1. Frotaun globo con lana.
2. Acércalo al papel picado sin tocarlo.
3. Registra observaciones.
Relacionala atraccién del papel con latransferencia de €l ectrones.
¢QUé pasaria si usaras un material conductor en vez de un globo?

Aspecto
Materiales
Procedimiento

Explicacion
Pregunta critica

Rubrica de Evaluacion Detallada

Categoria Excelente (5) Satisfactorio (3) En desarrollo (1)
Precision Respuestas sin errores 1-2 errores Errores graves o
conceptual cientificos. Menores. confusiones.
Profundidad de | Ejemplos originalesy Explicaciones Respuestas
andlisis conexiones basicas pero superficialeso

interdisciplinarias. correctas. incompl etas.
Claridad y Estructuralogica con |deas ordenadas Respuestas
organizacion graficos o diagramas. pero sin apoyo desorganizadas o
visual. ilegibles.
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Aplicacién Experimentos viables con | Disefio funcional Propuesta incompleta
practica hipétesis verificable. pero sin detales. oinviable.

Instrucciones para Evaluadores

Priorizar: Coherencia entre teoriay ejemplos en lugar de memorizacion.
Retroalimentacion:
o Destacar un aspecto sobresaliente por estudiante (gj: creatividad en € disefio
experimental).
o Sugerir un recurso de apoyo segun errores comunes (g: video tutorial sobre
configuracion electronica).
Puntgje adicional: +2 puntos por analogias creativas (g: comparar € nucleo atdbmico
con un estadio deportivo).

N° de Campo Tematico Dimension
Sesion
1 ¢(Quérdacion existirden laevolucion  Indaga mediante métodos cientificos para
de los model os atomicos con los construir conocimientos.

avances tecnol 0gicos?

2 ¢De qué maneralos elementos
guimicos se encontrardn en latabla
periodica?

3 ¢Como influye €l paso del tiempo en
la degradacion de los materiales

expuestos a ciertas sustancias?

4 Realizamos configuracion eectronica  Explicael mundo naturd y artificial basandose
5 Los fundamentos del enlace quimico  en conocimientos sobre seres vivos, materiay
6 El enlace iGnico energia, biodiversidad, Tierray universo
7 Explorando el enlace covalente
8 El enlace metalico
9 Explicamos €l uso de los recursos

energéticos
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10

11

12

Elaboramos prototipos de los

model 0s atémicos

Disefiamos y construimos un
prototipo de juegos ludicos de latabla
periodica

¢Como podemos utilizar €l agua para

generar energialimpia?

Disefiay construye soluciones tecnol 6gicas para

resolver problemas de su entorno.
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Anexo 3. Propuesta experimental

Fundamentacién

La integracion de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacién en la educacion
secundaria mejora e aprendizgje a proporcionar acceso a recursos variados y actualizados,
personalizar € proceso educativo, desarrollar competencias esenciales, fomentar la
colaboracién y comunicacion, aumentar |a motivacion y participacion, y promover lainclusion
y accesibilidad, de tal modo, estos beneficios contribuyen a un aprendizaje mas efectivo y
adaptado alas necesidades del mundo actual.

Principio

Laimplementacion delas Tecnologiasdelalnformaciéony laComunicacion (TIC) en €l entorno
educativo debe fundamentarse en principios que garanticen su efectividad y equidad. Uno de
los principios central es es laaccesibilidad, que asegura que todos | os estudiantes, sin excepcion,
puedan beneficiarse de estas herramientas digitales. Esto incluye no solo € acceso fisico alos
dispositivosy ala conectividad, sino también la disponibilidad de tecnol ogias adaptativas para
estudiantes con necesidades educativas especiales o discapacidades. De esta manera, se
promueve una educacion inclusiva, que reduce las brechas digitales y sociales dentro del aula.
Otro principio fundamental es la relevanciay contextualizaciéon de los contenidos y recursos
tecnologicos. Las TIC deben estar alineadas con € curriculo oficial y responder a las
caracteristicas socioculturales del entorno donde se aplican. Esto implica que las actividades
propuestas mediante TIC no deben ser genas a la realidad del estudiante, sino que deben ser
significativas y pertinentes para motivar e aprendizaje. En este marco, se fomenta la
integracion de contenidos locales y problemas reales del entorno en | as dindmicas pedagdgicas,
lo que fortalece la construccién activa del conocimiento.

Asimismo, €l disefio pedagogico basado en TIC debe promover € trabajo colaborativo y €l
desarrollo de competencias digitales. Las plataformas digitales deben ser seleccionadas en

funcion de su capacidad para facilitar la interaccién entre pares, € trabgjo en equipo y €
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aprendizaje cooperativo. Ademas, es esencial formar alos estudiantes en habilidades digitales
no solo técnicas, sino también en aspectos criticos como la seguridad en lineay la ciudadania
digital. Finalmente, e principio de innovacion pedagdgica implica incorporar metodologias
activas como € aprendizaje basado en proyectos, la gamificacion o e aula invertida, y
establecer mecanismos de eval uacién continua para medir €l impacto real del uso delas TIC en
el aprendizaje de los estudiantes.

Objetivo

El objetivo principal de este estudio consiste en determinar la influencia del empleo de las
Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC) en la mejora ddl aprendizaje de los
estudiantes del tercer grado de secundaria en € area de Cienciay Tecnologia en la Institucion
Educativa Alfonso Ugarte. Para €llo, se busca evaluar de manera sistemética si la integracion
de herramientas digitales, como simuladores interactivos, plataformas de aprendizae
colaborativo, recursos multimedia y software educativo, permite un mayor nivel de
comprension, participacion y rendimiento académico en los estudiantes. Este andlisis no solo
pretende verificar € impacto inmediato en los resultados de aprendizaje, sino también fomentar
el desarrollo de competencias digitales, pensamiento critico y autonomia en los educandos.
Ademas, € estudio proporcionara evidencia empirica sobre la efectividad de las TIC en
entornos escolares publicos, |o cua puede servir como base para la toma de decisiones en

politicas educativas y futuras estrategias de innovaci én pedagogicaen €l contexto nacional.
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Disefio de la propuesta

Figura2
Propuesta experimental de la Investigacién

[ PROCESOS CLAVES ]

¥

APRENDIZAJES POR DESCUBRIMIENTOS

¥

USO DE LASTICSEN \
_ DIRECCION ,

51 ] s ] s7 ] s1
— ESTUDIANTES
ESTUDIANTE !
QUE
SCON BAJO ﬂ ) ] 5 8 s1
F ALCANZARON
L OGRO DE

PROCESOSDIRECTIVOS
X

COORDINACION
- e B
RECURSOS SOFTWARES Wordwall - Microsoft Of
HUMANOS GRATUITOS- Mindomo  X-Learning
PhET Educaplay
PROCESOS DE APOYO

Fuente: Elaboracion Propia.

3.10.5. Descripciéon del disefio

El disefio experimental se g ecutara mediante sesiones de aprendizgj e dirigidas especificamente
a estudiantes que presentan dificultades en su rendimiento académico. Las sesiones estaran
planificadas bajo |a supervision de la direccion de lainstitucién educativa, en coordinacion con
los docentes del &rea, garantizando unaimplementacion alineada con |os objetivos pedagdgi cos
institucionales.

En cuanto alos procesos de apoyo, se ha previsto € uso de herramientas tecnol 6gicas gratuitas
y accesibles que potencien la enseflanza. Entre estas se incluyen:

Wordwall (paralagestiony colaboracion en linea),
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Mindomo (para mapas conceptual es interactivos),

PhET Interactive Simulations (para experimentacion cientifica virtual),

Microsoft Office (para presentacionesy trabajos académicos),

X-Learning y Sociative (como plataformas complementarias para € aprendizae

interactivo y colaborativo).
Estas herramientas permiten abordar contenidos de cienciay tecnologia desde una perspectiva
digital, facilitando la comprension de fendmenos cientificos y promoviendo el aprendizaje
autonomo y colaborativo.
Los procesos clave estaran centrados en la metodologia del aprendizaje por descubrimiento,
donde € estudiante interactia con los recursos digitales, explora conceptos, formula hipotesis
y llega a conclusiones por si mismo. Este enfoque no solo busca mejorar € nivel de logro en
términos académicos, sino también desarrollar habilidades criticas, de andlisis y de resolucion
de problemas, esenciales en laformacion cientifica
La evaluacion de la propuesta se realizara comparando |os resultados de aprendizaje antes y
después de la intervencion, mediante instrumentos de eval uacion alineados a las competencias
del area de Cienciay Tecnologia. Con €llo, se buscara comprobar si € uso de las TIC genera
un impacto positivo en € desarrollo del conocimiento, habilidadesy actitudes cientificas de los
estudiantes.
3.10.6. Concrecion del disefio
L a presente investigaci 6n adopta un disefio cuasi-experimental con dos grupos no equival entes:
uno experimental y otro de control. Esta estructura metodolégica tiene como finalidad
comprobar si laimplementacion detecnologias de lainformaciony comunicacion (TIC) influye
significativamente en e aprendizaje de |os estudiantes en el areade Cienciay Tecnol ogia.
El grupo experimental estard conformado por estudiantes del tercer grado de secundaria que
participardn activamente en un programa educativo estructurado con € uso de herramientas

TIC. Estas herramientas, como Mindomo, PhET, Sociative, Google Workspace, entre otras,
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serédn empleadas de manera planificada en las sesiones de aprendizaje. Dichas sesiones estaran
disefiadas para promover la construccion activa del conocimiento, €l aprendizaje colaborativo,
el pensamiento critico y laaplicacién practica de |os contenidos cientificos a través de recursos
digitales interactivos.

Por otro lado, el grupo de control estara conformado por estudiantes del mismo grado y nivel,
pero que recibiran las clases bajo € enfoque tradicional, es decir, sin laintegracion de recursos
TIC en sus sesiones de aprendizaje. Esto permitira contar con una base de comparacion vélida
paraanalizar el impacto real del uso de tecnologias en e proceso educativo.

Para ambos grupos se aplicaran evaluaciones en dos momentos clave: una evaluacion inicial o
pre-test, antes de laintervencion, que servira para establecer €l nivel de conocimientos previos
de los estudiantes; y una evaluacion fina o post-test, luego del desarrollo del programa en €
grupo experimental. Las evaluaciones estardn adineadas con las competencias del érea de
Cienciay Tecnologia, permitiendo medir |os avances en comprension, andlisisy aplicacion de
los contenidos cientificos.

A partir del andlisis comparativo de los resultados obtenidos en ambos momentos, se buscara
identificar si hubo mejoras significativas en e aprendizge de los estudiantes del grupo
experimental respecto al grupo de control. De comprobarse tal mejora, se podra concluir que €l
uso de las TIC constituye una estrategia efectiva para fortalecer e aprendizaje en entornos
escolares, especiamente en asignaturas con alto contenido cientifico.

Este disefio permite también recol ectar evidenciaempiricapararespaldar |a propuestaeducativa
basada en TIC y abre la posibilidad de replicacion en otros contextos escolares con

caracteristicas similares.
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Anexo 4. Sesiones de aprendizaje

r ’ A
= JECUHDAR g -

UNIDAD 3 ; GENERAMOS CONCIENCIA AMBIENTAL EN LOSESTUDIANTESDE LA IE.

TITULO DE SESION 1: ¢Quérelacion existira entrela evolucion de los modelos atémicosy los avances

tecnol dgicos?

DATOS INFORMATIVOS:

UGEL SANTA

I.LE ALFONSO UGARTE

NIVEL Secundario SEMANA 1

CICLO VIl DURACION 90”

AREA Cienciay Tecnologia. FECHA: 16/08/2024

GRADO/SECC 3°AB DOCENTE: MARILU LOPEZ ROSALES

APRENDIZAJES ESPERADOS:

PROPOSITO Relacionar |as teorias atdmicas con los cientificos que las propusieron.

EVIDENCIA Determinar la evolucion del modelo atémico en unalinea de tiempo.

COMPETENCIAS E_xpl_lcae_l mund_o natural y artificial basandose en conocimientos sobre seres vivos; materiay energia;
biodiversidad, Tierray universo.

CAPACIDADES . Comprende y usa conoci mientos cientificos.

DESEMPENOS « Sustenta que el modelo atémico ha evolucionado en el transcurso del tiempo.
« Sustenta las diferencias y semejanzas entre los modelos atdmicos.
« Analiza los postulados de la teoria atomica, segun su evolucion en una linea de tie

CRITERIOS DE . - . - ; .

EVALUACION/ « Sustenta las diferencias y semejanzas entre los modelos atdmicos en una linea de tiempo.

COMPETENCIASTRANSVERSALES

v Personaliza entornos virtuales
SE DESENVUELVE EN ENTORNOSVIRTUALES v Gestionainformacion del entorno virtual.
GENERADOSPOR LASTIC v Interact(ia en entornos virtuales.

v Creaobjetos virtuales en diversos formatos.
GESTIONA SU APRENDIZAJE DE MANERA v Define metas de aprendizaje.

v Organiza acciones estratégicas para alcanzar sus metas de aprendizaje.
AUTONOMA v' Monitoreay gjusta su desempefio durante €l proceso de aprendizaje.
ENFOQUE

VALORES ACTITUDES
TRANSVERSAL
ENFOQUE DE Libertad y responsabilidad Los docentes promueven formas de participacion estudiantil que permitan el
DERECHOS desarrollo de competencias ciudadanas, articulando acciones con la familiay
comunidad en lablsqueda del bien comin
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- SECUENCIA DIDACTICA:

M

PROCESOS PEDAGOGICOS

INICIO

Mativacién y activacién de saberes previos

El docente saluda cordialmente, presentala sesién y comparte el propésito en Canva o Genially.

Se visualiza un video de Y ouTube educativo: La evolucion del modelo atémico (proyectado o mediante link en
Classroom).

Seformulalapregunta generadora:

» ¢Por qué se usan modelos para explicar la estructura de la materia?
Activacion en Mentimeter o Jamboard:

» ¢COmo crees que era e atomo segun Dalton? ¢Qué sabes de |os el ectrones?

Se establecen normas parala convivenciavirtua (s esaulahibridao con TIC).

15”

DESARRROLLO

GESTION Y ACOMPANAMIENTO:

» Explicar que e modelo de Thomson fue propuesto a partir del descubrimiento del electrén y que fue descartado porque no
explicabaladispersion delas particul as alfa sobre laminas de oro descubiertas por Rutherford. Bohr super6 las limitaciones
del modelo anterior introduciendo € concepto de nivel de energia, que permitid explicar la naturaleza de los espectros de
emision y de absorcion.

» Uso de PhET o ChemLab para simular model os atémicos.

Simulaciones Interactivas

para Clenclas y
Matematica

[ A e

A
-,_‘: J b i

Explicar E]
model o atémico de Rutherford. Lectura guiada de articul os digital es sobre avances tecnol 6gi cos rel acionados Destacar que
el espacio vacio en € domo es tal que s dispusiéramos de una masa de 80 000 toneladas, por g emplo, € peso de un
moderno portaaviones y eliminaramos €l espacio vacio, dicha materia comprimida tendria el tamafio de la cabeza de un
afiler y sumasa seguiriasiendo de 80 000 toneladas. Pedir alos estudiantes queilustren en su cuaderno el modelo atémico
de Rutherford.

Modelo atémico actual

» Debateen Padlet paraluego. Determinar, con el programa X-learming unalineade tiempo explicando |os model os atdmicos
actuales, mostrando que alrededor del nlcleo se presentan varias Orbitas limitadas por lavelocidad del electrén.
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» Promover la participacion de los estudiantes y € intercambio de ideas de manera agil y pertinente.

Reflexién y metacognicion

Rubricaoral o escrita con preguntas:
1. ¢Quédiferencias clave en contraste entre el modelo de Thomson y Bohr?
2. ¢Como crees que los avances tecnol 6gicos permitieron mejorar [os model os atdmicos?

3. ¢Quéimportanciatiene conocer € modelo atdmico en nuestra vida cotidiana?

Autoevaluacion digital en Google Forms o Quizizz:
1. ¢Lograste representar |os model os correctamente?
2. ¢Usaste hien los recursos digitales?
3. ¢Participaste activamente en Padlet o X Timeline?

CIERRE

M etacognicion escrita en Classroom o cuaderno virtual:

» ¢Qué aprendi? ;Como lo aprendi? ¢Para qué me sirve? ¢ Qué necesito reforzar?

10”

V. RECURSOSA UTILIZAR

MATERIALESY RECURSOS BIBLIOGRAFIA

- Plumones gruesos., Hojas de informacion. Enlaces WEB

- Pizarraacrilica,, Recursos del entorno.

- Libros, periédicosy revistas de consultaimpresos o en
version digitd ., Plataforma PhET, Padlet.

- Video YouTube, Google Classroom, Genialy

- ChemLab, Canva, Quiziz

Prof. Marilt Esther Lopez Rosales
DOC
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GENERAMOS CONCIENCIA AMBIENTAL EN LOSESTUDIANTESDE LA IE.
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TITULO DE SESION 3: ¢De qué manera los elementos quimicos se organizan en la tabla periddica?

I. DATOSINFORMATIVOS:

UGEL SANTA
IL.E RAMON CASTILLA
NIVEL Secundario SEMANA 1
CICLO VII DURACION 90”
AREA CyT FECHA: 16/08/2024
GRADO/SECC 3 DOCENTE: MARILU LOPEZ ROSALES

II. APRENDIZAJES ESPERADOS:

PROPOSITO

Describe la organizacion de la tabla periddica actual, identificando sus elementos més significativos.

EVIDENCIA

Identificala organizacion de los € ementos quimicos en una representacion de una tabla periddica.

COMPETENCIAS

Explicael mundo natural y artificial basandose en conocimientos sobre seres vivos; materiay energia; biodiversidad,
Tierray universo.

CAPACIDADES

Comprende y usa conocimientos cientificos.

» Describe la organizacion de la tabla periédica moderna.

EVALUACION/
LISTA DE COTEJO

DESEMPERNOS * Relaciona los electrones de valencia con la ubicacion de los elementos en la tabla periddica.
* Identifica en la tabla periodica los elementos mas significativos.
CRITERIOSDE » Describe la organizacion de la tabla periédica moderna en una representacion.

* Relaciona los electrones de valencia con la ubicacion de los elementos en la tabla periddica.
* Identifica en la tabla periddica los elementos mas significativos.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES

v Personalizaentornosvirtuales
SE DESENVUELVE EN ENTORNOSVIRTUALES v Gestionainformacién del entorno virtual.
GENERADOSPOR LASTIC v Interactla en entornos virtuales.

v Creaobjetos virtuales en diversos formatos.

v Define metas de aprendizaje.
GESTIONA SU APRENDIZAJE DE MANERA . . L -
AUTONOMA v Organiza acciones estratégicas para alcanzar sus metas de aprendizaje.

v' Monitoreay ajusta su desempefio durante el proceso de aprendizaje.
ENFOQUE
TRANSVERSAL VALORES ACTITUDES
ENFOQUE JUSTICIA'Y SOLIDARIDAD Los estudiantes implementan las 3R (reducir, reusar y reciclar), la segregacion
AMBIENTAL adecuada de los residuos solidos, las medidas de ecoeficiencia, las practicas de

cuidado de lasalud y para€l bienestar comin

ENFOQUE DE Libertad y responsabilidad Los docentes promueven formas de participacion estudiantil que permitan e
DERECHOS desarrollo de competencias ciudadanas, articulando acciones con la familia 'y

comunidad en la biisqueda del bien comin

SECUENCIA DIDACTICA:

PROCESOS PEDAGOGICOS T
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INICIO

Bienveniday normas de convivencia digital.

Presentacion de la sesion mediante Genially interactivo.
Actividad lGdica de activacion de conocimientos:

» Juego tipo Kahoot con preguntas sobre elementos quimicos.

KahootY

Presentacion del propdsito y criterios de evaluacion.
Conflicto cognitivo con preguntas:
0 ¢Cbémo clasificarias libros en una biblioteca?
0  ¢Por qué esimportante organizar los € ementos quimicos?

15"

DESARRROLLO

GESTION Y ACOMPANAMIENTO:
El docente inicialaexplicacion del tema utilizando los recursos dentro del aula para poder brindar un mejor alcance del tema
alos estudiantes.
El docente realizala explicacion del tema de manera objetiva, siempre tratando de localizar €l foco de participaciones en los
estudiantes.
v" Tener en cuentadurante & desarrollo del temalaimportancia de que | os estudiantes comprendan los siguientes
aspectos clave:
v" Investigacion usando la app Periodic Table. https://www.youtube.com/watch?v=FgZ3BSeuld0

— Establecer larelacion entre el nimero atdmico y € nliimero de protones de un elemento.
— Determinar las caracteristicas de la tabla periddica.
— Establecer la relacion entre un elemento, su nimero de electrones en el Gltimo nivel de energia y el nimero del grupo.
v' Selesindica que deberan responder lainterrogante planteada: Elaboracién grupal de tabla periddica digital
en Genially o Canva.

v/ Ahorainvita alos estudiantes a responder en la aplicacion las posibles respuestas que tienen hasta el momento de la
interrogante planteada. Establece un tiempo prudente para que los estudiantes respondan y luego solicita la
participacion para que algunos lean su respuesta en voz dta.

v' Ladocenteindica a los estudiantes que la evaluacion serd atreves dela gamificaciéon en: (Kahoot o Wordwall).

v' desu actividad y analizar lainformacion presentada sobre “La tabla periédica moderna”.

v El docente explica que la tabla periddica moderna presenta 118 elementos que se conocen actualmente, ordenados
seglin su nimero atémico (Z).

v' Destacar que los elementos se disponen en filas horizontal es [lamadas periodos y en columnas denominadas grupos.

El docente explica alos estudiantes que la configuracion el ectrénica determina el grupo y €l periodo de un elemento.
v/ Mencionar alos estudiantes que la tabla periédica moderna ordena los elementos quimicos en funcion creciente de

<

116




sus nlmeros atdmicos.
v"Indicar que la clasificacidn en gruposy periodos permite identificar alos elementos de acuerdo con sus propiedades
caracteristicas.
Respondemos la pregunta planteada que se encuentra en su ficha de actividad.
- Sefidaloseementosdelostres primeros periodos delos siguientesgrupos: hal 6genos, alcalinotérreosy gases nobles.:
Investiga un elemento representativo de cada periodo dela tabla periddicay su aplicacion en la vida cotidiana.
Recojo de datosy andlisis de fuentes secundarias

-Solicita alos estudiantes aleer y analizar lainformacién que se encuentra en su ficha de aplicacion sobre la historiade laley
periddicay latabla periédica moderna.

v Alolargodd andlisisdelainformacion el docenteirareforzando y resolviendo dudas en los estudiantes.
Felicitaos por su desempefio, y destaca algunas intervenciones realizadas en clase y los avances hasta el momento.

Responden las siguientes preguntas:
-¢Comprendi la clasificacion de los elementos quimicos?
— ¢Participé adecuadamente durante la clase?

— ¢Desarrollé las actividades con responsabilidad y orden?

Reflexion final con preguntas:

¢Qué aprendi hoy?

¢Como lo aprendi?

¢Para qué me sirve conocer |a organizacion de los el ementos?
¢Qué necesito reforzar?

Autoevaluacion digital en Google Forms:
v Lologré

v Estoy en proceso

v Necesito mejorar

CIERRE

Palabras motivadoras de cierre e invitacion a continuar aprendiendo con entusiasmo.

10”

MATERIALESY RECURSOS BIBLIOGRAFIA

- Plumones gruesos.

- Hojas de informacién.

- Pizarra acrilica

- App: Periodic Table, Canva, Genially, Mentimeter, Kahoot, Padlet, Y ouTube,
Wordwall.

- Pizarraacrilica/ digital, Google Classroom.

- Libros, periédicosy revistas de consultaimpresos o en version digital.

Prof. Marilt Esther L6pez Rosales
DOC
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wNmy . 3 ;. GENERAMOS CONCIENCIA AMBIENTAL EN LOS ESTUDIANTES DE LA |E.

TITULO DE SESION 2: ¢Cémo influye e paso del tiempo en la degradacion de materiales expuestos a ciertas

gt =TT

sustancias?

DATOSINFORMATIVOS

UGEL Santa
I.E Alfonso Ugarte
NIVEL Secundario SEMANA 1
CICLO VIl DURACION 90”
AREA CyT FECHA: 16/08/2024
GRADO/SECC 3° DOCENTE: MARILU LOPEZ ROSALES

Il. APRENDIZAJES ESPERADOS:

PROPOSITO

Aprender aindagar sobre como influye el paso del tiempo en la degradacion de los materiales, expuestos ciertas
sustancias

EVIDENCIA

Elaborar un informe, diptico, triptico, papel 6grafo o presentacion virtual para comentar en el aulatodo lo realizado.

COMPETENCIAS

Indaga mediante el método cientifico para construir sus conocimientos

CAPACIDADES

Problematiza situaciones para hacer indagacién.

Disefia estrategias para hacer indagacion.

Generay registra datos o informacion.

Analiza datos e informacion.

v' Evallay comunicael proceso y resultados de su indagacion.

NRNRNEN

CRITERIOSDE
EVALUACION/
LISTA DE COTEJO

v’ Plantea una preguntadeindagacion, y posible respuesta o hipétesis, considerando las variablesy establece el objetivo.

v Proponey explica sus procedimientos, en donde incluye un grupo que le permita comparar los resultados; seleccioné
y utiliza materiales considerando |as medidas de seguridad.

v" Obtiene datos, los organizay los representa.

v’ Compara los datos y establece relacion de causalidad u otros, los contrasta con la hipétesis e informacién cientifica
y elabora sus conclusiones

v Sustenta sus conclusiones en relacion a lainformacion cientifica y los ajustes realizados, y comunica la indagacion
€en un reporte

COMPETENCIAS TRANSVERSALES

v Personaliza entornos virtuales
SE DESENVUELVE EN ENTORNOSVIRTUALES v Gestionainformacion del entorno virtual.
GENERADOSPOR LASTIC v Interactia en entornos virtuales.
v Creaobjetos virtuales en diversos formatos.
GESTIONA SU APRENDIZAJE DE MANERA Y Define metas de prendizaje. .
AUTONOMA v Orga.nlza acc gnes estratégicas E)araalcanzar sus metas de apre|.“|d| .zaje.
v' Monitoreay ajusta su desempefio durante el proceso de aprendizaje.
ENFOQUE
TRANSVERSAL VALORES ACTITUDES
Enfoque de derechos Libertad y responsabilidad Los docentes promueven formas de participacion estudiantil que permitan el
desarrollo de competencias ciudadanas, articulando acciones con la familia y
comunidad en labusquedadel bien comadn.
INCLUSIVO O Respeto por las diferencias Docentes y estudiantes demuestran tolerancia, aperturay respeto atodosy cada
ATENCION A LA uno, evitando cualquier forma de discriminacion basada en e prejuicio a
DIVERSIDAD cualquier diferencia.
AMBIENTAL Justiciay Solidaridad Los estudiantes proponen acciones individuales y colectivas para @ cuidado y

gestion sostenible del agua

II. SECUENCIA DIDACTICA:
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M PROCESOS PEDAGOGICOS T
- El/ladocente saluday establece normas de convivencia.
- Se muestra un video corto sobre corrosion en estructuras metélicas (Y ouTube o Flipgrid).
https.//www.youtube.com/watch=TxECnizOda0
- Seformulalasituacién significativa: ¢Por qué se deterioran ciertos materiales con el tiempo y sustancias del entorno? 15

INICIO

- A través de Google Forms, |os estudiantes responden:

¢Por qué se oxidan las calaminas?
¢Qué materiales serian méas duraderos en nuestra zona?

- Seredizaunalluvia deideasy se anotan en Jamboard o pizarradigital.

o

P N
JUMPOdIra

- Se comunicael proposito, competenciay criterios de evaluacion.

DESARRROLLO

GESTION Y ACOMPANAMIENTO:
El docente inicialaexplicacién del tema utilizando los recursos dentro del aula para poder brindar un mejor alcance del
temaalos estudiantes:

Clase 1: Produccion de podcast o video explicativo.

Pedir alos estudiantes que se ubiquen en la seccion problematizd algunas situaciones.

Seles orienta responder una serie de preguntas, relacionadas a la problemética o situacion presentada.
Seles orienta en las dudas que | os estudiantes presenten.

El docente da a conocer |a pregunta de indagacion que guiara alos estudiantes ¢Como influye el tiempo de exposicion

en ladegradacién de los metales como la calamina, en ciertas sustancias como €l airey €l agua?

Se les brinda unas orientaciones acerca del planteamiento de sus hipétesis.

L os estudiantes escriben su hipétesis respecto a la pregunta planteada, tomando en cuenta las indicaciones
docente.

Seles orientala manera correcta como definir variables de indagacién.

El docente plantea a gunos jemplos, relacionados con problemas de lavida cotidiana de los estudiantes parala definicion

devariables.

Clase 2: Disefio del experimento usando sensoresdigitales.

El docente orienta alos estudiantes como disefiamos estrategias para realizar la indagacion

L os estudiantes leen los procedimientos a desarrollar durante su indagacion

Los estudiantes recrean y ponen a prueba su disefio de indagacidn que durardun promedio de 7 dias

Clase 3 Recoleccion dedatos en Google Sheetsy analisis.

Luego de haber disefiado una estrategia de indagacion se les indica que iran registrando sus datos obtenidos a partir

dela observacién de su experimento.
El docente acompafia en el llenado de | as tablas mediante gjemplos sobre € registro de datos.

del
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Se les orienta sobre como realizar gréficos estadisticos, Con su respectivo andlisis segin los datos observados en su
indagacion. Ver giemplo:

] . Refacidn entre o cantidad de defde de un clovito y el tempe gue ho sido
Graficon.”1 axpusesio ol agua

oda
= 34 parte. 4
8 £
= 5 1/2 parte
=3
= )
2 1/4 parte

=
[
(P L
o

Diwrs
Selesorientaen e llenado del andlisis de sus gréficos

Al finaizar selesindicaresponder |as preguntas para elaborar sus conclusiones de su indagacion
Finalmente, selesindique elaborar € reto de su actividad: Elaboro un informe, diptico, triptico, papelégrafo o

presentacion virtual para comentar a mis comparierasy comparieros en € aula todo lo realizado

v Alolargo del andlisisde lainformacién el docenteira reforzando y resolviendo dudas en los estudiantes.
Felicitalos por su desempefio, y destaca algunas intervenciones realizadas en clase y los avances hasta e momento.

CIERRE

Reflexion final mediante preguntas:
0 ¢Como influyo el tiempo en €l deterioro de los materiales?
0  ¢Qué conclusiones obtuve? ;Cémo mejorar mi trabajo?
Autoevaluacion con ruabricadigital.

METACOGNICION
EaCdl FOA

sonrne o puedo anefarur®
cliirs et T e il

U fomsn ity idd Mol
vl efied] i menpd nim?

Metacognicion:
0 ¢Qué aprendimos hoy y como lo hicimos?
0  ¢Por qué esimportante este aprendizaje?
0 ¢Como lo aplico en mi vida cotidiana?
Motivacion final para continuar aprendiendo de forma activay auténoma.

10”

RECURSOSA UTILIZAR

MATERIALESY RECURSOS BIBLIOGRAFIA

- Plumones gruesos.

- Hojas de informacion.

- Pizarraacrilica.

- Recursos del entorno.

- Libros, periddicosy revistas de consultaimpresos o en version digital.

Prof. Maril( Esther L6pez Rosales
DOC.CYT
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TITULO DE SESION 4 : Realizamos configuracion electrnica .._gluNn:.u '

I. DATOSINFORMATIVOS

UGEL
I.E
NIVEL Secundario SEMANA 1
CICLO VII DURACION 90”
AREA CyT FECHA: 16/08/2024
GRADOJ/SECC 3 DOCENTE: MARILU LOPEZ ROSALES

Il APRENDIZAJES ESPERADOS:

PROPOSITO Aplicar los principios para representar la configuracion electrénica de los €l ementos quimicos

EVIDENCIA Realizala configuracién electrénica.

Explica  mundo natural y artificia basandose en conocimientos sobre seres vivos, materia y energia;

COMPETENCIAS biodiversidad, Tierray universo.

CAPACIDADES . Comprende y usa conocimientos cientificos.

« Explica el diagrama de Moeller o regla de serrucho.

DESEMPENOS ; ) . AR -

* Relaciona los ndmeros cuénticos con la distribucion electrdnica.
CRITERIOS DE * Explica el diagrama de Moeller o regla de serrucho, mediante una exposicion con un ejemplo practico.
EVALUACION/ « Relaciona los nimeros cuanticos con la distribucion electrdnica mediante ejemplos practicos.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES

v Persondiza entornos virtuales
SE DESENVUELVE EN ENTORNOSVIRTUALES v' Gestionainformacion del entorno virtual.
GENERADOSPOR LASTIC v InteractCa en entornos virtuales.
v Creaobjetos virtuaes en diversos formatos.
GESTIONA SU APRENDIZAJE DE MANERA 7' Define metas de aprencizaje .
v Organiza acciones estratégicas para acanzar sus metas de aprendizaje.
AUTONOMA ) . ~ -
v' Monitoreay gjusta su desempefio durante € proceso de aprendizaje.
ENFOQUE
TRANSVERSAL VALORES ACTITUDES
ENFOQUE JUSTICIA Y | Los estudiantes implementan las 3R (reducir, reusar y reciclar), la segregacion
AMBIENTAL SOLIDARIDAD adecuada de los residuos sdlidos, las medidas de ecoeficiencia, las practicas de
cuidado delasdudy parael bienestar comun
ENFOQUE DE Libertad y responsabilidad Los docentes promueven formas de participacion estudiantil que permitan el
DERECHOS desarrollo de competencias ciudadanas, articulando acciones con la familia 'y
comunidad en labusqueda del bien comdn

1. SECUENCIA DIDACTICA:

M PROCESOS PEDAGOGICOS T

El docente mediante la accion motivate busca despertar € interés de los estudiantes rescatando los saberes previos
con los que cuentan losy las estudiantes
El docente, saluda alos estudiantes y se presenta.
El docente y los estudiantes acuerdan normas paralainteraccion en el trabajo: escucharse atentamente, esperar turnos
para participar, entre otros

1. Levantamoslamano para participar.

2. Respetamos las opiniones de |os demés.

INICIO

15"
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Seles pregunta como estan emocionamentey selesrecuerdarealizar los habitos deportivos, comer saludable, |eer, realizar

sus actividades ludicas y sobre todo la salud mental.
M otivacion, saberes previosy conflicto cognitivo
El docente motiva alos estudiantes con la siguiente lectura: La configuracion electrdnica de un &omo es el modo como estén
distribuidos energéticamente | os el ectrones alrededor de su niicleo. Para realizar la distribucion de el ectrones se rige por tres
principios:

L uego se rescata los saberes previos con |as preguntas:

» ; COmMo estan distribuidos los electrones en el atomo

Seles comunicael nombre de laactividad exploratoria con smulador PhET. Identificacion de nivelesy subniveles.

INTERACTIVE SIMULATIONS

Se les comunica el proposito de aprendizaje de la actividad
Se da aconocer los criterios de evaluacion del reto de la actividad del area.

DESARRROLLO

GESTION Y ACOMPANAMIENTO:

» Ladocente presentalainformacion alos estudiantes sobre |os principios pararealizar |o configuracién electrénica. Practica
guiada con tabla periddica interactiva. Juego en Quizizz aplicando reglas de Hund y Pauli.

» Elaboracion de diagramas orbitales en Canva.

» Asegurarse de que los estudiantes distribuyan | os el ectrones de manera que se note que dentro de ellos existen unos espacios
llamados subniveles, que son especificos en nimero para cada nivel de energia y que en cada uno se encuentra una
determinada cantidad de orbital es que poseen una orientacion y una cantidad especifica de electrones.

» A. Acceder a Canva:
Ingresar a www.canva.com y registrarse con su cuenta educativa. Crear un nuevo disefio: elegir plantilla en blanco o
“presentacion”.
B. Insertar cuadrosdetexto paralosorbitales:
Agregar cuadros con los subniveles: 1s, 2s, 2p, 3s, 3p, etc. Dejar espacio debajo de cada subnivel para colocar las flechas
(electrones). https://www.youtube.com/watch?v=PFgurjIMThg

» C. Insertar lasflechas (1 1):
Usar simbolos de texto o buscar en elementos de Canva (escribir “flecha” en la barra de bisqueda).
Colocar unaflechahaciaarriba (1) para un electrén con spin +%2.
Colocar unaflechahaciaabajo (1) para uno con spin —%2.
Respetar lareglade Hund: en orbitalesp, d, o f, primero se colocaunaflecha t en cada orbital antes de parearlas. Colorear
o animar: Usar colores distintos para electrones desapareados y apareados. Opcional: utilizar animaciones simples para
mostrar € Ilenado de orbitales.

Ejemplo préctico:

» Elemento: Nitrégeno (Zz=7)
Configuracion: 1 2s? 2
Diagramaen Canva

¢En qué subnivel terminala configuracion Realiza la configuracion el ectronicade:
5ni ? =
electronicadel Se?(Z =7). Mg; C; Rb
Ver-solucion en video -
B :-'{{:'1?!-. i II‘;:h‘i
https://www.youtube.com/watch?v=PFgurj e A
IMThg&ab channel=ACiertaCiencia B

» Promover la participacion de los estudiantes y €l intercambio de ideas de manera agil y

pertinente.
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Evaluacion y metacognicion:

Presentacion de productos en Google Drive.
Evaluacién por pares mediante rubrica compartida.
Autoevaluacion (logré/ en proceso / necesito mejorar).

Preguntas metacognitivas: ”
A . 10
0  ¢Qué aprendimos hoy?
0  ¢Por qué esimportante saber representar la configuracién electronica?
0 ¢Quépuedo mejorar si realizo esta actividad nuevamente?

Cierre motivacional y proyeccion ala proxima sesion.

IV. RECURSOSA UTILIZAR

MATERIALESY RECURSOS BIBLIOGRAFIA

- Plumones gruesos.

- Hojas deinformacion.

- Pizarraacrilica

- Recursos del entorno.

- Libros, periédicosyy revistas de consultaimpresos o en version digital.

Prof. Maril( Esther Lépez Rosales
DOCENTE
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2 o

Ny 3 ;. GENERAMOS CONCIENCIA AMBIENTAL EN LOS ESTUDIANTES DE LA |E.

TITULO DE SESION 5: Losfundamentos del enlace quimico.

OMBLET

—aECUNDARYy =

I DATOSINFORMATIVOS:

UGEL Santa
I.E
NIVEL Secundario SEMANA 1
CICLO VII DURACION 90”
AREA CyT FECHA: 16/08/2024
GRADO/SECC 3P DOCENTE: MARILU LOPEZ ROSALES

Il. APRENDIZAJES ESPERADOS:

PROPOSITO Comprende laley del octeto, que establece que los &omos tienden a ganar, perder o compartir € ectrones con otros
aomos
EVIDENCIA Explicar en un texto con informacion cientifica, como los &omos interactiian y se combinan para formar compuestos

quimicos.

COMPETENCIAS

Explicael mundo naturd y artificial basandose en conocimientos sobre seres vivos, materiay energia; biodiversidad,
Tierray universo.

CAPACIDADES

Comprende y usa conocimientos cientificos.

« Describe la organizacién de la tabla peridédica moderna.

EVALUACION/

LISTA DE COTEJO

DESEMPENOS . . o oo
« Relaciona los electrones de valencia con la ubicacion de los elementos en la tabla periodica.
« Identifica en la tabla periddica los elementos mas significativos.

CRITERIOSDE « Interpreta la estabilidad quimica a partir de la teoria del octeto.

« Identifica el tipo de enlace segun la diferencia de electronegatividades.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES

ATENCION A LA

DIVERSIDAD

SE DESENVUELVE EN ENTORNOS VIRTUALES v Personaliza entornos virtuales
v' Gestionainformacion del entorno virtual.
GENERADOSPOR LASTIC v Interact(ia en entornos virtuales.
v Creaobjetos virtuales en diversos formatos.
GESTIONA SU APRENDIZAJE DE MANERA v Define metas de aprendizaje.
v Organiza acciones estratégicas para alcanzar sus metas de aprendizaje.
AUTONOMA v" Monitoreay gjusta su desempefio durante el proceso de aprendizaje.
ENFOQUE
VALORES ACTITUDES
TRANSVERSAL
Enfoque de derechos Libertad y responsabilidad Los docentes promueven formas de participacion estudiantil que permitan el
desarrollo de competencias ciudadanas, articulando acciones con la familia y
comunidad en la blsqueda del bien comun.
INCLUSIVO O Respeto por las diferencias Docentes y estudiantes demuestran tolerancia, aperturay respeto atodosy cada

uno, evitando cualquier forma de discriminacion basada en € prejuicio a

cualquier diferencia.

AMBIENTAL

Justiciay Solidaridad Los estudiantes proponen acciones individuales y colectivas para € cuidado y

gestion sostenible del agua
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SECUENCIA DIDACTICA:

PROCESOS PEDAGOGICOS

INICIO

El docente mediante la accion motivate busca despertar €l interésdelos estudiantesrescatando los saber es previos
con los que cuentan losy las estudiantes

El docente, saluda alos estudiantes y se presenta.
El docente y los estudiantes acuerdan normas paralainteraccion en el trabajo: escucharse atentamente, esperar turnos
para participar, entre otros

3. Levantamoslamano para participar.

4. Respetamos las opiniones de los demés.
Seles comunica el propésito de aprendizaje de laactividad: Observacion de video sobretipos de enlace.

L luvia de ideas sobre sustancias comunes.
Se da a conocer los criterios de evaluacion del reto de la actividad del area. IniciaLuego selesinvitaaleer lasituacion
planteada de su ficha de actividad de laaccién

Generarnos conflicto cognitivo

- ¢Quéentiendes por enlace quimico? https://www.youtube.com/watch?v=90Ijha Syv8
- ¢Segeneran uniones nuevas de sustancias o particulas araiz de este fenémeno?
- ¢Cud esd fundamento cientifico de acelerar lamaduracién de unafruta verde junto a otraya madura?

El docente indica observar algunas imégenes y formulala siguiente pregunta:

Promover |a participacion activa de los estudiantes mediante unalluviadeidess.

15~

DESARRROLLO

GESTION Y ACOMPANAMIENTO:

El docente inicialaexplicacion del tema utilizando los recursos dentro del aula para poder brindar un mejor alcance del tema
alosestudiantesen un Modelado en Avogadro o MolView.

=5 W Thide « - Fungs - Lo

e as 2B

g, MolJiew

0
J e oo
H\"‘ N Try New A

El docente realizala explicacion del tema de manera objetiva, siempre tratando de localizar €l foco de participaciones en los
estudiantes.
El docente indica que los gases nobles son |os Gnicos &0mos que se encuentran en la naturaleza libres como atomos
individuales. A travésde unadiscusion en Padlet sobre propiedades.
Se explicaque laimportanciadel estudio de las fuerzas que mantienen unidos a los &omos, alas moléculasy alosiones en
agregados de cierta estabilidad, para poder interpretar muchas de las propiedades que presentan las sustancias.
v/ Solicitar alos estudiantes que con sus palabras expliquen qué es un enlace quimico.
< Orientar alosestudiantes a concluir que un enlace quimico es el conjunto de fuer zas que mantienen unidos a los
atomos, ionesy moléculas.
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v' Formular la siguiente pregunta:
- ¢Como se pueden mantener unidos dos objetos?
Escuchar lasrespuestasy destacar las masimportantes escribiéndolasen la pizarra.
Leer lainformacién sobre los fundamentos del enlace quimico. Luego, pedirles que en su cuaderno completen €

I Teoria del octeto I

Enlaceidnico Enlace covalente Electronegatividad

siguiente cuadro en € que sefialaran las diferencias entre lateoriadel octeto y la electronegatividad.

Solicitaanalizar lainformacién sobre los fundamentos del enlace quimico. Elaboracion de mapa conceptual
interactivo en MindMeister o Mindomao.
El docente orienta alos estudiantes organizarse en grupos procurando que estén constituidos por estudiantes con
diferentes ritmos de aprendizaje, de manera que se apoyen entre todos pararealizar |as tareas propuestas.
Pedir alos estudiantes que observen el g emplo 1 propuesto.
Solicitar alos grupos que representen mediante la notacion de Lewis las posibles uniones entre litio y fltor,
aluminio y bromo, magnesio y oxigeno, calcioy azufre.
En caso lo crea necesario, € docente puede formular mas g emplosy resolver|os.
Indicar alos estudiantes que describan en su cuaderno como, a partir de un gas (cloro) y un metal alcalino
sélido (sodio), se forma un compuesto sélido constituido por unared cristalinadeionesdeCl-y Na*
Identificar alos compuestos idnicos no como compuestos moleculares, sino como agregados de iones, 1o que hace
que formen unared cristalina. Por ggemplo, € cloruro de sodio (sal comun).

SOLUCION:

¢Cud serad tipo de enlace por diferencia de electronegatividades en H2O y NaBr?:
El potasio tiene en su Ultima capaunacarga positivay €l cloro tiene siete electrones en su Gltimo nivel energético; por lo tanto,

es un enlace iénico porque uno cede y otro recibe electrones.

v Alolargodd andlisisdelainformacion el docenteirareforzando y resolviendo dudas en los estudiantes.
Felicitaos por su desempefio, y destaca algunas intervenciones realizadas en clase y los avances hasta el momento.

CIERRE

RETROALIMENTACION El/la docente retroalimenta la sesion de aprendizaje realizando las siguientes interrogantes que
seran respondidas en su ficha practica de reforzamiento. Presentacion de mapas conceptuales.
Evaluacion metacognitiva (ribricay checklist).

El docente finalizala sesién solicitando respondan €l cuadro de autoevaluacion donde manifestaran sus logros durante la
sesion de aprendizaje (Lo logré, Estoy en proceso, Necesito mejorar) en base a los criterios de evaluacion planteados
en nuestra actividad con lafinalidad de lograr €l RETO de la actividad.
El docente también menciona respondan las preguntas Metacognicion: ¢Qué aprendimos hoy? ¢Cémo lo
aprendimos? ¢Por quéesimportantelo aprendido? ¢Paraquénossirvelo aprendido? ;Qué mas necesito aprender
paramejorar?

El docente da por concluidala sesién y los anima a los estudiantes seguir adel ante.

107

IV. RECURSOSA UTILIZAR

MATERIALESY RECURSOS

BIBLIOGRAFIA

- Hojasinformativas, PizarraacrilicaRevistas cientificas|
</ Simuladores: Mol View

</ Organizadores: Mindomo, Canva, MindMeister

</ Evaluacion: Google Forms, Padlet, Quizizz

7 Presentacion: Genially, YouTube
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ool UNIDAD 3: GENERAMOS CONCIENCIA AMBIENTAL EN LOS ESTUDIANTES DE LA IE.

TITULO DE SESION 6: El enlaceiénico.

gt T TR T

l. DATOSINFORMATIVOS:

UGEL Santa
I.E Alfonso Ugarte
NIVEL Secundario SEMANA 1
CICLO VIl DURACION 90”
AREA CyT FECHA: 26/08/2024
GRADO/SECC 3 DOCENTE: MARILU LOPEZ ROSALES

. APRENDIZAJES ESPERADOS:

PROPOSITO Describir por qué existen redes idnicas, y como varian sus propiedades.
EVIDENCIA Reconocer |as Propiedades que permiten la union de los compuestos idnicos.
COMPETENCIAS Explica e mundo natural y artificial basandose en conocimientos sobre seres vivos, materiay energia; biodiversidad,

Tierray universo.

CAPACIDADES - A
Comprende y usa conocimientos cientificos.

« Describe la organizacion de la tabla periédica moderna.

DESEMPENOS : . o -
« Relaciona los electrones de valencia con la ubicacion de los elementos en la tabla periddica.
« Identifica en la tabla periddica los elementos mas significativos.

CRITERIOSDE « Describe las aplicaciones del enlace i6nico.

EVALUACION/ « Identifica las propiedades de los compuestos idnicos.

LISTA DE COTEJO

COMPETENCIASTRANSVERSALES

SE DESENVUELVE EN ENTORNOSVIRTUALES v Personaliza entornos virtuales
v Gestionainformacion del entorno virtual.
GENERADOSPOR LASTIC v Interactlia en entornos virtuales.
v' Creaobjetos virtuales en diversos formatos.
GESTIONA SU APRENDIZAJE DE MANERA v" Define metas de aprendizaje.
v" Organiza acciones estratégicas para alcanzar sus metas de aprendizaje.
AUTONOMA v Monitoreay gjusta su desempefio durante €l proceso de aprendizaje.
ENFOQUE
VALORES ACTITUDES
TRANSVERSAL
Enfoque de derechos Libertad y responsabilidad Los docentes promueven formas de participacion estudiantil que permitan €
desarrollo de competencias ciudadanas, articulando acciones con la familia'y
comunidad en la bisqueda del bien comun.
INCLUSIVO O Respeto por las diferencias Docentes y estudiantes demuestran tolerancia, aperturay respeto atodosy cada
ATENCION A LA uno, evitando cualquier forma de discriminacion basada en € prejuicio a
DIVERSIDAD cualquier diferencia.
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AMBIENTAL Justiciay Solidaridad Los estudiantes proponen acciones individuales y colectivas para e cuidado y

gestion sostenible del agua

1. SECUENCIA DIDACTICA:

M PROCESOS PEDAGOGICOS T
El docente mediante la accion motivate busca despertar e interés de los estudiantes rescatando los saberes previos
con los que cuentan losy las estudiantes
El docente, saluda alos estudiantes y se presenta.

El docentey los estudiantes acuerdan respetar |os acuerdos de convivencia. paralainteraccion en e trabajo: escucharse
atentamente, esperar turnos para participar, entre otros.: Levantamos |la mano para participar. Respetamos |as opiniones
de los demés.
Se les pregunta como estéan emocionalmentey selesrecuerdarealizar |os habitos deportivos, comer saludable, leer, realizar
sus actividades ltdicas y sobre todo la salud mental. 15
M otivacién, saberes previosy conflicto cognitivo.
El docenteinvita a 1 delos estudiantes para leer una situacion significativa: a través de
Simulacion con PhET (formacién del enlaceionico) Preguntas guia en Socrative.
@)
o
z Despuésdelalectura el docenterealiza las siguientes preguntas, que ayudaran a identificar € tema.
- ¢Quéesd proceso de precipitacion quimicay como se utiliza paraeliminar metal es pesados del agua?
- ¢Coémo funcionan los iones cargados negativamente en el proceso de precipitacion quimica?
- ¢Quéesd enlaceidnicoy como se utilizaen el proceso de precipitacion quimica paraformar el precipitado sélido?
- ¢Por qué esimportante eliminar los metales pesados del agua potable y como mejorar lasalud publica?
Resdlizar unalluvia de ideas en torno alas respuestas y anotarlas en la pizarra.
Se les comunica €l proposito y evidencia de aprendizaje de la actividad.
Se lesrecuerda alos estudiantes la competenciay capacidad atrabajar durante la actividad. Se da aconocer los criterios
de evaluacion.
GESTION Y ACOMPANAMIENTO:
El docente inicialaexplicacion del tema utilizando los recursos dentro del aula para poder brindar un mejor alcance del tema
alos estudiantes.
El docente realizala explicacion del tema de manera objetiva, siempre tratando de localizar el foco de participaciones en los
estudiantes. L uego la I nvestigacién en web cientifica (aplicaciones del NaCl).
O r r P n
- d0ué es un enlace iGnico?
O B aafacn gake o sl snise o s daoasine us malel v 0o metal. £ s enlsos
% dhonde w2 ure un Aome.sl que = sohran sectronss e oo pletar la dtira o
e et D0 al e b Taban, <l Soimd Qi ST e guesiln O
a N R i Y
Lo [ | 4} |
A x L
4 . i " = ’ !
iernarlo 5 | rmma R P L - e il
Leer lainformacidn sobre €l enlaceidnico y resaltar latransferencia de electrones de valencia de un elemento a otro.
Destacar que en los compuestos inicos no existen moléculas. Observar |os gréficos que se encuentraen su fichade
actividad.
Solicita alos estudiantes organizarse en equipos de trabajo, Con lafinalidad d organizar lainformacion sobre el
enlace idénico.
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Pedir alos estudiantes que en su cuaderno realicen un organizador en e que relacionen lo estudiado hasta el
momento.
RETO: - Elabora Creacion de pddcast con Audacity o Canva, con las propiedades que permiten la unién de los compuestos

iénicos. https://www.youtube.com/watch?v=xfvuQSID2HM

v" Alolargo del andlisisdelainformacion el docenteira reforzando y resolviendo dudas en los estudiantes.
Felicitalos por su desempefio, y destaca algunas intervenciones realizadas en clase y |os avances hasta el momento.

Retroalimentacion for mativa: Resolucion de dudasy sintesis colectiva de los aprendizajes.
Evaluacion colaborativa: Publicacién de los pddcast en €l aulavirtual. Uso derubricay ficha de coevaluacion.
Autoevaluacion: Reflexion metacognitiva con preguntas clave:

0 ¢Quéaprendimos hoy y como?

0 ¢Por quéesimportante y cdmo se aplicaen lavidadiaria?

0 ¢Quédebo seguir fortaleciendo?

CIERRE

10”

MATERIALESY RECURSOS BIBLIOGRAFIA

- Plumones gruesos.

- Hojas de informacion.

- Pizarraacrilica.

- Recursos del entorno.

- Libros, periédicosy revistas de consultaimpresos o en version digital.

IV. RECURSOS A UTILIZAR

Prof. Marilt Esther L6pez Rosales
DOCENTE
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UNIDAD 3: GENERAMOS CONCIENCIA AMBIENTAL EN LOSESTUDIANTESDE LA IE

TITULO DE SESION 7: Exploramos € enlace covalente.

|.DATOSINFORMATIVOS:

UGEL SANTA
I.E ALFONSO UGARTE.
NIVEL Secundario SEMANA 1
CICLO VII DURACION 90”
AREA CyT FECHA: 16/08/2024
GRADOJ/SECC | 3° DOCENTE: MARILU LOPEZ ROSALES

. APRENDIZAJES ESPERADOS:

PROPOSITO Comprender |as propiedades de las sustancias covalentes
EVIDENCIA Explicar apartir de resolucion de preguntas como se formael enlace covaente.
COMPETENCIAS Explica el mundo naturd y artificial basandose en conocimientos sobre seres vivos; materiay energia; biodiversidad,

Tierray universo.

CAPACIDADES . A
Comprende y usa conoci mientos cientificos.

« Describe la organizacion de la tabla periédica moderna.

DESEMPENOS « Relaciona los electrones de valencia con la ubicacion de los elementos en la tabla periddica.
« Identifica en la tabla periddica los elementos mas significativos.

CRITERIOSDE « Identifica los tipos de enlace covalente.

EVALUACION/ « Describe e interpreta las propiedades de las sustancias covalentes.

LISTA DE COTEJO « Explica la relacion entre la estructura de los a&tomos y los enlaces que realizan.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES

SE DESENVUELVE EN ENTORNOSVIRTUALES v' Personaliza entornos virtuales
v Gestionainformacion del entorno virtual.
GENERADOSPOR LASTIC v Interactlia en entornos virtuales.
v Creaobjetos virtuales en diversos formatos.
GESTIONA SU APRENDIZAJE DE MANERA v Define metas de aprendizaje.
v Organiza acciones estratégicas para al canzar sus metas de aprendizaje.
AUTONOMA v' Monitoreay gjusta su desempefio durante €l proceso de aprendizaje.
ENFOQUE
VALORES ACTITUDES
TRANSVERSAL
Enfoque de derechos Libertad y responsabilidad Los docentes promueven formas de participacion estudiantil que permitan €
desarrollo de competencias ciudadanas, articulando acciones con la familia y
comunidad en la blsqueda del bien comun.
INCLUSIVO O Respeto por las diferencias Docentes y estudiantes demuestran tolerancia, aperturay respeto atodosy cada
ATENCION A LA uno, evitando cualquier forma de discriminacién basada en € preuicio a
DIVERSIDAD cualquier diferencia.
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AMBIENTAL Justiciay Solidaridad Los estudiantes proponen acciones individuales y colectivas para el cuidado y

gestion sostenible del agua

1. SECUENCIA DIDACTICA:

M PROCESOS PEDAGOGICOS T

El docente mediante la accion motivate busca despertar el inter és de los estudiantes rescatando los saberes previos
con los que cuentan losy las estudiantes
El docente, saluda alos estudiantes y se presenta.
El docente y los estudiantes acuerdan normas para lainteraccion en €l trabajo: escucharse atentamente, esperar turnos
para participar, entre otros.

5. Levantamoslamano para participar.

6. Respetamos las opiniones de los demés.
Seles pregunta como estan emocionalmentey se les recuerdarealizar los habitos deportivos, comer saludable, leer, redizar | 157
sus actividades ludicas y sobre todo la salud mental.

M otivacion, saberes previosy conflicto cognitivo.

El docente invitaa 1 de los estudiantes paraleer una situacion significativa:
Luego lepideal estudiante que exploremos en Labster (formacion del CO, y H,0). Juego de pistasen Genially.

ST T B 1 | |

Conatruye axpavlenalas interaathveas v
i da

INICIO

& ﬂ |

Despuésdelalectura el docenterealiza la siguiente pregunta, que ayudaran a identificar el tema.

¢Es € diamante un buen conductor de electricidad? ¢Por qué?

Breve repaso de los conceptos basicos de los enlaces quimicos.
Readlizar unalluvia de ideas en torno alas respuestas y anotarlas en la pizarra.

Se les comunica €l proposito y evidencia de aprendizaje de la actividad.
Se lesrecuerda alos estudiantes la competenciay capacidad atrabajar durante la actividad.

Se da a conocer los criterios de evaluacion.

GESTION Y ACOMPANAMIENTO:

El docente inicialaexplicacion del tema utilizando los recursos dentro del aula para poder brindar un mejor alcance del tema
alos estudiantes. Observan un Disefio 3D de moléculas en Tinkercad. Opcional: impresién 3D o exposicion virtual.
https.//www.youtube.com/watch?v=i-eRz2| xOE4

DESARRROLL
(@)
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Solicitar a los estudiante que elaboren e concepto de enlace covalente utilizando las siguientes palabras clave:
electronegatividad, union y compartir.
Explicar que un enlace covaente se forma de la union de dos &omos o grupos de domos para alcanzar € octeto
estable.
L os atomos que se unen por enlace coval ente comparten electrones del Ultimo nivel.
Indicar que e carbono logra la estabilidad necesariaa compartir sus cuatro electrones con otros elementos.
Ademés, e carbono forma enlaces covalentes facilmente, esto le confiere una gran capacidad para constituir
moléculas largasy complejas.
Invitar alos estudiantes a leer sobre €l enlace covaentey 10os tipos de enlace covalente que existen.
Destacar lostipos de enlace covalente enfatizando en €l mapa conceptual . Esimportante que los estudiantes entiendan
los g empl os presentados en clase; paraello, el docente puede proporcionar otros gemplos si 1o cree necesario.
Explicar cuando clasificamos a una sustancia covalente como polar o no polar.
Proponer jemplos como el agua, y explicar que lacaracteristica de ser unamoléculapolar le permite ser el disolvente
universal por excelencia.
Explicar qued acohol, labencinay laacetona, entre muchos solventes organicos, son sustancias covalentesincapaces
de disolver sustancias inorganicas convirtiéndolas en iones, pero que si pueden disolver bien las sustancias organicas
Solicitar a los estudiantes que organicen la informacién En un cuadro comparativo en €l que diferencien entre los
enlaces covalentes polar y no polar.
Finalmente solicitar alos estudiantes que en la pizarra destaquen | as diferencias entre un enlace covalentey un enlace
ionico.

RETO: Galeriavirtual demodelos. Reflexion en Padlet.

A lolargo del andlisisde lainformacién e docenteirareforzando y resolviendo dudas en los estudiantes.

Felicitaos por su desempefio, y destaca algunas intervenciones realizadas en clase y los avances hasta el momento.

Enlace covalente

§ .EHKQ} pee/ meuess wionn

para ser estables

Cada atomo
) =—p cOMIparte

un eleetron
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RETROALIMENTACION Ladocente retroalimentala sesion de aprendizaje realizando | as siguientes interrogantes que serén

respondidas en su ficha préctica de reforzamiento.

El docente finalizala sesion solicitando respondan €l cuadro de autoevaluacién donde manifestaran sus logros durante la
sesion de aprendizaje (Lo logré, Estoy en proceso, Necesito mejorar) en base alos criterios de eva uacion planteados en
nuestra actividad con lafinalidad de lograr el RETO de la actividad.
El docente también menciona respondan las preguntas Metacognicién: ¢Qué aprendimos hoy? ¢Cémo lo
aprendimos? ¢Por qué esimportantelo aprendido? ¢Para quénossirvelo aprendido? ¢Qué mas necesito aprender
paramejorar?

El docente da por concluidala sesion y los anima alos estudiantes seguir adelante.

CIERRE

10”

IV. RECURSOSA UTILIZAR

MATERIALESY RECURSOS BIBLIOGRAFIA

- Plumones gruesos.

- Hojas deinformacion.

- Pizarraacrilica

- Recursos del entorno.

- Libros, periddicosy revistas de consultaimpresos o en version digital.

Prof. Maril( Esther Lépez Rosales
DOC.
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UNIDAD 3: GENERAMOS CONCIENCIA AMBIENTAL EN LOS ESTUDIANTESDE LA |E.

TiTULO DE SESION 8: El enlace metalico.

et YT T T

|.DATOSINFORMATIVOS:

UGEL
I.E
NIVEL Secundario SEMANA 1
CICLO VII DURACION 90”
AREA CyT FECHA: 16/08/2024
GRADO/SECC 3P DOCENTE: MARILU LOPEZ ROSALES

APRENDIZAJES ESPERADOS:

PROPOSITO Comprender las fuerzas que interviene en la unién de los en laces metdlicos.
EVIDENCIA Organizar lainformacidn, sobre |as propiedades de los metales.
COMPETENCIAS Explicael mundo natural y artificial basandose en conocimientos sobre seres vivos, materiay energia; biodiversidad,

Tierray universo.

CAPACIDADES . S
Comprende y usa conocimientos cientificos.

DESEMPENOS « Describe la estructura interna de los metales y la participacion de las fuerzas de repulsion en la geometria molecular.
CRITERIOSDE « Describe la estructura interna de los metales y la participacion
EVALUACION/ « Identificar la ubicacion de los metales en una tabla periodica.

LISTA DE COTEJO

COMPETENCIASTRANSVERSALES

SE DESENVUELVE EN ENTORNOSVIRTUALES v Personaliza entornos virtuales
v' Gestionainformacion del entorno virtual.
GENERADOSPOR LASTIC v Interactlia en entornos virtuales.
v/ Creaobjetos virtuales en diversos formatos.
GESTIONA SU APRENDIZAJE DE MANERA v Define metas de aprendizaje.
v Organiza acciones estratégicas para alcanzar sus metas de aprendizaje.
AUTONOMA v" Monitoreay gjusta su desempefio durante €l proceso de aprendizaje.
ENFOQUE
VALORES ACTITUDES
TRANSVERSAL
Enfoque de derechos Libertad y responsabilidad Los docentes promueven formas de participacion estudiantil que permitan el
desarrollo de competencias ciudadanas, articulando acciones con la familia y
comunidad en la blsqueda del bien comdn.
INCLUSIVO O Respeto por las diferencias Docentes y estudiantes demuestran tolerancia, aperturay respeto atodosy cada
ATENCION A LA uno, evitando cualquier forma de discriminacién basada en € preuicio a
DIVERSIDAD cualquier diferencia.
AMBIENTAL Justiciay Solidaridad Los estudiantes proponen acciones individuales y colectivas para € cuidado y
gestion sostenible del agua
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SECUENCIA DIDACTICA:

PROCESOS PEDAGOGICOS

INICIO

El docente mediantela accién motivate busca despertar el interésdelos estudiantesrescatando los saber es previos
con los que cuentan losy las estudiantes
El docente, saluda alos estudiantes y se presenta.

El docente y los estudiantes acuerdan normas para lainteraccion en €l trabajo: escucharse atentamente, esperar turnos
para participar, entre otros.

L evantamos la mano para participar. /Respetamos |as opiniones de los demas.

Se les pregunta como estan emocionalmente y se les recuerda realizar los habitos deportivos, comer saludable, leer,
realizar sus actividades |Udicas y sobre todo la salud mental.

M otivacion, saberes previosy conflicto cognitivo.

Objetivo: Activar conocimientos previosy motivar el aprendizaje.
Herramienta:

GoogleFor ms(Formulariodediagnéstico):

Tipos de preguntas: Titulo: “;Qué sabes sobre los metales ?
0 Verdadero/Falso sobre conductividad y brillo metdlico.
0  Seleccion multiple sobre gjemplos de metales.
0 Preguntaabierta:

¢Por qué crees que el cobre es buen conductor?” ;Qué son los metales? ¢Cudl es el metal més fuerte?

¢Qué pasa con los &omos de un metal cuando es gol peado?
Readlizar unalluvia de ideas en torno alas respuestas y anotarlas en la pizarra.

Selescomunicael propdsito y evidencia de aprendizaje de la actividad.
Se lesrecuerda alos estudiantes la competenciay capacidad atrabajar durante la actividad.
Se daaconocer los criterios de evaluacion.

15”

DESARRROLLO

GESTIONY ACOMPANAMIENTO:

El docente inicialaexplicacion del tema utilizando los recursos dentro del aula para poder brindar un mejor alcance del

tema alos estudiantes.
Preguntar a los estudiantes como se mantienen unidos los atomos en un metal. Utilizar:  Microscopia virtual y
simulador es Plataforma: Nanonation o videos interactivos de Y ouTube Edu.
https.//www.youtube.com/watch=6PDIWAi9QsQ

ENLACE METALICO

£QuE s un enlace metdlico?

Inoonfacn modd o 22 an a0 i T o U s menH T g akken | or o o of
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Precisar que se considera metal a conjunto de iones positivos (cationes) en posiciones geométricas més o menos fijas, las
cuales dependen de la temperatura, que se encuentran inmersos en una atmasfera de el ectrones de gran movilidad.
Explicar que estos enlaces tienen la particularidad de presentarse como compactos y permiten las propiedades de
durezay tenacidad alas sustancias que en su mayoria son metales.
Comentar que las amalgamas son al eaciones de mercurio.
Las deplatay cinc son muy utilizadas por los odontdlogos para llenar las cavidades dentales.
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El mercurio, que aislado es toxico, no representa mayor problema de salud cuando se encuentra en esta amalgama.
Andlisisde propiedades fisicas
Herramienta: Microsoft Excel o Google Sheets
Datos: Conductividad térmica, ductilidad, punto de fusion (g.: cobre, aluminio, hierro).
Actividad: Grafican larelacion entre estructura metadicay propiedades.
Luego, animarlos a construir un organizador con lainformacion recogida.
Solucionario:
¢Por qué los metales son buenos conductores del calor?
Porque son buenos conductor es de energia cinética por € continuo movimiento de sus electrones.
Observan la red metalica y el “mar de electrones” que se mueve libremente.
Organizacion visual deinformacion Herramienta: Prezi o Genially
Producto: Linea de tiempo interactiva con el desarrollo histérico de metales y sus usos (Edad del Bronce — Edad
del Hierro - aplicaciones modernas como aleaciones en medicina o transporte).

A lolargo del andlisisdelainformacién el docenteirareforzandoy resolviendo dudas en los estudiantes.
Felicitalos por su desempefio, y destaca algunas intervenciones realizadas en clase y los avances hasta e momento.

RETROALIMENTACION El/ladocente retroalimenta la sesion de aprendizaje realizando |as siguientes interrogantes que
seran respondidas en su ficha practica de reforzamiento. Evaluar aprendizajes e incentivar la metacognicion.

Evaluacién gamificada mediante Kahoot! o Quizizz parareforzar conceptos clave.

* Cuadro de  autoevaluacion: Lo logré / Estoy en proceso / Necesito megorar.

10”

w # Preguntas de metacognicion:
o
i
G ¢Qué aprendimos hoy?
¢Cbémo lo aprendimos?
(Paraquésirvelo aprendido?
* Secierralasesion con mensajes motivadores e invitacion a continuar explorando el mundo de laciencia. |
El docente finaliza la sesién solicitando respondan € cuadro de autoevaluacion donde manifestaran sus logros durante
lasesién de aprendizaje (L o logr é, Estoy en proceso, Necesito mejorar) en base alos criterios de eval uacion planteados
en nuestra actividad con lafinalidad de lograr € RETO de la actividad.
El docente también menciona respondan las preguntas Metacognicion: ¢Qué aprendimos hoy? ¢Como lo
aprendimos? ¢Por qué es importante lo aprendido? ¢Para qué nos sirve lo aprendido? (Qué mas necesito
aprender paramejorar?
El docente da por concluidala sesion y los anima alos estudiantes seguir adelante.
V. RECURSOSA UTILIZAR:
MATERIALESY RECURSOS BIBLIOGRAFIA
- Plumones gruesos.

- Hojas deinformacion.

- Pizarraacrilica

- Recursos del entorno.

- Libros, periddicosy revistas de consultaimpresos o en version digital.

Prof. Marilt Esther L6pez Rosales
DOCENTE
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Ny 4 ;- GENERAMOS CONCIENCIA AMBIENTAL EN LOSESTUDIANTESDE LA |E.

TITULO DE SESION 9: Elaboramos prototipos de los modelos atémicos

DATOSINFORMATIVOS:

UGEL SANTA
IL.E 88021 ALFONSO UGARTE
NIVEL Secundario SEMANA
CICLO VII DURACION
AREA CyT FECHA:
GRADO/SECC 3 DOCENTE: MARILU LOPEZ ROSALES

APRENDIZAJES ESPERADOS:

PROPOSITO Disefiar prototipos o maquetas para un aprendizaje més significativo, sobre |os diferentes model os atémicos.
EVIDENCIA Prototipo de |os diferentes model os atémicos en base a material reciclable.
COMPETENCIAS Disefiay construye soluciones tecnol égicas para resolver problemas de su entorno

+Delimita una alternativa de solucién tecnoldgica

CAPACIDADES +Disefia la alternativa de solucién tecnoldgica

eImplementa y valida alternativas de solucion tecnolégica

Evalla y comunica el funcionamiento de la alternativa de solucion tecnolégica

Describe e problematecnolégico y |as causas que lo generan. Explica su aternativa de solucién tecnol égica sobre
la base de conocimientos cientificos o précticas locales.

Da a conocer los requerimientos que debe cumplir esa alternativa de solucion, los recursos disponibles para
construirla

Representa su alternativa de solucion con dibujos estructurados a escala. Describe sus partes o etapas, |a secuencia
de pasos, sus caracteristicas de formay estructura, y su funcion.

DESEMPENOS Seleccionainstrumentos, herramientas, recursosy material es considerando su impacto ambiental y seguridad. Prevé
posibles costos y tiempo de gjecucion.

Ejecuta la secuencia de pasos de su aternativa de solucién manipulando materiales, herramientas e instrumentos
considerando su grado de precision y normas de seguridad.

Verificae funcionamiento de cada parte o etapa de la solucion tecnol égica, detecta errores en los procedimientos
0 en laseleccion de materiales.

Explica su construccién, y los cambios o gjustes realizados sobre la base de conocimientos cientificos o en
practicas locales, y determinael impacto ambiental y social.

Delimita su alternativa de solucion tecnolégica a partir de la problematica y las causas que lo generan y plantea
como su prototipo de los modelos atémicos ayudarian aresolver la problemética

CRITERIOSDE Construye esquemas o dibujos estructurados a escala, con vistas y perspectivas, para representar su solucion
EVALUACION/ tecnoldgica.

«Construye su solucién tecnoldgica al identificar sus partes o etapas, asi como los recursos y las medidas de
seguridad necesarias.

«Justifica su solucion tecnoldgica aplicando conocimientos cientificos como su utilidad, el reliso de materiales y
su impacto en el ambiente.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES

Personaliza entornos virtuales
Gestionainformacion del entorno virtual.

I nteractCia en entornos virtual es.

Crea objetos virtuales en diversos formatos.

SE DESENVUELVE EN ENTORNOSVIRTUALES

GENERADOSPOR LASTIC

ANRNINRN
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GESTIONA SU APRENDIZAJE DE MANERA v Define metas de aprendizaje.
v Organiza acciones estratégicas para alcanzar sus metas de aprendizaje.
AUTONOMA v' Monitoreay ajusta su desempefio durante el proceso de aprendizaje.
ENFOQUE
VALORES ACTITUDES

TRANSVERSAL
ENFOQUE JUSTICIA Y | Los estudiantes implementan las 3R (reducir, reusar y reciclar), la segregacion
AMBIENTAL SOLIDARIDAD adecuada de los residuos sdlidos, las medidas de ecoeficiencia, |as préacticas de

cuidado de lasalud y para€l bienestar comun
ENFOQUE DE Libertad y responsabilidad Los docentes promueven formas de participacion estudiantil que permitan el
DERECHOS desarrollo de competencias ciudadanas, articulando acciones con la familia y

comunidad en la busqueda del bien comdn

- SECUENCIA DIDACTICA:

S T S |

S ddi rgar (AL 'Ll
(bl o it ook b B
& wtironer

Activacion de saberes previos:
0 Lluviadeideasen Padlet o Mentimeter.

M PROCESOS PEDAGOGICOS T
El/la docente saluda cordia mente a | os estudiantes dandoles la bienvenida.
Seles pregunta como estan emocionalmentey se les recuerdarealizar |os habitos deportivos, comer saludable, leer,
realizar sus actividades |Udicas y sobre todo la salud mental.
El docente y los estudiantes acuerdan normas para la interaccion en €l trabajo: escucharse atentamente, esperar
turnos para participar, levantamos la mano para participar, respetamos las opiniones de |os demés.
- entreotros.
M otivacién, saberes previosy conflicto cognitivo.
El docente inicia la actividad, Solicitando a 1 de los estudiantes leer la situacion significativa: “Mateo un estudiante de 3° de 157
secundaria, esta preocupado por su exposicion sobre los modelos atémicos en € érea de CyT, debido a que le es dificil
comprender las diferentes formas de como los cientificos plasmaban sus ideas sobre la forma del domo. Debido a esta
dificultad Mateo le pregunta a su compafiera Marta ¢Como podriamos solucionar este problema para redizar una buena
exposicion?”
https://www.youtube.com/watch/=8I X 8FjjL Khc
Dealtoe [1802]
Thesrmsom [1303])
O [owrgas porthvar i
6 nagsives ]
E = Rutberfora (M)
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A Mentimeter

0 Preguntas orientadoras:
¢Para qué sirve un modelo atémico? ¢Qué cientificos lo propusieron? ¢Qué materiales crees que
puedes usar para representarlo?
Se socializa €l proposito, laevidenciaalograr y los criterios de evaluacion, presentandol os también en formato
visual através de Genially o Power Point animado.

C genially

DESARRROLLO

GESTION Y ACOMPANAMIENTO:

El docenteinicialaexplicacion del tema utilizando los recursos dentro del aulapara poder brindar un mejor alcance del tema
alos estudiantes.

Delimito mi alternativa de solucion tecnol 6gica

v Selessolicitaalos estudiantes ubicarse en su ficha de actividad para poder iniciar su desarrollo.
v' Posteriormente a partir de la situacion significativa planteada se describe e problema o necesidad.

Alternativa de solucién Materiales o recur sos

v' El docente acomparia a los estudiantes en € desarrollo de las diferentes preguntas y procesos a realizar en su
solucién tecnol égica.

v' Selesindicacompletar latablacon su alternativa de solucién, los material es o recursos que necesito paraconstruirla
y sus beneficiarios directos e indirectos

v" Analizar junto alosestudiantes|ainformacion sobrelatabla L aimportanciade el aborar maguetas sobre los modelos
atémicos.

v' Seleshace lapregunta ;{Qué se necesita para Elaborar una maqueta de los model os atéomicos?

v' A medida que van desarrollando su actividad observan videos sobre algunos métodos empleados para elaborar
model os atémicos utilizando material reciclable.

Disefio la alter nativa de solucion tecnolégica:

v' Selesolicitaelaborar un esquema detallado de como serdla solucion al problema.

v' Losestudiantes llenardn unatabla donde Iran a detallar los costos y tiempo de gjecucién.

v' También se les indica que describan los pasos y e tiempo a tomar en cuenta en €l desarrollo de su solucion
tecnolégica.

Herramientas Recursos Materiales

Elaboro mi alternativa de solucion

v' Sele sugiere algunos pasos o procedimientos de cdmo elaborar los diferentes modelos atdmicos con materiales
reciclables.

v' Seles indica acondicionar su espacio de trabajo y poner en marcha la elaboracién de su magueta de su tabla
periddica.

Pongo a prueba mi solucién.

v' Selesindica hacer los gjustes necesarios para que su magueta de quede en Gptimas condiciones, Llenando el
siguiente cuadro.
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Parte o etapa Errores  detectados en  procedimientos,
Pasos materiales o recursos Ajustes o cambios aplicados

Expongo y valoro la solucion

v' Antes de redizar la exposicion de su maqueta o solucién tecnoldgica, se le solicita responder las preguntas
propuestas en su ficha de actividad

EVALUACION

v' Paralaevaluacion de su solucion tecnolégica el docente tendra en cuenta que los estudiantes hayan respondido
las siguientes preguntas:

- Explico en un parrafo € principal aprendizaje que obtuve con el desarrollo del trabajo que realicé

- ¢De qué manera la solucién tecnol dgica que propuse responde y soluciona el problema de juan de como podria
ayudar acomprender la Evolucion de los diferentes model os atdmicos?

- ¢Tuve que hacer muchas mejoras en mi solucion tecnoldgica?, ¢por qué?

- ¢Quéideas no me quedaron claras?, ¢por qué?

v Alolargodd andlisisdelainformacion el docenteirareforzando y resolviendo dudas en los estudiantes.
Felicitalos por su desempefio, y destaca algunas intervenciones realizadas en clase y los avances hasta el momento.

CIERRE

RETROALIMENTACION El/ladocenteretroalimentalasesion durantetodo el proceso y desarrollo de su fichade actividad
El docente finaliza la sesién solicitando respondan €l cuadro de autoevaluacién donde manifestaran sus logros durante la
sesion de aprendizaje (Lo logré, Estoy en proceso, Necesito mejorar) en base a los criterios de evaluacion planteados en
nuestra actividad con lafinalidad de lograr el RETO de la actividad.
El docente también menciona respondan las preguntas Metacognicion: ¢Qué aprendimos hoy? ¢Cémo lo
aprendimos? ¢Por qué es importante lo aprendido? ¢Para qué nos sirve lo aprendido? ¢Qué mas necesito

aprender paramejorar?
El docente da por concluidala sesion y los anima alos estudiantes seguir adelante.

10"

V.RECURSOSA UTILIZAR

MATERIALESY RECURSOS BIBLIOGRAFIA

Materialesfisicos: Plumones, tijeras, cartulina, palillos, botellas, envases, plastilina.

Recursosdigitalesy TIC:

L aptop, proyector, conexion ainternet.
Herramientas sugeridas:
0 Canva/ Genially / Power Point para presentaciones visuales.
0 Kahoot / Quizizz paraevaluaciones formativas.
0 Padlet / Jamboard paralluvias de ideas colaborativas.
0 Google Drive parafichas de trabajo y evidencias compartida

Prof. Maril( Esther Lépez Rosales
DOCENTE
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Anexo 4. Evidencia
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