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Experiencia en monitoreos biologicos e hidrobioldgicos en épocas secas y humedas para el sector minero,
en la empresa Biota Peru Consultores S.A C. Lima (Peru), durante 2022 — 2025.

RESUMEN

El presente informe de suficiencia profesional describe la experiencia profesional
adquirida en la empresa Biota Pert Consultores S.A.C. Ubicada en el distrito de La
Molina, departamento de Lima, que tiene como objetivo ver el impacto ambiental del
sector minero en las zonas altoandinas bajo monitoreos biologicos e hidrobioldgicos, en
donde se recopild la informacion y se aplicod las ensefianzas profesionales adquiridas
durante la formacion académica de la carrera de Biologia en Acuicultura, desempefiando

la funcion de bidlogo consultor.

Palabras Claves: impacto ambiental, monitoreos bioldgicos, monitoreos hidrobiolédgicos.
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Experiencia en monitoreos biologicos e hidrobioldgicos en épocas secas y humedas para el sector minero,
en la empresa Biota Peru Consultores S.A C. Lima (Peru), durante 2022 — 2025.

ABSTRACT

This professional proficiency report describes the professional experience acquired in the
company Biota Peru Consultores S.A.C. Located in the district of La Molina, department
of Lima, which aims to see the environmental impact of the mining sector in the high
andean areas under biological and hydrobiological monitoring, where the information
was collected and the professional teachings acquired during academic training were

applied. Of the Aquaculture Biology degree, performing the role of consulting biologist.

Keywords: environmental impact, biological monitoring, hydrobiological monitoring.
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Experiencia en monitoreos biologicos e hidrobioldgicos en épocas secas y humedas para el sector minero,
en la empresa Biota Perti Consultores S.A C. Lima (Pert), durante 2022 — 2025.

PRESENTACION

Mediante este informe de trabajo de suficiencia profesional explico mi desempefio
durante el periodo laboral de 2022 hasta 2025 en la empresa Biota Perti Consultores
S.A.C. sobre el estudio de impacto ambiental mediante monitoreos bioldgicos e
hidrobiologicos en el sector minero, como bidlogo consultor ambiental durante 3 afios,
donde tuve la oportunidad de aplicar lo aprendido en la Escuela Profesional de Biologia
en Acuicultura de la Universidad Nacional del Santa, lo que me ha servido para mi

desempefio y toma de decisiones dentro de la empresa.
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I. TEMA ESPECIFICO ABORDADO

El tema sera experiencia en monitoreos bioldgicos e hidrobioldgicos en épocas secas y
himedas para el sector minero, en la empresa Biota Pert Consultores S.A.C. Lima (Pert),

durante 2022 — 2025.

II. CONTEXTUALIZACION DE LA EXPERIENCIA
PROFESIONAL

El informe presente trata sobre la experiencia profesional realizada en la empresa Biota Pera
Consultores S.A.C. siendo esta una consultora dedicada a las ciencias biologicas autorizada
por el “Servicio Nacional de Certificacion Ambiental para las Inversiones Sostenibles”
(SENACE) con la finalidad de ejecutar investigaciones de tipo ambiental en el sector minero.
Tras la ejecucion de las mineras, es obligatorio realizar estudios ambientales a los lugares
cercanos donde se ejecuta algun proyecto de actividad minera, es donde ingresa la consultora
para poder evaluar y contrarrestar los impactos negativos que se puedan apreciar dentro de
los estudios.
En la empresa “Biota Perti Consultores S.A.C”. tuve el cargo de consultor ambiental de
campo para las distintas especialidades.
Las cuales fueron:

e Consultor de Hidrobiologia.

e Consultor en Herpetofauna.

e Consultor en Avifauna.

e Consultor en Mastofauna.

IHI. IMPORTANCIA PARA EL EJERCICIO DE LA CARRERA
PROFESIONAL

Existe una conexién directa entre la mineria y el recurso hidrico, ya que el agua es esencial
en diversos procesos metalirgicos. Se emplea junto con otros productos quimicos para lavar
la roca extraida, lo que permite separar el mineral valioso de la roca. Este procedimiento
genera residuos, conocidos como “relaves mineros”, que consisten en una mezcla de agua,

productos quimicos y roca triturada. El problema surge cuando estos relaves no son tratados
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ni gestionados correctamente, lo que provoca que lleguen a los cuerpos de agua, afectando

su calidad por su toxicidad. (Herrera C., y Millones D., 2011).

El método de lixiviacion en mineria describe el proceso mediante el cual se extrae el mineral
de valor econdmico del total de material rocoso extraido. Consiste en preparar una solucion
de agua con compuestos quimicos como acidos y cianuro, que, al entrar en contacto con la
pila de roca, actia como disolvente. Esto facilita que las particulas tutiles se separen sin
interferir en el proceso de flotacion, mientras que las particulas de roca no valiosas flotan,
generando como resultado una solucion enriquecida con el mineral deseado, como oro, cobre

u otro de interés. (Herrera C., y Millones D., 2011).

Las soluciones de lixiviacion son altamente toxicas para el medio ambiente, ya que pueden
contener metales pesados y compuestos como el cianuro, utilizado en la extraccion de oro.
Por esta razon, un manejo inadecuado o la falta de mantenimiento en las instalaciones pueden
provocar derrames, fugas o vertidos indeseados sobre el suelo o cuerpos de agua, lo que

perjudica la calidad de los recursos naturales circundantes. (Jain, Cui, & Domen, 2016).

La carrera de Biologia en acuicultura ofrece distintas ramas para laborar, una de ellas son los
monitoreos ambientales, donde el bidlogo cumple un rol importante en la identificacion,
evaluacion y seguimiento de la diversidad bioldgica en entornos mineros. Su funcion incluye
realizar inventarios de flora y fauna, asi también como establecer lineas base ecologicas,
monitorear cambios en los ecosistemas y detectar especies vulnerables o invasoras.
Asimismo, interviene en evaluaciones de impacto ambiental, propone medidas de mitigacion

y restauracion ecologica y supervisa la legislacion ambiental segun las normativas vigentes.

El trabajo del bidlogo es esencial para asegurar que las actividades mineras se implementen
sosteniblemente y con el menor impacto posible sobre el medio natural. Bajo este concepto

el Bidlogo acuicultor esta capacitado para poder ejecutar y laborar en este ambito.

Desde mi experiencia profesional como bidlogo acuicultor, he podido trabajar de manera
eficiente, tomando decisiones basadas en principios éticos y de sostenibilidad, evaluando y

comunicando el nivel de contaminacion en diversas minas en las que se ha trabajado.
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IV. OBJETIVOS
4.1. Objetivo general

e Describir y realizar el procedimiento en los monitoreos bioldgicos e hidrobioldgicos,
aplicando y afianzando los conocimientos adquiridos durante la formacion en la

carrera Profesional de Biologia en Acuicultura.
4.2. Objetivos especificos

e Describir y realizar el procedimiento en los monitoreos bioldgicos, aplicando y
afianzando los conocimientos adquiridos durante la formacién en la carrera
Profesional de Biologia en Acuicultura.

e Describir y realizar el procedimiento en los monitoreos hidrobioldgicos, aplicando y
afianzando los conocimientos adquiridos durante la formacion en la carrera

Profesional de Biologia en Acuicultura.

V. SUSTENTO TEORICO DEL TEMA ABORDADO

5.1. Marco tedrico

5.1.1. Parametros Fisico — quimicos en agua

La valoracion del estado del agua en sus diversas tipologias ha sido realizada mediante el
analisis de variables fisicas, quimicas y bioldgicas, las cuales pueden ser estudiadas de
manera individual o conjunta. Los indicadores fisicoquimicos permiten conocer la
composicion quimica del agua. Asimismo, los métodos bioldgicos permiten obtener
informacion clave referente a la influencia de este compuesto en los hébitats acudticos,
aunque no permiten identificar de manera directa los contaminantes especificos presentes.
Por ello, numerosos estudios sugieren que la combinacion de ambos enfoques, fisicoquimico
y bioldgico, resulta ser una estrategia mas completa y precisa destinada a la medicion integral

del estado del recurso hidrico (Orozco et al., 2005).

En la valoracion fisicoquimica del agua, las variables mas comunmente utilizadas como
indicadores son el pH, el oxigeno disuelto (OD), la demanda bioquimica de oxigeno a los
cinco dias (DBOS5), compuestos de nitrdgeno como los nitratos o el amonio, el fosforo total

y los solidos suspendidos totales (Samboni et al., 2007).
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5.1.1.1. Oxigeno disuelto

Parametro de importancia durante las evaluaciones. Los valores considerados 6ptimos se
sitian entre 7,0 y 8,0 mg/l. Este gas proviene principalmente del aire y se incorpora al agua
de manera eficiente gracias a la turbulencia de los rios y al efecto del viento sobre la
superficie de lagos y cuerpos de agua. En estos ultimos, la fotosintesis se constituye como
la fuente primaria de oxigeno, y su medicion se utiliza para estimar la productividad primaria
de un ecosistema acuatico, asi como para inferir, en cierta medida, el grado de eutrofizacion.
La reaccion quimica asociada a la fotosintesis en este entorno acuatico puede representarse

de la siguiente manera:
clorofila bl
6 CO2 + 12 HHO—— C¢ H1206 + 602 + 6H20
luz solar

La reaccion de fotosintesis, como se puede observar, se basa principalmente en la conversion
del dioxido de carbono y el agua en carbohidratos, especificamente glucosa, mediante la
accion de la clorofila y la energia proporcionada por la luz solar. En este proceso, el oxigeno
se genera como un subproducto, se libera en forma de gas y se difunde hacia la atmosfera
cuando es producido por las plantas terrestres. En los ambientes acudticos, el oxigeno
generado por las algas (fitoplancton) se disuelve en el agua, y en menor medida, también es

producido por las plantas acudticas. (Roldan P., 2012).

La capacidad del oxigeno para disolverse en el agua estd influenciada por la temperatura, de
modo que a temperaturas mas altas la solubilidad disminuye, mientras que a temperaturas
mas bajas aumenta. En este sentido, un cuerpo de agua puede experimentar un aumento en
la cantidad de oxigeno disuelto de hasta un 40% al reducir su temperatura de 25 a 0 °C. Este
fenémeno ocurre porque, en aguas frias, las moléculas de agua se agrupan con mayor
intensidad, lo que permite que se retenga una mayor cantidad de oxigeno. Por ejemplo, un
cuerpo de agua que contiene 14.6 mg/l de oxigeno a 0 °C puede ver esta concentracién
reducirse a 6.4 mg/l cuando la temperatura asciende a 40 °C. Este comportamiento explica

por qué un incremento en la temperatura de un cuerpo acuatico puede generar una
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disminucion significativa en su nivel de oxigeno, contribuyendo a la desoxigenacion del

medio. (Roldan P., 2012).

La presion atmosférica condiciona la concentracion de oxigeno en entornos acuaticos, la cual
disminuye a medida que se incrementa la elevacion respecto al nivel del mar, lo que provoca
una reduccion en la cantidad de oxigeno disponible. Debido a este fendmeno, es necesario
aplicar un factor de correccion a los valores medidos. Los equipos de medicion modernos ya
incorporan este factor, que varia entre 1.0 a nivel del mar y alcanza hasta 1.45 a una altitud
de 3.000 metros. Dado que los valores de oxigeno dependen tanto de la temperatura como
de la altitud, se considera mas apropiado expresar los resultados en términos porcentuales
(%), siendo el 100% representativo de la concentracion ideal. Cualquier valor superior o
inferior a este porcentaje indica la presencia de alteraciones en el ecosistema. En particular,
concentraciones de oxigeno por debajo del 50% son consideradas letales para la mayoria de

los organismos acuaticos. (Roldan P., 2012).

5.1.1.2. pH

Segun Brousett-Minaya et al. (2018), aspectos como el pH, la dureza, los niveles de fluoruros
y nitratos son clave. El pH mide la acidez o alcalinidad del agua. Un pH comprendido entre
6,5y 8,5 es esencial tanto para el mantenimiento de la salud de los organismos acuéticos

como para reducir el riesgo de corrosion en las estructuras e instalaciones.

Gonzalez et al., (2024) mencionan que el pH se mide bajo una escala de valor de 1 a 14
(puede existir casos que el peachimetro estd por debajo de 1) es asi como el rango
comprendido entre 1 al 6.9 se determina como acido, y el rango entre 7.1 al 14 se determina

como alcalino.

5.1.1.3. Conductividad

Es la expresion numérica en microsiemens por centimetro (uS/cm) de la facultad que tiene
el agua para conducir electricidad, su medicion dependera de multiples factores tales como
la temperatura y cantidad de iones, en adicion a su concentracion, movilidad y valencia;
muchos de los compuestos inorganicos presentes en el agua son mejores conductores que los
organicos (APHA, 2017). Habitualmente se espera que el agua de los rios no supere los 1500

uS/cm para aguas de categoria 1 — A2 seglin la normativa vigente (MINAM, 2017).
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5.1.1.4. Temperatura del agua

No solo la radiacién solar impacta la calidad, ni la cantidad de luz, sino también la
temperatura del agua. En los lugares templados, la temperatura experimenta variaciones
significativas con las estaciones, en cambio, en los lugares tropicales se mantiene
ampliamente estable en todo el afio, siendo fria en las zonas montafiosas y célida en la altitud
del mar. Los seres vivos de areas templadas se adaptan a estos cambios estacionales y
soportan fluctuaciones de temperatura, en cambio, los de areas tropicales, al estar habituados
a temperaturas estables, son mas susceptibles a cualquier modificacion. Los seres que
resisten variaciones de temperatura restringidas se conocen como estenotermos, mientras
que los que soportan cambios de temperatura mas extensos se conocen como euritermos.
Estos seres vivos requieren de procesos fisicoquimicos internos para su funcionamiento, los
cuales pueden verse afectados incluso por cambios pequeiios en la temperatura. Un leve
cambio en la energia que recibe la Tierra podria poner en peligro la vida, ya sea por
congelamiento o sobrecalentamiento. Actualmente, los cientificos alertan sobre el
sobrecalentamiento global causado por el Efecto Invernadero, resultado de la acumulacion
de dioxido de carbono debido a la quema de combustibles fosiles. De este modo, el ser
humano tiene la capacidad de generar cambios en la temperatura, no solo a nivel local, sino

global, lo que podria tener consecuencias catastroficas para la vida en el planeta. (Roldéan P.,
2012)

5.1.1.5. Fitoplancton

El fitoplancton alude al grupo de microorganismos fotosintéticos que se encuentran
adaptados para vivir suspendidos en el medio acudtico, ya sea durante toda o parte de su vida
(Reynolds, 2006). Cuando ciertos organismos cumplen una fase de su ciclo de vida fijados
a un sustrato, se clasifican como meroplancton, en contraste con el fitoplancton verdadero,
también conocido como holoplancton o euplancton. El fitoplancton es, con diferencia, el
grupo de organismos mas investigado tanto en aguas continentales como en los océanos, con
numerosos estudios publicados sobre su fisiologia y ecologia, realizados tanto en campo
como en laboratorio. La estructura y la productividad de esta comunidad, en relacion con las
variables ambientales y sus interacciones biologicas, ha sido objeto de estudio por parte de
limnologos durante décadas (Kalff, 2003). Hay varias categorizaciones de estos seres desde

perspectivas estructurales y funcionales. Sieburth y colaboradores (1978) los clasificaron por
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su tamafio celular, en cambio, Margalef (1978) los vincul6 con las estrategias de vida y la
morfologia adaptada al entorno. En un modelo que posteriormente se revis6 en 2002,
Reynolds (1980) categorizo al fitoplancton en grupos funcionales, fundamentandose en su
resistencia a factores ambientales como el color del agua, la irradiancia, el sistema de mezcla,

el pH y los niveles de nutrientes, entre otros.

Por lo general, el fitoplancton en el agua dulce se compone principalmente de seres de las
clases algales Pyrrophyta, Cryptophyta, Synurophyceae, Chrysophyceae, Bacillariophyceae,
Euglenophyta y Chlorophyta (van den Hoeck, 1995). A pesar de que son procariotas, as
bacterias capaces de realizar fotosintesis que forman parte del grupo de las Cianobacterias,
suelen ser clasificadas como parte del fitoplancton en vez del bacterioplancton debido a su
parecido con las algas (Kalff, 2003). Esto sugiere que la determinacion de fitoplancton se
fundamenta mas en aspectos funcionales y adaptativos compartidos entre los organismos

que en su clasificacion filogenética.

El fitoplancton ofrece una amplia variedad en cuanto a formas de vida y costumbres, que
oscilan entre seres unicelulares como flagelados o cocoides, hasta seres pluricelulares con
estructuras coloniales, cenobiales o filamentosas. Adicionalmente, estos seres vivos exhiben
una extensa gama de adaptaciones a la vida pelagica, como la existencia de colonias,
creacion de cadenas, espinas, mucilagos, acumulacion de lipidos o flagelos y la existencia
de vesiculas de gas, tal como sucede con ciertas cianobacterias. Estas adaptaciones les
permiten regular su flotabilidad y mantenerse en suspension en la columna de agua (Kirk,
1994; Reynolds, 2006). Los fotoautotrofos estrictos utilizan CO2 como unica fuente de
carbono, pueden realizar la fotosintesis liberando oxigeno, ademas de requerir nutrientes
inorganicos. Aunque los fotoautotrofos estrictos son capaces de aprovechar algunos
compuestos organicos de carbono, su desarrollo esta condicionado por la disponibilidad de
diéxido de carbono y luz (Falkowski & Raven, 2007). En contraposicion, los fotoautotrofos
facultativos, poseen la habilidad, bajo determinadas circunstancias ambientales, de emplear

carbono orgéanico como fuente suplementaria de nutrientes en vez de la luz y el CO2.
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5.1.1.6. Zooplancton

Estos organismos microscopicos desempefian un papel crucial en la trama trofica del
ambiente peldgico, ya que, al aprovechar la produccion de fitoplancton mediante el proceso
de pastoreo, influyen significativamente en la estructura del ecosistema. Ademas, forman
parte de la cadena tréfica de larvas y juveniles de peces, por lo que su dindmica poblacional,
ciclos reproductivos, crecimiento y tasa de supervivencia son factores determinantes para la

disponibilidad de recursos pesqueros (Harris ef al., 2000).

Los organismos del zooplancton se clasifican de diversas maneras para su estudio, basdndose
en factores como su tamafio, habitos alimenticios o el periodo de permanencia en el plancton.
Aquellos que pasan toda su vida en el plancton son denominados holoplancton, mientras que
aquellos que solo lo habitan durante una parte de su ciclo de vida, generalmente en sus
estadios larvales y juveniles, se conocen como meroplancton. (Harris et al., 2000; Cifuentes

etal., 1997).

5.1.1.7. Perifiton

El incremento del perifiton es un indicador bioldgico y uno de los sintomas mas visibles del
exceso de nutrientes en rios y arroyos de montafia (Wilcock et al. 2007; McDowell et al.
2020). Sin embargo, se debe tener en cuenta que el crecimiento del perifiton en ambientes
16ticos depende también de la luz, la turbidez, las crecidas recientes y del pastoreo (Wilcock

et al. 2007; Keck and Lepori 2012; Jarvie et al. 2018; McDowell et al. 2020).

Ademas, el tipo de sustrato (sedimentos, macrofitas, rocas,) y sus propiedades quimicas y
fisicas alteran las caracteristicas del perifiton. Por ejemplo, las rocas, pueden proporcionar
nutrientes adicionales al perifiton (Pizarro et al., 2004), aunque presentan mayor estabilidad
como soporte fisico en relacion con los sedimentos o las macroéfitas (Vadeboncoeur & Lodge,

2000).
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5.1.1.8. Macroinvertebrados

La combinacion de indices ecologicos, bioticos y fisicoquimicos de calidad del agua y
contaminacion permite una evaluacion mas precisa y detallada del estado de los cuerpos de
agua, ofreciendo un enfoque mas holistico sobre su calidad (Forero, A., y Reinoso, G., 2013).
En la actualidad, diversas actividades antropicas y naturales estan deteriorando la calidad del
agua, lo que genera un empeoramiento generalizado de los ecosistemas acuéaticos; es por ello
que, estos organismos se relacionan con la calidad del agua en distintos habitats acuéaticos,
debido a su papel central en las corrientes fluviales. Estos organismos proporcionan
informacion relevante sobre la base de la energia del ecosistema, la salud relativa de la
comunidad, la diversidad del hébitat y la disponibilidad de alimento para las poblaciones de
peces. Por lo tanto, se consideran como integradores de la estructura, funcion y calidad del
ecosistema acuatico. Estas caracteristicas hacen de los macroinvertebrados los agentes
ideales para la supervision ambiental mediante el uso de indices bidticos, gracias a su facil
observacion en muchos entornos (Medina, C., et al., 2008; Alba J., 1996; Florencio, M.,

2010).

Roldan P., (2012) menciona que estos organismos habitan en diferentes nichos, siendo

clasificados segtn su adaptacion a estos ambientes:

e Neuston: Permanecen sobre la superficie acuatica, moviéndose, caminando,
patinando o saltando. Su exoesqueleto est4 recubierto por una capa cerosa que los
hace impermeables, lo que les permite vencer la tension superficial y evitar hundirse.

e Bentos: Organismos propios del fondo de cuerpos de agua dulce, que se adhieren a

piedras, troncos, vegetacion en descomposicion y superficies similares.

5.1.1.9. Necton

Este grupo incluye a organismos grandes que nadan de forma libre. Entre ellos se encuentran

los peces y ciertos insectos nadadores (Roldan P., 2012).

Los peces, en particular, son considerados indicadores de la presencia de metales pesados en
los ecosistemas acuaticos. Por esta razon, se lleva a cabo un monitoreo de la pesca para
capturar especimenes que luego son enviados a laboratorios certificados para su evaluacion,

con el fin de determinar la concentracion de estos contaminantes en su organismo.

Jhonatan Manuel Ybanez Villegas
J.ybanez@biota.pe 27



mailto:J.ybanez@biota.pe

Experiencia en monitoreos bioldgicos e hidrobioldgicos en épocas secas y humedas para el sector minero, en la
empresa Biota Pert Consultores S.A C. Lima (Pera), durante 2022 — 2025.

5.1.2. Herpetofauna

Los anfibios y reptiles habitan practicamente en la mayoria ecosistemas de regiones
tropicales y subtropicales. Varias especies actian como bioindicadoras, ya que su presencia
y abundancia permiten evaluar la calidad ecologica de un area o identificar posibles
alteraciones causadas por actividades humanas. Por esta razon, es importante contar con
informacion detallada sobre la diversidad y abundancia de estas comunidades antes de
cualquier intervencion antropica. Estos datos de referencia proporcionan valores iniciales
que facilitan la valoracion de los efectos de las actividades humanas y favorecen una gestion

mas eficiente de los ecosistemas (MINAM, 2015).

La forma mas efectiva de muestrear los anfibios y reptiles es mediante la busqueda libre sin
restricciones, lo que permite encontrar ejemplares en su habitat natural. Este tipo de
metodologia se ve fortalecida mediante la experiencia del profesional encargado y de sus
auxiliares, aunque puede optimizarse mediante el uso de equipos de apoyo adecuados. Entre
los instrumentos mas comunes se encuentran ganchos y pinzas para serpientes, pértigas para
reptiles de gran tamafio, trampas de caida y trampas Tomahawk para tortugas y reptiles
carrofieros. Respecto a los anfibios y ciertos reptiles de conducta nocturna, ademas de contar
con un ojo experimentado, es esencial disponer de una fuente de iluminacion apropiada. Por
ello, se recomienda el uso de linternas profesionales que ofrezcan al menos 400 limenes

durante periodos superiores a 4 horas.

5.1.3. Avifauna

Las aves cumplen funciones vitales en los ecosistemas, entre ellas la dispersion de semillas
de numerosas plantas lefiosas, arbustos, lianas y epifitas tropicales con frutos (Jordano,
2000). Las aves insectivoras también juegan un papel importante al controlar diversos
invertebrados. Debido a su alta detectabilidad y a la amplia disponibilidad de guias de
identificacion, este grupo es muy util para realizar evaluaciones rapidas en diversos
ambientes terrestres (Schulenberg et al., 2010; Neotropical Birds, 2014; NatureServe, 2007).
Asimismo, este grupo dispone de una base de datos cualitativa en el Peru, la cual integra
parametros como la sensibilidad a la perturbacion, los habitats de reproduccién y la
abundancia general de las especies, lo que permite seleccionar de manera adecuada especies
clave para el monitoreo de habitats especificos y la identificacion de areas prioritarias.

(Franke et al., 2014).
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Las aves representan un grupo adecuado para evaluar la calidad biologica del ambiente
(Castano, 2000), asimismo, desempefian funciones clave en el medio ambiente, actuando
como polinizadoras, dispersoras de semillas, consumidoras, generadoras de materia organica

y transformadoras del entorno. (Blanco, 2000).

La principal técnica para el estudio de las aves consiste en la observacion en estaciones fijas
y a lo largo de transectos en diferentes coberturas del area de interés. Para ello, es
fundamental contar con equipos Opticos de alta precision, como binoculares, monoculos y
camaras con lentes de largo alcance. Sin embargo, algunas especies son dificiles de observar
debido a su sigilosidad, colores cripticos o su localizacion en habitats densos, lo que dificulta
su visualizacion. Por esta razon, las metodologias de monitoreo de este grupo incluyen el
uso de redes de niebla, que se colocan en lugares donde las aves, al transitar por las zonas
boscosas, no pueden detectarlas a tiempo y quedan atrapadas. Estas redes permiten la captura
y manipulacién directa de las aves, facilitando su identificacion y la recoleccion de datos
morfométricos con equipos de alta precision, como balanzas, pesolas y calibradores

digitales.

5.1.4. Mastofauna

Las condiciones geologicas, fisiograficas y climaticas del Perti favorecen una notable
diversidad de mamiferos, con mas de 508 especies registradas hasta el momento, lo que
coloca al pais en el top cinco de los mas biodiversos en este grupo a nivel global. (Pacheco
et al., 2009). Por otro lado, el desarrollo continuo en la taxonomia, junto con el hallazgo,
distribucion y caracterizacion de nuevas especies, son elementos necesarios para una
actualizacion periodica de las bases de datos en el Peru (Escobedo y Velazco, 2012; Jiménez
et al., 2013). El Pert destaca por su riqueza en especies endémicas, la mayoria de las cuales
se encuentran limitadas a la selva baja y a las yungas de la vertiente oriental de los Andes

(Pacheco et al., 2009; Pacheco, 2002).

A nivel nacional, gran parte de la informacion existente sobre mamiferos procede de
investigaciones cientificas (Pacheco et al., 2011). No obstante, durante la ultima década, el
incremento de proyectos mineros y de hidrocarburos ha impulsado una mayor necesidad de
inventarios de fauna, elaborados principalmente como parte de los estudios de impacto
ambiental. Considerando la elevada diversidad de este grupo, la significativa cantidad de

especies endémicas y la vulnerabilidad que presentan muchas de ellas frente a la extincion,
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resulta fundamental llevar a cabo evaluaciones detalladas que permitan determinar con

mayor precision su estado de conservacion.

Para el monitoreo de mamiferos, se emplean tanto técnicas indirectas como directas. Entre
las indirectas, destaca la busqueda de rastros a lo largo de transectos, mientras que las
técnicas directas incluyen la captura pasiva mediante el uso de trampas. Los equipos mas
utilizados en este tipo de estudios son las redes de niebla, que permiten la captura de
murci¢lagos, y las trampas Sherman, especialmente disefiadas para mamiferos pequefios y
medianos. Para mamiferos de mayor tamafio, se emplean trampas Tomahawk. Ademas, se
complementan con el empleo de camaras trampa, que pueden variar en version y tipo. Las
camaras mas comunes en la actualidad son las compactas, que poseen alta resolucion y son

capaces de capturar tanto fotografias como videos activados por sensores infrarrojos.

5.2. Entidades encargadas del Estudio del Impacto Ambiental (EIA).
5.2.1. Servicio Nacional de Certificacion Ambiental para las Inversiones

Sostenibles (SENACE)

Los “Estudios de Impacto Ambiental” (EIA) a nivel nacional han evolucionado durante mas
de dos décadas, pasando de un modelo de gobernanza ambiental disperso a un enfoque
concentrado y especializado liderado por el “Servicio Nacional de Certificacion Ambiental
para las Inversiones Sostenibles” (SENACE). Dos problemas principales han afectado su
funcionamiento: la desconfianza ciudadana en el proceso y la burocracia asociada a la
evaluacion. El SENACE surgié como respuesta a estos desafios, buscando optimizar la
evaluacion ambiental y aumentar la transparencia mediante la creacion de un sistema
independiente. Previo a la creacion del SENACE, el sistema de evaluacion sectorial
generaba conflictos de interés, ya que los ministerios debian balancear la promociéon de

actividades econdmicas con la viabilidad ambiental de los proyectos.

Tras los conflictos sociales entre 2011 y 2012, se identifico la necesidad de modernizar el
marco legal e institucional de los EIA, lo que culmind en la creacion del Senace en 2012.
Esta entidad se encarga de evaluar los EIA de los principales proyectos inversores del pais,
garantizando la calidad técnica y la transparencia del proceso. Ademads, el Senace ha
establecido un registro de consultoras ambientales especializadas, asegurando la
independencia y consistencia de los estudios. Desde su creacion, el Senace ha transferido

gradualmente las competencias de evaluacion de EIA de diversos sectores, consolidando un
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modelo de gestion ambiental mas eficiente, integral y focalizado, orientado hacia la

transparencia y participacion ciudadana. (Patrick W., 2018)

Los Estudios de Impacto Ambiental (EIA) son desarrollados por consultoras ambientales
contratadas por los responsables de los proyectos y son evaluados por el Estado. El propdsito
de los EIA es identificar los efectos favorables y desfavorables previstos a partir del proyecto
de inversion inicial, asi como definir las medidas necesarias para gestionarlos. Un aspecto
clave de este proceso es la inclusion activa de los ciudadanos, asegurando que la evaluacion

se lleve a cabo de manera efectiva y participativa. (Patrick W., 2018)

5.2.2. Ministerio del Ambiente (MINAM)

Entidad encargada de conducir estrategias dirigidas a la preservacion y sostenibilidad de la
biodiversidad. Asimismo, vela por la proteccion de la diversidad y de asegurar condiciones
ambientales adecuadas que favorezcan tanto a la poblacion como a los ecosistemas. Su labor
se ejecuta de forma descentralizada y en coordinacidon con organismos publicos, privados y
la sociedad civil, manteniendo como base los principios de desarrollo sostenible y
gobernanza ambiental. Entre sus principales atribuciones se encuentran la formulacion,
planificacion, conduccion, implementacion y evaluacion de la “Politica Nacional del
Ambiente” (PNA), aplicable en los distintos sectores de gobierno. Asimismo, ejerce la
rectoria del Sector Ambiental mediante la direccion del “Sistema Nacional de Gestion
Ambiental” (SNGA) y del “Sistema Nacional de Evaluacion del Impacto Ambiental”
(SEIA).

El MINAM cuenta con diversas direcciones, entre ellas la “Direccion General de
Ordenamiento Territorial Ambiental”. Esta entidad tiene como funcion principal disefiar las
herramientas y procedimientos, ademés de elaborar planes, programas y proyectos
orientados al fortalecimiento de la gestion del ambiente en el territorio nacional. Asimismo,
asume la responsabilidad de producir informacion y realizar el seguimiento del territorio.
Cabe senalar que esta direccion esta adscrita al “Viceministerio de Desarrollo Estratégico de
los Recursos Naturales”, segun lo dispuesto en el Decreto N° 002-2017, Articulo 59
(MINAM, 2024).
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5.2.3. Ministerio de la Produccion (PRODUCE)

Con fecha de creacion el 10 de julio de 2002 segtn la Ley 27779, PRODUCE tiene como
proposito fundamental el de disefar, supervisar, implementar y ejecutar en concordancia con
los planes de gobierno, sectoriales vinculadas a la pesca, las politicas nacionales, la politica
general, la MYPE y la industria. De igual manera, establece lineamientos técnicos y normas
con el fin de asegurar la correcta aplicacion y supervision de dichas politicas, la
administracion de los recursos del sector, ademas del reconocimiento y otorgamiento de
derechos, asi como la fiscalizacién, imposicion de sanciones y ejecucidon coactiva que

correspondan (MINISTERIO DE LA PRODUCCION, 2024).

5.2.3.1. Funciones

Disenar, aprobar, liderar y supervisar los planes nacionales y politicas orientados al

desarrollo de los subsectores pesquero e industrial.

o Fortalecer la gestion ambiental en el &mbito sectorial implica disefiar y proponer
politicas y normativas para proteger el entorno y al mantenimiento de los recursos,
particularmente en los subsectores pesquero e industrial, manteniendo coherencia
con los lineamientos establecidos por el “Sistema Nacional de Gestion Ambiental”.

o Ejecutar acciones relacionadas con programas y proyectos de desarrollo social, segiin

politicas y planes nacionales vigentes.

e Otras funciones que le sean asignadas de acuerdo con la normativa vigente.

5.2.4. Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental (OEFA)

OEFA es un sistema técnico del “Ministerio del Ambiente de Peru”, encargado de garantizar
el equilibrio entre la proteccion del medio ambiente y la inversion privada. Fue creado en
2008 y comenzo a fiscalizar directamente en 2010. Entre sus funciones mas relevantes se
encuentran la valoracion del estado de la calidad ambiental, la verificacion del acatamiento
de las normativas vigentes, la inspeccion y sancion de posibles incumplimientos, asi como
la implementacién de mecanismos de incentivo orientados a fomentar practicas responsables

con el ambiente.

OEFA tiene competencia sobre sectores como industria manufacturera, pesqueria, energiay

mineria, mientras que las organizaciones de “Fiscalizacion Ambiental” (EFA) supervisan
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otras actividades econdmicas. Ademas, el OEFA se encarga de la fiscalizacion de los
Organismos Vivos Modificados (OVM). Asimismo, promueve la transparencia y la
participacion ciudadana mediante el Servicio de Informacion Nacional de Denuncias
Ambientales (Sinada), y organiza talleres y foros educativos. Su labor contribuye a fortalecer
la confianza entre empresas y la comunidad, previniendo conflictos socioambientales y

facilitando su resolucion cuando surgen (FAO, 2024).
5.2.5. Servicio Nacional Forestal y de Fauna Silvestre (SERFOR)

SERFOR constituye la entidad que tiene a su cargo la promocion del manejo sostenible de
la biodiversidad silvestre en el pais. Su mision incluye definir politicas, emitir normas,
ofrecer asistencia técnica, y promover emprendimientos relacionados con el ecoturismo, las
plantaciones forestales y el manejo de productos forestales. Ademas, fomenta la
investigacion cientifica y trabaja con entidades gubernamentales regionales y asociaciones
indigenas para garantizar la sostenibilidad de los ecosistemas forestales y el comercio legal
de sus recursos. Fue creado en 2014 y es el ente rector del “Sistema Nacional de Gestion

Forestal y de Fauna Silvestre” (Sinafor) (SENACE, 2024).

VI. ORGANIZACION Y SISTEMATIZACION DE LAS
EXPERIENCIAS LOGRADAS.

Como miembro de la empresa “Biota Peru Consultores S.A.C.” estuve en el area de
supervision de campo en diferentes minas de la empresa BUENAVENTURA, abarcando las

especialidades de hidrobiologia, avifauna, mastofauna y herpetofauna.
6.1. Equipos de Proteccion Personal (EPP)

- Lentes de bioseguridad.

- Bloqueador solar.

- Casco con tafilete, barbiquejo y cubre nuca.
- Casacas abrigadoras con bandas reflectivas.
- Baston para tracking.

- Poncho estandar para agua.

- Traje de pescador con botas de hule.

- Guantes de hule largo.
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- Guantes quirtrgicos de nitrilo.

- Chaleco de seguridad.

6.2. Equipos / herramientas / materiales

- GPS (EST-BPC-02).

- Equipos de comunicacion: Radios de comunicacion.
- Detector de tormentas P5-3 (SKYSCAN)

- Cémara fotografica (CANON Y NIKON)

- Ahuyentador de perros Ultrasonic Dog Trainer Bat Recargable U50.
- Multipardmetro (HANNA HQ — 40d).

- Correntometro FP111 Global Water

- Red estandar de plancton (20pum y 40um).

- Red estandar de Surber (500pm).

- Preservantes (formol al 37%).

- Frascos.

- Cepillo de dientes.

- Bandeja metélica.

- Cajas térmicas y/o cooler.

- Ice pack.

6.3. Procedimiento en general de todos los especialistas antes de iniciar el monitoreo

- Antes de iniciar la tarea el especialista debe recibir la orden de trabajo clara,
completa, entendible y por escrito, incluyendo las recomendaciones de seguridad,
firmado por el supervisor. Este deberd ir a campo vestido con los EPP adecuados
(Casco, barbiquejo, chaleco, zapato de seguridad y baston de treckking).

- Se llevara a cabo la revision de equipos y herramientas, asegurando que estén en
condiciones adecuadas para su utilizacion. Luego deberd evaluar el entorno y
observar si no hay superficies que puedan desprenderse y/o derrumbarse (taludes).

- Sesolicitara permiso al encargado del drea para empezar el monitoreo, teniendo como
como obligacién instalar en cada estacion una pizarra con el codigo, nombre del

proyecto y la especialidad a ejecutarse.
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6.4. Metodologia del Monitoreo Hidrobiologico en todas la Unidades de
Buenaventura
6.4.1. Registro de Parametros Fisicoquimicos.

6.4.1.1. Medicion de pH, conductividad, oxigeno disuelto, temperatura.

El especialista se acercard a la orilla del cuerpo de agua con el equipo
multiparametro, se instalara el equipo multiparametro, la instalacioén consistira en
conectar las sondas al equipo y posterior encendido del equipo, tendra que sujetar
el equipo y colocar el extremo de la sonda con el sensor en el agua el cual debe
mantener una fluidez estable (no muy agitada ni empozada). Luego presionara el
botdn de medicidn, se esperard a que se estabilice y se registrara el dato, se tomaran
fotografias correspondientes para luego enjuagar con agua destilada los sensores,
secarlos con papel toalla, colocarle su protector al sensor y se guardara en su caja

transportadora. (Figura 23)

6.4.1.2. Medicion de caudal

Una vez posicionado, se instalara la pantalla a la varilla del correntometro, se
colocara perpendicular a la corriente, asegurandose que el flujo de agua fluya por

la hélice y registrara el valor medido. (Figura 27)

6.4.3. Colecta de Plancton en cuerpos de agua lenticos y loticos

El especialista tendra que ubicarse en la superficie estable a orillas del cuerpo de
agua a evaluar, colectara agua con un balde de 8 litros, realizo la filtracion de

aproximadamente 40L de agua con la red estandar de plancton. (Figura 25)

La muestra colectada en el frasco de la red se verterd en un frasco estéril para
preservarla con 2 ml de formol 37%, Cada muestra serd preservada, rotulada y
traslada para su analisis pudiendo ser en un laboratorio acreditado y/o institucion

acreditada.
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6.4.4. Colecta de Perifiton en cuerpos de agua

El especialista se ubicara en una superficie estable a orillas del cuerpo de agua,
colectara agua en una pizeta, luego se agachara flexionando las rodillas y no la
espalda, recogera una piedra que esté sumergida en la orilla del cuerpo de agua, la
colocara en un recipiente de metal y procedera a raspar la piedra con un cepillo de

cerdas gruesas enjuagando con agua de la piseta. (Figura 26)

La muestra colectada se vertera en un frasco estéril para preservarla con 2ml de
formol 37%, luego sera rotulada y trasladada para su analisis en un laboratorio y/o

institucidn acreditada.

6.4.5. Colecta de Macroinvertebrados en cuerpos de agua

El especialista se colocard los guantes industriales largos, se ubicara sobre una
superficie estable a orillas del cuerpo de agua, luego se agachara flexionando las
rodillas y no la espalda sujetando la red Surber para posicionar la entrada de la red
Surber en direccion contraria a la corriente del cuerpo de agua, con una mano
removerd el fondo dentro del area de la red mencionada por 1 minuto. Se realizara

tres repeticiones en distintos puntos de la orilla del cuerpo del agua. (Figura 24)

La muestra colectada en el frasco de la red se verterd en un frasco estéril para
preservarla con 2ml de formol 37%, luego sera rotulada y traslada para su analisis

pudiendo ser en un laboratorio y/o institucion acreditada.

6.4.6. Pesca con atarraya

El especialista se ubicard en una superficie estable a orillas del cuerpo de agua, sacara la
atarraya de la bolsa de transporte y sujetara del centro de malla con los plomos hacia abajo,
luego sujetard la cuerda de la atarraya a una de sus manos y preparara la atarraya para ser

lanzada al cuerpo de agua.

Lanzar4 la atarraya con un pequefio giro hacia el cuerpo de agua, luego recogera la atarraya
jalando la cuerda hacia la orilla, revisara la red, en busqueda de especimenes, de existir, la
muestra serd guardada en una bolsa ziploc, rotulada, congelada y trasladada para su analisis

a un laboratorio acreditado. (Figura 28)
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6.5. Metodologia de la Avifauna en todas las unidades de Buenaventura

6.5.1. Evaluacion Cuantitativa: Puntos de conteo

Segun la Guia de Inventario de la Fauna Silvestre (MINAM, 2015), BUENAVENTURA
estableci6 como metodologia de evaluacion de aves en el Pajonal andino a la denominada

“puntos de conteo” el cual se detalla:

La metodologia indica que el observador se mantiene en un punto fijo y registra toda
actividad incluyendo el avistamiento o escucha del canto de aves en un periodo determinado
(Ralph et al., 1996). En cada estacion de monitoreo se estableceran diez (10) puntos de
conteo, separados por intervalos de 100 metros, con una duracion de 10 minutos cada uno.
Tras la llegada del evaluador al punto de conteo, se esperara aproximadamente cinco (05)
minutos para que disminuya cualquier perturbacion generada durante el desplazamiento.
Durante este tiempo se recopilard de manera general la informacion, incluyendo codigo del
transecto, numero de punto de conteo, fecha, hora de inicio, coordenadas GPS, tipo de
vegetacion, condiciones ambientales y estado de conservacion del lugar. Por otro lado, los
horarios de evaluacion seran en el horario de mayor actividad de las aves — hasta 5 horas
desde el amanecer y en las 4 horas previas al anochecer (06:00- 11:00/14:00-18:00)
(MINAM, 2015).

La deteccion de las aves se realizard mediante el uso de binoculares y/o a través del

reconocimiento de su presencia por los cantos y vocalizaciones registradas en campo.

(Figura 30)

En cada punto de conteo se realizardn registros directos mediante observacion visual con
binoculares, asi como registros acusticos. El evaluador se posiciona como eje de deteccion
dentro de un area semiesférica de radio ilimitado, sin establecer un limite de distancia. El
esfuerzo de muestreo en los censos por puntos de conteo se fijara en diez (10) puntos por

cada estacion de monitoreo.

6.5.2. Evaluacion Cuantitativa: Conteo Total (Bofedal)

Para la evaluacion de los ambientes acuéticos (bofedales) se empleara censos por conteos
totales (Franke et al., 2014). Este método consistird en contabilizar desde un punto fijo la

avifauna registrada en el cuerpo de agua, avanzando hasta abarcar su totalidad. Los conteos
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completos se llevaran a cabo entre 06:00 y 17:00 horas, considerando que las aves acuaticas

presentan marcadamente menos los picos de actividad en comparacion a las terrestres.

6.5.3. Evaluacion Cualitativa: Registros oportunos

En cuanto a los métodos de muestreo cualitativo, se registrard informacion de presencia—
ausencia, complementada con los datos obtenidos mediante evidencias indirectas (plumas,
egagropilas, nidos y excretas) que puedan encontrarse durante los dias de permanencia en la

zona de muestreo.

Para la identificacion se emplearan binoculares y grabadoras de campo con soporte en la
guia de campo “Aves de Pertt” (Schulenberg et al., 2010). Ademas, para la asignacion de
nombres comunes en castellano, la clasificacion taxondémica (o6rdenes y familias) y la
identificacion de especies migratorias y endémicas a nivel nacional, se consultara el listado
de aves del Peru elaborado por Manuel A. Plenge, teniendo como referencia las listas
actualizadas a la fecha de la presentacion del informe final. Se tomaran en cuenta igualmente
los nombres vernaculos locales, que en ciertos casos podrian coincidir para distintas

especies.

6.6. Metodologia del Monitoreo de la Mastofauna en todas las unidades de
Buenaventura

6.6.1. Mamiferos Menores No Voladores: Trampas de Captura

Para evaluar a los mamiferos pequeios (roedores de un 1 kg o menos) sera necesario capturar
a los individuos para poder identificarlos taxonémicamente. Se empleara un método
sistematico y estandarizado de colocacion de trampas vivas tipo “Sherman”, distribuidas a
lo largo de transectos lineales de 30 m. Cada transecto contara con 30 estaciones, separadas
por 10 metros, y se colocaran dos (02) trampas por estacion. Las trampas seran cebadas con
una mezcla de mantequilla de mani, avena y esencia de vainilla, situadas a nivel del suelo y
cubiertas con plastico transparente (vinifan) para protegerlas de la lluvia o el frio. Se colocara
algodon comprimido dentro de cada trampa para brindar aislamiento térmico a los roedores
y prevenir la hipotermia. Las trampas se instalardn durante el dia y se revisaran y retiraran
al dia siguiente por la mafiana (Voss y Emmons, 1996; Wilson et al., 1996). Las trampas
permaneceran activas durante una (01) noche, constituyendo un esfuerzo de muestreo de 60

trampas/noche por estacion de monitoreo. (Figura 31)
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Luego de su captura se procedera a la identificacion de la especie, determinacion del sexo,
estadio reproductivo y medicion de parametros biométricos como longitud de la cola, pata,
oreja, antebrazo y peso (Figura 32 y 33), y finalmente se procedera a la liberacion de los

individuos capturados.

6.6.2. Mamiferos Menores Voladores: Registros acusticos

Segun la Guia de Inventario de la Fauna Silvestre (MINAM, 2015), BUENAVENTURA
estableci6 como metodologia de evaluacion de mamiferos menores voladores a la
denominada “registros acusticos”. Asimismo, la deteccion actstica serd realizada seglin el
procedimiento de “Evaluacion activa en transectos acusticos” adaptado de Kingston (2016)

detallado a continuacion.

Se utilizard un sistema de deteccion de ultrasonido vinculado a una grabadora digital y a
dispositivos moviles mediante la aplicacion USB Bat Detector. La recopilaciéon de los
llamados de ecolocacion de los murciélagos sera realizada por un evaluador entrenado en el

manejo del equipo, y los archivos de sonido obtenidos se almacenaran en formato PCM wav.

Los registros se efectuaran a lo largo de un recorrido lineal (transecto actstico) compuesto
por cuatro (04) puntos de grabacion, separados por 100 m, realizando en cada punto una
evaluacion acustica activa durante 15 minutos. Cada unidad de muestreo consistira en un
transecto evaluado durante una hora, acompafiada de informacion adicional como
coordenadas de inicio y fin, asi como caracteristicas de la cobertura vegetal. Las
evaluaciones se desarrollaran entre las 18:00 y 00:00 horas. El esfuerzo de muestreo

corresponderd a un transecto actstico de 300 metros por estacion de monitoreo.

6.6.3. Voladores — redes de neblina

Para el registro de murciélagos se aplicara la técnica de captura con redes de neblina estandar
(2,5 x 12 m), instaladas a una altura variable entre 0,5 y 2 m, de acuerdo con las condiciones
mas favorables en campo. Las redes permaneceran operativas entre las 18:00 y 23:00 horas,
utilizdndose tres redes por estacion de monitoreo, con una separacion minima de 80 m entre
cada una. Todas seran colocadas en areas de cobertura vegetal tipo “tolar”, dado que la
informacion de linea base identifico a esta formacion como la unica con presencia de

murciélagos dentro del area de estudio. La revision de las redes se efectuaré en intervalos no
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mayores a 30 minutos, siguiendo las recomendaciones de Kunz et al. (2009). El esfuerzo de
muestreo corresponderd a la instalacion de tres redes de neblina por estacion de monitoreo

en la unidad vegetal Tolar. (Figura 34)

Luego de su captura se procedera a la identificacion de la especie, determinacion del sexo,
estadio reproductivo y medicion de pardmetros biométricos como: Longitud total (Lt),
Longitud de la cola vertebral (Lc), Longitud de la pata (Lp), Longitud de la oreja (Lo),
Longitud del trago (Tr) y Antebrazo (AB), acompafiado al final por el peso del espécimen, y

finalmente se procederd a la liberacion de los individuos capturados.

6.6.4. Analisis de llamadas de ecolocacion

Se adoptara la metodologia segun lo descrito previamente por Pacheco et al. (2015) y Flores-
Quispe et al. (2019) para analizar las llamadas acusticas de murcié¢lagos en Perti. Se empleara
el software Avisoft SAS - Lab Pro-5.2 para generar espectrogramas, a partir de los cuales se
mediran seis parametros acusticos de los pulsos correspondientes a llamadas de ecolocacion
tales como: frecuencia de maxima amplitud (Fmax), frecuencia inicial (FI), frecuencia final
(FF), ancho de banda (BW) definido como la diferencia entre FI y FF, duracién del pulso
(DP) e intervalo entre pulsos consecutivos (IP). Adicionalmente se analizaran parametros
relacionados a la cantidad de armonicos y los componentes estructurales de los pulsos de las

llamadas.

6.6.5. Identificacion de especies de murciélagos

Se realizarad mediante la integracion de las caracteristicas acusticas, comparandolos con
grabaciones de referencia de individuos previamente atrapados, bibliotecas actsticas o
informacion proveniente de estudios bioacUsticos en regiones afines al area de estudio
(Arias-Aguilar et al., 2018; Jung et al., 2014; Ossa et al., 2018; Pacheco et al., 2015). La
lista de especies que servira para estimar la riqueza especifica estara respaldada por un
resumen estadistico de los pardmetros acusticos (media y desviacion estandar), asi como por

imagenes de espectrogramas que representen los pulsos caracteristicos de cada especie.
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6.6.6. Determinacion de actividad acustica

Dado que las grabaciones no permiten determinar con precision el nimero de individuos, la
actividad actstica de los murciélagos se evaluara mediante el conteo de eventos de deteccion
registrados en un intervalo de tiempo determinado (pases por hora). Los parametros de
abundancia y diversidad empleados para otros componentes de la biodiversidad se aplicaran
en este caso, expresandose en términos de “actividad”, es decir, considerando el nimero de

pases por hora en lugar de la cantidad de individuos.

6.6.7. Mamiferos Mayores: Transecto

La evaluacion se llevard a cabo mediante recorridos en transectos establecidos en cada
estacion de monitoreo, considerando los distintos tipos de vegetacion presentes en el area de
estudio. Durante estas caminatas se registraran tanto evidencias directas, como avistamientos
y vocalizaciones, asi como sefiales indirectas, entre ellas huellas, restos, excretas,
madrigueras o marcas en frutos y hojas. Todas las evidencias seran fotografiadas con fines
de analisis e identificacion en gabinete. Las jornadas de observacion se desarrollaran
preferentemente entre las 07:00 y las 16:00 horas, consignando informacion detallada sobre
la especie, nimero de individuos, sexo cuando sea posible, etapa de desarrollo, ubicacion en
la ruta, coordenadas geograficas (UTM), hora y tipo de habitat. El esfuerzo de muestreo

corresponderd a un transecto lineal de un kilometro de longitud por cada estacion.

La identificacion taxonomica de los mamiferos menores y mayores, asi como para los
nombres en castellano se llevard a cabo utilizando un conjunto de estudios publicados por
Zeballos et al. (2001); Pacheco et al. (2018); Cossios (2018) y Pacheco et al. (2020). La
determinacion de los endemismos se realizard con base en la publicacion sobre diversidad y
endemismo de mamiferos del Pert de Pacheco et al. (2021) o, en su defecto, en la version

mas reciente disponible.

6.7. Metodologia del Monitoreo de la Herpetofauna en todas las unidades de
Buenaventura

6.7.1. Evaluacion cuantitativa: Busqueda por Encuentro Visual (VES)

Con el objetivo de caracterizar a los anfibios y reptiles, se aplicaran Evaluaciones
Estandarizadas por el Tiempo (VES, por sus siglas en inglés, Visual Encounter Survey)

(Crump & Scott, 1994). Este método permite la blisqueda sistematica de individuos de
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anfibios y reptiles en un tiempo y espacio determinados, registrando ejemplares tanto sobre
el sustrato como en la vegetacion, revisando posibles refugios como espacios entre rocas,
piedras o plantas. Cada VES sera ejecutado por un solo observador, con un esfuerzo de
muestreo equivalente a 0.5 hora-hombre. Los transectos se ubicaran con una separacion
minima de 50 m para garantizar la independencia de cada unidad de muestreo, siguiendo lo
establecido en la Guia de Inventario de Fauna Silvestre (MINAM, 2015). Se planifica

realizar tres (03) VES por estacion de monitoreo. (Figura 35)

Asimismo, en cada una de las unidades de muestreo se obtendra informacion, como la
localizacion geografica, altitud, referencia geografica, tipo de habitat, pendiente,
condiciones climdticas generales, dia y hora de evaluacion. La evaluacion de las unidades

de muestreo se realizara en horarios diurnos.

6.7.2. Evaluacion Cualitativa: Busquedas Oportunas

Para complementar el inventario, se llevaran a cabo buisquedas oportunistas, que permitiran
localizar individuos de anfibios y reptiles siguiendo una busqueda no sistematica. Los
registros oportunistas seran considerados dentro de la evaluacion y en las diferentes unidades
de vegetacion. Es decir, que, entre el término de un VES y el inicio de otro, se tomard un
tiempo respectivo, y en caso existiese registro de especimenes, seran considerados como

oportunistas.

La Tabla muestra un resumen del esfuerzo de muestreo previsto por estacion de monitoreo
y por disciplina, el cual esta acorde a lo estipulado en la Resolucion Directoral N° 00149-

2023-SENACE-PE/DEAR.

6.8. Restricciones para todas las especialidades dentro de todas las unidades

- Solo estara permitido el inicio de las labores cuando se cuente con todo el EPP puesto
de forma correcta.

- Esté prohibido realizar actividades si hay oposicion de los pobladores.

- Esté prohibido correr en el area de trabajo, las labores deben realizarse de manera
pausada.

- Esta prohibido realizar trabajo sin tener las autorizaciones.

- [Esté prohibido realizar la preservacion de especimenes en ambientes cerrados.

- Esté4 prohibido manipular animales silvestres sin el EPP.
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- El personal deberd mantenerse constantemente hidratado.

- Esta prohibido alejarse del grupo de trabajo.

- Prohibido realizar actividades de haber tormenta.

- Todo personal siempre estard comunicado con radios y/o celulares.

- Esta prohibido salir a campo sin planos, GPS, radios, pilas y detector de tormentas.

- Esté prohibido el uso de audifonos durante el desarrollo de los trabajos en campo.

- Esta prohibido ingresar al cuerpo de agua, solo esta permitido realizar trabajos en la

orilla.
6.9. Trabajos de gabinete

Luego del regreso de cada proyecto se tiene que entregar una base de datos (tabla 49) y una
ficha de monitoreo (tabla 50) obtenidos en campo de las diferentes especialidades realizadas.
Estas se realizan en oficina, asi como también el levante de observaciones en caso

corresponda.

También se debe presentar una cadena de custodia (Figura 30) en las muestras de agua en la
especialidad de hidrobiologia, para que estas mismas sean ingresadas a algin laboratorio

acreditado a evaluar las muestras y brindar los resultados necesarios.

VII. UBICACION DE LAS EXPERIENCIAS EN EL MARCO DEL
SUSTENTO TEORICO.

7.1.  Generalidades de la empresa

7.1.1. Nombre y razon social

- BIOTA PERU CONSULTORES S.A.C.
7.1.2. Direccion y localizacion

- Jr. La cordillera N° 392 Urb. La Ensenada — La Molina
7.1.3. Perfil de la empresa

“Biota Perti Consultores S.A.C.” es una empresa peruana dedicada a las ciencias
bioldgicas autorizada por el “Servicio Nacional de Certificacion Ambiental para las

Inversiones Sostenibles” (SENACE) para realizar estudios ambientales en el sector minero.
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Es una entidad comprometida con la conservacion y custodia de los recursos naturales y
habitats a través de la implementacion y desarrollo de medidas de conservacion eficaces y

viables.

Cuenta con mas de 10 afios asesorando al sector minero, ademas cuenta con un equipo
multidisciplinario altamente cualificado y orientados hacia proporcionar soluciones
practicas e inteligentes relacionados con el manejo y conservacion de la biodiversidad en el

marco de la legislacion medioambiental vigente.

7.1.4. Mision y vision

7.1.4.1. Mision

Asegurar que todos nuestros servicios ostenten el mayor nivel de calidad, comprometidos a
que nuestros clientes obtengan resultados sustentables en sus negocios a través de la

identificacion e implementacion de soluciones y estrategias ambientales.
7.1.4.2.  Vision

Ser el principal proveedor en servicios de consultoria bioldgica a nivel nacional en el sector

minero.

7.1.5. Areas dentro de la empresa

7.1.5.1.  Gerente general

La Blga. Marianela Lissette Cerna Pérez es la responsable legal de la empresa y en ese
sentido debera velar por el cumplimiento de todos los requerimientos en el marco legal que

afecten las operaciones de ésta.
7.1.5.2. SSOMA (Seguridad, Salud Ocupacional y Medio Ambiente)

La Ing. Carla Olmedo Blas es la responsable en redactar los documentos de seguridad tales

como:
7.1.5.2.1. PETS (Procedimiento Escrito de Trabajo Seguro)

Documento donde describe el procedimiento del trabajo a realizar en cada proyecto a

ejecutarse.
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Es un documento esencial para ver nuestros procedimientos de trabajo en campo. (Figura

19)

7.1.5.2.2. IPERC (Identificacion de Peligros, Evaluacion de Riesgos y

Determinacion de Controles)

Es una herramienta de gestion en seguridad y salud ocupacional (SST) que permite
identificar peligros, evaluar riesgos y establecer medidas de control destinadas a prevenir
accidentes y enfermedades laborales. Su aplicacion se realiza directamente en el lugar de

trabajo, antes de comenzar las actividades laborales (Figura 20).

7.1.5.2.3. PMA (Plan de Manejo Ambiental)

Documento de caracter técnico que establece con claridad las acciones destinadas a prevenir,
reducir, corregir o compensar los efectos ambientales generados por un proyecto. Constituye
un elemento fundamental dentro de la Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA) y funciona
como una herramienta de referencia para orientar la gestion ambiental durante todas las

etapas de desarrollo del proyecto.

El PMA incluye:

Identificacion de impactos: Se identifican las posibles consecuencias ambientales adversas
y beneficiosas.

Medidas de prevencion y mitigacion: Se establecen acciones para evitar o reducir la
magnitud de los impactos adversos.

Planes de seguimiento y monitoreo: Se definen los mecanismos para verificar la
efectividad de las medidas y realizar ajustes si es necesario.

Planes de contingencia: Se preparan medidas para responder a posibles emergencias
ambientales.

Programas de educacion ambiental: Se promueve la conciencia ambiental entre los

involucrados en el proyecto.
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7.1.5.2.4. Informacion de Gestion de Cambio

El presente informe detalla todas las actividades de las distintas especialidades a ejecutarse
en el proyecto designado, manifiesta las fechas de inicio y fin, el personal que subird a

laborar y los mapas de los puntos a evaluar.
7.1.5.2.5. ABC (Analisis Basico de Cambio)

Es un modelo tabular que contrasta las situaciones existentes (situaciones que requieren
mejora) con los objetivos preliminares (soluciones que constituyen una mejora aceptable).
Se desarrolla de forma interactiva con el grupo de profesionales del conocimiento, utilizando

un rotafolio para registrar las situaciones y los objetivos. (Figura 21).

7.1.5.3.  Area de Biologia
7.1.5.3.1. Coordinador de campo

El Blgo. Federico H. Fernandez Sifuentes es el encargado de coordinar en campo los proyectos
designados, ayuda a revisar los documentos de seguridad, también dar la aprobacion de las listas de

materiales de cada proyecto a ejecutarse.
Es el encargado de los bidlogos de campo en guiarles y coordinar cada especialidad en campo.
7.1.5.3.2. Coordinadores de proyectos

Los bidlogos Tatiana M. Reyes Avalos y Manuel J. Aquino Seminario son los encargados de
coordinar y tener la comunicacion constante con el area de Medio Ambiente de mina para que los
documentos de seguridad estén aprobados y firmados por el personal responsable desde gabinete,

son el soporte de los bidlogos de campo para que el trabajo se pueda realizar sin inconvenientes.

Tienen a su cargo a los bidlogos de gabinete que son los responsables en realizar los informes

requeridos por las entidades pertinentes.
7.1.54. GIS (Sistema de Informacion Geografica)

Los ing. Hernan E. Cristobal Gallo y Billy J. Huertas Regalado son los encargados de
planificar las rutas de acceso, ubicar los puntos de monitoreos en KMZ, para cada proyecto
y plasmarlos en mapas de cada especialidad seglin sus puntos de monitoreo tanto fisicos

como virtuales.
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7.1.5.5. Logistica

Luiggi Villalobos es el administrador de la empresa Biota Peri Consultores S.A.C.
encargado de realizar los pagos al personal, de entregar los viaticos al personal de campo

para los distintos proyectos.

A la vez Elias H. Diaz Pisco es el personal encargado de realizar las compras de materiales,
alistarlas segun las listas que solicitan los especialistas y hacer la entrega correspondiente.
Asi mismo hace la entrega los equipos como camaras, radios GPS entre otros y verifica el

estado de estas al culminar algin proyecto.
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7.1.6. Flujograma de la empresa Biota Peru Consultores SAC

GERENTE GENERAL
(Marianela Lissette Cerna Pérez)

) ) I |

SSOMA [ BIOLOGIA ] GIS LOGISTICA
(Carla Olmedo Blas) (Hernén E. Cristobal Gallo) (Luiggi Villalobos)
l (Billy J. Huertas Regalado) (Elias H. Diaz Pisco)
/Documentos de seguridad: \ l l
- M

ey eecl)p?zsiﬁcos - Comprade
- PETS geog materiales
- PMA - Coordenadas en Paco d I

. - . 1 sviles - ago de persona
- Informacion de gestion de cambio 0S mapas movi

y GPS

\- Analisis Basico de Cambios /

l l

JEFE DE CAMPO JEFES DE PROYECTOS
(Federico H. Fernandez Sifuentes) (Tatiana M. Reyes Avalos)
l (Manuel J. Aquino Seminario)

A\ 4

[ BIOLOGOS DE CAMPO ] [ BIOLOGOS DE GABINETE ]
- Manuel Fashé Raymundo / - Sonia P. Ortiz Sanchez \
- Jhonatan M. Ybafiez Villegas - Iris X. Pereda Cerna
- Mélani D. Cabrera Huamani - Alex M. Clariana Machuca
- KiaraI. Alvarez Regalado - Elias G. Pardo Llamocca

- Rosmery Y. Rodriguez Pisfil
- Claudia J. Ingar Velasquez

- Rosario C. Ita Vargas
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7.2. Estudios de patrimonio de las minas a la que se brinda el servicio de Monitoreos
Ambientales
7.2.1. “Estudio del patrimonio en el marco del instrumento de gestion ambiental, como
parte del “Monitoreo Biologico en el Proyecto de Exploracion Julcani”

7.2.1.1. Nombre del proyecto o estudio

- Monitoreo Biologico en la Unidad Minera Julcani.
7.2.1.2. Nombre del responsable estudio

- COMPANIA DE MINAS BUENAVENTURA S.A A.
7.2.1.3. Tipo de estudio

- Monitoreo Bioldgico.
7.2.1.4. Area que cubre el proyecto

El area de estudio correspondiente a la Unidad Minera (U.M.) Julcani se ubica en el distrito
de Ccochaccasa, provincia de Angaraes, Huancavelica, a una altitud de 4,200 msnm.
Geograficamente, la U.M. Julcani se encuentra en el flanco oriental de la Cordillera de los
Andes Centrales, dentro de la cuenca del rio Huachocolpa (Opamayo). Las instalaciones de
la unidad minera se distribuyen de la siguiente manera: el sector Julcani se localiza en la
parte alta de la quebrada Palcas, afluente del rio Huachocolpa; el sector Acchilla se sitia en
la microcuenca de San Pedro de Mimosa; y el sector Ccochaccasa se encuentra en la
quebrada Toldopampa, ambas tltimas como afluentes por la margen derecha de la quebrada
Mayopampa, que a su vez desemboca en el rio Huachocolpa (Opamayo). Segtn el Servicio
Nacional de Areas Naturales Protegidas por el Estado (SERNANP), el 4rea de estudio no se
superpone con ninguna Area Natural Protegida (ANP) ni con zonas de amortiguamiento

establecidas por el Estado Peruano.
7.2.1.5. Localizacion de las estaciones de monitoreo

El nimero y ubicacion de las estaciones de monitoreo de fauna (mamiferos, aves, anfibios y
reptiles), han sido consideradas de acuerdo con el Programa de Monitoreo Ambiental (PMA)

del Cuarto Informe Técnico Sustentatorio de la Unidad Minera Julcani, el cual fue aprobado
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mediante R.D. N° 00149-2023-SENACE-PE/DEAR.

En ese sentido, el presente estudio de patrimonio solo considera los puntos de monitoreo
aprobados en la R.D. N° 00149-2023-SENACE-PE/DEAR, algunos de los cuales se ubican
cerca de los componentes de la U.M. Jucani, es decir, corresponden a areas de impacto y

otros lejos de los componentes, es decir, corresponden a areas de control.

De acuerdo con el PMA del Cuarto Informe Técnico Sustentatorio de la Unidad Minera
Julcani (R.D. N° 00149-2023-SENACE-PE/DEAR), BUENAVENTURA tiene como
compromiso monitorear seis (06) estaciones de monitoreo de flora y fauna (avifauna,
mastofauna, anfibios y reptiles). Estas estaciones de monitoreo se encuentran ubicadas sobre
los terrenos superficiales de propiedad de BUENAVENTURA y sobre terrenos de la

comunidad campesina Ccochaccasa.

En la Tabla 1 se presenta la ubicacion espacial y coordenadas de las estaciones de monitoreo

de fauna (avifauna, mastofauna, anfibios y reptiles).

Tabla 1. Estaciones de monitoreo de fauna (avifauna, mastofauna, anfibios y reptiles)

a ser consideradas en la presente autorizacion de estudios del patrimonio

Estacion Coordenadas UTM

Unidad de de (Datum WGS84, Tipo de Distrito Provincia  Departamento Comum(.iad
punto Campesina
vegetacion monitore Zona 198)
0 Este (m) Norte (m)
Bofedal FFT-01 522403 8571686  Impacto Ccochaccasa Angaraes Huancavelica C.C Ccochaccasa
Bofedal FFT-02 523683 8568548 Control Ccochaccasa Angaraes Huancavelica Ninguna
Earllj(;)irrl::)l FFT-03 521118 8570920 Control Ccochaccasa Angaraes Huancavelica C.C Ccochaccasa
Pajonal . .
andino FFT-04 520918 8569067  Impacto Ccochaccasa Angaraes Huancavelica Ninguna
Pajonal .
andino FFT-05 525557 8568655 Control Ccochaccasa Angaraes Huancavelica C.C Ccochaccasa
Bofedal FFT-06 522025 8568102 Control Ccochaccasa Angaraes Huancavelica Ninguna

Fuente: informacion proporcionada por BUENAVENTURA (R.D. N° 00149-
2023-SENACE-PE/DEAR; Informe N° 00942-2023-SENACE-PE/DEAR).

7.2.1.6. Estacionalidad

Segun la clasificacion climatica de Thornthwaite, se ha identificado dos (02) climas

diferentes para el area de la U.M. Julcani.
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La temperatura promedio mensual es variable durante todos los meses del afo, presentando
un valor minimo de 6.5 °C en julio y un maximo de 8.0 °C en noviembre, con un promedio
anual de 7.3 °C. Por otra parte, se observa que para la humedad relativa reporta un valor
minimo de 64% en julio y un méaximo de 81% en febrero, con un valor promedio de 72%;
mientras que, para la precipitacion el valor minimo es de 14.6 mm, el cual fue reportado en
junio y el valor maximo de 162.8 mm en enero, lo cual demuestra que la humedad relativa

y las precipitaciones son variables.

Finalmente, los periodos de mayor precipitacion ocurren entre enero a marzo
correspondiendo a la temporada himeda y los periodos de menor precipitacion se presenta

entre mayo a septiembre comprendiendo la temporada seca.

7.2.1.7.  Antecedentes del proyecto o estudio

Se presenta una breve descripcion de la informacion recopilada durante la elaboracion de la
Linea Base Biologica del Cuarto Informe Técnico Sustentatorio de la Unidad Minera Julcani,
realizada tanto en la temporada humeda (marzo del afio 2014) como en la temporada seca

(julio del 2014), (INSIDEO, 2019).

7.2.1.7.1. Fauna

Durante las evaluaciones desarrolladas en época de temporadas himeda y seca de 2014, con
relacion con la fauna de aves, se identificaron 66 especies, clasificadas taxondmicamente en
11 6rdenes y 20 familias. Passeriformes fue el orden més representativo, con 46 especies (69
% del total), seguido por Charadriiformes, con seis (06) especies (9 %), mientras que los
restantes 6rdenes contribuyeron de manera individual con menos del 5 % de la riqueza total.
Con respecto a la composicion porcentual por familia taxondomica durante las evaluaciones
de ambas épocas de evaluacion, Furnariidae fue la mas representativa con 16 especies,
ocupando el 16% de la riqueza total de avifauna reportada para el area de estudio. En el caso
de los Bofedales y cuerpos de agua, se registrd un total de 13 especies, siendo la familia
Furnariidae la de mayor riqueza con tres (03) especies (23% de la riqueza total); seguida por
las familias Thraupidae y Anatidae con dos (02) especies cada una (15% de la riqueza total
cada una). Por otro lado, en el Pajonal andino se contabilizaron 45 especies, la familia
Furnariidae con 13 especies fue la més representativa, es decir, el 29% de la riqueza total de

avifauna registrada para el area de estudio.

Jhonatan Manuel Ybanez Villegas
J.ybanez@biota.pe 51



mailto:J.ybanez@biota.pe

Experiencia en monitoreos bioldgicos e hidrobioldgicos en épocas secas y humedas para el sector minero, en la
empresa Biota Pert Consultores S.A C. Lima (Pera), durante 2022 — 2025.

Respecto a las especies con alguna categoria de tipo especial de conservacion, del total de
aves registradas unicamente una (01) corresponde a la categoria Casi Amenazada (NT), de
acuerdo con la normativa nacional e internacional: Oreomanes fraseri (pico de cono-
gigante). No obstante, esta clasificacion no implica un estado de amenaza, ya que la especie
no reune los criterios para ser considerada en riesgo de extincion, a diferencia de aquellas
categorizadas como Vulnerable (VU), En Peligro (EN) o En Peligro Critico (CR). Asimismo,
se registraron ocho (08) especies incluidas en el Apéndice II de CITES; sin embargo, esta
disposicion esta orientada al comercio de flora y fauna, por lo que no resulta aplicable al
presente proyecto. Finalmente, no se evidencid la presencia de aves endémicas del Peru ni
de especies listadas en los apéndices de la Convencion sobre Especies Migratorias de

Animales Silvestres (CMS).

En cuanto a la mastofauna, se registré un total de nueve (09) especies de mamiferos,
pertenecientes a dos (02) 6rdenes y tres (03) familias, de los cuales tres (03) son considerados
como mamiferos mayores: Lama glama (Camelidae), Vicugna pacos (Camelidae) y
Lagidium peruanum (Chinchiliidae); y el resto corresponden a roedores de la familia
Cricetidae (mamiferos menores). El orden mas representativo fue Rodentia, con siete (07)
especies registradas (78% de la riqueza total); mientras que, el orden Cetartiodactyla solo
reportd dos (02) especies, alcanzando el 22% de la riqueza total de mamiferos. Con respecto
a la composicion porcentual por familia taxondmica, durante las evaluaciones de ambas
épocas de evaluacion, Cricetidae es reportada como la familia taxonémica con mayor
representatividad, con seis (06) especies registradas, ocupando el 67% de la riqueza total.
En el Bofedal se registr6 la ocurrencia de dos (02) especies de mamiferos mayores: Lama
glama (llama) y Vicugna pacos (alpaca), ambas de la familia Camelidae. Cabe precisar que
este habitat ofrece especies de flora que son usadas por estos mamiferos para pastear, lo que
explicaria su ocurrencia. Por otro lado, debido a que esta formacion se encuentra humeda o
inundada permanentemente, no permite el establecimiento de roedores menores dentro de
sus extensiones. En el Pajonal andino se registr6 la mayor riqueza de especies de
mamiferos, siendo cinco (05) roedores (Cricetidae) y dos (02) camélidos, es decir, el 78%
de la riqueza total de mamiferos reportadas para el area de estudio ambiental. Esto podria
deberse a que la formacion de pastos no solo ofrece recurso alimenticio para la mastofauna
local, sino que también sitios de refugio y dormideros, lo que posibilita el establecimiento

de poblaciones de diferentes roedores.
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Del total de especies de en este grupo, ninguna se encuentra dentro de alguna categoria de
amenaza segun la legislacion nacional, internacional o CITES. Por otro lado, dos (02)
especies de roedores se reportan como endémicas para el Pert: Calomys sorellus y Akodon

Jjuninensis.

En cuanto a la herpetofauna, se identificaron un total de ocho (08) especies, distribuidas en
dos (02) clases, dos (02) 6rdenes y seis (06) familias. Cada uno de los 6rdenes registrados
aportdé de manera equitativa con el 50 % de las especies totales. Con respecto a la
composicion porcentual por familia taxonémica, durante las evaluaciones de ambas épocas
de evaluacion, Liolaemidae es reportada como la familia taxondémica con mayor
representatividad, con tres (03) morfoespecies determinadas, todas del mismo género
Liolaemus, ocupando el 38% de la riqueza total; en tanto que, el resto de las familias present6
una (01) sola especie, alcanzando aprox. el 13% de la riqueza total cada uno. En el Bofedal
se registrd6 la ocurrencia de tres (03) especies de anfibios: Gatrotheca marsupiata,
Pleurodema marmoratum y Telmatobius jelskii; y dos (02) reptiles: Liolaemus sp.1 y
Liolaemus sp.3. Cabe precisar que este habitat ofrece las condiciones de humedad que
necesitan los anfibios para poder desarrollarse y mantener su ciclo de crecimiento, por lo
que se esperaria registrar la mayor cantidad de anfibios en esta formacion vegetal. Por otro
lado, en el Pajonal andino se registraron en total seis (06) especies de herpetofauna,
correspondientes a dos (02) anfibios y cuatro (04) reptiles. La familia mejor representada en
este habitat corresponde a Liolaemidae, debido probablemente a que dicha cobertura ofrece
los recursos de alimentacion y refugios necesarios para que dichas poblaciones puedan

establecerse.

Del conjunto de especies de herpetofauna identificadas, Ginicamente una (01) especie de
anfibio se clasifica dentro de una categoria de conservacion: Vulnerable (VU) segin la
normativa nacional y Casi Amenazada (NT) segln la legislacion internacional de la [TUCN.
Por otra parte, ninguna de las especies registradas se encuentra incluida en los apéndices de

CITES.

7.2.1.8.  Justificacion del proyecto o estudio

La ejecucion del Programa de Monitoreo Biologico en la Unidad Minera Julcani, se da en
cumplimiento de los compromisos asumidos en el Programa de Monitoreo Ambiental

(PMA) del Cuarto Informe Técnico Sustentatorio de la Unidad Minera Julcani, el mismo
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que fue aprobado mediante Resolucion Directoral R.D. N° 00149-2023-SENACE-
PE/DEAR.

El monitoreo bioldgico permitira detectar de manera oportuna posibles variaciones en la
biota del area de la U.M. Julcani. De este modo, se asegura su preservacion y continuidad
de los procesos ecoldgicos.

El estudio de patrimonio para el Monitoreo Biologico a realizar en la U.M. Julcani,
involucraré la colecta de informacion bioldgica in situ para las disciplinas de flora, avifauna,
mastofauna, anfibios y reptiles; grupos biolégicos comprometidos a ser monitoreados de
acuerdo a los compromisos asumidos en el PMA; data que al ser comparada con la
informacién recopilada en la Linea Base del Cuarto ITS, permitira identificar posibles
cambios en las comunidades biol6gicas (avifauna, mastofauna, anfibios y reptiles), a través
del andlisis de los pardmetros: riqueza, abundancia y diversidad.

Tabla 2. Resumen de esfuerzo de muestreo por Disciplina y estacion de monitoreo

Esfuerzo de
Unidad de Nuimero de
Taxon / muestreo por Horario de
Método esfuerzo de estaciones de Esfuerzo total

subgrupo estacion de evaluacion
muestreo monitoreo

monitoreo

06:00-
Puntos de conteo  Punto de conteo (10 03 10 30 PC (5 horas) 11:00/14:00-
(Pajonal andino) min) .
18:00
Aves
Conteo total Conteo Total (1 03 horas de conteo ) )
(Bofedales) hora) 03 01 total 06:00- 17:00
Mamiferos Trampas ”frr:rl:lse:StcE3d()e 06 transectos de
menores P amp -~ 06 01 trampas (360 1 dia (24 horas)
Sherman estaciones dobles =
terrestres trampas - noche)
60 trampas-noche)
Manmiferos  Evaluacién activa Transecto acustico 06 transectos (1.8 18:00 — 00:00 (1
menores en transectos 06 01
- (300 metros) km) hora)
voladores acusticos
Mamiferos Transectos Transecto (1 km) 06 01 06 transectos (6 km) 07:00-16:00
mayores
Busqueda por
Herpetofauna encuentros VES (30 min) 06 03 18 VES (9 horas) 07:00-16:00
visuales

Elaborado por Biota Peru Consultores S.A.C. — Febrero, 2024.
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7.2.1.9. Investigadores encargados

En las Tablas 3 y 4 se presenta el listado del personal cientifico que participara como parte

del Monitoreo Biologico en la Unidad Minera Julcani.

Tabla 3. Personal cientifico responsable y evaluador

Nombres y Apellidos Disciplina DNI
. . Investigador Principal,
M,arlanela Lissette Cerna Responsable y evaluador de 41470362
Pérez
Herpetofauna
Man_uel \_]esus Aquino Responsable_y evaluador de 20525500
Seminario Avifauna

Responsable y evaluador de

Manuel Fashé Raymundo Mastofauna

10657986

Tabla 4. Personal cientifico evaluador - componente bioldgico

Nombres y Apellidos Disciplina DNI
‘José Carlos ChumaceroCruz ~ Avifauna 45225301
Fernando Ledn Llanos Avifauna 42858791
Alejandro Alarcén Pardo Avifauna 44513431
Federico Hipdlito Fernandez Sifuentes Mastofauna 45301910
Jhonatan Manuel Ybarfiez Villegas Anfibios y Reptiles 71714806

7.2.2. Estudio del patrimonio en el marco del instrumento de gestion ambiental,
como parte del “Monitoreo Bioldogico en el Proyecto de Exploracion
Tantahuatay”

7.2.2.1. Nombre del proyecto o estudio
Monitoreo Bioldgico del Proyecto de Exploracion Tantahuatay.
7.2.2.2. Nombre del responsable del estudio

COMPANIA MINERA COIMOLACHE S.A.
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7.2.2.3. Tipo de estudio
Monitoreo Biologico.
7.2.2.4.  Area que cubre el proyecto o estudio

El Proyecto de Exploracion Tantahuatay se encuentra ubicado en el distrito de Chugur,
provincia de Hualgayoc, Cajamarca, a una altitud aproximada de 3800 msnm. Segun
SERNANP, el 4rea de estudio del Proyecto no se superpone con ninguna Area Natural

Protegida por el Estado Peruano (ANP).
7.2.2.5. Ubicacion de estaciones de monitoreo

El ntimero y ubicacion de las estaciones de monitoreo para la evaluacion de fauna (avifauna,
mastofauna, herpetofauna), han sido consideradas de acuerdo con el Programa de Monitoreo
Ambiental (PMA) de la MEIAsd del Proyecto de Exploracion Tantahuatay, el mismo que
fue aprobado mediante R.D. N° 070-2018-MEM/DGAAM vy del cual solo se consideraran

los puntos aprobados por dicha resolucion.

Asimismo, de acuerdo con el PMA de la MEIAsd del Proyecto de Exploracion Tantahuatay
(R.D. N° 070-2018-MEM/DGAAM), COIMOLACHE tiene como compromiso monitorear
10 estaciones (Ver Tabla 5), las cuales se encuentran ubicadas sobre los terrenos superficiales

de la Comunidad Campesina (C.C.) Chugur y dentro de la propiedad de COIMOLACHE.

Por otro lado, considerandose la cobertura vegetal del area de estudio del Proyecto de
Exploracion Tantahuatay, se han identificado hasta dos (02) unidades de vegetacion, siendo

¢éstas: Pajonal y Area altoandina con escasa y sin vegetacion.

Tabla 5. Estaciones de Monitoreo de Fauna consideradas en el PMA de la MEIAsd

del Proyecto de Exploracion Tantahuatay

Coordenadas UTM

Estaciones (WGS-84) — 17S

Ti :
Formacién Vegetal de Hutale Comunidad

Distrito  Provincia Departamento .
Campesina

Monitoreo Norte punto

Este (m) )

Pajonal FI-1A 757815 9256615 Impacto Chugur  Hualgayoc  Cajamarca Ninguna

Pajonal FI-6 754035 9254239  Impacto Chugur  Hualgayoc  Cajamarca Ninguna
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Coordenadas UTM
Estaciones (WGS-84) — 17S
Formacién Vegetal de Distrito  Provincia Departamento

Comunidad

. Campesina
Monitoreo e (m) Norte
(m)

Area altoandina con
escasay sin FI-8B 756645 9255726 Impacto Chugur  Hualgayoc  Cajamarca Ninguna
vegetacion

Area altoandina con
escasay sin FI-9 756600 9254503  Impacto Chugur  Hualgayoc  Cajamarca Ninguna
vegetacion

Area altoandina con
escasay sin FI-10B 755486 9254526  Impacto Chugur  Hualgayoc  Cajamarca Ninguna
vegetacion

Area altoandina con
escasa y sin FC-12 755984 9254076  Control Chugur  Hualgayoc  Cajamarca Ninguna
vegetacion

Area altoandina con
Santa

escasa y sin FC-13 751742 9255041 Control Ninabamba Cruz Cajamarca Ninguna
vegetacion
Pajonal FC-14* 754687 9257574  Control Chugur  Hualgayoc  Cajamarca Ninguna
Pajonal FI-14 755062 9256346 Impacto Chugur  Hualgayoc  Cajamarca Ninguna
Area altoandina con
escasa y sin FI-12A 756728 9256385 Impacto Chugur  Hualgayoc  Cajamarca Ninguna

vegetacion

Fuente: informacion proporcionada por COIMOLACHE (R.D. N° 070-2018-
MEM/DGAAM).

7.2.2.6. Estacionalidad

Segtn la clasificacion climatica de Thornthwaite, el area del proyecto presenta dos (02) tipos

de clima: Clima semi seco, frio y Clima templado, lluvioso.

e Precipitacion

La temporada de lluvias se extiende principalmente de diciembre a abril, mientras que entre
junio y agosto las precipitaciones son escasas. Considerando esta estacionalidad, el
monitoreo se llevara a cabo de manera semestral, con un total de dos (02) campaiias por afio:
una (01) correspondiente a la temporada seca y dos (02) a la temporada himeda, durante un
periodo de 14 meses. Cabe sefialar que los monitoreos en época seca se realizaran entre junio

y agosto, mientras que los de época humeda se desarrollaran entre diciembre y abril.
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7.2.2.7.  Antecedentes del proyecto o estudio

El tipo o clasificacion del IGA: Modificacion del Estudio de Impacto Ambiental
Semidetallado (MEIAsd) del Proyecto de Exploracion Ciénaga Sur, Mirador Norte, Mirador
Sur y Tantahuatay 4, aprobada mediante R.D. N° 070-2018-MEM/DGAAM.

La etapa del proyecto de inversion en la que se va a desarrollar el estudio del patrimonio en

el marco del IGA, sera la etapa de exploracion.

Para fines de la elaboracion del plan de trabajo para el Monitoreo Bioldgico correspondiente
al Proyecto de Exploracion Ciénaga Sur, Mirador Norte, Mirador Sur y Tantahuatay 4, se ha
programado la evaluacion de las estaciones de monitoreo establecidas en el Programa de
Monitoreo Ambiental (PMA) de la Modificacion del Estudio de Impacto Ambiental
Semidetallado (MEIAsd) del Proyecto de Exploracién Ciénaga Sur, Mirador Norte, Mirador
Sur y Tantahuatay 4, aprobada mediante R.D. N° 070-2018-MEM/DGAAM, las cuales se
ubican en su totalidad, fuera de Areas Naturales Protegidas (ANP) y Zona de
Amortiguamiento (ZA).

La presente solicitud de estudios patrimoniales ha sido elaborada conforme a la normativa
de autorizacion en el marco de los instrumentos de gestion ambiental, aprobados mediante
Resolucion de Direccion Ejecutiva N° D000026-2020-MINAGRI-SERFOR-DE, de fecha
26 de julio del 2020.

Como se ha mencionado con anterioridad, el area del Proyecto de Exploracion Ciénaga Sur,
Mirador Norte, Mirador Sur y Tantahuatay 4 se encuentra localizada en el distrito de Chugur,
en la provincia de Hualgayoc, departamento de Cajamarca, a una altitud aproximada de 3800

msnim.

En los siguientes parrafos se presenta descripcion sucinta de la informacion recopilada
durante la Linea Base Biologica de la MEIAsd del Proyecto de Exploracion Tantahuatay,

tanto de la época seca (agosto del 2016) como de la época himeda (marzo-abril del 2016).
7.2.2.7.1. Fauna
Los animales silvestres son importantes no sélo porque sirven de alimento, sino porque

cumplen una funcion muy importante para el mantenimiento de la vida en los ambientes.
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Entre las funciones ecoldgicas, se encuentra la dispersion de semillas, ya que, al comer los
frutos, las semillas son trasportadas en el estbmago (o en su “coto”, en el caso de las aves) a

lugares alejados donde nuevas plantas pueden crecer.

Con relacion a la avifauna, de acuerdo con la Linea Base Bioldgica de la MEIAsd del
Proyecto de Exploracion Tantahuatay, se reportaron 29 especies agrupadas en 15 familias y
seis (06) ordenes. De este total, 25 especies, 13 familias y seis (06) ordenes fueron
registrados durante la época humeda; mientras que, en la época seca, se reportaron 10
especies agrupadas en siete (07) familias y dos (02) 6rdenes. De los drdenes registrados,
Passeriformes fue el predominante con 15 especies (52%); mientras que, a nivel de familias,
destacaron Furnariidae y Thraupidae con seis (06) especies (21%). En la época himeda las
especies de avifauna que presentaron mayor densidad relativa fueron: Orochelidon murina,
Agriornis montanus, Muscisaxicola griseus 'y Colaptes rupicola; en tanto que, en €poca seca
las especies que presentaron mayor densidad relativa fueron: Amas flavirostris,
Phalcoboenus megalopterus y Phrygilus unicolor. En cuanto a categorias de conservacion,
del total de especies registradas, ninguna especie se registré en alguna categoria seglin la
legislacion nacional (D.S. N° 004-2014-MINAGRI); asimismo, ninguna especie se reporto

como endémica para el Peru.

Respecto a la mastofauna, de acuerdo con la Linea Base Biologica de la MEIAsd del
Proyecto de Exploracion Tantahuatay, se registraron ocho (08) especies de mamiferos,
pertenecientes a cinco (05) familias y dos (02) 6rdenes taxondmicos. Durante la temporada
humeda se identificaron seis (06) especies, de las cuales tres (03) corresponden a mamiferos
menores y tres (03) a mamiferos mayores. En tanto, en la temporada seca (2014) se
registraron igualmente seis (06) especies, distribuidas en cuatro (04) especies de mamiferos
menores y dos (02) especies de mamiferos mayores. Cabe acotar que, Cavia tschudii “cuy
silvestre” y Lagidium peruanum “vizcacha” solo se reportaron en la época hiimeda; en tanto
que, Akodon juninensis “raton campestre de Junin” y Calomys sorellus “ratdon vespertino
rojizo” fueron registrados de manera exclusiva en la época seca. De todas las especies
registradas, el orden Rodentia represento el 75% (06 especies), seguido del Carnivora con
25% (02 especies). A nivel de familias, Cricetidae con cuatro (04) representantes fue la de
mayor riqueza. Por otro lado, Akodon orophilus se reportd en la categoria de Vulnerable
segin el D.S. N° 004-2014-MINAGRI; en tanto que, tres (03) especies fueron consideradas

endémicas del Peru.
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Respecto a la herpetofauna, de acuerdo con la Linea Base Bioldgica de la MEIAsd del
Proyecto de Exploracion Tantahuatay, se registraron un total de dos (02) especies de
herpetozoo, distribuidas en dos (02) familias, dos (02) 6rdenes y dos (02) clases. De éstas,
Gastrotheca peruana “rana” (familia Hemipractidae) fue reportada durante la linea base
bioldgica en época himeda (2014) y Stenocercus stigmosus Lagartija (familia Tropiduridae)
fue reportado en época seca (2014). En cuanto a categorias de conservacion, del total de
especies registradas, ninguna fue incluida en el listado del D.S. N° 004-2014-MINAGRI,;

mientras que, ambas especies se registran como endémicas para el Pert.
7.2.2.8.  Justificacion del proyecto o estudio

El seguimiento bioldgico posibilita establecer mecanismos de alerta temprana frente a
eventuales cambios en la biota asociada al &rea del proyecto. Con ello, se busca garantizar

la permanencia y el equilibrio de los procesos ecolégicos que ocurren en este entorno.

El estudio de patrimonio para el Monitoreo Biologico del Proyecto de Exploracion
Tantahuatay comprendera la recopilacion de informacion bioldgica in situ en las disciplinas
de avifauna, mastofauna y herpetofauna. Estos grupos taxondémicos han sido definidos como
objeto de monitoreo en cumplimiento de los compromisos establecidos en el PMA. La
informacion obtenida sera contrastada con los registros de la Linea Base de la MEIAsd, lo
que permitira identificar y evaluar posibles cambios en la composicion, abundancia y
estructura de las comunidades biologicas (avifauna, mastofauna y herpetofauna) en el area

de estudio.

Tabla 6. Resumen de esfuerzo de muestreo por Disciplina y estacion de Monitoreo

Nimero de Esfuerzo de

i fi ) H .
Taxon / subgrupo Wikl e es.uerzo estaciones de muestreo por Esfuerzo total 01’31’10. fie
de muestreo T estacion de —_—

monitoreo
Puntos de conteo  PuNto de conteo (10 9 10 90 PC (15
min) horas)
Aves 07:00 -11:00
Registros 9 ]

oportunistas*

9 transectos de

Transecto de

trampas (225

Maiferos Trampas trampas (25 estaciones dobles 1 noche
menores no Sherman estaciones dobles = 1 > 24 horas
=450 trampas- ( )
voladores 50 trampas-noche) noche)
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- Esfuerzo de
Numero de Horario de

evaluacion

2 Unidad de esfuerzo .
Taxén / subgrupo estaciones de muestreo por Esfuerzo total

de muestreo TR estacion de

monitoreo

Red de b 27 redes de niebla  18:00 — 00:00 (6
niebla 3 redes de niebla 9 3 (162 horas/red) horas)
Mamiferos
menores
voladores Evaluacion ac'tlvla €N Tonsecto actstico 9 1 9 transectos (3.6 18:00 — 00:00 (1
transectos actisticos (400 metros) km) hora)
i 9 transectos
Mamiferos Transectos Transecto (1 km) 9 1 07:00-16:00
mayores (9 km)
Relelzz\/r?gi)enrltrgss por o 3 27 VES (135
Visuales VES (0.5 horas) horas)
Anfibi il
nfibios y reptiles _ 08:00-16:00
Registros B 9 - -

oportunistas*

Elaborado por Biota Peru Consultores S.A.C. — Abril 2022.

7.2.2.9. Investigadores encargados

En las Tablas 7 y 8, se presenta el listado del personal cientifico que participara en el

Monitoreo Biologico del Proyecto de Exploracion Tantahuatay.

Tabla 7. Personal cientifico responsable y evaluador

Nombres y Apellidos Disciplina DNI

Investigador Principal, Responsable

Marianela Lissette Cerna Pérez 41470362
y evaluador de Herpetofauna
Manuel Jesus Aquino Seminario Responsable_y evaluador de 70525500
Avifauna
Manuel Fashé Raymundo Responsable y evaluador de 10657986

Mastofauna

Tabla 8. Personal Cientifico Evaluador - Componente Bioldgico

Nombres y Apellidos Disciplina DNI
Fernando Ledn Llanos Avifauna 42858791
José Carlos Chumacero Cruz Avifauna 45225301
Jean Paul Ludefia Choez Mastofauna 41919763
Jhonatan Manuel Ybariez Villegas Mastofauna 71714806
Federico Hipodlito Fernandez Sifuentes Herpetofauna 45301910
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7.2.3. Estudio del patrimonio en el marco del instrumento de gestion ambiental,
como parte del “Monitoreo Biologico en la Unidad Econdémica
Administrativa (U.E.A.) Uchucchacua”

7.2.3.1. Nombre del proyecto o estudio

- Monitoreo Bioldgico en la Unidad Economica Administrativa (U.E.A.)

Uchucchacua.
7.2.3.2. Nombre del responsable estudio
- COMPANIA DE MINAS BUENAVENTURA S.A A.
7.2.3.3. Tipo de estudio
- Monitoreo Bioldgico.
7.2.3.4.  Area que cubre el proyecto o estudio

El 4rea de estudio de la U.E.A. Uchucchacua se ubica en el flanco occidental de la Cordillera
de los Andes a 4650 msnm. Se ubica en los distritos de Oyon y Yanahuanca, provincias de
Oyo6n y Daniel Alcides Carrion, en los departamentos de Lima y Pasco respectivamente.
Segun el Servicio Nacional de Areas Naturales Protegidas por el Estado (SERNANP), el
area de la U.E.A. Uchucchacua no se superpone con ninguna Area Natural Protegida por el

Estado Peruano (ANP) o zona de amortiguamiento.
7.2.3.5.  Ubicacion de estaciones de monitoreo

El nimero y ubicacion de las estaciones de monitoreo para la evaluacion de fauna
(ornitologia, mastozoologia y herpetologia), han sido consideradas de acuerdo con el Plan
de Monitoreo Ambiental (PMA) de la Modificacion del EIA de la U.E.A. Uchucchacua, el
mismo que fue aprobado mediante R.D. N° 637-2014-MEM/DGAAM.

En ese sentido, el presente estudio de patrimonio solo considera los puntos de monitoreo

aprobados en la R.D. N° 637-2014-MEM/DGAAM.

De acuerdo con el PMA de la MEIA de la U.E.A. Uchucchacua (R.D. N° 637-2014-
MEM/DGAAM), BUENAVENTURA tiene como compromiso monitorear 9 estaciones, de

Jhonatan Manuel Ybanez Villegas
J.ybanez@biota.pe 62



mailto:J.ybanez@biota.pe

Experiencia en monitoreos bioldgicos e hidrobioldgicos en épocas secas y humedas para el sector minero, en la
empresa Biota Pert Consultores S.A C. Lima (Pera), durante 2022 — 2025.

las cuales corresponden a la evaluacion de ornitologia, mastozoologia y herpetologia, las
cuales se encuentran ubicadas sobre los terrenos superficiales de las comunidades

campesinas (C.C.) de Oyoén y de Yanacocha.

En la Tabla 9 se presenta las coordenadas de las estaciones de monitoreo de fauna

(ornitologia, mastozoologia y herpetologia).
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Tabla 9. Ubicacién de las estaciones de monitoreo de fauna

Coordenadas UTM c )
WGS 84 Zona 18S Distritos Provincia Departamento omunidad

Campesina
Este (m) Norte (m)

Unidad de Estacion de

Vegetacion monitoreo

Bosque de Polylepis  FAU-01 313839 8819352 Control Oyén Oyoén Lima Oyén
Bosque de Polylepis  FAU-02 313585 8818350 Control Oyoén Oyoén Lima Oyoén
Bofedal FAU-03 314322 8829124 Control  Yanahuanca Danci‘;l rﬁé‘zdes Pasco Oyén
Ca&aﬁ%;:(?cha FAU-04 314851 8829277 Control Yanahuanca Dan(ijc;lrﬁé(;ides Pasco Oyén
Laguna Aguascocha  FAU-05 317381 8827176 Control ~ Yanahuanca Danéegllrﬁéides Pasco Yanacocha
Pajonal de Puna FAU-06 312922 8819579 Impacto Oyoén Oyoén Lima Oyoén
Bosque de Polylepis  FAU-07 312522 8819040 Impacto Oybn Oyobn Lima Oyon
Pajonal de Puna FAU-08 314642 8826716 Impacto Oyon Oyon Lima Oyon
Pajonal de Puna FAU-09 314606 8827229 Impacto Oyoén Oyoén Lima Oyén

Fuente: informacion proporcionada por BUENAVENTURA. R D. N° 637-2014-MEM/DGAAM.
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7.2.3.6. Estacionalidad

Basado en la clasificacion de clima segun Thornthwaite, se ha identificado para el area de la
U.E.A. Uchucchacua cuatro (04) climas diferentes: la zona climatica B (o, 1) C', la cual
caracteriza una zona de clima frio, lluvioso, con lluvia deficiente en otofio e invierno, con
humedad relativa calificada como hiimeda; la zona climética B (r) D', la cual caracteriza una
zona de clima frio, lluvioso, con humedad en todas las estaciones del afio; la zona climatica
C (0, 1) C', la cual caracteriza una zona de clima semi seco, frio, con deficiencia de lluvia en
otofo e invierno, con humedad relativa calificada como seco; y, la zona climatica C (i) C',
la cual caracteriza una zona de clima semi seco, frio, deficiencia de lluvia en invierno, con

humedad relativa calificada como humeda.

Considerando las variables climatologicas y el climograma realizado como referencia para
el andlisis de estacionalidad para el area del U.E.A. Uchucchacua (Figura 4), los monitoreos
en temporada seca seran realizados entre mayo y septiembre; mientras que, los monitoreos

en temporada humeda seran ejecutados entre diciembre y marzo.

Figura 1. Climograma para el Area de la U.E.A. Uchucchacua
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Elaborado por Biota Peru Consultores S.A.C. — Marzo, 2024.
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7.2.3.7.  Antecedentes del proyecto o estudio
7.2.3.7.1. Fauna

En el componente ornitologico, la Linea Base Bioldgica de la Modificacion del EIA de la
U.E.A. Uchucchacua report6d 90 especies clasificadas en 28 familias y 12 6rdenes. De este
total, durante la época humeda (febrero de 2014) se registraron 83 especies pertenecientes a
25 familias y 12 6rdenes, mientras que en la época seca (agosto de 2013) se contabilizaron
70 especies agrupadas en 21 familias y 11 o6rdenes. Entre los drdenes identificados,
Passeriformes fue el més representativo en ambas temporadas, alcanzando 53 especies en la
época himeda y 46 en la seca. A nivel de familias, sobresalié Thraupidae con 15 especies en
cada temporada, seguida por Furnariidae, con 14 especies en época himeda y 10 en época
seca, y Tyrannidae, con 13 y 10 especies respectivamente. Considerando las unidades de
vegetacion en ecosistemas terrestres, el mayor valor de riqueza se report6 en el Pajonal de
puna con 57 especies pertenecientes a 18 familias, sobresaliendo Sicalis uropygialis
“chirigiie de lomo brillante” durante la temporada hiimeda con 140 individuos y
Geospizopsis plebejus “fringilo de pecho cenizo” durante la temporada seca con 122
individuos. En el Bosque de Polylepis se registraron 21 especies pertenecientes a nueve (09)
familias, destacando Metallura phoebe “colibri negro” y Orochelidon murina “golondrina
de vientre pardo” durante la temporada himeda con seis (06) individuos cada y Phrygilus
punensis “fringilo peruano” durante la temporada seca con siete (07) individuos. Por otro
lado, en la Vegetacion cultural y el matorral se registrd un total de 46 especies pertenecientes
a 14 familias, destacando como los mas abundantes Colibri coruscans “orejivioleta
ventriazul” durante la temporada himeda con 39 individuos y Rhopospina fruticeti “fringilo
de pecho negro” durante la temporada seca con 184 individuos; y, finalmente, en la
Vegetacion de roquedal se registraron ocho (08) especies pertenecientes a seis (06) familias,
destacando las especies Oreotrochilus estella ‘“‘estrella andina” y Oreotrochilus
melanogaster “estrella de pecho negro” con siete (07) y ocho (08) individuos cada especie
durante la temporada humeda. En relacion con los los ecosistemas acudticos, destacaron
como las mas abundantes Oressochen melanopterus ‘“‘cauquén huallata” durante la
temporada himeda y Anas flavirostris “pato barcino” durante la temporada seca, con 66
individuos cada una. En cuanto a categorias de conservacion, del total de especies
registradas, cinco (05) especies se protegidas por la legislacion nacional (D.S. N° 004-2014-
MINAGRI), siendo éstas Fulica gigantea “gallareta gigante”, Leptasthenura yanacensis

“tijeral leonado”, Oreomanes fraseri “pico de cono gigante”, Cinclodes palliatus “churrete
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de vientre blanco” y Podiceps occipitalis “zambullidor plateado”; asimismo, ocho (08)

especies son endémicas, para el Pertl.

En el componente mastozoologico, los estudios previos realizados en la Linea Base
Biologica de la Modificacion del Estudio de Impacto Ambiental de la U.E.A. Uchucchacua
reportaron un total de 17 especies de mamiferos, distribuidas en siete (07) familias y tres
(03) o6rdenes taxondmicos. Del total registrado, en la temporada himeda (febrero de 2014)
se identificaron 15 especies, de las cuales seis (06) correspondieron a mamiferos menores y
nueve (09) a mamiferos mayores. En contraste, durante la temporada seca (agosto de 2013)
se contabilizaron 16 especies, distribuidas equitativamente en ocho (08) mamiferos menores
y ocho (08) mamiferos mayores. Es importante senalar que los roedores Neotomys ebriosus
(“raton de humedales andino™) y Oligoryzomys andinus (“raton arrozalero andino’) fueron
registrados tinicamente durante la temporada seca, mientras que Leopardus garleppi (“gato
del pajonal”) se reportd exclusivamente en la temporada humeda. En cuanto a la
composicion taxonodmica, los roedores representaron el 52.9% del total de especies
registradas (09), seguidos por los carnivoros con 23.5% (04) y los cetartiodactilos con 23.5%
(04). A nivel de familias, Cricetidae destacod por su mayor riqueza con ocho (08) especies,
seguida de Camelidae con tres (03) y Felidae con dos (02), mientras que las familias restantes
estuvieron representadas por una (01) sola especie cada una. En relacién con los habitats
evaluados, el pajonal de puna registré la mayor riqueza con 15 especies, seguido de la
vegetacion de roquedal con 13 especies. Posteriormente, el bofedal albergd ocho (08)
especies, el bosque de Polylepis seis (06), mientras que tanto la vegetacion cultural como el
matorral presentaron cuatro (04) especies cada uno. Dentro del conjunto de especies
registradas, tres (03) se encuentran incluidas en el D.S. N.° 004-2014-MINAGRI, y dos (02)
son consideradas endémicas del Pert: Calomys sorellus (“raton vespertino rojizo) y Akodon

Jjuninensis (“ratobn campestre de Junin”)

En el componente herpetologico, la Linea Base Bioldgica de la Modificacion del EIA de la
U.E.A. Uchucchacua reportdé un total de cinco (05) especies de anfibios y reptiles,
pertenecientes a cuatro (04) familias, dos (02) 6rdenes y dos (02) clases. De éstas, la totalidad
representadas por Rhinella spinulosa “‘sapo”, Gastrotheca peruana “rana marsupial”,
Gastrotheca sp. “rana marsupial”, Pleurodema marmoratum “rana” y Stenocercus
ornatissimus “‘lagartija” fueron reportadas durante la linea base bioldgica en temporada seca

(agosto, 2013), mientras que durante la temporada himeda (febrero, 2014) solo se
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registraron cuatro (04) especies, no siendo reportada Gastrotheca sp. “rana marsupial”. En
cuanto a la abundancia, el pajonal de puna concentr6 el mayor nimero de individuos con un
total de 22. Le siguio la vegetacion cultural con seis (06) registros. En las unidades de
vegetacion correspondientes a areas disturbadas, bofedal, matorral y vegetacion de
roquedales se contabilizaron tres (03) individuos en cada una. Por otro lado, no se reportaron
anfibios ni reptiles en el bosque de Polylepis ni en la vegetacion de suelos crioturbados. En
el area de la U.E.A., la especie con mayor abundancia fue la rana marsupial Gastrotheca
peruana, con un total de 19 individuos. Le siguio la lagartija Stenocercus ornatissimus con
seis (06) individuos, Pleurodema marmoratum con cinco (05) y Rhinella spinulosa con
cuatro (04). Finalmente, se registro un (01) solo individuo de la rana marsupial Gastrotheca
sp. Respecto a las categorias de conservacion, ninguna de las especies registradas se
encuentra incluida en el D.S. N.° 004-2014-MINAGRI, mientras que dos (02) son

consideradas endémicas del Peru.

7.2.3.8.  Justificacion del proyecto o estudio

La implementacion del programa de Monitoreo Biologico en la U.E.A. Uchucchacua se
realiza en concordancia con los compromisos establecidos en el Plan de Monitoreo
Ambiental (PMA) contemplado en la MEIA de la unidad, aprobado a través de la Resolucion
Directoral N.° 041-2016-MEM/DGAAM.

El monitoreo bioldgico en la U.E.A. Uchucchacua se sustenta en los lineamientos del manejo
adaptativo, lo que posibilita identificar oportunamente variaciones en la biota y activar
mecanismos de alerta temprana. De esta manera, se asegura la permanencia de los procesos

ecologicos y funcionales propios del area.

El estudio involucrara la obtencion in situ de la informacion bioldgica de flora, ornitologia,
mastozoologia y herpetologia; grupos bioldgicos comprometidos a ser monitoreados de
acuerdo con los compromisos asumidos en el PMA; data que, al ser comparada con la
informacion recopilada en la Linea Base de la MEIA, facilitara la deteccion de variaciones

en las comunidades de aves, mamiferos, anfibios y reptiles.

En la Tabla 10 se presenta el resumen del esfuerzo de muestreo a ejecutar por estacion de

monitoreo y disciplina.
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Tabla 10. Resumen de esfuerzo de muestreo por disciplina y estacién de monitoreo

Esfuerzo de

. Numero de o
Taxo6n / subgrupo Método Unidad de esfuerzo estaciones de muestr?o por Esfuerzo total Hor arlo. fie
de muestreo . estacion de evaluacion
monitoreo .
monitoreo
Busqueda Intensiva Recorrido 7 2h 7 recorridos (14h)
Aves Conteo Total Recorrido 2 30 min 2 recorridos (1h) 07:00 - 17:00
Busqueda Oportunista* - 9 - -
T{?:;;cggos Transecto (1 km) 9 1 6 transectos (6 km)
Mamiferos 07:00 - 17:00
Busqueda Oportunista* - 9 - -
Busqlijiiglo(r\fgg;‘e””° VES (20 min) 9 6 42 VES (14 h)
Anfibios y reptiles 07:00 - 15:00
Busqueda Oportunista* - 9 - -

Elaborado por Biota Peru Consultores S.A.C. — Marzo, 2024.

7.2.3.9. Investigadores encargados

En las Tablas 11 y 12, se presenta el listado del personal cientifico que participard en el

Monitoreo Biologico de la U.E.A. Uchucchacua.

Tabla 11. Personal cientifico responsable y evaluador

Nombres y Apellidos Disciplina DNI
Investigador Principal, Responsable

Marianela Lissette Cerna Pérez ; 41470362
y evaluador de Herpetologia
Manuel Jesus Aquino Seminario Responsable_ Y ev:%luador de 70525500
Ornitologia
Manuel Fashé Raymundo Responsable y evaluador de 10657986

Mastozoologia

Tabla 12. Personal cientifico evaluador - componente bioldgico

Nombres y Apellidos Disciplina DNI
Fernando Ledn Llanos Ornitologia 42858791
Gustavo Cesar Vasquez Chumpitaz Mastozoologia 71046168
Federico Hipodlito Fernandez Sifuentes Herpetologia 45301910
Jhonatan Manuel Ybariez Villegas Herpetologia 71714806
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7.2.4. Estudio del patrimonio en el marco del instrumento de gestion ambiental,
como parte del “Monitoreo Biologico de la Unidad Minera (U.M.) Yumpag
Carama”

7.2.4.1. Nombre del proyecto o estudio
- Monitoreo Biologico de la Unidad Minera (U.M.) Yumpag Carama.
7.2.4.2. Nombre del responsable del estudio
- COMPANIA DE MINAS BUENAVENTURA S.A A.
7.2.4.3. Tipo de estudio
- Monitoreo Bioldgico.
7.2.4.4. Area que cubre el proyecto o estudio

El area de estudio de la Unidad Minera (U.M) Yumpag Carama, se encuentra politicamente
ubicada en el distrito de Yanahuanca, en la provincia de Daniel Alcides Carridn, en el
departamento de Pasco, entre los 3750 y 5150 msnm. Geograficamente, el area de la U.M.
se encuentra ubicada en el flanco oriental de la Cordillera Occidental de los Andes, entre los
cauces de las quebradas Tucomachay y Carama, en las microcuencas de las quebradas Collpa
y Tucomachay y las intercuencas de las quebradas Carama y Bafios de Rabi, microcuencas
que pertenecen a la unidad hidrografica Alto Huallaga. Segun el Servicio Nacional de Areas
Naturales Protegidas por el Estado (SERNANP), el 4rea de estudio no se superpone con
ninguna Area Natural Protegida por el Estado Peruano (ANP) o zona de amortiguamiento,

pero si sobre ecosistemas fragiles como Bofedales y Bosque relicto de Polylepis.
7.24.5.  Ubicacion de estaciones de monitoreo

El presente estudio de patrimonio solo considera los puntos de monitoreo ambiental
biologicos aprobados en la R.D. N° 00120-2023-SENACE-PE/DEAR, los cuales incluyen
14 estaciones de avifauna, mamiferos terrestres (menores no voladores y mayores),

mamiferos menores voladores y herpetofauna.

En la Tabla 13, se presenta la ubicacion espacial y coordenadas de las estaciones de

monitoreo de fauna (avifauna, mastofauna y herpetofauna).
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Tabla 13. Estaciones de monitoreo de fauna a ser consideradas en la presente autorizacion de estudios del patrimonio

Coordenadas UTM
(Datum WGS84,
Zona 18S)

Este (m) Norte (m)

Unidades de Estacion de

monitoreo

Tipo de

Distrito
punto

Provincia Departamento Comunidad Campesina

vegetacion

Pajonal hidrofito FF-02 322206 8832101 Impacto Yanahuanca Daniel Alcides Carrion Pasco -
BOS%ZT;E;ZO de FF-05 320876 8831082 Control Yanahuanca Daniel Alcides Carrion Pasco San Juan Bafos de Rabi
Tolar FF-06 321460 8830535 Impacto Yanahuanca Daniel Alcides Carrion Pasco -
Pajonal mixto FF-09 321795 8829105 Control Yanahuanca Daniel Alcides Carrion Pasco -
Bofedal FF-10 318776 8829559 Control Yanahuanca Daniel Alcides Carrion Pasco -
Bofedal FF-12 320582 8828729 Impacto Yanahuanca Daniel Alcides Carrion Pasco -
Bofedal FF-13 317539 8828821 Control Yanahuanca Daniel Alcides Carrion Pasco San Juan de Yanacocha
Césped de puna FF-22 321925 8827981 Control Yanahuanca Daniel Alcides Carrion Pasco Huachus
Bofedal Fa-02 320316 8828 863 Impacto Yanahuanca Daniel Alcides Carrion Pasco -
Pajonal mixto Fa-06 321014 8829996 Impacto Yanahuanca Daniel Alcides Carrion Pasco -
Agricultura andina Fa-13 320231 8830828 Control Yanahuanca Daniel Alcides Carrion Pasco -
Bosque reli(fto de Fa-21 322088 8831111 Impacto Yanahuanca Daniel Alcides Carrion Pasco -
Polylepis
Pajonal andino FF-26 320392 8829109 Impacto Yanahuanca Daniel Alcides Carrion Pasco -
Pajonal andino FF-27 319668 8830944 Control Yanahuanca Daniel Alcides Carrion Pasco San Juan Bafios de Rabi

Fuente: Informacion proporcionada por BUENAVENTURA (R.D. N° 00120-2023-SENACE-PE/DEAR).
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7.2.4.6. Estacionalidad

Segun Thornthwaite, el area de la U.M. Yumpag Carama se ubica principalmente en la zona
B(1)D’H3, la cual corresponde a un clima hiimedo y lluvioso, con inviernos secos y
temperaturas de tipo semifrigido. Adicionalmente, una porcion menor del area del proyecto
se localiza dentro de la zona B(0,1)C’H3, caracterizada por un clima frio y lluvioso, con

niveles de humedad relativa clasificados como humedos.

En este contexto, los meses de diciembre a marzo corresponden a la temporada humeda,
durante la cual se registran los niveles mas altos de precipitacion. En contraste, la temporada
seca se desarrolla entre mayo y septiembre, periodo en el que las precipitaciones alcanzan

sus valores mds bajos (temporada seca).

7.2.4.77.  Antecedentes del proyecto o estudio
7.2.4.7.1. Fauna

En relacion con la avifauna, se han registrado un total de 117 especies, distribuidas en 16
ordenes y 31 familias. Entre los o6rdenes, el mas diverso fue Passeriformes, con 68 especies
que representan el 58% de la riqueza total, seguido por Caprimulgiformes con 14 especies
(12%) y Anseriformes con nueve (09) especies (8%). En contraste, los 6rdenes Apodiformes,
Cathartiformes, Columbiformes, Phoenicopteriformes, Piciformes y Struthioniformes
registraron Unicamente una (01) especie cada uno, sumando en conjunto el 6% de la riqueza
total. A nivel de familias, Thraupidae presentd la mayor riqueza con 21 especies (18% del
total), seguida por Tyrannidae con 17 especies (15%), Furnariidae con 16 especies (14%) y
Trochilidae con 14 especies (12%). Las 16 familias restantes estuvieron representadas por
una sola especie cada una. Respecto a la riqueza especifica registrada por evaluacion, la
mayor cantidad de especies se reportd durante la evaluacion cualitativa realizada por
INSIDEO en la época humeda de 2016, con un total de 60 especies. Le sigui6 la evaluacion
en época seca del mismo afio, con 57 especies registradas. En contraste, las menores riquezas
se reportaron en la época humeda de 2011 y en la época seca de 2013, con 23 especies en
cada caso. Por su parte, la evaluacion realizada por INSIDEO en la época hiimeda de 2020,
correspondiente a la presente linea base, si bien abarc6 una mayor extension de area, registrd
55 especies, ubicandose en tercer lugar en cuanto a riqueza especifica entre las evaluaciones

efectuadas.
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Los valores de riqueza especifica por unidad de vegetacion y otras coberturas mostraron
variaciones entre todas las evaluaciones realizadas; sin embargo, se observa una tendencia
hacia una mayor riqueza en las unidades de vegetacion correspondientes a césped de “puna”,
“tolar” y “bofedal”. En cuanto a la abundancia registrada, la evaluacion realizada por
INSIDEO en la época humeda de 2020, como parte de la presente linea base, reporto el
mayor numero de individuos con 2 713 avistamientos. Le sigui6 la evaluacion en época seca
del mismo afio, con 1 173 individuos, y la evaluacion de la época himeda de 2016, con 879
individuos. La menor abundancia se registrd en la época seca de 2015, con 102 individuos.
Es relevante sefialar que el esfuerzo de muestreo durante la evaluacion de 2020 fue
significativamente mayor y abarcd una extension mas amplia que en las evaluaciones
previas, lo que podria explicar la diferencia observada en los valores de abundancia entre los

distintos estudios.

Segun la legislacion nacional (D.S. N° 004-2014-MINAGRI), tres (03) de las especies de
avifauna registradas se encuentran bajo alguna categoria de amenaza y cuatro (04) se
encuentran bajo la categoria “Casi Amenazada” (NT); asimismo, solo cuatro (04) del total
de especies registradas se encuentran en el listado internacional (UICN), todas bajo la
categoria Casi amenazada (NT). De forma adicional, se registraron siete (07) especies
endémicas del Pert, siendo estas: Geocerthia serrana, Geositta saxicolina, Leptasthenura
pileata, Xenodacnis parina, Metallura phoebe, Oreotrochilus melanogaster y Anairetes
nigrocristatus. Asimismo, se registraron dos (02) especies migratorias: Muscisaxicola
flavinucha y Calidris bairdii. Ademas, de una (01) especie (Vultur gryphus) dentro de la
Convencion de Especies Migratorias (CMS), no obstante, esta especie es residente para el
territorio nacional, no presentando ningun tipo de migraciéon. Del total de especies
registradas, solo cuatro (04) especies estdn reconocidas como especies caracteristicas del
EBA Altos Andes Peruanos (051): Leptasthenura pileata, Nothoprocta ornata,
Chalcostigma olivaceum y Geocerthia serrana. Asimismo, 19 especies se encuentran
listadas para el IBA Cordillera Huayhuash y Nor-Oyon (PE070); cabe indicar, este IBA esta
a una distancia aproximada de 1,6 km del area de estudio. Asi también, se registraron 22
especies en alguno de los apéndices de la CITES al pertenecer a las familias Cathartidae
(Vultur gryphus), Falconidae (Falco femoralis, Falco sparverius y Phalcoboenus
megalopterus), Psittacidae (Aratinga sp.1, Aratinga sp.2 'y Bolborhynchus orbygnesius),
Phoenicopteridae (Phoenicopterus chilensis) y Trochilidae (Chalcostigma olivaceum,

Colibri coruscans, Aglaeactis cupripennis, Lesbia nuna, Lesbia victoriae, Metallura phoebe,
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Myrtis fanny, Oreotrochilus estella, Oreotrochilus melanogaster, Patagona gigas y cuatro

(04) especies indeterminadas).

En relacion con la mastofauna, se registraron 18 especies de mamiferos silvestres,
distribuidas en tres (03) ordenes y seis (06) familias. De estas especies, cinco (05)
corresponden a mamiferos mayores, 12 a mamiferos menores no voladores pertenecientes a
la familia Cricetidae, y una (01) a mamiferos menores voladores (murciélago). Cabe sefialar
que durante la evaluacion de la época humeda de 2020 se avistaron tres (03) especies
introducidas: Bos taurus (“vaca”), Ovis aries (“oveja’) y Oryctolagus cuniculus (“conejo
europeo”), asi como dos (02) especies domésticas: Lama glama (“llama”) y Vicugna pacos
(“alpaca™), utilizadas por la poblacion local. No obstante, estas especies no seran
consideradas en los andlisis posteriores, al no formar parte de las poblaciones naturales del
area. Entre los drdenes registrados, Rodentia fue el mas representativo, con 13 especies (76%
de la riqueza total), seguido de Carnivora con cuatro (04) especies (24%) y finalmente
Chiroptera, con una (01) especie reportada. A nivel de familias, Cricetidae present6 la mayor
riqueza con 12 registros (71% de la riqueza total), seguida de Mephitidae con dos (02)
especies (12%), mientras que las otras cuatro (04) familias restantes registraron una sola
especie cada una. Respecto a la riqueza registrada por evaluacion, las evaluaciones realizadas
en la época humeda de 2016 y en ambas temporadas del afio 2020 presentaron la mayor
cantidad de especies de mastofauna, con ocho (08) y nueve (09) registros, respectivamente.
Le siguio la evaluacion de la época seca de 2016, con seis (06) especies. Por otro lado, las
evaluaciones realizadas en la época seca de 2013 y en la época humeda de 2014 registraron

la menor riqueza especifica, con solo dos (02) especies en cada caso.

De acuerdo con la legislacion nacional (D.S. N.° 004-2014-MINAGRI) y el listado
internacional de la UICN, ninguna de las especies de mastofauna registradas en el area de
estudio se encuentra oficialmente categorizada bajo alguna condicién de amenaza. Sin
embargo, la especie Puma concolor se clasifica como “Casi amenazada” (NT) segun la
normativa peruana. Asimismo, se identificaron dos (02) especies endémicas del Peru:
Akodon juninensis (“raton campestre de Junin”) y Calomys miurus (“raton vespertino™);
ademas de dos (02) especies incluidas en el Apéndice Il de la CITES: Lycalopex culpaeus
(“zorro andino”) y Puma concolor (“puma”). Cabe sefialar que no se reportaron especies
incluidas en los apéndices de la Convencion sobre Especies Migratorias (CMS). Por otro

lado, se registrd que cinco (05) especies de mamiferos poseen un uso actual por parte de la
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poblacién local, lo que refleja su importancia en la dinamica socioecologica del area de

estudio.

Referente a la herpetofauna, se registré un total de 10 especies, distribuidas en dos (02)
ordenes y seis (06) familias. En relacion con los 6rdenes, Squamata y Anura representaron
cada uno el 50 % de la riqueza especifica, al registrar cinco (05) especies respectivamente.
En cuanto a las familias, Liolaemidae fue la mas representativa con cuatro (04) especies (40
% de la riqueza total), seguida de Bufonidae con dos (02) especies (20 %). Las familias
Hemiphractidae, Leptodactylidae, Telmatobiidae y Tropiduridae registraron solo una (01)
especie cada una (40 % de la riqueza total en conjunto). Respecto a la riqueza por evaluacion,
las camparias desarrolladas en la época humeda y seca de 2020 reportaron la mayor riqueza,
con cuatro (04) especies en cada caso; seguidas por la evaluacion en época himeda de 2011,
con tres (03) especies. En la época himeda de 2016 se registraron dos (02) especies y en la
de 2014 unicamente una (01) especie. En cuanto a la abundancia por evaluacion, el
monitoreo efectuado por Paz Hermoza Ingenieros en la época himeda de 2014 reporté solo
un (01) individuo de Rhinella spinulosa. Los registros de 2016 realizados por INSIDEO
fueron oportunistas y no se obtuvieron individuos a lo largo de las estaciones de muestreo,
por lo que no fue posible realizar un analisis de abundancia. En la época hiumeda de 2020
Unicamente se obtuvieron registros cuantitativos de Rhinella spinulosa, con ocho (08)
individuos. Finalmente, en la época seca del mismo afio se registraron cuatro (04) especies,
distribuidas en dos (02) 6rdenes (Anuray Squamata) y cuatro (04) familias. En términos de
conservacion, de acuerdo con la legislacién nacional (D.S. N° 004-2014-MINAGRI) y la
UICN, ninguna de las especies registradas se encuentra bajo alguna categoria de amenaza.
Tampoco se identificaron especies endémicas del Perd, ni incluidas en los apéndices de la
CITES. Finalmente, en cuanto a su uso por parte de la poblacion local, se reportd que las
“lagartijas” del género Liolaemus son empleadas con fines medicinales, mientras que
Rhinella spinulosa es utilizada tanto como alimento como en practicas de medicina

tradicional.
7.2.4.8. Justificacion del proyecto o estudio

La ejecucion del Programa de Monitoreo Biologico en la U.M. Yumpag Carama se realiza
en cumplimiento de los compromisos establecidos en el Plan de Vigilancia Ambiental (PVA)
del Estudio de Impacto Ambiental Detallado (EIAd) de la misma unidad minera, el cual fue
aprobado mediante Resolucion Directoral N.° 00120-2023-SENACE-PE/DEAR.
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El Monitoreo Biologico, bajo el enfoque de manejo adaptativo, permitira la implementacion
de medidas de alerta temprana ante posibles variaciones en la biodiversidad del area de la
U.M. Yumpag Carama, contribuyendo a garantizar la continuidad de los procesos ecoldgicos

en dicha locacion.

El estudio de patrimonio para el Monitoreo Biologico a realizar en la U.M. Yumpag Carama,
involucrara la recopilacion de informacion bioldgica in situ para las disciplinas de flora y
vegetacion, avifauna, mastofauna, herpetofauna y artropofauna; grupos biologicos
comprometidos a ser monitoreados de acuerdo a los compromisos asumidos en el PVA; data
que al ser comparada con la informacion recopilada en la Linea Base del EIAd de la U.M.,
permitira identificar posibles cambios en las comunidades bioldgicas, principalmente en

aves, mastofauna, herpetofauna).

En la Tabla 14 se presenta el resumen del esfuerzo de muestreo a ejecutar por estacion de
monitoreo y disciplina, el cual estd acorde a lo estipulado en la R.D. N° 00120-2023-
SENACE-PE/DEAR.

Tabla 14. Resumen de esfuerzo de muestreo por disciplina y estacion de muestreo

Esf
Numero de SUETADGE

Taxén / Unidad de esfi t H io d
axon Método meac ce eSTUCrzo o stacionesde oo o0 POT T pofuerzo total orario €e

subgrupo de muestreo estacion de evaluacion

monitoreo .
monitoreo

Puntos de ~ Punto de conteo (10 130 PC (21.7 06:00-10:00 /

Aves 13 10

conteo min) horas) 15:00-18:00
Mamiferos Trampas Trar(lggcécs)t:;(t)rr?gpas 14 transectos de
menores P 14 1 trampas (840 1 dia (24 horas)
Sherman dobles = 60 trampas-
terrestres trampas - noche)
noche)
Mamiferos Transectos Transecto (2 km) 14 1 14 transectos (28 07:00 - 16:00
mayores Km)
Mamiferos . 09 Redes de
menores Redesde  Redes de Neblina (5 03 3 Neblina (45 18:00 — 23:00
Neblina horas)
voladores horas)
. Parcelas de 24 parcelas de 08:00 -
Aiﬁ?l?s y encuesta Parcel?g ;1eHe;;cuesta 12 2 encuesta (7.2 16:00/18:00 —
P (VES) ' Ha) 20:00

Elaborado por Biota Peru Consultores S.A.C. — mayo 2024.
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7.2.4.9. Investigadores encargados

En las Tablas 15 y 16 se presenta el listado del personal cientifico que participara como parte

del Monitoreo Biologico en la U.M. Yumpag Carama.

Tabla 15. Personal cientifico responsable y evaluador

Nombres y Apellidos Disciplina DNI

. : Investigador Principal,
I\/!ananela Lissette Cerna Responsable y evaluador de 41470362
Pérez

Herpetofauna
Man_uel Qesus Aquino Responsable_y evaluador de 20525500
Seminario Avifauna
Manuel Fashé Raymundo Responsable y evaluador de 10657986
Mastofauna

Tabla 16. Personal cientifico evaluador - componente bioldgico

Nombres y Apellidos Disciplina DNI
José Carlos Chumacero Cruz Avifauna 45225301
Fernando Ledn Llanos Avifauna 42858791
Jhonatan Manuel Ybarfiez Villegas Avifauna 71714806
Alejandro Alarcon Pardo Mastofauna 44513431
Federico Hipdlito Fernandez Sifuentes Herpetofauna 45301910

7.2.5. Estudio del patrimonio en el marco del instrumento de gestion ambiental, como
parte del “Monitoreo Bioldgico del Estudio de Impacto Ambiental semidetallado
del Proyecto de Exploracion Mayra”

7.2.5.1. Nombre del proyecto o estudio

- Monitoreo Bioldgico del Estudio de Impacto Ambiental Semidetallado del Proyecto

de Exploracion Mayra.
7.2.5.2. Nombre del responsable estudio

- COMPANIA DE MINAS BUENAVENTURA S.A A.
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7.2.5.3. Tipo de estudio
- Monitoreo Biologico.
7.2.5.4. Area que cubre el proyecto o estudio

El 4rea de estudio del Proyecto de Exploraciéon Mayra, se encuentra politicamente ubicado
en el distrito de Madrigal, provincia de Caylloma, en la region Arequipa, en la cuenca del
Rio Camana-Majes, al Noroeste de la ciudad de Madrigal, entre los 4800 y 5300 msnm.
Segun el Servicio Nacional de Areas Naturales Protegidas por el Estado (SERNANP), el
area de estudio no se superpone con ninguna Area Natural Protegida por el Estado Peruano

(ANP) o zona de amortiguamiento.
7.2.5.5. Ubicacion de estaciones de monitoreo

De acuerdo con el PMA del Estudio de Impacto Ambiental Semidetallado Categoria II del
Proyecto de Exploraciéon Mayra (R.D. N° 316-2017-MEM-DGAAM), BUENAVENTURA
tiene como compromiso monitorear nueve (09) estaciones de monitoreo de avifauna, nueve
(09) estaciones de monitoreo de mamiferos mayores, nueve (09) estaciones de monitoreo de
mamiferos menores y nueve (09) estaciones de monitoreo de herpetofauna. Es preciso

indicar que, las estaciones de monitoreo se encuentran ubicadas Unicamente dentro de los

terrenos superficiales de propiedad de BUENAVENTURA.

En las Tablas 17, se presenta la ubicacion espacial y coordenadas de las estaciones de

monitoreo de fauna (avifauna, mastofauna y herpetofauna)
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Tabla 17. Estaciones de Monitoreo de Fauna consideradas en la presente autorizacion de Estudios del Patrimonio

. . Puntos Coordenada UTM : ) )
Subformacion Estacion de WGS 84 - Zona 19S Altitud Tipo de comnnidna

Formacion Vegetal A de
Vegetal Monitoreo Conteo  Este(m) Norte (m) (msnm)  Punto

Distrito Provincia Departamento 3
Campesina

Area altoandina con

escasay sin - FAU-01 10 192986 8287619 5110 Impacto Madrigal Caylloma Arequipa -
vegetacion
Bofedal - FAU-02 10 193737 8286606 4909 Control Madrigal Caylloma Arequipa -
Pajonal andino Pajonal FAU-04 10 193569 8286715 4929 Impacto Madrigal Caylloma Arequipa -
Area altoandina con
escasay sin - FAU-06 10 194570 8286615 4900 Impacto Madrigal Caylloma Arequipa -
vegetacion
Area altoandina con
escasa y sin - FAU-07 10 194607 8285138 4612  Impacto Madrigal Caylloma Arequipa -
vegetacion
Pajonal andino Tolar FAU-10 10 194262 8285338 4679 Impacto Madrigal Caylloma Arequipa -
Area altoandina con
escasa y sin - FAU-11 10 193935 8284285 4810 Impacto Madrigal Caylloma Arequipa -
vegetacion
Bofedal - FAU-12 10 194514 8283783 4549 Control Madrigal Caylloma Arequipa -
Pajonal andino Césped FAU-14 10 194370 8284047 4549 Impacto Madrigal Caylloma Arequipa -

Elaborado por Biota Peru Consultores S.A.C. — Julio 2023.
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7.2.5.6. Estacionalidad

Segun la clasificacion climatica de Thornthwaite, el drea del Proyecto de Exploracion Mayra

presenta dos (02) climas diferentes:

Para un rango de altitud de 4575 - 5300 msnm que corresponde al extremo norte, centro y
parte del sur del Proyecto, le corresponde una clasificacion climatica B(o,i) D’ H3, es decir
un clima lluvioso, semifrigido y hiumedo (de Tundra), con precipitaciones anuales en
promedio de 700 mm, temperaturas medias anuales de 7 °C y nieves perpetuas en alta

montafia. Presenta veranos lluviosos, otofio € invierno seco con heladas moderadas.

Para un rango altitudinal entre 4525 - 4575 msnm el cual abarca el extremo sur del Proyecto,
le corresponde una clasificacion climatica C(o,1,p) C’ H2, es decir un clima semiseco, frio y
seco, caracterizado por presentar precipitaciones anuales en promedio de 700 mm y
temperaturas medias anuales de 12 °C. Presenta veranos lluviosos, invierno seco con fuertes

heladas, verano y primavera seca.

7.2.5.7. Antecedentes del proyecto o estudio
7.2.5.7.1. Fauna

De acuerdo con la Linea Base Biologica del EIA-sd del Proyecto de Exploracion Mayra, en
relacion con la avifauna, se identifico un total de 26 especies distribuidas en siete (07)
ordenes y trece (13) familias. El grupo de los Passeriformes concentr6 la mayor proporcion
de registros, con dieciséis (16) especies, mientras que a nivel de familias resalté Thraupidae,
con seis (06) representantes. En cuanto a la relacion con las formaciones vegetales, el Pajonal
andino present6 la mayor riqueza especifica con veintiin (21) especies pertenecientes a once
(11) familias; el Bofedal registré dieciocho (18) especies agrupadas en ocho (08) familias, y
el Area altoandina con cobertura vegetal limitada alcanzo dieciséis (16) especies
correspondientes también a ocho (08) familias. Dentro de las subformaciones del Pajonal
andino, tanto el Tolar como el Césped concentraron la mayor diversidad, con quince (15)
especies cada uno, en contraste con el Pajonal, donde solo se reportaron cinco (05) especies
distribuidas en tres familias. Con respecto al estado de conservacion, inicamente el condor
andino (Vultur gryphus) se encuentra catalogado como Vulnerable (VU) de acuerdo con la
normativa nacional vigente (D.S. N.° 004-2014-MINAGRI). Es importante sefialar que

ninguna de las especies registradas en esta evaluacion corresponde a endemismos del
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territorio peruano.

En cuanto a la mastofauna, se registraron siete (07) especies, de las cuales dos (02)
corresponden a mamiferos menores y cinco (05) a mamiferos mayores. Entre los 6rdenes
identificados, destac6 Rodentia con tres (03) especies, seguido por Carnivora y
Cetartiodactyla, con dos (02) especies cada uno. En cuanto a las formaciones vegetales, la
riqueza fue relativamente homogénea: el Area altoandina con escasa o nula vegetacion y el
Pajonal andino reportaron seis (06) especies cada uno, mientras que el Bofedal alcanz6 cinco
(05) especies. Dentro de los mamiferos menores, Phyllotis xanthopygus (“raton orejon ancas
amarillentas”) resulto la especie mas frecuente, al estar presente en las tres (03) formaciones
evaluadas. Asimismo, esta especie junto con Akodon subfuscus (“ratdbn campestre moreno”)
destacaron por su abundancia en el area de estudio. En lo que respecta a los mamiferos
mayores, el indice de ocurrencia (IO) confirmé la presencia de Hippocamelus antisensis
(“taruca”) en el Area altoandina con escasa o nula vegetacion, mientras que Lagidium
viscacia (“vizcacha del sur”) se registrd tanto en el Bofedal como en el Pajonal andino. En
relacion con las categorias de conservacion, tres (03) especies se encuentran incluidas en el
D.S. N.° 004-2014-MINAGRI: Puma concolor (“puma’) y Vicugna vicugna (“vicuiia”) bajo
la categoria de Casi Amenazadas (NT), y Hippocamelus antisensis (“taruca”) como
Vulnerable (VU). Finalmente, ninguna de las especies registradas corresponde a

endemismos del Pert.

En cuanto a la herpetofauna, se registraron dos (02) especies: Liolaemus signifer y
Pleurodema marmoratum, las cuales corresponden a dos (02) 6rdenes y dos (02) clases. Las
tres (03) formaciones vegetales evaluadas dentro del area del Proyecto presentaron un mismo
valor de riqueza, con dos (02) especies cada una. El mayor valor de abundancia se observé
en la formacion Altoandina con escasa o nula vegetacion, donde se registraron cuarenta y
cuatro (44) individuos, de los cuales Liolaemus signifer (“lagartija rubricauda”) aporto
cuarenta y tres (43). En el caso de las subformaciones vegetales dentro del Pajonal andino,
el Césped reportd el mayor valor de riqueza con dos (02) especies, mientras que el Tolar
alcanz6 la maxima abundancia con diecisiete (17) individuos. Respecto a su estatus de
conservacion, ambas especies no figuran en el D.S. N.° 004-2014-MINAGRI ni en los
apéndices de la Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de
Fauna y Flora Silvestre (CITES); sin embargo, se encuentran clasificadas como de

Preocupacion Menor (LC) segun la lista de la Union Internacional para la Conservacion de
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la Naturaleza (IUCN). Finalmente, ninguna de las especies registradas corresponde a

endemismos del Pert.

7.2.5.8.  Justificacion del proyecto o estudio

La implementacion del Programa de Monitoreo Bioldgico del Estudio de Impacto Ambiental
Semidetallado (EIA-sd) del Proyecto de Exploracion Mayra se realiza en concordancia con
los compromisos establecidos en el Programa de Monitoreo Ambiental (PMA) del mismo
estudio, clasificado como de Categoria II. Dicho instrumento de gestion ambiental fue

aprobado mediante la Resolucion Directoral N.° 316-2017-MEM-DGAAM.

El monitoreo facilitard la adopcion de acciones de alerta temprana frente a eventuales
cambios en la biota del area del Proyecto de Exploracion Mayra. Con ello, se busca
garantizar la estabilidad y permanencia de los procesos ecologicos y funcionales propios de

este entorno.

El estudio comprendera la recoleccion de informacion en campo sobre flora y vegetacion,
avifauna, mamiferos y herpetofauna, en cumplimiento de los compromisos en el PMA. Los
datos obtenidos seran contrastados con la Linea Base del EIA-sd del proyecto, lo que
permitira evaluar posibles variaciones en la composicion de las comunidades biologicas

mediante el andlisis de pardmetros como riqueza, abundancia y diversidad.

Tabla 18. Resumen de esfuerzo de muestreo por Disciplina y estacion de Monitoreo

Esfuerzo de

Numero de
. f H .
Taxon / subgrupo Método Unidad de esfuerzo estaciones de muestf‘?o por Esfuerzo total 01'31‘10' fie
de muestreo . estacion de evaluacion
monitoreo .
monitoreo
P‘;g:ﬁige Punto d;fl(l’;“eo (10 9 10 90 PC (15 horas)
Aves 06:00-10:00
Registros /15:00 — 18:00
oportunistas e B 9 B B
indirectos™®
Mamiferos Trampas Transecto .de trampas 9 transectos de I noches (24
(40 estaciones = 40 9 1 trampas (360
menores Sherman horas)
trampas-noche) trampas - noche)
Mamiferos Transectos Transecto (0.6 km) 9 1 9 transectos (5.4 06:00-14:00
mayores km)
Busqueda por
Anfibios y reptiles encuentros VES (0.67 horas) 9 3 27 VES (18 horas) 08:00-16:00
visuales
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Niimero de Esfuerzo de

. , Unidad de esfuerzo . muestreo por Horario de
Taxo6n / subgrupo Método estaciones de P

s Esfuerzo total .,
de muestreo estacion de evaluacion

monitoreo .
monitoreo

Registros
oportunistas*

Elaborado por Biota Peru Consultores S.A.C. — Julio 2023.
7.2.5.9. Investigadores encargados

En las Tablas 19 y 20, se presenta el listado del personal cientifico que participard como
parte del Monitoreo Biologico del Estudio de Impacto Ambiental Semidetallado del

Proyecto de Exploracion Mayra.

Tabla 19. Personal cientifico responsable y evaluador

Nombres y Apellidos Disciplina DNI
Investigador Principal, Responsable

Marianela Lissette Cerna Pérez 41470362
y evaluador de Herpetofauna
Manuel Jestis Aquino Seminario Responsable y evaluador o 70525500
Avifauna
Manuel Fashé Raymundo Responsable y evaluador de 10657986

Mastofauna

Tabla 20. Personal Cientifico Evaluador - Componente Biol6gico

Nombres y Apellidos Disciplina DNI
José Carlos Chumacero Cruz Avifauna 45225301
Fernando Ledn Llanos Avifauna 42858791
Jhonatan Manuel Ybariez Villegas Mastofauna 71714806
Federico Hipdlito Fernandez Sifuentes Herpetofauna 45301910
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7.2.6. Estudio del patrimonio en el marco del instrumento de gestion ambiental,
como parte del “Monitoreo Biologico del Estudio de Impacto Ambiental
detallado del Proyecto de Explotacion Minera San Gabriel”

7.2.6.1. Nombre del proyecto o estudio

- Monitoreo Biologico del Estudio de Impacto Ambiental Detallado del Proyecto de

Explotacion Minera San Gabriel.
7.2.6.2. Nombre del responsable del estudio
- COMPANIA DE MINAS BUENAVENTURA S.A A.
7.2.6.3. Tipo de estudio
- Monitoreo Bioldgico.
7.2.6.4.  Area que cubre el proyecto o estudio

El 4area de estudio del Proyecto de Explotacion Minera San Gabriel, se encuentra
politicamente ubicado en el distrito de Ichufia, provincia de General Sanchez Cerro, en la
region Moquegua; a una distancia aproximada de 837 km desde Lima y 115.5 km desde la
ciudad de Moquegua (distancias en linea recta); entre los 4450 msnm y 5000 msnm. Segiin
el Servicio Nacional de Areas Naturales Protegidas por el Estado (SERNANP), el area de
estudio no se superpone con ninguna Area Natural Protegida por el Estado Peruano (ANP)

0 zona de amortiguamiento.
7.2.6.5. Ubicacion de estaciones de monitoreo

El nimero y ubicacién de las estaciones de monitoreo de fauna (aves, mamiferos y
herpetofauna) se han definido segin el Plan de Vigilancia Ambiental (PVA) del EIA-d del
Proyecto de Explotacion Minera San Gabriel, aprobado mediante R.D. N° 099-2017-
MEM/DGAAM (31/03/2017). En consecuencia, el presente plan de estudio de patrimonio

se limita a los puntos de monitoreo establecidos en dicha resolucion.

El 26 de mayo de 2023 se aprob6 la Resolucion de Direccion General N° D000272-2023-
MIDAGRI-SERFOR-DGGSPFFS, que autoriz6 a la empresa Compania de Minas
Buenaventura S.A.A. (RUC N° 20100079501) la realizacion de estudios de patrimonio en

Jhonatan Manuel Ybanez Villegas 84
J.ybanez@biota.pe


mailto:J.ybanez@biota.pe
mailto:J.ybanez@biota.pe
mailto:J.ybanez@biota.pe
mailto:J.ybanez@biota.pe

Experiencia en monitoreos bioldgicos e hidrobioldgicos en épocas secas y humedas para el sector minero, en la
empresa Biota Perti Consultores S.A C. Lima (Pert), durante 2022 — 2025.

el marco del instrumento de gestion ambiental del Proyecto de Explotacion Minera San
Gabriel. Dicha autorizacion, con Codigo AUT-EP-2023-143, contempld Unicamente el
monitoreo de 8 estaciones de avifauna, mamiferos mayores, mamiferos menores y
herpetofauna, todas ubicadas en terrenos de propiedad de BUENAVENTURA, ya que en ese
momento la empresa no contaba con autorizacion de ingreso al territorio de la C.C. Santa
Cruz de Oyo-Oyo Maycunaca y Antajahua, inscrita en el Registro de Personas Juridicas

(Partida 05003816 / Zona Registral XIII — Sede Tacna / Oficina Registral Moquegua).

En la Tabla 21, se presentan las estaciones de monitoreo de fauna a ser consideradas en la

presente autorizacion de Estudios del Patrimonio.

Jhonatan Manuel Ybanez Villegas 85
J.ybanez@biota.pe


mailto:J.ybanez@biota.pe
mailto:J.ybanez@biota.pe
mailto:J.ybanez@biota.pe
mailto:J.ybanez@biota.pe

Experiencia en monitoreos bioldgicos e hidrobioldgicos en épocas secas y humedas para el sector minero, en la empresa Biota Pert Consultores S.A C. Lima (Pert), durante

2022 —2025.

Tabla 21. Estaciones de Monitoreo de fauna a ser consideradas en la presente autorizacion de Estudios del Patrimonio

Coordenadas UTM WGS 84 - Zona 19S

Formaciéon  Estacién de Inicio Final . . . . Comunidad
. Distrito  Provincia  Departamento .
vegetal monitoreo Campesina
Este Norte Altitud Este Norte Altitud
(m) (m) (msnm) (m) (m) (msnm)
Vegetacion General Santa Cruz de Oyo
mixta FAU-01 330364 8209 809 4613 330749 8209 832 4703 Control  Ichufia Sanchez Moquegua Oyo, Maycunaca y
geliturbada Cerro Antajahua
Vegetacion General Santa Cruz de Oyo
mixta FAU-02 329958 8209009 4526 330341 8209055 4607 Impacto  Ichuiia Sanchez Moquegua Oyo, Maycunaca y
geliturbada Cerro Antajahua
Vegetacion General
mixta FAU-03 330887 8208894 4657 331288 8208965 4706 Impacto  Ichufia Sanchez Moquegua -
geliturbada Cerro
General
Bofedal FAU-04 330462 8206332 4680 330889 8206438 4725 Impacto  Ichuiia Sanchez Moquegua -
Cerro
General
Bofedal FAU-05 330180 8205514 4712 330336 8205091 4748 Impacto  Ichuiia Sanchez Moquegua -
Cerro
General Santa Cruz de Oyo
Bofedal FAU-06 329499 8206971 4612 329263 8206627 4689 Impacto  Ichuiia Sanchez Moquegua Oyo, Maycunaca y
Cerro Antajahua
Vegetacion General
mixta FAU-07 329369 8208394 4531 329440 8207960 4535 Impacto  Ichuiia Sanchez Moquegua -
geliturbada Cerro
Vegetacion General
mixta FAU-08 329298 8208290 4549 - - - Impacto  Ichuifia Sanchez Moquegua -
geliturbada Cerro

Fuente: informacion proporcionada por BUENAVENTURA. — R.D. N° 099-2017-MEM/DGAAM.
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7.2.6.6. Estacionalidad

Segun la clasificacion de Thornthwaite, el area se ubica en una zona de tipo B(o,i) D’ H3,
el cual corresponde a un clima lluvioso y semifrigido, con deficiencia de precipitaciones

en otofio e invierno. La humedad atmosférica esta clasificada como himeda.

Tomando en consideracion las variables climatoldgicas, en el area de estudio se evidencia
temporalidad a lo largo del afio, es asi como la temporada seca se presenta entre mayo y

septiembre; mientras que, la temporada humeda entre diciembre a marzo.

7.2.6.7.  Antecedentes del proyecto o estudio
7.2.6.7.1. Fauna

En la linea base bioldgica del EIA-d del Proyecto de Explotacion San Gabriel, con
relacion a la avifauna, se lograron registrar 76 especies, integradas en 22 familias y 14
ordenes. De éstas, la mayoria pertenece al orden Passeriformes (62%, 47 registros);
seguido de Charadriiformes con siete (07) especies (9% del total), Columbiformes con
cuatro (04) especies (5% del total), Accipitriformes, Anseriformes y Falconiformes con
tres (03) especies, entre otras. A nivel de familias, destacd Thraupidae con quince especies
(20%), seguida por las familias Tyrannidae y Furnariidae con 14 y 13 especies,
respectivamente (18% y 17% de las especies). El resto de las familias presentaron menos
del 6% de la riqueza total reportada. Respecto a la abundancia, durante la evaluacion
realizada por Golder (2011) en ambientes acudaticos, en la formacion “vegetacion de
suelos crioturbados” se reportaron 19 individuos en la época himeda de 2011 y seis (06)
individuos en época seca; mientras que, no se reporto avifauna en la formacion vegetal
“vegetacion mixta geliturbada” en ninguna de las temporadas. En relacion con la
evaluacion reportada en la época humeda, en la informacion de J. Ramoén (2014) la
formacion “bofedal” presentd los valores mas elevados (89 individuos), seguida de la
formacién “pajonal” (63 individuos) y la menor fue la formacion “vegetacion de
roquedal” (08 individuos). De manera similar, INSIDEO (2019) report6 a la formacién
vegetal “bofedal” con la mayor abundancia (270 individuos), seguida por la formacion
“vegetacion mixta geliturbada” (150 individuos); mientras que, las formaciones vegetales
“vegetacion de suelos crioturbados” y “vegetacion de roquedal” registraron las menores

abundancias (76 y 38 individuos, respectivamente). En cuanto a la evaluacion realizada
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por J. Ramoén (2014) durante la época seca, la formacion “bofedal” presentd nuevamente
los valores mas elevados de abundancia (113 individuos), seguida de la formacion
“vegetacion mixta geliturbada” (95 individuos). En contraste, la formacion “pajonal”
presentd los valores mas bajos de abundancia (26 individuos). Segun la legislacion
nacional (D.S. N° 004-2014-MINAGRI) Rhea pennata “suri” se encuentra en la categoria
de En Peligro Critico (CR); Vultur gryphus “condor andino” en la categoria En Peligro
(EN); en tanto que, Phoenicopterus chilensis “flamenco chileno” y Tinamotis pentlandii
“perdiz de puna” se encuentran en la categoria de Casi Amenazada (NT). Por otro lado,
durante el estudio realizado por J. Ramon (2014) se report6 a Geositta saxicolina “minero

comun’ como especie endémica para el Pert.

Respecto a la mastofauna, se registraron 21 especies de mamiferos (10 mamiferos
menores y 11 mamiferos mayores); provenientes de indicios directos (observaciones y
capturas) e indirectos (huellas, heces, madrigueras, entrevistas a pobladores locales). El
total reportado se encuentra incluido en cuatro (04) 6rdenes y nueve (09) familias; de los
cuales, la mayoria pertenece al orden Rodentia (52%, 10 especies), seguido del orden
Carnivora (29%, 06 especies), el orden Artiodactyla (14%, 03 especies) y el orden
Lagomorpha (5%, 01 especie). En este ultimo se encuentra la especie introducida Lepus
europaeus. Con relaciéon a los registros por formaciones vegetales, en base a la
informacion de Golder (2011), durante la época himeda de 2011 la mayor abundancia de
mamiferos pequefios se registrd en la formacion “vegetacion mixta geliturbada” (55
individuos); en tanto que, durante la época seca del mismo afio, también la formacion
“vegetacion mixta geliturbada” (81 individuos) fue la mas abundante, seguida de la
formacion “vegetacion de roquedal” (18 individuos) y por ultimo por la formacion vegetal
“bofedal” (01 especie). De manera similar, en el estudio realizado por INSIDEO en la
época huimeda de 2015, también la formacion “vegetacion mixta geliturbada” report6 la
mayor abundancia de mamiferos pequefios (10 individuos), seguida por la formacién
“vegetacion de suelos crioturbados” (08 individuos) y la formacion “bofedal” (04
individuos). De acuerdo con la legislacion nacional (D.S. N° 004-2014-MINAGRI),
Vicugna vicugna (vicuia) y Puma concolor (puma) se encuentran incluidas en la
categoria Casi Amenazada (NT) e Hippocamelus antisensis “taruca” en la categoria de
Vulnerable (VU); en tanto que, Leopardus sp., registrada en el area de estudio mediante
los estudios realizados por Golder (2011) e INSIDEO (2015), podria tratarse del “gato

andino” Leopardus jacobita (especie que se encuentra en la categoria En Peligro). Por
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otro lado, se lograron registrar dos (02) especies de mamiferos considerados endémicos
del Pert en el area de estudio, siendo éstos: Akodon sp. y Phyllotis sp., que, a pesar de no
tener una identificacion especifica, segin Pacheco et al. (2009) son endémicas de la

ecorregion Puna.

Con relacion a la herpetofauna, se lograron registrar ocho (08) especies, de las cuales tres
(03) corresponden a anfibios (Orden Anura) pertenecientes a las familias Bufonidae,
Leiuperiadae y Leptodactylidae; y cinco (05) especies de reptiles (Orden Squamata)
correspondientes a las familias: Colubridae, Liolaemidae y Tropiduridae. En relacién con
los registros por formaciones vegetales, en base a la informacion de Golder (2011),
durante la época hiimeda de 2011 la formacion “vegetacion mixta geliturbada” con 68
individuos present6 la mayor abundancia, seguida de la formacion “vegetacion de suelos
crioturbados” con 25 individuos; mientras que, en la evaluacion realizada en la época seca
de 2011, la formacién “vegetacion mixta geliturbada” (20 individuos) registro
nuevamente el valor mas elevado de abundancia, seguida de la formacion “bofedal” (14
individuos). De acuerdo, con la legislacion nacional (D.S. N° 004-2014-MINAGRI), la
“rana acuatica” Telmatobius marmoratus se encuentra en la categoria Vulnerable (VU).

Asimismo, no se reportaron especies consideradas endémicas para el Pert.
7.2.6.8.  Justificacion del proyecto o estudio

El Monitoreo Biologico del Proyecto San Gabriel se ejecuta en cumplimiento del Plan de
Vigilancia Ambiental (PVA) del Estudio de Impacto Ambiental Detallado (EIA-d),
aprobado mediante Resolucion Directoral N° 099-2017-MEM/DGAAM.

El Monitoreo Bioldgico, bajo el enfogue de manejo adaptativo, permitira generar alertas
tempranas frente a cambios en la biota del area del Proyecto San Gabriel, garantizando la
continuidad de sus procesos ecoldgicos.

El estudio de patrimonio para el Monitoreo Biologico del Proyecto San Gabriel recopilara
informacion in situ de flora, vegetacion, avifauna, mamiferos y herpetofauna, en
cumplimiento del PVA del EIA-d. Estos datos, comparados con la Linea Base Biologica,
permitiran identificar cambios en riqueza, abundancia y diversidad de las comunidades

biologicas.
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En la Tabla 22 se presenta el resumen del esfuerzo de muestreo a ejecutar por estacion de

monitoreo y disciplina.

Tabla 22. Resumen de esfuerzo de muestreo por Disciplina y estacién de Monitoreo

Esfuerzo de

Taxén / Unidad de Numero de muestreo Horario de
Método esfuerzo de estaciones de por estacion Esfuerzo total <,
subgrupo . evaluacion
muestreo monitoreo de
monitoreo
Puntos de Punto de conteo (10
7 5 35PC (5.8 h
Aves conteo min) (3-8 horas) — ¢.60-11:00/
14:00-18:00
Conteo total**  Punto de conteo de 1 1 1 PC (1 hora)
60 minutos
Mamiferos Trampas trazazzescltl(;rﬁan 6 transectos de
menores p P . B 8 1 trampas (360 1 noche (24 horas)
Sherman (30 estaciones = 60
terrestres trampas/noche)
trampas/noche)
Mamiferos Transectos Transecto (1 km) 8 1 3 transectos (3 07:00-16:00
mayores km)
. Busqueda por
Anfibios y encuentros  VES (0.5 horas) 8 4 32 VES (16 horas)  08:00-16:00
reptiles visuales

Elaborado por Biota Pert Consultores S.A.C. — Julio 2023.
7.2.6.9. Investigadores encargados

En las Tablas 23 y 24, se presenta el listado del personal cientifico que participara en el

Monitoreo Biologico en el Proyecto de Explotacion Minera San Gabriel.

Tabla 23. Personal cientifico responsable y evaluador

Nombres y Apellidos Disciplina DNI

Investigador Principal, Responsable

Marianela Lissette Cerna Pérez 41470362
y evaluador de Herpetofauna
Manuel Jests Aquino Seminario Responsable_y evaluador de 70525500
Avifauna
Manuel Fashé Raymundo Responsable y evaluador de 10657986
Mastofauna
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Tabla 24. Personal cientifico evaluador - componente bioldgico

Nombres y Apellidos Disciplina DNI
José Carlos Chumacero Cruz Avifauna 45225301
Fernando Leodn Llanos Avifauna 42858791
Judith Milagros Carrasco Quifiones Mastofauna 44666135
Jean Paul Ludefia Choez Mastofauna 41919763
Federico Hipdlito Fernandez Sifuentes Mastofauna 45301910
Jhonatan Manuel Ybafiez Villegas Herpetofauna 71714806
Jhonathan Alex Ttito Bustamante Herpetofauna 71632173

7.3.  Flujograma de las minas a las que se brinda el servicio de monitoreos

ambientales
Biota Peru
Consultores S.A.C.
A 4 y \ 4
Julcani Ucl}uccha‘cua Mayra
(Ccochaccasa - Huancavelica) (Oyon — Lima) (Madrigal — Arequipa)
Y A 4
Tantahuatay San Gabriel
(Hualgayoc — Cajamarca) (Ichuiia — Moquegua)
A 4
Yumpag
(Yanahuanca — Pasco)
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7.4.  Analisis de datos para fauna

El andlisis de los datos obtenidos se realizara en dos (02) niveles: cualitativo y

cuantitativo.
7.4.1. Analisis Cuantitativo

En su extension, comprendera la estimacion de parametros como riqueza especifica,
abundancia relativa, diversidad alfa y equidad. Para ello, se aplicaran diferentes indices
de diversidad, entre los que destacan el indice de Shannon-Wiener (H’) y el indice de
Simpson (1-D), complementados con la equidad de Pielou y otros indicadores particulares
segiin cada grupo taxondmico. Asimismo, se elaborardn curvas de acumulacion de
especies, utilizando estimadores no paramétricos que resulten mas adecuados al tipo de

informacion recopilada en cada conjunto bioldgico.
a) Riqueza de especies (S)

Constituye el indicador mas basico de diversidad biologica, pues se limita a contabilizar
la cantidad de especies existentes, sin tener en cuenta su abundancia relativa ni el papel

ecoldgico que desempefian (Moreno, 2001).
b) Indice de capturabilidad de Pucek (Mamiferos Menores no voladores)

Para la evaluacion de los mamiferos menores terrestres se aplicard el indice de
capturabilidad propuesto por Pucek (1981), utilizado como indicador de abundancia
relativa en las especies de roedores identificadas durante el estudio. Dicho indice se
obtiene al dividir la cantidad total de individuos capturados entre el esfuerzo de muestreo

realizado, expresandose como el nimero de ejemplares registrados por cada 100 trampas

empleadas.
_ n?Individuos capturados * 100
 n2 de trampas usadas * n° de noches
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c) indice de Actividad e Indice de Ocurrencia (Mamiferos Mayores)

En el caso de mamiferos de mayor tamario, la estimacién del Indice de Actividad y del
indice de Ocurrencia se realizara aplicando la metodologia descrita por Boddicker et al.

(2002), considerando los valores de referencia establecidos en la Tabla 25.

Tabla 25. Valores por tipo de evidencia para el clculo del indice de Ocurrencia

Tipo de Evidencia Puntaje

Evidencia no ambigua

Especie colectada 10

Especie observada 10

Evidencia de alta calidad

Huesos

Pelos

Identificacion por residentes locales

Huellas

Vocalizaciones y olores

DNl D D | | WD

Excavaciones

Evidencia de baja calidad

Camas, madrigueras, nidos, caminos 4

Heces 4

Restos de alimentos 4

Fuente: MINAM, 2015.
d) Indices de Diversidad
A continuacion, se mencionan los principales indices que seran analizados:
e Indice de Shannon-Wiener (H”)

En muchos casos, resulta impracticable registrar e identificar a la totalidad de individuos
presentes en un area determinada. Ante esta restriccion, se emplea la seleccion aleatoria
de una muestra que sea representativa de las poblaciones existentes. El indice asociado

posibilita estimar el nivel promedio de incertidumbre al predecir la especie a la que
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corresponde un individuo escogido al azar dentro de la comunidad. Para su

determinacion, se utiliza la férmula planteada por Moreno (2001):
H’ = -X(pilogpi)

Donde:
H’ = Indice de diversidad de Shannon-Wiener (bits/individuo)
pi = proporcion del nimero de individuos de la especie i con respecto al total (ni/N)

e Indice de diversidad de Simpson (1-D)

A medida que los valores de este indice disminuyen, la diversidad aumenta de manera
inversa, alcanzando un valor méximo de 1. Este indicador responde de forma marcada a
la abundancia de una o dos especies dominantes dentro de la comunidad, por lo que se
interpreta como una medida del grado de concentracion de dichas especies. Su calculo se

realiza aplicando la féormula sefialada por Moreno (2001):

1-D=1-X(p)’

Donde:
pi = Proporcion de individuos de la especie

[13%2)
1

en la comunidad.

e Indice de Equidad de Pielou (J°)

Evaltia proporcionalmente la diversidad registrada comparando con la diversidad maxima
posible en una comunidad. Sus valores oscilan entre 0 y 1, donde el valor 1 refleja un
escenario de maxima equidad, es decir, cuando todas las especies presentan abundancias

similares (Magurran, 1988).

El software estadistico por utilizar serd el programa Estimates Version 9.1 (Colwell,

2024).
7.4.2. Analisis Cualitativo
El anélisis cualitativo considerard la estimacion del rol tréfico de especies registradas, asi

como las interacciones que estas mantienen dentro de cada tipo de cobertura vegetal, ya
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sea como areas de refugio, alimentacion, sitios de concentracion temporal, entre otros.
Del mismo modo, se procedera a identificar aquellas especies endémicas (tanto a nivel
local como nacional) y aquellas en alguna categoria de conservacion establecida por la
normativa vigente en el pais (Decreto Supremo N.° 043-2006-AG y Decreto Supremo

N.° 004-2014-MINAGRI).
7.5.  Analisis de datos para Hidrobiologia

El andlisis del perifiton y de macroinvertebrados bentdnicos incluyé la identificacion
taxondmica de las especies registradas, el conteo de individuos y la determinacién de su
frecuencia relativa expresada en porcentajes. Ademas, se evaluo la heterogeneidad de las
comunidades hidrobioldgicas mediante la aplicacion de dos indices de diversidad. En el
caso especifico de los macroinvertebrados bentdnicos, se emplearon los indices %EPT,

IBF y BMWP.
7.5.1. Composicion de la Comunidad
a) Abundancia de Individuos

El valor en niimero de individuos se expresa en las siguientes unidades: perifiton

(organismos/cm?) y macroinvertebrados benténicos (organismos/0.27 m?).
b) Riqueza Especifica (S)

Constituye el indicador mas basico de biodiversidad, ya que contabiliza el nimero de
especies en un determinado ambiente, sin considerar otros factores asociados a su

abundancia o funcién ecoldgica (Magurran, 1988).
7.5.2. Estructura de la Comunidad
a) Indice de Shannon-Wiener (H’)

Permite estimar el grado medio de incertidumbre al predecir a qué especie pertenece un
individuo elegido al azar dentro de la comunidad. Su calculo se realiza mediante la

aplicacion de la férmula siguiente (Moreno, 2001):

H’ = -X(pilogapi)
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Donde:
H’ = Indice de diversidad de Shannon-Wiener (bits/individuo)
pi = Proporcion del namero de individuos de la especie 1 con respecto al total (ni/N).

b) Indice de Diversidad Simpson (1-D)

Este indice se utiliza como un instrumento para estimar la riqueza de organismos
presentes, al proporcionar una medida de la diversidad existente en un habitat
determinado. Paralelamente, refleja la probabilidad de que dos (02) individuos
seleccionados al azar en el area de estudio pertenezcan a la misma especie. Del mismo
modo, puede interpretarse como un indicador del nivel de dominancia ejercido por una
especie dentro de la comunidad. Su estimacion se obtiene mediante la aplicacion de la

féormula correspondiente (Moreno, 2001):

1-D=1-Y(pi)2

Donde:
pi = Proporcion de individuos de la especie

31
1

en la comunidad.
¢) indice de Equidad Pielou (J°)

Evalua la proporcion existente entre la diversidad observada y la diversidad méaxima
tedrica esperada. Sus valores oscilan entre 0 y 1, donde el valor 1 indica comunidades en

las que todas las especies presentan abundancias equivalentes (Magurran, 1988).

El procesamiento de los datos y el calculo de los indices se realizaron mediante el uso del
software estadistico PAST (Paleontological Statistics Software Package for Education

and Data Analysis), version 5.1 (Hammer, 2025).

7.5.3. Determinacion de la Calidad de Agua

La evaluacion de la calidad ambiental del sistema acuatico se llevo a cabo mediante el
analisis de la presencia de macroinvertebrados, reconocidos como bioindicadores. Segun
lo sefialado por Jara (2002), las comunidades de macroinvertebrados bentonicos

registradas en un ecosistema acuatico desarrollan la mayor parte de su ciclo de vida en
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dicho medio, manteniendo una estrecha relacion con sus caracteristicas especificas, lo
que las convierte en indicadores confiables de la calidad del agua y del estado ecoldgico

del sistema.

Las especies de los 6rdenes Plecoptera, Trichoptera y Ephemeroptera son indicadores de
aguas muy limpias; pero los organismos de los 6rdenes Chironomidae, Oligochaeta y
Gastropoda son indicadores de contaminacion orgéanica y eutrofizacion del sistema
(Alonso y Camargo, 2005). Para este fin, se emplearon basicamente los indices % EPT,

IBF y BMWP, los mismos que se describen a continuacion:
a) Indice EPT %

El indice EPT (%) corresponde a la proporcion de individuos pertenecientes a los drdenes
Ephemeroptera, Plecoptera y Trichoptera respecto al total de organismos registrados.
Estos grupos suelen asociarse a ambientes con aguas limpias, por lo que su presencia se
vincula generalmente a condiciones de buena calidad del recurso hidrico (Carrera y

Fierro, 2001). Valores superiores al 50 % son indicativos de una calidad buena de agua.

Tabla 26. Clasificacion de calidad de las aguas segun el indice EPT (%0)

75 -100 Muy buena
50-74 Buena
25-49 Regular

0-24 Mala calidad

Fuente: Carrera y Fierro, 2001.
b) indice IBF %

El indice Bidtico de Familia (IBF) se determina asignando a cada familia un valor de
tolerancia especifico, el cual se multiplica por el nimero de individuos registrados.
Posteriormente, la sumatoria de estos productos se divide entre el total de organismos
colectados en la estacion de muestreo (Hilsenhoff, 1988). Los rangos de interpretacion
del indice permiten clasificar la calidad del agua, de acuerdo con los valores establecidos

por Hauer y Lamberti (1996), como se muestra en la Tabla 27.
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Tabla 27. Clasificacion de calidad de las aguas segun el indice IBF

I Excelente <3.75
I Muy Buena 3.76 —4.25
I Buena 426 -5.00
v Regular 5.01 -5.75
A% Relativamente Malo 5.76 — 6.50
VI Mala 6.51-7.25

\%11 Muy Mala 7.26 — 10

Fuente: Hilsenhoff (1988) adaptado por Hauer y Lamberti (1996).
¢) indice BMWP

BMWP (por sus siglas en inglés, Biological Monitoring Working Party) corresponde a un
procedimiento cualitativo de facil aplicacion, basado en registros de presencia/ausencia,
disefiado para valorar la calidad de los cuerpos de agua en ecosistemas l6ticos de montafia
en Colombia. Este indice requiere identificacion taxondmica a nivel de familia, asignando
a cada una de ellas un valor entre 1 y 10 segin su grado de tolerancia a la contaminacion
orgéanica. La suma de los valores asignados a todas las familias registradas constituye el

puntaje final del BMWP (Roldan, 2003).

Tabla 28. Clasificacion de calidad de las aguas segun el indice BMWP

| Buena >150,101-120 Aguas muy limpias a limpias
II Aceptable 61-100 Aguas ligeramente contaminadas
I Dudosa 36- 60 Aguas mode.radamente
contaminadas
v Critica 16-35 Aguas muy contaminadas
\% Muy critica <15 Aguas fuertemente contaminadas

Fuente: Hellawell (1978) adaptado por Alba-Tercedor y Sanchez-Ortega (1988).
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VIII. RESULTADO

El presente resultado es de la U.M. Julcani temporada humeda 2025, se est4 utilizando
como ejemplo de demostracion del procedimiento de los resultados en todas las

unidades mineras trabajadas.

8.1. Avifauna

8.1.1. Riqueza de Especies

En cuanto a la composicion por 6rdenes, Passeriformes present6 la mayor diversidad, con
un total de 16 especies, lo que representa el 61% del total de aves registradas. En segundo
lugar, aunque con valores considerablemente menores, se ubicaron los oOrdenes
Falconiformes, Charadriiformes y Anseriformes, cada uno con dos (02) especies (8%
respectivamente). Los demas 6érdenes mostraron una representacion muy reducida (Figura
3). Teniendo en cuenta la localizacion del Proyecto, estos resultados son consistentes con
lo esperado para este tipo de ecosistemas, en los cuales Passeriformes suele predominar

al concentrar la mayor cantidad de especies, géneros y familias.

Figura 2. Composicion de la avifauna a nivel de drdenes registrada en el area de

monitoreo

4%

® Tinamiformes

@ Accipitriformes
B Apodiformes

M Piciformes

B Anseriformes

I Charadriiformes

@ Falconiformes

O Passeriformes

Elaborado por Biota Peru Consultores S.A.C. — Marzo 2025.
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Este mismo analisis a nivel de familias muestra que, para esta temporada, Furnariidae
(canasteros y churretes) fue la que destaco, registrando un total de seis (06) especies
(23%). Seguidamente se encontré6 Thraupidae (semilleros y fringilos) con tres (03)
especies (12%) y Tyrannidae (dormilonas), Falconidae (cernicalos) y Anatidae (patos y
gansos) con dos (02) especies cada una (8%, respectivamente) (Figura 4). Resultados que,
al igual que lo suscitado a nivel de 6rdenes, muestran que las familias predominantes
registradas son las que suelen ser las que destacan en este tipo de ecosistemas, siendo por
lo tanto esperable los resultados obtenidos. En general, la distribucién de las familias
registradas se encuentra fuertemente asociada a la oferta de alimento siendo, de acuerdo
con los resultados obtenidos, los insectos los predominantes, dado que constituyen el
principal componente de la dieta de los Furnariidae, Tyrannidae y, en menor medida,

Thraupidae.

Figura 3: Riqueza de avifauna por familia registrada en el area de monitoreo

Furnariidae
Thraupidae
Tyrannidae
Falconidae

Anatidae

Passerellidae
Turdidae
Troglodytidae
Hirundinidae

Familias

Grallariidae
Picidae
Trochilidae
Laridae
Charadriidae

Accipitridae
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Tinamidae
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Numero de especies por familia

Elaborado por Biota Peru Consultores S.A.C. — Marzo 2025
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Familia

Tabla 29: Riqueza de avifauna registrada en el &rea de monitoreo

Especie

Nombre comin

FFT-03

Césped de puna

FFT-04

FFT-05

Subtotal

1 Tinamiformes Tinamidae Nothoprocta ornata perdiz cordillerana - - VI VI
2 Anseriformes Anatidae Oressochen melanopterus cauquén huallata - - VI \%!
3 Anseriformes Anatidae Anas flavirostris pato barcino - - - -
4  Accipitriformes Accipitridae Geranoaetus polyosoma aguilucho variable - - - -
5 Charadriiformes Charadriidae Vanellus resplendens avefria andina - - VI VI
6 Charadriiformes Laridae Chroicocephalus serranus gaviota andina - - VI VI
7  Apodiformes Trochilidae Oreotrochilus melanogaster estrella de pecho negro - - VI
8 Piciformes Picidae Colaptes rupicola carpintero andino VI AU VI
9 Falconiformes Falconidae Phalcoboenus megalopterus caracara cordillerano - - VI VI
10 Falconiformes Falconidae Falco sparverius cernicalo americano - - - -
11 Passeriformes Grallariidae Grallaria andicolus tororoi de cabeza listada - - - -
12 Passeriformes Furnariidae Geositta tenuirostris minero de pico largo - - - -
13 Passeriformes Furnariidae Upucerthia validirostris bandurrita de jelski - - - -
14 Passeriformes Furnariidae Cinclodes albiventris churrete de ala crema VI - - VI
15 Passeriformes Furnariidae Leptasthenura striata tijeral listado - - - -
16 Passeriformes Furnariidae Asthenes humilis canastero de garganta rayada - - VI VI
17 Passeriformes Furnariidae Asthenes wyatti canastero de dorso rayado - - - -
18 Passeriformes Tyrannidae Muscisaxicola rufivertex dormilona de nuca rojiza VI - - VI
19 Passeriformes Tyrannidae Agriornis montanus arriero de pico negro VI - VI VI
20 Passeriformes Hirundinidae Orochelidon andecola golondrina andina VI - VI
21 Passeriformes Troglodytidae Troglodytes aedon cucarachero comin VI - - VI
22 Passeriformes Turdidae Turdus chiguanco zorzal chiguanco AU - - VI
23 Passeriformes Thraupidae Geospizopsis unicolor fringilo plomizo VI - VI VI
24 Passeriformes Thraupidae Geospizopsis plebejus fringilo de pecho cenizo VI VI VI VI
25 Passeriformes Thraupidae Sicalis uropygialis chirigiie de lomo brillante VI - - VI
26 Passeriformes Passerellidae Zonotrichia capensis gorrion de collar rufo VI VI - VI
Total de especies 10 4 10 18

Elaborado por Biota Pert Consultores S.A.C. — Marzo 2025.

Leyenda:Evidencias Directas: Observacion o Visualizacion (VI); Evidencias Indirectas: Registro
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8.1.2. Abundancia y Diversidad

Para el andlisis cuantitativo se tomaron en cuenta Unicamente los registros directos de
ejemplares avistados, obtenidos mediante el método de conteo por puntos. En total, las
evaluaciones permitieron contabilizar 328 individuos pertenecientes a 18 especies. Entre
las estaciones de muestreo, la de cédigo FFT-05 registré la mayor abundancia con 137
individuos, seguida por FFT-03 con 135 observaciones, mientras que FFT-04 presento la

menor cantidad con 56 ejemplares (Figura 5 y Tabla 30).

De acuerdo con los resultados obtenidos se puede concluir que las estaciones FFT-03 y
FFT-05 serian las que reunieron las mejores condiciones para la presencia de aves,
posiblemente una mejor oferta y cantidad de alimento, lo cual fomenta la presencia de

estas.

Figura 4: Abundancia de avifauna por estacion de monitoreo en el césped de puna
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Elaborado por Biota Peru Consultores S.A.C. — Marzo 2025.
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En cuanto a los indices de diversidad, los valores del indice de Shannon-Wiener oscilaron
entre 1.88 y 2.77 bits/individuo, mientras que los del indice de Simpson variaron de 0.72
a 0.82 probits/individuo, lo que refleja una baja diversidad especifica. Esta condicion
estaria vinculada a la marcada heterogeneidad en la distribucion de abundancias, lo cual
repercute en el indice de equidad de Pielou, cuyo valor general fue de 0.77. A nivel de
estaciones, destaco la FFT-03, que alcanzd 2.77 bits/individuo en Shannon-Wiener y 0.82

probits/individuo en Simpson, resultados influenciados por un indice de Pielou de 0.83.

Figura 5: Diversidad de la avifauna por estacion de monitoreo en el césped de puna

3.00

2.50

2.00

1.50

Indices de diversidad

1.00

0.50

0.00

FFT-03 FFT-04 FFT-05
Estaciones de monitoreo

H Indice de diversidad de Shannon H Indice de diversidad de Simpson

Elaborado por Biota Peru Consultores S.A.C. — Marzo 2025.
Leyenda:
Diversidad Baja: <1.5 bits/individuo.
Diversidad Media: 1.6 — 3.0 bits/individuo.
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Tabla 30: Abundancia e indices comunitarios registrados para avifauna en el césped de puna

- . . Césped de puna
Familia Especie Nombre comun FFT-03 FFT-04 FFT-05 Subtotal Promedio
1 Tinamiformes  Tinamidae Nothoprocta ornata perdiz cordillerana 0 0 6 6 2.00
2 Anseriformes  Anatidae Oressochen melanopterus cauquén huallata 0 0 2 2 0.67
3 Charadriiformes Charadriidae Vanellus resplendens avefria andina 0 0 9 9 3.00
4  Charadriiformes Laridae Chroicocephalus serranus gaviota andina 0 0 28 28 9.33
5 Apodiformes Trochilidae  Oreotrochilus melanogaster estrella de pecho negro 0 0 1 1 0.33
6 Piciformes Picidae Colaptes rupicola carpintero andino 7 7 0 14 4.67
7 Falconiformes Falconidae Phalcoboenus megalopterus caracara cordillerano 0 0 3 3 1.00
8 Passeriformes  Furnariidae  Cinclodes albiventris churrete de ala crema 23 0 0 23 7.67
9 Passeriformes  Furnariidae  Asthenes humilis canastero de garganta rayada 0 0 10 10 3.33
10 Passeriformes  Tyrannidae  Muscisaxicola rufivertex dormilona de nuca rojiza 3 0 0 3 1.00
11 Passeriformes  Tyrannidae  Agriornis montanus arriero de pico negro 6 0 5 11 3.67
12 Passeriformes  Hirundinidae Orochelidon andecola golondrina andina 0 16 0 16 5.33
13 Passeriformes  Troglodytidae Troglodytes aedon cucarachero comun 2 0 0 2 0.67
14 Passeriformes  Turdidae Turdus chiguanco zorzal chiguanco 3 0 0 3 1.00
15 Passeriformes  Thraupidae  Geospizopsis unicolor fringilo plomizo 7 0 12 19 6.33
16 Passeriformes  Thraupidae  Geospizopsis plebejus fringilo de pecho cenizo 40 22 61 123 41.00
17 Passeriformes  Thraupidae  Sicalis uropygialis chirigiie de lomo brillante 28 0 0 28 9.33
18 Passeriformes  Passerellidae Zonotrichia capensis gorrion de collar rufo 16 11 0 27 9.00
N° de Especies 10 4 10 18 18
N° de Individuos 135 56 137 328 109.33
Indice de Diversidad de Shannon - Wiener (H') 2.77 1.88 2.46 3.21 3.21
Indice de Diversidad de Simpson (1-D) 0.82 0.72 0.74 0.82 0.83
Indice de Equidad de Pielou (J) 0.83 0.94 0.74 0.77 0.77
Elaborado por Biota Peru Consultores S.A.C. — Marzo 2025
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8.1.3. Curva de Acumulacion de Especies

Para determinar la idoneidad del esfuerzo de muestreo, se aplicd un andlisis mediante
métodos no paramétricos de curvas de acumulacion de especies, considerando las
estaciones de monitoreo. La riqueza especifica se estimé con cuatro (04) estimadores no
paramétricos: Chao 2, Jackknife 1, Jackknife 2 y Bootstrap. Entre ellos, el estimador
Bootstrap mostré el mejor ajuste a la curva, indicando que el nimero maximo esperado
de especies en el area de monitoreo corresponde a 30 especies. En comparacion, el
registro obtenido (S = 26 especies) representa una eficiencia de muestreo del 86.47 %,
valor considerado aceptable, puesto que supera el umbral minimo del 50 % de especies

esperadas para el area evaluada (MINAM, 2015).

Figura 6: Curva de acumulacion de especies de avifauna
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Elaborado por Biota Peru Consultores S.A.C. — Marzo 2025.
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8.2. Mastofauna

8.2.1. Riqueza y Composicion

a) Riqueza y Composicion del Area de Monitoreo

En el presente monitoreo se reportaron seis (06) especies de mamiferos distribuidas en

cuatro (04) familias y tres (03) ordenes, siendo el orden Rodentia el mas diverso con

cuatro (04) especies, coincidiendo con estudios realizados que colocan a este taxon como

el mas variado de la comunidad de mamiferos, llegando a habitar en casi todos los

ecosistemas terrestres de Sudamérica (Zeballos et al., 2014).

La Tabla 31 muestra la presencia de especies de la unidad de vegetacion evaluada,

observandose asi la presencia de dos (02) mamiferos mayores, tres (03) mamiferos

menores no voladores.

Tabla 31: Riqueza y composicion de mamiferos registrados en el area de

monitoreo

Orden Familia Nombre cientifico Nombre comun

Unidad de
vegetacion

Césped de
puna

Carnivora Mephitidae  Conepatus chinga ZOorTino E.L. (Ex)
Chiroptera Molossidae  Nyctinomops laticaudatus murciélago de cola libre de Geoffroy E.L (Ec)
Chinchillidae Lagidium viscaci vizcacha )
agidium viscacia E.D. (Obs)
Abrothrix jelskii raton campestre de jelski ;
Akodon juninensis raton campestre de Junin E.D. (Ca)
Rodentia -
Cricetidae E.D. (Ca)
Calomys sorellus raton vespertino rojizo -
E.D. (Ca)
Total de Especies Registradas 6
Elaborado por Biota Peru Consultores S.A.C. — Marzo 2025.
Leyenda:
E.D.= Evidencia Directa (Ca= Captura temporal, Obs= Observacion).
E.I. = Evidencia indirecta (Ex = Excavacion, Ec = Ecolocacion).
Jhonatan Manuel Ybafiez Villegas 106

J.ybanez@biota.pe


mailto:J.ybanez@biota.pe
mailto:J.ybanez@biota.pe
mailto:J.ybanez@biota.pe
mailto:J.ybanez@biota.pe

Experiencia en monitoreos biologicos e hidrobioldgicos en épocas secas y humedas para el sector minero,
en la empresa Biota Peru Consultores S.A C. Lima (Peru), durante 2022 — 2025.

b) Mamiferos Menores No Voladores

Se reportaron tres (03) especies de mamiferos menores; de estas todas, fueron reportadas
en la unidad de vegetacion Césped de puna. Es asi como las especies reportadas fueron
Abrothrix jelskii “raton campestre de jelski”, Akodon juninensis “ratdbn campestre de
Junin” y Calomys sorellus “ratdn vespertino rojizo” (Figura 8), especies que se
caracterizan por ser oportunistas, compartiendo una dieta omnivora (principalmente

artrépodos y, en menor medida, vegetales, frutas y semillas).

Figura 7: Composicion de mamiferos menores no voladores por unidad de

vegetacion
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Elaborado por Biota Peru Consultores S.A.C. — Marzo 2025.

¢) Indice de Ocurrencia en Mamiferos Mayores Silvestres

Segun el indice de Ocurrencia (10), solo se confirma la presencia de la especie Lagidium
viscacia “vizcacha” en la unidad de vegetacion Césped de puna, debido a que las
evidencias encontradas fueron suficientes para confirmar su presencia (I0>10); mientras
que Conepatus chinga “zorrino” no es considerada ocurrente en el area de monitoreo,
debido a que las evidencias encontradas fueron insuficientes, suponiéndose que esta
especie puede utilizar el area de monitoreo como hébitat temporal o lugar de paso (Tabla
32).
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Tabla 32: Indice de Ocurrencia (1.0.) de mamiferos mayores silvestres registrados

en el area de monitoreo

Nombre . .
Cientifico Nombre Local  Tipo de Registro Sl Césped
de puna
Lagidium viscacia vizcacha E.D. (Obs) 10 -
Conepatus chinga ZOTTino E.L. (Ex) 5 -

Elaborado por Biota Peru Consultores S.A.C. — Marzo 2025.
Leyenda:
E.D. = Evidencia directa (Obs= Observacion).

E.I. = Evidencia indirecta (Ex= Excavacion).

8.2.2. Abundancia y Diversidad

a) Abundancia y Diversidad a nivel del Area de Estudio
e Mamiferos Menores No Voladores

Se registraron seis (06) individuos, de los cuales cuatro (04) individuos correspondieron
a la especie Calomys sorellus “ratdn vespertino rojizo”, seguido de un (01) individuo
correspondiente a Akodon juninensis “raton campestre de Junin” y Abrothrix jelskii
“raton campestre de jelskii”, cada una; todos miembros de la familia Cricetidae, en la cual
sus especies no suelen evidenciar una marcada competencia por los recursos alimenticios,

sino que tienden a coexistir en el mismo habitat. (Noblecilla, 2012).

Asimismo, se calcul6 la Abundancia Relativa (A.R.), expresada como el nimero de
individuos de mamiferos menores capturados por 100 trampas (Tabla 33). Segun los
resultados obtenidos a nivel de unidad de vegetacion, el Césped de puna registr6 un valor
de abundancia relativa de 3.33 individuos/100 TN (trampa noche). Estos resultados
indicarian una preferencia por el Césped de puna por parte de Calomys sorellus “raton
vespertino 1ojizo”, Akodon juninensis “raton campestre de Junin” y Abrothrix jelskii
“raton campestre de jelskii”, especies oportunistas (omnivoras) que usarian la fuente de

alimento que el Césped de puna ofrece.

A nivel de especies, los valores de abundancia relativa para el area de monitoreo fueron

variables, destacando el valor registrado para Calomys sorellus “ratén vespertino rojizo”,
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con 1.11 individuos/100 TN (trampa noche) y cuyo Unico aporte fue registrado con 2.22
individuos/100 TN (04 individuos). Le siguen las especies Akodon juninensis “raton
campestre de Junin”, y Abrothrix jelskii “raton campestre de jelskii”, con una abundancia
relativa de 0.28 individuos/100 TN (trampa noche), cada una; y 0.56 individuos/100 TN
(01 individuo).

Tabla 33: Abundancia relativa de mamiferos menores no voladores por unidad de

vegetacion
Césped de puna Total
Especie Nombre Comin N° de AR N° de
Individuos Individuos
Abrothrix jelskii raton campestre de jelskii 1 0.56 1 0.28
Akodon juninensis  ratobn campestre de Junin 1 0.56 1 0.28
Calomys sorellus raton vespertino rojizo 4 2.22 4 1.11
Total 6 3.33 6 1.67
Esfuerzo de Muestreo (Trampas/noche) 180 360
Elaborado por Biota Peru Consultores S.A.C. — Marzo 2025.
Leyenda:

A.R. = Abundancia relativa

Finalmente, con relacion a los indices de diversidad obtenidos para mamiferos menores
no voladores, se observa que los valores de diversidad segiin Shannon-Wiener y Simpson
en la unidad de vegetacion Césped de puna fueron bajos, registrandose 1.25
bits/individuos para Shannon-Wiener y 0.50 para Simpson; asociado a la baja riqueza y

abundancia de sus especies.
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Tabla 34: Indices de diversidad de mamiferos menores no voladores por unidad de

vegetacion

indices Césped de

puna

N° de especies 3

N° de individuos 6

Indice de diversidad de Shannon-Wiener H’ 195

(bits/ind.)

indice de diversidad de Simpson (1-D) 0.50

Equidad de Pielou 0.80

Elaborado por Biota Peru Consultores S.A.C. — Marzo 2025.
Leyenda:

Diversidad baja: <1.5 bits/individuo.

e Mamiferos Mayores

Segun el Indice de Actividad (IA), Lagidium viscacia “vizcacha” presenta una alta
actividad (IA > 25); asociado a que esta especie forma colonias desde pequeios grupos
de dos (02) hasta cientos de individuos (Galende, 1998), por lo que el nimero de registros
es el esperado, habiéndose reportado principalmente en parejas en el presente monitoreo;
mientras que Conepatus chinga “zorrino” presenta baja actividad en ambas unidades de
vegetacion (IA <25); esto podria suceder por la cercania de poblaciones rurales, asi como

el pastoreo en estos ecosistemas.

Tabla 35: Indice de Actividad (1.A.) de mamiferos mayores

Bofedal Césped de puna
Especie Nombre comin
Registro I.A.  Registro LA.
Lagidium viscacia vizcacha E.D. (Obs) (6) 60 - -
Conepatus chinga zorrino E.D. (Ex) (1) 5 E.D.(Ex)(1) 5
Elaborado por Biota Peru Consultores S.A.C. — Marzo 2025.
Leyenda:

ED = Evidencia directa (Obs= Observacion).

EI = Evidencia indirecta (Ex= Excavacion).

Finalmente, con relacion a los indices de diversidad obtenidos para mamiferos mayores,
se observa que los valores de diversidad segin Shannon-Wiener y Simpson fueron bajos,

registrandose 0.24 bits/individuos para Shannon-Wiener y 0.59 para Simpson.
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Cabe mencionarse que, la distribucion de la abundancia entre las especies fue moderada,

con un indice de equidad de Pielou igual a 0.59.

Tabla 36: Indices de diversidad de mamiferos mayores por unidad de vegetacion

Indices Bofedal Césped
de puna

N° de especies 2 1
N° de individuos 7 1
In.dlc.e de diversidad de Shannon-Wiener H 0.24 0.00
(bits/ind.)
Indice de diversidad de Simpson (1-D) 0.59 0.00
Equidad de Pielou 0.59 0.00
Elaborado por Biota Peru Consultores S.A.C. — Marzo 2025.
Leyenda:

Diversidad baja: <1.5 bits/individuo.

8.2.3. Curva de Acumulacion de Especies

Para evaluar si el esfuerzo de muestreo fue el adecuado, se realizé un analisis por métodos
no paramétricos mediante curvas de acumulacion de especies, en base a las estaciones de
monitoreo, estimandose la riqueza de especies mediante cuatro (04) estimadores no
paramétricos: Chao 2, Jackknife 1, Jackknife 2 y Bootstrap. De estos, los estimadores que
mas se ajustaron a la curva fueron Chao 2 y Bootstrap, indicando que el maximo nimero
posible de especies a registrar en el area de monitoreo es de siete (07) especies; por lo que
el registro obtenido (S = 06 especies) da como resultado una eficiencia de muestreo del
86 %, porcentaje que es considerado aceptable, dado que supera al porcentaje minimo (50

%) de especies esperadas para el area evaluada (MINAM, 2015).
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Figura 8: Curva de acumulacion de especies de mastofauna
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Elaborado por Elaborado por Biota Peru Consultores S.A.C. — Marzo 2025.
8.3. Herpetofauna
8.3.1. Riqueza de Especies

a) Riqueza y Composicion a Nivel del Area de Monitoreo

En el 4rea de monitoreo se registraron cuatro (04) especies de herpetofauna, siendo estas:
el anfibio Pleurodema marmoratum “rana moteada de cuatro ojos”, perteneciente a la
familia Leptodactylidae; los reptiles Liolaemus polystictus “lagartija neotropical” y
Liolaemus walkeri “lagartija de Walker”, pertenecientes a la familia Liolaemidae, y
Tachymenis peruviana ‘“culebra de cola corta peruana”, perteneciente a la familia

Colubridae.

La especie Pleurodema marmoratum ‘“rana moteada de cuatro ojos” fue reportada en
distintas etapas (larval, juvenil y adulta) mediante capturas temporales en las estaciones
FFT-01 y FFT-06, las cuales caracterizaron a la unidad de vegetacion Bofedal; mientras
que, la especie Liolaemus polystictus “lagartija neotropical” fue reportada mediante
captura temporal en la estacion FFT-06 en la unidad de vegetacion Bofedal, captura
temporal en la estacion FFT-03, y captura temporal y observacion en la estacion FFT-05,
ambas estaciones caracterizadas por la unidad de vegetacion Césped de puna. Finalmente,
Liolaemus walkeri “lagartija de Walker” fue capturada en la estacion FFT-05, y

Tachymenis peruviana “culebra de cola corta peruana” fue observada en un registro
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oportunista en la estacion FFT-03, ambas estaciones caracterizadas por la unidad de

vegetacion Césped de puna.

Respecto a la riqueza a nivel de unidades de vegetacion, la unidad de vegetacion Césped

de puna registro tres (03) especies; mientras que Bofedal registré dos (02) especies (Tabla

37).
Tabla 37: Riqueza de herpetofauna en el area de monitoreo
Clase Familia Especie Nombre Comun Ce;[::l de Bofedal
Amphibia Leptodactylidae Pleurodema rana motegd ade - E.D. (Ca)
marmoratum cuatro 0jos
. ) Lzolaem " lagartija neotropical ~E.D. (Ca, Obs) E.D. (Ca)
Liolaemidae ~ polystictus
Reptilia Liolaemus walkeri lagartija de Walker  E.D. (Ca, Obs) -
Colubridac Tachyfnenzs culebra de cola corta R.O. (Obs) i
peruviana peruana
Total 3 2
Elaborado por Biota Peru Consultores S.A.C. — Marzo 2025.
Leyenda:

E.D. = Evidencia Directa (Ca = Captura temporal, Obs = Observacion).
R.O. = Registro Oportuno (Obs = Observacion).

8.3.2. Abundancia y Diversidad

En el 4rea de monitoreo se registraron 16 individuos; de estos, siete (07) individuos
pertenecieron al anfibio Pleurodema marmoratum “rana moteada de cuatro o0jos”, seis
(06) individuos al reptil Liolaemus polystictus “lagartija neotropical” y tres (03)
individuos al reptil Liolaemus walkeri “lagartija de Walker”. A nivel de unidades de
vegetacion, el valor de abundancia registrado en el Bofedal fue de ocho (08) individuos,
de los cuales sobresale el registro de Pleurodema marmoratum “sapito de cuatro 0jos”
(A.R.=87.50 %); en tanto que, en la unidad de vegetacion Césped de puna, se registraron
también ocho (08) individuos, pertenecientes a los reptiles Liolaemus polystictus
“lagartija” (A.R.= 62.50 %); y Liolaemus walkeri “iguana del arbol de Walker” (A.R.=
37.50 %) (Tabla 38).
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Tabla 38: Abundancia de la herpetofauna registrada en las unidades de vegetacion

Unidades de vegetacion
Césped de puna Bofedal

Total

Especie
Ne A.R. N° A.R. N° A.R.

individuos (%) individuos (%) individuos (%)

Anura Pleurodema 0 0.00 7 87.50 7 43.75
marmoratum
Liolaemus 5 62.50 1 12.50 6 37.50
Reptilia polystictus
Liolaemus walkeri 3 37.50 0 0.00 3 18.75
Total 8 100 8 100 16 100
Elaborado por Biota Peru Consultores S.A.C. — Marzo 2025.

Leyenda:
A.R. = Abundancia relativa.

Respecto a la diversidad reportada para el area de monitoreo, los valores fueron muy bajos
en ambas unidades de vegetacion, sobresaliendo ligeramente la unidad de vegetacion
Césped de puna con 0.95 bits/individuo con respecto a los indices de Diversidad de

Shannon — Wiener y equidad de Pielou.

Tabla 39: Abundancia e indices comunitarios de herpetofauna registrados en el area

de monitoreo

Unidades de vegetacion

Indices Comunitarios

Bofedal Césped de puna
Numero de Individuos 8 8
Numero de Especies 2 2
Equidad de Pielou (J) 0.54 0.95

Indice de Diversidad

Simpson (1-D)

ndice de Diversidad de

Shannon - Wiener

Elaborado por Biota Peru Consultores S.A.C. — Marzo 2025.
Leyenda:

Diversidad baja: <1.5 bits/individuo.

0.54 0.95
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8.3.3. Curva de Acumulacion de Especies

Para evaluar si el esfuerzo de muestreo aplicado en el monitoreo de herpetofauna fue el
adecuado, se realizé una curva de acumulacion de especies en base a las estaciones de
monitoreo, utilizando los estimadores no paramétricos Chao 2, Jackknife 1, Jackknife 2
y Bootstrap. De los cuales, Chao 2 fue el estimador que mas se ajusta, estimando la
presencia de cuatro (04) especies, por lo que el registro obtenido (S= 04 especies)
representa el 100% de esta probabilidad (Figura 10). Este resultado indicaria que el
esfuerzo de muestreo realizado fue 6ptimo, por haberse registrado la totalidad de especies

esperadas para el area de monitoreo.

Figura 9 : Curva de acumulacion de especies de herpetofauna
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Elaborado por Biota Peru Consultores S.A.C. — Marzo 2025.
8.4. Hidrobiologia

8.4.1. Caracterizacion del Habitat

En el presente monitoreo se evalud un ecosistema acuatico l6tico correspondiente a la
quebrada S/N (San Pedro), la cual fue caracterizada por la estacion HB-P-3 y la estacion

HB-P-4.

La composiciéon del sustrato en ambas estaciones (HB-P-3 y HB-P-4) estuvo
principalmente compuesto por canto rodado, el que estuvo presente en el 70 % y 55 %

del 4rea evaluada, respectivamente.
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Respecto a los refugios, la estacion HB-P-3 presenté como principal refugio al grupo de
rocas, estando presente en el 50 % del area evaluada; mientras que, en la estacion HB-P-
4 el principal refugio fue la vegetacion terrestre, predominando en el 60 % del éarea
evaluada; cabe mencionar que, no hubo presencia de grutas en la quebrada S/N (San

Pedro).

Las orillas, tanto de la estacion HB-P-3 como de la estacion HB-P-4, estuvieron
principalmente conformadas por las gramineas, representando el 75 % y 80 % del area

evaluada, respectivamente.

En la Tabla 40 se detallan las caracteristicas de los habitats registrados en ambas

estaciones de monitoreo.

Tabla 40: Caracteristicas del habitat en las estaciones de monitoreo

Quebrada S/N (San
Parametro Pedro)
HB-P-4
Tamatio (m) Ancho estimado 2.00 1.25
Profundidad estimada 0.20 0.35
Finos (< 2 mm) 10 20
Grava (2 - 64 mm) 13 20
Sustratos (% de  Cantos rodados (64 — 256
Area) mm) 70 >
Piedras grandes (>256 mm) 7 5
Roca madre - -
Grupo de rocas 50 30
Refugios (% de ~ Vegetacion acuatica 10 10
Area) Vegetacion terrestre 40 60
Grutas - -
Roca 10 5
Tierra erosionable 8 5
Orillas (%) Gramineas 75 85
Arbustos 7 5
Arboles - -

Elaborado por Biota Peru Consultores S.A.C. — Marzo 2025.
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8.4.2. Parametros Fisicoquimicos del agua

Segun las mediciones en campo, los valores de temperatura reportados en la quebrada
S/N (San Pedro) fueron de 9.70 °C para la estacion HB-P-3, y de 12.40 °C en la estacion
HB-P-4, las que son temperaturas tipicas de ecosistemas altoandinos, cuyos valores

estarian influenciados por la ubicacién y hora de muestreo.

En la Tabla 41, los registros de pH en la quebrada S/N (San Pedro) fueron 2.50 en la
estacion HB-P-3 y 5.11 en la estacion HB-P-4, calificando el agua de ambas estaciones
como acida, encontrandose por debajo del rango establecido para el pH en los ECA para
agua Categoria 3 Subcategorias D1: Riego de Vegetales Tallo Alto y Tallo Bajo y D2:
Bebida de Animales (D. S. N° 004-2017-MINAM). Estos valores acidos estarian
influenciados por la actividad ganadera existente en 4reas cercanas a las estaciones de
monitoreo y, particularmente en la estacion HB-P-3, por la cercania a areas pobladas y la
exposicion a descargas de efluentes domésticos y agricolas, dichos factores tienen el
potencial de generar cambios en las propiedades fisicoquimicas del agua en las estaciones

evaluadas.

Respecto a la conductividad, la quebrada S/N (San Pedro) report6 valores entre 156 y 851
uS/cm, registrandose el minimo valor en la estacion HB-P-3 y el méximo valor en la
estacion HB-P-4, los que se encontraron dentro del rango establecido en los ECA para

agua Categoria 3 Subcategorias D1 y D2 (D. S. N° 004-2017-MINAM).

Con relacion al oxigeno disuelto (O.D.), la quebrada S/N (San Pedro) alcanzé valores de
5.66 y 6.44 mg/l, registrandose el minimo valor en la estacion HB-P-4 y el maximo valor
en la estacion HB-P-3, ambas concentraciones de O.D. se encontraron dentro del rango
establecido en los ECA para agua Categoria 3 Subcategorias D1y D2 (D. S. N°004-2017-
MINAM).

Respecto a la turbidez, la quebrada S/N (San Pedro) registro valores de 3.01 y 40.98 NTU,
registrandose el minimo valor en la estacion HB-P-3 y el maximo valor en la estacion
HB-P-4, resultado esperable debido a la coloracion transparente y marron claro del agua,

respectivamente.
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Finalmente, respecto al caudal, el méximo valor fue registrado en la estacion HB-P-3 con
0.407 m>/s; mientras que, el minimo valor fue registrado en la estacion HB-P-4 con 0.113

m’/s.

Tabla 41: Resultados de parametros fisicoquimicos de agua superficial en el &rea de

monitoreo

Modificacion del ECA Agua

Estac.lon de HB-P-3 HB-P-4 Categ. 3
Monitoreo
D.S. N° 004-2017 - MINAM
Unidad D
04/03/2025  02/03/2025  D1: Riegode
Fecha de Vegetales Tallo D2: Bebida de
Muestreo Alto y Tallo Animales
11:25 15:28 Bajo
Temperatura °C 9.70 12.40 - -
pH - 2.50 5.11 6.5-8.5 6.5-84
Conductividad pS/cm 156 851 <2500 <5000
Oxigeno disuelto mg/1 6.44 5.66 >4 >5
Turbidez NTU 3.01 40.98 - -
Caudal m3/s 0.407 0.113 - -

Elaborado por Biota Peru Consultores S.A.C. — Marzo 2025.
Valor rojo: Valor de pH fuera del rango establecido en los ECA para agua Cat. 3
Subcategoria D1 y D2.

8.4.3. Parametros Hidrobiologicos

Los resultados de los indicadores hidrobiologicos tales como perifiton y

macroinvertebrados bentonicos se describen a continuacion:

8.4.3.1. Perifiton

a) Riqueza y Abundancia de Especies

Se registraron 572 organismos/cm? distribuidos en cinco (05) especies y dos (02) phylum:
Heterokontophyta y Chlorophyta. La composicion de especies entre phylum fue variable,
siendo el phylum Heterokontophyta el mas diverso con cuatro (04) especies (80 %);
mientras que, Chlorophyta fue el menos diverso, registrando una (01) sola especie (20 %)

(Figura 11).
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A nivel de estaciones que caracterizaron a la quebrada S/N (San Pedro), los valores de
riqueza fueron similares, siendo el maximo valor reportado en la estacion HB-P-4 con
cuatro (04) especies; en tanto que, en la estacion HB-P-3, se reportaron tres (03) especies.
Cabe mencionar que, en ambas estaciones, el phylum Heterokontophyta destacdé como el

mas diversos (figura 12).

En cuanto al andlisis de densidad, este tuvo una tendencia similar a la composicion,
presentando al phylum Heterokontophyta como el mdas abundante con 381
organismos/cm? (67 %); mientras que, en el phylum Chlorophyta se contabilizaron 191

organismos/cm? (33 %) (Figura 13).

Por otro lado, a nivel de estaciones que caracterizaron a la quebrada S/N (San Pedro), la
estacion HB-P-4 registrd la mayor abundancia con 398 organismos/cm?, siendo el taxén
Achnanthidium sp. (Heterokontophyta) el mas abundante con 154 organismos/cm?; en
tanto que, la estacion HB-P-3 reportd 174 organismos/cm?, donde el taxén Nitzschia sp.
(Heterokontophyta) fue el més abundante; cabe mencionar que, en ambas estaciones
destacd el phylum Heterokontophyta como el mas abundante, resultado esperable ya que,
este phylum es predominante en ecosistemas hidricos altoandinos. Ademas, la presencia
de diatomeas del género Nitzschia y Achnanthidium se encontraria asociada al estrés
hidrico por posibles cambios en el pH, nutrientes y/o composicion idnica, pues estas
diatomeas son consideradas indicadoras de impactos sobre la calidad del agua (Abuhatab

y Donato, 2012; Calizaya et al., 2013) (Figura 14).

Figura 10: Composicion de taxones de perifiton registrados en el &rea de monitoreo

B Heterokontophyta

E Chlorophyta

Elaborado por Biota Peru Consultores S.A.C. — Marzo 2025.
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Figura 11: Composicion de taxones de perifiton registrados por estacion de monitoreo

5

a4
(7]
2
E 3 i Chlorophyta
(7]
w
g 2 H Heterokontophyta
z

1

0

HB-P-3 HB-P-4
Estaciones de Monitoreo

Elaborado por Biota Peru Consultores S.A.C. — Marzo 2025.

Figura 12: Densidad de perifiton (%) registrada en el area de monitoreo
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Elaborado por Biota Peru Consultores S.A.C. — Marzo 2025.

Figura 13: Densidad de perifiton registrada por estacion de monitoreo
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Elaborado por Biota Perti Consultores S.A.C. — Marzo 2025.
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b) Estructura de la Comunidad

Segun el indice de Shannon-Wiener (H”), las estaciones que caracterizaron a la quebrada
S/N (San Pedro) presentaron diversidad de baja a media, destacando el valor reportado
en la estacion HB-P-4 con 1.87 bits/individuo, resultado atribuido a una distribucion mas
homogénea de la abundancia y también a una, ligera, pero mayor riqueza; mientras que,

la estacion HB-P-3 report6 1.48 bits/individuo, debido a la menor riqueza ahi reportada.
Los valores de diversidad para Perifiton son detallados en la Tabla 42.

Tabla 42: Indices de perifiton registrados por estacion en el area de monitoreo

Estaciones

HB-P-3 HB-P-4

Indices Comunitarios

Numero de Individuos (Organismos/cm?) 174 398

Numero de Especies 3 4

Equidad de Pielou (J) 0.94 0.93

indice de Diversidad de Simpson (1-D) 0.62 0.71

Indice de Diversidad de Shannon - Wiener 1.48 1.87

Nivel de Diversidad Baja Media

Elaborado por Biota Peru Consultores S.A.C. — Marzo 2025.
Leyenda:

Diversidad baja: < 1.5 bits/ind.
Diversidad media: 1.6 - 3.0 bits/ind.

8.4.3.2. Macroinvertebrados bentonicos

a) Riqueza y Abundancia de Especies

Se registraron siete (07) organismos/0.27 m? distribuidos en cuatro (04) especies y dos
(02) phylum: Arthropoda y Nematoda. La composicion de especies entre phylum fue
variada, siendo el phylum Arthropoda ligeramente mas diverso con tres (03) especies (75
%); mientras que, Nematoda fue el menos diverso, registrando una (01) sola especie (25

%) (Figura 15).

A nivel de estaciones que caracterizaron a la quebrada S/N (San Pedro), los valores de

riqueza fueron cercanos, siendo el mayor valor reportado en la estacion HB-P-3 con tres
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(03) especies; en tanto que, en la estacion HB-P-4, se reportaron dos (02) especies (figura

16).

En cuanto al andlisis de densidad, este tuvo una tendencia similar a la composicion,
presentando al phylum Arthropoda como el mas abundante con cinco (05)
organismos/0.27 m? (71 %); mientras que, en el phylum Nematoda se contabilizaron dos

(02) organismos/0.27 m? (29 %) (Figura 17).

Por otro lado, a nivel de estaciones, HB-P-3 y HB-P-4 tuvieron abundancias similares,
siendo ligeramente mayor la abundancia de la estacion HB-P-3 con cuatro (04)
organismos/0.27 m?; mientras que, en la estacion HB-P-4 se registraron tres (03)
organismos/0.27 m?, siendo los taxones Crambidae (Arthropoda) y Vellidae (Arthropoda)
los mas abundantes, respectivamente; cabe mencionar que, en ambas estaciones destaco
el phylum Arthropoda como el mas abundante, resultado esperable ya que, este phylum

es predominante en ecosistemas hidricos altoandinos (Figura 18).

Figura 14: Composicion de taxones de macroinvertebrados bentonicos registrados
en el area de monitoreo

B Arthropoda

® Nematoda

Elaborado por Biota Perti Consultores S.A.C. — Marzo 2025.
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Figura 15: Composicion de taxones de macroinvertebrados bentonicos registrados
por estacion de monitoreo
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Elaborado por Biota Peru Consultores S.A.C. — Marzo 2025.

Figura 16: Densidad de macroinvertebrados bentonicos (%) registrada en el area de monitoreo
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Elaborado por Biota Peru Consultores S.A.C. — Marzo 2025.

Figura 17: Densidad de macroinvertebrados bentonicos registrada por estacion de monitoreo
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Elaborado por Biota Peru Consultores S.A.C. — Marzo 2025.

Jhonatan Manuel Ybafiez Villegas 123
J.ybanez@biota.pe


mailto:J.ybanez@biota.pe
mailto:J.ybanez@biota.pe
mailto:J.ybanez@biota.pe
mailto:J.ybanez@biota.pe

Experiencia en monitoreos biologicos e hidrobioldgicos en épocas secas y humedas para el sector minero,
en la empresa Biota Peru Consultores S.A C. Lima (Peru), durante 2022 — 2025.

b) Estructura de la Comunidad

Segun el indice de Shannon-Wiener (H”), las estaciones que caracterizaron a la quebrada
S/N (San Pedro) presentaron diversidad baja, destacando el valor reportado en la estacion
HB-P-3 con 1.50 bits/individuo, lo cual es atribuido a una, ligera, pero mayor riqueza y
homogeneidad de abundancias; mientras que, en la estacion HB-P-4 se reportd 0.92

bits/individuo, debido a la menor riqueza reportada en dicha estacion.

Los valores de diversidad para Macroinvertebrados bentonicos son detallados en la Tabla

43.

Tabla 43: Indices de macroinvertebrados bentonicos registrados por estacion en el

area de monitoreo

Estaciones

HB-P-3 HB-P-4

Indices Comunitarios

Numero de Individuos (Organismos/0.27 m?) 4 3
Numero de Especies 3 2
Equidad de Pielou (J) 0.95 0.92
Indice de Diversidad de Simpson (1-D) 0.63 0.44
Indice de Diversidad de Shannon - Wiener 1.50 0.92
Nivel de Diversidad Baja Baja
Elaborado por Biota Peru Consultores S.A.C. — Marzo 2025.
Leyenda:
Diversidad baja: < 1.5 bits/ind.

Diversidad media: 1.6 - 3.0 bits/ind.

8.4.4. Ictiofauna

En el presente monitoreo, ninguna de las estaciones reportd presencia de peces,
realizdndose los intentos de pesca mediante el empleo de un Electrofisher en un tramo de

aproximadamente 100 m de longitud de curso de agua.

8.4.5. Indicadores de Calidad de Agua

Hay grupos taxondmicos, como Oligochaeta y Chironomidae, que son considerados a
nivel mundial por numerosos autores como indicadores bioldgicos de importante valor

diagnostico de las condiciones ambientales. Por otro lado, son grupos representados por
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una alta diversidad de géneros y especies muy abundantes en distintos tipos de ambientes,
siendo muchas veces los Unicos representantes en ambientes contaminados y tienen la
particularidad de formar parte de distintas comunidades. Bioldgicamente reflejan
claramente cambios producidos dentro de un ecosistema, reduciendo o ampliando sus
ciclos bioldgicos y estrategias de reproduccion o presentando cambios en la abundancia
y dindmica de las diferentes poblaciones que caracterizan un ambiente. Algunos géneros
presentan altos grados de adaptacion que les permiten responder de forma plastica a

cuestiones ambientales y evolutivas.
8.4.5.1. Indice EPT (%)

En la Tabla 44, la aplicacion del indice EPT (%), el cual utiliza la abundancia relativa de
tres (03) ordenes de macroinvertebrados bentonicos sensibles a la contaminacion
organica, registro valores para los cuerpos loticos (quebradas) que fluctuaron entre 0.00
% y 25.00 %, calificando a la quebrada S/N (San Pedro) como de mala calidad (estacion
HB-P-4) a regular calidad (HB-P-3).

Tabla 44: indice EPT (%) registrado en los cuerpos de agua I6ticos

Cuerpo de Agua EStaglones Valor  Calidad de
(1)
Muestreo EPT (%) Agua
HB-P-3 25.00 Regular
Quebrada S/N (San Pedro)
HB-P-4 0.00 Mala

Elaborado por Biota Peru Consultores S.A.C. — Marzo 2025.

8.4.5.2. lindice IBF (HBI)

En la Tabla 45 se detallan los resultados de los andlisis de calidad de agua empleando el
fndice IBF, que considera en forma simultinea la diversidad de familias indicadoras y la

abundancia de cada una de ellas.

Los valores obtenidos para el indice IBF en los cuerpos de aguas evaluados en la quebrada
S/N (San Pedro) fluctuaron entre 0.00 y 0.50, calificando al agua como de excelente
calidad; sin embargo, este calificativo debe tomarse de forma referencial, debido a que,

de los cuatro (04) taxones identificados, solo uno (01) tenia asignado un valor de IBF vy,
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en base a este unico valor es que se realizaron los calculos, pudiendo existir error en el

resultado debido a la baja abundancia.

Tabla 45: Indice IBF registrado en el area de monitoreo

Estaciones v, v Calidad de
Cuerpo de Agua de IBF Aoua
Muestreo g
HB-P-3 0.50 Excelente
Quebrada S/N (San Pedro)
HB-P-4 0.00 Excelente

Elaborado por Biota Peru Consultores S.A.C. — Marzo 2025.

8.4.5.3. Indice BMWP

En la Tabla 46 se detallan los resultados de los analisis de calidad de agua empleando el
fndice BMWP, cuyos valores son asignados considerando la puntuacion correspondiente

a cada familia que habita en el tramo objeto de estudio.

Los valores obtenidos para el indice BWMP en los cuerpos de aguas evaluados fluctuaron
entre 0 y 7, calificando al agua de la quebrada S/N (San Pedro) como fuertemente

contaminada.

Tabla 46: Indice BMWP registrado en el area de monitoreo

Cuerpo de Agua Estaglones Valor Calidad de
Herpe CEAST y BMWP Agua
Muestreo

HB-P-3 7 Fuertemente
tami
Quebrada S/N (San Pedro) contaminada
HB-P-4 0 Fuertemente
contaminada

Elaborado por Biota Perti Consultores S.A.C. — Marzo 2025.
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8.4.6. Resultados comparativos de Hidrobiologia entre los Monitoreos
Hidrobiolégicos en Epoca Hiimeda 2024 y 2025

a) Parametros Fisicoquimicos del agua

De los anélisis comparativos, se evidencia que, los valores de conductividad y oxigeno
disuelto en ambos monitoreos (MB-2024 y MB-2025) se encontraron dentro del rango

establecido por el ECA Categoria 3 subcategorias D1 y D2, para ambas estaciones.

Por el contrario, respecto a los valores de pH, los valores registrados en los monitoreos
en época himeda 2024 y 2025 para ambas estaciones (HB-P-3 y HB-P-4) se encontraron
fuera del rango establecido por el ECA Categoria 3, subcategorias D1 y D2, calificando
al agua de ambas estaciones como 4cida, dichos resultados estarian influenciados por la
presencia de pastoreo en areas cercanas a las estaciones y, particularmente en la estacion
HB-P-3, por la cercania a areas pobladas y la posible exposicion a descargas de efluentes

domésticos y agricolas.

Tabla 47: Resultados comparativos de los parametros fisicoquimicos de agua

superficial entre los monitoreos bioldgicos e hidrobioldgicos en épocas humedas 2024

y 2025
Modificacion del ECA
Estacién de Agua Categ. 3
Monitoreo D.S. N° 004-2017 -
MB-2024 MB-2025 MB-2024 MB-2025 MINAM
Fecha de dle)i;eR(:fagl(:es D2: Bebida
02/03/2024 04/03/2025 02/03/2024 02/03/2025 £ de
Muestreo Tallo Alto y .
. Animales
Tallo Bajo
Temperatura °C 8.5 9.7 10.8 12.4 - -
pH - 5.16 2.5 4.83 511 6.5-8.5 6.5-8.4
Conductividad pS/cm 182.7 156 504 851 <2500 <5000
Oxigeno mg/l 7.29 6.44 6.87 5.66 >4 >5
disuelto
Turbidez NTU 7.77 3.01 12.92 40.98 - -
Caudal m’/s 0.04 0.407 0.049 0.113 - -
Elaborado por Biota Peru Consultores S.A.C. — Marzo 2025.
Leyenda:

MB-2024= Monitoreo Biologico e Hidrobiolégico en Epoca Humeda 2024
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MB-2025= Monitoreo Biologico e Hidrobiolégico en Epoca Humeda 2025

Del analisis comparativo realizado para el Perifiton, se evidencia que en la estacion HB-
P-3 la mayor riqueza fue registrada en el monitoreo de 2024; en tanto que, para la estacion
HB-P-4 el mayor valor de riqueza fue registrado durante 2025. Respecto a la abundancia,
los mayores valores fueron registrados durante la época humeda 2025, para ambas

estaciones.

En cuanto a los macroinvertebrados benténicos, la mayor riqueza y abundancia para las
estaciones HB-P3 y HB-P-4 se registrd en el monitoreo en época himeda 2025, en ambos

casos.

Tabla 48: Resultados comparativos de las comunidades hidrobioldgicas entre los

monitoreos biologicos e hidrobioldgicos en épocas humedas 2024 y 2025

Grupo HB-P-3 HB'P'4
. s e Analisis
hidrobiologico MB-2024 MB-2025 MB-2024 MB-2025
N° de Individuos (Org. /cm?) 93 174 3 398
Perifiton -
Riqueza 6 3 1 4
i N° de Individuos (Org. /0.27
Macroinverteb , (Org 10 4 13 3
rados m”)
Bentonicos Riqueza 4 3 3 2
Elaborado por Biota Peru Consultores S.A.C. — Marzo 2025.
Leyenda:

MB-2024= Monitoreo Biolégico e Hidrobioldgico en Epoca Hiimeda 2024
MB-2025= Monitoreo Biolégico e Hidrobiolégico en Epoca Himeda 2025
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IX. APORTES LOGRADOS PARA EL DESARROLLO DEL
CENTRO LABORAL.

Considerando como centro laboral a la empresa Biota Pert Consultores S.A.C., se indican
los siguientes aportes:
9.1. Aportes en la documentacion y reporte

9.1.1. Reportes diarios de campo
Elabor¢ este documento donde manifiesta el avance diario en porcentaje, las estaciones
que se van monitoreando y fotografias de los puntos monitoreos como evidencia del
trabajo diario, también se menciona los decretos en las cuales se estd laborando para el
trabajo seguro en mineria como el Decreto Supremo N° 023-2017-EM vy el Decreto
Supremo N° 024-2016-EM, la norma ISO 4500, que busca proteger a los trabajadores y
garantizar condiciones laborales seguras, dicho documento se hace presente todos los dias
al area de Medio Ambiente y a la Gerente general de la empresa Biota Perti Consultores
SAC.

9.1.2. Documentacion para inspeccion de camioneta
Elabor¢ cuatro listas de Check List para las inspecciones bimestrales de las camionetas
en la U.M. Yumpag, necesarias para la aprobacion de los encargados de Seguridad,
Mantenimiento, Administracion y Medio Ambiente, con dicha aprobacion los
documentos se pueden subir al sistema de la mina y darle aprobado a la camioneta para
que pueda iniciar labores dentro de la unidad minera.

9.1.3. Informes técnicos
Elaboré informes técnicos mas detallados que resumen los avances diarios en campo y
recomendaciones del dia de trabajo, describiendo los procesos y procedimientos
utilizados en campo lo que resulta ser util para futuros proyectos.
También redacté informes de proyectos biologicos e hidrobiologicos, anexos,
documentos de seguridad (PETS, IPERC. Y ABC), apoy¢ en el llenado de materiales para

cada unidad minera y realicé la gestion de documentos de seguridad dentro de mina.
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9.2.  Aportes en el analisis e interpretacion de datos

9.2.1. Analisis de datos
Analizo los datos recopilados en campo como la captura de ratones, reptiles, parametros
fisicoquimicos del agua, entre otros para presentar conclusiones y recomendaciones
basadas en esos datos. En caso el agua esté con una turbidez elevada se observa el entorno
y se manifiesta el porqué de los hechos, si hubo lluvias o deslizamientos de rocas que
ensuciaron el agua, se reporta dichos pardmetros al area de medio ambiente y se envia las
recomendaciones de volver a evaluarlo en unos dias en caso sea necesario.
9.3.  Aportes en la comunicacion y colaboracion

9.3.1. Comunicacion efectiva con el equipo
Dentro del trabajo de campo diariamente realizo charlas de seguridad para informar
diferentes temas en el dia a dia del trabajo, esto ayuda a los especialistas a estar
informados de distintos peligros existentes en su area de trabajo y como pueden
contrarrestar dicho peligro.

9.3.2. Presentaciones y reuniones
He realizado reuniones por Zoom para explicar las metodologias de trabajo a diferentes
especialistas e informar a la gerente general de la empresa Biota Pert Consultores SAC

sobre los resultados y la efectividad de cada proyecto finalizado.

Estos distintos aportes han contribuido en la mejoria de la empresa en el trabajo de campo,

esto ayuda a mantener un orden y llevar un control diario de lo trabajado.
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X. APORTES PARA LA FORMACION PROFESIONAL.

Se puede indicar que la consultoria ambiental es una rama mas para la formacién del
Biodlogo acuicultor, puede desempefiarse en el sector minero como especialista en

hidrobiologia, ornitologia, herpetologia o mastozoologia.

10.1. Aportes en el ambito ambiental

10.1.1. Evaluacion de impacto ambiental
Se puede aplicar los conocimientos en biologia y ecologia para evaluar los posibles
impactos ambientales en los ecosistemas acuaticos de las distintas unidades mineras.

10.1.2. Monitoreo de la calidad del agua
La formacion recibida en la carrera de Biologia en acuicultura brinda las competencias
necesarias para elaborar y ejecutar programas de monitoreo de la calidad del agua en
zonas vinculadas a la actividad minera. Asimismo, permite participar en el disefio de
planes de gestidn ambiental orientados a reducir los efectos adversos de la mineria sobre
los ecosistemas acuaticos.
10.2. Aportes en la interaccion con la industria minera

10.2.1. Asesoramiento en cumplimiento normativo
Desde nuestra formacion en biologia aplicada a la acuicultura, también podemos
contribuir a que las empresas mineras cumplan con la normativa ambiental y laboral
vigente, como el Decreto Supremo N.° 023-2017-EM y el Decreto Supremo N.° 024-
2016-EM, ademas de estandares internacionales como la ISO 45001, orientada a la
seguridad y proteccion de los trabajadores. De esta manera, se refuerza el compromiso
con la conservacion de los ecosistemas acuaticos y con la implementacion de condiciones
adecuadas dentro del sector minero.

10.2.2. Desarrollo de soluciones sostenibles
Nuestro conocimiento en biologia y acuicultura nos permite proponer soluciones
sostenibles para la gestion de los recursos hidricos y la proteccion de los ecosistemas
acuaticos en areas mineras como la implementacion de una PTAR (Planta de tratamiento
de aguas residuales) entre tras soluciones que se pueden brindar dependiendo de la

problematica presente.

Jhonatan Manuel Ybafiez Villegas 131
J.ybanez@biota.pe


mailto:J.ybanez@biota.pe
mailto:J.ybanez@biota.pe
mailto:J.ybanez@biota.pe
mailto:J.ybanez@biota.pe

Experiencia en monitoreos biologicos e hidrobioldgicos en épocas secas y humedas para el sector minero,
en la empresa Biota Perti Consultores S.A C. Lima (Pert), durante 2022 — 2025.

10.3. Aportes personales y profesionales

10.3.1. Desarrollo de habilidades interdisciplinarias:
Trabajar en una consultora que brinda servicios ambientales a la mineria nos permite
desarrollar habilidades en areas como la gestion ambiental, la comunicacion con
comuneros dentro de la zona de trabajo, liderar grupos de trabajo y la resolucion de
problemas instantaneos, a la vez nos permite crecer profesionalmente y asumir desafios

mas complejos en el &mbito ambiental y minero.

En resumen, como bidlogo acuicultor que labora en una consultora que brinda servicios
ambientales a la mineria, nuestros aportes son significativos en la evaluacion y mitigacion
de los impactos ambientales, el cumplimiento normativo y el desarrollo de soluciones

sostenibles.
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XI. CONCLUSIONES

e A través de mi experiencia laboral, he podido consolidar y ampliar los
conocimientos tedricos obtenidos durante mi formaciéon en la Universidad
Nacional del Santa, como profesional en biologia con especializacion en
acuicultura, aplicandolos en situaciones reales en la empresa Biota Pert
Consultores S.A.C.

e Se logré describir y realizar los monitoreos en el sector minero realizados durante
mi experiencia laboral, los cuales fueron (hidrobiologia, herpetofauna, avifauna y
mastofauna) aplicando y afianzando los conocimientos adquiridos durante la
formacion en la carrera profesional de Biologia en Acuicultura.

e Se logré apoyar en el area administrativa a mis superiores, en la realizacion de
informes de proyectos, aportando mejoras continuas al manejo de la informacion

y reportes diarios de campo.
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XII. RECOMENDACIONES.

e Se recomienda que las capacitaciones a los especialistas de gabinete y de campo
en temas de especializaciones en fauna (Herpetofauna, Mastofauna, Avifauna)
sean de manera continua, esto proporcionara eficiencia y calidad en el trabajo ya
sea en campo con la identificacion de especies o en la elaboracion de informes.

e Se recomienda capacitar constantemente sobre temas de seguridad al personal
encargado de los monitoreos biologicos e hidrobiologicos de campo, asi se podra
contrarrestar los peligros existentes en las zonas de trabajo en campo abierto.

e Se recomienda realizar mantenimientos continuos y adecuados de los equipos
utilizados en campo, asi también como las calibraciones necesarias para brindar
un resultado correcto y reducir fallas a futuro.

e Serecomienda a los supervisores de campo realizar charlas de seguridad antes de
iniciar sus labores para recordar temas de seguridad y reducir el nivel de peligro

en sus jornadas laborales diarias.
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XIV. ANEXOS
14.1. Documentos de SSOMA

PROCEDIMIENTO ESCRITO DE TRABAJO SEGURO
FP-COR-51B-04.09-01
V-01
TRASLADO DE PERSONAL, EQUIPOS, MATERIALES
CON CAMIONETA 4X4 Proyecto de
Exploracion
. Trapiche
Area: Gestign Ambiental Version: 01
Codigo: PETS-TPC-TPE -05.25 Pagina 1de 3

1. PERSOMNAL

1. Conductores de camioneta 4x4.
2. Especialista en flora

3. Especialistas en fauna

4. Especialista en hidrobiclogia

2. EQUIPOS DE PROTECCION PERSOMAL
2.1. Zapato de seguridad.

2.2, Chaleco de seguridad.

2.3, Lentes de seguridad.

2.4 Blogueador solar.

25 Casco con corta vientos.

2.6. Barbiguejo.

27, Casaca abrigadora con bandas reflectivas.

3. EQUIPOS | HERRAMIENTAS | MATERIALES
3.1. Materiales
3.1.1. Llanta de repuesto

3.2. HERRAMIENTAS
3.21. Juego de llaves de la unidad
322, Gata hidraulica
323 Cable puente para bateria

324, Conos

325 Tacos

3.26. Pico

3.2.7. Palana
3.3, EQUIPOS

3.3.1. Radio de comunicacion
3.3.2. Botiquin de primeros auxilios
3.3.3. Kit antiderrame

3.3.4. Extintor PQS de 6 Kg.

4, PROCEDIMIENTO

4.1. Inspeccion de la camioneta:

4.1.1. Los conductores estan obligados a realizar una inspeccion alrededor del vehiculo
(vuelta del gallo) antes de iniciar la operacion, certificando las condiciones seguras y
el correcto funcionamiento del vehiculo; o =i han mantenido el vehiculo detenido y no
es posible precisar lo gque esta en la zona ciega del vehiculo.

4.1.2. El conductor debera realizar la inspeccion de los esparmagos de la camioneta.

4.1.3. Cuando el conductor inspeccione el interior de la unidad debera verificar el estado de
los cinturones, alarmas, separador y sticker de sefalizacion.

4.14. En todo momento la unidad movil debera estar sin la llave de contacto, con tacos v
conos de seguridad.

4.1.5. Sialinspeccionar el equipo se identifica alguna falencia, se debera aplicar el PARE e
informar al supervisor, para que este gestione su reparacion inmediata yfo gestiones
necesarias para el cambio del vehiculo.

4.2. Abordaje del personal a la camioneta.
4.2.1. Unavez que ingrese el personal debera colocarse el cinturdn de seguridad.

Figura 18. PETS (Procedimiento Escrito de Trabajo Seguro)
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Cadigo:
(IPERC-AMBIENTAL) LINEA BASE - CAMPO Versién:
LOGO EMPRESA
Fecha:
P-COR-SIB-03.01B-F02 e
Pagina:
Unidad Minera TRAPICHE
Area MEDIO AMBIENTE
Fecha de elaboracion Bi05/2025
Fecha de actualizacién 2510512025
“MONITOREO BIOLOGICO E HIDROBIOLOGICO EN EPOCA
Proceso SECA Y HOMEDA 2025 EN EL PROYECTO DE
EXPLORACION MINERA TRAPICHE
EVALUACION DEL RIESGO RESIDUAL
EVENTO NO % RIESGO
ACTIVIDAD ASPECTO AMBIENTAL TisET AFECTACION | st
ELIMINACION SUSTITUCION ADMINISTRATIVO L ELLET Y

RESIDUAL

Derrame de Petréleoy vAe%acr;t‘enr;lmlemo preventivo o correctivo de
aceites lubricantes, . -
e et dspoiin Resauos| £0 2050 gz D CSgagictn o Apucedetc 00R o
1 1.1 Trabajo Preliminar querarlniemas en ! oy na :Ii rosos por desgaste o par Suelo C éimu\acrtjls de derrames_
; Pelg impacto, generando S .
Camioneta 4X4 impacto negativo del D.Uso del Kit antiderrames en vehiculo
suelo E.Difusidn del E-COR-SIB-11.01 Control de
) Materiales Quimicos Peligrosos
Excedencia de los
11 Traslado Personal estandares yio limites
) o Equipos, Materiales y ) maximos permisibles AMantenimiento preventivo de vehiculos cada
2 1.1 Trabajo Preliminar Herramientas en COMNSUMO DE: Hidrocarburos de calidad de aire Alre 5000 km.
Camioneta 4X4 causado por equipos B.Inspeccidn técnica semestral y anual
( camioneta 4x4) en
mal estado.
Excedencia de fos A Wanejo denfro de Tos limites de velocidad acorde
1.1 Traslado Personal, estandares y/o limites alas sefializaciones y al RITRAN: (calles y jirones:
. - Equipos, Materiales y B . maximos permisibles : 30 Kmih; avenidas: 50 Kmih, vias expresas: 80
3 1.1 Trabajo Preliminar Herramientas en BMISION de: Gases de calidad de aire Airs Km/h, Zona escolar: 30 Km/h, Zona de hospital: 30
Camioneta 4X4 causado porla Kmi/h; Carretera: : 100 Kmi/h; camino
remosion de material rurales (trochas) 60 Km/h, Garitas de control: 20
Altercion de Ta calidad A Capacitacion en el procedimiento P-COR-SIB
1.1 Traslado Personal, A del suelo ylo paisaje 04.16 Manejo de Residuos Sdlidos
n 1.1 Trabajo Preliminar Equipos, Materiales y | INTERACCION CON: Especies debidoal Suelo B. Campafias de orden y limpieza en el drea de
Herramientas en endémicas manejolsegregacion trabajo
Camioneta 4X4 inadecuada de C. Los vehiculos contaran con bolsas de colores
residuos sdlidos acorde al P-COR-SIB-04.16 Manejo de Residuos

Figura 19. IPERC (ldentificacion de Peligros, Evaluacion de Riesgos y Determinacion de Controles)
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Experiencia en monitoreos biologicos e hidrobioldgicos en épocas secas y humedas para el sector minero,
en la empresa Biota Peru Consultores S.A C. Lima (Peru), durante 2022 — 2025.

Figura 20. Analisis Basico del Cambio (P-COR-SIB-03.02-F01)

e e s
BIOTA PERU Analisis Basico de Cambio
P-COR-SIB-03.02-F01
CONSLILT "
CONSULTORES SAC vz
R —— | MOMTORED BIOL OGO E HORDBIOLOMCO ENEFOCASECAY JO—— —
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Feoha infola: | 26105/2025 Tiempc de sjecuckan refarencial. | Jonzzoes
PRRS——— | J—— |m..,...mm., | JR——
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[SSe————— P —
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Trabajor 2 sturaz mayeraz a 1.8 m sz de materizes 3 quinicez pelirez
Uze ce andsmics o platorma: sievads: Uzo de combustives
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Trabajos en taludes Dizponibilicad de hojas HOAM X
T pep———
Trabajes con excavaciones de mas de 1.5 m. de profundidod. X BALUD OCUPACIONAL al ) A
Eresencia e tusenazicacies sictarranacs, ssrecs o temasires Ge 3gu3 o seciCans Frazencis gs Seigro: naicos (rss, wiEraCE, raIACN, temperanim)
Presencia de condiclones geciégicas estructurales y IBoigicas aiversas Presencia de peiigros quimicos (poive, hume metaiica, gas) X
Fosriican o8 nazizam artas Ge myena) PPresancia de pEIQros DINIOHIC arasiins. roedores, animales agnesh x
Circuacién de vehicuios en dress adyacenies Almentacion medores en campo. x
Trabajos en cafiente Uso 08 SanItanos en Ccampo X
Trabajos Gus Invoran el uza d griaz oz de mataixies
Trabaios con eaulpes o malerial radoactve oTROZ 3 [ wa [Ty
Frabion con s fuares sborsl magor 8 20 ratsfadares Neceskiad de enarenamiento espec¥ico i X
Personai de plso trabojanda cerca de equipos méviies Fiabio supervisioniersonal adecuads | X
Eresencia g personas partcuiares ajenas 31 cperacicn Heranc ce Tracan &30 am - sa00om
Usa de refugios pora Tormentas eiéciricas. x Sistema de trabajy
Tracajos oe perscaaioe pizd carca 3 pozas o cesniieies x
MEDIO AMBIENTE 5l HO WA
Trabajos Guz involzran I3 generacitn ce Gaides uzpendiiss Totaes
Seneraciin ce resiucs saidos slarses
Curen ce 2gua que pacrian ser wiectade: curante I3 CanzinicTtn
Seneracion e rud fuma cel rea g coeracinez)
Generacion ce paive (fusra de: sres de cperacione.
Seneracion ce vEracien fusra cel srea de coeracones)
Generacion ce aguas rezdusie:
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Experiencia en monitoreos bioldgicos e hidrobioldgicos en épocas secas y humedas para el sector minero,
en la empresa Biota Peru Consultores S.A C. Lima (Peru), durante 2022 — 2025.

14.2. Metodologia en Hidrobiologia

Figura 21. Pizarra de la especialidad hidrobiologia
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Experiencia en monitoreos bioldgicos e hidrobioldgicos en épocas secas y humedas para el sector minero,
en la empresa Biota Peru Consultores S.A C. Lima (Peru), durante 2022 — 2025.

Figura 23. Muestro de macroinvertebrados

e 3
A

Figura 24. Muestreo de Fitoplancton y Zooplancton
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Experiencia en monitoreos bioldgicos e hidrobioldgicos en épocas secas y humedas para el sector minero,
en la empresa Biota Peru Consultores S.A C. Lima (Peru), durante 2022 — 2025.

Figura 25. Muestreo de Perifiton

Figura 26. Muestreo de caudal
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Experiencia en monitoreos bioldgicos e hidrobioldgicos en épocas secas y humedas para el sector minero,
en la empresa Biota Peru Consultores S.A C. Lima (Peru), durante 2022 — 2025.

Figura 27. Pesca con atarraya

Figura 28. Biometria de Trucha arcoiris (Oncorhynchus mykiss)
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en la empresa Biota Pert Consultores S.A C. Lima (Pert), durante 2022 — 2025.

Experiencia en monitoreos bioldgicos e hidrobioldgicos en épocas secas y humedas para el sector minero,

Figura 29. Modelo de la cadena de custodia para muestras de agua superficial
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Experiencia en monitoreos bioldgicos e hidrobioldgicos en épocas secas y humedas para el sector minero, en la empresa Biota Pert Consultores S.A C. Lima (Pert), durante
2022 —2025.

Tabla 49. Modelo de base de datos para la especialidad de hidrobiologia

% de composicion

Ancho Area
s T C oD . Hora Longitud X estimada Profundidad caudal Canto
estacion  pH (°C)  (uS/cm) (mg/l) Este Norte  Altitud inicio estimada mo;adc_) de méxima (m)  (m?) rodado Grava Arena Limo Arcilla PECES
promedio muestreo (%) (%) (%) (%) (%) AVISTADOS

CRYH-01 | 6.66 7.1 3290 7.21 | 320956 | 8828968 | 4389 | 08:00 4000 3.5 25 0.25 0.0200 - - 60 30 10 - -

CRYH-02 | 6.44 | 14.0 1241 6.51 | 321390 | 8829391 | 4350 | 10:00 4000 2.5 25 0.55 0.1200 60 10 10 20 - - -

CRYH-03 | 9.17 | 7.0 1194 8.31 | 321498 | 8830677 | 3829 |09:10 4000 2.0 25 0.3 0.3100 50 25 15 10 - - - 4
BOH-04 | 5.82 | 8.6 438 8.01 |[320657 | 8830852 | 4424 |08:15 6 2.5 25 0.4 - - 5 35 20 10 15 15 -

CW-03 | 8.07 | 13.4 | 434 | 812 |320184 |8830387 | 4420 [14:30| 3800 11 25 0.45 0.0400 - - 10 10 60 10 10 -
CW-05 | 7.75 | 11.6 | 596 | 9.72 |321883 | 8831384 | 3756 [10:00| 4500 4.5 25 0.6 0.6500 - 25 50 15 10 - - -
l-01 | 7.92 | 193 | 459 | 0.17 [319373|8828693 | 4477 |12:30| 450 110.0 25 - - - - - - 10 70 20 -
-02 | 650 | 13.6 | 497 | 6.43 |318000 | 8828861 | 4489 |11:30| 1050 260.0 25 - - - - - - 20 60 20 .
eSTACION secA: [l
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Experiencia en monitoreos bioldgicos e hidrobioldgicos en épocas secas y humedas para el sector minero,
en la empresa Biota Peru Consultores S.A C. Lima (Peru), durante 2022 — 2025.

Tabla 50. Modelo de la ficha de campo de hidrobiologia

CUENCA: Laguna Aiiilcocha CODIGO ESTACION: | PA-40
DIS:I'RIT(?/PRQVINCIA/ DEPARTAMENTO: FECHA: 03/09/2023
Oyon/ Oyon/ Lima
RESPONSABLE: HORA INICIO: 10:00 AM
Gustavo Vasquez Chumpitaz HORA TERMINO: 11:30 AM
PERSONAL CAMPO: 1
COORDENADAS (UTM WGS 84) Este (m): 315548 Norte (m): 8822592
Y ALTITUD: Altitud (msnm): 4261
CONDICIONES METEOROLOGICAS: Lluvias en los ultimos 7 dias: NO
REGISTRO FOTOGRAFICO:
VEGETACION RIPARINA (Hasta 18 m): Cobertura de dosel: -
INOLORO -
Altura de marca de agua: -
0.15
Longitud estimada: - 1340 OBSERVACIONES:
Ancho estimado: - 875
Area estimada de muestreo: 25
Profundidad estimada: -
Velocidad de corriente: - -
PARAMETROS pH o _ _
FISICOQUIMICOS: = 709 TEC)= 16.6 CE (uS/cm)= 628 OD (mg/)= 7
Equipo utilizado: Multiparametro Portatil marca HACH modelo HQ-40d multi
Olor del agua: Turbidez:
INOLORO TRANSPARENTE
SUSTRATOS INORGANICOS (deben sumar 100%)
% de % de
Tipo de sustrato Diametro compf)snclon en Tipo de Caracteristica cor,nposwlon en
el area de sustrato el area de
muestreo muestreo
Roca madre 18s 10 . Palos, madera, plantas,
Hojarasca ~ - -
en tamaiios pequefios
Boulder - 15
Canto rodado > 256 mm 15
De cualquier tipo de
Grava 64-256 20 Estiércol ganado o animales de -
mm la zona
Arena 2-64 mm 30
Limo 0.06-2mm 5 Arcilla amarillenta o
Marga (roca .. .
sedimentaria) grisacea, de origen -
Arcilla 0.004-0.06 5 biolégico
mm
PLANCTON: L7red de20 p de abertura de PERIFITON: 12 em?
malla Zooplancton
MACROINVERTEBRADOS: 0.27 m* PESCA: NO
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Experiencia en monitoreos bioldgicos e hidrobioldgicos en épocas secas y humedas para el sector minero,
en la empresa Biota Peru Consultores S.A C. Lima (Peru), durante 2022 — 2025.

14.3. Metodologia en Avifauna

Figura 30. Metodologia en Avifauna

14.4. Metodologia en Mastofauna

Figura 31. Instalacion de trampas Sherman en Mastofauna de mamiferos menores
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Experiencia en monitoreos bioldgicos e hidrobioldgicos en épocas secas y humedas para el sector minero,
en la empresa Biota Peru Consultores S.A C. Lima (Peru), durante 2022 — 2025.

Figura 32. Medicion de peso del roedor capturado

Figura 33. Medicion biométrica del roedor capturado
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Experiencia en monitoreos bioldgicos e hidrobioldgicos en épocas secas y humedas para el sector minero,
en la empresa Biota Perti Consultores S.A C. Lima (Pert1), durante 2022 — 2025.

Figura 34. Instalacion de redes de niebla para captura de Murciélagos

24 sept 2025 6:14:55 pim.
18L 520689 8565%18
Altitud:3940.0msim

#JUL-FAU-BOS3

14.5. Metodologia en Herpetofauna

Figura 35. Metodologia en Herpetofauna
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Experiencia en monitoreos bioldgicos e hidrobioldgicos en épocas secas y humedas para el sector minero,
en la empresa Biota Pert Consultores S.A C. Lima (Pert), durante 2022 — 2025.

14.6. Fauna (avifauna, mastofauna y herpetofauna)

14.6.1. Panel Fotografico de Avifauna

Este (m) 753025
Norte (m) 9256332
Altitud (msnm) 3625
Lugar de

Referencia FC-7
Descripcion de la '

Zona Pajonal
Nombre . .
Cientifico Cistothorus platensis
Distribucion Amplia
Geografica P

Este (m) 756621
Norte (m) 9254088
Altitud (msnm) 3975
Lugar de

Referencia FC-9
Descripcion de la Pajonal
zona

Nombre -
Cientifico Asthenes humilis
Distribucion .
Geografica Amplia
Este (m) 757815
Norte (m) 9256615
Altitud (msnm) 3900
Lugar de

Referencia FI-1A
Descripcion de la Pajonal
zona

Npmtzr.e Asthenes flammulata
Cientifico

Distribucion .
Geografica Amplia
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Experiencia en monitoreos bioldgicos e hidrobioldgicos en épocas secas y humedas para el sector minero,

en la empresa Biota Pert Consultores S.A C. Lima (Pert), durante 2022 — 2025.

Zoha

Este (m) 758100
Norte (m) 9255098
Altitud (msnm) 3825
Lugar de

Referencia o
Descripcion de la Pajonal

Z0nha

Nombre Agriornis montanus
Cientifico g

Distribucion Amolia
Geografica P

Este (m) 757540
Norte (m) 9255262
Altitud (msnm) 4000

Lugar de

Referencia Fea
Descripcion de la Pajonal

Nombre Cientifico

Grallaria andicolus

Distribucion Amplia
Geogréfica P
Este(m) 754035
Norte(m) 9254239
Altitud (msnm) 3872
Lugar de
Referencia FI-6
Descripcion de la Pajonal
zona
Nombre .
Cientifico Colaptes rupicola
Distribucion Amblia
Geografica P
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Experiencia en monitoreos bioldgicos e hidrobioldgicos en épocas secas y humedas para el sector minero,
en la empresa Biota Peru Consultores S.A C. Lima (Peru), durante 2022 — 2025.

Este(m) 755486
Norte(m) 9254526
Altitud (msnm) 3920
Lugar de

Referencia FC-10
Descripcion de la Pajonal
zona

Nombre Falco femoralis
Cientifico

Usos de la Ninguno
poblacion

Distribucion Amplia
Geografica

14.6.2. Panel Fotografico de Mastofauna

Este (m) 753025
Norte (m) 9256332
Altitud 3830
(msnm)
Lugar de
Referencia FC-7
Descripcion de | Perteneciente a la formacion
la Zona vegetal Pajonal
Nombre Calomys sorellus
Cientifico y
Distribucion .
g Perd
Geogréfica
Este (m) 755021
Norte (m) 9255713
Altitud 3875
(msnm)
Lugar de
Referencia FC-3A
Descripcion de | Perteneciente a la formacion
la Zona vegetal Pajonal.
Nombre .
Cientifico Akodon mollis
Distribucion .
Geografica Ecuador y Peru
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Experiencia en monitoreos bioldgicos e hidrobioldgicos en épocas secas y humedas para el sector minero,
en la empresa Biota Peru Consultores S.A C. Lima (Peru), durante 2022 — 2025.

Este (m) 758037
Norte (m) 9253756
Altitud 3875
(msnm)
Lugar de
Referencia FC-2A
Descripcion de | Perteneciente a la formacion
la Zona vegetal Pajonal.
Ngmbr_e Microryzomys minutus
Cientifico
Distribucion Venezuela, Colombia,
Geogréfica Ecuador, Bolivia 'y Peru
Este (m) 755239
Norte (m) 9254759
Altitud 3830
(msnm)
Lugar de_ FC-11
Referencia
Descripcion de | Perteneciente a la formacion
la Zona vegetal Pajonal.
lc\l:?err?tt;;ﬁ: 0 Phyllotis pearsoni
Distribucion .

g Perd
Geogréfica
Este (m) 758037
Norte (m) 9253756
Altitud 3875
(msnm)
Lugar de_ FCoA
Referencia
Descripcion de | Perteneciente a la formacion
la Zona vegetal Pajonal.
lc\lt?erntt)i;ﬁ:o Cavia tschudii
Distribucion Argentina, Bolivia, Chiley
Geografica Per(
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en la empresa Biota Peru Consultores S.A C. Lima (Peru), durante 2022 — 2025.

Este (m) 758100
Norte (m) 9255098
Altitud 3825
(msnm)
Lugar de
Referencia FI-8
Descripcion de | Perteneciente a la formacion
la Zona vegetal Pajonal.
(N:?erng;ﬁ; o Conepatus chinga e e o
Distribucion Argentina, Bolivia, Brasil, SRR Y L Q?ﬁ?fi?ééﬁ?j
Geografica Chile, Paraguay, Peray
Uruguay
Este (m) 758037
Norte (m) 9253756
Altitud 3875
(msnm)
Lugar de_ FCoA
Referencia
Descripcion de | Perteneciente a la formacion
la Zona vegetal Pajonal.
Nombre Lycalopex culpaeus
Cientifico ycalop P
Usos de la Ninguno
Poblacion
Distribucion Argentina, Bolivia, Chile,
Geogréfica Colombia, Ecuador y Per(
Este (m) 756621
Norte (m) 9254088
Altitud 3975
(msnm)
Lugar de
Referencia FC-9
Descripcion de | Perteneciente a la formacion
la Zona vegetal Roquedal.
Ngmbre Odocoileus peruvianus
Cientifico
Distribucion )
Geografica Amplia
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Experiencia en monitoreos bioldgicos e hidrobioldgicos en épocas secas y humedas para el sector minero, en la empresa Biota Pert Consultores S.A C. Lima (Pert), durante
2022 — 2025.

Tabla 51. Composicion de la mastofauna por tipo de registro

Formacion vegetal Estacion de Monitoreo

Orden Familia Especies Nombre Comin

Conepatus Ex Ex Ex

Carnivora Mephitidac chinga Zorrino, afias - - - - - - - O ) - - - - - - - )
Artiodactyla Cervidae Odoc?zleus venado de cola o i i i i i i ) i i ) He i i i i i
peruvianus blanca, venado gris (1
Carnivora  Canidae Lycalopex zorro colorado - - - - He - - - - - - - - - - - -
culpaeus )
Caviidae Cavia cuy silvestre, i i i i Ca i i He i i i i i i i i i
tschudii poronccoy ) (1
Akodon raton campestre de Ca Ca i Ca Ca Ca i Ca Ca Ca Ca i Ca i i Ca Ca
mollis pelo suave 4 (6) 3 6 (O @ 3 6 03 ®)) 3) ()
. Calomys raton vespertino Ca Ca Ca Ca
Rodentia sorellus rojizo e ) N ) R ) N ) W
Cricetidae
Microryzomys ratoncito arrozalero i i i Ca i i ) i i ) ) Ca i i i i
minutus diminuto (D) 2)
Phyllotis raton orejon de i i Ca i i i i Ca i i ) ) i i i i i
pearsoni pearson 2) 2)
Total de Especies Registradas 1 1 1 1 5 1 0 4 2 2 1 1 3 0 0 2 2
Leyenda: Ca= Capturado, He= Heces, Ex= Excavacion
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Experiencia en monitoreos bioldgicos e hidrobioldgicos en épocas secas y himedas para el sector minero,
en la empresa Biota Peri Consultores S.A C. Lima (Peru), durante 2022 — 2025.

14.6.3. Panel Fotografico de Herpetofauna

Este (m) 754035
Norte (m) 9254239
Altitud 3872
(msnm)

Lugar de

Referencia FI-6

Descripcion de
la Zona

Perteneciente a la formacion
vegetal Pajonal.

Nombre Stenocercus stigmosus
Cientifico
Usos de la Ninguno s
PObIaCi()n AltitudB901.4m
Distribucion ,
£ fi Peru
Geogréfica
Este (m) 756015
Norte (m) 9256240
Altitud 3721
(msnm)
Lugar de_ FC-1B
Referencia

Descripcion de
la Zona

Perteneciente a la formacion
vegetal Pajonal.

Nombre Pristimantis simonsii
Cientifico
Usos de la Ninguno
Poblacion 0
Distribucion Y

U Pert
Geografica
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Experiencia en monitoreos bioldgicos e hidrobioldgicos en épocas secas y himedas para el sector minero,

en la empresa Biota Peri Consultores S.A C. Lima (Peru), durante 2022 — 2025.

Este (m) 317429
Norte (m) 8828757
Altitud (msnm) 4511
Lugar de
Referencia FAU-10
Descripcion de la
Zona Bofedal
Nombre
Cientifico Rhinella spinulosa
Usos de la Nineuno
Poblacion gl
Distribucié

istri ’llCIOIl Amplia
Geografica
Este (m) 314602
Norte (m) 8827400
Altitud (msnm) 4585
Lugar de
Referencia FAU-12

Descripcion de la
Zona

Pajonal de puna

Nombre
Cientifico Pleurodema marmoratum
Distribucion

i Amplia
Geografica
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Experiencia en monitoreos bioldgicos e hidrobioldgicos en épocas secas y humedas para el sector minero, en la empresa Biota Pert Consultores S.A C. Lima (Pert), durante
2022 — 2025.

Tabla 52. Composicion de herpetofauna por estacion de monitoreo

Formacion vegetal Pajonal Roquedal

Nombre

Familia Especie .
P Comun

Pristimantis rana cutin de

Amphibia Strabomantidae . L. , X - X - - - - - X - X - - - - - -
Simonsii paramo
Reptilia  Tropiduridae Stenocercus —y,  rtija X X - - X X X X - - - - . X - -
stigmosus
lagarto
Reptilia  Gymnophthalmidae Petra'cola bombilla - - - - - - - - X X - - - - - - -
ventrimaculatus
manchada
Numero de especies 2 1 1 - 1 1 1 1 2 1 1 - - - 1 - -
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