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RESUMEN

El principal objetivo de la presente investigacion fue indagar cual fue la influencia de las cenizas
de la concha de abanico en la velocidad de absorcion, la penetracion del concreto y la resistencia
del concreto FC-210 kg/cm2. Se empled una metodologia experimental, utilizando polvo de
conchas de abanico que se adicioné en cantidades de 3%, 5%, 7% y 9% del volumen de cemento.
Se emplearon 45 probetas cilindricas para el ensayo de resistencia a la compresion; 30 vigas para
el ensayo de resistencia a la flexion; 20 probetas cilindricas para evaluar la velocidad de absorcién,

y otras 20 probetas cilindricas para el ensayo de penetracion de cloruros.

Los resultados mostraron que el concreto con 5% de ceniza de concha de abanico present6 la mayor
resistencia a la compresion, asi como el mejor desempefio en resistencia a la flexién. Este
porcentaje también mostré una menor velocidad de absorcion de agua, indicando un concreto mas
impermeable, y una reduccion significativa en la penetracién de cloruros, evidenciando una mayor
durabilidad frente a agentes agresivos. Los porcentajes superiores al 5% no presentaron mejoras
adicionales y, ademas, redujeron la trabajabilidad del concreto.

En general, la adicion de ceniza de concha de abanico mejoro significativamente la resistencia,
durabilidad y comportamiento estructural del concreto FC-210 kg/cm?, siendo el 5% de adicion el

porcentaje éptimo para equilibrar propiedades mecanicas, durabilidad y manejabilidad.

Palabras clave

Concreto, ceniza, resistencia, absorcion
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ABSTRACT

The main objective of this research was to investigate the influence of scallop ash on the absorption
rate, penetration, and compressive strength of FC-210 kg/cm? concrete. An experimental
methodology was employed, using scallop shell powder added at 3%, 5%, 7%, and 9% of the
cement volume. Forty-five cylindrical specimens were used for the compressive strength test; 30
beams for the flexural strength test; 20 cylindrical specimens to evaluate the absorption rate; and

another 20 cylindrical specimens for the chloride penetration test.

The results showed that concrete with 5% scallop ash exhibited the highest compressive strength,
as well as the best flexural strength performance. This percentage also showed a lower rate of
water absorption, indicating a more impermeable concrete, and a significant reduction in chloride
penetration, demonstrating greater durability against aggressive agents. Percentages above 5% did
not show additional improvements and, moreover, reduced the workability of the concrete.

Overall, the addition of scallop ash significantly improved the strength, durability, and structural
behavior of FC-210 kg/cm2 concrete, with 5% being the optimal percentage to balance mechanical

properties, durability, and workability.

Keywords

Concrete, ash, strength, absorption
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I.  INTRODUCCION
1.1. DESCRIPCION DEL PROBLEMA Y FORMULACION DEL PROBLEMA

En la construccion moderna, el concreto ha sido uno de los materiales mas utilizados debido
a su resistencia, durabilidad y eficiencia. Sin embargo, en zonas costeras se ha observado que el
concreto tradicional presenta elevada absorcion de agua y alta penetracion de cloruros, lo que
acelera la corrosion del acero de refuerzo y reduce significativamente la vida atil de las estructuras.
Este deterioro ocurre por la accion constante de la humedad y las sales presentes en la brisa marina,
que facilitan el ingreso de agentes agresivos y comprometen la capacidad estructural del material.
En ciudades como Chimbote y Nuevo Chimbote, donde la exposicion al ambiente marino es
intensa, muchas edificaciones corren el riesgo de sufrir estos dafios prematuros si no se adoptan
alternativas que mejoren la durabilidad del concreto.

Frente a esta problematica, diversas investigaciones han evaluado soluciones que reduzcan
la permeabilidad del concreto y aumenten su resistencia frente a cloruros. Un estudio clave fue el
desarrollado por la Universidad de los Andes, titulado “Evaluacion del comportamiento de
concretos adicionados con escoria de alto horno mediante el ensayo de permeabilidad eléctrica
ASTM C1202” (Santamaria Diaz, Yamin Lacouture y Arcila Lopez, 2006), donde se analizaron
mezclas con relaciones a/c variables y adiciones de 0 %, 26 % y 40 % de escoria granulada de alto
horno. Los resultados demostraron que incorporar alrededor de 25 % de escoria, junto con
relaciones a/c menores a 0.51, reduce notablemente la permeabilidad, evidenciando el potencial
de las adiciones minerales para mejorar la durabilidad del concreto en ambientes marinos.

Estos avances motivaron la basqueda de alternativas sostenibles que, ademas de mejorar el
desempefio del concreto, contribuyeran a disminuir el impacto ambiental asociado a la produccion

de cemento. Este ultimo es altamente contaminante, responsable de cerca del 7-8 % de las
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emisiones globales de CO.. Por ello, reemplazar parcialmente el cemento mediante materiales
suplementarios resulta fundamental para lograr construcciones més ecolégicas. En este contexto,
la ceniza de concha de abanico, un residuo marino abundante en la costa peruana, surge como una
opcion prometedora. Debido a su contenido de silice amorfa y su potencial puzolé&nico, puede
mejorar la microestructura del concreto y reducir su permeabilidad, al mismo tiempo que permite
aprovechar un desecho que usualmente se vierte sin tratamiento.

Pese a los estudios existentes sobre adiciones minerales, aun es necesario evaluar
especificamente el efecto de la ceniza de concha de abanico en propiedades criticas como la
absorcién de agua, la penetracion de cloruros y la resistencia a la compresion en concretos
estructurales. Asimismo, resulta importante determinar el porcentaje 6ptimo de reemplazo que
permita mejorar la durabilidad sin afectar la trabajabilidad ni el desempefio mecanico del material.
En zonas como Chimbote, donde las condiciones ambientales son altamente agresivas por la
presencia constante de salinidad, estos estudios adquieren una relevancia especial, ya que podrian
ofrecer una alternativa practica, econémica y ambientalmente favorable para incrementar la vida
atil de las obras.

En este marco, surge la necesidad de evaluar el comportamiento del concreto FC-210
kg/cmz2 con la incorporacion de diferentes porcentajes de ceniza de concha de abanico, con el fin
de determinar si este aditivo puede mejorar la impermeabilidad, la resistencia frente a agentes
marinos y, al mismo tiempo, ayudar a reducir el impacto ambiental asociado al uso excesivo de

cemento.
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1.2. FORMULACION DEL PROBLEMA
1.2.1. PROBLEMA GENERAL
- ¢ De que manera influye las cenizas de conchas de abanico en la velocidad de
absorcion, penetracion de cloruros y resistencia del concreto F’c= 210
Kg/cm2?
1.2.2. PROBLEMAS ESPECIFICOS

- ¢Cuéles son las caracteristicas fisicas de los agregados a utilizar en el disefio
de mezcla?

- ¢Cual es la composicion mineraldgica de la concha de abanico segun el ensayo
de fluorescencia de Rayos X(TXRF)?

- ¢Cuél sera el porcentaje de cenizas de conchas de abanico para el concreto
f'c=210kg/cm? para elementos estructurales?

- ¢Como afecta la adicion de cenizas de conchas de abanico al concreto en las
propiedades fisicas (asentamiento, peso unitario, temperatura, velocidad de
absorcién de agua segiin NTP 339.232 y penetracion de cloruros segin ASTM
C1202) del concreto f'c=210kg/cm? para elementos estructurales?

- ¢Como afecta la adicién de polvo de conchas de abanico al concreto en las
propiedades mecéanicas (resistencia a la compresion segun NTP 339.034 y
resistencia a la flexion segin NTP 339.078) del concreto f'c = 210 kg/cm? para

elementos estructurales?
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1.3. OBJETIVOS
1.3.1. OBJETIVO GENERAL
- Evaluar la influencia de las cenizas de concha de abanico en la velocidad de
absorcion, penetracion de cloruro y resistencia del concreto F’c=210Kg/cm?2
1.3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS
- Determinar las caracteristicas fisicas de los agregados a utilizar en el disefio de
mezcla
- Determinar la composicion mineraldgica de la concha de abanico a través del
ensayo de fluorescencia de Rayos X (TXRF) y andlisis térmico
diferencial(ATD)
- Determinar los disefios de mezcla patrén y modificado con conchas de abanico
- Analizar las propiedades fisicas (asentamiento, peso unitario, temperatura,
velocidad de absorcion de agua segun NTP 339.232 y penetracion de cloruros
segun ASTM C1202) del concreto patron y modificado con conchas de abanico
- Estudiar las propiedades mecanicas (resistencia a la compresion segin NTP
339.034 y resistencia a la flexion segiin NTP 339.078) del concreto patron y
modificado con conchas de abanico

- Realizar una evaluacion estadistica del concreto con el porcentaje seleccionado

1.4, FORMULACION DE LA HIPOTESIS,
La adicion de cenizas de concha de abanico en pequerfias proporciones (3%;5%,7% y 9%)
afectara de manera positiva en la velocidad de absorcion, penetracion de cloruro y resistencia de

concreto F’c=210Kg/cm?2.
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1.5. JUSTIFICACION E IMPORTANCIA

Desde un ambito econdmico, el uso de las cenizas de las conchas de abanico en el avance
de cemento, este enfoque puede ofrecer oportunidades en la disminucion de costo por importe en
la elaboracion de cemento para una de la industria de la Construccion, que es un industria con alta
demanda, al disminuir la necesidad de materiales importados. Ademas, se genera un valor
agregado a estos productos Convencionales lo cual abre la posibilidad de diversificar la oferta de
materiales de construccion, mejorando asi la competitividad en este sector

En el aspecto social al promover la reutilizacion de desechos y la préctica de la construccion
sostenible contribuyen significativamente a enfrentar los problemas medioambientales en la
localidad de Chimbote, como la acumulacion de desechos, contaminacién por olores y
contaminacion del suelo, Ademas, al utilizar materiales locales, se fomenta el desarrollo de
comunidades locales y ayudar en la economia de pescadores locales

En el &mbito técnico, se podré determinar la viabilidad de utilizar estas cenizas como
adiccion en la produccion del concreto, asegurando que no reduzca su calidad y durabilidad en
aplicaciones reales en elementos estructurales con F’C= 210KG/cm2, ademas de aprovechar este

residuo organico disminuyendo la cantidad de CO2 al momento de la creacién del cemento.
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Il.  MARCO TEORICO
2.1. ANTECEDENTES
2.1.1. INTERNACIONALES

En el articulo titulado “Properties of Cementitious Materials Utilizing Seashells as
Aggregate or Cement: Prospects and Challenges”, desarrollado por Zhu et al. (2024), se
evalu6 el impacto del uso de conchas marinas como agregado o sustituto parcial de cemento
en la durabilidad del concreto y mortero, con énfasis en la penetracién de cloruro. La revision
recopil6 distintos estudios donde se prepararon mezclas con diferentes proporciones de
conchas marinas, generalmente en rangos de <5 % como sustituto de cemento y <20 % como
agregado, y se realizaron ensayos de penetracion de cloruros, permeabilidad y otras pruebas
de durabilidad. Los resultados muestran que los morteros con concha de ostra triturada
tratada presentan menor coeficiente de migracién de cloruro a los 28 y 90 dias, mientras que
los morteros con 10 % de conchas alcanzan la mejor resistencia a los 56 y 90 dias. La
disminucion del coeficiente de difusion de cloruro, que puede ser del 5-10 % a los 90 dias,
se atribuye a la reaccion de Ca** y Al** con cloruros formando sales de Friedel, mejorando
la microestructura y reduciendo la penetracion de cloruro; la adicion de metacaolin potencia
este efecto. A nivel mas general, concretos con bajas tasas de reemplazo mantienen
resistencia frente a la penetracion de cloruro comparable a la de mezclas convencionales,
mientras que proporciones mayores incrementan la penetrabilidad, evidenciando un limite
en el beneficio. En conclusion, el uso controlado de conchas marinas constituye una
alternativa sostenible que contribuye a reducir la penetracion de cloruro y proteger la

durabilidad de las estructuras.
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El articulo  “Long-term  flexural response of reinforced calcium
sulfoaluminate/cement concrete beams” escrito por Leone et al. (2023), tuvo como principal
objetivo demostrar que el uso de sulfoaluminato de calcio como aglutinante permite reducir
el impacto ambiental del cemento Portland. Para ello, se fabricaron dos grupos de vigas con
diferentes proporciones de sulfoaluminato de calcio y cemento Portland. En cuanto a la
resistencia a compresion, se encontr6 que las mezclas con sulfoaluminato de calcio
presentaron mejores resultados que las elaboradas Unicamente con cemento Portland. A los
730 dias, la resistencia mas alta se obtuvo en el hormigén 50/50 CSA con 76,5 MPa, mientras
que la mas baja correspondié al cemento Portland con 46,8 MPa. Ademas, el hormigon 100
% CSA alcanzé 70,1 MPa, lo que representa un 49,7 % mas que el obtenido con cemento
Portland, confirmando la idoneidad del CSA como una alternativa sostenible.
Posteriormente, las vigas fueron sometidas a una carga prolongada en condiciones normales
y ensayadas a flexidn en cuatro puntos hasta llegar a la falla. Se observo que, a largo plazo,
las vigas con sulfoaluminato de calcio tuvieron una menor deflexion en el centro en
comparacion con las de cemento Portland. Asimismo, las vigas de cemento Portland
mostraron mas fisuras, aunque de menor ancho promedio, mientras que las de sulfoaluminato
de calcio presentaron menos fisuras y una deformacion mas reducida.

El articulo “A review on recycling seashells as aggregates and binders for mortar and
concrete in China: Production, engineering properties and new applications” de Deng et al.
(2023) tuvo como propdsito analizar los efectos del uso de conchas marinas como agregados
y como sustituto parcial del cemento en mezclas de mortero y concreto. Se evidencio que,
aunque la incorporacion de conchas puede reducir la trabajabilidad y, en ciertos casos, la

resistencia a la compresion, los resultados mostraron que con un 5 % de reemplazo de polvo
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de concha la resistencia a la compresion puede incrementarse hasta en 9,8 % y 10,1 % a los
7 y 28 dias, respectivamente, mientras que con contenidos superiores (10 %-40 %) se
producen reducciones notorias, observandose un comportamiento de incremento inicial
seguido de una disminucion conforme aumenta el reemplazo. En cuanto al desempefio a
flexion, el uso de conchas finamente molidas como reemplazo del cemento (5 %-10 %) o
como agregado fino mejoro los resultados respecto a las mezclas convencionales, alcanzando
incrementos de 0,06-0,18 MPa a los 28 dias y de 0,17-0,28 MPa a los 90 dias frente a
morteros con particulas medianas o gruesas. Sin embargo, cuando se utilizaron materiales
cementantes suplementarios como escoria granulada de alto horno (GBFS) o ceniza volante
(FA) en proporciones del 20 %40 %, la resistencia a la flexion se redujo ligeramente, con
valores de 0,5 %-2,3 % en el caso de la GBFS y de 1,1 %-3,5 % en el caso de la FA. En
general, los autores concluyen que, pese a ciertos efectos adversos como la retraccién por
secado o la disminucion de la resistencia frente a cloruros, la incorporacion de conchas
marinas en porcentajes controlados constituye una estrategia sostenible que puede mejorar
el comportamiento mecéanico, especialmente la resistencia a la flexién, de morteros y
concretos.

En el articulo titulado “Effects of Seashell and Lumashell powders on the elevated
temperature compressive strength and durability of shell-based concretes” desarrollado por
Bahadori et al. (2023), se evalud el impacto del reemplazo parcial del cemento por polvo de
concha marina en porcentajes de 0%, 2.5%, 5%, 10%, 15%, 20% y 25% sobre distintas
propiedades de durabilidad del concreto. Se realizaron ensayos de absorcion de agua,
resistividad eléctrica, resistencia a compresion a temperatura elevada y trabajabilidad en

muestras curadas durante 28 dias. Los resultados mostraron que el reemplazo con un 5% de
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polvo de concha fue el més favorable, reduciendo la absorcion total de agua en un 30% y
aumentando la resistividad en un 70%, lo que evidencia una mejora en la impermeabilidad
y una menor penetracion de agentes agresivos. Sin embargo, al incrementar la sustitucién al
10% y 15%, las propiedades de durabilidad comenzaron a deteriorarse ligeramente,
indicando que existe un rango éptimo de adicién donde el material logra densificar la
microestructura y reducir la conectividad capilar, mientras que valores mas altos generan
efectos contraproducentes.

Mientras que en Egipto en la investigacion titulada Effect of agricultural olive, rice
husk and sugarcane leaf waste ashes on sustainable ultra-high-performance concrete
elaborada por Alyami et al.(2023),debido a la acumulacién de residuos agricolas se evalta
el efecto de las cenizas agricolas de residuos de las hojas de olivo,las hojas presentes en la
cafia de azucar y por Gltimo la céscara de arroz en un mezcla de concreto elaborado para
tener alto rendimiento, se prepararon 16 mezclas reemplazando cemento portland tradicional
con cenizas de los residuos mencionados al 10%, 20%, 30%, 40% y 50% en peso, se
realizaron ensayos en cuanto a la resistencia de resistencia a flexion y comprensién; ademas
absorcion y permeabilidad de agua. Como resultados obtuvieron que todas las mezclas al
50% consiguieron una compresion superior a 142 MPA a 91 dias. Mientras que al 25% se
lograron 175.9, 162.7 y 160.9 Mpa respectivamente mientras que el patron a 179.6 MPa a
la edad de 91 dias, , mientras que en la velocidad de absorcién al 25% los resultados eran
1,47x10-11, 1.49 x10-11 y 1.51 x10-11 (cm/s) respectivamente, mientras que en la mezcla

patron se registrd 1.62x10-11
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2.1.2. NACIONALES

En la investigacion titulada “Disefio de concreto ecologico f'c = 280 kg/cm? con
adicién de caparazon de concha de abanico molido para mejorar la durabilidad disminuyendo
la porosidad en los elementos estructurales de las viviendas costeras en la region de Cafiete-
Lima” (Gonzales et al., 2023), el objetivo principal fue desarrollar un concreto ecoldégico
que utilice la parte dura y no comestible de las conchas de abanico para reducir el consumo
de cemento en la construccion de viviendas en zonas costeras. Para ello, se prepararon grupos
experimentales con cemento tipo I y tipo V, utilizando adiciones de cemento de 10 % y 20 %
con caparazon de concha de abanico molido (CCAM), asi como sustituciones de agregado
fino en los mismos porcentajes. Cada mezcla fue probada en cilindros y probetas para evaluar
propiedades de durabilidad, porosidad y microestructura.

Los resultados mostraron que, al aumentar la proporcion de CCAM como sustituto
de cemento, se observa una disminucion del porcentaje de poros, indicando una mayor
densificacion de la matriz cementicia. EI concreto con cemento tipo V, disefiado para resistir
sulfatos, present6d la menor porosidad, mientras que la mezcla con 20 % de reemplazo de
cemento tipo | mostro una resistencia promedio de 295.4 kg/cm? a los 28 dias (superior a la
resistencia de disefio f’c = 280 kg/cm?), siendo el segundo concreto menos poroso después
del concreto patron tipo V. Ademas, esta mezcla resultd 4.78 % mas econdmica y produjo
3.21 % menos emisiones de CO2 en comparacion con el concreto convencional utilizado en
construcciones de viviendas costeras. En conclusion, la adicion de CCAM permite reducir
parcialmente el cemento, mejorar la densidad del concreto, disminuir la porosidad y

contribuir a la sostenibilidad, aunque la durabilidad maxima sigue siendo alcanzada por
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mezclas con cemento tipo V sin sustitucion, especialmente frente a ataques de sulfatos y
cloruros.

Mientras que Alvinez (2021) en la investigacion titulada “Incorporacion de
concreto reciclado y concha de abanico para mejorar resistencia en concreto para viviendas
de nuevo Chulliyache — Sechura, 20217, realizada en Perd, tuvo como principal objetivo
establecer un excelente graduado con la inclusion de concreto que sea reciclado y concha de
abanico a fin de regenerar la solidez para las viviendas de Chullivache, se llevaron a cabo
cuatro dosificaciones que son disefio patron: a. 20% +10%. B. 30%+15%; c. 50%.+20% de
concreto de concha de abanico y material reciclado a los curados de 7,14 y 28 dias; los
hallazgos nos mostraron que de las dosificaciones mostradas, ningln espécimen llego a la
resistencia esperada, siendo la méas préxima la gradacién de 20% de cascote y 10% concha
de abanico con una f'c =191.71 kg/cm? estando por debajo en un 8.70%.

2.1.3. LOCALES

En la investigacion titulada “Resistencia a la compresion del concreto sustituyendo
el cemento por concha de abanico para pavimento rigido, Chimbote- 2022 realizada por
Altamirano et. al.(2022), ellos usaron probetas con un 0%, 7%, 9% y 11% de adiccidn y estas
fueron sometidas después de 7, 14 y 28 dias sumergidas en agua, los hallazgos indican que
la resistencia que obtuvo el concreto estandar fue 377.5 kg/cm2 mientras que con el nivel de
sustitucion de 7%, 9% y 11%, fue 356.5 kg/cm2, 3125 kg/cm2 y 278 kg/cm2,
respectivamente. A pesar de que estas resistencias se encuentran dentro de los limites
aceptables segun el disefio de mezcla establecida en 280 kg/cmz2, ello se debe al margen de

seguridad que se toma al momento del disefio lo que lleva a una resistencia promedio de
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365kg/cm2 con esto la investigacion concluye en que a medida que suba la tasa de
sustitucion, el concreto tiende a perder resistencia.

En la investigacion titulada “Resistencia a comprension de ladrillo adicionando al
cemento 3% ceniza de Carbon y 9% de ceniza de concha de abanico” realizada por Cribillero
& Quifiones  (2021), este nos indica que su principal objetivo es determinar el
comportamiento de un ladrillo tipo IV cuando se le afiade un 3% de ceniza de carbon de
piedra y el 9% de ceniza de concha de abanico; se realizaron 9 ladrillos patron y 9 ladrillos
con la adicion de un 3% ceniza de Carbon y 9% de ceniza de concha de abanico, se nos dice
que laresistencia del ladrillo de hormigdn convencional, y al que se le afiade un 3% de ceniza
de carbdn y un 9% de céscara de concha de abanico, alcanza los siguientes resultados medios
tanto en muestras estandar como experimentales: al dia 7, 117 kg/cm? - 176 kg/cm? ; al dia
14, 113 kg/cm? - 112 kg/cm?; y a los 28 dias, 118 kg/cm? - 115 kg/cmz2. Podemos observar
que hasta los 7 dias la resistencia es mayor que la del estdndar, mientras que a los catorce y
veintiocho dias conserva la solidez experimentalmente.

2.2. MARCO CONCEPTUAL
2.2.1. CONCRETO.

(Sanchez de Guzman, 2001) menciona que por concreto basicamente se hace
referencia una mezcla de cemento hidraulico Portland(material aglutinante), aridos
(material de relleno), agua y dependiendo ciertos requerimientos, aditivos. Una vez que
ha pasado un tiempo determinado y el material se ha endurecido, la mezcla adquiere una
consistencia similar a la piedra, capaz de resistir grandes fuerzas de compresion. En
nuestro pais, el hormigon es actualmente el material de construccién mas utilizado. La

calidad final del hormigdn obedece a la pericia del ingeniero y de sus conocimientos sobre
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el material, pero hay siete aspectos principales del hormigén que generalmente se
desconocen: su naturaleza, composicion, propiedades, seleccion de proporciones, proceso
de colocacion, gestion de calidad y supervision, asi como cuidado de los componentes
estructurales (Rivva, 2000).

2.2.1.1. Concreto fresco.

Romero Quintero & Hernandez Rico (2014) nos dicen que “En este estado todos

los materiales utilizados para fabricar el concreto (cemento, agregado fino, agregado
grueso, aire y agua) estan unidos formando una mezcla homogénea facil de manejar para
ser llevada a su destino”.

2.2.1.2. Concreto endurecido.

Romero Quintero & Hernandez Rico (2014) Este estado es después del fraguado,
donde la mezcla inicia a cobrar su resistencia y ya tomo la forma requerida y empieza a

soportar cargas
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Tabla 1

Propiedades del concreto fresco y endurecido

Propiedades del concreto fresco Propiedades del concreto endurecido

Resistencia: Esta es la habilidad
que presenta el concreto para
soportar los esfuerzos

Manejabilidad: La facilidad de
vencer a la friccion entre la mezcla y

el encofrado o acero

Compacidad: Es la facilidad de la . -
Durabilidad: Es la habilidad para

mezcla para compactarse o .
resistir  los ataques  quimicos,

acciones del medio ambiente y
Contenido de aire: Esta propiedad o

demas condiciones
concede la utilizacion

Consistencia: La capacidad de fluir ~ Permeabilidad: La capacidad del

Cohesion: La capacidad de la mezcla o )
concreto de permitir el paso a través

para mantenerse como una masa

estable y sin segregacion del concreto de un liquido o gas

Nota. Elaborado a base de Disefio de mezcla de concreto por el método ACI

2.2.2. PROPIEDADES DEL CONCRETO
a. Resistencia a la Compresion.

“La propiedad mas significativa para evaluar la calidad de un concreto es
su resistencia a la compresion, siendo una medida fundamental de su
comportamiento mecanico.” (Gutiérrez de Lopez, 2003).

Segun (Abanto, 2009), este punto, se fundamenta en la facilidad de realizar
los eleccion de la resistencia a la compresion se justifica por la facilidad de realizar

los ensayos y el hecho de que muchos componentes del hormigdn tienden a
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mejorar con un aumento en su resistencia. Esta propiedad se determina como la
méaxima carga que puede soportar una muestra por unidad de area antes de sufrir
un fallo debido a la compresidn, que se da a notar con la aparicion de grietas o la
ruptura del material.
(Ottazzi Pasino, 2011) identifica los factores primordiales que influyen en
la resistencia a la compresién f'c como:
- La fortaleza del cemento hidratado (matriz) y la fortaleza de la interfaz
matriz-agregado son elementos esenciales para la resistencia del hormigdn, ya que,
en todos los hormigones de alta calidad, la resistencia de las particulas de agregado
supera a la de otros componentes.
- La proporcion entre agua y material cementante puede considerarse como
el factor mas crucial. Una relacién baja agua y material cementante fortalece la
unioén entre solidos y reduce la porosidad de la pasta o0 matriz de cemento. Por otro
lado, un indice elevado de agua y material cementante reduce la resistencia al
incrementar la porosidad de la matriz y la region de transicion entre los agregados

y la matriz.

La resistencia a la compresion tiende a reducirse cuando se introduce aire
en la mezcla a traveés de un aditivo. Igualmente, si el aire queda atrapado dentro del
encofrado debido a un fraguado insuficiente del concreto, su resistencia tiende a
disminuir.

- La disposicion de los tamarios, la rugosidad y la procedencia de los
agregados son aspectos cruciales. La distribucion de los tamafios incide en la

porosidad del material, mientras que la rugosidad de la superficie influye en la
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conexion entre el agregado y la matriz, asi como en el tamafio del area de unién.
En el concreto de resistencia normal elaborado con agregados gruesos y duraderos,
la compactacion se ve obstaculizada por fisuras en el mortero (matriz), y se observa
una curva de tension-deformacion con ramas amplias e inclinadas. En cambio, si el
agregado falla antes que el mortero, la falla suele ser abrupta, generando ramas
cortas y con una inclinacion pronunciada hacia abajo.

- Los factores de humedad y temperatura durante el proceso de curado son
fundamentales. Ya que la hidratacion del cemento es un proceso continuo, el
soporte del concreto incrementa con el pasar del tiempo y los niveles de humedad
durante el periodo de curado influyen de manera significativa en este incremento

de la resistencia.

b. Resistencia a la flexion: Segun la NTP 339.078 (2012)

“Se refiere a la capacidad del concreto endurecido para soportar la traccion.
Donde el momento flexor representa al esfuerzo causado por la flexion y se mediante
los procedimientos de prueba establecidos en la normas ASTM C78 o ASTM C293.”

c. Método de ensayo para determinar la velocidad de absorcién de agua en

concretos de cemento Portland(NTP 339.232).

Este ensayo tiene como finalidad hallar la velocidad de absorcién, también
conocido como absortividad. La superficie expuesta se introduce en agua al inicio del
contacto, a través del fendmeno de capilaridad, el agua penetra a través de los poros.
El espécimen estandar para este ensayo es un cilindro de 100mm de diametro y una
altura de 50mm, pueden ser moldeados segun la norma 339.033 o ser extraidos de los

nucleos segln el método NTP 339.059 y deben ser por lo menos 2 espécimen. Para los
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calculos se usara la masa dividida entre la densidad del agua y el objeto del area de
seccion transversal y la densidad del agua.
Los rangos suelen ser los siguientes

Tabla 2

Clasificacion de absortividad

Clasificacion Rango aproximado
Muy Baja
<1.0x10™*
(Excelente)

Baja (Buena) 1.0x10%-1.0x10
Media (Regular) 1.0x1073-1.0x1072

Alta (Mala) >1.0x1072

Nota. Clasificacion orientativa adaptada a partir de ASTM C1585, método estandar
para medicién de la velocidad de absorcidn (sorptividad) del concreto.
d. Ensayo de resistencia del concreto a la penetracion del cloruro (ASTM

1202).

También conocido como RCPT((Rapid Chloride Permeability Test), implica
provocar la migracion de una solucién de cloruro de sodio a través de una muestra de
concreto utilizando un campo eléctrico. Esta técnica se lleva a cabo al colocar una
probeta ecléctica en un circuito y exponerla a soluciones salinas. Su propdsito es
evaluar la resistencia del concreto ante la penetracion de cloruros, los cuales pueden

comprometer su durabilidad
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Una reserva es abastecida por una solucion de NaCi al 3 por ciento, mientras
que la otra contiene una solucién de NaCl al 3% y la tercera contiene una solucién de
NaOH 0.3N. Se aplica un potencial de 60 voltios de corriente continua a través de la
celda.

La reserva que con NaCl esta conectada al polo negativo , mientras que reserva
con NaOH esta conectada al polo positivo. Los iones cloruro, que tienen una carga
negativa,se dirigen hacia el polo positivo. La cantidad de carga eléctrica, medida en
Coulombs, refleja la conductividad de la muestra, en este caso la probeta, la cual
aumenta a medida que los diversos iones, especialmente los iones cloruro, penetran y
se movilizan a través de ella.

El ASTM C-1202 nos da los siguientes rangos de clasificacion

Tabla 3

Clasificacion penetracion de cloruros

Clasificacion Rango aproximado
Alta > 4000

Moderada 2000 — 4000

Baja 1000 — 2000

Muy baja 100 — 1000

Negligible / Insignificante <100

Nota. Tomado de la Norma ASTMC-1202
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2.2.3. CONCHA DE ABANICO

Es el bivalvo méas destacado en el mundo de los moluscos, siendo altamente
solicitado gracias a su exquisito sabor y textura. Dentro del género Argopecten, esta
especie sobresale como la més relevante. En los altimos afios, la produccion de este
molusco ha experimentado un notable crecimiento en el Perd, especialmente en areas
como Piura, Ancash y Ica. Las condiciones bioldgicas y oceanograficas de nuestras aguas
son Optimas para su desarrollo, como lo demuestran la presencia de bancos naturales en
la Bahia Paracas (Region Ica), Bahia Samanco (Region Ancash) y Bahia Sechura (Region
Piura). (FONDOPES, 2016)

La concha de abanico tiene dos partes la comestible la cual representa
aproximadamente el 15% del recurso total e incluye tanto el mdsculo aductor, conocido
como tallo, como el coral, que comprende tanto la génada masculina como la femenina;
y la valva que constituye el 85% de aquel recurso completo y que se desecha durante el
procesamiento.

Las valvas estan principalmente compuestas por CaO (6xido de calcio), aunado a
ello, contiene pequefias cantidades de otros 6xidos presentes. Numerosas investigaciones
han coincidido en que el principal componente de las conchas de los moluscos bivalvos

es el carbonato de calcio, tal como lo indico Yoon et al. (2002)
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Figura 1

Concha de abanico

Nota. Tomado de Sociedad nacional de acuicultura
a. Tipos de concha de abanico segun su procedencia.

Segun su procedencia, la concha de abanico puede obtenerse de dos formas
principales: mediante cultivo en hatcheries, donde se producen semillas en condiciones
controladas de laboratorio para luego ser trasladadas al mar, y a partir de bancos
naturales, donde se realiza la extraccion directa de los ejemplares en areas marinas
especificas. Las conchas cultivadas en hatcheries suelen presentar un mayor control en
tamafo y calidad, debido a que se desarrollan bajo condiciones reguladas y con menor

exposicion a contaminantes.
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Figura 2

Concha de abanico cultivada en hatcheries

Nota. Tomado de Red Nacional de informacion Acuicola

En contraste, las provenientes de bancos naturales pueden mostrar mayor
variabilidad en su morfologia y composicion mineral, influidas por factores
ambientales como la salinidad, temperatura y disponibilidad de nutrientes. Estas
diferencias pueden repercutir en el contenido de carbonato de calcio y en la estructura
de las valvas, aspectos relevantes para su aprovechamiento en la industria del cemento
y del concreto (FONDOPES, 2016)

Figura 3

Concha de abanico extraida del mar peruano

Nota. Tomado del Diario Gestién
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b. Utilidad de la Concha de Abanico.

Hung Mo et. al. (2018) recoge diversos estudios realizados en diferentes partes
del mundo acerca del uso de conchas marinas en la elaboracion de concreto y productos
similares, principalmente obtenidos de la cria de vieiras, ostras y mejillones. Segun
varios autores, China produce anualmente alrededor de trescientas mil toneladas de las
conchas obtenidas de ostras, mientras que su isla vecina Taiwan genera
aproximadamente ciento sesenta mil toneladas de conchas de ostra cada afio. Se
destaca la posibilidad de emplear los desechos de concha debido a su sobresaliente
cantidad de 6xido de calcio, aunque se subraya la importancia de un manejo adecuado,
como la exposicion a altas temperaturas y una trituracion efectiva, para mejorar la
calidad del producto final. Aunque las investigaciones revisadas sugieren que las
conchas podrian servir como sustitutos parciales del cemento o de los componentes en
la mezcla de concreto, se menciona que aun falta profundizar en la evaluacién del
efecto en cuanto a durabilidad en un plazo mas amplio del concreto resultante. Al final
se concluye que estos mencionados residuos podrian ser utilizados como parte del
agregado en la construccion, reemplazando hasta un 20% de los materiales en
concretos no estructurales.

c. Caracteristicas biologicas de la concha de abanico

Es una especie que tiene ambos 6rganos sexuales en un mismo individuo. La
gonada de esta especie contiene tanto évulos como espermatozoides, mostrando una
parte femenina de color naranja y una parte masculina de color blanco. Esta gonada,
conocida como coral, produce gametos de manera alterna y su proceso reproductivo

se mantiene en un ciclo constante. (FONDOPES, 2016)
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Figura 4

Partes de la concha de abanico

Partesdela [ £ Parte no comestible
concha de abanico =y L Masa Visceral
Parte comestible )
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I11. METODOLOGIA

3.1. ENFOQUE DE INVESTIGACION

La investigacion se desarrollé bajo un enfoque cuantitativo, debido a que se trabajo con
datos numéricos obtenidos de ensayos de laboratorio para comprobar las hipotesis planteadas.
Segun Hernandez, Ferndndez y Baptista (2014), este enfoque permitia validar hipdtesis a través de
mediciones y analisis estadistico, lo cual resulté coherente con el propdésito del estudio: evaluar
como influyd la ceniza de concha de abanico en la resistencia a la compresion, resistencia a la
flexidn, penetracion de cloruros y velocidad de absorcion de agua del concreto FC-210 kg/cm2.

Se aplicaron porcentajes especificos de ceniza de concha de abanico (3 %, 5 %, 7 % y 9 %)
en las mezclas de concreto y se realizaron mediciones siguiendo normas técnicas, con el fin de
obtener resultados objetivos. Esto permitié analizar de manera precisa si la variacion en el
contenido de ceniza generaba cambios significativos en las propiedades evaluadas del concreto,
identificando el porcentaje 6ptimo para mejorar su desempefio estructural y su durabilidad.
3.2. METODO DE INVESTIGACION

3.2.1. TIPO DE INVESTIGACION

El estudio en cuestion fue de tipo aplicada segun la definicion de Chavez (2007). El fin
supremo del trabajo es resolver un problema en un periodo corto de tiempo. El objetivo fue actuar
de manera inmediata y abordar la problematica mediante acciones practicas. En este contexto, la
investigacion propuso un enfoque pragmatico frente a los retos del sector construccion. De esta
manera, la esencia del estudio se relaciond con los principios del tipo de investigacion aplicada, al
prever acciones especificas orientadas a la solucion del problema y a la generacion de beneficios
para el ambito de la construccion.

3.2.2. NIVEL DE INVESTIGACION
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El estudio se clasifico como de nivel correlacional, ya que tuvo como finalidad analizar la
relacion entre el porcentaje de ceniza de concha de abanico y las propiedades del concreto,
especificamente la resistencia a la compresion, la velocidad de absorcion y la penetracion de
cloruros. Segun Hernandez, Ferndndez y Baptista (2014), este tipo de investigacion permite
identificar el grado de asociacion entre variables dentro de un contexto determinado.

Bajo este enfoque, se evalud si la incorporacion de la ceniza de concha de abanico influia
de manera significativa en el comportamiento mecanico y la durabilidad del concreto considerado
en la investigacion.

3.3. DISENO DE INVESTIGACION

El presente estudio se enmarco dentro de un disefio cuasiexperimental, ya que se manipul6
de forma deliberada una variable independiente: la proporcion de ceniza de concha de abanico
afiadida a las mezclas de concreto (3%, 5%, 7% y 9%), con el propoésito de evaluar su efecto sobre
variables dependientes como la resistencia a la compresion, resistencia a la flexion, penetracién de
cloruros y velocidad de absorcién de agua.

Los grupos de mezcla ya estaban definidos previamente en funcion del porcentaje de ceniza
adicionada, por lo que no se realizé una asignacion aleatoria. Esta condicion se ajusta a lo descrito
por Hernandez, Fernandez y Baptista (2014), quien sefiala que en los disefios cuasiexperimentales
los sujetos 0 grupos no se asignan al azar ni se emparejan, sino que ya estan conformados antes

del experimento, siendo grupos intactos.
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Control
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3.4. POBLACION

Segun Babbie (2016), una poblacion se refiere al conjunto completo de unidades que
cumplen con ciertos criterios para ser consideradas dentro de un estudio. En este sentido, la
poblacion seleccionada para la investigacion corresponde a un grupo de elementos estructurales
gue comparten caracteristicas comunes, lo que permite identificar con claridad el tipo de unidades
sobre las cuales se pretende generalizar los resultados.

La poblacion de la investigacion estuvo conformada por los testigos de concreto
elaborados para elementos estructurales ejecutados en el distrito de Nuevo Chimbote, Ancash.

Esta poblacion se considera de caracter infinito, ya que, pese a delimitar el &mbito geogréafico y
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el tipo de concreto utilizado, se desconoce con exactitud la cantidad total de elementos que la
integran.
3.5. MUESTRA
En este caso nuestra muestra es la misma que la poblacion, ya que se evaltan todos los
testigos de concreto.

Tabla 4

Muestras requeridas para ensayo de resistencia a la compresién

Ensayos de Resistencia a compresion para concreto f’c¢=210 kg/cm?

Tratamiento 7 dias 14 dias 28 dias Total
Concreto con adicion de 0% de

) ) 3 3 3 9
cenizas de conchas de abanico
Concreto con adicion de 3% de

) ) 3 3 3 9
cenizas de conchas de abanico
Concreto con adicion de 5% de

) ) 3 3 3 9
cenizas de conchas de abanico
Concreto con adicion de 7% de

) ) 3 3 3 9
cenizas de conchas de abanico
Concreto con adicion de 9 % de

) ) 3 3 3 9
cenizas de conchas de abanico
Concreto con % Optimo 30 30
Total 15 15 15 75
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Tabla b

Muestras requeridas para ensayo de resistencia a la flexion

Ensayos de Resistencia a la flexion para concreto f ¢=210 kg/cm?

Tratamiento 28dias 60 dias Total
Concreto con adicion de 0% de Cenizas de 3 3 6
conchas de abanico

Concreto con adicion de 3% de Cenizas de 3 3 6
conchas de abanico

Concreto con adicion de 5% de Cenizas de

conchas de abanico 3 3 °
Concreto con adicion de 7% de Cenizas de

conchas de abanico 3 3 °
Concreto con adicion de 9 % de Cenizas de

conchas de abanico 3 3 °
Total 15 15 30

Tabla 6
Muestras requeridas para ensayo de absorcion de agua del concreto

Ensayos de velocidad de absorcién del agua para concreto f¢=210 kg/cm?
Tratamiento 28 dias 60 dias Total
Concreto con adicion de 0% de Cenizas de

conchas de abanico 2 2 4
Concreto con adicion de 3% de Cenizas de

) 2 2 4
conchas de abanico
Concreto con adicion de 5% de Cenizas de

) 2 2 4
conchas de abanico
Concreto con adicion de 7% de Cenizas de

) 2 2 4
conchas de abanico
Concreto con adicion de 9 % de Cenizas de

) 2 2 4
conchas de abanico
Total 10 10 20
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Tabla 7

Muestras requeridas para ensayo de penetracion de cloruro para concreto

Ensayos de penetracion de cloruro para concreto f’¢c=210 kg/cm?

Tratamiento 28 dias 60dias  Total
Concreto con adicion de 0% de Cenizas de ) ) A
conchas de abanico

Concreto con adicion de 3% de Cenizas de

conchas de abanico ? ? )
Concreto con adicion de 5% de Cenizas de 5 5 A
conchas de abanico

Concreto con adicion de 7% de Cenizas de ) ) A
conchas de abanico

Concreto con adicion de 9 % de Cenizas de 5 5 A
conchas de abanico

Total 10 10 20

3.6. OPERACIONALIZACION DE LAS VARIABLES

3.6.1. VARIABLES INDEPENDIENTES

Cenizas de concha de abanico

- Definicion conceptual: La ceniza de concha de abanico es el material obtenido tras
calcinar y moler conchas marinas, proceso que concentra oxidos como el CaO y
origina fases minerales reactivas. Gracias a esta composicion, puede funcionar como
material cementante suplementario, aportando reactividad y capacidad de integracion
en matrices de concreto, especialmente mediante reacciones gque mejoran su

microestructura y desempefio (Seo et al., 2019).
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- Definicion operacional: Se observard en campo las conchas de abanico a utilizar
determinando sus caracteristicas fisicas con ayuda de una ficha de observacion y
posteriormente su composicion mineralégica mediante el ensayo de del ensayo de
fluorescencia de Rayos X (XRF) y anélisis térmico diferencial en un laboratorio. Se
adicionard cenizas de conchas de abanico al concreto patron f'c=210 kg/cm? en
porcentajes de 3%, 5%, 7% Yy 9% empleando una ficha de observacion.

3.6.2. VARIABLES DEPENDIENTES

Velocidad de absorcion del concreto

- Definicién conceptual: La velocidad de absorcion del concreto, entendida como su
absorcién capilar, es el proceso mediante el cual el agua penetra desde la superficie
hacia el interior del material debido a la succion ejercida por su red de poros capilares
y micro fisuras. Este coeficiente expresa la rapidez con la que ocurre dicho transporte
y depende directamente de caracteristicas internas como la porosidad, el tamafio y la
distribucion de los poros, asi como de su grado de conectividad (Wang et al., 2022).

- Definicién operacional: La velocidad de absorcion se determinaro a traves de
ensayos de absorcion en cilindros con dimensiones especificas y curados durante 28
y 60 dias, segun las pautas de la norma (NTP 339.0232) "Método de ensayo para
determinar la velocidad de absorcion de agua en concretos de cemento Portland ™.

Penetracion de cloruro del concreto

- Definicidon conceptual: La penetracion de iones cloruro es el proceso mediante el

cual los cloruros provenientes del ambiente ingresan al concreto y se desplazan a
través de su red porosa, avanzando principalmente por difusion y capilaridad hasta

alcanzar el acero de refuerzo. Cuando estos iones se acumulan en concentraciones
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criticas, pueden romper la capa pasiva del acero e iniciar procesos de corrosion,
afectando la durabilidad de la estructura” (Mehta & Monteiro, 2014)

- Definicion operacional: La resistencia a la penetracion de cloruro se determind
mediante ensayos a cilindros con dimensiones especificas y curados durante 28 y 60
dias, segiin la norma ASTM C 1202 “Ensayo de resistencia del concreto a la
penetracion del cloruro”.

Resistencia del concreto

- Definicién conceptual: La resistencia del concreto se entiende como la capacidad
del material endurecido para soportar esfuerzos aplicados sin presentar una falla
estructural. Esta propiedad refleja el nivel de cohesion interna y la calidad de su
microestructura, factores que dependen de la composicion, el grado de hidratacién y
las condiciones de curado. Si bien la resistencia a la compresion es el pardmetro mas
usado para evaluar su desempefio mecéanico debido a su predominancia en el
comportamiento del material, también se consideran otras formas de resistencia,
como la traccion y la flexion, que permiten describir de manera méas completa su
respuesta ante diferentes tipos de solicitaciones. (Neville, 2011).

- Definicién operacional: La resistencia del concreto se determindé mediante ensayos
de compresion en cilindros con dimensiones especificas y curados durante 7, 14 y 28
dias, segun las pautas de la norma (NTP 339.034) "Método de ensayo estandarizado
para evaluar la resistencia a la compresion del concreto en muestras cilindricas” y la
resistencia a la flexion del concreto mediante ensayos de flexion con dimensiones

especificas y curados durante 28 y 60 dias, segun las pautas de la norma (NTP
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339.078) “Concreto endurecido - Determinacion de la resistencia a la flexiéon de
vigas”.
3.7. TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS
Para la elaboracion de esta investigacion se utilizé la observacion directa, ya que se verifica
el efecto que tiene estas cenizas de conchas de abanico y se toman los datos directamente de los
ensayos
Como instrumento de recoleccion de datos se empled una ficha técnica disefiada para
registrar de manera sistematica la informacion obtenida en cada uno de los ensayos aplicados a las
muestras. Su elaboracion se basd en los procedimientos establecidos por normas técnicas
reconocidas, lo que asegura la validez y confiabilidad del proceso. Para su disefio se consideraron
tanto normativas nacionales, como las NTP y el Manual de Ensayos del MTC, asi como estandares
internacionales emitidos por organismos como ASTM y ACI, los cuales proporcionan los
lineamientos necesarios para una recoleccion de datos precisa, estandarizada y replicable.

En particular, se utilizaron las siguientes normas:

- ASTM C1585/ NTP 339.232: para el ensayo de velocidad de absorcién de agua
(sorptividad) del concreto endurecido.

- ASTM C1202: para el ensayo de penetracion rapida de iones cloruro (RCPT),
indicador de la permeabilidad a cloruros.

- ASTM C78/NTP 339.078: para el ensayo de resistencia a la flexion mediante viga
simplemente apoyada con carga en los tercios.

- ASTM C39/NTP 339.034: para el ensayo de resistencia a la compresién de probetas

cilindricas.
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- Manual de Ensayos del MTC: como guia técnica complementaria para la correcta

ejecucion y control de los procedimientos de ensayo de materiales.

3.8. TECNICAS DE ANALISIS DE RESULTADOS

Una vez concluidos los ensayos de absorcion de agua, penetracion de cloruros, resistencia
a la compresion y resistencia a la flexion a diferentes edades y condiciones, lo que siguio fue la
organizacion de los datos en una hoja de calculo para facilitar el posterior analisis de los resultados.

La hoja de calculo sirvi6 como herramienta central para examinar las tendencias y
correlaciones presentes en la informacion obtenida. Gracias a ello fue posible identificar patrones
significativos y contar con una base sélida para la interpretacion de los resultados. Ademas, la
presentacion visual mediante diagramas comparativos permitié una comprensién mas accesible y
efectiva, facilitando que los interesados entendieran las diferencias, variaciones y tendencias
observadas en las muestras de concreto.

Para el anélisis de los datos se considerd el porcentaje de adicion que presentd el mejor
desempefio. Con este proposito se elaboraron 30 testigos, cuyos valores de resistencia a los 28 dias
fueron procesados en el software Excel, obteniéndose pardmetros estadisticos como la media (),
la desviacién estandar (Ds) y el coeficiente de variacion (V). Los resultados de resistencia a la
compresion del concreto suelen ajustarse a una distribucién normal, la cual se representa mediante
una curva en forma de campana conocida como “Campana de Gauss”.

La distribucion normal presenta propiedades matematicas que permiten interpretar la
variabilidad de los datos. El intervalo pu + 1Ds abarca aproximadamente el 68.27% de los valores
posibles, mientras que p + 2Ds comprende cerca del 95.2%. Del mismo modo, el intervalo p+ 3Ds

incluye practicamente la totalidad de los valores, aproximandose al 100%. Con base en estos
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rangos, se estimo la probabilidad de ocurrencia de distintos valores de resistencia a la compresion
asociados al porcentaje 6ptimo, lo que permitié analizar el comportamiento esperado y la
variabilidad del concreto con la adicién evaluada.

Se aplico un analisis de varianza (ANOVA de un factor) con el objetivo de evaluar si
existian diferencias estadisticamente significativas en las propiedades del concreto modificadas
con cenizas de conchas de abanico, considerando los porcentajes de adicién de 0%, 3%, 5%, 7%
y 9%. Las propiedades evaluadas fueron: velocidad de absorcion de agua, resistencia a la
penetracion de iones cloruro, resistencia a la compresion y resistencia a la flexion.

Este analisis se llevo a cabo utilizando la herramienta "Anélisis de Datos" de Microsoft
Excel, lo cual permitié comparar las medias de los distintos grupos experimentales y determinar
si las diferencias observadas eran significativas desde el punto de vista estadistico.

Las hipotesis que guiaron el analisis fueron las siguientes:

Hipotesis nula (Ho): No hay diferencias significativas entre los grupos; es decir, el
porcentaje de adicion de cenizas no afecta las propiedades estudiadas.
Hipotesis alternativa (Hi): Existen diferencias significativas entre los grupos; es decir,
la adicién de cenizas si influye en el comportamiento del concreto.

Para cada una de las propiedades evaluadas se analizo el valor p resultante del ANOVA. Si
este valor era menor al nivel de significancia establecido (p < 0.05), se rechaza la hipétesis nula,
concluyendo que la adicion de cenizas de conchas de abanico generaba un efecto estadisticamente
significativo en la propiedad analizada.

Se hizo un analisis estadistico de los resultados de resistencia a la compresion tomando

como base el porcentaje de adicion que tuvo el mejor desempefio. Para esto se trabajé con 30
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probetas, cuyos resultados a los 28 dias fueron procesados en Excel, calculando la media (p), la
desviacion estandar (Ds) y el coeficiente de variacion (V).

Como es bien conocido, los valores de resistencia a la compresion suelen ajustarse a una
distribucion normal, también llamada Campana de Gauss, que se define a partir de la media y la
desviacion estdndar. Esta distribucion tiene propiedades estadisticas importantes:

- Dentro del rango p + 1Ds se encuentra alrededor del 68.27% de los datos.
- En p + 2Ds, aproximadamente el 95.2%.
- Y en p + 3Ds, practicamente todos los valores posibles.

Este analisis permitié conocer con qué frecuencia podrian repetirse ciertos resultados de

resistencia a la compresion, tomando en cuenta el porcentaje 6ptimo de cenizas de conchas de

abanico, y asi entender mejor tanto el comportamiento general del concreto como su variabilidad.
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION
4.1. RESULTADOS
4.1.1. CARACTERISTICAS FISICAS DE LOS AGREGADOS
A. Agregado Grueso (Piedra Chancada - Cantera ""Chero™)
El resultado de los ensayos realizados al Agregado Grueso se encuentra en la
siguiente Tabla 8 y la curva granulométrica en figura 5. Los datos y procesos de los
ensayos se ubican en el Anexo 3.

Tabla 8

Caracteristicas del agregado grueso

AGREGADO GRUESO (Piedra chancada)

Caracteristicas Valor Unidades

Tamafio Méximo Nominal 3/4 Pulg

Peso Especifico de Masa 2.73 gr/em3

Absorcion 0.8 %

Contenido de Humedad 0.22 o

Peso Unitario Suelto 1460.9 Kg/m3
Figura 5

Curva granulométrica del agregado grueso
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El agregado grueso presentd valores de peso unitario, peso especifico, absorcion y
granulometria dentro de los rangos aceptables segiin norma. Esto evidencia que posee
buena calidad y que su uso en la mezcla contribuird a una adecuada resistencia,
estabilidad y trabajabilidad del concreto.

B. Agregado Fino (Arena Gruesa - Cantera ""Chero"’)

El resultado de los ensayos realizados al Agregado Fino se encuentra en la siguiente
tabla 9 y la curva granulométrica en la figura 6. Los datos y procesos de los ensayos se
ubican en el Anexo 3.

Tabla 9

Caracteristica del agregado grueso

AGREGADO FINO (Arena gruesa)

Caracteristicas Valor Unidades

Tamafio Maximo Nominal 3/8” Pulg

Peso Especifico de Masa 2.83 gr/cm3

Absorcion 0.8 %

Contenido de Humedad 0.63 %

Peso Unitario Suelto 1536.1 Kg/m3
Figura 6

Curva granulométrica para agregado fino
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El agregado fino mostr6 una distribucion granulometrica continua, un médulo de
fineza apropiado y valores de peso especifico y absorcion dentro de lo esperado. Estos
resultados indican que el agregado fino es apto para garantizar una buena cohesion,
trabajabilidad y desempefio global de la mezcla.

4.1.2. COMPOSICION MINERALOGICA DE LAS CENIZAS DE

CONCHAS DE ABANICO Y ANALISIS TERMICO DIFERENCIAL

4.1.2.1. COMPOSICION MINERALOGICA

En la tabla 10, se presentan los resultados obtenidos del Espectrémetro de
Fluorescencia de Rayos X por Reflexion Total (TXRF) de las cenizas de concha
de abanico

Tabla 10

Porcentaje de elementos en la ceniza de concha de abanico

Elemento Cantidad

Calcio 96.587%
Cloro 1.749%
Galio 0.559%
Mercurio 0.503%
Cadmio 0.107%
Estafio 0.105%
Azufre 0.099%
Aluminio 0.096%
Circonio 0.090%
Escandio 0.045%
Hierro 0.042%
Otros 0.016%

El analisis por TRXF evidencid que la ceniza de concha de abanico presenta un
contenido predominante de calcio, principalmente en forma de &xidos,

acomparniado de trazas de cloro, galio, mercurio, cadmio, estafio, azufre, aluminio,
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circonio, escandio y hierro. La alta proporcion de calcio sugiere una naturaleza
fundamentalmente calcarea, lo cual es coherente con el origen biogénico de las
conchas marinas.

4.1.2.2. ANALISIS TERMICO DIFERENCIAL

De acuerdo con los resultados obtenidos en el anélisis termogravimétrico

(TGA), el material demostrd una alta estabilidad térmica en un amplio intervalo

de temperatura, permaneciendo practicamente sin cambios hasta

aproximadamente los 700 °C. Este comportamiento indica que la estructura del

material es resistente al calor en condiciones moderadas a elevadas

Figura7

Resultados del ensayo termogravimétrico
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El andlisis térmico diferencial (ATD) mostro dos picos endotérmicos

menores a 110 °C y 210 °C, relacionados con la pérdida de agua, y un pico intenso
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a 890 °C, indicando un cambio estructural significativo que podria afectar la
estabilidad y propiedades del material.

Figura 8: El andlisis térmico diferencial (ATD)
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4.1.3. DISENO DE MEZCLA PATRON Y MODIFICADO CON CENIZAS
DE CONCHA DE ABANICO
El disefio de la mezcla se llevé a cabo utilizando el método propuesto por el comité
ACI 211.1, considerando ademaés los lineamientos establecidos en la norma técnica E.060
“Concreto Armado”, los cuales regulan la correcta elaboracion del concreto estructural.
Para el célculo del disefio de mezcla se consider6 un £ ¢c=210Kg/cm2 debido a que

es la resistencia mas aplicada en las diferentes edificaciones locales
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Tabla 11

Resultados del disefio de mezcla para el concreto Patron

Material Proporciones en Proporciones en
volumen peso
Cemento 1.00 1.00
Agregado Fino Natural 2.03 2.08
Agregado Grueso 786 278
Natural
Agua 23.69 It/bol 23.69 It/bol
Tabla 12

Resultados del disefio de mezcla para el concreto con adicion de 3% de cenizas de

concha de abanico

Material Proporciones Proporciones
en volumen en peso
Cemento 1.00 1.00
Agregado Fino Natural 2.03 2.08
Agregado Grueso Natural 2.86 2.78
Agua 23.69 lt/bol 23.69 It/bol
Cenizas de qonchas de 0.03
abanico

Tabla 13
Resultados del disefio de mezcla para el concreto con adicion de 5% de cenizas de

concha de abanico

Material Proporciones Proporciones
en volumen en peso
Cemento 1.00 1.00
Agregado Fino Natural 2.03 2.08
Agregado Grueso Natural 2.86 2.78
Agua 23.69 It/bol 23.69 It/bol
Cenizas de cpnchas de 0.05
abanico
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Tabla 14
Resultados del disefio de mezcla para el concreto con adicion de 7% de cenizas de

concha de abanico

Material Proporciones Proporciones
en volumen en peso
Cemento 1.00 1.00
Agregado Fino Natural 2.03 2.08
Agregado Grueso Natural 2.86 2.78
Agua 23.69 It/bol 23.69 It/bol
Cenizas de cpnchas de 0.07
abanico

Tabla 15
Resultados del disefio de mezcla para el concreto con adicidn de 9% de cenizas de

concha de abanico

Material Proporciones Proporciones
en volumen en peso
Cemento 1.00 1.00
Agregado Fino Natural 2.03 2.08
Agregado Grueso Natural 2.86 2.78
Agua 23.69 1t/bol 23.69 1t/bol
Cenizas de qonchas de 0.09
abanico

4.1.4. PROPIEDADES FiSICAS (ASENTAMIENTO, PESO UNITARIO Y
TEMPERATURA)
Los resultados obtenidos de las propiedades fisicas de los diferentes disefios de

mezclas se presentaran en los siguientes cuadros
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Tabla 16
Propiedades fisicas del concreto con % ,3%, 5%, 7% Yy 9% de cenizas de concha

de abanico

% Ceniza de

Muestra Concha de Asentamiento Temperatura Pego .
abanico unitario
M1-0% 3.50 pulg 27.40 °C 2.40 gr/cm2
M2-0% 0% 4.00 pulg 26.80 °C 2.43 gr/cm2
M3-0% 4.50 pulg 26.10 °C 2.41 gr/cm2
M1-3% 3.00 pulg 26.80 °C 2.43 gr/cm2
M2-3% 3% 3.00 pulg 26.40 °C 2.43 gr/cm2
M3-3% 2.50 pulg 26.50 °C 2.43 gr/cm2
M1-5% 2.00 pulg 26.10 °C 2.43 gr/cm2
M2-5% 5% 2.00 pulg 25.90 °C 2.44 gr/cm2
M3-5% 2.50 pulg 26.50 °C 2.42 gr/cm2
M1-7% 2.00 pulg 26.40 °C 2.43 gr/cm2
M2-7% 7% 2.00 pulg 26.80 °C 2.43 gr/cm2
M3-7% 1.50 pulg 26.70 °C 2.44 gr/cm?2
M1-9% 1.00 pulg 27.20 °C 2.41 gr/cm2
M2-9% 9% 1.50 pulg 26.40 °C 2.44 gr/cm2
M3-9% 1.00 pulg 26.80 °C 2.42 gr/cm2

El asentamiento disminuyd conforme aument6 la ceniza, indicando menor
trabajabilidad. La temperatura se mantuvo estable y el peso unitario no mostro
variaciones importantes. En general, la ceniza afectd sobre todo la consistencia del

concreto, mientras que los demas parametros permanecieron practicamente constantes.
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4.1.5. VELOCIDAD DE ABSORCION
A. Velocidad de absorcion del concreto con 0% de cenizas de concha de abanico

Tabla 17

Valores de velocidad inicial con 0% de cenizas de concha de abanico

Caodigo 28 dias 60 dias
VCO0-M1  5.76E-04 mm/s'?  9.63E-04 mm/s'"?
VCO0-M2  5.70E-04 mm/s'?  9.03E-04 mm/s'"?
VCO0-M3  5.95E-04 mm/s'?  9.53E-04 mm/s'"?

Los valores de velocidad de absorcion del concreto sin adicion se mantienen
uniformes entre las muestras, lo que muestra una buena homogeneidad inicial. No
obstante, el incremento de los valores a 60 dias indica que el concreto permite un
mayor paso de agua con el tiempo. Esto sugiere una ligera disminucién de su
compacidad interna, posiblemente por la aparicién natural de microfisuras o la mayor
interconexidn de poros conforme avanza la edad del material.

B. Velocidad de absorcién del concreto con 3% de cenizas de concha de abanico

Tabla 18

Valores de velocidad inicial con 3% de cenizas de concha de abanico

Cdodigo 28 dias 60 dias
VC3-M1  5.53E-04 mm/s'?  6.85E-04 mm/s"?
VC3-M2  5.73E-04 mm/s'?  7.47E-04 mm/s"?
VC3-M3  6.05E-04 mm/s"?  7.17E-04 mm/s"?

Los valores de velocidad de absorcion con 3% de ceniza se mantienen cercanos

entre si, indicando buena uniformidad en las mezclas. A diferencia del concreto sin
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adicion, el incremento de absorcidn entre 28 y 60 dias es menor, lo que sugiere que la
ceniza contribuy6 a reducir la conectividad de poros y mejorar ligeramente la
compacidad del material. En conjunto, el 3% muestra un comportamiento més estable
en el tiempo y una menor tendencia al aumento de permeabilidad.

C. Velocidad de absorcion del concreto con 5% de cenizas de concha de abanico

Tabla 19

Valores de velocidad inicial con 5% de cenizas de concha de abanico

Codigo 28 dias 60 dias
VC5-M1  4.86E-04 mm/s'?  5.61E-04 mm/s'?
VC5-M2  4.99E-04 mm/s'?  5.22E-04 mm/s'?
VC5-M3  4.80E-04 mm/s'?  5.63E-04 mm/s'”?

Los valores de velocidad de absorcion para el 5% de ceniza son los mas bajos
entre los grupos evaluados, reflejando una mayor compactacion y menor
permeabilidad del concreto. Ademas, el incremento entre 28 y 60 dias es reducido, lo
que indica que la microestructura del material se mantiene mas estable con el tiempo.
En conjunto, el 5% muestra el mejor control de absorcion, sugiriendo que este
porcentaje mejora de forma notable la densidad y la calidad del concreto.

D. Velocidad de absorciéon del concreto con 7% de cenizas de concha de abanico
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Tabla 20

Valores de velocidad inicial con 7% de cenizas de concha de abanico

Codigo 28 dias 60 dias
VC7-M1  5.07E-04 mm/s'?? 5.70E-04 mm/s"?
VC7-M2  4.84E-04 mm/s'? 5.43E-04 mm/s"?
VC7-M3  5.01E-04 mm/s'? 5.43E-04 mm/s"?

Los valores con 7% de ceniza son bajos y homogéneos, lo que refleja buena
compactacion. ElI aumento entre 28 y 60 dias es moderado, indicando una
microestructura estable y con baja permeabilidad. En general, el 7% mantiene buen

desempefio, aunque no mejora tanto como el 5%.

E. Velocidad de absorcion del concreto con 9% de cenizas de concha de abanico

Tabla 21

Valores de velocidad inicial con 9% de cenizas de concha de abanico

Codigo 28 dias 60 dias
VC9-M1  5.38E-04 mm/s'?  5.93E-04 mm/s'?
VC9-M2  5.17E-04 mm/s'?  5.77E-04 mm/s"?
VC9-M3  6.16E-04 mm/s'?  5.69E-04 mm/s"?

Los valores con 9% de ceniza muestran mayor variabilidad entre las muestras,
especialmente a 28 dias, lo que indica menor uniformidad en la mezcla. Aunque los
valores a 60 dias se estabilizan, el comportamiento general es menos consistente que
en porcentajes menores. En conjunto, el 9% no mejora la absorcién y presenta una

compacidad menos uniforme.
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F. Comparacion de la velocidad de absorcion del concreto con 0%, 3%, 5%, 7%
y 9% de porcentaje de cenizas de concha de abanico
En la Figura 7 se presenta la velocidad de absorcion capilar de los concretos
evaluados a los 28 y 60 dias, determinada segun la NTP 339.232:2010 y expresada en
mm/s~1/2. El concreto sin adicion alcanzo valores de 5.81E-04 mm/s"1/2 a los 28 dias
y 9.40E-04 mm/s"1/2 a los 60 dias, evidenciando un incremento de la absorcion
conforme avanza el curado.

Figura 9

Velocidad de absorcion del concreto con 0% ,3%, 5%, 7% y 9% de cenizas de

concha de abanico por dias
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Por otro lado, las mezclas con cenizas de concha de abanico mostraron menores
velocidades frente al patrén. A los 28 dias, las adiciones de 5 % y 7 % registraron los
valores mas bajos (4.88E-04 y 4.98E-04 mm/s™1/2), reflejando una mejor resistencia
inicial al ingreso de agua. Las adiciones de 3 % y 9 % también fueron inferiores al

concreto sin adicion (5.77E-04 y 5.57E-04 mm/s"1/2).
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A los 60 dias, todas las mezclas con cenizas mantuvieron velocidades menores
que el concreto de referencia: el 5 % y 7 % destacaron con 5.49E-04 y 5.52E-04
mm/s~1/2, sequidos del 9 % (5.80E-04 mm/s"1/2) y el 3 % (7.16E-04 mm/s"1/2).
Estos resultados indican que, aunque la absorcion aumenta con el tiempo, la
incorporacion de ceniza de concha de abanico contribuye a reducir la velocidad de
absorcién capilar, mejorando la durabilidad del concreto frente al ingreso de agua y
agentes agresivos.

Los resultados muestran que la adicion de cenizas de concha de abanico
influye en la velocidad de absorcion del concreto. Esto puede atribuirse a que las
particulas de ceniza contribuyen a rellenar los poros y reaccionan con el cemento,
formando una matriz més densa y menos permeable. Sin embargo, cuando la adicion
Ileg6 al 9 %, la velocidad de absorcion aumento hasta 5.57E-04 mm/st/2 a los 28 dias
y 5.80E-04 mm/s/2 a los 60 dias, lo que indica que un exceso de ceniza puede
disminuir la cantidad de cemento disponible para la hidratacion y generar huecos en
la mezcla que facilitan el ingreso de agua.

4.1.6. RESISTENCIA A LA PENETRACION DE CLORUROS
A. Resistencia a la penetracion de cloruro del concreto con 0% de cenizas de

concha de abanico
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Tabla 22
Valores de penetracion de cloruro con 0% de cenizas de concha de abanico

Cdodigo 28 dias 60 dias

PCO-M1 1016.7C  1853.98C
PCO-M2  1049.29C  1670.8C
PCO-M3  1035.85C 1750.85C

Las tres muestras sin ceniza muestran baja penetracion de cloruros en general.
Entre 28 y 60 dias los valores aumentan, pero sin dejar de estar en un rango bajo.
Dentro del grupo de 28 dias, PC0-M2 es la muestra con mayor penetracion, mientras
que PCO-M1 y PCO0-M3 presentan valores menores, aunque siguen la misma
tendencia de incremento con la edad.
B. Resistencia a la penetracién de cloruro del concreto con 3% de cenizas de
concha de abanico

Tabla 23
Valores de penetracion de cloruro con 3% de cenizas de concha de abanico

Codigo 28 dias 60 dias

PC3-M1  997.74C  1729.31C
PC3-M2  978.78C  1480.28C
PC3-M3 998.5C 1565.85C

El 3% presento penetracion de cloruros muy baja tanto a 28 como a 60 dias.
Aungue los valores aumentaron con la edad, las tres muestras se mantuvieron dentro

del mismo nivel muy bajo, mostrando buen desempefio y uniformidad.
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C. Resistencia a la penetracion de cloruro del concreto con 5% de cenizas de
concha de abanico

Tabla 24

Valores de penetracion de cloruro con 5% de cenizas de concha de abanico

Codigo 28 dias 60 dias
PC5-M1 108.25C  1289.07C
PC5-M2 101.07 1481.2C
PC5-M3 98.65C 1495.5C

El 5% mostro penetracion muy baja, incluso con valores reducidos a 28 dias.
A 60 dias hubo incremento, pero siempre dentro del nivel muy bajo. Las muestras
fueron consistentes, indicando alta capacidad para limitar el ingreso de cloruros.
D. Resistencia a la penetracién de cloruro del concreto con 7% de cenizas de
concha de abanico

Tabla 25

Valores de penetracion de cloruro con 7% de cenizas de concha de abanico

Codigo 28 dias 60 dias
PC7-M1 90.06C 998.52C
PC7-M2 71.05C 976.58C
PC7-M3 98.35C 1002.56C

El 7% registrd valores insignificantes de penetracion a 28 dias, siendo uno de
los porcentajes con mejor comportamiento inicial. A 60 dias los valores aumentaron

pero se mantuvieron en rango bajo y bastante estables entre muestras.
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E. Resistencia a la penetracion de cloruro del concreto con 9% de cenizas de
concha de abanico

Tabla 26

Valores de penetracion de cloruro con 9% de cenizas de concha de abanico

Codigo 28 dias 60 dias
PC9-M1 109.09C  1660.94C
PC9-M2 109.02C  1312.57C
PC9-M3 107.5C 1465.25C

La penetracion de cloruros a 28 dias es baja, indicando que el concreto con
9% de ceniza de concha de abanico ofrece buena resistencia inicial. A 60 dias, los
valores aumentan notablemente, lo que significa que la penetracion de cloruros
aumenta con el tiempo, evidenciando que el efecto puzolanico de la ceniza ain no
reduce la permeabilidad en esta etapa.
F. Comparacion de la resistencia a la penetracién de cloruro del concreto con

0%, 3%, 5%, 7% Yy 9% de porcentaje de cenizas de concha de abanico

En la Figura 15 se muestra la penetrabilidad del ion cloruro en concretos con
diferentes porcentajes de cenizas de concha de abanico, evaluada a los 28 y 60 dias
mediante el ensayo ASTM C1202. Se observa que, en general, la carga pasada
aumenta con el tiempo, lo que indica una mayor penetrabilidad a los 60 dias. Sin
embargo, las mezclas con cenizas presentan menores valores de carga comparadas
con el concreto sin adicion, especialmente a los 28 dias, mostrando una mejor

resistencia inicial a la penetracion de cloruros. Aunque la penetrabilidad aumenta con
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& nacioNAL DEL SANTA

el curado, el aditivo sigue ayudando a reducir el paso de cloruros respecto al concreto
convencional.

Figura 10

Penetracion de iones de cloruro al concreto con 0% ,3%, 5%, 7% Yy 9% de cenizas de concha
de abanico por dias
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Los resultados muestran que la adicién de ceniza de concha de abanico reduce
de manera significativa la penetrabilidad al cloruro en el concreto. A los 28 dias, el
concreto sin adicion registrd una carga promedio de 1033.95 C, clasificada como baja
penetrabilidad, mientras que con 5 % y 7 % de ceniza las cargas disminuyeron
drasticamente a 102.66 C y 86.49 C, correspondientes a muy baja y insignificante
penetrabilidad, evidenciando una mayor resistencia al paso de cloruros. Las mezclas
con 3 % y 9 % mostraron valores intermedios, también mejores que el concreto
convencional. A los 60 dias, aunque las cargas aumentaron, el concreto con 5 %

mantuvo un desempefio superior (1421.92 C frente a 1758.54 C del control), lo que
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sugiere un efecto densificador en la microestructura, generando menor conectividad

capilar y ralentizando el ingreso de iones.
4.1.7. RESISTENCIA A LA COMPRESION

Se presentan los resultados de la resistencia a la compresion del concreto
elaborado con diferentes porcentajes de ceniza de concha de abanico (0%, 3%, 5%,
7%y 9%) a los 7, 14 y 28 dias de curado. Los ensayos se realizaron conforme a la
Norma Técnica Peruana NTP 339.034 (Determinacién de la resistencia a la
compresion). Se analiz6 la evolucion de la resistencia mecanica en funcion del tiempo
de curado y la variacion en los porcentajes de adicion de ceniza de concha de abanico.
A. Resistencia a la compresion del concreto con 0% de cenizas de concha de
abanico

Tabla 27

Valores de resistencia a la compresion con 0% de cenizas de concha de abanico

Codigo 7 dias 14 dias 28 dias
RCO-M1 177 kg/em?* 219 kg/em? 254 kg/cm?
RCO-M2 174 kg/lem® 213 kg/cm® 252 kg/cm?
RCO-M3 180 kg/cm? 215 kg/em? 259 kg/cm?

El concreto sin ceniza presenta un aumento progresivo y constante de la
resistencia con la edad, lo que refleja un desarrollo normal del cemento sin ningdn
aporte adicional. Este comportamiento sirve como referencia para comparar como

la adicion de ceniza de concha de abanico afecta la resistencia.
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B. Resistencia a la compresion del concreto con 3% de cenizas de concha de
abanico

Tabla 28

Valores de resistencia a la compresion con 3% de cenizas de concha de abanico

Codigo 7 dias 14 dias 28 dias
RC3-M1 192 kg/em? 233 kg/em? 275 kg/cm?
RC3-M2 186 kg/lem® 234 kg/cm® 274 kg/cm?
RC3-M3  195kg/cm* 239 kg/lem? 278 kg/cm?

La incorporacién de 3% de ceniza de concha de abanico genera un aumento
notable de la resistencia en todas las edades en comparacion con el concreto sin
ceniza. Esto indica que pequefias cantidades de ceniza actlan de manera positiva,
mejorando la densidad y la cohesion del concreto. La ceniza comienza a reaccionar
con los productos de la hidratacion del cemento, fortaleciendo la mezcla y
contribuyendo a un concreto mas resistente y duradero, sin afectar negativamente
la ganancia de resistencia temprana.

C. Resistencia a la compresidn del concreto con 5% de cenizas de concha de
abanico

Tabla 29
Valores de resistencia a la compresion con 5% de cenizas de concha de abanico

Cdodigo 7 dias 14 dias 28 dias
RC5-M1 209 kg/lem? 257 kg/cm? 299 kg/cm?
RC5-M2 204 kg/lem? 250 kg/cm? 296 kg/cm?
RC5-M3 213 kg/lem? 253 kg/cm? 307 kg/cm?
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Con 5% de ceniza se observa la mayor resistencia en todas las edades
evaluadas, lo que sugiere que este porcentaje es éptimo para aprovechar las
propiedades puzolanicas de la ceniza de concha de abanico. La adiciéon permite una
mejor compactacion de la mezcla y refuerza la estructura interna del concreto,
maximizando la fuerza final. A este nivel, la ceniza complementa la accion del
cemento, aportando beneficios adicionales sin retrasar significativamente el
desarrollo de la resistencia inicial.

D. Resistencia a la compresion del concreto con 7% de cenizas de concha de
abanico

Tabla 30

Valores de resistencia a la compresion con 7% de cenizas de concha de abanico

Codigo 7 Dias 14 Dias 28 Dias
RC7-M1 200 kg/lem® 250 kg/cm? 290 kg/cm?
RC7-M2 197 kg/lem? 242 kg/em® 291 kg/cm?
RC7-M3 206 kg/cm® 245 kg/cm? 297 kg/cm?

Al aumentar la ceniza a 7%, la resistencia temprana disminuye ligeramente
en comparacion con los porcentajes menores, aunque la resistencia final sigue
siendo adecuada. Esto indica que un mayor reemplazo de cemento puede ralentizar
la ganancia de fuerza inicial debido a que parte del cemento activo es sustituido,
pero con el tiempo la reaccion de la ceniza contribuye a mejorar la cohesién interna,

manteniendo un desempefio aceptable a 28 dias.
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E. Resistencia a la compresion del concreto con 9% de cenizas de concha de
abanico

Tabla 31

Valores de resistencia a la compresion con 9% de cenizas de concha de abanico

Codigo 7 dias 14 dias 28 dias
RC9-M1 186 kg/em?> 230 kg/cm? 267 kg/cm?
RC9-M2 183 kg/ecm® 224 kg/em® 268 kg/cm?
RC9-M3 184 kg/cm® 226 kg/em®* 272 kg/cm?

Con 9% de ceniza, la resistencia es menor que en los porcentajes
intermedios, evidenciando que un exceso de ceniza reemplaza demasiado cemento
y limita la formacion de resistencia, especialmente en edades tempranas y medias.
Sin embargo, la resistencia final sigue siendo comparable al concreto sin ceniza, lo
que indica que, aunque no se obtienen los maximos beneficios, el concreto ain
mantiene un desempefio aceptable y puede ser utilizado en aplicaciones donde no
se requiera la méaxima resistencia.

F. Comparacion de la resistencia a la penetracion de cloruro del concreto con
0%, 3%, 5%, 7% Yy 9% de porcentaje de cenizas de concha de abanico

En la Figura 11 se presenta la evolucién de la resistencia a la compresion
del concreto con diferentes porcentajes de cenizas de concha de abanico, en funcion
de los dias de curado. Se muestran los resultados para cada porcentaje de adicién (0
%, 3%, 5%, 7 %Yy9%)alos 7, 14y 28 dias, lo que permite ver como el tiempo

de curado y la incorporacion de este material influyen en la resistencia del concreto.

Bach. Miranda Cerna Luis Fernando 77 Bach. Quifiones Ramirez Zully Ericka



UNS “Influencia de ceniza de concha de abanico en la velocidad de absorcion,
penetracién de cloruros y resistencia del concreto f'c=210kg/cm2”

HACGIONAL DEL SANTA

Figura 11

Resistencia a la compresion del concreto con 0% ,3%, 7%, 5%, 7%y 9% de
cenizas de conchas de abanico
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Los resultados del estudio muestran que la incorporacién de cenizas de
concha de abanico influye directamente en la resistencia a la compresion del
concreto, evidencidndose un incremento progresivo conforme aumenta el
porcentaje de adicion, alcanzando un valor maximo de 300.67 kg/cmz2 con un 5 %
de reemplazo a los 28 dias, lo que representa una mejora de aproximadamente 17.91
% respecto al concreto patron sin adicion (255.00 kg/cm?). Este aumento se debe a
que la ceniza de concha de abanico participa en reacciones con el cemento que
generan un material sélido dentro de la mezcla, el cual llena los espacios vacios

entre las particulas, haciendo que el concreto sea mas compacto, menos poroso Y,
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por tanto, mas resistente. Sin embargo, al superar el 5 % de sustitucion, los valores
de resistencia disminuyen progresivamente, con 292.67 kg/cm? y 269.00 kg/cm?
para7 %y 9 %, respectivamente, probablemente debido a que el exceso de cenizas
puede actuar como material inerte o interferir con la hidratacion, generando
microestructuras menos compactas. De esta manera, el 5 % se establece como el
porcentaje 6ptimo de adicion, proporcionando el mejor desempefio del concreto y
sirviendo como referencia para la evaluacion estadistica posterior.
4.1.8. RESISTENCIA A LA FLEXION
Se presentan los resultados de la resistencia a la flexion con las muestras de
concreto con diferentes porcentajes de cenizas de concha de abanico(0%, 3%, 5%, 7%
y 9%) a los 28 y 60 dias de curado. Los ensayos fueron realizados conforme a las
normas ASTM C-78; MTC E-709; y se analizé la evolucion con funcién del tiempo
de curado y variacion en los porcentajes de adicion de cenizas de conchas de abanico
A. Resistencia a la flexion del concreto con 0% de cenizas de concha de
abanico

Tabla 32
Valores de resistencia a la flexion con 0% de cenizas de concha de abanico

Cddigo 28 dias 60 dias
FC0-M1 4.2MPa 4.4 MPa
FCO-M2  42MPa 4.4 MPa
FC0-M3 4 MPa 4.1 MPa

El concreto sin ceniza presenta un aumento moderado de la resistenciaa la
flexion entre 28 y 60 dias, mostrando un desarrollo normal del concreto sin

aditivos. Esto sirve como referencia para evaluar el efecto de la ceniza,
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evidenciando que, sin ella, la ganancia de resistencia con el tiempo es limitada y

estable.

B. Resistencia a la flexién del concreto con 3% de cenizas de concha de

abanico

Tabla 33

Valores de resistencia a la flexion con 3% de cenizas de concha de abanico

Codigo 28 dias 60 dias
FC3-M1 43 MPa 4.5 MPa
FC3-M2 46MPa 4.8 MPa
FC3-M3 44 MPa 4.6 MPa

Con 3% de ceniza, se observa un incremento notable en la resistencia a la
flexion respecto al concreto sin ceniza, tanto a 28 como a 60 dias. Esto indica que
pequefias cantidades de ceniza contribuyen a mejorar la cohesién interna del
concreto, aumentando su capacidad de soportar esfuerzos de flexién y haciendo la
mezcla mas resistente y duradera
. Resistencia a la flexion del concreto con 5% de cenizas de concha de
abanico

Tabla 34

Valores de resistencia a la flexion con 5% de cenizas de concha de abanico

Cédigo 28 dias 60 dias
FC5-M1 4.6 MPa 4.8 MPa
FC5-M2 4.9 MPa 5 MPa
FC5-M3 4.7 MPa 5 MPa
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La incorporacion de 5% de ceniza resulta en la mayor resistencia a la
flexidn en todas las edades evaluadas. Esto sugiere que este porcentaje es 6ptimo,
ya que potencia las propiedades de la mezcla y permite una mayor capacidad de
flexion sin comprometer la ganancia de resistencia inicial ni final. La ceniza
parece complementar la accion del cemento, fortaleciendo la estructura del
concreto.

D. Resistencia a la flexion del concreto con 7% de cenizas de concha de
abanico

Tabla 35

Valores de resistencia a la flexion con 7% de cenizas de concha de abanico

Codigo 28 dias 60 dias
FC7-M1  47MPa 4.8 MPa
FC7-M2  45MPa 4.7 MPa
FC7-M3  45MPa 4.6 MPa

Con 7% de ceniza, la resistencia a la flexion se mantiene similar o
ligeramente inferior a la obtenida con 5%, mostrando que un mayor reemplazo de
cemento puede limitar la ganancia de flexion. Aunque la resistencia sigue siendo
buena, este porcentaje indica que existe un limite en la cantidad de ceniza que

puede afadirse antes de afectar las propiedades mecanicas del concreto.
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E. Resistencia a la flexién del concreto con 9% de cenizas de concha de

abanico

Tabla 36

Valores de resistencia a la flexion con 9% de cenizas de concha de abanico

Codigo 28 dias 60 dias
FC9-M1 43MPa 4.4 MPa
FC9-M2  45MPa 4.6 MPa
FC9-M3 43 MPa 4.5 MPa

A 9% de ceniza, la resistencia a la flexién disminuye respecto a los
porcentajes intermedios y se acerca a la del concreto sin ceniza, evidenciando que
un exceso de ceniza reduce la capacidad del concreto para resistir esfuerzos de
flexion. Sin embargo, la resistencia final sigue siendo aceptable, lo que permite
que el concreto pueda ser utilizado en aplicaciones donde no se requiera la maxima
flexion.

F. Comparacion del concreto con 0%, 3%, 5%, 7% y 9% de porcentaje de
cenizas de concha de abanico

En la Figura 12 se presenta la evolucion de la resistencia a la flexion del
concreto con diferentes porcentajes de cenizas de conchas de abanico, evaluada
en distintos tiempos de curado. Se muestran los resultados obtenidos para cada
porcentaje de adicion (0 %, 3 %, 5 %, 7% y 9 %) alos 28 y 60 dias, lo que permite
observar como la incorporacion del aditivo y el tiempo de curado influyen en el
desarrollo de la resistencia. En todos los casos, se evidencié que el concreto

alcanzd su maxima resistencia a los 28 dias, aunque se registré un ligero
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incremento adicional a los 60 dias, indicando una ganancia progresiva en la
capacidad mecénica del material.

Figura 12

Resistencia ala flexion del concreto con 0% ,3%, 5%, 7% y 9% de cenizas de

concha de abanico por dias
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Los resultados evidenciaron que la adicion de cenizas de concha de
abanico influye directamente en la resistencia a la flexion del concreto, mostrando
un incremento progresivo conforme aumentaba el porcentaje de adicion hasta
alcanzar un valor maximo con el 5 %. A los 28 dias, la mezcla con 5 % de ceniza
presentd una resistencia promedio de 4.73 MPa, superando en aproximadamente
14.53 % al concreto sin adicion (4.13 MPa). Esta mejora se atribuye a la mayor
reactividad y area superficial de la ceniza de concha, que favorecen la formacion
de productos de hidratacién adicionales, densificando la matriz y mejorando su
capacidad para resistir esfuerzos de flexion. No obstante, cuando la adicion superd

el 5 %, los valores comenzaron a disminuir con 7 % y 9 %, registrandose 4.57
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MPa y 4.37 MPa, respectivamente, lo que indica que existe un limite éptimo de
dosificacion, ya que excederlo puede interferir con la hidratacion o incrementar la
presencia de vacios internos, debilitando la mezcla.
4.1.9. EVALUACION ESTADISTICA DE RESULTADOS DE LA
RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO
Para el andlisis estadistico se realizaron 30 testigos de concreto con el
porcentaje 6ptimo de cenizas de conchas de abanico que corresponde a un 5% de
adicién. En la Tabla 37 se puede apreciar los resultados obtenidos.

Tabla 37
Resultados de resistencia a la compresion de testigos con 5% de cenizas de las

conchas de abanico para evaluacion estadistica

Resistencia a

Testigo compresion X-u (x-u)?
(Kg/cm?2)

T-1 304 5.00 25.00
T-2 293 -6.00 36.00
T-3 309 10.00 100.00
T-4 297 -2.00 4.00
T-5 312 13.00 169.00
T-6 286 -13.00 169.00
T-7 306 7.00 49.00
T-8 301 2.00 4.00
T-9 295 -4.00 16.00
T-10 300 1.00 1.00
T-11 292 -7.00 49.00
T-12 285 -14.00 196.00
T-13 298 -1.00 1.00
T-14 302 3.00 9.00
T-15 286 -13.00 169.00
T-16 310 11.00 121.00
T-17 299 0.00 0.00
T-18 285 -14.00 196.00
T-19 314 15.00 225.00
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Resistencia a

Testigo compresion X-U (x-u)?
(Kg/cm2)

T-20 303 4.00 16.00
T-21 296 -3.00 9.00
T-22 288 -11.00 121.00
T-23 308 9.00 81.00
T-24 301 2.00 4.00
T-25 295 -4.00 16.00
T-26 311 12.00 144.00
T-27 290 -9.00 81.00
T-28 304 5.00 25.00
T-29 294 -5.00 25.00
T-30 306 7.00 49.00
Suma 8970 2110.00

En la Tabla 38 se muestra los pardmetros estadisticos los cuales fueron
obtenidos de los resultados de la resistencia a la compresion de los 30 testigos

ensayados.

Tabla 38

Parametros estadisticos

Parametros Estadisticos

Cantidad 30
Media(u) 299.00 Kg/cm?2
Maximo 314.00 Kg/cm2
Minimo 285.00 Kg/cm?2
Desviacon Estandar(Ds) 8.53 Kg/cm2
Coeficiente de

Variacion(Vs) 2.85%
Rango(R) 29

Tanto la desviacion estandar (Ds) como el coeficiente de variacion (V) son
buenos indicadores de las fuentes de variacion general y dentro del lote (entre

testigos). Identificar esta variacion es importante porque permite realizar un mejor

Bach. Miranda Cerna Luis Fernando 85 Bach. Quifiones Ramirez Zully Ericka



UNS “Influencia de ceniza de concha de abanico en la velocidad de absorcion,
penetracién de cloruros y resistencia del concreto f'c=210kg/cm2”

control de calidad del concreto. En este caso, la desviacion estdndar obtenida fue
de 8.53 kg/cm? y el coeficiente de variacion (V) de 2.85 %. De acuerdo con la
Tabla 34, estos valores se clasifican, para la desviacion estdndar (Ds), en un grado
de control Excelente, y para el coeficiente de variacion (V), en un grado de control
Muy bueno. Cabe precisar que este cuadro es aplicable Gnicamente a concretos
con valores hasta 35 MPa (356.9 kg/cm?).

Tabla 39
Estandares de control de concreto fc <35 MPa (356.9 Kg/cm2)

Variacion general

Desviacion estandar para diferentes grados de control(kg/cm?2)

Clase de Operacion Muy . .
Excelente Bueno Suficiente Deficiente
bueno

Pruebas generales de 28.1a 352a 422 a
construccion <a28.1 35.2 422 49.2 >a49.2

Lotes de prueba en 14.1a 17.6 a 21.1a
Jaboratorio <aldl 17.6 21.1 24.6 >a246

Tabla 40

Clasificacion de variacion

Variacion dentro del lote

Coeficiente de variacion para diferentes grados de control (kg/cm2)

Clase de Operacion Mu
Excelente y Bueno Suficiente Deficiente
bueno
Pruebas generales de <a3 3a4 4a5s 526 >a6
construccion
Lotes de prucba en <a?2 2a3 3a4 4a5 >a5

laboratorio

En la Tabla 41 se presenta la frecuencia de los ensayos de resistencia a la

compresidn del concreto con adicion de 5% de cenizas de concha de abanico. Con
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esta tabla se procede a elaborar un histograma y poligono de frecuencias como se
puede apreciar en la Figura 13

Tabla 41
Frecuencia de ensayos de resistencia a la compresion para intervalos igual ala

desviacién estandar

Intervalo Frecuencia
[277.68 ; 286.21> 4
[286.21; 294.74> 5
[294.74 ; 303.26> 11
[303.26; 311.79> 8
[311.79; 320.32> 2

Figura 13

Histograma y poligono de frecuencias
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Se puede observar que la mayor concentracion de resultados se encuentra
en el intervalo [294.74; 303.26>, con una frecuencia maxima de 11. Este intervalo

estd muy cerca de la media, lo que indica que la mayoria de los ensayos se agrupan
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alrededor de valores proximos al promedio, mostrando una distribucion bastante
homogénea que también se aprecia en el grafico. Ademas, los intervalos ubicados
en los extremos, como [277.68; 286.21> con frecuencia 4 y [311.79; 320.32> con
frecuencia 2, presentan valores bajos en comparacion con los intervalos proximos
a la media, que concentran frecuencias altas. Esto refleja una baja dispersion de
los datos, lo cual coincide con lo ya sefialado en los valores de la desviacién
estandar y el coeficiente de variacion.

En la Tabla 42 se muestran los valores obtenidos aplicando la ecuacion de
Gauss para la distribucion normal o Campana de Gauss. Los valores de x se
tomaron respecto a la media (p) y a los rangos de £1, 2 y 3 veces la desviacion
estandar (Ds).

Tabla 42

Valores para elaboracion de curva de distribucion normal

X f(x)
273.41 0.000519568
281.94 0.006329638
290.47 0.028367469
299.00 0.04677005
307.53 0.028367469
316.06 0.006329638
324.59 0.000519568
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Figura 14

Curva de distribucion normal o campana de Gauss
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En la Figura 14 se muestra la curva de distribucion normal o Campana de Gauss
correspondiente a los resultados del concreto con 5 % de cenizas de concha de

abanico. A partir de esta se puede sefialar que:

- Hay una probabilidad del 68.27 % de que los testigos presenten una
resistencia a la compresion entre 290.47 kg/cm?2 y 307.53 kg/cm? a los 28 dias de
curado.

- La probabilidad aumenta al 95.2 % de que la resistencia se ubique entre
281.94 kg/cm2 y 316.06 kg/cmz2 en el mismo periodo de curado.

- Finalmente, se puede afirmar que practicamente el 100 % de los testigos
ensayados se encontraran en el rango de 273.41 kg/cm? a 324.59 kg/cmz, a los 28

dias de curado
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4.1.10. CONTRASTACION DE HIPOTESIS: ANALISIS DE VARIANZA
(ANOVA)

Con el proposito de contrastar la hipotesis planteada en esta investigacion,
la cual sostiene que la adicion de cenizas de conchas de abanico tiene un efecto
significativo sobre las propiedades mecanicas del concreto, se aplicd un analisis
estadistico utilizando el método ANOVA de un solo factor. En este caso, la variable
independiente fue el porcentaje de adicion del material (0 %, 3 %, 5 %, 7% y 9 %),
mientras que la variable dependiente fue la velocidad de absorcion, penetracion de

cloruros, resistencia a compresion y flexion del concreto

Para la velocidad de absorcion:

La hipotesis nula (Ho) sostiene que no existen diferencias
estadisticamente significativas en la velocidad de absorcion de agua del concreto
al variar los porcentajes de adicion de cenizas de concha de abanico. En cambio,
la hipdtesis alternativa (Hi) plantea que la incorporacion de estos porcentajes si
tiene un efecto significativo en la velocidad de absorcion, evaluada mediante el

ensayo NTP 339.232.
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Tabla 43

Resultados de velocidad de absorcion para andlisis de varianza (ANOVA)

Porcentaje de cenizas

de concha de abanico 0% % > 7 v
Muestra 1 5.76E-04 5.53E-04 4.86E-04 5.07E-04 5.38E-04
Muestra 2 5.70E-04 5.73E-04 4.99E-04 4.84E-04 5.17E-04
Muestra 3 5.95E-04 6.05E-04 4.80E-04 5.01E-04 6.16E-04

Suma 1.74E-03 1.73E-03 1.46E-03 1.49E-03 1.67E-03
Media 5.81E-04 5.77E-04 4.88E-04 4.98E-04 5.57E-04

Con los datos ya organizados y con ayuda del software Excel y su herramienta

para el analisis de datos, se obtuvieron las siguientes tablas que muestran los

resultados del Analisis de Varianza (ANOVA) para la velocidad de absorcion.

Tabla 44

Analisis de varianza (ANOVA) para la resistencia a la compresion

Origen de las Suma de Grados Promedio de ore Vi,ll.o r
A e F Probabilidad critico
variaciones cuadrados \ los cuadrados
libertad para F
Entre grupos 2.33E-08 4 5.82E-09 7.61 4.41E-03 348
Dentro de los
grupos 7.66E-09 10 7.66E-10
Total 3.09E-08 14

El analisis ANOVA aplicado a la velocidad de absorcion arrojo un valor p = 4.41
x 10-3. Dado que este valor es menor al nivel de significancia de 0.05, se rechaza

la hipétesis nula y se concluye que existen diferencias estadisticamente
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significativas en la absorcidn de agua entre los distintos porcentajes de cenizas de
concha de abanico.
Por ultimo, para identificar entre qué grupos se encuentran dichas diferencias
significativas, se aplico el método de Tukey. Con ayuda de Excel, se generaron
los siguientes valores.

Tabla 45

Datos para el método Tueky para la velocidad de absorcion

Método de Tueky

k= 5

N-k= 10
CME= 7.66E-10

ni= 3
qa(k,N-k)= 4.65
To= 7.43E-05

Y los valores significativos son los siguientes

Tabla 46

Decision de valores significativos

Diferencia Diferencia

poblacional  muestral Decision
pP - u3 3.65E-06  No Significativa
pP - us 9.23E-05 Significativa
pP - u7 8.29E-05 Significativa

pP - n9 2.36E-05 No Significativa
u3 - us 8.86E-05 Significativa

u3 - u7 7.92E-05 Significativa

u3 - u9 1.99E-05 No Significativa
us - u7 9.40E-06  No Significativa
uS - u9 6.87E-05  No Significativa
u7 - u9 5.93E-05 No Significativa
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De aqui podemos concluir que la muestra patrén presenta diferencias notorias con
la adicion de un 5% y 7%, e igualmente estos valores (5% y 7%) no presentan

mucha diferencia significativa

Para la resistencia a la penetracion de cloruros:

La hipotesis nula (Ho) establece que no existen diferencias estadisticamente
significativas en la penetrabilidad del ion cloruro en el concreto con los diferentes
porcentajes de adicion de cenizas de conchas de abanico. Por otro lado, la hipotesis
alternativa (Hi) plantea que la adicion de estos porcentajes si influye
significativamente en la resistencia del concreto a la penetracion de cloruros,
medida mediante el ensayo ASTM C1202.

Tabla 47

Resultados de la resistencia a la penetracion de iones cloruro para analisis de varianza
(ANOVA)

Porcentaje de

cenizas de concha 0% 3% 5% 7% 9%
de abanico
Muestra 1 1016.70 997.74 108.25 90.06 109.09
Muestra 2 1049.29 978.78 101.07 71.05 109.02
Muestra 3 1035.85 998.50 98.65 98.35 107.50
Suma 3101.84 2975.02 307.97 259.46 325.61
Media 1033.95 991.67 102.66 86.49 108.54

Una vez organizados los datos experimentales y utilizando la herramienta de
analisis de datos del software Excel, se generaron las siguientes tablas que presentan
los resultados del analisis de varianza (ANOVA) aplicado a la penetrabilidad del

ion cloruro en el concreto. Este procedimiento permitio evaluar si existian
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diferencias estadisticamente significativas entre los diferentes porcentajes de

adicidén de cenizas de conchas de abanico.

Tabla 48
Analisis de varianza (ANOVA) para la resistencia a la penetracion de iones de cloruro
Origen de las Suma de Grados Promedio Valor
gen | de de los F Probabilidad critico
variaciones cuadrados .
libertad  cuadrados para F
Entre grupos 3.01E+06 4 7.52E+05 6117.090 6.82E-17 3.48
Dentrodelos 4 53403 10 1.23E+02
grupos
Total 3.01E+06 14

El analisis ANOVA realizado para la resistencia a la penetracion de cloruros arrojo
un valor p de 6.82E-17. Como este valor es mucho menor que el nivel de
significancia de 0.05, se rechaza la hipotesis nula. Esto significa que existen

diferencias significativas en la resistencia a la penetracion de cloruros entre los

diferentes porcentajes de cenizas de concha de abanico.

Por dltimo, para identificar entre qué grupos se encuentran dichas diferencias

significativas, se aplicé el método de Tukey. Con ayuda de Excel, se generaron los

siguientes valores.
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Tabla 49
Datos para el método Tueky para la resistencia a la penetracion de iones de cloruro

Método de Tueky

k= 5

N-k= 10
CME= 1.23E+02

ni= 3
qa(k,N-k)= 4.65
To= 29.77

Y los valores significativos son los siguientes

Tabla 50

Decision de valores significativos para la resistencia a la penetracion de iones cloruro
Diferencia Diferencia o

. Decision

poblacional muestral
uP - p3 42.273 Significativa
uP - us 931.290 Significativa
uP - 7 947.460 Significativa
uP - 9 925.410 Significativa
u3 - us 889.017 Significativa
u3 - u7 905.187 Significativa
u3 - u9 883.137 Significativa
us - u7 16.170 No Significativa
uS - u9 22.050 No Significativa
u7 - u9 22.050 No Significativa

Se puede apreciar que los valores significativos se dan entre el concreto patron y
todos los porcentajes de adicion y en cuanto al 5% no presenta diferencias

significativas con el 7%y el 9%

Para la resistencia a la compresion:

La hipotesis nula (Ho) establece que no existen diferencias estadisticamente

significativas en la resistencia a la compresion del concreto con los diferentes
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porcentajes de adicion de cenizas de conchas de abanico. Por otro lado, la hipotesis
alternativa (H.) plantea que la adicion de estos porcentajes si influye

significativamente en dicha propiedad.

A continuacion, se presentan los resultados obtenidos en los ensayos de resistencia

a la compresion correspondientes a cada porcentaje evaluado.

Tabla 51

Resultados de la resistencia a la compresién para analisis de varianza (ANOVA)

Porcentaje de

cenizas de concha 0% 3% 5% 7% 9%
de abanico
Muestra 1 254 275 299 290 267
Muestra 2 252 274 296 291 268
Muestra 3 259 278 307 297 272
Suma 765.00 827.00 902.00 878.00 807.00
Media 255.00 275.67 300.67 292.67 269.00

Una vez organizados los datos experimentales y utilizando la herramienta de
analisis de datos del software Excel, se generaron las siguientes tablas que presentan
los resultados del andlisis de varianza (ANOVA) aplicado a la resistencia a la
compresion del concreto. Este procedimiento permitio evaluar si existian
diferencias estadisticamente significativas entre los diferentes porcentajes de

adicion de cenizas de conchas de abanico.
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Tabla 52
Analisis de varianza (ANOVA) para la resistencia a la compresion
. Valor
: Grados Promedio o
Orlg_en_de las Suma de de de los = Probabilidad critico
variaciones cuadrados . para
libertad  cuadrados =
Entre grupos 4027.6 4 1006.9 70.908 2.67E-07 3.48
Dentro de los 142 10 14.2
grupos
Total 4169.6 14

El analisis ANOVA realizado para la compresion arrojé un valor p de 2.67 x 1077.
Como este valor es menor al nivel de significancia de 0.05, se rechaza la hipotesis
nula. Esto significa que existen diferencias estadisticamente significativas en la
resistencia a la compresion entre los diferentes porcentajes de adicidn de cenizas de

concha de abanico.

Por dltimo, para saber den donde se encuentra los valores de diferencias
significativas aplicamos el Método de Tueky, con ayuda de Excel se generan los

siguientes valores
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Tabla 53
Datos para el método Tueky para la resistencia a la compresion
Método de Tueky

k= 5

N-k= 10

CME= 14.2

ni= 3

qo(k,N-k)= 4.65

To= 10.12

Y los valores significativos son los siguientes

Tabla 54

Decisidn de valores significativos para la resistencia a la compresion

Diferencia Diferencia ‘s
. Decision
poblacional muestral
uP - u3 20.67 Significativa
pP - us 45.67 Significativa
uP - pn7 37.67 Significativa
pP - p9 14.00 Significativa
u3 - us 25.00 Significativa
u3 - u7 17.00 Significativa
u3 - u9 6.67 No Significativa
us - u7 8.00 No Significativa
us - u9 31.67 Significativa
u7 - u9 23.67 Significativa

Se puede apreciar que los valores significativos se dan entre el concreto patrén y
todos los porcentajes de adicion y no hay diferencias significativas entre los

porcentajes de 5% y 7%

Para la resistencia a la flexion:

La hipotesis nula (Ho) establece que no existen diferencias estadisticamente

significativas en la resistencia a la flexion del concreto con los diferentes
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porcentajes de adicion de cenizas de conchas de abanico. Por otro lado, la hipétesis
alternativa (H.) plantea que la adicién de estos porcentajes si influye

significativamente en dicha propiedad.

A continuacion, se presentan los resultados obtenidos en los ensayos de resistencia

a la flexion correspondientes a cada porcentaje evaluado.

Tabla 55

Resultados de resistencia a la flexion para analisis de varianza (ANOVA)

Porcentaje de

cenizas de concha 0% 3% 5% 7% 9%
de abanico
Muestra 1 4.2 4.3 4.6 4.7 4.3
Muestra 2 4.2 4.6 4.9 4.5 4.5
Muestra 3 4 4.4 4.7 4.5 4.3
Suma 12.40 13.30 14.20 13.70 13.10
Media 4.13 4.43 4.73 4.57 4.37

Una vez organizados los datos experimentales y utilizando la herramienta de
analisis de datos del software Excel, se generaron las siguientes tablas que presentan
los resultados del andlisis de varianza (ANOVA) aplicado a la resistencia a la
flexion del concreto. Este procedimiento permitié evaluar si existian diferencias
estadisticamente significativas entre los diferentes porcentajes de adicidn de cenizas

de conchas de abanico.
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Tabla 56

Analisis de varianza (ANOVA) para la resistencia a la flexion

Origen de las Suma de Grados Promedio Valor
variaciones cuadrados de de los F Probabilidad critico
libertad  cuadrados para F
Entre grupos 0.604 4 0.151 8.711 0.0026 3.478
Dentro de los 0.173 10 0.017
grupos
Total 0.777 14

Dado que el valor p obtenido (0.0026) es menor que el nivel de significancia

establecido (0.05), se procede a rechazar la hip6tesis nula. Esto demuestra que

existen diferencias estadisticamente significativas en la resistencia a la flexién del

concreto entre los distintos porcentajes de adicion de ceniza de conchas de abanico

evaluados.

Por ultimo, para saber den donde se encuentra los valores de diferencias

significativas aplicamos el Método de Tueky, con ayuda de Excel se generan los

siguientes valores

Tabla 57

Datos para el método Tueky para la resistencia a la Flexion

Método de Tueky

k= 5
N-k= 10
CME= 0.017
ni= 3
qo(k,N-k)= 4.65
Ta= 0.353
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Y los valores significativos son los siguientes

Tabla 58

Decision de valores significativos para la resistencia a la flexion

Diferencia Diferencia .,
. Decision
poblacional muestral
uP - u3 0.300 No Significativa
uP - pus 0.600 Significativa
uP - n7 0.433 Significativa
uP - n9 0.233 No Significativa
u3 - us 0.300 No Significativa
u3 - u7 0.133 No Significativa
u3 - u9 0.067 No Significativa
us - u7 0.167 No Significativa
uS - u9 0.367 Significativa
u7 - u9 0.200 No Significativa

Se puede apreciar que el valor significativo es la diferencia entre el concreto patron

y concreto con 5% y 7% de adicion de concha de abanico

4.1.11. COMPARACION DE COSTOS DEL CONCRETO F’C=210KG/CM2

CON ADICION DE CENIZAS DE CONCHA DE ABANICO

El consumo de GLP utilizado en la calcinacion se distribuyé en funcién de la
produccion total de ceniza obtenida durante el proceso, determinandose un costo
aproximado de S/ 1.12 por kilogramo de ceniza. A este valor se adicionaron los
costos de transporte, manejo y pérdidas propias del proceso, obteniendose un costo
unitario global aproximado de S/ 2.50 por kilogramo de ceniza de concha de

abanico, valor adoptado de manera conservadora para el analisis econémico.
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Tabla 59

Anélisis de precios unitarios de concreto fc=210kg/cm2

Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad PrecioS/. Parcial S/.
Mano de Obra
Operario hh 2.00 0.80 18.97 15.18
Oficial hh 1.00 0.40 15.63 6.25
Peon hh 8.00 3.20 14.33 45.86
67.29
Materiales

Piedra chancada 1/2" m3 0.53 73.52 38.97
Arena gruesa m3 0.52 28.56 14.85
Cemento Tipo I (42.5 kg) bol 8.50 27.12 230.52
284.34

Equipos
Herramientas manuales %mo 3.00 67.29 2.02
Vibrador de concreto 4 HP hm 0.50 0.20 17.95 3.59

1.25"

Mezcladora de concreto 11 P3  hm 1.00 0.40 38.14 15.26
20.87
Total de partida 372.50

El primer cuadro del anélisis de precios unitarios corresponde al concreto convencional
f’c =210 kg/cm? sin adicion, y muestra el costo base de la partida a partir del consumo
de materiales, mano de obra y equipos, el cual sirve como referencia para la

comparacion econémica con las mezclas que incorporan ceniza de concha de abanico.
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Tabla 60

Analisis de precios unitarios de concreto fc=210kg/cm2 adicionando ceniza de concha de abanico

Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad PrecioS/. Parcial S/.
Mano de Obra
Operario hh 2.00 0.80 18.97 15.18
Oficial hh 1.00 0.40 15.63 6.25
Peon hh 8.00 3.20 14.33 45.86
67.29
Materiales
Piedra chancada 1/2" m3 0.53 73.52 38.97
Arena gruesa m3 0.52 28.56 14.85
Cemento Tipo I (42.5 kg) bol 8.50 27.12 230.52
Ceniza de concha de abanico kg 18.06 2.50 45.16
329.49
Equipos

Herramientas manuales %mo 3.00 67.29 2.02
Vibrador de concreto 4 HP hm 0.50 0.20 17.95 3.59

1.25"
Mezcladora de concreto 11 P3  hm 1.00 0.40 38.14 15.26
20.87
Total de partida 417.65

El segundo cuadro del andlisis de precios unitarios muestra el concreto fc = 210 kg/cm?
con adicién del 5 % de ceniza de concha de abanico, cuyo costo es de S/ 417.65,
comparado con el concreto convencional. El incremento de S/ 45.15 refleja los costos
adicionales asociados a la adquisicién, transporte y calcinacion de la ceniza. Esta
comparacion evidencia que, aunque la adiciéon de ceniza eleva el costo inicial de la
partida, permite aprovechar un residuo valorizado y aporta beneficios como incrementar
la resistencia del concreto hasta valores superiores a los disefiados, alcanzando hasta un

promedio de 299 kg/cm? en condiciones Gptimas.
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Tabla 61

Analisis de precios unitarios de concreto fc=210kg/cm2 reemplazando ceniza de concha de
abanico

Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad PrecioS/. Parcial S/.
Mano de Obra
Operario hh 2.00 0.80 18.97 15.18
Oficial hh 1.00 0.40 15.63 6.25
Peon hh 8.00 3.20 14.33 45.86
67.29
Materiales
Piedra chancada 1/2" m3 0.53 73.52 38.97
Arena gruesa m3 0.52 28.56 14.85
Cemento Tipo I (42.5 kg) bol 8.10 27.12 219.54
Ceniza de concha de abanico kg 17.20 2.50 43.01
316.36
Equipos
Herramientas manuales %mo 3.00 67.29 2.02
Vibrador de concreto 4 HP hm 0.50 0.20 17.95 3.59
Mezcladora de concreto 11 P3  hm 1.00 0.40 38.14 15.26
20.87
Total de partida 404.52

El ultimo cuadro del analisis de precios unitarios corresponde al concreto ¢ =210 kg/cm?
con reemplazo parcial del 5 % de cemento por ceniza de concha de abanico, cuyo costo
es de S/ 404.52, representando un incremento moderado frente al concreto convencional
y menor que la adicion directa. En la préctica, es posible disefiar un concreto con una
resistencia inicial cercana a 185 kg/cm?, de modo que el incremento esperado por la
incorporacion del 5 % de ceniza permita alcanzar los 210 kg/cm?, ademas de contribuir a

la reduccion de emisiones de CO: asociadas al cemento.
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4.2. DISCUSION
4.2.1. CARACTERISTICAS FiSICAS DE LOS AGREGADOS

Los agregados grueso y fino presentan propiedades adecuadas para concreto
estructural. EI tamafio nominal favorece la compactacion y trabajabilidad, mientras que
el peso especifico y la baja absorcion aseguran densidad y control de agua en la mezcla.
El contenido de humedad, ligeramente mayor en la arena, es manejable. Los pesos
unitarios reflejan buena granulometria y empaquetamiento, contribuyendo a la resistencia
y durabilidad del concreto.
4.2.2. COMPOSICION MINERALOGICA DE LAS CENIZAS DE

CONCHAS DE ABANICO Y ANALISIS TERMICO DIFERENCIAL

El andlisis TXRF mostré que las cenizas de concha de abanico contienen
principalmente calcio (=96.6 %), seguido de cloro (1.75 %), galio (0.56 %) y mercurio
(0.50 %), confirmando su caracter altamente calcareo y su potencial para mejorar la
densidad y resistencia del concreto. El analisis térmico diferencial (ATD) realizado sobre
la concha cruda evidenci6 picos endotérmicos menores a 110 °C y 210 °C, asociados a
pérdida de agua, y un pico intenso a 890 °C, que indica la temperatura de calcinacién del
carbonato de calcio. Estos resultados coinciden con los reportados, donde materiales
calcareos derivados de conchas presentan descomposicion térmica en el rango 800—
900 °C. De manera similar, investigaciones como Stabilization of Clay Soils Using a
Lime Derived from Seashell (Lopez et al., 2025) observaron temperaturas optimas de
calcinacion alrededor de este mismo rango térmico al producir cal a partir de residuos de
concha para la estabilizacion de suelos arcillosos, lo que reafirma la estabilidad térmica y

la idoneidad del material para aplicaciones constructivas y geotécnicas.

Bach. Miranda Cerna Luis Fernando 105 Bach. Quifiones Ramirez Zully Ericka



“Influencia de ceniza de concha de abanico en la velocidad de absorcion,
penetracién de cloruros y resistencia del concreto f'c=210kg/cm2”

4.2.3. DISENO DE MEZCLA PATRON Y MODIFICADO CON CENIZAS
DE CONCHA DE ABANICO

El disefio de mezcla patron y modificado con cenizas de concha de abanico
permitié establecer una base para evaluar el comportamiento del concreto. La
planificacion de las proporciones de cemento, agregados y agua aseguré mezclas
homogéneas y manejables, adecuadas para la preparacion de probetas y vigas. La
inclusion controlada de ceniza permitio estudiar sus efectos sobre las propiedades del
concreto, proporcionando un marco confiable para comparar la mezcla patrén con las
modificaciones.

4.2.4. PROPIEDADES FISICAS (ASENTAMIENTO, PESO UNITARIO Y
TEMPERATURA)

Las propiedades fisicas del concreto patron y modificado con cenizas de concha
de abanico mostraron resultados consistentes y adecuados para su manipulacién. EI peso
unitario de las mezclas se mantuvo entre 2.40 y 2.44 gr/cm®, mientras que la temperatura
oscil6 alrededor de 26 °C, asegurando condiciones Optimas de fraguado. La adicion de
ceniza provoc6 una ligera disminucion del asentamiento, pasando de 4-3.5pulg en la
mezcla patrébn a 1-1.5pulg en las mezclas con mayor contenido de ceniza,
comprometiendo la trabajabilidad. Esta reduccién indica que, aunque las mezclas
mantienen la densidad y estabilidad, los valores mas bajos de slump comprometen
parcialmente la trabajabilidad, requiriendo mayor cuidado durante la preparacion y
colocacion Este comportamiento es consistente con Zhu, Chen, Yu, Liu & Liao (2024),
Properties of Cementitious Materials Utilizing Seashells as Aggregate or Cement:

Prospects and Challenges, quienes reportan que la incorporacion de conchas como
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sustituto de agregado o cemento reduce la fluidez del concreto debido a la mayor
superficie, forma angular y absorcion de las particulas. Por lo tanto, los hallazgos del
presente estudio confirman que la adicion de ceniza de concha de abanico afecta la
trabajabilidad del concreto fresco, especialmente a mayores proporciones.

4.2.5. VELOCIDAD DE ABSORCION

Los resultados del presente estudio muestran un comportamiento consistente con
investigaciones previas sobre el uso de conchas marinas o cenizas de concha de abanico
en el concreto. En relacion con la velocidad de absorcion, se observo que un 5 % de
adicion reduce significativamente la absorcion de agua. Este efecto coincide con Bahadori
et al. (2023) en Iran, quienes evaluaron el uso de polvo de conchas marinas en
proporciones de 0 %, 5 %, 10 % y 15 %. Ellos encontraron que el 5 % era el nivel mas
adecuado, reduciendo la absorcion de agua hasta en un 30 %, mientras que al aumentar a
10 % y 15 % la absorcién volvid a incrementarse, atribuido al exceso de material que
debilita la mezcla.

En conjunto, se confirma que porcentajes moderados, como el 5 %, mejoran la
resistencia del concreto frente al ingreso de agua, mientras que adiciones mayores reducen
este beneficio.

4.2.6. RESISTENCIA A LA PENETRACION DE CLORUROS

Respecto a la penetracion de cloruros, los resultados muestran que el 5 % de
cenizas de concha de abanico representa el porcentaje 6ptimo, alcanzando la menor
penetrabilidad y mejorando la durabilidad del concreto frente a los iones cloruro. De
manera similar, Zhu et al. (2024) evaluaron la durabilidad del concreto incorporando

conchas marinas como agregado y como sustituto cementicio, concluyendo que la
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resistencia frente a la penetracion de cloruros se mantiene adecuada en reemplazos

controlados, recomendando un maximo de 20 % como agregado y 5 % como sustituto

de cemento. Esto coincide con los hallazgos del presente estudio, donde el 5 % de

cenizas de concha de abanico se identifico como el porcentaje 6ptimo para reducir la

penetrabilidad. No obstante, al incrementar el contenido hasta un 9 %, la mejora se

atenua, posiblemente debido a la formacidn de microcavidades o debilidad en la interfaz

matriz—agregado que favorecen el ingreso de cloruros.

4.2.7. RESISTENCIA A LA COMPRESION

En cuanto a la resistencia a la compresion, los resultados muestran que la adicion

de cenizas de concha de abanico mejora la resistencia hasta el 5 %, estos hallazgos
guardan coherencia con investigaciones previas. Por ejemplo, en la tesis de Altamirano
et al. (2022), al sustituir el cemento por cenizas de concha de abanico en proporciones de
7%, 9% y 11%, la resistencia a la compresion se redujo progresivamente respecto al
concreto patrén, aunque se mantuvo dentro de los rangos aceptables del disefio de mezcla,
de manera similar, Zhu et al. (2024), reportan incrementos tipicos de 5-10 % para
reemplazos cercanos al 5 %. Esto confirma que, si bien la incorporacion de este residuo
calcareo puede mejorar el desempefio mecanico del concreto en ciertos porcentajes, existe
un limite de sustitucion a partir del cual los beneficios comienzan a revertirse.

4.2.8. RESISTENCIA A LA FLEXION

Finalmente, en la resistencia a la flexion, se observo que la adicion controlada de

cenizas de concha de abanico mejora la capacidad del concreto para resistir esfuerzos de
flexion, alcanzando su maximo desempefio con el 5 %. Este comportamiento es coherente

con lo hallado en investigaciones previas. Por ejemplo, Deng, Lin y Li (2023) reportaron
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que, aunque la incorporacion de conchas marinas puede reducir la resistencia a
compresion y la trabajabilidad, su empleo como sustituto parcial en porcentajes
controlados mejora la resistencia a flexion del mortero y concreto. Asimismo, estudios
recientes sobre materiales alternativos en cementos especiales han mostrado que existe
siempre un porcentaje optimo en el que los beneficios mecanicos alcanzan su punto

maximo antes de comenzar a decrecer.
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5.1.

V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

Los agregados utilizados cumplieron con las propiedades fisicas establecidas en la norma, con
granulometria, densidad y absorcion dentro de los rangos permitidos. Esto aseguré buena
trabajabilidad y consolidacion del concreto, facilitando la elaboracion de probetas y resultados
confiables en los ensayos, por lo que los cambios en el comportamiento se atribuyen
principalmente a la adicion de ceniza de concha de abanico.

El analisis quimico de la ceniza de concha de abanico evidenci6 un alto contenido de calcio
(96.58 %), confirmando su caracter calcareo. Por otro lado, el andlisis térmico diferencial de
la concha de abanico mostrd un pico endotérmico a los 890 °C, temperatura a la cual inicia la
calcinacién del carbonato de calcio y su transformacion en oxido de calcio, lo que explica su
potencial aprovechamiento en la elaboracidn de materiales cementicos.

Se garantiz6 el disefio de mezcla patron con una relacion agua/cemento fija de 0.56, asi como
la elaboracion de mezclas modificadas con adiciones de ceniza de concha de abanico en 3 %,
5%, 7 %y9 % del peso del cemento. En todos los casos se mantuvieron constantes las
proporciones de agregados y agua, asegurando condiciones homogéneas. De esta manera, se
confirm6 que las variaciones registradas en el comportamiento del concreto se deben
Unicamente a la incorporacién de la ceniza, lo que permitié evaluar de forma confiable su
efecto en las propiedades del material.

El concreto patron y el concreto modificado con ceniza de concha de abanico mostraron un
comportamiento fisico adecuado. El asentamiento disminuyd progresivamente al aumentar el

porcentaje de ceniza, pasando de 3.5-4.5 pulgadas en el concreto patrén a 1.0-2.5 pulgadas
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en las mezclas con 7-9 % de reemplazo, mientras que la temperatura (25.9-27.4 °C) y el peso
unitario (2.40-2.44 g/cm®) se mantuvieron dentro de rangos normales. En cuanto a la
velocidad de absorcion, la mezcla con 5 % de ceniza presentd una reduccion del 16 % a los
28 dias y cercana al 40 % a los 60 dias respecto al concreto patron. La penetracion de cloruros
también mejoré significativamente, alcanzando 102.66 C (muy baja penetrabilidad) a los 28
dias y 1421.92 C (baja penetrabilidad) a los 60 dias, comparado con el concreto patron que
registr6 1033.95 C y 1758.54 C respectivamente.

La adicion de ceniza de concha de abanico evidencio un efecto positivo en el desempefio
mecénico y de durabilidad del concreto. A los 28 dias, la sustitucion del 5 % mostro el mejor
comportamiento, con incrementos del 17.91 % en la resistencia a la compresion y del 14.53
% en la resistencia a la flexion. A los 60 dias, mostré el mejor comportamiento, con un
incremento del 14.72 % en la resistencia a la flexion. Estos resultados permiten establecer que
la incorporacion controlada de ceniza de concha de abanico contribuye a optimizar tanto la
resistencia mecanica como la durabilidad del concreto.

La evaluacion estadistica del concreto con 5% de ceniza de concha de abanico permitio
determinar que este porcentaje optimiza el desempefio del concreto. Los resultados muestran
que hay una probabilidad del 68.27% de que los testigos presenten una resistencia a la
compresion entre 290.47 y 307.53 kg/cm? a los 28 dias de curado, lo que evidencia que la

adicion es efectiva y confiable para mejorar las propiedades del concreto.

RECOMENDACIONES

Se recomienda que se realicen investigaciones empleando porcentajes de sustitucion de ceniza

de concha de abanico superiores al 5%, utilizando intervalos progresivos de 5%, 5.5%, 6%,
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6.5%, 7% vy asi sucesivamente, con el fin de determinar si es posible alcanzar mejoras
adicionales en la resistencia a la compresién y la durabilidad del concreto, sin afectar
significativamente la trabajabilidad de la mezcla.

- Se sugiere que se analice el uso de aditivos superplastificantes, que permitan compensar la
pérdida de asentamiento detectada al incrementar el porcentaje de ceniza, de manera que se
garantice una adecuada manejabilidad sin comprometer la resistencia del material.

- Sesugiere que se lleven a cabo estudios de durabilidad a largo plazo, tanto en condiciones de
laboratorio como en ambientes reales, que incluyan ciclos de humedad-sequedad, exposicion
a ambientes marinos, congelamiento-deshielo.

- Se recomienda que se amplien los ensayos hacia otras propiedades del concreto, como la
resistencia al ataque quimico, la abrasion y la carbonatacion, con el fin de obtener una vision
mas completa del potencial de la ceniza de concha de abanico en diferentes aplicaciones
estructurales.

- Se sugiere que se evalle la variabilidad de la ceniza proveniente de diferentes fuentes o
temporadas de obtencién, considerando que su composicion quimica podria variar y, con ello,

sus efectos sobre la mezcla de concreto.
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ANEXO N° 1: MATRIZ DE CONSISTENCIA
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Variables

Definicion conceptual

Definicion Operacional

Dimension

Indicadores

Herramientas

Escala de
medicion

Ceniza de
concha de
abanico

El residuo calcareo de concha de abanico es
obtenido bajo condiciones de combustion
controladas y contiene grandes cantidades de
silice amorfa lo que le permite ser utilizada
como una puzolana, la cual actia como
fuente de mineralogicas como los silicatos
tricalcicos (C3S) y bicalcicos (C2S) del
cemento.

Se observara en campo las conchas de abanico
a utilizar determinando su composicion
mineraldgica mediante el ensayo de del ensayo
de fluorescencia de Rayos X (XRF) y analisis
térmico diferencial en un laboratorio. Se
adicionaran cenizas de conchas de abanico al
concreto patron f'c=210 kg/cm? en porcentajes
de 3%, 5%, 7% y 9% empleando una ficha de
observacion.

Peso de cenizas de conchas
de abanico

Propiedad quimica

Adicion de 3%,5%,7% y
9% de cenizas de
conchas de abanico

Contenido de calcio

Peso

Peso

Razéon

Razon

Concreto

Velocidad de absorcion: esta variable es
ingreso de sustancias al concreto ocurre a
través de los poros capilares y micro fisuras
de su estructura, permitiendo el paso de
gases, agua o iones disueltos.
Penetracion de iones de cloruro: esta variable
es el proceso mediante el cual los iones de
cloruro ingresan y se difunden a través del
concreto, afectando la durabilidad del acero
de ref.

Resistencia Esta variable indica su capacidad
para soportar cargas, medida con ensayos de
compresion y flexion.

Se analizaran la penetracion de cloruros, la
velocidad de absorcion y la resistencia del
concreto, utilizando cenizas de conchas de
abanico en porcentajes de 3%, 6%, 7% y 9%.
La velocidad de absorcion se determinara
mediante ensayos en cilindros con dimensiones
especificas, curados durante 28 y 90 dias,
seguin la norma NTP 339.0232. La resistencia a
la penetracion de cloruros se evaluara en
cilindros con las mismas proporciones de
cenizas y curados durante 28 y 90 dias,
conforme a la norma ASTM C 1202. La
resistencia a la compresion del concreto se
medira en cilindros curados a los 7, 28 y 90
dias, siguiendo la norma NTP 339.034.

Propiedad Fisica

Propiedad mecanica

Medicion de la velocidad
de absorcion del
concreto

Medicion de la
profundidad de la
penetracion de cloruros

Fuerza maxima
soportada por la muestra
antes de fracturarse

Fuerza maxima
soportada por la muestra
antes de fracturarse

(NTP 339.0232)
"Método de ensayo
para determinar la

velocidad de absorcion
de agua en concretos
de cemento Portland "

ASTM C 1202

“Ensayo de resistencia
del concreto a la
penetracion del

cloruro”

(NTP 339.034)
"Método de ensayo
estandarizado para

evaluar la resistencia a
la compresion del
concreto en muestras
cilindricas"

(NTP
339.078)"Concreto
endurecido -
Determinacion de la
resistencia a la flexion
de vigas"

Razon

Razon

Razon

Razon
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ANEXO N° 2: MATRIZ DE OPERACIONALIZACION
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PROBLEMAS

OBJETIVOS

HIPOTESIS

VARIABLES

Problema General

(De qué manera influye las cenizas de conchas
de abanico en la velocidad de absorcion,
penetracion de cloruros y resistencia del
concreto F’c= 210 Kg/ecm2 ?

Objetivo General

Evaluar la influencia de las cenizas de concha de
abanico en la velocidad de absorcion,
penetracion de cloruro y resistencia del concreto
F’c=210Kg/cm2

Hipotesis General

La adicion de cemento por cenizas de concha de abanico
en pequeiias proporciones (3%;5%,7% y 9%) afectara de
manera positiva en la velocidad de absorcion,
penetraciéon de cloruro y resistencia de concreto
F’c=210Kg/cm>.

Variable independiente

Cenizas de concha de abanico

Problemas Especificos

(Cuales son las caracteristicas fisicas de los
agregados a utilizar?

(Cual es la composicion mineralogica de la
concha de abanico y como afecta a la
velocidad de absorcion, penetracion de
cloruros y resistencia?

(Cual sera el porcentaje de cenizas de conchas
de abanico para el concreto f'c=210kg/cm? para
elementos estructurales?

(Como afecta la adicion de polvo de conchas
de abanico al concreto en las propiedades
fisicas(asentamiento, peso unitario y
temperatura) del concreto f'c=210kg/cm? para
elementos estructurales?

Como afecta la adicion de polvo de conchas de
abanico al concreto en las propiedades
mecanicas (velocidad de absorcion,
penetracion de cloruro y resistencia) del
concreto f'c=210kg/cm? para elementos
estructurales?

Objetivo Especificos

Determinar las caracteristicas fisicas de los
agregados a utilizar

Determinar la composicion mineralogica de la
concha de abanico a través del ensayo de
fluorescencia de Rayos X (XRD) y analisis
térmico diferencial

Determinar los disefios de mezcla patron y
modificado con conchas de abanico

Evaluar las propiedades fisicas (asentamiento,
peso unitario y temperatura) del concreto patrén y
modificado con conchas de abanico

Evaluar las propiedades mecanicas (velocidad de
absorcion, penetracion de cloruro y resistencia)
del concreto patrén y modificado con conchas de
abanico

Hipotesis Especificos

Las caracteristicas fisicas de los agregados a utilizar
afectaran directamente las propiedades del concreto

La concha de abanico contendra una alta cantidad de
calcio y otros elementos relevantes para el concreto, lo
que podria mejorar la penetracion e cloruros, velocidad

de absorcion y resistencia.

Existe una correlacion positiva perfecta entre la adicion
de cenizas de conchas de abanico la mejora de las
propiedades fisicas y mecanicas

Los valores obtenidos de las propiedades fisicas del
concreto llegaran a los parametros deseados

La adicién de cenizas de conchas de abanico mejoraran
las propiedades mecanicas( velocidad de absorcion
penetracion de cloruro y resistencia) del concreto

Variable independiente

Velocidad de absorcion
Resistencia a la penetracion de
cloruros
Resistencia del concreto
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o b St de cloruros y resistencia del concreto f'c=210kg/cm2”

ANEXO N° 3: ENSAYO DE AGREGADOS

Bach. Miranda Cerna Luis Fernando 120 Bach. Quifiones Ramirez Zully Ericka
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T i BNQ UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA
;. S b FACULTAD DE INGENIERIA
e Escuela Profesional de Ingenieria Civil

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y ENSAYO

DE MATERIALES

El que suscribe es el encargado de los Laboratorios de Ensayos de Materiales y
Concreto de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil:

CERTIFICA

Que los bachilleres en Ingenieria Civil, MIRANDA CERNA LUIS FERNANDO con DNI
N°® 72420787 y QUINONES RAMIREZ ZULLY ERICKA con DNI N° 70151753, ex
alumnos de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil de la Universidad Nacional del
Santa han registrado su asistencia a estos laboratorios en los periodos de Noviembre -
Diciembre de 2025; desarrollando una serie de ensayos para cumplir con los objetivos
de su Tesis: “INFLUENCIA DE CENIZA DE CONCHA DE ABANICO EN LA
VELOCIDAD DE ABSORCION, PENETRACION DE CLORURO Y RESISTENCIA DEL
CONCRETO F’C=210KG/CM2", cuyos resultados se obtuvieron en estos laboratorios.

Se expide el presente documento a solicitud de los interesados con fines que se estime
conveniente.

| gl

Bach. Javier Ramos Paredes
Técnico del Laboratorio de Ensayo de
Materiales y Concreto
Escuela Profesional de Ingenieria Civil




FORMATO DE ENSAYO Cédigo -

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO sl i

NTP 400.012 Pégina 1de8

PROYECTO Influencia de ceniza de concha de abanico en la velocidad de abosrcion, penetracion de cloruro y resistencia del concreto
TESISTAS Miranda Cerna Luis Fernando - Quifiones Ramirez Zully Ericka
MATERIAL Agregado Fino
CANTERA Chero {
UBICACION Nuevo Chimbote, Santa, Ancash
FECHA 27/11/2025
Peso Limites
Tamiz A'(’;':)” Retenido 7 Retemde % Retenld® % Que Pasa NTP 400.037 Datos de la muestra
_{an Minimo Méximo
3/8" 9.500 0.00 0.00 0.00 100.00 100 100
N°4 4.750 7.60 0.66 0.66 99.34 95 100
N°8 2.360 112.80 9.74 10.40 89.60 80 100
N°16 1.180 261.90 22.61 33.01 66.99 50 85 Caracteristicas fisicas:
N°30 0.600 250.40 21.62 54.63 45.37 25 60 Contenido de humedad: 0.63%
N°50 0.300 210.30 18.16 72.79 27.21 5 30 Modulo de Finura: 2,62
N°®100 0.150 205.00 17.70 90.49 9.51 0 10
N°200 0.075 84.30 7.28 97.76 2.24 0 5
Fondo - 25.90 2.24 100.00 0.00
Total 1158.20 100.00
1158.2 0.00
CURVA GRANULOMETRICA
100.00 — "
=% N = S —&— Curva Granulométrica
90.00
o L \ > “ = #= Limite Minimo
80.00 - = A ~ s~ Limite Maximo
= \ \\\
70.00 5 :
= \ <
60.00 S N i
g 50.00 o =
o » \ v
@ e N
& £0.00 < B
® % \
N \
30.00 5 N
LR \
N
20.00 3 \
10.00 »
L . \ A
0.00 s o \’—
10.000 1.000 0.100 0,010
Tamices (mm)

Bach. Javier Ramos Paredes
Tecnico del laboratorio de la Escuela
Profesional de Ingenieria Civil




FORMATO DE ENSAYO Cédigo -

' UNS ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ghacaie I8 | s
acouAL DO SANTA NTP 400.012 Pégina 2de8
PROYECTO :  Influencia de ceniza de concha de abanico en la velocidad de abosrcion, penetracion de cloruro y resistencia del concreto
TESISTAS ¢ Miranda Cema Luis Fernando - Quifiones Ramirez Zully Ericka
MATERIAL :  Agregado Grueso
CANTERA :  Chero :
UBICACION ¢ Nuevo Chimbote, Santa, Ancash
FECHA i 27/11/2025
Peso 5 Limites Huso 67
Tamiz A'(’:r'n")” Retenido FR‘:::;I:’O Z‘c'::::jgg % Que Pasa NTP 400.037 Datos de la muestra
(gr) Minimo Maximo
4" 100.000 0.00 0.00 0.00 100.00 - -
312" 90.000 0.00 0.00 0.00 100.00 - -
3" 75.000 0.00 0.00 0.00 100.00 - -
212" 62.500 0.00 0.00 0.00 100.00 - -
< 50.000 0.00 0.00 0.00 100.00 - -
112" 37.500 0.00 0.00 0.00 100.00 - -
1" 25.000 0.00 0.00 0.00 100.00 - -
3/4" 19.000 188.30 371 37 96.29 100 100 Caracteristicas fisicas:
12" 12.500 2125.50 41.92 4564 54.36 90 100 Tamario Maximo Nominal 3/4"
38" 9.500 1620.30 31.96 77.60 22.40 40 70 Contenido de humedad: 0.22%
N°4 4.750 1124.00 2217 99.77 0.23 0 15 Modulo de Finura: 6.81
N°8 2.360 11.90 0.23 100.00 0.00 0 -
N°16 1.180 0.00 0.00 100.00 0.00 - -
N°30 0.600 0.00 0.00 100.00 0.00 - -
N°50 0.300 0.00 0.00 100.00 0.00 - -
N®100 0.150 0.00 0.00 100.00 0.00 - -
N°200 0.075 0.00 0.00 100.00 0.00 - -
Fondo - 0.00 0.00 100.00 0.00 - -
Total 5070.00 100.00
142.40
CURVA GRANULOMETRICA
100,00 @p———9- e
et
~ A _
90.00 T — —8— Seriesl
‘\ N ~ - Limite Minimo
80.00 \\ - A e [y -y Mabwi
\ \
70.00 ~
\\ X
\ \
60,00 As X
g N—h
F\ 0w =\\ o
a \ b
@ A 3
& 40.00 B\ o
R \ ‘\
30,00 \ =
\ \
AY
20.00 n
S 5
~ \
A \
10.00 2 S A=
S
0.00 =
100.000 10.000 1.000
Tamices (mm)

Tt Iio_c:s;r- R-i;r;s;!;t-a- l')-l;z_ K Bach. Javier Ramos Paredes

FE DEL LABORATORIO Tecnico del laboratorio de la Escuela
g Profesional de Ingenieria Civil



FORMATO DE ENSAYO Cédigo -
; Fech 27111/202
UNS CONTENIDO DE HUMEDAD ol E

PROYECTO : Influencia de ceniza de concha de abanico en la velocidad de abosrcion, penetracion de cloruro y resistencia del concreto
TESISTAS : Miranda Cerna Luis Fernando - Quiiiones Ramirez Zully Ericka
MATERIAL :  Agregado Fino
CANTERA : Chero :
UBICACION :  Nuevo Chimbote, Santa, Ancash
FECHA 1 27/11/2025

Contenido de Humedad

Descripcion Muestra 1 : Muestra 2 : Muestra 3 Promedio

Peso del recipiente (gr) 689.60 474.30 504.80

Peso del recipiente + muestra humeda (gr 1280.50 1060.00 1107.60

Peso del recipiente + muestra seca (gr) 1276.90 1056.30 1103.70

Peso de muestra humeda (gr) 590.90 585.70 602.80

Peso de muestra seca (gr) 587.30 582.00 598.90

Peso de agua (gr) 3.60 3.70 3.90

Contenido de Humedad (%) 0.61 0.64 0.65 0.63

Bach. Javier Ramos Paredes
JEFE DEL LABORATORIO Tecnico del laboratorio de la Escuela
Profesional de Ingenieria Civil




FORMATO DE ENSAYO Cédigo -
\ F 2711
CONTENIDO DE HUMEDAD i st
NTP 339.185 Pagina 4de8
PROYECTO : Influencia de ceniza de concha de abanico en la velocidad de abosrcion, penetracion de cloruro y resistencia del concreto
TESISTAS : Miranda Cerna Luis Fernando - Quifiones Ramirez Zully Ericka
MATERIAL : Agregado Grueso
CANTERA : Chero
UBICACION :  Nuevo Chimbote, Santa, Ancash
FECHA 1 27/11/2025
Contenido de Humedad
Descripcion Muestra 1 Muestra 2 Muestra 3 Promedio
Peso del recipiente (gr) 493.50 ' 673.10 525.80
Peso del recipiente + muestra hiumeda (gr 2562.10 2780.40 2612.40
Peso del recipiente + muestra seca (gr) 2557.10 2776.20 2608.10
Peso de muestra humeda (gr) 2068.60 2107.30 2086.60
Peso de muestra seca (gr) 2063.60 2103.10 2082.30
Peso de agua (gr) 5.00 4.20 4.30
Contenido de Humedad (%) 0.24 0.20 0.21 0.22

Bach. Javier Ramos Paredes
JEFE DEL LABORATORIO Tecnico del laboratorio de la Escuela
Profesional de Ingenieria Civil




FORMATO DE ENSAYO Cédigo -
PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO reche. | SIS
NTP 400.017 Pagina 5de8
PROYECTO : Influencia de ceniza de concha de abanico en la velocidad de abosrcion, penetracién de cloruro y resistencia del concreto
TESISTAS :  Miranda Cerna Luis Fernando - Quifiones Ramirez Zully Ericka
MATERIAL ¢ Agregado Fino
CANTERA :  Chero :
UBICACION ¢ Nuevo Chimbote, Santa, Ancash
FECHA 1 28/11/2025
Peso Unitario Suelto
— Descripcion Muestra 1 Muestra 2 Muestra 3 Promedio
Peso del molde (gr) 4521.60 4521.60 4521.60
Volumen del molde (cm®) 2822.92 2822.92 282292
Peso del molde + muestra suelta (gr) 8823.60 8904.70 8845.40
Peso de la muestra suelta 4302.00 4383.10 4323.80
Peso unitario suelto (kg/m®) 1523.95 1552.68 1531.68 1536.10
Peso Unitario Compactado
Descripcién Muestra 1 Muestra 2 Muestra 3 Promedio
Peso del molde (gr) 4521.60 4521.60 4521.60
Volumen del molde (cm®) 2822.92 2822.92 2822.92
Peso del molde + muestra compactada (gr 9328.30 9387.70 9396.60
Peso de la muestra suelta 4806.70 4866.10 4875.00
Peso unitario suelto (le’) J . 1702.74 1723.78 1726.94 1717.82
= lio Cesar F RTv;'sBI;t; Diaz "~ "Bach. Javier Ramos Paredes
UEFE DEL LABORATORIO Tecnico del laboratorio de la Escuela

Profesional de Ingenieria Civil



" FORMATO DE ENSAYO Cédigo -
' UNS PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO P | M.
SaconaL ook wanTa NTP 400.017 Pagina 6de8
PROYECTO :  Influencia de ceniza de concha de abanico en la velocidad de abosrcion, penetracién de cloruro y resistencia del concreto
TESISTAS :  Miranda Cerna Luis Fernando - Quifiones Ramirez Zully Ericka
MATERIAL :  Agregado Grueso
CANTERA :  Chero :
UBICACION :  Nuevo Chimbote, Santa, Ancash
FECHA : 28/11/2025
Peso Unitario Suelto
Descripcion Muestra 1 Muestra 2 Muestra 3 Promedio
Peso del molde (gr) 4521.60 4521.60 4521.60
Volumen del molde (cm?) 282292 2822.92 282292
Peso del molde + muestra suelta (gr) 8650.20 8641.60 8645.00
Peso de |la muestra suelta 4128.60 4120.00 4123.40
Peso unitario suelto (kglm’) 1462.53 1459.48 1460.69 1460.90
Peso Unitario Compactado
Descripcion Muestra 1 Muestra 2 Muestra 3 Promedio
Peso del molde (gr) 4521.60 4521.60 4521.60
Volumen del molde (cm’) 2822.92 2822.92 2822.92
Peso del molde + muestra compactada (gr 9088.80 9081.30 9082.20
Peso de |a muestra suelta 4567.30 4559.70 4560.60
Peso unitario suelto (kg/m’) 1617.93 1615.24 1615.56 1616.25

Sae :

Cesar F R-I'v-a-s;l-a‘t; Diaz Bach. Javier Ramos Paredes
DEL LABORATORIO Tecnico del laboratorio de la Escuela
Profesional de Ingenieria Civil



FORMATO DE ENSAYO Codigo -

Fech 29/11/202
UNS PESO ESPECIFICO Y ABSORCION e e
VNA'ICI'.);JAI >!.‘E‘.l 5;\/1.1;': NTP 400-022 Pégina 7 de 8
PROYECTO : Influencia de ceniza de concha de abanico en |la velocidad de abosrcion, penetracién de cloruro y resistencia del concreto
TESISTAS :  Miranda Cerna Luis Fernando - Quifiones Ramirez Zully Ericka
MATERIAL :  Agregado Fino
CANTERA : Chero
UBICACION :  Nuevo Chimbote, Santa, Ancash
FECHA : 29/11/205

Peso Especifico - Absorcion

Descripcion Muestra
Peso de la muestra saturada superficialmente seca (gr) 500.00
Peso de muestra seca (gr) 496.03
Peso de picnémetro + agua (gr) 673.75
Peso de picnometro + agua+muestra saturada superficialmente seca (gr) 994.50
Peso especifico 2.83
Absorcién (%) 0.80

Comesl

Bach. Javier Ramos Paredes

JEFE DEL LABORATORIO Tecnico del laboratorio de la Escuela
\ Profesional de Ingenieria Civil




FORMATO DE ENSAYO Cédigo -
z X Fech 29/11/2025
PESO ESPECIFICO Y ABSORCION iy
NTP 400.022 Pégina 8de 8
PROYECTO : Influencia de ceniza de concha de abanico en la velocidad de abosrcion, penetracion de cloruro y resistencia del concreto
TESISTAS :  Miranda Cerna Luis Fernando - Quifiones Ramirez Zully Ericka
MATERIAL :  Agregado Grueso
CANTERA : Chero
UBICACION :  Nuevo Chimbote, Santa, Ancash
FECHA 1 29/11/2025
Peso Especifico - Absorcion

Descripcion Muestra
Peso en el aire de la muestra saturada con superficie seca _ 3146.00
Peso Sumergido en agua,de la muestra saturada 1989.20
Peso en el aire de la muestra Seca 3137.30
Peso especifico 2.73
Absorcion (%) 0.28

ZJulio Cesar Rivasplata Diaz "~ "Bach. Javier Ramos Paredes

JEFE DEL LABORATORIO Tecnico del laboratorio de la Escuela
: Profesional de Ingenieria Civil



UNS “Influencia de ceniza de concha de abanico en la velocidad de absorcién, penetracién
& cioni b bt de cloruros y resistencia del concreto f'c=210kg/cm2”

ANEXO N° 4: ENSAYO ATD

Bach. Miranda Cerna Luis Fernando 130 Bach. Quifiones Ramirez Zully Ericka



UNIVERSIDAD NACIONAL DE TRUJILLO FACULTAD DE INGENIERIA
Departamento de Ingenieria de Materiales Laboratorio de Polimeros

Trujillo, 18 de enero del 2025

INFORME N° 124 - ENE25

Solicitante: Miranda Cerna Luis Fernando — Universidad Nacional del Santa
Quifiones Ramirez Zully Ericka — Universidad Naciong] del Santa

RUC/DNI: 72420787/ 70151753
Supervisor: = mmemeemeeeee- — iz
/M. Chévez Novoa
. : ING. MATERIALES
1. MUESTRA: Concha de abanico (1 gr) R, CIP. 84953
N® de Muestras Codigo de | Cantidad de muestra Procedendi
Muestra ensayada
1 CAI124E 45mg |

2. ENSAYOS A APLICAR

* Analisis térmico por calorimetria diferencial de barrido DSC/ Analisis térmico
Diferencial DTA.

* Analisis Termogravimétrico TGA.

3. EQUIPO EMPLEADO Y CONDICIONES

* Analizador Térmico simultaneo TG DTA DSC Cap. Maiéx.: 1600°C
SetSys_Evolution, cumple con normas ASTM ISO 11357, ASTM E967, ASTM
E968, ASTM E793, ASTM D3895, ASTM D3417, ASTM D3418, DIN 51004,
DIN 51007, DIN 53765.

* Tasa de calentamiento: 20 °C/min

= Gas de Trabajo - Flujo: Nitrogeno, 1

= Rango de Trabajo: 25 — 980 °C.

* Masa de muestra analizada: 45 mg.

Jefe de Laboratorio:

Analista responsable:

Ing. Danny Chavez Novoa

Ing. Danny Chavez Novoa

Tel.: 44-203510/949790880 damchavez@hotmail.com / Av. Juan Pablo II s/n — Ciudad Universitaria / Trujillo - Perd




UNIVERSIDAD NACIONAL DE TRUJILLO FACULTAD DE INGENIERIA
Departamento de Ingenieria de Materiales Laboratorio de Polimeros

Trujillo, 18 de enero del 2025

f\

,'-_/_NFORME N° 124 - ENE25

4. Resultados:
Curva Andlisis Termo gravi
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Tel.: 44-203510/949790880 damchavez@hotmail.com / Av. Juan Pablo II s/n — Ciudad Universitaria / Trujillo - Pera
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE TRUJILLO FACULTAD DE INGENIERIA
Departamento de Ingenieria de Materiales Laboratorio de Polimeros

Trujillo, 18 de enero del 2025

/U " INFORME N° 124 - ENE25

. Chévez Novoa
ING. MATERIALES
R. CIP, 84953

5. CONCLUSION:

1. Segun el analisis Termo gravimétrico (TGA) se muestra buena estabilidad
térmica del material en un amplio rango de temperatura hasta alcanzar los
700°C. A partir de esta temperatura se inicia la descomposicion térmica y
con ello la pérdida de material hasta luego caer bruscamente hasta la
temperatura de ensayo maxima, evidencidndose una pérdida total de
aproximadamente 34% de su masa inicial.

2. De acuerdo al analisis térmico diferencial (ATD), se puede mostrar dos
ligeras bandas endotérmicas, la primera a 110, y la otra a 210 °C.
Posteriormente se muestra un intenso pico de absorcion térmica a 890°C que
es una temperatura de cambio estructural y modificaciones de las
caracteristicas en el material que altera su comportamiento.

Trujillo, 18 de enero del 2025

7l iaitted =V

~

esias Chavez Novoa

Departamento Ingenieria de Materiales - UNT

Tel.: 44-203510/949790880 damchavez@hotmail.com / Av. Juan Pablo II s/n — Ciudad Universitaria / Trujillo - Pera




“Influencia de ceniza de concha de abanico en la velocidad de absorcion,
penetracién de cloruros y resistencia del concreto f'c=210kg/cm2”

ANEXO N° 5: DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO 210KG/CM?2

Bach. Miranda Cerna Luis Fernando 134 Bach. Quifiones Ramirez Zully Ericka



FORMATO DE ENSAYO Cédigo -
) UNS DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO Dacesitl Wuialboosinn
Mool be shnya METODO DE DISENO DEL COMITE ACI 211 Pagina 1
PROYECTO 2 Influencia de ceniza de concha de abanico en la velocidad de abosrcion, penetracién de cloruro y resistencia del concreto
TESISTAS X Miranda Cerna Luis Fernando - Quifiones Ramirez Zully Ericka
UBICACION :  Nuevo Chimbote, Santa, Ancash
FECHA : 29/11/2025

1. SELECCION DE TIPO DE ESTRUCTURA

Slump
Tipo de Estrucura Waximo Mo Slump seleccionado
Zapatas y muros de cimentacion reforzados 3" ¥ 3.0"
2. RESISTENCIA PROMEDIO REQUERIDA (F'CR)
Resistencia de diseno (f'c) — 210 Kglem2
Resistencia promedio requerida (f'cr) 295 Kg/cm2
3. CARACTERISTICAS DEL CEMENTO
Nombre Tipo Peso especifico Unidad
Cemento Pacasmayo | 2940 Kg/m”
4. CARACTERISTICAS DE LOS AGREGADOS
Caracteristica Unidad Agregado Fino Agregado Grueso
Peso Unitario Suelto (P.U.S) kg/m® 1536.1 1460.9
Peso Unitario Compactado (P.U.C) kgim® 1717.82 1616.25
Peso Especifico kg/m* 2830 2730
Contenido de Humedad % 0.63 0.22
Porcentaje de Absorcién % 0.8 0.28
Médulo de Fineza 262 6.8
Tamario Maximo Nominal (TMN) 3/4
5, VOLUMEN UNITARIO DE AGUA Y PORCENTAJE DE AIRE ATRAPADO

| Concreto |  Sinaireincorporado | | Volumen de agua (ity/m* | 205
| Volumen abs agua m* 0.205
% aire atrapado 2
4 Agua del concreto para los tamafios maximos nominales de agregados indicados, mml i
- Slump (in) 318" 112" 314" 3= 11/2" " 3"
Sin aire incorporado

1a2 207 199 180 179 166 154 130

3a4 228 216 193 181 169 145

5a6 237 222 210 196 184 172 151

6a7 243 228 216 202 180 178 160

Masde7
% aire atrapado 3 2.5 2 1.5 1 0.5 0.3
Con aire incorporado

1a2 181 175 168 160 150 142 122

3a4 202 193 184 175 165 157 133

5a6b 211 189 180 178 168 160 142

6a7 218 205 197 184 174 166 154

Méasde7
% aire total requerido

Exposicion Clase F1 6 55 5 45 45 4 35
Exposicion Clases F2y F3 7.5 7 6 & 5.5 5 4.5

\




FORMATO DE ENSAYO Cédigo -
DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO st e
METODO DE DISENO DEL COMITE ACI 211 Pagina 1
PROYECTO : Influencia de ceniza de concha de abanico en la velocidad de abosrcion, penetracién de cloruro y resistencia del concreto
TESISTAS 3 Miranda Cerna Luis Fernando - Quifiones Ramirez Zully Ericka
UBICACION 1 Nuevo Chimbote, Santa, Ancash
FECHA T 20/11/2025
6. RELACION AGUA/CEMENTO
Resistencia a la Fer alc
compresion a los 28 dias Reiscion sutaicemento eiljpeso 352 Kglcm2 0.48
(kgicm?2) Sin aire incorporado Con aire incorporado | 295 Kglem2 0.55 |
492 0.34 281 Kglcm2 0.57
422 0.41 0.33
352 0.48 0.4
281 0.57 0.48
211 0.68 0.59
141 0.82 0.74
7. VOLUMEN DEL CEMENTO
|__Peso Cemento (kg)m® | 37121 | | FactorCemento (bol)/m> | 873 |

| Volumen abs cementom® | 013 |

8. VOLUMEN DEL AGREGADO GRUESO

Volumen de agregado grueso seco y compactado por MF Volumen m3
Tamaio méaximo nominal unidad de volumen de concreto para diferentes médulos 2.60 0.64
del agregado _____definura del agregado fino | 2.62 0.64 |
2.40 2,60 . TiMr2.80 3.00 2.80 0.62
3/8" 0.50 0.48 0.46 0.44
12" 0.59 0.57 0.55 0.53
3/4" 0.66 0.64 0.62 0.60
1" 0.71 0.69 0.67 0.65
112" 0.75 0.73 0.71 0.69
v 0.78 0.76 0.74 0.72
3" 0.82 0.80 0.78 0.76
| Peso Agr.Grueso (Kgym® | 1031.17 | |Volumen abs Agr.Gruesom’| 038 |

9. VOLUMEN DEL AGREGADO FINO

Volumenes absolutos Valor Unidad | Volumen abs Agr.Finom® | 027 |
Agua 0.205 m*
Cemento 0.126 m’ | Peso Agr.Fino (Kgym® | 76600 |
Aire 0.02 m’
Agregado grueso 0.378 m’
Volumen parrcial 0.73 m’
10. PESOS EN ESTADO SECO
Materiales ~ Pesos en estado seco Unidad
Agua 205.00 Kg
Cemento 371.21 Kg
Agregado Grueso 1031.17 Kg
Agregado Fino 766.99 Kg

Total 2374.37 Kg




Y UNS

KACIONAL DEL BANTA

FORMATO DE ENSAYO Cédigo -
DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO el Ppndiimne
METODO DE DISENO DEL COMITE ACI 211 Pagina 1

PROYECTO
TESISTAS

UBICACION
FECHA

Influencia de ceniza de concha de abanico en la velocidad de abosrcion, penetracion de cloruro y resistencia del concreto

Miranda Cerna Luis Fernando - Quifiones Ramirez Zully Ericka

Nuevo Chimbote, Santa, Ancash
258/11/2025

11. CORRECCION POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS

Correccién por humedad de los agregados

Agregados Peso del agregado humedo Unidad
Agregado Grueso 1033.44 ka
Agregado Fino 771.83 kg

Aporte de agua de los agregados

Agregados Aporte agua de libre Unidad
Agregado Grueso -0.62 kg
Agregado Fino -1.30 kg
| Agua efectiva 206.92 kg |
12. PROPORCIONES EN PESO
Material Peso seco Peso corregido por humedad
Agua 205.00 kg 206.92 kg
Cemento 37121 kg 371.21 kg
Agregado Grueso 1031.17 kg 1033.44 kg
Agregado Fino 766.99 kg 771.83 kg
PROPORCIONES EN PESO SECO
Cemento Agreg. Fino Agreg. grueso Agua alc
| 100 2.07 . 2.78 : 23,47 It/bols 0.55 |
;
Cemento Agreg. Fino Agreg. Grueso Agua alc
| 100 2.08 . 2.78 : 23.69 IUbols 0.56 1
13. PROPORCIONES EN VOLUMEN
Materiales Proporcién en peso Peso x bolsa Volumen (pie’)
Cemento 1.00 42.50 kg 1.00
Agregado Fino 2.08 88.37 kg 203
Agregado Grueso 2.78 118.32 kg 2.86
alc 0.56 23.69 It 23.69 It
PROPORCIONES EN VOLUMEN
Cemento Agreg, Fino Agreg. Grueso Agua alc
| 1.00 2,03 X 2.86 : 23.69 It/bols 0.56 |
=T Cesar Rivasplata Diaz Y

EL LABORATORIO Tecnico del laboratorio de la Escuela
Profesional de Ingenieria Civil




UNS “Influencia de ceniza de concha de abanico en la velocidad de absorcion,
penetracién de cloruros y resistencia del concreto f'c=210kg/cm2”

NACIONAL DEL SANTA

ANEXO N° 6: CONTROL DE TEMPERATURA
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Control de Calidad en Mecénica de Suelos, Concreto y Asfalto, Perfiles y Expedientes Técnicos
Presentacion de Servicios Generales

. ’ ® %
KAE Tngenieria Registro Indecopi N° 028979-2021/DSD

PROYECTO : INFLUENCIA DE CENIZA DE CONCHA DE ABANICO EN LA VELOCIDAD DE REGISTRON®:  TS-ICC-TEM-01
ABSORCION, PENETRACION DE CLORURO Y RESISTENCIA DEL PAGINA N°: 01 de 02
CONCRETO F'C=210 KG/CM2

SOLICITA : QUINONES RAMIREZ ZULLY ERICKA - MIRANDA CERNA LUIS FERNANDO

UBICACION : Distrito: Chimbote - Provincia: Santa - Dpto: Ancash

CONTROL DE TEMPERATURA DE MEZCLA DE ASFALTO EN CALIENTE

N° | TEMPERATURA | MUESTRA
27.4°C

26.8°C

26.1°C

S W N -

26.8 °C
27.5°C Muestra Patron

26.8°C

27.4°C

27.5°C

LI IN]O | WV

26.8 °C

TEMPERATURA | _ MUESTRA
26.8°C

B

26.4°C

26.5°C

26.8°C
27.2°C Muestra Patron + 3%

26.5°C

26.9°C
27.3°C

W ol |V S |IWIN

27.0°C

 N° | TEMPERATURA 5 sofuEsTRA I
1 26.1°C

25.9°C
26.5°C

26.8 °C
262 °C Muestra Patron + 5%

26.4°C

~N|jloojlwn s |lWwWIN

26.3°C

26.9 °C

o | o

26.4 °C

REA IR i 24enay

Pje. Fatima - Mz. Y’, Lt. 1A - P.J. Miraflores Alto - Chimbote
Celular: 954444061 - 969785163; Email Kaeingenieria@gmail,com



Control de Calidad en Mecénica de Suelos, Concreto y Asfalto, Perfiles y Expedientes Técnicos
Presentacion de Servicios Generales

M ’ . .
KAE Ingenienia Registro Indecopi N° 028979-2021/DSD

PROYECTO : INFLUENCIA DE CENIZA DE CONCHA DE ABANICO EN LA VELOCIDAD DE REGISTRON®:  TS-ICC-TEM-01
ABSORCION, PENETRACION DE CLORURO Y RESISTENCIA DEL PAGINA N°: 02 de 02
CONCRETO F'C=210 KG/CM2

SOLICITA : QUINONES RAMIREZ ZULLY ERICKA - MIRANDA CERNA LUIS FERNANDO

UBICACION : Distrito: Chimbote - Provincia: Santa - Dpto: Ancash

CONTROL DE TEMPERATURA DE MEZCLA DE ASFALTO EN CALIENTE

TEMPERATURA MUESTRA

26.4°C

%

26.8 °C

26.7 °C

27.2°C
27.0°C Muestra Patron + 7%

26.8°C

27.1°C

26.5°C

V]| | NV & |WIN

26.9 °C

TEMPERATURA |  MUESTRA
27.2°C

z."'

—

264 °C

26.8 °C

26.8 °C
27.0°C Muestra Patron + 8%

26.4°C

26.9 °C

26.5°C

vl vN|lD|wn|sjlwWN

21.2°C

Pje. Fatima - Mz. Y’, Lt. 1A - P.J. Miraflores Alto - Chimbote
Celular: 954444061 - 969785163; Email Kaeingenieria@gmail,com



UNS “Influencia de ceniza de concha de abanico en la velocidad de absorcion,
penetracién de cloruros y resistencia del concreto f'c=210kg/cm2”

NACIONAL DEL SANTA

ANEXO N° 7: ENSAYO SLUMP
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KAE Tngenienia Registro Indecopi N° 028979-2021/DSD

TESIS :  INFLUENCIA DE CENIZA DE CONCHA DE ABANICO EN LA VELOCIDAD DE ABSORCION, REGISTRON®:  TS-ICC-SLP-01
PENETRACION DE CLORURO Y RESISTENCIA DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 PAGINA N°: 01de 01

SOLICITA : QUINONES RAMIREZ ZULLY ERICKA - MIRANDA CERNA LUIS FERNANDO
UBICACION : Distrito: Chimbote - Provincia: Santa - Dpto: Ancash

Verificacion de Ensayo Slump
Ensayo N° 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Muestra Pauon 3.9 4" 43" 4" 33" 3.5" 3.5 4" 4
|
Ensayo N° 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Patrén + 3% 3 3" 25" 25" 25" oy 25" 25" 25
Ensayo N° 1 2 3 4 5 6 4 8 9
| Patrén + 5% 25" 2" 2% 2 25" 2 2 26 2
y Ensayo N° 1 2 3 4 5 6 7 8 9
‘ |
| Patrén + 7% 15" 2" 25" 2" 2 15" 15" 15" 15"
1
Ensayo N° 1 2 3 ] B 7 8 9
Patrén + 9% 1" 15" 1" 1" " 4 1" 15" 1"

)
.
&

—

:Evoo

A

KAE 7 7
Victor Al o/Herrera Lazaro
INEENIERD CIVIL

REG CIP §° 2160R7

GERENCIA

Pje. Fatima - Mz. Y’, Lt. 1A - P.J. Miraflores Alto - Chimbote
Celular: 954444061 - 969785163; Email Kaeingenieria@gmail,com



UNS “Influencia de ceniza de concha de abanico en la velocidad de absorcion,
penetracién de cloruros y resistencia del concreto f'c=210kg/cm2”

NACIONAL DEL SANTA

ANEXO N° 8: CONTROL DE PESO UNITARIO
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Control de Calidad en Mecdnica de Suelos, Concreto y Asfalto, Perfiles y Expedientes Técnicos

Presentacion de Servicios Generales

KAE Tngenienia Registro Indecopi N° 028979-2021/DSD
PROYECTO : INFLUENCIA DE CENIZA DE CONCHA DE ABANICO EN LA VELOCIDAD DE REGISTRON®:  TS-ICC-ABS-01
ABSORCION, PENETRACION DE CLORURO Y RESISTENCIA DEL PAGINA N°: 01 de 02
CONCRETO F'C=210 KG/CM2
SOLICITA QUINONES RAMIREZ ZULLY ERICKA - MIRANDA CERNA LUIS FERNANDO
UBICACION : Distrito: Chimbote - Provincia: Santa - Dpto: Ancash
CONTROL DE PESO UNITARIO DE CONCRETO ENDURECIDO
Muestra: Patrén
om] rmote) [ amete | M | e | e | imn
1 4095 103.1 204.3 8340 1704 2.403
2 3981 100.5 206.8 7930 1640 2.427
3 3865 99.2 207.3 7730 1603 2.412
4 4085 102.9 2026 8321 1685 2.424
5 3988 100.7 207.0 7963 1648 2.419
6 3904 99.5 207.7 7774 1615 2418
7 3862 100.1 202.2 7867 1590 2.428
8 3958 101.2 2022 8050 1628 2.431
9 3825 99.0 206.5 7704 1591 2.404
Muestra: Patrén + 3%
T M= = = W Ml
1 3885 99.0 207.4 7702 1598 2432
2 4086 1026 204.0 8260 1685 2.425
3 3886 99.3 206.6 7737 1598 2.431
4 4003 1015 203.9 8090 1650 2427
S 3881 100.5 202.0 7926 1601 2.424
6 3906 100.9 202.3 7993 1617 2.415
7 4016 100.9 207.5 7991 1658 2422
8 4014 100.4 208.8 7922 1654 2.427
9 3999 101.6 2033 8104 1647 2.427

Pje. Fatima - Mz. Y, Lt. 1A - P.J. Miraflores Alto - Chimbote
Celular: 954444061 - 969785163; Email Kaeingenieria@gmail,com




Control de Calidad en Mecanica de Suelos, Concreto y Asfalto, Perfiles y Expedientes Técnicos

Presentacion de Servicios Generales

KAE Tngevienia Registro Indecopi N° 028979-2021/DSD
PROYECTO : INFLUENCIA DE CENIZA DE CONCHA DE ABANICO EN LA VELOCIDAD DE REGISTRON®:  TS-ICC-ABS-01
ABSORCION, PENETRACION DE CLORURO Y RESISTENCIA DEL PAGINA N°: 02 de 02
CONCRETO F'C=210 KG/CM2
SOLICITA QUINONES RAMIREZ ZULLY ERICKA - MIRANDA CERNA LUIS FERNANDO
UBICACION : Distrito: Chimbote - Provincia: Santa - Dpto: Ancash
CONTROL DE PESO UNITARIO DE CONCRETO ENDURECIDO
Muestra: Patrén + 7%
el = = =l
1 4052 101.1 208.0 8032 1671 2.425
2 3905 99.2 208.3 7724 1609 2428
3 3927 99.3 207.5 7746 1608 2.443
4 3892 99.3 208.4 7743 1614 2412
5 4021 100.6 206.8 7952 1644 2.445
6 4047 101.6 205.7 8103 1667 2428
7 3875 98.7 208.6 7650 1596 2.429
8 3904 99.6 207.9 7798 1621 2.409
9 4119 103.1 204.2 8347 1704 2.417
Muestra: Patron + 9%
o | pesot | Pemmetl| " | | ey | e
1 3921 100.8 203.9 7982 1627 2.409
2 3974 101.2 202.4 8050 1630 2.439
3 3907 100.6 203.5 7944 1616 2.417
4 4049 1016 205.1 8101 1662 2.437
5 3832 100.3 201.3 7900 1590 2.410
6 4054 102.3 2037 8211 1673 2.424
7 4014 101.2 205.8 8042 1655 2425
8 4122 102.9 205.7 8319 1711 2.409
9 4111 103.0 204.4 8327 1702 2.415
g )
el ul)
CAE Tngenicria

Yietor A fp
I

rrera Lazaro

IERD CIVIL

Pje. Fatima - Mz. Y’, Lt. 1A - P.J. Miraflores Alto - Chimbote
Celular: 954444061 - 969785163; Email Kaeingenieria@gmail,com




“Influencia de ceniza de concha de abanico en la velocidad de absorcion,
penetracién de cloruros y resistencia del concreto f'c=210kg/cm2”

ANEXO N° 9: ENSAYO DE VELOCIDAD DE ABSORCION
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Control de Calidad en Mecanica de Suelos, Concreto y Asfalto. Perfiles y Expedientes Técnicos
Prestacion de Servicios Generales

Registro Indecopi N° 028979-2021/DSD

KAE Tugenicria

TESIS INFLUENCIA DE CENIZA DE CONCHA DE ABANICO EN LA VELOCIDAD DE ABSORCION, PENETRACION DE CLORURO REGISTRON® _ TS-ICC-ABS-01
Y RESISTENCIA DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 PAGINA N° 01 de 01
SOLICITA QUINONES RAMIREZ ZULLY ERICKA - MIRANDA CERNA LUIS FERNANDO
UBICACION Distrito: Chimbote - Provincia: Santa - Dpto: Ancash RESISTENCIA f'c = 210 kgicm2
VELOCIDAD DE ABSORCION DEL AGUA EN CONCRETO DE CEMENTO PORTLAND
NTP 339.232
MUESTRA PATRON 28 DIAS DE CURADO
[ Velocidad de | Velocidad de
Muestra Masa seca Diametro ‘ Area Fsclfa de Fecha de Esp Ab or¢ io Ab "_
(9) (mm) (mm?) Vaciado Ensayo (mm) Inicial Secundaria
(mm/seg1/2) | (mm/seg1/2)
M1 958.40 100.2 7885 14/04/2025,  12/05/2025 50.80 5.76E-04 1.47E-04
Tiempo | S Seg1/2 Masa | M2 1 ymm)
0min 0 0 958.4 B, [0
1 min 60 8 958.80 040 0.051
5 min 300 17 959.22 0.42 0.053
10 min 600 24 | 95967 045 0.057
20 min 1200 35 960.16 0.49 0.062
30 min 1800 42 | 960.68 0.52 | 0.066
1 hora 3600 60 l 961.24 0.56 Y
2 horas 7200 85 961.88 0.64 0.081
3 horas 10800 104 | 962.63 0.75 l 0.095
4 horas 14400 120 963.48 0.85 0.108
5 horas 18000 134 | 964.44 0.96 0.122
6 horas 21600 147 | 96551 1.07 0.136
1dia 86400 294 966.83 1.32 0.167
2 dia 172800 416 | 96827 144 | 0.183
3dia 259200 509 969.87 1.60 0.203
4 dia 345600 588 ! 971.59 172 0.218
Sdia 432000 657 973.39 1.80 0.228
6 dia 518400 720 975.21 1.82 0.231
7 dia 604800 778 : 977.05 1.84 | 0233

Pje. Fatima - Mz. Y, Lt. 1A - P.J. Miraflores Alto - Chimbote
Celular: 954444061 - 969785163; Email: kaeingenieria@gmail.com



Control de Calidad en Mecanica de Suelos, Concreto y Asfalto. Perfiles y Expedientes Técnicos
Prestacion de Servicios Generales

MEq ; e ’l Registro Indecopi N° 028979-2021/DSD

TESIS INFLUENCIA DE CENIZA DE CONCHA DE ABANICO EN LA VELOCIDAD DE ABSORCION, PENETRACION DE CLORURO REGISTRO N° __ TS-ICC-ABS-01

Y RESISTENCIA DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 PAGINA N°® 01 de 01

SOLICITA QUINONES RAMIREZ ZULLY ERICKA - MIRANDA CERNA LUIS FERNANDO

UBICACION Distrito: Chimbote - Provincia: Santa - Dpto: Ancash RESISTENCIA f'e = 210 kg/em2

VELOCIDAD DE ABSORCION DEL AGUA EN CONCRETO DE CEMENTO PORTLAND

NTP 339.232
MUESTRA PATRON 28 DIAS DE CURADO
Velocidad de | Velocidad de
Muestra Masa seca Diametro Area Fecl?a de Fecha de Esp AL ore i6 Ab
(g) (mm) (mm?) Vaciado Ensayo (mm) Inicial Secundaria
(mm/seg1/2) | (mm/seg1/2)
M2 953.58 101 8012 14/04/2025| 12/05/2025 50.60 5.70E-04 1.53E-04

Tiempo s $112 Masa Ab’::::. i I(mm)

0 min 0 0 953.58 0 0

1 min 60 8 953.96 0.38 0.047

5 min 300 17 954.37 041 0.051

10 min 600 24 954.81 044 0.055

20 min 1200 35 955.29 0.48 0.060

30 min 1800 42 955.82 0.53 0.066

1 hora 3600 60 956.42 0.60 0.075
2 horas 7200 85 957.08 0.66 0.082
3 horas 10800 104 957.81 0.73 0.091
4 horas 14400 120 958.64 0.83 0.104
5 horas 180-0;) o 134 955_)59— 0.95 0.1 19- ¥
6 horas 21600 147 960.67 1.08 0.135

1dia 86400 294 961.97 130 0.162

2dia 172800 416 963.42 145 0.181

3dia 259200 509 965.00 1.58 0.197

4 dia 345600 588 966.72 172 0.215

5 dia“ & ;13—2;00 65; IL “;68’.53 1.81_ | » ”(;.—226

6 dia 518400 720 970.37 1.84 0.230

7 dia 604800 778 972.22 1.85 0.231

Pje. Fatima - Mz. Y~, Lt. 1A - P.J. Miraflores Alto - Chimbote
Celular: 954444061 - 9697851 63; Email: kaeingenieria@gmail.com



Control de Calidad en Mecanica de Suelos, Conereto y Asfalto. Perfiles y Expedientes Técnicos

Prestacion de Servicios Generales

Registro Indecopi N° 028979-2021/DSD

KAE Tugenienia

TESIS INFLUENCIA DE CENIZA DE CONCHA DE ABANICO EN LA VELOCIDAD DE ABSORCION, PENETRACION DE CLORURO REGISTRON°® _ TS-ICC-ABS-01
Y RESISTENCIA DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 PAGINA N° 01 de 01

SOLICITA QUINONES RAMIREZ ZULLY ERICKA - MIRANDA CERNA LUIS FERNANDO

UBICACION Distrito: Chimbote - Provincia: Santa - Dpto: Ancash RESISTENCIA f'c =210 kg/cm2

VELOCIDAD DE ABSORCION DEL AGUA EN CONCRETO DE CEMENTO PORTLAND

NTP 339.232
MUESTRA PATRON 28 DIAS DE CURADO
Velocidad de | Velocidad de
Muestra Masa seca Diametro Area Foct!a de Fecha de Espesor Abs?r_cién Absorciép
(9) (mm) (mm?) Vaciado Ensayo (mm) Inicial Secundaria
(mm/seg1/2) | (mm/seg1/2)
M3 961.80 100.2 7885 14/04/2025| 12/05/2025 51.20 5.95E-04 1.55E-04
Tiempo s s1/2 Masa Masa_ I(mm)
Absorvida
0 min 0 0 961.8 0 0
1 min 60 8 962.20 0.40 0.051
5 min 300 17 962.63 043 0.055
;0 mir; o 600 24 i 963.09 0.46 v 7(7)4058
20 min 1200 35 963.59 0.50 0.063
30 min 1800 42 964.15 0.56 0.071
1 hora 3600 60 964.78 0.63 0.080
2 horas 7200 85 965.48 0.70 0.089
3 hota; \ 108007 104 1 96;.56 - 0.78 \ ! 0.09—9
4 horas 14400 120 967.14 0.88 0.112
5 horas 18;0;)7 N 134 796;;1724 0.98 0.1724”7
6 horas 21600 147 969.22 1.10 0.139
1dia 86400 294 970.53 1.31 0.166
2dia 172800 416 971.98 1.45 0.184
3dia 259200 509 973.58 1.60 0.203
4 dia 345600 A 588 ! 975.371—_ B 173 » 0.219 22
Sdia 432000 657 977.11 1.80 0.228
6dia 518400 720 978.96 1.85 0.235
7 dia 604;00 i 778 98(:8; . 1.86 : 0.236—

Pje. Fatima - Mz. Y', Lt. 1A - P.J. Miraflores Alto - Chimbote
Celular: 954444061 - 969785163; Email: kaeingenieria@gmail.com



Control de Calidad en Mecanica de Suelos, Concreto v Asfalto. Perfiles y Expedientes Técnicos
Prestacion de Servicios Generales

Registro Indecopi N° 028979-2021/DSD

KAE Tngenieria

TESIS INFLUENCIA DE GENIZA DE CONCHA DE ABANICO EN LA VELOCIDAD DE ABSORCION, PENETRACION DE CLORURO REGISTRON® _ TS-ICC-ABS-01
Y RESISTENCIA DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 PAGINA N° 01 de 01

SOLICITA QUINONES RAMIREZ ZULLY ERICKA - MIRANDA CERNA LUIS FERNANDO

UBICACION  Distito: Chimbote - Provincia: Santa - Dpto: Ancash aeads RESISTENCIA f'c = 210 kglem2

VELOCIDAD DE ABSORCION DEL AGUA EN CONCRETO DE CEMENTO PORTLAND

NTP 339.232
MUESTRA PATRON 60 DIAS DE CURADO
Velocidad de | Velocidad de
Muestra Masa seca Diametro Area Focr!u de Fecha de Esp Ab ore i6 Ab
(9) (mm) (mm?) Vaciado Ensayo (mm) Inicial Secundaria
(mm/seg1/2) | (mm/seg1/2)
M1 974.13 100.5 7933 15/04/2025|  14/06/2025 51.00 9.63E-04 1.60E-04
Tiempo s s$1/2 Masa Ab'::rsv:: da I(mm)
0 min 0 0 97413 0 0
1 min 60 8 974.62 049 0.062
5 min 300 17 975.14 0.52 0.066
10 min 600 24 975.71 0.57 0.072
20 min 1200 35 976.34 063 0.079
30 min 1800 42 977.04 0.70 0.088
1 hora 3600 60 977.89 0.85 0.107
2 horas 7200 85 978.94 1.06 0.132
3 horas 10800 104 980.14 1.20 0.151
4 horas 14400 120 981.46 1.32 0.166
5 horas 1800;)— N 134 98;87— 141 0‘1;18-
6 horas 21600 147 984.38 151 0.190
1dia 86400 294 986.09 1.71 0.216
2dia 172800 416 987.88 179 0.226
3dia 259200 509 989.76 1.88 0.237
4 dia 345600 588 991.74 1.98 0.250
5 dl; & ;1(;2300 65; i 7";9?;.84 2.1(; | 77(?265
6 dia 518400 720 996.07 223 0.281
7 dia 604800 778 998.37 230 0.290

Pje. Fatima - Mz. Y, Lt. 1A - P.J. Miraflores Alto - Chimbote
Celular: 954444061 - 9697851 63; Email: kaeingenieria@gmail.com



Control de Calidad en Mecanica de Suelos, Concreto y Asfalto. Perfiles y Expedientes Téenicos
Prestacion de Servicios Generales

Registro Indecopi N° 028979-2021/DSD

KAE 7a¢aabu'a

TESIS INFLUENCIA DE CENIZA DE CONCHA DE ABANICO EN LA VELOCIDAD DE ABSORCION, PENETRACION DE CLORURO REGISTRON® _ TS-ICC-ABS-01
Y RESISTENCIA DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 PAGINA N° 01 de 01

SOLICITA QUINONES RAMIREZ ZULLY ERICKA - MIRANDA CERNA LUIS FERNANDO

UBICACION Distrito: Chimbote - Provincia: Santa - Dpto: Ancash RESISTENCIA f'c = 210 kg/cm2

VELOCIDAD DE ABSORCION DEL AGUA EN CONCRETO DE CEMENTO PORTLAND

NTP 339.232
MUESTRA PATRON 60 DIAS DE CURADO
. Velocidad de | Velocidad de
NWis i Masa seca Diametro Area Fecha de Fecha de Esy Ab ore i0 Ab. i0 r
(9) (mm) (mm?) Vaciado Ensayo (mm) Inicial Secundaria
(mm/seg1/2) | (mm/seg1/2)
M2 936.60 100.7 7964 15/04/2025|  14/06/2025 49.80 9.03E-04 1.57E-04
Tiempo s s1/2 Masa Ab':o?:: i I(mm)
0 min 0 0 936.6 0 0
1 min 60 8 937.10 0.50 0.063
5 min 300 17 937.64 0.54 0.068
10 min 600 24 938.22 0.58 0.073
20 min 1200 35 938.86 0.64 0.080
30 min 1800 42 939.61 0.75 0.094
1 hora 3600 60 940.50 0.89 0.112
2 horas 7200 85 941.53 1.03 0.129
3 horas 10800 104 942.68 1.15 0.144
4 horas 14400 120 943.96 1.28 0.161
5 horas 18000 134 945.35 1.39 0.175
6 horas 21600 147 946.84 1.49 0.187
1dia 86400 294 948.54 1.70 0213
2dia 172800 416 950.32 1.78 0.223
3dia 259200 509 952.20 1.88 0.236
4 dia 345600 588 954.21 2.01 0.252
5 dia 432000 657 956.33 212 0.266
6 dia 518400 720 958.54 221 0.277
7 dia 604800 778 960.81 227 0.285

Pje. Fatima - Mz. Y", Lt. 1A - P.J. Miraflores Alto - Chimbote
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Control de Calidad en Mecanica de Suelos, Concreto y Asfalto. Perfiles y Expedientes Técnicos
Prestacion de Servicios Generales

Registro Indecopi N° 028979-2021/DSD

KAE %zqadafzéz

TESIS INFLUENCIA DE CENIZA DE CONCHA DE ABANICO EN LA VELOCIDAD DE ABSORCION, PENETRACION DE CLORURO REGISTRON® __ TS-ICC-ABS-01

Y RESISTENCIA DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 PAGINA N°® 01 de 01

SOLICITA QUINONES RAMIREZ ZULLY ERICKA - MIRANDA CERNA LUIS FERNANDO

UBICACION  Distrito: Chimbote - Provincia: Santa - Dpto: Ancash ¥ RESISTENCIA f'c = 210 kglem2

VELOCIDAD DE ABSORCION DEL AGUA EN CONCRETO DE CEMENTO PORTLAND

NTP 339.232
MUESTRA PATRON 60 DIAS DE CURADO
Velocidad de | Velocidad de
Muestra Masa seca Diametro Area Foclfn de Fecha de Esp b or i0 Ab
(9) (mm) (mm?) Vaciado Ensayo (mm) Inicial Secundaria
(mm/seg1/2) | (mmiseg1/2)
M3 934.60 101 8012 15/04/2025( 14/06/2025 49.80 9.53E-04 1.57E-04
Tiempo s $1/2 Masa Ab':::: i I(mm)
0 min 0 0 934.6 0 0
1 min 60 8 935.12 0.52 0.065
5 min 300 17 935.66 0.54 0.067
10 min 600 24 936.26 0.60 0.075
20 min 1200 35 936.92 0.66 0.082
30 min 1800 42 937.65 0.73 0.091
1 hora 3600 60 938.53 0.88 0.110
2 horas 7200 85 939.61 1.08 0.135
3 horas 10800 104 940.86 125 0.156
4 horas 14400 120 942.25 1.39 0.173
5 horas 18(;0;)— - 134 94;370_ 145 0181_
6 horas 21600 147 945.19 149 0.186
1dia 86400 294 946.90 171 0213
2dia 172800 416 948.75 1.85 0.231
3dia 259200 509 950.70 1.95 0.243
4 dia 345600 588 952.78 2.08 0.260
5dlaﬁ & ;;2300 65; 7 ”7;547.93 2.1; | 77(;268
6 dia 518400 720 957.17 224 0.280
7 dia 604800 778 959.48 231 0.288

Pje. Fatima - Mz. Y", Lt. 1A - P.J. Miraflores Alto - Chimbote
Celular: 954444061 - 969785163; Email: kaeingenieria@gmail.com



Control de Calidad en Mecanica de Suelos, Concreto y Asfalto. Perfiles y Expedientes Técnicos
Prestacion de Servicios Generales

M E 7“?0“'&:"& Registro Indecopi N° 028979-2021/DSD

TESIS INFLUENCIA DE CENIZA DE CONCHA DE ABANICO EN LA VELOCIDAD DE ABSORCION, PENETRACION DE CLORURO REGISTRON°® _ TS-ICC-ABS-01
Y RESISTENCIA DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 PAGINA N° 01 de 01

SOLICITA QUINONES RAMIREZ ZULLY ERICKA - MIRANDA CERNA LUIS FERNANDO

UBICACION Distrito: Chimbote - Provincia: Santa - Dpto: Ancash RESISTENCIA f'c = 210 kg/cm2

VELOCIDAD DE ABSORCION DEL AGUA EN CONCRETO DE CEMENTO PORTLAND

NTP 339.232
PATRON + 3% 28 DIAS DE CURADO
Velocidad de | Velocidad de
Muestra Masa seca Diametro Area Fscl}a de Fecha de Esp Ab ore i0 Ab:
(9) (mm) (mm?) Vaciado Ensayo (mm) Inicial Secundaria
(mm/seg1/2) | (mm/seg1/2)
M1 978.41 1011 8028 14/04/2025| 12/05/2025 52.60 5.53E-04 1.37E-04

Tiempo s S$12 Masa Ab'::vs\: da I(mm)

0 min 0 0 978.41 0 0

1 min 60 8 978.82 0.41 0.051

5 min 300 17 979.24 042 0.052

;0 minr 7 600 24 1 979.68 0.44 dIE B.OS5

20 min 1200 35 980.16 0.48 0.060

30 min 1800 42 980.72 0.56 0.070

1 hora 3600 60 981.38 0.66 0.082
2 horas 7200 85 982.13 0.75 0.093
3 hora; \ 10800 104 \ 98;.91 ; 0.78 \ ! 0.09;7
4 horas 14400 120 983.77 0.86 0.107
5 horas 187070;)7 - 134 :98;727 0.95 0.1718”
6 horas 21600 147 985.75 1.03 0.128

1dia 86400 294 987.09 134 0.167

2dia 172800 416 988.54 145 0.181

3dia 259200 509 990.08 1.54 0.192

[ 4 dia 345600 o '”7588 | 991.72—-' 164 7 0.204 =

Sdia 432000 657 993.46 1.74 0.217

6 dia 518400 | 720 995.28 1.82 0.227

7dia 604500 ) 778 99;1277 1.84 y 0.2297

Pje. Fatima - Mz. Y', Lt. 1A - P.J. Miraflores Alto - Chimbote
Celular: 954444061 - 969785163; Email: kaeingenieria@gmail.com



Control de Calidad en Mecanica de Suelos, Concreto y Asfalto. Perfiles y Expedientes Técenicos
Prestacion de Servicios Generales

Registro Indecopi N° 028979-2021/DSD

KAE %tyembu:z

TESIS INFLUENCIA DE CENIZA DE CONCHA DE ABANICO EN LA VELOCIDAD DE ABSORCION, PENETRACION DE CLORURO REGISTRON® __ TS-ICC-ABS-01
Y RESISTENCIA DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 PAGINA N° 01 de 01

SOLICITA QUINONES RAMIREZ ZULLY ERICKA - MIRANDA CERNA LUIS FERNANDO

UBICACION Distrito: Chimbote - Provincia: Santa - Dpto: Ancash RESISTENCIA f'c = 210 kg/lcm2

VELOCIDAD DE ABSORCION DEL AGUA EN CONCRETO DE CEMENTO PORTLAND

NTP 339.232
PATRON + 3% 28 DIAS DE CURADO
i Velocidad de | Velocidad de
Muestra Masa seca Diametro Area Feclfa de Fecha de Espesor Abs?r.cién Absorciép
(9) (mm) (mm?) Vaciado Ensayo (mm) Inicial Secundaria
(mm/seg1/2) | (mm/seg1/2)
M2 965.95 101.1 8028 14/04/2025| 12/05/2025 50.60 5.73E-04 1.39E-04

Tiempo s S$1/2 Masa Ab's‘:rs\:' da I(mm)

0 min 0 0 965.95 0 0

1 min 60 8 966.33 0.38 0.047

5min 300 17 966.72 0.39 0.049

10 min 600 24 967.13 041 0.051

20 min 1200 35 967.59 0.46 0.057

30 min 1800 42 968.13 0.54 0.067

1 hora 3600 60 968.78 0.65 0.081
2 horas 7200 85 969.50 0.72 0.090
3 horas 10800 104 970.25 0.75 0.093
4 horas 14400 120 971.10 0.85 0.106

5 horas 18'(;0;)- N 134 57;:02_ 0.92 0.1-15”.
6 horas 21600 147 973.07 1.05 0.131

1dia 86400 294 974.38 1.31 0.163

2dia 172800 416 975.81 143 0.178

3dia 259200 509 977.31 1.50 0.187

4 dia 345600 588 978.92 161 0.201

5dia 432000 657 980.65 1.73 0.216

6 dia 518400 720 982.44 1.79 0.223

7 dia 604800 778 984.26 1.82 0.227

Pje. Fatima - Mz. Y', Lt. 1A - P.J. Miraflores Alto - Chimbote
Celular: 954444061 - 9697851 63; Email: kaeingenieria@gmail.com



Control de Calidad en Mecanica de Suelos, Concreto y Asfalto. Perfiles y Expedientes Técnicos
Prestacion de Servicios Generales

Registro Indecopi N° 028979-2021/DSD

KAE %rqem'mia

TESIS INFLUENCIA DE CENIZA DE CONCHA DE ABANICO EN LA VELOCIDAD DE ABSORCION, PENETRACION DE CLORURO REGISTRON®  TS-ICC-ABS-01 |
Y RESISTENCIA DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 PAGINA N° 01 de 01

SOLICITA QUINONES RAMIREZ ZULLY ERICKA - MIRANDA CERNA LUIS FERNANDO

UBICACION Distrito: Chimbote - Provincia: Santa - Dpto: Ancash RESISTENCIA f'c =210 kg/cm2

VELOCIDAD DE ABSORCION DEL AGUA EN CONCRETO DE CEMENTO PORTLAND

NTP 339.232
PATRON + 3% 28 DIAS DE CURADO
Velocidad de | Velocidad de
Muestra-| Masa seca Diametro Area Fecha de Fecha de Esp Ab ion Ab i0
(9) (mm) (mm?) Vaciado Ensayo (mm) Inicial Secundaria
(mm/seg1/2) | (mm/seg1/2)
M3 l 973.56 100.2 7885 14/04/2025,  12/05/2025 51.00 6.05E-04 1.50E-04

. Masa
Tiempo s s1/2 Masa Absoridi I(mm)

0 min ‘| 0 0 973.56 0 0

1 min 60 8 973.94 0.38 0.048

5 min l 300 17 974.33 0.39 0.049

10 min ] 600 24 974.74 0.41 0.052

20 min 1200 35 975.20 0.46 0.058

30min | 1800 42 975.73 0.53 0.067

|

1 hora 3600 60 976.37 0.64 0.081
2horas | 7200 85 977.11 0.74 0.094
3 horas | 10800 104 977.93 0.82 0.104
4 horas 14400 120 978.82 0.89 0.113
5 horas | 18000 134 979.79 0.97 0.123
6horas | 21600 147 980.79 1.00 0.127

1dia | 86400 294 982.12 1.33 0.169

2 dia 172800 416 983.58 1.46 0.185

3dia 259200 509 985.12 1.54 0.195

4dia | 345600 588 986.78 1.66 0211

Sdia ‘ 432000 657 988.52 174 0.221

6dia | 518400 720 990.38 1.86 0.236

7dia | 604800 778 992.25 1.87 0.237

Pje. Fatima - Mz. Y, Lt. 1A - P.J. Miraflores Alto - Chimbote
Celular: 954444061 - 969785163; Email: kaeingenieria@gmail com



Control de Calidad en Mecanica de Suelos, Concreto y Asfalto. Perfiles y Expedientes Técnicos
Prestacion de Servicios Generales

Registro Indecopi N° 028979-2021/DSD

KAE Tugenieva

TESIS INFLUENCIA DE CENIZA DE CONCHA DE ABANICO EN LA VELOCIDAD DE ABSORCION, PENETRACION DE CLORURO REGISTRON° __ TS-ICC-ABS-01

Y RESISTENCIA DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 PAGINA N°® 01 de 01

SOLICITA QUINONES RAMIREZ ZULLY ERICKA - MIRANDA CERNA LUIS FERNANDO

UBICACION Distrito: Chimbote - Provincia: Santa - Dpto: Ancash RESISTENCIA f'c = 210 kg/cm2

VELOCIDAD DE ABSORCION DEL AGUA EN CONCRETO DE CEMENTO PORTLAND

NTP 339.232
PATRON + 3% 60 DIAS DE CURADO
Velocidad de | Velocidad de
Muestra Masa seca Diametro Area Fecrlna de Fecha de Esp Ab ort io Ab '.}:.
(9) (mm) (mm?) Vaciado Ensayo (mm) Inicial Secundaria
(mm/seg1/2) | (mm/seg1/2)
M1 939.57 100.5 7933 15/04/2025|  14/06/2025 51.00 6.85E-04 1.81E-04
Tiempo s s1/2 Masa Ab'::rs\: i I(mm)
0 min 0 0 939.57 0 0
1 min 60 8 939.97 040 0.050
5 min 300 17 940.41 044 0.055
10 min 600 24 940.92 0.51 0.064
20 min 1200 35 941.50 0.58 0.073
30 min 1800 42 942.16 0.66 0.083
1 hora 3600 60 942.93 0.77 0.097
2 horas 7200 85 943.81 0.88 0111
3 horas 10800 104 944.77 0.96 0.121
4 horas 14400 120 945.82 1.05 0.132
5 horas 18‘(;0;)‘” 134 794;3‘92_ 1.10 0.1‘39”‘
6 horas 21600 147 948.07 1.15 0.145
7 71 (;la 864;)0 ! 594 ' 9497.47 o :40 0.17;
2 dia 172800 416 950.99 1.52 0.192
3dia 259200 509 952.67 1.68 0212
4 dia 345600 588 954.52 1.85 0.233
5dia 432000 657 956.45 1.93 0.243
*6 dia 518400w § 726— 958.45 Ly 2.00 0.252 :
7dfa 6-04;00 i 778 96;50— . 2.05 A 0.258_

Pje. Fatima - Mz. Y, Lt. 1A - P.J. Miraflores Alto - Chimbote
Celular: 954444061 - 969785163; Email: kaeingenieria@gmail.com



Control de Calidad en Mecanica de Suelos, Concreto y Asfalto. Perfiles y Expedientes Téenicos
Prestacion de Servicios Generales

Registro Indecopi N° 028979-2021/DSD

KAE 7««;&&%&’4

TESIS INFLUENCIA DE CENIZA DE CONCHA DE ABANICO EN LA VELOCIDAD DE ABSORCION, PENETRACION DE CLORURO REGISTRON®  TS-ICC-ABS-01
Y RESISTENCIA DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 PAGINA N° 01 de 01

SOLICITA QUINONES RAMIREZ ZULLY ERICKA - MIRANDA CERNA LUIS FERNANDO

UBICACION Distrito: Chimbote - Provincia: Santa - Dpto: Ancash RESISTENCIA f'c =210 kg/lcm2

VELOCIDAD DE ABSORCION DEL AGUA EN CONCRETO DE CEMENTO PORTLAND

NTP 339.232
PATRON +3% 60 DIAS DE CURADO
Velocidad de | Velocidad de
Muestra | Masa seca Diametro Area Fecl?a de Fecha de Esp Ab or¢ i0 Ab i r
(9) (mm) (mm?) Vaciado Ensayo (mm) Inicial Secundaria
(mm/seg1/2) | (mm/seg1/2)
M2 | 936.80 100.8 7980 15/04/2025| 14/06/2025 51.00 7.47E-04 1.48E-04
Tiempo s s1i2 Masa | M2 | ymm)
Omin | 0 0 936.8 0 0
1 min 60 8 937.15 0.35 0.044
S min | 300 17 937.52 0.37 0.046
10 min I 600 24 937.95 043 0.054
i 20 min [ 1200 \® 35 ] 938.4; iR 70;) | 0.06;7
30 min ‘ 1800 42 939.03 0.58 0.073
1 hora i 3600 60 939.72 0.69 0.086
2horas | 7200 85 940.53 0.81 0.102
3 horas 10800 104 941.44 0.91 0.114
4 horas 14400 120 942.44 1.00 0.125
5 horas ' 187070;)7q 134 794;.75747 1.10 0.1}5&;7
6 horas 21600 147 944.71 117 0.147
1dia | 86400 294 946.16 145 0.182
2 dia 172800 416 947.71 1.55 0.194
3 dia 259200 509 949.34 1.63 0.204
4 dia 345600 588 951.09 175 0219
Sdla ‘ 432000 657 952.92 1.83 0.229
6 dia . 518400 720 954.85 W\ 1.93 0.242
7dia | 604800 778 956.86 2.01 0.252

Pje. Fatima - Mz. Y', Lt. 1A - P.J. Miraflores Alto - Chimbote
Celular: 954444061 - 969785163; Email: kaeingenieria@gmail.com



Control de Calidad en Mecanica de Suelos, Concreto y Asfalto. Perfiles y Expedientes Téenicos
Prestacion de Servicios Generales

ME 7W“4 Registro Indecopi N°® 028979-2021/DSD

TESIS INFLUENCIA DE CENIZA DE CONCHA DE ABANICO EN LA VELOCIDAD DE ABSORCION, PENETRACION DE CLORURO = REGISTRON®  TS-ICC-ABS-01
Y RESISTENCIA DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 PAGINA N° 01 de 01

SOLICITA QUINONES RAMIREZ ZULLY ERICKA - MIRANDA CERNA LUIS FERNANDO

UBICACION Distrito: Chimbote - Provincia: Santa - Dpto: Ancash RESISTENCIA f'c =210 kg/cm2

VELOCIDAD DE ABSORCION DEL AGUA EN CONCRETO DE CEMENTO PORTLAND

NTP 339.232
PATRON +3% 60 DIAS DE CURADO
Velocidad de | Velocidad de
Muestra Masa seca Diametro Area Foclga de Fecha de Esp Ab ore io Ab i "
(9) (mm) (mm?) Vaciado Ensayo (mm) Inicial Secundaria
(mm/seg1/2) | (mmiseg1/2)
M3 965.52 100.9 7996 15/04/2025 14/06/2025 52.70 717E-04 1.56E-04

Tiempo s S$1/2 Masa Abl::rs; da I(mm)

0 min 0 0 965.52 0 0

1 min 60 8 965.92 0.40 0.050

5 min 300 17 966.37 045 0.056

10 min 600 24 966.88 0.51 0.064

20 min 1200 35 967.46 0.58 0.073

30 min 1800 42 968.14 0.68 0.085

1 hora 3600 60 968.91 0.77 0.096
2 horas 7200 85 969.79 0.88 0.110
3 horas 10800 104 970.75 0.96 0.120
4 horas 14400 120 971.83 1.08 0.135

5 horas 18&);) | 134 ‘97~2.~978_ 1.15 0.1;‘4“ V
6 horas 21600 147 974.18 1.20 0.150

1dia 86400 294 975.62 144 0.180

2dia 172800 416 977.17 1.55 0.194

3dia 259200 509 978.84 1.67 0.209

4 dia 345600 588 980.60 176 0.220

5dia 432000 657 982.46 1.86 0.233

6dia 518400 720 984.42 1.96 0.245

7 dia 604800 778 986.45 2.03 0.254

Pje. Fatima - Mz. Y, Lt. 1A - P.J. Miraflores Alto - Chimbote
Celular: 954444061 - 969785163; Email: kaeingenieria(@gmail com



Control de Calidad en Mecanica de Suelos, Concreto y Asfalto. Perfiles y Expedientes Técnicos
Prestacion de Servicios Generales

Registro Indecopi N° 028979-2021/DSD

KAE Tugeicwia

TESIS INFLUENCIA DE CENIZA DE CONCHA DE ABANICO EN LA VELOCIDAD DE ABSORCION, PENETRACION DE CLORURO REGISTRON® _ TS-ICC-ABS-01
Y RESISTENCIA DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 PAGINA N° 01 de 01

SOLICITA QUINONES RAMIREZ ZULLY ERICKA - MIRANDA CERNA LUIS FERNANDO

UBICACION Distrito: Chimbote - Provincia: Santa - Dpto: Ancash RESISTENCIA f'c = 210 kg/em2

VELOCIDAD DE ABSORCION DEL AGUA EN CONCRETO DE CEMENTO PORTLAND

NTP 339.232
PATRON + 5% 28 DIAS DE CURADO
Velocidad de | Velocidad de
Muestra Masa seca Diametro Area Fech.a de Fecha de Espesor Abs?r.cién Absorciép
(9) (mm) (mm?) Vaciado Ensayo (mm) Inicial Secundaria
(mm/seg1/2) | (mm/seg1/2)
M1 963.27 102.3 8219 15/04/2025| 13/05/2025 51.10 4.86E-04 1.10E-04
Tiempo s s1/2 Masa Abr::?i da I(mm)
0 min 0 0 963.27 0 0
1 min 60 8 963.58 0.31 0.038
5 min 300 17 963.94 0.36 0.044
10 min 600 24 964.36 042 0.051
20 min 1200 35 964.83 047 0.057
30 min 1800 42 965.36 0.53 0.064
1 hora 3600 60 965.95 0.59 0.072
2 horas 7200 85 966.59 0.64 0.078
3 horas 10800 104 967.30 0.71 0.086
4 horas 14400 120 968.08 0.78 0.095
5 horas 18000 134 968.93 0.85 0.103
6 horas 21600 147 969.84 0.91 0.111
1dia 86400 294 971.09 125 0.152
2dia 172800 416 972.45 1.36 0.165
3dia 259200 509 973.90 145 0.176
4 dia 345600 588 975.41 1.51 0.184
Sdia 432000 657 976.98 1.57 0.191
6dia 518400 720 978.62 164 0.200
7 dia 604800 778 980.31 1.69 0.206

Pje. Fatima - Mz. Y, Lt. 1A - P.J. Miraflores Alto - Chimbote
Celular: 954444061 - 9697851 63; Email: kaeingenieria@gmail.com



Control de Calidad en Mecanica de Suelos, Concreto y Asfalto. Perfiles y Expedientes Técnicos
Prestacion de Servicios Generales

MEq Lenie, ’! Registro Indecopi N° 028979-2021/DSD

TESIS INFLUENCIA DE CENIZA DE CONCHA DE ABANICO EN LA VELOCIDAD DE ABSORCION, PENETRACION DE CLORURO REGISTRON® __ TS-ICC-ABS-01
Y RESISTENCIA DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 PAGINA N° 01 de 01

SOLICITA QUINONES RAMIREZ ZULLY ERICKA - MIRANDA CERNA LUIS FERNANDO

UBICACION Distrito: Chimbote - Provincia: Santa - Dpto: Ancash RESISTENCIA f'c =210 kg/cm2

VELOCIDAD DE ABSORCION DEL AGUA EN CONCRETO DE CEMENTO PORTLAND

NTP 339.232
PATRON +5% 28 DIAS DE CURADO
Velocidad de | Velocidad de
Muestra Masa seca Diametro Area Fecl'.na de Fecha de Esp Ab ore i0 Ab
(9) (mm) (mm?) Vaciado Ensayo (mm) Inicial Secundaria
(mmiseg1/2) | (mm/seg1/2)
M2 941.82 1013 8060 15/04/2025|  13/05/2025 49.90 4.99E-04 1.17E-04
Tiempo s s1/2 Masa Abr::v? da | I(mm)
0min 0 0 941.82 0 { 0
1 min 60 8 942.12 0.30 0.037
5 min 300 17 942 46 0.34 0.042
;0 min‘ o 8;)0 24 A L 775:)42.87 0.41 dlis '(;‘051
20 min 1200 35 943.33 0.46 0.057
30 min 1800 42 943.86 0.53 | 0.066
1 hora 3600 60 944 .46 0.60 0.074
2 horas 7200 85 945.12 0.66 | 0.082
3 horas 10800 104 945.83 0.71 1 0.088
4 horas 14400 120 946.60 0.77 0.096
5 horas 18000 134 947,44_ 0.84 0.104
6 horas 21600 147 948.34 0.90 0.112
1dia 86400 294 949.56 122 ‘ 0.151
2dia 172800 416 950.89 1.33 0.165
3 dia 259200 509 952.31 142 0.176
4 dia 345600 588 953.80 149 0.185
5dia 432000 657 955.36 1.56 Z 0.194
6 dia 518400 720 956.99 163 0.202
7 dia 604800 778 958.66 167 0.207

Pje. Fatima - Mz. Y', Lt. 1A - P.J. Miraflores Alto - Chimbote
Celular: 954444061 - 969785163; Email: kaeingenieria@gmail.com



Control de Calidad en Mecanica de Suelos, Concreto y Asfalto. Perfiles y Expedientes Técnicos
Prestacion de Servicios Generales

Registro Indecopi N° 028979-2021/DSD

KAF ‘7&:«?4%(,'61&&

TESIS INFLUENCIA DE CENIZA DE CONCHA DE ABANICO EN LA VELOCIDAD DE ABSORCION, PENETRACION DE CLORURO REGISTRON° __ TS-ICC-ABS-01
Y RESISTENCIA DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 PAGINA N° 01 de 01

SOLICITA QUINONES RAMIREZ ZULLY ERICKA - MIRANDA CERNA LUIS FERNANDO

UBICACION Distrito: Chimbote - Provincia: Santa - Dpto: Ancash RESISTENCIA f'c = 210 kg/cm2

VELOCIDAD DE ABSORCION DEL AGUA EN CONCRETO DE CEMENTO PORTLAND

NTP 339.232
PATRON + 5% 28 DIAS DE CURADO
Velocidad de | Velocidad de
Milks i Masa seca Diametro Area Fecl!a de Fecha de Esp Ab or i6 Ab.
(9) (mm) (mm?) Vaciado Ensayo (mm) Inicial Secundaria
(mm/seg1/2) | (mm/seg1/2)
M3 976.10 1015 8091 15/04/2025|  13/05/2025 51.20 4.80E-04 1.16E-04
Tiempo s s1/2 Masa Ab'::rs\: da I(mm)
0 min 0 0 976.1 0 0
1 min 60 8 976.40 0.30 0.037
5 min 300 17 976.76 0.36 0.044
10 min 600 24 977.16 040 0.049
20 min 1200 35 977.61 0.45 0.056 Y
30 min 1800 42 978.11 0.50 0.062
1 hora 3600 60 978.67 0.56 0.069
2 horas 7200 85 979.29 062 0.077
3 horas 10800 104 979.98 0.69 0.085
4 horas 14400 120 980.74 0.76 0.094
5 horas 18000 134 981.56 0.82 0.101
6 horas 21600 147 982.44 0.88 0.109
1dia 86400 294 983.65 1.21 0.150
2dia 172800 416 984.98 133 0.164
3dia 259200 509 986.40 142 0.175
4 dia 345600 588 987.89 149 0.184
5dia 432000 657 989.44 155 0.192
6 dia 518400 720 991.06 1.62 0.200
7 dia 604800 778 992.72 1.66 0.205

Pje. Fatima - Mz. Y', Lt. 1A - P.J. Miraflores Alto - Chimbote
Celular: 954444061 - 969785163; Email: kaeingenieria@gmail.com



Control de Calidad en Mecanica de Suelos, Concreto y Asfalto. Perfiles y Expedientes Técnicos
Prestacion de Servicios Generales

MEq , o f’l Registro Indecopi N° 028979-2021/DSD

TESIS INFLUENCIA DE CENIZA DE CONCHA DE ABANICO EN LA VELOCIDAD DE ABSORCION, PENETRACION DE CLORURO REGISTRON°® __ TS-ICC-ABS-01

Y RESISTENCIA DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 PAGINA N°® 01 de 01

SOLICITA QUINONES RAMIREZ ZULLY ERICKA - MIRANDA CERNA LUIS FERNANDO

UBICACION Distrito: Chimbote - Provincia: Santa - Dpto: Ancash RESISTENCIA f'c = 210 kg/cm2

VELOCIDAD DE ABSORCION DEL AGUA EN CONCRETO DE CEMENTO PORTLAND

NTP 339.232
PATRON + 5% 60 DIAS DE CURADO
Velocidad de | Velocidad de
Muestra Masa seca Diametro Area Fecha de Fecha de Esp Ab ore i6 Ab
(9) (mm) (mm?) Vaciado Ensayo (mm) Inicial Secundaria
(mm/seg1/2) | (mmiseg1/2)
M1 962.18 1011 8028 17/04/2025, 16/06/2025 50.70 5.61E-04 1.43E-04
Tiempo s s12 Masa | M2 | ymm)
0 min 0 0 962.18 0 0
1 min 60 8 962.51 0.33 0.041
5 min 300 17 962.88 0.37 0.046
:0 min_ s 6;)0 24 oA _‘;63‘31 0.43 g 3054
20 min 1200 35 963.80 0.49 0.061
30 min 1800 42 964.37 0.57 0.071
1 hora 3600 60 965.02 0.65 0.081
2 horas 7200 85 965.73 0.71 0.088
3 horas 10800 104 966.51 0.78 0.097
4 horas 14400 120 967.36 0.85 0.106
5 horas 18000 134 968.28 0.92 0.115
6 horas 21600 147 969.27 0.99 0.123
1dia 86400 294 970.60 1.33 0.166
2dia 172800 416 972.03 143 0.178
3dia 259200 509 973.57 154 0.192
4 dia 345600 588 975.20 1.63 0.203
Sdia 432000 657 976.91 1.71 0.213
_G dia 518400J i ] -;20—_ 978.71 WK 1.80 0.224
7 dia I 6;):8604 o 778 it 98;&;- B 1.88 ”7.;0.;34—7‘

Pje. Fatima - Mz. Y~, Lt. 1A - P.J. Miraflores Alto - Chimbote
Celular: 954444061 - 969785163; Email: kaeingenieria@gmail.com



Conirol de Calidad en Mecanica de Suelos, Concreto y Asfalto. Perfiles y Expedientes Técnicos
Prestacion de Servicios Generales

Registro Indecopi N° 028979-2021/DSD

KAE Tugeicwia

TESIS INFLUENCIA DE CENIZA DE CONCHA DE ABANICO EN LA VELOCIDAD DE ABSORCION, PENETRACION DE CLORURO REGISTRON® _ TS-ICC-ABS-01
Y RESISTENCIA DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 PAGINA N° 01 de 01

SOLICITA QUINONES RAMIREZ ZULLY ERICKA - MIRANDA CERNA LUIS FERNANDO

UBICACION Distrito: Chimbote - Provincia: Santa - Dpto: Ancash RESISTENCIA f'c = 210 kg/lcm2

VELOCIDAD DE ABSORCION DEL AGUA EN CONCRETO DE CEMENTO PORTLAND

NTP 339.232
PATRON + 5% 60 DIAS DE CURADO
Velocidad de | Velocidad de
Muestra Masa seca Diametro Area Fecl}a de Fecha de Esp Ab ore i6 Ab i0 r
(g9) (mm) (mm?) Vaciado Ensayo (mm) Inicial Secundaria
(mm/seg1/2) | (mm/seg1/2)
M2 975.42 100.9 7996 17/04/2025| 16/06/2025 51.00 5.22E-04 1.48E-04
Tiempo s s1/2 Masa Abl:::: da I(mm)
0 min 0 0 975.42 0 0
1 min 60 8 975.74 0.32 0.040
5 min 300 17 976.11 0.37 0.046
;0 mink o GE)O 247 | “7976.55 0,44‘ g 46.055
20 min 1200 35 977.05 0.50 0.063
30 min 1800 42 977.61 0.56 0.070
1 hora 3600 60 978.24 0.63 0.079
2 horas 7200 85 978.93 0.69 0.086
3 horas 10800 104 979.68 0.75 0.094
4 horas 14400 120 980.50 082 0.103
5 horas 18-0_013_'_ 134 ;)8_1j3;8— 0.88 0A1A10“
6 horas 21600 147 982.33 0.95 0.119
1dia 86400 294 983.66 1.33 0.166
2dia 172800 416 985.11 145 0.181
3dia 259200 509 986.65 1.54 0.193
4 dia 345600 588 988.28 1.63 0.204
5dia 432000 657 990.01 173 0.216
6 dia 518400 720 991.83 1.82 0.228
7 dia 604800 778 993.73 1.90 0.238

Pje. Fatima - Mz. Y, Lt. 1A - P.J. Miraflores Alto - Chimbote
Celular: 954444061 - 969785163; Email: kaeingenieria@gmail.com



Control de Calidad en Mecanica de Suelos, Conereto y Asfalto. Perfiles y Expedientes Técnicos
Prestacion de Servicios Generales

MEq ; o ’! Regish‘o Iudecopi N°028979-2021/DSD

TESIS INFLUENCIA DE CENIZA DE CONCHA DE ABANICO EN LA VELOCIDAD DE ABSORCION, PENETRACION DE CLORURO REGISTRON®  TS-ICC-ABS-01
Y RESISTENCIA DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 PAGINA N° 01 de 01

SOLICITA QUINONES RAMIREZ ZULLY ERICKA - MIRANDA CERNA LUIS FERNANDO

UBICACION Distrito: Chimbote - Provincia: Santa - Dpto: Ancash RESISTENCIA f'c = 210 kg/cm2

VELOCIDAD DE ABSORCION DEL AGUA EN CONCRETO DE CEMENTO PORTLAND

NTP 339.232
PATRON + 5% 60 DIAS DE CURADO
Velocidad de | Velocidad de
Muestra Masa seca Diametro Area Fecl}a de Fecha de Esf Ab ore i0 Ab
(9) (mm) (mm?) Vaciado Ensayo (mm) Inicial Secundaria
(mm/seg1/2) | (mm/seg1/2)
M3 958.67 1016 8107 17/04/2025,  16/06/2025 50.70 5.63E-04 1.43E-04
Tiempo s $1/2 Masa Ab'::rs\:' i I(mm)
0 min 0 0 958.67 0 0
1 min 60 8 959.02 0.35 0.043
5min 300 17 959.43 0.41 0.051
10 min 600 24 959.87 0.44 0.054
20 min 1200 35 960.41 0.54 0.067
30 min 1800 42 961.02 0.61 0.075
1 hora 3600 60 961.71 0.69 0.085
2 horas 7200 85 962.47 0.76 0.094
3 horas 10800 104 963.29 0.82 0.101
4 horas 14400 120 964.19 0.90 0.111
5 horas 18000 134 965.14 0.95 0.117
6 horas 21600 147 966.16 1.02 0.126
Cida | sew0 | 204 | omso | 13 0165
2 dia 172800 416 968.95 1.45 0.179
3dia 259200 509 970.50 1.55 0.191
4 dia 345600 588 972.14 164 0.202
5dia 432000 657 973.89 175 0.216
6 dia 518400 720 975.72 1.83 0.226
7 dia 604800 778 977.60 1.88 0.232

Pje. Fatima - Mz. Y', Lt. 1A - P.J. Miraflores Alto - Chimbote
Celular: 954444061 - 969785163; Email: kaeingenieria(@gmail.com



Control de Calidad en Mecanica de Suelos, Conereto y Asfalto. Perfiles y Expedientes Téenicos
Prestacion de Servicios Generales

ME? Lenien ’ ; Registro Indecopi N° 028979-2021/DSD

TESIS INFLUENCIA DE CENIZA DE CONCHA DE ABANICO EN LA VELOCIDAD DE ABSORCION, PENETRACION DE CLORURO REGISTRO N° __ TS-ICC-ABS-01
Y RESISTENCIA DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 PAGINA N° 01 de 01

SOLICITA QUINONES RAMIREZ ZULLY ERICKA - MIRANDA CERNA LUIS FERNANDO

UBICACION Distrito: Chimbote - Provincia: Santa - Dpto: Ancash RESISTENCIA f'c =210 kg/lcm2

VELOCIDAD DE ABSORCION DEL AGUA EN CONCRETO DE CEMENTO PORTLAND

NTP 339.232
PATRON + 7% 28 DIAS DE CURADO
3 Velocidad de | Velocidad de
Muestra Masa seca Diametro Area Fecl}a de Fecha de Espesor AhsPr_cién Absorciél_'i
(9) (mm) (mm?) Vaciado Ensayo (mm) Inicial Secundaria
(mm/seg1/2) | (mm/seg1/2)
M1 972.05 1013 8060 15/04/2025,  13/05/2025 52.50 5.07E-04 1.21E-04
Tiempo s S1/2 Masa Abr::: da I(mm)
0 min 0 0 972.05 0 0
1 min 60 8 972.34 0.29 0.036
5 min 300 17 972.66 0.32 0.040
10 min 600 24 973.02 0.36 0.045
20 min 1200 35 973.44 042 0.052
30 min 1800 42 973.93 049 0.061
1 hora 3600 60 974.50 0.57 0.071
2 horas 7200 85 975.12 0.62 0.077
3 horas 10800 104 975.81 0.69 0.086
4 horas 14400 120 976.57 0.76 0.094
shoms | 18000 | 134 o7as | o082 | o102
6 horas 21600 7147 978.26 0.87 Ve 0.108
‘771 ;la 86;)0 Y. 2—94 ) 979-.46 | --T.éo 0.14;
2 dia 172800 416 980.82 1.36 0.169
3 dia 259200 509 982.22 1.40 0.174
4 dia 345600 588 983.74 1.52 0.189
5dia 432000 657 985.33 1.59 0.197
6 dia 518400 720 986.96 163 0.202
7 dia 604800 778 988.63 167 0.207

Pje. Fatima - Mz. Y~, Lt. 1A - P.J. Miraflores Alto - Chimbote
Celular: 954444061 - 9697851 63; Email: kaeingenieria@gmail.com



Prestacion de Servicios Generales

Control de Calidad en Mecanica de Suelos, Concreto y Asfalto. Perfiles y Expedientes Técnicos

Registro Indecopi N° 028979-2021/DSD

KAE 70:¢em’0u'4

TESIS INFLUENCIA DE CENIZA DE CONCHA DE ABANICO EN LA VELOCIDAD DE ABSORCION, PENETRACION DE CLORURO REGISTRON® __ TS-ICC-ABS-01
Y RESISTENCIA DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 PAGINA N°® 01 de 01
éSOLICHA QUINONES RAMIREZ ZULLY ERICKA - MIRANDA CERNA LUIS FERNANDO
‘UBICACION Distrito: Chimbote - Provincia: Santa - Dpto: Ancash RESISTENCIA f'c =210 kgicm2
VELOCIDAD DE ABSORCION DEL AGUA EN CONCRETO DE CEMENTO PORTLAND
NTP 339.232
PATRON +7% 28 DIAS DE CURADO
h Velocidad de | Velocidad de
Muestra | Masa seca Diametro Area Fecl}a de Fecha de Esp Ab ore i0 Ab: i0 r
(9) (mm) (mm?) Vaciado Ensayo (mm) Inicial Secundaria
(mm/seg1/2) | (mm/seg1/2)
M2 | 94873 102.1 8187 15/04/2025|  13/05/2025 51.70 4.84E-04 1.10E-04
Tiempo | s s12 Masa | ,Mas2 | ymm)
omin | 0 0 948.73 0 0
1 min 60 8 949.04 0.31 0.038
smn | 300 17 949.40 0.36 0.044
10 min { 600 24 949.82 0.42 0.051
20 min 1200 35 950.29 0.47 0.057
30 min } 1800 42 950.82 0.53 0.065
1 hora ‘ 3600 60 951.41 0.59 0.072
2horas | 7200 85 952.05 0.64 0.078
3 horas 10800 104 952.76 0.71 0.087
4 horas 14400 120 953.54 0.78 0.095
5 horas } 18000 134 954.38 0.84 0.103
6 horas 21600 147 955.29 091 0.111
ldia | 86400 294 956.54 1.25 0.153
2dia 172800 416 957.90 1.36 0.166
3dia 259200 509 959.35 145 0.177
4 dia 345600 588 960.86 1.51 0.184
5dia ‘ 432000 657 962.43 1.57 0.192
6 dia A 518400 720 964.07 1.64 0.200
7dia | 604800 778 965.76 1.69 0.206

Pje. Fatima - Mz. Y~, Lt. 1A - P.J. Miraflores Alto - Chimbote
Celular: 954444061 - 9697851 63; Email: kaeingenieria@gmail.com



Control de Calidad en Mecanica de Suelos, Concreto y Asfalto. Perfiles y Expedientes Técnicos
Prestacion de Servicios Generales

Registro Indecopi N° 028979-2021/DSD

KAE Tugericria

TESIS INFLUENCIA DE CENIZA DE CONCHA DE ABANICO EN LA VELOCIDAD DE ABSORCION, PENETRACION DE CLORURO REGISTRO N° __ TS-ICC-ABS-01

Y RESISTENCIA DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 PAGINA N° 01 de 01
SOLICITA QUINONES RAMIREZ ZULLY ERICKA - MIRANDA CERNA LUIS FERNANDO

UBICACION Distrito: Chimbote - Provincia: Santa - Dpto: Ancash RESISTENCIA f’c = 210 kg/cm2

VELOCIDAD DE ABSORCION DEL AGUA EN CONCRETO DE CEMENTO PORTLAND

NTP 339.232
PATRON + 7% 28 DIAS DE CURADO
% Velocidad de | Velocidad de
Muestra Masa seca Diametro Area FscI!a de Fecha de Espesor Abs?r'cién Absorciép
(9) (mm) (mm?) Vaciado Ensayo (mm) Inicial Secundaria
(mm/seg1/2) | (mm/seg1/2)
M3 939.66 101.1 8028 15/04/2025|  13/05/2025 50.80 5.01E-04 1.21E-04
Tiempo s S$1/2 Masa AbMSs? I(mm)
sorvida
0 min 0 0 939.66 0 0
1 min 60 8 939.96 0.30 0.037
5 min 300 17 940.30 0.34 0.042
10 min 600 24 940.71 0.41 0.051
20 min 1200 35 941.17 0.46 0.057
30 min 1800 42 941.70 0.53 0.066
1 hora 3600 60 942.30 0.60 0.075
2 horas 7200 85 942.96 0.66 0.082
3 horas 10800 104 943.67 0.71 0.088
4 horas 14400 120 944 44 0.77 0.096
5 horas 18000 134 945.28 0.84 0.105
6 horas 21600 147 946.18 0.90 0.112
1dia 86400 294 947.40 1.22 0.152
2dia 172800 416 948.73 1.33 0.166
3dia 259200 509 950.15 1.42 0177
4 dia 345600 588 951.64 149 0.186
5dia 432000 657 953.20 1.56 0.194
6 dia 518400 720 954.83 1.63 0.203
7 dia 604800 778 956.52 1.69 0211

Pje. Fatima - Mz. Y', Lt. 1A - P.J. Miraflores Alto - Chimbote
Celular: 954444061 - 969785163; Email: kaeingenieria@gmail.com



Control de Calidad en Mecanica de Suelos, Concreto y Asfalto. Perfiles y Expedientes Técnicos
Prestacion de Servicios Generales

m E 7"?%‘:@:"“' Registro Indecopi N© 028979-2021/DSD

TESIS INFLUENCIA DE CENIZA DE CONCHA DE ABANICO EN LA VELOCIDAD DE ABSORCION, PENETRACION DE CLORURO REGISTRON°® _ TS-ICC-ABS-01
Y RESISTENCIA DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 PAGINA N° 01 de 01

SOLICITA QUINONES RAMIREZ ZULLY ERICKA - MIRANDA CERNA LUIS FERNANDO

UBICACION Distrito: Chimbote - Provincia: Santa - Dpto: Ancash RESISTENCIA f'c =210 kg/lcm2

VELOCIDAD DE ABSORCION DEL AGUA EN CONCRETO DE CEMENTO PORTLAND

NTP 339.232
PATRON + 7% 60 DIAS DE CURADO
Velocidad de | Velocidad de
Musstia Masa seca Diametro Area Fecha de Fecha de Esp Ab ore i0 Ab
(9) (mm) (mm?) Vaciado Ensayo (mm) Inicial Secundaria
(mm/seg1/2) | (mm/seg1/2)
M1 961.44 100.5 7933 17/04/2025( 16/06/2025 51.00 5.70E-04 1.46E-04
Tiempo s S$1/2 Masa Ab'::'swa' da I(mm)
0 min 0 0 961.44 0 0
1 min 60 8 961.77 0.33 0.042
5 min 300 17 962.14 0.37 0.047
10 mir{ 7 660 24 ' 962.56 042 , 7l7).053
20 min 1200 35 963.04 0.48 0.061
30 min 1800 42 963.60 0.56 0.071
1 hora 3600 60 964.24 0.64 0.081
2 horas 7200 85 964.96 0.72 0.091
3 hora; \ 10800 104 \ 9;5;74 ; 0.78 \[4 040978
4 horas 14400 120 966.59 0.85 0.107
5 horas 187070;)7 N 134 5677:517 0.92 0.17167 ;
6 horas 21600 147 968.49 0.98 0.124
1dia 86400 294 969.82 133 0.168
2dia 172800 416 971.28 1.46 0.184
3dia 259200 509 972.86 1.58 0.199
4 dia 34560}; 588 974.53 1.67 0.211
Sdia 432000 657 976.28 175 0.221
6dia 518400 720 978.11 1.83 0.231
7dia 604;00 i 778 97;99_ . 1.88 4 0.237 =

Pje. Fatima - Mz. Y~, Lt. 1A - P.J. Miraflores Alto - Chimbote
Celular: 954444061 - 969785163; Email: kaeingenieria@gmail.com



Control de Calidad en Mecanica de Suelos, Concreto y Asfalto. Perfiles y Expedientes Técnicos
Prestacion de Servicios Generales

Registro Indecopi N° 028979-2021/DSD

KAFE %zqem'm'a

TESIS INFLUENCIA DE CENIZA DE CONCHA DE ABANICO EN LA VELOCIDAD DE ABSORCION, PENETRACION DE CLORURO REGISTRO N° __ TS-ICC-ABS-01

Y RESISTENCIA DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 PAGINA N° 01 de 01

SOLICITA QUINONES RAMIREZ ZULLY ERICKA - MIRANDA CERNA LUIS FERNANDO

UBICACION Distrito: Chimbote - Provincia: Santa - Dpto: Ancash RESISTENCIA f'c =210 kg/cm2

VELOCIDAD DE ABSORCION DEL AGUA EN CONCRETO DE CEMENTO PORTLAND

NTP 339.232
PATRON + 7% 60 DIAS DE CURADO
X Velocidad de | Velocidad de
Muestra Masa seca Diametro Area Fecl}u de Fecha de Esp Ab ore i0 Ab
(9) (mm) (mm?) Vaciado Ensayo (mm) Inicial Secundaria
(mm/seg1/2) | (mm/seg1/2)
M2 969.28 101 8012 17/04/2025|  16/06/2025 52.20 5.43E-04 1.51E-04
Tiempo s §1/2 Masa AbMasa‘ d I(mm)
sorvida
0 min 0 0 969.28 0 0
1 min 60 8 969.62 0.34 0.042
5 min 300 17 970.02 0.40 0.050
10 min 600 24 970.48 0.46 0.057
20 min 1200 35 971.01 0.53 0.066
30 min 1800 42 971.58 0.57 0.071
1 hora 3600 60 972.24 0.66 0.082
2 horas 7200 85 972.97 0.73 0.091
3 horas 10800 104 973.75 0.78 0.097
4 horas 14400 120 974 .61 0.86 0.107
5 horas 18000 134 975.54 0.93 0.116
6 horas 21600 147 976.53 0.99 0.124
1dia 86400 294 977.83 1.30 0.162
2dia 172800 416 979.30 147 0.183
3dia 259200 509 980.88 1.58 0.197
4 dia 345600 588 982.56 1.68 0.210
5 dia 432000 657 984.31 175 0.218
6 dia 518400 720 986.14 1.83 0.228
7 dia 604800 778 988.03 1.89 0.236

Pje. Fatima - Mz. Y', Lt. 1A - P.J. Miraflores Alto - Chimbote
Celunlar: 954444061 - 969785163; Email: kaeingenieria@gmail.com



Control de Calidad en Mecanica de Suelos, Concreto y Asfalto. Perfiles y Expedientes Técnicos
Prestacion de Servicios Generales

ME47 Lenien ’! Registro Indecopi N° 028979-2021/DSD

TESIS INFLUENCIA DE CENIZA DE CONCHA DE ABANICO EN LA VELOCIDAD DE ABSORCION, PENETRACION DE CLORURO REGISTRON® __ TS-ICC-ABS-01
Y RESISTENCIA DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 PAGINA N° 01 de 01

SOLICITA QUINONES RAMIREZ ZULLY ERICKA - MIRANDA CERNA LUIS FERNANDO

UBICACION Distrito: Chimbote - Provincia: Santa - Dpto: Ancash RESISTENCIA f'c = 210 kg/cm2

VELOCIDAD DE ABSORCION DEL AGUA EN CONCRETO DE CEMENTO PORTLAND

NTP 339.232
PATRON +7% 60 DIAS DE CURADO
Velocidad de | Velocidad de
Muestra:| Masa seca Diametro Area FOCI’S de Fecha de Espesor Absqpién Absorcit')p
(9) (mm) (mm?) Vaciado Ensayo (mm) Inicial Secundaria
(mm/seg1/2) | (mm/seg1/2)
M3 | 957.83 101 8012 17/04/2025 16/06/2025 52.50 5.43E-04 1.47E-04

Tiempo s $1/2 [ Masa Ab':l:: da I(mm)

0 min | 0 0 957.83 0 0

1 min 60 8 958.16 0.33 0.041

5 min 300 17 958.54 0.38 0.047
710 min7 5 6;)0 [ 247 % 77795;3.98 V 0.447 | 77;.055

20min | 1200 35 959.49 0.51 0.064

30 min | 1800 42 960.06 0.57 0.071

1 hora I 3600 60 960.70 0.64 0.080
2horas | 7200 85 961.41 0.71 0.089
3 horas 10800 104 962.18 0.77 0.096
4 horas 14400 120 963.02 0.84 0.105
5 horas ' 1850;)”77 134 796;947 0.92 0.17157 ;
6horas | 21600 147 964.91 0.97 0.121

1dia | 86400 294 966.24 133 0.166

2dia 172800 416 967.67 143 0.178

3dia 259200 509 969.21 1.54 0.192

4 dia 345600 588 970.85 1.64 0.205

SdIar l } 432(;00 657 ) ;72.58 1.7?; l V 01216

6 dia 518400 720 974.42 1.84 0.230

7dia | 604800 778 976.29 1.87 0.233

Pje. Fatima - Mz. Y", Lt. 1A - P.J. Miraflores Alto - Chimbote
Celular: 954444061 - 969785163; Email: kaeingenieria@gmail.com



Control de Calidad en Mecanica de Suelos, Concreto y Asfalto. Perfiles y Expedientes Técnicos
Prestacion de Servicios Generales

Registro Indecopi N° 028979-2021/DSD

KAE Tugeniera

TESIS INFLUENCIA DE CENIZA DE CONCHA DE ABANICO EN LA VELOCIDAD DE ABSORCION, PENETRACION DE CLORURO REGISTRON°® __ TS-ICC-ABS-01

Y RESISTENCIA DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 PAGINA N° 01 de 01

SOLICITA QUINONES RAMIREZ ZULLY ERICKA - MIRANDA CERNA LUIS FERNANDO

UBICACION Distrito: Chimbote - Provincia: Santa - Dpto: Ancash RESISTENCIA f'c = 210 kg/cm2

VELOCIDAD DE ABSORCION DEL AGUA EN CONCRETO DE CEMENTO PORTLAND

NTP 339.232
PATRON + 9% 28 DIAS DE CURADO
Velocidad de | Velocidad de
Muestra Masa seca Diametro Area Fecl-_la de Fecha de Esp Ab ore i0 Ab:
(9) (mm) (mm?) Vaciado Ensayo (mm) Inicial Secundaria
(mm/seg1/2) | (mm/seg1/2)
M1 934.72 100.1 7870 16/04/2025| 14/05/2025 50.40 5.38E-04 1.58E-04
Tiempo s $1/2 Masa Ab’:::z da I(mm)
0 min 0 0 934.72 0 0
1 min 60 8 935.07 0.35 0.044
5 min 300 17 935.47 0.40 0.051
10 min 600 24 935.93 0.46 0.058
20 min 1200 35 936.45 0.52 0.066
30 min 1800 42 937.02 0.57 0.072 N
1 hora 3600 60 937.67 0.65 0.083
2 horas 7200 85 938.39 0.72 0.091
3 horas 10800 104 939.19 0.80 0.102
4 horas 14400 120 940.04 0.85 0.108
5 horas 18000 134 940.95 0.91 0.116
6 horas 21600 147 941.92 0.97 0.123
1dia 86400 294 943.22 1.30 0.165
2dia 172800 416 944.64 1.42 0.180
3dia 259200 509 946.16 1.52 0.193
4 dia 345600 588 947.77 1.61 0.205
5dia 432000 657 949.47 1.70 0.216
6 dia 518400 720 951.29 1.82 0.231
7 dia 604800 778 953.19 1.90 0.241

Pje. Fatima - Mz. Y, Lt. 1A - P.J. Miraflores Alto - Chimbote
Celular: 954444061 - 969785163; Email: kaeingenieria(@gmail.com



Control de Calidad en Mecanica de Suelos, Concreto y Asfalto. Perfiles y Expedientes Técnicos
Prestacion de Servicios Generales

M E 7 . 7 ’: ) Registro Indecopi N° 028979-2021/DSD

TESIS INFLUENCIA DE CENIZA DE CONCHA DE ABANICO EN LA VELOCIDAD DE ABSORCION, PENETRACION DE CLORURO REGISTRON°® _ TS-ICC-ABS-01
Y RESISTENCIA DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 PAGINA N° 01 de 01

SOLICITA QUINONES RAMIREZ ZULLY ERICKA - MIRANDA CERNA LUIS FERNANDO

UBICACION Distrito: Chimbote - Provincia: Santa - Dpto: Ancash RESISTENCIA f'c = 210 kg/cm2

VELOCIDAD DE ABSORCION DEL AGUA EN CONCRETO DE CEMENTO PORTLAND

NTP 339.232
PATRON + 9% 28 DIAS DE CURADO
Velocidad de | Velocidad de
Muestra Masa seca Diametro Area Fecl}a de Fecha de Esp Ab ore i0 Ab
(9) (mm) (mm?) Vaciado Ensayo (mm) Inicial Secundaria
(mm/seg1/2) | (mm/seg1/2)
M2 957.85 102.3 8219 16/04/2025| 14/05/2025 51.50 5.17E-04 1.31E-04
Tiempo s S1/2 Masa Ab':::: da I(mm)
0 min 0 0 957.85 0 0
1 min 60 8 958.30 0.45 0.055
5 min 300 17 958.80 0.50 0.061
:0 min- o 61)0 24— % -435936 0.56- Tia -(;068
20 min 1200 35 959.98 0.62 0.075
30 min 1800 42 960.66 0.68 0.083
1 hora 3600 60 961.41 0.75 0.091
2 horas 7200 85 962.23 0.82 0.100
3 horas 10800 104 963.11 0.88 0.107
4 horas 14400 120 964.06 0.95 0.116
5 horas 18;0;) il 134 79(;5:0'8— 1.02 0‘151; 4
6 horas 21600 147 966.16 1.08 0.131
1dfa 86400 294 967.51 1.35 0.164
2dia 172800 416 969.01 1.50 0.182
3dia 259200 509 970.61 1.60 0.195
4 dia 345600 588 972.28 167 0.203
5dia 432000 657 974.02 174 0.212
6 dia 518400 720 975.84 1.82 0.221
7 dia 604800 778 977.72 1.88 0.229

Pje. Fatima - Mz. Y7, Lt. 1A - P.J. Miraflores Alto - Chimbote
Celular: 954444061 - 969785163; Email: kaeingenieria(@gmail.com



Control de Calidad en Mecanica de Suelos, Concreto y Asfalto. Perfiles y Expedientes Técnicos
Prestacion de Servicios Generales

Registro Indecopi N° 028979-2021/DSD

KAE Tugenievea

TESIS INFLUENCIA DE CENIZA DE CONCHA DE ABANICO EN LA VELOCIDAD DE ABSORCION, PENETRACION DE CLORURO REGISTRON°® _ TS-ICC-ABS-01

Y RESISTENCIA DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 PAGINA N°® 01 de 01

SOLICITA QUINONES RAMIREZ ZULLY ERICKA - MIRANDA CERNA LUIS FERNANDO

UBICACION Distrito: Chimbote - Provincia: Santa - Dpto: Ancash RESISTENCIA f’c =210 kg/lcm2

VELOCIDAD DE ABSORCION DEL AGUA EN CONCRETO DE CEMENTO PORTLAND

NTP 339.232
PATRON +9% 28 DIAS DE CURADO
> Velocidad de | Velocidad de
Muestra Masa seca Diametro Area Fscr!a de Fecha de Esp Ab ore i0 Ab i0 r
(9) (mm) (mm?) Vaciado Ensayo (mm) Inicial Secundaria
(mm/seg1/2) | (mm/seg1/2)
M3 954.14 101 8012 16/04/2025| 14/05/2025 50.70 6.16E-04 1.23E-04
Tiempo s $1/2 Masa Abl::: da I(mm)
0 min 0 0 954.14 0 0
1 min 60 8 954.61 047 0.059
5 min 300 17 955.13 0.52 0.065
10 min 600 24 955.71 0.58 0.072
20 min 1200 35 956.35 0.64 0.080
30 min 1800 42 957.05 0.70 0.087
1 hora 3600 60 957.89 0.84 0.105
2 horas 7200 85 958.82 0.93 0.116
3 horas 10800 104 959.82 1.00 0.125
4 horas 14400 120 960.90 1.08 0.135
5 horas 18000 134 962.00 1.10 0.137
6 horas 21600 147 963.15 1.15 0.144
1dia 86400 294 964.58 143 0.178
2dia 172800 416 966.11 1.53 0.191
3 dia 259200 509 967.72 161 0.201
4 dia 345600 588 969.41 1.69 0211
5dia 432000 657 971.18 177 0.221
6 dia 518400 720 973.04 1.86 0.232
7 dia 604800 778 974.93 1.89 0.236

Pje. Fatima - Mz. Y, Lt. 1A - P.J. Miraflores Alto - Chimbote
Celular: 954444061 - 969785163; Email: kaeingenieria(@gmail.com



Control de Calidad en Mecanica de Suelos, Concreto y Asfalto. Perfiles y Expedientes Técnicos
Prestacion de Servicios Generales

Registro Indecopi N° 028979-2021/DSD

KAE Tugeicia

TESIS INFLUENCIA DE CENIZA DE CONCHA DE ABANICO EN LA VELOCIDAD DE ABSORCION, PENETRACION DE CLORURO REGISTRON° _ TS-ICC-ABS-01
Y RESISTENCIA DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 PAGINA N° 01 de 01

SOLICITA QUINONES RAMIREZ ZULLY ERICKA - MIRANDA CERNA LUIS FERNANDO

UBICACION Distrito: Chimbote - Provincia: Santa - Dpto: Ancash RESISTENCIA f'c = 210 kg/em2

VELOCIDAD DE ABSORCION DEL AGUA EN CONCRETO DE CEMENTO PORTLAND

NTP 339.232
PATRON +9% 60 DIAS DE CURADO
. Velocidad de | Velocidad de
Muestra Masa seca Diametro Area Fech'a de Fecha de Espesor Absf)r_cién Absorci()!\
(9) (mm) (mm?) Vaciado Ensayo (mm) Inicial Secundaria
(mm/seg1/2) | (mm/seg1/2)
M1 948.39 100.5 7933 18/04/2025| 17/06/2025 51.00 5.93E-04 1.41E-04
Tiempo s s12 Masa Ab':::z di I(mm)
0 min 0 0 948.39 0 0
1 min 60 8 948.91 0.52 0.066
5 min 300 17 949.49 0.58 0.073
10 min 600 24 950.12 0.63 0.079
i -2—0—min 1200 N 35 950.8(; ['R ‘0.68 0.0867 |
30 min 1800 42 951.56 0.76 0.096
1 hora 3600 60 952.39 0.83 0.105
2 horas 7200 85 953.30 0.91 0.115
3 horas 10800 104 954.28 0.98 0.124
4 horas 14400 120 955.34 1.06 0.134
7 5 horas 7 1871;0I)AM 134 ‘952478A 1.14 0.1;;k
6 horas 21600 147 957.70 122 0.154
1dia 86400 294 959.18 148 0.187
2 dia 172800 416 960.78 1.60 0.202
3dia 259200 509 962.48 170 0.214
4 dia 345600 588 964.23 175 0.221
Sdia 432000 657 966.07 1.84 0.232
6 dia 518400 720 968.00 193 0.243
7 dia 604800 778 970.05 2.05 0.258

Pje. Fatima - Mz. Y', Lt. 1A - P.J. Miraflores Alto - Chimbote
Celular: 954444061 - 969785163; Email: kaeingenieria@gmail.com



Control de Calidad en Mecanica de Suelos, Concreto v Asfalto. Perfiles v Expedientes Técnicos
Prestacion de Servicios Generales

MEq : 7 , . Registro Indecopi N° 028979-2021/DSD

TESIS INFLUENCIA DE CENIZA DE CONCHA DE ABANICO EN LA VELOCIDAD DE ABSORCION, PENETRACION DE CLORURO REGISTRON°__ TS-ICC-ABS-01
Y RESISTENCIA DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 PAGINA N° 01 de 01

SOLICITA QUINONES RAMIREZ ZULLY ERICKA - MIRANDA CERNA LUIS FERNANDO

UBICACION Distrito: Chimbote - Provincia: Santa - Dpto: Ancash RESISTENCIA f'c =210 kg/cm2

VELOCIDAD DE ABSORCION DEL AGUA EN CONCRETO DE CEMENTO PORTLAND

NTP 339.232
PATRON + 9% 60 DIAS DE CURADO
Velocidad de | Velocidad de
Muestra Masa seca Diametro Area Feclja de Fecha de Espesor Abst.)r.!:ién Absorciép
(9) (mm) (mm?) Vaciado Ensayo (mm) Inicial Secundaria
(mm/seg1/2) | (mm/seg1/2)
M2 931.66 102 8171 18/04/2025| 17/06/2025 52.50 5.77E-04 1.34E-04
Tiempo s s1/2 Masa Abn:::; da I(mm)
0 min 0 0 931.66 0 0
1 min 60 8 932.20 0.54 0.066
5 min 300 17 932.81 0.61 0.075
10 min 600 24 933.46 0.65 0.080
20 min 1200 35 934.17 0.71 0.087
30 min 1800 42 934.95 0.78 0.095
1 hora 3600 60 935.79 0.84 0.103
2 horas 7200 85 936.71 0.92 0.113
3 horas 10800 104 937.71 1.00 0.122
4 horas 14400 120 938.80 1.09 0.133
5 horas 18&);)17' 134 ;3:;7977— i 117 | 0.1:41; o
6 horas 21600 147 941.21 124 0.152
1dia 86400 294 942.71 1.50 0.184
2dia 172800 416 944.34 163 0.199
3dia 259200 509 946.05 171 0.209
4 dia 345600 588 947.84 1.79 0.219
5 dia 432000 657 949.72 1.88 0.230
6 dia 518400 720 951.70 198 0.242
7 dia 604800 778 953.72 2.02 0.247

Pje. Fatima - Mz. Y, Lt. 1A - P.J. Miraflores Alto - Chimbote
Celular: 954444061 - 969785163; Email: kaeingenieria@gmail.com



Control de Calidad en Mecanica de Suelos, Concreto y Asfalto. Perfiles y Expedientes Técnicos
Prestacion de Servicios Generales

MEq Lenien ’I Registro Indecopi N° 028979-2021/DSD

TESIS INFLUENCIA DE CENIZA DE CONCHA DE ABANICO EN LA VELOCIDAD DE ABSORCION, PENETRACION DE CLORURO REGISTRON® __ TS-ICC-ABS-01
Y RESISTENCIA DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 PAGINA N° 01 de 01

SOLICITA QUINONES RAMIREZ ZULLY ERICKA - MIRANDA CERNA LUIS FERNANDO

UBICACION Distrito: Chimbote - Provincia: Santa - Dpto: Ancash RESISTENCIA f'c = 210 kg/cm2

VELOCIDAD DE ABSORCION DEL AGUA EN CONCRETO DE CEMENTO PORTLAND

NTP 339.232
PATRON +9% 60 DIAS DE CURADO
3 Velocidad de | Velocidad de
Muestra Masa seca Diametro Area Fecl}a de Fecha de Espesor Abs.or.cién Absorci()!l
(9) (mm) (mm?) Vaciado Ensayo (mm) Inicial Secundaria
(mm/seg1/2) | (mm/seg1/2)
M3 938.28 101 8012 18/04/2025| 17/06/2025 52.80 5.69E-04 1.56E-04

Tiempo s S1/2 Masa Abr:::da I(mm)

0 min 0 0 938.28 0 0

1 min 60 8 938.76 0.48 0.060

5 min 300 17 939.30 0.54 0.067

10 min 600 24 939.90 0.60 0.075

20 min 1200 35 940.55 0.65 0.081

30 min 1800 42 941.28 0.73 0.091

1 hora 3600 60 942.08 0.80 0.100

2 horas 7200 85 942.95 0.87 0.109

3 horas 10800 104 943.90 0.95 0.119
4 horas 14400 120 944 .91 1.01 0.126

5 horas 1850;)7 B 134 ;)47647007 1.09 0.136h

6 horas 21600 7147 ‘id 947.16 1.16 ”0.145

i >1 c;ia 86;)0 ! ;94 - 94;.56 h ‘“TI;O 0.17;

2 dia 172800 416 950.13 157 0.196

3 dia 259200 509 951.79 1.66 0.207

4 dia 345600 588 953.54 175 0.218

5dia 432000 657 955.40 1.86 0.232

6 dia 518400 720 957.35 1.95 0.243

7 dia 604800 778 959.35 2.00 0.250

Pje. Fatima - Mz. Y", Lt. 1A - P.J. Miraflores Alto - Chimbote
Celular: 954444061 - 969785163; Email: kaeingenieria@gmail.com



“Influencia de ceniza de concha de abanico en la velocidad de absorcion,
penetracién de cloruros y resistencia del concreto f'c=210kg/cm2”

ANEXO N° 10: ENSAYO DE RESISTENCIA A LA PENETRACION DE
CLORURO

Bach. Miranda Cerna Luis Fernando 177 Bach. Quifiones Ramirez Zully Ericka
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ASTM C - 1202
METODO DE PRUEBA PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA DEL CONCRETO A LA PENETRACION DEL ION CLORURO

PROYECTO: "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE CONCHAS DE ABANICO EN LA VELOCIDAD DE ABSORCION PENETRACION DE CLORURO
Y RESISTENCIA DEL CONCRETO f'c= 210 kg/cm2"

FECHA DE RECEPCION: 14/04/2025 FECHA DE ENSAYO: 14/05/2025
IDENTIFICACION: MUESTRA PATRON 01

DIAMETRODE LA MUESTRA:

Medida D (mm) Dprom (mm)

1 1017

2 w017 ) 101.43

3 100.9 Gréficai (A) vs t (min)
o0
0100

Dato N 1(30min) in (&) o0en

1 [ R A0 z

2 30 0.012 = oo

5 o/ Sise o0

a % 0.031 s

s = LY

6 150 0.049 9000

7 180 0.058 o 20 100 10 X0 20 200 L) 400

s 210 0061 1eeR(en

9 240 0.063

10 270 0.076

1 300 0.089 -

12 330 0.095

13 360 0.101

DETERMINACION DE CARGA QUE PASA: Q=900(/o + 2130 + 260 + 2190 + 21120 + 21150 + ..+ 21330 + 1360)

Q (coulombs)
1158.3 Donde:

Q= Carga pasada (coulumbs)
Corriente (amperios), inmediatamente despues de
aplicar la tension

= Corriente {(amperios), t minutos despues de aplicar
la tensién X

AJUSTES DELVALOR DE LA CARGA!

S ———  Donde:

Qs (coulombs) Qs=Qx (=) Carga pasada (coulombs) a través de una
1016.70 st _SEeE g Q5= nuestrs de 95 mm de didmetro

Carga pasada (coulombs) a traves de una
muestra de Dprom de didmetro

COMPARACION:

PENETRABILIDAD DELION CLORURO BASADA ENLA
PENETRABILIDAD DEL ION CLORURO

CARGA PASADA
CARGA PASADA PENETRASILIDAD DELION
(couLomss) CLORURO
2000 - 2000 MODERADA
1000 - 2000 BAA
100 - 1000 MUY BAR
<100 | INELEGIBLE

=2 informes@cecapedsuelos.com.pe *) Calle Cobre Mz. A Lote 07 Urb. San Isidro - Trujillo
& www.cecapedsuelos.com.pe O 946227318 (O 996968817 & (044) 679 388
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ASTM C - 1202

METODO DE PRUEBA PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA DEL CONCRETO A LA PENETRACION DEL ION CLORURO

Y RESISTENCIA DEL CONCRETO f'c=210 kg/cm2"
FECHA DE RECEPCION: 14/04/2025
IDENTIFICACION: MUESTRA PATRON 02

PROYECTO: "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE CONCHAS DE ABANICO EN LA VELOCIDAD DE ABSORCION PENETRACION DE CLORURO

FECHA DE ENSAYO: 14/05/2025

DIAMETRO DE LA MUESTRA:

D (mm) Dprom (mm)

101.73

onlH
I"E

=]
3

t (30min) in (A)
0.008
0.013 :
0.025 0040
0.031

0.035

Graéficai(A) vs t (min

0.050
0.059
0.063

Tiempo (min)

0.065
0.078
0.090
0.096
0.102

B‘R:I:Bwéw‘wmmawnn-%
S BESBEREEEE 8B E

DETERMINACION DE CARGA QUE PASA

Q (coulombs)
1188

AJUSTES DEL VALOR DE LA CARGA:

Qs (coulombs)
1049.29

COMPARACION:

PENETRABILIDAD DEL ION CLORURO BASADA EN LA

CARGA PASADA PENETRABILIDAD DEL ION CLORURO

Q=900(/p + 2/30 + 2160 + 2100 + 21120 + 2] 150 + ..+ 21330 + [360)

Donde:
Q= Carga pasada (coulumbs)
o Corriente (amperios), inmediatamente despues de
aplicar la tension
k= Corriente (amperios), t minutos despues de aplicar
latension
y Donde:
i Q;Qx(-L)‘ Qs= Carga pasada (coulombs) a traves de una
| v il 4 & muestra de 95 mm de didmetro
= Carga pasada (coulombs) a través de una

muestra de Dprom de didmetro

CARGA PASADA
(couLomBs)

PENETRABIUDAD DELION
CLORURO

>4000 ALTA
2000- 4000 MODERADA
1000- 2000 BAIA
100- 1000 MUY BAA
<100 INELEGIBLE

BAJA

=23 informes@cecapedsuelos.com.pe O)
& www.cecapedsuelos.com.pe

Calle Cobre Mz. A Lote 07 Urb. San Isidro - Trujillo

QO 946227318 O 996968817 & (044) 679 388
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ASTM C - 1202

METODO DE PRUEBA PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA DEL CONCRETO A LA PENETRACION DEL ION CLORURO

PROYECTO: "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE CONCHAS DE ABANICO EN LA VELOCIDAD DE ABSORCION PENETRACION DE CLORURO
Y RESISTENCIA DEL CONCRETO f'c= 210 kg/cm2"

FECHA DE RECEPCION: 14/04/2025 FECHA DE ENSAYO: 14/05/2025
IDENTIFICACION: MUESTRA PATRON 03

DIAMETRODE LA MUESTRA:

Medida 0 (mm) Oprom (mm)

& | e

2 | 1014 ! 101.27

3 1009 Gréficai (A) vs t (min)
o0
0100

Dato N* | t{30omin) in (&) Soe0

1 o o 10.006 z

2 » 0.013 = oo

3 © 0.028 o040

a EX 0.031 ]

5 2o 0.033 e

3 10 0.051 i 0000

7 1m0 &ou o 0 100 10 X0 220 200 EL) 400

s 20 0.061 T ol

9 220 0.064

10 270 0.078

1 300 0.089

12 30 0.095

13 360 0.103

DETERRAINACION DE ‘CARGA' CUIESASA: Q=900(/p + 2130+ 2l60 + 219 + 21120 + 2150 + .+ 21330 + 1360)

Q (coulombs)
1177.09 Donde:

Q= Carga pasada (coulumbs)

Corriente (amperios), inmediatamente despues de
aplicar la tension

le= Corriente (amperios), t minutos despues de aplicar
la tensién X

AJUSTES DEL VALOR DE LA CARGA!

Donde:

Qs (coulombs) Qs=Q x (p“ ¥ Carga pasada {coulombs) a través de una
1035.85 TRl Q5= uestra de 95 mm de didmetro

Carga pasada (coulombs) a traves de una
muestra de Dprom de didmetro

COMPARACION:

PENETRABILIDAD DELION CLORURO BASADA ENLA
PENETRABILIDAD DEL ION CLORURO

CARGA PASADA
CARGA PASADA PENETRABILIDAD DEL 10N
(couLomss) CLORURO BAJA
2000 - 4000 MODERADA
1000 - 2000 BAR
100 - 1000 MUY BAJA
<100 ' “INELEGIBLE

Hd
B W Dalgeds o

=3 informes@cecapedsuelos.com.pe *) Calle Cobre Mz. A Lote 07 Urb. San Isidro - Trujillo

& www.cecapedsuelos.com.pe $ 946 227 318 O 996968817 & (044) 679 388
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ASTM C - 1202

METODO DE PRUEBA PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA DEL CONCRETO A LA PENETRACION DEL ION CLORURO

PROYECTO: "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE CONCHAS DE ABANICO EN LA VELOCIDAD DE ABSORCION PENETRACION DE CLORURO
Y RESISTENCIA DEL CONCRETO f'c= 210 kg/cm2"

FECHA DE RECEPCION: 14/04/2025 FECHA DE ENSAYO: 14/05/2025
|IDENTIFICACION: MUESTRA 01 AL 3%

DIAMETRO DE LA MUESTRA:

1 1017
2 1017 10143
3 100.9 Gréficai (A) vs t (min)
0120
0.100
Dato \* t (30min) in (A) 0080
1 0 0.004 z
2 30 0.011 = o
3 60 0.023 0040
4 90 0.030
5 120 0.032
6 150 0.048 0000
7 1% 0.057 0 0 100 150 ) 200 ) 2% a0 50 400
5 — 9,060 Tiempo {min)
9 210 0.062
10 270 0.075
11 300 0.088
12 330 0.094
13 360 0.100
DETERMINACION DE CARGA QUE PASA Q=900(10 + 2130 + 210+ 2190 + 21120 + 20150 + o+ 20330 + I30)

Q (coulombs)
1136.7 Donde:

Q= Carga pasada (coulumbs)

Corriente (amperios), inmediatamente despues de
aplicar la tensién

Te= Corriente {amperios), t minutos despues de aplicar

latensién
AJUSTES DEL VALOR DE LA CARGA:
- Donde:
Qs (coulombs) | Qs=Qx = ) Carga pasada (coulombs) a traves de una
; =
997.74 - bty o muestra de 95 mm de didmetro
Q= Carga pasada (coulombs) a través de una
muestra de Dprom de didmetro
COMPARACION:

PENETRABILIDAD DEL ION CLORURO BASADAEN LA
PENETRABILIDAD DEL ION CLORURO

CARGA PASADA
CARGAPASADA PENETRABILIDAD DEL ION
(couLomss) CLORURO MUY BAJA
ALTA
2000- 4000 MODERADA
1000- 2000 BAJA
100- 1000 MUY BAIA
<ioo INELEGIBLE

*) Calle Cobre Mz. A Lote 07 Urb. San Isidro - Trujillo
U 946227318 (@ 996968817 @ (044) 679 388
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ASTM C - 1202
METODO DE PRUEBA PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA DEL CONCRETO A LA PENETRACION DEL ION CLORURO

PROYECTO: "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE CONCHAS DE ABANICO EN LA VELOCIDAD DE ABSORCION PENETRACION DE CLORURO
Y RESISTENCIA DEL CONCRETO f'c= 210 kg/cm2"

FECHA DE RECEPCION: 14/04/2025 FECHA DE ENSAYO: 14/05/2025

|IDENTIFICACION: MUESTRA 02 AL 3%

DIAMETRO DE LA MUESTRA:

Medida D (mm) Dprom (mm)
1 1017
2 1011 100.97
3 pOEK Graficai(A) vs t (min)
0120
0.100
DatoN® t(30min) in (4 oies
1 0 0.002 i
= — a0 = o
2 £l 0.010 o D60
3 @ 0.022 0040
4 1) 0.028 S
5 120 0.032 ‘
6 150 0.045 0.000
7 = o 005 - 0 0 100 150 w0 250 30 0 400
8 210 0.058 Tremee ol
9 20 0.061
10 270 0.074
jit 300 0.087
7] 330 0.092
13 360 0.09
DETERMINACION DE CARGA QUE PASA: Q=900(/5 + 2130+ 2l6a+ 2050 + 21120+ 20550+ ..+ 20330 + l260)
Q {coulombs) >
1106.1 Donde:
Q= Carga pasada (coulumbs)
s Corriente (amperios), inmediatamente despues de
2 aplicar la tension
= Corriente (amperios), t minutos despues de aplicar
latension
AJUSTES DEL VALOR DE LA CARGA:
- Donde:
Qs (coulombs) [ Qs=Q x (»"‘ ) | 14 Carga pasada (coulombs) a traves de una
978.78 b= s oo i " muestrade 95 mmde didmetro
a- Carga pasada(coulombs) através de una
5% muestra de Dprom de dizmetro
COMPARACION:

PENETRABILIDAD DEL ION CLORUROBASADAEN LA
PENETRABILIDAD DEL ION CLORURO

CARGAPASADA
CARGA PASADA PENETRABILIDAD DEL ION
(cOULOMBS) CLORURO MUY BAJA

ATA

2000- 400 MODERADA
1000- 2000 BAIA

100- 1000 MUY BAIA

<100 INELEGIBLE

*) Calle Cobre Mz. A Lote 07 Urb. San Isidro - Trujillo
$ 946 227 318 O 996968817 & (044) 679 388
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ASTM C - 1202

METODO DE PRUEBA PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA DEL CONCRETO A LA PENETRACION DEL ION CLORURO

PROYECTO: "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE CONCHAS DE ABANICO EN LA VELOCIDAD DE ABSORCION PENETRACION DE CLORURO
Y RESISTENCIA DEL CONCRETO f'c= 210 kg/cm2"

FECHA DE RECEPCION: 14/04/2025 FECHA DE ENSAYO: 14/05/2025
|IDENTIFICACION: MUESTRA 03 AL 3%

DIAMETRO DE LA MUESTRA:

Gréficai (A) vs t (min)
0120
0.100
Dato N t (30min) in (A) s
1 0 0.004
2 30 0.011 = 0060
3 60 0.022
4 %0 0.028
5 120 0.034 =
6 150 0.047 0.000
7 180 0.057 0 < 100 150 200 250 ELL) B0 00
8 210 0.061 Lsatiad ]
9 220 0.065
10 270 0.075
11 300 0.087
12 330 0.095
13 360 0.101

DETERMINACION DE CARGA QUE PASA Q=900(1o + 2l10 + 2leo + 2090 + 21120 + 21150 + ..+ 21330 + T360)

Q (coulombs)
1142.06 Donde:

Q= Carga pasada {(coulumbs)

Corriente (amperios), inmediatamente despues de
aplicar la tensién

fe= Corriente (amperios), t minutos despues de aplicar
latension
AJUSTES DEL VALOR DE LA CARGA:
- Donde:
Qs (coulombs) Qs=Q x ("_‘)a I Carga pasada (coulombs) a través de una
7 =
9085 . e o muestra de 95 mm de didmetro
Q= Carga pasada (coulombs) a través de una
muestra de Dprom de diametro
COMPARACION:

PENETRABILIDAD DEL ION CLORURO BASADA EN LA
PENETRABILIDAD DEL ION CLORURO

CARGA PASADA
CARGA PASADA PENETRABILIDAD DEL ION
(couLomas) CLORURO MUY BAJA
ALTA
2000 - 4000 MODERADA
1000- 2000 BAIA
100 - 1000 MUY BAIA
<100 | INELEGIBLE

/—f
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ASTM C - 1202
METODO DE PRUEBA PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA DEL CONCRETO A LA PENETRACION DEL ION CLORURO

PROYECTO: "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE CONCHAS DE ABANICO EN LA VELOCIDAD DE ABSORCION PENETRACION DE CLORURO
Y RESISTENCIA DEL CONCRETO f'c= 210 kg/cm2"

FECHA DE RECEPCION: 14/04/2025 FECHA DE ENSAYO: 14/05/2025
IDENTIFICACION: MUESTRA 01 AL 5%
DIAMETRO DE LA MUESTRA:

Medida D{mm) Dprom (mm)
1 1015
2 1014 101.27
3 1009 Griéficai(A) vs t (min)

Dato N t (30min) in (A)
;| 0 0. 00
2 30 0.002
3 60 0.003
3 %0 0.004
5 20 0.004
6 150 o.ws ).000
7 180 o‘m 0 0 00 15 20 =0 I0 30 a0
8 20 0.006 Tiemeo (min}
9 20 0.007
10 270 0.008
1n 300 0.009
j¥] B0 0.009
13 360 0.010

DETERMINACION DE CARGA QUE PASA Q=900(lo+ 2130+ 260 + 2lap + 20120+ 21150 + ..+ 21330 + I 360)

Q= Carga pasada (coulumbs)

Corriente (amperios), inmediatamente despues de
aplicar la tension

b= Corriente (amperios), t minutos despues de apliar

la tension
AJUSTES DEL VALOR DE LA CARGA:
_— Donde:
Qs {coulombs) Qs=Qx (,,“ )¢ Carga pasada (coulombs) a traves de una
108.25 \ = Qs= muestra de 95 mm de didmetro
a- Carga pasada(coulombs) através de una
5 muestra de Dprom de didmetro
COMPARACION:

PENETRABILIDAD DELION CLORURO BASADA EN LA
PENETRABILIDAD DEL ION CLORURO

CARGAPASADA
CARGAPASADA PENETRABILIDAD DEL ION
{couLomss) CLORURO MUY BAJA
2000- 2000 MODERADA
1000- 2000 BAIA
100- 1000 MUY BAA
<00 INELEGIBLE

S

/—f
Wt
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ASTM C - 1202
METODO DE PRUEBA PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA DEL CONCRETO A LA PENETRACION DEL ION CLORURO

PROYECTO: "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE CONCHAS DE ABANICO EN LA VELOCIDAD DE ABSORCION PENETRACION DE CLORURO
Y RESISTENCIA DEL CONCRETO f'c= 210 kg/cm2"

FECHA DE RECEPCION: 14/04/2025 FECHA DE ENSAYO: 14/05/2025
IDENTIFICACION: MUESTRA 02 AL 5%

DIAMETRO DE LA MUESTRA:

1 1016

2 1016 101.39

3 10098 Gréfica i (A) vs t (min)
Dato \* in (A

1 0.002

: e

3 0003

4 0.004

5 1 il 0.004 i

6 1D 0.005

; 73 '%g’ g Tiempo [min)

9 20 0.006 B

10 m 0.007

11 30 0.007

12 32 0.008

13 360 0.009

DETERMINACION DE CARGA QUE PASA Q=900(/o + 2f30 + 2le0 + 2190 + 21120+ 21150 + ..+ 2l a0 + T1e0)

Q= Carga pasada (coulumbs)

Corriente (amperios), inmediatamente despues de
aplicar la tension

le= Corriente (amperios), t minutos despues de apliar

la tension
AJUSTES DEL VALOR DE LA CARGA
- Donde:
Qs (coulombs) Qs=Q x (—)¢ Larga pasada (coulombs) a traves de una
101.07 Sroam Qs = muestrade 95 mm de didmetro
G Carga pasada (coulombs) a través de una
3 muestra de Dprom de didmetro
COMPARACION:

PENETRABILIDAD DELION CLORURO BASADA EN LA
PENETRABILIDAD DEL ION CLORURO

CARGA PASADA
CARGAPASADA PENETRABILIDAD DELION
(COULOMBS) CLORURO MUY BAJA
ALTA
2000 - 5000 MODERADA
1000 - 2000 BAIA
100- 1000 MUY BAR
<10 INELEGIBLE

3 informes@cecapedsuelos.com.pe ' Calle Cobre Mz. A Lote 07 Urb. San Isidro - Trujillo
& www.cecapedsuelos.com.pe O 946227318 (B 996968817 & (044) 679 388
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ASTM C - 1202
METODO DE PRUEBA PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA DEL CONCRETO A LA PENETRACION DEL ION CLORURO

PROYECTO: "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE CONCHAS DE ABANICO EN LA VELOCIDAD DE ABSORCION PENETRACION DE CLORURO
Y RESISTENCIA DEL CONCRETO f'c= 210 kg/cm2"

FECHA DE RECEPCION: 14/04/2025 FECHA DE ENSAYO: 14/05/2025

IDENTIFICACION: MUESTRA 03 AL 5%

DIAMETRO DE LA MUESTRA:

Medida D (mm) Dprom {mm)
1 | 1007
2 ! 1002 100.37
3 e Gréficai(A) vs t (min)
1 0 S| O
2 s
3 -
4 0 i
5 ﬁ) ) 00
6 10 0.00¢ -
7 1 50 100 150 2 =0 206 150 0
et — Tiempo {min}
8 o —
9 20
10 m
11 3m
12 30
13 36
REFEMINACION DE CARGA QUE PAS: Q=900(1y + 2f30+ 2fs0+ 2lo0 + 21120+ 25 + .+ 230 + Lsca)
Q {coulombs) )
110.12 Donde:
Q= Carga pasada (coulumbs)
o Corriente (amperios), inmediatamente despues de
s aplicar la tension
le= Corriente (amperios), t minutos despues de apliar
la tension
AJUSTES DEL VALOR DE LA CARGA
; Donde:
Qs (coulombs) Qs=Q x(—)¢ _ targapasada (coulombs) a traves de una
98.65 frren Qs= muestrade 95 mm de didmetro
A Carga pasada (coulombs) a través de una
37 muestra de Dprom de didmetro
COMPARACION:

PENETRABILIDAD DEL ION CLORURO BASADA EN LA

CARGA PASADA PENETRABILIDAD DEL ION CLORURO

CARGA PASADA PENETRABILIDAD DELION

(couLOMES) CLORURO INELEGIBLE

>4000 ALTA
2000 - 4000 MODERADA
1000 - 2000 BAIA
100 - 3000 MUY BAR

<100 INELEGIBLE

Hi
il W Bilghds Fi
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ASTM C - 1202

METODO DE PRUEBA PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA DEL CONCRETO A LA PENETRACION DEL ION CLORURO

PROYECTO: "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE CONCHAS DE ABANICO EN LA VELOCIDAD DE ABSORCION PENETRACION DE CLORURO
Y RESISTENCIA DEL CONCRETO f'c= 210 kg/cm2"

FECHA DE RECEPCION: 14/04/2025 FECHA DE ENSAYO: 14/05/2025

IDENTIFICACION: MUESTRA 01 AL 7%

DIAMETRODELA MUESTRA:

Medida D{mm) Dprom {mm)
1 1012
2 1015 101.20
<] Ll Gréfica i (A) vs t (min)
1 | 0 0.001
2 30 0.002
3 | 60 0003
4 %0 0.003
5 0 0.004
6 150 0.004
o 400
: 5 s reres(on
9 20 0.005
10 zZ0 0.006
11 00 0.007
12 B0 0.008
13 30 0.009

DETERMINACION DE CARGA QUE PASA Q=900{1g+ 2130+ 2leo+ 2lop + 21120+ 21150+ ..+ 21330 + 1360)

Q= Carga pasada (coulumbs)

Corriente (amperios), inmediatamente despues de
aplicar la tension

h= Corriente (amperios), t minutos despues de aplicar

latension
AJUSTES DEL VALOR DE LA CARGA:
i Donde:
Qs {coulombs) Q5=Qx(b"' ) o (arga pasa0a (coUlOMDs) 3 traves de una
90.06 CHEN. .. muestra de 95 mm de didmetro
Qs Carga pasada (coulombs) a través de una
2! muestra de Dprom de didmetro
COMPARACION:

PENETRABILIDAD DEL ION CLORUROBASADAEN LA

PENETRABILIDAD DEL ION CLORURO

CARGAPASADA
CARGA PASADA PENETRABILIDAD DEL 10N
(cOULOMEBS) CLORURO INELEGIBLE
3000 ATA
2000-4000 | MODERADA
1000-2000 BAIA
100- 1000 MUY BAIA
<100 | INELEGIBLE

' Calle Cobre Mz. A Lote 07 Urb. San Isidro - Trujillo
O 946227318 (O 996968817 & (044) 679 388
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ASTM C- 1202

METODO DE PRUEBA PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA DEL CONCRETO A LA PENETRACION DEL ION CLORURO

PROYECTO: "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE CONCHAS DE ABANICO EN LA VELOCIDAD DE ABSORCION PENETRACION DE CLORURO
Y RESISTENCIA DEL CONCRETO f'c= 210 kg/cm2"

FECHA DE RECEPCION: 14/04/2025 FECHA DE ENSAYO: 14/05/2025
IDENTIFICACION: MUESTRA 02 AL 7%

DIAMETRO DE LA MUESTRA:

Medida D (mm) Dprom mm)
1 1017
2 i 101.27

3 1009 Graficai (A) vs t (min)

Dato N* t {30min) in (A)
0.001
0.002
0.003
0.003
0.003
0.003
0.003
0.003
0.005
0.005
0.005
0.006
0.007

Bkl el gl of o vl o] nl o] w]r] -
855555555‘833;

DETERMINACION DE CARGA QUE PASA: Q=900{/p + 2/30+ 2l60 + 2190 + 21120 + 21150 + ..+ 21330 + I360)

Q (coutombs)

Q= Carga pasada (coulumbs)

Corriente (amperios), inmediatamente despues de

aplicar la tensién

li= Corriente (amperios), t minutos despues de aplicar
latensién ¢

AJUSTES DEL VALOR DE LA CARGA:

Qs {coulombs) Qs=Qx (n:‘ ) _ Carga pasada (coulombs) a través de una
71.05 Lo Q5= ruestra de 95 mm de didmetro

Carga pasada (coulombs) a través de una
muestra de Dprom de didmetro

COMPARACION:

PENETRABILIDAD DEL ION CLORURO BASADA EN LA
PENETRABILIDAD DEL ION CLORURO

CARGAPASADA
CARGA PASADA PENETRABILIDAD DEL ION
(couLomss) CLORURO INELEGIBLE
2000 - 4000 MODERADA
1000- 2000 BuA
100 - 1000 MUY BAIA
<100 INELEGIBLE

’ Calle Cobre Mz. A Lote 07 Urb. San Isidro - Trujillo
O 946227318 (@ 996968817 & (044) 679 388
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ASTM C - 1202

METODO DE PRUEBA PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA DEL CONCRETO A LA PENETRACION DEL ION CLORURO

PROYECTO: "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE CONCHAS DE ABANICO EN LA VELOCIDAD DE ABSORCION PENETRACION DE CLORURO
Y RESISTENCIA DEL CONCRETO f'c= 210 kg/cm2"

FECHA DE RECEPCION: 14/04/2025 FECHA DE ENSAYO: 14/05/2025
IDENTIFICACION: MUESTRA 03 AL 7%

DIAMETRODE LA MUESTRA:

Medida D (mm) Dprom (mm)
1 IR 7
2 1027 102.10
3 1009 Graficai (A) vs t (min)
DatoN® (30min) in (A)
1 0 0.001
2 30 0.002
3 60 0.003
4 %0 0.003
5 ) 0.004
6 150 0.005 000
7 180 nm 0 50 w00 150 20 250 300 =0 400
8 20 0.006 Tiempo:{winh
9 20 0.007
0 20 0.007
11 00 0.008
12 B0 0.008
13 30 0.009
PEEMNACON RECARRAIE PR Q=900{1a + 2130+ 2leo+ 2lan + 21120+ 2150+ ..+ 230 + L)
\ |
Q {coulombs)
1134 Donde:
Q= Carga pasada (coulumbs)
o= Corriente (amperios), inmediatamente despues de
" aplicarlatension
h= Corriente (amperios), t minutos despues de aplicar
latension
AJUSTES DEL VALOR DE LA CARGA:
{ Donde:
Qs {coulombs) Qs=Qx( Lo ) = (arga pasa0a (coulombs) 3 traves de una
98.35 e \Opem” ) " muestra de 95 mmde didmetro
_ Carga pasada (coulombs) a través de una
Q= muestra de Dprom de didmetro
COMPARACION:

PENETRABILIDAD DEL ION CLORUROBASADA EN LA

CARGA PASADA PENETRABILIDAD DEL ION CLORURO

CARGA PASADA PENETRABILIDAD DEL. ION

{couLomBs) CLORURO INELEGIBLE

ATA
MODERADA
BAJA
100- 1000 MUY BAIA
<100 [ INELEGIBLE

' Calle Cobre Mz. A Lote 07 Urb. San Isidro - Trujillo
U 946227318 (@ 996968817 & (044) 679 388
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ASTM C-1202

METODO DE PRUEBA PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA DEL CONCRETO A LA PENETRACION DEL ION CLORURO

PROYECTO: "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE CONCHAS DEABANICO EN LA VELOCIDAD DEABSORCION PENETRACION DE CLORURO
Y RESISTENCIA DEL CONCRETO f'c= 210 kg/cm2"

FECHA DE RECEPCION: 14/04/2025 FECHA DE ENSAYO: 14/05/2025
IDENTIFICACION: MUESTRA01 AL 9%

DIAMETRO DE LA MUESTRA:

Medida D (mm) Dprom fmm)

100. Gréficai(A) vs t (min)

1
2 1013 101.13
3

DatoN®  (30min) in (A)
0.002

0.004 0.004
0.004 -~
0.005 o

0.005 1,000

0.006 ] £ 10 150 200 50 20 0 400
o 006 Tempo (min)

0.006
0.007
0.008
0.009
0010

BREB®oeNaunswN~
BESYEEBEEESs 8.

DETERMINACION DE CARGA QUE PASA Q=900{Io + 230+ 2l a0+ 2l50 + 2/ 120+ 2150 + ..+ 2/ 330 + [360)

Q (coulombs) ' =3
124.2 Donde:

Q= Carga pasada (coulumbs)
los Corriente (amperios), inmediatamente despues de
aplicar la tension
h= Corriente (amperios), t minutos despues de apli@r
la tension
AJUSTES DEL VALCR DE LA CARGA:
Donde:

Qs (coulombs) Qs=Q x (——)¢ Larga pasada |coulombs) a traves de una
109.09 Ty Q5= |yestrade 95 mmdedidmetro

Carga pasada (coulombs) a través de una
muestra de Dprom de didmetro

COMPARACION:

PENETRABILIDAD DEL ION CLORURO BASADA EN LA

PENETRABILIDAD DEL ION CLORURO

CARGA PASADA
CARGAPASADA PENETRABILIDAD DELION
(couLomBS) CLORURD MUY BAJA
4000 ALTA R
2000- 400 MODERADA
1000- 200 BAIA
100- 1000 MUY BAR
<00 INELEGIBLE

o e

Jefe de

=3 informes@cecapedsuelos.com.pe *) Calle Cobre Mz. A Lote 07 Urb. San Isidro - Trujillo
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ASTM C - 1202
METODO DE PRUEBA PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA DEL CONCRETO A LAPENETRACION DEL ION CLORURO

PROYECTO: "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE CONCHAS DE ABANICO EN LA VELOCIDAD DE ABSORCION PENETRACION DE CLORURO
Y RESISTENCIA DEL CONCRETO f'c=210 kg/cm2"

FECHA DE RECEPCION: 14/04/2025 FECHA DE ENSAYO: 14/05/2025
IDENTIFICACION: MUESTRA 02 AL 9%

DIAMETRO DE LA MUESTRA:

Medida D (mm) Dprom {mm)
1 1011
2 1017 101.10
3 1005 Grafica i (A) vs t (min)

00
0o

Dato I (30min) in (A) _—
1 0 0.002 —
3 . 0003 Zoms
3 @ 0.004 0.004
r £ 0004 N
5 120 0.005 s
6 150 0.005 0000
= e 0006 o @ 10 150 00 0 - an
8 | 210 0.006 Tiempo (min)
9 | 240 0.006
10 [ 0 0.007
11 [ 300 0.008
12 [ 330 0.009
13 | 360 0.010

DETERMINACION DE CARGA QUE PASA: Q=900(lo+ 2I30+ 2lao+ 2ls0 + 21120+ 21150 + .. % 21330 + [360)

Q (coulombs)
123.9 Donde:

Q= Carga pasada (coulumbs)

" Corriente ios), i iatamente d de
o= ax
aplicar la tension
Ie= Corriente (amperios), t minutos despues de aplicar
latension
AJUSTES DEL VALOR DE LA CARGA:
Donde:

——— ) 5
Qs (coulombs) Qs=Qx (p:—'m) a Qs= Carga pasada (coulombs) a traves de una
109.02 — " muestrade 95 mm de didmetro

Carga pasada (coulombs) a travésde una
muestra de Dprom de didmetro

COMPARACION:

PENETRABILIDAD DEL 10N CLORURO BASADA EN LA

CARGA PASADA PENETRABILIDAD DEL ION CLORURO

CARGA PASADA PENETRABILIDAD DELION

(couLOMES) CLORURO MUY BAJA

>4000 ALTA
2000 - 4000 MODERADA
1000 - 2000 BAIA
100 - 3000 MUY BAIA

<100 INELEGIBLE

*) Calle Cobre Mz. A Lote 07 Urb. San Isidro - Trujillo
$ 946 227 318 ® 996968817 T (044) 679 388
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ASTM C - 1202
METODO DE PRUEBA PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA DEL CONCRETO A LAPENETRACION DEL ION CLORURO

PROYECTO: "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE CONCHAS DE ABANICO EN LA VELOCIDAD DE ABSORCION PENETRACION DE CLORURO
Y RESISTENCIA DEL CONCRETO f'c=210 kg/cm2"

FECHA DE RECEPCION: 14/04/2025
IDENTIFICACION: MUESTRA 03 AL 9%

FECHA DE ENSAYO: 14/05/2025

DIAMETRO DE LA MUESTRA:

Medida D (mm) Dprom {mm)
1 o
2 1012 101.27
3 100.9 Gréaficai (A) vs t (min)
o012
0010
Dato N (30min) in (A)
1 0 0.002
2 £ 0.003
3 @ 0.004
4 D 0.004
5 120 0.005
6 150 0.005 - - : : - 2
7 15 0.006 o) 00 0 200 2%0 3m 0 00
8 210 0006 Tesmealeh)
9 230 0.006
10 270 0.007
11 300 0.008
12 330 0.009
13 360 0.010
DETERMINACION DE CARGA QUE PASA: Q=900(lo+ 2l30+ 2ls0+ 2l9a + 2]120+ 21150 + .. % 21330 + [360)
Q (coulombs)
122.4 Donde:
Q= Carga pasada (coulumbs)
e Corriente (amperios), inmediatamente despues de
= aplicar la tension
Ie= Corriente (amperios), t minutos despues de aplicar
latension
AJUSTES DEL VALOR DE LA CARGA:
) Donde:
Qs {coulombs) Qs=Qx (D:T';)‘ Qs= Carga pasada (coulombs) a traves de una
107.5 s muestra de 95 mm de didmetro
Q- Carga pasada (coulombs) a travésde una
224 muestra de Dprom de didmetro
COMPARACION:

PENETRABILIDAD DEL ION CLORURO BASADA EN LA

PENETRABILIDAD DEL ION CLORURO

CARGA PASADA
CARGA PASADA PENETRABILIDAD DELION
(couLOMBS) CLORURO MUY BAJA
ATA
2000 - 4000 MODERADA
1000 - 2000 BAIA
100 - 2000 MUY BAIA
<1m INELEGIBLE /

3 informes@cecapedsuelos.com.pe
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ASTM C - 1202

METODO DE PRUEBA PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA DEL CONCRETO A LA PENETRACION DEL ION CLORURO

PROYECTO: "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE CONCHAS DE ABANICO EN LA VELOCIDAD DE ABSORCION PENETRACION DE CLORURO
Y RESISTENCIA DEL CONCRETO f'c= 210 kg/cm2"

FECHA DE RECEPCION: 14/04/2025 FECHA DE ENSAYO: 14/06/2025
IDENTIFICACION: MUESTRA PATRON 01

DIAMETRO DE LA MUESTRA:

Dprom (mm)
| 1018 |
2 1016 101.27 5 o .
3 1004 ‘ Grafica i (A) vs t (min)
0.140
0.20
Dato N* t (30min) in (&) 2300
1 | [ | 0.060 z 0080
2 30 ] 0.072 = 0050
3 | 60 i 0.086 .
4 | 20 0.090 ads
5 120 0.092
€ Asa ::: o o 0 00 10 200 20 200 20 400
: ? T iaiiaam
2 E 2N} eI
10 270 0.110
1 300 0.115
12 330 (e
13 360 0.125
DETERMINACION DE CARGA QUE PASA: Q=900{/0+ 2130+ 2len+ 2190+ 21120+ 21150 + ..+ 21330 + 1360)

Q (coulombs) B
2106.78 Donde:

Q= Carga pasada (coulumbs)
Corriente (ampenios), inmediatamente despues de
aplicar la tension

I= Corriente (amperios), t minutos despues de aplicar
la tension

AJUSTES DELVALOR DE LA CARGA!

Qs (coulombs) Qs=Qx (——)* - Carga pasada [coulombs) a través de una
1853.98 o Pwem ) © muestra de 95 mm de didmetro

Carga pasada (coulombs) a través de una
muestra de Dprom de diametro

COMPARACION:

PENETRABILIDAD DEL ION CLORURO BASADA ENLA

PENETRABILIDAD DEL ION CLORURO

CARGA PASADA
CARGA PASADA PENETRABILIDAD DEL ION BAJA
(couLomes) CLORURO
>4000 ALTA
2000 - 4000 MODERADA
1000 - 2000 BAR
100- 1000 MUY BAJA
<100 | INELEGIBLE

“J informes@cecapedsuelos.com.pe *) Calle Cobre Mz. A Lote 07 Urb. San Isidro - Trujillo
& www.cecapedsuelos.com.pe Y 946 227 318 ® 996968817 T (044) 679 388
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ASTM C - 1202

METODO DE PRUEBA PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA DEL CONCRETO A LA PENETRACION DEL ION CLORURO

PROYECTO: "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE CONCHAS DE ABANICO EN LA VELOCIDAD DE ABSORCION PENETRACION DE CLORURO
Y RESISTENCIA DEL CONCRETO f'c= 210 kg/cm2"

FECHA DE RECEPCION: 14/04/2025 FECHA DE ENSAYO: 14/06/2025
|IDENTIFICACION: MUESTRA PATRON 02

DIAMETRO DE LA MUESTRA:

1
2 1015 101.17
3 1003 Graficai(A) vs t (min)
0140
o120
Dato N* t (30min) in(a) 0100
1 0 | 0.049 z 000
2 30 0.061 = ooso
3 o 007 | oo
4 90 0.080 b
5 120 0.082
s S ] :g e = 52 % e e w5 e
s =z i 0.091 Tiempo (min}
9 220 | 0.095
10 2% | 0.100
1 300 | 0105
12 330 | 0.111
13 i 360 0.114
DETERMINACION DE CARGA QUE PASA: Q=900(/0 + 2130 + 2160 + 2190 + 2/ 120 + 21150 + ..+ 21330 + [360)

Q (coulombs)
1894.87 Donde:

Q= Carga pasada (coulumbs)

Corriente (amperios), inmediatamente despues de
aplicar la tension

= Corriente (amperios), t minutos despues de aplicar
latension

AJUSTES DEL VALOR DE LACARGA:

Qs (coulombs) Qs=Qx (- xa] ) e Carga pasada (coulombs) a través de una
1670.80 e T muestra de 95 mm de didmetro

Carga pasada (coulombs) a través de una

muestra de Dprom de didmetro

COMPARACION:

PENETRABILIDAD DEL ION CLORURO BASADA EN LA PENETRABILIDAD DEL ION CLORURO

CARGAPASADA
CARGA PASADA PENETRABILIDAD DELION
(couLomas) CLORURO BAJA
2000 - 4000 MODERADA
1000 - 2000 BARK
100- 1000 MUY BAIA
<100 INELEGIBLE

3 informes@cecapedsuelos.com.pe *) Calle Cobre Mz. A Lote 07 Urb. San Isidro - Trujillo
& www.cecapedsuelos.com.pe ) 946 227 318 O 996968817 & (044) 679 388
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ASTM C - 1202

METODO DE PRUEBA PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA DEL CONCRETO A LA PENETRACION DEL ION CLORURO

PROYECTO: "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE CONCHAS DE ABANICO EN LA VELOCIDAD DE ABSORCION PENETRACION DE CLORURO
Y RESISTENCIA DEL CONCRETO f'c= 210 kg/cm2"

FECHA DE RECEPCION: 14/04/2025 FECHA DE ENSAYO: 14/06/2025
IDENTIFICACION: MUESTRA PATRON 03

DIAMETRO DE LA MUESTRA:

Medida 0 {mm) Dprom (mm)
1 | 101.16 |
2 [ 10112 | 101.06
3 | 1009 \ Grafica i (A) vs t (min
0.140
0.0
Dato N* t {30min) in (4) 2300
1 | o | 0.060 = 000
2 | 30 0.070 = 000
5 : w 0078 oot
4 | 20 | 0.078 wods
5 120 | 0.080 |
d 230 ‘ SANE e o 20 0 10 200 0 0 20 400
9 240 ] 0.101
10 270 0.108
1 300 | 0.113
12 330 | 0.119
13 360 0.128
DETERMINACION DE CARGA QUE PASA! Q=900{/0+2/30+ 260+ 2190+ 21120+ 21150+ ..+ 21330 + I360)
Q (coulombs) .
1981.0 Donde:
Q= Carga pasada (coulumbs)
” Corriente ir di d de
aplicar la tension
Ie» Corriente (amperios), t minutos despues de aplicar
latension
AJUSTES DELVALOR DE LA CARGA!
Donde:

Qs (coulombs) Qs=Qx (——)¢ Carga pasada (coulombs) a traveés de una
1750.85 T e ) Q5= restra de 95 mm de didmetro

Carga pasada (coulombs) a través de una
muestra de Dprom de didmetro

COMPARACION:

PENETRABILIDAD DELION CLORURO BASADA ENLA
CARGA PASADA

PENETRABILIDAD DEL ION CLORURO

CARGA PASADA PENETRABILIDAD DEL 1ION

(couLomss) CLORURO BAJA
>4000 ALTA
2000 - 4000 MODERADA
1000 - 2000 BAR
100- 1000 MUY BAIA
<100 | INELEGIBLE

2 informes@cecapedsuelos.com.pe *) Calle Cobre Mz. A Lote 07 Urb. San Isidro - Trujillo
& www.cecapedsuelos.com.pe $ 946 227 318 O 996968817 T (044) 679 388



cec&“ﬁ%‘ﬁé

ASTM C - 1202
METODO DE PRUEBA PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA DEL CONCRETO A LA PENETRACION DEL ION CLORURO

PROYECTO: "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE CONCHAS DE ABANICO EN LA VELOCIDAD DE ABSORCION PENETRACION DE CLORURO
Y RESISTENCIA DEL CONCRETO f'c= 210 kg/cm2"

FECHA DE RECEPCION: 14/04/2025 FECHA DE ENSAYO: 14/06/2025

IDENTIFICACION: MUESTRA 01 AL 3%

DIAMETRO DE LA MUESTRA:

Medida D (mm) Dprom (mm)
1 S
2 1017 101.10
3 1005 Grafica i (A) vs t (min)
0.140
0.0
Dato N* t (30min) in(a) 0.100
1 ° 0.056 ose0
2 % 0.066 C 25
B © 0.075 g
3 P*3 0.078
3 ) o= i
: ! :g s ] 2 0 £0 200 20 20 20 400
8 - 0094 i
9 240 0.099
10 £ 0.105
1 300 0.109
2 3% 0.116
3 300 0.120

Q=900(Ip + 2130+ 2l60 + 2l90 + 21120 + 2] 150 + ..+ 21330 + I360)

Q (coulombs) @
1958.45 Donde:

DETERMINACION DE CARGAQUE PASA:

Q= Carga pasada (coulumbs)

Corriente (amperios), inmediatamente despues de
aplicar la tension

= Corriente (amperios), t minutos despues de apliar

la tension
AJUSTES DEL VALOR DE LACARGA!
Donde;
Qs (coulombs) Qs=Qx (L)i Carga pasada (coulombs) a traves de una
172931 ik @52 yestra de 95 mm de didmetro
A Carga pasada (coulombs) a través de una
muestra de Dprom de diametro

COMPARACION:

+—+—

A 7

i W Bighds P

PENETRABILIDAD DEL JON CLORURO BASADAEN LA

CARGA PASADA PENETRABILIDAD DEL ION CLORURO

CARGA PASADA PENETRABILIDAD DELION BAJA
{couLomss) CLORURO R.;&u“
23000, alic Jefe de
2000 - 4000 MODERADA
1000 - 2000 BAJA
100 - 1000 MUY BAA
<100 INELEGIBLE

=4  informes@cecapedsuelos.com.pe O}

& www.cecapedsuelos.com.pe

$ 946 227 318

Calle Cobre Mz. A Lote 07 Urb. San Isidro - Trujillo
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ASTM C - 1202
METODO DE PRUEBA PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA DEL CONCRETO A LA PENETRACION DEL ION CLORURO

PROYECTO: "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE CONCHAS DE ABANICO EN LA VELOCIDAD DE ABSORCION PENETRACION DE CLORURO
Y RESISTENCIA DEL CONCRETO f'c= 210 kg/cm2"

FECHA DE RECEPCION: 14/04/2025 FECHA DE ENSAYO: 14/06/2025

|IDENTIFICACION: MUESTRA 02 AL 3%

DIAMETRO DE LA MUESTRA:

Medida D (mm) Dprom (mm)

W/ N
[y
8
N
w

1024 | Grafica i (A) vs t (min)

DatoN* t (30min) in (4

0.066 0080

0020

007 0.000

0 % 100 150 200 250 a0 30 an

Tiempo {min)

BIREB®® N W& wN -
BEBEEEBEE 8BS
=
&

DETERMINACION DE CARGA QUE PASA Q=900(/o+ 2[30+ 2/ 60+ 2/ap+ 21120+ 21150+ ..+ 2/ 330 *+ [360)
|

Q= Carga pasada (coulumbs)

Corriente perios), p
aplicar la tension

Ie= Corriente (amperios), t minutos despues de aplicar

latension
AJUSTES DEL VALOR DE LA CARGA:
. Donde:
Qs (coulombs) ‘ Qs=Qx Al 3¢ Carga pasada | coulombs) 2 traves de ure
1480.28 L i L Q8= ruestra de S i de didmeto
as Carga pasada (coulombs) a travésde una
& muestra de Dprom de didmetro
COMPARACION:
PENETRABILIDAD DEL ION CLORUROBASADAEN LA /
CARGA PASADA PENETRABILIDAD DEL ION CLORURO ——
CARGA PASADA PENETRABILIDAD DELION . A . "
(couLomBs) CLORURD BAJA Eowln W Delgad Fioy
ALTA v&’cm
2000 - 4000 [ MODERADA Reg.
S R B ) e
100 - 1000 MUY BAR
<100 INELEGIBLE

=4 informes@cecapedsuelos.com.pe *) Calle Cobre Mz. A Lote 07 Urb. San Isidro - Trujillo

& www.cecapedsuelos.com.pe $ 946 227 318 O 996968817 T (044) 679 388
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ASTM C - 1202
METODO DE PRUEBA PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA DEL CONCRETO A LA PENETRACION DEL ION CLORURO

PROYECTO: "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE CONCHAS DE ABANICO EN LA VELOCIDAD DE ABSORCION PENETRACION DE CLORURO
Y RESISTENCIA DEL CONCRETO f'c= 210 kg/cm2"

FECHA DE RECEPCION: 14/04/2025 FECHA DE ENSAYO: 14/06/2025

|IDENTIFICACION: MUESTRA 03 AL 3%

DIAMETRO DE LA MUESTRA:

Medida D (mm) Dprom (mm)

101.17

W N

1008 1 Gréfica i (A) vs t (min)

0100

DatoN* t (30min) in(a 0.080

0.047
0055 oo

0.065 0.040

0.071

0.020

0.078 ac0g,

50 100 1% 200 250 200 350 0

0.081

Tiempo {min)

0.085

0.092

0.097

0102

0.107

BRIEBlowwo wna w e
BEESEEEELE8S8.

0.110

DETERMINACION DE CARGA QUE PASA: Q=900(/o+ 2130+ 2160+ 2/ap + 21120+ 21150 + ..+ 21330 + [360)

Q (coulombs) )
1775.78 Donde:

Q= Carga pasada (coulumbs)

Corriente (amperios), inmediatamente despues de
aplicar la tension

k= Corriente (amperios), t minutos despues de aplicar
latension
AJUSTES DEL VALOR DE LA CARGA:
. Donde:
Qs {coulombs) Qs=Qx (,: 3¢ Gi= Carga pasada | coulombs) a traves de ure
1565.85 ¢ e muestra de 95 mm de didmetro
a- Carga pasada (coulombs) a travésde una
a muestra de Dprom de didmetro
COMPARACION:
PENETRABILIDAD DEL ION CLORUROBASADA EN LA /
CARGAPASADA PENETRABILIDAD DEL ION CLORURO 7—/— y
CARGAPASADA PENETRABILIDAD DELION 5 el
(couLomBs) CLORURD BAJA Eowln W Delgads Fio
 Ei
Reg.
Jefe de
100 - 1000 MUY BAK
<100 [ INELEGIBLE

*) Calle Cobre Mz. A Lote 07 Urb. San Isidro - Trujillo

O 946 227 318 ™ 996968817 & (044) 679 388
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ASTM C - 1202

METODO DE PRUEBA PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA DEL CONCRETO A LA PENETRACION DEL ION CLORURO

PROYECTO: "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE CONCHAS DE ABANICO EN LA VELOCIDAD DE ABSORCION PENETRACION DE CLORURO
Y RESISTENCIA DEL CONCRETO f'c= 210 kg/cm2"

FECHA DE RECEPCION: 14/04/2025 FECHA DE ENSAYO: 14/06/2025
LLDENI'IHCACION: MUESTRA 01 AL 5%

DIAMETRO DE LA MUESTRA:

Medida D {mm) Dprom {mm}
1 1017
2 1017 \ 101.43 e -
3 1009 | Graficai (A) vs t (min)
0100
0050
o0e)
Dato N* t{30min) in (&) 0070
1 0 0050
= oo
2 £ R
3 60 0030
4 0 0020
s 2o oo
6 150 o
s o 20 100 20 200 20 20 £t 40
L 20 Tiempo fmin}
8 210
= m— 20
1 7
1 300
12 330
13 360
DETERMINACION DE CARGA QUE PASA: Q=900{/0+ 2130 + 2/60 + 2190 + 21120 + 21150 + ..+ 21330 + [360)
Q {coulombs)
1469.47 Donde:
Q= Carga pasada (coulumbs)
- Corriente {amperios), inmediatamente despues de
aplicar la tension
h= Corriente {amperios), t minutos despues de aplicar
la tension
AJUSTES DEL VALOR DE LA CARGA:
Donde:

Qs (coulombs) Qs=Qx (p“ )¢ | as Carga pasada (coulombs) a través de una
-
1289.07 S el muestra de 95 mm de diimetro

Carga pasada {coulombs) a través de una
muestra de Dprom de didmetro

COMPARACION:

PENETRABILIDAD DEL ION CLORURO BASADA EN LA
CARGAPASADA

PENETRABILIDAD DEL ION CLORURO

CARGAPASADA PENETRABILIDADDEL 10N
{couLomes) CLORURO

/- /

ALTA
2000 - 4000 MODERADA I
1000 - 2000 BAK ? el nengee
100- 1000 MUY BA . .8-’?‘
<100 INELEGIBLE Jefe de

3 informes@cecapedsuelos.com.pe *) Calle Cobre Mz. A Lote 07 Urb. San Isidro - Trujillo

& www.cecapedsuelos.com.pe O 946 227 318 ® 996968817 T (044) 679 388
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ASTM C - 1202

METODO DE PRUEBA PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA DEL CONCRETO A LA PENETRACION DEL ION CLORURO

PROYECTO: "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE CONCHAS DE ABANICO EN LA VELOCIDAD DE ABSORCION PENETRACION DE CLORURO
Y RESISTENCIA DEL CONCRETO f'c= 210 kg/em2"

FECHA DE RECEPCION: 14/04/2025 FECHA DE ENSAYO: 14/06/2025
IDENTIFICACION: MUESTRA 02 AL 5%

DIAMETRO DELA MUESTRA:

1
2 102.7 102.43 P i i
3 1019 Graéfica i (A) vs t (min)
0.0
0400
Dato N* t (30min) in(A) P
1 0 0.04 T
2 o s T
3 60 0.068 0040
3 %0 0.071 s
5 2 0.073
: z :‘gg o o 20 10 10 200 m 200 220 400
8 20 o'm Tiemeo fnin
9 20 0.087
10 270 0.093
11 00 0.097
12 B0 0.104
13 360 0.108
DEFEHMINAG 0N DE: CARGA GLE-PASA: Q=900/o + 2050+ 20+ 20s0 + 21120+ 2/ 10+ ..+ 20330 + F)
Q(coulombs) .
1721.95 Donde:
Q= Carga pasada (coulumbs)
g Corriente (amperios), inmediatamente despues de
2 aplicar la tension
h= Corriente (amperios), t minutos despues de aplicar
latension
AJUSTES DELVALOR DE LACARGA:
¢ Donde:
Qs {coulombs) Qs=Qx (D“ )¢ Qs= Carga pasada |coulombs) a traves de una
1481.20 R .. ) " muestra de 95 mm dedidmetro
o Carga pasada (coulombs) a través de una
T muestra de Dprom de didmetro
COMPARACION:

PENETRABILIDAD DEL ION CLORUROBASADA EN LA
PENETRABILIDAD DEL ION CLORURO

CARGAPASADA
CARGA PASADA PENETRABILIDAD DEL ION
(COULOMBS) CLORURO BAJA
4000 ALTA
2000- 4000 MODERADA
1000- 200 BAIA
100- 1000 MUY BAIA
<00 i INELEGIBLE

=3 informes@cecapedsuelos.com.pe *) Calle Cobre Mz. A Lote 07 Urb. San Isidro - Trujillo

& www.cecapedsuelos.com.pe O 946227318 (O 996968817 & (044) 679 388
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ASTM C - 1202

METODO DE PRUEBA PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA DEL CONCRETO A LA PENETRACION DEL ION CLORURO

Y RESISTENCIA DEL CONCRETO f'c= 210 kg/cm2"
FECHA DE RECEPCION: 14/04/2025

IDENTIFICACION: MUESTRA 03 AL 5%

PROYECTO: "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE CONCHAS DE ABANICO EN LA VELOCIDAD DE ABSORCION PENETRACION DE CLORURO

FECHA DE ENSAYO: 14/06/2025

DIAMETRO DE LA MUESTRA:

Grafica i (A) vs t (min)

2 100.7 100.97
3 1015
020
0.100
Dato N* t (30min) 0080
1 0 z
2 30 = 0050
3 Aw - 0040
9 N 0020
<3 0
6 'ﬁ’ D 0000
7 180 :1
8 20
9 210
10 0
11 300
12 B0
13 360 0.111

DETERMINACION DE CARGA QUE PASA:

Q (coulombs)
1689.4

AJUSTES DELVALOR DE LACARGA:

0s {coulombs)
1495.5

COMPARACION:

PENETRABILIDAD DEL ION CLORUROBASADA EN LA
PENETRABILIDAD DEL ION CLORURO

Q=900(lp + 2130+ 2lan + 2ls0 + 21120+ 2 150 + ..+ 21 330 + 360)

Carga pasada (coulumbs)

Corriente (amperios), inmediatamente despues de
aplicar la tension

Corriente (amperios), t minutos despues de aplicar
latension

P am

Qs=Qx (=—)*

(arga pasada (coulombs) a traves de una
muestra de 95 mm de digmetro

Carga pasada (coulombs) a través de una
muestra de Dprom de didmetro

CARGA PASADA
CARGA PASADA PENETRABILIDAD DEL ION
(cOULOMBS) CLORURO
>4000 ALTA
2000- 4000 MODERADA
1000- 2000 BAIA
100- 1000 MUY BAIA
<10 INELEGIBLE

=4 informes@cecapedsuelos.com.pe *) Calle Cobre Mz. A Lote 07 Urb. San Isidro - Trujillo

& www.cecapedsuelos.com.pe O 946 227 318 O 996968817 & (044) 679 388
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ASTM C - 1202
METODO DE PRUEBA PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA DEL CONCRETO A LA PENETRACION DEL ION CLORURO

PROYECTO: "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE CONCHAS DE ABANICO EN LA VELOCIDAD DE ABSORCION PENETRACION DE CLORURO
Y RESISTENCIA DEL CONCRETO f'c= 210 kg/cm2"

FECHA DE RECEPCION: 14/04/2025 FECHA DE ENSAYO: 14/06/2025
IDENTIFICACION: MUESTRA 01 AL 7%

DIAMETRO DE LA MUESTRA:

Medida 0 {mm) Oprom (mm)
1 1017
2 1017 | 101.43
3 109 | Grafica i (A) vs t (min)

Dato N t (30min) in (&)
1 0 | 0.004
2 30 | 0.011 T
3 60 | 0.022 il
4 %0 | 0.030
B 120 0.032
6 150 |
7 ~ l'n 7 " o Y 10 150 200 0 0 150 a0

3 — 310 I 7 Tiempo {min}
9 240 0.062
10 270 0.074
1 300 | 0.086
12 330 | 0.094
13 360 [ 0.100
DETERMINACION DE CARGA QUE PASA! Q=900(/g + 2130 + 2160 + 2190 + 21120 + 21150 + ..+ 21330 + [360)

Q (coulombs) :
1126.80 Donde:

Q= Carga pasada (coulumbs)

Corriente i i di d de
aplicar la tension

h= Corriente (amperios), t minutos despues de aplicar
latensién
AJUSTES DEL VALOR DE LA CARGA:
- Donde:
Qs (coulombs) Qs=Qx . )¢ & Carga pasada (coulombs) a traves de una
988.52 \ Pren = muestra de 95 mm de dimetro
i Carga pasada {coulombs) a través de una

muestra de Dprom de didmetro

COMPARACION:

PENETRABILIDAD DEL ION CLORURO BASADAEN LA

PREO RTINS PENETRABILIDAD DEL ION CLORURO

CARGA PASADA PENETRABILIDAD DEL 1ON

(couLomas) CLORURO MUY BAJA

>4000 ALTA
2000 - 4000 MODERADA
1000 - 2000 BAJA
100- 1000 MUY BAR

<100 INELEGIBLE

2 informes@cecapedsuelos.com.pe *) Calle Cobre Mz. A Lote 07 Urb. San Isidro - Trujillo

& www.cecapedsuelos.com.pe 946 227 318 O 996968817 T (044) 679 388
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ASTM C - 1202

METODO DE PRUEBA PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA DEL CONCRETO A LA PENETRACION DEL ION CLORURO

PROYECTO: "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE CONCHAS DE ABANICO EN LA VELOCIDAD DE ABSORCION PENETRACION DE CLORURO
Y RESISTENCIA DEL CONCRETO f'c= 210 kg/cm2"

FECHA DE RECEPCION: 14/04/2025 FECHA DE ENSAYO: 14/06/2025

|IDENTIFICACION: MUESTRA 02 AL 7%

DIAMETRO DE LA MUESTRA:

Medida D {mm) Dprom fmm)
1 017
2 1012 101.03
3 1002 Grafica i (A) vs t (min)
0.120
DatoN® t(30min) in (A)
1 0 0.00
2 30 0.011
3 ] 0.022
4 o 0030
5 120 0.033
6 150 0.045 ;
74 180 0.055 »
8 210 0.059
9 280 0.062
10 270 0.074
1n 300 0.086
jvi 330 0.091
13 360 0.095
DETERMINACION DE CARGA QUE PASA: Q=900(lp+ 2I30+ 2l o + 2190 + 21120+ 21150 + ..+ 2] 330 + T300)
Q (coulombs) N e -
1110.6 Donde:
Q= Carga pasada (coulumbs)
lon Corriente (amperios), inmediatamente despues de
aplicar la tension
k= Corriente (amperios), t minutos despues de apliar
la tension
AJUSTES DEL VALOR DE LA CARGA:
-, Donde:
Os (coulombs) Qs=Qx ( 3y _ Carga pasada (coulombs) 2 traves de una
976.58 L L e B Qs= muestra de 95 mm de didmetro
o Carga pasada (coulombs) a través de una
2 muestra de Dprom de didmetro
COMPARACION:

PENETRABILIDAD DEL ION CLORURO BASADA EN LA
PENETRABILIDAD DEL ION CLORURO

CARGAPASADA
CARGA PASADA PENETRABILIDAD DEL ION
{couLomas) CLORURO MUY BAJA
>4000 ALTA
2000- 4000 MiODERADA
1000- 2000 BAA
100- 1000 MUY BAIA
<10 INELEGIBLE

‘ Calle Cobre Mz. A Lote 07 Urb. San Isidro - Trujillo

$ 946 227 318 O 996968817 T (044) 679 388
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ASTM C - 1202
METODO DE PRUEBA PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA DEL CONCRETO A LA PENETRACION DEL ION CLORURO

PROYECTO: "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE CONCHAS DE ABANICO EN LA VELOCIDAD DE ABSORCION PENETRACION DE CLORURO
Y RESISTENCIA DEL CONCRETO f'c= 210 kg/cm2"

FECHA DE RECEPCION: 14/04/2025 FECHA DE ENSAYO: 14/06/2025

IDENTIFICACION: MUESTRA 03 AL 7%

DIAMETRO DE LA MUESTRA:

Medida D fmm) Dprom (mm)
1 1019
2 1011 101.07
3 1002 Grafica i (A) vs t (min)
o0
1 0 |
2 30 | S s
3 ™ | "~ oo
a %0 | ;
- = ! 0.0
6 150 | 0.00¢
7 ;n 7 1 o « 0o 150 20 0 E Ll L a0
8 210 | Tiempo (min)
9 240
10 270
1 300 |
12 330 |
13 360
DETERMINACION DE CARGA QUE PASA: Q=900(/0 + 2130 + 2160 + 2190 + 21120 + 2150 + ..+ 21330 + I360)

Q (coulombs) 2
1134.77 Donde:

Q= Carga pasada (coulumbs)

Corriente i i i d de
aplicar la tension

h= Corriente (amperios), t minutos despues de aplicar
la tensién

AJUSTES DEL VALOR DE LA CARGA!

Qs (coulombs) Qs=Qx (: . )¢ | Carga pasada (coulombs) a traves de una
1002.56 \ it B | OB= - ndestra e85 mm de diémetro

Carga pasada {coulombs) a través de una

muestra de Dprom de didmetro

COMPARACION:

PENETRABILIDAD DEL |ON CLORURO BASADA EN LA

CARGA PASADA PENETRABILIDAD DEL ION CLORURO

CARGA PASADA PENETRABILIDAD DEL ION
(couLomas) CLORURO

BAJA

>4000 ALTA
2000 - 4000 MODERADA
1000 - 2000 BAJA
100- 1000 MUY BAR

<100 INELEGIBLE

=3 informes@cecapedsuelos.com.pe *) Calle Cobre Mz. A Lote 07 Urb. San Isidro - Trujillo

& www.cecapedsuelos.com.pe U 946 227 318 ® 996968817 & (044) 679 388
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ASTM C - 1202
METODO DE PRUEBA PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA DEL CONCRETO A LA PENETRACION DELION CLORURO

PROYECTO: "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE CONCHAS DE ABANICO EN LA VELOCIDAD DE ABSORCION PENETRACION DE CLORURO
Y RESISTENCIA DEL CONCRETO f'c= 210 kg/cm2"

FECHA DE RECEPCION: 14/04/2025 FECHA DE ENSAYO: 14/06/2025
IDENTIFICACION: MUESTRA 01 AL 9%

DIAMETRO DE LA MUESTRA:

Medida | D (mm) Dprom (mm)
1 | e
2 I 1012 _ 101.07
3 I 105 Graficai (A) vs t (min)

3

t (30min) in (A) 0.100

0.091 Tiempo (min)

Gl:t:-‘swwwo-mawn»—g
BB EYEEEEEE sy

DETERMINACION DE CARGA QUE PASA: Q=900(y+ 2l30+ 2160+ 21ap + 21120+ 21350+ ..+ 2330 + I360)

Q (coulombs) :
1879.99 Donde:

Q= Carga pasada (coulumbs)
Corriente ( ios), i iatamente de
aplicar la tension

It= Corriente (amperios), t minutos despues de aplicar

latension
AJUSTES DEL VALOR DE LA CARGA:
( Donde:
Qs {coulombs) Qs=Q x (——)¢ Carga pasada (coulombs) a traves de una
1660.94 L s N O el S de et
Q= Carga pasada (coulombs) 2 través de una
o muestra de Dprom de didmetro
COMPARACION:

PENETRABILIDAD DEL ION CLORURO BASADA EN LA

CARGA PASADA PENETRABILIDAD DEL ION CLORURO

CARGAPASADA PENETRABILIDAD DEL ION
(COULOMBS) CLORURO BAJA

>4000 | ALTA
2000 - 4000 MODERADA
1000 - 2000 | BAIA
100 - 1000 MUY BAIA

<10 INELEGIBLE

=3 informes@cecapedsuelos.com.pe *) Calle Cobre Mz. A Lote 07 Urb. San Isidro - Trujillo

& www.cecapedsuelos.com.pe Y 946 227 318 ® 996968817 T (044) 679 388
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ASTM C - 1202

METODO DE PRUEBA PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA DEL CONCRETO A LA PENETRACION DEL ION CLORURO

PROYECTO: "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE CONCHAS DE ABANICO EN LA VELOCIDAD DE ABSORCION PENETRACION DE CLORURO
Y RESISTENCIA DEL CONCRETO f'c= 210 kg/em2"

FECHA DE RECEPCION: 14/04/2025 FECHA DE ENSAYO: 14/06/2025

IDENTIFICACION: MUESTRA 02 AL 9%

DIAMETRO DE LA MUESTRA:

Medida D (mm) Dprom (mm)
z bl 1
2 101.4 | 100.97 ST .
3 100.3 | Gréficai (A) vs t (min)

Dato N* t(30min) in (A)
1 o | 0.038
2 » R
3 60 | 0.055
L) % 0.060
5 120 0.062
6 150 [ o-m " 0 © 100 150 X0 250 300 L 200
: :‘: 1 g?g‘i— Tiempe (min)
9 240 | 0.075
10 270 | 0.080
n 300 [ 0.083
7] 130 | 0.091
3 360 | 0.095

DETERMINACION DE CARGA QUE PASA: Q=900(lo+ 2l30+ 2l g0+ 210 + 21120+ 2[ 150+ ..+ 2] 330 + 300)

Q (coulombs) o
1482.5 Donde:

Q= Carga pasada (coulumbs)

Corriente (amperios), inmediatamente despues de

aplicar la tension

Ie= Corriente (amperios), t minutos despues de aplicar
latension

AJUSTES DEL VALOR DE LA CARGA!

Donde:

Qs (coulombs) Qs=Qx ()¢ | Carga pasada (coulombs) a través de una
1312.57 Emal T muestra de 95 mm de didmetro

Carga pasada (coulombs) a través de una
muestra de Dprom de didmetro

COMPARACION:

PENETRABILIDAD DEL ION CLORURO BASADA EN LA PENETRABILIDAD DEL ION CLORURO

CARGA PASADA
CARGA PASADA PENETRABILIDAD DEL 1ON BAJA
{couLomess) CLORURO
2000 - 4000 MODERADA
1000 - 2000 BAJA
100- 1000 MUY BAJA
<100 INELEGIBLE

*) Calle Cobre Mz. A Lote 07 Urb. San Isidro - Trujillo

O 946 227 318 ™ 996968817 & (044) 679 388
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ASTM C - 1202
METODO DE PRUEBA PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA DEL CONCRETO A LA PENETRACION DELION CLORURO

PROYECTO: "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE CONCHAS DE ABANICO EN LA VELOCIDAD DE ABSORCION PENETRACION DE CLORURO
Y RESISTENCIA DEL CONCRETO f'c= 210 kg/cm2"

FECHA DE RECEPCION: 14/04/2025 FECHA DE ENSAYO: 14/06/2025

IDENTIFICACION: MUESTRA 03 AL 9%

DIAMETRO DE LA MUESTRA:

Medida D {mm) Dprom (mm)
1 102.2 |
2 ! ey 102.27
3 | 109 Grafica i (A) vs t (min)
120
100
Dato N t (30min) in (A) 060
1 ! 0 004
2 | ?" 79’“ D&
3 | 60 0.064 o
4 %0 0068 0020
5 120 0074 >
6 150 0076 0.0
7 180 0080 0 50 100 150 200 250 300 50 400
8 210 0.084 Tiempo {min)
9 280 0087
10 270 0.09
n 300 0.094
7] 330 0.098
13 360 0.102
DETERMINACION DE CARGA QUE PASA Q=900(1 + 2130+ 2160+ 20ap + 21204 2150+ .+ 21330 + L360)
Q (coulombs)
1698.25 Donde:
Q= Carga pasada (coulumbs)
Corrients ios), i i de
lo= 3 ik
aplicar la tension
Te= Corriente (amperios), t minutos despues de aplicar
latension
AJUSTES DEL VALOR DE LA CARGA:
Donde:
Qs (coulombs) Qs=Q x ()¢ & Carga pasada (coulombs) a traves de una
1465.25 Bman. = muestra de 95 mm de didmetro
a Carga pasada (coulombs) 2 través de una
5 muestra de Dprom de didmetro
COMPARACION:

PENETRABILIDAD DEL ION CLORURO BASADA EN LA

CARGA PASADA PENETRABILIDAD DEL ION CLORURO

CARGA PASADA PENETRABILIDAD DELION EJW

(couLOMBS)

CLORURO

BAJA

>4000 ALTA
2000 - 4000 MODERADA
1000 - 2000 BAIA
100 - 1000 MUY BAA

<100 INELEGIBLE

$ 946 227 318

® 996968 817

a

' Calle Cobre Mz. A Lote 07 Urb. San Isidro - Trujillo

(044) 679 388



“Influencia de ceniza de concha de abanico en la velocidad de absorcion,
penetracién de cloruros y resistencia del concreto f'c=210kg/cm2”

ANEXO N° 11: ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

Bach. Miranda Cerna Luis Fernando 208 Bach. Quifiones Ramirez Zully Ericka



Control de Calidad en Mecanica de Suelos, Concreto y Asfalto. Perfiles y Expedientes Técnicos
Prestacion de Servicios Generales

ME 7”?@“:“"“’ Registro Indecopi N° 028979-2021/DSD

TESIS : INFLUENCIA DE CENIZA DE CONCHA DE ABANICO EN LA VELOCIDAD DE ABSORCION, PENETRACION REGISTRON® : _ TS-ICC-RC-01 |
DE CLORURQ Y RESISTENCIA DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2" PAGINAN° : 01de 01

SOLICITA: QUINONES RAMIREZ ZULLY ERICKA - MIRANDA CERNA LUIS FERNANDO

UBICACION : Distrito: Chimbote ; Provincia: Santa Departamento: Ancash

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
(ASTM - C39, MTC E704, NTP-339-034)

Identificacion y Caracteristicas de la Probeta Ensayo de Rotura
ftem Diametro Altura i Lectura
; Fecha de fc 4 g Relacio Fact. Area Edad Lect 4 fce Tipo de
Estructura Vaciada M::estuo (Kglem?) przl'ﬂ":;llo prionm:;lm AI'I;?:: Co:r‘:c. (mm?) Fecha de Rotura (dias) m‘;)n Co{.r(e;;da (Kgiem?) % R‘:ﬁou':
01 PATRON 10/03/2025 210 103.1 204.3 2 1 8340.4 | 17/03/2025 7 14590 | 14731 177 84 D
02 PATRON 10/03/2025 210 100.5 206.8 2 1 7929.6 | 17/03/2025 7 13650 | 13788 174 83 c
03 PATRON 10/03/2025 210 99.2 207.3 2 1 7730.4 | 17/03/2025 7 13800 | 13938 180 86 A
04 PATRON 10/03/2025 210 102.9 202.6 2 1 8321 | 24/03/2025 | 14 | 17720 | 17873 215 102 B
05 PATRON 10/03/2025 210 100.7 207.0 2 1 7963.2 | 24/03/2025 | 14 | 16820 | 16970 213 101 A
06 PATRON 10/03/2025 | 210 99.5 207.7 2 1 7774.1| 24/03/2025 | 14 | 16890 | 17040 219 104 A
07 PATRON 10/03/2025 210 100.1 202.2 2 1 7866.6 | 07/04/2025 | 28 | 19840 | 20001 254 121 D
08 PATRON 10/03/2025 210 101.2 2022 2 1 8050 | 07/04/2025 | 28 | 20130 | 20292 252 120 D
09 PATRON 10/03/2025 210 99.0 206.5 2 1 7703.9| 07/04/2025 | 28 19790 19951 259 123 D
Descripcion del tipo de rotura
oo ey, Helndeduri Conoy.Corte Core Louimnar TIPO A: Conos relativamente bien formados en ambas bases, menos de 25 mm de grietas entre capas
TIPO B: Cono bien formado sobre una base, grietas verticales a fravés de las capas, pero no bien definido
en la otra base.
Tipo de TIPO C: Se presenta cuando las caras de aplicacion de carga del espécimen estén ligeramente fuera de las
Rotura k ias de p. idas o por ligeras desviach en el do de la probeta al
eje de carga de la maquina.
:.—'J "'-,. :.’: TIPO D: Fractura diagonal sin grietas en las bases. Golpear con marfilos para diferencias del tipo 1
m [T] rc—l [T‘ [TI TIPO E: Grietas verticales columnares en ambas bases. Conos no bien formados.
Observacis ylo i
Las de fueron realizadas por el pr | tecnico de laboratorio.

Pje. Fatima - Mz. Y°, Lt. 1A - P_J. Miraflores Alto - Chimbote
Celular: 954444061 - 969785163; Email: kaeingenieria@gmail.com



Control de Calidad en Mecanica de Suelos, Concreto Y Asfalto. Perfiles ¥ Expedientes Teéenicos

Prestacion de Servicios Generales

M E 7Wm"d Registro Indecopi N° 028979-2021/DSD
TESIS : INFLUENCIA DE CENIZA DE CONCHA DE ABANICO EN LA VELOCIDAD DE ABSORCION, PENETRACION REGISTRON® : _TS-ICC-RC-01
DE CLORURO Y RESISTENCIA DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2" PAGINAN®: __ 01de 01

SOLICITA: QUINONES RAMIREZ ZULLY ERICKA - MIRANDA CERNA LUIS FERNANDO
UBICACION : Distrito: Chimbote : Provincia: Santa : Departamento: Ancash

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
(ASTM - C39, MTC E704, NTP-339-034)

Identificacion y Caracteristicas de la Probeta Ensayo de Rotura
ftem Diametro Altura i Lectura
4 Fecha de fc U d Relacio 2 Area Edad Lect A fce i
Estructura Vaciada Mty Loy pr:c“nme.):m pﬂ():“n;;ho o c’::':u (o) | FechadeRotra | S0 0 Kg‘;i cq(mmg.d. i % TR’;;’::
01 PATRON + 3% 11/03/2025 210 99.0 2074 2 1 77024 | 18/03/2025 7 14670 14811 192 92 D
02 PATRON + 3% 11/03/2025 210 102.6 204.0 2 1 8259.6 | 18/03/2025 7 15190 15333 186 88 B
03 PATRON + 3% 11/03/2025 210 99.3 206.6 2 1 7736.6 | 18/03/2025 7 14970 | 15113 195 93 B
04 PATRON + 3% 11/03/2025 210 1015 203.9 2 1 8089.8 | 25/03/2025 | 14 | 18680 | 18837 233 m E
05 PATRON + 3% 11/03/2025 210 100.5 202.0 2 1 7926.4 | 25/03/2025 | 14 | 18380 | 18536 234 m E
06 PATRON + 3% 11/03/2025 210 100.9 202.3 2 1 7992.8 | 25/03/2025 | 14 | 18910 | 19068 239 114 B
07 PATRON + 3% 11/03/2025 210 100.9 207.5 2 1 7991.2 | 08/04/2025 | 28 | 21770 | 21938 275 131 B
08 PATRON + 3% 11/03/2025 210 100.4 208.8 2 1 7921.7 | 08/04/2025 | 28 | 21570 | 21738 274 131 D
09 PATRON + 3% 11/03/2025 210 101.6 203.3 2 1 8104.1 | 08/04/2025 | 28 | 22390 | 22561 278 133 D
Descripcion del tipo de rotura
Eue ConoyHe'ndedura Comay Cort Covge Coimuar TIPO A: Conos relativamente bien formados en ambas bases, menos de 25 mm de grietas entre capas
TIPO B: Cono bien formado sobre una base, grietas verticales a fravés de las capas, pero no bien definido
7’ en la otra base.
Tipo de ‘;‘; TIPO C: Se presenta cuando las caras de aplicacion de carga del espécimen estan ligeramente fuera de las
Rotura i tolerancias de paralelismo establecidas o por ligeras desviaci en el centrado de la probeta al
eje de carga de la maquina.
[.." "'._~ _.:': TIPO D: Fractura diagonal sin grietas en las bases. Golpear con marfilos para diferencias del tipo 1
,Tl m [ c [_0—1 [_E—] TIPO E: Grietas verticales columnares en ambas bases. Conos no bien formados.

Observaci ylo d
p fueron realizadas porel p tecnico de laboratorio.

Pje. Fatima - Mz. Y', Lt. 1A - P_J. Miraflores Alto - Chimbote
Celular: 954444061 - 969785163; Email: kaeingenieria@ gmail.com



Control de Calidad en Mecanica de Suelos, Concreto Y Asfalto. Perfiles Y Expedientes Teéenicos
Prestacion de Servicios Generales

m E %tywwu'a Registro Indecopi N° 028979-2021/DSD

TESIS : INFLUENCIA DE CENIZA DE CONCHA DE ABANICO EN LA VELOCIDAD DE ABSORCION, PENETRACION REGISTRO N° : _ TS-ICC-RC-01
DE CLORURO Y RESISTENCIA DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2" PAGINAN® : 01de 01

SOLICITA: _QUINONES RAMIREZ ZULLY ERICKA - MIRANDA CERNA LUIS FERNANDO

UBICACION : Distrito: Chimbote ; Provincia: Santa ; Departamento: Ancash

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
(ASTM - C39, MTC E704, NTP-339-034)

Identificacion y Caracteristicas de la Probeta Ensayo de Rotura
tem Diametro Altura i Lectura
4 Fecha de fc . 4 Relacié Fact. Area Edad Lect 4 flce Tipo de
Estructura Vaciada M:eeslreo (Kglom?) pr:nmv:'e‘()iao pﬂ():;?lo AI'I:)?:: 00:::(; (mm?) Fecha de Rotura (dias) (Kg‘;)n co(r:;ea%.ca (Kglem?) % thowa
01 PATRON + 5% 12/03/2025 210 100.0 205.2 2 1 7857.1| 19/03/2025 7 16260 | 16407 209 99 D
02 PATRON + 5% 12/03/2025 210 102.3 203.7 2 1 8211.4| 19/03/2025 7 16590 | 16739 204 97 E
03 PATRON + 5% 12/03/2025 210 101.2 202.7 2 1 8035.7 | 19/03/2025 7 16940 17090 213 101 D
04 PATRON + 5% 12/03/2025 210 100.3 202.8 2 1 7893.3 | 26/03/2025 | 14 19820 19981 253 121 B
05 PATRON + 5% 12/03/2025 210 102.6 2041 2 1 8262.9 | 26/03/2025 | 14 | 20520 | 20684 250 119 E
06 PATRON + 5% 12/03/2025 210 102.4 203.7 2 1 82419 26/03/2025 | 14 | 20990 | 21155 257 122 E
o7 PATRON + 5% 12/03/2025 210 100.3 200.0 2 1 7901.2 | 09/04/2025 | 28 | 23450 | 23625 299 142 D
08 PATRON + 5% 12/03/2025 210 100.1 203.0 2 1 7869.7 | 09/04/2025 | 28 | 23090 | 23263 296 141 D
09 PATRON + 5% 12/03/2025 | 210 1011 2011 2 1 8027.7 | 09/04/2025 | 28 | 24450 | 24629 307 146 D
Descripcion del tipo de rotura
Eore Conoy. Hevndedura Camy Carth Coe Colimnar TIPO A: Conos relativamente bien formados en ambas bases, menos de 25 mm de grietas entre capas
TIPO B: Cono bien formado sobre una base, grietas verticales a fravés de las capas, pero no bien definido
en la otra base.
Tipo de ,-‘1 TIPO C: Se presenta cuando las caras de aplicacion de carga del espécimen estan ligeramente fuera de las
Rotura ¥ ias de p. : ilas o por igeras desviack enel do de la probeta al
eje de carga de la maquina.
.‘_.". .‘:._ ;,-’: TIPO D: Fractura diagonal sin grietas en las bases. Golpear con marfillos para diferencias del tipo 1
,_A—l B IT] ,T‘ m TIPO E: Grietas verticales columnares en ambas bases. Conos no bien formados.

Observacis ylo d
Las de probetas fueron realizadas por el p tecnico de laboratorio.

Pje. Fatima - Mz. Y", Lt. 1A - P_J. Miraflores Alto - Chimbote
Celular: 954444061 - 969785163; Email: kaeingenieria@gmail.com



Control de Calidad en Mecanica de Suelos, Concreto y Asfalto. Perfiles y Expedientes Teéenicos

Prestacion de Servicios Generales
ME 7W6’4 Registro Indecopi N° 028979-2021/DSD

TESIS : INFLUENCIA DE CENIZA DE CONCHA DE ABANICO EN LA VELOCIDAD DE ABSORCION, PENETRACION REGISTRON®: _ TS-ICC-RC01 |
DE CLORURQ Y RESISTENCIA DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2" PAGINA N° : 01de 01

SOLICITA: QUINONES RAMIREZ ZULLY ERICKA - MIRANDA CERNA LUIS FERNANDO

UBICACION : Distrito: Chimbote ; Provincia: Santa ; Departamento: Ancash

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
(ASTM - C39, MTC E704, NTP-339-034)

Identificacion y Caracteristicas de la Probeta Ensayo de Rotura
tem Diametro Altura i Lectura
. Fecha de fe . 4 Relacié Fact. Area Edad | Lect X foe Tipo de
Estructura Vaciada M:cestreo (Kglom?) pfmo pf?n";;to Al'l:)?:: Co:rc:c. (mm?) Fecha de Rotura (dias) (Kglf.;a Co{.r(ea%ida (Kglem?) % R‘;totra
01 PATRON + 7% 13/03/2025 | 210 1011 208.0 2 1 8032.5 | 20/03/2025 7 15900 | 16046 200 95 D
02 PATRON + 7% 13/03/2025 210 99.2 208.3 2 1 77241 | 20/03/2025 7 15060 15203 197 9% E
03 PATRON + 7% 13/03/2025 210 99.3 207.5 2 1 7746 | 20/03/2025 7 15790 15936 206 98 E
04 PATRON + 7% 13/03/2025 | 210 99.3 2084 2 1 77429 | 27/03/2025 | 14 | 18600 | 18756 242 115 D
05 PATRON + 7% 13/03/2025 | 210 100.6 206.8 2 1 7951.7 | 27/03/2025 | 14 | 19300 | 19459 245 117 E
06 PATRON + 7% 13/03/2025 210 101.6 205.7 2 1 8102.5| 27/03/2025 | 14 | 20110 | 20272 250 119 B
o7 PATRON + 7% 13/03/2025 210 98.7 208.6 2 1 7649.6 | 10/04/2025 | 28 | 22030 | 22199 290 138 B
08 PATRON + 7% 13/03/2025 | 210 99.6 2079 2 1 7797.5| 10/04/2025 | 28 | 22500 | 22671 291 138 E
09 PATRON + 7% 13/03/2025 | 210 100.1 204.2 2 1 7868.1| 10/04/2025 | 28 | 23220 | 23394 297 142 E
Descripcion del tipo de rotura
£oe ConoyHelndedura Camy Corte Corte Columar TIPO A: Conos relativamente bien formados en ambas bases, menos de 25 mm de grietas entre capas
TIPO B: Cono bien formado sobre una base, grietas verticales a fravés de las capas, pero no bien definido
en la otra base.
Tipo de ,": TIPO C: Se presenta cuando las caras de aplicacion de carga del espécimen estén ligeramente fuera de las
Rotura i tolerancias de paralelismo establecidas o por ligeras iack en el do de la probeta resp al
eje de carga de la maquina.
".-"‘ ,"" :.-"' TIPO D: Fractura diagonal sin grietas en las bases. Golpear con marfillos para diferencias del tipo 1
I'TI | B [ c ] [Tl m TIPO E: Grietas verticales columnares en ambas bases. Conos no bien formados.
Observacis ylo daci
Las de fueron realizadas por el p tecnico de laboratorio.

Pje. Fatima - Mz. Y, Lt. 1A - P.J. Miraflores Alto - Chimbote
Celular: 954444061 - 969785163; Email: kaeingenieria@gmail.com
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Control de Calidad en Mecanica de Suelos, Concreto y Asfalto. Perfiles ¥ E.\'pedientes Teéenicos
Prestacion de Servicios Generales

Registro Indecopi N° 028979-2021/DSD

TESIS INFLUENCIA DE CENIZA DE CONCHA DE ABANICO EN LA VELOCIDAD DE ABSORCION, PENETRACION REGISTRON°® : _ TS-ICC-RC-01
DE CLORURO Y RESISTENCIA DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2" PAGINAN° : 01de 01
SOLICITA:  QUINONES RAMIREZ ZULLY ERICKA - MIRANDA CERNA LUIS FERNANDO
UBICACION : Distrito: Chimbote : Provincia: Santa : Departamento: Ancash
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
(ASTM - C39, MTC E704, NTP-339-034)
Identificacion y Caracteristicas de la Probeta Ensayo de Rotura
item Diametro Altura 5% 2 Lectura .
Estructura Vaciada 'F:::.:: (Kg':mz) p(mo pfm‘mmt)iio T\IQ:IT)‘I::"" C(F:rzu (:\':';, Fecha de Rotura 5‘;‘::) LA(:::;J Co(r’r:;,nda (K;l:emz) % L’;:‘::
01 PATRON + 9% 14/03/2025 210 100.8 203.9 2 1 7981.7 | 21/03/2025 7 14680 | 14821 186 88 D
02 PATRON + 9% 14/03/2025 210 101.2 2024 2 1 8050 | 21/03/2025 7 14620 14761 183 87 E
03 PATRON + 9% 14/03/2025 210 100.6 203.5 2 1 7943.8 | 21/03/2025 7 14480 14621 184 88 E
04 PATRON + 9% 14/03/2025 210 1016 2051 2 1 8100.9 | 28/03/2025 | 14 | 18190 18345 226 108 D
05 PATRON + 9% 14/03/2025 210 100.3 201.3 2 1 7899.6 | 28/03/2025 | 14 | 17550 17702 224 107 D
06 PATRON + 9% 14/03/2025 210 102.3 203.7 2 1 8211.4| 28/03/2025 | 14 | 18750 18907 230 110 E
07 PATRON + 9% 14/03/2025 210 101.2 205.8 2 1 8042 | 11/04/2025 | 28 | 21330 | 21497 267 127 E
08 PATRON + 9% 14/03/2025 210 102.9 205.7 2 1 8319.4 | 11/04/2025 | 28 | 22120 | 22290 268 128 E
09 PATRON + 9% 14/03/2025 210 103.0 204.4 2 1 8327.4| 11/04/2025 | 28 | 22500 | 22671 272 130 B
Descripcion del tipo de rotura
e Canoy He'ndedura Comy Core Cole Columaar TIPO A: Conos relativamente bien formados en ambas bases, menos de 25 mm de grietas entre capas
TIPO B: Cono bien formado sobre una base, grietas verticales a fravés de las capas, pero no bien definido
en la otra base.
Tipo de TIPO C: Se presenta cuando las caras de ion de carga del espéc estan Iy fuera de las
Rotura k ias de paralelismo idas o por ligeras desviaciones en el centrado de la probeta respecto al
eje de carga de la maquina.
".." "'z. _,.-': TIPO D: Fractura diagonal sin grietas en las bases. Golpear con marfilos para diferencias del tipo 1
,TI [TI [TI m m TIPO E: Grietas verticales columnares en ambas bases. Conos no bien formados.
Obser ylo i
Las fueron por el personal tecnico de laboratorio.

Pje. Fatima - Mz. Y’, Lt. 1A - P.J. Miraflores Alto - Chimbote
Celular: 954444061 - 969785163; Email: kaeingenieria@gmail.com



“Influencia de ceniza de concha de abanico en la velocidad de absorcion,
penetracién de cloruros y resistencia del concreto f'c=210kg/cm2”

ANEXO N° 12: ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION PARA
ANALISIS ESTADISTICO

Bach. Miranda Cerna Luis Fernando 214 Bach. Quifiones Ramirez Zully Ericka



Control de Calidad en Mecanica de Suelos, Concreto y Asfalto. Perfiles y E_\'pedientes Teéenicos

Prestacion de Servicios Generales
ME 7W Registro Indecopi N° 028979-2021/DSD

TESIS : INFLUENCIA DE CENIZA DE CONCHA DE ABANICO EN LA VELOCIDAD DE ABSORCION, PENETRACION REGISTRO N® : _ TS-ICC-RC-01
DE CLORURQ Y RESISTENCIA DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2" PAGINA N° : 01de 02

SOLICITA:  QUINONES RAMIREZ ZULLY ERICKA - MIRANDA CERNA LUIS FERNANDO

UBICACION : Distrito: Chimbote ; Provincia: Santa ; Departamento: Ancash

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
(ASTM - C39, MTC E704, NTP-339-034)

Identificacion y Caracteristicas de la Probeta Ensayo de Rotura
tem Diametro Altura i Lectura
4 Fecha de fc % 4 Relaci6 Fact. Area Edad Lect 4 fice Tipo de
Estructura Vaciada M:cestreo (Kglom?) przc“nm«;ao pﬂ():"n;c)llo Al'l:)?:: Co:r‘:e. (mm?) Fecha de Rotura (dias) (Ka‘;a Co(r’r(e;;da (Kgiem?) % RT:":
01 PATRON + 5% 17/04/2025 | 210 1021 201.6 2 1 8187.3 | 15/05/2025 | 28 | 24700 | 24880 304 145 D
02 PATRON + 5% 17/04/2025 210 100.5 200.2 2 1 7932.7 | 15/05/2025 | 28 23050 | 23223 293 139 E
03 PATRON + 5% 17/04/2025 210 102.4 200.5 2 1 8235.5 | 15/05/2025 | 28 | 25250 | 25432 309 147 D
04 PATRON + 5% 17/04/2025 | 210 1013 2014 2 1 8059.5 | 15/05/2025 | 28 | 23760 | 23936 297 141 B
05 PATRON + 5% 17/04/2025 | 210 100.8 2029 2 1 7980.1| 15/05/2025 | 28 | 24700 | 24880 312 148 E
06 PATRON + 5% 17/04/2025 | 210 99.8 200.3 2 1 78226 | 15/05/2025 | 28 | 22230 | 22400 286 136 E
07 PATRON + 5% 17/04/2025 210 102.4 199.8 2 1 8235.5| 15/05/2025 | 28 | 25050 | 25231 306 146 D
08 PATRON + 5% 17/04/2025 | 210 100.5 1994 2 1 7932.7 | 15/05/2025 | 28 | 23720 | 23896 301 143 D
09 PATRON + 5% 17/04/2025 | 210 101.7 201.5 2 1 8123.3| 15/05/2025 | 28 | 23800 | 23976 295 141 D
10 PATRON + 5% 17/04/2025 | 210 1013 200.8 2 1 8059.5| 15/05/2025 | 28 | 24040 | 24217 300 143 D
1 PATRON + 5% 17/04/2025 210 102.4 201.5 2 1 8235.5| 15/05/2025 | 28 23900 | 24077 292 139 B
12 PATRON + 5% 17/04/2025 210 100.5 202.7 2 1 7932.7 | 15/05/2025 | 28 | 22410 | 22581 285 136 E
13 PATRON + 5% 17/04/2025 | 210 101.4 200.6 2 1 80754 | 15/05/2025 | 28 | 23880 | 24056 298 142 B
14 PATRON + 5% 17/04/2025 | 210 99.6 199.8 2 1 7791.3 | 15/05/2025 | 28 | 23350 | 23524 302 144 B
15 PATRON + 5% 17/04/2025 | 210 98.5 201.5 2 1 7620.1| 15/05/2025 | 28 | 21640 | 21808 286 136 A
Descripcion del tipo de rotura
fona ooy, Helndedura JemoyLone o Cokmnar TIPO A: Conos relativamente bien formados en ambas bases, menos de 25 mm de grietas entre capas
TIPO B: Cono bien formado sabre una base, grietas verticales a fravés de las capas, pero no bien definido
en la otra base.
Tipo de TIPO C: Se presenta cuando las caras de aplicacion de carga del espécimen estén ligeramente fuera de las
Rotura "-\_ tolerancias de paralelismo establecklas o por ligeras desviaciones en el centrado de la probeta respecto al
™, eje de carga de la maquina.
1'3 ',". TIPO D: Fractura diagonal sin grietas en las bases. Galpear con martilos para diferencias del tipo 1
A | B [Tl I D E I TIPO E: Grietas verticales columnares en ambas bases. Conos no bien formados.

Las de fueron realizadas por el p tecnico de laboratorio. /“\
\

Pje. Fatima - Mz. Y, Lt. 1A - P_J. Miraflores Alto - Chimbote
Celular: 954444061 - 969785163; Email: kaeingenieria@gmail.com



Control de Calidad en Mecanica de Suelos, Concreto y Asfalto. Perfiles y Expedientes Técnicos
Prestacion de Servicios Generales

Registro Indecopi N° 028979-2021/DSD

KAE Tugeierca

TESIS : INFLUENCIA DE CENIZA DE CONCHA DE ABANICO EN LA VELOCIDAD DE ABSORCION, PENETRACION REGISTRON® : _ TS-ICC-RC-01 |
DE CLORUROQ Y RESISTENCIA DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2" PAGINA N® : 02 de 02
SOLICITA: _QUINONES RAMIREZ ZULLY ERICKA - MIRANDA CERNA LUIS FERNANDO
UBICACION : Distrito: Chimbote ; Provincia: Santa ; Departamento: Ancash
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
(ASTM - C39, MTC E704, NTP-339-034)
Identificacion y Caracteristicas de la Probeta Ensayo de Rotura
tem Diametro Altura 23 2 Lectura )
Estructura Vaciada :::::": (Kng:mz) pr?:"elc)ﬁo pn(a"“n:‘c)ﬁo ':;‘;;:: c:::u (::‘;] Fecha de Rotura 5‘::) '-7::;3 co(rrK:'%.da (K;:mz) % Lz:::
16 PATRON + 5% 18/04/2025 210 102.3 199.7 2 1 8219.4 | 16/05/2025 | 28 | 25260 25442 310 147 B
17 PATRON + 5% 18/04/2025 210 101.4 1993 2 1 8075.4 | 16/05/2025 | 28 | 23950 | 24127 299 142 E
18 PATRON + 5% 18/04/2025 210 101.8 202.5 2 1 8139.3 | 16/05/2025 | 28 | 23010 | 23183 285 136 D
19 PATRON + 5% 18/04/2025 210 100.2 2001 2 1 7885.4 | 16/05/2025 | 28 | 24570 | 24749 314 149 A
20 PATRON + 5% 18/04/2025 210 100.0 201.8 2 1 7854 | 16/05/2025 | 28 | 23630 | 23806 303 144 B
21 PATRON + 5% 18/04/2025 210 101.4 200.6 2 1 8075.4 | 16/05/2025 | 28 | 23690 | 23866 296 141 B
22 PATRON + 5% 18/04/2025 210 100.3 201.2 2 1 7901.2 | 16/05/2025 | 28 | 22570 22741 288 137 B
23 PATRON + 5% 18/04/2025 210 1025 | 2023 2 1 8251.6 | 16/05/2025 | 28 | 25210 | 25392 308 147 E
24 PATRON + 5% 18/04/2025 210 100.8 201.7 2 1 7980.1| 16/05/2025 | 28 | 23820 | 23996 301 143 D
25 PATRON + 5% 18/04/2025 210 1016 202.3 2 1 8107.3 | 16/05/2025 | 28 | 23750 | 23926 295 141 B
26 PATRON + 5% 18/04/2025 210 100.4 201.6 2 1 7916.9 | 16/05/2025 | 28 | 24440 | 24619 311 148 B
27 PATRON + 5% 18/04/2025 210 101.2 200.5 2 1 8043.6| 16/05/2025 | 28 | 23180 23354 290 138 E
28 PATRON + 5% 18/04/2025 210 102.6 201.8 2 1 8264.5| 16/05/2025 | 28 | 24970 | 25151 304 145 B
29 PATRON + 5% 18/04/2025 210 1014 202.5 2 1 8075.4 | 16/05/2025 | 28 | 23590 | 23765 294 140 E
30 PATRON + 5% 18/04/2025 210 100.3 201.2 2 1 7901.2 | 16/05/2025 | 28 | 24030 | 24207 306 146 E
Descripcion del tipo de rotura
fona Conoy He.ndedura Jonoy Corte Cone Columnar TIPO A: Conos relativamente bien formados en ambas bases, menos de 25 mm de grietas entre capas
TIPO B: Cono bien formado sobre una base, grietas verticales a través de las capas, pero no bien definido
en la otra base.
Tipo de TIPO C: Se presents cuando las caras de aplicacion de carga del espécimen estan ligeramente fuera de las
Rotura "-\_ ias de p i ilas o por ligeras desviack enel do de la probeta al
, eje de carga de la maquina.
:.-': ."._ TIPO D: Fraciura diagonal sin grietas en las bases. Golpear con marfillos para diferencias del tipo 1
m I B I’_'E'_I ,TI [T] TIPO E: Grietas verticales columnares en ambas bases. Conos no bien formados.

Observacis ylo d
Las de fueron realizadas por el p | tecnico de laboratorio. /‘\
\

Pje. Fatima - Mz. Y, Lt. 1A - P_J. Miraflores Alto - Chimbote
Celular: 954444061 - 9697851 63; Email: kaeingenieria@gmail.com



“Influencia de ceniza de concha de abanico en la velocidad de absorcion,
penetracién de cloruros y resistencia del concreto f'c=210kg/cm2”

ANEXO N° 13: ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION

Bach. Miranda Cerna Luis Fernando 217 Bach. Quifiones Ramirez Zully Ericka



Control de Calidad en Mecanica de Suelos, Concreto y Asfalto. Perfiles y E.\'pedientes Teéenicos

Prestacion de Servicios Generales

ME 7W Registro Indecopi N° 028979-2021/DSD

SOLICITA  QUINONES RAMIREZ ZULLY ERICKA - MIRANDA CERNA LUIS FERNANDO
UBICACION Distrito: Chimbote - Provincia: Santa - Depto: Ancash RESISTENCIA f'c =210 kglcm2 FECHA MOLDEO 10/03/2025

S INFLUENCIA DE CENIZA DE CONCHA DE ABANICO EN LA VELOCIDAD DE ABSORCION, PENETRACION REGISTRO N° _ TS-ICC-RF-01
DE CLORURO Y RESISTENCIA DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2" PAGINA N° 01 de 01

FLEXION DEL CONCRETO EN VIGAS SIMPLEMENTE APOYADAS

CON CARGAS A LOS TERCIOS DEL TRAMO
(ASTM C-78; MTC E-709)

Identificacion y Caracteristicas de la Probeta Ensayo de Rotura
. Modulo
I Le Ca Modulo de
gl T AL Luz entre 4| :Ancho Alto | cha deRotura|  E92d I;:‘Ir 2| R fe % Rotura Observacién
apoyos (mm). (mm) (mm) (dias) (kg/cm2) Promedio
(kg ) (MP3) b
pa)
01 450 151 | 150 | 07042025 | 28 | 3110 | 31455 42 2 | 2 Fallaka dsl 1/3 medio
de la viga
02 PATRON 450 150 | 149 | 07/042025 | 28 | 3050 | 30864 42 43 | 20 4q | Fala dezt:’l :;'913’3 medio
03 450 151 | 150 | 07042025 | 28 | 2990 | 30274 40 41 19 kallaidentng del3:medio
de la viga
Observaciones y/o recomendaciones: B i
Las muestras de vigas fueron realizadas por el personal tecnico de laboratorio. Ejec. HLD.

Pje. Fatima - Mz. Y", Lt. 1A - P_J. Miraflores Alto - Chimbote
Celular: 954444061 - 969785163; Email: kaeingenieria@gmail.com



Control de Calidad en Mecanica de Suelos, Concreto y Asfalto. Perfiles N Expedienleﬂ Teéenicos

Prestacion de Servicios Generales

ME7 , on :’z Regish‘o Iudecopi N° 028979-2021/DSD

TESIS INFLUENCIA DE CENIZA DE CONCHA DE ABANICO EN LA VELOCIDAD DE ABSORCION, PENETRACION REGISTRO N° _ TS-ICC-RF-01

SOLICITA  QUINONES RAMIREZ ZULLY ERICKA - MIRANDA CERNA LUIS FERNANDO
UBICACION Distrito: Chimbote - Provincia: Santa - Depto: Ancash RESISTENCIA f'c =210 kglcm2 FECHA MOLDEO __ 10/03/2025

DE CLORURO Y RESISTENCIA DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2" PAGINA N° 01 de 01

FLEXION DEL CONCRETO EN VIGAS SIMPLEMENTE APOYADAS

CON CARGAS A LOS TERCIOS DEL TRAMO
(ASTM C-78; MTC E-709)

Identificacion y Caracteristicas de la Probeta Ensayo de Rotura
5 Modulo
ite Lectur: ca Modulo de
™| Ectuctira vaciada Luzeneg] :Anche At | oo derotura| E92¢ | “T® | Maama Rotura fo % Rofura Observacion
apoyos (mm) (mm) (mm) (dias) (kglcm2) Promedio
(kgf) ) (MP3)
(Mpa)
01 450 150 | 150 | 09/05/2025 | 60 | 3300 | 33325 | 4.4 5 | 2 Fallaaks d&l 1/3 medio
de la viga
02 PATRON 450 149 | 151 | 09/05/2025 | 60 | 3290 | 33227 44 45 21 43 | Falla de’("‘:adji'g13/3 medio
03 450 | 150 | 151 | 09052025 | 60 | 3100 | 31357 | 41 2 | 2 Falla del o dalWi 3 edio
de la viga
Observaciones y/o recomendaciones: B ST
Las muestras de vigas fueron realizadas por el personal tecnico de laboratorio. Ejec. HLD.

Pje. Fatima - Mz. Y, Lt. 1A - P_J. Miraflores Alto - Chimbote
Celular: 954444061 - 969785163; Email: kaeingenieria@gmail.com



Control de Calidad en Mecanica de Suelos, Concreto y Asfalto. Perfiles y Expedientes Teéenicos

Prestacion de Servicios Generales

ME ‘7@?%%’4 Registro Indecopi N° 028979-2021/DSD

TESIS INFLUENCIA DE CENIZA DE CONCHA DE ABANICO EN LA VELOCIDAD DE ABSORCION, PENETRACION REGISTRO N° _ TS-ICC-RF-01

SOLICITA  QUINONES RAMIREZ ZULLY ERICKA - MIRANDA CERNA LUIS FERNANDO
UBICACION Distrito: Chimbote - Provincia: Santa - Depto: Ancash RESISTENCIA f'c =210 kglcm2 FECHA MOLDEO __ 11/03/2025 |

DE CLORURO Y RESISTENCIA DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2" PAGINA N° 01 de 01 |

FLEXION DEL CONCRETO EN VIGAS SIMPLEMENTE APOYADAS

CON CARGAS A LOS TERCIOS DEL TRAMO
(ASTM C-78; MTC E-709)

Identificaciony Caracteristicas de la Probeta Ensayo de Rotura
% Modulo
Ite: Lectur; Carga Modulo de
" Estructura Vaciada a:o‘;z;';::“) A(:.:;’ (ﬁ:, Fecha de Rotura 5"?::) Dt | Mo Rotura (l'o:;: ‘:nll % Pm:b Observacién
(kgf) (N) (MPa) (Mpa)
01 450 149 | 150 | 080412025 | 28 | 3170 | 32046 43 44 21 e degZ‘}ad;"i'g’aB medio
02 | PATRON +3% 450 150 | 150 | 08/04/2025 | 28 | 3410 | 34408 46 47 2 44 | Falla dez?l :;'913/3 medio
03 450 150 | 151 | 08/04/2025 | 28 | 3340 | 33719 44 45 2 Falla dezt:}adfi'g? medio
Observaciones y/o recomendaciones: B st
Las muestras de vigas fueron realizadas por el personal tecnico de laboratorio. Ejec. HLD.

Pje. Fatima - Mz. Y’, Lt. 1A - P_J. Miraflores Alto - Chimbote
Celular: 954444061 - 969785163; Email: kaeingenieria@gmail.com



Control de Calidad en Mecanica de Suelos, Concreto Y Asfalto. Perfiles Y Expedientes Teéenicos

Prestacion de Servicios Generales

ME QW‘k Registro Indecopi N° 028979-2021/DSD

TESIS INFLUENCIA DE CENIZA DE CONCHA DE ABANICO EN LA VELOCIDAD DE ABSORCION, PENETRACION REGISTRO N° _ TS-ICC-RF-01

SOLICITA  QUINONES RAMIREZ ZULLY ERICKA - MIRANDA CERNA LUIS FERNANDO
UBICACION Distrito: Chimbote - Provincia: Santa - Depto: Ancash RESISTENCIA f'c =210 kglcm2 FECHA MOLDEO ___ 11/03/2025

DE CLORUROQO Y RESISTENCIA DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2" PAGINA N°

01 de 01

FLEXION DEL CONCRETO EN VIGAS SIMPLEMENTE APOYADAS

CON CARGAS A LOS TERCIOS DEL TRAMO
(ASTM C-78; MTC E-709)

Identificacion y Caracteristicas de la Probeta Ensayo de Rotura
- Modulo
Ite Lectur: Carga Modulo de
" Estructura Vaciada ‘pl;l;z;r;:'lem) A(’:r:;, (::::) Fecha de Rotura (i?::) el;:ial 2 Maxima Rotura (kg:.c ‘r:nZ) % Pm:io Observacion
(kgf) ) (MPa) ™
pa)
01 450 150 | 149 | 100052025 | 60 | 3330 | 33621 45 46 2 FalladSniro del1/3 medio
de la viga
02 | PATRON+3% 450 151 150 | 10/05/2025 | 60 | 3620 | 36476 48 49 23 a7 | @ de’;‘;‘:ad‘?:g‘am medio
03 450 149 | 150 | 100052025 | 60 | 3410 | 34408 46 a7 | 2 kalla dentzg delWi/ 3 medio
de la viga
Observaciones y/o recomendaciones: B i
Las muestras de vigas fueron realizadas por el personal tecnico de laboratorio. Ejec. HLD.

Pje. Fatima - Mz. Y, Lt. 1A - P_J. Miraflores Alto - Chimbote
Celular: 954444061 - 969785163; Email: kaeingenieria@gmail.com



Control de Calidad en Mecanica de Suelos, Concreto y Asfalto. Perfiles y Expedienles Téenicos
Prestacion de Servicios Generales

Registro Indecopi N° 028979-2021/DSD

KAE ‘7«9%60154

TESIS INFLUENCIA DE CENIZA DE CONCHA DE ABANICO EN LA VELOCIDAD DE ABSORCION, PENETRACION REGISTRO N° _ TS-ICC-RF-01
DE CLORURO Y RESISTENCIA DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2" PAGINA N° 01 de 01

SOLICITA  QUINONES RAMIREZ ZULLY ERICKA - MIRANDA CERNA LUIS FERNANDO

UBICACION Distrito: Chimbote - Provincia: Santa - Depto: Ancash RESISTENCIA f'c =210 kglcm2 FECHA MOLDEO __ 12/03/2025

FLEXION DEL CONCRETO EN VIGAS SIMPLEMENTE APOYADAS

CON CARGAS A LOS TERCIOS DEL TRAMO
(ASTM C-78; MTC E-709)

Identificaciony Caracteristicas de la Probeta Ensayo de Rotura
- Modulo
Ites Lectur: Carga Modulo de
" Estructura Vaciada ap';‘;'o:’;;f“) A(:.:;’ (ﬁ::) Fecha de Rotura (f”?::) | Memma Rotura m;; ‘:“z' % P?;“:;h Observacién
(kg ) (MPa) ey

01 450 150 | 151 | 09/0412025 | 28 | 3490 | 3519 46 a7 | 2 e de’::}:j:gf medio
02| PATRON +5% 450 149 | 150 | 09042025 | 28 | 3500 | 36180 49 50 24 47 | Falla de’;‘:::j:g? medio
03 450 151 150 | 09/04/2025 | 28 | 3520 | 35491 47 48 23 Falta de’;ﬁ:ﬁ'gz?’ meado

Observaciones y/o recomendaciones: i

Las muestras de vigas fueron realizadas por el personal tecnico de laboratorio. Ejec. HLD.

Pje. Fatima - Mz. Y", Lt. 1A - P_J. Miraflores Alto - Chimbote
Celular: 954444061 - 969785163; Email: kaeingenieria@ gmail.com



Control de Calidad en Mecanica de Suelos, Concreto ¥ Asfalto. Perfiles Y Expedienles Teéenicos

Prestacion de Servicios Generales

ME 7W"4 Registro Indecopi N° 028979-2021/DSD

TESIS INFLUENCIA DE CENIZA DE CONCHA DE ABANICO EN LA VELOCIDAD DE ABSORCION, PENETRACION REGISTRO N° _ TS-ICC-RF-01

SOLICITA  QUINONES RAMIREZ ZULLY ERICKA - MIRANDA CERNA LUIS FERNANDO
UBICACION Distrito: Chimbote - Provincia: Santa - Depto: Ancash RESISTENCIA f'c =210 kglcm2 FECHA MOLDEO ___ 13/03/2025

DE CLORURO Y RESISTENCIA DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2" PAGINA N° 01 de 01

FLEXION DEL CONCRETO EN VIGAS SIMPLEMENTE APOYADAS

CON CARGAS A LOS TERCIOS DEL TRAMO
(ASTM C-78; MTC E-709)

Identificaciony Caracteristicas de la Probeta Ensayo de Rotura
- Modulo
Ite: Lectur: Carga Modulo de
™| Estruchia Vaaads a;‘;‘;’mﬂ) ‘}:,:;’ (ﬁ:, Fecha de Rotura 5?::) oate”| M Rotura (wfc 2% % Pfo"’"“::b Observacién
(kgf) (N) (MPa) (Mpa)
01 450 149 | 150 | 12052025 | 60 | 3550 | 35786 48 49 23 S de’;:‘}:“fi';f medio
02 | PATRON +5% 450 150 | 151 | 12/05/2025 | 60 | 3800 | 38247 5.0 51 24 50 | Falla de’;:‘;adﬂ;a’-" medio
03 450 149 150 | 12/052025 | 60 | 3710 | 37361 50 51 24 Falla de’;’:f:ji'g? medio
Observaciones y/o recomendaciones: B St
Las muestras de vigas fueron realizadas por el personal tecnico de laboratorio. Ejec. HLD.

Pje. Fatima - Mz. Y, Lt. 1A - P.J. Miraflores Alto - Chimbote
Celular: 954444061 - 969785163; Email: kaeingenieria@gmail.com



Control de Calidad en Mecanica de Suelos, Concreto Y Asfalto. Perfiles Y Expedientes Téenicos

Prestacion de Servicios Generales

M E 7W Registro Indecopi N° 028979-2021/DSD

TESIS INFLUENCIA DE CENIZA DE CONCHA DE ABANICO EN LA VELOCIDAD DE ABSORCION, PENETRACION REGISTRO N° _ TS-ICC-RF-01

SOLICITA  QUINONES RAMIREZ ZULLY ERICKA - MIRANDA CERNA LUIS FERNANDO
UBICACION Distrito: Chimbote - Provincia: Santa - Depto: Ancash RESISTENCIA f'c =210 kglcm2 FECHA MOLDEO 13/03/2025

DE CLORUROQ Y RESISTENCIA DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2" PAGINA N° 01 de 01

FLEXION DEL CONCRETO EN VIGAS SIMPLEMENTE APOYADAS

CON CARGAS A LOS TERCIOS DEL TRAMO
(ASTM C-78; MTC E-709)

Identificacion y Caracteristicas de la Probeta Ensayo de Rotura
% Modulo
f Le ca Modulo de
il T AP Luzenireg] - Ancho Alto | £ocha de Rotura| 929 oate”| M Rokwa fo % Rotura Observacion
apoyos (mm) (mm) (mm) (dias) (kg/cm2) Promedio
(kgf) ) (MPa)
(Mpa)
01 450 151 | 149 | 10042025 | 28 | 3480 | 35097 | 47 8 | 2 Falla s c8l 1/3 medio
de la viga
02 | PATRON+7% 450 150 | 150 | 10/042025 | 28 | 3330 | 33621 45 46 | 2 46 | Fala dezt::adﬂgzii medio
03 450 149 | 150 | 10042025 | 28 | 3320 | 33822 | 45 4% | 2 Falaceiop cafli+medio
de la viga
Observaciones y/o recomendaciones: s
Las muestras de vigas fueron realizadas por el personal tecnico de laboratorio. Ejec. HLD.

Pje. Fatima - Mz. Y°, Lt. 1A - P_J. Miraflores Alto - Chimbote
Celular: 954444061 - 969785163; Email: kaeingenieria@gmail.com



Control de Calidad en Mecanica de Suelos, Concreto Y Asfalto. Perfiles Y Expedienles Teenicos

Prestacion de Servicios Generales

m E 7W Registro Indecopi N° 028979-2021/DSD

SOLICITA  QUINIONES RAMIREZ ZULLY ERICKA - MIRANDA CERNA LUIS FERNANDO
UBICACION Distrito: Chimbote - Provincia: Santa - Depto: Ancash RESISTENCIA f'c =210 kglcm2 FECHA MOLDEO ___ 14/03/2025

S INFLUENCIA DE CENIZA DE CONCHA DE ABANICO EN LA VELOCIDAD DE ABSORCION, PENETRACION REGISTRO N° _ TS-ICC-RF-01
DE CLORURO Y RESISTENCIA DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2" PAGINA N° 01 de 01

FLEXION DEL CONCRETO EN VIGAS SIMPLEMENTE APOYADAS

CON CARGAS A LOS TERCIOS DEL TRAMO
(ASTM C-78; MTC E-709)

Identificaciény Caracteristicas de la Probeta Ensayo de Rotura
- Modulo
Ite: Lectur: Carga Modulo de
" Estructura Vaciada :p:tyn;';:‘em) A(:‘c"l;: (2’::) Fecha de Rotura (i?::) e;ial g Maxima Rotura (k‘;; ':“z) % Pz::::io Observacion
(kgf) o) (MPa) ™
pa)
01 450 151 | 149 | 13052025 | 60 | 3520 | 35491 48 49 | 2 Fallagrs B 1/3 medio
de la viga
02| PATRON +7% 450 150 | 150 | 13/05/2025 | 60 | 3510 | 35393 47 48 23 a7 | f@la de’(‘j’::adfi'g? medio
03 450 151 | 150 | 13/05/2025 | 60 | 3460 | 34900 | 46 a7 | 2 Ealladeain daiwi medio
de la viga
Observaciones y/o recomendaciones: B i
Las muestras de vigas fueron realizadas por el personal tecnico de laboratorio. Ejec. HLD.

Pje. Fatima - Mz. Y, Lt. 1A - P_J. Miraflores Alto - Chimbote
Celular: 954444061 - 969785163; Email: kaeingenieria@gmail.com



Control de Calidad en Mecanica de Suelos, Concreto Yy Asfalto. Perfiles Yy Expediﬂltes Teéenicos

Prestacion de Servicios Generales
ME 7W"4 Registro Indecopi N° 028979-2021/DSD

TESIS INFLUENCIA DE CENIZA DE CONCHA DE ABANICO EN LA VELOCIDAD DE ABSORCION, PENETRACION REGISTRO N° _ TS-ICC-RF-01
DE CLORURO Y RESISTENCIA DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2" PAGINA N° 01 de 01
SOLICITA  QUINONES RAMIREZ ZULLY ERICKA - MIRANDA CERNA LUIS FERNANDO

UBICACION Distrito: Chimbote - Provincia: Santa - Depto: Ancash RESISTENCIA f'c =210 kglcm2 FECHA MOLDEO 14/03/2025

FLEXION DEL CONCRETO EN VIGAS SIMPLEMENTE APOYADAS

CON CARGAS A LOS TERCIOS DEL TRAMO
(ASTM C-78; MTC E-709)

Identificacion y Caracteristicas de la Probeta Ensayo de Rotura
- Modulo
ite Lectur: ca Médulo de
™| Ectructira vaciada Luseneg] :Anche Ato | o derotura| 5929 | “TO® | Midma Robia ie % Rofura Observacion
apoyos (mm) (mm) (mm) (dias) (kglcm2) Promedio
(kgh ™) (MPa)
(Mpa)
01 450 149 | 150 | 11/04/2025 | 28 | 3140 | 31750 | 43 43 | 2 Fallafqks d&l /3 medio
de la viga
02| PATRON +9% 450 149 | 151 | 11/042025 | 28 | 3350 | 33818 | 45 6 | 2 a3 | @@ de’;‘;‘;:ji'gf edi
03 450 150 | 150 | 11/042025 | 28 | 3190 | 32243 43 44 | 2 Falladedin daws medio
de la viga
Observaciones y/o recomendaciones: B
Las muestras de vigas fueron realizadas por el personal tecnico de laboratorio. Ejec. HLD.

Pje. Fatima - Mz. Y°, Lt. 1A - P.J. Miraflores Alto - Chimbote
Celular: 954444061 - 969785163; Email: kaeingenieria@gmail.com
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FLEXION DEL CONCRETO EN VIGAS SIMPLEMENTE APOYADAS

CON CARGAS A LOS TERCIOS DEL TRAMO
(ASTM C-78; MTC E-709)

Identificacion y Caracteristicas de la Probeta Ensayo de Rotura
5 Modulo
Ite: Lectur: Carga Modulo de
™| itrcnts Vaadds zp':y":;:ﬁ“, ‘}':':;’ (:::) Fecha de Rotura 5‘?::) Date” | Mama Rotura (k;; o % Rous Observacién
(kgf) ) (MPa) ™
pa)
01 450 149 | 150 | 141052025 | 60 | 3220 | 32538 44 45 21 Falia'gSiro d&l /3 medio
de la viga
02 | PATRON+9% 450 151 | 150 | 14/05/2025 | 60 | 3450 | 34802 46 a7 | 2 45 | Fala deg‘::adji'g? medio
03 450 150 | 151 | 14/05/2025 | 60 | 3410 | 34408 45 46 | 2 Ealladeui dolW S miedio
de la viga
Observaciones y/o recomendaciones: S
Las muestras de vigas fueron realizadas por el personal tecnico de laboratorio. Ejec. HLD.

Pje. Fatima - Mz. Y', Lt. 1A - P_J. Miraflores Alto - Chimbote
Celular: 954444061 - 9697851 63; Email: kaeingenieria@gmail.com



UNS “Influencia de ceniza de concha de abanico en la velocidad de absorcion,
~~~~~~~~~~~ penetracién de cloruros y resistencia del concreto f'c=210kg/cm2”

NACIONAL DEL SANTA

ANEXO N° 14: PANEL FOTOGRAFICO
Fotografia 1

Permiso para la recoleccion de concha de abanico donadas por Aquapesca
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Fotografia 2

Recoleccién de concha de abanico donadas por Aquapesca

Bach. Miranda Cerna Luis Fernando 228 Bach. Quifiones Ramirez Zully Ericka



UNS “Influencia de ceniza de concha de abanico en la velocidad de absorcion,
nnnnnnnnnnn penetracion de cloruros y resistencia del concreto f'c=210kg/cm2”

&¥  NACIONAL DEL SANTA

Fotografia 3

Lavado de conchas de abanico

Fotografia 4
Triturado de conchas de abanico con Molcajete

Bach. Miranda Cerna Luis Fernando 229 Bach. Quifiones Ramirez Zully Ericka



“Influencia de ceniza de concha de abanico en la velocidad de absorcion,
penetracién de cloruros y resistencia del concreto f'c=210kg/cm2”

NACIONAL DEL SANTA

Fotografia 5:
Pesaje de las conchas de abanico trituradas en el Instituto de Investigacion Tecnoldgico

Agroindustrial (IITA) de la Universidad Nacional del Santa

Fotografia 6:
Cantidad de muestras maximas que podran ser introducidos a la Mufla

Bach. Miranda Cerna Luis Fernando 230 Bach. Quifiones Ramirez Zully Ericka



UNS “Influencia de ceniza de concha de abanico en la velocidad de absorcion,
~~~~~~~~~~~ penetracién de cloruros y resistencia del concreto f'c=210kg/cm2”

NACIONAL DEL SANTA

Fotografia 7:
Muestra Puesta en Horno a 890°

Fotografia 8:
Muestras de conchas de abanico ya calcinadas

Bach. Miranda Cerna Luis Fernando 231 Bach. Quifiones Ramirez Zully Ericka



UNS “Influencia de ceniza de concha de abanico en la velocidad de absorcion,
~~~~~~~~~~~ penetracién de cloruros y resistencia del concreto f'c=210kg/cm2”

NACIONAL DEL SANTA

Fotografia 9:

Muestra colocada en bolsas herméticas para evitar contaminacion

Fotografia 10:

Colocacion de muestras para el ensayo TXRF

Bach. Miranda Cerna Luis Fernando 232 Bach. Quifiones Ramirez Zully Ericka



“Influencia de ceniza de concha de abanico en la velocidad de absorcion,
penetracién de cloruros y resistencia del concreto f'c=210kg/cm2”

NACIONAL DEL SANTA

Fotografia 11:
Recoleccion de agregado fino y agregado grueso de la cantera Chero con camién de

plataforma

Fotografia 12:
Cuarteo de agregado fino y grueso

Bach. Miranda Cerna Luis Fernando 233 Bach. Quifiones Ramirez Zully Ericka



UNS “Influencia de ceniza de concha de abanico en la velocidad de absorcion,
~~~~~~~~~~~ penetracién de cloruros y resistencia del concreto f'c=210kg/cm2”

NACIONAL DEL SANTA

Fotografia 13
Anélisis granulométrico de los agregados

Fotografia 14:
Proceso para obtencion de peso unitario de agregado fino

Bach. Miranda Cerna Luis Fernando 234 Bach. Quifiones Ramirez Zully Ericka



“Influencia de ceniza de concha de abanico en la velocidad de absorcion,
penetracién de cloruros y resistencia del concreto f'c=210kg/cm2”

Fotografia 15:

Peso especifico para el agregado grueso

Fotografia 16:

Peso especifico del agregado fino

Bach. Miranda Cerna Luis Fernando 235 Bach. Quifiones Ramirez Zully Ericka



UNS “Influencia de ceniza de concha de abanico en la velocidad de absorcion,
~~~~~~~~~~~ penetracién de cloruros y resistencia del concreto f'c=210kg/cm2”

NACIONAL DEL SANTA

Fotografia 17:

Peso de agregados para mezcla de concreto

Fotografia 18

Peso de cenizas de concha de abanico proporcional al cemento
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Bach. Miranda Cerna Luis Fernando 236 Bach. Quifiones Ramirez Zully Ericka



“Influencia de ceniza de concha de abanico en la velocidad de absorcion,
penetracién de cloruros y resistencia del concreto f'c=210kg/cm2”

Fotografia 19:

Preparacion de mezcla de concreto

Fotografia 20
Moldeo de probetas

Bach. Miranda Cerna Luis Fernando 237 Bach. Quifiones Ramirez Zully Ericka



UNS “Influencia de ceniza de concha de abanico en la velocidad de absorcion,
~~~~~~~~~~~ penetracién de cloruros y resistencia del concreto f'c=210kg/cm2”

NACIONAL DEL SANTA

Fotografia 21:
Chuseado de concreto

Fotografia 22
Probetas con concreto en estado fresco

Bach. Miranda Cerna Luis Fernando 238 Bach. Quifiones Ramirez Zully Ericka



“Influencia de ceniza de concha de abanico en la velocidad de

absorcion,
penetracién de cloruros y resistencia del concreto f'c=210kg/cm2”

Fotografia 23

Moldeo vigas

Fotografia 24

Probetas y vigas en estado endurecido
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Bach. Miranda Cerna Luis Fernando 239 Bach. Quifiones Ramirez Zully Ericka



“Influencia de ceniza de concha de abanico en la velocidad de absorcion,
penetracién de cloruros y resistencia del concreto f'c=210kg/cm2”

Fotografia 25:

Rotura de testigos para la resistencia a la compresion

Fotografia 26:
Llegada al laboratorio en donde se realizara la prueba de resistencia a la penetracion de

iones cloruro

TMFLCENGIA O gy i
25 D
DE ABANIco gy moaf,f‘r )

(IO PENETRAC I e (l@up.gos_

)
all
Y RESSTENCA AL CONCRETD) o215 N ‘f!’;l "

L5 Migane = s il
20 AMP»,’-"’\—N Lo
7 -

Bach. Miranda Cerna Luis Fernando 240 Bach. Quifiones Ramirez Zully Ericka



UNS “Influencia de ceniza de concha de abanico en la velocidad de absorcion,
=========== penetracién de cloruros y resistencia del concreto f'c=210kg/cm2”

NACIONAL DEL SANTA

Fotografia 27:
Célculo de pesos de cloruro de sodio y hidréxido de sodio para ensayo de penetracion de

cloruros

Fotografia 28:

Prueba de resistencia a la penetracion de iones cloruro del concreto

Bach. Miranda Cerna Luis Fernando 241 Bach. Quifiones Ramirez Zully Ericka



“Influencia de ceniza de concha de abanico en la velocidad de absorcion,
penetracién de cloruros y resistencia del concreto f'c=210kg/cm2”

Fotografia 29:

Cobertura de Muestra con mezcla aislante

Fotografia 30:

Medicion de corriente con el voltimetro
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Bach. Miranda Cerna Luis Fernando 242 Bach. Quifiones Ramirez Zully Ericka



UNS “Influencia de ceniza de concha de abanico en la velocidad de absorcion,
~~~~~~~~~~~ penetracién de cloruros y resistencia del concreto f'c=210kg/cm2”

NACIONAL DEL SANTA

Fotografia 31:

Prueba de velocidad de absorcion en concreto

Bach. Miranda Cerna Luis Fernando 243 Bach. Quifiones Ramirez Zully Ericka



