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RESUMEN

La presente investigacion, tuvo como objetivo determinar la influencia del Expediente Técnico
en el proceso constructivo estructural de edificaciones de concreto armado. Se emple6 la
metodologia cualitativa, de tipo basica y nivel descriptivo, bajo un diseiio de estudio de caso.
Los resultados permitieron contextualizar los retos que afrontan los ingenieros civiles al
construir estructuras con un expediente técnico no idoneo, enfocados en el avance-plazo-costo
de obra y enmarcado en el escenario de los edificios de las Escuelas de Derecho y Mecanica
de la Universidad Nacional del Santa (con misma ubicacion geogréfica y similar presupuesto
de obra); por tanto, se plantea como alternativa para mejorar la gestion de la elaboracion del
expediente técnico, la implementacion de un “Entorno Comun de Datos”, con uso de Revit y

Autodesk Construction Cloud, integrando herramientas, procesos y personas.

Palabras claves: Influencia, Expediente Técnico, Proceso constructivo e implementacion.
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ABSTRACT

This research aimed to determine the influence of the Technical File on the structural
construction process of reinforced concrete buildings. A qualitative methodology was adopted,
basic in nature and descriptive in level, under a case study research design. The results made it
possible to contextualize the challenges faced by civil engineers when constructing structures
based on a non-compliant Technical File, focusing on construction progress, schedule, and
cost. The study is framed within the context of the buildings of the Law and Mechanical
Engineering Schools of the National University of Santa, which share the same geographic
location and a similar construction budget. Consequently, as an alternative to improve the
management of the Technical File preparation process, the implementation of a Common Data
Environment (CDE) is proposed, using Revit and Autodesk Construction Cloud, integrating

tools, processes, and people.

Keywords: Influence, Technical File, Construction Process and implementation.
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CAPITULO I: INTRODUCCION
1.1 Descripcion y Formulacion del Problema

Como vision mundial, nos enfocamos, en Nigeria, Olatunji et al. (2025), donde se
evaluo el impacto de los errores de disefio en diez empresas constructoras de Lagos. mediante
un estudio empirico con 117 profesionales de 10 empresas constructoras en Lagos, donde se
determino que los errores de diseio explican el 38.9 % de la variacién en el costo final de
los proyectos (R* = 0.389); también estiman que los errores de disefio provocan sobrecostos
en cerca del 42.3 % de los casos y costos adicionales en un 39.6 %. Ademas, el estudio
documenta que estos errores conllevan demoras, baja calidad de ejecucién y re-trabajos.
Asimismo, en Arabia Saudita, el articulo “Building Information Modeling Impact on Cost
Overrun Risk Factors and Interrelationships (2024)”, aborda la persistencia del fenémeno
de sobrecostos y riesgos en proyectos de construccion vinculados a factores como adjudicacion
al postor mas bajo, ordenes de cambio, errores de disefio, supervision deficiente, entre otros.
Para abordar este problema, el estudio incorporé la metodologia Building Information
Modeling (BIM) y aplico un analisis mediante PLS-SEM, evidenciando que la adopcion

sistematica de BIM reduce significativamente el impacto de dichos riesgos.

En América Latina, el articulo BIM in Public Investment Projects: Adoption,
Impact, Policies and Future Directions (2025), examina experiencias de implementacion de
BIM en proyectos de inversion publica en Espaiia, Chile, Brasil y Pert, mediante una revision
sistematica de literatura con analisis comparativo multiescalar. Evidencia que a pesar de que
los resultados muestran beneficios cuando BIM se aplica correctamente reduccion de plazos
entre 15-25 %, reduccion de costos entre 10-30 %, y eliminacion de errores de disefio de hasta
70 % mediante deteccion temprana de interferencias, el articulo identifica barreras
persistentes en economias emergentes como la peruana: altos costos iniciales
(software/hardware), escasez de profesionales capacitados, carencia de normatividad
contractual adaptada, resistencia al cambio en organizaciones, falta de estandarizacion
técnica y poca o nula adopcion educativa. A su vez en paises que han adoptado BIM desde
hace varios afios, como Brasil, el proceso de implementaciéon no ha estado exento de
dificultades sustantivas. En un estudio de caso cualitativo, titulado: “Barriers to BIM
adoption in Brazil. Frontiers in Built Environment” realizado en una empresa de
infraestructura de gran escala, por Arrotéia, Freitas y Melhado (2021) identificaron que, aun
cuando el uso del modelo 3D permitié mejorar la gestion del disefio, su incorporacion en la

fase constructiva fue limitada, debido a la ausencia de procesos estandarizados, debilidades en
e e = e e A A e T —— e et gy
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la extraccion de informacion del modelo y falta de integracion contractual. Ademas, se constaté
que el uso de BIM no logro eliminar la fragmentacion entre proyectistas, supervision y
construccion, reproduciéndose la logica tradicional de trabajo secuencial y aislado. Estas
dificultades revelan que la adopcion de BIM sin un proceso estructurado, el modelado digital
se convierte Unicamente en una representacion grafica sofisticada, incapaz de prevenir

inconsistencias en obra.

En el Peru, la incidencia de estas condiciones adversas son similares y tienen larga
data —manifestandose en la ejecucion de obras publicas bajo la modalidad de contrata—
situacion que es advertida por la Contraloria General de la Repiiblica, a través de los
Informes de Control Recurrente y los Hitos de Control, la cual verifica que la entidad contratista
ejecute el proyecto conforme a lo establecido en el Expediente Técnico, asegurando el
cumplimiento de las especificaciones técnicas, planos aprobados (en el caso de ser
técnicamente correctos) y normativa aplicable. Asimismo, mediante dichos mecanismos se
identifican y documentan situaciones adversas que podrian afectar el desarrollo, la calidad o la
culminacion de la obra dentro del marco regulatorio vigente. Se muestran ejemplos

(puntualizando el aspecto estructural), a continuacion:

Mediante el INFORME DE CONTROL CONCURRENTE N°11283-2023-
CG/GRJU-SCC (24 de mayo del 2023), respecto a la obra: “MEJORAMIENTO DE LA
CAPACIDAD RESOLUTIVA DEL HOSPITAL EL CARMEN HUANCAYO, REGION
JUNIN™, se evidencio que la ejecucion de Planos Estructurales deficientes del Expediente
técnico, resulto en la deformacion de vigas estructurales por lo que se present6 un adicional de
obra, solicitando la demolicion y la construccion de una nueva losa maciza; generando el riesgo

de un mayor gasto publico y que no se culmine en el plazo previsto.

Con el INFORME DE HITO DE CONTROL N°11335-2023-CG/GRTB-SCC (31
de mayo del 2023), respecto a la obra: “RECONSTRUCCION DEL HOSPITAL DE APOYO
SAUL GARRIDO ROSILLO II-1, DISTRITO DE TUMBES - PROVINCIA DE TUMBES —
DEPARTAMENTO DE TUMBES - IRI 2560253”, se evidencié que el nuevo estudio de
mecanica de suelos no se condice con el estudio del expediente técnico generando riesgo que
el objetivo del proyecto no se realice dentro del plazo contractual y se afecte el correcto uso de

los recursos publicos.

“
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A su vez con el INFORME DE HITO DE CONTROL N©021-2024-OCI/5347-SCC
(4 de abril del 2024), de la obra: “MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DE LOS SERVICIOS
EDUCATIVOS DE LA LE. FERNANDO BELAUNDE TERRY EN EL C.P. SAN ANTONIO
DEL DISTRITO DE MOQUEGUA -PROVINCIA DE MARISCAL NIETO -
DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA”, se detectd que en la memoria de calculo estructural
del proyecto se omitio verificar las dimensiones de varias zapatas de cimentacion. En los
bloques de secundaria no se comprobd el disefio de zapatas con dimensiones distintas y en los
bloques de primaria no se verificé ninguna zapata pese a modificaciones previstas. Esto indica

errores/omisiones en los calculos estructurales.

Por medio del INFORME DE HITO DE CONTROL N°(078-2024-OCI/5297-SCC
(24 de setiembre del 2024), de la obra: “MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DE 1.OS
SERVICIOS DE SALUD DEL HOSPITAL QUILLABAMBA, DISTRITO SANTA ANA.
PROVINCIA LA CONVENCION Y DEPARTAMENTO DE CUSCO”, se identifico
incompatibilidades técnicas en estructuras: se aplico incorrectamente el factor de zona sismica
(sobredimensionando elementos) y hubo inconsistencias entre planos, especificaciones y
analisis de precios unitarios. Estas discordancias podrian generar  estructuras

sobredimensionadas o sub dimensionadas, afectando su seguridad ante sismos.

Asimismo, en el INFORME DE HITO DE CONTROL N° (28-2024-OCI/5332-
SCC, de la obra: “MEJORAMIENTO DE LA LE. N° 86840 MAESTRO DIVINO DE
WECRONCOCHA, DISTRITO DE ACOCHACA, PROVINCIA DE ASUNCION -
ANCASH?” (22 de febrero del 2024), se sefiala que la entidad responsable “no cautelé la
adecuada formulacion, evaluacion y aprobacion del expediente técnico™, lo que derivo en la
suspension de actividades de obra. En dicho informe se sefiala explicitamente que los errores
provienen del “expediente técnico de obra aprobado”, lo que implica deficiencias en la

documentacion técnica incluidas Memoria descriptiva, sistema estructural, cimentaciones. etc.

Asi  también, teniendo como sustento el INFORME DE CONTROL
CONCURRENTE N°034-2025-OCI/5335-SCC 2025 (8 de agosto del 2025), de la obra:
“MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DE LOS SERVICIOS DE SALUD DEL HOSPITAL
DE APOYO DE PUQUIO FELIPE HUAMAN POMA DE AYALA. DISTRITO DE PUQUIO
—LUCANAS - AYACUCHO?", se suspendio la obra debido a que los estudios de mecanica de

suelos del expediente técnico presentaron diferencias sustanciales con los estudios actuales,
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invalidando asi el expediente.

El Estado peruano, a través del Ministerio de Economia y Finanzas (MEF) y mediante
Resolucion Directoral N°0007-2021-EF/63.01 publicada en el Peruano el 10-11-22, enrumbd
el reto de implementar la metodologia Building Information Modeling (BIM, por sus siglas en
inglés) en el entendido de que dicha metodologia permitird ejecutar eficientemente los
proyectos de construccion sin sobrecostos y dentro de los tiempos programados (sobre todo
perfeccionando el expediente técnico); sin embargo la adopcion de dicha metodologia serd en
forma progresiva —retroalimentandose en el proceso— y con proyeccion hasta julio del 2030,
es decir a largo plazo; se sabe también que las entidades publicas de nuestra region Ancash no
forman parte del primer grupo de beneficiarios que contaran con acompafiamiento técnico del
MEF, lo que implica una continuidad, en nuestra localidad, de lo que justamente se desea

cambiar.

Estando a lo expuesto, se denota que la ejecucion de obras piiblicas con expedientes
técnicos no idoneos sigue vigente y con tendencia a persistir —tampoco se conoce
detalladamente el comportamiento (nivel de impacto, repetitividad y relevancia) de los factores
del expediente técnico que influyen en el proceso constructivo—. Esta realidad adversa queda
ejemplificada con las Escuelas de Derecho y Mecanica de la Universidad Nacional del Santa.
cuyo proceso constructivo estructural se vio afectado a nivel de avance, plazo y costo, donde
también se observa las dificultades y desafios que pusieron a prueba la capacidad y experiencia
de los constructores, haciéndose inevitable la generacion de adicionales de obra por causa del
expediente técnico. La “solucion™ a dicha adversidad por la que, apuesta el gobierno peruano,
es la implementacion de la metodologia BIM; sin embargo, ésta se vislumbra a largo plazo y
su aplicacion complicada, generandose automaticamente una importante brecha: esta
afirmacion se respalda en Aguilar (2024), quien identifica que la resistencia al cambio
metodologico y la falta de predisposicion hacia el trabajo colaborativo constituyen las barreras

mas recurrentes en la adopcion del BIM, dentro del sector construccion peruano.

Las causas de esta problematica, se relacionan con diversos factores que convergen en
la etapa de elaboracion del Expediente Técnico. Entre ellos destaca el uso sistematico de la
herramienta digital AutoCAD para desarrollar un proyecto (método tradicional caduco) por
parte de los profesionales clave —sin respaldo de otro software— para luego modelarlo en 3D

solo para “embellecer” su presentacion, olvidando que el AutoCAD es una herramienta que

“
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limita detectar interferencias tridimensionales y que el modelado debe ser un reflejo virtual del
edificio real que se pretende construir y no meramente una “foto virtual” del proyecto; a su vez
se denotan fallas en la coordinacion interdisciplinaria. En el caso de errores en planos de
Estructuras, éstos estan presentes por causa de un proceso de disefio de elementos estructurales

iterativo insuficiente y/o erroneo, que se intensifica al no manejarlo en 3D.

Las consecuencias, se evidencian en la fase de ejecucion, tales como retrasos en la
ejecucion de partidas debido a la necesidad de replantear planos contractuales,
reprogramaciones de actividades criticas, se elevan los costos que resultan en reajustes
presupuestales y a su vez se desestabiliza el cronograma programado de obra; situacion que
termina en la culminacion de la obra fuera de los tiempos programados (en el mejor de los
casos, ya que otras se paralizan y quedan en el abandono); afectando de esta manera las

expectativas de la ciudadania y la inversion publica.

Lo hechos descritos, demuestran que la ejecucion de una obra con un expediente técnico
no idoneo, afecta directamente la secuencia constructiva y reduce la productividad afectando
sus plazos y costos, es decir se compromete la eficiencia de ejecucion del proyecto; por ende,
lo mas acertado es apuntar en la implementacion de alternativas simplificadas a corto o

mediano plazo y basadas en protocolos previamente definidos.

1.2.1 Problema General
Por lo expuesto, nace la necesidad de hacernos la siguiente pregunta:
.Como influye el expediente técnico en el proceso constructivo estructural, casos:

edificios de Derecho y Mecanica de la Universidad Nacional del Santa?

1.2.2 Problemas Especificos
- (En qué consiste el proceso constructivo estructural de los edificios de Derecho y Mecanica

de la Universidad Nacional del Santa?

- (Cuales son los factores asociados al Expediente Técnico que influyen en el proceso
constructivo estructural, casos: edificios de Derecho y Mecanica de la Universidad Nacional

del Santa?

- (Qué efectos producen los factores asociados al Expediente Técnico, en el proceso
Bt e ———— =k s I e BN e e e
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constructivo estructural, casos: edificios de Derecho y Mecanica de la Universidad Nacional

del Santa; en términos de avance - plazo - costo, y que se plantea al respecto?

1.3 Objetivos
1.3.1 Objetivo general
Determinar la influencia del Expediente Técnico en el proceso constructivo estructural, casos:

Edificios de Derecho y Mecanica de la Universidad Nacional del Santa.

1.3.2 Objetivos especificos

- Describir en que consiste el proceso constructivo estructural de los edificios de Derecho y
Mecanica de la Universidad Nacional del Santa.

- Identificar los factores asociados al Expediente Técnico que influyen en el proceso
constructivo estructural, casos: edificios de Derecho y Mecanica de la Universidad Nacional
del Santa.

- Evidenciar los efectos que producen los factores asociados al Expediente Técnico, en el
proceso constructivo estructural, casos: edificios de Derecho y Mecénica de la Universidad
Nacional del Santa; en términos de avance - plazo - costo, y plantear una alternativa de

solucion.

1.4 Justificacion e importancia

Existe abundante informacion que demuestra que los expedientes técnicos deficientes
generan retrasos, ampliaciones de plazo, incrementos del monto contractual y diversas
contingencias durante la ejecucion de obras; es decir las investigaciones teoricas sefialan el
efecto, pero no explican en detalle cuales son los aspectos concretos que desencadenan dicho
impacto, ni ¢como estos se manifiestan en el proceso constructivo real bajo condiciones
especificas de obra; sobre todo cuando todo apunta a que esta adversidad siga vigente. Por ello,
era imprescindible realizar una investigacion situada directamente en el campo (con un estudio
de caso), donde se pudiera observar, documentar y analizar en tiempo real como se
comporta el proceso constructivo cuando parte de un expediente técnico no idoneo vy,
sobre todo, conocer como los equipos técnicos (Residencia, Supervision y Especialistas)
enfrentan y resuelven dichas deficiencias en obra, paso a paso.

En este marco, se delimito la investigacion exclusivamente a la especialidad de
Estructuras, debido a que abordar todas las especialidades del expediente técnico hubiera

dispersado la investigacion, saturando el andlisis con multiples categorias y generando

—
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repetitividad metodologica. Ademas, se ratifico la relevancia de la etapa de Estructuras porque

en ella se concentraron los problemas mas criticos con impacto en el avance, el plazo y los
costos del proyecto.

La presente investigacion titulada “Influencia del expediente técnico en el proceso
constructivo estructural, Casos: edificios de Derecho y Mecanica de la Universidad Nacional
del Santa”, permitié determinar con claridad como factores especificos asociados al expediente
técnico, en particular los Errores en los planos de Estructuras y la Incompatibilidad entre
Especialidades afectan directamente el avance, el plazo y el costo de ejecucion de obras de

edificacion publica, esto bajo un diagnostico comparativo con dos casos de estudio.

La observacion directa en campo, permitio identificar las medidas reactivas adoptadas
por los ejecutores —como consultas via cuaderno de obra, redisefios puntuales, ajustes por
criterio estructural o decisiones operativas— donde en ciertos casos implicaba modificar
planos, recalcular o emitir un expediente técnico adicional, excediendo la capacidad operativa
inmediata de la obra, esto fue complementado técnicamente por los ejecutores entrevistados.
Asimismo, el estudio permitio determinar en qué medida es posible mitigar los efectos de un
expediente deficiente durante la ejecucion, y en qué situaciones las contingencias superan la

capacidad de respuesta del equipo técnico, generando cambios contractuales inevitables.

Habiéndose construido conocimiento sobre la influencia del expediente técnico en el
proceso constructivo con el estudio de dos casos reales. es pertinente concebir un
“planteamiento de gestion técnica” teniendo como directriz la metodologia BIM —ya que
asi lo demanda el gobierno central y conociendo que en opinion de los expertos de talla
internacional, ésta se encuentra en constante evolucion al ser aplicada en la dinamica de la
gestion de la construccion— es decir plantear como alternativa de solucion: la implementacion
de un Entorno Comun de Datos (CDE), empleando Autodesk Construction Cloud (ACC) como
plataforma principal, en conjunto con herramientas como Revit, Design Collaboration y Model
Coordination, para estructurar un proceso colaborativo, trazable y eficiente en la elaboracion
de un expediente técnico; cuyo alcance se proyecta a corto y mediano plazo (aun siendo una

alternativa teorica) ya que los sofwares a utilizar, si han sido estrictamente testeados.

La citada alternativa, no se limita unicamente al uso de tecnologias, sino que promueve
un enfoque integral, donde confluyen personas, herramientas y procesos. Esto implica la

definicion clara de roles y responsabilidades, la adopcion de flujos de trabajo estandarizados,
e L R e e N e T
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el uso de nomenclaturas técnicas adecuadas, y la promocion de una cultura de trabajo
colaborativo e interdisciplinario. Asimismo, se busca potenciar las capacidades de los
profesionales que actualmente trabajan con metodologias tradicionales (como AutoCAD),

brindandoles una transicion viable y escalable hacia entornos BIM.

Por lo tanto, la presente investigacion se justifica y es importante, por exponer un
analisis profundo (consolidado con la version de los ingenieros ejecutores), contextualizado
(bajo condiciones especificas de casos reales) y apoyado en evidencia de campo, sobre en qué
medida el Expediente Técnico influye en el proceso constructivo estructural, en dos casos de
estudio: los edificios de Derecho y Mecanica de la UNS. Su principal contribucion radica en
identificar con precision los factores criticos asociados al expediente técnico y documentar
de forma sistematica como estos impactan en el avance, el plazo y el costo durante la
ejecucion de una edificacion de cardcter publico. Asimismo, plantea una visién técnica para
mejorar la calidad de los Expedientes Técnicos de Obra, mediante la transicion hacia
metodologias colaborativas como BIM, lo que brinda una ruta de accion practica y viable para
proyectistas, entidades publicas y empresas privadas del rubro. En este sentido, la investigacion
no solo expone el problema, sino que abre un camino hacia una solucion real, por ende,
contribuye a fortalecer los procesos estratégicos para una eficaz ejecucion de obras publicas en

la region Ancash y en el pais.
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“
Capitulo II: MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes de la investigacion:
2.1.1 Internacional

Alyomar (2022), en la tesis titulada “Rework in Construction Projects and Impact
of BIM on Rework and Project Performance”, analizo 20 proyectos de construccion con el
objetivo de cuantificar el impacto del retrabajo en el costo y la duracion del proyecto, asi como
evaluar en qué medida la implementacion de BIM contribuye a reducir dicho impacto. La
metodologia utilizada fue de enfoque cuantitativo, basada en la recopilacion de datos
provenientes de la ejecucion de obra —como costos directos asociados al retrabajo, duracion
planificada vs duracion real, 6rdenes de cambio y partidas adicionales— complementada con
encuestas estructuradas dirigidas a profesionales de ingenieria y gestion de proyectos.

El anlisis comparativo se realizo en dos grupos de proyectos: aquellos que fueron
ejecutados bajo metodologias tradicionales (sin BIM) y aquellos que integraron procesos BIM
en fase de disefio y coordinacion interdisciplinaria. Los resultados muestran que el retrabajo
constituye un componente significativo del sobrecosto total, ademéas de ser un factor
determinante en la ampliacion del plazo contractual, donde las causas predominantes se
vinculan a errores de disefio, omisiones en planos y modificaciones tardias durante la ejecucion.

La autora concluye que los proyectos que emplean BIM presentan una menor
frecuencia y magnitud del retrabajo, ademas de un mejor desempeiio global en costo y tiempo,
debido a la reduccion de interferencias y a la mayor coordinacion documental y disciplinaria
en etapa de disefio. La investigacion evidencia que la calidad del proyecto disefiado y la
interoperabilidad temprana entre especialidades son variables criticas para mitigar

desviaciones economicas y temporales en proyectos de construccion.

Mejia-Aguilar, G., Gutiérrez-Prada, J. A., Portilla-Carreno, O. H., & Medina-
Martinez, B. A. (2022), en su estudio titulado “Evaluacion de los retrasos en actividades de
construccion utilizando redes Bayesianas: Caso de estudio”. desarrollé un estudio de caso
aplicando un enfoque cuantitativo-descriptivo. La investigacion analiza la relacion entre
diversos factores que generan retrasos y el comportamiento temporal real de las actividades
programadas dentro de un proyecto de construccion.

Para explicar como los diferentes factores de retraso interactiian y afectan la duracion
de las actividades, el autor empleo el método de Redes Bayesianas, herramienta probabilistica
1donea para modelar causalidad entre variables inciertas. Este método le permitio representar

dependencias entre factores técnicos (errores o cambios de disefio), factores administrativos y
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logisticos, asi como su impacto acumulativo sobre el cronograma. Mediante la calibracién de
la red con datos reales provenientes del proyecto (duracion programada vs duracion ejecutada,
ordenes de cambio y reportes técnicos), Aguilar demostré que los retrasos no obedecen
principalmente a la administracion o a la ejecucion de obra, sino que las inconsistencias y
modificaciones del disefio produjeron desviaciones significativas y de caracter acumulativo en

las actividades sucesoras, afectando la secuenciacion del cronograma y la productividad global.

2.1.2 Nacional

Aliaga Chavarry, Linda Delicia (2022), en su tesis titulada “Expedientes técnicos y
ejecucion de obras en la oficina general de proyectos del sector publico, 2022”, investigo
como la calidad de los expedientes técnicos influye en la ejecucion de obras publicas dentro de
la administracion estatal. La autora parte de la problematica de que los expedientes deficientes
—Yya sea por errores de diseflo, omisiones en estudios o falta de coherencia documental—
constituyen un factor recurrente de retrasos, adicionales y bajo desempeiio en proyectos
publicos.

La investigacion se desarrollé bajo un enfoque cuantitativo, utilizando un disefio no
experimental, descriptivo—correlacional, aplicando cuestionarios estructurados a profesionales
de la Oficina General de Proyectos del sector publico. Los instrumentos fueron validados
mediante juicio de expertos y su confiabilidad fue demostrada mediante alfa de Cronbach. Para
el analisis estadistico se empleo la prueba de Rho de Spearman, dado que los datos no
presentaron normalidad.

Los resultados demostraron una correlacion positiva moderada entre la calidad del
expediente técnico y la eficacia de la ejecucion de obras (r = 0.456; p = 0.001), evidenciando
que las deficiencias en la elaboracion documental, especialmente en planos y estudios técnicos,
generan desviaciones en plazos y desajustes presupuestales. La autora concluye que la
rigurosidad técnica en la preparacion del expediente constituye un factor determinante para

asegurar el correcto desempeno de los proyectos publicos durante su ejecucion.

Quispe y Melchor (2020), en su trabajo de investigacion “Caracterizacion de errores
habituales en la formulacion de expedientes técnicos para prevenir impactos negativos
durante la etapa de ejecucion en los proyectos de infraestructura del Gobierno Regional
Tacna-An02019”, en Cajamarca-Peri; estas dos investigadoras tienen como objetivo
caracterizar los errores frecuentes que tienen lugar en la formulacion de expedientes técnicos

de edificaciones para evitar impactos negativos en la etapa de ejecucion de proyectos
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promovidos por el Gobierno Regional de Tacna. De una poblacion de 43 expedientes técnicos
se tomo como muestra 05 expedientes técnicos de edificaciones de proyectos de obras publicas
del Gobierno regional de Tacna, aio 2019, las cuales fueron analizados por partidas tanto de
Arquitectura como de Estructuras. El instrumento utilizado es el cuestionario, el primer
cuestionario fue aplicado a un grupo de 30 ingenieros civiles para coadyuvar a la comprension
del tema y el segundo cuestionario se aplicé a un grupo de 05 ingenieros civiles (con amplia
experiencia en la construccion) para la validacion de la “Propuesta de Base de Datos de Analisis
de Precios Unitarios”. Esta investigacion es de tipo aplicada puesto que propone una base de
datos de analisis de precios unitarios (debidamente validada) con la finalidad de rectificar el
presupuesto de obra y asi optimizar la etapa de ejecucion.

La presente, aborda el problema de investigacion desde una perspectiva focalizada, es
decir orientada al analisis de precios unitarios, acompaiiada de una propuesta y apoyada en la
opinion de ingenieros civiles.

Zapana Zapata (2021), en su trabajo de investigacion “Analisis de los errores mas
comunes de expedientes técnicos en infraestructuras civiles en base a estudios de sus
expedientes y su afectacion en su ejecucion, Cajamarca-2021”, tiene como objetivo general
analizar los errores mas comunes de expedientes técnicos en infraestructuras civiles en base al
estudio de sus expedientes y su afectacion en su ejecucion. Diseiid su propio instrumento es
cual consiste en un “formato de recoleccion de datos™ respecto de los componentes del
expediente técnico siendo un total de 12 los analizados; con la finalidad de identificar los
errores que presentan. Estos datos fueron procesados mediante el programa Microsoft Excel
2016. La autora manifiesta que es una investigacion de tipo descriptivo y concluye que los
errores mas comunes se encuentran en la Memoria descriptiva, Metrados, Especificaciones
Técnicas y Estudios Basicos.

Esta investigacion analiza los errores del expediente técnico, citando las causas de estos
y sus probables consecuencias en la ejecucion de obras, uinicamente apoyada en la evaluacion

de expedientes técnicos.

2.2 Marco conceptual

“Riesgos en la construccion™ (Henao Robledo, Riesgos en la Construccion, 2008) y
“Factores de riesgo asociados en la construccion” (Henao Robledo, Factores de riesgo
asociados en la construccion, 2012)

En su version del ano 2008: “Riesgos en la construccion™ precisa que, “A modo de

clasificacion se ha dividido el proceso de construccion en tres etapas basicas, las que segun la

_
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necesidad se podrian subdividir en varias mas. Estas etapas son: iniciacion de una obra.
estructura y acabados”.

En su version del afio 2012: “Factores de riesgo asociados en la construccion” ratifica
que un proceso de construccion consta de varias fases o etapas:; considerando que la
preparacion del terreno, obras preliminares y afines, asi como la cimentacion son parte de loa
previos a la etapa propiamente llamada “Etapa de Estructura”, y que ésta, engloba el
levantamiento de columnas y vigas de concreto.

Finalmente, dicho actor considera que los aspectos concernientes a la Estructura son:

-Armado de camillas (figuracion de hierro, corte de madera).

-Fundicion de columnas.

-Armado de placas (armado de formaletas, colocacion de parales y cerchas).

-Fundicion de placas

-Desmontaje de paralelas, cerchas y camillas.

-Mamposteria (levantamientos de muros, pafietado techado, revestimiento de fachadas

y regateo).

-Maquinarias y materiales generadores de particulas.

-Instalacion de tuberias hidraulicas, eléctricas y sanitarias.

“Procesos y Técnicas de construccion” (Soliminihac T. & Thenoux Z.,2011)
Describe sobre las principales actividades asociadas a la construccion de la infraestructura,
tales como:

-Limpieza y emparejamiento

-Trazado o replanteo

-Movimiento de tierras

-Fundaciones

Asi mismo este texto, en su tercera parte capitulos 6, 7 y 9 trata sobre emplazamiento
de una obra de construccion (clasificacion de estructuras, componentes de una edificacién
sefalando elementos estructurales, equipos y herramientas de construccion): en su cuarta parte
capitulos del 10 al 13 trata sobre técnicas constructivas en una edificacion.

“Enciclopedia de la construccion Técnicas de construccién” (Hugon & Serre, 1982)

“Redacta y grafica informacion individualizada del proceso constructivo de edificios,
en especial sobre la construccién de diversos elementos estructurales, caracterizando sus tipos
y sub tipos.”

“Guia Nacional BIM: Gestion de la informacion para inversiones desarrolladas con

BIM” (Ministerio de Economia y Finanzas del Peri, 2023)

“
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“Es un documento de orientacion, el cual ha sido elaborado con el objetivo de describir
la aplicacion del entorno de datos comunes o CDE (en mnglés, Common Data Environment)
como pieza fundamental en el proceso de Gestion de la Informacion BIM utilizado en el
desarrollo de las inversiones publicas. Sus principales documentos de referencia son las NTP-
ISO 19650-1:2021 y NTP ISO 19650-2:2021, las cuales han sido adaptadas al contexto
nacional y articuladas al Sistema Nacional de Programacion Multianual y Gestion de
Inversiones.”

“Roles BIM:

- Lider BIM: Encargado de gestionar, liderar y disefiar, de manera exitosa, los procesos
y estrategias para la adopcion progresiva de BIM a nivel organizacional, de acuerdo con las
necesidades y objetivos de cada entidad.

- Gestor BIM: Encargado del proceso de Gestion de la Informacion BIM vy el
responsable de establecer los requisitos de Informacion de las inversiones, en coordinaciéon con
el lider BIM. Debe transmitir claramente los requisitos de Informacion a los equipos de
proyecto, manteniendo comunicacion y coordinacion constante con el coordinador BIM.

- Coordinador BIM: Encargado de coordinar la ejecucion de los modelos de
informacion de las distintas especialidades, asegurando el cumplimiento de los requisitos de
Informacion, normativas y procedimientos establecidos para Gestion de la Informacion BIM.
manteniendo la comunicacion y coordinacion con el gestor BIM y el equipo de trabajo.

- Modelador BIM: Encargado del desarrollo de los modelos de informacion, segiin los
requisitos de informacion, considerando el nivel de informacion necesaria (LOIN),
manteniendo la comunicacion y coordinacion constante con el coordinador BIM y con los
miembros del equipo de trabajo.

- Supervisor BIM: Responsable de realizar revisiones periodicas a los contenedores de
informacion y verificar que el modelo de informacién se realice segun los requisitos de
informacion, en colaboracion con el coordinador BIM, antes de la entrega del modelo de
mformacion al gestor BIM.”

“La NTP-ISO 19650-1:2021 y NTP-ISO 19650-2:2021, describe las responsabilidades y
actividades de cada una de las partes involucradas que se tienen que desempeiiar, como parte
del proceso de Gestion de la Informacion BIM. En ese sentido, las partes involucradas en el
proceso de gestion de la informacion de una fase o etapa de una inversion desarrollada

aplicando BIM, son las siguientes™: Tal como se muestra en la figura I:

“
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Figura 1

Parte involucradas en el proceso de Gestion de la Informacion BIM

Designacion Designacién
v v
3
- E&) - ¢
' v v
Parte que Parte Designada Parte
Designa Principal Designada

Nota: Figura recuperada de la Guia Nacional BIM Gestion de la informacion para inversiones
desarrolladas con BIM, 2023, p. 80

“De acuerdo con las necesidades y a la magnitud en el desarrollo de las inversiones
publicas, se pueden generar diferentes relaciones entre las partes involucradas y los equipos
del proceso de gestion de la informacion. Estas no deberian considerarse como una
identificacion de relaciones contractuales.
En ese sentido, segun sea el caso, en un equipo de proyecto pueden existir mas de una parte
designada principal, quien a su vez sera el nexo entre la parte que designa y las partes

designadas, tal como se muestra a continuacion”, en la figura 2.

Figura 2

Partes y equipos involucrados en el proceso de Gestion de la Informacion BIM

LEYENDA

Parte Desig 4+» Requisitos de informacidn e
n i gl Intercambio de informacian entre la
- Parte Designada Principal Parte que Designa y los Equipos de
" Ejecucian
(%) Parte Designada
- <--p Coordinacién de informacién entre
BN covico de Proyecto Equipos de Ejecucion

Bl cavieo de Ejecucion
Bl coviots) ce Trabag

Nota: Figura recuperada de la Guia Nacional BIM Gestion de la informacion para inversiones
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desarrolladas con BIM, 2023, p. 82

“En el desarrollo de la fase de Ejecucion bajo el ambito de aplicacion de la Ley de
Contrataciones del Estado (modalidad de concurso oferta). y en el caso en que se designe a un
consorcio, de manera que uno de los integrantes del consorcio se obliga a elaborar el expediente
técnico o documento equivalente y otro integrante a realizar la ejecucion de obra , la parte que
designa es la Entidad o empresa publica, a través del 6rgano que asume las competencias de
unidad ejecutora de inversiones y demas organos competentes, la parte designada principal es
el consorcio y las partes designadas pueden ser el personal con el que el consorcio se ha
comprometido a brindar la prestacion o, cuando corresponda, sus subcontratistas.”

Figura 3
Esquema organizacional de las partes involucradas y roles en el desarrollo de la fase de

Ejecucion

PARTE QUE DESIGNA

|Entidad contratante)

‘ Lider BIiM Gestor BIM Supervisor BIM

PARTE DESIGNADA PRINCIPAL PARTE DESIGNADA
Consor PRINCIPAL
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Ao dp 4 a5

Cestor BIM Coordinador Supervisor
BIM BIM Gestor BIM
(Jefe de supervision
de obra)
e
\w)
M ()

! Supervisores BIM

Coordinador BIM Gestor BIM

[Especialistas del (Residente de obra)
proyecto)

& Y alls

® v &

s 48 & &

Modelador Coordinador

Modeladores BIM BiM BiM

- Parte que Designa - Parte Designada

Principal
Parte Designada

Nota: Figura recuperada de la Guia Nacional BIM Gestion de la informacion para inversiones

desarrolladas con BIM, 2023, p. 90
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“
Figura 4

Relacion entre las etapas organizacionales y el proceso de Gestion de la Informacion BIM

durante el disefio, construccion y puesta en servicio de los activos

ETAPA DE ESTRATEGIA ETAPA DE GESTION ETAPA DE PRODUCCION ETAPA DE ARCHIVO
LEYENDA
n | 3 n Etapa de Estrategia > n Etapa de Produccion
n > n Etapa de Gestion n Etapa de Archivo

Nota: Figura recuperada de la Guia Nacional BIM Gestion de la informacion para inversiones

desarrolladas con BIM, 2023, p. 92

Figura 5
Participacion de las partes involucradas en las actividades de la Gestién de la Informacion
BIM

ACTIVIDADES POR PROYECTO

T - TR © & . ik w0 R

'Evaluacion de 'Peticionde ' Presentacion ' Designacidn I'Mowlamclon 'Produccion ! Entrega del re 5

L)
| necesidades ! ofertas | decfertas | : \colaborativa de) modelode | £in ge ta fase |
' : LEYENDA

|

& informacién | informacian | de ejecucion
|

Parte que
Designa

| =
1
| 1 1 | | '
Parte Designada
] Principal

Parte Designada

Nota: Figura recuperada de la Guia Nacional BIM Gestion de la informacion para inversiones
desarrolladas con BIM, 2023, p. 110

“Las partes Involucradas, tienen diferentes niveles de participacion en cada una de las
actividades del proceso de Gestion de la Informacion BIM, es decir intervienen con mayor o
menor relevancia en su desarrollo, segin las responsabilidades y tareas especificas que

desempenan, pudiendo clasificarse en tres niveles de participacion: alta, media o baja.”

“
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Tabla 1

Niveles de participacion en las actividades principales

NIVELES DE PARTICIPACION EN LAS ACTIVIDADES PRINCIPALES DE LAS PARTES
INVOLUCRADAS EN LA GESTION DE LA INFORMACION BIM

Parte

e -~ a8
1 Evaluacion de Necesidade | | - -
2 Peticion de ofertas ] - -
3 Presentacion de ofertas [ ] ] ]
4 Designacion [} B 'l
5 n | | |
& T = L k]
7 Entrega del modelo de infarmaciorn L] ] [ ]
8 Fin de la fase de sjecucion [ ] ] -

Nota: Tabla recuperada de la Guia Nacional BIM Gestion de la informacion para inversiones

desarrolladas con BIM, 2023, p. 111

Actividad 6: Produccion colaborativa de la informacion

“Esta actividad se desarrolla una vez terminado el periodo de movilizacion, donde la
parte designada principal realiza la ejecucion/produccion de la informacion, en colaboracion
con los miembros del equipo de ejecucion, para obtener el mejor producto antes de la entrega
de informacion a la parte que designa. Esta actividad esta compuesta por cinco subactividades,
las cuales se presentan a continuacion™: Tal como se indica en la figura 6:

Figura 6

Subactividades de la produccion colaborativa de la informacion

(A

O-LEHEHEHG

0 EED @ e

Nota: Figura recuperada de la Guia Nacional BIM Gestién de la informacion para inversiones
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desarrolladas con BIM, 2023, p. 129
“Guia técnica BIM para Edificaciones e Infraestructura” (Ministerio de Economia y
Finanzas del Pert, 2023)

“En este documento se contemplan aspectos técnicos vinculados a la aplicacion de BIM
en las diferentes fases del Ciclo de Inversion, asi como los procesos y consideraciones para la
aplicacion de los usos BIM en el desarrollo de los modelos de informacién, con el fin de
unificar los criterios técnicos para la gestion eficiente de la informacion. Este documento es
aplicable para el sector publico, especificamente para las entidades y empresas publicas sujetas
al Invierte.pe, que desarrollen inversiones en infraestructuras o edificaciones de cualquier
tipologia aplicando BIM en los tres niveles de gobierno. Ademas, este documento sirve como
referencia para empresas del sector privado o personas naturales del sector construccion.”
Aspectos Técnicos para la aplicacion de las subactividades de la produccion colaborativa de la
informacion
Subactividad 2: Producir informacion

“Las personas que generan informacion (los miembros del equipo de trabajo) tienen la
responsabilidad de una gestion solida y correcta de la informacion; por ello es necesario en este
punto identificar al responsable y autor de cada contenedor de informacion. Mientras se genera
la informacién16 es importante seguir los métodos, procedimientos y estandares del proceso
de produccion de informacion de la inversion, por lo que los modeladores BIM, el coordinador
BIM, el supervisor BIM y cualquier otro involucrado deben revisar cuidadosamente ciertos
documentos que serviran de referencia para el desarrollo de la inversion, entre los que
tenemos™:

-Plan de ejecucion BIM (BEP).

-Matriz de responsabilidades]8.

Asimismo, se debera revisar alguna otra informacion relevante para la produccién de la
informacion con las que se cuente, como, por ejemplo:

-Manual de estandares BIM.

-Instructivos para la produccion de la informacion.

-Archivos de soporte.

“Como parte del trabajo colaborativo, es importante coordinar, compartir y gestionar la
informacion a través de un entorno de datos comunes (CDE), donde sea facil identificar la
ubicacion de la ultima version de la informacion, asi como la autoria de los contenedores de
informacion, para lo cual es importante que se considere la codificacion, asi como los estados

de los contenedores de informacion (trabajo en proceso, compartido, publicado y archivo).”
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Subactividad 3: Realizar una verificacion del control de calidad

“Para el desarrollo de las acciones como parte del control de calidad, interviene el coordinador
BIM y los modeladores BIM, para lo cual, se debera tomar en cuenta la siguiente ruta para
garantizar un adecuado control de calidad e interaccion entre los involucrados en la produccion
de la informacion a nivel de equipo de trabajo y es responsabilidad del coordinador BIM, quien
debera validar que los contenedores de informacion estan producidos de acuerdo con lo
requerido, desde su denominacion hasta su contenido. De acuerdo con lo anterior, la
verificacion de la calidad debera considerar la revision del convenio de nomenclaturas y la
revision del nivel de informacion necesaria (LOIN) de los contenedores de informacion, segtin

lo requerido, tal como se muestra en la figura 7.

Figura 7
Consideraciones para la verificacion del control de calidad de los contenedores de
informacion.
Revision de convenios de nomenclatura
Descripcion: Validar que el convenio de nomenclatura del contenedor de informacion, esta
de acuerdo a lo definido en el MIDP y que es coherente con la informacién contenida

Revision de calidad y Nivel de Informacién Necesaria (LOIN)

Descripcion: Validar que la informacion responde a los estandares de calidad v que |a
nformacion geomeétrica, alfanumerica y documentacion asociada a los contenedores de

nformacion, responda a lo definido en el BEP
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Nota: Figura recuperada de la Guia técnica BIM para edificaciones e infraestructura, 2023,

p. 45
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Para el desarrollo de las acciones como parte del control de calidad, interviene el coordinador
BIM y los modeladores BIM, para lo cual, se debera tomar en cuenta la siguiente ruta para
garantizar un adecuado control de calidad e interaccion entre los involucrados en la produccion

de la informacion a nivel de equipo de trabajo. tal como se muestra en la figura 8.

Figura 8

Proceso de evaluacion de calidad de los contenedores de informacion.
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Nota: Figura recuperada de la Guia técnica BIM para edificaciones e infraestructura, 2023,
p. 46

Beneficios del uso BIM:

Mejora la eficiencia y la precision de la documentacion de las condiciones existentes.
Proporciona documentacion del entorno para usos futuros.

Ayuda a la futura coordinacion del modelado y el disefio en 3D.

Proporciona una representacion precisa del trabajo que se ha realizado en el lugar.
Facilita la verificacion de cantidades en tiempo real para fines contables.
Proporciona informacion detallada sobre el disefio.

Permite la planificacion de manera preventiva de una catastrofe.

Registro posterior a la catastrofe.

Uso para fines de visualizacion.

“Implicancias de la revision del expediente técnico de obra contemplado en el Decreto
Supremo N° 344-2018-EF, Reglamento de la Ley N° 30225, Ley de Contrataciones del
Estado” (Sologuren Hugo. 2018)

“En el esquema del sistema tradicional adoptado por el Estado se encuentra marcada la

asignacion de riesgos. Asi, quien debe responder por las deficiencias del expediente técnico o

“
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proyecto definitivo es el propietario de la obra /el Estado), siendo el responsable de las
deficiencias de la ejecucion de la obra el contratista. Evidentemente el contratista debe ejecutar
la obra de acuerdo con las indicaciones dadas por el propietario de esta. Si el proyecto definitivo
(expediente técnico) posee deficiencias, defectos, vacios o errores, estos impactaran en la obra,
sea en funcion al plazo, alcance o precio de esta.” (Sologuren Calmet, 2018, pag. 113)

“Aun cuando se haya realizado la comunicacion oportuna de las deficiencias del
expediente técnico, el Estado no siempre actia de forma inmediata en plazos breves y
establecidos para subsanarlas.” (Sologuren Calmet, 2018, pag. 118)

“Plan BIM: Plan Nacional de Competitividad y Productividad” (Ministerio de Economia y
Finanzas del Peru, 2019).

“Aprobado mediante Decreto Supremo N.° 237-2019-EF, se publicé el Decreto
Supremo N.° 289-2019 EF, modificado por el Decreto Supremo N.° 108-2021-EF, asi como la
Resolucion Directoral N.° 0002-2021-EF/63.01 de fecha 11-06-2021, que aprueba el Plan de
implementacion y hoja de ruta del Plan BIM Peru. Este documento define la planificacion para
la adopcion progresiva de BIM en los procesos de inversion de las entidades y empresas
publicas.”

Figura 9

Cronologia Normativa de Implementacion BIM en el Perti
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Nota: Elaboracion Propia; (2025).
Las acciones a corto, mediano y largo plazo vinculadas a cada objetivo especifico por linea

estratégica, se muestran a modo de resumen en la figura 10:

Figura 10

Resumen de Acciones del Plan BIM Peru

—
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la vision

Definicion de términos

-Analisis de precios unitarios: “Cada partida del presupuesto constituye un costo parcial, la
determinacion de cada uno de los costos requiere de su correspondiente analisis de precios
unitarios; es decir, la cuantificacion técnica de la cantidad de recursos (mano de obra,
materiales, equipo, maquinaria, herramientas, entre otros), que se requieren para ejecutar cada
unidad de la partida y su costo. Los analisis de precios unitarios no incluyen IGV” (Reglamento
de la Ley de Contrataciones del Estado - Ley 30225, s.f.)

BIM: Modelado de la informacion de la construccion o Building Information Modelling, en
inglés.

-Segun la Norma ISO 19650, el BIM (Building Information Modeling) “‘es un proceso que
implica la gestion de la informacion a lo largo del ciclo de vida de un activo construido,
utilizando un modelo digital que representa sus caracteristicas fisicas y funcionales. Es una
forma colaborativa de trabajar, donde la informacion del proyecto se organiza, estructura y
controla de forma que sea accesible y utilizable por todos los participantes.”

-De acuerdo con la NTP-ISO 19650-1:2021, BIM es el “uso de una representacion digital
compartida de un activo construido, para facilitar los procesos de disefio, construccion y
operacion, con la finalidad de contar con una base confiable para la toma de decisiones”
(Instituto Nacional de Calidad, 2021a, pag. 8). Esta representacion digital integra toda la
informacion de una inversion, tanto grafica (como, por ejemplo, tuberias tridimensionales)
como no grafica (por ejemplo, presupuestos).

-En el marco de la adopcion de BIM en el Peru, conforme con el numeral 1 del articulo 2 de

las Disposiciones para la incorporacion progresiva de BIM en la inversion publica, aprobadas

“
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por el Decreto Supremo N.° 289-2019-EF y modificadas por el Decreto Supremo N.° 108-2021-
EF, “BIM se define como una metodologia de trabajo colaborativo para la gestion de la
informacion de una inversion publica, que hace uso de un modelo de informacion creado por
las partes involucradas, para facilitar la programacion multianual, formulacion, disefio,
construccion, operacion y mantenimiento de la infraestructura publica, asegurando una base
confiable para la toma de decisiones.”

-BEP Plan de ejecucion BIM o BIM Execution Plan, en inglés. De acuerdo con el Decreto
Supremo N.° 108-2021-EF, “es el documento en el que se define la metodologia de trabajo,
procesos, caracteristicas técnicas, roles, responsabilidades y entregables que responden a los
requisitos de informacion establecidos en las fases del ciclo de inversion de una inversion
desarrollada aplicando BIM. El Plan de Ejecucion BIM es un documento que describe como el
equipo de ejecucion se ocupara de los aspectos de gestion de la informacion de la designacion.”
Brecha: Es la diferencia entre la oferta disponible optimizada de infraestructura (la cual incluye
la infraestructura natural) y/o acceso a servicios y la demanda, a una fecha determinada y
ambito geografico determinado. Puede ser expresada en términos de cantidad y/o calidad.
-Cimentacion: Es la parte de una edificacion que se encuentra en contacto directo con el suelo
y cuya funcion es transmitir y distribuir las cargas del edificio al terreno de manera segura y
estable. Esta disefiada para evitar que el edificio sufra asentamientos desiguales o movimientos
que puedan comprometer su integridad. La cimentacion se dimensiona en funcion de las
caracteristicas del terreno, las cargas que debe soportar y los posibles efectos de movimientos
sismicos o de asentamiento del suelo.

-Cuaderno de obra: “El documento que, debidamente foliado, se abre a la fecha de entrega
del terreno y en el que el inspector o supervisor y el residente anotan las ocurrencias, ordenes,
consultas y las respuestas a las consultas.” (Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado
- Ley 30225, s.f)

-Elementos estructurales: Es el componente de una edificacion cuya funcion principal es
soportar, transmitir y distribuir las cargas que actian sobre la estructura, garantizando la
rigidez, resistencia y estabilidad del edificio. Estos elementos son disefiados y calculados con
precision, se interconectan para formar un sistema cohesivo capaz de resistir cargas
permanentes (propio peso) y cargas dinamicas (carga viva, viento y sismos). Su funcién es
asegurar que las fuerzas sean adecuadamente canalizadas hacia las cimentaciones, preservando
la seguridad y funcionalidad de la edificacion a lo largo de su vida 1util. De la Norma E.060
CONCRETO ARMADO - Reglamento Nacional de Edificaciones aprobada por el Ministerio

de Vivienda, Construccion y Saneamiento, Afio 2020; se tienen los siguientes elementos
Eame————e e .- ———— = I e e T = =
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estructurales:

-Columna, “elemento con una relacion entre altura y menor dimension lateral mayor
que tres, usado principalmente para resistir carga axial de compresion” (Reglamento Nacional
de Edificaciones - RNE, 2021, pag. 26).

-Zapata, “deben disefarse para resistir las cargas amplificadas (Disefo por Resistencia)
y las reacciones inducidas” (Reglamento Nacional de Edificaciones - RNE, 2021, pag. 136).

-Diafragmas estructurales, “elementos estructurales, tales como las losas de piso, que
trasmiten las fuerzas de inercia a los elementos del sistema de resistencia sismica” (Reglamento
Nacional de Edificaciones - RNE, 2021, pag. 164).

-Muro estructural, “elemento estructural, generalmente vertical empleado para encerrar
o separar ambientes, resistir cargas axiales de gravedad y resistir cargas perpendiculares a su
plano provenientes de empujes laterales de suelos o liquidos” (Reglamento Nacional de
Edificaciones - RNE, 2021, pag. 28).

-Muro de corte o Placa, “muro estructural disefiado para resistir combinaciones de
fuerzas cortantes, momentos y fuerzas axiales inducidas por cargas laterales” (Reglamento
Nacional de Edificaciones - RNE, 2021, pag. 28).

-Viga, “elemento estructural que trabaja fundamentalmente a flexion y cortante”
(Reglamento Nacional de Edificaciones - RNE, 2021, pag. 29).

-Vigas de cimentacion, “son aquellas para actuar como acoples horizontales entre
zapatas o cabezales de pilotes” (Reglamento Nacional de Edificaciones - RNE, 2021, pag. 188).

-Losa, “elemento estructural de espesor reducido respecto de sus otras dimensiones
usado como techo o piso, generalmente horizontal y armado en una o dos direcciones segiin el
tipo de apoyo existente en su contorno. Usado también como diafragma rigido para mantener
la unidad de la estructura frente a cargas horizontales de sismo.” (Reglamento Nacional de
Edificaciones - RNE, 2021, pag. 27)

-Especificaciones Técnicas: “Descripcion de las caracteristicas técnicas y/o requisitos
funcionales del bien a ser contratado. Incluye las cantidades, calidades y las condiciones bajo
las que se ejecutan las obligaciones” (Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado - Ley
30225, s.f)

-Entorno de datos comunes, Common Data Environment o CDE. Fuente de informacion
acordada para cualquier proyecto o activo dado, para la coleccion, gestion y difusion de cada
contenedor de la informacion a través de un proceso de gestion. (Ministerio de Economia y
Finanzas del Pert, 2023)

-Expediente Técnico: “El conjunto de documentos que comprende: memoria descriptiva,
el talel e —— = sl R e e D — e
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especificaciones técnicas, planos de ejecucion de obra, metrados, presupuesto de obra, fecha
de determinacion del presupuesto de obra, andlisis de precios, calendario de avance de obra
valorizado, formulas polinémicas y, si el caso lo requiere, estudio de suelos, estudio geologico.
de impacto ambiental u otros complementarios”. (Reglamento de la Ley de Contrataciones del
Estado - Ley 30225, s.f))

-Infraestructura: A la infraestructura o subestructura, también se le define como la parte
inferior que soporta la superestructura de un edificio. (Carlson & Putnam, 2007)

“Las fundaciones son elementos destinados a transmitir al suelo los esfuerzos que solicitan al
edifici0” (Soliminihac T. & Thenoux Z., 2011, pag. 194)

“Los diferentes tipos de soluciones de fundaciones, pueden clasificarse desde el punto de vista
constructivo de la siguiente forma™:

“Fundaciones superficiales que traspasan por compresion los esfuerzos al suelo de apoyo™:
“Zapatas aisladas, zapatas atirantadas, zapata y viga de fundacion, zapatas corridas, losas o
placas de fundacion y losas o placas flotantes™ (Soliminihac T. & Thenoux Z., 2011, pag. 309)
“Fundaciones profundas que traspasan los esfuerzos por friccion o traspasando carga como
columnas a estratos inferiores de suelo o roca mas resistente: "Pilotes, de cajon, entre otras.”
(Soliminihac T. & Thenoux Z., 2011, pag. 309)

-Inversiones: “Son intervenciones temporales que comprenden a los proyectos de inversion
(PI) y a las inversiones de optimizacion, de ampliacion marginal, de rehabilitacion y de
reposicion o IOARR” (Reglamento del DL 1252, aprobado por el DS 284-2018-EF, Art. 6 del
Capitulo 1).

-ISO: son las siglas en inglés de "International Organization for Standardization". Se trata de
la Organizacion Internacional de Normalizacion o Estandarizacion, y se dedica a la creacion
de normas o estandares para asegurar la calidad, seguridad y eficiencia de productos y
servicios. A estas se les denomina Normas ISO.

La Organizacion Internacional de Normalizacion estd presente actualmente en 193 paises y es
una organizacion no gubernamental e independiente. Actualmente, se han redactado mas de
22.000 normas ISO que abarcan todas las industrias, desde tecnologia y seguridad alimentaria,
hasta agricultura y salud.

-LOIN Nivel de informacion necesaria o Level of Information Need, en inglés. De acuerdo
con el Decreto Supremo N.° 108-2021-EF, “es el nivel de necesidad de informacion de cada
entregable de acuerdo con los objetivos de la fase del ciclo de inversion en el que se encuentra
la inversion. Esta conformada por el nivel de detalle (informacion grafica o geométrica) y nivel

de informacion (informacion no grafica o alfanumeérica). El nivel de informacién necesaria es

“
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el marco de referencia que define el alcance y proporciona el nivel de informacién adecuado
en cada proceso de intercambio de informacion. incluye el nivel de informacion grafica o
detalles geométricos y el nivel de informacion no gréfica o alcance de conjuntos de datos.”
-LOD Nivel de detalle o Level of Detail, en inglés Nivel de informacion grafica relacionada
al detalle y precision de cada uno de los objetos modelados en 3D.

-LOI Nivel de informacion o Level of Information, en inglés. Nivel de informacion no
grafica relacionada a las especificaciones técnicas y/o documentacion insertada. vinculada o
anexada. con el fin de complementar la informacién grafica incluida en los modelos de
informacion.

-Normas ISO: Es un estandar técnico internacional creado por la Organizacion Internacional
de Normalizacion (ISO). Estas normas, que abarcan una amplia gama de temas, desde la
gestion de calidad hasta la gestion ambiental, se utilizan para asegurar la consistencia, la
calidad y la eficiencia en productos, servicios y procesos en todo el mundo.

-Obra: “Construccion, reconstruccion, rehabilitacion, remodelacién, mejoramiento,
demolicion, renovacion, ampliacion y habilitacion de bienes inmuebles, tales como
edificaciones, estructuras, excavaciones, perforaciones, carreteras, puentes, entre otros, que
requieren expediente técnico, direccion técnica, mano de obra, materiales y/o equipos.”
(Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado - Ley 30225, s.£.).

-Partida: “Cada una de las partes que conforman el presupuesto de una obra y precio unitario.”
(Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado - Ley 30225, s.f.).

-Parte que designa Appointing Party, en inglés. “Receptor de la informacion sobre los
trabajos o prestaciones de la parte designada principal. En el sector publico, la parte que designa
es la entidad o empresa publica.”

-Parte designada principal Lead Appointed Party, en inglés. “Responsable de coordinar y
gestionar la informacion entre el equipo de ejecucion del que forma parte y la parte que
designa.”

-Parte designada Appointed Party, en inglés. “Proveedor de la informacion sobre los trabajos
o prestaciones.”

-Prestacion adicional de obra: “Aquella no considerada en el expediente técnico de obra. ni
en el contrato original, cuya realizacion resulta indispensable y/o necesaria para dar
cumplimiento a la meta prevista de la obra principal y que da lugar a un presupuesto adicional.
Las prestaciones adicionales pueden ser hasta por el 15% del monto total del contrato original,
restandole los presupuestos deductivos vinculados”. (Reglamento de la Ley de Contrataciones

del Estado - Ley 30225, s.f)
“
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-Presupuesto de obra (valor referencial): “Es el valor econémico de la obra estructurado por
partidas con sus respectivos metrados, analisis de precios unitarios, gastos generales, utilidad
e impuestos”. (Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado - Ley 30225, s.f))
Procedimientos de construccion: “Constituyen los métodos disponibles para hacer realidad una
obra, siguiendo para ello un conjunto ordenado de reglas o practicas constructivas basadas en
la experiencia y en los conocimientos técnicos y cientificos disponibles en ese momento, todo
ello para conseguir construcciones utiles, seguras, econdmicas, estéticas.
medioambientalmente aceptables y, a ser posible, perdurables en el tiempo.” (Yepes Piqueras,
2014)

-Sistema constructivo: “Conjunto de elementos y unidades de un edificio que forman una
organizacion funcional con una mision constructiva comun, sea ésta de sostén (estructura) de
definicion y proteccion de espacios habitables (cerramientos) de obtencién de confort
(acondicionamiento) o de expresion de imagen y aspecto (decoraciéon)”. (Monjo, 2005, pag.
1).

-Sistema estructural: “Es un ensamblaje de miembros o elementos independientes para
conformar un cuerpo unico y cuyo objetivo es darle solucion (cargas y forma) a un problema
de ing. Civil determinado. La manera de ensamblaje y el tipo de miembro ensamblado definen
el comportamiento final de la estructura y constituyen diferentes sistemas estructurales. Los
elementos no se distinguen como individuales, sino que la estructura constituye en si un sistema

continuo.” (Arq. Cedili Guedez, 2014)

-Supraestructura: A la supraestructura o superestructura también se le define como la
estructura situada por encima del plano de apoyo. (Carlson & Putnam, 2007). Esta compuesta
por pilares, vigas, cadenas, muros estructurales y losas, destinados a transmitir a la
infraestructura los esfuerzos que solicitan al edificio. (Soliminihac T. & Thenoux Z.. 2011,
pag. 195)

-Tipos de sistemas estructurales: Todos los elementos de concreto armado que conforman
el sistema estructural sismorresistente deberdan cumplir con lo previsto en el Capitulo 21
“Disposiciones especiales para el disefio sismico” de la Norma Técnica E.060 Concreto
Armado del RNE.

-Sistema Aporticado. Por lo menos el 80 % de la fuerza cortante en la base actia sobre
las columnas de los porticos. En caso se tengan muros estructurales, éstos deberan disenarse

para resistir una fraccion de la accion sismica total de acuerdo con su rigidez.
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Figura 11

Representacion grafica del sistema aporticado (conformado por vigas y columnas).
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Nota: Figura recuperada del sitio web “libreingenieriacivil ”, 2024

-Sistema de Muros Estructurales. Sistema en el que la resistencia sismica esta dada
predominantemente por muros estructurales sobre los que actiia por lo menos el 70 % de la
fuerza cortante en la base.

Figura 12

Representacion grafica del Sistema de Muros Estructurales.

Nota: Figura recuperada del sitio web “sistemasdemurosestructurales”, 2024.
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-Sistema Dual. Las acciones sismicas son resistidas por una combinacion de pérticos y
muros estructurales. La fuerza cortante que toman los muros esta entre 20 % y 70 % del cortante
en la base del edificio. Los porticos deberén ser disefiados para resistir por lo menos 30 % de
la fuerza cortante en la base.

Figura 13

Representacion grafica del sistema dual

Nota: Figura recuperada del sitio web libreingenieriacivil, 2024.

Edificaciones de Muros de Ductilidad Limitada (EMDL). Edificaciones que se
caracterizan por tener un sistema estructural donde la resistencia sismica y de cargas de
gravedad esta dada por muros de concreto armado de espesores reducidos, en los que se
prescinde de extremos confinados y el refuerzo vertical se dispone en una sola capa. Con este
sistema se puede construir como maximo ocho pisos.

-Valorizacion de una obra: “Es la cuantificacion econdémica de un avance fisico en la
ejecucion de la obra, realizada en un periodo determinado” (Reglamento de la Ley de

Contrataciones del Estado - Ley 30225, s.f).

Marco Normativo

-ISO 19650: Estandar Internacional: La serie de normas ISO 19650, titulada "Organizacion y
digitalizacion de la informacion sobre edificios y obras de ingenieria civil, incluyendo Building
Information Modelling (BIM) — Gestion de la informacién mediante Building Information
Modelling", representa el marco internacional fundamental para la gestion colaborativa de
informacion a lo largo de todo el ciclo de vida de los activos construidos. Su propésito central
es facilitar una produccion y gestion de informacion eficiente y coherente, promoviendo la

interoperabilidad y la colaboracion entre las diversas partes interesadas en proyectos de
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construccion e infraestructura, independientemente de su tamaio o complejidad (12d Synergy,
2022; Tesla Outsourcing Services, 2025).

Esta norma surge como una adaptacion internacional de las exitosas series de normas britanicas
PAS 1192, lo que garantiza una continuidad metodologica y facilita su adopcion global,
permitiendo una colaboracion fluida en proyectos internacionales (Tesla Outsourcing Services,
2025).

Estructura y Partes de la Norma ISO 19650: La serie ISO 19650 se compone de varias partes,
cada una abordando aspectos especificos de la gestion de la informacién:

-ISO 19650-1: Conceptos y Principios. Establece los términos, conceptos y principios
fundamentales para la gestion de la informacién en el contexto del BIM. Es la base teorica
sobre la que se construyen las demas partes (12d Synergy. 2022; Pentagon Solutions, 2024).

-ISO 19650-2: Fase de Entrega de los Activos. Detalla los procesos y requisitos para la
gestion de la informacion durante la fase de desarrollo y entrega de los activos, es decir, la
etapa de disefio y construccion del proyecto (12d Synergy, 2022; Pentagon Solutions, 2024).

-ISO 19650-3: Fase Operacional de los Activos. Se enfoca en la gestion de la
informacion durante la fase de operacion y mantenimiento de los activos, asegurando que la
informacion sea util para la gestion del ciclo de vida del activo a largo plazo (12d Synergy,
2022; Pentagon Solutions, 2024).

-ISO 19650-4: Intercambio de Informacion. Especifica los procesos y criterios para el
intercambio de informacion entre las partes, garantizando la calidad y la coherencia de los
modelos de informacion resultantes (12d Synergy, 2022; Pentagon Solutions, 2024).

-ISO 19650-5: Enfoque de Seguridad para la Gestion de la Informacion. Aborda los
requisitos para una gestion de la informaciéon con mentalidad de seguridad, crucial para
proteger la informacion sensible y confidencial en proyectos de infraestructura (12d Synergy,
2022; Pentagon Solutions, 2024).

-ISO 19650-6: Salud y Seguridad (en desarrollo). Esta parte se esta desarrollando para
integrar las consideraciones de salud y seguridad en la gestion de la informacion (12d Synergy,
2022; Construction Management, 2024).

-Ley de contrataciones del Estado, Ley N° 30225 (publicada el 11 de julio del 2014 y sus dos
modificatorias: afio 2017 y 2018. Reglamento de la Ley N° 30225 aprobado por Decreto
Supremo N° 344-2018-EF (Publicado el 31 de diciembre del 2018) y sus cinco modificatorias,
la ltima en el afio 2021. Texto Unico Ordenado de la Ley N° 30225 Ley de Contrataciones del
Estado (aprobado por Decreto Supremo N° 082-2019-EF (Publicado el 13 de marzo del 2019):

“La presente Ley tiene por finalidad establecer normas orientadas a maximizar el valor de los

Bach. OCHOA VALVERDE Davianno S0



“INFLUENCIA DEL EXPEDIENTE TECN:ICO EN PROCESO CONSTRUCTIVO ESTRUCTURAL,
CASOS: EDIFICIOS DE DERECHO Y MECANICA DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA™

recursos publicos que se invierten y a promover la actuacién bajo el enfoque de gestion por
resultados en las contrataciones de bienes, servicios y obras, de tal manera que estas se efectiien
en forma oportuna y bajo las mejores condiciones de precio y calidad, permitan y bajo las
mejores condiciones de precio y calidad, permitan el cumplimiento de los fines publicos y
tengan una repercusion positiva en las condiciones de vida de los ciudadanos.”

La inclusion de conceptos legales en la investigacion fortalece la credibilidad del trabajo y
contribuye a una comprension mas completa y contextualizada de los desafios y procesos
asociados con la ejecucion de proyectos de construccion.

-Norma E.060 Concreto Armado - Reglamento Nacional de Edificaciones 2020: “Fija los
requisitos y exigencias minimas para el analisis, el disefio, los materiales, la construccion. el
control de calidad y la supervision de estructuras de concreto armado, pre-esforzado y simple”.
También da a conocer el concepto y funcion de los elementos estructurales.

Su observancia permitira una correcta identificacion de los elementos estructurales, materiales
empleados y un eficiente analisis de la construccion de los edificios estudiados.

-Norma G.030 Derechos y Responsabilidades - Reglamento Nacional de Edificaciones
2020: Senala los actores del proceso de la edificacion que intervienen como personas naturales
o juridicas, instituciones y entidades publicas o privadas, con sus diversas responsabilidades.
Permite identificar al recurso humano activo en la fase constructiva de los elementos
estructurales de los edificios de Derecho y Mecanica.

-Norma G.040 Definiciones del Reglamento Nacional de Edificaciones — Resolucion
Ministerial N° 029-2021-VIVIENDA: Sefala diversas definiciones que permitiran una mejor
comprension del lenguaje usado en la construccion de los edificios estudiados y en el legajo
documentario vinculado al mismo.

-Norma Técnica “Metrados para Obras de Edificacion y Habilitaciones Urbanas” — 2011
Establece criterios minimos para cuantificar las partidas que intervienen en un presupuesto para
obras de edificacion. Presenta a las partidas en forma jerarquizada, tales como partidas de
primer orden (partidas titulo), partidas de segundo orden (partidas subtitulos), partidas de tercer
orden (partidas basicas) y partidas de cuarto orden que son para casos excepcionales, de mayor
especificidad. También describe en qué consisten y cual es su unidad de medida.

Lo que permitira un mayor conocimiento de las partidas de obra, haciendo factible de
seleccionar eficazmente aquellas directamente relacionadas con la construccion de los

elementos estructurales.
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CAPITULO III: METODOLOGIA
3.1 Método

El enfoque de la presente investigacion es Cualitativa, dado que se busca comprender
como factores asociados al Expediente Técnico se manifiestan e influyen en el proceso
constructivo estructural de proyectos reales, desde la perspectiva de los equipos técnicos
involucrados y a través del analisis de situaciones concretas de obra, en su propio contexto;
bajo el método inductivo. Por lo que esta acorde con los fundamentos tedricos abanderados por
diversos autores tales como: Rodriguez, Gil y Garcia (1999). ellos enfatizan que la
investigacion cualitativa permite analizar, describir y explicar fenémenos tal como ocurren en
su entorno, abordando las percepciones, interacciones y conductas de los actores involucrados;
Merriam (2009) sostiene que este método es idoneo cuando el proposito del investigador es
obtener una comprension profunda y contextualizada de los procesos o técnicos que emergen
en escenarios reales. Complementariamente; Creswell (2014), quien argumenta que, el
enfoque cualitativo se fundamenta en la comprension de fendmenos complejos dentro de su
contexto natural, privilegiando la interpretacion sobre la medicion cuantitativa.

La Resolucion de Presidencia N°215-2018-CONCYTEC-P prescribe que una
investigacion puede ser Basica o Aplicada. Entonces, la presente investigacion es de Tipo
Basica, ya que su finalidad ha sido generar conocimiento y comprension tedrica sobre la
mfluencia del Expediente Técnico en el proceso constructivo de estructuras de concreto
armado, estudiando casos puntuales. En este sentido se ha buscado analizar, interpretar y
contextualizar la problematica cuando se trabaja con expedientes técnicos no idoneos en
términos de tiempos y costos para finalmente esbozar a nivel teorico un “planteamiento de
gestion técnica™ en pro del mejoramiento de la elaboracion del expediente técnico, con la
implementacion de un Entorno Comun de Datos; no obstante, esto ha sido desde una
perspectiva tedrica, orientada a decisiones de gestion técnica.

En atencion al planteamiento de Carrasco Diaz (2005), la presente investigacion es de
Nivel Descriptivo ya que, da a conocer las caracteristicas esenciales y la naturaleza de la
influencia del expediente técnico en el proceso constructivo estructural, casos: Edificios de

Derecho y Mecanica de la Universidad Nacional del Santa.

3.2 Diseno de investigacion
Autores como Rodriguez, Gil y Garcia (1999) conciben al Estudio de Caso como
Diseiio de la Investigacion. “El estudio de casos puede abordar el examen de entidades reales,

los casos pueden ser definidos como fenomenos delimitados en un contexto”. (Merriam, 1998,
e e
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citado en Sautu, 2005).

Saavedra (2017) y Balcazar (citado en Diaz de Salas y otros,2011) sefialan como una
de las principales caracteristicas de los estudios de casos; es que se centra en un fenomeno
particular, en su estudio profundo y en su comprension antes que en su medicion cuantitativa.
El caso en si es importante por lo que revela acerca del fenomeno y por lo que pueda
representar, pudiendo dar lugar al descubrimiento de nuevos significados.

Teniendo en cuenta lo citado y, asimismo conociendo que el presente trabajo estudia la
influencia del expediente técnico en el proceso constructivo estructural de edificaciones de
condicion publica, de tipo educativa y ubicadas en la costa centro de nuestro pais (bajo la
perspectiva de los ejecutores entrevistados, perennizado en lo documental y en su propio

contexto); entonces el disefio de la presente investigacion es Estudio de caso.

3.3 Poblacion y Muestra

Miles y Huberman (1994), ademas de Creswell (2009) y Henderson (2009), nos dan
pie a otras muestras no probabilisticas que, suelen utilizarse en estudios cualitativos. Una de
ellas es la Muestra por conveniencia que son simplemente casos disponibles a los cuales
tenemos acceso.

En nuestro medio, es bastante dificil acceder a obras publicas ejecutadas por contrata
para ser participe de su construccion; sin embargo se dio la oportunidad de participar en la
ejecucion de la obra “"MEJORAMIENTO DE LA PRESTACION DE SERVICIOS DE LA
ESCUELA PROFESIONAL DE DERECHO Y CIENCIAS POLITICAS DE LA FACULTAD
DE EDUCACION Y HUMANIDADES DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA.
DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA, ANCASH” y la obra
"MEJORAMIENTO DE LA PRESTACION DE SERVICIOS DE LA ESCUELA
PROFESIONAL DE DERECHO Y CIENCIAS POLITICAS DE LA FACULTAD DE
EDUCACION Y HUMANIDADES DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA.,
DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA, ANCASH” (que se dieron
una parte en simultaneo, tienen una misma ubicacion geografica y similar presupuesto de obra):;
por lo tanto siendo de interés estudiar la influencia del expediente técnico en el proceso
constructivo de elementos estructurales de concreto armado de edificaciones publicas, resulta
conveniente seleccionar a los principales ejecutores de dichas obras (Residentes y
Supervisores), constituyéndose en Muestra por conveniencia. Dicho esto, podria considerarse
sesgada y con limitada generalizacion; sin embargo, el objetivo no es la generalizacion

estadistica a una poblacion sino mas bien construir comprension profunda y contextual hacia
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la transferibilidad; aun asi (los seleccionados) constituyen una muestra ideal dentro del
contexto estudiado: las obras, ya que las experiencias de los principales ejecutores son

relevantes, porque ellos dirigen las obras.

3.4 Categorias
El concepto de categoria, en la investigacion cualitativa, se explica de manera clara y
didactica en el libro titulado “Metodologia de la Investigacion, Sexta Edicion, de Roberto
Hernandez Sampieri, Carlos Fernandez Collado y Maria del Pilar Baptista Lucio™. Segun estos
autores, “Las Categorias, son conceptualizaciones analiticas desarrolladas por el investigador
para organizar los resultados o descubrimientos relacionados con un fenémeno o experiencia
humana que estd bajo investigacion™. Entonces, en correspondencia al enfoque cualitativo y
disefio de la investigacion, el sistema de categorizacion resultante se resume a continuacion:
a. Proceso constructivo estructural de edificios
-Estructuras
-Secuencia constructiva
b. Factores asociados al Expediente Técnico
-Errores en los planos de Estructuras
-Mala cuantificacion de metrados
-"Analisis de precios unitarios" erroneo
-Especificaciones técnicas deficientes
-Incompatibilidad con otras especialidades
c. Efectos en el proceso constructivo estructural y alternativa de solucién
-Avance
-Plazo
-Costo

-Entorno Comun de Datos (CDE) para optimizar Expediente Técnico

3.5 Técnica e instrumentos de recoleccion de datos

3.5.1 Técnica de recoleccion de datos

“El proceso cualitativo no es lineal, sino iterativo o recurrente: las supuestas etapas en realidad
son acciones para adentrarnos mas en el problema de investigacion y la tarea de recolectar y

analizar datos es permanente”, Baptista (2014). En atencion a lo citado, se detalla lo siguiente:

-La Observacion: “La observacion es una técnica que consiste en observar atentamente el

“
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fenémeno, hecho o caso, tomar informacion y registrarla para su posterior analisis” (Hernandez
Sampieri, Fernandez Collado, & Baptista Lucio, 2014, pag. 189). Se realizo la observacion
directa del proceso constructivo de elementos estructurales de concreto armado (registrandose
en el Cuaderno de campo), incluido los efectos de los factores asociados al expediente técnico

no 1doneo que influyeron en dicho proceso.

-La Entrevista: “En la entrevista semiestructurada también se decide de antemano que tipo de
informacion se requiere y en base a ello, de igual forma, se establece un guion de preguntas.”
En ella “es esencial que el entrevistador tenga una actitud abierta y flexible para poder ir
saltando de pregunta seguin las respuestas que se vayan dando o, inclusive, incorporar alguna
nueva cuestion a partir de las respuestas dadas por la persona entrevistada.” (Folgueiras
Bertomeu, 2023, pag. 3). Acorde a este precepto, se opto por la entrevista semiestructurada y
se aplico a un total de 4 profesionales responsables de la Direccion Técnica de obra. Su disefio

responde al proposito de la presente investigacion y se adjuntan en el Anexo 03.

-La Recopilacion documental: "La investigacion documental, implica detectar. consultar y
obtener las referencias y otros materiales que sean utiles para los propésitos del estudio”
(Hernandez Sampieri, Fernandez Collado, & Baptista Lucio, 2014, pag. 619). Se tuvo a
disposicion el legajo documentario original de las obras estudiadas, en digital, tales como: el
expediente técnico, el cuaderno de obra, las valorizaciones, informes técnicos y expedientes de
Adicionales y/o Ampliacion de plazo relacionados a las Estructuras y otros que guardan

relacion con el problema de investigacion.

3.5.2 Instrumentos

“Los instrumentos cualitativos, miden variables no numéricas y no permiten analisis
estadistico (...). Se enfocan en la descripcion y comprension de cualidades (Bacon-Shone,
2020). Entonces, para efectos de la presente investigacion se expone lo siguiente:

- Para la Observacion, el instrumento fue el propio investigador, registrando en el
Cuaderno de Campo todo lo observado; en paralelo se realizo el registro fotografico.

- En la Entrevista, se uso el Guion de la entrevista, el cual consta de un total de 20
preguntas, cuyo Esquema y Validacion se adjunta en el Anexo 02. El disefio de esta herramienta
da respuesta a las preguntas de investigacion y a su vez esta alineada con los objetivos de
investigacion.

- El legajo documental, (para el presente caso lo constituyen los registros existentes de
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las obras), se obtuvo inicialmente por haberlos brindados la Supervision de obra y luego fue
factible tener acceso a copias de los documentos técnicos de las obras estudiadas, entregadas
por la UNS, al cumplir con solicitarlas formalmente. Con este legajo tan rico y abundante, en
mano, toco ejecutar procedimientos de escrutinio, de seleccion previa, para hacerlo mas
manejable, construyendo finalmente una Base de Datos Digital; esto tomo un tiempo
considerable y resulto sumamente agotador; sin embargo, se cumplié con una revision total
(observacion indirecta); seleccionando lo mas relevante. Contribuyo a esto tltimo, el hecho de
haber tenido contacto (en tiempo real) con dicho legajo, ya que se particip6 en el desarrollo del

proceso constructivo.

3.6 Técnicas de analisis de resultados
3.6.1 Procedimientos

Se inicio la indagacion en su contexto real y durante el periodo de tiempo que concierne
a la construccion de elementos estructurales, esto se dio mediante la observacion directa del
proceso constructivo estructural de las obras analizadas, registrandose en el cuaderno de campo
respectivo. A efectos de la presente investigacion se expondra una observacion retrospectiva,
ya que la presente se formalizo posteriormente. Mediante esta accion, se tomé conciencia del
desempenio de los expertos al construir obras con un expediente técnico no idoneo, de su toma
de decisiones y acciones reactivas; en un determinado contexto: las obras de Derecho y
Mecanica sitos en la Universidad Nacional del Santa y enfocados en su proceso constructivo

estructural.

Asimismo, se recabaron las versiones de los profesionales involucrados directamente
en el proceso constructivo estructural de cada caso estudiado, respecto al desarrollo de dicho
proceso y la forma como el expediente técnico no idoneo influyé en el proceso constructivo
estructural, asi como sus respectivos efectos; esto se dio mediante la Entrevista. La entrevista
a los expertos ingenieros constructores, se cimento en los objetivos del estudio y el marco
teorico. Las respuestas a dicha entrevista, fueron escuetas y versaban sobre varios aspectos que,
al ser expuestos, no solo tienen una vasta descripcion, sino que requieren ser explicados
técnicamente; lo cual es factible de lograr mediante la recopilaciéon documental y su analisis;
por ello, se seleccionaron y sintetizaron los datos relevantes del expediente técnico, el cuaderno
de obra, las valorizaciones, informes técnicos y expedientes de Adicionales y/o Ampliacién de
plazo relacionados a las Estructuras. Esta accion (de detallar meticulosamente lo expuesto por

los ingenieros entrevistados) permiti6 una comprension mayor del fenémeno a partir de
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registros existentes, proporcionando un conocimiento profundo y rico en detalles.

3.6.2 Método de analisis de datos

La Observacion directa del fenomeno, donde el instrumento fue el propio investigador,
se incorpord a la estructura de la presente investigacion en calidad de observacion
retrospectiva, la cual ofrece una vision holistica y profunda que enriquece significativamente
el analisis. Permitié conocer el problema en tiempo real, no es lo mismo escuchar o leer en que
consiste un proceso constructivo de edificaciones, que vivirlo in situ. Es importante el haber
observado cuando al equipo técnico iniciaba la obra, con la debida planificacion (revision de
planos y otros); a su vez, verlos proceder con la ejecucion misma de las actividades
constructivas acorde a las especialidades, realizar las pruebas de control de calidad, llevar a
cabo los tramites respectivos ante cualquier anomalia e ir registrando el avance en los asientos
del Cuaderno de Obra (dia a dia); y sobre todo contemplar la toma de decisiones y acciones
reactivas de dicho equipo técnico, acordes a su capacidad profesional y experiencia. Entonces,
la observacion permitio incorporar un cuerpo de conocimientos para procesar e interpretar
eficientemente los datos.

Existen diversos conceptos aprioristicos mostrados en el Marco Tedrico, que fueron
tomados en cuenta; a fin de enrumbar el desarrollo del presente trabajo, pero no definirlo, ya
que la presente investigacion se desarrolld bajo una perspectiva diferente y con una mayor
profundidad de analisis (ya explicada en el item 1.4). Entonces, ratificamos que el hecho de
contar con una base conceptual a priori (que implica un manejo deductivo, contemplado
también en el estudio cualitativo), permitié un analisis mas estructurado dentro del proceso
cualitativo general; se siguid un camino con rumbo, pero no en linea recta, ya que impera el
trabajo iterativo.

Mediante las Matrices de relacion categorial A y B (ver anexo 03), se han procesado
las entrevistas a cuatro ingenieros ejecutores (dos por cada obra estudiada) empleando el
método inductivo. Respecto a la matriz A, en las filas se muestran las preguntas y las
transcripciones de las respuestas de los sujetos entrevistados (S1=Residente de Derecho.
S2=Supervisor de Derecho, S4=Residente de Mecanica y S4=Supervisor de Mecénica); las
preguntas se agruparon en correspondencia con el significado de los conceptos aprioristicos
(por ejemplo para la pregunta 3, se identificaron segmentos, tales como: “se dio de manera
simultdnea™ vinculado al concepto estructura), a su vez fueron alineados con los objetivos de
mvestigacion. Se codifico usando colores. Respecto a la matriz B, en las filas se muestra la

segmentacion respectiva, logrando con ello agrupar frases clave que guardan una idea comin
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o identificar una secuencia de eventos repetitivos (patrones). los cual propicia converger en
una Categoria acorde a la tematica de la misma, por ejemplo, los conceptos “estructuras” y
“'secuencia constructiva” se incorporaron a la Categoria 1: “Proceso constructivo estructural de
edificios™.

El analisis documental del: Expediente técnico, cuaderno de obra y valorizaciones,
Expediente de Adicionales, Informes y Actas, se hizo mas complejo acorde avanzaba la
interpretacion de las encuestas por método inductivo, ya que éste constituye un analisis
complementario para exponer técnica y detalladamente los resultados de las encuestas que
versan sobre el desenvolvimiento de los ejecutores de las obras estudiadas. Los datos se
organizaron y representaron mediante graficos (organigramas y otros) y mediante Tablas; a su
vez fueron analizados en una linea de tiempo con hitos clave del proceso constructivo
estructural. El disefio de las Tablas esta en correspondencia con los factores en estudio
asociados al expediente técnico. Se seleccionaron encuadres del plano analizado y fotografias
de las obras, a su vez se elaboraron representaciones 3D; usando el software Revit segiin se
requiera. En esta fase ha sido posible sustentarse en aspectos tedricos y bibliograficos
especificos, por lo que se obtuvieron resultados de cada caso analizado. Los datos del avance
(proyectado, ejecutado), plazo (contractual, real) y costo (presupuestado, adicional)
correspondientes a la especialidad de Estructuras, se recopil6 en gréificos de ejes multiples
(Curva “S”) para mostrar la variacion porcentual y numérica mes a mes. Permitiendo asi
evidenciar los efectos en el proceso constructivo estructural.

Durante el proceso se generaron explicaciones tentativas del fenomeno estudiado
(hipotesis de trabajo), que acorde al enfoque cualitativo de la presente investigacion no les
correspondia ser probadas estadisticamente (Bogdan y Biklen, Staller, 2010 y Berg, 2008); sin
embargo, conforme se recababan mas datos y se profundizaba en el anélisis, éstas predicciones
fueron subsumidas para dar paso a la construccion de conocimientos, enfocada desde una
perspectiva diferente y para guiar futuras investigaciones.

Los resultados comparativos, se obtuvieron usando matrices comparativas,
relacionando entre si los resultados de cada obra estudiada segiin cada categoria (proceso
constructivo estructural, factores asociados al expediente técnico y sus efectos); lo cual
propicio la obtencion de resultados finales.

Finalmente, con todo lo logrado se llevo a cabo la redaccion y conformacion de la

presente Tesis de investigacion, incorporando los anexos pertinentes.
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CAPITULO IV: RESULTADOS Y DISCUSIONES

4.1 Analisis e interpretacion de resultados

De las entrevistas (sustentado en el item 3.6.2 del presente trabajo), se da lugar a diversos
resultados, los cuales son genéricos y poco precisos, por lo que para una mayor comprension
de los mismos y darle un debido cuerpo técnico (apoyados en el analisis documental y
complementado con la observacion del investigador) se hace necesario desarrollarlo con mayor
detalle en el presente capitulo.

4.1.1 Categoria 1: Proceso constructivo estructural de edificios

Esta primera categoria se compone de dos subcategorias: Estructuras y Secuencia
constructiva.

En el presente item se describe el proceso constructivo estructural de los edificios de
las Escuelas de Derecho y Mecanica de la Universidad Nacional del Santa (que son obras
publicas), los cuales se han desarrollado tal como se indican en sus organigramas respectivos
(figura 14 y 43); también se caracteriza los elementos estructurales de concreto armado
nombrados por los ingenieros entrevistados, que responden a un determinado planteamiento
estructural y presentados bajo la secuencia constructiva que les corresponda (por fases y acorde
a las valorizaciones) de cada caso analizado.
4.1.1.1 Proceso constructivo estructural de edificios — Escuela de Derecho
Figura 14
Organigrama N°01 - P.C.E. de la Escuela de Derecho

T MEMORIX ~| _ | PROCESO CONSTRUCTIVO ESTRUCTURAL |
| DESCRIPTIVA I~ ESCUELLII)E DERECHO

I GENERAL _,
v i
e SECUENCIA
BRI SRS CONSTRUCTIVA
| Planteamiento Estructural | —~ PorFases | —
v
—»{ Bloques |—1 Preparacion del Terreno y Obras Preliminares (*)
Cimentaciones
IABCDEFGHIv] | Estructuras Verticales
Estructuras Horizontales
'+ | Elementos Estructurales |_1 Elementos Complementarios (*)
Zapatas '»|  Por Avance Fisico  |—
Platea de Cimentacion ;
Vigas de Cimentacion | Valorizacion N°01 ala N°13 |
Columnas y Placas
Vigas
Muros de Concreto Armado
Losas Macizas
Losas Aligeradas
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Se fundamenta en tres items: planteamiento estructural, bloques y elementos estructurales.

Planteamiento Estructural — Escuela de Derecho

Con los resultados de las entrevistas y apoyados en la sintesis de la memoria descriptiva y del

planteamiento estructural del proyecto de la Escuela de Derecho cito en los Anexos 6 y 7

respectivamente, se elaboro lo siguiente:
Tabla 2

Datos relevantes del planteamiento estructural de la Escuela de Derecho

DESCRIPCION

DETALLE

Area y Perimetro del
Terreno
Numero de pisos
Capacidad portante del
suelo
Resistencia del Concreto
Area Techada Total

Sistema Estructural

4,000.00 m2
260 ml. (50mx80m)

Sotano y 3 pisos
1.55 kg/cm?2

280 kg/cm?2
5,576.75 m2
Dual

Nota: Elaboracion Propia; (2025).

Bloques - Escuela de Derecho

Basado en su propia concepcion estructural, se entiende que el término "bloque” se

refiere a una unidad con independencia estructural, ya que esté aislado de otros bloques que

forman parte del proyecto edilicio integral. Cada bloque comprende un conjunto de Estructuras

en relacion a la funcionalidad de los espacios, ambientes, zonas o reas que presentan.

Siguiendo este orden de ideas y tomando como referencia los bloques indicados en el

expediente técnico del proyecto; para efectos netamente académicos por parte del investigador,

la Escuela de Derecho queda definida con 10 bloques (zonas), numerados de la “A” a la “J”. y

nombrados en correspondencia a los ambientes que comprende, tal como se muestra en la Tabla

3 yenlaFig. 15.

h
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Figura 15

Bloques de la Escuela de Derecho — Proyectados en Plant
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Nota: Elaboracion Propia; (2025).

En la figura 15, se muestra la proyeccion de dichos bloques sobre la distribucion
arquitectonica de la citada Escuela, lo que coadyuva a conocer mas su planteamiento
estructural; por ejemplo, permite saber que ambientes o areas circunscribe cada bloque y la
ubicacion de las juntas de construccion existente entre ellos, que fue importante para su
ecuencia constructiva, ya que segun lo proyectado se tomo en cuenta la compatibilidad entre
la concepcion estructural y la funcionalidad arquitectonica.
Tabla 3
Bloques de la Escuela de Derecho — Enumeracion segun Zonas.
BLOQUES/ZONAS LETRA
SSHH
AUDITORIO
BIBLIOTECA
ESC.EVAC. 1
ADMINISTRACION
AULA MAGNA

2o T o o I o R o W o o e~
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ESC. EVAC. 2 G
ZONA CENTRAL H
RAMPA PRINCIPAL I
PORTICO INGRESO J

Nota: Elaboracion Propia; (2025).

Elementos Estructurales ¢=280 kg/cm2 - Escuela de Derecho

Los resultados de las entrevistas (complementado con la Memoria Descriptiva, planos
de la Especialidad de Estructuras del Expediente Técnico contractual y el marco normativo-
conceptual) han permitido identificar diversos elementos estructurales de concreto armado que
guardan correspondencia con el sistema estructural planteado y que se desarrollan en cada
Bloque (definidos en el item anterior) de la obra de Derecho. Dichos elementos estructurales
son:

-Zapatas

-Platea de cimentacion

-Vigas de cimentacion

-Columnas

-Placas

-Vigas

-Muros de concreto armado

-Losas macizas

-Losas aligeradas

Representacion 3D de los Elementos Estructurales representativos individualizados -
Escuela de Derecho

A continuacion (resaltados con el color cian), mediante las figuras respectivas
(apoyados en la descripcion sintetizada de los elementos estructurales del edificio de Derecho
cito en el Anexo 8); se mostrard la representacion 3D de los elementos estructurales
representativos de la Escuela de Derecho: zapata, columna, viga, losa, etc.; agrupados acorde
a su funcion estructural: cimentaciones, estructuras verticales y estructuras horizontales. Para
asi conocer detalladamente las caracteristicas de los mismos, denotindose que, debido a la

geometria que poseen, su construccion resulta mas compleja. Ver Fig. 16 a la 18.

“
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Figura 16
Cimentaciones representativas de la Escuela de Derecho
ZAPATAS

RECTANGULA RES COMBINADAS CORRIDAS

VIGA DE CIME MTACION

PLATEA DECIMENTACION

CIMENTACIONES

Nota: Elaboracion Propia;(2025).
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Figura 17

Estructuras Verticales representativas de la Escuela de Derecho

COLUMMNAS
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MUROS DE CONCRETO ARMADO

ESTRUCTURAS VERTICALES

Nota: Elaboracion Propia; (2025).
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Figura 18

Estructuras Horizontales representativas de la Escuela de Derecho
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INCUINADAS SECCION VARIABLE

LOSAS AUGERADAS

DOS DIRECCIONES

LOSAS MACZAS

ESTRUCTURAS HORIZONTALES

Nota: Elaboracion Propia;(2025).

Representacion 3D de las Estructuras en conjunto - Escuela de Derecho
A continuacion, mediante las figuras respectivas, se mostrara la representacion 3D de las
estructuras (elementos estructurales) de la Escuela de Derecho; a nivel de conjunto (tal como

se muestra en la figura 19) y por cada bloque.

_
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Figura 19

Representacion 3D de las estructuras en su conjunto de la Escuela de Derecho.

Nota: Elaboracion Propia;(2025).

Bloque A — SSHH

Presenta un sistema estructural Dual. Esta constituido por zapatas aisladas, zapatas corridas y
vigas de cimentacion; que sirven de apoyo para placas y muros de concreto armado. A su vez
posee vigas, losas aligeradas (incluido viguetas); tal como se observa en la figura 20.

Figura 20

Representacion 3D de las estructuras del Bloque A - SSHH

Nota: Elaboracion Propia;(2025).
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Bloque B — Auditorio

Presenta un sistema estructural Dual. Esta constituido por zapatas (aisladas. corridas y
combinadas), vigas de cimentacion; que sirven de apoyo para placas, columnas circulares y
muros de concreto armado. A su vez posee vigas horizontales e inclinadas, viguetas, losas
aligeradas y losas de concreto armado; tal como se observa en la figura 21.

Figura 21

Representacion 3D de las estructuras del Bloque B - AUDITORIO
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Nota: Elaboracion Propia; (2025).

Bloque C — Biblioteca

Presenta un sistema estructural Aporticado. Esta compuesto por zapatas aisladas combinadas
de grandes dimensiones conectadas por medio de vigas de cimentacion: que sirven de apoyo
para placas en su mayoria en forma de “T” y “L”. A su vez posee vigas horizontales y de
seccion variable en las cuales se apoya una rampa para conectar el primer con el segundo nivel.
Solo posee una losa maciza (en el 2do nivel), y las demas losas son aligeradas; tal como se

observa en la figura 22.

“
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Figura 22
Representacion 3D de las estructuras del Bloque C - BIBLIOTECA

Nota: Elaboracion Propia;(2025).

Bloque D — Escalera de Evacuacion 1

Presenta un sistema estructural Dual. Esta conformado por zapatas corridas; que sirven de
apoyo para placas y muros de concreto armado de grandes dimensiones. A su vez posee vigas
y losas de concreto armado; tal como se observa en la figura 23.

Figura 23

Representacion 3D de las estructuras del Bloque D - ESCALERA DE EVACUACION 1

-

Nota: Elaboracion Propia;(2025).
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Bloque E — Administracion
Presenta un sistema estructural Dual. Esta compuesto por zapatas y losa de cimentacién de gran
tamaiio; que sirven de apoyo para placas verticales, placas inclinadas peculiares y muros de

concreto armado. A su vez posee vigas y losas aligeradas; tal como se observa en la figura 24.

Figura 24
Representacion 3D de las estructuras del Bloque E - ADMINISTRACION

Nota: Elaboracion Propia; (2025).
Bloque F - Aula Magna

Presenta un sistema estructural Dual. Lo conforman zapatas aisladas, zapatas corridas: que
sirven de apoyo para placas y muros de concreto armado. A su vez posee vigas, viguetas que
forman las losas aligeradas; tal como se observa en la figura 25.

Figura 25

Representacion 3D de las estructuras del bloque F - AULA MAGNA

Nota: Elaboracion Propia; (2025).
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Bloque G - Escalera de Evacuacion 2

Forma un sistema de muros portantes. Constituido por zapatas corridas; que sirven de apoyo
para muros de concreto armado de grandes dimensiones. A su vez posee vigas y losas de
concreto armado; tal como se observa en la figura 26.

Figura 26

Representacion 3D de las estructuras del Bloque G — ESCALERA DE EVACUACION 2
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Nota: Elaboracion Propia;(2025).

Bloque H - Zona Central

Presenta un sistema estructural Dual. Presenta zapatas aisladas, zapatas corridas; que sirven de
apoyo para placas en forma rectangular, “C”, “T” y muros de concreto armado. A su vez posee
vigas, viguetas que forman las losas aligeradas. Posee también losas de concreto armado que
abarcan la mayor parte del area del bloque; tal como se observa en la figura 27.

Figura 27

Representacion 3D de las estructuras del Bloque H — ZONA CENTRAL

Nota: Elaboracion Propia;(2025).

Bach. OCHOA VALVERDE Davianno 72



“INFLUENCIA DEL EXPEDIENTE TE(MC O EN PROCESO CONSTRUCTIVO ESTRUCTURAL,
CASOS: EDIFICIOS DE DERECHO Y MECANICA DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA™

Bloque I - Rampa Principal

Presenta un sistema estructural Aporticado. Esta compuesto por zapatas aisladas y corridas
conectadas mediante vigas de cimentacion: que sirven de apoyo para columnas circulares. A
su vez posee vigas de seccion variable en las cuales se apoya la rampa principal que conecta
todos los niveles del edificio a excepcion de la azotea. También posee muros de concreto
armado que sirven de apoyo para una estructura metalica con fines arquitectonicos; tal como
se observa en la figura 28.

Figura 28

Representacion 3D de las estructuras del Bloque I - RAMPA PRINCIPAL
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Nota: Elaboracion Propia; (2025).

Bloque J - Portico Ingreso

Presenta un sistema estructural aporticado. Presenta zapatas conectadas por medio de una viga
de cimentacion, que sirven de apoyo para placas que parten desde la cimentacién hasta el ultimo
nivel. También posee una viga peraltada que une de extremo a extremo dichas placas: tal como

se observa en la figura 29.
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Figura 29

Representacion 3D de las estructuras del Bloque J — PORTICO INGRESO
H}UM'@__' e e Eet o
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Nota: Elaboracion Propia; (2025).

Sub Categoria: Secuencia Constructiva — Escuela de Derecho
Se fundamenta en dos items: Por Fases y Por Avance Fisico.
Por Fases - Escuela de Derecho

Como instrumento de observacion debo precisar que, los ingenieros de la obra de la
Escuela de Derecho, la ejecutaron de manera simultanea, teniendo a favor la independencia
estructural de los bloques que contempla, para optimizar los tiempos de ejecucion del proyecto;
realizando actividades como excavaciones, cimentaciones y levantamiento de estructuras en
paralelo; sin embargo, surgieron una serie de inconvenientes en su construccion, lo cual se

expondra mas adelante.

El “proceso de construccion macro™ de un proyecto civil (algunos autores consideran
que va desde la concepcion del proyecto hasta la construccion fisica, otros indican que solo
involucra la construccion fisica) como fuere el caso tiene una dinamica bastante compleja;
ademas Henao argumenta que el proceso constructivo se divide en tres etapas basicas:
Iniciacion de obra, estructura y acabados, y que seglin la necesidad se podrian subdividir en
varias mas; a su vez considera que el descapote, replanteo, demolicion, excavacion y pilotaje,
asi como la cimentacion son parte de la etapa de iniciacion de obra, previa a la etapa neta de
Estructura (levantamiento de columnas y vigas). Por otra parte, los ingenieros constructores

(en obra) argumentaron que es valido conocer este aspecto tedrico, aunque en campo
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basicamente no hay diferenciacion entre las actividades iniciales de obra y la construccion de
las estructuras propiamente dichas, que si es mas notable cuando inicia la arquitectura. Por ello,
dichos profesionales, consideran que es mejor enfocarse en el desarrollo en obra de las
estructuras, tal como lo establece la especialidad de Estructuras que forma parte del expediente
técnico. Ademas, al ser entrevistados, dichos profesionales consideran que el avance fisico de

la obra se refleja en las Valorizaciones, que tienden a ser mensuales.

Bajo este precepto, se ha tomado en cuenta el presupuesto de la especialidad de
ESTRUCTURAS del Expediente Técnico contractual de la obra de la Escuela de Derecho que
se adjunta en el Anexo 07, el cual engloba partidas sobre actividades constructivas iniciales. a
su vez incluye partidas para la construccion de elementos estructurales y no estructurales,
ademas tiene en cuenta la seguridad en obra, la salud y el plan Covid-19 (por la coyuntura de

ese entonces), e incorpora a otros tales como la mitigacion del impacto ambiental.

Por no ser objeto del presente trabajo; la seguridad, la salud y otros afines contemplados
en la especialidad de Estructuras de la Escuela de Derecho, éstos solo se han citado. Aquellos
aspectos (tales como actividades constructivas iniciales, elementos no estructurales, estructuras
metalicas y elementos complementarios) seran incluidos genéricamente por ser vinculantes al
tema estudiado. No obstante, es necesario subrayar, que al ejecutar una obra todos los aspectos
de la especialidad de Estructuras marchan en conjunto, incluso sumando las especialidades de

Arquitectura, Eléctricas, Sanitarias y otras conexas.

Siguiendo este orden de ideas, destacando los elementos estructurales de concreto
armado ya identificados y guardando una secuencia logica constructiva real (indicada por los
ingenieros entrevistados), en forma sintetizada, quedan definidas las fases del proceso
constructivo de la obra de Derecho hasta su Etapa de Estructuras, de la siguiente manera:

Preparacion del Terreno y Obras Preliminares

- Limpieza de terreno y nivelacion: Se retira la vegetacion, escombros o capas

superficiales de suelo, y se nivela la superficie.

- Trazo y replanteo: Se realiza la delimitacion del terreno para definir las ubicaciones

exactas de los bloques. Esto incluye el marcado de cimentaciones y ejes principales.

- Excavaciones y Acarreo: Se efectian excavaciones especificas para cada bloque,

segun el disefio de las cimentaciones (zapatas corridas y aisladas, losas de cimentacion,

vigas de cimentacion, etc.)
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- Relleno y compactacion: En areas necesarias, se ejecuta el relleno con material
seleccionado para garantizar una subrasante firme.

En la presente fase inicial, se revisaron constantemente los planos de instalaciones
sanitarias y eléctricas del expediente técnico, para el tendido de las tuberias futuras, y
asi detectar alguna incompatibilidad a este nivel.

Se tomaron en cuenta los aspectos de impacto ambiental, salud y seguridad en obra.

Cimentaciones (Zapatas, Vigas de Cimentacion, Platea de Cimentacién y otros)
- Colocacion de acero de refuerzo: Se instala el refuerzo segun los planos estructurales,
garantizando la correcta ubicacion de las zapatas, vigas de cimentacion y losas de
cimentacion que serviran de apoyo para las placas, columnas y muros de contencion.
- Encofrado: De requerirse se encofra en cimientos corridos, zapatas, losas de
cimentacion u otros elementos, segin el tipo de cimentacion disefiada para cada bloque.
- Vaciado y vibrado del concreto: Posterior al encofrado, se realiza el vaciado el
concreto acorde a la resistencia de disefio del expediente técnico y se vibra mediante
una vibradora eléctrica o a gasolina.
- Desencofrado y curado del concreto: Se realiza el desencofrado dia después al vaciado
para inmediatamente curar el concreto mediante riego o aditivos para evitar fisuras y
lograr la resistencia especificada.
En esta fase, se tuvo que prever la ubicacion de instalaciones sanitarias (agua, desagiie
y agua contra incendio) y eléctricas antes del vaciado de estos componentes para evitar
interferencias futuras.

Se tomaron en cuenta los aspectos de impacto ambiental, salud y seguridad en obra.

Estructuras Verticales (Columnas, Placas y Muros de Concreto Armado)
- Colocacion de acero de refuerzo: Las barras de acero para columnas y muros se
instalan con precision, garantizando la alineacion y resistencia adecuadas.
- Encofrado: Se colocan moldes (generalmente de madera, fenélicos o metal) para dar
forma al concreto. Deberdn tener una capa de desmoldante sobre la superficie de
contacto.
- Vaciado y vibrado del concreto: El concreto se vacia en las columnas y muros,
asegurando un correcto vibrado para eliminar vacios.
- Desencofrado y curado del concreto: El concreto debe curarse durante un minimo de

7 dias, pero lo ideal es curarlo por mas tiempo para asegurar su resistencia y durabilidad.
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En esta fase, se tomaron en cuenta los aspectos de impacto ambiental, salud y seguridad
en obra.

Estructuras Horizontales (Vigas, Losas aligeradas, Losas Macizas)
- Encofrado y apuntalado: Se colocan tablas de madera y se apuntalan con soportes que
aseguran que la losa aligerada, viga o losa maciza para que se construya con la forma
deseada.
- Colocacion de acero en vigas: Se instalan las vigas de concreto armado, que conectan
las columnas y distribuyen las cargas.
- Armado de losas: Para losas aligeradas, se colocan los ladrillos de arcilla o tecnoport
y acero de refuerzo (positivo y negativo) antes del vaciado del concreto. En losas
macizas, se instala el refuerzo directamente. En ambos hay que colocar las tuberias
correspondientes a los planos y de las especialidades que correspondan.
- Vaciado y vibrado del concreto: Es recomendable usar un mixer que bombee el
concreto y se expulse mediante “la pluma” para alcanzar la altura deseada donde se
vaciara el concreto, conforme se va llenando se tiene que vibrar el concreto.
- Desencofrado y curado del concreto: El tiempo de desencofrado de una losa de
concreto puede variar, pero generalmente se recomienda esperar entre 7 y 14 dias
después del vaciado.
En la presente fase, fue fundamental coordinar con las especialidades eléctricas y
sanitarias, ya que las cajas de paso, tuberias y mangas deben instalarse antes del vaciado
de concreto en vigas, columnas y losas. Asimismo, se colocaron las tuberias que
serviran para la especialidad de telecomunicaciones y también se tomaron en cuenta los

aspectos de impacto ambiental, salud y seguridad en obra.

Elementos Complementarios
Se integran al proceso constructivo estructural para dotar a la edificacion de continuidad
entre niveles, accesibilidad y desarrollo funcional completo. Se cita los siguientes
componentes:
- Construccion de Graderias de concreto armado
- Construccion de Rampa peatonal de concreto armado
- Construccion de Escaleras de concreto armado: Las escaleras se realizan mediante
encofrado inclinado, con refuerzos horizontales y verticales adecuados.
- Construccion de Cisterna subterranea.

- Construccion de Bancas, Dados, Mesas y Pedestales, asi como base y parapetos, todos
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de concreto.

En esta fase de cierre (complementaria a la construccion de estructuras), se
consideraron las instalaciones eléctricas y sanitarias que puedan atravesar estos

componentes y los aspectos de impacto ambiental, salud y seguridad en obra.

Por Avance Fisico - Escuela de Derecho

“La cuantificacion economica del avance fisico en la ejecucion de una obra, realizada
en un periodo determinado™ es el concepto de Valorizacion, el cual se acoplé a los resultados
de las entrevistas (donde los ingenieros manifiestan que “la secuencia constructiva se ve

reflejada en las valorizaciones”™) para el desarrollo del presente item, en el sentido de tener

como directriz a las Valorizaciones realizadas en determinados periodos de la ejecucion, pero
abordando unicamente lo concerniente al avance fisico de la obra de Derecho (sin pronunciarse

sobre el significado del valor economico de las partidas).

Dicho lo anterior (apoyados en el anélisis documental: Expedientes Técnico,
Valorizaciones y Cuaderno de obra), se representd en un esquema (Fig. 30) la secuencia
constructiva (o proceso constructivo) por avance fisico (partidas ejecutadas en determinado
periodo) registrado en las Valorizaciones del N° 1 a la N° 13, segun el nimero de pisos (tres
mas sotano) y Bloques construidos (que son diez en total). Es decir. desde el inicio hasta la
ultima actividad constructiva asentadas en el cuaderno de obra, correspondientes a las partidas
de las estructuras de concreto armado y otras vinculantes que forman parte del presupuesto de
la Especialidad de Estructuras, inserta en el Expediente Técnico de la obra de la Escuela de

Derecho.

Seguidamente, se ha descrito en forma genérica dicho avance fisico, registrado en las
Valorizaciones citadas (N° 1 a la N° 13), adjuntando las fotografias respectivas que asi lo
acreditan y a su vez complementado con representaciones tridimensionales que facilitaran la
interpretacion visual de la secuencia constructiva de los elementos estructurales acorde al

registro de Valorizaciones de la Escuela de Derecho.

—
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Figura 30 Proceso constructivo por Avance Fisico - Escuela de Derecho
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Nota: Elaboracion Pragia; (2025).
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VALORIZACION N°01 - ENERO 2021

En esta valorizacion se registra el avance fisico de las partidas ejecutadas relacionadas
con el acceso a la obra, que se realizaron al 100% (mejoramiento camino a obra=160 ml).
Luego se movilizo6 las maquinarias, equipos y herramientas (25%). Al finalizar se inicio el trazo

y replanteo preliminar (93.75%). Ver fig. 183 en panel fotografico (Anexo 9).

VALORIZACION N°02 - FEBRERO 2021

En esta valorizacion se registra el avance fisico de las partidas ejecutadas relacionadas
con el inicio y culminacion del cerco provisional de la obra. Asimismo, se cuantifica el trazo y
replanteo preliminar, que luego de culminado se procedio a realizar el corte masivo del terreno
y acarreo de material excedente con maquinaria, a su vez se proporcioné el soporte necesario
a las excavaciones mediante el entibado de banquetas. Ver fig. 184 en panel fotogréfico (Anexo
9).

Para las futuras zapatas del Bloque E — Administracion, se realizo el vaciado del solado
de 4” de espesor y de proporcion 1:12 Cemento/Hormigén. También se adquirié el 100% del

acero destinado a las losas de cimentacion.

VALORIZACION N°03 - MARZO 2021

En esta valorizacion se registra: continian los cortes masivos del terreno con
maquinaria, asi como el entibado del mismo. Inicia la excavacion manual para los cimientos
(91.47%). Luego se prepara la subrasante con maquinaria pesada nivelandola y compactandola.

Continua el acarreo interno del material procedente de las excavaciones y a su vez la
eliminacion o traslado del material excedente con maquinaria. Continua el vaciado del solado
de 4” de espesor y de proporcion 1:12 Cemento/Hormigén de zapatas. Posterior al compactado
de la subrasante y el vaciado del solado de 4 se realiz6 en el siguiente orden: el encofrado de
la losa de cimentacion, armado de acero y vaciado del concreto £¢=210 kg/cm2, desencofrado
a los dos o 3 dias siguientes y finalmente el curado con aditivo del bloque E — Administracién.

Se realizo el mismo procedimiento para las zapatas y vigas de cimentacion del bloque
E — Administracion y el Bloque - Biblioteca. Para el proceso constructivo de una placa el
procedimiento es el mismo con la diferencia de que al ser un elemento vertical, se tiene que
nivelar el encofrado mediante el uso de la plomada. Se ejecutaron los muros de concreto

armado del Bloque E — Administracion. Ver fig. 31 y fig. 185 en panel fotografico (Anexo 9).
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Figura 31

Representacion 3D del Avance constructivo de las estructuras hasta la valorizacién N°03
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Nota: Elaboracion Propia;(2025).

VALORIZACION N°04 — ABRIL 2021
En esta valorizacion se registra: continua la cimentacion del Bloque H — Zona Central,
Bloque B — Auditorio, Bloque A — SSHH y Bloque D — Escalera de Evacuacion 1: asi como el
encofrado, vaciado, desencofrado y curado de las placas del primer nivel del Bloque C -
Biblioteca, SSHH, Auditorio, Zona Central y ciertas placas del Bloque E — Administracion.
Tambien se culming las losas aligeradas y de doble direccion del bloque anteriormente
mencionado. Ver fig. 32 y fig. 186 a la 190 en panel fotografico (Anexo 9).
Figura 32

Representacion 3D del Avance constructivo de las estructuras hasta la valorizacién N°04

Nota: Elaboracion Propia; (2025).
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VALORIZACION N°05 - MAYO

En esta valorizacion se registra: se culmind las placas restantes del Bloque A — SSHH,
a su vez en el bloque G y F se ejecuto las zapatas corridas. En el Bloque H — Zona Central se
culminé las placas restantes del primer nivel con su respectiva losa maciza. En cambio, en el
Bloque E — Administracion se culminé con todas las placas del segundo nivel. Ver fig. 33 y
fig. 191 a la 196 en panel fotografico (Anexo 9).
Figura 33

Representacion 3D del Avance constructivo de las estructuras hasta la valorizacién N°05

Nota: Elaboracion Propia;(2025).

VALORIZACION N°06 — JUNIO

En esta valorizacion se registra: se continu6 con la ejecucion de la losa aligerada y las
placas del segundo nivel de los bloques A y C. A su vez se ejecuto la losa aligerada de segundo
nivel y las placas del tercer nivel del Bloque E — Administracién. En el bloque H — Zona Central
se ejecutaron las placas del tercer nivel y su respectiva losa maciza. En el bloque C — Biblioteca
y Bloque A — SSHH se ejecutaron las losas aligeradas y placas del segundo nivel. Ver fig. 34
y fig. 197 a la 198 en panel fotografico (Anexo 9).
Figura 34

Representacion 3D del Avance constructivo de las estructuras hasta la valorizacion N°06
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Nota: Elaboracion Propia; (2025).

VALORIZACION N°07 —JULIO 2021

En esta valorizacion se registra: se continué con la rampa aledaiia al Bloque Auditorio
y sus placas y vigas del segundo nivel. Se ejecutd y también las placas del tercer nivel del
Bloque Biblioteca y Bloque SSHH. Para el bloque A — SSHH se tuvo que modificar las tuberias
de instalaciones sanitarias (desagiie) de la losa aligerada del segundo y tercer nivel por tuberias
colgantes debido a que éstas al tener pendiente y ser de 4™ a 2” de diametro atravesarian las
viguetas de dichas losas aligeradas. Ver fig. 35 y fig. 199 a la 200 en panel fotogréfico (Anex.9).
Figura 35

Representacion 3D del Avance constructivo de las estructuras hasta la valorizacion N°07

Nota: Elaboracion Propia;(2025).
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VALORIZACION N°08 - OCTUBRE 2021

En esta valorizacion se registra: se ejecutaron las placas y losas macizas de las escaleras
de evacuacion (Bloque D y G). También se iniciaron los trabajos correspondientes al Bloque I
—Rampa Principal como la ejecucion de zapatas, vigas de cimentacion, columnas circulares y
vigas peraltadas que sostendran dicha estructura. Ver fig. 36 y fig. 201 a la 203 en panel
fotografico (Anexo 9).
Figura 36

Representacion 3D del Avance constructivo de las estructuras hasta la valorizacién N°08

Nota: Elaboracion Propia; (2025).

VALORIZACION N°09 - SETIEMBRE 2021

En esta valorizacion se registra: se culmin6 las placas y vigas del tercer nivel del
Auditorio, Biblioteca y Aula Magna, a su vez se continu6 con las vigas donde se apoya la
rampa principal del Bloque I. Ver fig. 37 y fig. 204 a la 205 en panel fotogréfico (Anexo 9).
Figura 37

Representacion 3D del Avance constructivo de las estructuras hasta la valorizacién N°09
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Nota: Elaboracion Propia;(2025).
VALORIZACION N°10 - OCTUBRE 2021

En esta valorizacion se registra: se inicio las zapatas, vigas de cimentacion y parte de
las placas principales del Bloque J — Portico Principal, asi como los muros de concreto armado
aledafios a la rapa principal. Ver fig. 38 y fig. 206 en panel fotografico (Anexo 9).
Figura 38

Representacion 3D del Avance constructivo de las estructuras hasta la valorizacion N°10

Nota: Elaboracion Propia;(2025).
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VALORIZACION N°11 - NOVIEMBRE 2021

En esta valorizacion se registra: se culminaron las losas macizas de los bloques D y G de las
escaleras de Evacuacion, asi como las vigas y parte de la placa que faltaba terminar del Bloque
J —Portico Principal. Ver fig. 39 y fig. 207 en panel fotografico (Anexo 9).

Figura 39

Representacion 3D del Avance constructivo de las estructuras hasta la valorizacion N°11

Nota: Elaboracion Propia; (2025).

VALORIZACION N°13 - DICIEMBRE 2021

Durante la ejecucion de los trabajos realizados en la valorizacion N°13, se aprobo el
adicional y deductivo vinculante N°01 mediante Resolucion Rectoral N°310-2021-UNS-R el
18 de noviembre de 2021 y la Ampliacion de Plazo N°02 mediante Resolucion Rectoral N°344-
2021-UNS-R el 14 de diciembre de 2021 otorgando 60 dias calendarios adicionales y con
nueva fecha de término de obra el 20 de enero de 2021. Se procedi6 a ejecutar los muros de
concreto armado resaltados en la figura 40:
Figura 40

Vista en Planta de las cimentaciones del Bloque Auditorio
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Nota: Figura recuperada del plano E-34 Cimentacion Auditorio del Expediente Técnico de la

Escuela de Derecho, 2022.

Se 1nici6 la ejecucion del adicional N°01 con deductivo vinculante, donde se construyo
muros de contencion de concreto armado (adicional) en vez de muros de albaiiileria (deductivo)
en el bloque B — Auditorio. Ver fig. 41. y fig. 208 a la 209 en panel fotografico (Anexo 9).

Figura 41
Vistan en Planta del muro de concreto armado del area de KITCHENETTE del Bloque

Auditorio
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Nota: Figura recuperada del plano A-16 Desarrollo Auditorio Plantas Bloque-b del

Expediente Técnico de la Escuela de Derecho, 2022,

A su vez se redujo el nivel del auditorio a una altura de 1.30 m, modificandose la
pendiente de la rampa (3.6%) aledaiia al Bloque B — Auditorio y la altura de los muros de
contencion que rodean el escenario de dicho bloque. Ver figura 42.

Figura 42

Representacion 3D de cambios del escenario del Bloque Auditorio — Adicional N°01

Altura de Escenario: 1.30m

Entrada: 2.10m

Tramo 2:
Contrapasos de 15a 17.5cm

Rampa: 3.6%

Nota: Elaboracion Propia; (2025).
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4.1.1.2 Proceso constructivo estructural de edificios - Escuela de Mecanica
Figura 43
Organigrama N°02 - P.C.E. de la Escuela de Mecanica

M NIEMORIA ™ 1|_ L | PROCESO CONSTRUCTIVO ESTRUCTURAL
| DESCRIPTIVA | ESCUELA FE MECANICA

L _GENERAL

. 3
< SECUENCIA
FONEUOXUESS CONSTRUCTIVA
—{ Planteamiento Estructural | — Por Fases I_L
L
—» Bloques |—1 Preparacion del Terreno y Obras Preliminares (*)
Cimentaciones
A.B.C. D.E, Corredor y Estructuras Verticales
Rampa Estructuras Horizontales
Estructuras Especiales
—>| Elementos Estructurales ]—L Elementos Complementarios (*)
9
Zapatas o Por Avance Flsico  |—
Platea de Cimentacion
Vigas de Cimentacion | Valonzacion N°01 ala N*10 |

Columnas y Placas

Vigas

Muros de Concreto Armado
Losas Macizas

Losas Aligeradas

Losa Colaborante

Nota: Elaboracion Propia;(2025).

Subcategoria: Estructuras - Escuela de Mecanica

Se fundamenta en tres items: planteamiento estructural, bloques y elementos estructurales.
Planteamiento Estructural - Escuela de Mecanica:

Con los resultados de las entrevistas y apoyados en la sintesis de la memoria descriptiva y del
planteamiento estructural del proyecto de la Escuela de Derecho cito en los Anexos 6y 7, se
elaboro lo siguiente:

Tabla 4

Datos relevantes del planteamiento estructural de la Escuela de Mecanica

DESCRIPCION DETALLE
Area y Perimetro del 5,200.00 m2
Terreno 290 ml. (65mx80m)

|- ----— - ———
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Numero de pisos Sétano y 2 pisos
Capacidad portante del
1.47 kg/cm2
suelo
Resistencia del Concreto 210 kg/cm2
Area Techada Total 5,331.45 m2
Sistema Estructural Dual

Nota: Elaboracion Propia;(2025).

Bloques - Escuela de Mecanica

Bajo el mismo enfoque usado en el analisis de este punto para la Escuela de Derecho.
la Escuela de Mecanica queda definida en 6 bloques, nombrados por letras a excepcion del
bloque Corredor y Rampa que solo han sido achurados. A su vez estos bloques se les ha
subdivido en 11 "sub bloques", que agrupan elementos aiin més especificos segiin su uso o
ubicacion. Ver figura 44 y el listado de Bloques de la Escuela de Mecanica.
Figura 44

Bloques y Sub Bloques de la Escuela de Mecanica — Proyectados en Planta

4 2§ c1
///// //W
E1 .
| | E3
e2 § A2 AT

Nota: Elaboracion Propia;(2025).

Bloques de la Escuela de Mecanica:
BLOQUE A
- Bloque A-1
- Bloque A-2
BLOQUE B
BLOQUE C
- Bloque C-1

e ee————————— e
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- Bloque C-2
- Escalera 01
BLOQUE D
BLOQUE E
- Bloque E-1
- Bloque E-2
- Bloque E-3
- Bloque E-4
- Escalera 02
- Escalera 03
BLOQUE RAMPA
BLOQUE CORREDOR

Elementos Estructurales f"¢=210 kg/cm2 - Escuela de Mecanica

Los resultados de las entrevistas (complementado con la Memoria Descriptiva, planos
de la Especialidad de Estructuras del Expediente Técnico contractual y el marco normativo-
conceptual) han permitido identificar diversos elementos estructurales de concreto armado que
guardan correspondencia con el sistema estructural planteado y que se desarrollan en cada
Bloque (definidos en el item anterior) de la obra de Mecanica. Dichos elementos estructurales
son:

-Zapatas

-Platea de cimentacion

-Vigas de cimentacion

-Columnas

-Placas

-Vigas

-Muros de concreto armado

-Losas macizas

-Losas aligeradas

-Losa colaborante
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e

Representacion 3D de los Elementos Estructurales representativos individualizados -

Escuela de Mecanica

A continuacion (resaltados con el color cian), mediante las figuras respectivas
(apoyados en la descripcion sintetizada de los elementos estructurales del edificio de Mecanica
cito en el Anexo 8); se mostrara la representacion 3D de los elementos estructurales
representativos de la Escuela de Mecanica: zapata, columna, viga, losa, etc., y agrupados
acorde a su funcion estructural: cimentaciones, estructuras verticales y estructuras horizontales.
Ver Fig. 45 ala 47.
Figura 45

Cimentaciones representativas de la Escuela de Mecanica

ZAPATAS
RECTANGU LARES COMBINADAS CORRIDAS

&

VIGAS DE CIMENTACION

b

PLATEA DE CIMENTACION

CIMENTACIONES

Nota: Elaboracion Propia; (2025).
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Figura 46
Estructuras Verticales representativas de la Escuela de Mecanica
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Nota: Elaboracion Propia; (2025).
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Figura 47
Estructuras Horizontales representativas de la Escuela de Mecanica
VIGAS
RECTAMNGULARES

ESTRUCTURAS HORIZONTALES

LOSAS COLABORANTES

Nota: Elaboracion Propia;(2025).

Representacion 3D de las Estructuras en conjunto - Escuela de Mecanica
A continuacion, mediante las figuras respectivas, se mostrara la representacion 3D de
las estructuras (elementos estructurales) de la Escuela de Mecanica; a nivel de conjunto (tal

como se muestra en la figura 48) y por cada bloque.

h
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Figura 48

Representacion 3D de las estructuras de la Escuela de Mecanica

Nota: Elaboracion Propia; (2025).
Bloque A

Presenta un sotano (cuarto de bombas) compuesto por una losa de cimentacion que
servira de apoyo para muros de contencion de concreto armado que serviran de amarre para las
losas macizas. Al costado se encuentran zapatas corridas conectadas mediante vigas de
cimentacion que serviran de apoyo a placas que soportan la estructura metalica de apoyo de la
losa colaborante. Construido con el sistema estructural Dual.

El primer y segundo nivel se construyen en base al sistema estructural aporticado,
también presenta placas y losas macizas de concreto armado. Ver fig. 49.
Figura 49
Representacion 3D de las estructuras del Bloque A

Nota: Elaboracion Propia;(2025).
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Bloque B

Construido con el sistema estructural Dual, Consta de zapatas corridas conectadas
mediante vigas de cimentacion que sirven de apoyo para placas en forma de T, rectangulares,
muros de concreto armado que soportan el relleno debajo de la escalera, vigas y losas
aligeradas. También posee un alero en el segundo piso, conformado por losas colaborantes.
Ver fig. 50.
Figura 50

Representacion 3D de las estructuras del Bloque B

Nota: Elaboracion Propia;(2025).
Bloque C

Consta de dos sub bloques: C-01 y C-02 con una escalera central que conecta dichos
sub bloques. Construido con el sistema estructural aporticado; consta de zapatas continiias
conectadas mediante vigas de cimentacion que sirven de apoyo para placas en su mayoria en
forma de “T”y “L”. A su vez posee vigas y losas aligeradas. Ver fig. 51.
Figura 51
Representacion 3D de las estructuras del bloque C

Nota: Elaboracion Propia;(2025).
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Bloque D

Construido con el sistema estructural aporticado. Constituido por zapatas aisladas

conectadas mediante vigas de cimentacion en forma de “collarin™; que sirven de apoyo para
placas en forma rectangular y forma de “T”. Ver fig. 52.
Figura 52

Representacion 3D de las estructuras del bloque D

Nota: Elaboracion Propia; (2025).
Bloque E

Consta de sub bloques: la escalera 02 conecta los sub bloques E-04 y E-03 y la escalera
03 conecta los sub bloques E-02 y E-03; construido con el sistema estructural aporticado,
consta de zapatas continuas conectadas mediante vigas de cimentacion que sirven de apoyo
para placas en su mayoria en forma de “T” y “L”. A su vez posee vigas y losas aligeradas. Solo
posee losas aligeradas. Ver fig. 53.
Figura 53

Representacion 3D de las estructuras del bloque E

Nota: Elaboracion Propia; (2025).
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Bloque Rampa

Presenta zapatas combinadas que serviran de apoyo y amarre para las columnas circulares, las
cuales seran de soporte para la rampa que conecta los dos niveles del bloque C. Ver fig. 54.
Figura 54

Representacion 3D de las estructuras del bloque Rampa

Nota: Elaboracion Propia; (2025).

Bloque Corredor

Consta de zapatas conectadas amarradas mediante vigas de cimentacion; dichas zapatas
serviran de apoyo para las columnas cuadradas (pedestales) que a su vez sostendran las
columnas y vigas metalicas donde descansan las losas colaborantes correspondientes. Ver fig.
53,

Figura 55
Representacion 3D de las estructuras del bloque Corredor Metalico

Losa Colaborante

v/

Losa

Losa Colaborante
Colaborante

/4

Nota: Elaboracion Propia; (2025).
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Subcategoria: Secuencia Constructiva - Escuela de Mecénica
Se fundamenta en dos items: Por Fases y Por Avance Fisico.
Por Fases - Escuela de Mecanica
Siendo instrumento de observacion debo precisar que, los constructores de la obra de
la Escuela de Mecanica (a excepcion de un bloque por la reprogramacion de actividades
criticas) la ejecutaron de manera simultinea, respaldados también en la independencia
estructural de los bloques, lo cual se nota claramente en la representacion 3D del avance fisico
estructural que se detalla en el siguiente item (Por Avance Fisico).
Siguiendo el mismo procedimiento para procesar informacion, que se aplico para el
caso de la Escuela de Derecho, se han definido las siguientes fases:
Preparacion del Terreno y Obras Preliminares:
- Limpieza de terreno y nivelacion
- Trazo y replanteo
- Excavaciones y Acarreo
- Relleno y compactacion
En la presente fase inicial, se revisaron constantemente los planos de
instalaciones sanitarias y eléctricas del expediente técnico, para el tendido de
las tuberias futuras, y asi detectar alguna incompatibilidad a este nivel.
Se tomaron en cuenta los aspectos de impacto ambiental, salud y seguridad en
obra.
Cimentaciones
-Colocacion de acero de refuerzo
-Encofrado de requerirse
-Vaciado y vibrado del concreto
-Desencofrado y curado del concreto
En esta fase tiene lugar la construccion de zapatas, platea de cimentacion, vigas
de cimentacion y las cimentaciones en general. Se tomaron en cuenta los
aspectos de impacto ambiental, salud y seguridad en obra.
Estructuras Verticales
-Colocacion de acero de refuerzo
-Encofrado
-Vaciado y vibrado del concreto
-Desencofrado y curado del concreto

En esta fase tiene lugar la construccion de columnas, placas y muros de concreto
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armado.

Se tomaron en cuenta los aspectos de impacto ambiental, salud y seguridad en
obra.
Estructuras Horizontales
-Encofrado y apuntalado
-Colocacion de acero en vigas
-Armado de losas
-Vaciado y vibrado del concreto
- Desencofrado y curado del concreto
En esta fase tiene lugar la construccion de vigas, losas aligeradas y losas
Macizas.
Se tomaron en cuenta los aspectos de impacto ambiental, salud y seguridad en
obra.
Estructuras Especiales
Estructuras metalicas:
- Armado y montaje de estructuras metalicas para apoyo de la losa
colaborante
- Armado y montaje de estructuras metalicas para apoyo de la gria puente
- Armado y montaje de Escalera metalica
Las mencionadas, no representan estructuras de concreto armado: sin embargo, estan

contempladas en la especialidad de Estructuras, es por ello que se las cita.

Losa Colaborante (Bloques: B, A2 y Corredor Metalico):
Sobre las columnas de concreto respectivas se posicionan las columnas, vigas y otros
elementos metalicos afines, para apoyo de la losa colaborante, por lo que su
procedimiento constructivo se resume en lo siguiente:

- Izaje

- Colocacion.

- Apuntalamiento.

- Instalacion de conectores de corte.

- Fijacion.

- Colocacion de tuberias.

- Colocacion de acero de refuerzo (malla de temperatura o de retraccion).

- Vaciado de Concreto.
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- Curado.

Respecto al presente punto, vale decir que el apoyo (a nivel de tierra) de la losa
colaborante analizada es de concreto armado (zapata y columna); asimismo en su propia
composicion también se usa el concreto armado, ya que ha sido disefiada para soportar cargas
como las generadas por actividades académicas que sobre ella se desarrollen. Esta condicion
es clave para considerar a la losa colaborante como elemento estructural de concreto armado
reforzado con elementos metalicos. Se tomaron en cuenta los aspectos de impacto ambiental,
salud y seguridad en obra.

Elementos Complementarios

- Construccion de Camara himeda

- Construccion de Escaleras de concreto armado

- Construccion de Cisterna subterranea, con muros y losa de concreto armado
- Construccion de pedestales y bancas de concreto

- Construccion de Rampas de concreto armado

Los citados se construyeron acorde a lo planificado por los ejecutores de la obra.
Ademas, se acota que la cisterna esta compuesta de elementos estructurales.

En esta fase de cierre, se tomaron en cuenta las instalaciones eléctricas y sanitarias que puedan

atravesar estos componentes y los aspectos de impacto ambiental, salud y seguridad en obra.

Por Avance Fisico - Escuela de Mecanica

Bajo el mismo perfil desarrollado en el caso de la Obra de Derecho, se represento en un
esquema (Fig. 56) la secuencia constructiva (o proceso constructivo) por avance fisico (partidas
ejecutadas en determinado periodo) registrado en las Valorizaciones del N° 1 a la N° 10, segiin
el numero de pisos (dos mas sotano) y Bloques construidos (que son siete en total con once
sub-bloques); desde el inicio hasta la ultima actividad constructiva asentadas en el cuaderno de
obra, correspondientes a las estructuras de concreto armado y otras vinculantes que forman
parte del presupuesto de la Especialidad de Estructuras, estudiada en la presente investigacion
e inserta en el Expediente Técnico de la obra de la Escuela de Mecanica.

Luego, se ha descrito genéricamente dicho avance fisico o avance constructivo,
registrado en las Valorizaciones citadas (N° I a la N° 10), adjuntando las fotografias respectivas
que asi lo acreditan y a su vez complementado con representaciones tridimensionales que
facilitaran la interpretacion visual de la secuencia constructiva de los elementos estructurales

acorde al registro de Valorizaciones de la Escuela de Mecanica.

[Em———es
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Figura 56 Proceso constructivo por Avance Fisico - Escuela de Mecénica
T — Ce ) R J Cwme J[Cwme J e J we ) [we ] [ we ] s

Trazo y Raplantec =] |-5olado
g ot
" ] ~Columnas Circulares
h::::: :T:r:::: H Solmio -Placas
- -Zapatas Corridas
: -Vigas de Cimentacion
Excavaciones con o
= L N
= A-01 Cuarto de A02 A01/ 1hivel A-OL/2Nwel A-02 Adicional
. Bombas/Sotano -Solado Placas Plaas -Solado
Solado -Z2patas Comidas Vigas Vigas -Zapatas
-Zapatas Cornds -Vigas de -losa maciza -losa maciza
Acarrreo de matenal = 3 = Cimentacion -Vigas de cimentacion
-Vigas de Cimentacion
= a — Placas (Pedestsi)
= -Placas Contractual
-Muros de Concreto -Placas
Armado
Vigs
J __J -Losa maciza
BLOQUE B
“Solado [om] 1 Nivel Adicional
-Zapatas Corridas P -Placas -Solado
-Vigas da Cimentacién -+ a Vigas de amame Znpatas
= -Mures de
Concreto Armado -Vigas de amentacion
_’ -Placas (Pedestai)
[o] o= 1 Nivel C01/1Nivel C-02y Esc /1 Nwel 2 Nivel Contractual
n g || Zspsas oo | -Tlm -5 -I:l:m [c1yc2) .::..“ - -:mu -Losa Aligerada 1y 2
. .y Vigas de -Vigas -losa Algerada Vigas Nivel
Rl e e cimantacion -Losa Aligerada -Losa Aligerada -Vigas
BLOQLE D -Losa Aligerada
-Solado (] -Placas 1 Nivel
-Zapatas Aisladas L] § Vigasde ! ] Vigas de
. Vigas de Cimantacidn ornm:tl?n Gmentacon
= |conexion/ amarre ) -Flacas
BLOQUE E
E-01 i E-01 - 1 Nivel Escaler 2 E-01 /1 Nivel E-03 / 1 Nivel E-01 y E-02/1 Nivel E-01/ 2 Nivel E-01/ Azotea E-04
-Solado -Plmcas -Solado -Placas -Placas -Vigas -Placas -Placas -Vigas
-Zapatas Corridas -Vigas de -Zapatas Corridas -Vigas de “Vigasde -Losa Aligerada -Vigas Esc-1y2 f1y2 Nivel -Losa Aligerada
 Vigas de Cimentacidn cimentacion Escaler 3 Cimentacion Cimentacidn Escalera 3 / 1 Nivel -Llosa Aligerada -Placasy vigas -F lacas
E-02 -Solmio -Vigas -Placas -Vigas de Cimertacon
E-08 - -Solado - -Zapatas Corrdas -Losa Aligernda Vigas -Losa Aligerada
-Solado 184 a_.—Zapaus Corridz E02/1Nwel | | | | Esalen 03 [ |05 Algerads - o E03/2Nwel | |
-Zapatas Corridas -Placas -Flacas -Flacasy vigas
-Vigas de Cimentacion L Vigas de Vigas de -losa Aligerada
Cimentacion cimentacion E-04
-Solado
-Zapatas y placas
-Vigas de Cimentadon

Nota: Elaboracion Propia;(2025).
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VALORIZACION N°01

Inici6 con el acceso a obra el cual se realizd al 100% (160 ml) también se inicid y
culminé el cerco provisional de la obra. Luego se movilizd las maquinarias, equipos y
herramientas (30%). Al finalizar se inicio el trazo y replanteo preliminar (77%).
Bloque A (75%), Bloque B (100%), Bloque D (100%), Bloque E-1 (100%) y Bloque E-3
(100%). Ver fig. 57.
Figura §7

Representacion 3D del Avance constructivo de las estructuras hasta la valorizacion N°01

er-o.q’_bnb c2

= s

K;% c1

Al

Nota: Elaboracion Propia;(2025).

Luego de culminar el trazo y replanteo preliminar, se procedié a realizar las
excavaciones masivas del terreno con maquinaria, y la excavacion manual para cimientos de
los bloques anteriores mencionados. El material excedente se acarreé internamente.

Luego se prepara la subrasante con maquinaria pesada nivelandola y compactandola.
En donde se ubicaran las zapatas se realizo el vaciado del solado de 4” de espesor y de
proporcion 1:12 Cemento/Hormigon para dichas estructuras de los bloques anteriormente
mencionados.

Finalizado el solado se procedié al armado de acero, encofrado, desencofrado y curado
de las zapatas y vigas de cimentacion concreto f¢=210 kg/cm?2 de los bloques B, D, E1 y E3
al 100%.

“
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VALORIZACION N°02

Se continuo con el trazo y replanteo de los bloques restantes, las excavaciones masivas

de terreno con maquinaria, la excavacion manual para cimientos y la preparacion de la sub
rasante con equipo liviano. A su vez el entibado de banqueta y la eliminacién de material
excedente.

Inicio la ejecucion y culminacion del cimiento corrido concreto fc=175 kg/em? de los
bloques B, Dy El.

Se ejecuto y finalizo la camara humeda del Bloque A (Cuarto de Bombas), la cual esta
compuesta por zapatas corridas, placas, muros de concreto armado y losa maciza. Ver fig. 58
y fig. 210 a la 212 en panel fotografico (Anexo 9).

Figura 58

Representacion 3D del Avance constructivo de las estructuras hasta la valorizacion N°02

Nota: Elaboracion Propia;(2025).
Se adquirio el 100% del acero destinado a las placas de los Bloques A, B, C, D, E1, E2 y E3.

VALORIZACION N°03

Las estructuras resaltadas en color naranja representan los elementos ejecutados en la
valorizacién N°03 segun el bloque al que pertenecen, conforme se observa en la figura 59 y
fig. 213 a la 214 en panel fotografico (Anexo 9).

§
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Figura 59

Representacion 3D del Avance constructivo de las estructuras hasta la valorizacion N°03

Nota: Elaboracion Propia; (2025).
VALORIZACION N°04

Las estructuras resaltadas en color naranja representan los elementos ejecutados en la
valorizacion N°04 segiin el bloque al que pertenecen, conforme se observa en la figura 60 y

fig. 215 en panel fotografico (Anexo 9).

Figura 60

Representacion 3D del Avance constructivo de las estructuras hasta la valorizacion N°04

Nota: Elaboracion Propia; (2025).
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VALORIZACION N°05

Las estructuras resaltadas en color naranja representan los elementos ejecutados en la
valorizacion N°05 segun el bloque al que pertenecen, conforme se observa en la figura 61 y
fig. 216 a la 218 en panel fotografico (Anexo 9).
Figura 61

Representacion 3D del Avance constructivo de las estructuras hasta la valorizacion N°05

Nota: Elaboracion Propia; (2025).

VALORIZACION N°06

Las estructuras resaltadas en color naranja representan los elementos ejecutados en la
valorizacion N°06 segun el bloque al que pertenecen, conforme se observa en la figura 62 y
fig. 219 a la 224 en panel fotografico (Anexo 9).

Figura 62

Representacion 3D del Avance constructivo de las estructuras hasta la valorizacion N°06

Nota: Elaboracion Propia; (2025).
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VALORIZACION N°07
Las estructuras resaltadas en color naranja representan los elementos ejecutados en la
valorizacion N°09 segun el bloque al que pertenecen, conforme se observa en la figura 63 y

fig. 225 a la 230 en panel fotografico (Anexo 9).

Figura 63

Representacion 3D del Avance constructivo de las estructuras hasta la valorizacion N°07

Nota: Elaboracion Propia; (2025).

VALORIZACION N°08

Las estructuras resaltadas en color naranja representan los elementos ejecutados en la
valorizacion N°08 segun el bloque al que pertenecen, conforme se observa en la figura 64 y

fig. 231 en panel fotografico (Anexo 9).

Figura 64

Representacion 3D del Avance constructivo de las estructuras hasta la valorizacion N°08

S e e e e e
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Nota: Elaboracion Propia; (2025).

VALORIZACION N°09

Las estructuras resaltadas en color naranja representan los elementos ejecutados en la
valorizacion N°09 segun el bloque al que pertenecen, conforme se observa en la figura 65 y
fig. 232 a la 235 en panel fotografico (Anexo 9).

Figura 65

Representacion 3D del Avance constructivo de las estructuras hasta la valorizacion N°09

Nota: Elaboracion Propia;(2025).
e e e e e——
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VALORIZACION N°10

Las estructuras resaltadas en color naranja representan los elementos ejecutados en la
valorizacion N°10 segun el bloque al que pertenecen, conforme se observa en la figura 66 y
fig. 236 a la 238 en panel fotografico (Anexo 9).

Figura 66

Representacion 3D del Avance constructivo de las estructuras hasta la valorizacion N°10

Nota: Elaboracion Propia;(2025).

La actual investigacion, se ha desarrollado acorde a un procedimiento de analisis
estructurado, disenado por el tesista y sintetizado en cuatro organigramas, para un desarrollo
eficiente del presente trabajo y aplicable para ambos casos estudiados. Entonces, teniendo en

cuenta el Organigrama N° 03 (Fig. 67), se prosigue con el desarrollo.

Figura 67
Organigrama N° 03 - Factores y Efectos
Inconsistencias - Identificacion de Efectos de los
Factores factores
— e ——— e e p—
| "'
J.| PLAZO
|  Avance

coro |

Nota: Elaboracion Propia; (2025).
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4.1.2 Categoria 2: Factores asociados al Expediente Técnico
Esta segunda categoria se compone de cinco subcategorias: Errores en los planos de
Estructuras, Mala cuantificacion de metrados, “Analisis de precios unitarios” erroneos,

Especificaciones técnicas deficientes e incompatibilidad con otras especialidades.

En el proceso de ejecucion de las obras de Derecho y Mecénica salieron a flote una
serie de inconsistencias inherentes al expediente; no obstante enfocandonos en las Estructuras
que es materia de estudio técnico (ya que han sido referenciadas por los entrevistados), se
muestra una sintesis de ello en la Tabla 5, realizada acorde a las subcategorias citadas,
asimismo se sefiala su ubicacion en el bloque y plano respectivos, refrendado por lo registrado
en el cuaderno de obra y/o informes técnicos pertinentes por parte de la Residencia o de la

Supervision.

A su vez, se indico si cada inconsistencia gener6 o no la necesidad de un adicional de
obra (cuya procedencia o improcedencia no es materia de estudio en el presente trabajo; empero
se sabe que debe sustentarse en la normativa de contrataciones del Estado), exceptuando el
factor (i) en Mecanica. Esta diferenciacion resulta importante, ya que permitira que mas
adelante se identifiquen cuales inconsistencias influenciaron significativamente en el proceso

constructivo estructural de las citadas obras. Ello se sustenta en que, una Prestacién Adicional

de Obra, implica una modificacion no prevista en el expediente técnico original y por ende
genera una Adenda al Contrato de Obra, denotandose en el proceso constructivo de las obras
(en términos de tiempo y costo), que seran abordados con mayor detalle en el item 4.1.3 de la

presente investigacion.

Asimismo, valga precisar que la subcategoria “Errores en los planos de Estructuras”,
para el presente estudio, engloba tanto a los criterios técnicos como a las expresiones graficas
de los planos de la especialidad de Estructuras, respaldados por su Memoria de Calculo.
También se ha tomado en cuenta que lo expresado en los planos de Estructuras se sustenta en
el Estudio de Suelos, por lo que errores en dicho estudio, que se refleje en las especificaciones

técnicas insertas en los planos también deben ser observables.

Finalmente se descarto, ser materia de analisis el Estudio de Suelos, porque no se
presentaron inconsistencias de ese tipo, en los dos casos estudiados. Asi lo afirmaron los

expertos que fueron entrevistados.
[Emmelsiiiaa e ]
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A continuacion, se muestran en la tabla 5 las inconsistencias del expediente técnico de la

Escuela de Derecho relacionadas con las subcategorias correspondientes.

Tabla 5

Inconsistencias acorde a subcategorias - Escuela de Derecho

SUBCATEGORIAS INCONSISTENCIAS BLOQUE PLANO
a) Zapata Z-03 (NFC -
2.20 m) se encuentra H-Zona B0
inmersa en la zapata Z- Central -
04.
b) Zapata Z-02
) H-Zona
comparte area con la E-01
ERRORES EN LOS Central
zapata Z-02°.
PLANOS DE i
¢) No existe el plano de
ESTRUCTURAS E-
cortes y detalles de la - _ E-31
) Administracion
cisterna de agua.
d) Muros de tabiqueria
serian incapaces de 5 I
B-Auditorio E-34
soportar cargas
laterales.
MALA
CUANTIFICACION DE e) No es aplicable
METRADOS
ANALISIS DE PRECIOS )
f) No es aplicable
UNITARIOS ERRONEO
ESPECIFICACIONES  g) Resistencia del
TECNICAS concreto distintas de los General E-01
DEFICIENTES elementos estructurales.
h) Viguetas serian
INCOMPATIBILIDAD )
"cortadas" por tuberia SDD-04
CON OTRAS A-SSHH
de desagiie (04" y y E-20
ESPECIALIDADES

22”).

e e e
Bach. OCHOA VALVERDE Davianno Jhonel 1]



“INFLUENCIA DEL EXPEDIENTE TECN]C O EN PROCESO CONSTRUCTIVO ESTRUCTURAL,
CASOS: EDIFICIOS DE DERECHO Y MECANICA DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA™

1) Viga 37x50 cm.
A-18y

Interrumpe el acceso B-Auditorio 5

parcial al escenario.

Nota: Elaboracion Propia; (2025).

De la Tabla 5, lo indicado en la columna “plano”, con la letra E es porque pertenece a
las Estructuras, con la letra SDD porque corresponde al Sistema de Desagiie y con la letra A
porque concierne a Arquitectura, es decir estan acorde con la nomenclatura de los planos del

Expediente técnico contractual. Dicho esto, a su vez se detalla lo siguiente:

a) El Residente de obra mediante asiento N°52 anotado en cuaderno de obra de fecha
16/02/2021 y consulta N°07, informa: “En el plano E-14 Zona Central, se aprecia que el area
de la zapata Z-03 (NFC -2.20 m) del Bloque Zona Central, se encuentra inmerso la zapata
Z-04 (NFC -3.20 m) del plano E-23 Cimentacion Administracion. Poseen distintos niveles de
fondo cimentacion”. Para una mayor comprension ver fig. 68.

No hubo necesidad de generar una prestacion Adicional, ya que se resolvié en obra. En

el asiento N°83 del cuaderno de obra con fecha 06/03/2021 se registra que se alcanza la
absolucion de dicha consulta con Memorando N°017-2021-UNS-DPLAN/OPOI emitidas por
el Ing. Luis Omar Sanchez Arteaga Consultor-Proyectista del Expediente Técnico, mediante
Carta N°-01-2021/LOSA.

Figura 68

Zapata Z-03 inmersa en la zapata Z-04

Bloque Zona Central -
Bloque Administracion -

Nota: Elaboracion Propia; (2025).

b) El Residente de obra mediante asiento N°52 anotado en cuaderno de obra de fecha
16/02/2021 y consulta N°08, informa: “En el plano E-01 A Cimentacion General la Zapata Z-

02 del Bloque Zona Central comparte area con la zapata Z-02° del Bloque Biblioteca”. Para
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una mayor comprension ver fig. 69.

No hubo necesidad de generar una prestacion Adicional, ya que se resolvié en obra. En

el asiento N°83 del cuaderno de obra con fecha 06/03/2021 se alcanza la absolucién de dicha
consulta con Memorando N°017-2021-UNS-DPLAN/OPOI emitidas por el Ing. Luis Omar
Sanchez Arteaga Consultor-Proyectista del Expediente Técnico, mediante Carta N°-01-
2021/LOSA.

Figura 69

Zapata Z-02 inmersa en la zapata Z-02'

Bloque Zona Central ]
Bloque Biblioteca =

Nota: Elaboracion Propia;(2025).

¢) Todo indica que el plano de cortes y detalles de la cisterna de agua ubicado en el bloque “E”,
no forma parte del Expediente Técnico, solo se encuentra el plano E-31 Cisterna de agua, que

corresponde a otro proyecto. No hubo necesidad de generar una prestacion Adicional, ya que

se resolvio en obra. La Entidad entrego los planos faltantes en su debido tiempo.

d) En el plano E-34 (Cimentacion Auditorio) existen muros de tabiqueria de tipo cabeza, sobre
cimientos corridos de 0.60 ¢cm. de ancho y 0.80 m de peralte (seccion 1-1 plano E-34
cimentacion Auditorio), ubicados a lo largo de los ejes 4-4 y 8-8, entre los ejes X-X y Z-Z
(perimetro del escenario) los cuales se llenaran hasta la altura maxima de los muros. Estos
muros serian incapaces de soportar cargas laterales y podrian fallar por volteo y/o
deslizamiento; ademas el contacto de las unidades de albaiileria (ladrillo King Kong) ante sales
solubles, sulfatos y cloruros del suelo generaran el deterioro a futuro de los muros expuestos.
Lo mismo ocurrié con los muros del eje Q-Q. entre los ejes 4-4 y 8-8. Ver fig. 70 y 71.

Acorde a lo expuesto, se indica que si se gener6 la necesidad de una prestacion Adicional de

obra, el cual fue el Adicional con deductivo vinculante N°01, donde se construyé muros de
contencion de concreto armado (adicional) en vez de muros de albaiiileria (deductivo) en el
bloque B — Auditorio, situacion que sera abordada con mayor detalle en el item 4.1.3 del

presente trabajo.

“
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Figura 70
Cimentacion del Bloque Auditorio del eje Z-Z entre los ejes 4-8.
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Nota: Figura recuperada del plano E-34 Cimentacion Auditorio del Expediente Técnico de la
Escuela de Derecho, 2022.

Figura 71

Secciones de muros de albaiiileria del Bloque Auditorio

[ - | T

| | :
l L e am L e [ l A4 | S ll____ i
SECCION 1-1 SECCTON 2-2 SECCION 3-3 SECCION 4 - 4
ESC:1/25 E8C.1 1/25 E9C: 1/28 BSC /28

Nota: Figura recuperada del plano E-34 Cimentacion Auditorio del Expediente Técnico de la
Escuela de Derecho, 2022.

e) Mala cuantificacion de metrados

Las valorizaciones de obra permiten al Contratista cobrar a la entidad contratante por
los trabajos realizados en obra; no obstante, su procedimiento esta ligado al tipo de sistema de
contratacion, cuya naturaleza se establece en la normativa de contrataciones del Estado.

El numeral 194.3 del articulo 194 del Reglamento de la Ley de Contrataciones del

ﬁ
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Estado, dispone que “En el caso de las obras contratadas bajo el sistema a suma alzada, durante
la ejecucion de la obra, las valorizaciones se formulan en funcion de los metrados ejecutados
(...) que fuera presentado al momento de ofertar (...)”. En esta misma linea, el numeral 194.4
del referido articulo precisa que “En las obras contratadas bajo el sistema a precios unitarios se
valoriza hasta el total de los metrados realmente ejecutados, mientras que en el caso de las
obras bajo el sistema de suma alzada se valoriza hasta el total de los metrados del presupuesto
de obra”.

De esta manera, la aplicacion del sistema de contratacion a suma alzada en los contratos
de ejecucion de obra implica que la Entidad debe pagar al contratista de acuerdo a los metrados
contratados segun el presupuesto de obra, incluso cuando estos resulten ser menores o mayores
a los realmente ejecutados; a su vez vale decir que los planos y demds documentos del
expediente técnico tienen jerarquia sobre los metrados, por lo que, en caso de discrepancia, se
prioriza la informacion de los planos (siguiendo el orden de prelacion establecido en la norma
de Contrataciones). Estas consideraciones técnicas las da a conocer el Organismo Supervisor
de las Contrataciones del Estado, mediante Opiniones OSCE.

La obra de Derecho se ejecuto bajo el sistema de contratacion a Suma Alzada, donde el
Contratista no gestion6 observaciones por metrados inexactos de alguna partida del expediente
técnico contractual.

Bajo este orden de ideas. y porque no hubo observacion alguna por parte del Contratista
a este respecto, es inoficioso que el investigador profundice en este tema, por lo que se infiere
que la “mala cuantificacion de metrados™, no influyd en el proceso constructivo estructural de

la obra de Derecho ejecutada A Suma Alzada.

f) “*Analisis de precios unitarios” erroneo

El analisis de precios unitarios (APU), descompone el costo de cada partida de obra en
diversos componentes: materiales, mano de obra, equipos, etc.; para determinar el costo
unitario de cada uno. A su vez, el sistema A Suma Alzada, como regla general, implica que el
contratista se compromete a ejecutar la obra asumiendo el riesgo de variaciones en los costos,
ya que el precio final del contrato es fijo, independientemente de lo que suceda con el APU,

La OSCE, en su opinion, ha senalado que, en dicho sistema, el contratista asume el
riesgo de mayores costos, ya que el pago se basa en el monto total acordado y no en los costos
reales de cada partida.

La excepcion, en el sistema A suma Alzada, se da a través de Adicionales, los cuales

proceden solo s1 son indispensables para la ejecucion de la obra y si son imprevisibles, es decir,
[E==—mmpsiss s e e e = = ]
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no pudieron ser previstos al momento de la firma del contrato. Ademas. deben estar
relacionados con la modificacion de planos o especificaciones técnicas, ¥y no con variaciones
en los metrados de partidas existentes.

Bajo este orden de ideas, y porque no hubo observacion alguna por parte del Contratista
a este respecto, es inoficioso que el investigador profundice en este tema, por lo que se infiere
que el “Analisis de precios unitarios™ erréneo no influyé en el proceso constructivo estructural

de la obra de Derecho ejecutada A Suma Alzada.

g) El residente de obra mediante asiento N°52 anotado en cuaderno de obra con fecha
16/02/2021 y consulta N°06: informa acerca de una incompatibilidad entre el plano E-01,
memoria de calculo y especificaciones técnicas respecto a la resistencia del concreto de los
elementos estructurales. Para mayor comprension ver Tabla 6.

A pesar de las “Especificaciones Técnicas deficientes” respecto a la resistencia del
concreto de elementos estructurales, denotando incompatibilidad con plano estructural y

memoria de calculo sumado a una falta de informacion de estos ultimos, no hubo necesidad de

generar una prestacion Adicional, ya que se resolvio en obra. En el asiento N°83 del cuaderno

de obra con fecha 06/03/2021 se alcanza la absolucion de dicha consulta con Memorando
N°017-2021-UNS-DPLAN/OPOI emitidas por el Ing. Luis Omar Sénchez Arteaga Consultor-
Proyectista del Expediente Técnico, mediante Carta N°-01-2021/LOSA.

Tabla 6

Incompatibilidad de las resistencias del concreto de los elementos estructurales

ELEMENTOS ESTRUCTURALES

MEMORIA DE ESPECIFICACIONES
; PLANO :
CALCULO TECNICAS
ELEMENTO COMENTARIO
, 0.4 Obras de Concreto
Item: 3.2 Parametros E-01
Armado
Zapatas y
Vigas de f'c =210 kg/cm2 f’c =210 kg/cm2 f’c =210 kg/cm2 Conforme
Cimentacion
Losa de _ _ _ Falta de
_ No precisa No precisa f’c =210 kg/cm2 ) _
Cimentacion informacién
Placas f’c =280 kg/cm2 f’c = 280 kg/cm2 f’c =210 kg/cm2 Incompatibilidad
Columnas f’c =280 kg/cm2 f’c = 280 kg/cm2 f’c =210 kg/cm2 Incompatibilidad
Losas y Vigas f’c =210 kg/cm2 f’c = 280 kg/cm2 f’'c =210 kg/cm2 Incompatibilidad
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Nota: Elaboracion Propia;(2025).

h) En el plano IS-SDD-04, sector 1: SSHH 12,13,14 Montante de desagiie 1-2-3-4-5-13/
montantes de ventilacion 1-2-3-4-5-6-7, la longitud de desagiie (04" y ©2”) es mayor a 5 m.
al sentido transversal a las viguetas de concreto de la losa aligerada. En tal sentido las viguetas
serian cortadas viéndose comprometida la estabilidad estructural de la losa aligerada. Ver fig.

72 al 74. Entonces si genero la necesidad de una prestacion Adicional de obra.

Figura 72
Representacion 3D del segundo nivel (+ 4.61 NPT) de las estructuras junto con las tuberias
de agua y desagiie del Bloque A.

Nota: Elaboracion Propia;(2025).
Figura 73
Representacion 3D de parte del primer y segundo nivel de las tuberias de agua fria y desagiie

a través de la losa aligerada del Bloque A.

Nota: Elaboracion Propia;(2025).
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Figura 74
Representacion 3D de parte del primer y segundo nivel de las tuberias de agua fria y desagiie

a traves de la losa aligerada del Bloque A.

i TR s -0 5§ 0.5 % 5
+461P02 g
- a61m ¥
+0.70 P01 g
a P 0+0.00
. 0.00m

Nota: Elaboracion Propia, (2025).

i) El Residente de obra mediante asiento N°378 anotado en C.O., con fecha 08/09/2021.
sustenta la necesidad del cambio de pendiente de la rampa y altura del escenario con los
requisitos minimos que exige la norma A.010 (Condiciones Generales de Disefio). Debido a
que la viga 37x50 cm. Interrumpe el acceso parcial al escenario por medio de la rampa aledaiia.
Entonces si genero la necesidad de una prestacion Adicional de obra con deductivo vinculante.

Ver fig. 75 y 76.

Figura 75

Viga peraltada al nivel de la puerta de ingreso del escenario del Bloque-B Auditorio

FOLLER (o teprn
T_ — |——pEladily - —— T ——
- |
SNACK ‘T( v ey FOTOCOPIADORA
: NE .‘ﬂEi _[I'[' I _J I 7= fr-fl.’ﬂ
/f/_/ ,,-///-,-_.' .'/-' ///___, i s o // LA /‘37

Nota: Figura recuperada del plano A-18 Desarrollo Auditorio Cortes Bloque-B del Expediente

Técnico de la Escuela de Derecho, 2022.
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Figura 76

Representacion 3D de cambios del escenario del Bloque Auditorio

Ertradaz 2. 10m — Altura de Escenario: 1.30m

N

Tramo 2:
Contrapasos de 15 a 17.5cm

Rampa: 3.6%

Nota: Elaboracion Propia;(2025).

En la tabla 7, se seleccionaron las inconsistencias que generaron prestaciones adicionales
(Adicional de obra con deductivo vinculante N°01). Entonces debido a este hecho, se
constituyeron en factores asociados al expediente técnico, que influenciaron en el proceso

constructivo estructural de la Escuela de Derecho.

Tabla 7
Factores asociados al Expediente Técnico - Escuela de Derecho
FACTORES BLOQUE PLANO
ERRORES EN LOS d) Muros de tabiqueria
PLANOS DE serian incapaces de B-Auditorio E-34
ESTRUCTURAS soportar cargas laterales.

h) Viguetas serian

SDD-04
"cortadas" por tuberia de A-SSHH
INCOMPATIBILIDAD y E-20

desagiie (04" y 02").
CON OTRAS g B
i) Viga 37x50 cm.
ESPECIALIDADES e A-18y
Interrumpe el acceso B-Auditorio g

parcial al escenario.

Nota: Elaboracion Propia;(2025).

e e e s
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4.1.2.2 Factores - Escuela de Mecanica

A continuacion, se muestran en la tabla 8, las inconsistencias encontradas en el expediente
técnico de la Escuela de Mecanica relacionadas con las subcategorias correspondientes.
Tabla 8

Inconsistencias acorde a subcategorias - Escuela de Mecanica

SUBCATEGORIAS INCONSISTENCIAS BLOQUE PLANO

1) Falta de planos
necesarios para la
) » ) E-04
ejecucion del modulo
Caseta de Fuerza.
ERRORES EN 11) Falla estructural en el
LOS PLANOS DE alero metalico de losa
ESTRUCTURAS colaborante y soporte de

concreto armado.

B EB-06

11) Falla en el soporte
EA- 13

estructural en alero y A-02
y EA-14

viga metalica W8x8.

Nota: Elaboracion Propia;(2025).

No se presentaron inconsistencias relacionadas a las subcategorias “Mala
cuantificacion de metrados™ y “Analisis de precios unitarios erréneo”, bajo el mismo sustento
senalado en el caso de la Escuela de Derecho.

Todas las inconsistencias indicadas en la Tabla 8 se constituyeron en factores asociados
al Expediente Técnico que influyeron en el proceso constructivo estructural de la Escuela de
Mecanica (se generaron los Adicionales N° 02 y N° 04); algunas otras (referente a zapatas y

vigas) se resolvieron en obra, por lo que se detalla a continuacion:

i) El residente anota mediante cuaderno de obra, asiento 23, con fecha 19/08/2021 la consulta
N°01: Se ha evidenciado la falta de los planos necesarios para la ejecuciéon del modulo
denominado CASETA DE FUERZA; el cual se ubica colindante al MODULO E3 (laboratorio
de mecanismos y elementos de maquinas), también con la escalera que pertenece al modulo
E3. Indicamos que solo existe el plano de planta general en arquitectura, necesitamos los planos

de arquitectura, detalles y cortes; planos de estructuras, detalles cortes en cimentacion y

“
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aligerado; plano de instalaciones eléctricas a detalles y plano de instalaciones sanitarias a
detalle. Para poder asi realizar los trabajos contemplados para su respectiva ejecucion, que
forma parte del contrato de obra. No gener¢ la necesidad de una prestacion Adicional de obra,
pero si influyo en el avance del modulo de Caseta de Fuerza al no tener los planos necesarios

para su ejecucion.

ii) El residente anota mediante cuaderno de obra, asiento 544, con fecha 25/04/2022 la consulta
N°04: Se pone en conocimiento a la supervision de obra que, habiendo analizado los planos.
metrados y presupuesto del expediente técnico de obra, se encuentra falla estructural en el alero
metalico de losa colaborante en el bloque B, por lo que nuestro especialista indica que se
necesita replantear la estructura de anclaje. Se presentara un informe detallado de sustento de
la consulta N°04.

CONSULTA: Resultado deficiente en el analisis estructural del anclaje del alero metalico con
losa colaborante del bloque B de estructura de concreto. solicitamos otro tipo de anclaje o
disefio de la estructura de soporte en alero metélico del bloque B. Ver Fig. 77.

Figura 77

Detalle de anclaje de losa sobra plancha colaborante con viga metélica y columna de concreto
del Bloque - B.
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Nota: Figura recuperada del plano EB - 06 Blogue B Aligerado — Primer Nivel del Expediente

Técnico de la Escuela de Mecanica, 2022.

El residente anota mediante cuaderno de obra, asiento 630, con fecha 31/05/2022 la
necesidad de adicional con deductivo vinculante N°02: se solicita a la supervision de obra la

necesidad de elaboracion del adicional con deductivo vinculante N°2 sobre la consulta N°04

“
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“cambio de estructura de anclaje de alero metélico con losa colaborante del bloque B” en la
cual se concluy6 mediante carta N°65-2022-Consorcio MORO-RL que se aprueba el cambio
de la estructura de anclaje del alero metalico con losa colaborante en el Bloque B. a la vez
solicitamos que el adicional con deductivo vinculante N°1 sobre la consulta N°03 “cambio de
modelo de grua puente de birriel a gria puente monorriel”, se incluya en un solo expediente
técnico de adicional junto al adicional con deductivo vinculante N°2 mencionado

anteriormente. Ver fig, 78.

Figura 78
Viguetas metalicas de W8x8x31 de la Cobertura del Bloque B
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Nota: Figura recuperada del plano EB-06 Bloque B Aligerado — Primer Nivel del Expediente

Técnico de la Escuela de Mecanica, 2022.

iii) El residente anota mediante cuaderno de obra, asiento 620, con fecha 27/05/2022 la consulta
N°10: Se pone en conocimiento a la supervision de obra que, habiendo analizado y realizado
el modelamiento estructural de los planos EA-13 Y EA-14, se encuentra falla estructural en el
alero metalico de losa colaborante en el bloque A del bloque A-02, para lo cual se solicita el
cambio de la viga W 8x8x16 segun el informe estructural que anexamos. Asi mismo entre los
ejes AE y A2 del volado del bloque A-02 también se detecto falla por deflexion, para lo cual
se solicita la inclusion de una columna W14x16x193 para soporte del volado
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CONSULTA: Resultado deficiente en el analisis estructural de la viga metalica w8x8 del
bloque A-02 'y falla en el soporte estructural del alero del bloque A-02. Ver fig. 79 y 80.

Figura 79
Detalles de Losa Colaborante del Bloque A-02
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Nota: Figura recuperada del plano EA-13 Encofrado de Losa Colaborante del Expediente

Técnico de la Escuela de Mecanica, 2022.

Figura 80
Vista en planta de Losa Colaborante del segundo piso del Bloque A
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Nota: Figura recuperada del plano EA-13 Encofrado de Losa Colaborante del Expediente

Técnico de la Escuela de Mecanica, 2022,
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El residente anota mediante cuaderno de obra, asiento 676, con fecha 23/06/2022 la
necesidad de adicional con deductivo vinculante N°04: habiendo recibido la absolucion de la
consulta n°10, se indica a la supervision de obra que existe la necesidad de la elaboracion del
expediente técnico del adicional con deductivo vinculante n°4 sobre la consultan®10 “inclusion
de una columna metalica w 14x16x193 para sostenimiento de alero en voladizo y cambio de
viguetas w8x8x31 de soporte de losa colaborante del bloque A2 por falla del modelo
estructural”, para la cual se concluyé mediante carta N°95-2022-Consorcio MORO-RL la
aprobacion de la inclusion de una columna metalica en el voladizo y el cambio de perfil

w8x8x31 para soporte de la losa colaborante del Bloque A2.

4.1.3 Categoria 3: Efectos en el proceso constructivo estructural y alternativa de solucion

Esta tercera categoria se compone de cuatro subcategorias: Avance, Plazo, Costo y
Entorno Comun de Datos (CDE) para optimizar Expediente Técnico

Habiéndose identificado los factores asociados al Expediente Técnico, en el presente
item (en correspondencia a la version de los ingenieros entrevistados y apoyados en el analisis
documental) se evidencio su impacto (efectos) en el proceso constructivo estructural, en
términos de avance fisico, plazo contractual y costo de obra, de los edificios de la Escuela de
Derecho y Mecanica por separado.

Para ello, se proceso la informacion obtenida a partir de valorizaciones mensuales,
hitos, registros de paralizaciones, suspensiones, ampliaciones de plazo y resoluciones

rectorales vinculadas a modificaciones presupuestarias (Prestaciones Adicionales de obra).

4.1.3.1 Efectos - Escuela de Derecho

En la Tabla 9 se muestran los factores asociados al Expediente Técnico, que influyeron en el
proceso constructivo estructural de la Escuela de Derecho, en funcién de sus respectivas
subcategorias. A su vez se indica el efecto de cada factor en términos de avance, plazo y costo,

sefalandose con una "X" y también indicando plano y bloque.
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Tabla 9

Efectos en términos de Avance-Plazo-Costo referentes a la Escuela de Derecho

EFECTOS
FACTORES BLOQUE PLANO

AVANCE PLAZO COSTO

ERRORES ENLOS  d) Muros de tabiqueria

B-
PLANOS DE serian incapaces de L E-34 X X X
Auditorio
ESTRUCTURAS soportar cargas laterales.
h) Viguetas serian
= SDD-04
"cortadas" por tuberia de A-SSHH X X X
INCOMPATIBILIDAD v E-20
desagiie (04" y ©02”).
CON OTRAS
1) Viga 37x50 cm.
ESPECIALIDADES B- A-18y
Interrumpe el acceso X X X

) _ Auditorio E-36
parcial al escenario.

Nota: Elaboracion Propia, (2025).

Subcategoria: Avance

La presente subcategoria engloba los efectos en términos de avance de la Escuela de
Derecho.

En el contexto de la ejecucion de obras publicas, el término “avance” hace referencia
al grado de ejecucion fisica de las partidas programadas, establecidas en el cronograma
valorizado o financiero, del expediente técnico contractual. Este avance se determina mediante
la comparacion entre el monto acumulado de los trabajos efectivamente ejecutados en campo
y el monto previsto en la programacion de avance obra vigente, reflejando asi el progreso real
de la obra respecto a lo planificado.

Dicho esto, a continuacion, se presenta el analisis detallado de aquellas valorizaciones
de la obra de Derecho; donde hubo atrasos, considerando tanto el avance programado o
reprogramado versus el avance ejecutado por periodos. En donde se identificaron eventos
criticos como paralizaciones o suspensiones de plazo, retrasos, aprobacion de adicional,
reprogramaciones, penalidades y acuerdos conciliatorios que influyeron negativamente en el
cumplimiento del avance programado dentro de los plazos establecidos. Estos elementos se
interpretan a través de graficas de curva “S” y tablas comparativas. Con el objetivo de
determinar con precision las causas reales de los retrasos en la ejecucion de la obra y su posible
relacion con los factores identificados: “‘errores en los planos estructurales” e “incompatibilidad

con otras especialidades” (previamente identificados y mostrados en la Tabla 9), dado que

*
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dichos factores comprometen la ejecucion de partidas vinculadas a multiples disciplinas de la
obra.

En la tabla 10, se analizé la curva “S™ construida a partir de los registros de cada
valorizacion, donde se evidenciaron porcentajes ejecutados inferiores respecto a la

programacion inicial y/o vigente.

Tabla 10
Avance Porcentual Programado Acumulado por Valorizaciones — Escuela de Derecho
VALORIZACIONES
2021 | 2022
NTRACTUAL 'RON. ACE CION
A 4(:0 mi - BCRO < LER_-\D(I)O — A_uf}ml N -
ACUMULADA _ > _ - — —
Abril Mayo Junio | Agosto | Setiembre | Octubre | Noviembre Diciembre Enero
A) CONTRACTUAL 22.18%| 39.85%| 61.73% |
B) REPROGAMACION 67.30%|  89.04%| 100.00% 94 92% 94.92% 98.57%
C) EJECUTADO 18.99%| 3224%| 4251%| 57.34%|  6548%| 7084% 76.01%| 76.80%)| 76.81%| 83.48%
D =Cx100/A ACx100/B|  8562%| 80.90%| 68.86%] $520%| 73.54%] 70.84% 80.08%)| 80.91%| 80.92%| 84.69%
ATRASO = 100%-D 14.38%| 19.10%| 31.14%| 14.80%| 26.46%| 29.16% 19.92%| 19.09%| 19.08%| 15.31%

Nota: Elaboracion Propia;(2025).

En la valorizacion N°06 del mes de junio del 2021, el avance ejecutado acumulado con
respecto al avance programado acumulado fue de 68.86% menor al porcentaje minimo
requerido (80%). De acuerdo con el articulo 203. Demoras injustificadas en la ejecucion de la
obra del Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado, aprobado por Decreto Supremo
N.° 344-2018-EF, ante este incumplimiento, la Entidad tiene la facultad de requerir al
contratista la presentacion de un cronograma de avance acelerado, con la finalidad de adoptar
medidas correctivas que aseguren la recuperacion del retraso y el cumplimiento del plazo
contractual. Tal como se muestra en la figura 81.

Figura 81

Curva "S" del avance de Obra Programado/Ejecutado Contractual Valorizacion N°06 Junio
2021
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Nota: Grdfico recuperado de la valorizacion N°06 de la Escuela de Derecho, 2022.
Tabla 11
Avance de Obra Ejecutado/Programado Valorizacion N°06 (Montos sin 1.G.V.)

VALORIZACION PROGRAMADO EJECUTADO
N MES PARCIAL (") % ACUMULADO % PARCIAL (*) % ACUMULADO % EJEC/PROG
0 Ene-21 9152167 084% 91,521.67 0.84% 147,760.81 1.35% 147,760.81 1.35% 161.45%
02 Feb-21 35292542  322% 444, 44709 4.06% 428,286.05 391% 576,046.86 526% 129.61%
03 Mar-21 TH256.71  6.67% 117570380  10.73% 760,925.21 6.94% 133697207 1220% 113.72%
04 Abr-21 1,255451.80  11.46% 243115560  22.18% T44.413.72 6.79%  2081,38579  18.99% 85.61%
05 May-21 193640748 1767% 436756308  39.85% 145134248 1324% 353272827 3224% 80.89%
06 Jun-21 239680832 21.87% 676437140  61.73% 112558065 10.27% 465831792 4251% 68.87%
07 Juk21 1.911,669.97 17.44% 867604137 T9.17%
08 Ago-21 133534007 1219% 1001138144  91.35%
09 Set-21 76370541 697% 1077508685 98.32%
10 Oct-21 18373941  168%  10958,82626  100.00%

10,958,826.26 4,658,317.92

Nota: Elaboracion Propia; (2025).

En la tabla 11, se resalta el avance de obra en relacion a la valorizacion N°06, la cual
se encuentra atrasada 19.22% con respecto al avance de obra ejecutado vs el avance de obra
proyectado, por lo que el residente de obra de acuerdo a la Ley de Contrataciones del Estado
el Residente de obra presentaria el cronograma de avance acelerado para su respectiva
aprobacion por parte del Supervisor de obra.

Se muestra en la tabla 12 la comparacion entre el avance programado acelerado y el
avance ejecutado correspondiente a la valorizacion N°10 del mes de octubre del 2021 (Del 1
al 6 de octubre). Esto ocurre antes de la suspension de plazo N°01 (del 7 de octubre al 8 de
noviembre del 2021) debido a la espera de la aprobacion de la prestacion adicional y deductivo
vinculante N°01 por parte de la entidad.

Desde la valorizacion N°09 (setiembre, 2021) hasta la valorizacion N°10 (octubre,

“
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2021) el avance ejecutado acumulado fue menor al 80% respecto del avance programado
acelerado acumulado.

Tabla 12

Avance de Obra Ejecutado/Programado Acelerado Valorizacion N°10 (Montos sin 1.G.V.)

VALORIZACION PROGRAMADO EJECUTADO

N° MES PARCIAL (*) % ACUMULADO % PARCIAL (*) %  ACUMULADO % EJEC/IPROG
01 Ene-21 147,760.81 1.35%  147.76081  1.35% 14776081  1.35%  147,760.81 1.35%  100.00%
02 Feb-21 428.286.05 391% 57604686  5.26% 42828605 391%  576,046.86 526% 100.00%
03 Mar-21 760,925.21 6.94% 133697207 12.20% 76092521 6.94% 133697207 1220% 100.00%
04 Abr-21 74441372 679% 208138579 18.99% 74441372 679% 208138579  18.99%  100.00%
05 May-21 145134248  13.24% 353272827 32.23% 145134248 13.24% 353272827  32.24% 100.00%
06 Jun-21 112558065 10.27% 4658.317.92 4250% 112558965 1027% 465831792 4251% 100.00%
07 Jul-21 999,523.77 912% 565784169 51.62% 82885000 756% 548716792 5007% 96.98%
08 Ago-21 171865542  1568% 7376497.11 67.30% 79655112  7.27% 628371904 57.34% 85.19%
09 Set-21 238186425 21.74% 9758,361.36 89.04% 89182378  B8.14% 717554282 6548% 73.53%
10 Oct-21 120046490  10.95% 10,958.826.26 100.00% 58820298 537% 776374580 7084% 70.84%

10,958,826.26 7,763,745.80

Nota: Elaboracion Propia;(2025).
El Residente de obra menciona que el atraso se debe al no poder ejecutar las partidas

vinculadas a la prestacion adicional N°01 las cuales se muestra en la tabla 13:

Tabla 13
Presupuesto del total de partidas vinculadas al Adicional N°01
1 TOTAL COSTO DIRECTO (A) 595,936.62
2 GASTOS GENERALES
2:1 GASTOS FIJOS 0.28% 1,668.62
2.2 GASTOS VARIABLE 9.98%  59,474.47

TOTAL GASTOS GENERALES (B) 10.26% 61,143.10

3 UTILIDAD (C) 550%  32,776.51

SUBTOTAL (A+B+C) 689,856.23
4 IGV 18.00% 124,174.12
5 MONTO TOTAL DE LA OFERTA 814,030.35

Nota: Tabla recuperada de la Valorizacion N°10 de la Escuela de Derecho, 2021.
Con los datos de la tabla 13 se realizo el calculo de porcentaje de incidencia de la
ejecucion acumulada a setiembre, considerando las partidas que no se pudieron ejecutar al estar

vinculadas con el adicional N°01 que atn no ha sido aprobado:

== e e e e e s s eeae— e =)
Bach. OCHOA VALVERDE Davianno Jhonel 128



“INFLUENCIA DEL EXPEDIENTE TEC NICO EN PROCESO CONSTRUCTIVO ESTRUCTURAL,
CASOS: EDIFICIOS DE DERECHO Y MECANICA DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA™

e

Acumulado Ejecutado a Setiembre 7,175,542.82

Monto de partidas no ejecutadas por estar vinculadas al Adicional N°

01 680,955.76
a) Monto acumulado que debié ejecutarse en Setiembre 7,865,399.05
b) Monto Programado acumulado a Setiembre 9,758,361.36

(alb) Porcentaje de incidencia 80.84%

En consecuencia, el contratista por medio del residente de obra solicito un plazo

adicional para la ejecucion de dicha prestacion adicional.

No obstante, a solo 2 dias calendario del término de plazo contractual, atn faltaba
ejecutar el 19.56% de programacion de obra proyectado. Ver figura 82.
Figura 82
Curva "S" del avance de Obra Programado/Ejecutado Acelerado Valorizacién N°10 octubre
2022
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Nota: Grafico recuperado de la valorizacion N°10 de la Escuela de Derecho, 2021.

En la figura 83 se muestra la comparacion entre el avance reprogramado y el avance
ejecutado correspondiente a la valorizacion N°14 del mes de enero del 2022 (Del 1 al 18 de
enero). Esto ocurre después de la continuacion de suspension de plazo N°02 (del 9 al 19 de
noviembre del 2021) debido a la espera de la aprobacion de la prestacion adicional y deductivo

vinculante N°01 por parte de la entidad y antes de la suspension de plazo N°03 pactada el 19

ﬁ
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de enero del 2022, debido a que el residente de obra dio positivo al covid-19 y necesitaba
descanso meédico hasta su pronta recuperacion.
Figura 83

Curva "S" del avance de Obra Reprogramado/Ejecutado Valorizacion N°14 enero 2022
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Nota: Grafico recuperado de la valorizacion N°14 de la Escuela de Derecho, 2022.

Se aprobo el adicional y deductivo vinculante N°01 mediante Resolucién Rectoral
N°310-2021-UNS-R el 18 de noviembre de 2021 y la Ampliacion de Plazo N°02 mediante
Resolucion Rectoral N°344-2021-UNS-R el 14 de diciembre de 2021 otorgando 60 dias
calendarios adicionales y con nueva fecha de término de obra el 20 de enero de 2021.

De acuerdo con la informacion presentada en la Tabla 14, se observa que el avance
fisico de la obra registra un atraso del 15.09% hasta la entrega (18/01/2022) de la valorizacion
N°14, considerando la incorporacion del deductivo contractual. Este desfase se presenta a tan

solo dos dias del término del plazo de ejecucion estipulado en la ampliacion de Plazo N°02.
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Tabla 14
Avance de Obra Ejecutado/Reprogramado Valorizacion N°14 (Montos sin 1.G.V.)

VALORIZACION PROGRAMADO EJECUTADO
Ne MES PARCIAL () % ACUMULADO % PARCIAL (*) % ACUMULADO % EJEC/PROG
01 Ene-21 9152167  084% 91,521.67 0.84% 14776081  1.35% 147,760.81 1.35% 161.45%
02 Feb-21 35292542  322% 444,447.09 4.06% 42828605  391% 576,046.86 526% 129.61%
03 Mar-21 73125671 6.67% 1,175,703.80 10.73% 76092521  6.94%  1,336,972.07 1220%  113.72%
04 Abr-21 124466095  11.36% 2,420,364.75 2209% 74441372 679%  2,081,385.79 18.99%  85.99%
05 May-21 1929501.71  1761% 4,349 866.46 39.69% 145134248  13.24% 353272827 224% 81.21%
06 Jun-21 236571331  21.59% 6,715,579.77 61.28% 112558965 1027%  4,658317.92 4251% 69.37%
07 Jul-21 1721957199 1571% 8,437,537.76 76.99% 82885000  756%  5.487,167.92 5007% 65.03%
08 Ago-21 1,157,28089  10.56% 9,504,827 65 87.50% 796,551.12  7.27%  6,283719.04 57.34% 65.49%
09 Set-21 70947602  648%  10,304,303.67 94.02% 89182378  8.14%  7,17554282 6548% 69.64%
10 Oct-21 9794897  089%  10,402,252.64 94.92% 58820298  537%  7,763,745.80 70.84% 74.64%
11 Nov-21 000  000% 1040225264 94.92% 566,07260  517%  8,329,818.40 76.01%  80.08%
12 24-Dic-21 000  0.00% 1040225264 94.92% 8682454  079%  8,416,642.94 76.80% 80.91%
13 31-Dic-21 000  0.00% 1040225264 94.92% 22002709  201%  8,636,670.03 7881% 83.03%
14 18-Ene-22 39982995  365%  10,802,082.59 98.57% 51191336  467%  9,148,583.39 8348% 84.69%
14 20-Ene-22 4442555  041%  10,846,508.14 98.98%
15 deductivo 11231812  1.03%  10958826.26  100.00%

10,958,826.26 9,148,583.39

Nota: Elaboracion Propia;(2025).

En la figura 84, se muestra la comparacion entre el avance reprogramado y el avance
gjecutado hasta la valorizacion N°14 del mes de marzo del 2022 (Del 1 al 8 de marzo). Esto
ocurre despues de la suspension de plazo N°03 que finalizo el 1 de febrero del 2021, a su vez
se aprobo la ampliacion de plazo N°03 mediante Resolucion Rectoral N°022-2021-R el 25 de
enero del 2021 por 18 dias calendario estableciéndose la nueva fecha de término de obra el 07
de febrero del 2021. Posteriormente la ampliacion de plazo N°05 fue aprobada mediante
Resolucion Rectoral N°122-2021-R el 01 de marzo del 2021 por 29 dias calendario
estableciéndose la nueva fecha de término de obra el 22 de marzo del 2021 finalmente. Sin
embargo, el 9 de marzo de 2021 se acordo la suspension de plazo N°04 puesto que el Consorcio
Pueblo Libre solicito el terreno despejado para ejecutar sus trabajos de explanaciones alrededor

de la zona de obra.
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Figura 84

Curva "S" del avance de Obra Reprogramado/Ejecutado Valorizacion N°16 marzo 2022

97.36%

94.92%

100.00% ‘
90.00% - =
80.00% -
70.00%
60.00%

50.00% -
—=—PROGRAMADO
—+—EJECUTADO

40.00%
30.00%
20.00%

10.00%

0.00% Ba 106% — — — - —

‘Ene2! Feb21 Mar2! Abr2f May21 Jun21 Jul21 Ao Set2! Oct2! Nov-21 24.Dic281.Dic 21 Ene22 Feb22 Mar-22Deductivo

Nota: Grafico recuperado de la valorizacion N°16 de la Escuela de Derecho, 2022.

Segun lo expuesto en la Tabla 15, se evidencia que no fue posible concluir las partidas
correspondientes debido a la incidencia de la Paralizacion N°04, restando 14 dias calendario
para la finalizacion del plazo contractual de la obra. Asimismo, se registra un atraso del
11.04%, considerando la aplicacion del deductivo contractual.
Tabla 15
Avance de Obra Ejecutado/Reprogramado Valorizacion N°16 (Montos sin 1.G.V.)

VALORIZACION PROGRAMADO EJECUTADO
N MES PARCIAL (*) %  ACUMULADO % PARCIAL (*) %  ACUMULADO % EJEC/IPROG
01 Ene-21 9152167  0.84% 91,521.67 0.84% 147,760.81  1.35% 14776081  1.35% 161.45%
02 Feb-21 35292542 3.22% 44444709 4.06% 42828605 391% 57604686 526% 129.61%
03 Mar-21 73125671 667% 117570380  10.73% 76092521  6.94% 133697207 1220% 113.72%
04 Abr-21 124466095 11.36% 242036475  22.09% 74441372 67%% 208138579 18.99%  85.99%
05 May-21 1929501.71 1761%  4,349.866.46  39.69%  1,451,34248 13.24% 353272827 3224% 81.21%
06 Jun-21 2,365713.31 21.59%  6715579.77  61.28% 112558965 10.27% 4,658317.92 4251% 69.37%
07 Jul-21 172195799 15.71% 843753776  76.99% 82885000 7.56% 5487,167.92 50.07% 65.03%
08 Ago-21 1,157,289.89 10.56%  9,504,82765  B7.50% 79655112  7.27% 628371904 57.34% 6549%
09 Set-21 709476.02 6.48% 1030430367  94.02% 89182378  B.14% 717554282 6548% 69.64%
10 Oct-21 9794897 089% 1040225264  94.92% 588,20298  537% 7,763,74580 70.84% 74.64%
1 Nov-21 0.00 000% 1040225264  94.92% 566,07260  5.17% 832981840 76.01%  80.08%
12 24-Dic-21 000 0.00% 1040225264  94.92% 8682454  0.79% 841664294 76.80% 80.91%
13 31-Dic-21 000 000% 1040225264  94.92% 22002709  201% 863667003 7881% 83.03%
14 Ene-22 26752826 244%  10,669,780.90  97.36% 51191336  467% 914858339 B8348% B5.74%
15 Feb-22 176,727.24 161%  10,846,508.14  98.98% 286639.14  262% 943522253 86.10% B6.99%
16 Mar-22 000 000% 10B46508.14  98.98% 20150099  1.84% 9,63672352 B67.94% 88.85%
23 Deductivo 112,318.12  1.02%  10,958,826.26  100.00%

10,958,826.26 9,636,723.52

Nota: Elaboracion Propia;(2025).
“
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En la figura 85, se muestra la comparacion entre el avance reprogramado y el avance
ejecutado hasta la valorizacion N°21 del mes de setiembre del 2022 (Del 1 al 25 de setiembre).
La suspension de obra N°04 finalizo el 7 abril con un total de 30 dias calendario de duracion y
la 0ltima fecha de término de obra serd el 21 de abril del 2022,

El 17 de junio el contratista alcanzo la penalidad maxima por demora en la culminacion
de obra y el 5 de setiembre la entidad y el consorcio llegan a un acuerdo conciliatorio donde el
contratista se compromete a:

-Ejecutar los trabajos de Telecomunicaciones.

-Asumir desde el 22/04/2021 hasta el 25/09/2022 el pago por los servicios de

Supervision de obra, cuya suma asciende a s/. 200,680.53 soles.

-Ejecutar las pruebas especificadas en la partida 05.08.01 de acuerdo a lo indicado por

el Proyectista en la Carta N°08-2021-LOSA.

La Entidad por su parte descontara al CONSORCIO MAJA CONSTRUCTOR la suma
de s/ 830,000.00 soles de penalidad y otorgara el plazo de 30 dias calendario para la ejecucion
de los trabajos ya mencionados cuyo plazo rige a partir del dia siguiente de suscrito el presente
Acuerdo Conciliatorio.

Figura 85

Curva "S" del avance de Obra Reprogramado/Ejecutado Valorizacion N°21 setiembre 2022
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Nota: Grdfico recuperado de la valorizacion N°21 de la Escuela de Derecho, 2022.
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Se culming la obra en la valorizacion N°22 debido a que el porcentaje restante del

1.03% corresponde al deductivo y la reduccion que se habian aprobado anteriormente. Ver
tabla 16.

Tabla 16

Avance de Obra Ejecutado/Programado Valorizacion N°21 (Montos sin 1.G.V.)

VALORIZACION PROGRAMADO EJECUTADO
Ne MES PARCIAL (*) % ACUMULADO % PARCIAL () % ACUMULADO % EJEC/PROG
01 Ene-21 91,521.67 0.84% 91,521 67 0.84% 147,760.81  1.35% 147,760.81 135%  161.45%
02 Feb-21 352,925 42 3.22% 444 447.09 4.06% 42828605 391% 576,046.86 526%  129.61%
03 Mar-21 731,256.71 6.67% 117570380  10.73% 76092521  694% 133697207 1220%  113.72%
04 Abr-21 124466095  11.36% 242036475  22.09% 74441372  67%9% 208138579 1899%  85.99%
05 May-21 1929501.71  1761% 434986646  39.69% 145134248 1324% 353272827 32.24% 81.21%
06 Jun-21 236571331  2159% 671557977  61.28% 1,125589.65 1027%  4,658,317.92 42.51% 69.37%
07 Jul-21 172195799  1571%  B43753776  76.99% 82885000 7.56%  5487,167.92 50.07% 65.03%
08 Ago-21 1,157,28989  10.56% 959482765  87.50% 79655112 7.27%  6.283719.04 57.34% 65.49%
09 Set-21 679,622.56 6.20% 1027445021  93.75% 89182378 814% 717554282 65.48% 69.84%
10 Oct-21 83,438.36 0.76%  10,357,.88857  94.52% 58820298 537%  7,763,74580 7084%  74.95%
11 Nov-21 0.00 000%  10,357.88857  94.52% 56607260 517%  8,329,818.40 7601%  80.42%
12 24-Dic-21 0.00 0.00%  10,35788B57  94.52% 8682454 079%  8416,642.94 76.80% 81.26%
13 31-Dic-21 0.00 0.00% 1035788857  94.52% 22002709 201%  B,636670.03 7881%  83.38%
14 Ene-22 190,606.66 174% 1054849523  96.26% 51191336 467%  9,148583.39 83.48% 86.73%
15 Feb-22 200,927 85 183% 1074942308  98.09% 28663914  262% 943522253 86.10%  87.77%
16 Mar-22 19,353.14 0.18%  10,768,776.22 98.27% 20150099 184% 963672352 87.94% 89.49%
17 Abr-22 76,753.02 0.70% 1084552924  98.97% 31975364  292%  9.956477.16 90.85% 91.80%
18 May-22 0.00 0.00% 1084552924  98.97% 29440539  26%%  10,250,882.55 93.54% 94.52%
19 Jun-22 0.00 0.00% 1084552924  98.97% 26346720 240% 10,514,349.75 95.94% 96.95%
20 Jul-22 0.00 000% 1084552924  98.97% 29258036  267%  10,806,930.11 9861%  99.64%
21 Ago-22 0.00 000% 1084552924  98.97% 3084548  028%  10.837,775.59 9890%  99.93%
2 Sel-22 0.00 0.00% 1084552924  98.97% 775365 007% 1084552924 98.97%  100.00%
2 Deductivo 112,318.12 1.02% 1095784736  99.99% 11231812 1.02%  10,957,847.36 99.99%
24 Reduccion 978.90 001% 1095882626  100.00% 97890  001%  10,958,826.26 100.00%
10,958,826.26 10,958,826.26

Nota: Elaboracion Propia;(2025).
Como dato adicional, el residente de obra se encontr6 imposibilitado de ejecutar las
siguientes partidas contractuales listadas en la tabla 17, al no contar con la aprobacion del

Adicional N°01 y Deductivo Vinculante N°01 hasta la fecha de su aprobacion:

Tabla 17
Partidas vinculadas al Adicional de Obra N°01 sin ejecutar
ITEM PARTIDAS UND METRADO
02 ESTRUCTURAS
02.01. MOVIMIENTOS DE TIERRA
02.01.04 RELLENOS
02.01.04.01 RELLENO CON MATERIAL PROPIO m3 175.06
02.01.04.02 RELLENO COMPACTADO C/EQUIPO MAT. DE m3 260.92
PRESTAMO
02.02 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE

e e e
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02.02.01 CIMIENTOS

02.02.01.01 CIMIENTOS CORRIDOS 1:10 +30% P.G. m3 42.69

02.02.01.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CIMIENTOS m2 144.35
CORRIDOS

02.02.04 FALSOS PISOS

02.02.04.01 FALSO PISO DE E=4" CON MEZCLA 1:8 (C:H) m2 294.34

02.03 OBRAS DE CONCRETO ARMADO

02.03.04 SOBRECIMIENTO REFORZADO

02.02.04.01 SOBRECIMIENTO REFORZADO - CONCRETO F'C=175 m3 6.16
KG/CM2

02.02.04.02 SOBRECIMIENTO REFORZADO - ENCOFRADO Y m2 72.67
DESENCOFRADO

02.02.04.03 SOBRECIMIENTO REFORZADO - ACERO DE kg 586.19
REFUERZO F'Y=4200 KG/CM2

02.02.04.04 CURADO DE CONCRETO VERTICAL - ADITIVO m2 72.67

02.03.06 COLUMNA DE CONFINAMIENTO

02.03.06.01 COLUMNAS - CONCRETO F'C=175 KG/CM2 m3 7.16

02.03.06.02 COLUMNAS DE CONFINAMIENTO - ENCOFRADO Y m?2 139.52
DESENCOFRADO

02.03.06.03 COLUMNAS- ACERO F'Y=4200 KG/CM2 kg 741.22

02.03.06.04 CURADO DE CONCRETO VERTICAL - ADITIVO m2 139.52

02.03.09 VIGAS DE CONFINAMIENTO

02.03.09.01 VIGAS - CONCRETO F'C=175 KG/CM2 m3 3.31

02.03.09.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL m2 38.06

02.03.09.03 VIGAS - ACERO F'Y=4200 KG/CM2 kg 326.81

02.03.09.04 CURADO DE CONCRETO VERTICAL - ADITIVO m2 38.06

02.03.10 GRADERIAS

02.03.10.01 GRADERIAS - CONCRETO F'C=210 KG/CM2 C/ADIT.  m3 4212.00

02.03.10.03 GRADERIAS - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 16.23

02.03.10.04 GRADERIAS - ACERO F'Y=4200 KG/CM2 kg 3802.01

02.03.10.05 CURADO DE CONCRETO HORIZONTAL - ADITIVO m2 248.74

02.03.12 LOSAS MACIZA

02.03.12.01 LOSAS MACIZA - CONCRETO F'C=210 KG/CM2 m3 3.62

02.03.12.02 LOSAS MACIZA - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO ~ m2 7.84

02.03.12.03 LOSAS MACIZA - ACERO F'Y=4200 KG/CM?2 kg 183.62

02.03.12.04 CURADO DE CONCRETO HORIZONTAL - ADITIVO m2 7.84

02.03.14 ESCALERAS

02.03.14.01 ESCALERAS - CONCRETO F'C=210 KG/CM2 m3 4.54

02.03.14.02 ESCALERAS - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 9.69

02.03.14.03 ESCALERAS - ACERO F'Y=4200 KG/CM2 kg 122.49

02.03.14.04 CURADO DE CONCRETO HORIZONTAL - ADITIVO m2 23.33

02.03.16 MUROS DE CONCRETO ARMADO

02.03.16.01 MUROS - CONCRETO F'C=210 KG/CM2 m3 7.95

02.03.16.02 MUROS - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 16.03

02.03.16.04 CURADO DE CONCRETO VERTICAL - ADITIVO m2 90.69

03 ARQUITECTURA

03.01 MUROS Y TABIQUES DE ALBANILERIA

03.01.01 MUROS DE LADRILLO K.K. TIPO IV CAVEZA M:1:1:4  m2 52.49

03.01.03 TABIQUERIA H=1.80M MELAMINE E=18MM m2 8.58
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03.01.04 TABIQUERIA H=1.80M, POLICARBONATO ALVEOLAR m2 3.71

03.01.05 TABIQUERIA FIBROCEMENTO E=12MM X/EST. m2 97.05

03.02 REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS

03.02.01 REVOQUES

03.02.01.01 TARAJEO PRIMARIO, MORTERO 1:5 m2 107.04

03.02.01.03 TARRAJEO EN MURO INTERIOR m2 219.62

03.02.01.04 TARRAJEO PRIMARIO O RAYADO EN EXT. m2 220.20

03.02.01.10 VESTIDURA DE DERRAME E=0.15 M. 1:5 m 34.39

03.02.01.11 BRUNAS SEGUN DETALLE (1X1CM) m 99.05

03.03 PISOS Y PAVIMENTOS

03.03.01 CONTRAPISOS

03.03.01.01 CONTRAPISOS DE 35 MM m2 374.67

03.03.02 PISOS

03.03.02.01 PISOS DE CEMENTO PULIDO Y BRUNADO E=2" m2 409.14

03.03.02.03 PISO CERAMICO DE ALTO TRANSITO 0.60x0.60M m2 58.62

03.03.02.04 PISO PORCELANATO 0.60x0.60M COLOR GRIS CLARO m?2 39.24

03.03.02.05 PISO DE MADERA LAMINADO E=10MM m2 72.73

03.03.02.06 PISO DE ALFOMBRA MODULAR DE 0.50x0.50M m2 322.21

03.04 ZOCALOS

03.04.01 ZOCALOS Y CONTRAZOCALOS

03.04.01.02 ZOCALOS DE CERAMICO 0.60x0.60M m?2 78.81

03.04.02 CONTRAZOCALOS

03.04.02.01 CONTRAZOCALO DE PORCELANATO H=0.15M m 44.17

03.04.02.03 CONTRAZOCALO DE MADERA ANCHO 1/2"H=0.10M m 36.20

03.04.02.04 RODON DE MADERA 2 1/2" x 1 1/4" BISELADO m 10.00

03.04.02.05 CANTONERA DE TERRAZO LAVADO Y BOLEADO DE m 52.05
~n

03.04.02.06 RODON DE MADERA 1" BISELADO R=1.00CM m 14.20

03.05 REVESTIMIENTOS

03.05.01 REVESTIMIENTO EN TERRAZO PULIDO H=0.10M m 6.30

03.05.03 REVESTIMIENTO EN TERRAZO PULIDO EN MESA Y m2 4.61
JARDINERA

03.05.04 REVESTIMIENTO EN SISTEMA MICROCEMENTO m2 271.15
EXTERIOR

03.05.05 REVESTIMIENTO EN SISTEMA DE ESTUCADO EN m2 513.96
EXTERIOR

03.06 COBERTURAS

03.06.02 FALSO CIELO RASO CON BALSODA DE YESO m2 39.97
0.60X0.60 CM.

03.06.04 PANELES COLGANTES DE MADERA und 56.00
ACUSTICO/DIFUSOR 1.80M. x 1.30M.

03.06.05 CUBIERTA C/TAPIZON PLEGADO m?2 64.70

03.07 CARPINTERIA DE MADERA

03.07.01 PUERTA DE MADERA CEDRO APANELADO, MARCO m?2 2.10
2"X4" INC. PINTADO

03.07.03 PUERTA CONTRAPLACADA 35 MM. C/TRIPLAY m2 294
4MM.+ MARCO CEDRO 2X3"

03.07.07 ENCHAPE DE PARED C./PANEL ACUSTICO m2 334.18

03.07.08 LISTONES DE MADERA CEDRO MACHIMBRADO EN p2 11.82
BANCA

*
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03.07.09 DIVISION DE URINARIO CON MELAMINE E=18 MM.  und 3.00

03.08 CARPINTERIA METALICA

03.08.01 PUERTAS Y VENTANAS

03.08.01.02 PUERTA CORTAFUEGO CONTRAPLACADA Y BRAZO m2 3.78
CIERRA PUERTA (90°)

03.08.01.06 TAPA JUNTA METALICA PLANCHA H=0.15M. E=3/16" m 82.40

03.08.02 ESCALERAS

03.08.02.02 ESCALERA METALICA (TUBO CUADRADO, PLANCHA und 1.00
ESTRIADA)

03.08.02.03 ESCALERA METALICA (TUBO CUADRADO, PELDANO und 1.00
MADERA CEDRO) A-32

03.08.02.04 ESCALERA METALICA (TUBO CUADRADO, PELDANO und 1.00
MADERA CEDRO) A-33

03.08.03 ESTRUCTURA METALICA

03.08.03.01 VIGAS METALICAS 0.30x0.40M < 1 1/2"x 1 1/2"x 3/16" und  2.00

03.08.04 TECHO ESTRUCTURA METALICO AUDITORIO

03.08.04.04 APOYO MOVIL ESTRUCTURAL EN COLUMNAS und 4.00

03.08.04.05 APOYO FIJO ESTRUCTURAL EN COLUMNAS und  4.00

03.08.07 MASCARA ESTRUCTURA METALICA EN BIBLIOTECA

03.08.07.01 TUBO CUADRADO DE 3"x3"x 2.50 MM. m 80.15

03.08.07.03 APOYO FIJO SEGUN DETALLE (VER DETALLE 1) und 2.00

03.08.08 MASCARA ESTRUCTURA METALICA EN PUENTE m 80.55

03.08.08.01 TUBO CUADRADO DE 3"x3"x 2.50 MM. m 80.55

03.08.09 PASAMANOS Y BARANDAS

03.08.09.02 BARANDA ACERO INOXIDABLE D=1 1/2" m 6.00

03.08.09.03 BARANDA PRINCIPAL F°G° RECTANG. 1 1/2"x1"x2.00 m 69.48
mim.

03.08.09.04 BARANDA SECUNDARIA PLATINA 1"x e=1/4" m 178.42

03.10 VIDRIOS CRISTALES Y SIMILARES

03.10.01 VIDRIOS

03.10.01.03 VENTANA SISTEMA DIRECTO. (Vidrio Templado e= 6.00 m2 1.85
mm.)

03.10.03 ESPEJOS

03.10.03.01 ESPEJO DE 0.55x0.90, E=4MM C/LAMINA DE und 1.00
SEGURIDAD

03.10.03.03 ESPEJO DE 1.00x0.90, E=4MM C/LAMINA DE und 2.00
SEGURIDAD

03.12 VARIOS

03.12.01 COLGADOR TIPO GANCHO H=1.60 M. und 1.00

03.12.02 PAPELERA METALICA H= 0.40 M. und 3.00

03.12.03 JABONERA TIPO BOLA H=1.05 M. und 3.00

03.12.09 BUTACA MODELO AND-2018? und 206.00

04 INSTALACIONES SANITARIAS

04.02 SISTEMA DE AGUA FRIA

04.02.09 EQUIPOS Y OTRAS INSTALACIONES

04.02.09.01 EQUIPAMIENTO CUARTO DE BOMBAS

04.02.09.01.01 MOTOR DE 5.6 HP und 2.00

04.02.09.02 EQUIPAMIENTO DE CISTERNA

04.02.10 CONEXIONE A RED

04.02.10.01 EMPALME A RED EXISTENTE DE AGUA und 1.00
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04.04 SISTEMA DE AGUA CONTRAINCENDIO

04.04.06 PRUEBA HIDRAULICAS

04.04.06.01 PRUEBA HIDRAULICA DEL SISTEMA A.C.I. m 94.68

04.04.07 EQUIPO Y OTRAS INSTALACIONES

04.04.07.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE ARBOL und 1.00
HIDRAULICO

04.04.07.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE BOMBA 37 HP und 1.00

04.04.07.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE BOMBA JOCKEY 3.7 und 1.00
HP

04.05 SISTEMA DE DRENAIJE PLUVIAL

04.05.07 EQUIPO Y OTRAS INSTALACIONES

04.05.07.01 BOMBA SUMERGIBLE DE 1.8 HP und 2.00

04.06 SISTEMA DE AGUA PARA RIEGO

04.06.08 EQUIPOS Y OTRAS INSTALACIONES

04.06.08.01 EQUIPAMIENTO CUARTO DE BOMBAS

04.06.08.01.01 ELECTROBOMBA 1.8 HP und 1.00

04.06.08.01.02 ELECTROBOMBA 2.7 HP und 1.00

04.06.08.01.03 ELECTROBOMBA 5.7 HP und 1.00

04.06.08.01.04 MANIFOLD H°D° @ 1 1/2" und 1.00

05 INSTALACIONES ELECTRICAS

05.05 SUM. E INSTALACION DE CABLES DE ACOMETIDA Y TABLERO

05.05.01 CONEXION A LINEA A BAJA TENSION ENERGIZADA  glb 1.00

05.05.02 TABLERO GENERAL (TG) und 1.00

05.05.07 SUB TABLERO DE DISTRIBUCION (STD S-1) und 1.00

05.05.11 SUB TABLERO DE DISTRIBUCION (STD 3-1) und 1.00

05.05.15 SUB TABLERO DE DISTRIBUCION (STD 4-1) und 1.00

05.06 SUM. E INSTALACION DE CABLES

05.06.01 CABLE ELECTRICO N2XOH 3-1x185 MM2 m 147.83

05.06.02 CABLE ELECTRICO N2XOH 3-1x25 MM?2 m 204.23

05.06.03 CABLE ELECTRICO N2XOH 3-1x35 MM?2 m 35.81

05.06.04 CABLE ELECTRICO N2XOH 3-1x16 MM?2 m 173.36

05.07 INSTALACIONES ELECTRICAS EN INTERIORES

05.07.01 SALIDAS PARA ALUMBRADO, TOMACORRIENTES E INTERRUPTORES

05.07.01.04 SALIDA DE CARGA DE FUERZA pto 8.00

05.07.02 TUBERIAS PVC SAP (ELECTRICAS)

05.07.02.02 TUBERIA © 40 mm. PVC — P m 30.54

05.07.02.03 TUBERIA © 50 mm. PVC — P m 37.56

05.07.004 TUBERIA @ 65 mm. PVC — P m 4.51

05.07.03 CABLEADO Y CANALIZACIONES

05.07.03.01 CABLE ELECTRICO NH-80 2.5 MM2 m 149.34

05.07.03.02 CABLE ELECTRICO NH-80 4 MM?2 m 286.94

05.07.03.03 CABLE ELECTRICO NH-80 6 MM2 m 16.36

05.07.03.04 CABLE ELECTRICO NH-80 10 MM?2 m 96.33

05.07.03.05 CABLE ELECTRICO NH-80 25 MM?2 m 22.53

05.08 PRUEBAS ELECTRICAS

05.08.01 PRUEBA ELECTRICA Y PUESTA EN SERVICIO glb 1.00

Nota: Tabla recuperada de la valorizacion N°10 de la Escuela de Derecho, 2021.
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Subcategoria: Plazo

La presente subcategoria engloba los efectos en términos de plazo de la Escuela de Derecho.

En primer lugar, mediante la tabla 18 se sintetiza los eventos clave durante el proceso constructivo (2021 - 2022). incluyendo valorizaciones,
suspensiones, reinicios, paralizaciones, ampliaciones de plazo y procesos de recepcion de obra. Su propésito es analizar el impacto del adicional
de obra en el avance valorizado de obra y en el desarrollo temporal del proyecto.

Tabla 18

Linea de tiempo de los hitos clave durante el proceso constructivo de la Escuela de Derecho

2021
ENERO [FEBRER(O| MAR7O ABRIL MAYO JUNIO JULTO | AGOSTO JETIEMBR] OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE ENERO FEBRERO MARZO
- R Suspensiih de Suspension de
. Suspension de | de suspension plazo N0k de plazo N0l de
VAL, N°01 | VAL N°02 | VAL, N°03 | VAL, N%04 | VAL, N°05 | VAL, N°06 | VAL, N°07| VAL, N*0&| VAL, N0 VAL. N°10 placo §°01 de de plazo N°02 | VAL N°11| VAL, N°12 VAL. N“13| VAL N*14 issuciort de VAL. N°15 VAL. N¥16 PESET T
ejecucion de Obra | de ¢ecucion LI“{ ,Lh‘._. o ” “\h g >
de Obra s Jbra
12[31]t 281 [3n]y [30]1 311 3] 1 [s]1]a1|1[30]1]6]>7 18| 9 |19 |20 12425731 1[18] 10 1 2 2228 18] 7
3DC. | 1DC |  ADIC. CONDEDUCL VINC.N01 | 14D.C. 30D.C.
AMPLIACION N°02 - 60 Dias Calendario [AN°03-18D.C| AMPLIACION N°05-29D.C. |
*Desde la fecha de término del plazo contractual,
e establecida el 08 de octubre de 2021, hasta la fecha
r 1 . x s x b
AL AT TR JLET | AEcely TR —s—— de _culmmacmn real de la obr‘a, registrada el 25 de
Paralizacion, Suspencin s?tlembre de 2022, transcurrieron un total (_ie_ 352
Ejecucién Ampliaciones dias calendario adicionales. Este periodo adicional
S . : .
e ewel wroes s aeshen ae Ter(r?nm' Obra C;:aclmal equivale a casiun gﬁo. reﬂejaqdo_ el desfase en la
ulminacide de Pazo programacion debido a ampliaciones de plazo,
ubminacié 2 3 s .
Cstmibncion de Plazo 3 reprogramaciones, modificaciones y
g et :: sz"i discrepancias asociadas a la ejecucién de partidas
ulminacion 0 e % P :
lsnlsioinirTalsTs adicionales y ajustes técnicos requeridos durante
15 Phoard ol el desarrollo del proyecto.

Nota: Elaboracion Propia; (2025).
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Se establecio un plazo contractual de ejecucion de obra de 210 dias calendario. con
fecha de inicio el 12 de enero y la culminacion programada para el 08 de octubre de 2021. No
obstante, debido a los factores expuestos previamente, el plazo de ejecucion se vio afectado,
incrementandose en 102 dias calendario adicionales y con fecha de término definitiva el 20 de
enero de 2022. Este incremento corresponde a las suspensiones de plazo y ampliacion
derivados del Adicional N.° 01 y Deductivo Vinculante, lo que representa una variacion del

48.57% respecto al plazo original establecido. Tal como se indica en la tabla 19:

Tabla 19
Dias Calendarios Adicionales al Plazo Contractual
INICIO FIN DIAS CAL.
SUSPENSION DE
7/10/2021 | 8/11/2021 31
PLAZO N°01
SUSPENSION DE
9/11/2021 | 19/11/2021 11
PLAZO N°02
AMPLIACION DE
20/11/2021 | 20/01/2022 60
PLAZO N°02
TOTAL 102

Nota: Elaboracion Propia, (2025).

En la tabla 20 se muestran las consultas técnicas relacionados con los factores que
motivaron al Adicional de obra con deductivo vinculante N°01 registradas cronoldgicamente
mediante asientos en el Cuaderno de Obra, desde la solicitud inicial emitida por la Residencia
de Obra hasta las respuestas formales del Supervisor. Esta informacion permite identificar el
plazo transcurrido entre la fecha de la primera consulta y la aprobacion definitiva del referido

adicional.

Tabla 20

Asientos de obra — Factores d), h), i) que originaron el Adicional de Obra N°01

ASIENTOS DE OBRA - 2021
JUNIO AGOSTO SETIEMBRE NOVIEMBRE
FECHA
9 13 26 8 10 20 19
RESIDENTE 226 336 378 382 436
SUPERVISOR 227 337 359 399

“
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)
Se
d) Pone en Necesidad
‘il presenta
h) Tuberias conocimiento de cambios Se da
Ratifica la el Exp. Aprobacion  del
de desagiie necesidad de de niveles conformidad
) ) necesidad Téc. de la Adicional N°1 y
A atraviesan |Deriva a | modificacion | Deriva a en el Exp. Téc.
DESCRIPCION | de prestacion solicitud
viguetas en | Entidad | de muros de | Entidad escenario y del
) prestacion Adicional . ampliacion
losa albanileria e cambio de Adicional de
. adicional N°1 con plazo
aligerada por concreto pendiente ) obra
deductivo
armado en rampa
vinculante
aledaria

Nota: Elaboracion Propia;(2025).

Subcategoria: Costo

La presente subcategoria engloba los efectos en términos de costo de la Escuela de
Derecho.

El adicional N°01 y deductivo Vinculante N°01 fue aprobado mediante Resolucion
Rectoral N°310-2021-UNS-R el 18 de noviembre de 2021 por un monto adicional de S/.
401,252.24 soles y el deductivo por S/. 132,535.38 soles, el cual resulta en un monto diferencial
de S/ 268,716.86 soles en total; equivalente al 2.08% del monto contractual. A continuacion,
en la tabla 21, se muestra el monto que represento el adicional con deductivo vinculante N°01,
incluyendo todas las especialidades y el monto contractual de obra incluido el IGV:

Tabla 21
Montos del Adicional con Deductivo Vinculante N°01 incluido IGV y por especialidad

INST. INST.
ESTRUCT. ARQUITEC. TOTAL
SANIT. ELECT.

CONTRACTUAL S/7,543,247.41 S/4,145509.87 S/655,530.89  S/587,126.82 S/ 12,931,414.99
ADICIONAL S/139,980.87 S/ 15,406.54 S/0.00 S/245,864.82  S/401,252.24
DEDUCTIVO S/ 17,156.88 S/ 6,883.29 S/0.00 S/108,49521  S/132,535.38

(ADICIONAL — .
S/ 122,823.99 S/ 8,523.25 S/0.00 S/ 137.369.61 S/ 268,716.86
DEDUCTIVO)

Nota: Elaboracion Propia; (2025).

El porcentaje que representa el adicional con deductivo vinculante respecto al monto
total contractual de la especialidad de Estructuras es de 1.63% y 1.70% de no considerar el
“Plan de Prevencion COVID” por un monto de s/.302,186.26, dada la situacion de emergencia
se incluy6 dicho monto en el presupuesto de Estructuras. A continuacion, en la tabla 22 se

muestra con mayor detalle:

e e e e e
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Montos porcentuales del Adicional con Deductivo Vinculante N°01 respecto del monto

contractual por especialidad

INST. INST.
ESTRUCT. ARQUITEC. TOTAL
SANIT. ELECT.
CONTRACTUAL 58.33% 32.06% 32.06% 32.06% 32.06%
ADICIONAL 1.86% 0.37% 0.00% 41.88% 3.10%
DEDUCTIVO 0.23% 0.17% 0.00% 18.48% 1.02%
ADICIONAL -
1.63% 0.21% 0.00% 23.40% 2.08%
DEDUCTIVO

Nota: Elaboracion Propia;(2025).

Cabe sefialar que dicho adicional tuvo como finalidad subsanar omisiones provenientes

de otras especialidades, como instalaciones

participacion correspondiente exclusivamente

eléctricas y arquitectura; en ese sentido, la

a la especialidad de estructuras representa un

monto total de S/. 139,980.87 soles, incluido IGV y Gastos Generales.

4.1.3.2 Efectos - Escuela de Mecanica

La Tabla 23, se sintetiza la informacion referente a los factores asociados al Expediente

Tecnico que influyeron en el proceso constructivo de la Escuela de Mecanica. clasificados

segun su respectiva subcategoria. Cada factor ha sido evaluado en funcion de su impacto sobre

el avance fisico, el plazo contractual y el costo de ejecucion, sefialandose con una "X" aquellos

casos en los que se identificé afectacion directa en alguno de estos tres aspectos.

Tabla 23

Efectos en términos de Avance-Plazo-Costo de la Escuela de Mecanica

FACTORES

EFECTOS
BLOQUE PLANO

AVANCE PLAZO COSTO

1) Falta de planos necesarios

ERRORES para la ejecucion del médulo E-04 X
ENLOS Caseta de Fuerza.
PLANOS i1) Falla estructural en el
DE alero metalico de losa
B EB-06 X X X
ESTRUCTURAS colaborante y soporte de

concreto armado.

e R e e )
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iii) Falla en el soporte
EA-13
estructural en alero y viga A-02 X X X
_ y EA-14
metalica W8x8.

Nota: Elaboracion Propia;(2025).

Subcategoria: Avance

La presente subcategoria engloba los efectos en términos de avance de la Escuela de
Mecanica.

La Tabla 24 presenta un resumen detallado del registro y seguimiento de las consultas
técnicas realizadas durante la ejecucion de la obra, formuladas por el residente mediante el
cuaderno de obra. En esta se destacan las fechas clave del proceso de gestion, incluyendo la
derivacion inicial al supervisor, su remisién a la entidad, y en ciertos casos, la respuesta o
ausencia de esta por parte del proyectista. Ademas, se especifica el tiempo transcurrido en dias
calendario (D.C.) para la emision de respuestas o soluciones, junto con comentarios relevantes
asociados a cada consulta técnica.

Tabla 24

Consultas que dieron origen a los Adicionales de Obra

NO
Ne Supervisor  Entidad- D.
Consulta Residente Proyectista Comentarios
Asiento - Entidad Proyectista C.
/Factor
Mediante Carta N°004-2021-
Le _ 1£5/09/202 :
23 1/1) 19/08/2021 20/08/2021 18/10/2021 59 UNS/INSPECCIONO/MERE
1
se absuelve consulta N°01
Origino el adicional N°02
- No dio aprobado mediante
544 4/1)  25/04/2022 27/04/2022 31/05/2022 35 .
respuesta Resolucion Rectoral N°510-
2021-UNS-R
Originé el adicional N°04
No dio aprobado mediante
620 10/11)  27/05/2022 9/06/2022  23/06/2022 26 :
respuesta Resolucion Rectoral N°516-
2021-UNS-R

Nota: Elaboracion Propia;(2025).

Este registro evidencia la relacion directa entre las consultas técnicas y la generacion

de adicionales aprobados mediante resoluciones rectorales.

h
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Las consultas N°1 estan relacionadas con la ausencia de planos correspondientes a la
caseta de Fuerza del Bloque E-04, situacion que generé una imposibilidad técnica y
administrativa para ejecutar dicho sub bloque dentro del cronograma previsto. Esta falta de
documentacion impidié iniciar cualquier tipo de trabajo en esa area, lo que llevo a una
paralizacion prolongada de los avances correspondientes a ese sector de la obra. A pesar de los
esfuerzos realizados por el equipo residente para obtener una respuesta oportuna y los planos
necesarios, los trabajos no pudieron iniciarse hasta absuelta la consulta el 18/10/2021 y el 30
de marzo de 2022 fue donde se empez0 a ejecutar debido a reajuste en la programacion de obra.
Esto implico que el residente tuvo que esperar aproximadamente siete meses para proceder con
la ejecucion del sub bloque mencionado.

Las consultas N°4 y N°10 derivaron en la formulacion de los adicionales N°02 y N°04,
respectivamente, reflejando el impacto de dichas consultas en el desarrollo y modificacion del
cronograma contractual, asi como la ejecucion de partidas adicionales que requeriran un mayor
tiempo de ejecucion al proyectado.

La consulta N°4 anotada en cuaderno de obra mediante el asiento 544 con fecha
25/04/2021; originé la necesidad del adicional de obra con deductivo vinculante N°02,
ocasionando un atraso en el avance de programacion de obra y una reprogramacion en el
cronograma de obra debido a la espera de su aprobacion.

En la tabla 25 se muestran las partidas contractuales incluidas en el deductivo vinculante N°02:

Tabla 25

Partidas del Deductivo Vinculante N°02
1.01. ESTRUCTURA
1.01.01 ESTRUCTURAS METALICAS
1.01.01.01 VIGAS METALICAS

1.01.01.01.01 ARMADO DE VIGAS METALICAS TIPO W14"X8"X48 ASTM A36

1.01.01.01.02 ARMADO DE VIGAS METALICAS TIPO W8"X8"X31 ASTM A36

1.01.01.01.03 MONTAIJE DE VIGAS METALICAS TIPO W14"X8"X48 ASTM A36

1.01.01.01.04 MONTAIE DE VIGAS METALICAS TIPO W8"X8"X31 ASTM A36

1.01.01.02 APOYOS Y CONEXIONES EN ELEMENTOS METALICOS

1.01.01.02.01 CONEXIONES FIJAS EMPERNADAS EN COLUMNAS DE CONCRETO
Nota: Elaboracion Propia;(2025).

Se modificaron y/o reemplazaron por las siguientes partidas adicionales mostradas en
la tabla 26:
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Tabla 26
Partidas del Adicional N°02
01.01 ESTRUCTURA
01.01.01 OBRAS PROVISIONALES Y TRABAJOS PRELIMINARES

01.01.01.01 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR

01.01.01.01.01 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR

01.01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

01.01.02.01 NIVELACION DE TERRENO

01.01.02.01.01 PREPARACION DE SUB-RASANTE C./EQUIPO LIVIANO
01.01.02.02 EXCAVACIONES

01.01.02.02.01 EXCAVACION MANUAL PARA CIMIENTOS

01.01.02.03 RELLENOS

01.01.02.03.01 RELLENO COMPACTADO C./EQUIPO MATERIAL PROPIO
01.01.02.03.02 RELLENO COMPACTADO C./JEQUIPO MATERIAL DE PRESTAMO
01.01.02.03.03 AFIRMADO E=0.15 M BASE GRANULAR H:TR 70%+30%
01.01.02.04 TABLAESTACADO O ENTIBADO

01.01.02.04.01 ENTIBADO DE BANQUETA

01.01.02.05 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE

01.01.02.05.01 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE

01.01.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
01.01.03.01 SOLADOS

01.01.03.01.01 SOLADO E=4"MEZCLA 1:12; C:H
01.01.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO
01.01.04.01 ZAPATAS

01.01.04.01.01 ZAPATAS: CONCRETO F'C=210 KG/CM2

01.01.04.01.02 ZAPATAS: ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

01.01.04.01.03 ZAPATAS: ACERO DE REFUERZO F'Y=4200 KG/CM2
01.01.04.02 VIGAS DE CIMENTACION

01.01.04.02.01 VIGAS DE CIMENTACION: CONCRETO F'C=210 KG/CM2
01.01.04.02.02 VIGAS DE CIMENTACION: ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
01.01.04.02.03 VIGAS DE CIMENTACION: ACERO DE REFUERZO F'Y=4200 KG/CM?2
01.01.04.03 PEDESTAL

01.01.04.04.01 PEDESTAL: CONCRETO F'C=210 KG/CM2

01.01.04.04.02 PEDESTAL: ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

01.01.04.04.03 PEDESTAL: ACERO DE REFUERZO F'Y= 4,200 KG/CM2

e
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02 PARTIDAS NUEVAS
02.01 ESTRUCTURAS METALICAS
02.01.01 COLUMNAS METALICAS

02.01.01.01 ARMADO DE COLUMNAS METALICAS TIPO W10"X54 ASTM A36

02.01.01.02 MONTAIJE DE COLUMNAS METALICAS TIPO W10"X54 ASTM A36

02.01.02 VIGAS METALICAS

02.01.02.01 ARMADO DE VIGAS METALICAS TIPO W12"X40 ASTM A36

02.01.02.02 MONTAIJE DE VIGAS METALICAS TIPO W12"X40 ASTM A36

02.01.03 APOYOS, Y CONEXIONES EN ELEMENTOS ANCLAJE

02.01.03.01 APOYO FIJO CON ANCLAJES PRE-INSTALADOS PARA COLUMNAS
METALICAS W10"X54

02.01.03.02 APOYO FIJO POST INSTALADO EN VIGAS METALICAS W12"X40

02.01.03.03 CONEXIONES FIJAS EMPERNADAS ENTRE VIGA WI12"X40 Y COLUMNA

W10"X54
02.01.03.04 CONEXIONES FIJAS EMPERNADAS ENTRE VIGAS METALICAS W12"X40
02.02 VARIOS
02.02.01 TRANSPORTE DE MATERIALES - FLETE TERRESTRE - DISTANCIA

PROMEDIO DE 500 KM

Nota: Elaboracion Propia; (2025).

La consulta N°10 anotada en cuaderno de obra mediante el asiento 620 con fecha
27/05/2021; originé la necesidad del adicional de obra con deductivo vinculante N°04,
ocasionando un atraso en el avance de programacion de obra y una reprogramacion en el
cronograma de obra debido a la espera de su aprobacion.

En la tabla 27 y 28 se muestran las partidas contractuales incluidas en el deductivo
vinculante y el adicional N°04 por separado:

Tabla 27
Partidas del Deductivo Vinculante N°04

1.01 ESTRUCTURA

1.01.01 ESTRUCTURAS METALICAS

1.01.01.01 VIGAS METALICAS

1.01.01.01.01 ARMADO DE VIGAS METALICAS TIPO W8"X8"X31 ASTM A36
1.01.01.01.02 MONTAIE DE VIGAS METALICAS TIPO W8"X8"X31 ASTM A36
1.01.01.02 APOYOS Y CONEXIONES EN ELEMENTOS METALICOS

1.01.01.02.01 CONEXIONES FIJAS EMPERNADAS EN VIGAS METALICAS

“
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W16"X10.25"X89

CONEXIONES FIJAS EMPERNADAS EN VIGAS METALICAS W8"X8"X31

Nota: Elaboracion Propia; (2025).

Se modificaron y/o reemplazaron por las siguientes partidas adicionales:

Tabla 28

Partidas del Adicional N°04
01 PARTIDAS EXISTENTES
01.01 OBRAS PROVISIONALES, TRABAJOS PRELIMINARES, SEGURIDAD Y

SALUD

01.01.01 OBRAS PROVISIONALES Y TRABAJOS PRELIMINARES
01.01.01.01 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO
01.01.01.01.1 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR
01.02 ESTRUCTURAS
01.02.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS
01.02.01.01 EXCAVACIONES
01.02.01.01.1 EXCAVACION MASIVAS DE TERRENO C./MAQUINARIA
01.02.01.01.2 EXCAVACION MANUAL PARA CIMIENTOS
01.02.01.02 RELLENOS
01.02.01.02.01 RELLENO COMPACTADO C./EQUIPO MATERIAL PROPIO
01.02.01.02.02 RELLENO COMPACTADO C./EQUIPO MATERIAL DE PRESTAMO
01.02.01.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE
01.02.01.03.1 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE
01.02.02 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
01.02.02.01 SOLADOS
01.02.02.01.1 SOLADO E=4"MEZCLA 1:12; C:H
01.02.03 OBRAS DE CONCRETO ARMADO
01.02.03.01 ZAPATAS
01.02.03.01.1 ZAPATAS: CONCRETO F'C=210 KG/CM?2
01.02.03.01.2 ZAPATAS: ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
01.02.03.01.3 ZAPATAS: ACERO DE REFUERZO F'Y=4200 KG/CM?2
01.02.03.02 VIGAS DE CIMENTACION
01.02.03.02.1  VIGAS DE CIMENTACION: CONCRETO F'C=210 KG/CM2
01.02.03.02.2 VIGAS DE CIMENTACION: ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
01.02.03.02.3  VIGAS DE CIMENTACION: ACERO DE REFUERZO F'Y=4200 KG/CM2
01.02.03.03 PEDESTAL
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01.02.03.03.1 PEDESTAL: CONCRETO F'C=210 KG/CM2

01.02.03.03.2 PEDESTAL: ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

01.02.03.03.3 PEDESTAL: ACERO DE REFUERZO F'Y= 4,200 KG/CM2

02 PARTIDAS NUEVAS

02.01 ESTRUCTURAS METALICAS

02.01.01 COLUMNAS METALICAS

02.01.01.01 ARMADO DE COLUMNAS METALICAS TIPO W14"X16X193 ASTM A36

02.01.01.02 MONTAIJE DE COLUMNAS METALICAS TIPO W14”X16X193 ASTM A36

02.01.02 VIGAS METALICAS

02.01.02.01 ARMADO DE VIGAS METALICAS TIPO W8”x8X40 ASTM A36

02.01.02.02 MONTAIJE DE VIGAS METALICAS TIPO W8"x8X40 ASTM A36

02.01.03 APOYOS, Y CONEXIONES EN ELEMENTOS ANCLAJE

02.01.03.01 APOYO FIJO CON PERNOS DE ANCLAJE PARA COLUMNA METALICA
W147X16"X193 ASTM A36

02.01.03.02 CONEXIONES FIJAS EMPERNADAS DE VIGAS METALICAS W16”x10.25"x89
EN EL ALMA DE LA COLUMNA METALICA W14"16X193"

02.01.03.03 CONEXIONES FIJAS EMPERNADAS DE VIGAS METALICAS W16”x10.25"x89
EN EL LADO PLANO DE LA COLUMNA METALICA W14"16X193"

02.01.03.04 CONEXIONES FIJAS EMPERNADAS EN VIGAS METALICAS W8°x8”40

Nota: Elaboracion Propia; (2025).

En la figura 86 se ilustra la comparacion entre el avance programado y el avance

ejecutado correspondiente a la Valorizacion N°04, correspondiente al mes de noviembre de

2021. Este analisis permite una evaluacion integral del cumplimiento del cronograma

establecido en la planificacion inicial, destacando las diferencias entre el porcentaje de avance

planificado y el realmente alcanzado durante este periodo.

Figura 86

Curva "S" del avance de Obra Programado/Ejecutado Valorizacion N°04 noviembre 2021
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Nota: Grafico recuperado de la valorizacion N°04 de la Escuela de Mecéanica, 2021.

En la tabla 29 se muestran los costos directos del avance de obra ejecutado vs el avance de obra

programado.

Tabla 29
Avance de Obra Ejecutado/Programado Valorizacion N°04 (Montos sin L.G.V.)

Fp— AVANCE PROGRAMADO AVANCE REAL

VAL. MENSUAL ACUMULADO MENSUAL ACUMULADO EJEC/PROG
S/, % s/, % s/, % s/, %

Agoizl S/348,663.76 3.12% 348,663.76  3.12% 976,215.02 873% 97621502  8.73%  279.99%

i 5/498,150.91 4.46% 84681465 7.58% 927,101.09 8.29% 190331611  17.03%  224.76%

D21 S/1,161,197.45 10.39% 2,008,012.10  17.96% 923,926.66 8.27%  2,827,242.77  25.29%  140.80%

DEL) S/652,854.21 5.84% 2,660,866.31 23.80% 811,832.81 7.26%  3,639,075.58  32.56%  136.76%

Bie-21 S/1,026,734.51 9.19% 3,687,600.82 32.99%

B S/822,188.43 7.36% 4,509,789.25  40.35%

Feb-22 S/712,868.86 6.38% 522265810 46.72%

Ma22 S/1,025,377.33 9.17% 6,24803544 55.90%

Abr-22 S/2,173,664.44 19.45% 8,421699.88 75.34%

M2 S/1,043,539.76 9.34% 9,465239.64  B4.68%

Jun:22 S/888,324.03 7.95%  10,353,563.67 92.62%

22 S/817,882.89 7.32%  11,171,446.56  99.94%

Ago-22 $/6,519.52 0.06%  11,177.966.08 100.00%

TOTAL 11,177,966.10 100.00% 3,639,075.58  32.56%

Nota: Elaboracion Propia;(2025).
*
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De acuerdo con la tabla 29, donde se muestra el avance ejecutado presentado en la
Valorizacion N°04, el proyecto registra un adelanto del 8.75% al comparar el avance fisico
ejecutado con el proyectado, evidenciando un desempefio superior al cronograma establecido.
Durante este periodo, el progreso de la obra se desarrollé de manera 6ptima, dado que no se
generaron consultas técnicas de relevancia que pudieran impactar negativamente en el flujo

normal de las actividades constructivas y continué asi hasta la valorizacion N°09.

La figura 87 presenta la comparacion entre el avance programado y el avance ejecutado
correspondiente a la Valorizacion N°12, correspondiente al mes de agosto de 2022. Este
analisis se realiza tras la suspension de plazo N°01, ocasionada por la demora en la contratacion
del Supervisor de obra. Como resultado de dicha suspension, la nueva fecha de término de obra

fue reprogramada para el 18 de septiembre de 2022.

Sin embargo, a tan solo 18 dias calendario del vencimiento del nuevo plazo, se registrd
un avance pendiente del 19.56% respecto a la programacién de obra proyectada, evidenciando

un desfase significativo en la ejecucion.

Figura 87

Curva "S" del avance de Obra Programado/Ejecutado Valorizacion N°12 agosto 2022
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Nota: Grafico recuperado de la valorizacion N°12 de la Escuela de Mecénica, 2022.
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Tabla 30
Avance de Obra Ejecutado/Programado Valorizacion N°12 (Montos sin 1.G.V.)

N AVANCE PROGRAMADO AVANCE REAL

VAL MENSUAL ACUMULADO MENSUAL ACUMULADO EJEC/PROG
SI. % S/, % sl. % sI. %

Ago-21 $/348,663.77 3.12% 34866377 3.12% 976,215.02 873% 97621502  B8.73%  279.99%
Sat-21 5/498,150.92 4.46% 846,81467 7.58% 927,101.09 8.29% 190331611  17.03%  224.76%
Oct-21 S1,161,197.46  10.39% 2,008,01213  17.96% 923,926.66 8.27%  2,827,242.77  2529%  140.80%
Nov:21 5/652,854.21 5.84% 2,660,866.34  23.80% 811,832.81 7.26%  3,639,075.58  32.56%  136.76%
D2 $/0.00 0.00% 2,660,866.34  23.80% 0.00 0.00% 3,639,075.58  32.56%  136.76%
Ene22 S/446,273.51 3.99% 3,107,139.85  27.80% 627,424.98 561%  4,266,500.56  38.17%  137.31%
P $/929,299.48 8.31% 4,036,439.33  36.11% 688,220.49 6.16% 495472105 44.33%  122.75%
Merz2 S/782,741.18 7.00% 481918051 43.11% 455,502.13 408% 541022318  48.40%  112.26%
Abr-22 S/674,931.95 6.04% 549411246  49.15% 409,664.53 3.66% 5819,887.71  5207%  105.93%
Mey22 $/1,996,863.30  17.86% 749007576 67.02% 462,619.32 414%  6282,507.03  56.20%  B83.87%
sn-22 SM1632,637.20  14.61% 912361296  B1.62% 1124328.84  10.06% 7,406,83588  66.26%  B1.18%
Jukz S/802,384.29 7.18% 9,925997.24  BB.80% 640,436.09 5.73%  8,047,271.97  T7199%  81.07%
Ago-22 $/955,360.61 855% 1088135785 07.35% 944,583.07 8.45% 899185504  80.44%  82.64%
Set-22 S/296,608.24 265%  11,177.966.09 100.00%

TOTAL 11,177,966.11 100.00% 8,991,855.04  80.44%

Nota: Elaboracion Propia;(2025).

De acuerdo con la tabla 30 en la Valorizacion N°12, se evidencia un desfase del 16.90%
en el avance fisico de la obra, al comparar el progreso acumulado ejecutado con el programado.
Asimismo, el avance acumulado ejecutado corresponde al 82.64% del avance planificado para
el mes de agosto de 2022, reflejando un cumplimiento parcial respecto a lo establecido en el
cronograma de ejecucion, debido a la espera de la aprobacion de los adicionales
correspondientes.

En la figura 88 se muestra la comparacion entre el avance programado y el avance
ejecutado correspondiente a la valorizacion N°13 del mes de setiembre del 2022. Esto ocurre
durante la suspension de plazo N°02 (desde el 5 al 9 de setiembre — 5 dias calendario) por
motivos de que se encontraba en tramite la aprobacion, por parte de la entidad, del deductivo
vinculante de obra N°02, ocasionando atrasos en el avance de obra reprogramado. La nueva
fecha de término fue establecida el 23 de setiembre de 2022. No obstante, se valorizo hasta el
dia 30 de setiembre, 7 dias después de que haber concluido la nueva fecha de término de obra.
Figura 88

Curva "S" del avance de Obra Programado/Ejecutado Valorizacion N°13 setiembre 2022
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Nota: Grdfico recuperado de la valorizacion N°013 de la Escuela de Mecénica, 2022.
Finalizé el plazo de ejecucion de obra en la valorizacion N°13 con un atraso del 14.48%

con respecto al avance de obra ejecutado vs el avance de obra proyectado.

En la tabla 31 se muestra que hasta el mes de setiembre se tiene un avance del 85.52%
correspondiente a S/. 9,559,507.03 (son nueve millones quinientos cincuenta y nueve
quinientos siete con 03/100 soles).

Tabla 31
Avance de Obra Ejecutado/Programado Valorizacion N°13 (Montos sin 1.G.V.)

Fem— AVANCE PROGRAMADO AVANCE REAL

VAL MENSUAL ACUMULADO MENSUAL ACUMULADO EJEC/PROG
SI. % S/, % S/, % s/, %

Agor-21 $/348,663.77 3.12% 34866377  3.12% 976,215.02 873% 97621502  8.73%  279.99%
see21 $/498,150.92 4.46% 846,81467  7.58% 927,101.09 8.29%  1,903,316.11  17.03%  224.76%
Kot21 S/1,161,197.46  10.39%  2,008,012.13  17.96% 923,926.66 8.27%  2,827,24277  2529%  140.80%
Hoy-21 S/652,854.21 5.84% 2660,866.34  23.80% 811,832.81 7.26%  3,639,075.58  32.56%  136.76%
D21 S/0.00 0.00% 2,660,866.34  23.80% 0.00 0.00% 3639,075.58  32.56%  136.76%
Enez2 S/446,273.51 3.99% 3,107.139.85  27.80% 627,424.98 561%  4,266,500.56  38.17%  137.31%
Feb:22 $/929,299.48 8.31% 403643933  36.11% 688,220.49 6.16% 495472105  4433%  122.75%
Mar-22 SI782,741.18 7.00% 481918051 43.11% 455,502.13 4.08% 541022318  48.40%  112.26%
Abs-22 S/674,931.95 6.04% 5494,112.46  49.15% 409,664.53 366% 5819887.71  5207%  105.93%
May-22 S$/1,996863.30  17.86% 749097576 67.02% 462,619.32 414%  6,282507.03 56.20%  83.87%
Am-22 S/1,632,637.20 14.61% 912361296 81.62% 1,124,328.84 10.06% 7,406,835.88  66.26%  81.18%
. $/802,384.29 7.18% 9,925997.24  88.80% 640,436.09 573% 804727197  T71.99%  81.07%
Mo 22 $/955,360.61 855%  10,881357.85 97.35% 944,583.07 845% 899185504  B0.44%  82.64%
Serz2 $/296,608.24 265%  11,177.966.09 100.00% 567,651.99 5.08%  9,559,507.03  B85.52%  85.52%

TOTAL 11,177,966.11 100.00% 9,559,507.03  B8552%

“
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e e m e —— s e —— 71
Nota: Elaboracion Propia; (2025).

En la figura 89 se presenta la comparacion entre el avance programado y el avance ejecutado
correspondiente a la valorizacion N°14, correspondiente al mes de octubre de 2022. En este
contexto, se aprobo la Ampliacion de Plazo N°03, por un total de 46 dias calendario, mediante
la Resolucion Rectoral. Esta ampliacion fue necesaria para poder ejecutar las partidas
correspondientes al adicional con deductivo N°02, lo que permitié cumplir con las metas
establecidas y la programacion inicial para la ejecucion de la obra. Como consecuencia de
dicha ampliacion, la nueva fecha de término de la obra fue reprogramada para el 8 de

noviembre de 2022.

Figura 89

Curva "S" del avance de Obra Programado/Ejecutado Valorizacion N°14 octubre 2022

100.00%
100% +—16690%

100,00%
/ 7.35% 96.46%
90% /r
¥ 81.62 5.52%

80% /
70%

67.02% 4 /J
/ 656.269
60%
52,07 56.20%
4q.40%
50% .
44.33% 49.158
0% 38.92% A w11
32.56% 32.569 / .-
Lt 25000, 7
—— 27.800%
oo, a7k /' 23.80% 23.80% *—EJECUTADO
y 17.96% —+—PROGRAMADO
8.13 /
10%
Y 7.58%

b 3.12%
inicio (07/08/283d21 Set-21 Oct-21 Nov-21 Dic-21 Ene-22 Feb-22 Mar-22 Abr-22 May-22 Jun-22 Jul-22 Ago-22 Set-22 Oct-22 Nov-22

Nota: Grafico recuperado de la valorizacion N°14 de la Escuela de Mecénica, 2022.

En la valorizacion N°14 se logro un avance de ejecucion de obra acumulado del
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96.46%, restando solo un 3,54% de avance por finalizar. El cual el 2.17% corresponde a los

deductivos, es decir solo faltaba ejecutar un avance del 1.37% para culminar la obra.

En la tabla 32 se muestra que hasta el mes de setiembre se tiene un avance del 96.46%
correspondiente a S/. 10,782,410.29 (son 10 millones setecientos ochenta y dos cuatrocientos
diez con 29/100 soles).

Tabla 32

Avance de Obra Ejecutado/Programado Valorizacion N°14 (Montos sin 1.G.V.)

AVANCES AVANCE PROGRAMADO AVANCE REAL
VAL. MENSUAL ACUMULADO MENSUAL ACUMULADO EJEC/PROG
Sl. % SI. % sI. % Sl. %
Ago-21 S/348,663.77 3.12% 348,663.77 3.12% 976,215.02  8.73%  976,215.02  8.73%  279.99%
Set-21 S/498150.92  4.46% 846,814.67 7.58% 927,101.09  8.29% 1,903,316.11  17.03% 224.76%
Oct-21 S/1,161,197.46  10.39%  2,008,012.13 17.96% 923,926.66  8.27% 2,827,24277  25.29%  140.80%
Nav-21 S/652,854.21 584%  2,660,866.34 23.80% 811,83281  7.26% 3,639,07558  32.56% 136.76%
Dic-21 S/0.00 000% 266086634 23.80% 0.00 0.00% 3,639,07558  32.56% 136.76%

Ene-22 SM4627351  399%  3,107,139.85 27.80%  627,424.98  561% 4,266,500.56 38.17% 137.31%
Feb-22 $/929299.48  831% 403643933 36.11% 68822049  6.16% 4,954,721.05 44.33% 122.75%
il S/782,741.18  7.00% 481918051 4311% 45550213  4.08% 5410,223.18  48.40% 112.26%
Abr-22 S/674,93195  6.04% 549411246 4915%  409,664.53  3.66% 5819,887.71  52.07% 105.93%
May22 5199686330 17.86% 749097576 67.02%  462,619.32  4.14% 6,282,507.03 56.20% 83.87%
W22 9163263720  1461% 912361296 8162%  1,124,328.84 10.06% 7,406,83588  66.26%  81.18%
22 S/802,38429  7.18%  9925997.24 88.80% 640,436.09  5.73% 8,047,271.97 71.99%  81.07%
Ago-22 S/955360.61  855% 1088135785 O735%  944,583.07 8.45% 8991.855.04  80.44%  82.64%
Set-22 S/296,608.24  265%  11,177966.09 100.00%  567,651.99  508% 9,559,507.03  B85.52%  85.52%

Oct-22 S/0.00 0.00%  11,177,966.09 100.00%  1,222,903.26 10.94% 10,782,410.29  96.46%  96.46%
TOTAL 11,177,966.11 100.00% 10,782,410.29 96.46%

Nota: Elaboracion Propia;(2025).

En la figura 90 se presenta la comparacion entre el avance programado y el avance
ejecutado correspondiente a la valorizacion N°15, correspondiente al mes de noviembre de
2022. Durante este periodo, la obra experimento una paralizacion desde el 5 hasta el 22 de
noviembre de 2022, debido a la espera de la aprobacion, por parte de la Entidad, del adicional
con deductivo vinculante N°03 y N°05, los cuales corresponden a la especialidad de
Arquitectura. Asimismo, se aprobo la Ampliacion de Plazo N°05 por un total de 18 dias
calendario, mediante la Resolucion Rectoral N°714-2021, emitida el 13 de diciembre de 2022.

Con base en esta ampliacion, la iltima fecha de término fue establecida para el 26 de noviembre
e e e N e
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de 2022, marcando la culminacion de la obra en esa fecha, para su posterior recepcion y

subsanacion de observaciones.

Figura 90
Curva "S" del avance de Obra Programado/Ejecutado Valorizacion N°15 noviembre 2022
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Nota: Grdfico recuperado de la valorizacion N°015 de la Escuela de Mecanica, 2022.

Se culmino la obra en la valorizacion N°15 debido a que el porcentaje restante del

2.17% corresponde a los deductivos que se habia aprobado anteriormente.

En la tabla 33 se presenta que, hasta el mes de septiembre, se ha alcanzado un avance
del 97.83%, lo que equivale a un monto de S/. 10,935,293.90 (diez millones novecientos treinta
y cinco mil doscientos noventa y tres con 90/100 soles). Este avance representa el monto

realmente ejecutado en relacion con lo estipulado en el expediente técnico contractual.

“
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Tabla 33
Avance de Obra Ejecutado/Programado Valorizacion N°15 (Montos sin L.G.V.)
T AVANCE PROGRAMADO AVANCE REAL
VAL. MENSUAL ACUMULADO MENSUAL ACUMULADO EJEC/PROG
s/, % s/, % s/, % s/, %

At S/348663.77  3.12% 348663.77 3.12% 976,21502  8.73%  976,2215.02  8.73%  279.99%
Set-21 S/498,150.92  4.46% 846,814.67 7.58% 927,101.09  8.29% 1,903,316.11  17.03% 224.76%
Oct21  §1,161,197.46  10.39%  2,008,01213 17.96% 92392666  8.27% 2,827,242.77  25.29% 140.80%
N S/652.854.21 584% 266086634 23.80% 811,832.81  7.26% 3,639,075.58  32.56% 136.76%
Dlod $/0.00 0.00% 266086634 23.80% 0.00 0.00% 3,639,07558  32.56% 136.76%
Ene-22 S/44627351  3.99%  3,107,139.85 27.80% 627,42498  561% 426650056 38.17% 137.31%
Feb-22 $/92920948  831% 403643933 36.11% 68822049  6.16% 495472105 4433% 122.75%
Mvaa S782,741.18  7.00% 481918051 4311% 45550213  4.08% 541022318 48.40% 112.26%
Abr-22 S/674931.95  6.04%  5494,11246 49.15%  409,664.53  3.66% 5819,887.71  52.07% 105.93%
May22  $/1,996863.30 17.86%  7,400,075.76 67.02% 462,619.32  4.14% 6,282,507.03 56.20% 83.87%
MNZZ 5163263720 1461% 912361296 8162%  1,124,32884 10.06% 740683588  66.26%  81.18%
ez $/802,384.29  7.18%  9925997.24 88.80% 640,436.09  5.73% 8,047,271.97 71.99%  81.07%
Ago-22 S/055360.61  8.55%  10,881,357.85 97.35% 944583.07  8.45% 899185504 80.44% 82.64%
i S/296608.24  265%  11,177,966.09 100.00%  567,651.99  5.08% 9,559,507.03 8552%  85.52%

Oct-22 S/0.00 0.00%  11,177,966.09 100.00%  1,222,903.26 10.94% 10,782,410.29 96.46% 96.46%
Nov-22 S/0.00 0.00%  11,177,966.09 100.00% 152,883.61  1.37% 10,935,293.90 97.83%  97.83%
TOTAL 11,177,966.11 100.00% 10,935,293.90 97.83%
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Subcategoria: Plazo

La presente, engloba los efectos en términos de plazo de Mecanica. Mediante la tabla 34 se sintetizo los hitos clave durante el proceso

constructivo (2021 - 2023), incluyendo valorizaciones, suspensiones, reinicios, paralizaciones, ampliaciones de plazo y procesos de recepcion de

obra; para luego identificar el impacto y las variaciones en el desarrollo temporal del proyecto ocasionados por los adicionales 02 y 04.

Tabla 34

Linea de tiempo de los hitos clave durante el proceso constructivo de la Escuela de Mecénica

Nota: Elaboracion Propia;(20235).

2021
AGOSTO | SETIEMBRE | OCTUBRE |NOVIEMBRE|DICIEMBRE] ENERO FEBRERO |  MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO
Suspension de | Continuacion de
VALORIZACION ALORIZACION | VALORIZACION | VALORIZACION | plazo N=01 de Suspension de ALORIZACION | VALORIZACION| VALORIZACION ( A ALORIZA AL ORIZACION
Neo1 N0 3 N4 ejecucion de plazo N°01 de N*05 6 N"07 o N°l1
Obra ejecucion de Obra
7 | 31| 1] 30 | 13| 1]30]1][3]1 17 18 31 1 [ 28] 1 [ 31 |1 ]3] 1 [31] 130273
42 D.C.
2022 2023
AGOSTO SETIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE ENERO
Suspension de Cotiprobacisa dé C;::pmbmdde
\l ORIZACION | plazo N°02 de . . 3 10 Paralizacion de ZAC Recepcion | Subsanacion de Subsanacion de LA
it ORIZACION N° _ i Observaciones por
I ejecucion de Obra N°01 de Obra Observaciones | Observaciones por parte 2
b ; parte del Comuté de
Obra del Supervisor de Obra B
Recepcion de Obra
N 31 | s [ o |10 2430 1 [a1]s N 22 15 | 16 | 26 27 6
5D.C. AMPLIACTON N°03 - 46 Dias Calendario | AMPLIACION N°05 - 15 D.C
ADIC. CON DEDUCT, VINC. N°02 Y 04
- Ejecucion Plazo Contractual
= Paralzacion S 10 - £ 5
b “::mc’m *Desde la fecha de término del plazo contractual, establecida el 1 de agosto de 2022,
- Ejecucion Amplaci N ., ] :
— e = P “"“‘iml hasta la fecha de culminacion real de la obra, registrada el 26 de noviembre de 2022,
~ 1 | Termino de Obra Contr : . : : . % : .
— S A oAl transcurrieron un total de 117 dias calendario. Este periodo adicional equivale a 117 dias
Culminacién de Plazo 1 : , ; =3 .
TR calendario o aproximadamente 4 meses, reflejando el desfase en la programacion debido
ulmmacion de 02 b . . . . . -
R a ampliaciones de plazo, reprogramaciones y modificaciones asociadas a la ejecucion de
ulmmacion de o = B - - 4 a
= partidas adicionales y ajustes técnicos requeridos durante el desarrollo del proyecto.
Culmmacion de Plazo 4
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De acuerdo con el cronograma contractual de obra, se establecié un plazo de ejecucion
de 360 dias calendario, con fecha de culminacion programada para el 01 de agosto de 2022.
No obstante, debido a los factores expuestos previamente, el plazo de ejecucion se vio afectado,
incrementandose en 51 dias calendario adicionales y con nueva fecha de término el 8 de
noviembre de 2022. Este incremento corresponde a la suspension de plazo N°02 y ampliacion
N°03 derivados del Adicional N°02 y N°04 con Deductivo Vinculante, lo que representa una

variacion del 14.17% respecto al plazo original establecido. Tal como se indica en la tabla 35:

Tabla 35
Dias Calendarios Adicionales al Plazo Contractual
INICIO FIN DIAS CAL.
SUSPENSION DE
5/09/2022 | 9/09/2022 5
PLAZO N°02
AMPLIACION DE
24/09/2022 | 8/11/2022 46
PLAZO N°03
TOTAL 51

Nota: Elaboracion Propia;(2025).

La tabla 36 se muestra la secuencia cronologica de eventos para cada uno de los
adicionales con deductivo vinculante N°02 y 04, originados a partir de las consultas registradas
en el cuaderno de obra mediante los asientos 630 y 676, respectivamente. Se detalla la fecha
en que el residente elevo las consultas al supervisor, la conformidad otorgada por este ultimo,
la fecha de aprobacion formal (adicional) por parte de la entidad y, finalmente, la resolucion
rectoral que oficializa dicha aprobacion. Asimismo, se calcula el nimero de dias calendario
transcurridos entre la fecha de registro de la consulta y la emision de la resolucion
correspondiente.

Tabla 36

Cronologia de aprobacion de adicionales de obra de la Escuela de Mecanica

Ne Residente -  Conformidad Aprobacion
Factor Resolucion D.C. Comentarios
Asiento Supervision  -Supervisor Entidad
Resolucion Adicional
Rectoral N°O2y

630 ii) 31/05/2022 31/05/2022 8/09/2022 N°510- 99 Deductivo

2021-UNS- Vinculante
R N°02

—eeeee e
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Resolucion Adicional
Rectoral N°04 y
676 iii) 23/06/2022 24/06/2022 12/09/2022 N°516- 80 Deductivo
2021-UNS- Vinculante
R N°04

Nota: Elaboracion Propia; (2025).
Subcategoria: Costo

La presente subcategoria engloba los efectos en términos de Costo de la Escuela de
Mecanica.

La tabla 37 presenta un desglose detallado de los costos involucrados en la ejecucion
de partidas adicionales y deductivos vinculantes, aprobados mediante resoluciones rectorales
especificas. Este analisis permite evaluar el impacto econoémico generado por modificaciones
al contrato original, reflejando tanto los montos adicionales requeridos como los ajustes por
deductivos aplicados.

Tabla 37

Montos de los Adicionales con Deductivo Vinculante de la escuela de Mecanica

N° _ Monto Deductivo _ _
Factor Resolucién Total Final Comentarios
Asiento Adicional Vinculante
Resolucion o
Adicional N°02 y
T Rectoral S/
630 i1) S$/29,727.06 S/96,192.53 Deductivo
N°510-2021- 125,919.59
Vinculante N°02
UNS-R
Resolucion
Adicional N°04 y
Rectoral
676 iii) S/98.563.56 S/55,438.60 S/43.124.96 Deductivo
N°516-2021-
Vinculante N°04
UNS-R

Nota: Elaboracion Propia; (2025).

La tabla 38 detalla el impacto financiero generado por la ejecucion de adicionales y deductivos
vinculantes durante el desarrollo del proyecto. Esta informacion permite analizar la variacion

presupuestaria respecto al costo total de la obra.

B e e e e s R
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Tabla 1
Incidencia de los Adicionales de Obra de la Escuela de Mecanica
No ADICIONAL DEDUCTIVO DIFERENCIA INCIDENCIA
N° 02 S/125,919.59 S/29,727.06 S/96,192.53 0.73%
N° 04 S/ 98,563.56 S/ 55,438.60 S/ 43,124.96 0.33%
TOTAL S/431,611.50 S/ 105,684.38 S/139,317.49 1.06%
PRESUPUESTO CONTRACTUAL TOTAL DE OBRA S/13,190,000.00

Nota: Elaboracion Propia;(2025).

La incidencia acumulada de las modificaciones contractuales relacionadas con la
especialidad de Estructuras representa un 1.06% (S/ 139.317.49) sobre el presupuesto
contractual total del proyecto. Ver tabla 39.

Tabla 2

Partidas Analizas del Adicional N°02 con deductivo vinculante

ITEM DESCRIPCION Pﬁgg&
UNIDAD METRADO PU
- PARTIDAS DEL
EXPEDIENTE
01.01 ESTRUCTURA
OBRAS PROVISIONALES Y
01.01.01 TRABAJOS PRELIMINARES
TRAZO Y REPLANTEO
01.01.01.01 PRELIMINAR
TRAZO Y REPLANTEO
01.01.01.01.01 PRELIMINAR m2 41.60 2.20 91.52
01.01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
01.01.02.01 NIVELACION DE TERRENO
PREPARACION DE SUB-
RASANTE C./EQUIPO
01.01.02.01.01 LIVIANO m?2 20.28 6.15 124.72
01.01.02.02 EXCAVACIONES
EXCAVACION MANUAL
01.01.02.02.01 PARA CIMIENTOS m3 70.72 45.02 3,183.81
01.01.02.03 RELLENOS
RELLENO COMPACTADO
C./EQUIPO MATERIAL
01.01.02.03.01 PROPIO m3 55.52 20.13 1,117.62
RELLENO COMPACTADO
C./EQUIPO MATERIAL DE
01.01.02.03.02 PRESTAMO m3 14.56 57.63 839.09
01.01.02.03.03 AFIRMADO E=0.15 M BASE m2 41.60 14.70 611.52

“
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e S W, W ey

GRANULAR H:TR 70%+30%
TABLAESTACADO O
01.01.02.04 ENTIBADO
01.01.02.04.01 ENTIBADO DE BANQUETA m2 88.32 4430 391258
ELIMINACION DE
01.01.02.05 MATERIAL EXCEDENTE
ELIMINACION DE
01.01.02.05.01 MATERIAL EXCEDENTE ~ m3 19.77 18.25 360.80
OBRAS DE CONCRETO
01.01.03 SIMPLE
01.01.03.01 SOLADOS
SOLADO E=4" MEZCLA
01.01.03.01.01 1:12; CH m2 20.28 37.07 751.78
OBRAS DE CONCRETO
01.01.04 ARMADO
01.01.04.01 ZAPATAS
ZAPATAS: CONCRETO
01.01.04.01.01 F'C=210 KG/CM2 m3 7.68 329.44  2,530.10
ZAPATAS: ENCOFRADO Y
01.01.04.01.02 DESENCOFRADO m2 11.74 49.97 586.65
ZAPATAS: ACERO DE
REFUERZO F'Y=4200
01.01.04.01.03 KG/CM2 kg 580.32 4.52 2,623.05
01.01.04.02 VIGAS DE CIMENTACION
VIGAS DE CIMENTACION:
CONCRETO F'C=210
01.01.04.02.01 KG/CM2 m3 3.85 35341 1,360.63
VIGAS DE CIMENTACION:
ENCOFRADO Y
01.01.04.02.02 DESENCOFRADO m2 25.68 69.56 1,786.30
VIGAS DE CIMENTACION:
ACERO DE REFUERZO
01.01.04.02.03 F'Y=4200 KG/CM2 kg 409.18 4.52 1,849.49
01.01.04.03 PEDESTAL
PEDESTAL: CONCRETO
01.01.04.04.01 F'C=210 KG/CM2 m3 3.67 44025  1,615.72
PEDESTAL: ENCOFRADO Y
01.01.04.04.02 DESENCOFRADO m2 24.48 63.91 1,564.52
PEDESTAL: ACERO DE
REFUERZO F'Y= 4,200
01.01.04.04.03 KG/CM2 kg 684.86 4.52 3,095.57
COSTO DIRECTO 1,565.55  28,005.47
GASTOS GENERALES 11.50% 180.04  3,220.63
UTILIDADES 4.42% 69.28 1,239.23
SUB TOTAL 1.814.86  32,465.33
FACTOR DE RELACION (FR) 1.0000 1.814.86  32,465.33
IMPUESTO 18.00% 326.68  5,843.76
TOTAL
PRESUPUESTO 2,141.54  38,309.09

Partidas Analizas del Adicional N°04 con deductivo vinculante:

“
Bach. OCHOA VALVERDE Davianno Jhonel 6]



“INFLUENCIA DEL EXPEDIENTE TECN:ICO EN PROCESO CONSTRUCTIVO ESTRUCTURAL.
CASOS: EDIFICIOS DE DERECHO Y MECANICA DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA™

: : MONTO
ITEM DESCRIPCION UNIDAD METRADO ~ PU 0RO
01 PARTIDAS EXISTENTES
OBRAS PROVISIONALES,
01.01 TRABAJOS PRELIMINARES,
SEGURIDAD Y SALUD
o OBRAS PROVISIONALES Y
ks TRABAJOS PRELIMINARES
TRAZO Y REPLANTEO
01.01.01.01 e
TRAZO Y REPLANTEO ’ ., e
01.01.01.01.01 SRELT I m2 10.05 2.20 22.11
01.02 ESTRUCTURAS
01.02.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS
01.02.01.01 EXCAVACIONES
EXCAVACION MASIVAS DE
v ] % ]
01.02.01.01.01 TERE SO C MAGUINARTA . T3 27.14 1195 32432
EXCAVACION MANUAL A
01.02.01.01.02 g e m3 3.02 45.02 135.96
01.02.01.02 RELLENOS
RELLENO COMPACTADO
01.02.01.02.01 C./EQUIPO MATERIAL m3 26.65 2013 53646
PROPIO
RELLENO COMPACTADO
01.02.01.02.02 C/EQUIPO MATERIAL DE  m3 3.02 57.63 174.04
PRESTAMO
ELIMINACION DE
OL§%.01.08 MATERIAL EXCEDENTE
ELIMINACION DE .
01.02.01.03.01 T e TN m3 4.55 1825  83.04
ol G OBRAS DE CONCRETO
SIMPLE
01.02.02.01 SOLADOS
01.02.02.01.01 (s:o;m Sk MRRLASI T 5.84 37.07  216.49
OBRAS DE CONCRETO
i
Ol ARMADO
01.02.03.01 ZAPATAS
ZAPATAS: CONCRETO
2
01.02.03.01.01 S s i m3 2.07 32944  681.94
ZAPATAS: ENCOFRADO Y
2 2 o)
01.02.03.01.02 e m2 3.78 49.97 188.89
ZAPATAS: ACERO DE
01.02.03.01.03 REFUERZO F'Y=4200 ke 144.31 4.52 652.28
KG/CM2
01.02.03.02 VIGAS DE CIMENTACION
VIGAS DE CIMENTACION:
2 2
01.02.03.02.01 i st i 1.44 35341 508.91
VIGAS DE CIMENTACION:
01.02.03.02.02 ENCOFRADO Y m2 14.07 69.56  978.71
DESENCOFRADO

“
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VIGAS DE CIMENTACION:
01.02.03.02.03 ACERO DE REFUERZO kg 217.65 4.52 983.78
F'Y=4200 KG/CM2
01.02.03.03 PEDESTAL
PEDESTAL: CONCRETO F'C=
) 5 5
01.02.03.03.01 210 KG/CM?2 m3 1.19 440.25 523.90
PEDESTAL: ENCOFRADO Y
5 5
01.02.03.03.02 DESENCOFRADO m2 7.92 63.91 506.17
PEDESTAL: ACERO DE
01.02.03.03.03 REFUERZO F'Y=4.200 kg 157.38 4.52 711.36
KG/CM2
COSTO ) e
DIRECTO 1,512.35 7,228.35
GASTOS GENERALES 11.50% 173.92 831.26
UTILIDADES 4.42% 66.92 319.85
SUB TOTAL 1,753.19 8,379.46
FACTOR DE RELACION (FR) 1.0000 1,753.19 8,379.46
IMPUESTO 18.00% 315.57 1,508.30
TOTAL ”
PRESUPUESTO 2,068.77 9,887.77

Nota: Elaboracién Propia;(2025).

Habiéndose obtenido los resultados correspondientes a cada caso analizado (items
4.1.1, 4.1.2 y 4.1.3), a partir de este punto, el desarrollo de la presente investigacion, tendra

como directriz el Organigrama N°04 (Fig. 91).

Figura 1
Organigrama N°04
Caso Caso
Escuela de Derecho Escuela de Mecanica
Ry e sl |
‘ I_—Proceso | ‘
__—_R < I constructivo ' i
esultados | cotractucal esultados
Derecho ] | -Factores [ Mecanica
| -Efectos de los |
L factores |

Syl COMPARACION

OBJETIVOS RESULTADOS
I
INVESTIGACION

Conclusiones

¥
Recomendaciones

Nota: Elaboracion Propia, (2025).
“
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4.1.4 Resultados comparativos
4.1.4.1 Respecto a la Categoria 1

Subcategoria: Estructuras

“INFLUENCIA DEL EXPEDIENTE TEC'N:IC O EN PROCESO CONSTRUCTIVO ESTRUCTURAL,
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Los resultados comparativos de ambos casos estudiados se muestran en la tabla 40.

Tabla 3

Proceso constructivo estructural de las Escuelas de Derecho y Mecanica: Estructuras

ESTRUCTURAS

DERECHO

MECANICA

Area y Perimetro

del Terreno

4,000.00 m2
260 ml. (50mx80m)

5.200.00 m2
290 ml. (65mx80m)

Nuimero de pisos

Sétano y 3 pisos

Sotano y 2 pisos

Capacidad
portante del 1.55 kg/cm2 1.47 kg/cm2
PLANTEAMIENTO suelo
ESTRUCTURAL Resistencia del
280 kg/cm2 210 kg/cm2
Concreto
Area Techada
5,576.75 m2 5,331.45m2
Total
Sistema
Dual Dual
Estructural
Cantidad 10 7
BLOQUES
Sub-bloques --- 11
Zapatas Zapatas
Platea de Cimentacion  Platea de Cimentacién
Columnas y Placas Columnas y Placas
Concreto Vigas Vigas
ELEMENTOS
Armado Muros de Concreto Muros de Concreto
ESTRUCTURALES

Armado

Armado

Losas Macizas

Losas Macizas

Losa Aligeradas

Losa Aligeradas

Estr. Especiales

Losa Colaborante

Nota: Elaboracion Propia;(2025).
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Subcategoria: Secuencia Constructiva
La sintesis del comparativo de ambos casos estudiados se muestra en la tabla 41.
Tabla 4

Proceso constructivo estructural de las Escuelas de Derecho y Mecanica

DERECHO MECANICA
Limpieza de terreno y nivelacion

Descripcion

Preparacion del

Trazo y Replanteo
Terreno y Obras

Excavaciones y Acarreo

Preliminares
Relleno y compactacion
Colocacion de acero de refuerzo
. . Encofrado de requerirse
Cimentaciones

Vaciado y vibrado del concreto
Desencofrado y curado del concreto

Colocacion de acero de refuerzo
) Encofrado
Estructura Vertical : )
Vaciado y vibrado del concreto

Desencofrado y curado del concreto

Encofrado y apuntalado

Colocacion de acero en vigas

Estructura g
Horizontal Armado de losas
POR Vaciado y vibrado del concreto
FASES Desencofrado y curado del concreto
Armado y montaje de estructuras
-- metalicas para apoyo de Losa
Estructuras colaborante y Grua puente
Especiales Lo Armado y montaje de escalera
metalica
--- Construccion de Losa colaborante
--- Construccion de Camara Humeda
Construccion de
Graderias
Consimeeion de Construccién de Rampas y
Rampa peatonal y
Bicalsis Escaleras
Elementos Coiis 60 d
Complementarios ~ ~0n0Struccion de Construccion de Cisterna
Cisterna :
. subterranea
subterranea
Construccion de
, dados, i
Bancas, dagos Construccion de pedestales y bancas
mesas, pedestales,
base y parapetos
V:liﬁiljf:[i?;es Ira-13va Ira - 10ma
s Valorizaciones
AVANCE 1 22 15
FISICO en genera
V. segun Cronog. 9 12

Valoriz. contractual

“
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Nota: Elaboracion Propia;(2025).

Resultados comparativos respecto a la Categoria 1 — Proceso constructivo estructural de
edificios:

En ambas escuelas se emple6 el mismo planteamiento Estructural: Sistema estructural
Dual (combinacion de pérticos y muros estructurales), con tres niveles Derecho y dos niveles
Mecanica sin contar el sotano de ambas; no obstante, la obra de Derecho mostré una mayor
exigencia en la resistencia del concreto (280kg/cm2) respecto a la obra de Mecanica
(210kg/cm2) empleados en la construccion de bloques que fueron proyectados y edificados

con independencia estructural; lo cual permiti6 una construccion simultanea en ambos casos.

Las dos Edificaciones estudiadas presentan los mismos tipos de elementos Estructurales
de concreto armado, tales como: zapatas, platea de cimentacion, vigas de cimentacion,
columnas y placas, vigas, muros de concreto armado, losas macizas, losas aligeradas; con
predominio de muros de concreto armado en los niveles inferiores en Derecho, mientras que
en Mecanica se construyeron losas colaborantes. Asimismo, los elementos estructurales de
Derecho presentan formas geométricas no convencionales cuya construccion resulto mas

compleja.

Para ambos casos estudiados, se determiné que el proceso constructivo hasta la Etapa
de Estructuras, comprende: Preparacion del terreno y obras preliminares, Cimentaciones,
Estructura vertical, Estructura horizontal y Elementos complementarios. Para Mecanica se

considero una fase mas: Estructuras especiales, que incluye a la losa colaborante.

El equipo técnico perteneciente a la Residencia se vio obligado a realizar replanteos
(reflejados en Adicionales de obra con Deductivos Vinculantes), derivados de factores

asociados al Expediente Técnico, tanto para el caso de Derecho como para Mecanica.

4.1.4.2 Respecto a la Categoria 2
En la tabla 42, seglin las subcategorias, se sintetizan las inconsistencias que se constituyeron
en factores y tuvieron un impacto en el proceso constructivo de los edificios de las Escuelas de

Derecho y Mecanica.
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Tabla 5

Factores asociados al Expediente Técnico — Escuelas de Derecho y Mecanica.

FACTORES DERECHO MECANICA
1) Falta de planos necesarios para la
ERRORES EN LOS ejecucion del médulo Caseta de
PLANOS DE Fuerza.

d) Muros de tabiqueria

ESTRUCTURAS oK ii) Falla estructural en alero
serian incapaces de 2
metalico de losa colaborante y su
soportar cargas
Yororatos _ soporte de concreto armado.
ii1) Falla en el soporte estructural de
alero y viga
metalica W8x8.
MALA
CUANTIFICACION DE - -
METRADOS
“ANALISIS DE
PRECIOS UNITARIOS” -—-- ——--
ERRONEOS
ESPECIFICACIONES
TECNICAS
DEFICIENTES

h) Viguetas serian
“cortadas” por tuberia
INCOMPATIBILIDAD  de desagiie (04" y
CON OTRAS a27). ----
ESPECIALIDADES 1) Viga 37x50 cm.
Interrumpe el acceso
parcial al escenario

Nota: Elaboracion Propia; (2025).

Resultados comparativos respecto a la Categoria 2 - Factores asociados al Expediente
Técnico:
Respecto a los “Errores en los planos de Estructuras”, se ha identificado un factor

referente al Disefio deficiente de muros al considerarlo como tabique debiendo ser estructural

para el caso de la Escuela de Derecho; y tres factores referentes a la Falta de planos

estructurales para ejecucion de modulo, Falla estructural en soporte de concreto armado y

Componente metalico de losa colaborante de diferentes Bloques, para el caso de la Escuela de

Mecanica. Dichos factores se consolidaron como tal a partir de inconsistencias que para
solucionarlas hubo la necesidad de generar el Adicional de Obra N° 1 para Derecho y los
Adicionales de Obra N° 2 y N° 4 para Mecanica.

Las inconsistencias asociadas al expediente técnico que no se constituyeron en factores
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incidentes en el proceso constructivo estructural —respecto a “Errores en los planos de

Estructuras™— son: Zapatas inmersas en otras, falta de planos de detalles y cortes de la cisterna;

en el caso de la Escuela de Derecho, ya que se resolvieron en obra sin impacto significativo;
gracias a la gestion oportuna de los ingenieros ejecutores ante el Consultor-Proyectista y la
Entidad Contratante, los cuales respondieron con diligencia. Esto es clara muestra del alto nivel

profesional y expertise de los ejecutores.

Respecto a la “Mala cuantificacion de metrados” y el “Analisis de precios unitarios
erréoneo” no se identificaron factores que causen efectos en el proceso constructivo estructural,
a razon de que no son aplicables, debido a la naturaleza de la modalidad de ejecucion de obra

de los casos estudiados, el cual fue “A suma alzada”.

Respecto a “Especificaciones técnicas deficientes” se tiene como inconsistencia que

los Diseios de Resistencia del concreto distintas de los elementos estructurales, para el caso de

la Escuela de Derecho; sin embargo, esta no se constituy6 en factor que cause efectos en el

proceso constructivo estructural, ya que se solucioné en obra.

Respecto a la “Incompatibilidad con otras especialidades” se han identificado dos

factores referentes a la Estabilidad de losa aligerada y la proyeccion de viga estructural que

afecta la funcionalidad arquitectonica del Auditorio (acceso al escenario), para el caso de la

Escuela de Derecho.

4.1.4.3 Respecto a la Categoria 3
Subcategoria Avance

A partir del anélisis de las valorizaciones donde hubo atrasos, se puede evaluar el
avance acumulado de obra ejecutado en comparacion con el avance programado o
reprogramado. En la fig. 92 se muestra esta comparacion, destacando mediante figuras
geometricas de color negro (circulares o rectangulares) los momentos especificos en los que se
realizo la consulta de los factores que incidieron en el proceso constructivo, diferenciando por
escuela respectivamente.

La codificacion por letras permite ubicar el punto exacto en el que se realizo la consulta
técnica correspondiente, lo cual resulta util para el analisis posterior de las causas asociadas a
los retrasos evidenciados en determinados periodos de ejecucion.

Los colores de las barras (amarillo, rojo o verde) en cada adicional facilitan la deteccion
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visual, especialmente en aquellas valorizaciones con porcentajes inferiores al 80%.
Figura 2

Avance de Obra por Valorizacion: Escuelas de Derecho y Mecanica

VALORIZACIONES

9 10 11 12 13 14
SP.N°01y N°D2

'S

85%

ADIC. N*2y N4

MECANICAI DERECHO |

96%
Amp. N°03 - 46 dias

feyenda: Factores de la Escuela de Derecho
Factores de la Escuela de Mecanica

Avance Acumulado Ejecutado/Programado:
[]100%>x>89% [ ]90%>x>79% [ x<80%
Nota: Elaboracion Propia; (2025).

De la figura 92 se observa que, a partir de la valorizacion 4 (Escuela de Derecho), se
evidencia un atraso en el avance acumulado de la obra en comparacion con lo programado.
Este retraso se acentua significativamente durante la valorizacion 6, periodo por el cual el
avance de obra acumulado decae hasta el 69% a comparacion del periodo proyectado. Lo cual
llevo a la reprogramacion de obra.

Después de actualizar el cronograma de avance de obra notamos que se continta
observando un patron de disminucion (atrasos) en el porcentaje de avance de obra ejecutado el
cual se mantuvo por debajo del 80% en la valorizacion 9 y 10, considerado como el umbral
requerido por el reglamento de Ley de Contrataciones. Este desfase notable genero la necesidad
de realizar constantes reprogramaciones y afectoé negativamente la ejecucion de partidas
relacionadas con el adicional N°01, ya que estas dependian de la aprobacion del mismo.

Finalmente, se tuvo que paralizar la obra por un total de 42 dias calendario y reanudarla
con un plazo adicional de 60 dias calendario para realizar los trabajos faltantes y del Adicional
de Obra N°01 con Deductivo Vinculante N°01, el cual significé un incremento del 2.08% del
presupuesto total contractual, que es equivalente a la suma de S/. 268,716.86 (Son doscientos
sesenta y ocho mil setecientos dieciséis con 86/100 soles).

Tras la aprobacion del adicional, el avance ejecutado comenzé a nivelarse
progresivamente con respecto al cronograma programado. Sin embargo, el proyecto enfrentd
retrasos (valorizacion 11 hasta la 14 en su culminacion debido a controversias asociadas a la
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ejecucion de las partidas correspondientes a la especialidad de Telecomunicaciones. Estas
fueron tratadas mediante un proceso de conciliacion, alcanzandose un acuerdo que permitio la
finalizacion de la obra en el mes de septiembre de 2022, varios meses después de lo
Inicialmente previsto.

En el caso de la Escuela de Mecénica, los adicionales de obra no tuvieron un impacto
significativo en la relacion entre el avance mensual ejecutado y el programado, tal como se
muestra en el grafico. Esto se debe a que las partidas afectadas por los adicionales eran
limitadas y no presentaban una vinculacion relevante con otras especialidades, lo que permiti6
la continuidad del cronograma establecido sin alteraciones significativas en las actividades
programadas para el resto de las especialidades.

A partir de las valorizaciones 9 hasta la 11, se evidencia un retraso (20% en promedio)
en el avance ejecutado valorizado, atribuible a la espera de la aprobacion de los adicionales,
condicion necesaria para culminar las partidas relacionadas a estos. No obstante, en ningiin
momento del periodo evaluado el porcentaje de avance ejecutado descendid por debajo del
80% con respecto al avance programado, valor considerado como el umbral minimo aceptable
para el cumplimiento del cronograma de obra.

Finalmente, se tuvo que paralizar la obra por un total de solo 5 dias calendario y
reanudarla con un plazo adicional de 46 dias calendario para realizar los trabajos faltantes y del
Adicional de Obra N°02 y N°04 con Deductivo Vinculante N°02 y N°04, el cual significo un
incremento del 1.06% del presupuesto total contractual, que es equivalente a la suma de S/.

139,317.49 (Son ciento treinta y nueve mil trescientos diecisiete con 49/100 soles).

Subcategoria Plazo

En ambos casos, los retrasos estan relacionados con ampliaciones de plazo,
reprogramaciones y suspensiones de plazo asociadas a la ejecucion de partidas adicionales y
ajustes requeridos durante el desarrollo de las obras. Los dias calendario adicionales en la
Escuela de Derecho representan el doble que los dias adicionales de la Escuela de Mecanica
tal como se muestra en la tabla 43:
Tabla 6
Dias Calendario Adicionales al Contractual acorde a suspensiones y ampliaciones de Plazo

por Escuela

DERECHO MECANICA
SUSPENSION DE PLAZO

h
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Ne° D.C. Ne D.C.
1 31
N°02 5
2 11
AMPLIACION DE PLAZO
N° DC. Ne D.C:
2 60 N°03 46
TOTAL 102 TOTAL 51

Nota: Elaboracion Propia; (2025).

En términos relativos, el impacto del desfase en la Escuela de Derecho es mas critico.,
dado que representa una extension del plazo contractual un 48.57%, mientras que, en la Escuela
de Mecanica, la extension representa aproximadamente un 14.71% del plazo contractual. Este
contraste indica una mejor gestion del cronograma en el segundo caso, a pesar de enfrentar
desafios similares. Tal como se indica en la Tabla 44:

Tabla 7

Plazo Adicional con respecto al Plazo Contractual de ambas Escuelas

DERECHO MECANICA
D.C. % D.C. %
Plazo Adicional 102 48.57% 51 14.71%
Plazo Contractual 210 100% 360 100%

Nota: Elaboracion Propia; (2025).

Subcategoria Costo
Ambos proyectos generaron adicionales de obra como resultado de inconsistencias en
el expediente técnico. Esto ocasion6 un impacto econémico y retrasos significativos en los
plazos:
Escuela de Derecho: (Montos Totales incluido IGV)
Adicional N°01 y Deductivo Vinculante N°01 (Resolucion Rectoral N°310-2021-UNS-R):
Monto adicional: S/. 401,252.24
Deductivo vinculante: S/. 132,535.38
Diferencia neta: S/. 268,716.86 (2.08% del presupuesto contractual).
Escuela de Mecénica: (Montos Totales incluido IGV)
Adicional N°02 y Deductivo Vinculante N°02 (R. Rectoral N°510-2021-UNS-R)
Monto adicional: S/. 125,919.59
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Deductivo vinculante: S/. 29,727.06

Diferencia neta: S/. 96,192.53 (0.73% del presupuesto contractual).

Adicional N°04 y Deductivo Vinculante N°04 (R. Rectoral N°5 16-2021-UNS-R):

Monto adicional: S/. 98,563.56

Deductivo vinculante: S/. 55.438.60

Diferencia neta: S/. 43,124.96 (0.33% del presupuesto contractual).
En términos de montos netos en adicionales:

En la Escuela de Derecho se invirtio S/. 268,716.86, provenientes del Adicional N°01
y su correspondiente Deductivo Vinculante N°01. De los cuales S/ 122,823.99 se invirtio
netamente para la especialidad de Estructuras.

En la Escuela de Mecanica se invirti6 un total neto de S/. 139.317.49 (1.06% del
presupuesto contractual), sumando los siguientes adicionales y deductivos vinculantes:

Adicional N°02: S/. 96,192.53

Adicional N°04: S/. 43,124.96
Tabla 8

Montos de Adicionales con Deductivos Vinculantes incluido IGV

DERECHO MECANICA
N°01 NeQ2 N°04 TOTAL
ADICIONAL S/ 139,980.87 S/ 125,919.59 S/ 98,563.56 S/ 364,464.02
DEDUCTIVO S/ 17,156.88 S/29,727.06 S/ 55,438.60 S/ 102,322.54

TOTAL S/122,823.99 S/96,192.53 S/ 43,124.96 S/262,141.48

Nota: Elaboracion Propia; (2025).

El adicional N°01, también fue ocasionado por inconsistencias en el célculo de maxima
demanda, la independizacion de circuitos eléctricos y correcciones en la especialidad de
arquitectura (Ver Tabla 45), por ende, el monto solo en la especialidad de estructura fue de S/.
139,980.87 soles y el deductivo S/ 17,156.88 soles resultando un monto diferencial neto de S/
122.823.99 soles.

Los porcentajes de dichos montos diferenciales netos en relacion al monto total de la
Especialidad de Estructuras con o sin incluir el valor del “Plan COVID” y el monto total

contractual se muestran en la tabla 46:
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Tabla 9
Relacion del monto de adicionales con deductivo vinculante respecto al monto total de

Estructuras (con o sin COVID) y el monto total.

DERECHO MECANICA

ADICIONAL CON
DEDUCTIVO N°01 N°02  N°o4
VINCULANTE
1.53% 1.20%
& ADICIONAL 1.86%
§ 2.72%
ﬁ 0.36% 0.67%
3 DEDUCTIVO 0.23%
st 1.03%
1~
= 1.17%  0.52%
= TOTAL 1.63%
1.69%
1.64% 1.28%
ADICIONAL 1.93%
a 2.93%
>
8 0.39% 0.72%
> DEDUCTIVO 0.24%
= 1.11%
E 125%  0.56%
TOTAL 1.70%
1.82%
0.95% 0.75%
ADICIONAL 1.08%
1.70%
- 0.23%  0.42%
5 DEDUCTIVO 0.13%
o) 0.65%
-
0.73%  0.33%
TOTAL 0.95%
1.06%

Nota: Elaboracion Propia; (2025).

En lo que respecta a montos adicionales netos, estrictamente hablando de la
especialidad de estructuras, ambos proyectos presentaron un incremento promedio de 131 mil
soles aproximadamente. En términos porcentuales se indican en la tabla N°60 mostrada
anteriormente, viene a ser en promedio el 1% de incremento presupuestal.

De todo lo expuesto en el item 4.1.4.3, para una mejor comprension del impacto de los

factores en ambos casos, en términos de avance, plazo y costo, ver Tabla 47.
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Tabla 10
Efectos en términos de Avance-Plazo-Costos de las Escuelas de Derecho y Mecanica.

indicado con una X.

EFECTOS

SUB DERECHO MECANICA
FACTORES

CATEGORIAS Avance Plazo Costo Avance Plazo Costo

d) Muros de tabiqueria
serian incapaces de X X X

soportar cargas laterales

1) Falta de planos
necesarios para la

ERRORES EN LOS ejecucion del médulo
PLANOS DE Caseta de Fuerza.

ESTRUCTURAS ii) Falla estructural en el
alero metalico de losa
colaborante v soporte de

concreto armado

ii1) Falla en el soporte
estructural en alero y X X X

viga metalica W8x8

h) Viguetas serian
"cortadas" por tuberia de X X X
desagtie (04" y ©27).

INCOMPATIBILIDAD
CON OTRAS

i) Viga 37x50 cm.
ESPECIALIDADES
Interrumpe el acceso X X X

parcial al escenario

Nota: Elaboracion Propia; (2025).

De la Tabla 47:
Resultados comparativos respecto a la Categoria 3 — Efectos en el proceso constructivo
estructural

Los efectos que produjeron los factores —respecto a “Errores en los planos de
Estructuras” asociados al Expediente Técnico— de la Escuela de Derecho, referente a “muros
de tabiqueria serian incapaces de soportar cargas laterales en Bloque B-Auditorio”, se
evidencio a nivel de avance, plazo y costo. De la Escuela de Mecanica, referente a la “Falta de
planos necesarios para la ejecucion del modulo Caseta de Fuerza en Bloque E-04”, éste alterd
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el avance, y concerniente a “Falla estructural en el alero metalico de losa colaborante y soporte

de concreto armado en Bloque B” y “Falla en el soporte estructural en alero y viga metalica

W8x8 en Bloque A-02”, estos a su vez afectaron el avance, plazo y costo de obra.

Los efectos que produjeron los factores —respecto a “Incompatibilidad con otras
especialidades” asociados al Expediente Técnico— de la Escuela de Derecho, referente a
“Viguetas serian cortadas por tuberia de desagiie (04" y ©2”) del Bloque A-SS.HH.” y “Viga
37x50 cm. Interrumpe el acceso parcial al escenario del Bloque B-Auditorio”, también se

evidenciaron a nivel de avance, plazo y costo.

4.1.4.4 Alternativa de solucion

A través de los resultados de la presente investigacion se determina que las
inconsistencias respecto a los “errores en los planos de estructuras” y “la incompatibilidad
con otras especialidades™ se constituyeron en factores asociados al Expediente Técnico que
ejercieron una influencia adversa en el proceso constructivo estructural de los edificios de
Derecho y Mecanica de la Universidad Nacional del Santa, y siendo parte de los objetivos de
la presente investigacion; se propone como alternativa de solucion: la implementacion de un
Entorno Comun de Datos (CDE) utilizando la plataforma Autodesk Construction Cloud
(ACC). Esta plataforma integra flujos de trabajo colaborativos y digitales mediante
herramientas especificas como Docs, Design Collaboration y Model Coordination, fortalecidas

por el uso de Revit como herramienta de modelado central.

A. Denominacién de la alternativa: Implementacion de un Entorno Comun de Datos (CDE)
utilizando Autodesk Construction Cloud (ACC).
En la figura 98 se muestra graficamente en que consiste el servidor (CDE) de Autodesk (ACCQ).

Figura 3
Representacion grafica de Autodesk Construction Cloud (ACC).
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Nota: Autodesk (2024). Recuperado de https://www.autodesk.com/products/construction-
cloud
B. Alcances

Esta alternativa (de cardcter teorica) esta orientada tanto a profesionales que ya utilizan
estas herramientas como a aquellas personas que trabajan tradicionalmente con AutoCAD.
también se considera la definicion de procesos estandarizados: todo a fin de reducir
significativamente los errores en planos e incompatibilidad entre especialidades (asociados al

expediente técnico) que afectan los costos, tiempos y avances durante la ejecucion de una obra.

C. Objetivo de la alternativa

Optimizar la elaboracion del Expediente Técnico a través de un Entorno Comun de Datos
(CDE) que permitan interactuar a las personas involucradas y herramientas digitales actuales,
mediante procesos colaborativos basados en metodologia BIM, para reducir la aparicion de

errores estructurales y la incompatibilidad entre especialidades.

D. Criterio técnico

La propuesta se sustenta en:

a) Metodologia BIM

Permite estandarizar, digitalizar y coordinar la informacién del proyecto desde las fases de
disefio, evitando inconsistencias posteriores en ejecucion.

b) Plan BIM Peru: impulsado por el Ministerio de Economia y Finanzas (MEF), establece

§
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lineamientos para la incorporacion gradual y estandarizada de BIM en proyectos publicos.
¢) Capacitacion del autor: Se cuenta con la especializacion titulada: “Especialista Modelador

BIM” y diversos certificados sobre implementacion BIM en edificaciones.

E. Descripcion de la alternativa: procesos, personas y herramientas

Descripcion: Plataforma base para el entorno comiin de datos: Autodesk Construction Cloud
Integra procesos colaborativos y funciones de control documental, modelado y coordinacion
interdisciplinaria, centralizando la informacion en el CDE. Ademas, potencia el uso de Revit
como herramienta de modelado principal, permitiendo interoperabilidad con usuarios

tradicionales de AutoCAD.

Procesos:

Entorno Comun de Datos (CDE): es una plataforma centralizada para la gestion
digital de toda la informacion relacionada con el proyecto. Su propésito es asegurar que todos
los actores involucrados accedan, compartan y gestionen los documentos, modelos y
entregables de forma organizada, segura y actualizada, durante todas las etapas del proyecto.
Existen dos tipos de CDE:

-CDE Nativos BIM: son plataformas disefiadas especificamente para el trabajo
colaborativo en metodologia BIM. Por ejemplo:

-Autodesk Construction Cloud (ACC), que sera el entorno recomendado

-Otros ejemplos incluyen Trimble Connect, BIM 360 y Bentley ProjectWise.

-CDE No Nativos: aunque no estan disefiados exclusivamente para BIM, pueden
adaptarse para cumplir funciones basicas de almacenamiento, organizaciéon y control de
versiones. Entre ellos se encuentran:

-Google Drive

-Dropbox

-Microsoft OneDrive

Plan de Ejecucion BIM (BEP): es el documento técnico que define como se
implementara la metodologia BIM en el proyecto. Este plan detalla los procesos, estandares,
responsabilidades, herramientas y entregables BIM que guiarén la elaboracion del expediente
tecnico. Su contenido debe incluir al menos:

Objetivos BIM del proyecto: por ejemplo, deteccion de interferencias, coordinacion
interdisciplinaria, generacion automatica de metrados y planificacion 4D.

Estandares y convenciones: como la nomenclatura de archivos, codificacion de vistas.
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parametros compartidos y formato de entregables.

Nivel de Desarrollo (LOD) y Nivel de Informacion (LOI): establecidos para cada fase
del proyecto y por disciplina. En conjunto resulta ser el LOIN.

Cronograma de modelado y entregables: coordinado con el cronograma general del
proyecto.

Estructura del CDE y permisos de acceso: detallando como se usard Autodesk
Construction Cloud y sus herramientas.

Matriz de roles y responsabilidades BIM.

Protocolos de revision, validacion y aprobacion de modelos.

Estrategias de coordinacion y resolucion de interferencias (Navisworks o Model

Coordination).

*El formato del Plan de Ejecucion BIM (BEP) se encuentra disponible para su descarga
en el siguiente enlace oficial del Ministerio de Economia y Finanzas del Pert:

https://www.mef.gob.pe/planbimperu/recursosbim.html.

Matriz RACI: Es una herramienta de gestion de proyectos que se utiliza para asignar
roles y responsabilidades claras a los diferentes miembros de un equipo en relacion con tareas
o actividades especificas dentro de un proceso. Tal como se muestra en la tabla 48.

Tabla 11
Matriz RACI - Proceso de Elaboracion del Expediente Técnico)

Actividad / Proceso Jefe  de Coordinador Modeladores  Supervisor Cliente /
Proyecto / Especialistas Entidad
Gestor

Definicion del plan de R c I % A

trabajo general

Adecuacion del CDE R & I I I

(estructura, permisos,

carpetas)

Elaboracion del BEP A R c C I

(Plan de Ejecucion

BIM)

Asignacion de R A I 8 I

*
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responsabilidades vy

cronograma BIM

Modelado 3D por 1 ¥ R C I
especialidad en Revit

Subida y publicacion 1 R C I I

de modelos en Design

Collaboration

Coordinacion y I R C ¢ I
resolucion de

interferencias (Model

Coord.)
Control de calidad del 1 R C A I
modelo (LOIN,

nomenclatura, etc.)

Revision y aprobacion 1 C R A I
técnica de entregables

Generacion de 1 C R A I
entregables  (planos,

metrados, memorias)

Organizacion final del R C I C I
expediente técnico en

el CDE

Aprobacion final del A I | C R

expediente técnico

Nota: Elaboracién Propia; (2025).

Leyenda:

R (Responsable): Ejecuta la tarea.

A (Aprobador): Toma la decision final, valida o aprueba.
C (Consultado): Su opinion es requerida; colabora.

I (Informado): Debe mantenerse al tanto del avance o resultados.

Herramientas
REVIT: Herramienta base para modelado BIM arquitectonico. estructural y MEP. No

reemplaza el trabajo tradicional, lo potencia. A partir de planos 2D se puede construir un
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modelo 3D inteligente que mejora la precision, reduce errores y genera documentacion técnica
mas coherente.

Autodesk Docs: Es el modulo base del ACC que actiia como repositorio tinico y
centralizado del Expediente Técnico. Es compatible con varios softwares especializados en
ingenieria.

-Implementar una estructura de carpetas preestablecida (template) segun el desarrollo
del expediente (anteproyecto, disefio final, planos por especialidad, especificaciones, metrados,

etc.). Ver figura 94.

Figura 4
Ejemplo de estructura de Carpetas Preestablecidas (Template)

@) Docs ~ NINO JESUS @ ~

Herramienta

[ Archiv Proyecto
) Exneciiudions Archivos

Template
(Z Revisiones Carpetas Conjuntos
= es de transmisi | L D Archivos de proyecto
@ Incidencias v D 01 Data
Informes (3 0101 Anteproyecto

) 01.02 Topografia
00 | 3 > D pogra

> [J 0103 Documentos Legales

< e
R ' > [ 0104 Equipo Profesional
@ Configuracion » ([ 0105 Informes

> [ 0106 Certificados
> [ 0107 Licencias
() 0108 Permisos
() 01.09 PIP (De ser el caso)
() 01.10 Reglamentos
(O 01.11 Fotografias
> [ 0112 Normas y Leyes
() 01.13 Plan de Trabajo
> [ 02 estandares
v [ 03 Desarrollo

> ([ 03.01 Estudios Basicos

> [ 03.02 Memorias de Calculo

Nota: Elaboracion Propia; (2025).
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-Asignar permisos personalizados por tipo de usuario acorde a la funcion que
desempenan (jefe de proyecto, modeladores especializados, coordinadores, supervisores,

contratistas o clientes). Ver figura 95 y 96.

Figura 5

Ejemplo de permisos establecidos acorde a la funcion de los participantes

Permisos - (0 04.02 Segundo Entregabie *
Archivos Permisos
Carpetas
P e €52 Cargar archiv
[ 03,583 i oHarg e ‘ Nombre Permisos Tipo
3 [ a2 Seguisda Friirsgatis .
Nombre T Descripsian versién Indicatol Arguitect v I Hered
~ Qa2
[ o2 Argumectura - - i Hered . @
(3 1. Memoria Descrigtiva .
{3 1. Memoria Descript 3 oz Estructuras ; e — ered. @
fin e ~ uneion Hered
[ 2 fepeciheaciones Tecmcas oty
(7 o31nst, Sanitarias
{3 3. Paniila de Metados m ot Inst de e [ Fur Hered )
» i [ oa trst. piserncas
" - Hered
. anica L ]
[ o5 Teiecemuricanan_
[ & Aelacién de Intumes y Rec. ot falita en ke v Funel d- @
17 Rebar v o Fepursp Minemms O 06 Frasupuesto y Pr.,
In t w Funt i 1
(3 & Andlists ¢e Lostos Unitarioy [ o7 Enpecincaciones & ing 1 L . @
» [ & Desagraga . e )
- ) 08 Pquipamiento y g - "t
> [ ) it
5 — 7 03 Pun de tegunas v P wred. @
3 12 Mernonia e Caleulo [ 10 Madeiags v F Hered. @
3 [J 13 Estudios Basicos
7] 11 Tstiahi de dmpact 2 ———— L
5 O P (] » - Y Pl i 9
> 15. Planes de Bjecucitn de Obn = - " @
iz randn .

Nota: Elaboracion Propia; (2025).

-Control de versiones para que siempre se trabaje sobre el archivo actualizado acorde a

las revisiones e incidencias de los encargados de coordinar y supervisar el proyecto. Ver figura

101.
Figura 6

Ejemplo de incidencia en Docs

&) Docs ~ NINO JESUS @& ~
D Archivos
&) Hivsiteaciomen Incidencias

cspeancacione
@ Revisiones @ Incidencias s
5 Informes de transmisi. e
g In e i + Crear incidencia v 11 (@ Exportar (2) filtrado 1 Buscar por titulo o ID de |
@ Incidencia

| ID ~ Titulo Estado Tipo

Informes
A0 2 MBRO4.C2 [186912] y Curva PVC [286.. | Abierta @@ cosn
28 Miembros
“, Puente Ll m General | Abierta o General

@] Configuracion

Nota: Elaboracion Propia; (2025).
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e e e T

-Normas de Nomenclatura: establecer criterios uniformes para nombrar archivos,

vistas, modelos, planos y carpetas. Se propone adoptar una norma de nomenclatura basada en
estandares internacionales adaptados a la realidad peruana, tales como: ISO 19650-2.

Design Collaboration: herramienta que permite a los equipos de arquitectura,
estructuras e instalaciones eléctricas y sanitaras trabajar de forma simultanea en un entorno
controlado.

-Creacion de “teams” (equipos) por especialidad, cada uno con su propio espacio de
trabajo.

-Cada equipo publica su modelo en un “package”, que puede ser compartido con los
demas una vez esté validado.

-Los equipos reciben los modelos de otras disciplinas y los fusionan en un espacio

compartido para revision conjunta.

Figura 7
Ejemplo de Design Collaboration en ACC
pe—— Cmrr—
i EHITR—
- er— [ - i — ===== —®
,f Especialidades 5™ Package temporal =
o R (Teams) A x

B . Modelo en Conjunto

Nota: Elaboracion Propia; (2025).

Model Coordination: Herramienta que permite visualizar todos los modelos federados
y realizar deteccion automatica de colisiones entre especialidades.

-El coordinador BIM carga los modelos publicados por cada especialidad.

-El sistema identifica interferencias (clashes) automaticamente (por ejemplo, una viga
que colisiona con una tuberia o un ducto de ventilacion).

-El coordinador asigna incidencias a los responsables, quienes reciben alertas y
actualizan sus modelos para corregir. Ver figura 98.

“
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Figura 8

Ejemplo de interferencia detectada mediante Model Coordination

oncrate-Rectanguiar Beam 3622 =

Nota: Elaboracion Propia; (2025).

Personas:

Jefe del proyecto/gestor:

- Solicitar y aprobar los trabajos desarrollados por los especialistas del equipo técnico en los
plazos fijados segun cronograma aprobado.

- Responsable legal de la organizacion y/o empresa.

- Verificar la legibilidad y autentificacion de los contenedores de informacion.

- Supervisar la elaboracion de informes y estudios bésicos.

- Realizar y de ser el caso modificar la matriz de responsabilidades.

- Efectuar los tramites correspondientes.

- Organizar los entregables y el proyecto definitivo.

- Adecuar el servidor de comunicacion (Discord) para todo el equipo técnico.

- Adecuar el entorno comun de datos (ACC) para todo el equipo técnico, cliente y
supervisor(es) del proyecto.

- Brindar permisos de los archivos del proyecto.

- Suministrar los softwares y licencias necesarias para el desarrollo del proyecto.

- Adecuar las herramientas y equipo técnico necesario para el desarrollo del proyecto.

- Implementar y desarrollar la metodologia, estrategias y procesos para elaborar el expediente
técnico de manera integrada y colaborativa.

- Establecer y brindar los formatos de los diversos componentes del proyecto.
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- Elaborar el plan de trabajo (Etapas del proyecto) y cronograma de reuniones periédicas.

- Velar por la capacitacion y participacion activa de su personal técnico en el flujo de trabajo
digital propuesto.

- Manejo de Autodesk Construction Cloud y Discord.

Coordinador(es):

- Elaborar el Plan de Ejecucion BIM (BEP) acorde a los términos de referencia (TDR).

- Detectar e informar las interferencias, colisiones y/o conflictos entre especialidades para su
correccion y/o subsanacion.

- Asegurar que los modelos 3D estén acorde al LOIN (LOD + LOI) del BEP.

- Realizar reuniones entre especialistas.

- Generar y desarrollar plantillas y parametros de contenedores de informacion.

- Manejo avanzado de ACC, Naviswork y Dynamo y conocimientos basicos de Revit.
Supervisor(es):

- Revisar y aprobar las distintas partes que conforman el expediente técnico, acorde a su
especialidad.

- Informar al jefe de proyecto las incertidumbres e inquietudes del cliente mediante un enfoque
técnico.

- Conocimientos Basicos en Autodesk Construccion Cloud, Autodesk Design Review y
Discord.

- Conocimiento avanzado de disefio acorde a su especialidad.

- Aprobar el plan de trabajo y cronograma de reuniones periodicas.

Modeladores Especialistas:

- Desarrollo de las memorias de calculo, disefio y planos acorde a su especialidad.

- Elaboracion de modelos 3D segiin su disciplina o especialidad.

- Desarrollo de los contenedores de informacion acorde al LOIN.

- Conocimiento Avanzado de Revit y otro software de modelado de requerirse el caso.

- Conocimientos Intermedios de AutoCad.

Cliente/entidad:

- Definir y aprobar los objetivos del proyecto, considerando criterios de calidad, plazo y costo
desde la etapa de formulacion.

- Participar en la validacion del Plan de Ejecucion BIM (BEP), garantizando que los requisitos
del proyecto estén correctamente contemplados.

- Nombrar al Supervisor del proyecto y mantener coordinacion constante a través de canales

definidos (Discord, ACC).
“
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- Formular y aprobar el marco normativo interno (TDR. condiciones técnicas, lineamientos)
que regira el desarrollo del expediente técnico.

- Definir y aprobar los objetivos del proyecto, considerando criterios de calidad., plazo y costo
desde la etapa de formulacion.

- Aprobar la estructura del Entorno Comun de Datos (ACC), validando el uso de Autodesk
Docs, Design Collaboration y Model Coordination como canales oficiales de gestion de
informacion.

- Realizar el seguimiento financiero y administrativo, aprobando hitos de pago conforme al
avance del proyecto.

La propuesta basada en Autodesk Construction Cloud no solo se enfoca en la implementacion
de herramientas, sino que impulsa un nuevo paradigma de trabajo que integra tecnologia,
procesos estructurados y la participacion activa de los profesionales involucrados. A través de
este enfoque, se busca transformar la elaboracion del Expediente Técnico en un proceso mas
eficiente, colaborativo y confiable, lo cual es fundamental para mejorar la calidad constructiva

en proyectos publicos y privados.

F. Simulacion de la implementacion

La figura 99 muestra un mapa de procesos integrados para la elaboracion del
Expediente Técnico de un proyecto de construccion, estructurado y gestionado mediante un
Entorno Comun de Datos (CDE). Este entorno puede ser nativo, como Autodesk Construction
Cloud o Trimble Connect, 0 no nativo, como Dropbox, Google Drive o TeraBox, lo que permite
flexibilidad en la colaboracion y almacenamiento de informacion.

Bajo la supervision del Gestor o Jefe del Proyecto y guiado por el Plan de Ejecucion
BIM (BEP), se articulan las distintas etapas: desde los estudios preliminares (como el estudio
de suelos y las memorias de calculo), pasando por la elaboracion de planos 2D, el modelado
3D en Revit, la generacion de metrados, el analisis de precios unitarios, la planificacién 4D del
avance de obra, la estimacion de costos 5D, hasta la consolidacion final de la documentacion
técnica.

Cada etapa del proceso esté asociada con los programas informaticos mas utilizados en
la industria, cuyos logotipos se incluyen visualmente en el diagrama para facilitar su
1dentificacion. Por ejemplo:AutoCAD para planos 2D, Revit para modelado 3D, Navisworks
para coordinacion, planificacion 4D y revision, Presto, Cost-It y Delphin Express para
presupuestos y analisis de precios, CYPE, ETABS, SAP2000, entre otros, para calculos

estructurales,Word y PDF para la documentacion final.
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El flujo también destaca los roles de los distintos actores del proyecto (modeladores,
coordinadores, supervisores, topografos, etc.), asi como la interaccion entre ellos a través del
CDE, asegurando un trabajo colaborativo, coordinado y eficiente, con foco en la prevencion
de errores y la mejora de la calidad del expediente técnico.

Figura 9

Mapa de procesos integrados para la elaboracion del Expediente Técnico

. BE p 2 E NATIVOS o | NO NATIVOS
i }

-_’ c i '_1 Entorno Comdin de Datos ™ Constructon Cloua  T1imble | 3 Dropbox & GoogleDrive. {3 TeraBox

Connect
----——---__----—----_----_--------_-—---__------~

s 78 | | /’ by

pi Vo g M Je—s/ C — M
| ESTI.IDIO B.
: PLANos EM— MODELADO -——»—. CRONOGRAMA DE AVANCE DE OBRA | HDOCUMENTACION
 DE SUELOS AwoCad e MNavswork
Nube de puntos 3D Revit y Word

ANALISIS DE
: P )-mernanos» PRECIOS ++»PRESUPUESTO+—b C

suimedes cvoe  UNITARIOS 5D e

Oynamn Re Delpim Expres: Presio ﬂ
MEMORIAS o ; .
DE CALCULO o m
u “ : 5::;‘ fm EEI_FHIN-—-

YPECad

IG
Y Ei“:"“ ETRBS R} ' &) Cost-It”
B e a 0. 6 Cost it

+ ETABS

’--—_--——--_——-_——-
‘------_--—---'

_.__-__I__ b I A e . I -
802/ o8 7 Aumoesk Docs
a®s S @ a‘%a E e @
\----—--------—------—----l—---—-—--—----------—--'
T=Topografo M=Modelador Especialista S=Supervisor
C=Coordinador P=ing. Costos y Presupuesto

Nota: Elaboracion Propia; (2025).

G. Sostenibilidad y aplicabilidad
La alternativa es escalable y aplicable:
* A proyectos publicos (PML PIP, Reconstruccion, Gobiernos Regionales).
* A proyectos privados con exigencias de control BIM.
* A edificaciones similares al caso estudiado (bloques estructurales independientes).
La implementacion genera curva de mejora, pues los templates, BEP y RACI son
reutilizables, reduciendo la dependencia de equipos externos y fortaleciendo capacidad

institucional.
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4.2. Discusiones
Sobre las Investigaciones Internacionales:

Alyomar (2022) evidencié que el retrabajo constituye uno de los principales factores
de desviacion en costo y plazo, y que su causa predominante se encuentra en errores de disefio.
omisiones de planos y modificaciones tardias en obra. La autora subraya que estas
inconsistencias se manifiestan de forma acumulativa y solo pueden mitigarse cuando los
proyectos emplean BIM desde la fase de disefo, ya que la interoperabilidad anticipada reduce
interferencias y mejora la coordinacion informativa.

Los resultados de la presente investigacion coinciden directamente con dicho
planteamiento: en los edificios de Derecho y Mecénica, los errores estructurales y la
incompatibilidad entre especialidades no se presentaron como problemas puntuales, sino como
fuentes sistémicas de desviacion. Al igual que en los casos analizados por Alyomar, el error
inicial no solo retras6 partidas aisladas, sino que obligo a replantear secuencias completas,
reprogramar cronogramas y tramitar adicionales con deductivos vinculantes.

A diferencia del contexto de la tesis de Alyomar, donde la comparacion se da entre
proyectos con y sin BIM, en el presente caso no existio una metodologia colaborativa previa al
disefio. En consecuencia, las interferencias no fueron detectadas hasta la fase constructiva, lo
que confirma empiricamente su planteamiento: cuando el control técnico no ocurre en la fase
documental, la obra se convierte en un espacio de correccion reactiva. Asi, los resultados aqui
obtenidos no solo ratifican su hallazgo, sino que lo profundizan, demostrando que en proyectos
publicos peruanos —sin BIM y bajo patrones tradicionales de disefio— los efectos del error
son aun mas severos, pues requieren modificaciones contractuales formales para sostener la
continuidad operativa.

Por su parte, Mejia-Aguilar et al. (2022) demostraron mediante redes Bayesianas que
los retrasos en proyectos de construccién no corresponden prioritariamente a fallas de
ejecucion o administracion, sino a inconsistencias de disefio que generan impactos
encadenados sobre actividades sucesoras. Esta idea coincide con una de las observaciones
centrales de este estudio: los errores detectados en planos estructurales no afectaron solo la
partida donde fueron identificados, sino que propagaron reprogramaciones hacia actividades
dependientes, alteraron flujos constructivos simultaneos y redujeron la productividad global.

El presente trabajo confirma el comportamiento acumulativo descrito por Mejia-
Aguilar et al., pero aporta un matiz adicional: en proyectos ejecutados bajo modalidad publica
y con bloques independizados estructuralmente, las actividades paralelas no funcionan como

amortiguadores naturales del retraso cuando la inconsistencia afecta a elementos estructurales
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principales. Incluso con frentes de trabajo simultaneos, los errores de origen obligaron a detener
partidas criticas y justificaron adicionales, lo cual coincide con la premisa de que la causa
primaria esta en el expediente técnico y no en la ejecucion. El analisis estructural de ambos

edificios reafirma su conclusion: la obra no genera el retraso, solo lo evidencia.

Sobre las Investigaciones Nacionales:

Aliaga Chavarry (2022 evidencio) una correlacion positiva entre la calidad del
expediente técnico y la eficacia de la ejecucion de obras publicas. Su trabajo concluye que los
expedientes deficientes, especialmente en planos y estudios técnicos generan, desviaciones de
plazo y desajustes presupuestales.

Los resultados de esta investigacion confirman plenamente dicha relacién: tanto en
el edificio de Derecho como en el de Mecénica, los errores estructurales y la incompatibilidad
interdisciplinaria generaron reprogramaciones, replanteos y adicionales. Sin embargo, el
presente trabajo va un paso mas alla: no solo identifica la correlacion, sino que explica el
mecanismo causal, demostrando como la inconsistencia en disefio se convierte en decision
contractual (Adicionales con Deductivos Vinculantes), afectando plazos y presupuesto.

En contraste con Aliaga, quien analiza la problematica desde cuestionarios y percepcion
de especialistas, la presente tesis utiliza evidencia documental directa de obra (cuaderno de
obra, reprogramaciones, adicionales aprobados), lo cual fortalece la demostracion empirica
de que el expediente técnico deficiente no es un factor abstracto, sino un elemento operativo

que transforma la planificacion.

La investigacion de Quispe y Melchor (2020) centra su andlisis en errores frecuentes
de los expedientes técnicos, especialmente en el area de analisis de precios unitarios (APU).
proponiendo como solucion una base de datos validada que permita evitar distorsiones en
presupuestos de obra.

En contraste, el presente estudio determiné que las inconsistencias en metrados y APU
no fueron factores criticos, ya que ambas obras analizadas se ejecutaron bajo la modalidad de
Suma Alzada, lo cual obligaba al contratista a ejecutar todas las partidas sin importar errores
en las cantidades o precios. Esta diferencia muestra que los efectos de las inconsistencias
asociadas al expediente técnico pueden variar significativamente segin el modelo de

contratacion, un aspecto no considerado en el estudio de Quispe y Melchor.

Zapana Zapana (2021), a través del analisis de doce expedientes, identifica que los
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errores mas frecuentes se ubican en la memoria descriptiva, metrados, especificaciones técnicas
y estudios basicos, sin priorizar de forma diferenciada la gravedad de cada uno. En este punto
hay una diferencia fundamental: mientras Zapana trata todos los errores como equivalentes, el
presente estudio demuestra que no todos los componentes del expediente técnico impactan
igual en obra.

Estando a lo expuesto, en la presente tesis se concluye que las especificaciones técnicas
deficientes y la falta de algunos planos, no afectaron significativamente, gracias a la
intervencion del Supervisor de obra y la provision oportuna de planos adicionales. Esta
diferenciacion es clave para la gestion real de proyectos y no es abordada en el estudio de

Zapana, que se limita a enumerar errores sin clasificarlos segin su impacto practico.

En contraste, la presente investigacion supera estas limitaciones. al:

Vincular directamente los errores técnicos (inconsistencias que se constituyeron en
factores) con efectos notorios en avance, plazo y costo, mediante analisis de valorizaciones y
cronogramas reales.

Incorporar entrevistas a profesionales directamente involucrados en obra, lo que
permite obtener una vision técnica validada por la experiencia.

Contextualizar técnicamente las inconsistencias en relacion al sistema estructural
empleado y nivel de complejidad de cada bloque de edificio (que es compatible con su
concepcion arquitectonica), lo cual da profundidad al analisis.

Proponer una solucién no convencional (implementacion de un Entorno Comin de
Datos), como fortalecer la relacion interdisciplinaria, mejorar la planificacion de obra desde el
disefio estructural y anticipar los procesos constructivos requeridos segiin la naturaleza del

proyecto.
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CAPITULO V: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. Conclusiones

5.1.1. Los resultados de la investigacion demuestran que los factores relacionados a Errores en
planos de Estructuras e Incompatibilidad con otras Especialidades asociados al Expediente
Tecnico ejercieron una influencia adversa en el proceso constructivo estructural (Casos:
edificios de Derecho y Mecanica) en términos de avance, plazo y costo; a su vez se evidencia
que la prioridad debe centrarse en corregir tales factores a nivel de elaboracion de Expediente
Técnico ya que siendo criticos, durante la ejecucion se tornan inmanejables; por ello
corresponde implementar metodologias especializadas que sean capaces de brindar una

solucion especifica.

5.1.2. El proceso constructivo estructural de los edificios de Derecho y Mecanica se llevo a
cabo de manera simultdnea (excavaciones, cimentaciones y levantamiento de estructuras
hechas en paralelo, siendo estas tultimas, mas complejas en Derecho), teniendo a favor la
independencia estructural de los bloques que contempla; sin embargo, no present6 la secuencia
ni la duracion programada acorde a los cronogramas de obra contractuales, culminandose
fuera del plazo establecido e incrementando su costo asignado. El equipo técnico perteneciente
a la Residencia se vio obligado a realizar replanteos (reflejados en Adicionales de obra con
Deductivos Vinculantes), derivados de factores asociados al Expediente Técnico, tanto para el
caso de Derecho como para Mecanica. Entonces, aun cuando exista una correcta planificacion
integral para desarrollar el proceso constructivo, dichas previsiones solo podran concretarse de
manera eficiente si se originan a partir de un expediente técnico debidamente elaborado y libre

de errores.

5.1.3. Las inconsistencias relacionadas a—Errores en los planos de estructuras (fallas de carga
por disefio estructural iterativo insuficiente y/o erroneo)— detectados en ambas Escuelas
(ademas de la falta de planos sin acceso oportuno en Mecanica) e inconsistencias relacionadas
a —Incompatibilidad con otras especialidades (Interferencia con Sanitarias y afectacion de la
funcionalidad Arquitectonica por falta de proyeccion 3D)— detectadas en la Escuela de
Derecho, se constituyeron en factores asociados al Expediente Técnico que influenciaron
significativamente en el proceso constructivo estructural; en la medida que hubo la necesidad
de generar los Adicionales con Deductivo Vinculante N°01-Escuela de Derecho y N°02 y
N°04-Escuela de Mecanica; para ser factible continuar con el desarrollo y culminacion de

ambas obras.
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En relacion con los metrados y costos unitarios, no se evaluaron inconsistencias relacionadas
a ellos, debido a la naturaleza de la modalidad de ejecucion empleada en los casos estudiados
—"A suma alzada”— la cual establece que la Entidad debe pagar al contratista de acuerdo a
los metrados contratados del presupuesto de obra, incluso cuando estos resulten ser menores o
mayores a los realmente ejecutados. No obstante, es notable que no se hayan presentado
discrepancias promovidas por el Contratista (en ambos casos), ya que nada impedia que éste
se pronunciara (mediante un reclamo formal), aunque al final no le dieran la razon. Por lo tanto,
es importante que los contratistas mantengan un accionar con arreglo a ley, en pro de un
desarrollo optimo del proceso constructivo.

Las inconsistencias detectadas en la Escuela de Derecho (superposicion de estructuras y falta
de planos que luego tuvieron un acceso oportuno), pudieron ser corregidas en obra no
constituyéndose en factores; a razon de no implicar cambios sustanciales, al contar con acceso
oportuno a la documentacion complementaria necesaria y al darse una coordinacion técnica
eficiente entre ejecutores, supervisores y Entidad contratante. Este tiltimo aspecto nos muestra
que el desarrollo del proceso constructivo también esta ligado al cumplimiento del rol de los
ejecutores y la Entidad contratante, cuyo accionar debe ser mayor cuando las contingencias
superan la capacidad de respuesta del equipo técnico y se generen cambios contractuales
inevitables, pero que finalmente llevan a la culminacion de la obra, tal como ocurrid en los
casos estudiados. Entonces, es prioritario establecer una coordinacion técnica de alto nivel con

uso obligatorio de plataformas colaborativas.

5.1.4. Los factores relacionados a Errores en planos de Estructuras e Incompatibilidad con otras
especialidades asociados al Expediente Técnico, produjeron efectos significativos en términos
de: Avance, debido a la inactividad en la ejecucion de partidas vinculantes a la Especialidad
de Estructuras, en espera de la aprobacion de adicionales ligados a éstos (originando
reprogramaciones); de Plazo, ya que el plazo contractual, se extendi6 (aprox. entre un 14.71 y
40.57 por ciento) para permitir la culminacion de prestaciones adicionales; y de Costo, a razon
del incremento por la aprobacion de montos superiores al presupuesto contractual,
(incrementandose hasta un 45.71 por ciento del monto total de los Adicionales de obra).

Los resultados de la investigacion, permitieron plantear como alternativa de solucion. la
adopcion de un entorno comun de datos (Autodesk Construction Cloud) para optimizar la
gestion y coordinacion de la informacion, y a su vez implementar metodologias basadas en
BIM. en las que procesos estandarizados, personas capacitadas y coordinadas, y

herramientas digitales especializadas actien de manera conjunta para asegurar la coherencia,
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calidad y fiabilidad del expediente técnico.

5.2. Recomendaciones

5.2.1 Implementar un proceso formal de revision y validacion del expediente técnico previo al
inicio de obra, que incluya coordinacion interdisciplinaria, deteccién temprana de
interferencias y auditorias técnicas de especialidades. Esto permitira reducir la aparicion de
errores e incompatibilidades que posteriormente deriven en suspensiones, adicionales de obra

y reprogramaciones.

5.2.2 Desarrollar una planificacion estructural detallada, incorporando modelos BIM que
permitan visualizar la secuencia constructiva, los puntos criticos (como grandes elementos o
estructuras especiales) y la interdependencia entre bloques. Esto permitira anticipar riesgos

constructivos y optimizar los métodos de ejecucion.

5.2.3 Establecer un protocolo de coordinacion técnica que describa el proceso o flujo de
aprobacion de los contenedores de informacion. A su vez se recomienda el uso obligatorio de
plataformas colaborativas (Design Collaboration y Model Coordination) para revisar modelos
y planos. Ademas, formalizar tiempos maximos de respuesta a consultas (Incidencias-
Autodesk Docs), asegurando que las inconsistencias sean resueltas oportunamente sin afectar

la continuidad constructiva.

5.2.4. Adoptar un Entorno Comin de Datos (CDE) como Autodesk Construction Cloud.
complementado con una metodologia BIM basada en procesos estandarizados, personal
capacitado y coordinado, y herramientas digitales especializadas. Esta combinacion permitira
mejorar la calidad del expediente técnico, disminuyendo el impacto en el avance, plazo y costo

de obra.
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ANEXO 01: Matriz de Consistencia

TiTULO

PROBLEMA

OBJETIVOS

CATEGORIAS

SUBCATEGORIAS

"Influencia del
Expediente
Técenico, en

proceso
constructivo
estructural,
casos: edificios

de Derecho y

Mecénica de la
Universidad
Nacional del

Santa"

Problema General

; Como influye el Expediente Tecnico en el proceso
& P P

constructivo estructural, casos: edificios de Derecho
y Mecénica de la Universidad Nacional del Santa?

Problemas Especificos

¢(En qué consiste el proceso constructivo estructural
de los edificios de Derecho y Mecanica de la
Universidad Nacional del Santa?

(Cuales son los factores asociados al Expediente
Técnico que influyen en el proceso constructivo
estructural, casos: edificios de Derecho y Mecanica
de la Universidad Nacional del Santa?

(Qué efectos producen los factores asociados al
Expediente Técnico, en el proceso constructivo
estructural, casos: edificios de Derecho y Mecanica
de- la Universidad Nacional del Santa; en términos
de avance - plazo - costo; y que se plantea al
respecto?

Objetivo General

Determinar la influencia del Expediente Tecnico en el
proceso constructivo estructural, casos: Edificios de
Derecho y de Mecanica de la Universidad Nacional

del Santa

Objetivo Especificos

Describir en que consiste el proceso constructivo
estructural de los edificios de Derecho y Mecanica de
la Universidad Nacional del Santa

Identificar los factores asociados al Expediente
Técnico que influyen en el proceso constructivo
estructural, casos: edificios de Derecho y Mecénica de
la Universidad Nacional del Santa

Evidenciar los efectos que producen los factores
asociados al Expediente Técnico en el proceso
constructivo estructural, casos: edificios de Derecho y
Mecanica de la Universidad Nacional del Santa; en
terminos de avance-plazo-costo; y plantear una
alternativa de solucion

Proceso constructivo
estructural de
edificios

Estructuras

Secuencia constructiva

Factores asociados al
Expediente Técnico

Errores en los planos de
Estructuras

Mala cuantificacion de
metrados

"Analisis de precios
unitarios" erroneo

Especificaciones técnicas
deficientes

Incompatibilidad con
otras especialidades

Efectos en el proceso
constructivo
estructural y
alternativa de

solucion

Avance

Plazo

Costo

Implementacion de un
Entorno Comun de Datos

(CDE)

Nota: Elaboracién Propia; (2025).




ANEXO 02: Matriz de Categorizacion

nsociados al
Expediente
Técnico

deficientes (ya sca por errores de disefio, omisic

en estudios o falla de coherencia documental)
constituyen un factor recurrente de retrasos,
adicionales y bajo desempeiio en proyectos
piblicos (Chavarry y Delicia, 2022).

Mala cunntificacion de
metrados

Sistema de Contratacion

“Andlisis de precios
unitarios” erroneo

Sistema de Contratacion

Especificaciones téenicas
deficientes

Incompanbilidad con Plano de
Estructuras

Incompatibilidad con Arquitectura,

proceso
constructivo
estructural y
alternativa de

solucion

expedientes técnicos que ticnen una serie de

Incompatibilidad con otrs 4 i
m{) cinlidades Has Electricas, Sanitarias u otras
e : especialidades
Avance Variacion del Cronograma
Plazo Condicion Critica de la incosistencia
Fido “Las entidades licitan (las obras publicas) con
ectos en ¢l Costo Condicion Critica de la incosistencia

La Recopilacion Documental

Base de Datos digital

Fuente Documental
JFuente Tedrica

Categorias Definicion Conceptual Subeategorias Indicadores Técnicas Instrumentos Fuentes Metodologia
Ls la ejecucion fisica de la columna vertebral de Planteamiento estructural
una edificacion (cimientos, columnas, vigas, losas) Estructuras
Proceso siguiendo un expediente técnico que detalla
. ¥ i i 9 ; Elementos estructurales
constructivo normas, planos, especificaciones y calidad de ) )
estructural de | materiales para asepurar la estabilidad, resistencia ENFOQUE: e
edificios y funcionalidad del edificio, todo dentro del marco Fases de la Etapa de Estructuras La prceente mvestigacion
normative peruano, especialmente ¢l Reglamento Secuencia constructiva ;‘ Cualitativa, du‘h’{:lu“ se
Nacional de Edificaciones (OSCE, 2025)- o - v - usca comprender como
Avance Fisico acorde a Valorizaciones actoces asociados 4l
Discordancia con Memoria de Calculo Expediente Técnico se
estructural y deficiencia u omision de manifiestan e :nﬂuylen en
ésta el proceso constructivo
Errores en los planos de Estudio de Mecinica de suclos estructural de proveetos
Estructuras deficients o srbiaco Cuaderno de Obra y registro |reales, desde la perspectiva
cali L = . e ; fotografico de los equipos técnicos
La t,_:i'ldlll‘j.de los expedn.enles técnicos |nl'|!.l:re enla Insuficiencia de datos en planos de  |La Observacion .El propio investigador ¥ _ ot .‘I ol
F ejecucion de obras publicas. Los expedientes Estructur ision:dc dstos La Entrevista Guion de la entrevista “Opinion de expertos v nCIAdOn Y & iayes 0o
actores SUMICRUTAS W omislon: Gc Gtoe entrevistados andlisis de siluaciones

coneretas de obra, en su
propio contexto; bajo el
método inductivo.
TIPO:

Bésica

NIVEL:
Descriptivo
DISENO:

de Caso
MUESTRA:
Mugstra por Conveniencia

Estudio

problemas y luego estos deben resolverse di
la ejecucion de cada obra, lo que implica que habra
una serie de adendas, ampliaciones de plazo y, al
final, todo va a costar mucho mas™ (Shack Nelson,
2020).

Entorno Comun de Datos
(CDE) para optimizar
Expedicnte Teenico

Reduccion de errores en el E.T.

Extrapol. de protocolos de

Deteccion temprana de interferencias
enel ET.

Registro de datos sistematizado

expertos internacionales
Uso de parametros BIM y software
especializados

Mejora en la eficiencia colaborativa de
los proyectistas

herramicntas, procesos ¥ personas
Interpretacion de los

-Herramientas Digitales:
ACC, Autocad y Revit
Matriz RACI

Integracion de |.BEP
Matriz de
lados de la |Responsabilidades

investigacion

El propio investigador

Opinion de expertos BIM
(incluyendo la del
investigador por contar con
capacitacion certificada)
Fuenie documental BIM
.La presente investigacion

Planteamiento teorico
inspirado en en la
Metodologia BIM

Nota: Elaboracion Propia; (2025).




ANEXO 03: Matriz de Relaci 6n Categorial A

OBJETIVOS PREGUNTAS

CONCEPTOS
APRIORISTICOS

DERECHO

MECANICA

S1 Residente

2 Supervisor

S3 Residente

$4 Supervisor

OE1

Describir en que consiste ¢l
proceso constructivo
estructural de los edificios de
Derecho y Mecénica de la
Universidad Nacional del

1 del

teniendo en cuenta esta

P2. ;Cuil fue el planteamiento global del proceso
edifico?

del terreno, trazo y replanteo, excavaciones, zapatas, vigas, columnas, muros de concreto armado y losas,

sus Cada ctapa, desde la preparacion del terreno hasta los acabados, se adapto a las
particularidades de cada blogue, asegurando que todos se integren de manera segura y eficiente en el conjunto del edificio.

. La secuencia fuc la
estindar: del terreno, trazo, (zapatas), vigas, columnas, muros de concreto
armado y, finalmente, las losas. Cada fase sc adapté a las particularidades de cada bloque para asegurar que todo

se desarrollo

El proceso
. Las ctapas de armado, montaje y

metilicas fueron

encajara de forma segura y eficiente. Ademas el desarrollo de la obra y su secuencia constructiva se v reflejada en las|
Valorizaciones.

para garantizar la del proyecto, teniendo en cuenta ajustes por

adicionales de obra.

El plan fue sccuencial, pero con flexibilidad. Se

. Elarmado, montaje y las conexiones metalicas
fueron programadas para asegurar la continuidad. Ojo, siempre tuvimos en cuenta los adicionales de obra,
que inevitablemente nos obligaron a ajustar el cronograma. Tambien es bueno que sepas que pucdes
observar el avance fisico de la obra, desde cada valorizacion.

P3. (En el caso de haberse construido por bloques, esto se dio en forma
paralela o conscutiva?

sto nos dio un buen margen para optimizar tiempos, ya que el hecho de

. aunque ciertas actividades criticas, demandaron la
reprogramacion de otras actividades para no interferir con el cronograma general, esto exigio mucha esfucrzo, mas aun
porque

otras para no colisionar y mantener cl
cronograma general, ;

P4. (Cudles fucron los elementos estructurales que se construyeron en l

Estructuras edificio?

Principalmente,
. acorde al expediente técnico contractual.

Cimentaciones .
Estructuras metdlicas: Vigas y columnas metdlicas tipo W, asi como conexiones empernadas.

. de componentes mixtos.

Cimentaciones:
Estructuras Metdlicas: Vigas y columnas metdlicas tipo W, y todas sus conexiones empernadas.

Resalta la construccion de la . ya que ella incorpora concreto, reforzada con malla de acero
y especialmente por placas colaborantes metdlicas.

[]

P5. (Estos clementos tal cual lo p

Se apunta a construir respetando el expediente tecnico segiin contrato; sin cmbargo,
La prioridad era no comprometer la concepcion
arquitecténica del edificio ni el objetivo del proyecto.

. por cjemplo: ajustes en perfiles metlicos y conexiones.

No. No todo se construy® tal cual.

P6. ;Si hubiera algiin clemento estructural diferente al proyectado, a que se

de los planos estructurales

i simplemente por falta de informacién o detalle del elemento estructural en el plano, es decir
Santa bid? .
P7. jAlgunas de estas razones estin asociadas al expediente técnico, por ) A . ) ) ) y . Apenas se inicié la obra, se solicité al residente de obra un informe detallado de incompatibilidades y se o hicimos . que nos obligaron a
Algu * Aliniciar la obra s realizo un informe de incompatibilidades, la cual se comunicé a la entidad para su debida aclaracion. . ! ) - el .
deficiencias del mismo? saber a la entidad para que tomaran las acciones correctivas. realizar consultas técnicas, tramitar adicionales y a reajustar el cronograma constanterente.
Primero se realizaron estudios de mecinica de suclos para verificar la capacidad portante del suelo esté acorde al expediente téenico. | Antes de empezar cualquier actividad, la mecanica de suclos fue la primera cn la lista para confirmar que el terreno ) — o
- ) - o tucos i ) A Hubo una eficiente coordinacion entre todos los ingenieros de obra. Se dio importancia al establecimiento de partidas ) . "
P1. ;Cuil fue la actividad (es) clave (s) que se tuvo en cuenta para el inicio de | Antes e iniciar cualquier actividad en el sitio, es fundamental revisar y compatibilizar todos los planos de las diferentes tarfa lo p enel Paralelamente, una revision exhaustiva y compatibilizacion de planos : . Para arrancar, lo fundamental fue el movimiento de tierras y la nivelacion del terreno. Son partidas criticas
e i . " 2 . . " ¢ A ’ " iniciales, como el movimiento de tierras y la nivelacion del terreno, que son esenciales para garantizar una base estructural .
la construccion del edificio? especialidade; clécricas, sanitarias, cte.). Para verificar que no existan conflictos o fue para evitar futuros dolores de cabeza por conflictosenel [ ’ que sientan las bases para cualquier estructura, garantizando una superficie estable.
entre los disefios y que cada especialidad esté alineada con las demds. discio.
. ) R ) Nos decidimos por una cjecucién simultanea por bloques para los elementos estructurales. La seeuencia fuc ) ) o El plan fue secuencial, pero con flexibilidad. Se empez6 con el movimiento de tierras, seguido por las
El plantcamiento se enfoca en la ejecucién simultanca de los clementos estructurales de cada bloque teniendo en cuenta esta ’ El proceso constructivo se desarrollg considerando actividades secuenciales, iniciando con obras preliminares y ! ’ ! o
- ) . estandar: preparacion del terreno, trazo, excavaciones, cimentaciones (zapatas), vigas, columnas, muros de concreto Y _|cimentaciones y el montaje de las estructuras metdlicas. El armado, montaje y las conexiones metdlicas
P2. ;Cuil fue el planteamiento global del proceso constructivo estructural del |sccuencia: preparacion del terreno, trazo y replanteo, excavaciones, zapatas, vigas, columnas, muros de concreto armado y losas, ; ! ; movimiento de tierras, seguidas por la cjecucion de cimentaciones y estructuras metlicas. Las etapas de armado, montaje y o e e | h
o o ] § s e o armado y, finalmente, las losas. Cada fase se adaptd a las particularidades de cada bloque para asegurar que todo o ¢ ; § . ; fueron programadas para asegurar la continuidad. Ojo, siempre tuvimos en cuenta los adicionales de obra,
edifico? sus Cada etapa, desde la preparacion del terreno hasta los acabados, se adaptd a las ) , . metlicas fueron para garantizar la del proyecto, teniendo en cuenta ajustes por " )
A ‘ : - encajara de forma segura y eficiente. Ademas el desarrollo de la obra y su secuencia constructiva se ve reflejada en las| SO que inevitablemente nos obligaron a ajustar el cronograma. Tambicn es bueno que sepas que pucdes
particularidades de cada bloque, asegurando que todos se integren de manera segura y eficiente en el conjunto del edificio. Bura Y adicionales de obra. g
Valorizaciones. observar el avance fisico de la obra, desde cada valorizacion.
) ) —— ) ) ) En las Losas del primer y segundo nivel (bloque de SSHH): Las tuberias de desagiic y agua fria interferian
No se podia ejecutar las losas del primer y segundo nivel debido a interferencias en las tuberias de la red de desagiic con las ! primery seg (bloqu HH): Las tub gte y agd ,
) : e ¢ directamente con las viguetas, haciendo imposible la cjecucion original. Se replanted un sistema de tuberias colgantes
Viguetas, por lo que se tuvo que replantear a un sistema de tuberias colgantes y la colocacién de falso cielo raso. wetas, |
¥, consecuentemente, se instalé un falso cielo raso. . - ) . .
. . . ) Antes que nada, se coording con la Residencia las acciones ante la falta de planos de la Caseta de Fuerza,
. ) N ) ) A ) En los Cimientos corridos y muros de ladrillo KK: El cambio a muros de concreto armado genero retrasos, ya que e |Retrasos significativos en la cjecucion de : ) ! " aeciones aie a e d) .
P8 ;Qué se en el proceso de No se podia ejecutar la rampa aledafia al auditorio debido a que la distancia del nivel final de la rampa con la base de la viga ) ) En cuanto a las Vigas y Conexiones Metdlicas (Adicional N°02 y N°04): Se ajustaron vigas metdlicas tipo
: ° uditorio debido  que ! ‘ ¢ tuvo que ajustar el cronograma de las partidas relacionadas. Hubo la necesidad de replantear conexiones metlicas debido a la ausencia de detalles en los planos. Tambien hubo falta de v Con oo :
de los elementos citados en la pregunta 47 peraltada, daba un margen de 1.50 m. haciendo inaccesible el ingreso al escenario de manera convencional. Debido a que ya se N e las particas A W14 y WS. Los planos originales no las cargas Las entre vigas y
pac " ! ) ‘ En la Rampa aledafia al auditorio: La distancia entre el nivel final e la rampa y la viga peraltada era insuficiente,  [planos de todo un modulo. 1168 10 considerab . ;
habia cjecutado las columnas circulares de dicha rampa, s tuvo que hacer trabajos extra de picado para dar margen y reducir sus ! : " columnas se rediseiaron para incluir anclajes ms robustos que nos garantizaran la estabilidad.
impidiendo un acceso adecuado. Como las columnas circulares ya estaban ejecutadas, el residente tuvo que hacer
alturas para el replanteo de pendiente de dicha rampa. U ?
s . trabajos adicionales de picado para reducir su altura y poder replantear la pendiente de la rampa, conforme al
Tambien se detectaron muros de tabiqueria que no resistirian cargas laterales. 52 o
adicional de obra N°01.
OF2

Identificar los factores
asociados al Expediente
Técnico que influyen en el
proceso constructivo
estructural, casos: edificios

Errores en los planos de

Un error encontrado fue el caso de la Cimentacién del Auditorio, puedo confirmar que los muros de tabiqueria tipo cabeza

Durante la ejecucién de la obra, los errores en los planos de se
aspectos:

Los planos iniciales no incluian especificaciones completas para las conexiones empernadas entre vigas y columnas. Esto

en los siguientes

Los planos iniciales carecian de especificaciones completas para las conexiones entre vigas y columnas.
Esto fue complicado ya que nos obligé a replantear anclajes en elementos como las vigas W14 y W8,
causando retrasos.

En cuanto a los Perfiles Metalicos: se detectaron inconsistencias en sus dimensiones y caracteristicas.

de Derecho y Mecanica de proyectados, ubicados a lo largo de los cjes 4-4 y 8-8, entre los ejes X-X y Z-Z, presentaron un disefio que, segin la evaluacion de gener incertidumbre durante el montaje y obligé a replantear los anclajes en clementos como vigas tipo W14y W8, lo | Algunas vigas metdlicas no cumplian con los requisitos de carga, lo que nos llevo a solicitar ajustes
la Universidad Nacional del P9. ;En qué consistieron los errores en los planos de Estructuras? empujes laterales, no cumple con los requisitos minimos de estabilidad frente al volteo y el deslizamiento. Esto se debe a que los | En el caso de la cimentacion del Auditorio: Los muros de tabiqueria proyectados no cumplian con los minimos de | cual retraso las i con las mediante adicionales (como el Adicional N°02).
Santa, resultados obtenidos al verificar la resistencia contra estos fenomenos estin por debajo de los valores necesarios para garantizar la | estabilidad frente a volico y deslizamiento, lo que era un riesgo estructural importante. Hubo d en las d y caracteristicas de los perfiles metdlicos especificados en los planos respecto a las | Tambien te manifiesto que no habian los planos para construir la Caseta de Fuerza y aunque se resolvio,
seguridad estructural en dichas condiciones. necesidades reales del proyecto. Por cjemplo, algunas vigas metalicas disefiadas no cumplian con los requerimientos de [0 evitd que se altere el avance normal del proceso constructivo, en este punto.
carga previstos, 1o que llevé a la aprobacion de ajustes mediante adicionales (como el Adicional N°02). Debo decirte Ademas debo acotar que algunas zapatas y vigas de cimentacion fueron modificadas para adaptarse a las
tambien que faltaron los planos de la Caseta de Fuerza, condiciones reales del terreno, ya que los estudios geotéenicos iniciales requerian ajustes que no fueron
en el expediente téenico, s decir se resolvié en campo.
P11 ;Qué se en el proceso de
) jera de los elementos citados en la pregunta 4, por la
Mala cuantificacion de ’ . pregunta 4. po
mala de metrados?
P12. (En qué consistio la mala cuantificacion de metrados?
P14. ;Qué se en el proceso de :
«Qu P ) ) . El Contratista no realizé observaciones al respecto, ademés debo precisar que se trata de una obra A Suma
de los elementos citados en la pregunta 4, por No se realizé alguna observacién, es obra A Suma Alzada No se presentaron dificultades en este aspecto, No hubo observaciones. R,
“andlisis de precios unitarios” erréneo? ade
" Andlisis de precios
unitarios” erroneo Cuando se considera un rendimiento alto, reduce el tiempo de la cjecucién de partida proyectada, sin embargo, en obra al cjecutar
una partida se debe tomar medidas para mitigar esto, como una mejor gestion de los recursos y el tiempo, por cjemplo, asignando
P15. (En qué consistio el “andlisis de precios unitarios” erréneo? personal adicional, optimizando el uso de maquinaria, revisando la ia de trabajo, y ajustando el cronograma de Este rubro no fue relevante No hubo observaciones Fue mancjable, los costos estimados se ajustaron bien al desarrollo real del proyecto
actividades.
Ademés, No se realizo alguna observacion, es obra A Suma Alzada
P17. ;Qué se en el proceso de Se encontré especificaciones técnicas ambiguas (diferentes dosificaciones de concreto para un mismo clemento estructural) pucden . ) _— En este proyecto, las especificaciones téenicas no generaron dificultades mayores para la ejecucion de los
! ! h ones h i o clement Nos encontramos con especificaciones téenicas ambiguas, especificamente en las dosificaciones de concreto para un ’ : e ma
de los elementos citados en la pregunta 4, por Hevar a una interpretacion erronca por parte el equipo de consiruccion pudo haber resutado en I ciecucion incorrecta de dicho. [ B H R R R C R Se manejaron en campo, basados en la gran experiencia del equipo constructor. clementos estructurales. Se canalizaron via cuaderno de obra. Ademis, preciso que plano manda sobre
especificaciones técnicas deficientes? clemento. smo tipo : placas ®) ificacion, segtin el Reg! dela Ley de C iones del Estado.
; técnicas
deficientes B o La informacién técnica existente, permitié avanzar sin grandes contratiempos, asimismo fueron
Existian diferentes dosificaciones de concreto para un mismo elemento estructural. - . -
. . e ) ) No hay inconsistencias graves que reportar en las especificaciones técnici manejables en obra,
P18, (En qué dichas técnicas 2;Se  |Diferentes dosificaciones de concreto para un mismo clemento estructural (placas o columnas) Respecto a la segunda pregunta, esto es una parte del problema, todo es mas dificil cuando el expediente teenico " ! ! _ - v -
o - : preg " : ° Respondiendo a tu segunda pregunta, ayudard a superar éste y los demas errores, cuando haya mas coordinacion entre los ~|En relacion a la otra pregunta, te dire que los elementos estructurales deben disefiarse y calcularse
superard éste y otros errores? Respondiendo a lo segundo, todo apunta a mejorar con el BIM. presenta muchas deficiencias; sin embargo con la Metodologia BIM; el gobierno planea mejorarlo, aunque esto 3 8 ¢ ) ‘
Tmbien st complizc que elaboran el expediente tecnico y tomen con profesionalismo su trabajo. aplicando la mejor tecnologia, en concsecuencia el expediente tecnico debe ser producto de un proceso de
S g desarrollo formal, que supuestamente sc llevara a cabo cuando la metodologia BIM entre a tallar.
—— v Se tuvieron que modificar, a razon de las incompatibilidades de los planos estructurales con los planos de Arquitectura y Sanitarias; | ) ) ) - ) .
P6. ;Si hubiera algin elemento estructural diferente al proyectado, a que se ! q : . i I I quitectura y Estos fueron modificados por errores en los planos estructurales, ademas por con los planos de | Hubo modificaciones en ciertos elementos estructurales debido a discrepancias detectadas durante la ejecucion. ) v )
Pt o simplemente por falta de informacion o detalle del elemento estructural en el plano, es decir errores de los propios planos de e i) Principalmente es por errores en el cileulo estructural ligado a su plano respectivo.
. Estructuras. ) Sy )
) . ) En las Losas del primer y segundo nivel (blogue de SSHH): Las tuberias de desagiie y agua fria interferian
No se podia ejecutar las losas del primer y segundo nivel debido a interferencias en las tuberias de la red de desagiie con las ’ eptodue de SHTH: s 1 vas !
. bilidad ) : : directamente con las viguetas, haciendo imposible la cjecucion original. Se replanted un sistema de tuberias colgantes
ncompatibilidad con otras Viguctas, por o que se tuvo que replantear a un sistema de tuberias colgantes y la colocacién de falso cielo raso. . "
i ¥, consecuentemente, se instalé un falso cielo raso. - )
especialidades s consecuet : ) B ) _— Antes que nada se coordiné con la Residencia las acciones ant Ia falta de planos de la Caseta de Fuerza,
. ) ] i En los Cimientos corridos y muros de ladrillo KK: El cambio a muros de concreto armado generd retrasos, ya que se. | Retrasos enla y cjecucion de . ! : ) B " polua
P8. ;Qué se en el proceso de No se podia ejecutar la ramypa aledafia al auditorio debido a que la distancia del nivel final de la rampa con la base de Ia viga ! " ; ; " o ¢ ) En cuanto a las Vigas y Conexiones Metalicas (Adicional N°02 y N°04): Se ajustaron vigas metalicas tipo
° ° 0 debre . ‘ tuvo que ajustar el cronograma de las partidas relacionadas. Hubo la necesidad de replantear conexiones metdlicas debido a la ausencia de detalles en los planos. Tambien hubo falta ¢ '
de los elementos citados en la pregunta 47 peraliada, daba un margen de 1.50 m. haciendo inaccesible el ingreso al escenario de manera convencional. Debido a que ya s ¢ . . W14 y WS. Los planos originales no las cargas Las entre vigas y
ad ; En la Rampa aledafa al auditorio: La distancia entre el nivel final de la rampa y la viga peraliada era insuficiente,  |de planos de todo un modulo. P ! eraon "
habia cjecutado las columnas circulares de dicha rampa, s tuvo que hacer trabajos extra de picado para dar margen y reducir sus | | ; : . columnas se redisciaron para incluir anclajes més robustos que nos garantizaran la estabilidad.
¢ . ! impidiendo un acceso adecuado. Como las columnas circulares ya estaban cjecutadas, el residente tuvo que hacer
alturas para el replanteo de pendiente de dicha rampa. cendo ) ! ‘
c ) trabajos adicionales de picado para reducir su altura y poder replantear la pendiente de la rampa, conforme al
Tambien se detectaron muros de tabiqueria que no resistirian cargas laterales. ) A
adicional de obra N°01.
. ) cneral de la obra.
P10. ;Qué efectos sobre el avance, plazo y costo de la obra se produjeron por Bueno, " & ) .
. . A PR ) - debido a la compra y transporte de materiales adicionales que no estaban
errores en los planos de Estructuras? ; sin embargo, aungue se tuvo que recurrir a Adicionales, se supero esta situacion. que se ven reflejados en los Adicionales de Obra respectivos o
contemplados inicialmente.
P13 ;Cudles fueron los efectos derivados de la mala cuantificacion de _—
en el desarrollo de la cjecucion de la obra. en el desarrollo o los costos de la obra. relacionados con esta causa.
metrados, en cuanto a avance, plazo y costo de la obra?
P16. ;Cudles fueron los efectos derivados del “andlisis de precios unitarios™ ) ) Respecto a lo preguntado, . Los cilculos del expediente
; ; negativos en el avance, plazo y costo de la obra. Aligual que en los Metrados, ) ° . .
— erréneo, en cuanto a avance, plazo y costo de la obra? técnico reflejaron adecuadamente las condiciones de mercado y las necesidades de la obra.
Evidenciar los efectos que [ Avance
producen los factores Plazo s ) ) — ) . . L L o :
e Costo P19. ;Qué efectos sobre el avance, plazo y costo se produjeron por porque solo se tuvo que aclarar el tipo de dosificacion para cada tipo de elemento estructural. Se solucionaron en | Ante cualquier incompatibilidad, esta Supervision canalizo los tramites acorde a lo normado ante la Entidad; sobre
esociados al Expediente jones técnicas deficientes? obra. todo para ser .
Técnico, en el proceso
constructivo estructural,
casos: edificios de Derecho y|
Mecénica de la Universidad Hubo efectos que explicaré:
Nacional del Santa; en , por lo que se atrasaron los trabajos debido a la espera de la respuesta por parte del proyectista y la entidad. Hubo gastos
e e P20. ;Qué efectos sobre el avance, plazo y costo se produjeron por en el expediente téenico como y mayor tuberia y un falso cielo raso para evitar perjudicar el acabado en el expediente, como abrazaderas, mas tuberia y el falso cielo raso. Todo esto derivé en una Prestacion
i, iz i ibilidad con otras especi 2Y los Estudios Bisicos? final de los SSHH de la escuela. Adicional de Obra con Deductivo Vinculante N°01.
alternativa de solucion.
Entorno Comiin de Datos
(CDE) para optimizar N - La informacién técnica existente, permitio avanzar sin grandes contratiempos, asimismo fueron
Expediente Tecnico Existian diferentes dosificaciones de concreto para un mismo elemento estructural. o ——— )
P ) . . - ) e ) ) No hay inconsistencias graves que reportar en las especificaciones técnicas. mancjables en obra.
P18, (En qué dichas técnicas 2:Se  [Diferentes dosificaciones de conereto para un mismo elemento estructural (placas o columnas). Respecto a la segunda pregunta, esto es una parte del problema, todo es mas dificil cuando el expediente tecnico
" guncn pree Respondiendo a tu segunda pregunta, ayudard a superar éste y los demas errores, cuando haya mas coordinacion entre los | En relacion a la otra pregunta, te dire que los elementos estructurales deben disefiarse y calcularse
superard éste y otros errores? Respondiendo a lo segundo, todo apunta a mejorar con ¢l BIM presenta muchas deficiencias; sin embargo con I Metodologia BIM: el gobicrno planca mejorarlo, aungue esto ; ; ° ‘ ‘
¢ ’ ¢ que elaboran el expediente tecnico y tomen con profesionalismo su trabajo aplicando la mejor tecnologia, en consecuencia el expediente tecnico debe ser producto de un proceso de
tambien seré complizado
desarrollo formal, que supuestamente se llevara a cabo cuando la metodologia BIM entre a tallar



Pollito
ANEXO 03: Matriz de Relación Categorial A


Matriz de Relaci 6n Categorial B

DERECHO MECANICA
OBJETIVOS CATEGORIAS PREGUNTAS
S1 S2 S3 S4
P2. ;Cual fue el planteamiento global del proceso constructivo 1. El planteamiento se enfoca en la ejecucio 1 de los el estr les de 1. Nos decidi por una ej ion simultdnea por bloques para los eler 1. iniciando con obras p es y movimiento de tierras, seguidas por la ejecucion | 1. empez6 con el movimiento de tierras, seguido por las cimentaciones y el
estructural del edifico? cada bloque estructurales. de cil i y estructura: ali montaje de las estructuras metalicas.
. . - . . . . - . . . 2. Algunas actividades criticas en un bloque demandaron reprogramar (...
P3. ;En el caso de haberse construido por bloques, esto se dio en . . . . . 2. Se trabajo de manera simultanea. (... ) haber construido con el sistema Dual |2. La construccion de bloques se realizo parcialmente en paralelo (...) tenia que 8 >od . progr: )
L 2. Se dio de manera simultanea. Ademas se construyo con sistema estructural Dual. N . N salvo esto; se construyeron en forma simultdnea y empleando el sistema
forma paralela o consecutiva? todo era mas complejo. construirse con el sistema Dual.
estructural Dual.
P4. ;Cuales fueron los elementos estructurales que se construyeron |3. Zapatas, vigas, columnas, muros de concreto armado y muros de contencion, asi como losas|3. zapatas, vigas, columnas, muros de concreto armado, muros de contencion y |3. Zapatas, vigas de cimentacion, losas de cimentacion (...) Concreto Armado: 3. Zapatas, vigas de y losas de ci ion (...
en el edificio? de concreto armado. las losas de concreto armado Columnas, placas, vigas y losas. Losa Colaborante, Concreto Armado: Columnas, placas, vigas y losas (...) losa colaborante
P5. ;Estos elementos estructurales se construyeron tal cual lo . 4. No. Tuvimos que hacer modificaciones importantes en algunos elementos . . . .
© e 4. No. Hubo algunas modificacones. q P & 4. No. Algunos elementos estructurales fueron modificados 4. Tuvimos que hacer modifi en varios el estr 1
proyectado? estructurales.
> i A . . . . . . . 5. Hubo modifi en ciertos el estructurales debido a discrepancias - . .
(r;;lf)gg:zlo P6. ;Si hubiera algin elemento estructural diferente al proyectado, a |5. Se tuvieron que modificar. A razon de las incompatibilidades (...) con los planos de 5. Estos fueron modificados por errores en los planos estructurales, ademas por detectadas durante la eiccucion P 5. Principalmente es por errores en el calculo estructural ligado a su plano
- que se debid? arquitectura y Sanitarias (...) errores de los propios planos de Estructuras. incompatibilidades con los planos de Estructuras y Arquitectura. d . respectivo.
OE1 CONSTRUCTIVO
ESTRUCTURAL DE
EDIFICIOS P7. ;Algunas de estas razones estan asociadas al expediente técnico, 6.si 6.si 6. Si. En la ejecucion de la obra se detectaron varios errores en el expediente tecnico. |6. Si, claramente. existieron errores en los planos estructurales del expediente
por deficiencias del mismo? o o tecnico
P1. ;Cual fue la actividad (es) clave (s) que se tuvo en cuenta para | 7. Primero se realizaron estudios de mecanica de suelos (...) es fundamental revisar y 7. la mecanica de suelos fue la primera en la lista (...) Paralelamente, una 7. Se dio importancia al establecimiento de partidas iniciales, como el movimiento de |7. Para arrancar, lo fundamental fue el movimiento de tierras y la nivelacion
el inicio de la construccion del edificio? compatibilizar todos los planos de las diferentes especialidades revision exhaustiva y compatibilizacion de planos tierras y la nivelacion del terreno del terreno.
8. fue la estandar: preparacion del terreno, trazo, excavaciones, cimentaciones
. . . ., . . zapatas), vigas, columnas, muros de concreto armado y, finalmente, las losas. .. L . 8. Se empez6 con el movimiento de tierras, seguido por las cimentaciones
P2. ;Cual fue el planteamiento global del proceso constructivo 8. secuencia: preparacion del terreno, trazo y replanteo, excavaciones, zapatas, vigas, (zapatas), vig . . . ¥ 8. actividades 1 con obras p es y movimiento de tierras, P o suico p Y
A Cada fase se adapt6 a las particularidades de cada bloque para asegurar que - . . P el montaje de las estructuras metalicas. (...) Tambien es bueno que sepas que
estructural del edifico? columnas, muros de concreto armado y losas, B . por la de y estructuras . .
todo encajara de forma segura y eficiente. Ademas el desarrollo de la obra y su puedes observar el avance fisico de la obra, desde cada valorizacion.
secuencia constructiva se ve reflejada en las Valorizaciones.
1. En los Cimientos corridos y muros de ladrillo KK: El cambio a muros de - . - . " - 1. falta de planos de la Caseta de Fuerza.
o . . . 1. Retrasos significativos en la aprobacion y ejecucion de adicionales. . . 1 . .
P8. ;Qué dificultades se presentaron en el proceso constructivo de . . . . concreto armado genero retrasos, ya que se tuvo que ajustar el cronograma de S . . . En cuanto a las Vigas y Conexiones Metalicas (...) Se ajustaron vigas
| 3 . o ., | 1. Tambien se detectaron muros de tabiqueria que no resistirian cargas laterales. . h Hubo la de rep conexiones debido a la ausencia de detalles - . .
a de los estr citados en la pregunta 4? las partidas relacionadas. . metalicas (...) Los planos originales no consideraban las cargas
en los planos. Tambien hubo falta de planos de todo un modulo. . . o
correctamente. Las conexiones entre vigasy columnas se redisefiaron
2. Los planos iniciales no incluian especificaciones completas para las conexiones 2. Los planos iniciales carecian de especificaciones completas para las
. - - L. L 2. En el caso de la cimentacion del Auditorio: Los muros de tabiqueria empernadas entre vigas y columnas. conexiones entre vigas y columnas. (...) En cuanto a los Perfiles Metélicos:
P9. (En qué consistieron los errores en los planos de Estructuras?  |2. Un error encontrado fue el caso de la Cimentacion del Auditorio, P L . q bema ° Vigas y €0 . - N . £as y (, ) .
OE2 proyectados no cumplian con los minimos de estabilidad frente a volteo Hubo discrepancias en las dimensiones y caracteristicas de los perfiles se en sus el y caracteristicas.
especificados en los planos (...) faltaron los planos de la Caseta de Fuerza. no habian los planos para construir la Caseta de Fuerza
P11. ;Qué dificultades se presentaron en el proceso constructivo de
1 a de los el estr les citados en la pregunta 4, |3. No se realizo alguna observacion, es obra A Suma Alzada 3.No se recibio observaciones del Contratista al respecto. 3. No hubo observaciones. 3. No se hicieron observaciones.
por la mala cuantificacion de metrados?
P12. ;En qué consistio la mala cuantificacion de metrados? 4. No se realizo alguna observacion, es obra A Suma Alzada. 4. No se tuvo observaciones del Contratista al respecto. 4. No hubo observaciones. 4. Los metrados reflejaron las necesidades aproximadas a la realidad.

i P14. ;Qué dificultades se presentaron en el proceso constructivo de . ., . . .
Categoria 2 h Q 1 P P s - . . 5. El Contratista no realizé observaciones al respecto, ademas debo precisar
FACTORES a de los estr citados en la pregunta 4, |5. No se realiz6 alguna observacion, es obra A Suma Alzada. 5. No se presentaron dificultades en este aspecto. 5. No hubo observaciones.

P . C s o o que se trata de una obra A Suma Alzada.
ASOCIADOS AL por “analisis de precios unitarios” erroneo?
EXPEDIENTE
TECNICO P15. (Ei é istio el “analisis d i itarios” erro 6. F jable, I t timads just: bien al d 11 1 del
. &N que consistio el "analisis de precios unitarios - erroneo .. ir . . Fue manejable, 10s costos estimados se ajustaron bien al desarrollo real del
. ° a P 6. No se realizo alguna observacion, es obra A Suma Alzada. 6. Este rubro no fue relevante. 6. No hubo observaciones. ) J
identificado? proyecto.
P17. ;Qué dificultades se presentaron en el proceso constructivo de
1 a de los el estr citados en la pregunta 4, |7. Se encontrd especificaciones técnicas ambiguas 7. Nos con especif técnicas 7. Se manejaron en campo, basados en la gran experiencia del equipo constructor. |7 las especificaciones técnicas no generaron dificultades mayores
por especificaciones técnicas deficientes?
P18. ;En qué consistieron dichas especificaciones técnicas 8. Diferentes dosificaciones de concreto para un mismo elemento estructural (placas o 8. Existian diferentes dosificaciones de concreto para un mismo elemento . . . . . L 8. La informacion técnica existente, permitio avanzar sin grandes
: . 8. No hay inconsistencias graves que reportar en las especificaciones técnicas. . . ¥
deficientes? ¢Se superara éste y otros errores? columnas). estructural. contratiempos, asimismo fueron manejables en obra.
P6. ;Si hubiera algin elemento estructural diferente al proyectado, a |9. A razon de las incompatibilidades de los planos estructurales con los planos de arquitectura | 9. errores en los planos estructurales, ademas por incompatibilidades con los
que se debio? y Sanitarias. planos de Estructuras y Arquitectura.
10. No se podia ejecutar las losas del primer y segundo nivel debido a interferencias en las 10. En las Losas del primer y segundo nivel (bloque de SSHH): Las tuberias de
P8. ;Qué dificultades se presentaron en el proceso constructivo de  |tuberias de la red de desagiie con las viguetas desagiie y agua fria interferian directamente con las viguetas
1 iera de los el estr les citados en la pregunta 4? |No se podia ejecutar la rampa aledafia al auditorio debido a que la distancia del nivel final de [En la Rampa aledaiia al auditorio: La distancia entre el nivel final de la rampa . o
la rampa con la base de la viga peraltada y la viga peraltada era insuficiente
P10. ;Qué efectos sobre el avance, plazo y costo de la obra se 1. El disefio de muro de tabiqueria que no cumplia para soportar cargas laterales, tuvo un 1. el problema detectado en el muro de tabiqueria disefiado asi en el plano de | 1.La falta de planos de la Caseta de Fuerza y las fallas estructurales en las losas .
N . . . . . . . . . o . . 1. Atrasos en la programacion (...) Incremento en costos
produjeron por errores en los planos de Estructuras? impacto importante que finalmente incremento el costo de la obra. cimentacion del Auditorio tuvo un efecto notorio tuvieron efectos importantes
P13. ;Cuales fueron los efectos derivados de la mala cuantificacion . . . . .
¢ uel clos v u . leact 2. No impacto 2. No hubo impacto 2. No se generaron atrasos ni sobrecostos 2, Como no hubo observaciones, tampoco efectos.
de metrados, en cuanto a avance, plazo y costo de la obra?
P16. ;Cuales fueron los efectos derivados del “analisis de precios . . .
e P 3. No genero efectos 3. No se presentaron. 3. no se generaron atrasos ni sobrecostos. 3. el avance, plazo y costo NO se vieron afectados.
unitarios” erréneo, en cuanto a avance, plazo y costo de la obra?
Categoria 3
v P19. ;Qué efectos sobre el avance, plazo y costo se produjeron por .
EFECTOS EN EL ‘.‘Q R p y prody P 4. No hubo efecto 4. superados en obra. 4. No se registraron. 4. No hubo.
PROCESO espect técnicas ?
OE3 CONSTRUCTIVO
ESTRUCTURAL Y
ALTERNATIVA DE
SOLUCION 5. La solucion para las tuberias col; (repl dola ¢ instalando un falso

P20. ;Qué efectos sobre el avance, plazo y costo se produjeron por
incompatibilidad con otras especialidades?, ;Y los Estudios
Bisicos?

P18. ;En qué consistieron dichas especificaciones técnicas
deficientes? ;Se superara éste y otros errores?

5. Se llevo a consulta y se propuso que las tuberias de los SS.HH sean colgantes sujetos
mediante abrazaderas (...) Esta consulta originé la prestacion adicional de obra con deductivo
vinculante N°01.

El problema del acceso al escenario tambien genero efectos significativos.

En cuanto a los Estudios Bésicos, no detectamos problemas.

6. Respondiendo a lo segundo, todo apunta a mejorar con el BIM.

cielo raso) implico una consulta que atraso los trabajos mientras esperabamos
la aprobacion del proyectista y la entidad. (...) Generé gastos adicionales no
previstos

Hubo incompatibilidades respecto del acceso al escenario del Auditorio que
impacto significativamente en la obra.

En relacion a los Estudios Basicos no se hizo observaciones al respecto.

6. Respecto a la segunda pregunta (...) con la Metodologia BIM; el gobierno
planea mejorarlo, aunque esto tambien sera complizado.

5. En los dos aspectos de tu pregunta no hubo problemas que alteraran el proceso
constructivo de la obra.

6. Respondiendo a tu segunda pregunta, ayudara a superar éste y los demas errores,
cuando haya mas coordinacion entre los que elaboran el expediente tecnico y tomen
con profesionalismo su trabajo.

5. No se presentaron problemas significativos respecto a incompatibilidades
entre especialidades

6. En relacion a la otra pregunta, te dire que los elementos estructurales
deben disefiarse y calcularse aplicando la mejor ia, en

el expediente tecnico debe ser producto de un proceso de desarrollo formal,
que supuestamente se llevara a cabo cuando la metodologia BIM entre a
tallar.
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ANEXO 04: Validacion del Instrumento
INSTRUMENTO: GUION DE LA ENTREVISTA

(SEMIESTRUCTURADA)
DATOS DE LA ENTREVISTA
Codigos: 01, 02, 03 6 04
Dia de la entrevista: Hora de inicio de la entrevista:

Medio por el cual se realizo la entrevista:

DATOS DE LA PERSONA ENTREVISTADA

I Caodigos: S1, S2,S3 6 S4
z. Cargo en la Obra de la referencia:
BATERIA DE PREGUNTAS

P1. (Cual fue la actividad (es) clave (s) que se tuvo en cuenta para el inicio de la construccién

del edificio?

P2. ;Cual fue el planteamiento global del proceso constructivo estructural del edifico?

P3. (En el caso de haberse construido por bloques, esto se dio en forma paralela o

consecutiva?

P4. ;Cuales fueron los elementos estructurales que se construyeron en el edificio?

P5. (Estos elementos estructurales se construyeron tal cual lo proyectado?

P6. ;Si hubiera algin elemento estructural diferente al proyectado, a que se debi6?

P7. (Algunas de estas razones estan asociadas al expediente técnico, por deficiencias del

mismo?

P8. (Qué dificultades se presentaron en el proceso constructivo de cualesquiera de los

elementos estructurales citados en la pregunta 4?

P9. (En qué consistieron los errores en los planos de Estructuras?

P10. ;Qué efectos sobre el avance, plazo y costo de la obra se produjeron por errores en los

planos de Estructuras?

P11. ;(Queé dificultades se presentaron en el proceso constructivo de cualesquiera de los

elementos estructurales citados en la pregunta 4, por la mala cuantificacién de metrados?

P12. ;En qué consistio la mala cuantificacion de metrados?

P13. ;Cuales fueron los efectos derivados de la mala cuantificacion de metrados, en cuanto a

avance, plazo y costo de la obra?

P14. (Qué dificultades se presentaron en el proceso constructivo de cualesquiera de los

elementos estructurales citados en la pregunta 4, por “anélisis de precios unitarios” erréneo?

P15. (En qué consistié el “analisis de precios unitarios” erréneo?

P16. ;Cuales fueron los efectos derivados del “anélisis de precios unitarios” erroneo, en

cuanto a avance, plazo y costo de la obra?




P17. (Qué dificultades se presentaron en el proceso constructivo de cualesquiera de los

elementos estructurales citados en la pregunta 4, por especificaciones técnicas deficientes?

P18. (En qué consistieron dichas especificaciones técnicas deficientes?

P19. (Queé efectos sobre el avance. plazo y costo se produjeron por especificaciones técnicas

deficientes?

P20. ;Que efectos sobre el avance, plazo y costo se produjeron por incompatibilidad con otras

especialidades?, ;Y los Estudios Basicos?




VALIDACION DE EXPERTOS
CERTIFICADO DE VALIDEZ DEL CONTENIDO DEL INSTRUMENTO
(GUION DE LA ENTREVISTA SEMI ESTRUCTURADA)
Observaciones (precisar si hay suficiencia): Si existe suficiencia.
Opinion de aplicabilidad: Aplicable [X] Aplicable después de corregir [ ] No aplicable [ ]
Apellidos y nombres del juez validador: Dr. Valverde Sandoval, Oscar Guillermo
DNI N°: 08550492
Formacion del validador: Docente Universitario egresado de la Universidad Nacional de
Ingenieria, Experto en Metodologia de la Investigacion, Magister
en Edumatica y Docencia Universitaria; y Dr. en Educacion.
Fecha: 07-03-24
1. Claridad: La redaccion del item es clara y su significado se comprende sin ambigiiedad.
2. Pertinencia: El item es adecuado para el objetivo del estudio.

3. Relevancia: El item es apropiado para representar a la dimension especifica del constructo.

Nota: Se dice suficiencia cuando los items planteados son suficientes para medir la dimension.

Dr. Valverde Sandoval, Oscar Guillermo



VALIDACION DE EXPERTOS
CERTIFICADO DE VALIDEZ DEL CONTENIDO DEL INSTRUMENTO
(GUION DE LA ENTREVISTA SEMI ESTRUCTURADA)

Observaciones (precisar si hay suficiencia): Si existe suficiencia.

Opinion de aplicabilidad: Aplicable [X] Aplicable después de corregir [ ] No aplicable [ ]

Apellidos y nombres del juez validador: Dr. Castaiieda Gamboa, Rogelio Fermin.

DNI N°: 32789954

Formacion del validador: Docente y Director Universitario, Magister con mencién en
Gerencia de la Construccion, Magister en Ciencias de la
Educacion Superior y Dr. en Ingenieria Civil.

Fecha: 07-03-24

1. Claridad: La redaccion del item es clara y su significado se comprende sin ambigiiedad.

2. Pertinencia: El item es adecuado para el objetivo del estudio.

3. Relevancia: El item es apropiado para representar a la dimension especifica del constructo.

Nota: Se dice suficiencia cuando los items planteados son suficientes para medir la dimension.
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Dr. Castafieda Gamboa, Rogelio Fermin



VALIDACION DE EXPERTOS
CERTIFICADO DE VALIDEZ DEL CONTENIDO DEL INSTRUMENTO
(GUION DE LA ENTREVISTA SEMI ESTRUCTURADA)

Observaciones (precisar si hay suficiencia): Si existe suficiencia.

Opinion de aplicabilidad: Aplicable [X] Aplicable después de corregir [ ] No aplicable [ ]

Apellidos y nombres del juez validador: Perito Huerta Gutiérrez, Carlos Oswaldo
CIP 55692

DNI N°: 32918645

Formacion del validador: Perito Judicial en la Especialidad de Ingenieria Civil con Res. Adm.
N° 000797-2022-P-CSJSA-PJ y formacion en Gerencia de la
Construccion.

Fecha: 07-03-24
1. Claridad: La redaccion del item es clara y su significado se comprende sin ambigiiedad.
2. Pertinencia: El item es adecuado para el objetivo del estudio.

3. Relevancia: El item es apropiado para representar a la dimension especifica del constructo.

Nota: Se dice suficiencia cuando los items planteados son suficientes para medir la dimension.

Perito Hue}/Gutiérrez, Carlos Oswaldo



ANEXO 05: Entrevistas
ENTREVISTA 01: SUJETO 1 - ESCUELA DE DERECHO

Cadigo: 01

Dia de la entrevista: 20/08/2024 Hora de inicio de la entrevista: 16:12 p.m.

Medio por el cual se realizo la entrevista: Remoto

Cédigo: S1

Cargo en la Obra de la referencia: Residente de Obra

P1. ;Cual fue la actividad (es) clave (s) que se tuvo en cuenta para el inicio de la construccién
del edificio?

Primero se realizaron estudios de mecénica de suelos para verificar la capacidad portante del

suelo esté acorde al expediente técnico.

Antes de iniciar cualquier actividad en el sitio, es fundamental revisar y compatibilizar todos
los planos de las diferentes especialidades (estructura, arquitectura, instalaciones eléctricas,
sanitarias, etc.). Para verificar que no existan conflictos o incompatibilidades entre los diseiios

y que cada especialidad esté alineada con las demas.

P2. ;Cual fue el planteamiento global del proceso constructivo estructural del edifico?

El planteamiento se enfoca en la ejecucion simultdnea de los elementos estructurales de cada
bloque teniendo en cuenta esta secuencia: preparacion del terreno, trazo y replanteo,
excavaciones, zapatas, vigas, columnas, muros de concreto armado y losas, respetando sus
caracteristicas especificas. Cada etapa, desde la preparacién del terreno hasta los acabados.
se adapto a las particularidades de cada bloque, asegurando que todos se integren de manera

segura y eficiente en el conjunto del edificio.

P3. (En el caso de haberse construido por bloques, esto se dio en forma paralela o

consecutiva?

Se dio de manera simultanea. Ademas, se construy6 con sistema estructural Dual.

P4. ;Cuales fueron los elementos estructurales que se construyeron en el edificio?

Zapatas, vigas, columnas, muros de concreto armado y muros de contencion, asi como losas

de concreto armado.

P5. (Estos elementos estructurales se construyeron tal cual lo proyectado?

No. Hubo aigunas_rnodiﬂcaciong

P6. ;Si hubiera algiin elemento estructural diferente al proyectado, a que se debi¢?

Se tuvieron que modificar, a razén de las incompatibilidades de los planos estructurales con

los planos de Arquitectura y Sanitarias; o simplemente por falta de informacién o detalle del




elemento estructural en el plano, es decir errores de los propios planos de Estructuras.

P7. ;Algunas de estas razones estdn asociadas al expediente técnico, por deficiencias del

mismo?

Si, al iniciar la obra se realiz6 un informe de incompatibilidades, la cual se comunicé a la

entidad para su debida aclaracion.

P8. (Qué dificultades se presentaron en el proceso constructivo de cualesquiera de los

elementos estructurales citados en la pregunta 4?

No se podia ejecutar las losas del primer y segundo nivel debido a interferencias en las
tuberias de la red de desagile con las viguetas, por lo que se tuvo que replantear a un sistema
de tuberias colgantes y la colocacién de falso cielo raso.

No se podia ejecutar la rampa aledana al auditorio debido a que la distancia del nivel final de
la rampa con la base de la viga peraltada, daba un margen de 1.50 m. haciendo inaccesible el
ingreso al escenario de manera convencional. Debido a que ya se habia ejecutado las
columnas circulares de dicha rampa, se tuvo que hacer trabajos extra de picado para dar
margen y reducir sus alturas para el replanteo de pendiente de dicha rampa.

También se detectaron muros de tabiqueria que no resistirian cargas laterales.

P9. (En qué consistieron los errores en los planos de Estructuras?

Un error encontrado fue el caso de la Cimentacién del Auditorio, puedo confirmar que los
muros de tabiqueria tipo cabeza proyectados, ubicados a lo largo de los ejes 4-4 y 8-8, entre
los ejes X-X 'y Z-Z, presentaron un disefio que, segun la evaluacién de empujes laterales, no
cumple con los requisitos minimos de estabilidad frente al volteo y el deslizamiento. Esto se
debe a que los resultados obtenidos al verificar la resistencia contra estos fenémenos estan
por debajo de los valores necesarios para garantizar la seguridad estructural en dichas

condiciones.

P10. ;(Qué efectos sobre el avance, plazo y costo de la obra se produjeron por errores en los
planos de Estructuras?

El disefio de muro de tabiqueria que no cumplia para soportar cargas laterales, tuvo un

impacto importante que finalmente increment6 el costo de la obra.

P11. (Queé dificultades se presentaron en el proceso constructivo de cualesquiera de los

elementos estructurales citados en la pregunta 4, por la mala cuantificacién de metrados?

No se realiz6 alguna observacion, es obra A Suma Alzada.

P12. ;En qué consisti6 la mala cuantificacion de metrados?

No se realiz6 alguna observacion, es obra A Suma Alzada.

P13. (Cuales fueron los efectos derivados de la mala cuantificacion de metrados, en cuanto a

avance, plazo y costo de la obra?

No impact6 en el desarrollo de la ejecucion de la obra.




P14. ;Qué dificultades se presentaron en el proceso constructivo de cualesquiera de los

elementos estructurales citados en la pregunta 4, por “anélisis de precios unitarios” erréneo?

No se realizo alguna observacion, es obra A Suma Alzada.

P15. (En qué consisti6 el “andlisis de precios unitarios” erréneo?

Cuando se considera un rendimiento alto, reduce el tiempo de la ejecucién de partida
proyectada, sin embargo, en obra al ejecutar una partida se debe tomar medidas para mitigar
esto, como una mejor gestion de los recursos y el tiempo, por ejemplo, asignando personal
adicional, optimizando el uso de maquinaria, revisando la metodologia de trabajo, y ajustando
el cronograma de actividades.

Ademas, No se realiz6 alguna observacion, es obra A Suma Alzada.

P16. (Cuales fueron los efectos derivados del “anlisis de precios unitarios” erréneo, en

cuanto a avance, plazo y costo de la obra?

No genero¢ efectos negativos en el avance, plazo y costo de la obra.

P17. (Qué dificultades se presentaron en el proceso constructivo de cualesquiera de los

elementos estructurales citados en la pregunta 4, por especificaciones técnicas deficientes?

Se encontro especificaciones técnicas ambiguas (diferentes dosificaciones de concreto para
un mismo elemento estructural) pueden llevar a una interpretacion errénea por parte del

equipo de construccion pudo haber resultado en la ejecucion incorrecta de dicho elemento.

P18. (En qué consistieron dichas especificaciones técnicas deficientes?

Diferentes dosificaciones de concreto para un mismo elemento estructural (placas o

columnas).

P19. ;Qué efectos sobre el avance, plazo y costo se produjeron por especificaciones técnicas

deficientes?

No hubo efecto porque solo se tuvo que aclarar el tipo de dosificacién para cada tipo de

elemento estructural. Se solucionaron en obra.

P20. ;Qué efectos sobre el avance, plazo y costo se produjeron por incompatibilidad con otras

especialidades?, ;Y los Estudios Basicos?

Hubo efectos que explicaré:

Se llevo a consulta y se propuso que las tuberias de los SS.HH. sean colgantes sujetos
mediante abrazaderas, por lo que se atrasaron los trabajos debido a la espera de la respuesta
por parte del proyectista y la entidad. Hubo gastos no contemplados en el expediente técnico
como abrazaderas y mayor tuberia y un falso cielo raso para evitar perjudicar el acabado final
de los SSHH de la escuela. Esta consulta origind la prestacion adicional de obra con deductivo
vinculante N°01. El problema del acceso al escenario también generé efectos significativos.

En cuanto a los Estudios Bésicos, no detectamos problemas.




ENTREVISTA 02: SUJETO 2 - ESCUELA DE DERECHO

Cadigo: 02
Dia de la entrevista: 12/07/2024 Hora de inicio de la entrevista: 15:03 p.m.

Medio por el cual se realizo la entrevista: Remoto

Coédigo: S2

Cargo en la Obra de la referencia: Supervisor de Obra

P1. ;Cual fue la actividad (es) clave (s) que se tuvo en cuenta para el inicio de la construccién
del edificio?

Antes de empezar cualquier actividad, la mecénica de suelos fue la primera en la lista para
confirmar que el terreno aguantaria lo proyectado en el expediente. Paralelamente, una
revision exhaustiva y compatibilizacion de planos (estructura, arquitectura, instalaciones) fue

fundamental para evitar futuros dolores de cabeza por conflictos en el disefio.

P2. ;Cuadl fue el planteamiento global del proceso constructivo estructural del edifico?

Nos decidimos por una ejecucion simultanea por bloques para los elementos estructurales. La
secuencia fue la estindar: preparacion del terreno, trazo, excavaciones, cimentaciones
(zapatas), vigas, columnas, muros de concreto armado y, finalmente, las losas. Cada fase se
adapto a las particularidades de cada bloque para asegurar que todo encajara de forma segura
y eficiente. Ademas el desarrollo de la obra y su secuencia constructiva se ve reflejada en las

Valorizaciones.

P3. (En el caso de haberse construido por bloques, esto se dio en forma paralela o

consecutiva?

Se trabaj6 de manera simultinea. Esto nos dio un buen margen para optimizar tiempos, ya

que el hecho de haber construido con el sistema Dual todo era méas complejo.

P4. ;Cuales fueron los elementos estructurales que se construyeron en el edificio?

Principalmente, zapatas, vigas, columnas, muros de concreto armado, muros de contencién y

las losas de concreto armado, acorde al expediente técnico contractual.

P5. (Estos elementos estructurales se construyeron tal cual lo proyectado?

No.
Se apunta a construir respetando el expediente técnico segiin contrato; sin embargo, tuvimos
que hacer modificaciones importantes en algunos elementos estructurales. La prioridad era

no comprometer la concepcion arquitecténica del edificio ni el objetivo del proyecto.

P6. ;Si hubiera algin elemento estructural diferente al proyectado, a que se debié?

Estos fueron modificados por errores en los planos estructurales, ademas por




incompatibilidades con los planos de Estructuras y Arquitectura.

P7. (Algunas de estas razones estdn asociadas al expediente técnico, por deficiencias del

mismo?

Si. Apenas se inici6 la obra, se solicité al residente de obra un informe detallado de
incompatibilidades y se lo hicimos saber a la entidad para que tomaran las acciones

correctivas.

P8. (Qué dificultades se presentaron en el proceso constructivo de cualesquiera de los

elementos estructurales citados en la pregunta 4?

En las losas del primer y segundo nivel (bloque de SSHH): Las tuberias de desagiie y agua
fria interferian directamente con las viguetas, haciendo imposible la ejecucion original. Se
replanted un sistema de tuberias colgantes y, consecuentemente, se instalé un falso cielo raso.
En los cimientos corridos y muros de ladrillo KK: El cambio a muros de concreto armado
genero retrasos, ya que se tuvo que ajustar el cronograma de las partidas relacionadas.

En la rampa aledaiia al auditorio: La distancia entre el nivel final de la rampa y la viga
peraltada era insuficiente, impidiendo un acceso adecuado. Como las columnas circulares ya
estaban ejecutadas, el residente tuvo que hacer trabajos adicionales de picado para reducir su

altura y poder replantear la pendiente de la rampa, conforme al adicional de obra N°01.

P9. (En qué consistieron los errores en los planos de Estructuras?

En el caso de la cimentacién del Auditorio: Los muros de tabiqueria proyectados no cumplian
con los minimos de estabilidad frente a volteo y deslizamiento, lo que era un riesgo estructural

importante.

P10. ;Qué efectos sobre el avance, plazo y costo de la obra se produjeron por errores en los
planos de Estructuras?

Bueno, el problema detectado en el muro de tabiqueria disefiado asi en el plano de
cimentacion del Auditorio tuvo un efecto notorio; sin embargo, aunque se tuvo que recurrir a

Adicionales, se super6 esta situacion.

P11. (Qué dificultades se presentaron en el proceso constructivo de cualesquiera de los

elementos estructurales citados en la pregunta 4, por la mala cuantificacién de metrados?

No se recibio observaciones del Contratista al respecto.

P12. (En qué consisti6 la mala cuantificacion de metrados?

No se tuvo observaciones del Contratista al respecto.

P13. (Cuales fueron los efectos derivados de la mala cuantificacién de metrados, en cuanto a

avance, plazo y costo de la obra?

No hubo impacto en el desarrollo o los costos de la obra.

Pl14. ;Queé dificultades se presentaron en el proceso constructivo de cualesquiera de los

elementos estructurales citados en la pregunta 4, por “anélisis de precios unitarios” erréneo?




No se presentaron dificultades en este aspecto.

P15. (En qué consistié el “andlisis de precios unitarios” erréneo?

Este rubro no fue relevante.

P16. ;Cuales fueron los efectos derivados del “analisis de precios unitarios” erréneo, en

cuanto a avance, plazo y costo de la obra?

No se presentaron.

P17. (Qué dificultades se presentaron en el proceso constructivo de cualesquiera de los

elementos estructurales citados en la pregunta 4, por especificaciones técnicas deficientes?

Nos encontramos con especificaciones técnicas ambiguas, especificamente en las

dosificaciones de concreto para un mismo tipo de elemento estructural (placas o columnas).

P18. (En qué consistieron dichas especificaciones técnicas deficientes?

Existian diferentes dosificaciones de concreto para un mismo elemento estructural.

P19. ;Queé efectos sobre el avance, plazo y costo se produjeron por especificaciones técnicas

deficientes?

Ante cualquier incompatibilidad, esta Supervision canalizo los tramites acorde a lo normado

ante la Entidad; sobre todo para ser superados en obra.

P20. {Qué efectos sobre el avance, plazo y costo se produjeron por incompatibilidad con otras

especialidades?, ;Y los Estudios Basicos?

La solucion para las tuberias colgantes (replantedndola e instalando un falso cielo raso)
implicé una consulta que atrasé los trabajos mientras esperabamos la aprobacion del
proyectista y la entidad. Generd gastos adicionales no previstos en el expediente, como
abrazaderas. mas tuberia y el falso cielo raso. Todo esto derivé en una Prestacién Adicional
de Obra con Deductivo Vinculante N°01.

Hubo incompatibilidades respecto del acceso al escenario del Auditorio que impacto
significativamente en la obra.

En relacion a los Estudios Bésicos no se hizo observaciones al respecto.




ENTREVISTA 03: SUJETO 3 - ESCUELA DE MECANICA

Codigo: 03
Dia de la entrevista: 17/05/2024 Hora de inicio de la entrevista: 13:20 p.m.

Medio por el cual se realizé la entrevista: Remoto

Cdédigo: S3

Cargo en la Obra de la referencia: Residente de Obra

P1. ;Cual fue la actividad (es) clave (s) que se tuvo en cuenta para el inicio de la construccién
del edificio?

Hubo una eficiente coordinacion entre todos los ingenieros de obra. Se dio importancia al

establecimiento de partidas iniciales, como el movimiento de tierras y la nivelacién del

terreno, que son esenciales para garantizar una base estructural estable.

P2. (Cual fue el planteamiento global del proceso constructivo estructural del edifico?

El proceso constructivo se desarrollé considerando actividades secuenciales, iniciando con
obras preliminares y movimiento de tierras, seguidas por la ejecucion de cimentaciones y
estructuras metalicas. Las etapas de armado, montaje y conexiones metalicas fueron
programadas para garantizar la continuidad del proyecto, teniendo en cuenta ajustes por

adicionales de obra.

P3. (En el caso de haberse construido por bloques, esto se dio en forma paralela o

consecutiva?

La construccion de bloques se realiz6 parcialmente en paralelo, aunque ciertas actividades
criticas, demandaron la reprogramacién de otras actividades para no interferir con el
cronograma general, esto exigié mucho esfuerzo, mas atin porque tenia que construirse con

el sistema Dual.

P4. ;Cuales fueron los elementos estructurales que se construyeron en el edificio?

Cimentaciones: Zapatas, vigas de cimentacion, losas de cimentacion.
Estructuras metalicas: Vigas y columnas metélicas tipo W, asi como conexiones empernadas.
Concreto Armado: Columnas, placas, vigas y losas.

Losa Colaborante, de componentes mixtos.

P5. (Estos elementos estructurales se construyeron tal cual lo proyectado?

No, algunos elementos estructurales fueron modificados, por ejemplo: ajustes en perfiles

metalicos y conexiones.

P6. (Si hubiera algun elemento estructural diferente al proyectado, a que se debi6?




Hubo modificaciones en ciertos elementos estructurales debido a discrepancias detectadas

durante la ejecucion.

P7. (Algunas de estas razones estan asociadas al expediente técnico, por deficiencias del

mismo?

Si. En la ejecucién de la obra se detectaron varios errores en el expediente tecnico.

P8. (Qué dificultades se presentaron en el proceso constructivo de cualesquiera de los

elementos estructurales citados en la pregunta 4?

Retrasos significativos en la aprobacion y ejecucion de adicionales.
Hubo la necesidad de replantear conexiones metalicas debido a la ausencia de detalles en los
planos.

También hubo falta de planos de todo un médulo.

P9. (En qué consistieron los errores en los planos de Estructuras?

Durante la ejecucién de la obra, los errores en los planos de estructuras se concentraron
principalmente en los siguientes aspectos:

Los planos iniciales no incluian especificaciones completas para las conexiones empernadas
entre vigas y columnas. Esto generd incertidumbre durante el montaje y obligé a replantear
los anclajes en elementos como vigas tipo W14 y W8, lo cual retrasé las actividades
relacionadas con las estructuras.

Hubo discrepancias en las dimensiones y caracteristicas de los perfiles metélicos
especificados en los planos respecto a las necesidades reales del proyecto. Por ejemplo,
algunas vigas metalicas disefiadas no cumplian con los requerimientos de carga previstos, lo
que llevo a la aprobacién de ajustes mediante adicionales (como el Adicional N°02).

Debo decirte también que faltaron los planos de la Caseta de Fuerza.

P10. ;Qué efectos sobre el avance, plazo y costo de la obra se produjeron por errores en los

planos de Estructuras?

La falta de planos de la Caseta de Fuerza y las fallas estructurales en las losas colaborantes

tuvieron efectos importantes que se ven reflejados en los Adicionales de Obra respectivos

P11. (Qué dificultades se presentaron en el proceso constructivo de cualesquiera de los

elementos estructurales citados en la pregunta 4, por la mala cuantificacion de metrados?

No hubo observaciones.

P12. (En qué consistié la mala cuantificacion de metrados sefialada?

No hubo observaciones.

P13. (Cuales fueron los efectos derivados de la mala cuantificacion de metrados, en cuanto a

avance, plazo y costo de la obra?

No se generaron atrasos ni sobrecostos relacionados con esta causa.

P14. (Queé dificultades se presentaron en el proceso constructivo de cualesquiera de los




elementos estructurales citados en la pregunta 4, por “analisis de precios unitarios” erréneo?

No hubo observaciones.

P15. (En qué consisti6 el “anélisis de precios unitarios” erréneo?

No hubo observaciones.

P16. (Cuales fueron los efectos derivados del “analisis de precios unitarios” erréneo, en

cuanto a avance, plazo y costo de la obra?

Al igual que en los Metrados, no se generaron atrasos ni sobrecostos.

P17. (Qué dificultades se presentaron en el proceso constructivo de cualesquiera de los
elementos estructurales citados en la pregunta 4, por especificaciones técnicas deficientes?

Se manejaron en campo, basados en la gran experiencia del equipo constructor.

P18. (En qué consistieron dichas especificaciones técnicas deficientes?

No hay inconsistencias graves que reportar en las especificaciones técnicas.

P19. (Qué efectos sobre el avance, plazo y costo se produjeron por especificaciones técnicas

deficientes?

No se registraron.

P20. ;Que efectos sobre el avance, plazo y costo se produjeron por incompatibilidad con otras

especialidades?, ;Y los Estudios Basicos?

En los dos aspectos de tu pregunta no hubo problemas que alteraran el proceso constructivo

de la obra.

ENTREVISTA 04: SUJETO 4 - ESCUELA DE MECANICA

Caodigo: 04

Dia de la entrevista: 15/05/2024 Hora de inicio de la entrevista: 17:22 p.m.

Medio por el cual se realizé la entrevista: Remoto

1. Caodigo: S4

2. Cargo en la Obra de la referencia: Supervisor de Obra

P1. (Cual fue la actividad (es) clave (s) que se tuvo en cuenta para el inicio de la construccién
del edificio?

Para arrancar, lo fundamental fue el movimiento de tierras y la nivelacion del terreno. Son

partidas criticas que sientan las bases para cualquier estructura, garantizando una superficie

estable.




P2. (Cual fue el planteamiento global del proceso constructivo estructural del edifico?

El plan fue secuencial, pero con flexibilidad. Se empezd con el movimiento de tierras. seguido
por las cimentaciones y el montaje de las estructuras metélicas. El armado, montaje y las
conexiones metalicas fueron programadas para asegurar la continuidad. Ojo, siempre tuvimos
en cuenta los adicionales de obra, que inevitablemente nos obligaron a ajustar el cronograma.
También es bueno que sepas que puedes observar el avance fisico de la obra. desde cada

valorizacion.

P3. (En el caso de haberse construido por bloques, esto se dio en forma paralela o

consecutiva?

Algunas actividades criticas en un bloque demandaron reprogramar otras para no colisionar
y mantener el cronograma general, salvo esto; se construyeron en forma simultinea y

empleando el sistema estructural Dual.

P4. ;Cuales fueron los elementos estructurales que se construyeron en el edificio?

Cimentaciones: Zapatas, vigas de cimentacion y losas de cimentacion.

Estructuras Metalicas: Vigas y columnas metalicas tipo W, y todas sus conexiones
empernadas.

Concreto Armado: Columnas, placas, vigas y losas.

Resalta la construccién de la losa colaborante, ya que ella incorpora concreto, reforzada con

malla de acero y especialmente por placas colaborantes metalicas.

P5. (Estos elementos estructurales se construyeron tal cual lo proyectado?

No, no todo se construy6 tal cual. Tuvimos que hacer modificaciones en varios elementos

estructurales.

P6. ;Si hubiera alglin elemento estructural diferente al proyectado, a que se debi6?

Principalmente es por errores en el calculo estructural ligado a su plano respectivo.

P7. (Algunas de estas razones estdn asociadas al expediente técnico, por deficiencias del

mismo?

Si, claramente. Los errores en los planos estructurales nos obligaron a realizar consultas

técnicas, tramitar adicionales y a reajustar el cronograma constantemente.

P8. ;(Que dificultades se presentaron en el proceso constructivo de cualesquiera de los

elementos estructurales citados en la pregunta 4?

Antes que nada, se coordiné con la Residencia las acciones ante la falta de planos de la Caseta
de Fuerza.

En cuanto a las Vigas y Conexiones Metalicas (Adicional N°02 y N°04): Se ajustaron vigas
metalicas tipo W14 y W8. Los planos originales no consideraban las cargas correctamente.
Las conexiones entre vigas y columnas se redisefiaron para incluir anclajes mas robustos que

nos garantizaran la estabilidad.

P9. (En qué consisten los errores en los planos de Estructuras?




Los planos iniciales carecian de especificaciones completas para las conexiones entre vigas y
columnas. Esto fue complicado ya que nos obligé a replantear anclajes en elementos como
las vigas W14 y W8, causando retrasos.

En cuanto a los Perfiles Metalicos: se detectaron inconsistencias en sus dimensiones y
caracteristicas. Algunas vigas metalicas no cumplian con los requisitos de carga, lo que nos
llevé a solicitar ajustes mediante adicionales (como el Adicional N©°02).
También te manifiesto que no habian los planos para construir la Caseta de Fuerza y aunque
se resolvid, no evitd que se altere el avance normal del proceso constructivo, en este punto.
Ademas debo acotar que algunas zapatas y vigas de cimentacién fueron modificadas para
adaptarse a las condiciones reales del terreno, ya que los estudios geotécnicos iniciales
requerian ajustes que no fueron plenamente considerados en el expediente técnico, es decir

se resolvio en campo.

P10. ;Qué efectos sobre el avance, plazo y costo de la obra se produjeron por errores en los
planos de Estructuras?

Atrasos en la programacion general de la obra.
Incremento en costos debido a la compra y transporte de materiales adicionales que no estaban

contemplados inicialmente.

P11. (Qué dificultades se presentaron en el proceso constructivo de cualesquiera de los

elementos estructurales citados en la pregunta 4, por la mala cuantificacion de metrados?

No se hicieron observaciones.

P12. (En qué consistié la mala cuantificacién de metrados?

Los metrados reflejaron las necesidades aproximadas a la realidad.

P13. (Cudles fueron los efectos derivados de la mala cuantificacién de metrados, en cuanto a

avance, plazo y costo de la obra?

Como no hubo observaciones, tampoco efectos.

P14. (Qué dificultades se presentaron en el proceso constructivo de cualesquiera de los

elementos estructurales citados en la pregunta 4, por “analisis de precios unitarios” erréneo?

El Contratista no realizé observaciones al respecto, ademés debo precisar que se trata de una

obra A Suma Alzada.

P15. (En qué consisti6 el “andlisis de precios unitarios” erréneo?

Fue manejable, los costos estimados se ajustaron bien al desarrollo real del proyecto.

P16. ;Cuales son los efectos derivados del “analisis de precios unitarios” erréneo, en cuanto

a avance, plazo y costo de la obra?

Respecto a lo preguntado, el avance, plazo y costo NO se vieron afectados. Los calculos del
expediente técnico reflejaron adecuadamente las condiciones de mercado y las necesidades

de la obra.

P17. ;(Qué dificultades se presentaron en el proceso constructivo de cualesquiera de los




elementos estructurales citados en la pregunta 4, por especificaciones técnicas deficientes?

En este proyecto, las especificaciones técnicas no generaron dificultades mayores para la
ejecucion de los elementos estructurales. Se manejaron via cuaderno de obra. Ademas,
preciso que plano manda sobre especificacion, segin el Reglamento de la Ley de

Contrataciones del Estado.

P18. (En qué consistieron dichas especificaciones técnicas deficientes?

La informacién técnica existente, permitié avanzar sin grandes contratiempos, asimismo

fueron manejables en obra.

P19. (Qué efectos sobre el avance, plazo y costo se produjeron por especificaciones técnicas

deficientes?

No hubo.

P20. ;Que efectos sobre el avance, plazo y costo se produjeron por incompatibilidad con otras

especialidades?, ;Y los Estudios Basicos?

No se presentaron problemas significativos respecto a incompatibilidades entre

especialidades, y en cuanto a los Estudios Basicos, éstos, fueron manejables.




ANEXO 06: Sintesis de la M.D.G. / Escuela de Derecho y Mecanica
MEMORIA DESCRIPTIVA GENERAL DE LA ESCUELA DE DERECHO

El presente ha sido sintetizado de lo existente en el expediente técnico contractual de la obra

de la Escuela de Derecho.

I. Datos Generales - Escuela de Derecho
Nombre de la Obra : “MEJORAMIENTO DE LA PRESTACION DE SERVICIOS
ACADEMICOS DE LA ESCUELA PROFESIONAL DE DERECHO Y CIENCIAS
POLITICAS DE LA FACULTAD DE EDUCACION Y HUMANIDADES DE LA
UNIVESIDAD NACIONAL DEL SANTA, DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE.
PROVINCIA DEL SANTA, ANCASH”

Propietario

Fuente de Financiamiento
Contratista

Sistema de Contratacion
Modalidad de Ejecucion
N° de Contrato de Obra
Plazo de ejecucion de obra
Inicio del Plazo Contractual
Termino Plazo Contractual
Termino Real de Obra
Ingeniero Residente
Inspector de Obra
Supervision

Supervisor de Obra

: UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA
: CANON Y SOBRECANON

: CONSORCIO MAJA CONSTRUCTOR
: ASUMA ALZADA

: Por Contrata

:N°011-2020-UNS-DAL

: 210 dias calendarios

: 12 de enero del 2021

: 08 de octubre del 2021

: 25 de setiembre del 2022

: Ing. Raul Alarcon Quispe

: Ing. Manuel Enrique Romero Esteffo

: JFT CONSULTOR

: Ing. Jhon Julca Chacon

I1. Ubicacion — Escuela de Derecho

Region : Ancash

Provincia : Santa

Distrito : Nuevo Chimbote

Localidad : Universidad Nacional del Santa - Campus Universitario II

Se muestra a continuacion la localizacion del edificio:



Figura 10

Macro Localizacion del Proyecto de la Escuela de Derecho
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Nota: Figura recuperada del Expediente Técnico de la Escuela de Derecho, 2021.

III. Areas del Proyecto - Escuela de Derecho:
El area del proyecto de la Escuela de Derecho es de 4,000 m2, en dicho terreno (de 80m x 50m)

se proyecto edificios, areas de circulacion y dreas verdes. Sus areas techadas por niveles se
detallan en la Tabla 49.



Tabla 12

Areas del Proyecto de la Escuela de Derecho

PROYECTO TOTALES
AREA TOTAL DEL LOTE 4000.00 m2 4000.00 m2
SOTANO - CISTERNA 229.80 m2 229.80 m2
AREA TECHADA 1°NIVEL 1225.52 m2 1225.52 m2
AREA TECHADA MEDIO NIVEL 295.23 m2 295.23 m2
AREA TECHADA 2°NIVEL 1830.58 m2 1830.58 m2
AREA TECHADA 3°NIVEL 1955.59 m2 1955.59 m2
AREA TECHADA AZOTEA 40.03 m2 40.03 m2
AREA TECHADA TOTAL PROYECTO 5576.75 m2 5576.75 m2
AREA LIBRE 2,044.41 m2=51.11 % de Area Libre

Nota: Tabla recuperada del Expediente Técnico de la Escuela de Derecho, 2021.

IV. Presupuesto Total Contractual - Escuela de Derecho

El presupuesto total contractual de la Escuela de Derecho asciende a S/. 12. 931.414.99 (son:

doce millones novecientos sesenta y un mil cuatrocientos catorce con 99/100 soles), con

precios vigentes al mes de diciembre 2020, este presupuesto incluye el costo de la mano de

obra, materiales, equipos, impuestos de ley y todo gasto necesario hasta la culminacion de la
obra. Ver Tabla 50:

Tabla 13

Presupuesto contractual total de la Escuela de Derecho

02 ARQUITECTURA

IGV 18%

ESPECIALIDADES
01 ESTRUCTURAS

 MONTO

5/5,522,272.42

03 INSTALACIONES SANITARIAS

S/ 3,034,851.38
S/ 479,902.09

04 INSTALACIONES ELECTRICAS

COSTO DIRECTO

GASTO GENERALES 10.26%
UTILIDADES 5.5%
SUBTOTAL

S/ 429.824.72

' S/9,466.850.61
' $/971.298.87

S/520,676.78

' S/10,958,826.27

MONTO TOTAL DE LA OFERTA

S/ 1,972.588.73
S/ 12,931,414.99

Nota: Tabla recuperada del Expediente Técnico de la Escuela de Derecho, 2021.



De la Tabla 50 se logra apreciar que el costo directo de la especialidad de Estructuras representa

un 58.33% del costo directo total y un 42.70% del monto total de la oferta.

*Montos
Monto Total (Contratista Ejecutor): S/12,931,414.99 Inc. IGV
Monto Contractual Supervision: S/ 358.619.39 Inc. IGV
Costo total de la obra: S/ 13,290.034.38 Inc. IGV

Gastos Generales. Son aquellos costos indirectos que el contratista debe efectuar para la
ejecucion de la prestacion a su cargo, derivados de su propia actividad empresarial, por lo que
no pueden ser incluidos dentro de las partidas de las obras o de los costos directos del servicio.
IGV. Impuesto General a las Ventas, es un tributo indirecto que se aplica al consumo de bienes

y servicios en Peru y la tasa es del 18%.

V. Distribucion arquitectonica - Escuela de Derecho

Segun la Memoria Descriptiva de Arquitectura del proyecto de la Escuela Profesional de
Derecho y Ciencias Politicas de la Facultad de Educacion y Humanidades de la Universidad
Nacional del Santa, se diseiié dicha Escuela como una edificacion de 3 niveles (en general) y
4 niveles (por el sotano en Administracion); para que los alumnos y personal docente de dicha
Escuela tengan acceso a servicios académicos, administrativos, complementarios y otros
conexos; en ambientes nuevos, acogedores y funcionales; asi también se proyectaron otros
ambientes relacionados a su operatividad. La perspectiva de la fachada se expone en la figura
106 y la distribucion arquitectonica de los ambientes del primer nivel, en la figura 101.
Figura 11

Perspectiva de la Fachada principal de la Escuela de Derecho

Nota: Figura recuperada del Expediente Técnico de la Escuela de Derecho, 2021.



Figura 12

Planta General de la Distribucion Arquitectonica del proyecto de la Escuela de Derecho

(Primer nivel).
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Nota: Figura recuperada del Expediente Técnico de la Escuela de Derecho, 2021,



MEMORIA DESCRIPTIVA GENERAL DE LA ESCUELA DE MECANICA

El presente ha sido sintetizado de lo existente en el expediente técnico contractual de la obra
de la Escuela de Mecanica.

I. Datos Generales — Escuela de Mecanica

Nombre de la Obra "MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE FORMACION
PROFESIONAL EN INGENIERIA MECANICA DE LA FACULTAD DE INGENIERIA DE
LA UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA, DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE —

PROVINCIA DEL SANTA -~ ANCASH”

Propietario

: UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA

Fuente de Financiamiento  : CANON Y SOBRECANON
Contratista : CONSORCIO OBICON
Sistema de Contratacion : ASUMA ALZADA
Modalidad de Ejecucion : Por Contrata

N° de Contrato de Obra : N°010-2021-UNS-DAL

Plazo de ejecucion de obra
Inicio Plazo Contractual
Termino Plazo Contractual
Termino Real de Obra
Ingeniero Residente
Inspector de Obra
Supervision

Supervisor de Obra

: 360 dias calendarios

: 07 de agosto del 2021

: 01 de agosto del 2022

: 26 de noviembre del 2022

: Ing. Edwin Armando Miranda Aguirre
: Ing. Manuel Enrique Romero Esteffo

: CONSORCIO MORO-RL

: Ing. William Leoncio Aldoradin Carrasco

I1. Ubicacion — Escuela de Mecanica

Region : Ancash

Provincia : Santa

Distrito : Nuevo Chimbote

Localidad : Universidad Nacional del Santa - Campus Universitario II

Asimismo, su localizacion se muestra en la Fig. 108.



Figura 13

Macro Localizacion y Ubicacion del Proyecto de la Escuela de Mecanica

Nota: Figura recuperada del Expediente Técnico de la Escuela de Mecanica, 2022.

IIL. Area del proyecto — Escuela de Mecanica:
El area del proyecto de la Escuela de Mecanica es de 5,200 m2. En dicho terreno (de 80m x

65m) se proyect6 edificios, dreas de circulacion y areas verdes. Sus areas techadas por niveles
se detallan en la Tabla 51.




Tabla 14

Areas del Proyecto de la Escuela de Mecanica

PROYECTO TOTALES
AREA TOTAL DEL LOTE 5200.00 m2 5200.00 m2
SOTANO - CISTERNA 97.10 m2 97.10 m2
AREA TECHADA 1°NIVEL 3854.67 m2 3854.67 m2
AREA TECHADA 2°NIVEL 1379.68 m2 1379.68 m2
AREA TECHADA TOTAL PROYECTO 5331.45m2 5331.45m2
AREA LIBRE 1,345.33 m2= 25.87 % de Area Libre

Nota: Figura recuperada del Expediente Técnico de la Escuela de Mecanica, 2022.

IV. Presupuesto Total Contractual — Escuela de Mecanica:

El presupuesto total contractual de la Escuela de Mecanica asciende a S/. 13. 190.000.00 (son:
trece millones ciento noventa mil con 00100 soles), con precios vigentes al mes de diciembre
2020, este presupuesto incluye el costo de la mano de obra, materiales. equipos, impuestos de
ley y todo gasto necesario hasta la culminacion de la obra. Ver tabla 52:

Tabla 15

Presupuesto contractual total de la Escuela de Mecanica

ESPECIALIDADES MONTO

01 ESTRUCTURAS S/ 5,843,968.92
02 ARQUITECTURA 5/2,072,512.14
03 INSTALACIONES SANITARIAS S/ 283,254.76
04 INSTALACIONES ELECTRICAS 5/1,223,039.26
05 INSTALACIONES DE TELECOMUNICACIONES S/219,639.62
COSTO DIRECTO $/9.,642.414.70
GASTO GENERALES 11.50% S/ 1,108,877.69
UTILIDADES 4.425% S/426,673.71
SUBTOTAL S/ 11,177,966.10
IGV 18% S/2,012,033.90

MONTO TOTAL DE LA OFERTA S/ 13,190,000.00

Nota: Tabla recuperada del Expediente Técnico de la Escuela de Mecénica, 2021,

De la Tabla 54 se logra apreciar que el costo directo de la especialidad de Estructuras representa
un 60.61% del costo directo total y un 44.31% del monto total de la oferta.
*Montos

Monto Total (Contratista Ejecutor): S/ 13,190,000.00 Inc. IGV



Monto Contractual Supervision: S/ 518,716.35 Inc. IGV
Costo total de la obra: S/ 13,708,716.35 Inc. IGV

V. Distribucién arquitectonica — Escuela de Mecanica

Segun la Memoria Descriptiva de Arquitectura del proyecto de la Escuela de Ingenieria
Mecanica de la Facultad de Ingenieria de la Universidad Nacional del Santa, se diseiid dicha
Escuela como una edificacién de 2 niveles (en general) y 3 niveles (por el sotano del Bloque
A); para contar con areas académicas, administrativas, de servicio y complementarias, a fin de
mejorar el servicio de formacion profesional de dicha Escuela. La distribucion arquitectonica
de los ambientes del proyecto de la Escuela de Mecanica se expone en la figura 109.

Figura 14

Planta General de la Distribucion Arquitectonica de la Escuela de Mecénica (Primer nivel).
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Nota: Figura recuperada del plano PG-01 del Expediente Técnico de la Escuela de Mecanica




ANEXO 07: Sintesis del Planteamiento Estructural / Escuelas de Derecho y Mecanica
PLANTEAMIENTO ESTRUCTURAL - ESCUELA DE DERECHO

En la Memoria Descriptiva de la especialidad de Estructuras del proyecto de la Escuela de
Derecho, se describe este punto; entonces complementado con lo expuesto en las entrevistas a
los profesionales pertinentes y los datos técnicos (areas) sefialadas en la Memoria Descriptiva
arquitectonica del citado proyecto; el investigador da a conocer que dicha edificacion se disefio
estructuralmente para 3 niveles (en general) y 4 niveles (por el sotano en Administracion) en
un area de terreno de 4,000.00 m2 (50mx80m) con perimetro de 260 ml, cuya area Techada
Total es de 5,576.75 m2

Esta conformada por estructuras verticales: “muros estructurales y placas (muro estructural de
corte)” y estructuras compuestas: “columnas + vigas (sistema aporticado)”; todos ellos de
concreto armado. Dichas estructuras se agrupan en bloques independizados entre si mediante
juntas y en ciertos bloques se combina el sistema estructural aporticado con muros
estructurales, lo cual se conoce como Sistema Dual.

Las citadas Estructuras cuentan con un disefio sismorresistente que cumple con los
lineamientos establecidos en la Norma Técnica E.030 “Disefio Sismorresistente” del
reglamento Nacional de Edificaciones (RNE).

La resistencia del concreto especificada es de 280 kg/cm? para los elementos estructurales y de
175 kg/cm? para los elementos de confinamiento y veredas. El acero en general es corrugado y
con un esfuerzo a la fluencia de f'y=4,200kg/cm2, grado 60.

Asimismo, la cimentacion cumple con los requisitos de asentamiento y esfuerzos permisibles
segun el Estudio de Mecanica de Suelos (EMS), con esfuerzos en el terreno menores a 1.55
kg/cm? para cargas de servicio y menores a 2.015 kg/cm? para cargas ocasionales.

Segun el informe topografico del proyecto de la Escuela de Derecho. las curvas de nivel del
terreno van desde los 51.20 m.s.n.m. hasta los 52 m.s.n.m., en su extension longitudinal.

Para evitar confusiones, se da a conocer que se confeccionaron escaleras metélicas y que en el
Auditorio se construy6 un techo de estructura metalica con paneles metalicos tipo Calaminoén,
cuya funcion es principalmente de cobertura, los cuales estan incluidos en la especialidad de
Arquitectura, por lo que no son materia del presente estudio.

Asimismo, por guardar relacion con el planteamiento estructural se dan a conocer los niveles
del proyecto de la Escuela de Derecho, en la Tabla 53; y el presupuesto de la Especialidad de

Estructuras que forma parte del expediente técnico contractual.



Tabla 16

Niveles de la Escuela de Derecho

PISO NIVEL
CIMENTACION 1 -3.20
CIMENTACION 2 -2.20

SOTANO -2.20
PISO 1 +0.70
PISO 2 +4.61
PISO 3 +8.52

AZOTEA +12.43

Nota: Elaboracion Propia; (2025).

PRESUPUESTO DE LA ESPECIALIDAD DE ESTRUCTURAS — DERECHO
01 Construcciones Provisionales
01.01 Obras provisionales, trabajos preliminares, seguridad.
01.02 Instalaciones provisionales (agua, energia y guardiania).
01.03 Trabajos preliminares (movilizacion y desmovilizacion de maquinarias, equipos
y herramientas; trazo y replanteo preliminar).
01.04 Seguridad y salud en el trabajo (planes de seguridad y salud, EPPs, sefializacion
y capacitaciones.
02 Estructuras
02.01 Movimiento de tierras (cortes, excavaciones, nivelaciéon interior-apisonado,
rellenos y eliminacion de excedentes).
02.02 Obras de concreto simple (cimientos, falsos cimientos, sobrecimiento, falso piso,
veredas-rampas-gradas).
02.03 Obras de concreto armado
02.03.01 losa de cimentacion (concreto F'C= 210 KG/CM2, acero F'y= 4,200
KG/CM2, encofrado y desencofrado) y curado de concreto horizontal-aditivo.
02.03.02 Zapatas (concreto F'C= 210 KG/CM2, acero F’y= 4,200 KG/CM2,
encofrado y desencofrado) y curado de concreto horizontal-aditivo.
02.03.03 Vigas de cimentacion (concreto F’C= 210 KG/CM2, acero F'y= 4,200
KG/CM2, encofrado y desencofrado) y curado de concreto horizontal-aditivo.

02.03.04 Sobrecimiento reforzado



02.03.05 Columnas (concreto F'C= 210 KG/CM2, acero F'y= 4,200 KG/CM2.
encofrado y desencofrado) y curado de concreto vertical-aditivo.
02.03.06 Columna de confinamiento
02.03.07 Placas (concreto F'C= 210 KG/CM2, acero F'y= 4,200 KG/CM2.
encofrado y desencofrado) y curado de concreto vertical-aditivo.
02.03.08 Vigas (concreto F'C= 210 KG/CM2, acero F'y= 4,200 KG/CM2,
encofrado y desencofrado) y curado de concreto -aditivo.
02.03.09 Vigas de confinamiento
02.03.10 Graderias
02.03.11 Losas Aligeradas (concreto F’C= 210 KG/CM2, acero F'y= 4,200
KG/CM2, encofrado y desencofrado) y curado de concreto horizontal-aditivo.
02.03.12 Losa maciza (concreto F'C= 210 KG/CM2, acero F'y= 4,200
KG/CM2, encofrado y desencofrado) y curado de concreto horizontal-aditivo.
02.03.13 Rampa peatonal
02.03.14 Escaleras
02.03.15 Cisterna subterranea
02.03.16 Muros de concreto armado (concreto F'C= 210 KG/CM?2. acero Fy=
4,200 KG/CM2, encofrado y desencofrado) y curado de concreto vertical-
aditivo.
02.03.17 Bancas, dados y sardineles de concreto
02.03.18 Pedestal
02.03.19 Base de concreto
02.03.20 Parapetos

02.04 Varios (juntas de dilatacion y water stop).

02.05 Plan de prevencion covid-19
02.05.01 Obras provisionales y trabajos preliminares (construccion de zonas
Covid.19, zona de campamento par personal de obra, zona de bafios y transporte
de materiales y equipos).
02.05.02 Seguridad y Salud
02.05.03 Medidas de mitigacion de impacto ambiental



PLANTEAMIENTO ESTRUCTURAL - ESCUELA DE MECANICA
En la Memoria Descriptiva de la especialidad de Estructuras del proyecto de la Escuela de
Mecanica, se describe este punto; entonces complementado con lo expuesto en las entrevistas
a los profesionales pertinentes y los datos técnicos (areas) sefialadas en la Memoria Descriptiva
arquitectonica del citado proyecto; el investigador da a conocer que dicha edificacion se diseiid
estructuralmente para 2 niveles (en general) y 3 niveles (por el sétano del Bloque A) en un
area de terreno de 5,200.00 m2 (65mx80m) con perimetro de 290 ml, cuya area Techada Total
es de 5,331.45 m2
La concepcion estructural corresponde a un Sistema Dual de Pérticos (columnas+vigas) y
Muros de Corte (placas) todos ellos de concreto armado, como elementos resistentes.
cimentados sobre zapatas corridas con vigas de cimentacion; y con elementos que no tienen
una funcion estrictamente estructural como son las tabiquerias que intervienen para cerrar los
ambientes, pero que también se encuentran confinados, cumpliendo las normas de albapileria.
Dichas estructuras se agrupan en bloques independizados entre si, con una junta de separacion
sismica de 3 de espesor.
Las Estructuras, cuentan con un disefio sismorresistente que cumple con los lineamientos
establecidos en la Norma Técnica E.030 “Disefio Sismorresistente™ del reglamento Nacional
de Edificaciones (RNE). Se ha considerado un concreto de f'c=210kg/cm? de resistencia a la
compresion para las Zapatas corridas y/o combinadas, Vigas de Cimentacion, Placas.
Columnas, Vigas y Losas Aligeradas, escaleras, cisterna. Para los elementos no estructurales
tales como las columnetas y viguetas de confinamiento de albaiiileria, se ha considerado un
f'c=175kg/ecm2, y un concreto de f'c=175kg/cm?2 para los sobrecimientos reforzados. El acero
en general sera corrugado y tendra un esfuerzo a la fluencia de f'y=4,200kg/cm2, grado 60.
Para el diseno de la cimentacion y estimado de fuerzas horizontales, se han usado los valores
indicados en el estudio de suelos (Estrato de apoyo de cimentacion y Capacidad admisible del
terreno). La topografia del terreno presenta un relieve plano sin presencia de ondulaciones.
Tambieén se proyect6 la construccion de una losa colaborante.
Asimismo, por guardar relacion con el planteamiento estructural se dan a conocer los niveles
del proyecto de la Escuela de Derecho, en la Tabla 54.
Tabla 17
Niveles de la Escuela de Mecanica
PISO NIVEL
Cimentacion Bloque A -3.35
Cimentacion Bloque B,Cy E -2.50



Cimentacion Bloque D -2.00
PISO 1 +0.70

PISO 2 +4.61
AZOTEA +12.43

ANEXO 08: Sintesis descriptiva de Elementos Estructurales / Derecho y Mecanica
ELEMENTOS ESTRUCTURALES - ESCUELA DE DERECHO

En el presente, se exponen los elementos estructurales segin su tipo (viga, columna, losa, etc.;
con su nomenclatura respectiva) del edificio de la Escuela de Derecho de la UNS acorde al
Expediente Técnico contractual; indicando su geometria, distribucion de acero, resistencia de
concreto y otros datos vinculantes (como por ejemplo su ubicacion segin cada Bloque).
Zapatas — Concreto F’c = 280 kg/cm2.

Tabla 18

Zapatas del Bloque A-SSHH

Tipo Cantidad a b N.F.Z. RefuerzoInf. Refuerzo
u I Sup.
l Z-1 6 270 280 220 o58"@.15 58" @.15
. <2 2 255 085 -2.20 25/8" @.15 2 5/8" @.15
REFLESER SIS 2.3 . ] 210 220 220 ©58"@.15 258" @.15
Z-4 1 1.80 235 -2.20 2 5/8" @.15 2 5/8" @.15
Z-5 1 200 2.10 -2.20 2 5/8" @.15 2 5/8" @.15

Nota: Tabla recuperada del plano E-19 Cimentaciones Bloque SSHH del Expediente Técnico

de la Escuela de Derecho, 2021.

Tabla 19

Zapatas Bloque B-AUDITORIO

Tipo Cantidad a b N.F.Z. Refuerzo Inf. Refuerzo
Sup.

- Z=1 .6 250 330 -220 23/4"@.20 @ 3/4" @.20
et ol Tl 200 2.00 -220 ©3/4"@.20 2 3/4" @.20
REFUERZO ZAPATAS Z -3 2 200 1.50 -220 ©3/4"@.20 2 3/4" @.20
o 4 2 300 180 220 @34"@20  ©3/4" @20
2 1 390 130 -220 25/8"@.20 2 5/8" @.20
Z-6 2 1.30 1.30 -2.20 2 5/8" @.20 2 5/8" @.20



Nota: Tabla recuperada del plano E-34 Cimentacion Auditorio del Expediente Técnico de la
Escuela de Derecho, 2021.

Tabla 20

Zapatas Rectangulares del Bloque C - BIBLIOTECA

: Tipo Cantidad a b N.F.Z. Refuerzo Inf. Refuerzo
& T Sup.
l Z-1 10 530 3.00 -220 o58"@.175 @5/8" @.175
RE;UERZQ ZAPATAS Z-2 2 530 250 -220 o58"@.175 @5/8" @.175
hz=0.60

Nota: Tabla recuperada del plano E-06 Cimentaciones Biblioteca del Expediente Técnico de

la Escuela de Derecho, 2021.

Tabla 21

Zapatas Combinadas del Bloque C - BIBLIOTECA

— 1 Tipo Cantidad a b N.F.Z. RefuerzoInf. Refuerzo Sup.

[

¥ . Z-3 -2 530 3.00 -220 o258"@.175 5/8"@.175

]

—
REFUERZO ZAPATAS
hz=0.60

—

Nota: Tabla recuperada del plano E-06 Cimentaciones Biblioteca del Expediente Técnico de
la Escuela de Derecho, 2021.

Figura 15
Vista en Planta de Zapatas Corridas del Bloque D- ESC. EVAC. 1
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Nota: Figura recuperada del plano E-32 Escaleras de Evacuacion del Expediente Técnico de

la Escuela de Derecho, 2021.

Figura 16
Secciones de Zapatas Corridas del Bloque D- ESC. EVAC. 1
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Nota: Figura recuperada del plano E-32 Escalera de Evacuacion del Expediente Técnico de
la Escuela de Derecho, 2021.

Tabla 22

Zapatas Bloque E- ADMINISTRACION



hz=0.60

o]

<
REFUERZO ZAPATAS 7 ¢

Tipo

Z-4
Z-6

2

2

Cantidad

a
1
7

3.

.70
.00
60

b

1.70
4.10
3.00

N.EZ.
-3.20
-3.20

-3.20

Refuerzo Inf.
o 5/8" @.175
2 5/8" @.175
2 5/8" @.175

Refuerzo Sup.
2 5/8" @.175
2 5/8" @.175
2 5/8" @.175

Nota: Tabla recuperada del plano E-23 Cimentacion Administracion del Expediente Técnico

de la Escuela de Derecho, 2021.

Tabla 23

Zapatas Bloque F- AULA MAGNA
Cantidad

[]

—

hz=0.60

:
|

REFUERZO ZAPATAS

b

Tipo

Z-1
Z-2
Z-3
Z-4

2
2
2
4

a

3.40
2.50
4.10
6.00

3.40
5.20
2.50
2.50

NEZ.

-2.20
-2.20
-2.20
-2.20

Refuerzo
Inf.

2 5/8" @.15
2 5/8" @.10
2 5/8" @.15
2 5/8" @.10

Refuerzo
Sup.

2 5/8" @.15
25/8" @.10
2 5/8" @.15
2 5/8" @.20

Nota: Tabla recuperada del plano E-02 Cimentacion Aula Magna del Expediente Técnico de

la Escuela de Derecho, 2021.

Figura 17
Zapatas Corridas del Bloque G- ESC. EVAC. 2
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Nota: Figura recuperada del plano E-33 Escaleras de Evacuacion del Expediente Técnico de
la Escuela de Derecho, 2021.

Figura 18

Secciones de la Zapatas Corridas del Bloque G- ESC. EVAC. 2
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Nota: Figura recuperada del plano E-33 Escaleras de Evacuacion del Expediente Técnico de

la Escuela de Derecho, 2021.
Tabla 24
Zapatas Combinadas Bloque H- ZONA CENTRAL

7 Tipo Cantidad a b N.F.Z. RefuerzoInf. Refuerzo
Sup.
T Z-1 2 280 2.70 -2.20 2 5/8" @.175 @5/8" @.175
[]
Z=3 440 400 -220 ©5/8" @.175 5/8" @.175
- L1 "
REFUERZO zaPATAs Z-3 1 731 4.00 -2.20 258" @.175 o5/8" @.175
hz=0.60

Nota: Tabla recuperada del plano E-14 Cimentaciones Bloque Central del Expediente Técnico
de la Escuela de Derecho, 2021.

Tabla 25

Zapatas Bloque I- RAMPA PRINCIPAL

Tipo Cantidad a b N.F.Z. RefuerzoInf. Refuerzo

Sup.
L] J A 200 200 220 ©3/4"@20 ©3/4"@.20
Z-9 1 465 300 220 ©34"@20 ©03/4"@.20
i i B 1050 115 220 ©34"@20 o3/4" @.20
Z-4 1 294 115 220 ©34"@20 ©3/4" @20

Nota: Tabla recuperada del plano E-39 Rampa Principal del Expediente Técnico de la Escuela
de Derecho, 2021.



Platea de Cimentacion — Concreto F’c = 280 kg/cm2
Figura 19

Losas o plateas de cimentacion del bloque E-Administracion
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Nota: Figura recuperada del plano E-23 Cimentacion Administracion del Expediente Técnico

de la Escuela de Derecho, 2021.



Vigas de Cimentacion — Concreto F’c = 280 kg/cm2
Figura 20

Viga de Cimentacion del Bloque A-SSHH
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Nota: Figura recuperada del plano E-19 Cimentaciones Blogue SSHH del Expediente Técnico

de la Escuela de Derecho, 2021.

Figura 21
Viga de Cimentacion del Bloque B-AUDITORIO

SOLADO E=I0 M .

B s 3/8° 18005 146010
Sosio®0.25

Nota: Figura recuperada del plano E-34 Cimentacion Auditorio del Expediente Técnico de la
Escuela de Derecho, 2021.



Figura 22
Viga de Cimentacion del Bloque C - BIBLIOTECA
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Nota: Figura recuperada del plano E-06 Cimentaciones Biblioteca del Expediente Técnico de
la Escuela de Derecho, 2021.

Figura 23

Viga de Cimentacion del Bloque E- ADMINISTRACION
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Nota: Figura recuperada del plano E-23 Cimentacion Administracion del Expediente Técnico
de la Escuela de Derecho, 2021.
Figura 24



Viga de cimentacion ubicada en el eje F entre los ejes 7-10 del Bloque Aula Magna
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Nota: Figura recuperada del plano E-02 Cimentacion Aula Magna del Expediente Técnico de

la Escuela de Derecho, 2021.

Figura 25
Secciones de las Vigas de Cimentacion del Bloque F- AULA MAGNA
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Nota: Figura recuperada del plano E-02 Cimentacion Aula Magna del Expediente Técnico de
la Escuela de Derecho, 2021.

Figura 26
Viga de Cimentacion 35X50 CM del Bloque I- RAMPA PRINCIPAL
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Nota: Figura recuperada del plano E-39 Rampa Principal del Expediente Técnico de la Escuela

de Derecho, 2021.
Figura 27
Viga de Cimentacion del Bloque J-PORTICO DE INGRESO
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Nota: Figura recuperada del plano E-40 Portico de Ingreso Parte Central del Expediente
Técnico de la Escuela de Derecho, 2021.

Columnas y Placas — Concreto F’c = 280 kg/cm2
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Figura 28

Detalle de placas del Bloque A-SSHH
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Nota: Figura recuperada del plano E-19 Cimentaciones Bloque SSHH del Expediente Técnico
de la Escuela de Derecho, 2021.

Figura 29

Detalle de columnas del Bloque A-SSHH
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Nota: Figura recuperada del plano E-19 Cimentaciones Blogue SSHH del Expediente Técnico

de la Escuela de Derecho, 2021.

Figura 30
Detalle de placas del Bloque B-AUDITORIO
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Nota: Figura recuperada del plano E-34 Cimentacién Auditorio del Expediente Técnico de la

Escuela de Derecho, 2021.

Figura 31
Detalle de columnas del Bloque B-AUDITORIO
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Nota: Figura recuperada del plano E-34 Cimentacién Auditorio del Expediente Técnico de la

Escuela de Derecho, 2021.



Figura 32
Detalle de placas del Bloque C - BIBLIOTECA
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Nota: Figura recuperada del plano E-06 Cimentaciones Biblioteca del Expediente Técnico de

la Escuela de Derecho, 2021.

Figura 33
Detalle de columnas del Bloque C - BIBLIOTECA
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Nota: Figura recuperada del plano E-06 Cimentaciones Biblioteca del Expediente Técnico de



la Escuela de Derecho, 2021.
Figura 34
Detalle de placas del Bloque D- ESC. EVAC. 1
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Nota: Figura recuperada del plano E-32 Escaleras de Evacuacion del Expediente Técnico de
la Escuela de Derecho, 2021.
Figura 35
Detalle de placas y columna del Bloque E- ADMINISTRACION
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Nota: Figura recuperada del plano E-23 Cimentacion Administracion del Expediente Técnico
de la Escuela de Derecho, 2021.

Figura 36

Secciones de placa PL-07 Y C-02 del Bloque E- ADMINISTRACION

Bic. 1728

Nota: Figura recuperada del plano E-30 Cimentacion Administracion del Expediente Técnico
de la Escuela de Derecho, 2021.



Figura 37
Elevacion de placa PL-07 del Bloque E- ADMINISTRACION
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Nota: Figura recuperada del plano E-30 Cimentacion Administracion del Expediente Técnico

de la Escuela de Derecho, 2021.



Figura 38
Detalle de placas del Bloque F- AULA MAGNA
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Nota: Figura recuperada del plano E-02 Cimentacion Aula Magna del Expediente Técnico de

la Escuela de Derecho, 2021.



Figura 39
Detalle de placas del Bloque G- ESC. EVAC. 2
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Nota: Figura recuperada del plano E-33 Escaleras de Evacuacion del Expediente Técnico de

la Escuela de Derecho, 2021.
Figura 40
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Detalle de placas del Bloque H- ZONA CENTRAL
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Nota: Tabla recuperada del plano E-14 Cimentaciones Bloque Central del Expediente Técnico
de la Escuela de Derecho, 2021.

Figura 41
Detalle de placas y columna del Bloque I- RAMPA PRINCIPAL
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Nota: Figura recuperada del plano E-39 Rampa Principal del Expediente Técnico de la

Escuela de Derecho, 2021.

Figura 42
Detalle de placas del Bloque J-PORTICO DE INGRESO
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Nota: Figura recuperada del plano E-40 Pértico de Ingreso Parte Central del Expediente
Técnico de la Escuela de Derecho, 2021.

Vigas — Concreto F’c = 280 kg/cm?2
Ver Anexos 03: Planos

Muros de Concreto Armado — Concreto F’c = 280 kg/cm?2
Figura 43

Detalle de muros de concreto armado del Bloque B- AUDITORIO
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DETALLE DE MC-04
Nota: Figura recuperada del plano E-34 Cimentacion Auditorio del Expediente Técnico de la
Escuela de Derecho, 2021.



Figura 44

Detalle de muro de concreto armado del Bloque C-Biblioteca
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Nota: Figura recuperada del plano E-06 Cimentaciones Biblioteca del Expediente Técnico de
la Escuela de Derecho, 2021.
Figura 45

Detalle de muro de concreto armado del Bloque E-Administracién
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Nota: Figura recuperada del plano E-30 Cimentacion Administracion del Expediente Técnico

de la Escuela de Derecho, 2021.



Figura 46

Detalle de muro de concreto armado del Bloque F-Aula Magna

2

-
|

.50 2

sriewan A - 81/ m

Nota: Figura recuperada del plano E-02 Cimentacion Aula Magna del Expediente Técnico de
la Escuela de Derecho, 2021.

Figura 47

Alzado de muros de concreto armado del Bloque I-Rampa Principal
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Nota: Figura recuperada del plano E-39 Rampa Principal del Expediente Técnico de la
Escuela de Derecho, 2021.



Figura 48

Seccion de muros de concreto armado del Bloque I-Rampa Principal

P—.25—4¢

IS

.. 2 e

l o
T (s o .
o ESTRUCTURA DE PISO L
ESTRUCTURA DE PISO
| NI
-23/8" @ 0.20M

.
LTl B.ZW\ .\\—ﬂﬂt' @ 0.20M 81/ @ 0.21‘.!»\
“\-. S “
. e \L .

;
4

2.10

=

e 8 A5

'F'“
o5/8" @ n_znw

4
:

—a100—50

SECCION A-A SECCION B-B

Nota: Figura recuperada del plano E-39 Rampa Principal del Expediente Técnico de la

Escuela de Derecho, 2021.

Losa Maciza — Concreto F’c = 280 kg/cm2
Figura 49

Detalle de losa concreto armado del Bloque B-Auditorio del Piso 1 +0.70 m.
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Nota: Figura recuperada del plano E-36 Vigas y Losas Auditorio del Expediente Técnico de

la Escuela de Derecho, 2021.



Figura 50

Detalle de losa concreto armado del Bloque B-Auditorio del Piso 2 +4.61 m.
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Nota: Figura recuperada del plano E-36 Vigas y Losas Auditorio del Expediente Técnico de

la Escuela de Derecho, 2021.

Figura 51

Vista en Planta de losas de concreto armado del Bloque D-Esc. Evacuacion 1
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Nota: Figura recuperada del plano E-32 Escaleras de Evacuacion del Expediente Técnico de
la Escuela de Derecho, 2021.

Figura 52
Vista en Planta de losas de concreto armado del Bloque D-Esc. Evacuacion 2
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Nota: Figura recuperada del plano E-33 Escaleras de Evacuacion del Expediente Técnico de
la Escuela de Derecho, 2021.

Figura 53
Vista en Planta de las losas de concreto armado del Bloque H-Zona Central
B ¢
! § i ) i I = f =24 St
o A |
T 1 — TRAIEE i
—— == —— I
o —— —
¢
-
@,,. ;;;;; - e S P % v e ._. ______
” oy \ o e
== (||
S =

Vista en Planta del ler y 2do Nivel
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Vista en Planta del 3er Nivel
Nota: Figura recuperada de los planos E-15 Losa Armada ler-2do Piso Bloque Central E-16

Losa Armada 3er Piso Bloque Central del Expediente Técnico de la Escuela de Derecho, 2021.

Losas Aligeradas — Concreto F’c = 280 kg/cm2
Ver Anexos 03: Planos



ELEMENTOS ESTRUCTURALES - ESCUELA DE MECANICA

En el presente, se exponen los elementos estructurales segun su tipo (viga, columna,

losa, etc.; con su nomenclatura respectiva) del edificio de la Escuela de Mecanica de la UNS
acorde al Expediente Técnico contractual; indicando su geometria, distribucion de acero.
resistencia de concreto y otros datos vinculantes (como por ejemplo su ubicacion segin cada

Bloque).

210 kg/cm2

Zapatas — Concreto F’c

Nota: Figura recuperada del plano EA-01 Blogque A Planta: Cimentacién del Expediente

Vista en Planta de zapatas corridas del Bloque A
Técnico de la Escuela de Mecanica, 2021.

Figura 54



Figura 55

Vista en Planta de zapatas corridas del Bloque B
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Nota: Figura recuperada del plano EB-01 Bloque B Cimentacion de Zapatas del Expediente

Técnico de la Escuela de Mecanica, 2021.

Figura 56

Vista en Planta de zapatas corridas del Sub Bloque C-01
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Nota: Figura recuperada del plano EC1-01 Blogue C1 Cimentacion de Zapatas del Expediente

Técnico de la Escuela de Mecanica, 2021.



Figura 57
Vista en Planta de zapatas corridas del Sub Bloque C-02
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Nota: Figura recuperada del plano EC2-01 Bloque C2 Detalle de Cimentacion SS.HH. del
Expediente Técnico de la Escuela de Mecanica, 2021.

Figura 58

Vista en Planta de zapatas corridas del Sub Bloque Escalera-01 del Bloque C
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Nota: Figura recuperada del plano EC1-016 Bloque C2 Estructura de Escalera del Expediente

Técnico de la Escuela de Mecanica, 2021.



Figura 59

Vista en Planta de zapatas aisladas del Bloque D
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Nota: Figura recuperada del plano ED-01 Bloque D Planta: Cimentacion de Zapatas del

Expediente Técnico de la Escuela de Mecanica, 2021.

Figura 60
Detalle de acero de Zapata del Bloque D
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Nota: Figura recuperada del plano ED-01 Bloque D Planta: Cimentacion de Zapatas del

Expediente Técnico de la Escuela de Mecanica, 2021.

Figura 61



Vista en Planta de zapatas corridas del Sub Bloque E-01
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Nota: Figura recuperada del plano EE1-01 Bloque E Planta: Cimentacion de Zapatas del

Expediente Técnico de la Escuela de Mecénica, 2021.
Figura 62
Vista en Planta de zapatas corridas del Sub Bloque E-02
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Nota: Figura recuperada del plano EE2-01 Bloque E Planta: Cimentacion de Zapatas del
Expediente Técnico de la Escuela de Mecdnica, 2021.

Figura 63

Vista en Planta de zapatas Corridas del Sub Bloque E-03
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Nota: Figura recuperada del plano EE3-01 Blogue E Planta: Cimentacion de Zapatas del

Expediente Técnico de la Escuela de Mecdnica, 2021.

Tabla 26

Detalle de refuerzo y dimensiones de zapatas corridas del Sub Bloque E-03

e

™

L]

‘o



Tipo Ancho Long. N.F.C. RefuerzoInf. Refuerzo Sup.
1-1 120 Var. -220 25/8" @.20 2 5/8" @.20
2:2 1.80  Var. -220 25/8" @.20 @ 5/8" @.20
3-3 1.80  Var. 220 @5/8"@.20 2 5/8" @.20
4-4 1.00 Var. 220 25/8"@.20 @ 5/8" @.20
5-5 1.00 Var. -220 25/8" @.20 2 5/8" @.20
6-6 .00  Var. -220 25/8" @.20 @ 5/8" @.20

Nota: Tabla recuperada del plano EE3-04 Bloque E3 Cortes y Detalles del Expediente Técnico
de la Escuela de Mecanica, 2021.

Figura 64
Vista en Planta de zapatas corridas de Escalera-02 y Escalera-03 del Bloque E
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Nota: Figura recuperada del plano EES-02 Bloque E Estructura de Escalera — 2 v 3 del

Expediente Técnico de la Escuela de Mecanica, 2021.



Figura 65

Vista en Planta de zapatas combinadas del Bloque Rampa
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Nota: Figura recuperada del plano D-03 Detalle Estructural de Rampa — 1 del Expediente

Técnico de la Escuela de Mecéanica, 2021.

Figura 66
Cuadro de zapatas combinadas del Bloque Rampa
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Nota: Figura recuperada del plano D-03 Detalle Estructural de Rampa — 1 del Expediente

Técnico de la Escuela de Mecanica, 2021.



Figura 67

Detalle tipico de zapata conectada del Bloque Corredor Metalico
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Nota: Figura recuperada del plano EM-01 Planta: Cimentacion de Corredor Metdlico del

Expediente Técnico de la Escuela de Mecéanica, 2021.
Platea de Cimentacion — Concreto F'c = 210 kg/cm?2
Figura 68

Vista en Planta de la Platea de Cimentacion del Bloque A
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Nota: Figura recuperada del plano EA-01 Bloque A Planta:

Técnico de la Escuela de Mecanica, 2021.

Cimentacion del Expediente



Vigas de Cimentacion — Concreto F’c = 210 kg/cm2

Figura 69

Detalle de viga de cimentacion VC-01 (30x60 cm) del bloque A.
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Nota: Figura recuperada del plano EA-01 Bloque A Planta: Cimentacion del Expediente

Técnico de la Escuela de Mecanica, 2021.

Figura 70
Detalle de vigas de cimentacion del Bloque B
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Nota: Figura recuperada del plano EB-01 Bloque B Cimentacion de Zapatas del Expediente

Técnico de la Escuela de Mecanica, 2021,

Figura 71

Detalle de vigas de cimentacion del Sub Bloque C-01
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Nota: Figura recuperada del plano EC1-01 Bloque C1 Cimentacion de Zapatas del Expediente

Técnico de la Escuela de Mecanica, 2021.

Figura 72

Detalle de viga de cimentacion del Sub Bloque C-02
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Nota: Figura recuperada del plano EC2-01 Bloque C2 Detalle de Cimentacién SS.HH. del

Expediente Técnico de la Escuela de Mecanica, 2021.

Figura 73

Detalle de vigas de cimentacion del Bloque D
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Nota: Figura recuperada del plano ED-01 Bloque D Planta: Cimentacion de Zapatas del

Expediente Técnico de la Escuela de Mecénica, 2021.

Figura 74
Detalle de vigas de cimentacion del Bloque E-01
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Nota: Figura recuperada del plano EE1-01 Bloque E Planta: Cimentacion de Zapatas del
Expediente Técnico de la Escuela de Mecénica, 2021.
Figura 75

Detalle de viga de cimentacion del Bloque E-02
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Nota: Figura recuperada del plano EE2-01 Bloque E Planta: Cimentacién de Zapatas del
Expediente Técnico de la Escuela de Mecanica, 2021.

Figura 76
Detalle de viga de cimentacion (30x85c¢m) del Bloque E-03
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Nota: Figura recuperada del plano EE3-01 Bloque E Planta: Cimentacion de Zapatas del
Expediente Técnico de la Escuela de Mecanica, 2021.

Figura 77
Detalle de viga de cimentacion (30x50cm) del Bloque E-03
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Nota: Figura recuperada del plano EE3-01 Bloque E Planta: Cimentacion de Zapatas del
Expediente Teécnico de la Escuela de Mecanica, 2021.

Figura 78

Detalle de viga de cimentacion del Bloque Rampa
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Nota: Figura recuperada del plano D-03 Detalle Estructural de Rampa — 1 del Expediente

Técnico de la Escuela de Mecanica, 2021.

Columnas y Placas — Concreto F’c = 280 kg/cm2

Figura 79

Detalle de columna y placa del Bloque A
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Nota: Figura recuperada del plano EA-01 Blogue A Planta: Cimentacién del Expediente

Técnico de la Escuela de Mecanica, 2021.

Figura 80

Detalle de placas y columna del Bloque B
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Nota: Figura recuperada del plano EB-01 Bloque B Cimentacion de Zapatas del Expediente

Técnico de la Escuela de Mecanica, 2021.

Figura 81

Detalle de columnas y placas del Sub Bloque C-01
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Nota: Figura recuperada del plano EC1-01 Blogue C1 Cimentacion de Zapatas del Expediente

Técnico de la Escuela de Mecanica, 2021.



Figura 82
Detalle de placa y columna del Sub Bloque C-02
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Nota: Figura recuperada del plano EC2-01 Blogue C2 Detalle de Cimentacion SS.HH. del

Expediente Técnico de la Escuela de Mecénica, 2021.

Figura 83
Detalle de placas del Sub Bloque Escalera 01
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Nota: Figura recuperada del plano EC1-016 Bloque C2 Estructura de Escalera del Expediente

Técnico de la Escuela de Mecanica, 2021.



Figura 84
Detalle de columnas y placas del Bloque D
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Nota: Figura recuperada del plano ED-01 Blogue D Planta: Cimentacién de Zapatas del
Expediente Técnico de la Escuela de Mecanica, 2021.



Figura 85
Detalle de placas y columna del Bloque E-01
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Nota: Figura recuperada del plano EE1-01 Bloque E Planta: Cimentacion de Zapatas del
Expediente Técnico de la Escuela de Mecanica, 2021.

Figura 86
Detalle de placas y columna del Bloque E-02
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Nota: Figura recuperada del plano EE2-01 Bloque E Planta: Cimentacion de Zapatas del

Expediente Técnico de la Escuela de Mecdnica, 2021.

Figura 87
Detalle de placas y columna del Bloque E-03
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Nota: Figura recuperada del plano EE3-01 Bloque E Planta:

Cimentacion de Zapatas del




Expediente Técnico de la Escuela de Mecénica, 2021.
Figura 88
Detalle de placas de las escaleras 02 y 03 del Bloque E
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Nota: Figura recuperada del plano EES-02 Bloque E Estructura de Escalera — 2 y 3 del
Expediente Técnico de la Escuela de Mecanica, 2021.
Figura 89

Detalle de columna del Bloque Rampa
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Nota: Figura recuperada del plano D-03 Detalle Estructural de Rampa — 1 del Expediente

Tecnico de la Escuela de Mecanica, 2021.

Figura 90
Detalle de columnas (pedestal) del Bloque Corredor Metalico
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Nota: Figura recuperada del plano EM-01 Planta: Cimentacién de Corredor Metdlico del



Expediente Técnico de la Escuela de Mecénica, 2021.

Vigas — Concreto F’c = 210 kg/cm2

Ver Anexos 03: Planos

Muros de Concreto Armado — Concreto F’c = 210 kg/cm2

Ver Plano EA-02 y EA-03 para el Bloque A
Ver Plan EB-03 y EB-04 para el Bloque B

Figura 91

Detalle de muro de concreto armado del Sub Bloque E-01
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Nota: Figura recuperada del plano EE1-05 Bloque El Detalle de Muros v Secciones del

Expediente Técnico de la Escuela de Mecanica, 2021.



Losas Macizas — Concreto F’c = 210 kg/cm2
Ver Plano E-A05 y E-A06 del Bloque A

Losas Aligeradas — Concreto F’c = 210 kg/cm?2
Ver Anexos 03: Planos

Losa Colaborante

La losa colaborante es un tipo de losa compuesta, que usa una placa de acero galvanizado (placa
colaborante), malla de retraccion y vigas o perfiles de acero diseiiado para anclarse
perfectamente al concreto y formar de esta manera una losa reforzada. Ve fig. 149.

Figura 92

Perspectiva esquematica de una losa colaborante

Para el presente caso, la losa colaborante estudiada esta conformado por concreto F'c = 210
kg/cm2, plancha colaborante 1,5 Calibre 22 y malla de acero de refuerzo F'y=4,200 kg/cm?2.
Ver Anexos 04: Plano EA-13 Encofrado de Losa Colaborante y plano EB-06 Bloque B
Aligerado — Primer Nivel.

Los componentes de la losa colaborante también figuran en las Especificaciones Técnicas de
las partidas correspondientes, indicadas en el presupuesto de la Especialidad de Estructuras del

Expediente contractual de Mecanica.



ANEXO 09: Panel Fotografico

Proceso Constructivo Estructural de la Escuela de Derecho

Figura 93

Trazo, replanteo y compactado preliminar del terreno.

Nota: Elaboracion Propia; (2025).

Figura 94
Entibado de banquetas

Nota: Elaboracion Propia;(2025).



Figura 95

Encofrado de las vigas peraltadas y armado de acero de las placas pertenecientes al Bloque E

— Administracion del primer nivel.

Nota: Elaboracion Propia;(2025).

Figura 96

Placas del primer nivel desencofradas y curadas del Bloque C — Biblioteca

el mnw I

Nota: Elaboracion Propia;(2025).



Figura 97
Armado de losa del cuarto de Bombas del Bloque E — Administracion.

0 -

Nota: Elaboracion Propia;(2025).

Figura 98

Encofrado de placas del primer nivel del Bloque A ~SSHH. Obsérvese al investigador en

obra.

Nota: Elaboracion Propia; (2025).



Figura 99

Placas y zapatas corridas del Bloque H — Zona Central

Nota: Elaboracion Propia;(2025).

Figura 100

Armado de acero de las placas del primer nivel del Bloque Auditorio B — Auditorio y Bloque

C — Biblioteca. Obsérvese al investigador en obra.
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Nota: Elaboracion Propia;(2025).



Figura 101

Encofrado de Vlgas peraltadas del Bloque C — Biblioteca.
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Nota: Elaboracion Propia; (2025).
Figura 102
Armado de Zapatas corridas del Bloque F — Aula Magna.

Nota: Elaboracion Propia; (2025).



Figura 103

Armado y encofrado de Muros de concreto armado del primer nivel del Bloque F — Aula

Magna. Obsérvese al investigador en obra.
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Nota: Elaboracion Propia;(2025).

Figura 104

Placas del primer nivel del Bloque C — Biblioteca.

Nota: Elaboracion Propia; (2025).



Figura 105

Armado de acero y encofrado de las placas del segundo nivel del Bloque E — Administracion.

Nota: Elaboracion Propia; (2025).

Figura 106

Encofrado y colocacion de acero de la losa maciza y placas del primer nivel del bloque H —

Zona Central.
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Nota: Elaboracion Propia; (2025).



Figura 107

Vaciado de concreto en placas del segundo nivel del Bloque A — SSHH

Nota: Elaboracion Propia;(2025).

Figura 108
Armado de acero y encofrado de muros de concreto armado del bloque D — Escalera de

Evacuacion 1.
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Nota: Elaboracion Propia;(2025).



Figura 109
Encofrado y desencofrado de las placas del segundo nivel del Bloque C — Biblioteca.

Obsérvese al investigador en obra, junto a la Supervision.

Nota: Elaboracion Propia;(2025).

Figura 110

Placa y columnas circulares de la rampa aledaia al Bloque B — Auditorio.
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Nota: Elaboracion Propia;(2025).



Figura 111

Armado de Acero y encofrado de muros de concreto Armado del Bloque G — Escalera de

Evacuacion 2.
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Nota: Elaboracion Propia;(2025).

Figura 112

Encofrado y colocacion de acero de la losa maciza y placas del tercer nivel del bloque H —

Zona Central.

Nota: Elaboracion Propia;(2025).



Figura 113
Zapatas, vigas de cimentacion y columnas circulares del Bloque I — Rampa Principal

Nota: Elaboracion Propia; (2025).

Figura 114
Bloque C - Biblioteca de la Escuela de Derecho

Nota: Elaboracion Propia;(2025).



Figura 115

Armado de acero y encofrado de placas del tercer nivel del Bloque B — Auditorio.

Nota: Elaboracion Propia;(2025).

Figura 116

Bloque I — Rampa Principal de la Escuela de Derecho

Nota: Elaboracién Propia;(2025).



Figura 117
Bloque J — Portico Principal de la Escuela de Derecho.
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Nota: Elaboracion Propia; (2025).

Figura 118

Muro de concreto armado ejecutado (adicional N°01) del area de escenario del Bloque

Auditorio

Nota: Elaboracion Propia;(2025).



Figura 119

Muro de concreto armado ejecutado (adicional N°01) del area de KITCHENETTE del
Bloque Auditorio

Nota: Elaboracion Propia; (2025).

Proceso Constructivo Estructural de la Escuela de Mecanica

Figura 120
Vaciado de concreto en COLUMNAS Y PLACAS del BLOQUE A

Nota: Elaboracion Propia;(2025).



Figura 121
Encofrado en vigas peraltadas del Bloque A

Nota: Elaboracion Propia;(2025).
Figura 122

Curado de losa maciza en el Bloque A.

Nota: Elaboracion Propia; (2025).



Figura 123
Acero en VIGAS PERALTADAS del primer nivel del Bloque C-01

Nota: Elaboracion Propia; (2025).

Figura 124
Colocacion de acero en LOSA ALIGERADA del BLOQUE C-02 (Escalera-01)
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Nota: Elaboracion Propia;(2025).



Figura 125
Rellenos con material propio en el BLOQUE A-02

Nota: Elaboracion Propia;(2025).

Figura 126
Verificacién de acero en LOSA ALIGERADA en 2do piso del BLOQUE B.

Nota: Elaboracion Propia;(2025).



Figura 127
Colocacion de encofrado en LOSA ALIGERADA del BLOQUE E-03 Segundo Nivel
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Nota: Elaboracion Propia;(2025).

Figura 128
Vaciado de concreto en LOSA ALIGERADA del BLOQUE E-03 Segundo Nivel

Nota: Elaboracion Propia; (2025).



Figura 129
Placas, vigas peraltadas y losa aligerada del Bloque E-01

Nota: Elaboracion Propia;(2025).

Figura 130
Vaciado de Concreto FC=210 kg/cm2 en ESCALERA del BLOQUE C
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Nota: Elaboracion Propia; (2025).



Figura 131
Vaciado de Concreto en LOSA ALIGERADA del BLOQUE C-02
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Nota: Elaboracion Propia, (2025).

Figura 132
Desencofrado de COLUMNAS y PLACAS del 2do nivel del BLOQUE A

Nota: Elaboracion Propia;(2025).



Figura 133
Encofrado para losa maciza en segundo nivel del BLOQUE A

Nota: Elaboracién Propia, (2025).

Figura 134
Encofrado de PLACAS del segundo nivel de la ESCALERA BLOQUE E-02
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Nota: Elaboracion Propia; (2025).



Figura 135
Encofrado de losas y vigas del Bloque E-02 Segundo Nivel
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Nota: Elaboracion Propia;(2025).

Figura 136
Encofrado de contrapasos de la ESCALERA del BLOQUE C Segundo Nivel
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Nota: Elaboracion Propia; (2025).



Figura 137

Encofrado de placas y columnas en la azotea del Bloque ¢-02
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Nota: Elaboracion Propia; (2025).

Figura 138

Encofrado de vigas peraltadas en segundo nivel del Bloque A

Nota: Elaboracion Propia;(2025).



Figura 139
Acero en VIGAS PERALTADAS del segundo nivel del BLOQUE A

Nota: Elaboracion Propia;(2025).

Figura 140
Vaciado de f'c=210kg/cm2 en losa maciza del bloque A del 2do nivel.

Nota: Elaboracion Propia; (2025).



Figura 141
Relleno y compactacion con material propio en el BLOQUE A-02

Nota: Elaboracion Propia;(2025).

Figura 142

Excavacion para zapatas en Bloque Corredor

Nota: Elaboracion Propia;(2025).



Figura 143

Acero de las vigas de cimentacion y zapatas del Bloque Corredor
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Nota: Elaboracion Propia,(2025).

Figura 144

Llenado y vibrado del concreto de las zapatas y vigas de cimentacion del Bloque Corredor

Nota: Elaboracion Propia;(2025).



Figura 145

Acero de la caseta de fuerza

Nota: Elaboracion Propia;(2025).

Figura 146
Desencofrado de COLUMNAS y PLACAS del 2do nivel del BLOQUE B

Nota: Elaboracion Propia; (2025).



Figura 147

Acero y encofrado de las vigas de cimentacion del Bloque A-02

Nota: Elaboracion Propia; (2025).

Figura 148

Llenado y vibrado del concreto de las vigas de cimentacion de la losa colaborante del
BLOQUE A-02

Nota: Elaboracion Propia;(2025).



ANEXO 10: Actas y Resoluciones Rectorales
ESCUELA DE DERECHO
ACTA DE ENTREGA DE TERRENO

ACTA DE ENTREGA DE TERRENO

OBRA : “MEJORAMIENTO DE LA PRESTACION DE SERVICIOS ACADEMICOS DE LA
ESCUELA PROFESIONAL DE DERECHO Y CIENCIAS POLITICAS DE LA
FACULTAD DE EDUCACION Y HUMANIDADES DE LA UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL SANTA"”

CONTRATO : CONTRATO N°011-2020-UNS-DAL
EJECUTOR : UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA
UBICACION:

REGION : ANCASH

PROVINCIA : DEL SANTA

DISTRITO : NUEVO CHIMBOTE -
MONTO CONTRATADO 18/ 12,931,414,99
PLAZO DE EJECUCION DE OBRAS : 270 dias calendarios
FECHA DE ENTREGA DE TERRENO : 28 de Diciembre del 2020

Nos constituimos en el terreno de la E.P. de Derecho y Ciencias Politicas ubicado en el Campus
Universitario IT de la UNS, Distrito de Nuevo Chimbote, Provincia del Santa, Region Ancash, a
los Veintiocho (28) dias del mes de Diciembre del 2020, siendo las 11:15 a.m., se constituyeron
en el lugar donde se ejecutara la Obra “MEJORAMIENTO DE LA PRESTACION DE SERVICIOS
ACADEMICOS DE LA ESCUELA PROFESIONAL DE DERECHO Y CIENCIAS POLITICAS DE LA
FACULTAD DE EDUCACION Y HUMANIDADES DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DEL
SANTA"; con la finalidad de realizar la Entrega del terreno al contratista CONSORCIO MAJA
CONSTRUCTOR; por parte de la UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA el Ing. Gloria Raquel de
la Cruz Asmad - Jefe de la Oficina de Proyectos de Obras de Infraestructura y por parte del
CONSORCIO MAJA CONSTRUCTOR; el Sr. Oscar Eduardo Wong Ng en su calidad de
Representante Legal y el Ing. Raul Alarcon Quispe - Residente de Obra; donde se hizo el
respectivo recorrido por el terreno donde se va a ejecutar la Obra, estando de conformidad con
el Contrato y Reglamento de Contrataciones y Adquisiciones del Estado, se hizo la respectiva
entrega de terreno para la Ejecucion de la obra; y no habiendo otro punto que tratar se dio
por terminado el acto siendo las 12:15 a.m, del dia 28 de Diciembre del 2020, firmando los
presentes,

Por la Universidad Nacional del Santa
a)\ UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA

Ing. . Raquel &e 1

» G a Crhiz Asma,

JETEBE La AFICINA ngm DE OBRAS DE ersm‘ggd;

ING. G. RAQUEL DE LA CRUZ ASMAD
Jefe de la Oficina de

Proyectos de Obras de Infraestructura

Por el CONSORCIO MAJA CONSTRUCTORES

S
AL ¥4
B ; f‘//’/ ,r/ e
Sr. OSCAR EDUARDO WONG NG [hg‘;ﬁiA?L ALARCON QUISPE
Representante Legal : CIP 48147

CONSORCIO MAJA CONSTRUCTORES Reaidw&mmCONSTRUCTOR
AT LD YAGY AL I VAL DT TANTA
e ety A Bopden N SOR - Db, Buenog Avus
LA Lt A Univewsstinrs 5n - Ui, Bolaama SENBARSERERASNRERYS ssssnghsansnsnsnsnrasn

OSCAR EDUARD ONG NG
REPRESEN COMUN



ACTA DE INICIO DE EJECUCION DE OBRA

CONSORCIOMAIA 0P, cToR:

WONG NG

%L
REPRESEMTANTE GO N

-..--.....}.Q..E.......

0
NACIONAL DEL SANTA
ACTA DE INICIO DE EJECUCION DE OBRA
OBRA . “MEJORAMIENTO DE LA PRESTACION DE SERVICIOS

ACADEMICOS DE LA ESCUELA PROFESIONAL DE
DERECHO Y CIENCIAS POLITICAS DE LA FACULTAD DE
EDUCACION Y HUMANIDADES DE LA UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL SANTA , DISTRITO DE NUEVO
CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA - ANCASH”

ENTIDAD : UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA
UBICACION:

REGION : ANCASH

PROVINCIA : DEL SANTA

DISTRITO : NUEVO CHIMBOTE

LOCAL : CAMPUS I

CONTRATISTA EJECUTORA DE LA OBRA: CONSORCIO MAJA CONSTRUCTOR

= MATH CONSTRUCCION Y CONSULTORIA SAC
= AJANI SAC

CONTRATO: CONTRATO N° 011-2020-UNS-DAL
FECHA DE ENTREGA DE TERRENO DE OBRA : 28 DE DICIEMBRE DEL 2020
FECHA DE INICIO DE EJECUCION DE OBRA : 12 DE ENERO DEL 2021
PLAZO CONTRACTUAL DE EJECUCION DE OBRA: 270 DIAS CALENDARIOS

MONTO CONTRACTUAL DE LA OBRA: $/.127931,414,99 SOLES

En el terreno de la E.P. de Derecho y Ciencias Politicas de la
UNS, interior del Campus Universitario II de la Universidad Nacional del Santa,
Distrito de Nuevo Chimbote, Provincia del Santa, Region Ancash; a los doce (12) dias
del mes de Enero del 2021, siendo las 08.00 a.m., se constituyeron en el lugar donde
se ejecutara la obra “MEJORAMIENTO DE LA PRESTACION DE SERVICIOS
ACADEMICOS DE LA ESCUELA PROFESIONAL DE DERECHO Y CIENCIAS
POLITICAS DE LA FACULTAD DE EDUCACION Y HUMANIDADES DE LA
UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA, DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE,
PROVINCIA DEL SANTA - ANCASH?”, con la finalidad de realizar el inicio de ejecucion
de la obra, por parte de la UNS, la Ing® Gloria Raquel de la Cruz Asmad - Jefe de la
Oficina de Proyectos de Obras de Infraestructura (OPOI }- EX OIF de la UNS y el Ing.
Manuel Enrique Romero Esteffo - Ingeniero de la OPOI - en calidad de Inspector de la
Obra y por parte de la Empresa Ejecutora de la Obra — CONSORCIO MAJA
CONSTRUCTOR, el Representante Comiin de la Empresa — Sr. Oscar Eduardo Wong
Ng v el Ing® Residente de la Obra - Ing® Raul Alarcon Quispe.

UNIVERSIDAD NACIOMAL DEL SANTA h[: mff) CTOR
Rectorado: Av, I‘aci.llcu H* 504 - Urk. Buenos Alres CONSORCIO NSTRU

AR E WONG NG
OSF(!:EPRG_ ENTANTE COMUN
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RESOLUCION ADICIONAL DE OBRA N°01 CON DEDUCTIVO VINCULANTE

UNS

Ul!t(ll!ll.

NOTIFICACION

Nuevo Chimb 18 de jembre de 2021,

Senor:

OSCAR EDUARDO WONG NG

Representante Legal del CONBORCIO MAJA CONSTRUCTOR

Direcclon: Av. Las Praderas de Lurin Mz, “A", Lote 9, Grupo “D" (Panamerica Sur Km. 37.2 - Sector 3), Distrito de Lurin
Direccién de Correo Electrénico; dhinostroza@mathsac.comy owongamdh.com.pe

Limu.-

De mi consideracion:

Por e] preuente notifico que en el E i lacionade con el Adicional con Deductive Vinenl N* 01 de la Obra:
de la Pi ién de Servicios Acmltmima de la Escuela Profesional de Derecho y Ciencias Politicas de la
Facultad de Ed i6n y H: idades de la Universidad Nacional del Santa, Distrito de Nueve Chimbaote, Provincia del

Santa ~ Ancash”, el Sefior Rector de esta Casa Superior de Estudios ha emitido la Resolucién Rectoral N* 310-2021-
UNS-R del 18 de noviembre de 2021, con vigencia desde esa fecha y cuyo tenor literal es como sigue:

“Aflo del Bicentenario del Peri: 200 Aflos de Independencia”

RESOLUCION RECTORAL N° 310-2021-UNS-R
Nuevo Chiml 18 de iembre de 2021

Visto los Informes N° 251 y 299-2021-UNS-DPLAN/OPOL de la Jel'l!url de la Oficine de Proyectos de Obras de
Infraestructura, el OMUN’O&‘ZE ‘2021-UNS-DPLAN de la Di ién de Pl i6n, el Inf Legal N* 270-2021-UNS-
DAL de la Direccibn de Asesoria Legal, y el Memorando N° -2021-UNS-R del Rectorado de la UNS; y, --
CONBIDERANDO: --- Que, ¢l din 11.12.2020, la Universidad Nacional del Sanla, suscribié con el CONSORCIO MAJA
CONSTRUCTOR, conformado por lns empresas; MATH CONSTRUCCION Y CDNSU] LTORIA 8.A.C. y AJANI 8.A. C cl
Contrato N* 011-2020-UNS-DAL: “Adjudicacién S8implificada N* 009-2020-UNS, sobre la Contratacién de

de Obra: wmuumummmma-hm feslonul de Derecho y Clenci

Politican de la Facultad de Educacién y H idad idad Nacional del Santa - Distrito de Nuevo
Chimbote - Provinela del Santa - A h", por las p i pi en dicho y cuyo monta total es de
5/. 12931,414,99, asimiamo, ¢l plazo de cj idn del referid s dc dw‘imtul (270) dias calend.

el mismo que se compula desde el dia ‘_ iente de o lidas las istas en el articulo 176" del

Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado, y mgun Inn fechas l:unlnl:tl.'llllea son: a) Entrega de Terreno:
11.01,2021; b) Inicio real de la obra: 12.01.2021; ¥ ¢) Término de ln obra: 08.10,2021; -« Que, mediante Resolucién
Rectornl N* 291-2021-UNS-R, de fecha 20.10.2021, se dllpuw I'ormalinr el Acta de Acuerdo de Suspension de Plazo de
de Obra, d.:ftchao'?lﬂml ferent all Obra, materia del C N* 011-2020-UNS-DAL,
suscrito entre la UNS, el Consorcio Maja Constructor, la Residencia de Obra, el Representante Legal de la Consultoria de
hSupuﬁnlﬁndecﬁ:dESupeﬂWdcﬂbta.uhahmn se autorizd la Suspension del plazo de ejecucidn de la referida
Obra, a partir del 07 de octubre al 08 de noviembre de 2021, en atencién a lo previsto en el l 142.7, 142.8 del
Articulo 142" y el numeral 178.1 del Articulo 178* del RI;CE, que habilita » las partes a acordar por escrito la
suspension del plazo de e ién, sin que ello suponga el r i de mayores pastos g Jes y costos di
salvo aguellos que resulten nl:cendoa para vlahlllm dicha suspensio b iéndose que el reinicio de In qjecucion
de la mencionada obra, serd ol el de o cm la aprobacidn del ional de obra, que se
en amil ini i nmela!‘.nud.ldycmhrmnlidaddenugencmpnjuldummlupm por ello
se I al residi y la ién de plazo de ejecucion de la obra hasta que se emita y notifique a
su rey da la respecti lucié dch&pmhcwmdelmﬂchuldenbmﬂ'myupundamimimrhe}emnﬂn
de la obra en su totalidad; precisand queelf‘ ista CONSORCIO MAJA CONSTRUCTOR, una vez reiniciada la
cjecucion de la obra debe p Ia lacién y/o actualizacion de sus cronogramas ndecuados a lo Dueva fecha
de término de la obra, y por \ﬂtimo. se dejo claramentc establecido que las partes que la susy
de gjecucion de obra, no g 4 el i de mayores gastos ge les y coslos d L === Que, dianl
Informe N* 251-2021-UNS- DP!J\N{DPOI de fecha 04.10,2021, In Jefatura de la Oficing de l-‘myeutnl de Obras de
Infruestructura sclicita la aprobacion del Adicional de Obra N® Di evaluada por el Supervisor de Obra, y presentada por

el mllrn:itl.n ya que lns modificaci se deben bési te a ciertos aspectos que no han sido contemplados en el
proy o n la parte cléctrica en cumpllmlenln del Cédlgn Nacional de Electricidad (CNE), el g
izard el i de los Objeti del proy y te con la normativa vigente; py

tamn. dicho Presupuesto Miﬂmal de Obra N* 01 lucenden‘l a S," 401,252.24 menos ¢l Deductivo Vinculante d.e
N* 01 ascendera a S/, 132,535.38, resultando el monto diferencial de s; 268,716.86, que representa el 2.078016
maonto contratado, pmclsal'ldo que el conlrﬂtilll deberd presentar In Carta Fianza de fiel cumplimiento por el r' b

asimismo, se precisa que dlr:ho pedido ha nido tentado v corrob por la {a Oficina de Proye T

Obras de Inf f N° 299-2021- un&ummm de fecha 09.11.2021; - Que, el ;Z,&.uumt

TUCI de la Ley de Onnl.rnl.nclnne: del Estado - I-ej' N*® 3{]‘225 establece que | “El contrato puqdc scr maod m.hlll,li')f‘l‘a‘ll
] de i) de idn et 12104

anmhmﬂeplmyhdmmﬂlphhnnlﬂuyynlklﬂnmlm' llimimo.e]MLMid:lmilmTUO

establece que 'Cuundaumdeohma las p pued urmmparelqumpormnlo (15%) el

monto tofal del contr ig andole los leed los. Para tal efecto, los p .

son aprobed pur el Titular de la En.ﬂdad' == Que, el Art. 35 literal n) del Reglamento de la

Conl.mmclnnca del Estado - Decreto Supremo N' 344 2018-EF, ulllsl.m:a que reguln el sistema a suma alzad,

ap S B g LIS NSHI f"‘ﬁum*‘rm{’“'““" Y

Rectorado: Av. Pacifico N 508- Urb. Buenos Aires

Teléfonos: 311556-310787 mnr =
Nuevo Chimbote — Ancash - Perd
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AMPLIACION DE PLAZO N°02

UNS

Iltv:naltnu

NOTIFICACION

Nuevo Chimbote, 14 de diciembre de 2021.

Senor:

OBCAR EDUARDO WONG NG

Representante Legal del CONSORCIO MAJA CONSTRUCTOR

Direcclén: Av, Las Prad de Lurin Mz. "A", Lote 9, Grupo *D” (Panamerica Sur Km. 37.2 - Sector 3), Distrito de

Lurin
Direccién de Correo Electrénico: dhi th comy
Lima.-

dh.com.pe

De mi consideracion: Por el presente notifico que en el Expediente relacionado con la Ampliacion de Plazo N* 02
de la Obra: “Mejoramiento de la Prestaclon de Servicios Académicos de la Escuela Profesional de Derecho ¥
Ciencias Politicas de la Facultad de Educacién y Humanidades de la Universidad Nacional del Banta, Distrito de
Nuevo Chimbote, Provincia del Santa — Ancash”, el Sefior Rector de esta Casa Superior de Estudios ha emitido la
Resolucién Rectoral N* 344-2021-UNS-R del 14 de diciembre de 2021, con vigencia desde fecha y cuyo tenor
literal es como sigue:

“Afio del Bicentenario del Perii: 200 Afios de Independencia”

RESOLUCION RECTORAL N* 344-2021-UNS-R
Nuevo Chiml 14 de diciembre de 2021

Visto ¢l Oficio N* 0968-2021-UNS-DPLAN de la Dircccidn de Planificacion, ¢l Informe N* 333-2021-UNS-
DPLAN/OPOI de la Jefatwra de la Oficina de Proyectos de Obras de Infraestructura, el Informe Legal N 303-
2021-UNS-DAL de la Direccién de Asesoria Legal, y el Memorando N* 2876-202 1-UNS-R del Rectorado de la UNS;
y, =-- CONSIDERANDO: --- Que, cl dia 11.12.2020, la Universidad Nacional del Santa, suscribié con el
CONSORCIO MAJA CONSTRUCTOR, conft do por las MATH CONSTRUCCION Y CONSULTORIA
S.A.C. y AJANI S.AC., el Contrato N* O11- ZOQB-UNS-DAL: ".Adjudtend&u Simplificada N* 009-2020-UNS,
sobre la C i d.eﬁ] ion de Obra: Mej to de la Prestacién de Bervicios Académicos de In
E la Profesional de D ho y Clenclas Politicas de la Facultad de Ed lén y H idades de la
'Ilniveuldl.d Nacional del Santa - Distrito de Nuevo Chimbote - Provinecia del Santa -~ Ancash”, por las
prestaciones previstas en dicho contrato, y cuyo monto total es de 8/. 12'931,414.99, asimismo, ¢l plazo de
ejecucian del referido contrato u de doscientos setenta (270) dias calendarios, el mismo que se computa desde el
dia siguiente de cumplid ici tas en el articulo 176" del Reglamento de la Ley de
Contrataciones del Estado, y neg\?m las fechas cum.mctmlcl son: a) Entrega de Terreno: 11.01.2021; b Inicio
real de la obra: 12.01.2021; y ¢ Término de la obra: 08.10.2021; -~ Que, por Resolucién Rectoral N* 102-2021-
UNS«R dn fecha 01.03.2021, se declaré improcedente, por los motivos expuestos en la parte considerativa de la
ion, la A _" ion del Plazo de Ejecucién de Obra N® 01 por tres (03) dias calendarios
aﬁlclonalu. eorrespondiente a la Contratacién de Ejecucién de Obra: "Mej to de la Prestacion de Servicios
Académicos de la Escuela Profesional de Derecho y Ciencias Politicas de ln Facultad de Educacion y
Humanidades de la Universidad Nacional del Santa, Distrito de Nuevo Chimbote, Provincia del Santa - Ancash” -
Adjudicacién Simplificada N* 009-2020-UNS, mnlr.rh del Contrato N® 011-2020-UNS-DAL; precisando que l.u

fecha de término de la obra culminard indefectibl el dia 08 de octubre de 2021; -~ Que, con
Rectoral N°® 291-2021-UNS-R, de !'rcha 20.10. 20’21 se dispuso formalizar el Acta de Acuerdo de Suspension d:
Plazo de Ejecucién de Obra, de fecha 07.10,2021, refe ala ionada Obra, materia del Contrato N* 011~

2020-UNS-DAL, suscrito entre la UNS, el Consorcio Maja Constructor, la Residencia de Obra, el Representante
Legal de In Consultoria de la Supervision y el Jefe de Supervisién de Obra; asimismo, se autorizé la Suspension
del plazo de ejecucian de la referida Obra, a partir del 07 de oclubre al 08 dc noviembre de 2021, en atencién a lo
previsto en el numeral 142.7, 142.8 del Articulo 142° y el numeral 178.1 del Articulo 178* del RLCE, que habilita
alnspnncanncwd&rpnruuilnhmapendﬂnd:lplmdec}cmckh sin que ello sup el rec i de
y gutm g les y costos directos, salvo aquellos que resulten necesarios para viabilizar dicha
bleciéndose que el reinicio de In ej ion de la ionada obra, serd al culminar el periodo de
suapemibn con la aprobacién del adicional de obra, que se a en tramite administrativo ante la Entidad
y con la finalidad de no generar perjuicio entre las partes, por ello se recomienda al residente y contratista la
suspension de plazo de ejecucién de la obra hasta que se emita y notifique a su representada ln respectiv
resolucion de la aprobacién del adicional de obra N* 01 y se pucda culminar la ejecucidn de la obra ¢
lidad; isdndose que el C ista CONSORCIO MAJA CONSTRUCTOR, una vez reiniciada la ejecucion dj
lnnhud.ebcprmnmrla i lacién y/o lizacio dcnuuuomgrmmnde:uadosnhnumﬁ:&a (3
término de la obra, y por Gltimo, se dejé claramente establecido que las partes acucrdan que la suspensién del
plazo de ejecucién de obra, no generara el reconocimiento de mayores gastos generales y costos directos; - s F Y "‘ t
mediante Resolucién Rectoral N° 310-2021-UNS-R, de fecha 18.11.2021, se aprobé la ejecucion del Adiciorty -‘{_‘ ,{SQE'S Juica C
Obra N® 01 y su Presupuesto ascendente a la suma de 5/, 401,252.24, correnpondienle a la Obra del Contrato-ry, NN mmf_ BE(
antes sefalado, y que Lurrcspnnd.in pagar al contratista ?lﬂ‘ hﬁl cionales sefialados en la ;
considerativa de la referida Resol NSHIGHE [ e T E—

o

Rectorado: Av. Pacifico N* 508- Urb. Buenos Aires

Teléfonos: 311556-310787 AU AA ﬂN TR T i
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AMPLIACION DE PLAZO N°03

UNS

UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL SANTA

(23185

NOTIFICACION

Nuevo Chimbote, 25 de enero de 2022

Sefior:

0OSCAR EDUARDO WONG NG

Representante Legal del CONSORCIO MAJA CONSTRUCTOR

Direccidn: Av. Las Praderas de Lurin Mz. “A", Lnus 9, Grupo “D* (Pannmerica Sur Km. 37.2 - Sector 3), Distrito de Lurin

Direccion de Correo Electronico: dhi thsac.com y owongiimdh.com.pa
Lime.-
De mi consid ién: Por el p notifico que en el di lacionado con la liacién de Plazo N* 03 de la

Obra: “Mejoramiento de la Prestacién de Serviclos Académicos de la Escuela Prolesional de Derecho ¥ Clencias Politicas
de la Facultad de Ed ion y H idades de la Universidad Nacional del Santa, Distrito de Nuevo Chimbote,
Provincia del Santa - h", ln Sefiora R de esta Casa Superior de Estudios ho emitido la Resolucién Rectoral N*
022-2022-UNS-R del 25 de enero de 2022, con vigencia desde esa fecha y cuyo tenor literal es como sigue:

*Aiio del Fortalecimiento de fa Soberania Nacional™

RESOLUCION RECTORAL N* 022-2022-UNS-R
Nuevo Chimbote, 25 de enero de 2022

Visto el Oficio N* 0011-2022-UNS-DPLAN de la Direceién de Hu.nldcndﬁn, cl Informe N* 004-2022-UNS-DPLAN/OPOI de
la Jefatura de la Oficina de Proyectos de Obras de Infi , el I Legal N° 055-2022-UNS-DAL de Ja
Direccion de Asesoria Legal, y ¢l Memorando N* 0249-2022-UNS-R d:l ‘Rectorado de la UNS; y, —-- CONSIDERANDO: -

Que, el din 11.12,2020, la Universidad Nacional del Santa, suscribié con el CONSORCIO MAJA CONSTRUCTOR,
conformado por las empresas: MATH CONSTRUCCION ¥ CONSULTORIA S.A.C. y AJANI S.A.C,, el Contrato N* 011-

2020-UNS-DAL: “Adjudicacién Simplificada N* 009-2020-UNS, lu'lil. Il « ion de Ej i6n de Obra:
Mej 1! de Ia P: l6n de Servicios Académicos de ln E la P lonal de Dy ho y Clenclas Politicas
de la Facultad de Ed 160 y Hi idades de Ia Universidad Nacional del Santa — Distrito de Nuevo Chimbote -

a del Santa — A h", por las p i previ en dicho ymynmlolntnlud:ﬁf.
12'93141499 asimismo, el plazo de ej ion del referid mde‘ ient (270) dins calendarios, el
mismo que se computa desde el din sigui de ¢ lidas las di i en el lo 176" del Reglamento

de la Ley de Contrataciones del Estado, y segan las fechas contractuales son: a) Entrega de Terveno: 11.01.2021; b)
Inicio real de la obra: 12.01. 2031 y :] 'l‘érm.{nn de la obra: 08, ll) 2021; --- Que, por Resolucion Reclnu] :;L:Bﬂ. 202]-

LINSR deﬁm:hntlloam:l se decl , por los en la parte
In liacion del Plazo de Edl:nlci.ﬁ: de Obra N* 01 por tres (03) dias calendarios adicionales,
cor i alaC ion de Ejecucién de Obra: "Mej i &hmmumm-mmau
Escuela Profesional de D ho y Ciencias Politicas de la Facultad de Ed jes de la Universidad

Nacional del Santa, Distrito de Nuevo Chimbote, Provincia del Santa - Ancash” - Ad}udk-acldn Simplificada N* 009-2020-
UNS, materin del Contrate N* 011-2020- U'N'B DAL; precisando que la fecha de término de la obra culminari
indefectiblemente el dia 08 de octubre de 2021; --- Que, con Resolucién Rectoral N° 291-2021-UNS-R, de fecha
20.10,2021, se di.l]msn formalizar el Acta de Acuerdo de Suspension de Plazo de Ejecucion de Obra, de fecha
07.10.2021, ref ala ionada Obra, ria del Contrato N* 011-2020-UNS-DAL, suscrito entre Ia UNS, el
Consorcio Nlh Cm:m.lcmr, la Residencia d-c Qllrl. el Representante Legal de la Consultoria de la Supervision y el Jefe
de Supervision de Obra; i se ion del plazo de cjecucion de la referida Obra, a partir del 07
de octubre al 0B de noviembre de 2021, en i6n a lo isto en el 1 142.7, 142.8 del Articulo 142° y el
numeral 178.1 del Articulo 178" del RI.CE. que habilita a las partes n acordar por escrito la suspensién del plazo de
ejecucitn, sin que ello suponga el de 12y gastos g les y costos dim.lna. salvo nquel]ns que
resulten necesarios para viabilizar dicha pensid léndose que ¢l reiniclo de la de la
obra, serd al culminar el periodo de ion, con la probacién del adicional de obra, que se encuentra en trémite | Ilum
.dmmll.tn.ﬁvnu:hehﬂnmdymllﬁndﬂlddemmmmpedulmlnluha partes, par ello se recomienda al
i y ista la suspensic dcplamd:qjewdﬂndchubmhnhaqueuemﬂaynﬂiﬁqucuwuwmnudah
i lucién de la aprob dicional de obra N* 01 y se pueda culminar la ejecucién de la obra en su
lnl:lidnd' precisindose que el Guntrautuu CONSORCIO MAJA CONSTRUCTOR, una vez reiniciada la ejecucién de la
obra debe p Ia y/o actualizacion de sus cronogramas adecuados a la nueva fecha de término de la
obra, ¥ pnr \!Iﬂmu, se dejo r:llnnwnt: eatablecido que las partes lan que la suspension del plazo de ¢jecucion de
obra, no el de mayores gastos generales y costos directos; --- Que, mediante Resolucidn
Rectoral N* 310-2021-UNS-| R, de fecha 18.11.2021, se aprobé la ejecucién del Adicional de Obra N* 01 y su Presu
mmunhmdesf 401, 252'24 mspmdlentelhobtudnlmtntu antes sefalado, y que correspo
pagar al por los trabajy ! en la parte icl iva de la referida Resolucidn; asimis

se aprobé el Deductive Vincul de Obra N® 01 y su Pmup\.nltn ascendente a la suma de §/. 13‘1,535.38 J’;;ﬁmj
N\ correspondiente a la Obra del contrato antes lado; en tal id blecid que el Adicional de Otra-Ne s M- Sevm
A\ menos ¢l Deductive Vinculante de Obra N* 01 resulta el monto dl.l'erem:ill de 8/. 268,716.86, cquivalente al imi W et 2134

| del monto contractual; por otro lado, se di-pu.m que el rekrldo CONSORCIO MM.\ CONSTRUCTOR. cumpla con €)Y 1
entregar a ln UNS, una Carta Flanza B de Fiel C por el 10% del monto diferenclal, o autorizar la
retencion del 10% en la sigulente valorizacidn, o depésite de Fondo de Garantla por fiel :u.m.pl.lmlenlo en mng.g.;_nn,
entregar la Carta Fianza en mencidn, cqul\rlk:nl: a5/. 26,871.68;

CONSIREI WA J\\"l’lllll." T

Rectorado: Av. Pacifico N* 508- Urb, Buenos Alres m

Teléfonos: 311556-310787 RAUL AYARCON QUINIPI

Nuevo Chimbote - Ancash - Perd "g‘lfpu‘{wurl ;
RESIDENTE! DE OBRA
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AMPLIACION DE PLAZO N°05

UNS

UMIYERNLIODAD

NACIONAL DEL SANTA

NOTIFICACION

Nuevo Chimbole, 01 de marzo de 2022.

Befor:

OSCAR EDUARDO WONG NG

Representante Legal del CONSORCIO MAJA CONSTRUCTOR

Direcclén: Av. Las Praderas de Lurin Mz. “A", Lote 9, Grupo “D" (Panamerica Sur Km. 37.2 - Sector 3), Distrito de

Lurin

Direccion de Correo El ico: dhinostr h comy gamdh.com.pe

De mi id ion: Por el p notifico que en el Expedi lacionado con la Ampliacién de Plazo N® 05
de la Obra: "Mejorami de la Prestacién de Servlr::un Académicos de la Escuela Profesional de Derecho y
Ciencias Politicas de la Facultad de Ed on y I idades de la Universidad Nacional del Santa, Distrito de

Nuevo Chimbote, Provincia del Santa — Ancash”, la Sefiora Rectora de esta Casa Superior de Estudios ha emitido
Ia Resolucién Rectoral N* 122-2022-UNS-R del 01 de marzo de 2022, con vigencia desde esa fecha y cuyo tenor
literal es como sigue:

“Afio def Tortalecimiento de fa Soberanfa Nacional”

RESOLUCION RECTORAL N* 122-2022-UNS-R
Nuevo Chimbote, 01 de marzo de 2022

Viste el Oficio N° 0436-2022-UNS-DPLAN de la Direccién de Planificacién, el Informe N 103-2022-UNS-
DPLAN/OPOI de la Jefatwra de la Oficina de Proyectos de Obras de Infraestructura, el Informe Legal N® 104-
2022-UNS-DAL de la Direcclén de Asesoria Legal, y el Memorando N* 0759-2022-UNS-R del Rectorado de la UNS;
Y, -—— CONSIDERANDO: --- Que, el dia 11.12.2020, la Universidad Nacional del Santa, suscribio con el
CONSORCIO MAJA CONSTRUCTOR, confi fo por las sas: MATH CONSTRUCCION Y CONSULTORIA
S.A.C. y AJANI S.A.C,, el Contrato N* 011-2020-UNS-DAL: ".Ml,fndll:ldéll Simplificada N* 009-2020-UNS,
sobre la C ion de Ej ién de Obra: Mej iento de la Prestacién de Servicios Académicos de la
E la Profesional de D ho y Cienci Politicas de la Facultad de Ed l6n y Hi {dades de la
Un.ivnuldlll Nacional del S8anta - Distrito de Nueve Chimbote - Provincia del S8anta - Ancash”, por las
prestaciones previstas en dicho contrato, y cuyo monto total es de S/. 12'931,414,99, asimismo, el plazo de
ejecucidn del referido contrato es de doscientos (270) dins calendarios, el mi que se puta desde el
dia siguiente de cumplidas las condiciones previstas en el articulo 176° del Reglamento de la Ley de
Contrataciones del Estado, y segin las fechas contractuales son: a) Entrega de Terreno: 11.01.2021; b) Inicio
real de ln obra: 12.01.2021; y ) Término de la obra: 08.10.2021; --- Que, por Resolucién Rectoral N* 102-2021-
UNS-R, de fecha 01.03.2021, se declard improcedente, por los motivos expuestos en la parte considerativa de la
presente Resolucién, la Ampliacion del Plazo de Ejecucidn de Obra N® 01 por tres (03) dias calendarios

dicionales, correspondiente a la Contratacién de Ejecucitn de Obra: “Mcjoramiento de la Prestacion de Servicios

adic

Amd&mimdelammela:‘" | de Derecho y Ciencias Politicas de la Facultad de Educacién y

i la Uni idad Nacional del Santa, Distrito de Nuevo Chimbote, Provincia del Santa - Ancash” -
Adjudicacién Simplificada N* 009-2020-UNS, materia del Contrato N* 011-2020-UNS-DAL; precisando que la
fecha de término de la obra culminara indefectibl el dia 08 de octubre de 2021; --- Que, por otro lado, con

Resolucion Rectoral N® 291-2021-UNS-R, de fecha 20.10,2021, se dispuso formalizar el Acta de Acuerdo de
Suspensién de Plazo de Ejecucion de Obra, de fecha 07.10,2021, referente o la mencionada Obra, materia del
Contrato N* 011-2020-UNS-DAL, suscrito entre la UNS, el Consorcio Maja Constructor, la Residencia de Obra, el
Representante Legal de la Consultoria de la Supervision y el Jefe de Supervisién de Obra; asimismo, se autorizd
la Suspensién del plazo de ejecucion de la referida Obra, a partir del 07 de octubre al 08 de noviembre de 2021,
en atencién a lo previsto en el numeral 142.7, 142.8 del Articulo 142° y el numeral 178.1 del Articulo 178° del
RLCE, que hubillta a las partes a acordar por escrito la suspensidn del plazo de e¢jecucién, sin que ello suponga el
recor de gastos generales y costos di salvo aquellos que resulten necesarios par —
viabilizar dicha suspemir&n. estableciéndose que el reinicio de ln i ion de la mencionada obra, sera

culminar el periodo de suspensién, con la aprobacién del adiclonal de obra, que se encuentra en’ trami
administrativo ante la Entidad y con la finalidad de no genemr perjuicio entre las partes, por ello se recomien

al resid yc ista la suspensién de plazo de ejecucién de la obra hasta que se emita y notifique a
tada la Li lucién de la aprobacién del adicional de obra N* 01 y se pueda culminar
:j:nu:kin de la obra en su totalidad; precisdndose que el Conrrnrjntn CONSORCIO MAJA CONSTRU i

;ﬁ":lus Juica Chacor
ENTANTF | EGAL

v L ERRTEN TS

vez reiniciada la ejecucion de la obra debe la reformulacién y/o actualizacién de sus cro
adecuados a la nueva fecha de términa de la obra, y por Gltimo, se dejé claramente establecido que
lan que la pension del plazo de ejecucion de obra, no generard el reconocimiento de

generales y costos di
CONSIREH MAJCLUSSTRIETIN

LA
Rectorado: Av. Pacifico N® sofi- Urh. Buenaos Aires AT
Teléfonos: 311556-310787
. RAUL ALARCON QUISM
Nuevo Chimbote — Ancash - Parl C% [“wl a7
RESIDE DE OBRA



AMPLIACION DE PLAZO N°06

UNS

UMNIYERSIDAD

SANTA

“Afo del Fortalecimiento de la Soberania Nacional”

TRANSCRIPCION DE RESOLUCION RECTORAL N° 334-2022-UNS-R
Nuevo Chimbote, 06 de junio de 2022

Visto el Oficio N* 0946-2022-UNS-DPLAN, de la Direccion de Planificacién, el Informe N° 305-2022-UNS

DPLAN/OFOI de la Jefatura de la Oficina de Proyectos de Obras de Infraestructura, el Informe Legal N 279-
2022-UNS-DAL de la Direccion de Asesoria Legal, y el Memorando N° 01899-2022-UNS-R del Rectorado de la
UNS; y, --- CONSIDERANDO: --- Que, ¢l dia 11.12.2020, la Universidad Nacional del Santa, suscribié con el
CONSORCIO MAJA CONSTRUCTOR, conformado por las empresas: MATH CONSTRUCCION Y CONSULTORIA
S.AC. y AJANI SAC,, el Contrato N° 011-2020-UNS-DAL: “Adjudicacién Simplificada N* 009-2020-UNS,
sobre la Cont i6bn de Ej ién de Obra: Mej iento de la P ién de Servicios Académicos de la
E: la Profesi 1 de D ho y Ci ias Politicas de la Facultad de Ed i6n y H idades de la
Universidad Nacional del Santa - Distrito de Nuevo Chimbote - Provincia del Santa - Ancash”, por las
prestaciones previstas en dicho contrato, y cuyo monto total es de S/. 12'931,414.99, asimismo, el plazo de
ejecucion del referido contrato es de doscientos setenta (270) dias calendarios, el mismo que se computa desde el
dia siguiente de cumplidas las condiciones previstas en el articulo 176° del Reglamento de la Ley de
Contrataciones del Estado, y segiin las fechas contractuales son: a) Entrega de Terreno: 11.01.2021; b) Inicio
real de la obra; 12,01.2021; y ¢) Término de la obra: 08.10.2021; --- Que, por Resalucién Rectoral N* 102-2021-
UNS-R, de fecha 01.03.2021, se declaré improcedente, por los motivos expuestos en la parte considerativa de la
presente Resolucién, la Ampliacién del Plazo de Ejecucién de Obra N° 01 por tres (03) dias calendarios
adicionales, correspondiente a la ejecucién de la mencionada obra, materia del Contrato N° 011-2020-UNS-DAL:
precisando que la fecha de término de la obra culminara indefectiblemente el dia 08 de octubre de 2021; -
Que, asimismo, con Resolucién Rectoral N® 201-2021-UNS-R, de fecha 20.10.2021, se dispuso formalizar el Acta
de Acuerdo de Suspension de Plazo de Ejecucion de Obra, de fecha 07.10.2021, referente a la mencionada Obra,
materia del Contrato N° 011-2020-UNS-DAL, suscrito entre la UNS, el Consorcio Maja Constructor, la Residencia
de Obra, el Representante Legal de la Consultoria de la Supervision y el Jefe de Supervisién de Obra; asimismo,
se autorizd la Suspension del plazo de ejecucion de la referida Obra, a partir del 07 de actubre al 08 de
noviembre de 2021, en atencidén a lo previsto en el numeral 142.7, 142.8 del Articulo 142° y el numeral 178.1 del
Articulo 178° del RLCE, que habilita a las partes a acordar por escrito la suspension del plazo de ejecucion, sin
que ello suponga el reconocimiento de mayores gastos generales y costos directos, salvo aquellos que resulten
necesarios para viabilizar dicha suspension; estableciéndose que el reinicio de la ejecucion de la mencionada
obra, sera al culminar el periodo de suspension, con la aprobacién del adicional de obra, que se encuentra en
trémite administrativo ante la Entidad y con la finalidad de no generar perjuicio entre las partes, por ello se
recomienda al residente y c i la suspension de plazo de ejecucion de la obra hasla que se emita y
notifique a su representada la respectiva resolucion de la aprobacién del adicional de obra N* 01 ¥ se pueda
culminar la ejecucion de la obra en su totalidad; precisindose que el Contratista CONSORCIO MAJA
CONSTRUCTOR, una vez reiniciada la ejecucion de la obra debe presentar la reformulacion y/o actualizacién de
sus cronogramas adecuados a la nueva fecha de término de la obra, y por tiltimo, se dejo claramente establecido
que las partes acuerdan que la suspension del plazo de ejecucion de obra, no generard el reconocimiento de
mayores gastos generales y costos directos; --- Que, [a presente Obra cuenta con las Suspensiones de Plazo de
Ejecucion de Obra N° 02, 03 y 04, las cuales han sido suscritas de conformidad a las Actas correspondientes; -
Que, por otro lado, con Resolucion Rectoral N® 310-2021-UNS-R, de fecha 18.11.2021, se aprobé la ejecucion del
Adicional de Obra N° 01 y su Presupuesto ascendente a la suma de S/. 401,252.24, el Deductivo Vinculante de
Obra N° 01 y su Presupuesto ascendente a la suma de S/. 132,535.38, estableciéndose que la diferencia de
ambos rubros resulta el monto diferencial de S/. 268,716.86, equivalente al 2.078016% del monto contractual,
correspondiente a la obra del Contrato antes sefialado; asimismo, se dispuso que que el referidlo CONSORCIO
MAJA CONSTRUCTOR, cumpla con entregar a la UNS, una Carta Fianza Bancaria de Fiel Cumplimiento por el
10% del monto diferencial, o autorizar la retencion del 10% en la siguiente valorizacién, o depédsito de Fondo de
Garantia por fiel cumplimiento en caso de no entregar la Carta Fianza en mencion, equivalente a /. 26,871.68;
== Que, por su parte, con Resolucion Rectoral N° 344-2021-UNS-R, de fecha 14.12.2021, se aprobo la
Ampliacion del Plazo de Ejecucion de Obra N 02 de sesenta (60) dias calendarios, correspondiente a la ejecucion
de la mencionada obra, materia del Contrato N° 011-2020-UNS-DAL, cuya nueva fecha de término de obra sera
el 20 de enero de 2022, precisando que dicha ampliacion no generara cobro o gastos generales adicionales; -—
Que, de igual modo, con Resolucion Rectoral N* 022-2022-UNS-R, de fecha 25.01.2022, se aprobé la Ampliacion
del Plazo de Ejecucién de Obra N® 03 de dieciocho (18] dias calendarios, correspondiente a la ejecucion de la
| mencionada obra, materia del Contrato N* 011-2020-UNS-DAL, cuya nueva fecha de término de obra sera el 07
de febrero de 2022, precisando que dicha ampliacién no generard cobro o gastos generales adicionales; — Que,
§ de igual manera, Resolucion Rectoral N* 121-2022-UNS-R, de fecha 28.02.2022, se declard improcedente, por los
motivos expuestos en la parte considerativa de la presente Resolucién, la Ampliacion del Plazo de Ejecucidn de
Obra N* 04 por achenta y cuatro (84) dias calendarios adicionales, correspondiente a la ejecucion de la referida
Obra, materia del Contrato N° 011-2020-UNS-DAL; precisando que la fecha de término de la obra culminara
indefectiblemente ¢l dia 07 de feb de 2022;

Rectorado: Av. Pacifico N® 508- Urb. Buenos Aires
Teléfonos: 311566-310787
Nuevo Chimbote - Ancash — Per www.uns.edu pe



REINICIO DE EJECUCION DE OBRA N°(02

OBRA : “MEJORAMIENTO DE LA PRESTACION DE SERVICIOS ACADEMICOS DE LA
ESCUELA PROFESIONAL DE DERECHO Y CIENCIAS POLITICAS DE LA FACULTAD
DE EDUCACION Y HUMANIDADES DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA,
DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA, ANCASH"
ENTIDAD CONTRATANTE t UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA,
DE LA OBRA
DEL CONTRATISTA:
Proceso de Seleccion AS5-N"009-2020-UNS derivada de la LP N* 005-2019-UNS
Contrato N* N®011-2020-UNS-DAL
Fecha de Contrato 11/12/2020
Obra: MEJORAMIENTO DE LA PRESTACION DE  SERVICIOS
ACADEMICOS DE LA ESCUELA PROFESIONAL DE DERECHO Y
CIENCIAS POLITICAS DE LA FACULTAD DE EDUCACION Y
HUMANIDADES DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA,
DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA,
ANCASH"
Ubleacién NUEVO CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
Contratista CONSORCIO MAJA CONSTRUCTOR (Integrado por: MATH
Construccion y Consultoria SAC RUC 20588703911 y por AJANI
SAC RUC 20510645261)
Representante Comiin Oscar Eduardo WONG NG
Residente de Obra Ing. Rail ALARCON QUISPE, CIP 48147
John Francis Julca Chacon
REPRESENTANTE LEGAL
Modalidad de Ejecucién A SUMA ALZADA i DNI N 4077 30
Monto de Contrato Vigente §/12°931,414,99
Monto adelanto directo (con IGV) S/ 1°293,141.50
Fecha entrega Adelanto Directo 11/01 /2021

Campus Universitario: Av, Universitaria s/n - Urb, Bellamar St =

Central Lelefonica: (51)-43-310445 Huevo Chimbote - Ancash - Peru 1 S p d
ng. G. Raquel de la Cruz Asma

www, uns, edu.pe e .:l f o CTUR

003205

ACTA DE REINICIO DEL PLAZO DE EJECUCION DE LA OBRA

Monto adelanto materiales (c/IGV) S/ 2°586,282.98
Fecha entrega adelanto materiales 12/03 /2021

Monto total de Adicionales S/.401,252.24 EINSHIEm AYEONSTIE T I0
Monto total de Deductivos 132,535.38 aon //
Monto total de otras varlaciones - RAUL -
CALARCON Quis
Plazo Contractual Original 270 Dias Calendario CIFN" 4147
RESIDENTE DE oBRA

Fecha entrega de Terreno 11/01 /2021
Fecha Inicio contractual 12 /01 /2021
Fecha vencimiento contractual 08/ 10/ 2021 W UNIVERSIOAD NACIONAL DEL SANTA

IVERSIDAD MACIONAL DEL SANTA )

torado: Av. Pacifico N* 500 - Urb. Buenos Alres ) . <l ©




REINICIO DE EJECUCION DE OBRA N°03

633190

ACTA DE REINICIO DE EJECUCION DE OBRA
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= Representante Comun
Residente de Obra
Maodalidad de Ejecucion
Gg Monto Referencial
Meonto Contratado
Monto de Contrato Vigente

Monto adelanto directo (con IGV)
Fecha entrega Adelanto Directo

REPRESENT

Fecha entrega adelanto materiales

lad

“John v

REPRE SF Mk
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Monto adelanto materiales (c/IGV)

"MEJORAMIENTO DE LA PRESTACION DE SERVICIOS
ACADEMICOS DE LA ESCUELA PROFESIONAL DE DERECHO Y
CIENCIAS POLITICAS DE LA FACULTAD DE EDUCACION Y
HUMANIDADES DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA,

DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA,
ANCASH"

 UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA,

AS-N"009-2020-UNS derivada de la LP N* 005-2019-UNS

N® 011-2020-UNS-DAL

11/12/2020

"MEJORAMIENTO DE LA  PRESTACION DE  SERVICIOS
ACADEMICOS DE LA ESCUELA PROFESIONAL DE DERECHO Y
CIENCIAS POLITICAS DE LA FACULTAD DE EDUCACION Y
HUMANIDADES DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA,

DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA,
ANCASH"

NUEVO CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
CONSORCIO MAJA CONSTRUCTOR (Integrado por: MATH

Construccidn y Consultorfa SAC RUC 20588703911 y por AJANI
SAC RUC 20510645261).

Oscar Eduardo WONG NG

Ing. Ratl ALARCON QUISPE, CIP 48147

-bh!l'Flalu:{ JOLCm

A SUMA ALZADA

5/ 13°684,037.03

S/ 12'931,414.99

s/ 12'931,414.99 I:ll\\llHLIll M '!\‘Tlllll"l'llil
s/ 1°293,141.50 4.5

11/01/2021 RAUL AL {"DN QUISPL
5/ 2'586,282.98 RESIDE netg)?am

12 /03 /2021

A wmsmmwt SANTA
\ ,t-u wl €«

Tng. G. Raque¢l de la Cruz Asmad
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REINICIO DE EJECUCION DE OBRA N°04

ACTA DE REINICIO DE EJECUCION DE OBRA

OBRA : "MEIORAMIENTO DE LA PRESTACION DE SERVICIOS
ACADEMICOS DE LA ESCUELA PROFESIONAL DE DERECHO Y
CIENCIAS POLITICAS DE LA FACULTAD DE EDUCACION Y
HUMANIDADES DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA,

DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA,
z ANCASH"

¥ %&Dﬂﬂ CONTRATANTE t UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA.

DEL CONTRATISTA:

§ Proceso de Seleccidn AS-N°009-2020-UNS derivada de la LP N° 005-2019-UNS
Contrato N* N® 011-2020-UNS-DAL
Fecha de Contrato 11112/2020
Obra: “MEJORAMIENTO DE LA PRESTACION DE SERVICIOS
"c,,a ACADEMICOS DE LA ESCUELA PROFESIONAL DE
{ :z? DERECHO Y CIENCIAS POLITICAS DE LA FACULTAD
- DE EDUCACION Y HUMANIDADES DE LA UNIVERSIDAD
G z NACIONAL DEL SANTA, DISTRITO DE NUEVO
& CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA, ANCASH"
(0]
N
E « Ubicacion NUEVOQ CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
o m
: ggg Contratista CONSORCIO MAJA CONSTRUCTOR (Integrado por
§_ E: w MATH Construccién y Consultoria SAC RUC 20508703
.;.é %§ y por AJANI SAC RUC 20510645261)
= a
— g; B " Representante Comn Oscar Eduardo WONG NG <
;; y § Rn Fram
Residente de Obra Ing. Ratil ALARCON QUISPE, CIP 48147 h,ﬁ“?,’;ﬁg; Sy
REPRESENT N,‘\l-'rl?z‘iln(mac::n
w te Modalidad de Ejecucion A SUMA ALZADA 7% 40 g
E g, 5
& , 232 Monto Referencial S/ 13'684,037.03 g =
2 Tes Monto Coniratado S/ 12'931,414.99 ~H3
% % % Monto de Contrato Vigente §112'931,414.99 § o
SNl e Monto adelanto directo (con IGV) S/ 1°293,141.50 : Nle®
8 : o Fecha entrega Adelanto Directo 11/01/2021 B\
I gﬁ Monto adelantos materiales (c/IGV) S/ 2'686,282.98
% 3 Fecha entrega adelanto materiales 12 /03 /2021
Monto total de Adicionales - S/, 401,252.24
Monto total de Deductivos - 5.38

Monto total de otras variaciones -

UNIVERSIDAD HACIONAL DEL SANTA
Rectorade: Av, Pacifico N°® 508 - Urb. Buenos Alres PR, 59 3
Campus Universitario: Av, Universitaria s/n - Urb, Bella P
Central telefénica: (51)-43-310445 Huevo Chimbolte - Ancasl
www.uns.edu.pe
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RESIPENTE DE OBRA




SUSPENSION DE PLAZO N°01

UNS 003224

AL RN
HACKIRIAL DL SANTA

ACTA DE ACUERDO DE SUSPENSION DE
PLAZO DE EJECUCION DE OBRA

OBRA :"MEJORAMIENTO DE LA PRESTACION DE SERVICIOS
ACADEMICOS DE LA ESCUELA PROFESIONAL DE |
DERECHO Y CIENCIAS POLITICAS DE LA FACULTAD
DE EDUCACION Y HUMANIDADES DE LA |
UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA, DISTRITO DE
NUEVO CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA, ANCASH"

ENTIDAD CONTRATANTE : UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA. |

DE LA OBRA '
DEL CONTRATISTA: 3
Proceso de Selecclon AS-N°009-2020-UNS derivada de la LP N° 005-2019-UNS ,
Contrato N® N 011-2020-UNS-DAL .
Fecha de Contrato 1112/2020 |
Obra: "MEJORAMIENTO DE LA PRESTACION DE SERVICIOS

ACADEMICOS DE LA ESCUELA PROFESIONAL DE

DERECHO Y CIENCIAS POLITICAS DE LA FACULTAD

DE EDUCACION Y HUMANIDADES DE LA UNIVERSIDAD .
NACIONAL DEL SANTA, DISTRITO DE NUEVO .
CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA, ANCASH"

Ubicacién NUEVO CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
Contratista CONSORCIO MAJA CONSTRUCTOR (Integrado por:

MATH Construccion y Consultorla SAC RUC 20588703911
y por AJANI SAC RUC 20510645261)

Representante Comun Oscar Eduardo WONG NG [

:

Residente de Obra Ing. Raul ALARCON QUISPE, CIP 48147 _ '

. “Tohnran s Chac

Modalidad de Ejecucion A SUMA ALZADA Joln France Juico g !

5; DN M 4071 405 .

| R Monto Referencial S/ 13'684,037.03 '
5 Monto Contratado S/12°931,414,99
Manto de Contrato Vigente 5/127931,414.99

Monto adelanto directo (con IGV) S/ 1°293,141.50
Fecha entrega Adelanto Directo 11701172021
Monto adelanto materiales (c/IGV) S/ 2'686,202.98
Fecha entrega adelanto materiales 12 / 03 / 2021

---John

Francis Juica Chacon

REPRESENTANTE LEGAL
Y1 N° 40804305

Monto total de Adicionales
Monto total de Deductivos

! =
il Monto total de otras variaciones UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA
| UHIEERSIDAD NACIOMAL DEL SANTA

}10'( fan
Réctorado; Av, Pacifico N* 508 - Urb, Buenos Aires raseensinn e 3 -
Campus Universitario: Av. Universitaria s/n - Urby IR g G CHALU qu R ﬁd df‘
ncash : B a Cruz Asmad
Central telefonlca: (51)-43-310445 Huevo ChimbBte - Ancashie REFG! 1L o Rﬁ.m
www.uns, edu, pe CIP 721 e CT05 0E OBAAS OE WTAESTRUC TURA




SUSPENSION DE PLAZO N°02

003217

ACTA DE ACUERDO DE CONTINUACION DE SUSPENSION
DE
PLAZO DE EJECUCION DE OBRA

OBRA ! 'MEJORAMIENTO DE LA PRESTACION DE SERVICIOS
ACADEMICOS DE LA ESCUELA PROFESIONAL DE DERECHO Y
CIENCIAS POLITICAS DE LA FACULTAD DE EDUCACION Y
HUMANIDADES DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA,
DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA, ANCASH"

ENTIDAD CONTRATANTE : UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA.
DE LA OBRA
DEL CONTRATISTA:
Proceso de Seleccion AS-N"009-2020-UNS derivada de la LP N° 005-2019-UNS
Contrato N* N® 011-2020-UNS-DAL
‘ Fecha de Conlrato 11/12/2020
Obra: "MEJORAMIENTO DE LA PRESTACION DE SERVICIOS

ACADEMICOS DE LA ESCUELA PROFESIONAL DE
DERECHO Y CIENCIAS POLITICAS DE LA FACULTAD
DE EDUCACION Y HUMANIDADES DE LA UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL SANTA, DISTRITO DE NUEVO
CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA, ANCASH"

Ublcacién NUEVO CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
|
« Contralista CONSORCIO MAJA CONSTRUCTOR (Integrado por:
k] MATH Construccién y Consultorfa SAC RUC 20588703911
El] y por AJANI SAC RUC 20510645261)
( < ua
=0
. 3 E: a Representante Comdn Oscar Eduardo WONG NG )
w
.3.- g 5
; 3 Residente de Obra Ing. Raul ALARCON QUISPE, CIP 48147
g;' L E . :jlah ------ |:. AL s T
= &; Modalidad de Ejecucion A SUMA ALZADA waE IN;[ ',‘f.‘f;;"“
= 21
Monto Referencial S/ 13'684,037.03 umvensmo NACIONAL DEL SA
Monto Contratado S/12°931,414.99 o
Monto de Contrato Vigente $/12°931,414.99 : 5,
Monto adelanto directo (con IGV) S/ 1°293,141.50 Ing. G. Raquel de la Cruz Asmm
Fecha entrega Adelanto Directo 11/01/2021 EFEis , L 0008 T0S ¢ OF34S D WEP1ES R IUAA

Monto adelanto materiales (c/IGV) S/ 2°586,282.98 ‘
Fecha entrega adelantc maleriales 12 /03 / 2021 } / .{ /

' ncls Julea Chacon

Monto tolal de Adicionales SENTANTE LEGAL
- NS
UHIVERSIDAD HACIONAL DEL SAHTA I: N° 40004305
Rectorado: Av. Pacifico H* 508 - Urb. Bue
Campus Universitario: Av, Universitaria s
Central telefonica: (51)-43- 310445 Huevo Lhi ur :"\'NT "
wwwans.edipe e . Tonn FI ! HHI.TIII[

AL,

c';':\{l( JON QU|\|J|
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SUSPENSION DE PLAZO N°03

603197

ACTA N° 03 DE ACUERDO DE SUSPENSION DE
PLAZO DE EJECUCION DE OBRA

DEL CONTRATISTA:

: "MEJORAMIENTO DE LA PRESTACION DE SERVICIOS
ACADEMICOS DE LA ESCUELA PROFESIONAL DE
DERECHO Y CIENCIAS POLITICAS DE LA FACULTAD
DE EDUCACION Y HUMANIDADES DE LA
UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA, DISTRITO DE
NUEVO CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA, ANCASH"

: UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA,

Monto adelantos materiales (c/IGV)

Proceso de Seleccién AS-N°008-2020-UNS derivada de la LP N° 005-2019-UNS
Contrato N* N® 011-2020-UNS-DAL
Fecha de Contrato 11/12/2020
Obra: MEJORAMIENTO DE LA PRESTACION DE SERVICIOS
ACADEMICOS DE LA ESCUELA PROFESIONAL DE
DERECHO Y CIENCIAS POLITICAS DE LA FACULTAD
DE EDUCACION Y HUMANIDADES DE LA UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL SANTA, DISTRITO DE NUEVO
CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA, ANCASH
Ublcacion NUEVO CHIMBOTE - SANTA - ANCASH =
Conlralista CONSORCIO MAJA CONSTRUCTOR (Integrado po )
MATH Construccion y Consultorfa SAC RUC 2058870391
y por AJANI SAC RUC 20510645261)
i Francis Juica Chacon
Representante Comun Oscar Eduardo WONG NG Joggmsssmmw e
DA MO A0 1408
& Residente de Obra Ing. Ratl ALARCON QUISPE, CIP 48147
4
=
§ Modalidad de Ejecucion A SUMA ALZADA )
(5]
Eg Monto Referencial S/ 13'684,037.03
55 Monto Contratado S/12°931,414.99
8 ﬁg Monto de Contrato Vigente S/12°931,414.99
§ 5'" Monto adelanto directo (con IGV) S/ 1°293,141.50
= < Fecha entrega Adelanto Directo 11/01/2021  John Flane AGHACHN
a2 H G} INGE NIE ROCIAL

S/ 2°506,282.98 CIP 121

Fecha entrega adelanto materiales 12103 /2021

Monto total de Adicionales S, 401,252.24
Monto total de Deductivos S/. 132,635.38
Monto total de otras variaciones - Sl. 268,716.86

UNIVERSIDAD HACIONAL DEL SANTA
Rectorado: Av, Pacifica N° 508 - Urb, Buenos Alres

P %/-ummnwuu
Campus Universitario; Av, Universitaria s/n - Urb, Bellamar

l( ALl
Central telefonica: (51)-43-310445 Huevo Chimbote - Ancash - Pert ! “‘ "’N QUIHPI
wwrweuns, edu, pe RES| IE DE UBF{A




SUSPENSION DE PLAZO N°04
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ACTA N° 04 DE ACUERDO DE SUSPENSION DE
PLAZO DE EJECUCION DE OBRA

OBRA :"MEJORAMIENTO DE LA PRESTACION DE SERVICIOS
ACADEMICOS DE LA ESCUELA PROFESIONAL DE
DERECHO Y CIENCIAS POLITICAS DE LA FACULTAD
DE EDUCACION Y HUMANIDADES DE LA
UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA, DISTRITO DE
NUEVO CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA, ANCASH"

=
:§a‘TIDAD CONTRATANTE : UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA.

DEL CONTRATISTA:

Proceso de Seleccién AS-N"009-2020-UNS derivada de la LP N° 005-2019-UNS
Contrato N°® N® 011-2020-UNS-DAL

Fecha de Contrato 111212020

Obra: “MEJORAMIENTO DE LA PRESTACION DE SERVICIOS

ACADEMICOS DE LA ESCUELA PROFESIONAL DE
DERECHO Y CIENCIAS POLITICAS DE LA FACULTAD
DE EDUCACION Y HUMANIDADES DE LA UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL SANTA, DISTRITO DE NUEVO
CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA, ANCASH"

INGENIERD CivIL
CiP 72124

Ubicacion NUEVO CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
s Contratista CONSORCIO MAJA CONSTRUCTOR (Integrado por:
.‘;3 MATH Construccién y Consultoria SAC RUC 20508703911
EE y por AJANI SAC RUC 20510645261)
., I
4=
5§ Representante Comuin Oscar Eduardo WONG NG
g 3
w
£ Residente de Obra Ing. Ratl ALARCON QUISPE, CIP 48147,
Modalidad de Ejecucion ASUMAALZADA "o icic yica Chiacon
REPRESENTANTE l‘] EGM
g i, Monto Referencial S/ 13'684,037.03 el T
g iz Monto Contratado S/ 12'931,414.99
= %g Monto de Contrato Vigente S$/12'931,414.99
3 Monto adelanto directo (con I1GV) S/ 1°293,141.50 CONSIIEIN MY EONSTIRUCTIR
2 Fecha entrega Adelanto Directo 11/01/ 2021 N, /
! . iy
Hiys Monto adelantos materiales (c/IGV) S/ 2°686,282,98 s —
-1 @ Fecha entrega adelanto materiales 1210372021 RAUL E; bl s
g H g RESIDENTE DE OBRA
2 § Monto total de Adicionales ~-  S§/.401,252.24
8 i Monto total de Deductivos - S/, 132,535.38
Monto total de otras variaciones  --- 8/, 268,716.86

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA

Rectorado: Av. Pacifico N° 508 - Urb, Buenos Aires
Campus Universitario: Av., Universitaria s/in - Urb, Bell
Central telefénica: (51)-43-310445 Nuevo Chimbote -
www,uns,edu.pe

4
—r

/Fo2% UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA
jl /;*‘.ﬁ‘ ;-f L

e —

huﬁ". G. Raquel/de In Cruz Asmad
JEFLTE 4 OFICIRADE FROTECTOS DE OFRAS DEFRAESIAUCTURA
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ACTA DE CONCILIACION

603545

CENTIRG DE GONGILIAGIORN EDCTRAIIMDICGHAL
AR WA
Wsohelon Biioutornl 1 2867009 MISRIGHRP-DUIIN
EXP. M 144 - 2002
ACTA DE CONCILIACION N° 144 - 2022 - CCETAIIKUYA

En la ciudad de Chimbote siendo las diez y treinta de la mafiana del dia lunes cinco del mes
de setiembre del afio dos mil velntidds, ante mi LIZBET DANITZA SANDOVAL GULAITE con
Registro N* 35892 Conciliadora Extrajudicial y Especializada en Familia con Registro N* 7205,
se presentd con el objeto que le asistan en la solucién de su conflicto, la parte solicitante
CONSORCIO MAIA CONSTRUCTOR, Identificada con RUC N° 20606977175, debidamento
representado por su representante comin Sr. OSCAR EDUARDO WONG NG, Identificado
con DNI N 07626562, segiin clausula sexta del contrato de consorcio, con domicilio en Av.
Las Praderas de Lurfn Mz. A Lt. 9 Grupo D (Panamericana Sur Kim. 37.2 - Sector 3), Distrito
de Lurln, Provincia de Lima, Departamento de Lima, quien otorga poder a CARLOS
ROSALES SANCHEZ identiticado con DNI N° 42420655, con domicilio en Calle Los Jaspes 156
Urb. Balconcillo, Distrito de La Victoria, Provincla de Lima, Departamento de Lima,
acreditado con poder notarial del veinte de julio del dos mil veintidés, en la ciudad de Lima,
expedida por el notario de Lima RENZO ALBERTI SIERRA, con KARDEX: 91280 MINUTA:
2002, a efectos de llegar a un acuerdo conciliatorio con UNIVERSIDAD NACIONAL DEL
SANTA, Identificado con RUC N° 20148309109, con domicilio en Av. El Pacifico N° 508 Urb,
Buenos Aires, Distrito de Nuevo Chimbote, Provincia del Santa, Departamento de Ancash,
debidamente representado por su RECTORA AMERICA ODAR ROSARIO, Identificado con
Docurnento Nacional de Identidad N° 17850879, Segun la Resolucién N° 004-2022-AU-R-UNS,
de fecha 11-01-2022, quien otorga poder a ELVIRA AMANDA DEL CARMEN RIVERA BURGOS,
identificada con DNI N® 18214704, acreditada con poder notarial del veintiséis de julio del
dos.mil veintidds, en la ciudad de Chimbote, expedida por el notario de Chimbote FROLAN
TREBEJO PENA, con KARDEX: 14754 MINUT!\ 908, con el abjeto de que les asista en la
solucién de su conflicto.
Iniciada la audiencia de Conciliacién se procedié a informar a las partes sobre el
procedimiento conciliatorio, su naturaleza, caracteristicas fines y ventajas. Asimismo, se
sefiald a las partes las normas de conducta que deberin observar,

HECHOS EXPUESTOS EN LA SOLICITUD:
Que, los hechos expuestos se encuentran anexados en copia certificada de la solicitud (
folios) anexadla a este Acta.

DESCRIPCION DE LA(S) CONTROVERSIA CON ACUERDO(S): .
los solicitantes piden conciliar: 1) SE DETERMINE S1 CORRESPONDY n:.:,mglmp NS ,‘émn
CONTRATISTA UN MONTO ASCENDENTE A LA SUMA DE S/ 870,346,22 (

SETENTA MIL TRESCIENTOS CUARENTA Y SEIS CON 22/100), EN BASE AL ANALISISEASTE
BENEFICIO, CONSIDERANDO EL COSTO EN TIEMPO Y RECURSOS QUE mnu.wmdn
LLEVAR UN PROCESO ARBITRAL, CON LA FINALIDAD DE PRIORIZAR LA SOLUCION DE UNA
POSIBLE CONTROVERSIA Y EVITAR EL ARBITRAJE, ENTENDIENDO QUE LO MEJOR PARA
UN USO ADECUADO Y EFICIENTE DE LOS FONDOS PUBLICOS ES ORTENER SOLUCIONES
RAPIDAS Y TEMPRANAS, 2) SE OTORGUE UN PLAZO DE 30 DIAS CALENDARIOS, PARA LA
EJECUCION DF 1LOS TRABAIOS DE TELECOMUNICACIONES ¥ PRUEBAS DE LA PARTIDA

J1 T

L TTTTTION S A

John | Caneis
INGI 3 Cren

CIP 7213
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ESCUELA DE MECANICA
ACTA DE SUSPENSION DE PLAZO N°01

WMV ENNIDAD

DEL SANTA

ACTA DE ACUERDO DE SUSPENSION DEL PLAZO
DE EJECUCION DE OBRA N° 01

DATOS GENERALES DE LA OBRA:

OBRA : “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE FORMACION
PROFESIONAL EN INGENIERiA MECANICA DE LA
) FACULTAD DE INGENIERIA DE LA UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL SANTA, DISTRITO DE NUEVO
CHIMBOTE - PROVINCIA DE SANTA- DEPARTAMENTO

DE ANCASH".
UBICACION DE LA OBRA:
REGION : ANCASH
PROVINCIA : SANTA
DISTRITO : NUEVO CHIMBOTE
SECTOR : CAMPUS Il DE LA UNS
PROCESO DE LICITACION : A.S. N° 012-2020-UNS-2DA CONV. L.P. N°003-2020-UNS
SISTEMA DE CONTRATACION : A SUMA ALZADA
FUENTE DE FINANCIAMIENTO : RECURSOS DIRECTAMENTE RECAUDADOS /
CANON Y SOBRECANON
ENTIDAD CONTRATANTE : UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA
CONTRATISTA : CONSORCIO OBICON

* OB INGENIEROS CONTRATISTAS S.R.L.
* CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA C.J. S.A.C.

CONTRATO : CONTRATO N°010-2021-UNS-DAL
FECHA DE FIRMA DE CONTRATO : 28 DE JUNIO DEL 2021
REPRESENTANTE COMUN : SR. CRISTIAN LUIS LOPEZ ROSALES

FECHA DEL PRESUPUESTO BASE : 31 DE JULIO DEL 2020
MONTO REFERENCIAL (INC. IGV) : S/. 13°596,768.97 SOLES
MONTO CONTRACTUAL (INC. IGV) :S/. 13'190,000.00 SOLES
PLAZO CONTRACTUAL DE

EJECUCION DE OBRA : 360 DIAS CALENDARIO
FECHA DE ENTREGA DE
TERRENO DE OBRA : 06 de Agosto del 2021
FECHA DE INICIO DE
EJECUCION DE OBRA : 07 de Agosto del 2021
PLAZO CONTRACTUAL DE
FECHA DE TERMINO DE
OBRA PROGRAMADO : 01 de Agosto del 2022
ADELANTO DIRECTO :8/. 1'319,000.00 SOLES (Agosto 2021)
N ADELANTO DE MATERIALES :8/. 2'638,000.00 SOLES (Setiembre 2021)
b AMPLIACION DE PLAZO : NINGUNO
Y RESIDENTE DE OBRA : ING® EDWIN ARMANDO MIRANDA AGUIRRE -

REG. CIP N° 85405

) UNIVENSIUAL NALIUNAL UtL SANIA

LU!S LOPEZ ROSALES
REPRE SENTANTE COMUN

. G. Raquel de la Cruz Asmad

lﬂi Lo DFICILA DF PROYECTOS DE DBRAS DF WFEAESTRUCTURA

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA g
Rectorado: Av. Pacifico N 508 - Urb. Buenos Aires ‘k
Campus Universitario: Av. Universitaria s/n - Urb, Bellamar o)
Central telefonica: (51)-43-310445 Nuevo Chimbote - Ancash - Pery ¥ X

CR
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OBRA N°02 e
DATOS GENERALES DE LA OBRA:
i
OBRA : “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE i
FORMACION PROFESIONAL EN INGENIERIA =S g
MECANICA DE LA FACULTAD DE INGENIERIA =9
DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA, 282
DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA isWa
DE SANTA - DEPARTAMENTO DE ANCASH” = 53
$=4%]
=2
UBICACION DE LA OBRA: =
REGION : ANCASH = )
PROVINCIA : SANTA 1=
DISTRITO : NUEVO CHIMBOTE
SECTOR : CAMPUS II DE LA UNS
PROCESO DE LICITACION : A.S. N* 012-2020-UNS-2DA CONV. L.P. N*003-2020-UNS
SISTEMA DE CONTRATACION : A SUMA ALZADA
FUENTE DE FINANCIAMIENTO  : RECURSOS DIRECTAMENTE RECAUDADOS / CANON Y
SOBRECANON
ENTIDAD CONTRATANTE : UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA
CONTRATISTA : CONSORCIO OBICON
* OB INGENIEROS CONTRATISTAS S.R.L.
+ CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA C.J. S.A.C.
CONTRATO : CONTRATO N°010-2021-UNS-DAL
FECHA DE FIRMA DE CONTRATO : 28 DE JUNIO DEL 2021
REPRESENTANTE COMUN : SR. CRISTIAN LUIS LOPEZ ROSALES

FECHA DEL PRESUPUESTO BASE : 31 DE JULIO DEL 2021
MONTO REFERENCIAL (INC. IGV) :S/. 13'596,768.97 SOLES
MONTO CONTRACTUAL (INC. 1GV) : S/. 13'190,000.00 SOLES
PLAZO CONTRACTUAL DE

EJECUCION DE OBRA : 360 DIAS CALENDARIO

FECHA DE ENTREGA DE

TERRENO DE OBRA : 06 de Agosto del 2021 ! P
FECHA DE INICIO 2
EJECUCION DE OBRA : 07 de Agosto del 2021 ¥
PLAZO CONTRACTUAL DE a
FECHA DE TERMINO DE =]
OBRA PROGRAMADO : 01 de Agosto del 2022 gz 2
ADELANTO DIRECTO : S/. 1'319,000.00 SOLES (Agosto 2021) $5C
ADELANTO DE MATERIALES : S/. 2'638,000.00 SOLES (Septiembre 2021) $
AMPLIACION DE PLAZO : NINGUNO e
RESIDENTE DE OBRA : ING® EDWIN ARMANDO MIRANDA AGUIRRE - z

REG. CIP N*® 85405

SUPERVISOR DE OBRA : ING® WILLIAM LEONCIO ALDORADIN CARRASCO -



AMPLIACION DE PLAZO N°01

UN

UMIVERSIDAD

NACIONAL DEL SANTA

Ao del Fortalecimiento de (a Soberania Nacional”

m

TRANSCRIPCION DE RESOLUCION RECTORAL N° 486.2022-UNS-R
Nuevo Chimbote, 01 de setiembre de 2022

Visto cl Oficio N* 4205-2022-UNS-DPLAN, de la Direccién de Planificacion, el Informe N° 509-2022-UNS-DPLAN/ OPOI
de la Jefatura de la Oficina de Proyectos de Obras de Infraestructura, el Informe Legal N° 376-2022-UNS-DAL de la
Direceion de Asesoria Legal, y el Memorandoe N° 02896-2022-UNS-R del Rectorado de la UNS; y, --- CONSIDERANDO: ---
Que, el dia 28.06.2021, la Universidad Nacional del Santa suscribié con el CONSORCIO OBICON, conformado por las
empresas OB INGENIEROS CONTRATISTAS S.R.L. y CONSTRUCORA Y CONSULTORIA C.J. 8.A.C., el Contrato N* 010-
2021-UNS-DAL - Adjudicacién Simplificada N* 012-2020-UNS - 2° Convocatoria, derivada de la Licitacian Piiblica N®
003-2020-UNS, para la Ejecucion de Obra: “Mejoramiento del Servicio de F cién Profesional en Ingenieri
Mecinica de la Facultad de Ingenieria de la Uni idad Naci 1 del Santa, Distrito de Nuevo Chimbote,
Provincia del Santa, Dep de A h”, por las p iones previstas en dicho contrato y cuyo monto total es
de §/. 13'190,000.00; asimismo, el plazo de ejecucién del referido contrato es de 360 dias calendarios, ¢l mismo que se
computa desde el dia siguiente de cumplidas las condiciones previstas en el articulo 176° del Reglamento de la Ley de
Contrataciones del Estado, v segiin las fechas contractuales son: a) Entrega de Terreno: 06.08.2021; b) Inicio real de la
obra: 07.08.2021; v ¢) Término de la obra: 01.08,2022; -— Que, ¢s necesario senalar, que por Resolucion Rectoral N°
353-2021-UNS-R, de fecha 23.12.2021, se dispuse formalizar el Acta de Acuerdo de Suspension de Plazo de Ejecucion
de Obra N" 01, de fecha 01.12.2021, referente a la Obra: * Mejoramiento del Servicio de Formacion Profesional en
Ingenieria Mecanica de la Facultad de Ingenieria de la Universidad Nacional del Santa, Distrito de Nueve Chimbaote,
Provincia del S8anta, Departamento de Ancash”, materia del Contrato N° 010-2021-UNS-DAL - Adjudicacién Simplificada
N* 012-2020-UNS - 2° Convocatoria, derivada de la Licitacion Publica N" 003-2020-UNS, suscrito entre la UNS, el
Consorcio Obicon, la Residencia de Obra, el Inspector de Obra y la Jefa de la Oficina de Proyectos de Obras de
Infracstructura de la UNS, asimismo, se autorizé la Suspensién del plazo de ejecucion de la referida Obra N° 01, por el
periodo de 31 dias calendarios, a partir del 01 al 31 de diciembre de 2021, precisandose que el referido contratista no
solicitara compensacion econémica por el periodo de 31 dias calendarios de suspension de plazo, y se establecié que el
reinicio del plazo contractual serd al dia siguiente, cuando la Entidad Universidad Nacional del Santa, notifique al
mencionado contratista Consorcio Obicon la designacion del Supervisor de Obra; - Que, por otro lado, con Resolucion
Rectoral N* 410-2022-UNS-R, de fecha 08.08.2022, se aprobé la ejecucitn del Adicional de Obra N° 01 y su Presupuesto
ascendente a la suma de S/ 207,128.35, el Deductivo Vinculante de Obra N® 01 y su Presupuesto ascendente a la suma
de S/ 20,518.72, estableciéndose que la diferencia de ambos rubros resulta el monto diferencial de S/ 186,609.63,
equivalente al 1.41% del monto contractual, correspondiente a la obra del Contrato antes sefalado; asimismo, se
dispuso que el CONSORCIO OBICON, conformado por las empresas OB INGENIEROS CONTRATISTAS S.RL. y
CONSTRUCORA Y CONSULTORIA C.J. S.A.C, cumpla con entregar a la UNS, una Carta Fianza Bancaria de Fiel
Cumplimiento por el 10% del monto diferencial, o autorizar la retencién del 10% en la siguiente valorizacion, o depasito
de Fondo de Garantia por fiel cumplimiento en caso de no entregar la Carta Fianza en mencién, equivalente a S/
18,660.96; -—- Que, mediante Carta N* 114-2022/RC/CO-CLLR, de fecha 04.08.2022, el Sr. Cristian Luis Lopez Rosales,
Representante Comiin del CONSORCIO OBICON, solicita a la Supervisidn de Obra, la ampliacion de plazo N* 01 por 35
dias calendarios, en virtud al numeral 34.5 del Art. 34° de la LCE y a los articulos 197" y 198" del RLCE; - Que, por su
parte, con Carta N* 150-2022-CONSORCIO MORO-RL, de fecha 11.08.2022, el sefior William Leoncio Aldoradin
Carrasco - Supervisor de Obra y Representante Legal del CONSORCIO MORO, alcanza el Informe N* 042-2022-CM-JS-
WLAC, el mismo que concluye que en concordancia con los literales 4.3.2.a, 4.3.2.b, 4.3.2.c y 4.3.2.d, se evidencia que el
contratista en su solicitud de ampliacién de plazo N° 01, eumplié en anotar en el cuaderno de obra, el inicio y el final de
las circunstancias que a su criterio determinen ampliacion de plazo, asimismo dentro de los 15 dias siguientes de
concluida la circunstancia invocada el contratista o su representante legal solicité, cuantifico y sustenté dicha
ampliacién de plazo N° 01 ante el superior, demostrando que la demora afectd la ruta critica del programa de ejecucion
de obra vigente, cumpliendn con lo estipulado en el numeral 198.1 del Art. 198° del RLC, en tal sentido, es de la opinin
que se debe declarar procedente la ampliacion de plazo parcial N* 01 por 30 dias calendarios; — Que, por consiguiente,
con Informe N* 509-2022-UNS-DPLAN/OPOI, recepcionado en fecha 22,08.2022, la Jefatura de la Oficina de Proyectos
de Obras de Infraestructura, senala que con respecto a la afectacion de la ruta critica y cuantificacion del plazo, se ha
pedido verificar de los informes presentados por el contratista como del supervisor de la obra que, los atrasos y/o
paralizaciones suscitados en obra han sido por no poder ejecutar la partida “Armado de Vigas Metalicas tipo W8"X8"X31
ASTM A36” que debid ejecutarse el dia 19 de junio de 2022 y debido a la absolucién de consulta N* 10 realizada el dia 20
de junio de 2022, en la que la entidad acepta el cambio de la viga se van a generar modificaciones al proyecto, afectando
la ruta critica, sin embargo el contratista CONSORCIO OBICON, no ha realizado un adecuado procedimiento, para
determinar el plazo de afectacion, debido a que en su informe sustenta como inicio de causal, el dia 25 de junio de 2022,
asentando en el cuaderno de obra digital, sin embargo al realizar la cuantificacién del plazo lo ha determinado desde el
19 de junio al 23 de julio de 2022, lo cual resulta incongruente, asimismo se ha verificado que la afectacion inicid desde
W\ cl dia 19 de junio del presente afo, sin que el contratista anote en dicha fecha el inicio de la causal en el cuaderno de
|\ obra digital, y tampoco se ha encontrade un adecuado analisis y revision del pedido por parte del Supervisor de la Obra,
| quien lejos de analizar correctamente el pedido, le otorga 30 dias calendarios de ampliacion de plazo. En tal sentido, de
acuerdo  lo indicado en la Opinién N* 011-2020/DTN de la OSCE en sus conclusiones indica “..En consecuencia la
carga que ostenta el contratista de anotar el inicio de la circunstancia que habria de generar una ampliacién
de plazo solo se iderara cumplida tado dicha cir ia el mi dia de su
acaecimiento (o en caso hubiese cir i bj que lo impidan, ap estas culmi y sea posibl
realizar la anotacién); de no hacerlo asi, el procedimiento deberd iderarse como no cumplido y la ulterior
solicitud se ampliacién de plazo deberd ser denegada®, por lo expuesto, se concluye que la solicitud de ampliacion
de plazo parcial N* 01 solicitada por el contratista es improcedente, toda vez que no ha cumplido adecuadamente con el
procedimiento establecido en el Art. 198° del RLCE, debiendo declarar dicha improcedencia mediante acto resolutivo; —
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AMPLIACION DE PLAZO N°03

UNS

MNACIONAL DEL SANTA

NOTIFICACION

Nuevo Chimbote, 10 de octubre de 2022.

Senor:

WILLIAM LEONCIO ALDORADIN CARRASCO

Supervisor de Obra: “Mcjoramiento del Servicio de Formacién Profesional en Ingenieria Mecanica de la Facultad de
Ingenieria de la UNS, Distrito de Nueve Chimbate, Provincia del Santa, Departamento de Ancash®

Urb. Villa del Periodista 3era. Etapa Mz. G - Lote 10 (frente a la Urb, Virgen de Chapi)

Distrito, Provincia y Departamento de Ica

Direccién de Correo Electrénico: williamaldoradin88ahotmail.com y luitaras@hotmail.com

Ica.

De mi consideracion:

Por el presente notifico que en el Expediente relacionado con la Ampliacién de Plazo N° 03 de la Obra: "Mejoramiento del
Servicio de Formacién Profesional en Ingenieria Mecanica de la Facultad de Ingenieria de la Universidad Nacional del
Santa, Distrito de Nuevo Chimbote, Provincia del Santa, Departamento de Ancash®, la sefiora Rectora de esta Casa
Superior de Estudios ha emitido la Resolucién Rectoral N* 577-2022-UNS-R del 10 de octubre de 2022, con vigencia
desde esa fecha y cuyo tenor literal es como sigue:

“Aflo del Fortalecimiento de la Soberania Nacional”

RESOLUCION RECTORAL N' 577-2022-UNS-R
Nuevo Chimbote, 10 de octubre de 2022

Visto el Oficio N* 4407-2022-UNS-DPLAN de la Direccion de Planificacion, el Informe N* 575-2022-UNS-DPLAN /OPOI de
la Jefatura de la Oficina de Proyectos de Obras de Infraestructura, cl Informe Legal N° 423-2022-UNS-DAL de la
Direccion de Asesoria Legal, y ¢l Memorando N* 03216-2022-UNS-R del Rectorado de la UNS; ¥, = CONSIDERANDO: ---
Que, ¢l dia 28.06.2021, ln Universidad Nacional del Santa suscribié con el CONSORCIO OBICON, conformado por las
empresas OB INGENIEROS CONTRATISTAS S.R.L. y CONSTRUCORA Y CONSULTORIA C.J, S.A.C., el Contrato N* 010-
2021-UNS-DAL - Adjudicacion Simplificada N* 012-2020-UNS - 2 Convocatoria, derivada de la Licitacion Pablica N°
003-2020-UNS, para la Ejecucion de Obra: “Mejoramiento del Servicio de F i6n Profesional en Ingenieri:

Mecinica de la Facultad de Ingeni de la Uni idad Nacional del Santa, Distrito de Nuevo Chimbote,
Provincia del Santa, Depart: de A h", por las prestaciones previstas en dicho contrato y cuyo monto total es
de S/. 13'190,000.00; asimismo, el plazo de ejecucién del referido contrato es de 360 dias calendarios, el mismo que se
computa desde el dia siguiente de cumplidas las condiciones previstas en el articulo 176° del Reglamento de la Ley de
Contrataciones del Estado, y segun las fechas contractuales son: a) Entrega de Terreno: 06.08.2021: b} Inicio real de la
obra; 07.08.2021; v ¢) Término de la obra: 01.08,2022; — Que, es necesario senalar, que por Resolucion Rectoral N®
353-2021-UNS-R, de fecha 23.12.2021, se dispuso formalizar el Acta de Acuerdo de Suspension de Plazo de Ejecucién
de Obra N" 01, de fecha 01.12.2021, referente a la Obra: * Mejoramiento del Servicio de Formacion Profesional en
Ingenieria Mecanica de la Facultad de Ingenieria de la Universidad Nacional del Santa, Distrito de Nuevo Chimbote,
Provincia del Santa, Departamento de Ancash®, materia del Contrato N* 010-2021-UNS-DAL - Adjudicacion Simplificada
N 012-2020-UNS - 2° Convocatoria, derivada de la Licitacién Publica N® 003-2020.UNS, suscrito entre la UNS, el
Consorcio Obicon, la Residencia de Obra, ¢l Inspector de Obra y la Jefa de la Oficina de Proyectos de Obras de
Infraestructura de la UNS, asimismo, se autorizé la Suspension del plazo de ejecucién de la referida Obra N® 01, por el
periodo de 31 dias calendarios, a partir del 01 al 31 de diciembre de 2021, precisandose que el referido contratista no
solicitard compensacidn econdmica por el periodo de 31 dias cal ios de suspension de plazo, y se establecio que el
reinicio del plazo contractual serd al dia siguiente, cuando la Entidad Universidad Nacional del Santa, notifique al
mencionado contratista Consorcio Obicon la designacion del Supervisor de Obra; -- Que, habiéndose vencido el
mencionado plazo de ejecucién de Obra N° 01, en fecha 31 de diciembre de 2022, se suscribis el Acta de Continuidad de
Suspension de Plazo de Ejecucion de Obra N* 01, entre la UNS representado por la Jefa de la Oficina de Proyectos de
Obras de Infraestructura de la UNS y el Consorcio Obicon con su Representante Comiin, en el cual ambas partes
tomaron los siguientes dos: a) Continuidad de la Suspensién del Plazo N° 01, sera por el periodo de 21 dias
calendarios iniciando el 01 de enero de 2022 hasta el 21 de enero de 2022, b) El Contratista solicitara compensacion
economica por el periodo de 21 dias calendarios de suspension de plazo; como son los Mayores Gastos Generales
Variables necesarios, debidamente acreditados como son: Guardiania de la obra, Gastos de Renovacién de las Cartas
Fianza de fiel Cumplimiento, Adelanto Directo y Materiales, seguro contra todo riesgo - poliza CAR; que se generen
durante la continuidad de la suspension de obra; y ¢} El reinicio del plazo contractual sera al dia siguiente, cuando la
Entidad Universidad Nucional del Santa, notifique al mencionado contratista Consorcio Obicon ln designacion del
Supervisor de Obra; —- Que, asimismo, en fecha 17 de enero de 2022, se suscribié ¢l Acta de Reinicio de Ejecucién de
Obra N® 01, entre la UNS, el Consorcio Moro (Supervision de Obra), y el Representante Comim del Consorcio Obicon
(Contratista), en el cual ambas partes tomaron los siguientes acuerdos: a) Con fecha 17 de enero de 2022, se termina la
Suspension del Plazo N 01, que inicié el 01 de diciembre de 2021, por el periodo de 48 dias calendarios, b| Con fecha
18 de ia la Obra, c) EI Contratista solicitard compensacion econdmica por el periodo de 17
dias calendarios de suspension de plazo; como son los Mayores Gastos Generales Variables necesarios, debidamente
acreditados como son: Guardiania de la obra, Gastos de Renovacion de las Cartas Fianza de fiel Cumplimiento, Adelanto
A Directo y Materiales, seguro contra todo riesgo - péliza CAR; que se generen durante la continuidad de la pension de
obra; y d) El Ci ista debe p la reformulacién y/o actualizacion de sus gr adecuados a la nueva
fecha de término de obra; --- Que, asimismo, con Resohicién Rectoral N° 410-2022-UNS-R, de fecha 08.08.2022, se
aprobo la ejecucién del Adicional de Obra N° 01 y su Presupuesto ascendente a la suma de S/. 207,128.35, ¢l Deductive
Vinculante de Obra N° 01 y su Presupuesto ascendente a la suma de S/, 20,518.72, estableciéndose que la diferencia de
ambos rubros resulta el monto diferencial de S/. 186,609.63, equivalente al 1.41% del monto contractual,
correspondiente a la obra del Contrato antes sefialado; asimismo, se dispuso que el CONSORCIO OBICON, conformado
por las empresas OB INGENIEROS CONTRATISTAS S.R.L. y CONSTRUCORA Y CONSULTORIA C.J. SA.C., weceemmammmameeme
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AMPLIACION DE PLAZO N°04

UNS

UMY ERS D AD

NACIONAL DEL SANTA

NOTIFICACION

Nuevo Chimbote, 13 de octubre de 2022,

Senor:

WILLIAM LEONCIO ALDORADIN CARRASCO

Representante Legal del CONSORCIO MORO de la Supervisién de la obra “Mejoramiento del Servicio de
Formacion Profesional en Ingenieria Mecénica de la Facultad de Ingenieria de la UNS, Distrito de Nuevo
Chimbote, Provinecia del Santa, Departamento de Ancash™

Urb. Villa del Periodista 3era. Etapa Mz. G - Lote 10 (frente a la Urb. Virgen de Chapi)

Distrito, Provincia y Departamento de lca

Direccién de Correo Electrénico: willismaldoradin88@hotmail.com y luitaras@hotmail.com

Ica.-
De mi consideracién:

Por el presente notifico que en el Expediente relacionade con la Improcedencia de Ampliacion de Plazo N° 04 de la
Obra: “Mejoramiento del Servicio de Formacion Profesional en Ingenieria Mecanica de la Facultad de Ingenieria
de la Universidad Nacional del Santa, Distrito de Nuevo Chimbote, Provincia del Santa, Departamento de
Ancash”, la sefiora Rectora de esta Casa Superior de Estudios ha emitido la Resolucién Rectoral N° 584-2022-
UNS-R del 13 de octubre de 2022, con vigencia desde esa fecha y cuyo tenor literal es como sigue:

“Afio del Fortalecimiento de (a Soberania Nacional™

RESOLUCION RECTORAL N* 584-2022-UNS-R
Nuevo Chimbote, 13 de octubre de 2022

Visto cl Oficio N" 4414-2022-UNS-DPLAN, de la Direccion de Planificacion, el Informe N 577-2022-UNS-
DPLAN/OPOI de la Jefatura de la Oficina de Proyectos de Obras de Infraestructura, el Informe Legal N° 424-
2022-UNS-DAL de la Direccion de Asesoria Legal, y ¢l Memorando N* 03252-2022-UNS-R del Rectorado de la
UNS; y, —- CONSIDERANDO: -— Que, ¢l dia 28.06.2021, la Universidad Nacional del Santa suscribio con el
CONSORCIO OBICON, conformado por las empresas OB INGENIEROS CONTRATISTAS S.R.L. y CONSTRUCORA
Y CONSULTORIA C.J. S.A.C., el Contrato N* 010-2021-UNS-DAL - Adjudicacién Simplificada N° 012-2020-UNS -
2 Convocatoria, derivada de la Licitacion Publica N° 003-2020-UNS, para la Ejecucién de Obra: *Mejoramiento
del Servicio de F i6n Profesi 1 en Ingenieria Mecini de la Facultad de Ingenieria de la
Universidad Nacional del Santa, Distrito de Nuevo Chimbote, Provincia del Santa, Departamento de
Ancash”, por las prestaciones previstas en dicho contrato y cuyo monto total es de $/. 13'190,000.00; asimismo,
el plazo de ejecucion del referido contrato es de 360 dias calendarios, el mismo que se computa desde el dia
siguiente de cumplidas las condiciones previstas en el articulo 176° del Reglamento de la Ley de Contrataciones
del Estado, y segun las fechas contractuales son: a) Entrega de Terreno: 06.08.2021; b) Inicio real de la obra:
07.08.2021; y ¢) Término de la obra: 08.08.2022; — Que, es necesario sefalar, que por Resolucion Rectoral N®
353-2021-UNS-R, de fecha 23.12.2021, se dispuso formalizar ¢l Acta de Acuerdo de Suspension de Plazo de
Ejecucion de Obra N” 01, de fecha 01.12.2021, referente a la Obra: * Mejoramiento del Servicio de Formacion
Profesional en Ingenieria Mecanica de la Facultad de Ingenieria de la Universidad Nacional del Santa, Distrito de
Nuevo Chimbote, Provincia del Santa, Departamento de Ancash”, materia del Contrato N* 010-2021-UNS-DAL -
Adjudicacion Simplificada N° 012-2020-UNS - 2° Convocatoria, derivada de la Licitacién Pablica N* 003-2020-
UNS, suscrito entre la UNS, el Consorcio Obicon, la Residencia de Obra, el Inspector de Obra y la Jefa de la
Oficina de Proyectos de Obras de I[nfraestructura de la UNS, asimismo, se autorizé la Suspension del plazo de
ejecucion de la referida Obra N° 01, por el periodo de 31 dias calendarios, a partir del 01 al 31 de diciembre de
2021, precisandose gue el referido contratista no solicitard compensacién econémica por el periodo de 31 dias
calendarios de suspension de plazo, y se establecié que el reinicio del plazo contractual seré al dia siguiente,
cuando la Entidad Universidad Nacional del Santa. notifique al mencionado contratista Consorcio Obicon la
designacién del Supervisor de Obra; --- Que, habiéndose vencido el mencionado plazo de ejecucién de Obra N°
01, en fecha 31 de diciembre de 2022, se suscribi6 el Acta de Continuidad de Suspensién de Plazo de Ejecucion
de Obra N® 01, entre la UNS representado por la Jefa de la Oficina de Proyectos de Obras de Infraestructura de la
UNS y el Consorcio Obicon con su Representante Comiin, en el cual ambas partes tomaron los siguientes
acuerdos: a) Continuidad de la Suspension del Plazo N° 01, sera por el periodo de 21 dias calendarios iniciando
el 01 de enero de 2022 hasta el 21 de enero de 2022, b) El Contratista solicitara compensacion economica por el
periodo de 21 dias calendarios de suspension de plazo; como son los Mayores Gastos Generales Variables
necesarios, debidamente acreditados como son: Guardiania de la obra, Gastos de Renovacién de las Carlas
Fianza de fiel Cumplimiento, Adelanto Directo y Materiales, seguro contra todo riesgo - poliza CAR; que se
generen durante la continuidad de la suspension de obra; y ¢] El reinicio del plazo contractual sera al dia
| siguiente, cuando la Entidad Universidad Nacional del Santa, notifique al mencionado contratista Consorcio
Obicon la designacién del Supervisor de Obra; - Que, asimismo, en fecha 17 de enero de 2022, se suscribié el
Acta de Reinicio de Ejecucion de Obra N° 01, entre la UNS, el Consorcio Moro (Supervisién de Obra), y el
Representante Comiin del Consorcio Obicon (Contratista), en el cual ambas partes tomaron los siguientes
acuerdos: a) Con fecha 17 de enero de 2022, se termina la Suspension del Plazo N° 01, que inici6 el 01 de
diciembre de 2021, por el periodo de 48 dias calendarios, b) Con fecha 18 de enero de 2022 se Reinicia la
Obra, c) El Contratista solicitard compensacion econdémica por el periodo de 17 dias calendarios de suspension
de plazo; como son los Mayores Gastos Generales Variables necesarios, debidamente acreditados como son:
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AMPLIACION DE PLAZO N°05

UNS

UNIYEASIDAD

NACIONAL DEL SANTA

“Afio del Fortalecimiento de (a Soberania Nacional”

TRANSCRIPCION DE RESOLUCION RECTORAL N* 714-2022-UNS-R
Nuevo Chimbote, 13 de diciembre de 2022

Visto el Informe N” 678-2022-UNS-DPLAN/OPOI de la Jefatura de la Oficina de Proyectos de Obras de Infraestructura,
el Oficio N* 4787-2022-UNS-DPLAN de la Direccion de Planificacion, el Informe Legal N° 490-2022-UNS-DAL de la
Direccion de Asesoria Legal, y el Memorando N* 03930-2022-UNS-R del Rectorado de la UNS; y, --- CONSIDERANDO: ---
Que, el dia 28.06.2021, la Universidad Nacional del Santa suscribio con el CONSORCIO OBICON, conformado por las
empresas OB INGENIEROS CONTRATISTAS S.R.L. y CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA C.J. S.A.C., el Contrato N* 010-
2021-UNS-DAL - Adjudicacion Simplificada N* 012-2020-UNS - 2° Convocatoria, derivada de la Licitacion Publica N°

003-2020-UNS, para la Ejecucién de Obra: “Mejoramiento del Servicio de Fi ién Profi 1 en Ing
Mecénica de la Facultad de Ingenieria de la Uni idad Nacional del Santa, Distrito de Nuevo Chimbate,
Provincia del S8anta, Dep to de A h", por las prestaciones previ en dicho contrato y cuyo monto total es

de /. 13190,000.00; asimismo, el plazo de ejecucion del referido contrato es de 360 dias calendarios, el mismo que se
computa desde el dia siguiente de cumplidas las condiciones previstas en el articuln 176° del Reglamento de la Ley de
Contrataciones del Estado, y segun las fechas contractuales son: a) Entrega de Terreno: 06.08.2021; b) Inicio real de la
obra: 07.08.2021; y ¢) Término de la obra: 08.08.2022; — Que, es necesario sefialar, que por Resolucion Rectoral N*
353-2021-UNS-R, de fecha 23.12.2021, se dispuso formalizar el Acta de Acuerdo de Suspensidn de Plazo de Ejecucion
de Obra N°® 01, de fecha 01.12.2021, referente a la Obra: “Mejoramiento del Servicio de Formacion Profesional en
Ingenieria Mecanica de la Facultad de Ingenieria de la Universidad Nacional del Santa, Distrito de Nuevo Chimbate,
Provincia del Santa, Departamento de Ancash”, materia del Contrato N° 010-2021-UNS-DAL - Adjudicacion Simplificada
N* 012-2020-UNS - 2° Convocatoria, derivada de la Licitacién Publica N° 003-2020-UNS, suscrito entre la UNS, ¢l
Consorcio Obicon, la Residencia de Obra, el Inspector de Obra vy la Jefa de la Oficina de Provectos de Obras de
Infraestructura de la UNS, asimismo, se autorizé la Suspension del plazo de ejecucion de la referida Obra N° 01, por el
periodo de 31 dias calendarios, a partir del 01 al 31 de diciembre de 2021, P indose que el referido contratista no
solicitara compensacidn econémica por el periodo de 31 dias calendarios de suspension de plazo, y se establecit que el
reinicio del plazo contractual serd al dia siguiente, cuando la Entidad Universidad Nacional del Santa, notifique al
mencionado contratista Consorcio Obicon la designacion del Supervisor de Obra; - Que, habiéndose vencido el
mencionado plazo de ejecucion de Obra N° 01, en fecha 31 de diciembre de 2022, se suscribio el Acta de Continuidad de
Suspension de Plazo de Ejecuciton de Obra N° 01, entre la UNS representado por la Jefa de la Oficina de Proyectos de
Obras de Infraestructura de la UNS y el Consorcio Obicon con su Representante Comiin, en el cual ambas partes
tomaron los siguientes acuerdos: a) Continuidad de la Suspension del Plazo N° 01, sera por el periodo de 21 dias
calendarios iniciando el 01 de enero de 2022 hasta el 21 de enero de 2022, b) El Contratista solicitard compensacién
economica por el periodo de 21 dias calendarios de suspension de plazo; como son los Mayores Gastos Generales
Variables necesarios, debidamente acreditados como son: Guardiania de la obra, Gastos de Renovacién de las Cartas
Fianza de fiel Cumplimiento, Adelanto Directo v Materiales, seguro contra todo riesgo — poliza CAR; que se generen
durante la continuidad de la suspensidn de obra; y c) El reinicio del plazo contractual sera al dia siguiente, cuando la
Entidad Universidad Nacional del Santa, notifique al mencionado contratista Consorcio Obicon la designacion del
Supervisor de Obra; - Que, asimismo, en fecha 17 de enero de 2022, se suscribio el Acta de Reinicio de Ejecucion de
Obra N® 01, entre la UNS, el Consorcio Moro (Supervision de Obra), y el Representante Comiin del Consorcio Obicon
(Contratista), en el cual ambas partes tomaron los siguientes acuerdos: a) Con fecha 17 de enero de 2022, se termina la
Suspension del Plaza N° 01, que inicid el 01 de diciembre de 2021, por el periodo de 48 dias calendarins, b) Con fecha

8 de enero 2 se Obra, ] El Contratista solicitara compensacion econémica por el periodo de 17
dias calendarios de suspensién de plazo; como son los Mayores Gastos Generales Variables necesarios, debidamente
acreditados como son: Guardiania de la obra, Gastos de Renovacion de las Cartas Fianza de fiel Cumplimiento, Adelanto
Directo y Materiales, seguro contra todo riesgo - péliza CAR: que se generen dh la continuidad de la suspensidn de
obra; y d) El Contratista debe presentar la reformulacién y/o actualizacion de sus cronogramas adecuados a la nueva
fecha de término de obra; --- Que, asimismo, con Resolucicn Rectoral N° 410-2022-UNS-R, de fecha 08.08.2022, se
aprobd la ejecucion del Adicional de Obra N° 01 y su Presupuesto ascendente a Ja suma de §/.207,128.35, el Deductivo
Vinculante de Obra N® 01 y su Presupuesto ascendente a la suma de §/.20,518.72, estableciéndose que la diferencia de
ambos rubros resulta el monto diferencial de S/. 186,609.63, cquivalente al 1.41% del monto contractual,
correspondiente a la obra del Contrato antes sehalado; asimismo, se dispuso que el CONSORCIO OBICON, conformado
por las empresas OB INGENIEROS CONTRATISTAS S.R.L. y CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA C.J. S.A.C., cumpla con
entregar a la UNS, una Carta Fianza Bancaria de Fiel Cumplimiento por ¢l 10P6 del monto diferencial, o autorizar la
retencion del 10% en la siguiente valorizacion, o depésito de Fondo de Garantia por ficl cumplimiento en caso de no
entregar la Carta Fianza en mencidn, equivalente a /. 18,660.96; - Que, por otro lado, con Resolucion Rectoral N°
486-2022-UNS-R, de fecha 01.09,2022, se declaro improcedente, por los motivos expuestos en la parte considerativa de
la referida Resolucién, la Ampliacion del Plazo Parcial de Ejecucién de Obra N® 01 por treinta vy cinco (35) dias
calendarios adicionales, correspondiente a la Contratacion de Ejecucion de Obra: “Mejoramiento del Servicio de
Formacién Profesional en Ingenieria Mecanica de la Facultad de Ingenieria de la Universidad Nacional del Santa, Distrito
de Nuevo Chimbote, Provincia del Santa, Departamento de Ancash” Adjudicacion Simplificada N* 012-2020-UNS - 2°
\ Convocatoria, derivada de la Licitacion Publica N° 003-2020-UNS, materia del Contrato N° 010-2021-UNS-DAL;
|Precisando que la fecha de término de la obra culminara indefectiblemente el dia 18 de ; == Que, es
necesario senalar, que en fecha 05.09.2022, se suscribi el Acta de Suspension del Plazo de Ejecucion de Obra N* 02 por
Acuerdo de Partes, entre la UNS representado por el Jefe de la Oficina de Proyectos de Obras de Infraestructura de la
UNS y el CONSORCIO OBICON con su Representante Comun y Residente de Obra, en el cual ambas partes acordaron la
suspension del plazo N* 02, que serd hasta la aprobacidn del expediente técnico del adicional de obra N* 02. iniciando el
05 de seti de 2022, el contratista no solicitara comp 0 dmica por el periodo que demore la
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ADICIONAL N°01

UNS

UNIVERSIiDaD

NACIONAL DEL SANTA

“Afto del Fortalecimiento de (a Soberania Nacional™

TRANSCRIPCION DE RESOLUCION RECTORAL N° 410-2022-UNS-R
Nuevo Chimbote, 08 de agosto de 2022

Visto el Informe N* 462-2022-UNS-DPLAN/OPOI de la Jefatura de la Oficina de Proyectos de Obras de
Infraestructura, el Informe Legal N® 352-2022-UNS-DAL de la Direccin de Asesoria Legal, los Oficios N° 4063 y
4121-2022-UNS-DPLAN de la Direccion de Planificacion, y el Memorando N° 2618-2022-UNS-R del Rectorado de
la UNS; y, --- CONSIDERANDO: --- Que, ¢l dia 28.06.2021, la Universidad Nacional del Santa suscribié con el
CONSORCIO OBICON, conformado por las empresas OB INGENIEROS CONTRATISTAS S.R.L. y CONSTRUCORA
Y CONSULTORIA C.J. S.A.C., el Contrato N° 010-2021-UNS-DAL - Adjudicacién Simplificada N* 012-2020-UNS -
2° Convocatoria, derivada de la Licitacion Publica N° 003-2020-UNS, para la Ejecucion de Obra: “Mejoramiento
del Servicio de For ion Profesional en Ingenierin Mecini de la Facultad de Ingenieria de la
Universidad Nacional del Santa, Distrito de Nuevo Chimbote, Provincia del Santa, Departamento de
Ancash”, por las prestaciones previstas en dicho contrato y cuyo monto total es de S/, 13'190,000.00; asimismo,
el plazo de ejecucién del referido contrato es de 360 dias calendarios, el mismo que se computa desde el dia
siguiente de cumplidas las condiciones previstas en el articulo 176° del Reglamento de la Ley de Contrataciones
del Estado, y seglin las fechas contractuales son: a) Entrega de Terreno: 06.08.2021; b) Inicio real de la obra:
07.08.2021; y c) Término de la obra: 01,08.2022; — Que, es io senalar, que por Resolucion Rectoral N°
353-2021-UNS-R, de fecha 23.12.2021, se dispuso formalizar el Acta de Acuerdo de Suspension de Plazo de
Ejecucién de Obra N® 01, de fecha 01.12.2021, referente a la Obra: * Mejoramiento del Servicio de Formacion
Profesional en Ingenieria Mecanica de la Facultad de Ingenieria de la Universidad Nacional del Santa, Distrito de
Nuevo Chimbote, Provincia del Santa, Departamento de Ancash”, materia del Contrato N° 010-2021-UNS-DAL -
Adjudicacién Simplificada N® 012-2020-UNS - 2 Convocatoria, derivada de la Licitacién Piblica N° 003-2020-
UNS, suscrito entre la UNS, el Consorcio Obicon, la Residencia de Obra, el Inspector de Obra y la Jefa de la
Oficina de Proyectos de Obras de Infraestructura de la UNS, asimismo, se autorizé la Suspension del plazo de
ejecucion de la referida Obra N° 01, por el periodo de 31 dias calendarios, a partir del 01 al 31 de diciembre de
2021, precisindose que el referido contratista no solicitara compensacion econémica por el periodo de 31 dias
calendarios de suspensién de plazo, y se establecié que el reinicio del plazo contractual sera al dia siguiente,
cuando la Entidad Universidad Nacional del Santa, notifique al mencionado contratista Consorcio Obicon la
designacion del Supervisor de Obra; --- Que, mediante Informe N° 462-2022-UNS-DPLAN/OPOI, de fecha
26.07.2022, la Jefatura de la Oficina de Proyectos de Obras de Infraestructura solicita la aprobacion del
Adicional de Obra N" 01, evaluada por el Supervisor de Obra, y presentada por el contratista, ya que las
maodificaciones se deben bésicamente a ciertos aspectos que no han sido contemplados en el proyecto original,
relacionado a la necesidad de realizar el cambio de modelo de grila puente de berril a gria puente monorriel por
fallas en el sistema mecanico estructura, modificado con las medidas adecuadas de modo que los esfuerzos
actuante no superen los esfuerzos admisibles y deflexiones maximas no superen lo permitido por la normativa,
siendo necesario ejecutar dichos trabajos, el que gar a el cumplimiento de los Objetivos del proyecto y
cumplir adecuadamente con la normativa vigente; por lo tanto, dicho Presupuesto Adicional de Obra N° 01
ascendera a S/, 207,128.35 menos ¢l Deductivo Vinculante de Obra N° 01 ascendera a 5/. 20,518.72,
resultando el monto diferencial de S/, 186,609.63, que representa el 1.41% del monto contratado, precisando
que el contratista debera presentar la Carta Fianza de fiel cumplimiento por el 10% para la valorizacion y pago
del presente adicional, por lo que se debera emitir la resolucién de aprobacién correspondiente; --- Que, el Art.
34.2 del TUO de la Ley de Contrataciones del Estado - Ley N° 30225, establece que “El contrato puede ser
modificado en los siguientes supuestos: i) ejecucién de prestaciones adicionales, ii) reduccién de prestaciones, iii)
aulorizacién de ampliaciones de plazo, y iv) otros contemplado en la Ley y el Reglamento®, asimismo, el Art. 34.4
del mi TUO, establece que “Cuando se trata de obras, las prestaciones adicionales pueden ser hasta por el
quince por ciento {15%) del monto total del contrato original, restdndole los presupuestos deductives vinculados.
Para tal efecto, los pagos correspondit son aprobados por el Titular de la Entidad”; --- Que, el Art. 35 literal a)
del Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado — Decreto Supremo N° 344-2018-EF, establece que regula
el sistema a suma alzada, y es aplicable cuando las cantidades, magnitudes y calidades de la prestacién estén
definidas en las especificaciones técnicas, en los términos de referencia o, en el caso de obras, en los planos,
especificaciones técnicas, memoria descriptiva y presupuesto de obra, respectivas. El postor formula su oferta
por un monto fijo integral y por un determinado plazo de ejecucion (...). Tratindose de obras, el postor formula
dicha oferta considerando los trabajos que resulten necesarios para el cumplimiento de la prestacion requerida
segun los planos, especificaciones técnicas, memoria descriptiva, presupuesto de obra que forman parte del
expediente téenico de obra, en ese orden de prelacion (...); y por su parte el Art, 157 del mismo cuerpo normativo,

establece que por el que se regulan las modificaciones del contrato por adicionales y reducciones; - Que, «l
\| numeral 205.1 del Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado, aprobado por D.S. N° 344-2018-EF,
modificade por D.8, N° 377-2019-EF, prescribe: “Solo procede la ejecucion de prestaciones adicionales de obra
{ cuando previamente se cuente con la certificacion de crédito pre P 0 o previsidn presupuestal, segiin las
reglas previstas en la normatividad del Sistema Nacional de Presupuesto Piblico y con la resolucion del Titular de
la Entidad o del servidor del siguiente nivel de decisién a quien se hubiera delegado esta atribucién y en los casos
en que sus ) dndole los presupuestos deductivos vinculados, no excedan el quince por ciento (15%) del
monto del contrato original ™,

Rectorado: Av. Pacifico N® 508- Urb. Buenos Alres
Teléfonos: 311556-310787
Nuevo Chimbote — Ancash - Pert www.uns edu pe



ADICIONAL N°02

UNS

UMNIYERSIDAD

NACIONAL DEL SANTA

NOTIFICACION

Nuevo Chimbote, 08 de setiembre de 2022

Sefor:

CRISTIAN LUIS LOPEZ ROSALES

Representante Legal en Comiin del CONSORCIO OBICON

Jr. General Valera N' 2021 Int. 19 (Altura cuadra 10 de Av. Brasil) Distrito de Pueblo Libre (Magdalena Vieja)
Direccién de Correo Electronico: ob.ingenierosuhotmail.com y constructorayconsultoriacis hotmail.com
Lima.-

De mi consideracion:

Por el presente notifico que en el Expediente relacionado con el Adicional con Deductivo Vinculante N* 02 de la Obra:
“Mejoramiento del Servicio de Formacién Profesional en Ingenierin Mecdnica de lo Facultad de Ingenieria de la
Universidad Nacional del Santa, Distrito de Nuevo Chimbote, Provincia del Santa, Departamento de Ancash”, la sefiora
Rectora de esta Casa Superior de Estudios ha emitido la Resolucién Rectoral N° 510-2022-UNS-R del 08 de seticmbre de
2022, con vigencia desde esa fecha y cuyo tenor literal es como sigue:

“Afio del Fortalecimiento de (a Soberania Nacional™

RESOLUCION RECTORAL N° §10-2022-UNS-R
Nuevo Chimbote, 08 de setiembre de 2022

Visto cl Informe N 520-2022-UNS-DPLAN/OPOI de la Jefatura de la Oficina de Proyectos de Obras de Infraestructura,
el Oficio N® 4260-2022-UNS-DPLAN de la Direccién de Planificacién, el Informe Legal N° 386-2022-UNS-DAL de la
Direccién de Asesoria Legul, v el Memorando N* 2998-2022-UNS-R del Rectorado de ln UNS; ¥, — CONSIDERANDO: —
Que, ¢l dia 28.06.2021, la Universidad Nacional del Santa suscribit con el CONSORCIO OBICON, conformado por las
empresas OB INGENIEROS CONTRATISTAS S.R.L. y CONSTRUCORA Y CONSULTORIA C.J. S.A.C., el Contrato N* 010-
2021-UNS-DAL - Adjudicacién Simplificada N* 012-2020-UNS - 2° Convocatoria, derivada de la Licitacion Piblica N®
003-2020-UNS, para la Ejecucion de Obra: “Mejoramiento del Servicio de Fi ién Profesional en Ingenieri
de la Facultad de Ingenieria de la Uni idad Naci 1 del Santa, Distrito de Nuevo Chimbote,
Provincia del Santa, Departamento de Ancash”, por las prestaciones previstas en dicho contrato ¥ cuyo monto total es
de 5/. 13'190,000.00; asimismo, el plazo de ejecucion del referido contrato es de 360 dias calendarios, el mismo que se
computa desde el dia siguiente de cumplidas las condiciones previstas en el articulo 176° del Reglamento de la Ley de
Contrataciones del Estado, y segun las fechas contractuales son: a) Entrega de Terreno: 06.08.2021; b Inicio real de la
obra; 07.08.2021; ¥ ¢} Término de la obra; 01.08,2022; - Que, es necesario senalar, que por Resolucion Rectoral N®
353-2021-UNS-R, de fecha 23.12.2021, se dispuso formalizar el Acta de Acuerdo de Suspension de Plazo de Ejecucion
de Obra N” 01, de fecha 01.12.2021, referente a la Obra: * Mejoramiento del Servicio de Formacién Profesional en
Ingenieria Mecanica de la Facultad de Ing ia de la Uni idad Nacional del Santa, Distrito de Nuevo Chimbote,
Provincia del Santa, Departamento de Ancash®, materia del Contrato N* 010-2021-UNS-DAL - Adjudicacién Simplificada
N 012-2020-UNS - 2° Convocatoria, derivada de la Licitacion Pablica N° 003-2020-UNS, suscrito entre la UNS, el
Consarcio Obicon, la Residencia de Obra, el Inspector de Obra y la Jefa de la Oficina de Proyectos de Obras de
Infraestructura de la UNS, asimismo, se autorizo la Suspension del plezo de ejecucion de la referida Obra N° 01, por el
periodo de 31 dias calendarios, a partir del 01 al 31 de diciembre de 2021, precisandose que el referido contratista no
solicitara compensacién econdmica por el periodo de 31 dias calendarios de suspension de plazo, y se establecia que el
reinicio del plazo contractual sera al dia siguiente, cuando la Entidad Universidad Nacional del Santa, notifique al
mencionado contratista Consorcio Obicon la designacion del Supervisor de Obra; --- Que, habiéndose vencido el
mencionado plazo de ejecucion de Obra N° 01, en fecha 31 de diciembre de 2022, se suscribio el Acta de Continuidad de
Suspensién de Plazo de Ejecucion de Obra N° 01, entre la UNS representado por la Jefa de la Oficina de Proyectos de
Obras de Infraestructurn de la UNS y el Consorcio Obicon con su Representante Comiin, en el cual ambas partes
tomaron los siguientes acuerdos: a) Continuidad de la Suspensién del Plazo N® 01, sera por el periodo de 21 dias
calendarios iniciando el 01 de enero de 2022 hasta el 21 de enero de 2022, b} El Contratista solicitard compensacion
econdmica por ¢l periodo de 21 dias calendarios de suspension de plazo; como son los Mayores Gastos Generales
Varinbles necesarios, debidamente acreditados como son: Guardiania de la obra, Gastos de Renovacion de las Cartas
Fianza de fiel Cumplimiento, Adelanto Directo y Materiales, seguro contra todo ricsgo - poliza CAR; que se generen
durante la continuidad de la suspensidn de obra; y c) El reinicio del plazo contractual sera al dia siguiente, cuando la
Entidad Universidad Nacional del Santa, notifique al mencionado contratista Consorcio Obicon la designacion del
Supervisor de Obra; — Que, asimismo, en fecha 17 de enero de 2022, se suscribia el Acta de Reinicio de Ejecucion de
Obra N 01, entre la UNS, el Consorcio Moro (Supervision de Obra), y ¢l Representante Comuan del Consorcio Obicon
(Contratista), en el cual ambas partes tomaron los siguientes acuerdos: aj Con fecha 17 de enero de 2022, se termina la
Suspension del Plazo N° 01, que inicié el 01 de diciembre de 2021, por el periodo de 48 dias calendarios, b) Con fecha
18 de enero de 2022 se Reinicla la Obra, c| £l Contratista solicitard compensacién econémica por el periodo de 17

dias calendarios de suspension de plazo; como son los Mayores Gastos Generales Variables necesarios, debidamente

| acreditados como son: Guardiania de la obra, Gastos de Renovacion de las Cartas Fianza de fiel Cumplimiento, Adelanto
Directo y Materiales, seguro contra todo riesgo - paliza CAR; que se generen durante la continuidad de la st ion de

obra; y d) El Contratista debe p la re lacidn y/o actualizacion de sus cronogramas adecuados a la nueva
fecha de término de obra; --- Que, asimismo, con Resolucion Rectoral N° 410-2022-UNS-R, de fecha 08.08.2022, se
aprobd la ejecucién del Adicional de Obra N* 01 y su Presupuesto ascendente a la suma de S/ 207,128.35, el Deductivo
Vinculante de Obra N® 01 y su Presupuesto ascendente a la suma de S/ 20,518.72, estableciéndose que la diferencia de
ambos rubros resulta el monto diferencial de S/ 186,609.63, equivalente al 1.41% del monto contractual,
correspondiente a la obra del Contrato antes sefialado; asimismo, se dispuso que el CONSORCIO OBICON, conformado
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ADICIONAL N°04

UNS

UMIVESSIDAD

NACIONAL DEL SANTA

NOTIFICACION

Nuevo Chimbote, 12 de setiembre de 2022

Senor:

CRISTIAN LUIS LOPEZ ROSALES
Representante Legal en Comin del CONSORCIO OBICON

Jr. General Valera N® 2021 Int. 19 (Altura cuadra 10 de Av. Brasil) Distrito de Pueblo Libre (Magdalena Vieja)
Direccion de Correo Electrénico: ob.ingenierosa hotmail com y con i mail.com

Lima -

o0

De mi consideracion:

Por el presente notifico que en el Expediente relacionado con el Adicional con Deductive Vinculante N* 04 de la Obra:
“Mejoramiento del Servicio de Formacion Profesional en Ingenieria Mecanica de la Facultad de Ingenieria de la
Universidad Nacional del Santa, Distrito de Nuevo Chimbote, Provincia del Santa, Departamento de Ancash®, la sefiora
Rectora de esta Casa Superior de Estudios ha emitido la Resolucién Rectoral N° 516-2022-UNS-R del 12 de setiembre de
2022, con vigencia desde esa fecha v cuyo tenor literal es como sigue:

“Asio del Fortalecimiento de (a Soberania Nacional™

RESOLUCION RECTORAL N° 516-2022-UNS-R
Nuevo Chimbote, 12 de setiembre de 2022

Visto el Informe N° 521-2022-UNS-DPLAN/OPOI de la Jefatura de la Oficina de Proyectos de Obras de Infraestructura,
el Oficio N* 4261-2022-UNS-DPLAN de la Direccién de Planificacién, el Informe Legal N* 389.2022-UNS-DAL de la
Direccién de Asesoria Legal, y el Memorando N* 03002-2022-UNS-R del Rectorado de la UNS; y, --- CONSIDERANDO: -
Que, el dia 28.06.2021, la Universidad Nacional del Santa suscribié con el CONSORCIO OBICON, conformado por las
empresas OB INGENIEROS CONTRATISTAS S.R.L. y CONSTRUCORA Y CONSULTORIA C.J. S.A.C., el Contrato N* 010-
2021-UNS-DAL - Adjudicacion Simplificada N* 012-2020-UNS - 2° Convocatoria, derivada de la Licitacién Priblica N°

003-2020-UNS, para la Ejecucion de Obru: “Mej iento del Servicio de F ién Profesi en Ing
Mecénica de la Facultad de I ieria de la Uni idad Nacional del Santa, Distrito de Nuevo Chimbote,
Provincia del Santa, Depart: de A h", por las prestaci previstas en dicho contrato y cuyo monto total s

de §/. 13'190,000.00; asimismo, el plazo de ejecucién del referido contrato es de 360 dias calendarios, el mismo que se
computa desde el dia siguiente de cumplidas las condiciones previstas en el articulo 176" del Reglamento de la Ley de
Contrataciones del Estado, y segiin las fechas contractuales son: a) Entrega de Terreno: 06.08.2021; b) Inicio real de la
obra: 07.08.2021; y ¢) Término de la obra: 01.08.2022; - Que, s necesario sefalar, que por Resolucion Rectoral N°
353-2021-UNS.R, de fecha 23.12.2021, se dispuso formalizar el Acta de Acuerdo de Suspension de Plazo de Ejecucion
de Obra N* 01, de fecha 01.12.2021, referente a la Obra: * Mejoramiento del Servicio de Formacién Profesional en
Ingenieria Mecinica de la Facultad de Ingenieria de la Universidad Nacional del Santa, Distrito de Nuevo Chimbote,
Provincia del Santa, Departamento de Ancash”, materia del Contrato N* 010-2021-UNS-DAL - Adjudicacion Simplificada
N® 012-2020-UNS - 2° Convocatoria, derivada de la Licitacién Pablica N° 003-2020-UNS, suscrito entre la UNS, el
Consorcio Obicon, la Residencia de Obra, el Inspector de Obra y la Jefa de la Oficina de Proyectos de Obras de
Infraestructura de la UNS, asimismo, se autorizo la Suspension del plazo de ejecucion de la referida Obra N 01, por el
periodo de 31 dias calendarios, a partir del 01 al 31 de diciembre de 2021, precisandose que el referido contratista no
solicitara compensacion economica por el periodo de 31 dias calendarios de suspension de plazo, y se establecio que ¢l
reinicio del plazo contractual sera al dia siguiente, cuando la Entidad Universidad Nacional del Santa, notifique al
mencionado contratista Consorcio Obicon la designacion del Supervisor de Obra; -— Que, habiéndose vencido el
mencionado plazo de ejecucién de Obra N° 01, en fecha 31 de diciembre de 2022, se suscribi6 el Acta de Continuidad de
Suspension de Plazo de Ejecucion de Obra N° 01, entre la UNS representado por la Jefa de la Oficina de Proyectos de
Obras de Infraestructura de la UNS y el Consorcio Obicon con su Representante Comiin, en el cual ambas partes
los j acuerdos: a) Continuidad de la Suspension del Plazo N® 01, sera por el periodo de 21 dias
calendarios iniciando el 01 de enero de 2022 hasta el 21 de enero de 2022, b) El Contratista solicitara compensacion
economica por el periodo de 21 dias calendarios de suspensién de plazo;, como son los Mayores Gastos Generales
Variables ios, debid ditados como son: Guardiania de la obra, Gastos de Renovacién de las Cartas
Fianza de fiel Cumplimiento, Adelanto Directo y Materiales, seguro contra todo riesgo - paliza CAR; que se generen
durante la continuidad de la suspensidn de obra; y ¢) El reinicio del plazo contractual sera al dia siguiente, cuando la
Entidad Universidad Nacional del Santa, notifique al mencionado contratista Consorcio Obicon la designacion del
Supervisor de Obra; --- Que, asimismo, en fecha 17 de enero de 2022, se suscribia el Acta de Reinicio de Ejecucion de
Obra N° 01, entre la UNS, el Consorcio Moro (Supervision de Obra), y el Representante Comun del Consorcio Obicon
[Contratista), en el cual ambas partes tomaron los siguientes acuerdos: a) Con fecha 17 de enero de 2022, se termina la
Suspension del Plazo N° 01, que inicio el 01 de diciembre de 2021, por el periodo de 48 dias calendarios, b) Con fecha
18 de enero de 2022 se Reinicia la Obra, c) El Contratista solicitart compensacion econémica por el periodo de 17
dias calendarios de suspension de plazo; como son los Mayores Gastos Generales Variables necesarios, debidamente
acreditados como son: Guardiania de la obra, Gastos de Renovacién de las Cartas Fianza de fiel Cumplimiento, Adelanto
| Directo y Materiules, seguro contra todo riesgo - poliza CAR; que se generen durante la continuidad de la suspension de
obra; y d) El Contratista debe presentar la reformulacién y/o actualizacién de sus cronog adecuados a la nueva
fecha de término de obra; --- Que, asimismo, con Resolucidn Rectoral N° 410-2022-UNS-R, de fecha 08.08.2022, se
aprobd la ejecucidn del Adicional de Obra N° 01 y su Presupuesto ascendente a la suma de 5/, 207,128.35, el Deductivo
Vineulante de Obra N° 01 y su Presupuesto ascendente a la suma de S/, 20,518.72, estableciéndose que la diferencia de
ambos rubros resulta el monto diferencial de S/. 186,609.63, equivalente al 1.41% del monto contractual,
correspondiente a la obra del Contrato antes sefialado; asimismo, se dispuso que el CONSORCIO OBICON, conformado

Rectorado: Av. Pacifico N® 508- Urb. Buenos Aires
Teléfonos: 311556-310787
Nuevo Chimbote - Ancash - Perd www.uns.edu. pe



ANEXO 11: Planos
ESCUELA DE DERECHO
Plano E-07: ALIGERADOS BIBLIOTECA
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Plano E-20: ALIGERADOS ADMINISTRACION

5 (E] @ @ E) )
i |1l | T‘.\ _ —[—[ - [_ [
i i |_[ | ‘ } |
‘ e l | | . -vla-'ﬂ e M3 —||
i I ] . e ] [
] | C_E‘R‘TEI.TIPICO DE ALIGERADD H=0.25M.
: it it
® | C ® 1 I
| I ]
i B
Il L Nk
N Lol g 5 Ly h b udauungny
G Lo] e : I e g W rrvm -
1] T T Jr =
| L |
T‘ ]
11 ] 1l
| - il i 1. 0
6 n S L
Ll:r IR B LR 1f },ll I
/ 1 | B 11 Il
| il
Luuu o dnuguuuly e N LT ,
||||||'-;|'_'|| II-:|||UII| Y _||||=|:'| | | B
. | | £
| =
1 = || | I ]
n r | 1 r :
| . B T L L T HU———
: : " B ETRm—n et = e
- [ ] I| | ™ = UNIVERSIDAD NACIOMAL DEL BANTA
TR T A puunhbu Ll 3 — -
& e B ) e o
ENCOFRADO D TECHO DE SOTANO (NPT +1.20) ENCOFRADO PE TECHQ DE JER PISO (NPT +4.61) T e v e




CIMENTACION DE MUROS
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Plano EA-03: BLOQUE A SECCIONES Y DETALLES
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Plano EA-05: BLOQUE A ALIGERADO SOTANO Y PRIMER NIVEL
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Plano EA-06: BLOQUE A SEGUNDO NIVEL
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Plano EB-03: CIMENTACION DE MUROS Y COLUMNETAS — 1° NIVEL
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Plano EB-04: BLOQUE B SECCIONES Y DETALLES
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