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Resumen

El objetivo de la investigacion fue evaluar el sistema de agua potable de los centros poblados
Chilcal y Tayca, en la provincia de Huarmey, para proponer una alternativa de mejoramiento
técnico que garantice sostenibilidad y eficiencia operativa. La investigacion se desarrollo
bajo un enfoque cuantitativo de tipo descriptivo, aplicado al &mbito rural.

Como instrumentos principales se utilizaron cuestionarios estandarizados del Programa
Nacional de Saneamiento Rural (PNSR), guias de observacion (captacion, conduccion y
reservorio), fichas de aforo y simulaciones hidraulicas mediante el software WaterCAD. La
muestra estuvo compuesta por los sistemas de agua de ambos centros poblados, asi como
por los operadores de las JASS.

Los resultados permitieron identificar un crecimiento poblacional en el Centro Poblado
Chilcal (6.20 % anual) y un crecimiento en el Centro Poblado Tayca (7.91 % anual). Se
evidencio que la linea de conduccion existente opera con deficiencias hidraulicas, presion
inadecuada, pérdidas por fugas y gestion comunitaria limitada. El disefio propuesto incluye
una nueva red de tuberias HDPE PE100, valvulas de aire y purga, y un reservorio de 30 m?,
con una vida util proyectada de 20 afios. El caudal aforado (2.50 L/s) supera la demanda
proyectada (1.43 L/s), lo que valida la viabilidad técnica del sistema. La hipdtesis nula fue
rechazada, confirmandose que la infraestructura actual es ineficiente y requiere redisefio

integral.

Palabras clave: sistema de agua potable, modelamiento hidraulico, aforo, zona

rural, eficiencia operativa, sostenibilidad.
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Abstract

This study aimed to evaluate the potable water supply system in the rural towns of Chilcal
and Tayca, located in the Huarmey district (Ancash, Peru), in order to propose a technically
viable and operationally sustainable improvement alternative. A quantitative, descriptive,
and projective research approach was applied, using standardized tools adapted for rural
water systems.

The main instruments included a structured questionnaire from the National Rural Sanitation
Program (PNSR), technical observation guides (for intake, conduction, and storage), flow
gauging sheets, and hydraulic modeling using WaterCAD software. The sample was
intentionally selected, focusing on the physical infrastructure components of both systems
and their operational data, as reported by local Water and Sanitation Boards (JASS).

The results identified population growth in the Chilcal Population Center (6.20% annually)
and growth in the Tayca Population Center (7.91% annually). It was evident that the existing
pipeline operates with hydraulic deficiencies, inadequate pressure, leak losses, and limited
community management. The proposed design includes a new network of PE100 HDPE
pipes, air and purge valves, and a 30 m® reservoir, with a projected lifespan of 20 years. The
measured flow rate (2.50 L/s) exceeds the projected demand (1.43 L/s), validating the
technical feasibility of the system. The null hypothesis was rejected, confirming that the

current infrastructure is inefficient and requires a complete redesign.

Keywords: rural water supply, hydraulic modeling, flow gauging, infrastructure

diagnosis, sustainable systems.



CAPITULOI: INTRODUCCION
1.1 Descripcion y Formulacion del Problema
1.1.1 Descripcion
El acceso al agua potable segura sigue siendo uno de los principales desafios para el
desarrollo sostenible mundial. Segtn el informe conjunto de la OMS y UNICEF (2023),
aproximadamente 2.200 millones de personas carecen de acceso a servicios de agua potable
gestionados de manera segura, mientras que 3.400 millones no disponen de saneamiento
adecuado. La OMS (2022) estima que el agua contaminada causa alrededor de 485,000
muertes anuales por enfermedades diarreicas, concentrandose principalmente en regiones
rurales de paises de bajos ingresos. Esta problematica se agrava por los efectos del cambio
climatico, que segun el IPCC (2022) esté alterando los patrones de disponibilidad hidrica en
multiples regiones. Estudios como el de Bain et al. (2021) publicado en Nature Sustainability
demuestran que las disparidades en el acceso al agua segura persisten incluso dentro de
paises de ingreso medio.
En el contexto peruano, el Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento (2023)
reporta que el 28.6% de la poblacion rural no cuenta con acceso a agua potable segura.
Investigaciones como las de Ortiz et al. (2022) en Environmental Research Letters han
documentado como la variabilidad climatica afecta los sistemas hidricos andinos. Un estudio
clave de Miranda et al. (2021) publicado en el International Journal of Environmental
Research and Public Health demostrd que la implementacion de sistemas de tratamiento de
agua en comunidades rurales de Cajamarca redujo en 42% las enfermedades diarréicas
infantiles. Estos hallazgos coinciden con las recomendaciones de la Superintendencia
Nacional de Servicios de Saneamiento (SUNASS, 2022), que enfatiza la necesidad de

soluciones adaptadas al contexto local.
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La region Ancash enfrenta desafios criticos en el acceso y calidad del agua potable que
reflejan problematicas tanto nacionales como globales. Segun el Ministerio de Vivienda,
Construccion y Saneamiento (MVCS, 2023), el 70% de la infraestructura hidrica rural
peruana presenta deterioro avanzado, situacion particularmente aguda en Ancash donde el
35% de los sistemas rurales atn utilizan tuberias de asbesto-cemento o PVC de baja presion
(Gobierno Regional de Ancash, 2021). Estos materiales, actualmente no recomendados por
la SUNASS (2022) por su alta tasa de roturas, se ven sobrecargados por el crecimiento no
planificado de centros poblados como el CP Chilcal y Tayca, generando problemas de
presion y calidad del agua (ANA, 2020).

Esta crisis regional se manifiesta en cifras alarmantes: solo el 59.9% de la poblacion
ancashina tiene acceso continuo a agua potable y inicamente el 44.8% cuenta con servicio
por red publica (INEI, 2023). La precariedad del sistema se evidencia en los inadecuados
niveles de cloro residual reportados por DIRESA Ancash (2023), comprometiendo la calidad
microbiologica del agua. Estos desafios coinciden con los hallazgos globales de la
OMS/UNICEF (2023) sobre la brecha en el acceso al agua segura, y con estudios locales
como el de Miranda et al. (2021) que demuestran como mejoras en la infraestructura hidrica
pueden reducir significativamente las enfermedades de origen hidrico en comunidades
rurales.

En el CP Chilcal y Tayca (Huarmey), estos problemas se manifiestan con particular
intensidad: sistemas sobrecargados por crecimiento poblacional no planificado (ANA,
2020), baja cobertura de red publica (44.8%) y calidad microbioldgica comprometida por
inadecuados niveles de cloro (DIRESA Ancash, 2023). Aunque las JASS de Huarmey han
implementado medidas correctivas, persisten deficiencias en la supervision de proyectos de
ampliacion (MVCS, 2023), generando retrasos, riesgos estructurales y afectacion a la

poblacion. Esta realidad demanda soluciones técnicas adaptadas al contexto andino,
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integrando mejoras en infraestructura, gestion y monitoreo, tal como lo evidencian

experiencias exitosas en zonas rurales (IPCC, 2022; Miranda et al., 2021).

1.1.2 Formulacion del Problema

A partir de la problematica identificada, surge la siguiente pregunta de investigacion:

1.1.2.1  Problema General;Cual es el estado de la linea de conduccion de agua

potable del CP Chilcal y Tayca, para proponer mejoras técnicas garantizando su

sostenibilidad operativa y viabilidad econémica, 2023?

1.2

1.2.1

1.2.2

1.1.2.2  Problemas Especificos

(Cual es el estado actual de la linea de conduccion de agua potable en los CP Chilcal
y Tayca (Huarmey) en términos de infraestructura, capacidad de suministro y
sostenibilidad técnica, social y ambiental?

(Qué deficiencias presenta la linea de conduccion actual respecto a pardmetros
hidraulicos (ej.: pérdidas de carga, presion, caudal, eficiencia) que afectan la calidad
del servicio de agua potable?

(Qué alternativa de disefio optimizado para la linea de conduccion puede proponerse
mediante modelamiento hidraulico, asegurando viabilidad econdémica y
sostenibilidad operativa en el CP Chilcal y Tayca?

Objetivos

Objetivo General

Evaluar el estado de la linea de conduccion de agua potable del CP Chilcal y Tayca
y proponer mejoras técnicas garantizando su sostenibilidad operativa y viabilidad
economica, 2023

Objetivos Especificos

Determinar los parametros demograficos del CP Chilcal y Tayca.
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— Detectar las deficiencias del sistema de agua potable del CP Chilcal y Tayca,
empleando Cuestionarios estandarizados en el Ambito Rural.

— Disenar una alternativa de mejoramiento para la Linea de Conduccion de agua
potable en el CP Chilcal y Tayca, mediante modelamiento hidraulico, garantizando
su viabilidad econdmica y sostenibilidad operativa.

1.3 Formulacion de la Hipotesis

La linea de conduccion actual del CP Chilcal y Tayca opera con parametros hidraulicos
ineficientes, lo que compromete su sostenibilidad.

1.4  Justificacion e Importancia

1.4.1 Justificacion

El presente estudio adquiere relevancia social al abordar la problematica del abastecimiento
de agua en los centros poblados de Tayca y Chilca (Huarmey). La propuesta de mejora del
sistema de conduccion garantizard el acceso a agua potable de calidad para familias
vulnerables, optimizando la infraestructura hidraulica actual y adaptandola al crecimiento
poblacional documentado por el INEI en los tltimos afos.

Desde el ambito econdmico, la ejecucion del proyecto generara empleos temporales durante
su fase de implementacion, dinamizando la economia local. A mediano plazo, el sistema
mejorado sentard las bases para atraer nuevas inversiones en infraestructura basica como
centros de salud y educativos, contribuyendo al desarrollo sostenible de la comunidad.

En el plano metodologico, la investigacion se sustenta en andlisis técnicos rigurosos que
incluyen datos censales del INEIL, evaluacion hidraulica del sistema existente y
modelamiento computacional para el disefio 6ptimo. Este enfoque garantiza que la solucion
propuesta responda a necesidades reales y cumpla con los estandares técnicos vigentes en

materia de abastecimiento de agua.
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1.4.2 Importancia

El presente estudio reviste especial trascendencia al abordar una problematica critica en el
ambito del saneamiento bésico y desarrollo comunitario. La investigacion cobra relevancia
al proponer soluciones técnicas para optimizar el sistema de conduccién de agua potable en
zonas rurales, especificamente en los centros poblados de Tayca y Chilca, donde el acceso
limitado a este recurso esencial afecta significativamente la calidad de vida de sus habitantes.
Desde la perspectiva del desarrollo local, la mejora en la infraestructura hidraulica no solo
garantizara el suministro continuo de agua apta para el consumo humano, sino que también
contribuira a reducir las enfermedades asociadas al consumo de agua contaminada.
Adicionalmente, el proyecto sentara un precedente técnico para futuras intervenciones en
comunidades con caracteristicas similares dentro de la region Ancash.

En el campo de la ingenieria civil, la investigacion adquiere valor académico al aplicar
metodologias de evaluacién hidraulica y modelamiento computacional adaptadas a
contextos rurales. Los hallazgos del estudio proporcionaran datos técnicos relevantes que
podréan ser utilizados como referencia para proyectos de abastecimiento de agua en zonas
con condiciones geograficas y demograficas comparables, contribuyendo asi al avance del
conocimiento en este campo especializado.

A nivel institucional, el trabajo representa un aporte concreto a las politicas publicas de
saneamiento rural, alinedndose con los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS)
establecidos por las Naciones Unidas, particularmente con el ODS 6 que busca garantizar la
disponibilidad de agua limpia y saneamiento para todos. La implementacion exitosa de las
mejoras propuestas podria servir como modelo replicable para otras comunidades en

situacion similar dentro del territorio nacional.
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CAPITULO IT MARCO TEORICO
2.1 Antecedentes
2.1.1 Internacionales
En una linea de investigacion paralela, Rahbaralam et al. (2020) desarrollaron un marco
analitico que combina métodos estadisticos y técnicas de aprendizaje automatico para
estimar fallas en redes de distribucion de agua. Su estudio se centrd en la red urbana de
Barcelona, Espafia, y emple6 una combinacién de clasificadores tradicionales y algoritmos
avanzados para realizar predicciones tanto en el corto como en el largo plazo. Ademas del
analisis de supervivencia, los resultados identificaron variables determinantes como el
material y la edad de las tuberias, la geometria de la red y la cobertura del suelo. El estudio
concluye que estos factores permiten establecer criterios objetivos para tareas de
mantenimiento predictivo mas eficientes, reduciendo asi la probabilidad de fallas
inesperadas (Rahbaralam et al., 2020, p. 15).
En el &mbito de comunidades rurales, Tituaa Gallardo (2021) llevo a cabo un diagnostico
del sistema de agua potable de la comunidad de Nitiluisa, en Ecuador. Su metodologia
incluyo un levantamiento topografico con tecnologia GPS RTK y técnicas de fotogrametria,
seguido de un analisis hidraulico detallado de la linea de conduccion. A partir de estos datos,
el autor formul6 recomendaciones orientadas a mejorar la eficiencia del sistema,
considerando las proyecciones de crecimiento poblacional y las futuras necesidades de
abastecimiento. En sus conclusiones, se destaca que una planificacion hidraulica basada en
datos actualizados y criterios demograficos es esencial para asegurar la sostenibilidad del
servicio.
Posteriormente, en 2022, Lliguisaca Parra y Pacheco Galindo realizaron un estudio técnico
sobre el sistema de agua potable en la parroquia de Sinincay, también en Ecuador, con el

objetivo de evaluar el comportamiento hidraulico actual y futuro de la infraestructura.
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Utilizando modelos unidimensionales de flujo a través del software EPANET 2.0, junto con
el modelo computacional ALLIEVI para simular fendmenos transitorios, los autores
identificaron que, si bien la geometria de la red era adecuada para su operacion por gravedad,
el deterioro fisico de las tuberias limitaba su rendimiento. En respuesta a estos hallazgos, se
propusieron soluciones orientadas a mejorar la eficiencia operativa, tales como la instalacion
de valvulas de control y la optimizacion de los tiempos de maniobra (Lliguisaca Parra &
Pacheco Galindo, 2022).

2.1.2 Nacionales

Arevalo Acedo (2021) desarroll6 una investigacion con el objetivo de evaluar y mejorar el
sistema de abastecimiento de agua potable en Nueva Esperanza, y su incidencia en la
condicion sanitaria de la poblacion. Para ello, se utilizd una metodologia correlacional,
cuantitativa y cualitativa, con un disefio no experimental y transversal. La evaluacion
determind que el sistema era ineficiente y requeria mejoras. Como resultado, se propuso una
captacion adecuada, lineas de conduccion y aduccion de 1 pulgada de diametro, un
reservorio de 10 m® y una red de distribucion ramificada que conectara a 38 viviendas,
mejorando asi la cobertura, calidad, cantidad, continuidad y gestion del servicio.

En una linea similar, Palli Mercado (2022) evalud la eficiencia hidraulica del sistema de
abastecimiento de agua potable en la comunidad de Moquegache Central, en el distrito de
Lampa, Puno. El objetivo de su estudio fue analizar los componentes del sistema, tales como
captacion, linea de aduccion, reservorio, red de distribucion y conexiones domiciliarias, y
determinar los factores que influyen en el consumo de agua. A través de una metodologia
descriptiva, se evaluaron las dimensiones y condiciones de los componentes del sistema. Los
resultados mostraron que el 80% de los componentes cumplian con las dimensiones
correspondientes, mientras que el 20% no lo hacia segin las normas técnicas. Ademas, se

identifico que el 54% del sistema no cumplia con las presiones adecuadas, afectando a 20
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conexiones domiciliarias. Se concluyé que era necesario implementar mejoras en los
componentes del sistema y fortalecer la gestion administrativa para garantizar un servicio
eficiente.

En este contexto de evaluacion y mejora de los sistemas de abastecimiento, Segura Bernal
(2024) también llevé a cabo una investigacion similar en el sistema de agua potable en San
Juan. Utilizando un enfoque cuantitativo y un disefio no experimental, se realizaron visitas
de campo, encuestas, analisis de muestras de agua y modelado hidraulico con WaterCAD.
Los resultados revelaron deficiencias significativas en el proceso de desinfeccion, la
presencia de bacterias y niveles insuficientes de cloro residual. Ademas, se identificaron
problemas de presion en la red y roturas en las tuberias, afectando la calidad del servicio y
la satisfaccion de los usuarios.

2.1.3 Regional

En la investigacion realizada por Morante Diaz (2021), se evalu6é y mejor6 el sistema de
abastecimiento de agua potable en el centro poblado Tayca, distrito de Huarmey, Ancash. El
objetivo fue analizar el estado del sistema de agua potable con el fin de mejorar la calidad
del servicio y la condicion sanitaria de la poblacion. La metodologia empleada fue de tipo
correlacional con un disefio no experimental transversal, utilizando cuestionarios a los
pobladores y anélisis de datos mediante herramientas estadisticas. El estudio revel6 que el
sistema de agua potable presentaba deficiencias significativas, las cuales afectaban la salud
de los habitantes. Como resultado, se propuso un nuevo disefio para el sistema, que incluia
la mejora de las estructuras hidraulicas y una mejor distribucion del agua, lo cual era crucial
para mejorar las condiciones sanitarias.

De manera similar, Ramirez (2021) evaludé y mejoro el sistema de abastecimiento de agua
potable en la localidad de Santiago de Huifia, también en la provincia de Huarmey, Ancash.

Este estudio, de tipo descriptivo y con un disefio no experimental, se centr6 en identificar las
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deficiencias del sistema y sus impactos en la calidad del agua consumida por la poblacion.
A través de encuestas y entrevistas a los residentes, se identificaron problemas en la
infraestructura existente, lo que llevd a la propuesta de un nuevo disefio para mejorar el
abastecimiento. Al igual que en el caso de Morante, este estudio demuestra que la
infraestructura de agua potable es insuficiente en varias localidades de Ancash, lo que
representa un desafio importante para la mejora de la calidad de vida de sus habitantes.

En el mismo afio, Manrique Mena (2021) centr6 su estudio en la mejora de la linea de
conduccion del sistema de agua potable en la zona urbana de Recuay. Segun el autor, “se
evaluaron las condiciones actuales del sistema, encontrandose deficiencias en las pendientes
y en la distribucion del agua” (Manrique Mena, 2021, p. 56). Utilizando levantamientos
topograficos y analisis de perfiles longitudinales, se diagnosticaron las principales fallas del
sistema. Se identificd que las pendientes positivas no consideradas en el disefio original
generaban retornos de agua y afectaban la presion del sistema. Como solucion, se propuso
ajustar las pendientes de la linea de conduccion para mejorar el flujo y la presion del agua.
Esta investigacion es particularmente relevante para el proyecto en Chilcal y Tayca, ya que
ofrece un enfoque técnico aplicable a los sistemas de conduccion de agua en estas
localidades.

Finalmente, Vila Reyes (2023) presentd una investigacion titulada “Evaluacion y
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en la localidad de Huayéan,
provincia de Huarmey, Ancash”. El objetivo fue evaluar el sistema de agua potable y
proponer mejoras para garantizar la calidad del servicio y la salud de la poblacion. La
investigacion utilizé un enfoque descriptivo y un disefio no experimental, realizando
encuestas y observaciones directas sobre las condiciones del sistema. Se identificaron
deficiencias como fisuras en las tuberias y filtracion de agentes externos, lo que comprometia

la calidad del agua y la salud publica. Como solucioén, se recomendo la rehabilitacion de las
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redes de distribucion, la implementacion de sistemas de tratamiento adecuados y la
capacitacion de la poblacion. Este estudio es relevante para la investigacion propuesta en el
CP Chilcal y Tayca, ya que aborda problemas similares en la region.
2.2 Marco Conceptual
2.2.1 Sistema de abastecimiento de agua potable
El sistema de abastecimiento de agua potable es fundamental para garantizar el acceso a
agua segura y de calidad para la poblacion. Segun la Organizacion Mundial de la Salud
(OMS, 2022), mas de 2 mil millones de personas carecen de acceso a servicios basicos de
agua potable, lo que genera graves problemas de salud publica. Este sistema incluye procesos
como captacion, conduccion, tratamiento, almacenamiento y distribucion del agua,
asegurando su disponibilidad para consumo humano, industrial y agricola (Tchobanoglous
et al., 2014).

2.2.1.1 Componentes del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable

2.2.1.1.1 Captacion. La captacion consiste en obtener agua de fuentes naturales
como rios, lagos, pozos o manantiales. Segun Lliguisaca y Pacheco (2022), "la seleccion de
la fuente debe considerar factores como caudal, calidad del agua y sostenibilidad
ambiental” (p. 45).

2.2.1.1.2 Conduccion. El transporte del agua desde la fuente hasta las plantas de
tratamiento se realiza mediante tuberias, canales o bombas. Tituafia (2021) sefiala que "e/

diserio de la linea de conduccion debe garantizar eficiencia hidraulica y resistencia a fallas"

(p. 32).
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2.2.1.1.3 Tratamiento. El agua cruda requiere procesos como coagulacion,
floculacién, sedimentacion, filtracion y desinfeccion para eliminar impurezas Yy
microorganismos. Segun Rahbaralam et al. (2020), "e/ uso de inteligencia artificial puede
optimizar el control de calidad del agua en tiempo real” (p. 5).

2.2.1.1.4 Almacenamiento. Los tanques de almacenamiento regulan el suministro
y mantienen presion en la red. Maheshwari et al. (2024) proponen "modelos de
programacion bajo incertidumbre para mejorar la gestion de tanques en sistemas de
distribucion” (p. 3).

2.2.1.1.5 Distribucion. Lared de tuberias lleva el agua tratada a los usuarios finales.
Un estudio reciente duplicé las estimaciones de la ONU, indicando que "mas de la mitad de
la poblacion mundial enfrenta escasez de agua segura” (Greenwood et al., 2024, parr. 2).

2.2.1.2 Tipos de Sistema de abastecimiento de agua potable
Existen diversos tipos de sistemas de abastecimiento de agua potable que se implementan
segiin las caracteristicas geograficas, demograficas y tecnoldgicas de cada zona. A
continuacion, se detallan los principales tipos de sistemas, que varian en funcién de su
complejidad y los recursos disponibles.

2.2.1.2.1 Sistemas centralizados. Los sistemas centralizados son los mas comunes
en areas urbanas, caracterizados por una red extensa de tuberias que distribuyen agua desde
plantas de tratamiento centralizadas. Como sefialan Mays y Tung (2018), "estos sistemas
requieren una inversion inicial alta pero ofrecen economias de escala en operacion y
mantenimiento" (p. 45). Se componen de:
Plantas de tratamiento convencionales (coagulacion, floculacion, sedimentacion)
Redes de distribucion malladas

Sistemas de bombeo y almacenamiento
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Un estudio reciente en Latinoamérica demostrd que estos sistemas pierden en promedio 35%
del agua por fugas (IWA, 2023), lo que plantea desafios importantes de eficiencia.

2.2.1.2.2 Sistemas descentralizados. Segun el Banco Mundial (2022), "los sistemas
descentralizados son solucion clave para comunidades rurales y periurbanas, con costos
hasta 60% menores que los centralizados" (p. 17). Incluyen:
Sistemas comunitarios: Pequefias plantas que abastecen a 50-500 familias
Soluciones domiciliarias: Filtros de ceramica, desinfeccion solar (SODIS)
Pozos equipados con bombas manuales

2.2.1.2.3 Sistemas alternativos emergentes. La UNESCO (2023) destaca
innovaciones como:

- Sistemas de reuso potable indirecto: Tratamiento avanzado de aguas residuales

- Captacion de agua atmosférica: Tecnologias de condensacion

- Desalinizaciéon modular: Plantas compactas para zonas costeras
2.2.2 Linea de Conduccion
La linea de conduccion constituye uno de los elementos fundamentales en los sistemas de
abastecimiento de agua potable, representando el vinculo hidréulico entre la fuente de
captacion y los centros de almacenamiento o distribucion. Segiin Arocha (1980), "la linea
de conduccion es el conjunto de tuberias, valvulas, accesorios, estructuras y obras de arte
encargados de transportar el agua desde la captacion hasta la planta de tratamiento o tanque
de almacenamiento" (p. 45). Esta definicion establece la importancia estructural de este
componente dentro del sistema integral de suministro hidrico.
Para Mufioz y Valero (2016), la linea de conduccién es “la infraestructura hidraulica
destinada al transporte de agua desde una captacion hasta un reservorio, utilizando
conducciones presurizadas o a gravedad, dependiendo de la topografia del terreno” (p. 87).

En ese sentido, su funcionamiento puede involucrar tanto el flujo a presion como el flujo
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libre, y estd determinado por variables hidraulicas como el caudal de disefio, la pendiente
del terreno y las pérdidas por friccion.
Por su parte, el Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE), en su Norma Técnica G.010
— Suministro de Agua Potable (Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento
[MVCS], 2015), establece que las lineas de conduccion deben garantizar la provision del
caudal maximo diario proyectado, considerando ademas factores de seguridad, resistencia
estructural y facilidad de operacion y mantenimiento. Asimismo, se indica que los materiales
comunmente utilizados incluyen tuberias de PVC, HDPE, fierro galvanizado y acero, cuya
seleccion dependera de la presion de trabajo y las caracteristicas del terreno.

2.2.2.1 Definicion y Funcion. Las lineas de conduccion desempenan la funcion
primordial de transportar agua cruda o tratada a través de distancias considerables,
manteniendo las caracteristicas de calidad y cantidad requeridas. Lopez (2018) establece que
"el disefio adecuado de una linea de conduccion debe garantizar el transporte eficiente del
caudal de disefio, minimizando las pérdidas por friccion y manteniendo presiones apropiadas
en todo el sistema" (p. 78).
El funcionamiento de estos sistemas puede realizarse mediante dos modalidades principales:
por gravedad, aprovechando la diferencia de elevacion natural del terreno, o por bombeo,
cuando las condiciones topograficas requieren el impulso mecénico del fluido.

2.2.2.2 Clasificacion Segun el Tipo de Flujo.

2.2.2.2.1 Conduccion por Gravedad. Este tipo de conduccion utiliza la energia
potencial del agua para generar el movimiento del fluido. Segiin Vennard y Street (2021),
"los sistemas por gravedad representan la soluciéon mas econdmica y sostenible para el
transporte de agua, ya que eliminan los costos energéticos asociados al bombeo" (p. 234).
Las conducciones gravitacionales requieren que el punto de captacion se encuentre a una

elevacion superior respecto al punto de entrega.
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2.2.2.2.2 Conduccion por Bombeo. Cuando las condiciones topograficas impiden
el flujo gravitacional, se implementan sistemas de bombeo. Estos sistemas incorporan
equipos electromecanicos que proporcionan la energia necesaria para elevar y transportar el
agua. Mataix (2019) sefiala que "el disefio de lineas de conduccion por bombeo debe
considerar la optimizacion energética, seleccionando equipos eficientes y dimensionando
adecuadamente las tuberias para minimizar pérdidas" (p. 156).

2.2.2.3 Componentes del Sistema.

2.2.2.3.1 Tuberias. Las tuberias constituyen el elemento principal de la linea de
conduccion. La seleccion del material depende de multiples factores incluyendo presiones
de trabajo, caracteristicas del suelo, disponibilidad econémica y durabilidad requerida.
Streeter et al. (2020) mencionan que "los materiales mas utilizados en lineas de conduccion
incluyen hierro ductil, acero, PVC, polietileno de alta densidad (PEAD) y hormigén
pretensado, cada uno con caracteristicas especificas de resistencia, durabilidad y costo" (p.
298).

2.2.2.3.2 Valvulas y Accesorios. El sistema incorpora diversos tipos de valvulas
que permiten el control operacional de la conduccion. Las valvulas de aire eliminan el aire
acumulado en puntos altos, las valvulas de purga permiten el vaciado en puntos bajos, y las
valvulas de control regulan caudales y presiones.

2.2.2.3.3 Obras de Arte. Estas estructuras especiales se construyen en puntos
especificos donde las condiciones del terreno o los requerimientos operacionales lo
demandan. Incluyen puentes, sifones, cdmaras rompe-presion y estructuras de anclaje.
2.2.3 Disefo Hidraulico de la Linea de Conduccion
El disefo hidraulico de lineas de conduccién constituye un proceso fundamental en la
ingenieria de sistemas de abastecimiento de agua potable, donde se establece la

configuracion dptima para transportar el recurso hidrico desde la fuente de captacion hasta
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los centros de distribucioén o almacenamiento. En el contexto peruano, estos sistemas deben
cumplir con las especificaciones establecidas por el Reglamento Nacional de Edificaciones
(RNE) y las normas técnicas del Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento
(MVCS).
Segun Lopez y Garcia (2020), "el disefio hidraulico debe garantizar el suministro continuo
y eficiente del caudal requerido, manteniendo las presiones adecuadas y minimizando las
pérdidas de energia en el sistema" (p. 145). El Ministerio de Vivienda, Construcciéon y
Saneamiento (2018) establece que "las lineas de conduccion deben disefiarse para transportar
el caudal maximo diario, considerando las condiciones topograficas y la disponibilidad del
recurso hidrico" (p. 23).

2.2.3.1 Marco Normativo Peruano. La Norma OS.010 del RNE constituye el
marco regulatorio principal para el disefio de captacion y conduccion de agua para consumo
humano en el Peru. Seglin el Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento (2019),
esta norma "establece los criterios generales y requisitos minimos para el disefio de las obras
de captacion, conduccion, tratamiento, almacenamiento y distribucion de agua para consumo
humano" (p. 1).
Asi también, la Norma OS.050 especificamente regula las redes de distribucion de agua para
consumo humano, pero sus criterios también se aplican a las lineas de conduccion. El MVCS
(2020) especifica que "las velocidades en las tuberias de conduccion deben estar
comprendidas entre 0.6 m/s y 3.0 m/s, siendo recomendable que no bajen de 0.6 m/s para

evitar sedimentacion" (p. 8).
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2.2.3.2 Fundamentos Tedricos.

2.2.3.2.1 Ecuaciones Fundamentales. El comportamiento hidraulico en las lineas
de conduccidn se rige por principios fundamentales de la mecanica de fluidos establecidos
en la normativa peruana. La ecuacion de continuidad establece que, para un flujo permanente
en una tuberia, el caudal permanece constante a lo largo de toda la conduccion:

Q = A xV = Constante

La Norma OS.010 del RNE requiere que el disefio hidraulico considere la ecuacion de
Bernoulli aplicada entre dos puntos de la linea de conduccion. Sotelo (2019) indica que "la
aplicacion de la ecuacion de Bernoulli en conducciones requiere considerar las pérdidas de
energia por friccion y pérdidas menores, estableciendo el balance energético necesario para
el dimensionamiento" (p. 89).

2.2.3.2.2 Calculo de Pérdidas de Energia segun Normativa Peruana. Las pérdidas
de carga en las lineas de conduccion se calculan siguiendo los criterios establecidos en la
Norma OS.010. Las pérdidas primarias se determinan mediante la ecuacion de Hazen-
Williams, preferida por la normativa peruana:

L
(C1852 x D4871)

hy = 10.674 * Q1852

El Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento (2019) establece que "para tuberias
de PVC se utilizara C=150, para tuberias de asbesto cemento y acero C=120, y para tuberias
de hierro fundido C=100" (p. 15).

Martinez et al. (2021) complementan sefialando que "el coeficiente C de Hazen-Williams
debe seleccionarse considerando el material de la tuberia y las condiciones de operacion

esperadas durante la vida util del sistema" (p. 203).
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2.2.3.3 Periodos de Disefio. El periodo de disefio constituye el tiempo durante el
cual se espera que las obras proyectadas sirvan eficientemente a la poblacion objetivo. La
determinacion del periodo de disefio apropiado resulta fundamental para garantizar la
sostenibilidad econdmica y técnica del proyecto de abastecimiento de agua potable.
Segun el Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento (2019), en la Norma OS.010,
"el periodo de disefo sera fijado por el proyectista utilizando su criterio y experiencia. Sin
embargo, se deberan tener en cuenta factores como: vida 1til de las estructuras y equipos,
facilidad de construccion, crecimiento poblacional y capacidad econémica para la ejecucion
de las obras" (p. 7).

2.2.3.3.1 Vida Util de Componentes del Sistema. La Organizacion Panamericana
de la Salud (2020) establece que "los diferentes componentes de un sistema de
abastecimiento de agua tienen vidas utiles distintas, siendo necesario considerar estas
diferencias en la planificacion del proyecto" (p. 34). Para lineas de conduccion, los periodos

recomendados varian segun el tipo de componente:

- - Obras de captacion: 20 anos
- - Lineas de conduccion: 20 anos
- - Plantas de tratamiento: 15-20 afos
- - Reservorios: 20 afos
- - Redes de distribucion: 20 afos

Garcia y Mendoza (2021) complementan indicando que "en proyectos rurales del Peru, se
recomienda adoptar periodos de disefio de 20 afos para lineas de conduccion, considerando
la disponibilidad de recursos para futuras ampliaciones y el crecimiento poblacional

esperado” (p. 156).
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2.2.3.3.2 Crecimiento Poblacional. FEl analisis del crecimiento poblacional
constituye un factor determinante en la definicion del periodo de disefio. Segun el Instituto
Nacional de Estadistica e Informatica (2021), "las tasas de crecimiento poblacional en
centros poblados rurales de Ancash han mostrado una tendencia decreciente, con valores
promedio entre 0.5% y 1.2% anual" (p. 23).
Rodriguez (2022) sefiala que "para poblaciones menores a 2,000 habitantes, como es el caso
de muchos centros poblados rurales, se recomienda considerar periodos de disefio entre 15
y 20 afios, evaluando la capacidad de financiamiento para futuras expansiones" (p. 89).

2.2.3.3.3 Calculo de la Poblacion de Diseiio.
Métodos de Proyeccion Poblacional. La normativa peruana reconoce diversos métodos para
la proyeccion poblacional. El Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento (2019)
establece que "para el célculo de la poblacion futura podran utilizarse los métodos:
aritmético, geométrico, de la curva normal logistica, y otros métodos que el proyectista
considere apropiados segun las caracteristicas de la poblacion" (p. 8).

- Me¢étodo Aritmético. El método aritmético se basa en la premisa de que el
crecimiento poblacional sigue una progresion aritmética constante. La formula aplicada es:
Pr=Px(1+rx*t)

Donde:
Pr=Poblacion futura
Pi = Poblacidn inicial
r = Tasa de crecimiento anual
t = Periodo de disefio en afios
- Me¢étodo Geométrico. Para poblaciones en crecimiento acelerado, se utiliza el
método geométrico:

Pf=Pl*(1+T)t
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Lépez y Silva (2021) recomiendan que "el método geométrico es mas apropiado para centros
poblados rurales que experimentan crecimiento sostenido, mientras que el método aritmético
se adapta mejor a poblaciones con crecimiento estabilizado" (p. 167).

2.2.3.4 Dotacion de Agua segin Normativa Peruana. La dotacion de agua
representa el volumen de agua requerido por habitante por dia para satisfacer sus necesidades

de consumo, higiene y otras actividades domésticas.

La Norma OS.010 establece criterios especificos para la determinacién de la dotacion segin
las caracteristicas de la poblacion.
El Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento (2019) especifica que "la dotacion
sera fijada en base a un estudio de consumos técnicamente justificado, sustentado en
informaciones estadisticas comprobadas. Si no existiera este estudio, se considerara por lo
menos para sistemas con conexiones domiciliarias una dotacion de 180 L/hab/dia en clima
frio y 220 L/hab/dia en clima calido y templado" (p. 9).

2.2.3.4.1 Dotaciones para Poblaciones Rurales. Para centros poblados rurales, la
normativa establece dotaciones diferenciadas. Segun el MVCS (2019), "para sistemas de
abastecimiento rurales por piletas publicas, la dotacion serd de 30 L/hab/dia en clima frio y
50 L/hab/dia en clima calido y templado" (p. 9).
La Organizaciéon Panamericana de la Salud (2020) complementa sefialando que "en
poblaciones rurales de la sierra peruana, donde predominan las conexiones domiciliarias
simples, se recomienda adoptar dotaciones entre 80 y 120 L/hab/dia, considerando las

condiciones climaticas y los hdbitos de consumo locales" (p. 45).

29



2.2.3.4.2 Factores que Influyen en la Dotacion. Multiples factores influyen en la
determinacion de la dotacion apropiada para cada proyecto:
Factores Climaticos: Herrera (2021) indica que "las condiciones climdticas influyen
significativamente en el consumo de agua, siendo necesario considerar dotaciones mayores
en climas calidos debido al incremento en las necesidades de hidratacion y aseo personal"
(p. 78).
Nivel Socioeconémico: Pérez y Ramirez (2022) establecen que "el nivel socioecondémico de
la poblacién influye en los patrones de consumo, siendo necesario ajustar las dotaciones
segun las caracteristicas especificas de cada comunidad” (p. 134).
Costumbres y Habitos: Para poblaciones rurales andinas, Vega (2021) sefiala que "las
costumbres ancestrales y los habitos de uso del agua deben considerarse en la determinacion
de la dotacion, especialmente en comunidades con fuerte identidad cultural” (p. 89).

2.2.3.5 Variaciones de Consumo

2.2.3.5.1 Coeficientes de Variacion. El consumo de agua no es uniforme durante
el dia ni durante el afio, por lo que es necesario considerar coeficientes de variacion para el
disefio del sistema. La Norma OS.010 establece coeficientes especificos para diferentes
componentes del sistema.
Coeficiente de Variacion Diaria (K1): EI MVCS (2019) establece que "el coeficiente de
variacion diaria K1 se adoptard como 1.3, salvo que se justifique técnicamente la adopcion
de un valor diferente" (p. 10).
Coeficiente de Variacion Horaria (K2): Para el coeficiente de variacion horaria, la normativa
especifica que "el coeficiente de variacion horaria K2 variara segin el nimero de habitantes,

adoptandose valores entre 1.8 y 2.5" (p. 10).
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Morales (2020) explica que "para poblaciones menores a 2,000 habitantes, se recomienda
adoptar K2 = 2.5, considerando que las variaciones horarias son mas pronunciadas en
comunidades pequefias" (p. 156).

2.2.3.5.2 Calculo de Caudales de Diseiio
Caudal Promedio Diario (Qp). El caudal promedio diario constituye la base para el calculo
de los demads caudales de disefio. Se calcula mediante:

B Poblacién = dotacion
P 86400

Donde:
Qp = Caudal promedio diario (L/s)
Poblacion = Numero de habitantes
Dotacion = Dotacion per capita (L/hab/dia)
86,400 = Segundos en un dia
Caudal Maximo Diario (Qmq). Para el disefio de lineas de conduccion, se utiliza el caudal
maximo diario:
Qma = kq * Qp
Torres y Gonzalez (2021) indican que "el caudal maximo diario representa la demanda mas
alta que puede presentarse en un dia del afo, siendo fundamental para garantizar el
suministro adecuado durante periodos de maximo consumo" (p. 198).
Caudal Maximo Horario (Qmn). Para el disefio de redes de distribucion, se considera el caudal
maximo horario:
Qmn = kq * Qp
Consideraciones Especiales para Proyectos Rurales
Dotaciones Progresivas
En proyectos rurales, es comun implementar dotaciones progresivas que consideren el

desarrollo gradual de la comunidad. Fernandez (2022) recomienda que "en la primera etapa
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del proyecto se puede considerar una dotacion menor, incrementandola gradualmente
conforme mejoren las condiciones socioecondémicas de la poblacion” (p. 123).

2.2.3.5.3 Velocidades Permisibles. La Norma OS.010 establece limites especificos
para las velocidades en lineas de conduccion. Segun el MVCS (2019), "la velocidad minima
sera de 0.60 m/s y la velocidad méxima sera de 3.00 m/s" (p. 16). Estos limites buscan evitar
la sedimentacion de particulas por velocidades bajas y prevenir la erosion excesiva por

velocidades altas.

Pérez y Mendoza (2022) complementan indicando que "en zonas rurales del Pert, donde
predominan los sistemas por gravedad, se recomienda mantener velocidades entre 0.8 y 2.0
m/s para optimizar el funcionamiento del sistema" (p. 78).

2.2.3.5.4 Presiones. Lanormativa establece criterios especificos para las presiones
en lineas de conduccion. El Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento (2019)
determina que "la presion estatica maxima sera de 60 m.c.a. y en caso de tener presiones
mayores se debe disefar camaras reductoras de presion" (p. 17).
Gonzalez (2021) sefiala que "las presiones minimas en cualquier punto de la linea de
conduccion no deben ser inferiores a Smca segun los estandares peruanos, para garantizar el
funcionamiento adecuado y evitar la contaminacion del sistema" (p. 134).

2.2.3.6  Seleccion del Diametro de Tuberia

2.2.3.6.1 Didmetros Minimos. La Norma OS.010 establece didmetros minimos
para diferentes tipos de conducciones. El Ministerio de Vivienda, Construccion y
Saneamiento (2019) especifica que "el didmetro minimo de la tuberia de conduccion serd de

2 pulgadas (50 mm)" (p. 16).
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2.2.3.6.2 Método de Calculo del Diametro. Para la determinacion del diametro, la
normativa peruana recomienda utilizar la ecuacion de Hazen-Williams. Ferndndez y Silva
(2020) explican que "el didmetro se calcula despejando de la ecuacion de pérdidas,

considerando la longitud total de la conduccion y la pérdida de carga disponible" (p. 198).

El diametro tedrico se calcula mediante:

1/4.871
Q1852 « |, /

D = (10.674 * 61-85—2*hf
Castro (2021) recomienda que "una vez obtenido el diametro tedrico, debe seleccionarse el
diametro comercial inmediatamente superior disponible en el mercado peruano" (p. 156).

2.2.3.7 Obras de Arte y Accesorios

2.2.3.7.1 Vilvulas de Aire. La Norma OS.010 requiere la instalacion de valvulas
de aire en puntos altos de la conduccion. Segun el MVCS (2019), "se instalaran valvulas de
aire automaticas en los puntos altos y en tramos largos cada 2.0 km como maximo" (p. 19).
Herrera (2021) complementa sefialando que "las valvulas de aire deben dimensionarse
considerando tanto la expulsion durante el llenado como la admision durante el vaciado,
siguiendo las especificaciones técnicas peruanas" (p. 145).

2.2.3.7.2 Valvulas de Purga. En los puntos bajos de la conduccion, la normativa
establece la instalacion de valvulas de purga. El Ministerio de Vivienda, Construccion y
Saneamiento (2019) especifica que "se colocaran valvulas de purga en los puntos bajos,
cambios de direccion y cada 2.0 km como maximo en tramos rectos" (p. 20).

2.2.3.7.3 Camaras Rompe-Presion. Para controlar presiones excesivas, la
normativa peruana establece el uso de camaras rompe-presion. Segin el MVCS (2019),

"cuando la presion estéatica sea mayor a 60 m.c.a., serd necesario intercalar camaras rompe-

presion para reducir la presion” (p. 17).
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2.2.3.8 Materiales segun Estandares Peruanos

2.2.3.8.1 Tuberias Aprobadas. La normativa peruana reconoce diversos materiales
para lineas de conduccion.
El Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento (2019) establece que "podran
utilizarse tuberias de PVC, HDPE, asbesto cemento, hierro ductil o acero, cumpliendo con
las normas técnicas peruanas correspondientes" (p. 22).
Jiménez (2022) complementa indicando que "para proyectos rurales en el Pert, las tuberias
de PVC representan la opcién mas econdmica y practica, cumpliendo con la Norma Técnica
Peruana NTP 399.002" (p. 167).

2.2.3.8.2 Especificaciones Técnicas. Para tuberias de PVC, material comunmente
utilizado en proyectos rurales peruanos, se deben cumplir especificaciones especificas.
Salinas y Lopez (2021) establecen que "las tuberias de PVC para conduccion de agua potable
deben cumplir con presiones nominales de 5, 7.5, 10 o 15 bar, seguin los requerimientos del
proyecto" (p. 134).

2.2.3.9 Consideraciones para Proyectos Rurales

2.2.3.9.1 Adaptacion a Condiciones Locales. Los proyectos en centros poblados
rurales como Chilcal y Tayca requieren consideraciones especiales. La Organizacion
Panamericana de la Salud (2019) recomienda que "en poblaciones rurales de la sierra
peruana se debe considerar la disponibilidad local de materiales y la capacitacion de
operadores para el mantenimiento" (p. 67).

2.2.3.9.2 Sostenibilidad y Mantenimiento. El disefio debe considerar la
sostenibilidad a largo plazo del sistema. Vega (2021) sefiala que "los sistemas rurales en el
Pert requieren disefios simples y robustos que permitan el mantenimiento por parte de los

propios usuarios, minimizando la dependencia de personal especializado" (p. 89).
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2.2.4 Evaluacion Hidraulica del sistema
La evaluacion hidraulica analiza la capacidad de transporte actual del sistema comparada
con los requerimientos de disefio y demanda actual. Este proceso incluye mediciones de
caudal, presiones, velocidades y pérdidas de carga en diferentes puntos del sistema.
Rossman (2019) establece que "la modelacion hidraulica computacional permite simular el
comportamiento del sistema bajo diferentes escenarios operacionales, identificando
limitaciones de capacidad y puntos criticos" (p. 145). Los modelos matematicos facilitan la
evaluacion de multiples alternativas sin la necesidad de intervenciones fisicas costosas.
2.2.4.1 Parametros de Evaluacién Hidraulica. Los parametros fundamentales
incluyen:
Capacidad de transporte: Comparacion entre el caudal actual transportado y la capacidad
tedrica de disefio, considerando el deterioro de las condiciones internas de las tuberias.
Distribucién de presiones: Analisis de las presiones estaticas y dindmicas a lo largo de la
linea, identificando zonas de presion insuficiente o excesiva que puedan comprometer la
operacion.
Eficiencia energética: Evaluacion de las pérdidas de carga actuales comparadas con las
condiciones de disefio original, determinando el incremento en costos operacionales debido
al deterioro del sistema.
2.2.5 Evaluacion Estructural
La evaluacion estructural determina la integridad fisica de los componentes del sistema,
incluyendo tuberias, valvulas, accesorios y obras complementarias. Esta evaluacion es
crucial para prevenir fallas catastroficas y planificar intervenciones oportunas.
2.2.5.1 Técnicas de Inspeccion No Destructiva. Las técnicas modernas permiten

evaluar la condicion estructural sin interrumpir el servicio:
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Inspeccién ultrasénica: Permite medir espesores de pared en tuberias metalicas, detectando
corrosion interna y externa. Segin AWWA (2018), "la inspeccion ultrasdnica puede detectar
pérdidas de espesor superiores al 10% de la pared original, proporcionando informacién
cuantitativa sobre el deterioro estructural" (p. 67).
Inspeccion electromagnética: Utilizada para detectar defectos en tuberias metélicas
enterradas, incluyendo corrosion, grietas y pérdida de material.
Video-inspeccion interna: Aplicable en tuberias de gran didmetro, permite inspeccion
visual directa de las condiciones internas mediante camaras especializadas.

2.2.5.2 Evaluacion de Corrosién. La corrosion representa una de las principales
causas de deterioro en lineas de conduccion metalicas. La evaluacion incluye analisis de:
Corrosion externa: Influenciada por caracteristicas del suelo, incluyendo pH, resistividad
eléctrica, contenido de humedad y presencia de sales agresivas.
Corrosion interna: Relacionada con la calidad del agua transportada, especialmente pH,
oxigeno disuelto, diéxido de carbono y sélidos en suspension.
Proteccion catddica: Evaluacion de la efectividad de los sistemas de proteccion
anticorrosiva existentes.
2.2.6 Evaluacion de Desempeiio Operacional

2.2.6.1 Analisis de Fugas. Las fugas representan pérdidas economicas
significativas y pueden indicar deterioro generalizado del sistema. Thornton et al. (2008)
sefialan que "un programa sistematico de deteccion y cuantificacion de fugas proporcionan
indicadores clave sobre la condicion general de la infraestructura” (p. 78).
Meétodos de deteccion: Incluyen correlacion acustica, gas trazador, termografia infrarroja y
medicion de caudales nocturnos minimos.
Cuantificacion de pérdidas: Establecimiento de balances hidricos que permitan cuantificar

las pérdidas reales y aparentes del sistema.

36



2.2.6.2 Confiabilidad del Sistema. La confiabilidad se evalia mediante analisis
de frecuencia y duracion de interrupciones del servicio, identificando componentes criticos
cuya falla podria afectar significativamente la operacion.
Analisis de riesgo: Evaluacion de la probabilidad de falla de diferentes componentes y las
consecuencias asociadas, permitiendo priorizar intervenciones de mantenimiento y
reemplazo.
2.2.7 Herramientas de Evaluacion

2.2.7.1 Modelaciéon Computacional. Los modelos hidraulicos computacionales
constituyen herramientas fundamentales para la evaluacion integral de lineas de conduccion.
Estos modelos permiten simular el comportamiento del sistema bajo diferentes condiciones
operacionales y evaluar alternativas de mejoramiento.
Segun Boulos et al. (2016), "los modelos calibrados proporcionan una representacion
confiable del comportamiento hidrdulico real, permitiendo andlisis de sensibilidad y
optimizacion operacional" (p. 189).

2.2.7.2  Calibracion de Modelos. La calibracion requiere ajustar los parametros
del modelo para que reproduzcan las condiciones medidas en campo. Este proceso incluye:
Mediciones de campo: Registro de presiones, caudales y niveles en puntos representativos
del sistema durante diferentes condiciones operacionales.
Ajuste de rugosidades: Modificacion de los coeficientes de rugosidad para reproducir las
pérdidas de carga observadas, reflejando el estado actual de las tuberias.
Validacion: Verificacion de la capacidad predictiva del modelo mediante comparacién con

mediciones independientes.
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2.2.7.3 Sistemas de Informacion Geografica (SIG). Los SIG facilitan la gestion
de informacion espacial relacionada con las lineas de conduccion, integrando datos técnicos,
operacionales y de condicion en una plataforma unificada.
Gestion de activos: Registro detallado de caracteristicas técnicas, historial de
mantenimiento, condicion actual y vida util estimada de cada componente.
Andlisis espacial: Identificacion de patrones de deterioro, correlaciones con caracteristicas

del terreno y planificacion optimizada de intervenciones.
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CAPITULO Il METODOLOGIA
3.1  Enfoque
La investigacion adoptd un enfoque cuantitativo, dado que se busca medir y analizar los
aspectos técnicos de la linea de conduccion de agua potable en E1 CP Chilcal y Tayca. Segun
Herndndez Sampieri et al. (2014), el enfoque cuantitativo es el mas adecuado cuando se
pretende "analizar fendmenos sociales o técnicos mediante el uso de herramientas
estadisticas, para obtener resultados generalizables" (p. 22). Este enfoque permite obtener
datos precisos sobre las variables involucradas, como el caudal de agua, las distancias y los
costos asociados a la infraestructura propuesta.
3.2  Alcance
La investigacion tiene un alcance descriptivo y propositivo, pues busca evaluar el sistema
de conduccion de agua potable existente y proponer mejoras basadas en los datos obtenidos.
El alcance descriptivo permite caracterizar las condiciones actuales de la infraestructura,
mientras que el alcance propositivo se centra en la formulacion de recomendaciones para
optimizar el sistema de distribucion. Segun Sampieri et al. (2014), los estudios con alcance
descriptivo permiten "detallar las caracteristicas de un fendémeno y su comportamiento sin
intervenir directamente en €1" (p. 55).
3.3 Método
Se empled el método deductivo, que partié de principios generales sobre la ingenieria de
sistemas hidraulicos para llegar a conclusiones especificas sobre la linea de conduccion en
el area de estudio. El método deductivo es ttil cuando se parte de teorias existentes y se
aplican a situaciones particulares para validar o refutar hipodtesis. Segiin Garcia (2017), el
método deductivo es apropiado "cuando se desea aplicar el conocimiento tedrico a casos

especificos para obtener soluciones practicas" (p. 113).
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3.4  Diseiio de la Investigacion

El disefio de la investigacion fue no experimental y transversal, dado que no se intervino en
la variable de estudio (el sistema de conduccidon de agua), sino que se analizaron las
condiciones existentes en un momento especifico. Segiin Creswell (2014), el disefio no
experimental "se caracteriza por observar y analizar fendmenos tal como ocurren sin
manipular las variables" (p. 102). Este tipo de disefio permite realizar un diagndstico técnico
y elaborar propuestas de mejora.

3.5 Poblacion y Muestra

La poblacion del estudio estuvo conformada por el conjunto de componentes fisicos e
infraestructurales que integran el sistema de abastecimiento de agua potable en los centros
poblados de Chilcal y Tayca, ubicados en el distrito de Huarmey, provincia de Huarmey,
region Ancash. Segin Tamayo (2012), la poblacion se define como “la totalidad del
fenomeno a estudiar, donde las unidades de poblacion poseen una caracteristica comun” (p.
180). En este caso, se consideraron como unidades de analisis la fuente de captacion, la linea
de conduccion existente, los elementos de regulacion y distribucion, y los puntos de entrega
del servicio en ambas localidades.

La muestra fue de tipo intencional no probabilistica, seleccionada con base en criterios
técnicos relacionados con la localizacion geografica, el estado operativo del sistema y la
representatividad de los componentes criticos del abastecimiento de agua. Se incluyeron los
elementos clave de ambas redes hidraulicas, asi como los registros operativos
proporcionados por las JASS locales y la observacion directa en campo. Esta estrategia
permitid un analisis detallado y focalizado sobre los tramos de mayor impacto técnico y

social en la provision del servicio.
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3.6  Operacionalizacion o Categorizacion de Variables
3.6.1 Variable Independiente: Linea de Conduccion de Agua Potable
Definicion Conceptual: Aguero (2013) defini6 la linea de conduccién como "el conjunto
de tuberias, valvulas, accesorios, estructuras y obras de arte encargados de transportar el
agua desde la captacion hasta el reservorio” (p. 87). Representa el elemento fundamental del
sistema que garantiza el transporte eficiente del recurso hidrico.
Definicion Operacional: Se operacionalizd6 mediante la evaluacion de sus caracteristicas
fisicas, hidraulicas y estructurales, incluyendo: material y didmetro de tuberias, longitud del
trazado, pendientes, presion, caudal de disefio, valvulas y accesorios, asi como el estado de
conservacion de los componentes del sistema.
3.6.2 Variable Dependiente: Abastecimiento de Agua Potable
Definicion Conceptual: Segun la Organizacion Mundial de la Salud (2019), el
abastecimiento de agua potable constituye "la provision de agua que cumple con los
estandares de calidad establecidos para el consumo humano, en cantidad suficiente y de
manera continua" (p. 23).
Definicion Operacional: Se midi6é a través de indicadores de cobertura del servicio,
continuidad del abastecimiento, presion en la red y calidad del agua en los centros poblados
de Chilcal y Tayca.
3.7  Técnicas e Instrumentos de Recoleccion de Datos
3.7.1 Técnicas de Recoleccion de Datos

3.7.1.1 Observacion Directa. Esta técnica permitié un andlisis in situ de las
condiciones fisicas y operativas de la infraestructura hidraulica. Segiin Bonilla y Rodriguez
(2017), la observacion directa es fundamental en estudios de ingenieria civil, ya que facilita

la identificacion de fallas estructurales, fugas y corrosion en tuberias.
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En la investigacion, se realizaron recorridos técnicos en los tramos criticos de la linea de
conduccion, registrando aspectos como: Estado de las tuberias (grietas, deformaciones,
sedimentacion), presencia de fugas o conexiones clandestinas, funcionamiento de valvulas
y accesorios hidraulicos.

3.7.1.2 Revision Documental. Se realiz6 revision exhaustiva de documentacion
técnica existente relacionada con el sistema.
Segun Dulzaides y Molina (2004), el andlisis documental "es una forma de investigacion
técnica, un conjunto de operaciones intelectuales, que buscan describir y representar los
documentos de forma unificada sistematica para facilitar su recuperacion” (p. 2).

3.7.1.3 Encuesta estructurada. Segun Hernandez et al. (2014), "la encuesta
estructurada permite recopilar datos comparables y confiables mediante preguntas cerradas,
lo que facilita la medicion precisa de variables" (p. 215). Esta técnica fue esencial en el
diagnéstico de los sistemas de saneamiento, permitié evaluar indicadores de gestion de
manera sistematica, asegurando resultados replicables y validos para la toma de decisiones.
Como sefiala el MEF (s. f.), la encuesta estructurada es clave para "generar datos confiables
que sustenten inversiones en infraestructura rural”, alinedndose con objetivos de
sostenibilidad.
3.7.2 Instrumentos de Recoleccion de Datos

3.7.2.1 Cuestionario. Se emple6 el “Cuestionario sobre el abastecimiento de
agua y disposicion sanitaria de excretas en el &mbito rural” aplicandose de acuerdo al Manual
de Instrucciones para la Recoleccion de Informacion Detallada del Programa Nacional de
Saneamiento Rural.
"Como se sefiala en el Manual de Instrucciones para la Recoleccion de Informacion
Detallada, el objetivo es ‘contar con informacion detallada sobre las caracteristicas y

condiciones de funcionamiento de cada componente de los sistemas de abastecimiento de
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agua para consumo humano [...]' (Ministerio de Economia y Finanzas del Perq, s. f), lo que
permite priorizar acciones de mantenimiento".
El cuestionario empleado se presenta en el ANEXO 3.

3.7.2.2 Instrumentos topograficos. Se utilizaron equipos de precision para
realizar el levantamiento topografico de los centros poblados para luego elaborar los planos
del proyecto.
3.8  Técnicas de Analisis de Resultados
3.8.1 Analisis Hidraulico
Se realizé andlisis hidraulico especializado aplicando los principios fundamentales de la
mecanica de fluidos. Como establecio Sotelo (2015), "el analisis hidraulico de sistemas de
conduccion requiere la aplicacion de ecuaciones fundamentales como Hazen-Williams y
Darcy-Weisbach" (p. 201). Se empleo el Software WaterCAD: Herramienta avalada por la
EPA (Environmental Protection Agency) para modelar el comportamiento hidraulico de la
red y simular escenarios de mejora (Rossman, 2000).
3.8.2 Analisis Comparativo
Se desarroll6 analisis comparativo entre las condiciones actuales del sistema y los estandares
técnicos establecidos en la normativa nacional. Segin Reglamento Nacional de
Edificaciones (2021), "los sistemas de abastecimiento de agua potable deben cumplir con
pardmetros minimos de funcionamiento" (Art. 15). Esta comparacion permitié identificar

brechas y deficiencias del sistema actual.
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CAPITULO IV RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 Resultados
4.1.1 Parametros demograficos del CP Chilcal y Tayca
El Centro Poblado (CP) de Chilcal y Tayca se encuentra en la provincia de Huarmey, en el
departamento de Ancash. Estas localidades rurales enfrentan diversos desafios relacionados
con la infraestructura basica, especialmente en lo que respecta al abastecimiento de agua
potable. En el presente item se detallan las caracteristicas geograficas, socioecondmicas y
las condiciones actuales del sistema de agua potable en estos centros poblados, con miras a
la mejora y expansion de la infraestructura de distribucion de agua.

4.1.1.1 Ubicacién Geografica. Las localidades de Chilcal y Tayca estan situadas
en la provincia de Huarmey, en la region Ancash, en la costa central del Perq.
Chilcal se encuentra aproximadamente a -10.1366° S y -77.5905° O, mientras que Tayca
esta ubicada a -10.1589° Sy -77.6321° O.
La Ruta para llegar a las localidades de Chilcal y Tayca en mediante la Panamericana Norte
hasta llegar a la ciudad de Huarmey (Tiempo en auto/colectivo: 1.5 a 2 horas dependiendo
del trafico y paradas). Desde alli, se debe tomar un desvio hacia las zonas rurales donde se
ubican Chilcal y Tayca. Ambas localidades estan en zonas rurales, por lo que el acceso es
mediante caminos afirmados o trochas carrozables, dependiendo de la temporada (en época
de lluvias, algunos tramos pueden ser dificiles de transitar).
Para llegar a la zona no hay servicio regular de buses, pero se puede contratar colectivos o
camionetas rurales desde Huarmey hasta estas comunidades (el viaje puede tomar entre 30
minutos a 1 hora, dependiendo del estado de la via).
La topografia es principalmente montafiosa con areas de valles y quebradas. La altitud media
de la zona varia entre los 50 y 800 metros sobre el nivel del mar, con algunas areas elevadas

que pueden generar dificultades en el disefio de sistemas de distribucion de agua.
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4.1.1.2 Caracteristicas Socioeconomicas. Los pobladores de ambas
comunidades dependen principalmente de la agricultura, con cultivos de maiz, arroz, papa'y
hortalizas, asi como de la ganaderia. La pesca también es una actividad secundaria para
algunas familias debido a la cercania al mar.
El acceso a servicios basicos como electricidad, telefonia y transporte es limitado. El sistema
de agua potable es insuficiente y, en muchas ocasiones, las familias dependen de pozos,
cisternas o fuentes naturales no tratadas, lo que representa un riesgo para la salud publica.
4.1.1.3 Infraestructura y Servicios de Agua Potable. Actualmente, el sistema
de agua potable en ambos centros poblados presenta importantes deficiencias. La fuente de
agua proviene de manantiales cercanos y, en algunos casos, de pozos artesianos. Sin
embargo, la infraestructura de distribucion estd muy limitada y no alcanza a cubrir toda la
demanda de los hogares. La red de tuberias existente es obsoleta y presenta frecuentes
rupturas y fugas.
Aproximadamente el 60% de la poblacion tiene acceso al servicio de agua potable de manera
intermitente, mientras que el resto depende de fuentes alternativas, como pozos comunitarios
o el abastecimiento de camiones cisterna.
La calidad del agua es un problema recurrente. En algunas zonas, el agua no es tratada
adecuadamente, lo que aumenta el riesgo de enfermedades transmitidas por el agua. Ademas,
la cantidad de agua suministrada no es suficiente para satisfacer las necesidades bésicas de
la poblacion, especialmente en los meses de mayor demanda.
La red de distribucion es deficiente y presenta fugas significativas debido a la antigiiedad de
las tuberias. Ademas, las conexiones no son adecuadas y muchas veces el agua no llega a las

viviendas mas alejadas.
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4.1.1.4 Tasa de Crecimiento Poblacional. Para el calculo de la tasa de
crecimiento poblacional se tomaron los datos del empadronamiento 2017 y 2025 para el
centro poblado Chilcal y del afio 2017 y 2025 del centro poblado Tayca, informacion
obtenida de la Municipalidad Provincial de Huarmey, la formula para calcular la tasa de

crecimiento:

1
Poblacin actualg n
Tc = 100 * — final ] 1
Poblacién actual;y;cia

En base a los datos que se adjuntan en el ANEXO 4: RESULTADOS CUESTIONARIO
ESPECIALIZADO SOBRE EL ABASTECIMIENTO DE AGUA EN EL AMBITO

RURAL
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CUESTIONARIO SOBRE EL ABASTECIMIENTO DE AGUA Y DISPOSICION SANITARIA DE EXCRETAS EN EL
AMBITO RURAL

Deberd llenar tantos mf | como centros poblados estén abastecidos por el sistema agua.
Deberd llenar tantos omo prestadores de servicio exista.

Deberd lienar tantos WIOBUEOS | como sistemas de agua exista.

[VODULD 1 INFORMACIGN DEL CENTRO POBLADO

(De preferencia aplicar al dirigente del CCPP las preguntas que correspondan)

A UBICACION GEOGRAFICA 100|EN ESTE CENTRO POBLADO... NUMERO TOTAL

DEPARTAMENTO ANCASH ¢Cudntas viviendas en total existen?.... gondl 1 1’8
PROVINCIA HUARMEY ¢Cudntas viviendas habitadas existen?... '7 2
DISTRITO HUARMEY ¢Cudl es la poblacién total?... g 2 %5
CE::RO FOBLADO - 0211010018 - TAYCA Nota: Si la poblacién es mayor a 2,000 mil debe adjuntar un sustento. Puede ser un reporte del INE!
f{‘(:)MBRE CONOTID0 e o un diagndstico oficial aprobado.
DEL CCPP 101 ¢ CUAL ES LA LENGUA QUE PREDOMINA EN EL CENTRO POBLADO (1°L)?
: i ...Y {CUAL ES LA SEGUND. °L)?
PATRON CCPP Concentrado. 1 Disperso. 3 CUAL ES LA SEGUNDA LENGUA(2°L) . :
Semidisperso..... i T Lengua que hablan L 2L
DD (<4 dd ccep 2
CODIGO CENTRO POBLADC! ] ] ] (0]
Lo 2f af ff of i of of 1] s 2 2
(Si el centro poblado no tiene cédigo, anote el nombre y cédige del Shipibo conibo.. 3 3
centro poblado mds cercano que si tenga cddigo de centro poblado). — d 7
(Nombre comtinmente canacido por la poblacién del CCPP es v T
opcional) Awajun....... 5 5
B. GEOREFERENCIACION DEL CENTRO POBLADO Ashaninka 6 6
ZONAUTM EN WGSS4 | 1L Otro (especificor) 7 7
COORDENADAS ALTITUD {msaim)
Este: Norte: 102 CUAL DE LOS SIGUIENTES SERVICIOS TIENEN EN EL CENTRO POBLADO?
81Q 1 1‘% S’c“ .-} 02 [ 1 5 (Leer fa lista y marque una respuesta para cada item) St NO
C. [IDENTIFICACION DEL ENTREVISTADOR Y SUPERVISOR a. Energia eléctrica [0) 2
g NOMBRES Y ONI Fecha T [©) 2
S APELLIDOS Si_|No [Namero dd |mm| aaaa c. Servicio de Telefonia Celular. G) 2
z g|FRBNZ RbUL @ = d. Servicio de telecable... D 2
: g SANCHEZ Perecz %qrmq 12 |08|2025 e. Teléfono Fijo y/o Comunitario. 1 [0)
§ 5| FOUINA ELuies [ ™
2 2| HOZANTE Somityop | ° |0a79gay3 | 12 [03|2025 103[¢CUAL DE LOS SIGUIENTES ESTABLECIMIENTOS/ CENTROS EDUCATIVOS
D. INFORMACION DE LAS PERSONAS ENTREVISTADAS TIENEN EN EL CENTRO POBLADO Y CUENTA CON SERVICIOS DE AGUA Y SANEAMIENTO?
Anotar el nombre y apellidos de las personas entrevistadas. (Leer la lista y marque una respuesta para cadu jtem)
Nombre y Apellidos DNI | o | o oeono A Tiene el servicio de:
Si_|No Ndamero (cSdigo)
ind | 2 » . i
° g 32036368 ) g, [BLESBl o |CR.lEsth
o 11 2, &Tiene? Asia? funciona Bafios? funcicna
112 BU3T 1 ndo? . ndo?
[1]- |
CARGQ:Dirigente de centro pe £ it del F ador del servicio St [NO| Si [NOJ Si | NO| SI | NO| SI | NO
de AyS=2; Otro miembro del Prestodor del Servicio de AyS=3; Operador del a. Establecimiento de Salud (IPRESS)...... 1. @ 102128 2 1 2. d T 2
i otro =5 b. i€ Inicial/PRONOEI. Ol2(0/2]0)] 2] O] 2 2
Si es administrado por una OC/JASS pasar a lo pregunta 100 c. IE Primaria..... @ 2| 2 0| 2 @ 2 2
E. INFORMACION DE CCPP SIN VIVIENDA A O NO UBICADOS d. IE Secundaria bl @ L] ]3] 2 x 211 2

Si marca E1,E2 o E3 adjuntar documentos. Si
marcé E3, completar informacién a,b,c,d
E1. EICCPP no cuenta con viviendas

articular Nota: en caso que tenga el servicio de ogue y/o bofios, indager en cada EE 55/ IE, 51 ESTOS se
particulares o

funcionando

Fin entrevista

£2. No es posible determinar la ubicacién

Fin entrevista
del CCPP o pertenece a otro distrito i

E3. Centro poblado donde el servicio de agua

nio 104{¢EN ESTE CENTRO POBLADO SE ENCUENTRA LA MUNICIPALIDAD
es administrado por EPS...

a) Total de viviendas en el Centro Pablado PROVINCIAL/DISTRITAL?

b) Total de poblacién en el Centro poblado Si

) N* de viviendas con conexidn de agua No

administrada por la EPS

d) N°* de poblacion con abastec. del sistema de

agua
E4. Centro poblado con viviendas particulare: Fin entrevista

y poblacién ubicado - Pase a 100

104a. VIA DE ACCESO DEL CENTRQ POBLADO A LA CAPITAL DEL DISTRITO
A. ANOTE EL NOMBRE DEL CENTRO POBLADO DONDE SE ENCUENTRE LA B. Distancia €. Via de accesa mas usado | D.Medio de transporte més E. Tiempo F. Cédigo
MUNICIPALIDAD PROVINCIAL/DISTRITAL (km) {codign) oo} Total  |Hora Min
021401 0001 - HU peMEY o} 05 [OX| 20 1 Q@

Solo para aquelios centros poblados que obligatoriamente usen mads de un "Medio" de transporte
(Ejemplo: Bote y Camidn}, complete la informacion del sequndo "Medio" en la seccién "C" hasta ia “F" de 1 2
la sequnda linea de esta pregunta.

Via: Trocha=1, Camino de herradura=2, Caminc carrozable=3, Carretera afirmada=4, Carretera asfo'tada=5, Via fluvial/iacustre=6, Via férrea=7, Otro=8

Medio: Transporte publica=1, Camién=2, Auto=3, Mototaxi=4, Tren=5, Bote/lancﬂg:é, Moto=7, Bicicleta=8, Acémila=9, A pie=10, Otro=11
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105 |¢EL CENTRO POBLADO CUENTA CON SISTEMA (AS) DE AGUA 105b. [¢EL SISTEMA DE AGUA ABASTECE A OTROS CENTROS POBLADOS?
{Ver cartiffo) @
SR @‘ 105a. ccuhnTos Tiener [ A ]
2
S 2 mp
Si en 1050. Respandid que tiene 2 0 mds sistemas de agua, por cada sistema deberd llenar columnas: (A), (B), (H) e (i) (Ver Cartilla) "I_ Pase a
i en 105b. Respondid que el sistema de agza abastece a otros centros poblados, por cada uno de ellos deberd registrar en las columnas de (A} hasta (i). 107
Nombre de Fuente Total de
105c, |Prindipal /Captacién Nomb;e el T Cédigo del CCPP vT‘ata;de i Total ?e " Tmil decon N° de poblacién
" | det sistena de Agus Prestador de Nombre del CCPI (®) fiviendas en T .
® servicio tc) elccep el ccPp en el CCPP Conexién serido (]
) &) oo | PP dd ccep (€] (F) (6} (H)
ESLABON [y |coee Pavee  |O[21 414 0T4[ o[O[4[8] 418 [ F2 [ 285 ] 68 235
E380  PSScyicac \ o[2[11al 0 Ao o4 (2
ca |ALMaPAHPR LA 10|
S
.P_—_—__P__?——-— — .
B MO, 3¢ AR TECENIDEAGUAEN ELCENTROPOBIADY o PERCEPCION DE LAS CONDLICTAS SANITARIAS EN LAS VIVIENDAS
Centro pol i Rio, Acequia, Quebradz, Canal..... 5
Lago / laguna 5 " Condiciones de uso de ; Eliminacién i
Pozo Agl ia 7 N°de Uso de los sistemas de g Higiene corporal en los
s agua dentro de ta g de residuos 2 )
Camién, cisterna o similar 4 Otro {especifique) Vivienda — eliminacién de excretas sélidos miembros de la familia
107 |¢EL CENTRO POBLADO CUENTA CON UN SISTEMA DE DISPOSICION 3 2 \5 ~ 3
SANITARIA DE EXCRETAS Y/O UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO /UBS? 2 1 3 2 3
[ . % No 2 3 2 2 F 4 2
Pase 108 4 L § 2 2 3
107a: REALIZA LA DISPOSICION DE EXCRETAS? (Respuesta multigle) 5 2 2 3 3
P020 Ciego....... ccovcn o 1 6
Campo abiert 2 MODULO i 7
Bafio Piblico.. . 8
108  |¢QUE TIPO DE SISTEMA DE ELIMINACION DE EXCRETAS UTILIZAN 9
LAS FAMILIAS EN ESTE CENTRO POBLADO? Namero de Uso 10
Ver cartilla (Respuesta multiple) viviendas 11
Sistena de alcantarillado con PTAR ) 40 12 6 Personal 3
Sistema de alcantarillado sin PTAI 2 t.l2) 3 de EESS. 3 3 3
UBS-Tanque séptico.... i 3 1421 3 Calificacion: Deficiente = 1; En proceso = 2; Adecuada = 3 y No aplica=4
UBS -Tanque septico mejorado............... a L2138 115{JEL PRESTADOR DE AyS BRINDA ASISTENCIA TECNICA A LAS FAMILIAS PARA EL
UBS - Compostera de doble camara 5 1{2] 3 MANTENIMIENTO DE SUS BARQS/UBS?
UBS - Compostaje continuo ......... 6 i42] 3 i 1
UBS - HOYO SECO Ventiladd... . o cocs 7 ABE No 0]
Otro (especifique} 8 21 .3 No hay prestador de Servicios de Agua y Saneamiento .. o 3
Calificaci (<40%) = L:Algo(Entre 40% y 70%) = 2 y Mucho(>70%)= 3 MODULO fi: DE LA PRESTACION DEL SERVICIO 1
N .
110 {LAS FAMILIAS QUE HABITAN EN LAS VIVIENDAS, PAGAN POR EL "
;STEMA DE DISPOSICION SANITARIA DE EXCRETAS? SHERUEIA R RESEOMDALARRECHITA FIN DE ENTREVISTA !
" R PREGUNTA 105 E: 329 HASTA 332 !
Si.. NO. sussmsamsnnss ZlFuse o112 I 1
A. CUANTAS FAMILIAS PAGAN POR EL SERVICIO 0 CONTINUE LA ENTREVISTA
B. CUAL ES EL MONTO MENSUAL POR FAMILIA? . 2.00 (De p ia aplicar al it del for de Servicio de AyS)
201 ¢CUAL ES LA ENTIDAD ENCARGADA DE LA ADMINISTRACION, OPERACION Y MANTENIMIENTO (AOM) DE LOS
112 |¢EN QUE ANO SE CONSTRUYO LA OBRA DE INFRAESTRUCTURA DEL SERVICIOS DE AyS EN EL CENTRO POBLADO?
SISTEMA DE DISPOSICION SANITARIA DE EXCRETAS? Organizac. Comunal prestadora Municipalidad 4|Pase a Méduio A
No sabe/no recuerda.......... 8 e semiciasde iy Organizac.Com.dedicada Pase a 206A1,
Operador especializado... - pisaa varios temas 5 214,215y
112a. {{CUANTO COSTO APROXIMAGAMENTE LA OBRA? Empresa Prestadora(Municipal, ¢ 3 203 Persona natural o autoridad 6 216
pal,privado, etc) Instituc/Operad.privada 7
s/ [H19458.00] No sabe..... 8 202 |CQUE TIPO DE ORGANIZACION COMUNAL ES EL ENCARGADO DE LA ADMINISTRACION, OPERACION Y
MANTENIMIENTO DE LOS SERVICIOS DE AyS?
113 [¢QUIEN CONSTRUYO LA OBRA DE INFRAESTRUCTURA DEL
SISTEMA DE DISPOSICION SANITARIA DE EXCRETAS? Junta Administradora de Servicios de Saneamiento {JASS).... @
Gobierno Regional. 1 ONG..... 5 Asociacion de Usuarios ............. 2
Mun. Provincial... ®  MVCS (PNSR, P 7 Junta Administradora de Agua Potable (JAAP)... )
Mun. Distrital 3 No sabe... 8 COmMité de 8BUA.ccv wevrcen ccreceee 4
FONCODES 4 Otro {Especifique) ] Otro (Especificar) 5
114 |(EN QUE ANO SE REALIZO LA ULTIMA INTERVENCION EN MEJORAMIENTO, 203 A. ¢CUAL ES EL NOMBRE DEL l
AMPLIACION Y/O REHABILITACION DEL SISTEMA DE ELIMINACION DE EXCRETAS? PRESTADOR DEL SERVICIO? | Abss TD\' CA
ARO N L — < 5
EEED G:Nosabe 2 } IPase 11248 B. {CUALES EL MES Y ARIO DE LA ULTIMA ELECCION?
Ninguna....cooo.... e
204 {EL PRESTADOR DE SERVICIOS DE AGUA Y SANEAMIENTO ESTA INSCRITO EN ALGUN ORGANISMO?
It :
Al DAMENTE ¢ CUANTO COSTO EL FINANCIAMIENTO DEL i cpor
Si 2 205. {A CUAL? (Respuestas miiltiples,
MEJORAMIENTD; ACION Y/O REHABILITACION DEL SISTEMA DE ‘ < ey pies]
DISPOSICION DE EXCRETAS? En tramite...... ... Municipalidad........... @
SUNARP......... . 2
No sabe...... 8 No..... 3 Pase o 206
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206 |INFORMACION DE LOS MIEMBROS DEL CONSEJO DIRECTIVO Y OTROS DE LA ADMINISTRACION DE LOS SERVICIOS AGUA Y SANEAMIENTO
A. El prestador del servicio de AyS tiene {leer cargo): C. Sexo D. Nivel Educativa £, {Guk tipo déincentiva Fecite?
1 Hombre g 1 Primaria incompleta. E. ¢Recibe
2 Mujer =) b 2 Primaria completa B. ¢Participa en las algin
% g 3 Secundaria incompleta, | actividadesdela |incentivo por 1 Pago (S/. ) )
(Sila respuesta es "Si", circule ei cédigo correspondiente) e 2 4 Secundaria complefa Junta Directiva el cargo/ 2 Ex.o(leracnon UEPEEOEl
5 5 Superior servicio?  |Servicie i
o 5 No sabe 99 Otro (especifique)
DN | NOMBRES TIENE | H M Ne Correo Codigo St NO |sI NO Codigo
A1 [Presidente YA 107Gk 12 [@] 2 I @ 2 1] @
A2 |Tesorero 43 exe eli]2]1] H4 © 2 1 ©
A3 |Secretario e O 1 1] 2 }1 [0) bz 402951 1 2 1 ®
A4 [Fiscal arlen 1] 2 [1] @ Yesea9e3 ) 0 2 1] ®
A5 |Vocal (1) Ky el 1] 2 |Of 2 fokqees 7] [5) 2 1] ©
A6 |Vocal (2) 1| 2 1| 2 1 2 1 2
A7 |{Operador / gasfitero o9 e cAor gl 1] 2 [ 2 m o ® 2 1 2 . 1
A8 |Promotor de salud 3.2 13 2 1 2 T 2
A9 |Otro (especifique ) l | 1] 208 2 1 2 L 2
206a. [EL OPERADOR O GASFITERO ¢RECIBE ALGUN TIPO DE Pasea 210{CON RELACION A LAS ACTIVIDADES DEL PRESTADOR DE SERVICIOS DE AGUA Y SANEAMIENTO
IN PAGO? 207 (CADA CUANTO TIEMPO SE REUNE EL CONSESO DIRECTIVO Y LOS ASOCIADOS?:
TIEMPO Consejo Asociados
a. N° de operadores/gasfiteros encargados Cperador/Gasfitero { 1 1
de la AOM del sistema..... ccvu s A Cada 15 dias. 2 2
b. Frecuencia con que recibe el incentivo/pago... Y Una vez al mes. 3 3
c. Monto promedio que recibe segin frecuencia......... 100. 00 Cada 2 meses 4 4
| Anote el cédigo de ia frecuencia en el recuadro : Diorio=1; Semanal=2, Cada 3 meses G) 5
Quincenal=3,Mensual=4, Cada 3 meses=5, Cada & meses=6 y Anual=7 Cada 4 meses 6 6
207 |ZEL PRESTADOR DE SERVICIOS DE AyS TIENE LOS SIGUIENTES DOCUMEN- Cada 6 meses 7 7
TOS DE GESTION?.Leer la lista y marque una respuesta para codo item. 1 vez al afio 8 8
Verificar documentos. Solo para emer 9 @
DOCUMENTOS Tiene Actualizado Nunca 10 10
St |NO St NO Otro (Especificar) 99 99
5. Estatutos de la Organizacion/JASS............ Q 2 (1) 2 211{¢QUE PORCENTAJE DE ASOCIADOS ASISTEN A LAS REUNIONES?
b. Padron de Ascciados, 2 Q) 2 Menos del 25% 1
c. Libro de controf de recaudo: 2 m 2 Entre 25% y menos del 50%. 2
d. Recibos de ingresos y egresos 2 ® 2 Entre 50% y menos de 75% 3
e. Libro de Actas de la Asamblea. 2 @ 2 De 75%y més ........ 3 @
f Registro de cloro residual...... 1 @ 1 2 212 |¢QUIEN (ES) REALIZAN LA OPERACION Y MANTENIMIENTO EN LA
g. Cuaderno de inventario de herramientas ) 15 @ INFRAESTRUCTURA DEL SISTEMA? (Respuestas multiples)
h. Manual de Operacion y Mantenimiento. 1] 1 2 Consejo Directivo 1
i. Plan Operativo Anual......... ... T E 2 Operador.......... 2
j. Informe econémico anua! (rendicion de cuenta @ 2 @ 2 Poblacién / ASOCIADOS.. @
k. Posee cuenta bancaria. 1 @ 1 2 Personal contratado, 4
I. Libro de ingresos y egreso: 1 @ 1 2 No realizan... 5
m. Otro 1] 2 1 2 Otro(Especifique) 6
207a. §¢ CUAL ES EL MONTO TOTAL DE INGRESOS EN EL ANO ANTERIOR? 213 |¢CUANTOS ASOCIADOS ACTIVOS ESTAN INSCRITOS EN EL PADRON
sy 500.00 . DEL PRESTADOR DE AyS'.:‘ (Verifique el padrén de Asociados)
0 53b8....crvvevee oo 8 N° de ASOCIADOS
207b. {¢CUAL ES EL MONTO TOTAL DE EGRESOS EN EL ULTIMO ANO
FISCALEN AOM ? Gasto anual 214 |¢EL PRESTADOR DE SERVICIO DE AGUA Y SANEAMIENTO COBRA LA CUOTA FAMILIAR POR EL
3. Administracid SERVICIO DEL AGUA?
s Omm)
No. 2
d. Servicios ambientales...... S/
e. Otros s/ 214a. L ES LA RAZON / MOTIVO?
N S8 cusemmemmavesmmimsnssisssi s s Falta de cap: B S e 1
207c. §¢CUENTA CON FONDOS DISPONIBLES? {en efectivo y/o cuenta bancaria) Falta de voluntad de pago de las famili tre poblado. 2 Pasea
Si @- 7074, CUAL ESELMONTO TOTAL? Por indisposicion el prestador para cobrar el servicio, 3 224
No.. 2 QL g Por falta de capacidad de pago, 4
207e. f:TIENEN UN REGLAMENTO PARA LA PRESTACION DEL SERVICIO Y ST APLICA? Otro (Especificar). &
Si, y se aplica i 215 $CADA CUANTO TIEMPQ REALIZAN EL COBRO DE LA CUOTA
Si pero no se aplica @ FAMILIAR POR EL SERVICIO DE AGUA?
NG osisssus: s 3 Mensual........ @ Semestral.uu., o 3
207f. §¢LOS COSTOS DE ADM.,0&M DE LOS SERVICIOS DE AGUA Y Trimestral 2 4
SANEAMIENTO SON CUBIERTOS POR LA CUOTA FAMILIAR? 5!
i o @D No.. s 3
208 JSTIENEN HERRAMIENTAS, MATERIALES Y EQUIPO SUFICIENTE PARA 216 ¢CUANTO ES LA CUOTA FAMILIAR PROMEDIO POR CADA ASOCIADO?

(A.0.M.) DE LOS SERVICIOS DE AyS? [si]no

A S/ 7
Administracién O] 9.00
Operacion y 2i(1)] 2
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(CUANTOS ASOCIADOS SE ENCUENTRAN ATRASADOS EN EL SEXISTE(N) INSTITUCION(ES) QUE BRINDAN APOYO A LA GESTION DEL CONSEJO
PAGO DE SU CUOTA FAMILAR? DIRECTIVO? (Respuestas muiltiples)
N° de asociados EPS..
QD morosos MVCS.. i Municipalidad Provincial
EN PROMEDIO ¢ CUANTAS CUOTAS DE ATRASO TIENEN LOS ASOCIADOS? 2 Ninguna.. e
@ Otro (Especificar)...... 5208
N° de cuotas ONG... . 4
LOS MIEMBROS DEL PRESTADOR DE BEERGN . N
JEXISTE ALGUNA SANCION PARA EL QUE SE ATRASA O NO PAGA? SERVICIO DE AGUA Y SANEAMIENTO.... capacitados en; | B4QUE institucin (es) los capacit
en los ditimos 2 aitos? (Resp
5 NO Multiple)
INicsaessssnirsassoes vt sosamastts a. Manejo Administrativo..... [@) 2
Si, se le corta temporalmente el servicio....... b. Mantenimiento del sistema de agua @ 2 1
Si, la clausura definitiva de la conexidn. c. Elaborac. del plan de trabajo para fa 2
Si, cobros adicionales / multas......... gestién, O&M del servicio de agua.... m 2 @
Si, otro d. Operacién (Limpieza, desinfecciény 4
(especifique) cloracién del SA) ! % 2 5
JEXISTEN ASOCIADOS EXONERADOS EN EL P, CUQTAS? e. Educacién sanitaria, 2 6
i N° de f. Gasfiteri 1 (2) 7
ASOCIADOS g Conservacion de cuencas... .. 1 © 8
. Gestién de Riesgos: . T | @ | s
¢ VARIG LA CUOTA EN EL (LTIMO ARIO, RESPECTO AL ARO ANTERIOR? i. Otro: 1 2
Si, se incrementg.. 1 [\ T 231 {EL PRESTADOR DE SERVICIOS DE AyS. PROMUEVE ACCIONES DE PROTECCION DE A ZONA
51,58 TECOMGuesseivammesiommss: 1@ CERCANA O SOBRE LA FUENTE Y/O CAPTACION DEL SISTEMA?
Paseq 223~ Sihsen ssmmmmnsmmamnssivs s NO o uammenmsmmmmenany
TO VARIO EN EL ULTIMO ARO? Pase a la Pregunta 233
232 [¢QUE ACCIONES PREVENTIVAS Y CORRECTIVAS REALIZARON EN EL ULTIMO
ARO PARA PROTEGER LA FUENTE DE AGUA Y SU ENTORNO?
(COMO SE DETERMINA LA CUOTA FAMILIAR? Cercado de las estructuras 1
Taller de cuota familiar/POA - Votacion. Promocion del no uso de plaguicidas en la zona cercana o
Propuesta de Consejo Directivo - Votacion. sobre la fuente de agua ........... R R AN ST
Por imposicion........ ... Promocion de no descargas de aguas residuales...
No sabe/ no precisa. 4 Reforestacion..... SR SR e b e
Otro S 233 $QUE AMENAZAS SE IDENTIFICAN EN LOS SISTEMAS DE AGUA Y SANEAMIENTO Y ¢ CUAL ES
(especificar) LA PROBABILIDAD DE QUE OCURRA? Amenazas Ocurrencia
JSEGUN SU POA A CUANTO ASCIENDE EL PRESUPUESTO DE AOM DEL Geofisicos, geoldgicos e hidrometeo- s NO B ™M A
SISTEMA DE SERVIC] MIENTO PARA ESTE ANO? roldgicos
| S/ i No sabe ..... ® a. Actividad sismica frecuente........ @ 1 2 3
¢EL PRESTADOR DE SERVICIOS DE AyS CUENTA CON INGRESOS b. Actividad volcanica y tsunami... 1 @ 1 2 3
EXTRAORDINARIOS PARA LA OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL c. Amenaza por inundacion.... @ 2 b Q 3
SISTEMA DE AGUA (NUEVAS CONEXIONES, MULTAS, MORAS, d. Deslizamientos, derrumbes 3
CUOTAS EXTRAORDINARIAS, ETC.) o caida de blogues () 2 (0] 2
Si 225a. ¢ CUAL ES EL MONTO RECAUDADO EN e.Lluvias torrenciales y ventarrones 1 @ 1 2 3
No.. 2 ELOLTIMO ARO FISCAL? f. Sequias. O 2 1 [@) 3
g. Heladas y granizadas. 1 @ : 2 3
h. Escasez hidrica en los manantes. @ 2 1 @ 3
26| LA MUNICIPALIDAD SUPERVISA LA GESTION DEL PRESTADOR DE 1. HUGYCOS.ooce e snsvive sonvsien @ 2 1 @ 3
SERVICIO DE AGUA'Y SANEAMIENTO? | Antrépicos
Sfiiss [ M— 2 Pase a 229 j. Contaminacion ambiental.... @ 2 1 2 @
227|{CADA CUANTO TIEMPO SUPERVISA? k. C inacion por agrof [©) 2 1 2 [©)
Cada mes. Cada 4 meses.... 4 I. Incendios forestales.. @ 2 o 2 3
CIH 2 NESBE vsurnie vemonmenses @ Cada 6 meses..... 5 m. Deforestacién excesiva.. @ 2 @ 2 3
Cada 3 meses 3 Otro 6 n. Erosion por actividades mineras....... 1 @ 1 2 3
(especificar) 0. en canteras....... @ 2 1 @ 3
28|EL PRESTADOR DE SERVICIOS DE AyS RECIBE APOYO DE LA MUNICIPALIDAD Otras amenazas.
PARA ALGUNA DE LAS SIGUIENTES ACTIVIDADES? si | NO p.Delincuencia y vandalismo..... FOT 2] CO 1T 21 3
a. Da asistencia técnica sobre operacion, @ 2 Ocurrencia; B=Baja, M= Media y
r ilitacién y o del sistema 234|¢{ALGUNA ENTIDAD CONTRIBUYE CON EL FINANCIAMIENTO DE LOS
b.Capacita @ 2 COSTOS DE Q&M DE LOS SERVICIOS DE AGUA Y SANEAMIENTO?
c. Provee cloro. @ 2 ENTIDAD Contribuye Porcentaje de
d. Da irmi al sistema. (&) 2 Si{ No aporte
e. Amplia o rehabilita el sistema. ® 2 a. Municipalidad Distrital 1 O
f. Subsidia cuotas il 1 @ b. Municipalidad Provincial § @ 2 so
g- Controla la calidad del agua (continuidad b. Organismo No Gubernamental 1 @
del servicio, cloracion y cantidad adecuadal... c. Gobierno Regional 1 @
h. Otro (Especifique) d. Otro (Especifique) 1 @
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MODULO i : DEL SISTEMA DE AGUA Y CALIDAD DEL SERVICIO l 310{SOBRE EL SISTEMA DE AGUA, (CUANTA(S)?
A, SISTEMA DE AGUA Viviendas habitadz n conexion hay?.... 1 H 0
301 Bf&i o deigol | mm:(:;?e n conexion hay? ..... 2] '*1
302 |EL SERVICIO DE AGUA ES CONTINUQ: 24 HORAS DEL DIA DURANTE TODQ EL Poblacidn atendida con conexidn hay .. 3 285
] . | zgz;s’:gslimww“ QUEABASTECE Viviendas son abastecidas por pileta publica?.... 4 o
No... 311{;LAS VIVIENDAS CUENTAN CON MICROMEDICION?
302b. |¢CUANTAS HORAS Y DIAS A LA SEMANA TIENE SERVICIO DE AGUA? Shiviiesamiis o 1 ‘ Cuantas viviendas cuentan con micromedicion?: I
A B osaf ala D»Z;::l\g‘ll:e
Epoca Horas al dia S sistoma No...... 2 lPase 4313 I
<EN RO de Raielet. nd 2 L' ; loo 2 ¢SE UTILIZA LA MICROMEDICION/MEDIDORES DE AGUA PARA EL CALCULO DE LA CUOTA FAMILIAR?
¢En época de Huvia?.... 24 1’ {00
Si 302 es Si'y 302a es 100% pasar a la pregunta 306 [ —— 1 - 312a.¢CUALES EL COSTO POR m3 (soles)
N ¢PORQUE EL SERVICIO DE AGUA NO ES CONTINUO? Reif)‘l‘\lﬁu? No. @
SiyNO} St NO § {B. LIMPIEZA Y DESINFECCION DEL SISTEMA Y CLORACION DEL AGUA
- 2 1 2 313{¢REALIZAN LA LIMPIEZA Y DESINFECCION DEL SISTEMA DE AGUA CON CLORO?
NETERIE (h 313a. {QUE CANTIDAD LE CLORO Kilogramos @
11 2 1 2 UTiuzZA?
1] 2 1 2 Litros 2
¢Por infraestructura inconclusa iy 2 1 2 No... 2 Pose a 315
¢Por tuberias deterioradas ?.... 2 1 2 314:QUE COMPONENTES DEL SISTEMA DESINFECTA AL MISMO TIEMPO?
¢Por capacidad de Pago ... v 3] 2 1 2 Ursvezel Entre 1 | Entre 3 Entre 5w Entre7y &
v2 y4 Otro Especificar
¢Porfugas de agua?............ L] 2 1 2 Componente mes S 6 meses | 12 meses
¢Porinadecusdo uso del agua L \2\ s S (1} ) ) 4} (s}
(riego, adobes, etc)? .. 8 Captacién 1 2 @ 4 L3
Otro: E ifi 161 1 & L 2 Linea de conduccion/impulsion 1 2 (3) 4 5
NO Sabe / NO Precisa.ims s simss susssisass i 11 | 8 B CRP 6y CRP7 1 2 ﬁ) 4 S
ﬁ : CUANTO TIEMPO EL SERVICIO DE AGUA NO ES CONTINUO O Reservorio X 2 S;) a 5
mMm Q NO FUNCIONA? Red de distribucién 3 2 3) 4 5
ias..... 1 315¢ TIENE SISTEMA DE CLORACION?
Meses..... o 2 Si. @
[ o No. 2
306 |¢EN QUE ARO SE CONSTRUYO EL SISTEMA DE AGUA? 315a|¢SE REALIZA LA CLORACION DEL AGUA?
.Em Afio Noto: La fecha debe ser precisa o por Si @
lo menos referencial. No. 2
307 |{QUIEN FUE EL (ULTIMO) QUE CONSTRUYO LA OBRA DE INFRA- \17\ POR QUE NO CLORA?. (Respuestas espontdneas)
ESTRUCTURA DEL SISTEMA DE AGUA? : ool
Mun. Distrital... % 1 ONG s s s 5 -
Gobierno Regional..... 2 No sabe.....ccon ... S 3 .-
FONCODES. 3 MVCS (PNSR, PROCOES....) 8 Desconoce el uso del clor 4.
Mun. ProvinCial.. ... Otro (Especifique) 9 Provoca enfermedad a nuestros anigiales. 5 -
307a. |¢ CUAL FUE EL MONTO DE FINANCIAMIENTO DE LA OBRA? Los cultivos se malogr ™
s/ No tiene cloro....... i
No sabe/no recuerda....... ... . Otro g =
308  |:CUANDO FUE LA ULTIMA INTERVENCION EN MEJORAMIENTO, AMPLIACION (especifique) Si circuld del ] 8 PASE A 326 h
Y/O REHABILITACION DEL SISTEMA DE AGUA? borque el equipo est deteriorado
mm Afio No sabe. 8 Pase Porque el equipo estd inoperativo
Ninguna 9 » 309 (descriva porque el equipo esta inoperotivo)
308a. |¢ CUAL ES EL MONTO DE FINANCIAMIENTO PARA AMPLIACION Y/O
REHABILITACION?
5, /"1 1 q ? £ No sabe/no recuerda (i 'a'rwlé el cédigo 9 deberd continuar con fa pregunta 317)
- 317]:CUAL ES EL SISTEMA DE CLORACION QUE UTILIZAN?
309]¢CADA CUANTO TIEMPO HACEN EL MANTENIMIENTQ DEL SISTEMA? Hipoclorador por difusién,
Unavez | Cada3 | cada4 |2veces| . otre Clorador por goteo o flujo constante......
Componente almes | meses meses al afio
w | @ @ @ ) @ Clorador por embalse .......
Captacion 1 @ 3 4 5 6 Clorinador automatico.
Linea de Cloro gas.....
conduccion/ 1 2 3 @ s 6
impulsion Bomba dosificadora/inyector
CRP 6 y CRP7 1 2 3 [5) 5 6 Otro
Reservorio 1 @ 3 4 5 & {especifique)
Red de
distribucion ! 2 3 N 5 @

CuUANDO HpY  AUSRIA
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318  |¢DONDE SE ENCUENTRA UBICADO EL SISTEMA DE CLORACION? 317a [JCON QUE FRECUENCIA REALIZA LA CALIBRACION DEL SISTEMA DE CLORACION?
Captacion. 1 Diario..... e 1 Mensual... Semestral ......
Reservorio. @ Semanal. 2 Bimestral 6 Anuai..
Salida de la planta de tratamiento 3 OUINEEARL e susp mossimes 3 Trimestral 7 Nocalibra
Caseta de bombeo/equipo de hombeo. . 4 323|¢QUE DISTANCIA TIENEN QUE RECORRER... Y CUANTO TIEMPO NECESITA
Otro S PARA OBTENER EL CLORO PARA SU CENTRO POBLADO?
(especifique)
319  [¢CUAL ES LA PRESENTACION... Y CONCENTRACION DEL CLORO? A. DISTANCIA 8. TIEMPO
A. Presentacion del cloro B. Concentracién Kms. Minutos. 35 @
Solucion fliquida..... cueoe e 1 Cloro al 65%.... ... 1 IH 4 6 Horas...... 2
|Grénulos.. @ Cloro al 70%.... ...... Otros - 3
Tabletas/pastillas....c... e 3 Cloro al 90%.... 324|¢SE MIDE EL CLORO RESIDUAL?
Gas.... w 4] |cloroal99%.... si. Q’b
Otro____ 5 Otro 5 Pase a 326
(especifique) (especifique) "3250420R QUE NO MIDE EL CLORO RESIDUAL? (Respuesias esponténeas)
(Respuestas mdltiples) No sabemd%eémg hacerl 1
320 |{QUIEN PROVEE EL CLORO? Obtencién de cloro No sabiamos que teniama: 2
Venta Danacién Na tiene comp; del clora residual 3
Municipalidad @ 2 @ Na tiene reactivos (DPD)...... 4
DRVCS o GRVCS 2 1 2 Otro 5
Establecimiento de salud 3 1 2 (especificar)
ONG..... 4 1 2
Privado.... 6 1 2 326|(Entrevistador) Realice fa prueba de cloro residual y registre el resultado
Otro (especifique; 6 1 2 Primera vivienda ppm jcerco of reservoriof 1 ppm
320 a |Acta de entrega de cloro Uitima vivienda 2 {0.5 [pem
Fecha de entrega Cantidad D 327|¢EL ESTABLECIMIENTO DE SALUD REALIZA LA VIGILANCIA DE LA
CALIDAD DEL AGUA?
Unidad de medida r—l Adjuntar acta @
321 1 CADA QUE TIEMPO SE REALIZA LA RECARGA DEL INSUMO PARA IND s e 2 } Pase g 329
LA CLORACION DEL AGUA? Mo sabe........o.... 3
Diario...... ...... 1 Mensual... 5 328|EI EE.S5. {CADA CUANTO TIEMPO REALIZA LA VIGILANCIA DE LA
Semanal.. s V2 Cada 2 meses..... 6 CALIDAD DEL AGUA?
Quincenal........ ..... . @ Méas de 2 meses..... o Cada mes. @
Cada 3 s B Cada 2 mese: 2
322 |A.{QUE CANTIDAD DE CLORO Kiiog @ Cada 3 meses.. 3
UTILIZA POR RECARGA? ‘ 3. 5 Litros.... 2 Cada 6 meses. 4
8. (CUAL ES EL COSTO ~ Cilindro .. 3 1vez al affo...... 5
DE CLORO PORKG, LITRO 6 {Si el cloro solo es donado Otro 6
CILINDRO? pase a 323) (especifique)
C. CARACTERISTICA DE LAS FUENTES DE AGUA
329a. Tipo de Fuente
329.COORDENADAS UTM EN SO ERRANER 330. 333, Distancia de la
WGseA 331. Caudal total {L/S) | 332 fuente al reservorio
Manantial de ladera.. Concentrado, Tiene
Manantial de fonda... 12 Chusozns resolu-
§Zz‘gz SUBTERRANEA SUPERFICIAL (Puse a 331) ' cién de
l ¥L fuente 13 itago/laguna... 21 uj;‘u‘ie MEros....coooree 1
Poz0 excavado. Can, 22 ) Kilometros. ®
Pozo perforado/ entubac 15 m o
riachuelo..... 23 Aforo {L/S)
ESTE NORTE | AP0 CO:;go NOMERE DE LA FUENTE DE AGUA Codigode | pe | uuvia | 81 sifnof codigo | Distancia
fente afloramiento g
26¥S 892006 | I %A EsLs BON 1 1.2 1 2.4 |26/ 0] 2] 2 1.6
B. ook
G 152
D. G
334 |/CON QUE TIPO DE SISTEMA DE AGUA CUENTA? {ver nota)
Gravedad sin tratamiento.... ¢SE REQUIERE ELABORAR UN Sirespondic 1 = PASE A MODULO IV.1
Gravedad con tratamiento. 5 DIAGNOSTICO EXHAUSTIVO DEL Sirespondid 2 wp PASE A MODULO V.2 ALTERMING DEL HLENADO:DEL
Bombea sin tratamiento........... 3 SISTEMA DE AGUA? Sirespondid 3 wh PASEAMODULOIV.3 MBI IV RESRORDAITEN D,
Bombeo con tratamiento.... il Sirespondié 4 =p PASE A MODULO IV.4 D
SISTEMAS DE AGUA NO CONVENCIONALES
Planta de tratamiento portétiles 5 CONTINUE LA ENTREVISTA Nota: Si en la pregunta 3290 el Tipo de Fuente es “SUPERFICIAL”, entonces en la prequnta
Agua de lluvia 6 334 debe seleccionar Sistema por Gravedad con Planta de tratamiento o Sistema por Bombeo
S g con f’lanla de t.ra(nmienta o l.a opcién "Otros"." Para mayor detalle ver el manual donde se
explica las opcianes tecnoldgicas.
Otro. 8 masmn— (especifique}
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D. INFRAESTRUCTURA Por cada componente : CAPTACION, RESERVORIO, CPR6, CRP O RESERVORIO etc. Lienar el anexo correspondiente (Ver Cartilla)

335.
COMPONENTES DEL SISTEMA - FUNCIONAMIENTO
EL SISTEMA DE AGUA CUENTA CON LOS SIGUIENTES
COMPONENTES? SEGUN TIPOLOGIA

»>

335 A, Tiene
LAISne i
| Paieasgke.ttem i

335 B. ELESTADO OPERATIVO
ACTUALES:

MEJORA

335 C. ESTADO DELENTORNO Y CAPACIDAD DE

335D.
N°®de

NO

Opera
normal?

Opera
Limitado?

No
opera?

El entorno
es Seguro

El entorno es
poco seguro

Requiere mejora

compon
entes

Elentorno es:
Inseguro

(st
marcd
Sien
335.A)

Componente del Sistema de Gravedad sin Tratamiento

1. Captacion ?

2. Linea de conduccion?

3. Cédmara rompe presion?

4, Reservorio?

5, Linea de distribuciony aduccion?

6, Piletas publicas?

ccelych

7. Conexiones domiciliarias (fuera o dentrode la vivienda)?

gceeect

NNNNNNNG

8&. Micromedicion?

& ISHSSIESY YIS S

-

~g-le-|-lg-

NN@N@\J N@

wl|wlw|w|w|w]wfw

l—ll—\b—lh\ab—\’—'(ﬁ

eg&.n_\o..-h

omponente del Sistema de Gravedad con Tratamiento
Captacion Superficial ?

2. bgea de conduccién?

. Cantza rompe presién?

. Reservaxp?

. Linea de diskibucion y aduccion?

. Conexiones domiciltqrias (fuera o dentro de la vivienda)?

3
4
5
6. Piletas publicask_
7
8

. Micromedicion? N\

[y JUN N N N I

[ 1] [N [N] [N [N3 P N3 N

[ Y Y O e e

[N] ENT ENT ENT EN1 IS ENTEN]

[y iy Uy Y Y PSR D

[ EN] EN] ENT ENT ENT FNY RN

wlwlw|wlwlwlwlw

[y ) e e S I I

[N1EN] EN] ENT EN] EN1 ENT BN

Componente del Sistema de

beo sin Tratamiento

. Captacion de agua subterrane.

galeria filtrante)

. Pozo tubular y/o artesiano?

. Caseta y equipa de bombeo? \

. Linea de impuisién? \

. Linea de distribucién y aduccion? i

. Piletas publicas?

. Conexiones domiciliarias (fuera o dentro de la vivienda)?\

1
2
3
2
5. Reservorio? N
6.
7.
8,
9

. Micromedicion?

=

0. Sistema de energia eléctrica para bombeo

/

3 I3 [N] PN [N FNY [NF [NY [N £N)

N Y ) Y ) I e

I I ES RS I RS BT RN Y

[ Y NN Y O O N e

[N ) Y NN Y Y Y Y Y Y

wlwlwlw|wlw|wlwlwlw

[y e Y R S Y Y )

[N1N] £ L] N1 ENY N1 EN3 FN] ENY

Componente del Sistema de Bombeo con Tratamiento

A== ===

1. Captacién de agua superficial (Caisson o balsa flotante) ?

A

4

. Pozo tubular y/o artesiano?

. Linea de conduccién?

A
I L

4

. Planta de tratamiento?

. Caseta y equipo de bombeo?

7

. Reservorio

. Linea de distribucién o aduccidn?

2
3
4
5.
6. Linea de impulsién?
7
8,
9,

. Piletas publicas?

=

0. Conexiones domiciliarias (fuera o dentro de la vivienda)?

11. Micromedicion {(medidores)?

ydwwwwwwwww wlwlwlwlwjwlwlwlwlw wlwlwlw]wlwlw| w) wlwlwjwlwlwlw|w

12. Sistema de energia eléctrica para bombeo

JURY U U iy O Y Y S R S Y

NNNNNNNNNN/

N

w

A

V

[iY FUN N N N e e I R S S

[SYTENT ENYENY FN) EN ENT RN ST ST BN S

wlwlwlwlwjwlw|wjwlwlw|w

[ [ i B N e R I

[NY ] ENT N Y U N FN) ENY BT ENY IS

33

a

Planta de Tratamiento de agua

/|

Centro Poblado Zona UTM en WGS84

™
a
@®

NorN

i Altitud (msnm}

1.- Camara de rejas

2.- Cdmara de sedimentacion

3.- Floculador

4.- Filtro lento

5.- Filtro rapido

6.- Camara de reunion

/]

N

N

7.- Sistema de cloracion para sistema de bombeo

Bleleelele] =

[N} ENY (N7 [¥7 [N N [ ¥}

[ 5 o PN O N

[N EN]ENT EN] FNT ENY N

wlwlwlwlwlwlwl |

R N e Y

NNNNNN)(

wwwéwww

b

[ N1 ENY EN] FN] ENY FSY

336A | Sistemas No Convencionales

274

Centro Poblado l |Zana UTM en WGS84

{Este

Norte

| Attitud (msnm) (N

1.- Planta de tratamiento portatif de agua

1

2.- Sistema de agua de lluvia

3.- Proteccion de manantes

Rl

B O O s ososesmesseasersmssrmsessensaisssas

[S1ESE 1S IS]

N

IS1ENI IS ENY

wlwlwlwl |

=]

[S1EN]EN] BN

wlwlwlu

1
1
1
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CUESTIONARIO SOBRE EL ABASTECIMIENTO DE AGUA Y DISPOSICION SANITARIA DE EXCRETAS EN EL

AMBITO RURAL

Deberd flenar tantos
> Deberd llenar tantos

{MODULO 1: INFORMACION DEL CENTRO POBLADO

(De preferencia aplicar al dirigente del CCPP las preguntas que correspondan)

A.  [UBICACION GEOGRAFICA 100{EN ESTE CENTRO POBLADO... NUMERQ TOTAL
DEPARTAMENTO ANCASH ¢Cudntas viviendas en total existen?. e ¢ 5 :;
PROVINCIA HUARMEY ¢Cudntas viviendas habitadas existen?............... 2 ’\l O
DISTRITO HUARMEY " 123
gz’::no PABEAD0 c 0211010017 - CHILCAL Nota: .Si la ?o!.ylacién es mayor a 2,000 mil debe adjuntar un sustento. Puede ser un reporte del INE!
INGMBRE CONGTIDO e o un diagnostico oficial aprobado.

DEL CCPP 101{¢CUAL TS LA LENGUA QUE PREDOMINA EN EL CENTRO POBLADO (1°L)?
PATRON CCPP ‘Concentrado,,...,, 3 Disperso........ 3 .Y $CUAL ES LA SEGUNDA LENGUA(2°L)?
Semidisperso....... ... 2 Lengua que hablan L 2k,
— POBLADCl oD | ep | dd | ccPp Castellano. [©) 1
L of 28 o] aof of af of of ] 7 Quechua.. 2 2
I(Si el centro poblado no tiene c6digo, anote el nombre y codigo del Shipibo conibo....... 3 3
centro pobiado mds cercano que si tenga cédigo de centro poblado). R P 4
{Nombre cominmente conacido por la poblacién del CCPP es
ﬂnlanull Awajun.... S 5
B. GEOREFERENCIACION DEL CENTRO POBLADO Ashaninka 6 6
ZONA UTM EN WGS84 3L Otro (especificar) 7 7
COORDENADAS ALTITUD {msam)
Este: Norte: 102|¢CUAL DE LOS SIGUIENTES SERVICIOS TIENEN EN EL CENTRO POBLADO?
g ,‘53 52 | 33‘1 0660 l33 (Leer la lista y marque una respuesta para cada item) Sl NO
ic. IIDENTIFIU\CION DEL ENTREVISTADOR Y SUPERVISOR a. Energia eléctrica.... [6) 2
g NOMBRES ¥ ONI Fecha b. INternet. .o . :8 2
3 l APELLIDGS Si|No |[Namero dd fmm| aaaa c. Servicio de Telefonia Celula 2
8 FRonz Whoo B d. Servicio de telecable.... @ 2
s & Soncuez PEREZ @ ““\‘5‘2’“ 26 03202 e. Teléfono Fijo y/o Comunitario 1 @
z [KORiNA ELVIRR
52 RHNTE ayoR 0 2 098y} | 26 [03]2025 103[¢CUAL DE LOS SIGUIENTES ESTABLECIMIENTOS/ CENTROS EDUCATIVOS
D. INFORMACION DE LAS PERSONAS ENTREVISTADAS TIENEN EN EL CENTRO POBLADO Y CUENTA CON SERVICIOS DE AGUA Y SANEAMIENTO?
Anotar el nombre y apellidos de las personas entrevistadas. (Leer lo lista y marque una respuesta para cada item)
Nombre y Apellidos DNI .Cavgu Teléfono A, Tiene el servicio de:
Si_|No Namero (c5digo)
. 1|2 MS_MM B2. ¢Estd C2. dEsté
5 _— B1. 3 C1. 3
E::i ::5;; Faledn | 1] 292135125 |vocal ¢Tiene? Agus? funciona| ", | funciona
10 ndo? ndo?
112
CARGO:Dirigente de centro poblado= 1; del del servicio SI INOJ St INOJ St {NO | SI fNOJ SI | NO
de AyS=2; Otro miembro del Prestador del Servicio de AyS=3; Operador de! a. Establecimiento de Saiud (IPRESS)...... it @ M) 2] 2 1 2 P 2
i ; Otro =5 b. IE {nicial/PRONOEI @] 2 _2__8 2 | O] 2]@)] 2
Si es administrado por una OC/JASS pasar a lo pregunta 100 . IE Primaria.. @ 2 2 2 @ 2 ()] 2
E. INFORMACION DE CCPP SIN VIVIENDA A O NO UBICADOS d. |E Secundaria.......... 1 @ L 2y L2 1 LT 2
Si marca E1,E2 0 E3 adjuntar documentos. Si
marc6 E3, completar informacién a,b,c,d
£l 8 cc.pp nouEntaton'viviendas Noto: en caso que tenga el servicio de agua y/o bojios, indagar en cado EE 55/ IE, 51 ESTOS se
particulares o A
i i erireviiiis encuentra funcionando adecuadamente.
E2. No es posible determinar la ubicacion [ T
del CCPP o pertenece a otro distrito
E3.  Centro poblade donde el servicio de agua T 2
o 104|(EN ESTE CENTRO POBLADO SE ENCUENTRA LA MUNICIPALIDAD
es administrado por EPS...
a) Total de viviendas en ei Centro Poblado PROVINCIAL/DISTRITAL?
b) Total de poblacién en el Centro poblado Si
c) N° de viviendas con conexién de agua NG
administrada por la EPS
d) N° de poblacién con abastec. del sistema de
agus
E4.  Centro poblado con viviendas particulare: Fin entrevista
y poblacién ubicado E Pase a 100
104a. VIA DE ACCESO DEL CENTRO POBLADQ A LA CAPITAL DEL DISTRITO
A. ANOTE EL NOMBRE DEL CENTRO POBLADO DONDE SE ENCUENTRE LA B. Distancia C.Via deaccesamds usado | 0.Media de transportemas | . Tiempo. F. Cédigo
MUNICIPALIDAD PROVINCIAL/DISTRITAL (km) {ctdigo) usadolcodieo) Total _ [Hora Min
0211010001 - HUBRMEY 125 [61) [3]] 23 1 (&)
Solo para aqueilos centros poblados que obligatoriamente usen més de un “"Medio” de transporte
(Ejemplo: Bote y Camién}, complete la informacién del sequndo "Medio" en la seccidn "C" hasta la “F" de 1 2
fa sequnda linea de esta pregunta.

Via: Trocha=1, Caminc de her 2, Camino car , Carretera

l, Carretera

, Via fluvial/lacustre=6, Via férrea=7, Otro=8

Medio: Trunsgan‘e Edbh‘m:l, Camicn=2, Aﬂu=3. Motataxi=4, Tren=>5, Bote/lancha=6, Moto=7, Bicicleta=8, Acémila=3, A pie=10, Otro=11
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105 |(EL CENTRO POBLADO CUENTA CON SISTEMA (AS) DE AGUA 1 TEMA DE AGUA ABASTECE A OTROS CENTROS POBLADOS?
(Ver cartilla)
1 BEp 1050 ccumntosTEne? [ ]
No..
50, Responidid que tiene 2 0 mds sistemas de agua, por cada sistema deberd llenar columnas: (A), (B), (H} e (1) (Ver Cartilla) ‘I_ Pasea
iSi en 105b. Respol sistema de agua abastece o otros centros poblados, por cada una de ellos deberd registrar en las columnas de (A) hg) ). 107
e —————
Nombre de Fuente Total de
. Total d Total de oo
105c. Erlichmt/Captacicn Nomb: d: : bre del CCPP ik el \ﬁ:im:; - n Viidsnlles ooblici:n Viviendas con N8 poblacki
" | det sistema da agua|  Prestador de Nombre de O} endasen | | abitadas en | P B con acceso al
® servicio (c) el ccep el ccPP en el CCPP Conexién servicio (1)
(@A) (8} oo | PP dd ccep (E) (F) (s} (H)
=SS e =
106 |¢COMO SE ABASTECEN DE AGUA EN EL ('ZENTRO POBLADO? 114h PERCEPCION DE LAS CONDUCTAS SANITARIAS EN LAS VIVIENDAS
Centro poblado vecino Rio, Acequia, Quebrads, Canal 5
. : P ’38““? ; N° d e oo s Uso de los sistemas de Flirbi e Higiene corporal en los
Pozo .3 Aguadellwia 7 Nde agua dentro de fa i de residuos € P e
Camién, cisterna o similar 4 Otro (especifique) 8 Vivienda Giends eliminacion de excretas salidis miembros de la familia
107 |¢EL CENTRO POBLADO CUENTA CON UN SISTEMA DE DISPOSICION 1 - 2. 1 S
SANITARIA DE EXCRETAS Y/O UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO /UBS? 2 2 2 2
Si.. (j): No 2 3 3 2 2 E
Pase 108 4 3 2 2 3
107a. EALIZA LA DISPOSICION DE EXCRETAS? (Respuesta multiple] 5 3 3 3 3
P0Z0 Ciego...rs e 1 6
Campo abierto.. WO | 0DULO It 7
Bafio Pblico..... sk 8
108  |¢QUE TIPO DE SISTEMA DE ELIMINACION DE EXCRETAS UTILIZAN 9
LAS FAMILIAS EN ESTE CENTRO POBLADQO? Nimero de Uso 10
Ver cartillo (Respuesta muitiple) viviendas 11
Sistema de alcantarillado con PTAR. @ 22 12 @ Parsonal
Sistema de alcantarillado sin PTAR. 2 1§23 de EESS. 3 3 3 .3
UBS-Tanque séptico.... 3 112} 3 Calificacién: Deficiente = 1; En proceso = 2; Adecuada = 3 y No aplica=4
UBS -Tanque septico mejorado.. 4 L]21.3 115{¢EL PRESTADCOR DE AyS BRINDA ASISTENCIA TECNICA A LAS FAMILIAS PARA EL
UBS - Compostera de doble camara .. 5 1121 .3 MANTENIMIENTO DE SUS BANOS/UBS?
UBS - Compostaje continuo ..... 6 1]2)3 Si. 1
UBS - Hoyo seco ventilado.... 7 1{2f 3 No @
Otro (especifique) 8 124 3. No hay prestador de Servicios de Agua y Saneamiento ... 3
Calificaci / l§ ) = 40% y 70%) = 2y Mucho(>70%)= 3 MODULO if: DE LA PRESTACION DEL SERVICIO i
N i
110 ;LAS FAMILIAS QUE HABITAN EN LAS VIVIENDAS, PAGAN POR EL "
;ISTE'VIA DE DIS?OSIC!ON SANITARIA DE EXCRETAS? SRS RESPONRALAERESUNTA: FIN DE ENTREVISTA !
' . PREGUNTA 105 ES: 329 HASTA 332 I
Si.. @ No ... ZanseuuZ I 1
111 {EN EL CENTRO POBLADO, i O o, S S ___________l
A. CUANTAS FAMILIAS PAGAN POR EL SERVICIO o2 CONTINUE LA ENTREVISTA
8. CUAL ES EL MONTC MENSUAL PCR FAMILIA? o 5.00 (De preferencia aplicar al Presidente del Prestador de Servicio de AyS)
201 ¢ CUAL ES LA ENTIDAD ENCARGADA DE LA ADMINISTRACION, OPERACION Y MANTENIMIENTO (AOM) DE LOS
112 |¢EN QUE ANG SE CONSTRUYO LA OBRA DE INFRAESTRUCTURA DEL SERVICIOS DE AyS EN EL CENTRO POBLADO?
SISTEMA DE DISPOSICION SANITARIA DE EXCRETAS? Organizac. Comunal prestadora Municipatidad 4|Pase a Médulo 1A
No sabe/no recuerda......... 8 desendcias de AR Organizac.Com.dedicada Pase a 206A1,
Operador especializado... 2 PasEa varios temas 5 214,215y
112a. [{CUANTO COSTO APROXIMADAMENTE LA OBRA? Empresa Prestadora{Municipal, {3 203 Persona natural o autoridad 6 216
pal,privado, etc) Instituc/Operad.privada 7
s 1 No sabe... 202 |{QUE TIPO DE ORGANIZACION COMUNAL E5 EL ENCARGADO DE LA ADMINISTRACION, OPERACION Y
MANTENIMIENTO DE LOS SERVICIOS DE AyS?
113 [QUIEN CONSTRUYO LA OBRA DE INFRAESTRUCTURA DEL
SISTEMA DE DISPOSICION SANITARIA DE EXCRETAS? Junta Administradora de Servicios de Saneamiento {JASS).... @
Gobierno Regional.... 1 ON: 5 Asociacion de Usuarios 2
Mun. Provincial... () MVCS (PNSR, P . 7 Junta Administradora de Agua Potable (JAAP)..... 3
Mun. Distrital 3 No sabe... 8 Comité de agua...... 4
FONCODES 4 Otro (Especifique), ) Otro (Especificar) 5
114 [¢EN QUE ANO SE REALIZO LA ULTIMA INTERVENCION EN MEJORAMIENTO, 203 A. ;CUAL ES EL NOMBRE DEL JAS 3
AMPLIACION Y/O REHABILITACION DEL SISTEMA DE ELIMINACION DE EXCRETAS PRESTADOR DEL SERVICIO? CH ILQD L
N 2 < " . M ANO
ARO Nosabe a ]» IPase 11140 B. ZCUAL ES EL MES Y AO DE LA ULTIMA ELECCION? =
Ninguna. @ 4 2024
204 ¢EL PRESTADOR DE SERVICIOS DE AGUA Y SANEAMIENTO ESTA INSCRITO EN ALGUN ORGANISMO?
1182
AMENTE ¢CUANTO COSTO EL FINANCIAMIENTO DEL 4 i s
Sfia 205. (A CUAL? (R /i
MEJORAMIENTG CION Y/O REHABILITACION DEL SISTEMA DE (} » RAGUDL? (Respuestosmiliples)
DISPOSICION DE EXCRETAS? En tramite..... ... Municipalidad..... @)
SUNARP.... 2
No... 3 Pase a 206
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206 |INFORMACION DE LOS MIEMBROS DEL CONSEJO DIRECTIVO Y OTROS DE LA ADMINISTRACION DE LOS SERVICIOS AGUA Y SANEAMIENTO
A. El prestador del serviclo de, AyS tiene fleer cargo): C. Sexo D. Nivel Educativo £, ¢Qué tipo de incentivo recibe?
e g 1 Primaria incompleta E.ifesibe
2 Mujer 2 § 2 Primaria completa B. ¢Participa en las algln
ﬁ é 3 ai p actividades de fa | incentiva por | * Fogg (S/')>
(Si la respuesta es “Si*, circule el cédigo correspondiente) 2 § 4 Secundaria completa Junta Directiva el cargo/ 2 Exf”_'erac'én depagodel
“' é 5 Sperior e ;:“g::z (especifique)
6 No sabe
[ om | ~overes | TENE [H] ™ Ne Correo Codigo si NO _|[st NO Cédigo
A1 [Presidente % 1] 2 % Ci - ] T
A2 |Tesorero - a1 | 2 2 - Y 2 1
A3 {Secretario o o1 21 O . o 2 1
A4 [Fiscal 5 Lad 1] 2 2 - 1 2 [Tl @
A5 [Vocal (1) il 2 8‘ 2 Neecscral = 1 2 1] ©
A6 |Vocal (2) 1272 2 - 2 1 2
A7 |Operador / gasfitero 8209 art AR R 2 “m - '1 2 1@ 2 4
A8 |Promotor de salud ] 21t 2 1 2 1 2
A9 |Otro {especifique ) 1.} 2 |3 2 1 2 1 2
206a. fEL OPERADOR O GASFITERO ¢RECIBE ALGUN TIPO DE B Pase a 210|CON RELACION A LAS ACTIVIDADES DEL PRESTADOR DE SERVICIOS DE AGUA Y SANEAMIENTO
IN PAGO? 207 ¢CADA CUANTO TIEMPO SE REUNE EL CONSEJO DIRECTIVO Y LOS ASOCIADOS?:
TIEMPO Consejo Asociados
. N° de operadores/gasfiteros encargados Operador/Gasfitero I 1 1
de la AOM del sistem . 1 Cada 15 dia 2 2
b. Frecuencia can que recibe el incentivo/pag g} £ Una vez al mes. 3 3
c. Monto promedic que recibe segin frecuencia... &~ Cada 2 meses 4 4
ote el codigo de ia fr ia en el dro : Digrio=1; =2, Cada 3 meses 5 5
Quincenal=3,Mensual=4, Cada 3 meses=5, Cado 6 meses=6 y Anual=7 Cada 4 meses 6 6
207 §SEL PRESTADOR DE SERVICIOS DE AyS TIENE LOS SIGUIENTES DOCUMEN- Cada 6 meses o @
TOS DE GESTION?.Leer la lista y marque una respuesto paro cada item. 1vez al afto 8 8
Verificar documentos. Sélo para ia 9 9
DOCUMENTOS Tiene Actualizado Nunca 10 10
NO Si NO Otro (Especificar) 92 99
3. Estatutos de la Organizacion/JASS..... 2 % 2 211|¢QUE PORCENTAIJE DE ASOCIADOS ASISTEN A LAS REUNIONES?
b. Padron de Asociados. 2 2 Menos del 25%
c. Libro de contro! de recaudo: 2 1 @ Entre 25% y menos del 50%.
d. Recibos de ingresos y egresos......c. v ] (D] 2 Cl) 2 Entre 50% y menos de 75%.
e. Libro de Actas de la @ 2 @ 2 De 75% Y MES ..oocuenres s sy,
f Registro de cloro residual.......... ..... _1__@ 1 2 212 [¢QUIEN (ES) REALIZAN LA OPERACION Y MANTENIMIENTO EN LA
g. Cuaderno de inventario de herramientas 1@ 1 2 INFRAESTRUCTURA DEL SISTEMA? (Respuestas multiples)
h. Manual de Operacion y Mantenimiento.. 1 Q 1 2 Consejo Directivo.
i. Plan Operativo Anual...... 1| @ EY 2 Operador. 8
J. Informe econémico anual {rendicion de cuental (Y| 2 O 2 Poblacién / ASCCIADOS. 3
k. Posee cuenta bancaria...... 1 1 2 Personal contratado. 4
|. Libro de ingresos y egreso: 1 Q 1 2 No realizan.. 5
m. Otro G o5 P 1 2 Otro(Especifique). 6
207a. §¢CUAL ES EL MONTO TOTAL DE INGRESOS EN EL ANO ANTERIOR? 213 [¢CUANTOS ASOCIADOS ACTIVOS ESTAN INSCRITOS EN EL PADRON
DEL PRESTADOR 0S DE AyS? (Verifique el padron de Asociados)
NO sabe.....cocews ccven 8 N° de ASOCIADOS
207b. {¢CUAL ES EL MONTO TOTAL DE EGRESOS EN EL ULTIMO ANO
FISCAL EN AOM ? Gasto anual 214 EL PRESTADOR DE SERVICIO DE AGUA Y SANEAMIENTO COBRA LA CUOTA FAMILIAR POR EL
3. Administracion... 4/ SERVICIO DEL AGUA?
b. Operacion.... Si @ -
c. Mantenimiento. s/ No. 2
d. Servicios ambientales.
e. Otror s/ 2103 <CUALES LA RAZON / MOTIVO?
f. No sabe. Falta de capaci 1
207c. §¢CUENTA CON FONDOS DISPONIBLES? (en efectivo y/o cuenta bancaria) Falta de voluntad de pago de las famiTi tro pobiado. 2 Pasea
Shissany 2074 JOIALES ELMONTO 10TAL? Por indisposicién el prestador para cobrar el servicio.. 3 224
(LT 2 Por faita de capacidad de pago 4
207e. JLTIENEN UN REGLAMENTO PARA LA PRESTACION DEL SERVICIO Y SE APLICA? Otro (Especiﬁcarl 5
Si, y se aplica I G, 215 |{CADA CUANTO TIEMPO REALIZAN EL COBRO DE LA CUOTA
Si pero no se aplica.... a2 FAMIUIAR POR EL SERVICIO DE AGUA?
o 303 o B Mensual. Q 3
207f. §{LOS COSTOS DE ADM.,0&M DE LOS SERVICIOS DE AGUA Y Trimestral 2 4
SANEAMIENTO SON CUBIERTOS POR LA CUOTA FAMILIAR? 5
MR NoO ..... 2
208 {(TIENEN HERRAMIENTAS, MATERIALES Y EQUIPO SUFICIENTE PARA 216 ¢CUANTO ES LA CUOTA FAMILIAR PROMEDIO POR CADA ASOCIADO?
(A.O.IN-I.) DE'l:OS SERVICIOS DE AyS? N
Administracion.
Operacion y 1t
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217  |¢CUANTOS ASOCIADOS SE ENCUENTRAN ATRASADOS EN EL 229 ¢EXISTE(N) INSTITUCION(ES) QUE BRINDAN APOYO A LA GESTION DEL CONSEJO
PAGO DE SU CUOTA FAMILAR? DIRECTIVO? (Respuestas multiples)
N° de asociados EPS i i
0 morosos 1 Municipalidad Provincial
218 |EN PROMEDIO (CUANTAS CUOTAS DE ATRASO TIENEN LOS ASOCIADOS? 2 Ninguna .
3 Otro {Especificar] .8
III N° de cuotas ONG....... .-
230 LOS MIEMBROS DEL PRESTADOR DE A Fueron o oy )
219 |GEXISTE ALGUNA SANCION PARA EL QUE SE ATRASA O NO PAGA? SERVICIO DE AGUA Y SANEAMIENTO.... capacitados en; | -¢QUé institucion fes) los capacits
en los Gltimos 2 afios? (Resp
st NO Multiple}
NG ssssscvvraisiay v SR | a. Manejo Administrativo....
Si, se le corta P el servicio. @ b. Mantenimiento del sistema de agua 1
Si, la clausura definitiva de la conexién.... 3 c. Elaborac. del plan de trabajo para la 2
Si, cobros adicionales / multas... o gestion, O&M del servicio de agua... 3
Si, otro 5 d. Operacién (Limpieza, desinfeccion y 4
(especifique) cloracién del SA) 5
220 [(EXISTEN ASOCIADOS EXONERADOS EN EL PAGO DE CUOTAS? e. Educacion sanitaria....... 6
Si... 1 N° de f. Gasfiteria... ALAJANA........c.cone. e f
No @ ASQCIADOS g. Conservacidn de cuencas. NINBUNA.. oo 8
h. Gestién de Riesgos Otro 9
221 |¢VARIO LA CUOTA EN EL ULTIMO ARG, RESPECTO AL ARO ANTERIOR? m 2
Si, se incrementd. 1 N sramsmnmeermmmmasmmos 231 ¢EL PRESTADOR DE SERVICIOS DE AyS. PROMUEVE ACCIONES DE PROTECCION DE LA ZONA
Si, se recorto.... 2 CERCANA O SOBRE LA FUENTE Y/O CAPTACION DEL SISTEMA?
Pase a 223 S e R Y Nowisrsimaes
222 NTO VARIO EN EL ULTIMO AfO? Pase a la Pregunta 233
232 [¢QUE ACCIONES PREVENTIVAS Y CORRECTIVAS REALIZARON EN EL ULTIMO
ARIO PARA PROTEGER LA FUENTE DE AGUA Y SU ENTORNO?
223 |¢COMO SE DETERMINA LA CUOTA FAMILIAR? Cercado de las estructuras 1
Taller de cuota familiar/POA - Votacion @ Promocidén del no uso de plaguicidas en la zona cercana o
Propuesta de Consejo Directive - Votacién 2 sobre la fuente de agua .
Por imposicion..... 3 Promocion de no descargas de aguas residuale:
No sabe/ no precisa. S 4 [Reforestacion......... v . P R .
Otro 5 233 ¢ QUE AMENAZAS SE IDENTIFICAN EN LOS SISTEMAS DE AGUA Y SANEAMIENTO Y §CUALES
(especificar) LA PROBABILIDAD DE QUE OCURRA? Amenazas Ocurrencia
224 |(SEGUN SUPOA A CUANTO ASCIENDE EL PRESUPUESTO DE AOM DEL Geofisicos, geoldgicos e hidrometeo- s O B N A
SISTEMA DE SERVIC] IENTO PARA ESTE ANO? rolégicos
No sabe ... a. Actividad sismica frecuente.... 1 @ 1 2 3
225 |¢EL PRESTADOR DE SERVICIOS DE AyS CUENTA CON INGRESOS b. Actividad volcanica y tsunami... 1 @ 1 3
EXTRAORDINARIOS PARA LA OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL c. Amenaza por inundacion..... @ 2 1 @
SISTEMA DE AGUA (NUEVAS CONEXIONES, MULTAS, MORAS, d. Deslizamientos, derrumbes 3
CUOTAS EXTRACRDINARIAS, ETC.) o caida de bloques (©) 2 1 9]
i 1 225a. ¢ CUAL ES EL MONTO RECAUDADO EN e Lluvias torrenciales y ventarcones ..... 1 [3)] 1 2 3
(@ ELULTIVO ANO FISCAL? 1. Sequias.. [©) 2 1 @ 3
g. Heladas y granizadas 1 @ 1 2 3
h. Escasez hidrica en los manantes........... Q 2 9 2 Q)
226}¢LA MUNICIPALIDAD SUPERVISA LA GESTION DEL PRESTADOR DE 1s HUAYCOS. i simmenimrinmiimis i Q 2 1 @ 3
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ANEXO 5, se elaboro:
Tabla 1

Resumen Beneficiarios CP Chilca

Afo Usuarios %
2017 76 100
2025 123 100

T = 100 l[m l

Los datos muestran un crecimiento poblacional del 6.20% en 8 afios, pasando de 76 a 123

usuarios. Esto es poco comun para centros poblados rurales, por lo que como se indica en el

ANEXO N°08, se esta ante una expansion urbana, migracion o nuevos desarrollos, debido a

las obras de impacto realizadas en la Provincia de Huarmey lo que ha generado, que las

parcelas agricolas del C.P Chilcal estan siendo lotizadas y por ende se proyecta un

crecimiento poblacional alto.
Tabla 2

Resumen Beneficiarios CP Tayca

Ao Usuarios %
2017 155 100
2025 285 100

T = 100 * “285 1]

Te = 7.91%

Los datos muestran un crecimiento poblacional del 7.91% en 8 afios, pasando de 155 a 285

usuarios. Esto es poco comun para centros poblados rurales, por lo que como se indica en el

ANEXO N°08, se esta ante una expansion urbana, migracion o nuevos desarrollos, debido a

las obras de impacto realizadas en la Provincia de Huarmey lo que ha generado, que las

parcelas agricolas del C.P Tayca estan siendo lotizadas y por ende se proyecta un crecimiento

poblacional alto.
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4.1.1.5 Poblacion futura. Para el célculo de la poblacion futura o de disefio para
el sistema de agua potable, se aplico el Método Aritmético por tratarse de una poblacion
rural.

P = Poblacion futura

P! = Poblacién inicial (123 usuarios)

r = Tasa de crecimiento (0.015)

t = Tiempo en afios

Para CP Chilcal se selecciond una tasa de crecimiento anual +6.20%, obteniendo la siguiente
proyeccion de la poblacion:

Tabla 3

Proyeccion de la poblacion_CP Chilcap

Aiio Poblacion Incremento
2025 123 Base
2030 161 +38
2035 199 +76
2040 237 +114
2045 276 +153

La proyeccion poblacional del CP Chilcal evidencia un crecimiento demografico dindmico
y acelerado que parte de 123 usuarios en 2025 y alcanza 276 usuarios en 2045, representando
un incremento del 123.39% en 20 afios con una tasa de crecimiento del 6.20% anual. Chilcal
muestra un patron de crecimiento progresivo pronunciado con incrementos quinquenales que
van desde +38 usuarios inicialmente hasta +153 usuarios acumulados al final del periodo, lo
que refleja su condicion de centro poblado en expansion y posible polo de desarrollo
regional. Esta tendencia de crecimiento robusto, requiere un sistema de agua potable de

mayor capacidad y flexibilidad, lo que implica la necesidad de infraestructura hidraulica mas
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robusta y planificacion de ampliaciones programadas para garantizar la continuidad y
calidad del servicio durante toda la vida 1til del proyecto.

Para CP Tayca se selecciond una tasa de crecimiento anual +7.91%, obteniendo la siguiente
proyeccion de la poblacion:

Tabla 4

Proyeccion de la poblacion — CP TAYCA

Afo Poblacion Incremento
2025 285 Base
2030 398 +113
2035 510 +225
2040 623 +338
2045 736 +451

La proyeccion poblacional del CP Tayca evidencia un crecimiento demografico dindmico y
acelerado que parte de 285 usuarios en 2025 y alcanza 736 usuarios en 2045, representando
un incremento del 158% en 20 afios con una tasa de crecimiento del 7.91% anual. A
diferencia del comportamiento lineal observado en CP Chilcal, Tayca muestra un patron de
crecimiento progresivo mas pronunciado con incrementos quinquenales que van desde +113
usuarios inicialmente hasta +451 usuarios acumulados al final del periodo, lo que refleja su
condicion de centro poblado en expansion y posible polo de desarrollo regional. Esta
tendencia de crecimiento robusto, requiere un sistema de agua potable de mayor capacidad
y flexibilidad, lo que implica la necesidad de infraestructura hidraulica mas robusta y
planificacion de ampliaciones programadas para garantizar la continuidad y calidad del
servicio durante toda la vida 1til del proyecto.

4.1.2 Evaluacion Sistema de Agua potable

Para determinar las deficiencias del sistema de agua potable, se aplicd el Cuestionario
Especializado sobre el Abastecimiento de Agua en el dmbito Rural (ANEXO 3) cuyos

resultados que se adjunta en el ANEXO 4 y fundamenta los resultados de éste item.
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4.1.2.1 Sistema de agua potable _ CP TAYCA

- Estado fisico de las tuberias y tipo de material
La infraestructura del sistema de agua fue construida en el afio 2003 (item 306), y hasta la
fecha no se han registrado intervenciones significativas para su renovacion o mantenimiento
(item 308). Las tuberias muestran signos de deterioro estructural, especialmente en zonas
expuestas a lluvias o de dificil acceso (item 309). El tipo de tuberias es PVC se aprecia un
nivel avanzado de desgaste. Las lineas de distribucion y conexion presentan fallas frecuentes
durante la temporada de lluvias (item 309).

- Capacidad y caudal insuficiente
El sistema abastece a 285 viviendas, pero solo 68 tienen conexion directa (item 201), y
unicamente 40 estan habitadas y utilizan activamente el servicio (item 310). Aunque el
sistema esta disenado para operar las 24 horas, el servicio es realmente continuo solo el 24%
del tiempo (items 302 y 302a), lo que evidencia un caudal insuficiente y baja capacidad de
almacenamiento. La fuente principal, el manantial “Eslabon”, no cuenta con un sistema de
aforo ni con mecanismos de regulacion de caudal (items 202 y 329).

- Pérdidas de agua (fugas y pérdidas no facturadas)
No se dispone de micromedidores en la mayoria de las viviendas (item 311), lo que impide
conocer el consumo real y calcular con precision las pérdidas no facturadas. Tampoco se
reporta un sistema de deteccion ni control de fugas. La falta de monitoreo técnico, unida a
una infraestructura envejecida (item 309), sugiere la existencia de fugas ocultas y pérdidas
por conexiones no controladas.

- Presion
El sistema opera por gravedad (item 334), lo cual genera presion variable segin la topografia

del sector. En sectores mas elevados, se reportan fallas en el suministro (item 309), lo que
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indica que la presion es insuficiente en algunos tramos de la red. No se ha reportado la
implementacion de valvulas de control ni sistemas reguladores de presion.

- Contaminacion del agua
El tratamiento con cloro se realiza en el reservorio con soluciones liquidas al 5% (items 318
y 319), con recargas semanales de aproximadamente 3.5 kg (item 322). Sin embargo, la
cloracion no es constante ni uniforme (item 314), y la medicion del cloro residual no se
realiza de manera regular (item 324). Algunos registros aislados indican valores entre 0.4 y
0.9 ppm (item 326), pero la vigilancia sanitaria por parte de los establecimientos de salud es
irregular o nula (items 327 y 328). Estos factores comprometen la seguridad sanitaria del
agua distribuida, especialmente considerando que el sistema no cuenta con una planta de
tratamiento operativa (item 335).

- Problemas de acceso y mantenimiento
El mantenimiento de la infraestructura es esporadico e insuficiente (item 309). No se dispone
de herramientas ni materiales adecuados para la operacion del sistema (item 208), y no se
brinda asistencia técnica continua a las familias (item 205). La JASS Tayca enfrenta
limitaciones en gestion: escasa capacitacion (item 230), débil documentacién administrativa
(item 207a) y baja motivacion entre los operadores, que no reciben incentivos regulares (item
206a). Ademas, la supervision municipal se realiza cada 3 a 6 meses o con menor frecuencia

(item 227), lo que impide detectar y corregir fallas a tiempo.

- Factores climaticos y geograficos
Tayca se ubica en una zona montanosa de dificil acceso, con caminos irregulares y
pendientes pronunciadas. Durante la época de lluvias, las fallas en el sistema aumentan
debido a deslizamientos y erosion (item 309). El agua se transporta desde el manantial por

gravedad, recorriendo 14 kilometros hasta el centro poblado (item 323). Esta geografia
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accidentada dificulta las labores de mantenimiento y aumenta la vulnerabilidad frente a
eventos climaticos extremos (item 233).

- Enresumen:
El sistema de agua potable del C.P. Tayca presenta deficiencias en todos los componentes
evaluados: infraestructura, operacion, mantenimiento, control de calidad y gestion
comunitaria. Los principales riesgos identificados comprometen la continuidad, calidad y
cobertura del servicio.

4.1.2.2 Sistema de agua potable CP CHILCA

- Estado fisico de las tuberias y tipo de material
El sistema de agua gestionado por la JASS CHILCA abastece a 118 viviendas, aunque el
total de viviendas habitadas es de 40 (items 105b y 100). La infraestructura data del afio
2019 (item 112), y recibi6 una intervencion reciente en 2024 (item 114), lo cual sugiere una
condicioén estructural relativamente buena. No se reportan dafios estructurales graves,
aunque si se reconoce exposicion a riesgos naturales como deslizamientos (item 233).

- Capacidad y caudal insuficiente
El sistema tiene capacidad para abastecer a 285 personas (item 105c¢), lo cual supera la
poblacion efectiva registrada de 125 habitantes (item 101). Esto indica que, a nivel de
cobertura teodrica, la capacidad es adecuada, aunque se desconoce el rendimiento real del
caudal en época seca. La fuente principal es superficial (rio, acequia, quebrada) (item 106),
por lo que la disponibilidad hidrica puede ser estacionalmente variable y estd expuesta a
eventos como sequias (item 233), una amenaza recurrente en la zona.

- Pérdidas de agua (fugas y pérdidas no facturadas)
No se dispone de informacion sobre la existencia de micromedidores ni control volumétrico,
lo que limita la capacidad de identificar pérdidas reales de agua (no se menciona en items

214-216). La operacion y mantenimiento dependen casi exclusivamente del consejo
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directivo (item 212), sin reportes técnicos detallados sobre pérdidas fisicas o conexiones
ilegales. Esto sugiere una falta de registro sistematico de pérdidas, lo que puede esconder
ineficiencias no diagnosticadas.

- Presion
No se especifican valores de presion ni registros técnicos sobre este parametro. Dado que la
fuente es superficial y no se reporta infraestructura de bombeo, se observo que el sistema
opera por gravedad, lo que podria generar presiones bajas en puntos altos del sistema o en
viviendas alejadas (deduccion a partir del item 106 y caracteristicas del sistema). La
vulnerabilidad a interrupciones por factores naturales (item 233) también podria afectar la
constancia del flujo.

- Contaminacion del agua
La calidad del agua depende de la fuente superficial y del tratamiento que reciba. Aunque se
menciona que el sistema ha recibido capacitacion en cloracion y desinfeccion (item 230), no
se detalla la frecuencia ni la concentracion usada. La municipalidad presta apoyo técnico en
desinfeccion y vigilancia (item 228), pero no se registra vigilancia continua ni mediciones
de cloro residual, lo que representa un riesgo potencial de contaminacion microbioldgica si
el cloro no se aplica correctamente o de manera constante.

- Problemas de acceso y mantenimiento
El acceso a la municipalidad toma en promedio 4 horas, pese a estar a 13.5 km, lo que sugiere
un camino de dificil transito (item 104). El mantenimiento depende casi exclusivamente del
consejo directivo (item 212), sin apoyo técnico permanente. Aunque se realizd una
intervencion reciente (2024, item 114), la sostenibilidad del sistema se ve limitada por la
escasa participacion de los asociados (item 206) y la falta de planificacion operativa (item

207).
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- Factores climaticos y geograficos
El sistema enfrenta amenazas relevantes: sequias, deslizamientos, actividad sismica y
contaminacion ambiental (item 233). Estas condiciones naturales afectan la continuidad del
servicio y aumentan la vulnerabilidad del sistema, especialmente al estar expuesto a fuentes
superficiales sin reservas reguladas. No existen estrategias de gestion de riesgos activas (item
230).

- Finalmente:
El sistema de agua del C.P. Chilca presenta una infraestructura reciente y una cobertura
adecuada en relacion a la poblacion actual, aunque existen desafios importantes en su gestion
y sostenibilidad.
Sintetizando la Tabla 5, el centro poblado de Tayca presenta un sistema antiguo, con
multiples debilidades estructurales, baja cobertura, presion deficiente y elevado riesgo
sanitario. La gestion comunitaria es débil y carece de soporte institucional sostenido; por
otra parte, Chilca, cuenta con una infraestructura mas reciente, cobertura adecuada y mejor
organizacion comunitaria, aunque enfrenta desafios en vigilancia de calidad del agua y

exposicion a amenazas naturales.
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Tabla 5

Sintesis del Estado del Servicio de Agua Potable: Tayca vs. Chilca

Criterio

Tayca

Chilca

Infraestructura

Tipo de fuente

Cobertura y poblacion
atendida

Calidad del agua

Pérdidas y control de
consumo

Presion y continuidad

Gestion comunitaria
(JASS)

Finanzas y
sostenibilidad

Apoyo institucional

Amenazas externas

Sistema antiguo (2003), sin mantenimiento reciente.
Estructuras con desgaste y fallas recurrentes.

Manantiales y lagunas. Sin tratamiento formal.

Baja cobertura: 68 viviendas conectadas de 285; solo 24% del
servicio es continuo.

Cloracion irregular, sin monitoreo sistematico. Riesgo
sanitario elevado.

No hay micromedicion; fugas probables por tuberias
deterioradas.

Presion irregular por disefio por gravedad y falta de
mantenimiento.

JASS débil: baja participacion, escasa capacitacion,
documentacion deficiente.

Ingresos bajos (~S/ 7,000), cuota promedio de S/ 5.00. Gastos
limitados.

Supervision municipal irregular (cada 3—6 meses), escasa
asistencia técnica.

Alta exposicion a lluvias, erosion, falta de caminos,
contaminacion y falta de vigilancia sanitaria.

Sistema reciente (2019), con intervencion de mejora en 2024.
Estado fisico aceptable.

Fuente superficial (rio, acequia o canal). Riesgo estacional.

Alta cobertura: 118 viviendas conectadas, aunque la
poblacién es menor. Servicio mas estable.

Se realiza cloracion con capacitacion basica, pero sin control
residual constante.

Tampoco hay micromedicion, pero no se reportan pérdidas
visibles o estructurales.

No se reportan fallas de presion, aunque tampoco se
monitorea.

JASS mas activa: documentos basicos actualizados,
reuniones regulares, intervencion reciente.

Ingresos moderados (~S/ 4,250), cuota de S/ 10.00.
Presupuesto ajustado pero estable.

Supervision mensual, con asistencia técnica en operacion,
desinfeccion y vigilancia.

Riesgos por sequia, sismos y contaminacion ambiental,
aunque con menor impacto reportado.
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Para complementar la evaluacion del estado del sistema, también se empled la Guia de
observacion 01, 02 y 03.

De acuerdo con la Guia de Observacion 01, se observa que el estado de los componentes
de la captacion es malo, ya que la evaluacion registrada obtuvo un valor de 3,
correspondiente a dicha categoria.

Segtin la Guia de Observacion 02, el estado de conservacion de los componentes de la
captacion también se clasifica como malo, dado que el puntaje obtenido fue de 1.37, valor
inferior al umbral de 2 establecido para una condicion aceptable.

En cuanto a la Guia de Observacion 03, la evaluacion de los componentes del reservorio
arrojo una calificacion de 2.9. Este resultado indica que el estado de conservacion del

reservorio es igualmente malo, conforme a los criterios de clasificacion utilizados.
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Guia de Observacion 01

Evaluacion del Sistema de Captacion

Partes externas de la captacion

Coronacidn Cerco de proteccion
Bueno Regular Malo Bueno Regular Malo
2 3
Sello de proteccién Tapa sanitaria
Bueno Regular Malo Bueno Regular Malo
3 3
Aleros de reunion Caja de valvulas
Bueno Regular Malo Bueno Regular Malo
3 3
Camara de recoleccion Dados de proteccion
Bueno Regular Malo Bueno Regular Malo
3 3
Partes internas de la captacion
Manante Filtro
Bueno Regular Malo Bueno Regular Malo
2 2
Cono de rebose Capa impermeable
Bueno Regular Malo Bueno Regular Malo
2 2
Valvula de control Tuberia de salida
Bueno Regular Malo Bueno Regular Malo
3 3

R: 2.28=3 (La condicién de la captacién presenta un estado del tipo Malo)
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Guia de Observacion 02

Estado de la linea de conduccion

Filtracién Fugas visibles
Bueno Regular Malo Bueno Regular Malo
2 3
Cama de apoyo Estados de accesorios
Bueno Regular Malo Bueno Regular Malo
3 3

Evaluacion: 2+3+3+3=11/4=2.75=3
(La condicién de la captacién presenta un estado del tipo Malo)
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Guia de Observacion 03

Estado del reservorio

Partes externas del reservorio

Tuberia de ventilacion Tapa sanitaria
Bueno Regular Malo Bueno Regular Malo
2 3
Sello de proteccién Tanque de almacenamiento
Bueno Regular Malo Bueno Regular Malo
3 3
Tuberia de rebose Dado de proteccidn
Bueno Regular Malo Bueno Regular Malo
3 3
Partes internas del reservorio
Cono de rebose Hipoclorador
Bueno Regular Malo Bueno Regular Malo
2 2
Tuberia de ingreso Canastilla de salida
Bueno Regular Malo Bueno Regular Malo
2 2
Cono de rebose Canastilla de salida
Bueno Regular Malo Bueno Regular Malo
3 3

Evaluacion: 2+3+3+3+3+3+2+2+2+2+3+3=11/4=2.9=3 (La condicion del reservorio
presenta un estado del tipo Malo)
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Monitoreo del agua potable
Tabla 6

Resultados de monitoreo del agua potable

Parametro Simbolo Resultados
PH 7.03
Conductividad uS/cm 1035
eléctrica

Temperatura °C 25.7
Turbidez NTU 2
Oxigeno disuelto Mg/l 3.48

Seglin los estandares de calidad para agua destinada al consumo humano, el valor del pH
debe encontrarse dentro del rango de 6.5 a 8.5, lo que indica una condicion de neutralidad
o ligera alcalinidad. En este caso, el valor registrado fue de 7.03, lo cual cumple con el
parametro establecido, siendo apto para el consumo humano.

Respecto a la conductividad eléctrica, que esta directamente relacionada con la presencia
de iones disueltos en el agua, se obtuvo un valor de 1035 uS/cm, el cual se encuentra por
debajo del limite maximo permisible de 1500 uS/cm, segin las recomendaciones técnicas
aplicables.

En cuanto a la temperatura, esta no cuenta con un limite normativo definido, ya que varia
segun condiciones ambientales. Sin embargo, su medicion es importante por su influencia
en procesos como la fotosintesis acuatica y la solubilidad del oxigeno. La muestra
evaluada present6 una temperatura de 25.7 °C, valor considerado dentro de un rango
normal para aguas superficiales.

Para el parametro de turbidez, que representa la cantidad de particulas suspendidas en el
agua, el valor medido fue de 2 NTU, cifra muy inferior al limite de 5 NTU establecido
para agua potable, lo cual indica una baja presencia de s6lidos en suspension.
Finalmente, en el analisis del oxigeno disuelto, cuyo objetivo es cuantificar la cantidad

de oxigeno disponible en el agua para mantener el equilibrio ecoldgico y prevenir
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procesos de contaminacion, se registrd un valor de 3.48 mg/L. Este resultado se encuentra
dentro del rango aceptable para aguas destinadas al consumo humano, lo que indica
condiciones adecuadas de oxigenacion.
4.1.3 Propuesta de la Linea de Conduccion
La propuesta para mejorar el sistema de agua potable en Chilcal y Tayca incluye el Disefio
de una nueva red de tuberias que conecte las fuentes de agua con los puntos de
distribucion en ambos centros poblados.

4.1.3.1 Caracteristicas del Proyecto

4.1.3.1.1 Periodo de disefio. El periodo de disefio corresponde al intervalo de
tiempo planificado durante el cual un sistema hidraulico mantendra su funcionalidad
optima sin requerir modificaciones estructurales significativas. Este parametro se
determind en funcion de los siguientes aspectos clave:

4.1.3.1.2 Durabilidad de los componentes.

Sistemas de conduccion (tuberias de PVC/HDPE): 20-50 afos.
Estructuras de Concreto (almacenamiento, obras de captacion): 20-30 afos.
Mecanismos electromecanicos (sistemas de bombeo): 10—15 anos.

- Requerimiento demografico. Célculos basados en el crecimiento poblacional
desarrollado en el item Tasa de Crecimiento Poblacional.

- Marco regulatorio: Directrices del Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE) y
SUNASS establecen rangos estandar:
Infraestructura principal (redes, depositos): 20-30 afos.
Sistemas con componentes méviles (bombas): 10—15 afios.
Soluciones sanitarias basicas: 5-10 afios.

- Viabilidad economica:

Equilibrio entre inversion inicial y sostenibilidad a largo plazo.
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Red de distribucion: 20 afios (debido a la naturaleza permanente de las tuberias).
Depésito de almacenamiento: 20 afios (construccion en hormigén armado).
Equipamiento de bombeo: 10 afios (limitado por el desgaste operativo).

Tabla 7

Periodos de disenio de infraestructura sanitaria

Estructura Periodo de Disefio
Fuente de abastecimiento 20 afios
Obra de captacion 20 afios
Pozos 20 afios
Planta de tratamiento de agua para consumo humano (PTAP) 20 afios
Reservorio 20 afios
Lineas de conduccion, aduccion, impulsion y distribucion 20 afos
Estacion de bombeo 10 afios
Equipos de bombeo 10 afios
Unidad Basica de Saneamiento (arrastre hidraulico, compostera y para 5 aflos

zona inundable)
Unidad Basica de Saneamiento (hoyo seco ventilado) 5 afios
Fuente. Norma técnica de disefio y opciones tecnologicas para sistemas de saneamiento

en el ambito rural, 2018.

4.1.3.1.3 Calculo de la dotacion

Para la regién Costa (Norma OS.090 del MINAM)
Tabla 8

Dotacion de agua segun forma de disposicion

Region Dotacion — Ubs sin Arrastre Dotacion — Ubs con Arrastre
Geografica Hidraulico (L/Hab.D) Hidraulico (L/Hab.D)
Costa 60 90
Sierra 50 80
Selva 70 100

Fuente. Norma técnica de disefo y opciones tecnologicas para sistemas de saneamiento

en el ambito rural, 2018.
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4.1.3.2 Demanda de Agua para el Sistema de Agua Potable
En el ANEXO 9: CALCULO DE CAUDALES CHILCAL y ANEXO 10:
CALCULO DE CAUDALES TAYCA, se presenta el calculo de los caudales de
disefio doméstico y no doméstico, que se sintetiza en la Tabla 9.
Tabla 9

Caudales de diseno para Chilcal y Tayca

Caudales Chilcal (I/s) Caudales Tayca (I/s) Total
Qp 0.30 0.79 1.10 I/s
Qmd 0.39 1.03 1.43 1/s
Qmh 0.60 1.59 2.19 /s
Qunt 0.0151 0.02208 0.03718 I/s

4.1.3.3 Fuente de Abastecimiento CAPTACION

4.1.3.3.1 Ubicacion. La fuente de captacion analizada corresponde a un
manantial de tipo sub-superficial ubicado en el sector “Tayca-Chilcal”, en el distrito de
Huarmey. Esta fuente presenta un régimen de escorrentia permanente, con captacion
directa sobre roca aflorante.
Tabla 10

Ubicacion de la Captacion

Caudal Progresiva Coordenadas (m) Cota del
Elemento (. o
Maximo diario (m) Este Norte terreno (m)
CAPTACION
"TAYCA- 1.43 I/seg 0+000.00 828,676.29 8,892,014.32 176.20
CHILCAL"

4.1.3.3.2 Aforo de la fuente. El aforo tiene como objetivo cuantificar el caudal
disponible en época de estiaje, lo cual es esencial para verificar la viabilidad del sistema
propuesto. Es una actividad critica para dimensionar correctamente las obras de captacion

y conduccion.
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Del

ANEXO , el aforo se realizo en temporada seca bajo condiciones de cielo despejado, lo
cual es pertinente para estimar la disponibilidad hidrica minima (ver item 1).
El procedimiento utilizado fue el método volumétrico, por ser el mas adecuado en
condiciones de bajo caudal. Se recolect6 el agua en un recipiente de volumen conocido
(5.65 litros) y se cronometr6 el tiempo necesario para el llenado en cinco repeticiones
consecutivas. Esta metodologia se emplea con frecuencia en estudios de abastecimiento
rural debido a su simplicidad y precision en condiciones controladas (item 2).
Los resultados del aforo volumétrico mostraron valores de caudal comprendidos entre
2.47 y 2.52 litros por segundo. El promedio aritmético de los cinco ensayos fue de 2.50
L/s, con una desviacién estandar baja, lo que refleja estabilidad en la descarga del
manantial durante el tiempo de muestreo. Asimismo, se considera un Caudal Ecologico
en el Manantial que es el 10% del Caudal Disponible (0.25 L/s), por lo tanto, se obtiene
un caudal disponible en tiempo de estiaje de 2.25 L/s. La consistencia en los datos sugiere
un comportamiento estable y confiable del recurso hidrico bajo condiciones de minima
oferta (item 3).

4.1.3.3.3 Oferta vs Demanda. El andlisis de la oferta y la demanda revela que la
captacion Tayca—Chilcal garantiza el caudal necesario para un periodo de 20 afios. El
caudal de la fuente es superior a la demanda; por lo tanto, al encontrarse en buenas
condiciones estructurales, se recomienda optar por su mantenimiento.
En el ANEXO 11: BALANCE HIDRICO, se presenta la cantidad de agua de oferta y
demanda a nivel mensual, en donde se aprecia el balance hidrico en metros cubicos por
afio del Manantial “Chilcal — Tayca”, el cual tiene un volumen ofertado anual de

70,956.00 m3 y un volumen demandado anual de 45,096.48 m3, con un superavit de
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25,859.52 m3. Esta estimacion sugiere que la fuente es apta para el desarrollo del sistema

de agua potable rural para una proyeccion de 20 afios, ya que se corrobora que la oferta

total de agua cumple a la curva de demanda, tanto para caudal como para volumen.
4.1.3.4 Diseiio hidraulico _ Linea de Conduccion utilizando WaterCAD

- Datos para el Diserio Hidraulico de la Linea de Conduccion

Qmd= 1.42 L/s (Caudal méximo diario)

Cota de la captacion= 176.2 m.s.n.m

Cota del reservorio= 161.15 m.s.n.m

Longitud= 1640.55m

A continuacion, se visualiza el resumen de tuberia en la linea de conduccion segln el

calculo hidraulico.

Figura 1

Reporte de la longitud total de tuberia WaterCAD

|| Pressure Pipe Inventory — O >
[l
Pipes
' Length Length
D'E'(rrn”riger (HDPE) (All Materials) ”'EI.[:‘"SE
_________________________ {m) {m)
79.2 (mm) - 792 1,640.55 1,640.55 0.01
All Diameters All Diameters 1,640.55 1,640.55 0.01

Para el célculo hidraulico de la linea de conduccién, se obtuvo las siguientes
consideraciones segin el RM-192 2018:
- La carga estatica aceptable sera de 50m.
- La velocidad de flujo méaxima en las tuberias serd de 3.0 m/s con el fin de evitar
la erosion por velocidades excesivas, por lo que las velocidades recomendables

estan entre 0.6m/s a 3m/s.
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- En el caso de no alcanzar las velocidades minimas recomendadas, debido a
diametros comerciales minimos y caudales pequefios, se estableceran valvulas de
purga.

- Para el dimensionamiento de la tuberia se tendrdn en cuenta las siguientes
condiciones:

- Perdida de carga (hf): Se ha utilizado la férmula de Hazen — Williams. Esta

formula tiene la siguiente expresion:

1.852 L

T

Donde:
hf: pérdida de carga en la conduccion (m)
C: Coeficiente Hazen — Williams, de valor 140 para tuberias de polietileno
Q: Caudal de la linea de conduccion (m3/s)
D: Didmetro interior de la tuberia (m)
L: Longitud de la tuberia (m)
- Seleccion del tipo de tuberia
Para la determinacion de los diametros interiores de las conducciones se empled el
Catalogo de tuberias HDPE. (Figura 2)
La propuesta empled tuberia HDPE SDR 17 (PN 10) PE100 que corresponde a un
diametro interior de 66.00mm para el modelamiento hidraulico.
- Reporte de Nodos de la Linea de Conduccion
De la Tabla 11 se observa que, las presiones en todos los nodos son superiores a los 1mca
que recomienda el RM-192-2018 en linea de conduccion, garantizando las presiones

minimas admisibles, a continuacion, se muestra el cuadro de resultados:
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Figura 2

Catalogo de tuberia HDPE.

TUBERIAS DE PEAD PARA EL ABASTECIMIENTO DE AGUA FABRICADOS DE ACUERDO A LANORMA NTP IS0 4427

PE 100 SDR 41 (PN 4) SDR 33 (PN 5) SDR 26 (PN 6) SDR 21 PN 8) SDR 17 (PN 10) SDR 13.6 (PN 12.5) SDR 11 (PN 16) SDR 9 (PN 20) SDR 7.4 (PN 25)
3BAR | s58PsI seaR | 725psi | eBar | s7psi | sBar | 116psi | 108ar | 1asesi | 1258AR | 181.2ps1 | 1sBaR | 232psi | 208aR | 290psi | 25BAR | 3825PsI
PE 50 SDR 41 (PN 3.2) SDR 33 (PN 4) SDR 26 (PN 5) SDR 21 (PN 6) SDR 17 (PN 8) SDR 13.6 (PN 10) SDR 11 (PN 12.5) SDR 9 (PN 16) SDR 9 (PN 20)
3.2BAR | 46.4PSI 4 BAR 58 PSI 5 BAR 72.5 PSI 6 BAR 87 PSi 8 BAR 116 PSi 10 BAR 145 PsI | 12.5BAR | 181.2PSI | 16 BAR 232 PSI 20 BAR 290 PSI
Diam. Ext. E;:::r Diam, Int. | Espesor | Diam.Int. | Espesor | Diam.Int. | Espesor | Diam.Int. | Espesor | Diam.int. | Espesor | Diam.Int. | Espesor | Diam.int. | Espesor | Diam.Int. | Espesor | Diam. Int.

{mm) (mm) (mm)} |Pared {[mm) {mm) Pared (mm}| {mm} |Pared {mm) (mm) JPared {(mm)| (mm) |Pared (mm)] (mm)} |Pared (mm) {mm) Pared (mm]}| {mm) |Pared (mm) (mm)
16 - - - - - - - - - - - - - - 2 12 2.3 11.4
20 (1/2") - - - - - - - - - - - - 2| 16 23 15.4 3 14
15 (3/4") - - - - - - - - - - 2 21 2.3 20.4 3 19 35 18|
32 (1) - - - - 2 28 2.4 27.2 3 26 3.6 24.8 4.4 23.2]
40 (1 1/4") - - - - - - F 36 2.4 35.2 3 34 3.7 32.6 4.5 31 3.5 29
50(11/2") - - - - 2 .19 2.4 45.2 3 a4 3.7 42.6] 4.6 40.8 5.6 388 6.9 36.2|
63 (2") - - - 2.5 58 3 57| 3.8 55.4 4.7 53.5 5.8 51.4 7.1 48.8 8.6 45.8]
75(2 1/2") n - - - - 2.9 69.2 3.6 67.8 4.5 BB 5.6 63.8 6.8 61.4 8.4 58.2 10.3 54.4
90 (3") - - - - 3.5 83 4.3 81.4 5.4 79.2 6.7 76.6 8.2 73.6 10.1 69.8 12.3 65.4
110 (4") - - - - 4.2 101.6 53 99.4 6.6 96.8 8.1 93.8 10| 90 12.3 85.4 15.1 79.8|
140 (5") - 5.4 129.2 6.7 126.6| 8.3 123.4 10.3 119.4 12.7 114.6 15.7 108.6 19.2 101.6
160 (6"} - - - - 6.2 147.6 7.7 144.6| 9.5 141 11.8 136.4 14.6 130.8 17.9 124.2 21.9 116.2
200 (8") = = = = 7.7 184.6 9.6 180.8] 11.9 176.2 14.7 170.6| 18.2 163.6 22.4 155.2 27.4 145.2
250 {10") - - - - 9.6 230.8 11.9 226.2| 14.8 220.4 18.4 213.2 22.7| 204.6 279 194.2 34.2 181.5
315 (12") 7.7 299.6 9.7 295.6 121 290.8 15 285 18.7 277.6 23.2 268.6/ 28.6 257.8 35.2 244.6 43.1 228.8|
355 (14") 8.7 337.6) 10.9 333.2 13.6 327.8 16.9 321.2] 21.1 312.8 26.1 302.8 32.2 290.6 39.7 275.6 48.5 258
400 (15"} 9.8 380.4 12.3 375.4 153 369.4 15.1 361.8| 23.7 352.6 29.4 341.2 36.3 327.4 44.7 310.6 54.7 290.6
450 (18") 11 428 13.8] 422.4 17.2 415.6 21.5 407 26.7 396.6 33.1 383.8 40.9 368.2 50.3 349.4 B1.5 327
500 (20"} 12.3 475.4/ 15.3 469.4 19.1 461.8 23.9 452.2 29.7 440.6 36.8 426.4 45.4 409.2 55.8 388.4 -
560 (22") 13.7 532.6 17.2 525.6 21.4 517.2 26.7 506.5 33.2 493.6 41.2 477.6] 50.8 458.4 62.5 435 - -
630 {24") 15.4 599.2 19.3] 591.4 24.1 581.8 30| 570 37.4 555.2 46.3 537.4 57.2] 515.8 70.3 489.4 = =
710(27") 17.4 675.2 21.8 666.4 27.2 655.6 339 642.2] 42.1 625.8 52.2 6056/ 64.5 581 79.3 551.4 - -
800 (31") 19.6 760.8] 24.5 751 30.6 738.8 38.1 723.8| 47.4 705.2 5B8.8 6824/ 72.6 654.8 89.3 621.4
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Tabla 11

Resultados de Analisis — Nodos, empleando WaterCAD

Elemento Gradiente Hidraulico Gl Presion Dinamica | Presion Estatica Coordenadas (m)
(m) (m H20) (m H20) Este |  Norte
LINEA DE CONDUCCION
VALVULADE PURGA01 174.89 170.90 3.98 5.30 828,294.86  8,891,994.59
VALVULADE AIRE N 01 174.71 171.84 2.86 4.36 828,243.01  8,891,995.52
VALVULADE PURGA 02 174.01 169.98 4,01 6.22 828,041.85 8,891,957.26
VALVULADE AIRE N 02 172.94 166.58 6.35 9.62 827,775.87  8,891,804.53
VALVULADE AIREN 03 171.19 162.01 9.17 14.19 827,393.98  8,891,509.37
VALVULADE PURGA03 170.73 160.89 9.82 15.31 827,260.57  8,891,523.44
RESERVORIO

EXISTENTE 170.58 161.97 8.59 14.23 827,230.03  8,891,539.76

- Reporte de Tuberias de la Linea de Conduccion

A continuacion, en la Tabla 12 se presenta el analisis hidraulico de la linea de conduccion.

En todos los tramos se ha empleado tuberia de polietileno de alta densidad (HDPE), clase

PE100, con diametro nominal de 75 mm (2 1/2") y relacion de aspecto SDR17,

correspondiente a un didmetro interno de 66.00 mm.

El caudal de disefio adoptado para el dimensionamiento es el caudal méximo diario, el

cual fue estimado en 1.43 litros por segundo. Con base en este valor y utilizando un

coeficiente de Hazen-Williams de 140, se determinaron las pérdidas de carga por friccion

a lo largo de los distintos tramos. El calculo hidraulico se realizd mediante el software

WaterCAD, y los resultados obtenidos se detallan a continuacion.

La Figura 3 muestra la Simulacion hidraulica de la Linea de Conduccion y la Figura 4,

presenta el perfil hidraulico de la linea de conduccidn, extraidos del procesamiento de

datos en el software.
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Tabla 12

Resultado de Analisis de Linea de Conduccion en WaterCAD

Didmetro Pérdidade | b\ ida de
Longitud Nodo . L Diametro Hazen- Velocidad Carga
Elemento Material interior N i~ Caudal (I/s) e Carga del
(m) nominal Williams C (m/s) unitaria "
Inicial Final {mm) o )
LINEA DE CONDUCCION
TUB. HDPE-01 382.35 CAPTACION VALVULA DE PURGA 01 HDPE 66.00 I:SE;;IEIJ?O 140 1.430 0.42 0.0030 1.310
TUB. HDPE-02 51.99 VALVULA DE PURGA 01 VALVULA DE AIRE 01 HDPE 66.00 Jg?s;ﬁ?o 140 1.430 0.42 0.0030 0.180
TUB. HDPE-03 205.71 VALVULADE AIRE 01 VALVULA DE PURGA 02 HDPE 66.00 JIZS)EE];;IJ?O 140 1.430 0.42 0.0030 0.710
TUB. HDPE-04 309.97  VALVULADE PURGA 02 VALVULA DE AIRE 02 HDPE 66.00 JSIFT’]Em;l\lIJ?O 140 1.430 0.42 0.0030 1.060
TUB. HDPE-05 510.07 VALVULADE AIRE02  VALVULA DE AIRE 03 HDPE 66.00 J[S)I;E]III\LIJ?O 140 1.430 0.42 0.0030 1.750
TUB. HDPE-06 134.68 VALVULADE AIRE 03 VALVULADEPURGA03  HDPE 66.00 Jg'g&n;’hj?o 140 1430 0.42 0.0030 0.460
RESERVORIO 75mm TUB.
TUB. HDPE-07 4588 VALVULA DE PURGA 03 EXISTENTE HDPE 66.00 HDPE PN 10 140 1430 042 0.0030 0.160
Figura 3
Vista de la Simulacion hidraulica
(8] FEEECE WaterCAD [DisefioWaterCAD.wig] - s
Home  Layout  Analysis  Components  Review  View  Tool  Report  Bentley Cloud Semvices DAy
N B Tank Y Customer Meter | G Pump DR pRY IR FCV O Border 1 | o
b X ? O & Reservoir © Tap @ Pump Swation | B 5y R TCY N"- a @ Isolation Valve . Length b {’_J
Select #%  Fipe  Jjunction & Hyant VSPBatiery | DX PEV D GPY Tfan'slenl 251522:: X Spot Elevation 7 lne Ll Area  Properties Prototypes
| Drawing | Link Node Pump Valve Transient Other Drawing  Measuring Properties
. DisefioWaterCAD wtg 4 b
|BASE DINAMCO Ve [Gle-e e erme- @
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Figura 4

Perfil Hidraulico de la Linea de Conduccion, Tramo: Captacion - Reservorio

CAPTACION-RESERVORID

——
CAFTACION
CAPTACION

176.00
175.50
175.00
174.50
174.00
173.50
173.00
172.50
172.00
171.50 I 1 VALYULA DE PURGA 01
171.00
170.50 | 1 ] VALVULA DE PURGA 02
170.00
169.50
169.00
168.50
164.00
167.50
TR VALVULA DE AIRE 02
165.50
185.00
165.50
165.00
164.50
164.00
163.50
163.00
162.50 | | | | | VALYULA DE AIRE 03| | RESERVORIO EXISTENTE
162.00 L

—
VALYULA OE PURGA 02

VALVULA DE AIRE 02

VALVULA DE AIRE D mmme |
VALY R ESERVORIO EXT

VALVULA DE AITRE 01

Elevation (m)

-
161.50 VALVULA DE PURGA 03
161.00

0.00 100.00 200.00 300.00 400.00 S00.00 500.00 700.00 B800.00 S00.00 1,000.00 1,100.00 1,200.00 1,300.00 1,400.00 1,500.00 1,500.00
Distance (m)

—@— BASE DINAMICO - Hydraulic Grade [ BASE DINAMICO - Elevation ]
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4.1.3.5 Caélculo de Valvula de Aire. Se han considerado 03 valvulas de aire
de tipo automatica en los puntos altos con la finalidad de eliminar el aire acumulado en
la tuberia.
En el ANEXO se presenta el célculo hidraulico de la valvula de aire, considerando las
disposiciones técnicas establecidas en el Reglamento de Instalaciones Sanitarias en el
ambito rural (RM N° 192-2018-VIVIENDA). Segun esta normativa, para garantizar el
adecuado funcionamiento, mantenimiento y accesibilidad de los dispositivos, se requiere
una seccion interna minima de 0.60 por 0.60 metros. Esta dimension permite el correcto
alojamiento de las valvulas, asi como la manipulacion de los accesorios durante la
operacion del sistema.
En ambos casos —valvula manual y valvula automatica— la camara se disefi6 como una
estructura de concreto armado con una resistencia caracteristica de 210 kg/cm?. Para la
valvula de aire manual se especifico el uso de cemento portland tipo MS de igual manera
a la valvula de automatica, debido a su exposicion potencial a condiciones agresivas. Las
dimensiones internas finales de la cdmara fueron de 0.60 metros de ancho por 0.60 metros
de largo, con una altura util de 0.70 metros.
La conexion de la vélvula a la linea de conduccion se realiza mediante accesorios
soldados de acuerdo con la norma técnica peruana NTP ISO 1452-2011, compatible con
tuberias de PVC. El disefio busca garantizar la durabilidad estructural de la cdmara, asi
como la funcionalidad operativa del sistema de purga de aire en condiciones rurales,
facilitando tanto la instalaciéon como el mantenimiento de los elementos hidraulicos del

sistema de abastecimiento.
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4.1.3.6 Calculo de Valvula de Purga. Como parte del disefio integral del
sistema de conducciéon de agua potable para el centro poblado Chilcal y Tayca, se
contemplo la instalacion de camaras con valvulas de purga en los tramos bajos de la linea,
especialmente en zonas de topografia accidentada. Estas valvulas son esenciales para
evacuar los sedimentos que se acumulan por efecto de la gravedad y que, con el tiempo,
reducen el area efectiva de flujo y disminuyen la eficiencia hidraulica de la conduccion.
Su instalacion periddica a lo largo del trazado permite ejecutar maniobras de limpieza y
mantenimiento preventivo, con el fin de preservar la calidad del agua y garantizar la
continuidad del servicio.
El caudal de disefio considerado fue de 1.50 litros por segundo, y la linea de conduccion
fue proyectada con tuberia de 2 1/2 pulgadas de didmetro nominal. Las cdmaras de purga
se disefiaron con dimensiones internas de 0.60 metros de largo, 0.60 metros de ancho y
una altura minima util de 0.70 metros, en cumplimiento con lo estipulado en la Resolucion
Ministerial N.° 192-2018-VIVIENDA, que regula las condiciones minimas para sistemas
de agua potable en zonas rurales. Estas dimensiones aseguran una adecuada accesibilidad
para la operacion de las valvulas y el alojamiento seguro de los elementos hidraulicos.
La estructura se disefid en concreto armado con una resistencia a la compresion de 210
kg/cm?, mientras que el dado inferior de cimentacion se proyectd en concreto simple con
una resistencia de 140 kg/cm?. Esta diferenciacion en materiales responde a criterios
técnicos de resistencia estructural, facilidad constructiva y eficiencia economica. El cierre
de la camara se ha previsto como estanco y removible, con el fin de permitir el acceso
durante las operaciones de inspeccion y mantenimiento sin comprometer la proteccion

del sistema frente a agentes externos.
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4.1.3.7 Calculo del Volumen del Reservorio de Almacenamiento. Las
estructuras de almacenamiento tienen como funcién suministrar agua para consumo
humano a las redes de distribucion, con las presiones de servicio adecuadas y en cantidad
necesaria que permita compensar las variaciones de la demanda.

- Caracteristicas fisicas del reservorio

Los reservorios apoyados para el sistema de agua potable y cuyas caracteristicas se
muestran en el siguiente cuadro:
Tabla 13

Caracteristicas fisicas del reservorio

FORMULA DESCRIPCION DATO CANT UND RESULTADO
% Regulacion (RM-192- ) o
MVCS) Fr: 25 %0
B . Volumen de
Vreg = Caudal promedio de ) .
Qp: 1.10 1/s regulacion
consumo
Volumen de regulacion Vreg: 23.76 m3
Tiempo de reserva 2 hrs
= * T: 2 hrs
Vres T Qp <T<4hr Volumen de Reserva
Volumen de reserva Vres: 1.98 m3
Vale = Vreg. Volumen.de Valc : 25.74 m3 Volumen total
+ Vres almacenamiento
) Qmd: 1.43 /s Cauda maximo diario
Volumen del reservorio
Vasum : 30.00 m3 RM -192 - 2018
Tiempo de llenado del reservorio T tienado 5.828 hrs T=Vres/Qmd
Tabla 14
Predimensionamiento del reservorio
Descripcion Valor
Lado mayor pre dimensionado de tanque (m) 3.56
Altura pre dimensionada de agua en el tanque 2.37
Lado mayor interior adoptado 3.56
Lado menor interior adoptado 3.56
Altura de agua adoptada 2.37
Volumen resultante de reservorio (m3) 30.00
Chequeo de volumen resultante Correcto
Borde libre 0.45
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Adoptando medidas constructivas por criterio técnico, asi:
Figura 5

Diserio de reservorio, geometria cuadrada

0.45m
NIV. MAX. AGUA
%’//ﬂ////;z”//ﬂ//l//,
240m
3.60m
Figura 6

Diserio de reservorio para geometria circular

Pantalla de rebose
A‘_
2.90
f—— N
L L
4 |
3.60

86

CT:
Bas:

S

Min:

0.10

Ini:

1.50

Max:

2.90

33|38

1.40

1.40

0.10




4.1.4 Contrastacion y validacion de la Hipotesis

La hipétesis de investigacion planteada fue:

Hi: La linea de conduccion actual del CP Chilcal y Tayca opera con parametros
hidraulicos ineficientes, lo que compromete su sostenibilidad.

Frente a esta, se defini6 la hipotesis nula como:

Ho: La linea de conduccion actual del CP Chilcal y Tayca opera con parametros
hidraulicos adecuados, garantizando su sostenibilidad operativa.

Para validar estas hipotesis, se aplico un enfoque metodolégico mixto que combiné: la

aplicacion de cuestionarios estandarizados en el ambito rural, la interpretacién de guias

de observacion del estado fisico de la infraestructura, mediciones de calidad de agua,

aforos de la fuente de captacion, y simulaciones hidrdulicas mediante el software

WaterCAD.

Los resultados obtenidos permiten afirmar que la infraestructura actual presenta

deficiencias técnicas que afectan gravemente la eficiencia hidraulica. En el CP Tayca, la

red presenta deterioro estructural, falta de presion en sectores altos, caudal intermitente

(solo 24 % del tiempo con servicio continuo) y ausencia de valvulas de aire y purga. En

el CP Chilcal, aunque la red es mas reciente, también se identificaron deficiencias como

la falta de monitoreo de presion, exposicion a riesgos naturales y ausencia de elementos

para regular el flujo o purgar el sistema.

Ademas, las evaluaciones de las guias de observacion (01, 02 y 03) calificaron como

“malas” las condiciones fisicas de captacion, conduccion y reservorio, con puntajes

inferiores a los umbrales de aceptabilidad. Por otro lado, los pardmetros fisico-quimicos

del agua analizados son aceptables para consumo humano, lo que indica que el principal

problema no estd en la calidad de la fuente, sino en el estado y disefio de la red de

conduccion.
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El modelamiento hidraulico confirmé que el sistema actual no cumple con los parametros
minimos de presion ni garantiza eficiencia operativa. En contraste, el redisefio propuesto,
considera caudales maximos diarios de hasta 1.43 L/s y utiliza tuberia HDPE de 75 mm,
garantiza presiones mayores a 1 mca en todos los nodos, velocidades minimas por debajo
de lo recomendable del rango normativo (0.6—-3.0 m/s) el cual solo generara acumulacion
de sedimentos, es por ello que se considera valvulas de purgas para evitar la acumulacion
de sedimentos a lo largo de la tuberia y realizar un mantenimiento constante, y también
pérdidas de carga aceptables. Ademas, el caudal aforado (2.50 1/s) supera la demanda
proyectada, asegurando sostenibilidad a 20 afios.

Por lo tanto, con base en los datos recolectados y la modelacion técnica, se rechaza la
hipdtesis nula (Ho) y se acepta la hipétesis alterna (H:). Es decir, se valida que la linea
de conduccion actual opera con pardmetros hidraulicos ineficientes que comprometen su
sostenibilidad, y que requiere una intervencion integral para garantizar la continuidad,
eficiencia y seguridad del sistema de agua potable.

4.2  Discusion

Los hallazgos obtenidos en el presente estudio corroboran la hipotesis de que la linea de
conduccion actual en los centros poblados Chilcal y Tayca presenta pardmetros
hidraulicos ineficientes que comprometen su sostenibilidad operativa. Esta conclusion se
apoya en el diagnostico técnico de campo, la aplicacion de instrumentos estandarizados
y el modelamiento hidraulico, que permitieron identificar problemas recurrentes como
pérdidas de caudal, presion inadecuada, baja cobertura, falta de mantenimiento y gestion
comunitaria limitada.

Estos resultados se alinean con investigaciones internacionales como la de Rahbaralam
et al. (2020), quienes demostraron que factores como el material de las tuberias, la

antigliedad de la infraestructura y la geometria del terreno son variables determinantes en
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la prediccion de fallas. En Tayca, la red construida en 2003 muestra precisamente esas
condiciones: material deteriorado (PVC), presion irregular por gravedad y ausencia de
mecanismos de control, como valvulas de aire o purga. La intervencidon propuesta, que
incluye una red con tuberias HDPE PE100, se justifica por su mayor durabilidad y
eficiencia hidraulica, respaldando asi enfoques similares de optimizacion basada en
condiciones fisicas del sistema.

Asimismo, los resultados coinciden con estudios realizados en contextos rurales
latinoamericanos. Tituafia Gallardo (2021) y Lliguisaca Parra & Pacheco Galindo (2022)
destacaron la importancia del levantamiento topografico, el andlisis hidraulico y la
planificacion con base en crecimiento poblacional para garantizar la sostenibilidad. En
Chilcal y Tayca, el uso del método aritmético para proyectar la demanda, junto con la
seleccion de tasas de crecimiento (6.20% y 7.91% anual) respectivamente, permitid un
dimensionamiento real, con valores reales recolectados de las Entidades competentes y
contexto visto en campo, que asegura la eficiencia operativa. Este criterio responde
directamente a la necesidad de soluciones escalables, planteada también por Arevalo
Acedo (2021) y Palli Mercado (2022), quienes resaltan la importancia de proyectar
infraestructura proporcional a la demanda real.

Desde la perspectiva regional, los resultados del presente estudio refuerzan los hallazgos
de Morante Diaz (2021) y Vila Reyes (2023), quienes evidencian que la deficiente calidad
de los sistemas de agua potable en zonas de Ancash responde a causas estructurales: falta
de mantenimiento, presion inadecuada y filtraciones que afectan la calidad del agua. La
propuesta de rediseno hidraulico, basada en caudales aforados (2.50 L/s) y modelados con
WaterCAD, garantiza presiones minimas normativas (>1 mca), incorpora valvulas de
aire, purga y establece un reservorio de 30 m* que respalda la continuidad del servicio.

Este enfoque técnico, sustentado en la normativa peruana (RM 192-2018-VIVIENDA),
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se asemeja a la intervencidon sugerida por Manrique Mena (2021), quien destaca la
necesidad de corregir pendientes y secciones hidraulicas para mejorar el desempefio de
las lineas de conduccion en entornos topograficamente complejos.

En conjunto, la presente investigacion no solo confirma la validez de estudios previos,
sino que aporta evidencia contextualizada para el disefio eficiente de sistemas de agua en
zonas rurales de la costa peruana. Al integrar diagnostico técnico, proyecciones
demograficas y modelamiento hidraulico, se formula una solucién que responde tanto a

los desafios inmediatos como a las necesidades futuras de la poblacion.
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5.1

CAPITULOV CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
Conclusiones

La caracterizacion demografica de las localidades Chilcal y Tayca reveld patrones
poblacionales similares que determinaron los pardmetros de dimensionamiento del
abastecimiento hidrico. Chilcal experiment6 un crecimiento poblacional del 6.20%
anual durante 2017-2025, se estima una recuperacion gradual hacia 276 beneficiarios
para 2045, habilitando un dimensionamiento progresivo adaptado al entorno rural.
Tayca registré un crecimiento del 7.91% anual en el mismo periodo, para proyectar
736 beneficiarios al horizonte 2045.

Los instrumentos de evaluacion aplicados revelaron problematicas diferenciadas en
ambos asentamientos. Tayca presenta infraestructura envejecida con deterioro
generalizado, alcance restrictivo, presiones deficientes, calidad hidrica
comprometida por desinfeccion inconsistente y administracion comunitaria débil,
ademas de pérdidas considerables, carencia de medicion domiciliaria y limitada
capacidad operativa. Chilcal muestra instalaciones mds actuales con cobertura
proporcional a su demografia y organizacion social fortalecida, aunque confronta
riesgos de contaminacion por captacion superficial sin tratamiento, ausencia de
monitoreo del cloro residual y exposicion a fendmenos naturales adversos. Ambas
comunidades evidencian deficiencias en el control del consumo y limitaciones en la
gestion administrativa y técnica.

La propuesta técnica para optimizar la conduccidon hidrica, fundamentada en
modelacion hidraulica y principios de sustentabilidad, demostré factibilidad técnica
y econdmica. La configuracion incorpora tuberia HDPE PE100 SDR17 de 75 mm,
elegida por su resistencia, adaptabilidad y rugosidad minima. El analisis mediante

WaterCAD confirmé que las presiones nodales satisfacen los estandares de la RM
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5.2

N.° 192-2018-VIVIENDA, mientras las velocidades permanecen en el intervalo por
debajo del 6ptimo (0.6-3.0 m/s), por lo que se considera valvulas de purga para
asegurar se funcionamiento eficaz sin erosion. El sistema incluye vélvulas de purga
y aire automaticas ubicadas estratégicamente para facilitar el mantenimiento y
prevenir acumulacion de gases o sedimentos.

La solucion integral articula aspectos técnicos, economicos y operacionales acordes
con las caracteristicas del medio rural, proporcionando una alternativa perdurable,
eficaz y flexible para satisfacer las demandas futuras de las comunidades
beneficiarias.

Recomendaciones

Ante las variaciones demograficas contrastantes entre ambos asentamientos, resulta
necesario establecer un registro poblacional actualizado que facilite el ajuste
periodico de las proyecciones. El CP Chilcal requiere politicas de desarrollo local
que contrarresten la migraciéon observada, junto con un disefio de infraestructura
escalable acorde a los 276 habitantes estimados para 2045. Por su parte, el CP Tayca
demanda ordenamiento territorial que canalice apropiadamente el crecimiento del
7.91% registrado, asegurando servicios complementarios para los 736 usuarios
proyectados.

Las limitaciones operativas detectadas exigen intervenciones diferenciadas segin
cada localidad. En Tayca se requiere renovar completamente el sistema deteriorado,
incorporar dosificacion automatica de cloro, instalar medidores domiciliarios y
fortalecer las competencias técnicas del personal operativo. Chilcal necesita plantas
de tratamiento para su fuente superficial, monitoreo permanente de desinfeccion,
obras de proteccion contra riesgos naturales y procedimientos de contingencia que

incluyan abastecimiento alternativo durante emergencias.
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La implementacion de la linea de conduccion con tuberia HDPE PE100 SDR17 de
75 mm debe realizarse mediante etapas programadas que preserven la continuidad
del servicio, aplicando controles rigurosos de calidad constructiva. Posteriormente,
la verificacion practica del modelamiento hidrdulico permitird confirmar los
parametros de presion y velocidad calculados, mientras el monitoreo continuo en
nodos criticos facilitard la deteccion temprana de anomalias. La capacitacion local
en manejo de valvulas especializadas garantizard el mantenimiento adecuado del
sistema.

La viabilidad a largo plazo demanda organizaciones comunitarias solidas con
capacidad de gestion técnica y administrativa, respaldadas por estructuras tarifarias
que generen recursos suficientes para operacion y mantenimiento. La conservacion
de fuentes hidricas mediante proteccion de microcuencas, el seguimiento sistematico
de indicadores de calidad y cobertura, y los acuerdos institucionales para asistencia
técnica continua, constituyen elementos fundamentales para asegurar que la
infraestructura proyectada satisfaga efectivamente las necesidades presentes y

futuras de ambas comunidades rurales.
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ANEXO 1: MATRIZ DE CONSISTENCIA

Titulo Problemas Objetivos Hipatesis Variables
(Cual es el estado de la linea de Evaluar el estado de la linea de La linea de conduccion de agua
conduccion de agua potable del CP conduccion de agua potable del CP potable del CP Chilcal y Tayca
Chilcal y Tayca, para proponer Chilcal y Tayca y proponer mejoras  presenta deficiencias técnicas que
mejoras técnicas garantizando su técnicas garantizando su limitan su sostenibilidad operativa,
sostenibilidad operativa y viabilidad sostenibilidad operativa y viabilidad  por lo que una propuesta de mejora
econdmica, 2023? econdmica, 2023 mediante modelamiento hidraulico
permite solucionar estas deficiencias.
(Cual es el estado actual de la linea de Identificar el estado actual de linea de El estado actual de la linea de Variable
conduccion de agua potable en los CP conduccion de agua potable del CP conduccion del CP Chilcal y Tayca Independiente:
“Evaluacion y Chilcal y Tayca (Huarmey) en Chilcal y Tayca (Huarmey), en presenta limitaciones en Linea de Conducciéon
Propuesta de la términos de infraestructura, capacidad funcion de su sostenibilidad. infraestructura y capacidad que de Agua Potable

Linea de Conduccion
de Agua Potable
para el CP Chilcal y
Tayca, Huarmey,
Ancash - 2023”

de suministro y sostenibilidad?

afectan su sostenibilidad.

(Qué deficiencias presenta la linea de
conduccion  actual respecto a
parametros hidraulicos (ej.: pérdidas
de carga, presion, caudal, eficiencia)
que afectan la calidad del servicio de
agua potable?

Detectar las deficiencias de la linea de
conduccion, considerando parametros
hidraulicos.

Existen deficiencias significativas en

la linea de conduccién actual
relacionadas con pérdidas de carga,
presion y caudal que afectan Variable dependiente:

Abastecimiento de
Agua Potable

negativamente la calidad del servicio.

(Qué alternativa de disefio optimizado
para la linea de conduccion puede
proponerse mediante modelamiento

hidraulico, asegurando viabilidad
econdémica y sostenibilidad operativa
en el CP Chilcal y Tayca?

Disefiar ~ una  alternativa  de
mejoramiento para la Linea de
Conduccion de agua potable en el CP
Chilcal 'y  Tayeca, mediante
modelamiento hidraulico,
garantizando su viabilidad econémica
y sostenibilidad operativa.

La propuesta de un disefio
optimizado basado en modelamiento
hidraulico mejora la viabilidad
econémica y sostenibilidad operativa
de la linea de conduccion.




ANEXO 2: MATRIZ DE OPERACIONALIZACION

. Definicio Definicio . . .
Variable erumeion crmeon Dimensiones Indicadores Instrumentos
Conceptual Operacional
Sistema de Estado técnico y Estructura Inspeccion visual
infraestructura funcional de la linea de  Estado fisico Material tl}sﬁi coion visualy
Variable hidraulica destinada a conduccién evaluado cenica
Independiente:  transportar agua mediante inspeccion Pk oo
. pe - ga
Linea de desde la fuente o fisica, analisis o Caudal Software Fle
Conduccion de  planta de tratamiento  hidraulico y Disefio hidraulico auda rr}od’ela.rmento
Agua Potable hasta los puntos de parametros operativos. Presion hidraulico
distribucién o } } . )
T Funcionamiento Antigiiedad Registro documental
Provision continuay  Medicion del volumen, Cantidad y
. . . Volumen de agua Encuestas
adecuada de agua frecuencia y calidad continuidad del . ,
L. suministrado (L/dia)  estructuradas
. potable a la del agua entregada a suministro
Variable ., .
. poblacion, los usuarios finales,
Dependiente: . .
. garantizando considerando Resultados de
Abastecimiento de . . . . e : .
Aoua Potable cantidad, calidad y estandares normativos Calidad del acua analisis fisico- Laboratorio de
& presion suficientes y satisfaccion de la clag quimicos y analisis de agua
para el consumo demanda. microbioldgicos

humano.




ANEXO 3: CUESTIONARIO ESPECIALIZADO SOBRE EL ABASTECIMIENTO

DE AGUA EN EL AMBITO RURAL

CUESTIONARIO SOBRE EL ABASTECIMIENTO DE AGUA Y DISPOSICION SANITARIA DE EXCRETAS EN EL
AMBITO RURAL
W_mmﬁmmm \odos esten abastecdos por el sistema ogua.

IMPORTANTE Deberd llenor tontes  [INSSDEEEY comeo prestadores de servicio exista.

Deberg llenar tantos _r:orr.'o sisternas de ggug exista.

(De preferencia aplicar al nte dai CCPP los preguntas gue correspondan
LS UBICACION GEOGRAFICA 100( EN ESTE CENTRO POBLADO. MUMERD TOTAL
DEPARTAMENTO éCuantas wiviendas en total existen?..... .1
PROVINGIA éCugntas wiviendas habitadas existen?.. .2
CASTRITO icugl es la poblacion total? ... .3
CENTRO POBLADO - Nota: Sila poblacidn es mayor a 2,000 mil debe sdjuntar un sustento. Pueds ser un reporte del INEI
Clar = o un diagndstico oficial aprobado.
DEL ccep [ 101| (CUAL E5 LA LENGUA GUE PREDGMINA EN EL CENTRD POBLADG [LTL)T
PATRON CCPP Disperso.._.._. ... 3 ¥ JCUAL ES LA SEGUNDA LENGUA[Z'L)?
Lengua que hablan 1°L "L
- RO I dd e Castellana. 1 1
I L1 1 111 Quechua.. - 2 2
(5i e centro poblodo no tiene codigo, onote ef nombre y codigo del SRIPBG EOMIBOL ..o o o e e e e e e 3 E
mmmmum? mmmwﬂwmdem”m pobladol. BRI e ooes e oo et o o et e ot e et et 4 4
[Nombre cominmente conocido por I poblacion del COPP es
i BWBIUN .o oo o oot e e e cereeemanne semarne e oaeane eemaree —arreriries 3 5
B. GEDREFERENCIACION DEL CENTRO POBLADD Ashaninka OV G RS SOV S & ]
ZOMAUTMENWGSSS | Otro especificar) 7 7
COORDENADAS ALTITUD [srmnm|
Este: Norte: [~ 102| { CUAL DE LOS SIGUIENTES SERVICIOS TIENEN EN EL CENTRO POBLADD?
{Leer ka ista y margue una respuesta pora coda item) 51 NO
= IDENTIFICACION DEL ENTREVISTADOR Y SUPERVISOR o o S —— | 2
i NOMBRES Y ol Fecha b INEEMEL... .. o e 1 2
- APELLIDOS 5i|No  |Numero dd  [mm | azaa c. Servicio de Telefonia Celular, 1 H
] 1| 2 d. Servicio de telecable.... 1 2
52 & Teléfono Fijo /o Comunitario. 1 2
Ly 1|z m—— —
A _‘.LU| ¢CUAL DE LOS SIGUNENTES ESTABLECIMIENTOS, CENTROS EDUCATIVDS
(EN INFORMACION DE LAS PERSONAS ENTREVISTADAS TIEMEN EN EL CENTRO POBLADO ¥ CUENTA COM SERVICIOS DE AGUA ¥ SANEAMIENTO?
Anotar el nombre y opellidos de ks personas entrevistodas. (Leer iz fisto y marque ung respuesto poro coda item)
reombre y apellidos i DNI' Cager Taléfono A Tiene el servicio de:
5 |No | Numero iesawl
1| 2 B2, jEst3 C2. jEst
1] 2 Establecimiento/institucin i imiene?| | funciona nj"n'sj funciona
e A7 | ndo? | o2
1)z
[CARGO:Dirigente de centro poblade= 1; Presidente del Prestodor del senvicio S |NO| S [NO| S [NO)| SI | NO)| S| NOD
e Ays=2; Otro miembro del Prestodor del Servicio de AyS=3; Operador dei 3. Establecimiento de Salud [IPRESS). . 1|l z|1]2fafz2 1 2]1] 2
sistema=<; Ot fispecifique] =3 bi. IE Inicial/PRONOE ifz]1]2]1 2 1 2 1 2
Si s odministrado por una OC/JASS pasar a la pregunta 100 c. IE Primaria ilz]afa]ala] 1 ]a]a]z
E. INFORMACION DE CCPP SIN VIVIENDA A O NO UBICADOS d. IE Secundaria._.. .. ifz)]12|1 2 1 2 1 2
Simarca ELE2 o E3 adjuntar documentos. Si
marcs B3, ¢ informacion ab,cd
e O?Pll N cuEnta con viviendas Nota: en coso que tenga ef servicio de agua y/o bafios, indagar en coda EE 55/ IE, S1 ESTOS se
particulares o .
pobiacion. ... | |Fimentrevista
E2. Mo es posible determinar la ubicacion . .
- Fin entrevisto
dal CCPP o pertensce a otro distrito
E3. Centro poblado donde &l senicio de agua ] -
. 104 {EN ESTE CENTRC POBLADD SE ENCUENTRA LA MUNICIPALIDAD
s administrado por EP5._..
a) Total da viviendas en el Centro Poblado PROVINCIAL/DISTRITAL?
b) Total de poblacidn en &l Centro poblado Si
€] W° dee viviendas con conexicn de azua o
administrada por la EPS
d] W* de poblacion con abastec. del sistema de
agua
E4.  Centro poblado con viviendas particularn Fin entrevisto
y pablacicn ubicado ﬁI:I Pasea 100
& WIA DE ACCESO DEL CENTRO POBLADO & LA CAPTTAL DEL DISTRITO
. ANOTE EL NOMBRE DEL CENTRO POBLADD DONDE SE ENCUENTRE LA B. Distancia . Via de acomes mis usade. D. Medic de tramgone mbks E. Tiempo F.ﬂiﬁgl}
MUNICIPALIDAD PROVINCIAL/DISTRITAL (0] foseien) Lt Total Hora Min
1 2
Solo para aquelies centros poblodos que obiigatariomente wsen mas de un “Medio” de transperte
(Ejemplo: Bote y camion), complete ko informacion del segundo "Media™ en la seccién "C” hasta la "F" de 1 2
I sequnda linea de esta prequnta.

via: Trocha=1, Caming de herradura=2, Camine carrozable=3, Carretera afirmada=4, Carretera asfaltodo=5, Via fiuvialAacustre=s, Vi ferreg=7, Otro=8
Medio: Transporte publico=1, Camian=2, Auto=3, Mototaxi=4, Tren=3, Bote/lancha=5, Moto=7, Bicicleta=8, Acémila=8, A pie=10, Otro=11




105 |¢EL CENTRO POBLADO CUENTA CON SISTEMA (A5) DE AGUA 105b. | EL SISTEMA DE AGUA ABASTECE A OTROS CENTROS POBLADOS?
{ver cartilla) 5i 1
Sio 1 B 105 ;CUANTOS TIENE?  —
T T— 2
NO.. . 2 ‘
5ien 1050. Respondio que tiene 2 0 mas sistemas de agua, por coda sistema debera llenar columnas: (A}, (8], (H) e (I} (ver Cartilla) Pasea
si en 105h. Aespondit que e sistemo de agua abastece @ otras centros poblados, por cada uno de ellos deberd registrar en las columnas de (4) hasta (i). 107
Total de
- o Foptasi| 0T de Cadigo del ccep TOREE | yiviendas | TORIHR | TORIGR e g pobiacian
| ——— Agua PrE.'Ia\‘_ll:!rde Mombre del CCPP (o] Wiviendas en habitarks en pobladion en \.Pinmda_s'mrl I
= servicio ic) o ccep P o ccep ‘Conexion icio ]
I &l o o | & = (E) = 1e) (H) semiae
106 |COMO SE ABASTECEN DE AGLIA EN ELCIENTRD POBLADO? 114b PERCEPCIGN DE LAS CONDUCTAS SANITARIAS EN LAS VIVIENDAS.
Cantro poblado vedng 1 Rio, Acequia, Quebrada, Canal..... 5
manantial @ . 2 Lago / laguna [ condiciones de uso de ] Eliminacién B
Pozo . 3 Agua de llnda 7 N* de et Usndelnlssmemasde de rasiduos Higiene corpora en las
camidn, cistarna o similar 2 Otro (especifique) 8 Vivienda . eliminacion de excretas sSlicdos miembros de [a familia
107 |¢EL CENTRO POBLADO CUENTA CON UN SISTEMA DE DISPOSICION SANITARIA] 1
DE EXCRETAS ¥/0 UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO fUBS? Z
. No 2 3
Pase 108 D 4
1073, |¢DONDE REALIZA L& DISPOSICION DE EXCRETAS? (Respuesta miltiple) 5
1] 5
2 PASE A MODULD T 7
gaio Puiblico_._.._ .3 B
108 [/OUE TIPO DE SISTEMA DE EUMINACION DE EXCRETAS UTILIZAN ]
LAS FAMILIAS EN ESTE CENTRO POBLADO? Nimero de 10
Vier cartilla {Respuesta miitiple) viviendas use 1
Sistema de alcantarillads con PTAR... 1 12| 3 Personal
Sistema de alcantarillado sin PTAR.. 2 1|z 3 e EESS.
UES-Tanque s2gtic 3 112) 3 Calificadan: Defidente = 1; En proceso = 2; Adecunda = 3 ¥ No aplica=4
UES -Tangue septico mejaraco. . 4 112] 3 115({EL PRESTADCR DE AyS BRINDA ASISTEMCIA TECMICA A LAS FAMILIAS PARA EL
U85 - Compastera de doble camar; 5 112] 3 MANTENIMIENTO DE SUS BARDS/UBS?
WUB5 - Compastaje continuo [ 12| 3 50 1
U85 - Hoyo saco ventilado. - _ 7 12| 3 ! ~ 2
otro |especifique) a 12| 3 No h; estador de Servicios de saneamiento ... 3
Colificacidn: Paco/Nodo{<an%) = 1:AigofEntre 40% y 70%) = 2 y Muchof>70%)= 3 MODULO Il: DE LA PRESTACION DEL SERVICIO i
110 | LAS FAMILIAS QUE HABITAN EN LAS VIVIENDAS, PAGAN POR EL I
;ISTENM DE DISE;IS ICIOM SANITARIA DE EXCRETAS? = RESPUESTADE LA RESPONDA LA PREGUNTA anpeenTREVISTA |
X prEGUNTA 105 E5: 320 HASTA 332 1
S e 4 | a 112 I
111 |EN EL CENTRO POBLADD, L e e e e e e ————————— 1
A CUANTAS FAMILIAS PAGAN POR EL SERVICIO CONTINUE LA ENTREVISTA
B. CUAL ES EL MONTO MENSUAL POR FAMILA? (De preferendia apiicar ol Presidente del Prestodor de Senvicio de AyS)
201 |{CUAL ES LA ENTIDAD ENCARGADA DE LA ADMINISTRACION, OPERACION Y MANTENIMIENTO (A0M) DELOS
112 ;N QUE ANO SE CONSTRUYO LA OBRA DE INFRAESTRUCTURA DEL SERVICIOS DE &y5 EN EL CENTRO POBLADO?
SISTEMA DE DISPOSICION SANITARIA DE EXCRETAS? Organizac. Comunal prestadora Municipalidad B Midduko 1A
ARO Mo saba/no recusrda. . B de servicios de ABS.... 1 Organizac.Com.dedicada Pase 3 20641 |
Operador especializado. 2} rame g | vANStemas 214, 215y
1123, |(CUANTO COSTO APROMIMADAMENTE LA OBRA? Empresa Prestadora(Municipal, g 3 z03 Persona natural o autoridad 215
pal,privada, stc) nstituc/Operad. privada
5/ : Nosabe ... B 202 € CQUE TIPD DE ORGANIZACION COMUNAL ES EL ENCARGADD DE LA ADMINISTRACION, OPERACION Y
MANTENIMIENTO DE LOS SERVICIOS DE AyS?
113 [/OUIEN CONSTRUYG LA OBRA DE INFRAESTRUCTURA DEL
SISTEMA DE DISPOSICION SANITARIA DE EXCRETAS? Junta administradora de Servicios de Saneamiento [JASS).... 1
Gobierno Regional 1 5 Asociacion de Usuarios 2
wun. Provingial .. 2 7 Junta administradora de Agua Potable (1aaP). .. 3
Wun. Distrital e 3 B COMite 08 BEWA . o s s 4
FONCODES 4 Otro |Especifique) -] Otro (Especificar) .5
— —— — — ——
114 | JEN QUE ANO SE REALIZO LA ULTIMA INTERVENCION EN MEIORAMIENTC, 203 A, ¢CUAL ES EL NOMBRE DEL
AMPLIACION /D REHABILITACION DEL SISTEMA DE ELIMINACION DE EXCRETAS? PRESTADOR DEL SERVICIO? |
I:I:I:'j ANG Na sabe 8 } Pase 1114h B. CUAL ES EL MES ¥ AFIO DE L& ULTIMA ELECCIGN? — afio
Mingun; ]
204 | ;EL PRESTADCR DE SERVICIOS DE AGUA Y SANEAMIENTD ESTA INSCRITO EN ALGUN ORGAMISMO?
114a.

APROXIMADAMENTE ECIJJi.NTU COSTO EL FINANCIAMIENTD DEL
MEICRAMIENTD, AMPLIACION ¥/0 REHABILITACION DEL SISTEMA DE
DISPOSICION DE EXCRETAS?

[ ]

Nosaba. . B

En tramite..... ...

No._

Municipalidad...

= R —

3 Pose o 206

205. ¢ CUAL? {Respusstas miltiples)

1




206 NFORMACION DE LOS MIEMBROS DEL CONSEID DIRECTIVO ¥ OTROS DE LA ADMINISTRACION DE LOS SERVICIOS AGUA ¥ SANEAMIENTO
A El prestador del servicio de AyS tiene (leer corgo): C. 520 D. Nivel Educztive F. niué ipa de incentive recine?
: Hornbne g 1 Primaria incompleta. » E fREd"E
2 Mujer 2 & 2 Frimaria compista B. ¢Participa en las algun .
E & 3 Secundaria mcomeleta, actividadesde la | incentive por 1Pago I“""J_ )
(5i dar respuesta es “5)", circule of cédigo comespondiente] 3 2 4 Secundaria completa Junita Directiva &l cargoy/ 2 E@emt'm de pago del
- 5 3 Superior sepvicip?  [FEMICD .
5 N ke 00 Ortro jespecifique]
oHI NOMERES TEME [H| ™ N2 Comeo Codigo ] [LIE ND codigo
Al |Presidente 1] 2 |1 2 1 2 1 2
A2 |Tesorero 1|2 )1 2 1 2 1 2
A3 |Secretario 1 2 1 2 1 z 1 z
A4 |Fiscal 1 2 1 2 1 2 1 2
A5 |voal [1) 1 2 1 2 1 2z 1 2
A6 |Voal [2) 1 2 1 2 1 2z 1 2
AT | Operador [ gasfitero 1| 2 [1 2 1 2 i 2
A |Promotor de salud 1 2 1 2 1 z 1 z
A0 | Otro (especifigue | 1 2 [1 2 1 2 i 2
2062, JEL OPERADOR O GASFITERD ¢RECIBE ALGUM TIPO DE Pase o 210| COM RELACION A LAS ACTIVIDADES DEL PRESTADOR DE SERVICIOS DE AGUA Y SANEAMIENTD
gl PAGD? 207 iC.\lDACIJﬂ.uNTD TIEMPO SE REUNE EL CONSEJD DIRECTIVO ¥ LOS ASOCIADOS?:
TIEMPO Consejo Asoiados
2. W° de operadores/gasfiteros encargados Operador/Gasfiters Sermanaimente........... 1 1
LEEER s T TR - — Cada 15 dias.... 2 2
b. Frecuencia con que recibe el incentivo/pago... Una vez al mes. 3 3
. Monito promedio que recibe segun frecuencia........ Cada 2 mesas . 4 4
Anote el codigo de lo frecuencio en el recuadro - Diario=1; Semanal=2, Cada 3 mesas 5 5
uincenagl=3 Mensu Cagln 3 meses=3. Cadg & meses=s y Anual=7 Cada & mesas . & &
207  §¢EL PRESTADOR DE SERVICIOR DE AyS TIENE LOS SIGUNENTES DOCUMEN- Cada 6 mesas . 7 7
TOS DE GESTION? Leer la [ista y marque LnG respuests par coda item. 1veralafia .. B B
Vierificar documentas. 55l para emergendias 9 k]
[DOCURMENTOS Tiena Actualizado HNunca..... 10 10
si[wo| S NO Otro | Especificar) 9 a8
3. Estatutos de la Organizac On/IASS. 1|z 1 2 211| (QUE PORCENTAJE DE ASOCIADOS ASISTEN A LAS REUNIONES?
b Padron de Asociads. ... 1|z 1 2 Menas del 25%.... S 1
. Librode controlde recaudos.. . .. | 1| 2 1 2 Entre 25% y menos del S0%. o 3
d. Recibos de ingresos y egresos. 1|z 1 2 Entre 50% y menos de 75%. 3
e. Libro de Actas de la Asamblea 1|z 1 2 De 75% y ma: . 3
f Registro de cloro residual ... 1|2 1 2 z1z  |&QUIEM (ES) REALIZAN LA OFERACION Y MANTENIMIENTO EN LA
[z cuaderno de inventaric de herramientas 1]z 1 2 INFRAESTRUCTURA DEL SISTEMA? (Respuestas muiltiples)
. Manual de Operacidny Mantenimisnto. 1] 2 1 2 1
i. Plam Operativo Anual.._.._ 1|2 1 2 2
. Informe econdmico anual | 1| 2 1 2 Poblacion / ASOCIADOS 3
. Posea cuenta bancaria... 1|z 1 2 Perzonal contratado. 1
I Libro de ingresos y egresos 1|z 1 2 Mo realizan .. 5
m. Otro 1|2 1 2 Otro| Especifigua).._... —— &
2073, §5CUAL ES EL MONTO TOTAL DE INGRESOS EN EL ANO ANTERIOR? 213 ECUANTOS ASOCIADOS ACTIVOS ESTAN INSCRITOS EN EL PADRON
DEL PRESTADON £ Ay57? (Verifique el padron de Asociados)
207b. JéCUAL ES EL MONTO TOTAL DE EGRESOS EN EL ULTIMO ANO
FISCAL EM ADM ? Gasto anual 214 £EL PRESTADOR DE SERVICIO DE AGUIA Y SANEAMIENTO COBRA LA CUCTA FAMILLAR POR EL
3. Administracion... SERVICIO DEL AGUA?
b. operacidn. si 1 -
. Mantenimianto. No. 2
d. Sarvicios ambisntales
2143, {'anLE LA RAZON / MOTIVO?
Falta de capacitacion.. 1
207c. |FCUENTA CON FONDOS DISPOMIBLES? (an efectivo /o o Falta de voluntad de pago de las familias del centro poblado. 2 Pasza
i R | 307 pCLAL F5 FLMONTD TOTALY For indisposicidn el prestador para cobrar el senvicio..... 3 224
P 2 Por falta de capacidad de pago_.. o e 4
207, [ TIENEN U REGLAMENTE PARA LA PRESTACIIN DEL SERVICID ¥ S5 APLICAT Otro |Especificar] 5
5i, v se aplica 1 215 | {CADA CUANTO TIEMPO REALIZAN EL COBRO DE L& CUDTA
i pera no se aplica..... 2 FAMILIAR POR EL SERVICIO DE AGUA?
207f. J;LOS COSTOS DE ADM. O&M DE LOS SERVICIOS DE AGUA Y 2 4
SAMEAMIENTO 50N CUBIERTOS POR L& CUDTA FAMILIAR? 5
5i ... 1 Mo .. 2
208 JTIEMEM HERRAMIENTAS, MATERIALES ¥ EQUIPD SURCIENTE PARA 216 ECUANTO ES LA CUDTA FAMILIAR PROMEDIO POR CADA ASOCIADO?
[ 4.00M.) DE LOS SERVICIOS DE AyS? [si[no
Administracion... .. e e 1
Operaciénrmannerimientu S HE1H




217 | $CUANTOS ASOCIADDS SE ENCUENTRAN ATRASADOS EM EL 229 £ EXISTE[N] INSTITUCION{ES) QUE BRINDAN APOYO A LA GESTION DEL CONSEID
PAGO DE 5L CUDTA FAMILAR? DIRECTIVO? [Respuestas miltiples)
N* da asociados = T 5
MOrosos 1 Municipalidad Provincial ... &
218 EN PROMEDMO ¢ CUANTAS CUCTAS DE ATRASO TIENEN LOS ASOCIADOS? 2 Minguna..
. 3 Otro [Especificar).
I:l N e cuotas onc_. . .
230 LO5 MIEMERCS DEL PRESTADOR DE A Fueron L .
210 |FEXISTEALGUNA SANCION PARA EL QUE SE ATRASA O NO PAGA? SERVICIO DE AGUA ¥ SANEAMIENTO..... capacitados en; | D-¢0ME Institucion =lEEEEr
en los dttimos 2 anos? [Resp
E] NO Mitiple)
MO o s i e e e i a. Manajo Administrativo. 1 2
5i, 52 e corta temporalmente el senvicio. 2 b. Mantenimiento dal sistema de agua 1 2 |Mics. 1
i, la dausura definitiva de |a conexidn, 3 «. Elaborac. del plan de trabajo parala DRVCS. 2
i, cobros adicionales / multas. 4 Eestion, D&M del senvicio de agua. . ... 1 2 |Municipalidad.... 3
5i, otro 5 d. Cperacion |Limpieza, desinfeccion y MINSA .. 4
[aspacifigua) cloracidn del 5&) 1 2 |ONG. 5
220 | EXISTEM ASOCIADOS EXOMERADOS EN EL PAGO DE CUOTAS? = Educacidn sanitaria 1 2 EPS.. B
I — 1’ W de ASOCIADOS 1. Gasfiteri - 1 2 AW&NA... 7
[ R —— 2 2~ Conservacion de cuencas. 1 2 |Ninguna.. g
h. Gestidn de Riesgos: . 1 2 |oto 9
221 |¢wARO LA CLUOTA EN EL ULTINGG ARG, RESPECTD AL ARD ANTERIORT i Otro: 1 2
Si, 52 incrementd. 1 MNo._.... 3 231 £EL PRESTADOR DE SERVICIOS DE AyS. PROMUEVE ACCIONES DE PROTECCION DE LA ZOMNA
Si, 58 recorta... 2 ) CERCAMNA O SOBRE LA FUENTE Y/0 CAPTACION DEL SISTEMA?
222 [¢EM QUE MONTO VARIO EN EL ULTIMO AR0OT Fuse g fo Pregunta 233
s/ 232  |4QUE ACCIONES PREVENTIVAS ¥ CORRECTIVAS REALIZARON EN EL ULTIMO
&R0 PARA PROTEGER LA FUENTE DE AGUA Y SU ENTORND?
223 ('CE’DMOEE DETERMINA LA CUOTA FAMILIAR? ‘Cercado delas estructuras ...
Taller de cuota familiar/POA - Votacion... i Promocicn del no uss de plaguicidas en la 2ona cercana o
Propussts de Conszjo Directiva - Vatacion 2 sobre lafuentede agua ... .
PO IMPOSICON. ... .ce. .o 3 Promocion de no descargas de aguas residuales..
Mo sabe/ no precisa. 4 Reforestacid
otro 5 233 £ QUE AMENAZAS SE IDENTIFICAN EN LOS SISTEMAS DE AGUA ¥ SANEAMIENTD ¥ §CUAL ES
{especificar) LA PROBABILIDAD DE QIUE OCURRA? A Ocurrendia
224 [¢SEGUN SUPOA A CUANTO ASCIENDE ELFREU.IFUEI'ODE&C‘)"M DEL m geoldgicos e hidrometes- s NO B M a
SISTEMA DE SERVIC MIENTO PARA ESTE AND? roldgicos
I I MNo sabe a. Actividad sismica frecuent . 1 2 1 2 3
225  [/EL PRESTADOR DE SERVICIOS DE AyS CUENTA CON INGRESOS b. actividad velcanica y tsumami.... 1 3
EXTRADADINARIOS PARA LA OPERACION ¥ MANTENIMIENTO DEL . Amenaza por inundacicn... . 1 2 1 2 H
SISTEMA DE AGUA [NUEVAS CONEXIONES, MULTAS, MORAS, . Deslizamientos, derrumbes 3
CUOTAS EXTRACRDINARIAS, ETC.] o caida de blogues. 1 2 1 z
= N 225'3. ECUAL E_'s EL MIONTO RECAUDADDEMN e Lluvias borrendales y ventarrones 1 2 1 2 3
[ T EL ULTIMO ANOD FISCAL? . Sequias.._ 1 2 1 2 3
2 Heladasy granizadas. ... 1 2 1 2 3
hi. Escasez hidrica en los manant: 1 2 1 2 3
Z26( /LA MUNICIPALI DAD SUPERVISA LA GESTION DEL PRESTADOR DE i. Huayoos.. 1 2 1 2 3
SERVICIO DE AGUM Y SANEANIENTO? EE@' iC0s
L S 1 No.. . 2 Pose g 229 j. Contaminacion ambiental.. - 1 2 1 2 3
227|CADA CUANTO TIEMPO SUPERVISA? k. Contaminacion por agroguinicos... 1 2 1 2 3
Cada mes. -1 | incendios forestales_.. 1 2 1 2 3
cada 2 mases. 2 m. Deforastacidn excasi 1 2 1 z 3
cadaimeses.. . ... 3 n. Erasion por actividades mineras. .. 1 2 1 2 3
{especificar) o, 2N Cantaras. .. 1 2 1 2 3
Z2B(EL PRESTADOR DE SERVICIOS DE &yS RECIBE APCYID DE LA MUNICIPALIDAD Otros Mmenazos.
PARA ALGUMNA DE LAS SKEUIENTES ACTIVIDADES? s | Mo p.Delincuencia y vandalismo.... [t ] =] [+ =] 3
3. Da asistencia técnica sobre operacion, . 2 Ocurrendia; B=Baju, M= Media y A=Aito
rehahilitacidn 'y mantenimiento del sistema 234( (ALGUNA ENTIDAD COMTRIBUYE COMN EL FINANCIAMIENTO DE LOS
b.Capacita...... ... 2 COSTOS DE O&M DE LOS SERVICIOS DE AGUA ¥ SANEAMIENTO?
. Provee cloro 2 eNmDAD Contribuye | poroentaje de
d. Da mantenimiento al sistema..... 2 si| Mo aporte
. amplia o rehabilita el sistema.._. 2 a. Municipalidad Distrital 1 1
. subsidia cuotas familiaras... .. . 2 b. Municipalidad Provincial 1 2
- Controla la calidad del agua (continuidad b. Organismo Mo Gubermamental 1 2
del servicio, doracion y cantidad adecuada) ... ! : . Gobierno Regional 1 2
h. Otro (Especifique) . Otro (Especifique) 1] 2




P DL o - DEL HSTEMA DE AGLA Y CALDAD DEL SERICID 310| SOBRE EL SISTEMA DE AGUA, ECU#’\NT»\\[S]?
A SISTEMA DE AGUA Viviendas habitadas con conesxdion hay?...._ 1
Tadgo SNIF! Codgo | fRamtes g |_ nmz . ,
B T ek b gn conexion hay? ... 2]
302 |EL SERVICIDDE AGUA ES CONTINUO: 24 HORAS DEL DIA DURANTE TODO EL ARQ2 Poblacicn atendida con conexidn hay —
< 302a. % DE FAMILIAS QUE ABASTECE _ - ’ F—
- —— | - EL SISTEMA Viviendas son abastecidas por pileta publlca..... 4
L 311| {LAS VIVIENDAS CUBNTAN CON MICROMEDICION?
302b. | ¢CUANTAS HORAS Y DIAS A LA SEMANA TIENE SERVICHD DE AGUA? - IS | Cuantas viviendas cuentan con micromedicon?: I
A 3 = 0. % fam, que
. . Dnsala abastece el
Epoca = cemane slstema 2 Imse a313 I
¢En epoca de estigje?.. 312 . P
- ¢5E UTILIZA LA MICROMEDICION/MEDIDORES DE AGUA PARA EL CALCULO DE LA CUOTA FAMILLAR?
¢Enépoca de llwia?..
57302 s Si y 3020 es 100% pasar a la pregunta 306 T | ‘ 3F12a ¢CUAL ES EL COSTO POR M3 (soles)
R N iPusds
30da |/PORDUE EL SERVICIO DE AGUA NO ES CONTINUD? ResolerioT 2
S1 | NOD Sl NO B. LUMPIEZA Y DESINFECCION DEL SISTEMA Y CLORACION DEL AGUA
iPor rendimiento de fuente? ___ — 1 2 1 2 313 iREALZAN LA LIMPIEZA Y DESINFECCION DEL SISTEMA DE AGUA CON CLORD?
¢Por ampliacion del sistama?._ - I -] 1 z Si_ 1- 313a, {OUE CANTIDAD DE CLORD Kilogramos:
dPor accesonios malogrados? ... 1 2 1 2 UTILZA?
#Por infragstructura deteriorada?._ 1 2 1 d Litras
éPor infraestructura inconclusa 1| 2 1 2 2 Pase 0 315
#Por tuberias deterioradas ?... - 1 2 1 2 314 ;GUE COMPONENTES DEL SISTEMA DESINFECTA AL MISMO TIEMPO?
; § = Entre 1 | Entre 3
éPorcapacidad depago?. .. . ... 6 1| 2 1 2 === v: vl': Entre5a| Entra 7y oo e
i 1) [ nenbe F
éPor fugas de agua?® R 7 1| 2 1 2 ompe mes & meses | 12 meses
¢Porinadecuado uso del agua .1 .1, @ @ | @ | ™ (=
(riego, adobes, etc)? .. B captacidn 1 H 3 a 5
Otro: Especifique... S0 |1 1 z Linea de conduccidn,impulsion 1 2 3 a 5
Mo sabe / NO Precisa.. .o o e v e 11 | 8 CRP &y CRPT 1 2 3 4 5
305 |¢HACE CUANTO TIEMPO EL SERVICIO DE AGUA NO ES CONTINUG O Resarvonio 1 2 3 b 5
FUNCIONA PARCIALMENTE O NO FUNCIONA? Red de distribucidn 1 2 3 4 3
N ——
Dias..... S — | 315| {TIENE SISTEMA DE CLORACION?
m— - —
306 | EM QUE ANO SE CONSTRUYO EL SISTEMA DE AGUA? 315a|
EED: afo Nota: La fecho debe ser precise o por
o menos referencial.
Iiﬂ?' ¢QUIEN FUE EL [ULTIMO) QUE CONSTRUYO L4 OBRA DE INFRA- 315
ESTRUCTURA DEL SISTEMA DE AGUA? Por &l sabor desagradable.... 1=
Mun. Distrital. . e e 1 OMNG s e v e 5 El agua dhorada causa enfermedad... st e 2=
Goberne Regional....... .. 2 Mo sabe. e e e 7 Falta dinero/ne alcanza &l dinero. ... L
FOMCODES... 3 NIVCS [PNSR, PROCOES... ) B Desconoce &l uso del cloro._... e e 4=
Mun. Provincial 4 Otro |Especifique] 1] Provoca enfermedad a nuestros animales.._._ 5=
EL MONTO DE FINANCIAMIENTO DE LA OBRA? Loz cultivos se malogran._... 6
5 Notisnedors.. .. . 7 -
No sabe/norecuerda.... ... & Otro g =
306 | CUANDO FUE LA ULTIMA INTERVENCION EN MEMORAMIENTD, AMPLIACION fespacifiqua) 5 circuld del 1 ol § PASE 4 326
¥/ REHABILITACION DEL SISTEMA DE AGUA? Porque &l equipo estd deteriorado.... s
Djjj Afo Nosabe_ .. ... B Pasea Porque & equipo estd inoperativo .... 10
Ninguna..... ] ‘ 309 [dsscriba porgue el equipe asta inaperativa)
3083, | § CUAL ES EL MONTO DE FINANCIAMIENTO PARA AMPLIACION ¥/O
REHABILITACION?
Mo sabe/no recuerda.... {s‘drcuféechﬁE 9 deberd continuar con la pregunta 317)
347| ¢ CUAL ES EL SISTEMA DE CLORACION QUE UTILIZAN?
300 fCADA CUANTO TIEMPO HACEN EL MANTENIMIENTO DEL SISTEMA? Hipociaratdor por difusion ... ... .. e orecene s
Unaver | Caga3 mond  |2vepesal Nunca Otra ‘Clorador por goteo o flujo constante... . ... 2
Componente slmes | messs meses eia Espacifiar
1) 2 (3] o] 3] 18l lorador porembalse ... 3
Captacion 1 ] 3 ] 5 & Clornador BUtoMAteo.... . .o s s e e 4
. oy ‘Cloro gas.._. 5
!.rni:f consuCctn N 3 5 2 < s
impulzicn Bomba dosificadara/inyectora [
CRP 6 y CRP7 1 2 3 4 35 & Otro 7
REsenorio 1 2 3 4 5 [ (especifique]
“’.Ed de . 1 2 3 a4 s [
distribucion
—




318  |¢DONDE SE ENCUENTRA UBICADO EL SISTEMA DE CLORACION? 3173 | FCOM QUE FRECUENCIA REALIZA LA CALIBRACION DEL SISTEMA DE CLORACION?
1 1 Mensual Semestral
2 2 Bimestral 6 anual
3 3 Trimestral 7 Mo calibra
Cageta de bombeo/equipo de bombeo..._ 4 323 fQUE DISTANCIA TIENEN QUE RECORRER... ¥ CUIANTO TIEMPO NECESITA
Otro 5 PARA OBTEMER EL CLORD PARA 5U CENTRO POBLADD?
(especifique)
(310 [iCUALES LA PRESENTACION... ¥ CONCENTRADION DEL CLORO? A, DISTANCIA B. TIEMPO
A Presentacion del doro B. Concentracicn Kms. MIMTOS...... .. 1
saolucion liquida ... ... ... 1 Cloroal 65%... o o 1 HOMES.. e 2
GRAMIOS. e oo e 2 cloroal 70%.... . 2 Otros.- .3
Tabletas/pastillas... .. ... 3 Cloroal 90%.. . .. .3 324 §SE MIDE EL CLORO RESIDUALY
[ —— 4 Cloroal 99% 4 S —— e 1 L7 H—— 2
Otro, 5 otro 5 Pase @ 326 )
[aspacifiqus] [s=pecifigus| 325( ;POR QUE NO MIDE EL CLORD RESIDUAL? [Respuestzs espontiness)
(Respuestas miitiples) Mo sabamas como hacerlo. ... . 1
320 |ZOUNEN PROVEE EL CLORO? Dbtancidn de dors Mo sabiamas qua tniamos que hacero......... 2
Venta Lermcin Mo tiene comparador del doro residual._ 3
1 1 2 Mo tiene reactivos [DPD) 4
DRVCS 0 GRVCS z 1 2 otro 5
Establecmientodesalud.. . . . 3 i 2 [especificar]
ONG. .. 4 1 2
Privado... SV - 1 2 326| (Entrevistodor] Realice lo prueba de cloro residual y registre ef resuftodo
Otro (especifqus] & 1 2 Primera vivienda ppni feeves ol reserrerial 1 ppm
32003 | Acta de entrega de cloro Ultima vivienda 2 ppm
Fecha de entraga I:l cantidad I:l 327| ¢EL ESTABLECIMIENTO DE SALUD REALIZA LA VIGILANCIA DE LA
CAUDAD DEL AGUS?
Unidad de medida ,_| Adjuntar acto 1
321 |;CaDA QUE TIEMPO SE REALIZA LA RECARGA DEL INSUMO PARA 2 } Pose @329
LA CLORACION DEL AGUA?Y Mo saba 3
(o= T 1 Mensual. e s i e 5 328| El EE.S5. {CADA CUANTO TIEMPO REALIZA LA VIGILANCIA DE LA
Semanal ... ... 2 cadazmeses. . ... & CAUDAD DEL AGUAT
Quincenal........ ... 3 M3 de 2 messs........... .7 Cada Mes......... 1
Cada 3semanas.... .. ... 4 Cada Zmeses... ... e s e 2
322 |a. ¢QUE CANTIDAD DE CLORO I:l kilogrames...... 1 U8 3 MRS oo conis i s s cormrcens 3
UTILIZA POR RECARGA? LS e 2 €A B MESES. o e o s e
B. ¢CUAL E5 EL COSTO cilindro — 3 1 vez al aha.. 5
DE CLORD POR KG , LTRO 6 - (5i el clore soio es donode Otro &
CILINDRO? pase g 323) (zpecifigue]
C. CARACTERISTICA DE LAS FUENTES DE AGUA
32%a. Tipo de Fuente _
320.C00R UTM EN = 330, afloraméento 333, Distancia de !a
WGSEA - 331, Caudal total [L/S) | 332 fuente al reservorio
Manantial de ladera..._. JR— SRR & | Conemnirade. 1 o
L Manantial de fondo.__... [ o2 resolu-
E‘:;'z SUBTERRANEA SUPERFICIAL {Pase @ 331) ‘ cidn de
fuente Galeria filrante. ... 13 |Lago/laguna.. 21 USO R | pyerrgs 1
14 = I-ﬁl“:l Kilometras.. 2
Pozo perforade/ entubad 15 ‘
3 aforo [L/s)
ESTE NORTE | ATTR m:em MOMBRE DE LA FUENTE DE AGUA e Estigje | Uwia | 5 | si|wo| codigo | pistanca
Lo fuente afloramiento =
o 1] 2
E 1|2
. 1|2
D 1|2
334 [¢CON QUE TIPO DE SISTEMA DE AGUA CUENTA? [ver nota)
Gravedad sin tratamiento. ¢5E REQUIERE ELABORAR UN Sirespondio 1 = PASEA MODULO V.1 =
Gravedad con tratamiento. DIAGNOSTICN EXHALSTIVO DEL Sirespondio 2 =k PASEA MODULO V.2 &;TLEII\I:"OR[;.;;E::::;::
Bombeo sin tratamisnts. SISTEMA DE AGUA? Si res_aondj.? 3w PASEA Ml?DuLO.".’.i‘ INFIU:ETR :
Bombeo con tratamiento. - m' Sirespondio 4w PASEA MODULO V.4
SISTEMAS DE AGUA MO CONVENCIONALES
Plaris o= tratamisnts sortaties 5 CONTINUE LA ENTREVISTA Nota: 5i en lo pregqunta 320 el Tipo de Fuente es “SLIPERFICIALY, entences en o pregunta
Agua de llwda 5 ijén'ebesabm'umr.sﬁs:empcf ﬁrweda'drcﬂ Planta de rra?_an'l.imtcobj'srem _ﬂc!racmbec
Proteccitn de manantes B ﬂlxng :‘:C:mnla;?:gggpcm “otros™" Para mayor detalle ver & manual donde se
otro i — [especifique] N i i )




D, INFRAESTRUCTURA Por codg weﬂﬁ.‘ (CAPTACTON, ﬂ‘Hﬂ“’Uﬂl’& CPAB, CAP O AESERVIORIO etc. Lienar el anexg

335 B. EL ESTADO OPERATIVO  |335 C. ESTADO DEL ENTORMO Y CAPACIDAD DE 335D
a5 335 A Tiene | ACTUALES: MEIORA c‘;«Imde
. - pon
COMPONENTES DEL SISTEMA - FUNCIONAMIENTO Pizga o sgta. ftam Requiers mepra | appe
EL SISTEMA DE AGUA CUENTA CON LOS SIGUIENTES COMPONENTES? El entorno| €l entome es| El entorno es: (si
SEGUN TIPOLOGIA s |no Opera Opera No ©s Seguro | poco seguro | Insegune . nO marce
rarmar Limitado? | opera? slen
335.4)
Componente del Sistema de Gravedad sin Tratamiento
1. Captacion ¢ 1 2 1 F 3 1 2 3 1 2
2. Limea de conduccion? 1 2 1 2 El 1 2 El 1 2
3. Cdmara rompe presidn? 1 2 1 2 3 1 2 3 1 2
4. Reservorio? 1 2 1 2 3 1 2 3 1 2
5. Linea de distribuciony aduccion? 1 2 1 2 3 1 2 3 1 2
6. Piletas publicas? 1 2 1 2 El 1 2 3 1 2
7. Conexiones domiciliarias {fuera o dentro de la_ vivienda)? 1 2 1 2 3 1 2 3 1 2
3. Micromedicion? 1 2 1 2 3 1 2 3 1 2
Componente del Sistema de Gravedad con Tratamiento
1. Captacion Superficial ? - 1 2 1 2 3 1 2 3 1 2
2. Linea de conduccion? 1 2 1 2 3 1 2 3 1 2
3. Camara rompe presion? 1 2 1 2 3 1 2 3 1 2
4. Reservorio? 1 2 1 2 3 1 2 3 1 2
5. Linea de distribucion y aduccion? 1 2 1 2 3 1 2 3 1 2
6. Piletas publicas? 1 2 1 2 3 1 2 3 1 2
7. Conexiones domiciliarias (fuera o dentro de la vivienda ) ? 1 2 1 2 3 1 2 3 1 2
2. Micromedicion? 1 2 1 2 3 1 2 3 1 2
Componente del Sistema de Bombeo sin Tratamiento
1. Captacion de agua subterransa? (galeria filtrante| 1 2 1 2 3 1 2 3 1 2
2. Pozo tubular y/o artesiano? 1 2 1 2 3 1 2 3 1 2
3. Caseta y equipo de bombeo? 1 2 1 2 3 1 2 3 1 2
4. Linea de impulsidn? 1 2 1 2 3 1 2 3 1 2
5. Resenvorio? 1 2 1 2 3 1 2 3 1 2
6. Linea de distribucion y aduccion? 1 2 1 2 3 1 2 3 1 2
7. Piletas publicas? 1 2 1 2 3 1 2 3 1 2
3. Conexiones domidiliarias {fuera o dentro de la vivienda)? 1 2 1 2 3 1 2 3 1 2
3. Micromedicion? 1 2 1 2 3 1 2 3 1 2
10. Sistema de energi ia eléctrica para bombeo 1 2 1 2 3 1 2 3 1 2
Componente del Sistema de Bombeo con Tratamiento
1. Captacion de agua superficial |Caisson o balza flotante| ? 1 2 1 2 3 1 2 3 1 2
2. Pozo tubular y/o artesiano? 1 2 1 2 3 1 2 3 1 2
3. Linea de conduccidn? 1 2 1 2 3 1 2 3 1 2
4_ Planta de tratamiento? 1 2 1 2 3 1 2 3 1 2
5. Caseta y equipo de bombeo? 1 2 1 2 3 1 2 3 1 2
6. Linea de impulsion? 1 2 1 2 3 1 2 3 1 2
7. Reservorio 1 2 1 2 3 1 2 3 1 2
8. Linea de distribucion o aduccion? 1 2 1 2 El 1 2 El 1 2
9. Piletas publicas? 1 2 1 2 3 1 2 3 1 2
10. Conexiones domiciliarias (fusra o dentro de la vivienda)? 1 2 1 2 3 1 2 3 1 2
11. Micromedicion (medidores)? 1 2 1 2 3 1 2 3 1 2
12 Sistema de energia eléctrica para bombeo 1 2 1 2 3 1 2 3 1 2
338 | planta de Tratamiento de agua
Centro Poblado Zona UTH en WiGSE4 ‘ ‘Eﬂ'g ‘ ‘ Morte ‘ | Altitud {msnm)
1.- Camara de rejas 1 2 1 2 3 1 2 3 1 2
2.- Cdmara de sedimentacion 1 2 1 2 3 1 2 3 1 2
3.- Floculador 1 2 1 2 3 1 2 3 1 2
4 - Filtro lento 1 2 1 2 3 1 2 3 1 2
5.- Filro rapido 1 2 1 2 3 1 2 3 1 2
6.- Camara de reunion 1 2 1 2 3 1 2 3 1 2
7.- Sistema de cloracién para sistema de bombeo 1 2 1 2 3 1 2 3 1 2
2364 | Sistemas Mo Convencionales
Centro Poblado | |zona UTM en wesas | [Este [ [ Norte [ | atitud {msnm]
1.- Planta de tratamiento portatil de agua 1 2 1 2 3 1 2 3 1 2
2.- Sistemna de agua de lluvia 1 2 1 2 3 1 2 3 1 2
3.- Proteccidn de manantes 1 2 1 2 3 1 2 3 1 2
L - TS 1 2 1 2 3 1 2 3 1 2




IReservorio: Cudntos reservorios existe en el sistema de agua? |

7 Reservorio N° a) Nombre del reservorio: s lsttams :"'"":_i’ e o mere aa vacs an
b. Volumen til del reservorio c. Material del Poliatileno_. ... 1 d. Forma del  |recangular._.. -
(metros clibicos) resernvorio CONCreto... ........ .2 reservorio circular. ... .2

(llznar si eligic forma rectanguiar) {llenar si eligio forma circular)
. Medida del reservorio :;;'E:D 21 Didmetro 1
Alto 3 Alto 2
Centra Poblado Zona UTM en WES4 Este MNorte Altitud {msnim])
37 | Techo del reservorio
a. Tipo de techo del reservorio
{llenar si eligid tipo de techo planc) {llenar si eligid tipo de teche clipula)
b. Medida del techo del Large 1 )
rESErVorio Ancho 2 Biametre !
Alto 3 Alto 2
1.- Reservorioftangue de almacenamiento? 1 2 1 2 3 1 2 3 1 2
2.- Tapa de reservorio? 1 2 1 2 3 1 2 3 1 2
3.- Caja de vahulas? 1 2 1 2 3 1 2 3 1 2
4.- Tapa de caja de vahwulas? 1 2 1 2 3 1 2 3 1 2
5.- Canastilla? 1 2 1 2 3 1 2 3 1 2
6.- Tuberia de limpia y rebose? 1 2 1 2 3 1 2 3 1 2
7.- Tubo de ventilacion con canastilla? 1 2 1 2 3 1 2 3 1 2
&.- Sistema de cloracion? 1 2 1 2 3 1 2 3 1 2
9.- Techo del reservorio? 1 2 1 2 3 1 2 3 1 2

Alcantarillado o Sistema de Eliminacion de Excretas

33&|a. Componentes del sistema de alantarillado

1 |Redl:olectumdedesague | i | | 1 | 2 | 3 | 1 | 2 | 3 | 1 | 2 |

2
2 |Buzones [ + [ =2 | 1| 2 ER 1| 2 | 3 | r | 2 ]

b. Planta de Tratamiento de aguas residual [PTAR) (si tiene se registra informacion en el item 332 (b 1zl &) y sino se cierra con una linea |

| D.ILT l:rlﬂm.enwuwuue T |Ete | |Nnrre | | ‘Altitud (msnm) |
1 [Planta de tratamiento de agua residual 1 1 2 3 1 2 3 1 2
2  |Tangue séptico (Imhof y/o reactor anasrobico) 1 2 1 2 3 1 2 3 1 2
3 |Pozos de percolacion (infiltracion) 1 2 1 2 3 1 2 3 1 2
5 |laguna de oxidacién 1 2 1 2 3 1 2 3 1 2
6 |Emisor {tuberia final de entrega al cuerpo receptor) 1 2 1 2 3 1 2 3 1 2
c. Unidades Basicas de Saneamiento UBS

7  |Arrastre hidraulico con tanque septico.. 1 2 1 3 1 2 3 1 2
8 |Arrastre hidraulico con biodigestor 1 2 1 2 3 1 2 3 1 2
9  |Compostera de doble camara .. 1 2 1 2 3 1 2 3 1 2
10 |Compostaje continuo .. 1 2 1 2 3 1 2 3 1 2
11 |Hoyo seco ventilado... 1 2 1 2 3 1 2 3 1 2
12 |Otro |especifigus) 1 2 1 2 3 1 2 a 1 2




ANEXO 4: RESULTADOS CUESTIONARIO ESPECIALIZADO SOBRE EL

ABASTECIMIENTO DE AGUA EN EL AMBITO RURAL

CUESTIONARIO SOBRE EL ABASTECIMIENTO DE AGUA Y DISPOSICION SANITARIA DE EXCRETAS EN EL
AMBITO RURAL

Deberd lfenar tantos mi | como centros poblados estén abastecidos por el sistema agua.

Deberd llenar tantos | como prestadores de servicio exista.

y Deberd llenar tantos. LO3 | como sistemas de agug exista.

MODULO I: INFORMACION DEL CENTRO POBLADD : |

(De preferencia aplicar al dirigente del CCPP las preguntas que correspondan)

A. UBICACION GEOGRAFICA 100|EN ESTE CENTRO POBLADO... NUMERO TOTAL
DEPARTAMENTO ANCASH ¢Cudntas viviendas en total existen?... s, 1 1%
PROVINCIA HUARMEY ¢Cudntas viviendas habitadas existen?... w2 -7 2
DISTRITO HUARMEY ¢Cuil es la poblacién total?... - 285
E(E:::RO POBLADO, 0211010018 - TAYCA Nota: Si la poblacién es mayor a 2,000 mil debe adjuntar un sustento. Puede ser un reporte del INE!

o un diagndsti ficial bado.
NOWBRE CONOTID0 T un diagndstico oficial aprobado.
DEL CCPP 101¢ CUAL ES LA LENGUA QUE PREDOMINA EN EL CENTRO POBLADO (1°L)?
3 i 3 .Y §CUAL ES LA SEGUNDA LENGUA(2°L)?
PATRON CCPP Concentrado. 1 Disperso. SCUALES LA SEGUI (2°L) . :
Semidisperso........ ... 2 Lengua que hablan L 2L
oD (<4 dd ccep Castellano.. 1
0DIGO CENTRO POBLADO)| ] ] ] aetelanc (0]
Lo 2f af ff of i of of 1] s Quechua. 2 2
(Si el centro poblado no tiene cédigo, anote el nombre y cédigo del Shipibo conibo... 3 3
centro poblado mds cercano que si tenga cddigo de centro poblado). — d a
(Nombre cominmente conocido por la poblacion del CCPP es ¥ T
opcional) Awajun....... 5 5
B. GEOREFERENCIACION DEL CENTRO POBLADO Ashaninka 6 6
ZONAUTM EN WGSS4 | 1L Otro (especificor) 7 7
COORDENADAS ALTITUD (msam)
Este: Norte: 102 CUAL DE LOS SIGUIENTES SERVICIOS TIENEN EN EL CENTRO POBLADO?
87~Q 1 “ 37"(1 1 02 1 1 5 (Leer fa lista y marque una respuesta para cada item) St NO
C. IDENTIFICACION DEL ENTREVISTADOR Y SUPERVISOR a, Energia eléctrica, @ 2
g NOMBRES Y DN Fecha B IEFEL v e v [©) 2
S APELLIDOS Si [No |Namero dd |mm| aaaa c. Servicio de Telefonia Celular. [©) 2
3 8| FRANZ RbUL d. Servicio de telecable... [o) 2
£5 AL
S 7| SANCHEZ Perecz %q 12.|08| 2025, e. Teléfono Fijo y/o Comunitario., 1 [0)
% - EBOINA cLVeA @ o
2 | HOZANTE Soryop. © |a190qy3| 12 |03{2025 103|:CUAL DE LOS SIGUIENTES ESTABLECIMIENTOS/ CENTROS EDUCATIVOS
D. INFORMACION DE LAS PERSONAS ENTREVISTADAS TIENEN EN EL CENTRO POBLADO Y CUENTA CON SERVICIOS DE AGUA Y SANEAMIENTO?
Anotar el nombre y apellidos de las personas entrevistadas. (Leer la lista y marque una respuesta para cadu jtem)
i DNI 3 Tiene el servicio de:
Nombre y Apellidos | Gt | roretono A
No |  Nimero (cédigo}
2 » . iEsts
32036348 IE s o ) _ gr [Breestd| [
2 {Tiene? Agia? funciona Bafios? funciona
2 BT ndo? Sl ndo?
[1]- | |
CARGO:Dirigente de centro poblado= 1; Presidente del Prestador del servicio St [NO| Si [NOJ Si | NO| SI | NO| SI | NO
de AyS=2; Otro miembro del Prestodor del Servicio de AyS=3; Operador del a. Establecimiento de Salud (IPRESS).. 1 @ 1121412 1 I o
z Otro =5 b.IE_Inicial/PRONOEL......... Ol2(0/2]0) 2] O] 2 2
Si es administrado por una OC/JASS pasar a lo pregunta 100 c. IE Primaria..... @ 2 @ 9 m 2 @ 2 2
E. INFORMACION DE CCPP SIN VIVIENDA A O NO UBICADOS d. IE Secundaria... bl @ L] ]3] 2 1 211 2
Si marca E1,E2 o E3 adjuntar documentos. Si
marcé E3, completar informacién a,b,c,d
Bl C\.’pp hoiCigntaconviviendss Nota: en caso que tenga el servicio de aguo y/o bofios, indagor en cada EE 55/ IE, 51 ESTOS se
particulares o Juncionando
i Fin entrevista
2. No es posible determinar la ubicacién " "
Fin entrevista
del CCPP o pertenece a otro distrito
E3. Cents blado donde el icio d
e e LI B ER 108|¢(EN ESTE CENTRO POBLADO SE ENCUENTRA LA MUNICIPALIDAD
es administrado por EPS...
a) Total de viviendas en el Centro Pablado PROVINCIAL/DISTRITAL?
b) Total de poblacién en el Centro poblado Si
) N° de viviendas con conexion de agua i
administrada por la EPS 9
d) N°* de poblacion con abastec. del sistema de
agua
E4. Centro poblado con viviendas particulare: Fin entrevista
y poblacién ubicado ﬁ Pase a 100

104a. VIA DE ACCESO DEL CENTRO POBLADO A LA CAPITAL DEL DISTRITO
A. ANOTE EL NOMBRE DEL CENTRO POBLADO DONDE SE ENCUENTRE LA B. Distancia €. Via de accesa mas usado | D.Medio de transporte mas E. Tiempo F. Cédigo
MUNICIPALIDAD PROVINCIAL/DISTRITAL (1) (cédigo) usado{Cadiga) Total Hora Min

024101 0001 - HoAEMEY o} 05 [OK| 20 1 Q@
Solo para aquellos centros pobiados que obligatoriamente usen mds de un “Medio" de transporte
(Ejemplo: Bote y Camidn}, complete la informacion del sequndo "Medio" en la seccién "C" hasta ia “F" de i & 2
la sequnda linea de esta pregunta.

Via: Trocha=1, Caminc de herradura=2, Camino carrozable=3, Carretera afirmada=4, Carretera asfoltada=5, Via fluvial/iacustre=6, Via férrea=7, Otro=8
Medio: Transporte piblica=1, Camidn=2, Auto=3, Mototaxi=

1, Tren=5, Bote/lanclla:é, Moto=7, Bicicleta=8, Acémila=9, A pie=10, Otro=11




105

EL CENTRO POBLADO CUENTA CON SISTEMA [AS) DE AGUA
{Ver cartiffo)
R @‘ 105a. ccuhnTos Tiener [ A ]

Nz

:

105b.

(ELSISTEMA DE AGUA ABASTECE A OTROS CENTROS POBLADQS?

)

2

Si en 1050. Respandid que tiene 2 0 mds sistemas de agua, por cada sistema deberd llenar columnas: (A), (B), (H) e (i) (Ver Cartilla) "I_ Pase a
i en 105b. Respondid que el sistema de agza abastece a otros centros poblados, por cada uno de ellos deberd registrar en las columnas de (A} hasta (i). 107
Nombre de Fuente Total de
105c¢. principat/Captadon :r:::::,f :L Nombre del CCPP Ciga e tmnt Vn:-iz::;:se en . b ée T‘“i‘ dectm Nr e ioblackin
del sistema de Agua {9} habitadas en con acceso al
® servicio tc) elccep el ccPp en el CCPP Conexién serido (]
) ®) oo | PP dd ccep (E} (F) (6} (H)
ESLABON [y ca [ccee Paoe  O[21 44| 0[] oOT4[€] 448 [ F2 [ 285 ] 68 285
E3L080N  P4SScyccac \ 0[2[ 174l 9 Ao 0oy ]2
ca |ALMaPAHPR LA 10|
.P____—_— St
B LEONIDSEABAS TECENDERBUAEN ELGENTROROBEADO? . PERCEPCION DE LAS CONDLICTAS SANITARIAS EN LAS VIVIENDAS
Centro pol i Rio, Acequia, Quebradz, Canal..... 5
i Lago /laguna : " Condiciones de uso de . Eliminacién -
Pozo Agl ia 7 N de s dentiodata U}o.dc l?s sistemas de daae i H»g,lene corporal en !os
Camién, cisterna o similar 4 Otro {especifique) Vivienda — eliminacién de excretas sélidos miembros de la familia
107 |¢EL CENTRO POBLADO CUENTA CON UN SISTEMA DE DISPOSICION 3 2 \5 ~ 3
SANITARIA DE EXCRETAS Y/O UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO /UBS? 2 1 3 2 3
[ P — % No 2 3 2 2 F 4 2
Pase 108 4 2 2 2 3
107a: REALIZA LA DISPOSICION DE EXCRETAS? (Respuesta multigle) 5 2 2 3 3
P020 Ciego....... ccovcn o 1 6
Campo abierts ; MODULO It 7
Bafio Piblico.. . 8
108  |¢QUE TIPO DE SISTEMA DE ELIMINACION DE EXCRETAS UTILIZAN 9
LAS FAMILIAS EN ESTE CENTRO POBLADO? Namero de Uso 10
Ver cartilla (Respuesta multiple) viviendas 11
Sistena de alcantarillado con PTAR ) 40 12 6 Personal
Sistema de alcantarillado sin PTA! 2 1{2] 3 de EESS. 3 3 3 3
UBS-Tanque séptico.... = 3 1421 3 Calificacion: Deficiente = 1; En proceso = 2; Adecuada = 3 y No aplica=4
UBS -Tanque septico mejorado........... a L2138 115{JEL PRESTADOR DE AyS BRINDA ASISTENCIA TECNICA A LAS FAMILIAS PARA EL
UBS - Compostera de doble camara 5 1{2] 3 MANTENIMIENTO DE SUS BARQS/UBS?
UBS - Compostaje continuo ......... 6 i42] 3 i 1
UBS - HOYO SEC0 Ventilado.... v o wuruc 7 1]2]3 No. 0]
Otro (especifique} 8 21 .3 No havp_res_tad_or de Servicios de Agua y Saneamiento .. o 3
Calificaci (<405%) = 1;Algo(Entre 40% y 70%) = 2 y Mucho(>70%)= 3 MODULO fi: DE LA PRESTACION DEL SERVICIO !
e e o Tl T = ——
R PREGUNTA 105 E: 329 HASTA 332 !
Si.. NO. sussmsamsnnss ZlFuse o112 I 1
111 |EN ELCENTRO POBLADO, ___’_____________________________I
A. CUANTAS FAMILIAS PAGAN POR EL SERVICIO 0 CONTINUE LA ENTREVISTA
B. CUAL ES EL MONTO MENSUAL POR FAMILIA? . 2.00 (De p ia aplicar al del for de Servicio de AyS)
201 ¢CUAL ES LA ENTIDAD ENCARGADA DE LA ADMINISTRACION, OPERACION Y MANTENIMIENTO (AOM) DE LOS
112 [¢EN QUE ANO SE CONSTRUYO LA OBRA DE INFRAESTRUCTURA DEL SERVICIOS DE AyS EN EL CENTRO POBLADO?
SISTEMA DE DISPOSICION SANITARIA DE EXCRETAS? Organizac. Comunal prestadora Municipalidad 4{Pase a M6dulo 1A
No sabe/no recuerda......... 8 e semiciasde iy Organizac.Com.dedicada Pase a 206A1,
Operador especializado... - pisaa varios temas 5 214,215y
112a. {{CUANTO COSTO APROXIMAGAMENTE LA OBRA? Empresa Prestadora(Municipal, ¢ 3 203 Persona natural o autoridad 6 216
pal,privado, etc) Instituc/Operad.privada 7
s/ [H19458.00] No sabe... 8 202 |CQUE TIPO DE ORGANIZACION COMUNAL ES EL ENCARGADO DE LA ADMINISTRACION, OPERACION Y
MANTENIMIENTO DE LOS SERVICIOS DE AyS?
113 [¢QUIEN CONSTRUYO LA OBRA DE INFRAESTRUCTURA DEL
SISTEMA DE DISPOSICION SANITARIA DE EXCRETAS? Junta Administradora de Servicios de Saneamiento {JASS).... @
Gobierno Regional. 1 ONG..... 5 Asociacién de Usuarios 2
Mun. Provincial... @ MVCS (PNSR, P 7 Junta Administradora de Agua Potable (JAAP)... £
Mun. Distrital 3 No sabe.. 8 Comité de agUB...c. wworccen ccruee 4
FONCODES 4 Otro {Especifique), 9 Otro (Especificar) 5
114 |(EN QUE ANO SE REALIZO LA ULTIMA INTERVENCION EN MEJORAMIENTO, 203 A. ¢CUAL ES EL NOMBRE DEL l
AMPLIACION Y/O REHABILITACION DEL SISTEMA DE ELIMINACION DE EXCRETAS? PRESTADOR DEL SERVICIO? | Abss TD\' CA
EEED ANo:Nosabe.... 2 } IPase 11248 B. {CUALES EL MES Y ARIO DE LA ULTIMA ELECCION?
Ningun e
{EL PRESTADOR DE SERVICIOS DE AGUA Y SANEAMIENTO ESTA INSCRITO EN ALGUN ORGANISMO?
it :
Al DAMENTE ¢ CUANTO COSTO EL FINANCIAMIENTO DEL S % 205. A CUAL? (Respuestas miltiples)
MEJORAMIENTO; ACION Y/O REHABILITACION DEL SISTEMA DE ‘
DISPOSICION DE EXCRETAS? En tramite...... Municipalidad..... @
l SUNARP........ ..... 2
No sabe...... 8 No..... 3 Pase o 206




206 |INFORMACION DE LOS MIEMBROS DEL CONSEJO DIRECTIVO Y OTROS DE LA ADMINISTRACION DE LOS SERVICIOS AGUA Y SANEAMIENTO
A. El prestador del servicio de AyS tiene {leer cargo): C. Sexo D. Nivel Educativa £, {Guk tipo déincentiva Fecite?
SHombre § 1 Primaria incompleta. E. ¢Recibe
2 Mujer =) b 2 Primaria completa B. ¢Participa en las algin
% g 3 Secundaria incompleta, | actividadesdela |incentivo por 1 Pago (S/. ) )
(Sila respuesta es "Si", circule ei cédigo correspondiente) e 2 4 Secundaria complefa Junta Directiva el cargo/ 2 Ex.o(leracnon UEPEEOEl
5 5 Superior servicio?  |Servicie i
o 5 No sabe 99 Otro (especifique)
DN | NOMBRES TIENE | H M Ne Correo Cédigo S NO |sI NO Codigo
A1 [Presidente YA 107Gk 12 [@] 2 I @ 2 1] @
A2 |Tesorero 43 exe eli]2]1] H4 © 2 1 ©
A3 |Secretario e O 1 1] 2 }1 [0) bz 402951 1 2 1 ®
A4 [Fiscal aelen 1] 2 [1] © Yesea9e3 © 0 2 1] ®
a5 [Vocal (1) ke ol 1] 2 | 2 oot q [} 2 (1] ©
A6 |Vocal (2) 1| 2 1| 2 1 2 1 2
A7 {Operador / gasfitero o cAor gl 1 2 @ 2 m q @ 2 i 2 . 1
A8 |Promotor de salud 3.2 13 2 1 2 T 2
A9 |Otro (especifigue ) l | 1] 21 2 1 2 ¥ 2
206a. [EL OPERADOR O GASFITERO ¢RECIBE ALGUN TIPO DE Pasea 210{CON RELACION A LAS ACTIVIDADES DEL PRESTADOR DE SERVICIOS DE AGUA Y SANEAMIENTO
IN PAGO? 207 (CADA CUANTO TIEMPO SE REUNE EL CONSESO DIRECTIVO Y LOS ASOCIADOS?:
TIEMPO Consejo Asociados
a. N° de operadores/gasfiteros encargados Cperador/Gasfitero { 1 1
de la AOM del sistema..... ccvu s A Cada 15 dias. 2 2
b. Frecuencia con que recibe el incentivo/pago... Y Una vez al mes. 3 3
c. Monito promedio que recibe segdn frecuencia......... 100.00 Cada 2 meses 4 4
\Anote ef cédigo de la frecuencia en el recuadro : Diorio=1; Semanal=2, Cada 3 meses @ 5
Quincenal=3,Mensual=4, Cada 3 meses=5, Cada & meses=6 y Anual=7 Cada 4 meses 6 6
207 {<EL PRESTADOR DE SERVICIOS DE AyS TIENE LOS SIGUIENTES DOCUMEN- Cacda 6 meses 74 7
TOS DE GESTION?.Leer lg lista y marque una respuesta para cada item. 1vez al afio 8 8
Verificar documentos. Solo para emer 9 @
DOCUMENTOS Tiene Actualizado Nunca 10 10
St |NO St NO Otro (Especificar) 99 99
5. Estatutos de la Organizacion/JASS............ Q 2 (1) 2 211{:QUE PORCENTAJE DE ASOCIADOS ASISTEN A LAS REUNIONES?
b. Padron de Ascciados, 2 Q) 2 Menos del 25% 1
c. Libro de controf de recaudo: 2 m 2 Entre 25% y menos del 50%. 2
d. Recibos de ingresos y egresos 2 ® 2 Entre 50% y menos de 75% 3
e. Libro de Actas de la Asamblea. 2 @ 2 De 75% y mé: 3 @
f Registro de cloro residual...... 1 @ 1 2 212 |¢QUIEN (ES) REALIZAN LA OPERACION Y MANTENIMIENTO EN LA
g. Cuaderno de inventario de herramientas ) 15 @ INFRAESTRUCTURA DEL SISTEMA? (Respuestas multiples)
h. Manual de Operacion y Mantenimiento. 1] 1 2 Consejo Directivo 1
i. Plan Operativo Anual......... ... T E 2 Operador.......... 2
j. Informe econdmico anua! (rendicion de cuenta @ 2 @ 2 Poblacién / ASOCIADOS.. @
k. Posee cuenta bancaria. 1 @ 1 2 Personal contratado, 4
I. Libro de ingresos y egreso: 1 @ 1 2 No realizan... 5
m. Otro 1] 2 1 2 Otro(Especifique) 6
207a. §¢ CUAL ES EL MONTO TOTAL DE INGRESOS EN EL ANO ANTERIOR? 213 |¢CUANTOS ASOCIADOS ACTIVOS ESTAN INSCRITOS EN EL PADRON
sy 500.00 . DEL PRESTADO! DE AyS'.:‘ (Verifique el padron de Asociados)
0 53b8....crvvevee oo 8 N° de ASOCIADOS
207b. {¢CUAL ES EL MONTO TOTAL DE EGRESOS EN EL ULTIMO ANO
FISCALEN AOM ? Gasto anual 214 |¢EL PRESTADOR DE SERVICIO DE AGUA Y SANEAMIENTO COBRA LA CUOTA FAMILIAR POR EL
3. Administracion. SERVICIQ DEL AGUA?
s Omm)
No. 2
d. Servicios ambientales...... {s/
e. Otros s/ 214a. L ES LA RAZON / MOTIVO?
N S8 cusemmemmavesmmimsnssisssi s s Falta de cap: B S e 1
207c. §:CUENTA CON FONDOS DISPONIBLES? (en efectivo y/o cuenta buncaria) Falta de voluntad de pago de las familr itro poblado. 2 Pasea
Si @- 7074, CUAL ESELMONTO TOTAL? Por indisposicion el prestador para cobrar el servicio, 3 224
No.. 2 QL g Por falta de capacidad de pago... 4
207e. f:TIENEN UN REGLAMENTO PARA LA PRESTACION DEL SERVICIO Y ST APLICA? Otro {Especificar) 5
Si, y se aplica i 215 $CADA CUANTO TIEMPQ REALIZAN EL COBRO DE LA CUOTA
Si pero no se aplica @ FAMILIAR POR EL SERVICIO DE AGUA?
N savsssssamvanns:  surn i 3. Mensual........ @ Semestral.uu., o 3
207f. §¢LOS COSTOS DE ADM.,0&M DE LOS SERVICIOS DE AGUA Y Trimestral 2 4
SANEAMIENTO SON CUBIERTOS POR LA CUOTA FAMILIAR? 5!
i = No ... 2
208 JSTIENEN HERRAMIENTAS, MATERIALES Y EQUIPO SUFICIENTE PARA 216 ¢CUANTO ES LA CUOTA FAMILIAR PROMEDIO POR CADA ASOCIADO?

(A.0.M.) DE LOS SERVICIOS DE AyS? [si]no

A S/ 7
Administracién O] 9.00
Operacion y 2i(1)] 2




(CUANTOS ASOCIADOS SE ENCUENTRAN ATRASADOS EN EL 229 SEXISTE(N) INSTITUCION(ES) QUE BRINDAN APOYO A LA GESTION DEL CONSEJO
PAGO DE SU CUOTA FAMILAR? DIRECTIVO? (Respuestas muiltiples)
N° de asociados EPS..
QD morosos MVCS.. i£ Municipalidad Provincial
EN PROMEDIO ¢ CUANTAS CUOTAS DE ATRASO TIENEN LOS ASOCIADOS? 2 Ninguna.. e
@ Otro (Especificar)...... 5208
N° de cuotas ONG... . 4
230 LOS MIEMBROS DEL PRESTADOR DE BEERGN N N
JEXISTE ALGUNA SANCION PARA EL QUE SE ATRASA O NO PAGA? SERVICIO DE AGUA Y SANEAMIENTO.... capacitados en; | B4QUE institucin (es) los capacit
en los ltimos 2 aitos? (Resp
5 NO Multiple)
INicsaessssnirsassoes vt sosamastts a. Manejo Administrativo..... [©) 2
Si, se le corta temporalmente el servicio. b. Mantenimiento del sistema de agua @ 2 1
Si, la clausura definitiva de la conexid: c. Elaborac. del plan de trabajo para fa 2
Si, cobros adicionales / multas......... gestién, O&M del servicio de agua.... m 2 @
Si, otro d. Operacién (Limpieza, desinfecciény 4
(especifique) cloracién del SA) ! % 2 5
EXISTEN ASOCIADOS EXONERADOS EN EL P CUQTAS? e. Educacién sanitaria, 2 6
i N° de f. Gasfiteri 1 (2) 7
ASQCIADOS g Conservacidn de cuencas.. .. 1 @ Ninguna..... 8
h. Gestion de Riesgos: ... 1 @ |oteo s
¢ VARIG LA CUOTA EN EL (LTIMO ARIO, RESPECTO AL ARO ANTERIOR? i. Otro: 1 2
Si, se incrementg.. 1 [\ T 231 {EL PRESTADOR DE SERVICIOS DE AyS. PROMUEVE ACCIONES DE PROTECCION DE A ZONA
51,58 TECOMGuesseivammesiommss: 1@ CERCANA O SOBRE LA FUENTE Y/O CAPTACION DEL SISTEMA?
Paseq 223~ Sihsen ssmmmmnsmmamnssivs s NO o uammenmsmmmmenany
TO VARIO EN EL ULTIMO ARO? Pase a la Pregunta 233
232 [¢QUE ACCIONES PREVENTIVAS Y CORRECTIVAS REALIZARON EN EL ULTIMO
ARO PARA PROTEGER LA FUENTE DE AGUA Y SU ENTORNO?
COMO SE DETERMINA LA CUOTA FAMILIAR? Cercado de las estructuras 1
Taller de cuota familiar/POA - Votacion. Promocion del no uso de plaguicidas en la zona cercana o
Propuesta de Consejo Directivo - Votacion. sobre la fuente de agua ........... B RPN S AN
Por imposicitn........ ... Promocion de no descargas de aguas residuales...
No sabe/ no precisa. 4 Reforestacion..... SR SR e b e
Otro S 233 $QUE AMENAZAS SE IDENTIFICAN EN LOS SISTEMAS DE AGUA Y SANEAMIENTO Y ¢ CUAL ES
(especificar) LA PROBABILIDAD DE QUE OCURRA? Amenazas Ocurrencia
JSEGUN SU POA A CUANTO ASCIENDE EL PRESUPUESTO DE AOM DEL Geofisicos, geoldgicos e hidrometeo- s NO B ™M A
SISTEMA DE SERVIC] MIENTO PARA ESTE ANO? roldgicos
| S/ i No sabe ..... ® a. Actividad sismica frecuente........ @ 1 2 3
¢EL PRESTADOR DE SERVICIOS DE AyS CUENTA CON INGRESOS b. Actividad volcanica y tsunami... 1 @ 1 2 3
EXTRAORDINARIOS PARA LA OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL c. Amenaza por inundacion.... @ 2 b Q 3
SISTEMA DE AGUA (NUEVAS CONEXIONES, MULTAS, MORAS, d. Deslizamientos, derrumbes 3
CUOTAS EXTRAORDINARIAS, ETC.) o caida de blogues () 2 (0] 2
Si 225a. ¢ CUAL ES EL MONTO RECAUDADO EN e.Lluvias torrenciales y ventarrones 1 @ 1 2 3
No.. 2 ELOLTIMO ARO FISCAL? . Sequias.... O 2 1 [@) 3
g. Heladas y granizadas.... 45 1 @ 1 2 3
h. Escasez hidrica en los manantes. @ 2 1 @ 3
26| LA MUNICIPALIDAD SUPERVISA LA GESTION DEL PRESTADOR DE 1. HUGYCOS.ooce e snsvive sonvsien @ 2 1 @ 3
SERVICIO DE AGUA'Y SANEAMIENTO? | Antrépicos
Sfiiss [ M— 2 Pase a 229 j. Contaminacion ambiental.... @ 2 1 2 @
227|{CADA CUANTO TIEMPO SUPERVISA? k. C por agro [©) 2 1 2 [6))
Cada mes. Cada 4 meses.... 4 I. Incendios forestales.. @ 2 o 2 3
CIH 2 NESBE vsurnie vemonmenses @ Cada 6 meses..... 5 m. Deforestacién excesiva.. @ 2 @ 2 3
Cada 3 meses 3 Otro 6 n. Erosion por actividades mineras....... 1 @ 1 2 3
(especificar) 0. en canteras....... @ 2 1 @ 3
28|EL PRESTADOR DE SERVICIOS DE AyS RECIBE APOYO DE LA MUNICIPALIDAD Otras amenazas.
PARA ALGUNA DE LAS SIGUIENTES ACTIVIDADES? si | NO p.Delincuencia y vandalismo..... FOT 21 CO T 27 3
a. Da asistencia técnica sobre operacion, @ 2 Ocurrencia; B=Baja, M= Media y
r ilitacién y o del sistema 234|¢{ALGUNA ENTIDAD CONTRIBUYE CON EL FINANCIAMIENTO DE LOS
b.Capacita @ 2 COSTOS DE Q&M DE LOS SERVICIOS DE AGUA Y SANEAMIENTO?
c. Provee cloro. @ 2 ENTIDAD Contribuye Porcentaje de
d. Da al sistema. (&) 2 Si{ No aporte
e. Amplia o rehabilita el sistema. ® 2 a. Municipalidad Distrital 1 O
f. Subsidia cuotas il 1 @ b. Municipalidad Provincial § @ 2 so
g- Controla la calidad del agua (continuidad b. Organismo No Gubernamental 1 @
del servicio, cloracion y cantidad adecuadal... c. Gobierno Regional 1 @
h. Otro (Especifique) d. Otro (Especifique) 1 @




IMODULO 1l : DEL SISTEMA DE AGUA Y CALIDAD DEL SERVICIO l 310{SOBRE EL SISTEMA DE AGUA, (CUANTA(S)?
A, SISTEMA DE AGUA Viviendas habitadas con conexion hay?.... 1 H 0
Codigo SNIP7 Codigo mbre de * >
301 Unificado: ! | ovectn: n conexion hay? ..... 2] "1
302 |EL SERVICIO DE AGUA ES CONTINUQ: 24 HORAS DEL DIA DURANTE TODQ EL Poblacidn atendida con conexidn hay .. 3 285
Slisnassssond] zgz;s’:gslimww“ QUEABASTECE Viviendas son abastecidas por pileta publica?.... 4 o
No... 311{;LAS VIVIENDAS CUENTAN CON MICROMEDICION?
302b. |¢CUANTAS HORAS Y DIAS A LA SEMANA TIENE SERVICIO DE AGUA? Shiviiesamiis o 1 ‘ Cuantas viviendas cuentan con micromedicion?: I
A s < D% fam que

; ) Diasala abastece el
Epoca Horas al dia semana sistoma No....... 2 lPase a313 I
(En época de estiaje?. ] 2 ‘-f ; 100 312

¢SE UTILIZA LA MICROMEDICION/MEDIDORES DE AGUA PARA EL CALCULO DE LA CUOTA FAMILIAR?

¢En época de Huvia?.... 24 1’ {00
Si 302 es Si'y 302a es 100% pasar a la pregunta 306 [ —— 1 - 312a.¢CUALES EL COSTO POR m3 (soles)
N ¢PORQUE EL SERVICIO DE AGUA NO ES CONTINUO? Rei‘:l‘vﬁu? No. @
SiyNO} St NO § {B. LIMPIEZA Y DESINFECCION DEL SISTEMA Y CLORACION DEL AGUA
- 2 1 2 313{¢REALIZAN LA LIMPIEZA Y DESINFECCION DEL SISTEMA DE AGUA CON CLORO?
F EE B (h 313a. {QUE CANTIDAD DE CLORO Kilogramos @
R I UTILZA?
1] 2 1 2 Litros 2
¢Por infraestructura inconclusa iy 2 1 2 No... 2 Posea 315
¢Por tuberfas deterioradas ?.... 2 1 2 314|¢QUE COMPONENTES DEL SISTEMA DESINFECTA AL MISMO TIEMPO?
¢Por capacidad de pago 2. cwee e 1 a 2 S Entrze 1 En:r;e 3 Entre5a Entre7y -
¢Porfugas de agua?............ L] 2 1 2 Componente mes m‘:ases myeses 6 meses | 12 meses
¢Porinadecusdo uso del agua L \2\ s S (1} ) ) 4} (s}
(riego, adobes, etc)? .. 8 Captacién 1 2 @ 4 L3
Otro: E ifi 161 1 & L 2 Linea de conduccion/impulsion 1 2 (3) 4 5
NO 53be / NO Precisa.cuccers s sovse s s 11 | 8 | CRP 6y CRP7 1 2 |6) 4 s
ﬁ : CUANTO TIEMPO EL SERVICIO DE AGUA NO ES CONTINUO O Reservorio X 2 S;) 4 5
mMW Q NO FUNCIONA? Red de distribucién 3 2 3) 4 5
ias... 1 315|; TIENE SISTEMA DE CLORACION?
Meses.. 2 S @
A¥OS.... No. 2
306 |¢EN QUE ARO SE CONSTRUYO EL SISTEMA DE AGUA? 315a|¢SE REALIZA LA CLORACION DEL AGUA?
.Em Afio Noto: La fecha debe ser precisa o por Si @
lo menos referencial. No. 2
307 |{QUIEN FUE EL (ULTIMO) QUE CONSTRUYO LA OBRA DE INFRA- \17\ POR QUE NO CLORA?. (Respuestas espontdneas)
ESTRUCTURA DEL SISTEMA DE AGUA?
Mun. Distrital.. o 1 ONG s s 5
Gobierno Regional..... 2 No sabe.....ccon ... oia
FONCODES. 3 MVCS (PNSR, PROCOES....) 8 Desconoce el uso del clor
Mun. Provincial.... ... Otro (Especifique) /) Provoca enfermedad a nuestros anigiales..
307a. |¢ CUAL FUE EL MONTO DE FINANCIAMIENTO DE LA OBRA? Las cultivos se malogr
s/ No tiene cloro....... g-
No sabe/no recuerda........ ...... . Otro g =
308 |CUANDO FUE LA ULTIMA INTERVENCION EN MEJORAMIENTO, AMPLIACION (especifique) Si circuld del ] 8 PASE A 326 h
Y/O REHABILUTACION DEL SISTEMA DE AGUA? Porque el equipo ests deteriorado
mm Afic 8 Pase a Parque el equipo esta inoperativo
9 » 309 (describa porque el equipe esta inoperotivo)

308a. |¢ CUAL ES EL MONTO DE FINANCIAMIENTO PARA AMPLIACION Y/O

REHABILITACION?
5, /"1 1 q No sabe/no recuerda (Si circuld ef cédigo 9 deberd continuar con fa pregunta 317)
.47 317} CUAL ES EL SISTEMA DE CLORACION QUE UTILIZAN?
309]¢CADA CUANTO TIEMPO HACEN EL MANTENIMIENTQ DEL SISTEMA? Hipoclorador por difusién,
Unavez | Cada3 | cada4 |2veces| . otre Clorador por goteo o flujo constante......
Componente almes | meses meses al afio

w | @ @ @ ) @ Clorador por embalse .......
Captacion 1 @ 3 4 5 6 Clorinador BULOMEALICO....... weeviee wrvies cornane
Linea de Cloro gas....
conduccion/ 1 2 3 @ s 6
impulsién Bomba dosificadora/inyectora.
CRP 6y CRP7 1 2 3 [5) 5 6 otro
Reservario 1 @ 3 4 5 6 {especifique)
Red de

i 2 a4
distribucion 3 5 @

CUANDD HpY  AUERIA



318  |¢DONDE SE ENCUENTRA UBICADO EL SISTEMA DE CLORACION? 317a [JCON QUE FRECUENCIA REALIZA LA CALIBRACION DEL SISTEMA DE CLORACION?
Captacion. 1 Diario..... e 1 Mensual... Semestral ......
Reservorio. @ Semanal. 2 Bimestral 6 Anuai..
Salida de la planta de tratamiento - | OUINEEARL e susp mossimes 3 Trimestral 7 Nocalibra
Caseta de bombeo/equipo de bombeo....... o 4 323|¢QUE DISTANCIA TIENEN QUE RECORRER... Y CUANTO TIEMPO NECESITA
Otro S PARA OBTENER EL CLORO PARA SU CENTRO POBLADO?
(especifique)
319  [¢CUAL ES LA PRESENTACION... Y CONCENTRACION DEL CLORO? A. DISTANCIA 8. TIEMPO
A. Presentacion del cloro B. Concentracién Kms. Minutos. 35 @
Solucion fliquida..... cueoe e 1 Cloro al 65%.... ... 1 IH 4 6 Horas...... 2
|Grénulos.. @ Cloro al 70%.... ...... Otros - 3
Tabletas/pastillas....c... e 3 Cloro al 90%.... 324|¢SE MIDE EL CLORO RESIDUAL?
Gas... « 4l |Cloroal99% . Si. Q’b
Otro____ 5 Otro 5 Pase 0 326
(especifique) (especifique) "3250420R QUE NO MIDE EL CLORO RESIDUAL? (Respuesias esponténeas)
(Respuestas mdltiples) No sabemoses 1
320 |{QUIEN PROVEE EL CLORO? Obtencién de cloro No sabiamos que teniama: hacerlo......... 2
Venta Danacién Na tiene comp. del clora residual 3
Municipalidad @ 2 @ Na tiene reactivos (DPD)...... 4
DRVCS o GRVCS 2 1 2 Otro 5
Establecimiento de salud... 3 1 2 (especificar)
ONG..... 4 1 2
Privado.... 6 1 2 326|(Entrevistador) Realice fa prueba de cloro residual y registre el resultado
Otro (especifique; 6 1 2 Primera vivienda ppm jcerco of reservoriof 1 ppm
320 a |Acta de entrega de cloro Uitima vivienda 2 {0.5 [pem
Fecha de entrega Cantidad D 327|¢EL ESTABLECIMIENTO DE SALUD REALIZA LA VIGILANCIA DE LA
CALIDAD DEL AGUA?
Unidad de medida r—l Adjuntar acta @
321 1 CADA QUE TIEMPO SE REALIZA LA RECARGA DEL INSUMO PARA No... .. 2 } Pase g 329
LA CLORACION DEL AGUA? Mo sabe. 3
Diario...... ...... 1 Mensual... 328|EI EE.S5. {CADA CUANTO TIEMPO REALIZA LA VIGILANCIA DE LA
Semanal.. Cada 2 meses. 6 CALIDAD DEL AGUA?
Quincenal........ ..... Mas de 2 meses.. Cada mes. @
Cada 3 4 Cada 2 mese: 2
322 |A.{QUE CANTIDAD DE CLORO Kilogramos...... @ Cada 3 meses...... 3
UTILIZA POR RECARGA? ‘ 3. 5 Litros.... 2 Cada 6 meses. 4
8. (CUAL ES EL COSTO ~ Cilindro .. 3 1vez al affo...... 5
DE CLORO PORKG, LITRO 6 {Si el cloro solo es donado Otro 6
CILINDRO? pase a 323) (especifique)
C. CARACTERISTICA DE LAS FUENTES DE AGUA
329a. Tipo de Fuente
329.COORDENADAS UTM EN SO ERRANER 330. 333, Distancia de la
WGS84 331. Caudal total {L/S) | 332, fuente al reservorio
Manantial de ladera Concentrado, Tiene
Manantial de fondo. 12 Oifuso-... resolu-
§Zz‘gz SUBTERRANEA SUPERFICIAL (Puse a 331) ' cién de
l ¥L fuente 13 itago/laguna... 21 uj;‘u‘ie MEros....coooree 1
Poz0 excavado. Can, 22 ) Kilometros. ®
Pozo perforado/ entubac 15 m o
riachuelo..... 23 Aforo {L/S)
ESTE NORTE | AP0 CO:;go NOMERE DE LA FUENTE DE AGUA Codigode | pe | uuvia | 81 sifnof codigo | Distancia
fente afloramiento g
20%5 [g892006 | 4 [odifol|™ €SLDBON 1 12124 j26/0]2] 2 | 4.6
B. ook
G 152
D. 1v2
334 |/CON QUE TIPO DE SISTEMA DE AGUA CUENTA? {ver nota)
Gravedad sin tratamiento.... ¢SE REQUIERE ELABORAR UN Sirespondic 1 = PASE A MODULO IV.1
Gravedad con tratamiento. DIAGNOSTICO EXHAUSTIVO DEL Sirespondid 2 wp PASE A MODULO V.2 ALTERMING DEL HLENADO:DEL
Bombeo sin tratamiento. SISTEMA DE AGUA? Sirespondid 3  wmb PASEAMODULO V.3 WCDULD IV, RESPONDAITENT D,
INFRAESTRUCTURA.
Bombeo con tratamiento Sirespondié 4 =p PASE A MODULO IV.4

SISTEMAS DE AGUA NO CONVENCIONALES

Planta de tratamiento portétiles 5 CONTINUE LA ENTREVISTA
Agua de lluvia 6

Proteccién de manantes 3

Otro... 8 masmn— (especifique}

Nota: Si en la pregunta 3290 el Tipo de Fuente es “SUPERFICIAL”, entonces en la prequnta
334 debe seleccionar Sistema por Gravedad con Planta de tratamiento o Sistema por Bombeo
con Planta de tratamiento o la opcién “Otros"." Para mayor detalle ver el manual donde se
explica las opcianes tecnoldgicas.




D. INFRAESTRUCTURA Por cada componente : CAPTACION, RESERVORIO, CPR6, CRP O RESERVORIO etc. Lienar el anexo correspondiente (Ver Cartilla)

335.
COMPONENTES DEL SISTEMA - FUNCIONAMIENTO
EL SISTEMA DE AGUA CUENTA CON LOS SIGUIENTES
COMPONENTES? SEGUN TIPOLOGIA

»>

335 A, Tiene
LAISne i
| Paieasgke.ttem

335 B. ELESTADO OPERATIVO
ACTUALES:

MEJORA

335 C. ESTADO DELENTORNO Y CAPACIDAD DE

335D.
N°®de

NO

Opera
normal?

Opera
Limitado?

No
opera?

El entorno
es Seguro

El entorno es
poco seguro

Requiere mejora

compon
entes

Elentorno es:
Inseguro

(st
marcd
Sien
335.A)

Componente del Sistema de Gravedad sin Tratamiento

1. Captacion ?

2. Linea de conduccion?

3. Cédmara rompe presion?

4, Reservorio?

5, Linea de distribucion y aduccion?

ccelych

6, Piletas publicas?

7. Conexiones domiciliarias (fuera o dentrode la vivienda)?

gceeect

NNNNNNNG

NN@N@\J N@

8&. Micromedicion?

& ISHSSIESY YIS S
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~g-la-|-lg-

wlwlw|w|w|w]wfw

l—ll—\b—lh\ab—\’—'(ﬁ

eg&.n_\o..-h

omponente del Sistema de Gravedad con Tratamiento
Captacion Superficial ?

2. bgea de conduccién?

. Canteza rompe presién?

. Reservaxp?

. Linea de dis¥ibucion y aduccion?

. Conexiones domiciliqrias (fuera o dentro de la vivienda)?

3
4
5
6. Piletas publicask_
7
8

. Micromedicion? N\

[y JUN N N N I

[ 1] [N [N] [N [N3 /T Y

[ Y Y S e e

[N] ENT ENT EN] EN] N ENTEN]

[y [y Uy UG Y PSRN Y
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wlwlw|wlwlwlwlw

[ o e e S I I
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Componente del Sistema de

beo sin Tratamiento

. Captacion de agua subterrane.

galeria filtrante)

. Pozo tubular y/o artesiano?

. Caseta y equipo de bombeo? \

. Linea de impuisién? \

. Linea de distribucién y aduccion? i

. Piletas publicas?

. Conexiones domiciliarias (fuera o dentro de la vivienda)?\

1
2
3
2
5. Reservorio? N
6.
7.
8,
9

. Micromedicion?

=

0. Sistema de energia eléctrica para bombeo

/

3 [N3 {7 PN [N FNY [NF [NY N £N)

N Y ) Y ) I e

I I ES RS I RS B RN Y

[ Y NN Y Y O N e

[N ) Y N Y Y Y Y Y Y
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Componente del Sistema de Bombeo con Tratamiento

A== === =]

1. Captacién de agua superficial (Caisson o balsa flotante) ?

A

4

. Pozo tubular y/o artesiano?

. Linea de conduccién?

A
I L

4

. Planta de tratamiento?

. Caseta y equipo de bombeo?

7

. Reservorio

. Linea de distribucién o aduccién?

2
3
4
5.
6. Linea de impulsién?
7
8,
9,

. Piletas publicas?

=

0. Conexiones domiciliarias (fuera o dentro de la vivienda)?

11. Micromedicion {(medidores)?

ydwwwwwwwww wlwlwlw|wjwlwlwlwlw wlwlwlwlwlwlw| w) wlwlwjwlwlwlw|w

12. Sistema de energia eléctrica para bombeo
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33

a

Planta de Tratamiento de agua

/|

Centro Poblado Zona UTM en WGS84

™
a
@®

NorN

i Altitud (msnm}

1.- Camara de rejas

2.- Cdmara de sedimentacion

3.- Floculador

4.- Filtro lento

5.- Filtro rapido

6.- Camara de reunion

/]

N

N

7.- Sistema de cloracion para sistema de bombeo

Blelelelele] =

[N EN (N7 [¥7 [N N [ ¥}

[ 5 o P PO N

[N EN]ENT EN] FNT ENY IS

wlwlwlwlwlwlwl |

R e Y

NNNNNN)(

wwwéwww

b

[SE N1 ENY EN] FN] N ESY

336A | Sistemas No Convencionales

274

Centro Poblado l |Zana UTM en WGS84

{Este

Norte

| Attitud (msnm) (N

1.- Planta de tratamiento portatil de agua

1

2.- Sistema de agua de lluvia

3.- Proteccion de manantes

Rl -

N
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CUESTIONARIO SOBRE EL ABASTECIMIENTO DE AGUA Y DISPOSICION SANITARIA DE EXCRETAS EN EL

AMBITO RURAL

Deberd flenar tantos
> Deberd llenar tantos

MODULO 2

Deberd ilenar tantos [ MOBULO 3 como sistemas de. agua exista.

'ml ~ como centros pablados estén abastecidos por el sistema agua.
I | como prestadores de servicio exista.

{MODULO 1: INFORMACION DEL CENTRO POBLADO

(De preferencia aplicar al dirigente del CCPP las preguntas que correspondan)

A.  [UBICACION GEOGRAFICA 100{EN ESTE CENTRO POBLADO... NUMERQ TOTAL
DEPARTAMENTO ANCASH ¢Cudntas viviendas en total existen?..... e ¢ 5 :;
PROVINCIA HUARMEY ¢Cudntas viviendas habitadas existen?.............. il ’\l ()
DISTRITO HUARMEY " 123
gz’::no FOBLADG - 0211010017 - CHILCAL Nota: Si la poblacién es mayor a 2,000 mil debe adjuntar un sustento. Puede ser un reporte del INE!
NOMBRE CONGTIDO AL oun dhfnéstico oficial aprobado.

DEL CCPP 101[¢CUAL ES LA LENGUA QUE PREDOMINA EN EL CENTRO POBLADO (1°L)?
i LY L)?
PATRON CCPP Concentrado..... 1 Disperso. 3 $CUAL ES LA SEGUNDA LENGUA(2°L) _ :
Semidisperso........ ... 2 Lengua que hablan L 2°L
DD PP dd ccep CASTOUANG.coocssine cmoses emasmas secpessannions 1
CODIGO CENTRO POBLADCl ] ] ] ()
L of 28 o] aof of af of of ] 7 Quechua.. 2 2
I(Si el centro poblado no tiene c6digo, anote el nombre y codigo del Shipibo conibo....... 3 3
centro pobiado mds cercano que si tenga cédigo de centro poblado). Rumara P 2
(Nombre cominmente conacido por la poblacién del CCPP es Y T ——n—_—
opcional) Awajun..... 5 5
B. |GEOREFERENCIACION DEL CENTRO POBLADO Ashaninka 6 6
ZONA UTM EN WGS84 3L Otro (especificar) 7 7
COORDENADAS ALTITUD {msam)
Este: Norte: l 102|¢CUAL DE LOS SIGUIENTES SERVICIOS TIENEN EN EL CENTRO POBLADO?
g 153 52 33‘1 0660 33 (Leer la lista y marque una respuesta para cada item) Sl NO
ic. IIDENTIFIU\CION DEL ENTREVISTADOR Y SUPERVISOR a. Energia eléctrica [6) 2
g NOMBRES Y ONI Fecha b. Interne! 2
3 APELLIDGS Si|No |[Namero dd fmm| aaaa c. Servicio de Telefonia Celula 2
z g[FRonzZ AV @ 5 d. Servicio de telecable.... @ 2
5B =
S Z|Soncuez PEREZ Hc‘\siﬂ‘\ 26 03202 e. Teléfono Fijo y/o Comunitario 1 @
§ s[KORINA ELVIRS
25 2 -
2 HORHNTE a0f) 0 oriaAgayy | 26 [03|2025 03| (CUAL DE LOS SIGUIENTES ESTABLECIMIENTOS/ CENTROS EDUCATIVOS
D. INFORMACION DE LAS PERSONAS ENTREVISTADAS TIENEN EN EL CENTRO POBLADO Y CUENTA CON SERVICIOS DE AGUA Y SANEAMIENTO?
Anotar el nombre y apellidos de las personas entrevistadas. (Leer lo lista y marque una respuesta para cada item)
Nombre y Apellidos DNI : Favgu Teléfono A, Tiene el servicio de:
Si |No Nimero (cédigo)
En%ggn_____&m' gia| 1| 2 [3203¢389 fPresidealfrA5500s, | B2. ¢Estd ca. kst
Faled 11232135125 [voeal {Tiene? 8L Venciona] S luncions
con Agua? Bafios?
10 ndo? ndo?
112
CARGO:Dirigente de centro poblado= 1; del del servicio SI INOJ St INOJ St {NO | SI fNOJ SI | NO
de AyS=2; Otro miembro del Prestador del Servicio de AyS=3; Operador de! a. Establecimiento de Saiud (IPRESS)...... it @ M) 2] 2 1 2 P 2
! ; Otro =5 b. IE Inicial/PRONOEI @] 2 2 2 | O] 2]@)] 2
Si es administrado por una OC/JASS pasar a lo pregunta 100 c. IE Primaria... @ 2 i 3 @ 2 ()] 2
E. INFORMACION DE CCPP SIN VIVIENDA A O NO UBICADOS d. IE Secundaria. 1 @ L 2y L2 1 LT 2

Si marca E1,E2 o E3 adjuntar documentos. Si
marc6 E3, completar informacién a,b,c,d

E1. EICCPP no cuenta con viviendas
particulares o
poblacién.
E2. No es posible determinar la ubicacién
del CCPP o pertenece a otro distrito
E3.  Centro poblade donde el servicio de agua
es administrado por EPS...

Fin entrevista

Fin entrevista

a) Total de viviendas en el Centro Poblado

encuentra funcionando adecuadamente.

Noto: en caso que tenga el servicio de agua y/o bojios, indagar en cado EE 55/ IE, 51 ESTOS se

104|(EN ESTE CENTRO POBLADO SE ENCUENTRA LA MUNICIPALIDAD

PROVINCIAL/DISTRITAL?

b) Total de poblacién en el Centro poblado Si

c) N° de viviendas con conexién de agua NG

administrada por la EPS

d) N° de poblacién con abastec. del sistema de

agus
E4.  Centro poblado con viviendas particulare: Fin entrevisto

y poblacién ubicado E Pase a 100

104a. VIA DE ACCESO DEL CENTRO POBLADQ A LA CAPITAL DEL DISTRITO
A. ANOTE EL NOMBRE DEL CENTRO POBLADO DONDE SE ENCUENTRE LA B. Distancia C.viadeaccesamasusado | O.Medio de transporte més E. Tiempo F. Cédigo
MUNICIPALIDAD PROVINCIAL/DISTRITAL (km) {ctdigo) usadolcodieo) Total _ [Hora Min
0211010001 - HUBRMEY 125 [61) [3]] 23 1 (&)

Solo para aquelles centros poblados que obligatoriamente usen mds de un "Medio" de transporte
(Ejemplo: Bote y Camién}, complete la informacién del sequndo "Medio" en la seccidn "C" hasta la “F" de i 2
fa sequnda linea de esta pregunta.

Via: Trocha=1, Caminc de her 2, Camino car , Carretera

, Carretera , Via fluvial/lacustre=6, Via férrea=7, Otro=8

Medio: Trunsgan‘e Edbh‘m:l, Camicn=2, Aﬂu=3. Motataxi=4, Tren=>5, Bote/lancha=6, Moto=7, Bicicleta=8, Acémila=3, A pie=10, Otro=11




105 |(EL CENTRO POBLADO CUENTA CON SISTEMA (AS) DE AGUA 1 TEMA DE AGUA ABASTECE A OTROS CENTROS POBLADOS?
(Ver cartilla)
1 BEp 1050 ccumntosTEne? [ ]
No..
50, Responidid que tiene 2 0 mds sistemas de agua, por cada sistema deberd llenar columnas: (A), (B), (H} e (1) (Ver Cartilla) ‘I_ Pasea
iSi en 105b. Respol sistema de agua abastece o otros centros poblados, por cada una de ellos deberd registrar en las columnas de (A) hg) ). 107
... -
Nombre de Fuente Total de
. Total d Total de oo
105c. Erlichmt/Captacicn Nomb: d: : bre del CCPP ik el \ﬁ:im:; - n Viidsnlles ooblici:n Viviendas con N8 poblacki
" | det sistema da agua|  Prestador de Nombre de O} endasen | | abitadas en | P B con acceso al
® servicio (c) el ccep el ccPP en el CCPP Conexién servicio (1)
(@A) (8} oo | PP dd ccep (E) (F) (s} (H)
=SS e =
106 |¢COMO SE ABASTECEN DE AGUA EN EL ('lENTRO POBLADO? 114h PERCEPCION DE LAS CONDUCTAS SANITARIAS EN LAS VIVIENDAS
Centro poblado vecino Rio, Acequia, Quebrads, Canal 5
. : P ’38““? ; N° d e oo s Uso de los sistemas de Flirbi e Higiene corporal en los
Pozo .3 Aguadellwia 7 Nde agua dentro de fa i de residuos € P e
Camién, cisterna o similar 4 Otro (especifique) 8 Vivienda Giends eliminacion de excretas salidis miembros de la familia
107 |¢EL CENTRO POBLADO CUENTA CON UN SISTEMA DE DISPOSICION 1 - 2. 1 S
SANITARIA DE EXCRETAS Y/O UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO /UBS? 2 2 2 2
Si.. @D No 2 3 3 3 2 i
Pase 108 4 3 2 2 3
107a. EALIZA LA DISPOSICION DE EXCRETAS? (Respuesta multiple] 5 3 3 3 3
P0Z0 Ciego...rs e 1 6
Campo abierto.. WO | 0DULO It 7
Bafio Pblico..... sk 8
108  |¢QUE TIPO DE SISTEMA DE ELIMINACION DE EXCRETAS UTILIZAN 9
LAS FAMILIAS EN ESTE CENTRO POBLADQO? Nimero de Uso 10
Ver cartillo (Respuesta muitiple) viviendas 11
Sistema de alcantarillado con PTAR. @ 22 12 @ Parsonal
Sistema de alcantarillado sin PTAR. 2 1§23 de EESS. 3 3 3 .3
UBS-Tanque séptico.... 3 112} 3 Calificacién: Deficiente = 1; En proceso = 2; Adecuada = 3 y No aplica=4
UBS -Tanque septico mejorado.. 4 L]21.3 115{¢EL PRESTADCOR DE AyS BRINDA ASISTENCIA TECNICA A LAS FAMILIAS PARA EL
UBS - Compostera de doble camara .. 5 1121 .3 MANTENIMIENTO DE SUS BANOS/UBS?
UBS - Compostaje continuo ..... 6 1]2)3 Si. 1
UBS - Hoyo seco ventilado.... 7 12 3 No.
Otro (especifique) 8 Ll2% 3. No hay Erestador de Servicios de AEua y Saneamiento
Caiificaci /Nada(<40%) = 40% y 70%) = 2y Mucho(>70%)= 3 MODULO if: DE LA PRESTACION DEL SERVICIO i
N i
110 ;LAS FAMILIAS QUE HABITAN EN LAS VIVIENDAS, PAGAN POR EL "
;ISTE'VIA DE DIS?OSIC!ON SANITARIA DE EXCRETAS? SRS RESPONRALAERESUNTA: FIN DE ENTREVISTA !
' ! PREGUNTA 105 ES: 329 HASTA 332 I
Si.. @ No ... ZanseuuZ I 1
111 {EN EL CENTRO POBLADO, i A O s i 141 S L S SO S RSP ___________l
A. CUANTAS FAMILIAS PAGAN POR EL SERVICIO o2 CONTINUE LA ENTREVISTA
8. CUAL ES EL MONTC MENSUAL PCR FAMILIA? o 5.00 (De preferencia aplicar al Presidente del Prestador de Servicio de AyS)
201 ¢ CUAL ES LA ENTIDAD ENCARGADA DE LA ADMINISTRACION, OPERACION Y MANTENIMIENTO (AOM) DE LOS
112 |¢EN QUE ANG SE CONSTRUYO LA OBRA DE INFRAESTRUCTURA DEL SERVICIOS DE AyS EN EL CENTRO POBLADO?
SISTEMA DE DISPOSICION SANITARIA DE EXCRETAS? Organizac. Comunal prestadora Municipatidad 4|Pase a Médulo 1A
No sabe/no recuerda 8 desendcias de AR Organizac.Com.dedicada Pase a 206A1,
Operador especializado... 2 PasEa varios temas 5 214,215y
112a. [{CUANTO COSTO APROXIMADAMENTE LA OBRA? Empresa Prestadora{Municipal, {3 203 Persona natural o autoridad 6 216
pal,privado, etc) Instituc/Operad.privada 7
s 1 No sabe... 202 |{QUE TIPO DE ORGANIZACION COMUNAL E5 EL ENCARGADO DE LA ADMINISTRACION, OPERACION Y
MANTENIMIENTO DE LOS SERVICIOS DE AyS?
113 [QUIEN CONSTRUYO LA OBRA DE INFRAESTRUCTURA DEL
SISTEMA DE DISPOSICION SANITARIA DE EXCRETAS? Junta Administradora de Servicios de Saneamiento {JASS).... @
Gobierno Regional.... ... 1 ONG sz 5 Asociacion de Usuarios 2
Mun. Proviacial..c v @ MVCS (PNSR, P ..... 7 Junta Administradora de Agua Potable (JAAP)..... 3
Mun. Distrital 3 No sabe... 8 Comité de agua...... 4
FONCODES 4 Otro (Especifique), ) Otro (Especificar) 5
114 [¢EN QUE ANO SE REALIZO LA ULTIMA INTERVENCION EN MEJORAMIENTO, 203 A. ;CUAL ES EL NOMBRE DEL JAS 3
AMPLIACION Y/O REHABILITACION DEL SISTEMA DE ELIMINACION DE EXCRETAS PRESTADOR DEL SERVICIO? CH ILQD L
N 2 < " . M ANO
ARO Nosabe a ]» IPase 11140 B. ZCUAL ES EL MES Y AO DE LA ULTIMA ELECCION? =
Ninguna @ 4 20 2“
204 ¢EL PRESTADOR DE SERVICIOS DE AGUA Y SANEAMIENTO ESTA INSCRITO EN ALGUN ORGANISMO?
1182
AMENTE ¢CUANTO COSTO EL FINANCIAMIENTO DEL 4 i s
Si. 205. (A CUAL? (R f
MEJORAMIENTG CION Y/O REHABILITACION DEL SISTEMA DE (} » RAGUDL? (Respuestosmiliples)
DISPOSICION DE EXCRETAS? En trdmite...... .. Municipalidad...... @)
SUNARP.... 2
No... 3 Pase a 206




Administracién....

Operacién y

206 |INFORMACION DE LOS MIEMBROS DEL CONSEJO DIRECTIVO Y OTROS DE LA ADMINISTRACION DE LOS SERVICIOS AGUA Y SANEAMIENTO
A. El prestador del serviclo de AyS tiene {leer cargo): C. Sexo D. Nivel Educativo £, ¢Qué tipo de incentivo recibe?
e g 1 Primaria incompleta E.ifesibe
2 Mujer 2 § 2 Primaria completa B. ¢Participa en las algln
ﬁ é 3 ai p actividades de fa | incentiva por | * Fogg (S/')>
(Si la respuesta es “Si*, circule el cédigo correspondiente) 2 § 4 Secundaria completa Junta Directiva el cargo/ 2 Exf”_'erac'én depagodel
“' é 5 Sperior e ;:“g::z (especifique)
6 No sabe
[ o T noweres | TIENE [H] ™ Ne Correo Cédigo si NO st | NO Cédigo
Al [|Presidente " 1] 2 % 2 9 - ~ 2 1
A2 |Tesorero < a1l | 2 2 - Y 2 1
A3 {Secretario o o1 21 O . o 2 1
A4 [Fiscal 51 Lleay 1] 2 2 - 1 2 13l @
As [Vocal (1) il 2 8‘ > Bepescrnl = 1 2 1] ©
A6 |Vocal (2) 1h 2 2 - 2 1 2
A7 |Operador / gasfitero  B2086; gt AR 2 Hiosseon - 9 IR 4
A8 |Promotor de salud 11 2 1 2 1 2 1 2
A9 [Otro {especifique ) 1.1 2 11 2 1 2 1 2
206a. fEL OPERADOR O GASFITERO ¢RECIBE ALGUN TIPO DE B Pase a 210|CON RELACION A LAS ACTIVIDADES DEL PRESTADOR DE SERVICIOS DE AGUA Y SANEAMIENTO
IN PAGO? 207 ¢CADA CUANTO TIEMPO SE REUNE EL CONSEJO DIRECTIVO Y LOS ASOCIADOS?:
TIEMPO Consejo Asociados
3. N° de operadores/gasfiteros encargados Operador/Gasfitero l 1 1
de [a AOM del sistema...... ... ... S— 1 Cada 15 dia 2 2
b. Frecuencia can que recibe el incentivo/page... m £ Una vez al mes. 3 3
c. Monto promedic que recibe segin frecuencia... ~ Cada 2 meses 4 4
ote el codigo de ia fr ia en el dro : Digrio=1; =2, Cada 3 meses 5 5
Quincenal=3,Mensual=4, Cada 3 meses=5, Cado 6 meses=6 y Anual=7 Cada 4 meses 6 6
207 §SEL PRESTADOR DE SERVICIOS DE AyS TIENE LOS SIGUIENTES DOCUMEN- Cada 6 meses o @
TOS DE GESTION?.Leer la lista y marque una respuesto paro cada item. 1vez al afto 8 8
Verificar documentos. Sélo para ia 9 9
DOCUMENTOS Tiene Actualizado Nunca 10 10
No| St wo Otro (Especificar) 22 2
3. Estatutos de la Organizacién/JASS. 2 % 2 211|¢QUE PORCENTAIJE DE ASOCIADOS ASISTEN A LAS REUNIONES?
b. Padron de Asociados. 2 2 Menos del 25% 1
c. Libro de contro! de recaudo: 2 1 @ Entre 25% y menos del 50%. 2
d. Recibos de ingresos y egresos.......... -4} 2 Cl) 2 Entre 50% y menos de 75%. @
e. Libro de Actas de la @ 2 @ 2 De 75% y mas 4
f Registro de cloro residual....... ..... _1__@ 1 2 212 [¢QUIEN (ES) REALIZAN LA OPERACION Y MANTENIMIENTO EN LA
g. Cuaderno de inventario de herramientas 1@ 1 2 INFRAESTRUCTURA DEL SISTEMA? (Respuestas multiples)
h. Manual de Operacion y Mantenimiento.. 1 Q 1 2 Consejo Directivo.
i. Plan Operativo Anual...... 1| @ EY 2 Operador. 8
i. Informe econémico anual (rendicion de cuental Y 2| @ 2 Poblacién / ASOCIADOS 3
k. Posee cuenta bancaria...... 1 1 2 Personal contratado. 4
|. Libro de ingresos y egreso: 1 Q 1 2 No realizan.. 5
m. Otro G o5 P 1 2 Otro(Especifique). 6
207a. §¢CUAL ES EL MONTO TOTAL DE INGRESOS EN EL ANO ANTERIOR? 213 [¢CUANTOS ASOCIADOS ACTIVOS ESTAN INSCRITOS EN EL PADRON
DEL PRESTADOR DE AySf (Verifique el padrén de Asociados)
NO sabe.....cocews ccven 8 N° de ASOCIADOS
207b. {¢CUAL ES EL MONTO TOTAL DE EGRESOS EN EL ULTIMO ANO
FISCAL EN AOM ? Gasto anual 214 EL PRESTADOR DE SERVICIO DE AGUA Y SANEAMIENTO COBRA LA CUOTA FAMILIAR POR EL
3. Administracion... S/ SERVICIO DEL AGUA?
b. Operacion.... Si @ -
c. Mantenimiento No. 2
d. Servicios ambientales... S/
e. Otror s/ 2103 <CUALES LA RAZON / MOTIVO?
f. No sabe. Falta de capaci 1
207c. §¢CUENTA CON FONDOS DISPONIBLES? (en efectivo y/o cuenta bancaria) Falta de voluntad de pago de las famili tro pobiado. 2 Pasea
Shisasany 2074, JOIALES ELMONTO 1OTAL? Por indisposicién el prestador para cobrar el servicio.. 3 224
(LT 2 Por faita de capacidad de pago 4
207e. JLTIENEN UN REGLAMENTO PARA LA PRESTACION DEL SERVICIO Y SE APLICA? Otro (Especiﬁcar\ 5
Si, y se aplica I G, 215 |{CADA CUANTO TIEMPO REALIZAN EL COBRO DE LA CUOTA
Si pero no se aplica.... a2 FAMIUIAR POR EL SERVICIO DE AGUA?
o 303 o B Mensual. Q 3
207f. §(LOS COSTOS DE ADM.,0&M DE LOS SERVICIOS DE AGUA Y Trimestral 2 4
SANEAMIENTO SON CUBIERTOS POR LA CUOTA FAMILIAR? 5
MR NoO ..... 2
208 {(TIENEN HERRAMIENTAS, MATERIALES Y EQUIPO SUFICIENTE PARA 216 ¢CUANTO ES LA CUOTA FAMILIAR PROMEDIO POR CADA ASOCIADO?
{A.0.M.) DE LOS SERVICIOS DE AyS?




217  |¢CUANTOS ASOCIADOS SE ENCUENTRAN ATRASADOS EN EL 229 ¢EXISTE(N) INSTITUCION(ES) QUE BRINDAN APOYO A LA GESTION DEL CONSEJO
PAGO DE SU CUOTA FAMILAR? DIRECTIVO? (Respuestas multiples)
N° de asociados EPS i i
0 morosos 1 Municipalidad Provincial
218 |EN PROMEDIO (CUANTAS CUOTAS DE ATRASO TIENEN LOS ASOCIADOS? 2 Ninguna .
SR - Otro (Especificar] .8
III N° de cuotas ONG....... .-
230 LOS MIEMBROS DEL PRESTADOR DE A Fueron o oy )
219 [{EXISTE ALGUNA SANCION PARA EL QUE SE ATRASA G NO PAGA? SERVICIO DE AGUA Y SANEAMIENTO.... capacitados en; | -¢QUé institucion fes) los capacits
en los Gltimos 2 afios? (Resp
st NO Multiple}
NG ssssscovvsaisiay svaveicasas o a. Manejo Administrativo.... 1 (2)
Si, se le corta P el servicio. @ b. Mantenimiento del sistema de agua @' 2 1
Si, la clausura definitiva de la conexién.... 3 c. Elaborac. del plan de trabajo para la 2
Si, cobros adicionales / multas... o gestion, O&M del servicio de agua... 1 @ Municipalidad. 3
Si, otro 5 d. Operacién (Limpieza, desinfeccion y MINSA 4
(especifique) cloracion del SA) 2 |ONG 5
220 [(EXISTEN ASOCIADOS EXONERADOS EN EL PAGO DE CUOTAS? e. Educacion sanitaria....... 2 EPS:: 6
Si... 1 N° de f. Gasfiteria... ALAJANA....... e
No @ ASOCIADOS 8. Conservacion de cuencas. Ninguna.. 8
h. Gestién de Riesgos Otro 9
221 |¢VARIO LA CUOTA EN EL ULTIMO ARG, RESPECTO AL ARO ANTERIOR? 2
Si, se incrementd. P N sramsmnmeermmmmasmmos 231 ¢EL PRESTADOR DE SERVICIOS DE AyS. PROMUEVE ACCIONES DE PROTECCION DE LA ZONA
Si, se recorto.... 2 CERCANA O SOBRE LA FUENTE Y/O CAPTACION DEL SISTEMA?
Pase a 223 S e R Y Nowisrsimaes
222 NTO VARIO EN EL ULTIMO AfO? Pase a la Pregunta 233
232 [¢QUE ACCIONES PREVENTIVAS Y CORRECTIVAS REALIZARON EN EL ULTIMO
ARIO PARA PROTEGER LA FUENTE DE AGUA Y SU ENTORNO?
223 |¢COMO SE DETERMINA LA CUOTA FAMILIAR? Cercado de las estructuras 1
Taller de cuota familiar/POA - Votacion @ Promocién del no uso de plaguicidas en la zona cercana o
Propuesta de Consejo Directive - Votacién 2 sobre la fuente de agua .......... -
Por imposicion..... 3 Promocion de no descargas de aguas residuale:
No sabe/ no precisa. e 4 [Reforestacion.......... v . P R .
Otro 5 233 ¢ QUE AMENAZAS SE IDENTIFICAN EN LOS SISTEMAS DE AGUA Y SANEAMIENTO Y §CUALES
(especificar) LA PROBABILIDAD DE QUE OCURRA? Amenazas Ocurrencia
224 |(SEGUN SUPOA A CUANTO ASCIENDE EL PRESUPUESTO DE AOM DEL Geofisicos, geoldgicos e hidrometeo- s O B N A
SISTEMA DE SERVIC] IENTO PARA ESTE ANO? rolégicos
No sabe a. Actividad sismica frecuente.... 1 @ 1 2 3
225 |¢EL PRESTADOR DE SERVICIOS DE AyS CUENTA CON INGRESOS b. Actividad volcanica y tsunami... 1 @ 1 3
EXTRAORDINARIOS PARA LA OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL c. Amenaza por inundacion..... @ 2 1 @
SISTEMA DE AGUA (NUEVAS CONEXIONES, MULTAS, MORAS, d. Deslizamientos, derrumbes 3
CUOTAS EXTRACRDINARIAS, ETC.) o caida de bloques (©) 2 1 9]
i 1 225a. ¢ CUAL ES EL MONTO RECAUDADO EN e Lluvias torrenciales y ventarrones 1 [3)] 1 2 3
(@ ELULTIVO ANO FISCAL? . Sequia [©) 2 1 @ 3
g. Heladas y granizadas 1 @ 1 2 3
h. Escasez hidrica en los manantes........... Q 2 9 2 Q)
226}¢LA MUNICIPALIDAD SUPERVISA LA GESTION DEL PRESTADOR DE 1s HUAYCOS. i simmenimrinmiimis i Q 2 1 @ 3
SERVICIO DE AGUA Y SANEAMIENTC? Antrépicos
Stk sssisnaaissiins (T NOussassuses 1 Pasea 228 . C inacion ambiental [ D] 2 1 2 [©)
227|;CADA CUANTO TIEMPO SUPERVISA? k. Contaminacion por agroquimicos... @ 2 1 2 @
Cada mes. Cada 4 meses. o 1. Incendios forestales... 2 1 @ 3
Cada 2 MESES s msivrsins. 2 Cada 6 meses. 5 m. Deforestacion excesivi @ 2 @ 2 3
Cada 3 Meses.....c weee e 3 Otro 6 n. Erosién por actividades mineras....... 1 @ 1 2 3
(especificar) 0. en canteras........... (D) 2 e [©] 3
228|EL PRESTADOR DE SERVICIOS DE AyS RECIBE APOYO DE LA MUNICIPALIDAD Otras amenazas.
PARA ALGUNA DE LAS SIGUIENTES ACTIVIDADES? st | No p.Delincuencia y vandalismo.. IO 2] [T +TET s
a. Da asistencia técnica sobre operacion, 5 Ocurrencia; B=Baja, M= Media y A=Alta
rehabilitacion y mar imis del sistema @ 234]¢(ALGUNA ENTIDAD CONTRIBUYE CON EL FINANCIAMIENTO DE LOS
B.CAPBCI.c e s e s srin s O] 2 COSTOS DE Q&M DE LOS SERVICIOS DE AGUA Y SANEAMIENTO?
c. Provee cloro.. @ 2 ENTIDAD Contribuye Porcentaje de
d.Da i ® 2 si No aporte
e. Amplia o rehabilita el sistema. @ 2 a. Municipalidad Distrital 1 1.
f. Subsidia cuotas familiares........ 1 @ b. Municipalidad Provincial @ 2 L{ O
g. Controla la calidad del agua (continuidad @ 5 b. Organismo No Gubernamental 1 2
del servicio, cloracion y cantidad adecuada)...... | . Gobierrio Regional 1 2
h. Otro (Especifique} d. Otro (Especifique) | 2
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ANEXO 5

1. UBICACIGN GEOGRAFICA

PADRON DE VIVIENDAS - RED DE ALCANTARILLADO SANITARIO

ANCASH

Hojan® 1 de il

DEPARTAMENTO
PROVINCIA HUARMEY
DISTRITO HUARMEY
CENTRO POBLADO TAYCA
DD PP DD ccpP
CODIGO CENTRO POBLADO
02 1 01 o [} 1 [ 8
CODIGO DE SISTEMA DE AGUA (1) 5021101001801

CODIGO DE SISTEMA DE AGUA (2)

CODIGO DE SISTEMA DE AGUA (3)

B. PADRON DE VIVIENDAS

i COORDENADAS b .Mw_ﬂwmw ol YT i oy
o oeswanon s DEAGUA |prabsomno) T, | EREESE | e | PSS T | FEe
5 0NA ESTE worte | armun | fsno) | ot 7 Rvd ‘ @y |oszrass e
1| 1 A | 174 |082¢410(8221073] 162 | SI | - 1 NO NO ~ |3201#320) Alva Trejo E lgedoro Cecilio 2 1 No 3 | Pozo cres
2| 4| A | 17. |08z427488%0773| 125| s/ | < | 1 | ~o | ~o | - 3211770 Flores Hewdoza Tsalbel 4 | 2 [ no | 3 |pozo ceeno
3| 4| B | (72 |08223321|889120¢ 138] si - 4 NO | wo - Glso Mendoza 1] 4 NO 9 | poao cego
4| [ | A | (7£]0823272|8891228| 12| MO | - - | wo| wo | - Deliz Rogue Alvarado 2 I | No | 2 |Campo sinerdd
s| 4 B8 | 17, |0823253|8891228| 121 | si - 1| ~No | we = Danle]l NoRez Becerra 1| 4 ] No | 3 |pozo ciege
6| 1| 8 |/7.|0823147]8891108] 124 si| ~ | 1| ~wo | MO | - Fosa Vasguez. Figueroa t 14 | wo | 3 |compo Aberdo
T
L | B |17 |0822113(8391214| (22| NO| -~ | - NO | NO | - NO tdentiticado — | = | no | 3 |compopmetb
s| 1| A |r72]0828100{889123¢0] 121 | si | - | 1| Mo | No | - Jose Valderrama Qstillo g3 NO | 3 [Pofo crego
914 B |17L |0823214|88%301| 12] | si - 4] wNo NO | - Esteban Jara Arellonz ” 1| 4 NO | 3 | pozociese
10| L | B |17L |0822491|8891625| 123| si | - | 4 | ~No| wo | - Estebon Jdara Arellonz 2. 1
Bl B | [21|082248388610| (21 | S - | 4| ~No | WO | - Hanvel Jara Arellana ' A NO 3 |campo pbwdel
2| | | A [120]08223508991331 32| Mo| - | - | nO | NO | _ |270658% Halaver Hemdo Segundo Z |4 | si | 2 |rogooego
ALIDAD PRUVINCIAL DE HUARMEY % 25
- JASS - TAVCA
TRRHORANTE SOTCAAYOR o CALIXTO HUALANCHO POLINARIO -
g KiilE RO @x\ PRESIDENTE
Responsable ATM Responsagie de recojo de w:qoaamnmuﬁ. Representante prestador/OC-JASS
Nombre —.,..:.M:m:,:\m.,.w\.m\mazmma‘ Nombre #7322 Fall Sovcher Farez Nombre Calixbo Hualancho folinario o
oNI 44705740 L

DNI

DNI .«O&n\, 1279
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PADRON DE VIVIENDAS - RED DE ALCANTARILLADO SANITARIO

Hojan® 2, de i

DEPARTAMENTO ANCASH
PROVINCIA HUARMEY
DISTRITO HUARMEY
CENTRO POBLADO TAYCA
DD [ DD ccpp
CODIGO CENTRO POBLADO
0z 1 01 0 0 § | 8
CODIGO DE SISTEMA DE AGUA (1) $021101001801
CODIGO DE SISTEMA DE AGUA (2)
CODIGO DE SISTEMA DE AGUA (3)
B. PADRON DE VIVIENDAS
\WBDY oA JCUENTA | cCiMasE S IO CN B ICORECAD0
A AT EX LSy PRORRENARSS CON | MUSTECEOE | pgopy e o P aumerne | LNERD OE

we | JFIE | il CONEXIGN| ABUAT (solo { o crp pp | DDMCUMRIE | oy gy | DWIDSIE | - o e TR VVERA ENARDS E 4 | KEBATESCEA

e esuomny PEASUR tpsbipn| gy [ SIS oa | M TCT TV P e

(TAM | TaRSE
1s0 ZONA ESTE NORTE ALTITUD _.M_qwﬂmn n“___“._,“a /) Sjm!\“.ﬂs.u ‘ wm |osnsrs SEE__.VEEE

13| { A | 170]|082231989131, | 131 NO| - | - | WO No - Carlos Hewdoza HMageina i 4 No | 2 [Campo pbwrdo
u| 41 B 134|0822304 8891325| 123 | si - |4 NO nve | - Esteben Jara Arellana 7 d | & NO | 2  |compo abucdo
5 (| A 17¢ |0822301| 8891343 121 | Si as | s || AIDD No | - KBIS0R Toribio Aeuirre Geemen Evallio] £ | L NO | 2  |(ompo pbrrte
) L] A 130|082 2299| 8891252] (20| Neo| _ | - 3\ NO { 48844309 Hualevcho Polivario Teodora Fotiwal 4 | 1 NO 2. | pozo Ciego
| L | B | (24|0822291 (8891345 119 | WO si O Hoamen forez 1 NO | 2 |cameo abudo|
18| (| & | 13.]|082228%|88%13s4| 119 | 3i -1 ] si| we | - docal Gowumal “Tuda Vecrwal" | = | — | No | 2 |Compo pbierko)
n| | B 130 |0BZ2228¢] 8831343 (21 | NO -| - S NO - Huewdn FPorez Heclor Sequunds 1 1 NO | 2 [c3mp Ei.s_
0| J| B | (3L|0822080889394| (20| NO| ~| — | Si NOo | - |46999204 HagolRa Blas Gilbesto i &
a| (| A | 131 |082221588%17¢8 (20| s¢ = | & | B no | - 46544582 Hacuinia Blag Tines Hagolalewa| S [ 4 | N0 | 2 |Campo Sbuety
22| 1| A | 1721|08222723/88%332] 20| 8| -~ | 4 st | si L |4455904¢ Haguinia Blos Joselyn 4| L Holfa Dbsesvac.
B (| A |)3L|0822234882)380 120 51 | _ | 4 st No | - MISs Alegre Espirtu Thoel Erick L | & No | 2 | pozo &eq0
2| L] A I %mmwﬁ_ 889)781| r22] si ~ |1 4] st nO | L [32120850 Hacviia Horeno  ElwmerEmilid 6 | & No | 2 | CGempo abedq

m MUNICIPALIOAD PRGVINGIAL DE HUARMEY

& JASS “FAVEA

Vi3 | oo e SR CALIXTO HUALANGHO PaL _.__=>_u

ing. KARINA B /IRA MORANTE SOTOMAYOR vw:nm.umz*n

CA MUNICIPR

Responsable ATM Responsalfle de recojo de informacidn Representante prestador/OC-JASS :

Nombre Fa7ims Morewts Botomager Nombre Fr.ung Kao] Sivckem T2 ¢ Nombre Cal xto Hoal ancho Tolimarlo

oNI ONI 46951279 on 44705746 =

v




PADRON DE VIVIENDAS - RED DE ALCANTARILLADO SANITARIO Hojan’ 3 de 44

DEPARTAMENTO ANCASH
PROVINCIA HUARMEY
DISTRITO HUARMEY
CENTRO POBLADO TAYCA
DD PP DD ccep
(cODIGO CENTRO POBLADO
02 1 o1 0 0 1 | 8
CODIGO DE SISTEMA DE AGUA (1) 5021101001801
(CODIGO DE SISTEMA DE AGUA (2)
cODIGO DE SISTEMA DE AGUA (3)
B. PADRON DE VIVIENDAS
VNENDA/ LOCAL: (CUENTA |  ZCINOSE pom— €T, o s
ey i | % | | i | | e s | anm

Lo mi_nsg.,ﬂ;mi_gn. DEAGUA |parales gisim m_nm.n_i_ys m_ﬁﬁﬁ% nﬂaﬁﬂw g | MO TR E N aﬂn_ﬂw_; __ssﬂw__ﬂms o 1B B DSPOSEONBE

et 20NA £STE NortE | ALrTup _vmq_“,zm% e wn | Sy e (el
2| | B | 17L | 082223 8891285| 121 | ST | - 4| sl! 50 | - 12211592 Cowacko Hewdoza Hartno lhxiwp 2 L | o | 2 |commabuds
26| | B 17 L |0822233[8891992| (22 | si - 4 i NO i Urbavo Jara [Karem { 4 NO 2 |Compo shert
2| L | B |17¢ 82220t |Bgorpal| 122] si| - | L] Si si - Tolesia Evengélica ‘Alea g Omega" /| = | =
8| 1 A | 7L oB222¢9|880180Y 123 | st = i Si NO | ~ |p2136053| Hodegho Gsorio Huaravga 2 [ 1 No | 2 |conexidn
2| £ | A |I7L|0822203|8891802| (22| Si 2 | & st si 1 282594 Ocorio Huerauga Rogino Marclal E ! clondestivg
0| 4| A [/7L|oe22258|8891998 121 | St - 1| & NO | - 3134252 Dsorio Huerawga Rémulo Oscar 6 ! No | 2 Lompoledss
| 4| A (2L |ogz2250|881292] 122 | si & 3 s\ NO - bBle3522d Osorto Huersuga Oscar Elfas 32 l NO 2 |Carpn Abwrtd
2| L | A |2 |oez224088% 88| 121 | S| - | 1| s o | - |iee8sd) Hoersuga Gestildo Fordunata e | No | 2 |tamym AbieH
3| | A |/7L|oB222si(8gnsg1| 123 st | - | 1| s sl 1 l2939994 Valderrama Hpguifa Beco Berigdo ! | 1
3 4| A 1L |0822222(8891335 | 127 3t = il st 3! 1 6204299 Costro Camenes Josd Luts 2 |1 Observaeiod
35| 4| A 2 L |0822218|8891320| (23 st - i st 8l 1 44092309 Maguina Blzz Willian Elmer " 4 | Dbservaciod
1| L | A [ 3L]oez2209|88913¢8| 122 st | ~ L | Ey si q Hedina Ascve Casen . 4 |

Lid

Responsable ATM xmmuo:mm_u_m\N recojo de informacion Representante prestador/OC-JASS

Nombre kari vz Mpranle SoTomayor Nombre Frbne Rail Savcher Pevez Nombre Callxto Hualancho Polinarto

NI T on 46951279 v 44705746 £
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PADRON DE VIVIENDAS - RED DE ALCANTARILLADO SANITARIO

Hojan® o de i1

DEPARTAMENTO ANCASH
PROVINCIA HUARMEY
DISTRITO HUARMEY
CENTRO POBLADO TAYCA
DD PP DD ccpp
[CODIGO CENTRO POBLADO
02 1 o1 o | o | 1 | )
CODIGO DE SISTEMA DE AGUA (1) $021101001801
CODIGO DE SISTEMA DE AGUA (2)
CODIGO DE SISTEMA DE AGUA (3)
B. PADRON DE VIVIENDAS
: JCUBNTA | LLOMDSE VEDCOH 2RO ND EORECTACD

- et SICRIRIRAS con | MBISTERE | chog oy S By NG | VERTE

N IE B) DESHABITIDA CONEXION | ABUAT (sclo QSTEVATE DANTCILIARIADE COUDONNA? AT B O DEL TR TR 0E WWENGE VEMGRDS 06 Lt | HOCARES DELA
o sesemoy 5 b s S, |y | e R wen | OO |ocpemes| | POSEOSECA
W | zona esTE s e | RAeE | oy wy | TN @ [(7202409 I
a7| L | 8 |12L |os22200(88%759 | 118 | S - 1| s 3i i Rogue Alvarado Melson L A | 4
| L | & | (7L ]0822192(8891354 | 12t | Si - P si si i Rogue Alvasade Hector 1 |4
9|4 | A 122 |0822193|8891352| 120 | si 2 E a3l o | = |4848068] Hewdoea Fiestes Hartawa Hedali| 2 | L | NO 2 |Camm sbed]
40 B | 172 |0822192]889134¢| 122 | si - | @ | @& No | - Local de la Juwtade Begante o | = NO | 2 |Campo abrerds
4 B | 2L |oB22200| 8891342 122 | 31 = 1 EN NO - local de la Jrs3 ’ — | = NO 2 |campo abody
42| 4 A | 2L ]0822206]8891333] 112 | Si - | 4] si st i Haxiwo Hilario Camones Hedina 1 1
a| 1| A |12 |o822254]8891355 112 | S = | & | S NO | - |44988094 Antunez Blas Hecdor Harivo 4 |1 | no | &2 (Comoabety
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ANEXO 6: ANALISIS DE AGUA

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR INACAL
SGS EL ORGANISMO DE ACREDITACION (= 2o
INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002

Rogistro N'LE - 002

INFORME DE ENSAYO
MA2132620 Rev. 0

MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE HUARMEY
PLAZA DE ARMAS SN

ENV/LB-350163-002

PROCEDENCIA : C.P TAYCA

Fecha de Recepcion SGS :  14-10-2021
Fecha de Ejecucion : Del 14-10-2021 al 27-10-2021

Muestreo Realizado Por : CLIENTE

Estacion de Muestreo

tayca
Emitido por SGS del Peri S.A.C.
Impresoel 27/10/2021
yhunay FaL
gy
Frank M. Julcamoro Quispe Elizabeth V. Capuiiay Espaina
C.Q.P.1033 C.B.P 8508
Coordinador de Laboratorio Coordinador de Laboratorio Microbiologia

"Este informe de ensayo, al estar en el marco de la acreditacion del INACAL-DA, se encuentra dentro del ambito de reconodmiento
multilateral/ mutuo de los miembros firmantes de IAAC e ILAC"
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SGS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR

EL ORGANISMO DE ACREDITACION

INFORME DE ENSAYO
MA2132620 Rev. 0

INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002

[IDENTIFICACION DE MUESTRA tayca

FECHA DE MUESTREO 13/102021

HORA DE MUESTREO 08:30:00

CATEGORIA AGUA NATURAL

SUB CATEGORIA AGUA SUBTERRANEA

Parametro Referencia Unidad LD LC Resultado + Incertidumbre

Andlisis Generales

Color Verdadero EW_APHA2120C DIS uc 06 0 <10

Dureza Total EW_APHA2340C mgCaCO3/L 05 1.1 4126 + 206
mg Solidos

Sélidos Totales Disueltos EW_APHA2540C Totales 1 3 600 + 60
Disueltos/L

Demanda Bioquimica de Oxigeno EW_APHA5210B mg/L 10 26 <26

Demanda Quimica de Oxigeno EW_APHA5220D mgO2/L 18 45 <45

Fenoles EW EPA420 2 4 mg/L 0.0002 0.0005 <0.0005

Cloruro EW _EPA300 0 mg/L 0.025 .050 41059 + 5338

Fluoruro EW EPA300 0 mg/L 0.002 .004 0120 + 0.016

Nitrato EW_EPA300 0 mg/L 0.031 .062 9260 + 1.343

Nitrito EW_EPA300_0 mg/L 0.003 .006 <0.006

Sulfato EW _EPA300 0 01 0.03 29496 + 3540

Numeracién de Coliformes totales EW APHA9221B CX NMP/100 mL - - <18 (*)
Numeracién de Coliformes Fecales o x
Termotolerantoa EW_APHA9221E_NMP_CX | NMP/100 mL - - <18 (™)
Numeracién de Escherichia coli EW_APHA921F CX NMP/100 mL - - <18

Formas Parasitarias EW_OPS CX Organismo/L = = 0 + 0
Giardia duodenalis EW_OPS CX Organismo/L - - Ausencia *
Larvas De Helminto EW_OPS CX Larvas/L - - 0"

Quistes y Ooquistes de Protozoarios R N

No Patégenos _ i EW_OPS_CX Organismo/L - - 0

Quistes y Ooquistes de Protozoarios EW OPS CX OrganismolL. _ _ 0+
Patégenos = =

|Algas EW STM CX Organismo/L - - 44
[Copépodos _ EW STM CX Organismo/l | — = 0

Nematodos e fodds/sus Estadios EW_STM_CX OrganismolL | - - 0

Organismos de Vida Libre EW STM CX Organismo/L = = 46 + 9
Protozoarios EW STM CX Organismo/L - - 2

Rotiferos EW STM CX Organismo/L — — 0

Aluminio Total EW_EPA200 mg/L 0.001 0.003 0.042 + 0004
Antimonio Total EW_EPA200 mg/L 0.00004 | 0.00013 <0.00013

Arsénico Total EW_EPA200 mg/L 0.00003 | 0.00010 <0.00010

Bario Total EW_EPA20C mg/L .0001 0.0003 .0675 + 0.0061
Berilio Total EW_EPA20C mg/L 0.00002 | 0.00006 <0.00006

Bismuto Total EW_EPA20C mg/L 00001 | 0.00003 .00003

Boro Total EW_EPA20( mg/L 0.002 0.006 0110 + 0.013
Cadmio Total EW_EPA20( mg/L 0.00001 | 0.00003 <0.00003

Calcio Total EW_EPA200 mg/L 0.003 0.009 122405 + 12.241
Cerio Total EW_EPA200 mg/L 0.00008 | 0.00024 <0.00024

Cesio Total EW_EPA200 mg/L 0.0001 0.0003 <0.0003

Cobalto Total EW_EPA200 mg/L 0.00001 | 0.00003 <0.00003

Cobre Total EW_EPA200 mg/L 0.00003 | 0.00009 <0.00009

Cromo Total EW_EPA200 mg/L 0.0001 0.0003 <0.0003

Estano Total EW_EPA200 mg/L 0.00003 | 0.00010 <0.00010

Estroncio Total EW_EPA200 mg/L 0.0002_| 0.0006 05772+ 00519
Fosforo Total EW_EPA200 mg/L 0.015 0.047 <0.047

Galio Total EW_EPA200 mg/L 00004 | 0. 2 <0.00012

Germanio Total mg/L .0002_| 0.000¢ <0.0006

Hafnio Total mg/L 00005 | 0.000 <0.00015

Hierro Total mg/L .0004 | 0.001 00799 + 0.0064

antano Total mg/L .0005 | 0.0015 <0.0015
Litio Total mg/L .0001 0.0003 0.0036 _+ 0.0003
Lutecio Total mg/L 0.00002 | 0.00006 <0.00006
W io Total mg/L 0.001 0.003 23481 + 2818

Manganeso Total EW_EPA200 mg/L 00003 | 0.00010 00152+ 0.00011
Mercurio Total EW EP, mg/L 00003 | 0.00009 00094 + 0.00026
Molibdeno Total EW_EPA200 mg/L .00002 | 0.00006 00478 _+ 0.00110
Niobio Total EW_EPA200 mg/L 0.0005 | 0.0015 <0.0015

Niquel Total EW_EPA200 mg/L 0.0002 | 0.0006 <0.0006

Plata Total EW_EPA200 mg/L 0.000003 | 0.000010 <0.000010

Plomo Total EW_EPA200 mg/L 0.0002 | 0.0006 <0.0006

Potasio Total EW_EPA200 mg/L 0.04 013 143 + 011
Rubidio Total EW_EPA200 mg/L 0.0003 | 0.0009 0.0013 + 0.0001
Selenio Total EW_EPA2X mg/L 0.0004 | 00013 0.0024 + 0.0006
Silice Total EW_EPA2 mg/L 0.09 027 2325 * + 279
Silicio Total EW_EPA2 mg/L 0.04 013 1087 + 130
Sodio Total EW_EPA2X mg/L 0.006 0.019 35974 + 3957
Talio Total mg/L 0.00002 | 0.00006 <0.00006
| Tantalio Total mg/L 0.0007 | 0.0021 <0.0021
| Teluro Total mg/L 0.001 0.003 <0.003
| Thorio Total mg/L 0.00006 | 0.00019 <0.00019
| Titanio Total mg/L 0.0002_| 0.0006 0.0065 + 0.0008
Uranio Total E mg/L 0.000003 | 0.000010 0001491 + 0.000313
Vanadio Total EW _EPA20C mg/L 0.0001 0.000: 0.0021 _+ 0.0003

=
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SGS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR

EL ORGANISMO DE ACREDITACION

INFORME DE ENSAYO
MA2132620 Rev. 0

INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002

[IDENTIFICACION DE MUESTRA tayca

FECHA DE MUESTREO 13/102021

HORA DE MUESTREO 08:30:00
CATEGORIA AGUA NATURAL
SUB CATEGORIA AGUA SUBTERRANEA
Parametro Referencia Unidad LD LC Resultado + Incertidumbre
Me Totales

Wolframio Total EW_EPA200 mg/L 0.0002 | 0.0006 <0.0006

Yterbio Total EW_EPA200 mg/L 0.00002 | 0.00006 <0.00006

Zinc_Total EW_EPA200 mg'L 0.0008 | 0.0026 <0.0026

Zirconio Total EW_EPA200 mg/L 0.00015 | 0.00045 <0.00045
Pes as organoclorados y organofosforados

Aldrin+Dieldrin EW _EPA8270 CHLOPHOS mg/L 0.000001 | 0.000002 <0.000002
Clordano (Total de Isémeros) EW _EPA8270 CHLOPHOS mg/L 0.000001 | 0.000002 <0.000002
: § D 0.000000 | 0.000000
Dicloro Difenil Tricloroetano (DDT) EW_EPA8270_CHLOPHOS mg/L 3 8 <0.0000008
Endrin EW_EPAB270_CHLOPHOS | mgt | 000001 | 0000002 9 0000020
Heptaclorot+Heptacloro Epoxido EW_EPA8270 CHLOPHOS mg/L 0.000001 | 0.000002 <0.000002
Lindano EW_EPA8270 CHLOPHOS mg/L 0.000001 | 0.000002 <0.000002
Malation EW _EPA8270_CHLOPHOS mg/L 0.000001 | 0.000002 <0.000002
Datos de Campo proporcionados por el Cliente
Conductividad EW_OPERATIONS pSicm - - 10350 *
Oxigeno Disuelto EW _OPERATIONS mglL - = 348
Potencial de Hidrégeno EW_OPERATIONS pH - - 703 *
Temperatura EW_OPERATIONS °C - - 257 *
Notas:

El reporte de tiempo se realiza en el sistema horario de 24 horas.
Las muestras recibidas cumplen con las condiciones necesarias para la realizacion de los andlisis solicitados.
(*) Los resultados obtenidos corresponden a métodos que no han sido acreditados por el INACAL-DA.

(**) Los resultados del ensayo no se encuentran dentro del marco de la acreditacién otorgada por INACAL - DA debido a que la muestra no es idénea
para el ensayo solicitado. Los resultados se emiten a solicitud del cliente.
Cero es equivalente a <1 e indica la no presencia de los analitos requeridos.

=
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR INACAL
EL ORGANISMO DE ACREDITACION = 2
INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002
INFORME DE ENSAYO
MA2132620 Rev. 0

CONTROL DE CALIDAD
LC: Limite de cuantificacion
MB: Blanco del proceso.
LCS %Recovery: Porcentaje de recuperacion del patrén de proceso.
MS %R P je de recuperacion de la muestra adicionad:
MSD %RPD: Diferencia Porcentual Relativa ertre los duplicados de la muestra adicionada.
Dup %RPD: Diferencia Porcentual Relativa entre los duplicados del proceso.
Parametro Unidad MB DUP %RPD LCS %Recovery MS %Recovery
Dureza Total ‘mgCaCO3/L 1.1 <11 0% 96 - 100%
Fenoles mg/lL 0.0005 <0.0005 99-100% 95-97% %
Aluminio Total mg/L 0.00: <0.00: 0-3% 92 -105% 105%
Antimonio Total mg/lL 0.00013 <0.00013 0% 94% 98%
|_Arsénico Total mg/L 0.00010 <0.00010 0% 94-99% 100%
|_Bario Total mg/L .0003 <0.0003 0-3% 101-103% 91%
Berilio Total L 00006 <0.00006 0 91-94% 102% 12%
|_Bismuto Total mg/L 0.00003 <0.00003 09 94% 949
| Boro Total L 0.006 0.006 0% 91-92% 939
Cadmio Total mg/L 0.00003 <0.00003 0-7% 97 - 102% 93
Calcio Total mg/lL 0.009 <0.009 1-4% 98 - 1047 08%
Cerio Total mg/L 0.00024 <0.00024 0% 101- 122% 02%
Cesio Total mg/L 0.0003 <0.0003 0-2% 100- 101% 00% 3
Cobalto Total mg/L 0.00003 <0.00003 0% 91-93% 93% 0
Cobre Total mg/L 0.00009 <0.00009 0% 100- 101% 103% b
Cromo Total mg/L .0003 .0003 09 92-94% 95% o
Estario Total mg/L 0.00010 <0.00010 09 93% 96% 2%
Estroncio Total mg/lL .0006 <0.0006 1-2% 98 - 108% 102% A
Fosforo Total mg/lL 0.047 <0.047 0% 99-102% 98% o
Galio Total mg/L 0.00012 <0.00012 2-3% 96 - 104% 100%
|_Germanio Total mg/lL .0006 <0.0006 0% 98 -102% 98Y
|_Hafnio Total mg/L 0.00015 <0.00015 0% 92-97% 99
|_Hierro Total mg/L 0013 001 1-7% 99 -102% 101%
|_Lantano Total mg/L 0015 001 0% 98-99% 99%
|_Litio Total mg/L 0003 .0003 0-2% 96 - 108% 102%
| Lutecio Total L 00006 <0.00006 0% 91-95% 96%
Magnesio Total mg/L 0.003 <0.003 0-3% 103 - 109% 100%
Manganeso Total mg/L 0.00010 <0.00010 2-4% 92-98% 102%
Mercurio Total mg/L 0.00009 <0.00009 0% 98 -105% 95% 2
Molibdeno Total mg/L 0.00006 <0.00006 1-2% 93-9%6% 102% 7
Niobio Total mg/L .001 <0.0015 0% 100- 107% 102% 2
|_Niguel Total mg/L .0006 <0.0006 0% 92-97% 98%
Plata Total mg/lL 0.000010 <0.000010 0% 95 -100% 91%
|_Plomo Total mg/l 0.0006 <0.0006 0-2% 103 - 104% 106% %
|_Potasio Total mg/lL 0.13 <0.13 2% 96 - 99% 99% %
Rubidio Total mg/L 0.0009 <0.0009 4% 99 -104% 103% %
Selenio Total mg/L 0.0013 <0.0013 0% 99 -102% 99%
Silice Total mg/L vij <0.27 0 9N% 104%
Silicio Total mg/L .13 <0.13 0% 91-101% 104%
|_Sodio Total mg/lL 0.019 <0.019 1Y 96 - 103% 101%
|_Talio Total mg/L 0.00006 <0.00006 -2% 94-97% 96%
|_Tantalio Total mg/L 0.0021 <0.0021 0% 92-93% 93% 2
| Teluro Total L 0.003 <0.003 0 00-102% 102%
|_Thorio Total mg/L 0.00019 <0.00019 0 7 - 100 979
|_Titanio Total mg/L 0. .0006 0-3% 3 - 102 99
Uranio Total mg/L 0.000010 <0.000010 0-1% 4 - 100 99
Vanadio Total mg/lL 000: 0003 0% 93 - 959 939 4
Wolframio Total mg/L <0.0006 0 100 - 104% 102% 4%
Yterbio Total mg/L 0.00006 <0.00006 0% 100% 103% b
Zinc_Total mg/L .0026 <0.0026 1-4% 97 - 99% 104% o
Zirconio Total mg/L 0.00045 <0.00045 0% 96 - 99% 95% 4%
mg Solidos
Solidos Totales Disueltos Totales 3 <3 4% 100 - 102%
Disueltos/L
Demanda Bioguimica de Oxigeno mg/L 26 <26 103 - 104%
Demanda Quimica de Oxigeno mgO2/L 45 <45 99 -102% 94% 0%
Color Verdadero uc 0 <10 0% 104%
|_Cloruro mg/L 0.050 <0.050 100 - 102% 00% %
|_Fluoruro mg/L 0.004 <0.004 99 -100% 00% %
| Nitrato mg/L 0.062 <0.062 99 -100% 00% %
| Nitrito mg/L 0.006 <0.006 97-101% 00
Sulfato L 0.03 .03 99 -100% 00
Aldrin+Dieldrin mg/L .000002 .000002 01% 03% 2
|_Clordano (Total de Isomeros) mg/ll .000002 <0.000002 04% 03% 2
Dicloro Difenil Tricloroetano (DDT) mg/l 0000008 <0.0000008 03%
|_Endrin mg/L 0.0000020 <0.0000020 04 019 4
|_Heptacloro+Heptacloro Epoxido L .000002 <0.000002 0. 027
|_Lindano mg/L .000002 <0.000002 0 05%
Malation .000002 .000002 02
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR INACAL
EL ORGANISMO DE ACREDITACION
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Rogistro N'LE - 002

INFORME DE ENSAYO
MA2132620 Rev. 0

REFERENCIAS DE METODOS DE ENSAYO

Método de Ensayo

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2120 C, 23rd Ed.: 2017. Color.

libre

EW_APHA2120C_DIS Callao Color Verdadero Spectrophotometric-Single-Wavelenght Method (Proposed)
EW_APHA2340C Callao Dureza Total SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2340-C,23rd Ed: 2017. Hardness: EDTA
Titrimetric Method.
Sélidos Disueltos SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2540-C, 23rd Ed.:2017. Solids:Total
BWCARHAZ540C Callgo Totales Dissolved Solid dried at 180°C
Demanda Bioquimica | SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5210 B ;23rd Ed: 2017. Biochemical
EWZARHAG2108 Gallao de Oxigeno Oxygen Demand (BOD): 5-Day BOD test
Demanda Quimicade | SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5220 D; 23rd Ed: 2017. Chemical Oxygen
EW_APHAS2200 Galiao Oxigeno Demand, Closed Reflux, Colorimetric Method
Numeracion de SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221B; 23rd Ed; 2017. Multiple-Tube
EW_APHA9221B_CX Cajamarca Coliformes totales Fermentation Technique for Members of the Coliform Group. Standard Total
Coliform Fermentation Technique
Numeracion de SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221E.1, 23rd Ed; 2017; Multiple-tube
EW_APHA9221E_NMP_CX Cajamarca Coliformes Fecales o Fermentation Technique for Members of the Coliform Group. Fecal Coliform
Termotolerantes Procedure. Thermotolerant Coliform Test (EC Medium).
e SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221 F. Item 1, 23rd Ed. 2017. Multiple-
8 A & Tube Fermentation Technique for Members of the Coliform Group. Escherichia
EW APHAIZ X Cajamarca Escherichia coli(EGS coli Procedure Using Fluorogenic Substrate. Escherichia coli test (EC-MUG
Medium).
EPA 200.8, Rev 5.4: 1994. Determination of Trace Elements in Waters and
EW_EPA200_8 Callao Metales Totales Wastes by Inductively Coupled Plasma - Mass Spectrometry.
EPA 300.0. Rev. 2.1:1993. Determination Of Inorganic Anions By lon
EW_EPA300_0 Callao Cloruro Chromatography.
EPA 300.0. Rev. 2.1:1993. Determination Of Inorganic Anions By lon
EW_EPA300_0 Callao Fluoruro Chromatography.
. EPA 300.0. Rev. 2.1:1993. Determination Of Inorganic Anions By lon
EW_EPA300_0 Callao Nitrato Chromatography.
EW EPA300 0 Callao Nitrito EPA 300.0. Rev. 2.1:1993. Determination Of Inorganic Anions By lon
= = Chromatography.
EPA 300.0. Rev. 2.1:1993. Determination Of Inorganic Anions By lon
EW_EPA300_0 Callao Sulfato Chromatography.
EPA Method 420.2:1974 Phenolics- Colorimetric, Automated 4-AAPWith
EW_EPA420_2 4 Callao Fenoles Distillation // EPA Method 420.4 Rev. 01:1993 Determination of Total
Recoverable Phenolics By Semi-Automated Colorimetry. Validado 2013.
Pesticidas o . .
EPA 8270E. Rev. 6:2018. Semivolatile Organic Compounds by Gas
EW_EPA8270_CHLOPHOS Callao organoclorados y Chromatography/Mass Spectrometry
organofosforados
EW OPS CX Caiariic Determinacion de OPS/CEPIS Lima-Pert.1983. Métodos simplificados de analisis de
- - ) Parasitos aguas.Deteccion, identificacion y Cuantificacion de Protozoarios y Helmintos.
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 10200 C.1; F.2.a.c.1, 23rd Ed.2017
EW_STM_CX Cajamarca Organismos de vida (VALIDADO). Referenciado en Reglamento de Calidad del Agua para

consumo Humano (D.S. N°031-2010-S.A.). 2016. Plankton. Concentration
Techniques. Phytoplankton Counting Techniques.
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"Este informe de ensayo, al estar en el marco de la acreditadon del INACAL-DA, se encuentra dentro del ambito de reconocimi
multilateral/ mutuo de los miembros firmantes de IAAC e ILAC"

Este documento es emitido por Ia Compaiiia bajo sus Ccndlclona Generales de Servicio, que pueden encontrarse en la pagina httpJ//www.sgs. pe/es-E STerms-and-Conditions.aspx Son
especialmente importantes las disp sobre de pago de Y 6n definidas en dichas Condiciones Generales de Servicio., su

alteracion o su uso indebido constituye un delito contra la fé publlca y se regula por las disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial, salvo
autorizacion escrita de SGS de Peri S AC.

Los resultados del informe de ensayo sélo son validos para la(s) muestra(s) er y no deben ser utilizados como una certificacion de idad con normas de producto o como
certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. La compaiiia no es responsable del origen o fuente de la cual las muestras han sido tomadas.

Ultima Revision Julio 2015

Pagina 6 de 6



ANEXO 7: AFORO DE LA FUENTE

AFORO DE FUENTE DEL CENTRO POBLADO TAYCA - CHILCAL

Localidad
Departamento
Fecha de Medicion :
Realizado por

1. INFORMACION GENERAL

TAYCA/ CHILCAL
ANCASH Distrito: HUARMEY Provincia :  HUARMEY
JUNIO 2025 Hora : 12:45 am Clima : FRIO

GAMARRA FIGUEROA, JERSON MANUEL
AGUILAR FERRO RAFAEL ANTHONY

AFORO DE LA CAPTACION- MANANTIAL "TAYCA-CHILCAL"

2. DESCRIPCION DE LA FUENTE

TIPO: MANANTIAL NOMBRE: TAYCA-CHILCAL
UBICACION: 828,676.29 E 8,892,014.32N  ALTITUD: 176.20
TEMPORADA: DESPEJADO AFORO: Método volumetrico
DESCRIPCION: Agua Sub Superficial (Manantial)
3. CALCULOS DE AFORO
- Tiempo Volumen Caudal
i (se0) () s)
15 2.25 5.65 2.51
2° 228 565 248
3 2.29 5.65 247
4° 2.24 5.65 2.52
5° 2.27 565 2.49
Caudal Promedio 250

4. CONCLUSION:

De acuerdo al aforo realizado en esta epoca (Junio 2025) y la presencia de lluvia, la oferta disponible de agua es de Q
2.50 Lt/seg; segn la opinion de los lugarenos este caudal disminuye un 10% aproximadamente , segun el Estudio de
Aprovechamiento Hidrico y teniendo en cuenta que es uno de los meses de intensidad moderada de lluvia, el caudal
aforado es el promedio por lo tanto se considerara para CAUDAL DISPONIBLE EN TIEMPO DE ESTIAJE un 90% de lo
aforado Q = 2.25 Li/seg:

Caudal Ecologico: Es el flujo de agua “que se debe mantener en las fuentes naturales de agua para la proteccion o
conservacion de los ecosistemas involucrados”, se considerara el 10% del Caudal Disponible Qe = 0.25 Lt/seg.

Detalle: Caudal Disponible Tiempo de Estiaje, sera de: Qs = 2.25 Li/seg. |

El Caudal a Captar para el Proyecto en este Sistema sera de: 1.43 Li/seg.

VISTA FOTOGRAFICAS DEL AFORO:




ANEXO 8: CALCULO DE TASA DE CRECIMIENTO

EVALUACION Y PROPUESTA DE LA LINEA DE CONDUCCION DE AGUA POTABLE PARA EL CP CHILCAL Y TAYCA - HUARMEY -

TENS ANCASH - 2023

FACULTAD : INGENIERIA

UBICACACION : Centro Poblado: CHILCAL - TAYCA Distrito: HUARMEY Provincia: HUARMEY Departamento: ANCASH
FECHA : Jun-25

| CALCULO DE TASA DE CRECIMIENTO

1. Informacion remitida de los centros poblados de Chilcal y Tayca (Huarmey — Huarmey -Ancash), segun los Censos Nacionales de Poblacion y
Vivienda:

1993
DEPARTAMENTO PROVINCIA DISTRITO | CENTROS POBLADOS oo

DISTRITAL

FUENTE: INEI

2. Informacién de empadronamiento obtenida de la Municipalidad Provincial de Huarmey

ANO DEPARTAMENTO PROVINCIA CENTRO POBLADO POBLACION CENSADA
2025 ANCASH HUARMEY CHILCAL 285
2025 ANCASH HUARMEY TAYCA 123

FUENTE: MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE HUARMEY
3. Tasas de Crecimiento CP. CHILCAL y C.P TAYCA

Para el calculo de la tasa de crecimiento poblacién se han tomado los censos poblaciones del afio 1193, 2007, 2017 segun fuentes oficiales de la INEl y 2025
seguin empadronamiento de la Municipalidad Provincial de Haurmey, para ambos Centros Poblado de Chilcal y Tayca, por lo tanto, la férmula para calcular la
tasa de crecimiento:

POBLACION FINAL 1*/™ n: tiempo en afios del periodo intercensal
TC = 100 =
" ||PoBLACION INICTAL
3.1 TASA DE CRECIMIENTO PARA EL C.P TAYCA

INCREMENTO

1993 2007 cP PROYECTADO el B el 2 e
INTERCENSAL MEDID ANDAL

145.00 169.00 TAYCA 24.00 1.10%
INCREMENTO

2007 2017 cp PROYECTADO TASAM:,R:\E:L""\'E"T°
INTERCENSAL

169.00 155.00 TAYCA 14.00 20.86%
INCREMENTO

2017 2025 cP PROYECTADO FASH D on= GO
INTERCENSAL MEDIO AhIAL

155.00 285.00 TAYCA 130.00 7.91%

3.1 TASA DE CRECIMIENTO PARA EL C.P CHILCAL

INCREMENTO

1993 2007 cP PROYECTADO TASAM%Rf:L":f"m
INTERCENSAL

167.00 97.00 TAYCA -70.00 3.81%
INCREMENTO

2007 2017 cP PROYECTADO TASAM‘;I‘:)RE:L"""E"W
INTERCENSAL

97.00 76.00 TAYCA 21.00 2.41%
INCREMENTO

2017 2025 cP PROYECTADO TA“M%RESL':'f"m
INTERCENSAL

76.00 123.00 TAYCA 47.00 6.20%




4. Ultimo reporte del INEI del crecimiento poblacional moderado en el periodo comprendido entre el Censo Nacional 2017 y las proyecciones
afio 2025

DETALLE DE CRECIMIENTO INCREMENTO
POBLACIONAL - PROVINCIA DE HUARMEY| PROYECTADO (2017-2025)
HUARMEY (CAPITAL PROVINCIAL) 2,929.00
DISTRITO CULEBRAS 140.00
DETALLE DE CRECIMIENTO INCREMENTO
POBLACIONAL - PROVINCIA DE CASMA | PROYECTADO (2017-2025)
CASMA (CAPITAL PROVINCIAL) 7,602.00
DITRITO YAUTAN 1,013.00
DISTRITO BUENA VISTA ALTA 960.00
DISTRITO COMANDANTE NOEL 163.00

5. Se adoptara los resultados

Se descartan los valores negativos, y se toman los valores reales recolectados y contexto visto en campo, ya que estamos
frente a un caso especial donde se evidencia que en 8 afios hay un crecimiento exponencial logaritmico alto, esto se deduce
con el comparativo del incremento de poblacion de otros distritos de la Provicia de Huarmey y la Provincia de Casma, que
tambien tienen un incremento poblacional importante; asi tambien se puede deducir que este crecimiento poblacional alto de
nuestro resultado es debido a que en la Provincia de Huarmey en estos ultimos afios se se han realizado obras de impacto
como por ejemplo el nuevo Hospital de Huarmey, lo que genera un crecimiento economico importante y mejor calidad de
vida, lo que genera migracion.

FINALMENTE SE CONCLUYE QUE LA TASA DE CRECIMIENTO A UTILIZAR SERA DE:

INCREMENTO

2017 2025 CP PROYECTADO TASAMI;IE)ICORE:LI\;I\IENTO
INTERCENSAL

155.00 285.00 TAYCA 130.00 7.91%
INCREMENTO

2017 2025 C.P PROYECTADO TASAM[;fJ:)RE:LI\:I\IfNTO
INTERCENSAL

76.00 123.00 CHILCAL 47.00 6.20%




ANEXO 9: CALCULO DE CAUDALES_CHILCAL

TESIS : “EVALUACION Y PROPUESTA DE LA LINEA DE CONDUCCION DE AGUA POTABLE PARA EL CP CHILCAL Y
TAYCA - HUARMEY - ANCASH - 2023"

FACULTAD : INGENIERIA

UBICACION : Centro Poblado: CP. CHILCAL Distrito: HUARMEY Provincia:  HUARMEY Departamento: ANCASH

FECHA DE ELABORACION 8 JUNIO 2025

CALCULO DE CAUDALES

1 .- DATOS DEL DISENO

DESCRIPCION CANT || UND DOCUMENTO SUSTENTATORIO
INCREMENTO TASA DE CRECIMIENTO
2017 2025 CcP PROYCCTADO
Tasa de crecimiento 6.20 % 7600 2.0 CHILCAL T m:oz::J -

VER ANEXO N°06

Fuente: INEI 2017 : MPH 2025

Densidad poblacional real a8 Bt | BecAecebmaedaios

dER
“{\—.E—A‘—/}:

de campo
Fuente: Trabajo de campo
BH
- N
Numero de viviendas domesticas 40 viv Padron de Viviendas =

Fuente: Trabajo de campo

2 .- PARAMETROS DE DISENO

DESCRIPCION CANT | UND DESCRIPCION CANT| UND
Costa 60 I/hab.d = Templado y
£ = Dotacion ZONAS ) 220 ||l//hab.d
Potaci S’:_rd::;ze;'fct;e Sierra || 50 |[Vhab.d] | rEANA Pobiacion > I S2lido
otacion P : :
ZONAS Selva | 70 | yhab.d 2000 Habitanes | clima Frio | 155 | ypap.d
RURALES Costa 90 I/hab.d | Fuente: RNE (DS N°011 - 2006 - VIVIENDA
Con arrastre =
Blacanileo Sierra 80 I/hab.d
Selva 100 || Vhab.d

Fuente : RM - 192 - 2018

3 .- CALCULO DE CONSUMO NO DOMESTICO

3.1 .- CONTRIBUCION DE INSTITUCIONES EDUCATIVAS

o Q
HORAS DE || DOTACION

CANT DESCRIPCION % N° ALUM. CONSUMO (Ilpers.d) cor(l;lsl)mo
1 EDUCACION PRIMARIA N° 88344 - CHILCAL 15 6 20 0.000868
1 CONSUMO TOTAL (Qnd): 0.000868

f) La dotacion de agua para locales educacionales y residencias estudiantiles, segin ., L, 3
la siguiente tabla. o Educacion primaria 20 It/alumno x dia
g cashuce  comirdas o Educacion secundaria y superior 25 It/alumno x dia

Alumnado y personal no residente. 50 L por persona
Alumnado y personal resident2 200 L por persona.

Fuente: RNE IS .010 Fuente: RM - 173 - 2016 Zona Rural




TESIS : “EVALUACION Y PROPUESTA DE LA LINEA DE CONDUCCION DE AGUA POTABLE PARA EL CP CHILCAL Y
TAYCA - HUARMEY - ANCASH - 2023"

FACULTAD : INGENIERIA
UBICACION : Centro Poblado: CP. CHILCAL Distrito: HUARMEY Provincia: HUARMEY Departamento: ANCASH
FECHA DE ELABORACION : JUNIO 2025

3.4 .- CONTRIBUCION DE IGLESIAS, CAPILLAS Y SIMILARES

2 . HORASDE || DOTACION ||Q. consumo
CANT DESCRIPCION =%, NCASIENTO. || consumo | (Ast.d) (1)
1 IGLESIA EVANGELICA 1 20 2 3 0.00006
1 IGLESIA EVANGELICA 2 20 2 3 0.00006
1 CAPILLA SAN MARTIR DE PORRES CHILCAL 20 2 3 0.00006
3 CONSUMO TOTAL (Qnd): 0.00017

€) Las dotaciones de agua para locales de especréculos o centros de reuniSn. cines.
tmatros, auditorios, ls(ote(us casinos, salas de baile y espectaculos al aire libre y
Siros similares, Segan o sieulente ta
Tipo de establecimiento Dotacion diaria

por aswento
30 CPor e de area

P e
Sebectador
Tacion

ranrn el
e

Fuente: RNE IS .010 Poblacion

3.5 .- CONTRIBUCION DE OFICINAS Y SIMILARES

HORASDE | DOTACION | Q. consumo
CANT: DESCRIPCION A (m2) CONSUMO (Im2.d) (is)
LOCAL DE COMITE DE REGANTES 200 4 6 0.00231
1 CONSUMO TOTAL (Qnd): 0.00231

i) ba |dlota?ién de agua para oficinas se ‘calculara a razén de 6 I/d por m? de area dtil
el local.

Fuente: RNE IS .010 Poblacion

3.6 .- CONTRIBUCION DE MERCADOS Y ESTABLECIMIENTOS

= 2 HORAS DE DOTACION |/Q. consumo
CANT DESCRIPCION gt ({ A (m2) CONSUMO (Im2.d.) (is)
1 COMEDOR POPULAR 200 8 15 0.01157
1 CONSUMO TOTAL (Qnd): 0.01157

1) La dotacién de agua para mercados y estgblecimientos, para la venta de carnes,
pescados y similares seran de 15 |/d por m* de area del local.

Fuente: RNE IS .010 Poblacion

3.9 .- RESUMEN DE CONSUMO NO DOMESTICO

DESCRIPCION CANT| Cnd | Cnd. Unitario| UND
Estatal 1 0.00087 0.00087 I/s
Social 4 0.00249 0.00062 I/s
Comercial 1 0.01157 0.01157 I/s
Total 0.01493 | l//s

4 .- CALCULO DE CONSUMO DOMESTICO

FORMULA DESCRIPCION DATO | CANT | UND |  RESULTADO |
P —— Densidad poblacional Dens: || 3.08 |Hab/viv
Numero de viviendas Neviv : 40 viv Poblacion inicial
g Poroet Poblacion al afio "0" PO : 123 hab
86400 Dotacion Dot: " 90 Hl/hab.d Caudal de consumo
Caudal de consuno domestico Cd: 0.13 ls domestico




1 .- DATOS DEL DISENO 2 .- PARAMETROS DE DISENO
DESCRIPCION DATO CANT UND FUENTE DESCRIPCION DATO CANT UND FUENTE
Tasa de crecimeinto r 6.20 % CALCULO: INEI-MPH Dotacion Dot: 90.00 I/hab.d |Fuente : RM - 192 - 2018
Densidad poblacional D: 3.08 hab/iviv DATOS DE CAMPO Coeficiente de Qmd K1: 1.30 » [Fuente : RM - 192 - 2018
N° de viviendas viv: 40 viv PADRON DE VIVIENDAS Coeficiente de Qmh K2: 2.00 - [Fuente : RM - 192 - 2018
ANO P::uaér‘t:n'%" Giglne CORER CONEX. SOCIAL CONEX — ;T o o O
ARITMETICO" DOMESTICA ESTATAL : COMERCIAL Qdom. (I/s) Qest. (Is) |Qsoc. (I/s) o(.;:)“ . [[Qrotat(vs)y Qe (Ve) K 13 |k 20
2025 0 123 40 1 4 1 0.13 0.00087 | 0.00249 || 0.01157 | 0.14 0.14 0.19 0.29
2026 1 131 42 1 4 7 0.14 0.00087 || 0.00249 | 0.01157 | 0.15 0.15 0.20 0.30
2027 2 138 45 5 § 4 1 0.14 0.00087 | 0.00249 || 0.01157 | 0.16 0.16 0.21 0.32
2028 3 146 47 1 4 1 0.15 0.00087 || 0.00249 | 0.01157 | 0.17 0.17 0.22 0.33
2029 4 154 50 1 4 1 0.16 0.00087 || 0.00249 | 0.01157 | 0.17 0.17 0.23 0.35
2030 5 161 52 1 4 1 0.17 0.00087 || 0.00249 | 0.01157 | 0.18 0.18 0.24 0.37
2031 6 169 55 1 4 1 0.18 0.00087 | 0.00249 | 0.01157 | 0.19 0.19 0.25 0.38
2032 7 176 57 1 4 1 0.18 0.00087 || 0.00249 | 0.01157 | 0.20 0.20 0.26 0.40
2033 8 184 60 1 4 1 0.19 0.00087 | 0.00249 || 0.01157 | 0.21 0.21 0.27 0.41
2034 9 192 62 1 4 1 0.20 0.00087 | 0.00249 || 0.01157 | 0.21 0.21 0.28 0.43
2035 10 199 65 1 4 y/ 0.21 0.00087 || 0.00249 | 0.01157 | 0.22 0.22 0.29 0.45
2036 || 11 207 67 1 4 1 0.22 0.00087 || 0.00249 | 0.01157 | 0.23 0.23 0.30 0.46
2037 || 12 215 70 1 4 1 0.22 0.00087 || 0.00249 | 0.01157 | 0.24 0.24 0.31 0.48
2038 | 13 222 72 1 4 1 0.23 0.00087 || 0.00249 | 0.01157 | 0.25 0.25 0.32 0.49
2039 | 14 230 75 1 4 1 0.24 0.00087 || 0.00249 | 0.01157 | 0.25 0.25 0.33 0.51
2040 15 237 77 1 4 1 0.25 0.00087 || 0.00249 | 0.01157 0.26 0.26 0.34 0.52
2041 16 245 80 1 4 1 0.26 0.00087 || 0.00249 | 0.01157 | 0.27 0.27 0.35 0.54
2042 17 253 82 1 4 1 0.26 0.00087 | 0.00249 || 0.01157 | 0.28 0.28 0.36 0.56
2043 18 260 85 1 4 1 0.27 0.00087 | 0.00249 || 0.01157 | 0.29 0.29 0.37 0.57
2044 19 268 87 1 4 1 0.28 0.00087 | 0.00249 || 0.01157 | 0.29 0.29 0.38 0.59
2045 20 276 90 1 4 1 0.29 0.00087 | 0.00249 | 0.01157 | 0.3020 | 0.30 | 0.39 | 0.6040
RESEV LC
CAUDALES PARA AGUA POTABLE ADRUECS i
Qp dlse(ioA 0.30
Qmd disefio 0.39

Qmh disefio 0.60
Qunt diseiio 0.0151




ANEXO 10: CALCULO DE CAUDALES_TAYCA

TESIS : “EVALUACION Y PROPUESTA DE LA LINEA DE CONDUCCION DE AGUA POTABLE PARA EL CP CHILCAL Y
TAYCA - HUARMEY - ANCASH - 2023"

FACULTAD : INGENIERIA

UBICACION : CP: CP.CHILCAL Distrito: HUARMEY Provincia: HUARMEY Departamento: ANCASH

FECHA DE ELABORACION H JUNIO 2025

1 .- DATOS DEL DISENO

DESCRIPCION CANT| UND DOCUMENTO SUSTENTATORIO
’ - | - e | ot | wagccmamono
Tasa de crecimiento 7.91 % Lo | 22 e ] = ! o !
VER ANEXO N°06

Fuente: INEI 2017 : MPH 2025

[ R

. = N7 g
Densidad poblacional real 3.96 |hab/vi Re°°':°°’°" dedatos  Ff ) O G}
e campo ] L ZN] 2

"B EEEEE

Fuente: Trabajo de campo

R
] NG 7
Numero de viviendas - " — D18 d| B
domestieas 72 viv Padron de Viviendas ] %Qh%) ]

BElEEEEE

Fuente: Trabajo de campo

2 .- PARAMETROS DE DISENO

DESCRIPCION CANT | UND DESCRIPCION CANT | UND
Costa 60 | I/hab.d 5 Templado y
Sinarrastre | Sierra | 50 |Uhabd] | motacion ZONAS | cyjigo | 220 Uhabd
Dotacion hidraulico 2000 H:bitanes i i
ZONAS Selva | 70 | yhab.d Clima Frio || 105 | yhab.d
RURALES Costa 90 I/hab.d Fuente: RNE (DS N°011 - 2006 - VIVIENDA
Con arrastre
hidraulico Sierra 80 | I/hab.d
Selva 100 | I/hab.d

Fuente : RM - 192 - 2018

3 .- CALCULO DE CONSUMO NO DOMESTICO

3.1 .- CONTRIBUCION DE INSTITUCIONES EDUCATIVAS

2 Q.
HORAS DE | DOTACION

CANT DESCRIPCION @ N° ALUM. CONSUMO | (Upers.d) cot(l;;no
1 E.E N° 88351 CP. TAYCA 15 6 20 0.00087
1 E.E N° 2674 CP. TAYCA 15 6 20 0.00087
CONSUMO TOTAL (Qnd): 0.00174

f) La dotacion de agua para locales educacionales y residencias estudiantiles, segin 2 s "
lasiguiente tabla o Educacion primaria 20 t/alumno x dia

i i [iari; ) . 0 4,
I Jdcdi o Educacion secundaria y superior 25 It/alumno x dia

Aumnado y personal no residente. | 50 L por parsona
Aumnado y personal resdente. 200 L por persona.

Fuente: RNE IS .010 Poblacion > 2000 hb Fuente: RM - 173 - 2016 Zona Rural

3.3 .- CONTRIBUCION DE PARQUES DE ATRACCION Y AREAS VERDES

- Q
RE HORAS DE | DOTACION

CANT DESCRIPCION e A (m2) CONSUMO (Im2.d) cor(n:;no

1 PARQUE EXISTENTE 400 4 2 0.00154

1 PILETA 400 4 2 0.00154

2 CONSUMO TOTAL (Qnd): 0.00309

u) La dotacion de agua para areas verdes sera de 2 |/d por m*“. No se requerira incluir
g’reas pavimentadas, enripiadas u otras no sembradas para los fines de esta
otacion.

Fuente: RNE IS .010 Poblacion > 2000 hb




TESIS : “EVALUACION Y PROPUESTA DE LA LINEA DE CONDUCCION DE AGUA POTABLE PARA EL CP CHILCAL Y
TAYCA - HUARMEY - ANCASH - 2023"

FACULTAD : INGENIERIA
UBICACION z CP: CP.CHILCAL  Distrito: HUARMEY Provincia: HUARMEY Departamento: ANCASH
FECHA DE ELABORACION : JUNIO 2025

3.4 .- CONTRIBUCION DE IGLESIAS, CAPILLAS Y SIMILARES

Q.
2 N° HORAS DE | DOTACION
A DESCRIECION L% ASIENTO. | CONSUMO |~ (UAstd) | “(iim™®
1 IGLESIA EVANGELICA ALFA Y OMEGA 45 2 3 0.00013
1 CAPILLA TAYCA 45 2 3. 0.00013
CONSUMO TOTAL (Qnd): 0.00026
@) Las Sotwcitnes e Epun pare lodhlpe e SRRttt & SRR e eI, sl
LEATSI LTS, HRRICRICIRNAST SIARTUS VAR ¥ SINIIRA AN RS
Fuente: RNE IS .010 Poblacion > 2000 hb
3.5 .- CONTRIBUCION DE OFICINAS Y SIMILARES
CANT DESCRIPCION IR (m2) BRIl 25AS BE HIEDOTACION congumo
CONSUMO (Vm2.d) (s)
1 LOCAL COMUNAL 200 4 6 0.00231
1 LOCAL JUNTA DE REGANTES 200 4 6 0.00231
1 LOCAL DE LA JASS 200 4 6 0.00231
1 LOCAL JUNTA VECINAL 200 4 6 0.00231
1 CLUB DEPORTIVO 200 4 6 0.00231
5 CONSUMO TOTAL (Qnd): 0.01157
i) ‘Iia lcllota?kfm de agua para oficinas se calculara a razén de 6 I/d por m? de area util
el local.
Fuente: RNE IS .010 Poblacion > 2000 hb
3.7 .- CONTRIBUCION DE CLINICAS, POSTAMEDICA Y HOSPITALES
Q.
N° HORAS DE | DOTACION
AT RESCIESION @ Consultorio| CONSUMO | (/consul.d) °°'('v’:)"'°
1 POSTA MEDICA 2 24 500 0.01157
24 1000 0.00000
1 CONSUMO TOTAL (Qnd): 0.01157
s) La dotacion de agua para locales de salud como: hospitales, clinicas de
hospitalizacion, clinicas dentales, consultorios médicos y similares, segin la
siguiente tabla.
Dotacion
600 L/d por cama.
500 L/d por ¢
1000 Lid por unidad dental
Fuente: RNE IS .010 Poblacion > 2000 hb
3.9 .- RESUMEN DE CONSUMO NO DOMESTICO
DESCRIPCION CANT| Cnd |Cnd. Unitario] UND
Estatal 3 0.01331 0.00444 I/s
Social 9 0.01492 0.00166 I/s
Comercial 0 0.00000 0.00000 I/s
Total 0.02823 /s
4 .- CALCULO DE CONSUMO DOMESTICO
FORMULA DESCRIPCION DATO | CANT | UND RESULTADO
Densidad poblacional Dens : 3.96 |Hab/viv
Pg = Dens. =N°viv. p = - "H = L
Numero de viviendas Neviv : 72 | viv Poblacion inicial
g - P02 Dot Poblacion al afio "0" PO : 285  hab
*“gei00 " Dotacion Dot: | 90 |i/hab.d| Caudal de consumo
Caudal de consuno domestico Cd: 0.30 I/s domestico




1 .- DATOS DEL DISENO 2 .- PARAMETROS DE DISENO
DESCRIPCION DATO | CANT | UND FUENTE DESCRIPCION DATO | CANT | unD FUENTE

Tasa de crecimeinto r 7.91 % | CALCULO: INE-MPH Dotacion Dot: | 90.00 | Unab.d |Fuente : RM - 192 - 2018

Densidad poblacional D: 3.96 | hab/viv | DATOS DE CAMPO Coeficiente de Qmd K1: 1.30 *_|Fuente : RM - 192 - 2018

N° de viviendas viv : 72 Viv__|PADRON DE VIVIENDAS Coeficiente de Qmh K2: 2.00 *_|Fuente : RM - 192 - 2018
- DOMESTICO|  NODOMESTICO | Qmd. || Qmh.
Ao eeToD0 DO:OCA :5:]. CONEX. SOCIAL c::;‘%"“ . ?g. - Q(‘:;:)n Oatrst;l Qp. (Is) K:(II?3 - (":)o
2025 | 0 285 72 3 9 0 0.30 0.01331| 0.01492 || 0.000 | 0.33 | 0.33 | 0.43 | 0.66
2026 1 308 78 3 9 0 0.32 0.01331| 0.01492 || 0.000 || 0.35 | 0.35 | 0.45 || 0.70
2027 | 2 330 83 3 9 0 0.34 0.013317|/ 0.01492 || 0.000 | 0.37 | 0.37 | 0.48 | 0.74
2028 | 3 353 89 3 9 0 0.37 0.01331| 0.01492 || 0.000 || 0.40 | 0.40 | 0.51 || 0.79
2029 | 4 375 95 3 9 0 0.39 0.01331|/ 0.01492 || 0.000 || 0.42 || 0.42 | 0.54 | 0.84
2030 5 398 100 3 9 0 0.41 0.01331|/ 0.071492 || 0.000 | 0.44 || 0.44 | 0.58 | 0.89
2031 6 420 106 3 9 0 0.44 0.01331|/ 0.01492 || 0.000 || 0.47 || 0.47 | 0.61 | 0.93
2032 7 443 112 3 9 0 0.46 0.01331| 0.01492 || 0.000 || 0.49 | 0.49 | 0.64 | 0.98
2033 | 8 465 118 3 9 0 0.48 0.01331|( 0.01492 || 0.000 | 0.51 | 0.51 || 0.67 | 1.03
2034 9 488 123 3 9 0 0.51 0.01331| 0.01492 || 0.000 | 0.54 | 0.54 | 0.70 || 1.07
2035 | 10 510 129 3 9 0 0.53 0.01331| 0.01492 || 0.000 || 0.56 | 0.56 | 0.73 || 1.12
2036 | 11 533 135 3 9 0 0.56 0.01331|/ 0.01492 || 0.000 | 0.58 | 0.58 || 0.76 | 1.17
2037 || 12 556 140 3 9 0 0.58 0.01331|/ 0.01492 || 0.000 | 0.61 | 0.61 | 0.79 | 1.21
2038 | 13 578 146 3 9 0 0.60 0.01331| 0.01492 || 0.000 | 0.63 | 0.63 | 0.82 || 1.26
2039 | 14 601 152 3 9 0 0.63 0.01331|/ 0.01492 || 0.000 | 0.65 || 0.65 | 0.85 | 1.31
2040 | 15 623 157 3 9 0 0.65 0.01331|/ 0.07492 || 0.000 | 0.68 | 0.68 || 0.88 | 1.35
2041 | 16 646 163 3 9 0 0.67 0.01331|/ 0.01492 || 0.000 || 0.70 | 0.70 | 0.91 || 1.40
2042 || 17 668 169 3 9 0 0.70 0.01331|( 0.01492 || 0.000 | 0.72 | 0.72 || 0.94 | 1.45
2043 || 18 691 175 3 9 0 0.72 0.01331| 0.01492 || 0.000 || 0.75 | 0.75 | 0.97 || 1.50
2044 | 19 713 180 3 9 0 0.74 0.01331|( 0.01492 || 0.000 | 0.77 | 0.77 || 1.00 | 1.54
2045 | 20 736 186 3 9 0 0.77  0.01331| 0.01492 | 0.000 | 0.79 | 0.79 | 1.03 | 1.59

RESEV| LC
CAUDALES PARA AGUA POTABLE AD::: )
Qp disefio : 0.79
Qmd disefio :

Qmbh disefio :
Qunt disefio :




ANEXO 11: BALANCE HIDRAULICO

TESIS:

FACULTAD: INGENIERIA
UBICACION: C.P: CHILCAL - TAYCA
FECHA: Jun-25

DISTRITO: HUARMEY

PROVINCIA: HUARMEY

EVALUACION Y PROPUESTA DE LA LINEA DE CONDUCCION DE AGUA POTABLE PARA EL CP CHILCAL Y TAYCA - HUARMEY - ANCASH - 2023

DEPARTAMENTO: ANCASH

BALANCE HIDRICO

1. En la siguiente tabla se muestra la cantidad de agua que oferta a nivel mensual, de acuerdo a los aforos que se realizaron, el cual tiene un caudal promedio de 2.25 I/s en tiempos de estiaje.

OFERTA HIDRICA
FUENTE DE AGUA ENERO | FEBRERO | MARZO ABRIL MAYO | JUNIO JuLlo | AGOSTO | SETIEMBRE | OCTUBRE | NOVIEMBRE | DICIEMBRE | TOTAL (M3)
31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31
Oferta en
MANANTIAL /s) 2.25 2.25 2.25 2.25 2.25 2.25 225 2.25 2.25 2.25 225 2.25
"CHILCAL-TAYCA"| Oferta en
(m?) 6,026.40| 5,443.20 | 6,026.40 | 5,832.00 | 6,026.40 | 5,832.00| 6,026.40 | 6,026.40 5,832.00 6,026.40 5,832.00 6,026.40 70,956.00
TOTAL DE OFERTA (m3) 6,026.40( 5,443.20 | 6,026.40 | 5,832.00 | 6,026.40 | 5,832.00| 6,026.40 | 6,026.40 5,832.00 6,026.40 5,832.00 6,026.40 70,956.00
2.Enla siguiente tabla se muestra el total de agua que se necesita para cumplir con los requer de agua de ¢ h proyectado hasata un periodo de 20 afios. La demanda de agua que es
necesaria es de caudal de 1.43 L/s para la poblacion del afio 20.
DEMANDA HIDRICA
TOTAL (M3)
DESCRIPCION ENERO | FEBRERO | MARZO | ABRIL | MAYO | JUNIO | JULIO [ AGOSTO | SETIEMBRE | OCTUBRE | NOVIEMBRE | DICIEMBRE
31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31
De"'alnda | 1a3 | 143 1.43 1.43 143 | 143 | 143 1.43 1.43 1.43 143 143
POBLACION (Vs)
Demanda en
(m?) 3830.1 3459.5 3830.1 3706.6 3830.1 | 3706.6 3830.1 3830.1 3706.6 3830.1 3706.6 3830.1 45096.48
TOTAL DE DEMANDA (m3) 3,830.11| 3,459.46 | 3,830.11 | 3,706.56 | 3,830.11 | 3,706.56 | 3,830.11 | 3,830.11 3,706.56 3,830.11 3,706.56 3,830.11 45,096.48

3. En la siguiente tabla se aprecia el balance hidrico en metros cubicos por afio, el cual tiene un volumen ofertado anual de 70,956.00 m3 y un volumen demandado anual de 45,096.48 m3, con un superavit de

28,859.52 m3.
BALANCE HIDRICO TOTAL (M3)
DESCRIPCION | ENE FEB MAR ABR_| MAY | JUN UL AGO SET ocT NOV DIC
31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31
me:f)e" 6,026.40 | 5,443.20 | 6,026.40 | 5,832.00 | 6,026.40 | 5,832.00| 6,026.40 | 6,026.40 | 5,832.00 | 602640 | 5832.00 6,026.40 | 70,956.00
Demanda en
o 3,830.11| 3,459.46 | 3,830.11 | 3,706.56 | 3,830.11|3,706.56| 3,830.11 | 3,83011 | 3,706.56 | 3,830.11 | 3706.56 383011 | 45,096.48
Superavit en
e 2,196.29| 1,983.74 | 2,196.29 | 2,125.44 | 2,196.29 | 2,125.44 | 2,196.29 | 2,19629 | 2,125.44 | 2,196.29 | 2,125.44 2,196.29 | 25,859.52
Deficit
e(':]',)e“ 0.00 0.00 0.00 0.00 000 | 000 | 000 000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

4.En la siguente grafica se aprecia el balance hidrico en m3, donde se corrobora que la oferta total de agua cumple a la curva de la demanda, tanto para caudal como para volumen, en el tiempo de vida util

proyectado.
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ANEXO 12: CALCULO HIDRAULICO LINEA DE CONDUCCION

llustracion N° 03.31. Linea de Conduccion

CcT= 176.2 m.s.n.m g
NA min= om 2 |Captacion i s
Cota Salida= 176.2 m.s.n.m "
Le. 1 1
Linea de Gradients Hidrsutica H ;:f::.m
—7 | Estitica
e CT= 161.97 ms.n.m
n H= om
VLR Cota llegada= 161.97 m.s.n.m
RESERVORIO AN-1
| Terreno  mmmm V purga l
Tuberia
I DATOS o T DISTANCIA
Qmd = 1.42|1t/s
Longitud (L) = 1640.55|m
C = 140|Material HDPE
CT captacion = 176.2|m.s.n.m
NA min = 0|m
Cota de Salida (i) = 176.2|m.s.n.m
CTR-01 = 161.97|m.s.n.m
NA min = 0jm
Cota llegada (f) = 161.97|m.s.n.m
(Dt=Cota i - Cotaf) 14.23|Desnivel del Terreno
(hf disp=Dt/L) = 0.0086739|Perdida de carga disponible-referencial
. DIAMETRO DE LA TUBERIA
Dtuberia = 54.38|mm RM-192-2018 - Hazen Williamns
Di = 66.00{mm Diametro interno
e = 4.50|mm espesor de pared de la tuberia
DN comercial 75.00| mm 3 pulg
. VELOCIDAD DE FLUJO
Velocidad = m/s o 4 ()_
x-D*
. PERDIDA DE CARGA "Hf1" EN LA LINEA DE CONDUCCION (T-1)
Hfl = [539m RM-192-2018 - Hazen Williamns
V. PERDIDA DE CARGA "Hf2" (4.6%Hf1) EN LA LINEA DE CONDUCCION POR ACCESORIOS (T-1)
Hf2 = m « Calculo de diametro de la tuberfa:
Para tuberias de diametro superior a 50 mm, Hazen-Williams:
VI PERDIDA DE CARGA TOTAL Hf total = Hf1 + Hf2 4.6
ERET——
Hf total = Dorids:
Hs : pérdida de carga continua, en m.
Q :Caudal en m¥s
VI COTA PIEZOMETRICA Cp=Cota (i) - Hf total D :diametro interior en m
C :Coeficiente de Hazen Williams (adimensicnal)
Acero sin costura C=120
Cp = 170.56|m.s.n.m. - Acero soldado en espiral C=100
Hierro fundido ductil con revestimiento  C=140
- Hierro galvanizado C=100
- Polietileno C=140
viIL. PRESION DE LLEGADA P = Cp - Cota (f) _ PVC C=150
L :Longitud del tramo, en m.
COTA INICIAL EN CAPTACION 176.2
COTA FINAL EN N-1 161.97
Perdida de
Caudales dhmetm_ 0% o velocidad | longitud Sty |G g.mr Carga Total Cota Cotaffinalce Presion de P>1
IRANO (it/s) &) | s (m) C{EVCI Y [[en el Hit (m)= | " EEO et e
(mm) tramo | (2.75%Hf1) (m.s.n.m) (m.s.n.m)
Hf1+Hf2
T-1 142 66.00 0.066 0.42 1640.55 140 5.392 0.248 5.64 170.56 161.97 8.59 0K




ANEXO 13: DISENO VALVULA DE AIRE

1. VALVULA DE AIRE

S& conocs Qmd = 143 ¥z {Cavdal maximo diario)
md = 1.50 Ifs [Caudal de disefio)
b= 2172 Diametro de fa linea de conduccion

2. CALCULO HIDRAULICO

Valvula de aire manual

Para siztemas de ahastecimienio de agua en ol ambéo rural, =2 recomesnda una seccitn intznor minima de 0 60 » 0,80 m2, nio
por facldad construciva, como para permitr & aloamienio de log elemenios.

La estruciura sera de concrein armado fo
22 uihzara cemenio porfand Spo MS.

= M0 kglem? cuyzs dmensiones mtemas zon 0,60 m x 0,60 m x 0,70 m, para & cud

Valvula de aire automatica

Para sistemas de shastecimiento de agua en el Ambeo rural, 52 recomienda una seccitn infenor minima de 0,80 x 0,80 m2, &nto
por facldad construciva como para permidr &l alojamesnio de los elemenios.

La estruciura sera de concrefo amado fe=210 kg/emd cuyas dmensiones memas som 080 m = 0,60 m = 0,70 m, para & cud
g2 uilizara cemenio porfand Spo MS.

Dl gradon
H: Allura minima = 70.0 cm 0.70 m {RM N® 152-2018-VIVIENDA)
A Ancho = 60.0 cm 060 m {RM N® 152-2018-VIVIENDA)
L: Lamgo = 60.0 cm 0.60 m (RM N® 152-2018-VIVIENDA)
X 2
el e . |
. J-‘ B ’ 1 —
o T i . ... = ‘I “'
N i‘fmﬁéxﬂﬁé‘
o ACABMDD 0 ."
VURD [XTEROR MEvIETE DOW ERCOFRALD =
PTURA BTUMMOSA CARAS OFL * .1 CARA WSTA ¥ o
CONCRETD OUE [STEN [N COMTASTOD = { SOLADUEADD 1 LI
CON FL TERREMND 4
TUBERIA NTP l ) UBERWA NTP
20 1433 FNn E 50 4522001
= e Bl } )| MC B3mm
———— e e e M - g - —— — —} -
SUAACERD 070020030 1" n " B Y « !
PEDRA CHANCADA DE #=1/1" . :*.".: * . oy
s AAIA, /i
e i DADD CORCHS
) CONCRETD SubF DF 010=010
e=10000g /e Fe=1a0sigfemd



ANEXO 14: DISENO VALVULA DE PURGA

1. VALVULA DE PURGA

Se conoce Omd = 143 Vs (Caudal maximo diario)
amd = Is (Caudal de disefio)
D= 2172 Diametro de fa linea de conduccion

2. CALCULO HIDRAULICO

Los sedimenios acumulados en kos punios bajos de la linea de conducdidn con fopograia accidentada provecan la reducciin del
area de fujo del agua, siendo necesario insialar valvulas de purga que permian pericdicamene la impieza de framos de tuberias.

La estructura sea de concreio armado fc = 210 kg/em2, cuyas dimensiones inkernas son 0,60 m x 0,60 m x 0,70 m y el dado de
concreto zimple fo = 140 kglem2, para ello 22 debe udizar &l ipo de concrefo sequn ks estudios realizados.

El cerre de la camara sera esianco y removible, para faciiar las operaciones de manznimienio.

Del grafico :
H: Afura minima = 70.0 cm 0.70m (FM N* 192-2018-VIVIENDA)
A Ancho = 60.0 cm 0.60 m (FM N2 192-2018-VIVIENDA)
L:Largo = 60.0 cm 0.60 m (FM N® 192-2018-VIVIENDA)

e
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ANEXO 15: PANEL FOTOGRAFICO

Fotografia 1y 2

Se observa el Centro Poblado Chilcal

Fotografia 3

Se observa el Centro Poblado Tayca




Se observa toma de muestras de agua para andlisis de calidad de agua

Fotografia 4
FotografiaSy 6

on

Se observa aforo para determinar el caudal de la captaci




Fotografia 7y 8

Se observa toma de puntos topograficos de la captacion y linea de conduccion

Fotografia 9y 10

Se observa toma de puntos topogrdficos de la captacion y linea de conduccion




Fotografia 11y 12

Se observa toma de puntos topograficos del almacenamiento y linea de conduccion

E A%, k }

Fotografia 13
Se observa el estado actual de la tuberia PVC de la linea de conduccion existente no

cuenta con cajas de valvulas de aire ni de purga



Fotografia 14

Se observa la Linea de Conduccion PVC, expuesta sin proteccion.




ANEXO 16: PLANOS

. UBICACION Y LOCALIZACION

. PLANO TOPOGRAFICO

. PLANTA DE LA LINEA DE CONDUCCION

. PERFIL LONGITUDINAL DE LINEA DE CONDUCCION
SECCIONES TRANSVERSALES

. MODELAMIENTO HIDRAULICO

. DETALLE CASETA VALVULA DE AIRE

. DETALLE CASETA VALVULA DE PURGA

PG - 01

PG - 02y PG - 03
SAP — 01 y SAP - 02
SAP — 03 y SAP — 04
SAP - 05y SAP - 06
SAP — 07 y SAP — 08
SAP - 09

SAP - 10



