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RESUMEN

El objetivo de este trabajo de investigacion fue evaluar el efecto de coadyuvantes
en la eficiencia de Cianamida hidrogenada en el brotamiento de Vitis vinifera,
variedad Ivory en el valle de Ica, Perd; el alcance de la investigacién comprendio
analizar la eficacia de coadyuvantes en Cianamida hidrogenada para mejorar el
brotamiento de vid en el valle de Ica, evaluando su impacto en la uniformidad,
productividad y rendimiento econémico de los productores locales. La hipotesis
planteada fue que, al menos uno de los coadyuvantes demostrara una mejora
significativa con la eficiencia de la aplicacion de Cianamida hidrogenada, en el
brotamiento de la especie Vitis vinifera. La poblacion comprendi6é 1 905 plantas de
Vitis vinifera en el fundo "San Fernando”, determinandose una muestra de 320
plantas. La investigacion fue de tipo aplicada, disefio experimental con un enfoque
cuantitativo; se emple6 un disefio experimental denominado bloque completamente
al azar (DBCA),de ocho tratamientos y tres repeticiones; los experimentos fueron
codificados como el grupo control(E1) sin tratamiento, Cianamida hidrogenada 5%
(E2), Cianamida hidrogenada 5% + Break Thru 0.05% (E3), Cianamida
hidrogenada 5% + Break Thru 0.10% (E4), Cianamida hidrogenada 5% + Easyway
0.05% (E5), Cianamida hidrogenada 5% + Easyway 0.10% (E6), Cianamida
hidrogenada5% + Prix 0.05% (E7) y Cianamida hidrogenada 5% + Break Prix
0.05% (E8). Los resultados demostraron que, a los 30 dias, Break Thru al 0.10%
(E4) alcanz6 70.2% de brotacién, superando a la Cianamida hidrogenada (55.9%)
y al control (46.0%), con diferencias significativas (p=0.013). Easyway acelero la
brotacion inicial (24.4%), pero su eficacia final fue inferior. Como conclusion, el
uso de coadyuvantes puede mejorar significativamente la eficiencia de Cianamida
hidrogenada en el brotamiento de Vitis vinifera variedad Ivory, siendo el Break
Thru al 0.10% el tratamiento mas efectivo, con una mejora del 24.2% en el
porcentaje de brotacion respecto al control y del 14.3% respecto a la Cianamida

hidrogenada sola.

Palabras clave: Cianamida hidrogenada, brotacion, Vitis vinifera, coadyuvantes
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ABSTRACT

The objective of this research was to evaluate the effect of adjuvants on the
efficiency of Hydrogen Cyanamide in the budding of Vitis vinifera, Ivory variety
in the Ica Valley, Peru. The research scope included analyzing the effectiveness of
adjuvants in Hydrogen Cyanamide to improve grapevine budding in the Ica Valley,
evaluating their impact on uniformity, productivity, and economic performance of
local producers. The hypothesis stated that at least one of the adjuvants would
demonstrate significant improvement in the efficiency of Hydrogen Cyanamide
application in the budding of Vitis vinifera species. The population comprised
1,905 Vitis vinifera plants at "San Fernando” farm, with a statistical sample of 320
plants. The research was applied, with an experimental design and quantitative
approach. A Randomized Complete Block Design (RCBD) was used, with eight
treatments and three repetitions. The experiments were coded as control group (E1)
without treatment, 5% Hydrogen Cyanamide (E2), 5% Hydrogen Cyanamide +
0.05% Break Thru (E3), 5% Hydrogen Cyanamide + 0.10% Break Thru (E4), 5%
Hydrogen Cyanamide + 0.05% Easyway (E5), 5% Hydrogen Cyanamide + 0.10%
Easyway (E6), 5% Hydrogen Cyanamide + 0.05% Prix (E7), and 5% Hydrogen
Cyanamide + 0.05% Break Prix (E8). The results showed that at 30 days, Break
Thru at 0.10% (E4) achieved 70.2% budding, surpassing Hydrogen Cyanamide
(55.9%) and the control (46.0%), with significant differences (p=0.013). Easyway
accelerated initial budding (24.4%), but its final efficacy was lower. In conclusion,
the use of adjuvants can significantly improve the efficiency of Hydrogen
Cyanamide in the budding of Vitis vinifera Ivory variety, with Break Thru at 0.10%
being the most effective treatment, showing a 24.2% improvement in budding
percentage compared to the control and 14.3% compared to Hydrogen Cyanamide

alone.

Key words: Hydrogen cyanamide, sprouting, Vitis vinifera, adjuvants.
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I.  Introduccion
1.1. Descripcion y formulacion del problema

El cambio climatico ha tenido un impacto significativo en los arboles de hoja
perenne como la vid,las temperaturas excepcionalmente altas durante el invierno
no cumplen con los requisitos de frio necesarios, 1o que resulta en una floracion
anomala, desincronizada y de baja calidad, expresandose en la produccion baja y
mala calidad de frutos (Rubio et al., 2017). La Cianamida dehidrdgeno es un
compuesto que se ha utilizado como el primer agroquimico para estimular la
liberacion del periodo de latencia invernal en las plantas, ha sido ampliamente
aplicado para ayudaren la acumulacién de frio y sincronizar el tiempo de floracion
en diversas especies, en la planta vid, las yemas tratadas con una solucién de
Cianamida de hidrogeno (5%) exhibieron una mayor tasa de rotura de yemas

florales que las yemas de control (Guillamoén et al., 2022).

lonescu et al. (2017) menciona que en investigaciones recientes sobre la vid, se han
explorado varios aspectos relacionados con la respuesta a la Cianamida de
hidrogeno, a nivel de transcripcidn,se observo que la Cianamida de hidrogeno afectd
la expresion de genes reguladores de la floracidn,asi como genes relacionados con
el metabolismo antioxidante y genes sensibles a la hipoxia; a nivel de proteinas
redujo la actividad de la enzima catalasa; en cuanto a los metabolitos, este

tratamiento provocd un aumento en los niveles de perdxido de hidrogeno.

El estrés oxidativo en las uvas puede ser causado por varios factores, como
condiciones ambientales adversas (altas temperaturas, sequias, radiacion),
enfermedades o plagas, deficiencias nutricionales, uso excesivo de productos
quimicos en el cultivo, estrés bidtico o abidtico, entre otros; estos factores pueden
desencadenar la produccion excesiva de especies reactivas de oxigeno (ROS),
provocando dafio oxidativo en los lipidos, proteinas y acidos nucleicos de la planta;
esto puede tener impactos negativos en la salud y calidad de las uvas, como la
disminucion de la produccion, la alteracion de los compuestos aromaticos, el
deterioro de la estructura celular y la reduccion de la vida atil de las uvas después
de la cosecha (Carvalho et al., 2015).

17



La Cianamida de hidrégeno es capaz de cambiar el curso natural de la brotacion y
afectar la rutinade crecimiento vegetativo y reproductivo de la planta en el afio de
aplicacion (Khalil-Ur-Rehmanet al., 2019). Frente a los efectos adversos de la
aplicacion de Cianamida hidrogenada la ciencia metabolica es una herramienta
poderosa que permite investigar las interacciones planta-quimica al proporcionar
una vision integral de los cambios metabdlicos en las plantas expuestas adiferentes
sustancias quimicas; esta informacion ayuda a mejorar nuestra comprension de los
efectos de los productos quimicos en las plantas y puede tener aplicaciones
importantes en la agricultura, la salud humana y la proteccion del medio ambiente
(Wang et al., 2021).

Las aplicaciones modernas de pesticidas utilizan combinaciones de productos
quimicos, y para mejorar su efectividad contra plagas y enfermedades especificas,
se emplean aditivos especiales llamados coadyuvantes de rociado patentados, un
adyuvante es una sustancia que se agrega a la mezcla para mejorar el desempefio o
la estabilidad de los ingredientes activos en la formulacion, los productos son
mucho mas economicos que los ingredientes activos en si y permiten reducir la
cantidad necesaria de ingredientes activos en la mezcla en una gran cantidad
(Mullin et al., 2016).

La Cianamida hidrogenada debido a la variabilidad climatica es susceptible a la
degradacion quimica y foto degradacion en el ambiente agricola, los factores
ambientales, como la luz solar y la humedad, pueden afectar su estabilidad y
actividad biolégica, como resultado, la Cianamida hidrogenada pierde efectividad
con el tiempo, lo que requiere una aplicacion mas frecuente o mayores dosis para
obtener los mismos resultados, la eficiencia de la Cianamida hidrogenada también
puede depender de la formulacién del producto y la técnica de aplicacion utilizada,
si la formulacion no es adecuada o la aplicacion no se realiza correctamente, la
cantidad de Cianamida disponible para las plantas podria verse afectada y disminuir
su eficacia, finalmente al igual que otros productos fitosanitarios, puede requerir la
ayuda de coadyuvantes para mejorar su dispersion,adherencia y absorcion en las
hojas y tejidos de las plantas, la presencia de coadyuvantes puede aumentar la
eficacia de la Cianamida hidrogenada y ayudar a superar posibles barreras en la

superficie de las hojas.
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1.1.1. Formulacion del problema

¢Cual es el efecto del uso de coadyuvantes en la eficiencia de Cianamida
hidrogenada en el brotamiento de Vitis vinifera, variedad Ivory en el valle de Ica,
Pert — 2023?

1.2. Objetivos de la investigacion
1.2.1. Objetivo general

Evaluar el efecto de coadyuvantes en la eficiencia de Cianamida hidrogenada en el
brotamiento de Vitis vinifera, variedad Ivory en el valle de Ica, Peru - 2023.

1.2.2. Objetivos especificos

Determinar el porcentaje de brotacion después de aplicar Cianamida hidrogenada en

la especie Vitisvinifera, variedad Ivory.

Determinar el porcentaje de brotacion después de aplicar el coadyuvante Break Thru

en Cianamidahidrogenada en la especie Vitis vinifera, variedad Ivory.

Determinar el porcentaje de brotacion después de aplicar el coadyuvante Easyway

en Cianamida hidrogenada en la especie Vitis vinifera, variedad Ivory.

Determinar el porcentaje de brotacion después de aplicar el coadyuvante Prix en

Cianamida hidrogenada en la especie Vitis vinifera, variedad Ivory.

1.3. Formulacion de la hipotesis

Al menos uno de los coadyuvantes demostrard una mejora significativa en
la eficiencia de la aplicacion de Cianamida hidrogenada, en el brotamiento de la

especie Vitis vinifera, variedad Ivoryen el Valle de Ica - 2023.

1.4. Justificacion e importancia de la investigacién

1.4.1. Justificacion social

19



La investigacién sobre el uso de coadyuvantes para aumentar la eficiencia de la
Cianamida hidrogenada podria tener un impacto significativo en la produccion
sostenible y rentable para los productores locales, al lograr una mayor uniformidad
en el brotamiento, se conseguiria uncrecimiento mas homogéneo de las plantas, lo
que permitiria una gestién mas eficaz del cultivo yun uso mas eficiente de recursos
como el agua y los nutrientes. Esta mejora también implicaria una planificacion
logistica méas féacil y una reduccion de los costos asociados con la cosecha; ademas,
al contar con una oferta méas concentrada en una sola época, los productores podrian
negociar mejores precios con los compradores, evitando fluctuaciones en los
precios a lo largo deltiempo y fortaleciendo su posicién en el mercado, los
resultados esperados con esta investigaciénayudarian a los productores de uva de
esta region a mejorar los rendimientos y calidad ya tendra un instrumento muy

importante que podran aplicar en los inicios de cada campafia.

1.4.2. Justificacion econ6mica

La adopcién de coadyuvantes para mejorar la eficiencia de la Cianamida
hidrogenada en el brotamiento de la vid en el valle de Ica, Per(, generaria
importantes beneficios econdmicos para los productores, con una reduccion en el
numero de aplicaciones, se disminuirian los costos de produccidn y se optimizaria
el uso de mano de obra; ademés, al obtener una cosecha mas uniforme, los
productores podrian obtener mejores ingresos al negociar un mismo precio para
toda su produccion, estas mejoras en la eficiencia y rentabilidad contribuirian al
desarrollo sostenible de la actividad vitivinicola en la region. ElI aumento en la
produccion y la competitividad también tendria un impacto positivo en la
generacion de empleo en el valle de Ica, con la creciente demandade mano de obra
para tareas agricolas, como la poda y la cosecha, se crearian oportunidades
laborales adicionales para la poblacién local, esto no solo beneficiaria
economicamente a las familias de los agricultores, sino que también contribuiria al

desarrollo y bienestar de la comunidaden general.
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1.4.3. Importancia

El estudio que implica la aplicacion de coadyuvantes en la Cianamida hidrogenada
es importante para mejorar la adherencia del producto a las hojas y tallos de las
plantas de uva, favoreciendo su absorcion y eficacia, también facilitan la
penetracion y translocacion en los tejidos de la planta, promoviendo una accion
mas efectiva, ademas, contribuyen a la estabilidad de la formulacion, evitando la
degradacion y separacion de sus componentes y ayudan a dispersar uniformemente
el producto en la solucion de aplicacion. El ensayo analizard el proceso de
estimulacion por efecto de la Cianamida hidrogenada en las plantas de uva,
especialmente en condiciones climaticas desfavorables o falta de acumulacion
adecuada de frio durante la dormancia, ademas, ayuda a lograr una brotacion méas
uniforme, lo que mejora el crecimiento equilibrado de los racimos de uvay facilita
la cosecha, esto contribuye a aumentar la productividad de los vifiedos y genera

mayoresrendimientos econémicos para los productores.

1.5. Marco tedrico
1.5.1. Antecedentes internacionales

Chen, et al. (2023), plante6 su estudio en base a la evaluacion del efecto de la
combinacion de fertilizantes y niveles de riego en el crecimiento, rendimiento y
calidad de brotes de uvas blancassin semilla en zonas éridas, se realizaron
experimentos de campo, analisis de proporciones de fertilizantes y niveles de riego
en uvas, se midié contenido de nutrientes, crecimiento de brotes, tasa de
transpiracion y rendimiento de uvas. Los cuatro niveles de riego, la combinacion
de fertilizantes organicos e inorganicos resulté en un aumento significativo de los
nutrientes disponibles en el suelo, incluyendo el nitrégeno, el fésforo y el potasio,
ademas, esta combinaciénpromovid el crecimiento de los brotes, incrementando su
longitud y el desarrollo de las nervaduras centrales de las hojas. Finalmente, el
rendimiento de las uvas aumentd entre un 6,68% y un 19,12%, y se mejord
notablemente la calidad de la fruta. De manera similar, el estudio realizado por Ben
et al. (2012), examin6 como la Cianamida de hidrégeno (HC) afecta la latencia y el

metabolismo de los carbohidratos en las yemas y los tejidos entrenudosde las vides
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Superior Seedless, se analizaron las concentraciones de almiddn, sacarosa, glucosa
y fructosa, asi como las actividades enzimaticas relacionadas con el metabolismo
de los carbohidratos. Se aplicd un tratamiento con HC y se midieron los resultados
durante cinco dias. Eltratamiento con Cianamida de hidrégeno (HC) acelerd la
brotacion en yemas de uva en estado latente, se observo una descomposicion del
almidon y acumulacion de azucares solubles en los tejidos de la yema y el
entrenudo; al comenzar la brotacion, las concentraciones de sacarosa, glucosa y
fructosa disminuyeron rapidamente, las yemas tratadas con HC brotaron
aproximadamente 4 dias antes que las no tratadas y finalmente el porcentaje de

brotacion fue consistentemente mayor en las yemas tratadas con HC en un 85%.

De manera similar lo sefiala Martinez y Miranda (2017), que mediante pruebas
experimentales en vifiedos comerciales que cultivaban la variedad Perlette, analiz6
el efecto de diferentes concentraciones de Cianamidade hidrégeno en la brotacion
y produccién de racimos de vid, se realizaron tratamientos con diferentes
concentraciones de Cianamida de hidrégeno (0%, 1.25%, 2.5% y 3.5%) para
evaluar suimpacto en la brotacion y produccion de racimos de vid. Los resultados
demostraron que los niveles de brotacién por cada 100 yemas en los diferentes
ciclos estudiados, los tratamientos con Cianamida presentaron curvas de respuesta
con porcentajes de brotacion superiores al 50%, mientras que el tratamiento sin
Cianamida tuvo el porcentaje mas bajo, que vario entre 25% y 66%,en un ciclo frio
se observo que el tratamiento con una concentracion de Cianamida del 1.25% tuvo
el mayor porcentaje de brotacién, indicando que dosis altas de Cianamida tuvieron
un efecto significativo en la brotacion de las yemas de uvas var. Perlette.

1.5.2. Antecedentes nacionales

Lucero (2021), plante6 como proposito la evaluacion de aplicar Cianamida
hidrogenada en la brotacion de la variedad de vid Red Globe y analizar su efecto,
se emple6 un disefio experimentalaleatorio con cuatro tratamientos (TO0, T1, T2 y
T3) y tres repeticiones. Los resultados muestran que las distintas concentraciones
de Cianamida hidrogenada tienen un efecto positivo en la brotacion de la vid,

aumentando el porcentaje de brotes, el tratamiento T2 es el que demostrd el mayor
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porcentaje de brotes con 74%, seguido por T1 60% y T3 53%, siendo
significativamente diferentes al tratamiento TO, que registré un 28? de brotacion;
ya que fue el testigo al que no se aplicé concentraciones de Cianamida; después de
realizar un analisis financiero se reveld que el tratamiento T2 es el mas rentable
para optimizar la brotacion en la variedad Red Globe. Investigacion concordante
con Figueroa (2018), que en su estudio para estimular la brotacién en tres
variedades de vid (R. Globe, A.Lavallete y M. de Alejandria) buscé determinar la
dosis oOptima de Cianamida hidrogenada, el método aplic6 un DBCA de 5
tratamientos, con 4 repeticiones; las muestras de vid pasaron por unperiodo de
descanso de 60 dias y luego fueron podadas, posteriormente se les aplicd
Cianamida hidrogenada en dosis del 3, 6, 9 y 12 %. La aplicaciéon de Cianamida
hidrogenada al 12 % resultd en el mayor nimero de brotes para las tres variedades
estudiadas; a variedad R. Globe obtuvo 76 brotes, seguida de la variedad M. de
Alejandria con 75 brotes y el grupo de control mostro la cantidad mas baja de
brotes, con solo 1 brote, en conclusién, para obtener buena brotacion de R. Globe

y A. Lavallete se debe aplicar Cianamida al 12% y para M. de Alejandria 6 y 9%.

Desde el punto de vista de Muro (2018), el efecto de los aminoécidos en el
desarrollo de las plantas de vid durante elproceso de poda para su formacién, en su
ensayo experimental evalu6 el efecto de aminoacidos en 8 plantas de vid en poda
con pruebas pre y post con grupo de control a los cuales se le inyecto aminoécidos
después de 3 dias de poda. Los resultados demostraron que las evaluaciones en las
plantas 1, 2, 3 y 4 tuvieron el numero de brotes 98, 92, 90 y 97 respectivamente,
la prueba de Duncan demostré que no existen diferencias significativas en la
brotacion tras la aplicacion de aminodacidos, finalmente, a los 11 dias uno de los

grupos tuvo una brotacion del 51% que superéel grupo de control con 41%.

1.5.3. Contexto local

Quispe (2020), estudid la absorcion de nutrientes en Vitis vinifera var. lvory,
obteniendo una descripcion técnica de la especie, esta variedad fue patentada por
la casa matriz SNFL, es una opcion de media estacion que madura en un periodo de

155 a 165 dias desde el inicio de la cosecha,presenta una buena fertilidad y la
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capacidad de producir bayas grandes, uniformes y redondeadas(con un tamario de
22 a 24 mm), ademas, mantiene una buena condicion después de 6 semanas de
almacenamiento, en la region de Ica, esta variedad muestra su brotacidn
aproximadamente a los 30 a 35 dias, la floracion ocurre entre los 60 a 65 dias y la
cosecha se lleva a cabo a los 155 a 165dias, la fertilidad de la planta puede alcanzar
facilmente el 60% y se estima que puede producir entre 3,200 y 3,700 cajas por
hectérea.

1.5.4. Bases teoricas
A. Agroexportacion de Vitis vinifera

Segun CIEN (2021), en el afio 2020 las exportaciones peruanas de uva registraron
un crecimientodel 17.6% en valor respecto al afio anterior. Se exporté un 99% de
uva fresca hacia varios paises que los destacan como principales importadores: el
primero es Estados Unidos que sobresali6 al representar el 18.5% del valor total de
las importaciones de uva a nivel mundial, esta cifra resaltala alta demanda de uvas
frescas y productos derivados de la uva en el mercado estadounidense; elsegundo
lugar lo ocupan Paises Bajos contribuyendo con el 8.1% y finalmente Alemania

tambiénse destaco al representar el 7.8% del valor total de las importaciones de

uva.

Figura 1.
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Nota. En el afio 2020 las exportaciones de Peru alcanzaron 1 034 millones de délares, siendo Estados
Unidos el principal destino con el 20% del total, seguido de Paises Bajos con 13% y HongKong con
9%. Fuente: Superintendencia Nacional de Administracion Tributaria y ADEX, 2021.
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En la campafa del 2019-2020, las exportaciones uva por variedades en proporcion
a su volumen exportado fueron Red Globe con 36%, Sweet Globe y Crimson con
9% con porcentajes mas elevados que el resto y finalmente otras variedades
representan el 14.5%. Las principales regionesperuanas que exportan uva a nivel

mundial son Ica, Piura y Lambayeque (Lupu, Carrasco y Vasquez, 2020).

B. Agroexportacion en Ica

Segun los autores Lupu, Carrasco y Vasquez (2020), en el departamento de Ica las
actividades agricolas inician con la cosecha entre noviembre y marzo, la poda entre
julio y septiembre y el raleo entre agosto y octubre, sus principales productos de
exportacion es la uva de mesa y uva de la industria vitinicola que fueron en aumento
desde el afio 2005 al afio 2019, siendo el registro deltltimo afio a 273 toneladas de
produccidn. Las hectareas certificadas de Vitis vinifera en Ica abarcan un total de 8
796 ha, en las cuales se invierte en nuevas variedades un total de 133 millonesde

dolares por ha.

C. Descripcion de Vitis vinifera

Vitis vinifera es un arbusto trepador, de una base lefiosa, algunas raices adventicias,
lenticelas en la corteza y las ramas con hileras espinadas; presentan zarcillos
simples con discos adhesivos en punta y enrollado; sus hojas son simples dentadas
y lobadas, la nervadura es pinnatinervada, pecioladas con estipulas y caducas; sus
inflorescencias son axiales en corimbo, panicula o racimoy las flores con
hermafroditas (Gonzélez, 2021).
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Figura 2.
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Nota: Adaptado de Morales y Ocete, 2015.

Clasificacién botéanica:

Tusa (2021) menciona sobre la clasificacion de la vid perteneciente al reino Plantae,
subdivisién Angiospermas, clase Dicotiledoneas, orden de Rhamnales, familia
Vitaceas, Género Vitis y una aproximado de 60 especies; entre las mas importantes

Vitis vinifera L., Vitis silvestris, Vitis rupestris, entre otras.
Distribucion:

Es la especie que vive naturalmente entre Portugal y Asia, se ha extendido en regiones extra
tropicales como Chile, Argentina, Sudafrica, la distribucion en Per( se remonta al segundo
viaje de Colon, donde se llevaron cepas de Vitis en el siglo X VI, sin embargo, ya se habian

reportado presencia de vifiedos en las zonas costeras peruanas (Gonzalez, 2021).

Fenologia:

Segun Valencia (2019), la fenologia se dedica a investigar el progreso y la
evolucion de la vid enun lapso determinado (ciclo), esta disciplina analiza el

avance, la distincion y el inicio de los 6rganos y estructuras, el analisis de la
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fenologia de la vid es fundamental y altamente recomendadopara la gestion del

cultivo.

Reposo invernal

La vid requiere un periodo de descanso invernal con necesidades moderadas
de frio. Este lapso va desde la caida de las hojas hasta el inicio de la
brotacion. El reposo invernal es desencadenado por la temperatura y la
reduccién de laluz solar, lo que reduce los procesosmetabolicos en los brotes
para asegurar la supervivencia. Durante este tiempo, la humedaden los
brotes disminuye del 80% al 50%, inhibiendo el crecimiento y entrando en
dormancia para sobrevivir a las bajas temperaturas del invierno (Valencia,
2019).

Crecimiento vegetativo

Se refiere al avance y progreso de las partes no reproductivas de la planta,
como las raices, los brotes, las hojas y los zarcillos, La actividad
fotosintética aumenta con la temperatura hasta los 30 °C, luego disminuye
y se detiene a los 38 °C. Las etapas mas distintivas del crecimiento
vegetativo son la aparicion de nuevos brotes y el periodo de descanso

invernal(Valencia, 2019).

Fase reproductiva

El proceso de reproduccion ocurre al mismo tiempo que el crecimiento de
la planta y se refiere a la creacidn y evolucion de los 6rganos reproductivos
de la vid, como lasinflorescencias, flores, bayas y semillas, asi como su
madurez. Debido a que estos ciclos ocurren simultdneamente, los drganos
vegetativos y reproductores compiten constantemente por los nutrientes
disponibles (Valencia, 2019).

27



Figura 3.
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Escala de fenologia Baggiolini

Nota: Adaptacion de Baggiolini, 1952 citado en Pardo, 2016.

Requerimientos climaticos:

Las plantas de vid son adaptables y puede crecer en diversas condiciones climaticas
en todo el mundo, siempre que se cumplan sus requisitos minimos, sin embargo,
existen ciertos factores climaticos limitantes, como heladas en la primavera durante
las primeras etapas de brotacidn, granizo en primavera y verano, altas temperaturas
en verano, lluvias durante la época de la vendimia y calor himedo a lo largo de su
ciclo de crecimiento. La temperatura es el principal factor que influye en la
evolucion fenoldgica de la vid, y la mayoria de los modelos fenol6gicos se centran
en este parametro como la principal explicacion (Valencia, 2019).

Segun el MINAGRI (2014), el cultivo requiere una preferencia de suelo suelto y

profundo, se desarrolla exitosamente en suelos franco arcillosos, la materia
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organica optima de dota de 1.5 a 2.5%); el pH debe escalar de 5 a 7 para asegurar el
desarrollo de sus sistemas radiculares, el nimero de riesgos dependen de la
capacidad fisiografica y la retencion de agua; sin embargo la vid resistea la seguia

con volimenes minimos de riego por goteo a 9 500 m?/ ha.

D. Cianamida hidrogenada

Gonzalez y Ortega (2015), mencionar que la Cianamida hidrogenada es un
compuesto quimico ampliamente utilizado como regulador del crecimiento de las
plantas, es conocido por su capacidadpara estimular la brotacion y la floracion en
los cultivos, lo que lo convierte en una herramienta valiosa para mejorar la
productividad agricola. La Cianamida hidrogenada actGa sobre la mitosis yla
meiosis celular, y su efecto se produce al aumentar el nimero de células
meristematicas en las plantas. La Cianamida hidrogenada ha sido objeto de
investigaciones exhaustivas en la literatura cientifica, y su uso se ha extendido en
todo el mundo debido a sus beneficios en la agricultura, sinembargo, su uso debe
ser cuidadosamente controlado debido a su alta toxicidad en dosis elevadas,lo que
puede dafiar la salud de las plantas y generar problemas ambientales.

La Cianamida hidrogenada es soluble en agua y se aplica mediante pulverizacion
foliar o inmersionde las plantas en una solucién acuosa. Ademés de su efecto
estimulante sobre la brotacion y la floracion, la Cianamida hidrogenada también ha
demostrado tener propiedades fungicidas y herbicidas, sus efectos sobre la
dormancia han sido ampliamente estudiados en diversos cultivos,como la vid, los

frutales y los cereales (Cabezudo y Lovera, 2019).

E. Coadyuvantes

Los coadyuvantes son sustancias adicionales que se utilizan en conjunto con los
pesticidas, herbicidas o fertilizantes, con el objetivo de mejorar su eficacia y
proteger a la planta de posibles efectos secundarios negativos. El uso de
coadyuvantes se ha incrementado recientemente debido a la necesidad de reducir
la cantidad de pesticidas y herbicidas utilizados en la agricultura. Los coadyuvantes
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permiten a los agricultores aplicar una menor cantidad de productos quimicos en la

planta, lo que resulta en ahorros econémicos y ambientales (Jalil, 2020).

Los coadyuvantes tienen diferentes caracteristicas fisicas y quimicas que los hacen
atiles en la agricultura, pueden actuar como dispersantes, mojantes, penetrantes,
estabilizadores y emulsionantes, su interaccion con los pesticidas y herbicidas
mejora la accion de dichos productosy permite reducir la cantidad de quimicos
usados, disminuyendo el impacto ambiental. Lacompatibilidad con el cultivo es
fundamental para evitar dafiar la planta y, por ende, su seleccion es crucial.
Ademas, los coadyuvantes reducen la tension superficial de las hojas y aumentan
la absorcion de los productos quimicos para lograr una mayor eficacia en su
aplicacion (Méndez, 2015).

1.5.5. Marco Conceptual
A. Coadyuvante

Sustancia que se utiliza junto con otra para ayudar a mejorar la eficacia o la
aplicacion de otro aditivo, el cual puede ser utilizado en la produccidn de alimentos,
tratamiento farmacoldgico o unquimico que se utiliza como ayuda en la agricultura,
entre otros usos. Por lo general, loscoadyuvantes se aplican para mejorar eficacia o

reducir efectos negativos (Jalil, 2020).

B. Coadyuvante Break Thru

Break Thru es un aditivo utilizado en la agricultura como agente humectante y
tensioactivo, disefiado para mejorar la eficacia y el rendimiento de los plaguicidas
y herbicidas que se aplican en los cultivos, su funcion principal es mejorar la
adherencia y la penetracion de los productos quimicos en las hojas de las plantas, lo
que reduce la pérdida por escorrentia y maximiza el controlde las plagas y malezas
(BASF Mexicana, 2023).

C. Coadyuvante Easyway

Es un surfactante organosiliconado que funciona como un agente tensioactivo no

30



i6nico, disefiado para mejorar la dispersion y penetracion de plaguicidas y
herbicidas en los cultivos, contiene moléculas de silice y silicona que reducen la
tension superficial del liquido y mejoran la humectacion de las hojas y tallos de las
plantas, facilitando la absorcion de los productos quimicosy mejorando su eficacia
en el control de plagas y malezas, son estables a diferentes pH y temperaturas, lo
que los hace Utiles en una amplia gama de aplicaciones agricolas (ARIS Industrial,
2018).

D. Coadyuvante Prix

Es un surfactante siliconado, funciona como activador y potencializador de
agroguimicos, sus caracteristicas dispersante y penetrante permiten una mayor
sinergia y gran poder lipofilico en menos tiempo; incrementa la eficacia de
Cianamida homogenizando los puntos verdes, hojas extendidas y adelanto de
brotacion (Novalty, 2020).

E. Cianamida hidrogenada

Aminoformonitrile, tiene una férmula quimica de CH2N2 y es un compuesto
organico que contienenitrogeno e hidrégeno, se produce a través de la reaccion del
cianuro de hidrogeno y el amoniaco,se presenta en forma de cristales blancos o
polvo y es soluble en agua. Es un agente de Dormancia utilizado en la agricultura
para estimular la brotacion y la floracion en los cultivos (Drokasa Peru

, 2016).

F. Vitis Vinifera
Es una planta perenne de la familia Vitaceae, la planta tiene un tronco retorcido,
tortuoso de hasta6m de largo y presenta una corteza gruesa y aspera que se
desprende en tiras longitudinales, es unaespecie semilefiosa o trepadora que se

distingue de otras especies de vides por su fruto y por otras caracteristicas

especificas de sus hojas y flores (Gonzalez, 2021).

G. Brotacion
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El proceso de brotacion en plantas perennes se refiere a la emision de nuevos brotes
o ramas de laplanta cada afio, a partir de yemas latentes; esto ocurre después de un
periodo de reposo invernal,en el que la planta pierde sus hojas y entra en Dormancia
temporal debido a las bajas temperaturasy la disminucién de la cantidad de luz solar
disponible. Este proceso es importante para la supervivencia y crecimiento de las
plantas perennes, ya que les permite adaptarse a los cambios estacionales del
ambiente y perpetuar su ciclo de vida cada afio (Gonzalez, 2021).

1.6. Metodologia
1.6.1. Poblaciony muestra

La poblacion fue representada por el cultivo de Vitis Vinifera en el distrito de
Santiago, fundo “San Fernando”, siendo este cultivo la primera produccion de la

variedad Ivory donde existen 1905 plantas de Vitis Vinifera en 10000 m?.

Para calcular la muestra de plantas de Vitis Vinifera a tratar, se empleo la siguiente formula:

N XZ2XpXq
e2X(N-1)+Z2xpxq
1905 x 1.962 x 0.5 x 0.5
0.052 x (1905-1) + 1.962 x 0.5 x 0.5

n

n

n = 320

1.6.2. Variables de investigacion
Variable independiente: Coadyuvantes ©

La variable independiente, fue medida en conjunto al porcentaje de Cianamida

hidrogenada, paraasegurar la factibilidad del disefio experimental.

Variable dependiente: Brotacion (B)
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Tabla 1.
Matriz de operacion de variables

crecimiento y rendimiento deuna
especie (Tusa, 2021).

L o . . . . Unidad de
Definicidn conceptual Definicion operacional Dimensiones Indicadores medida
Son productos variables en su La variable se midi6 por Break Thru 0.05
o < composicion que mejoran al méximo la concentracion delos Eas : :
- < L. . yway Prix
=2 .. 2 la eficiencia de una aplicacion, se coadyuvantes BreakThru, 0.10 %
s :’.}_ £ 2. pueden categorizar en funcion de sus Easyway y Prix;
S e S propiedades como sustancias aplicados a Cianamida 5
= O adherentes, penetrantes, surfactantes concentraciones de hidrogenada
y acidificantes (Méndez, 2015). Cianamida hidrogenada.
Yemas inactivas
[
2 Yemas necrosadas
(38
Q% Yemas hinchadas
;-CJ' La brotacion es el proceso de Numero  Yemas algodonosas
) . . 0
£ Jemas comienzana prodoci broes LA Variablesemide porel - de Punta verde b
c , . .
8 verdes que seconvierten en hojas numero y tipo de_yemas, yemas Hoja incipiente
S ramas o flores; es considerada la fa{se despues del tratamiento que
2 critica fu’ndamental ara el se resumen en la eficacia de Hoja extendida
s P brotacion.
T
>

Racimovisible

Eficacia de (N° de yemas
brotacion brotadas/N°de
yemas totales)

*100 %
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1.6.3. Tratamiento en estudio

El experimento se sustenta en la evaluacion de tres coadyuvantes cada uno con dos
concentraciones distintas, el compuesto Cianamida hidrogenada se evalué a una
sola concentracion. Los tratamientos del estudio se presentan en el siguiente

esquema y codificacion:

Tabla 2.

Tratamientos y concentraciones

Caodigo de Concentraci6  Concentracio

. experimento nde nde
Tratamiento . .
Cianamida coadyuvante
hidrogenada (%)
(%)
Sin Cianamida hidrogenada El 0 0
(Control)
Cianamida hidrogenada E2 5 0
Cianamida hidrogenada + Break E3 5 0.05
Thru
Cianamida hidrogenada + Break E4 5 0.10
Thru
Cianamida hidrogenada + E5 5 0.05
Easyway
Cianamida hidrogenada + E6 5 0.10
Easyway
Cianamida hidrogenada + Prix E7 5 0.05
Cianamida hidrogenada + Prix ES8 5 0.10
Nota: Propia.

1.6.4. Distribucién de los tratamientos

Los tratamientos se distribuyeron de la siguiente forma, calculado con gl=12 y 3

repeticiones por tratamiento.
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Tabla 3.
Distribucion de tratamientos

Repeticiones

Tratamientos 1 2 3
1 El El El
2 E2 E2 E2
3 E3 E3 E3
4 E4 E4 E4
5 E5 E5 E5
6 E6 E6 E6
7 E7 E7 E7
8 E8 E8 E8

Nota: *40 unidades

1.6.5. Disefo experimental

Se emple6 un disefio experimental denominado blogques completamente al azar
(DBCA) que consta de ocho tratamientos y tres repeticiones. La prueba de Duncan
fue utilizada para compararlos promedios. Cada plantula de Vitis Vinifera cv. Ivory,
recibird una distribucion aleatoria de los tratamientos, el cual estéa representado en

el siguiente ensayo:

E4 El E2 E3 E5 E8 E6 El
E8 E8 E7 El E4 E6 E3 E6
E5 E4 E3 E2 E2 E7 E5 E7

1.7. Metodologia
1.7.1. Estrategias de trabajo
Los tratamientos fueron aplicados en 320 plantas de Vitis Vinifera cv. Ivory.

La aplicacion de Cianamida hidrogenada + coadyuvantes, se realiz6 en el mes de
setiembre del 2023, previamente la plantacion fue sometida a una poda, después se
delimitaron las parcelas demostrativas para aplicar los tratamientos con las

mochilas manuales.

1.7.2. Técnica e instrumento de medicién

Técnica: Observacion experimental y recoleccion de datos, ya que al manipular el
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desarrollo normal de brotacion con coadyuvantes se espera un pre y post resultado.

Instrumento: Ficha de registro de datos y nuestras vistas.

A.Recoleccion de muestras

La determinacion del tamafio muestral se ejecuté mediante la aplicacion
de la formula estadistica para poblaciones finitas, estableciendo
parametros que garantizan la representatividad estadistica del estudio y la
validez de las inferencias realizadas sobre la poblacion total.

Tabla 4.

Parametros estadisticos para determinacion del tamafio muestral

Parédmetro Simbolo Valor Justificacion

Poblacion total N 1,905 plantas Total de plantas en la plantacion
Nivel de confianza Z 1.96 Confianza del 95%

Proporcion esperada p 0.5 Maxima variabilidad esperada
Complemento de proporcion q 0.5 1-p

Error de estimacion e 0.05 Precision del 5%

Tamafo muestral n 320 plantas  Resultado del calculo

La férmula aplicada fue:
n=(NxZ2xpxq)/(e?x(N-1)+Z2x pxq)

n = (1905 x 1.962 x 0.5 x 0.5) / (0.052 x (1905-1) + 1.962 x 0.5 x 0.5) =
320

El proceso de seleccidn de las unidades experimentales se realizé mediante
muestreo aleatorio estratificado, distribuyendo las 320 plantas de manera
sistematica a lo largo de toda la superficie cultivada. Esta distribucion

espacial previene sesgos relacionados con la variabilidad del terreno,
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Tabla 5.

disponibilidad hidrica, fertilidad del suelo, microclima y exposicion solar,
factores que podrian influir en la respuesta de las plantas a los tratamientos
aplicados (Afshari et al., 2020).

Distribuciéon espacial de las unidades experimentales

Sector de la Plantacion Plantas Asignadas Porcentaje Criterios de Seleccion

Sector Norte 80 plantas 25% Exposicion solar
matutina

Sector Sur 80 plantas 25% Exposicion solar
vespertina

Sector Este 80 plantas 25% Condiciones de drenaje
superior

Sector Oeste 80 plantas 25% Condiciones de drenaje
medio

Total 320 plantas 100% Representatividad
espacial

Cada planta seleccionada fue identificada mediante un sistema de
etiquetado numerado consecutivo, utilizando etiquetas resistentes a
condiciones climaticas adversas. Adicionalmente, se estableci6 un sistema
de referencia mediante coordenadas GPS que permite la localizacion
precisa de cada unidad experimental y facilita el seguimiento durante todo

el periodo de evaluacion.

La evaluacion previa al establecimiento del experimento incluyé la
inspeccion detallada del estado fitosanitario, vigor vegetativo,
uniformidad del material vegetal y ausencia de dafios mecanicos o

patoldgicos que pudieran interferir con la respuesta a los tratamientos.
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Tabla 6.
Criterios de seleccion y exclusion de unidades experimentales

Criterios de Inclusion Criterios de Exclusion

Estado fitosanitario 6ptimo Presencia de plagas o enfermedades
Vigor vegetativo uniforme Sintomas de estrés hidrico o nutricional
Ausencia de dafios mecanicos Darios por granizo, viento o maquinaria

Desarrollo fenoldgico homogéneo Desuniformidad en desarrollo vegetativo

Sistema radicular establecido Problemas de arraigue o establecimiento

Accesibilidad para evaluaciones Dificultades de acceso para monitoreo

La programacion de la aplicacion de tratamientos se establecié para
septiembre de 2023, periodo que coincide con la fase de reposo vegetativo
posterior a la poda de invierno y anterior al inicio natural de la brotacion,
para ello, esta temporalidad es critica para maximizar la eficacia de la
cianamida hidrogenada, compuesto que requiere aplicacion durante el
periodo de dormancia para ejercer su efecto sobre la ruptura del reposo de

las yemas.

B. Calidad de agua empleada

Para garantizar la idoneidad del agua utilizada en los tratamientos
experimentales, se realiz6 un analisis integral de la calidad del agua
proveniente del Pozo 2 ubicado en el Fundo San Fernando, sector San
Fernando, lugar donde se desarrolld la investigacion. Las muestras fueron
recolectadas el 23 de mayo de 2023 y analizadas por el laboratorio AGQ
Perd, institucion acreditada que empled metodologias estandarizadas
segun las normas SMEWW (Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater) y EPA (Environmental Protection Agency).

El analisis comprendio tres categorias principales de parametros:
organolépticos (olor y sabor), fisico-quimicos (incluyendo pH,
conductividad eléctrica, dureza, turbidez, sélidos totales disueltos, formas

nitrogenadas, aniones y metales totales), y microbioldgicos (incluyendo
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Tabla 7.

bacterias, virus, parasitos y organismos de vida libre) (Olavarrieta et al.,
2022). Esta evaluacion permitié determinar la aptitud del agua para su uso
en aplicaciones agricolas y su potencial impacto en la eficacia de los

tratamientos con cianamida hidrogenada (Aru et al., 2022).

Los resultados del analisis organoléptico revelaron que el agua presenta
caracteristicas aceptables tanto en olor como en sabor, indicando ausencia
de contaminantes que pudieran generar rechazo sensorial o interferir con
los tratamientos aplicados. Los parametros fisico-quimicos evaluados se
encuentran detallados en la Tabla 1, donde se observa que la mayoria de
los valores se sitGan dentro de rangos considerados apropiados para uso

agricola.

Parametros Organolépticos y Fisico-Quimicos del Agua del Pozo 2

Parametro Resultado  Unidades Incertidumbre
Olor Aceptable - -
Sabor Aceptable - -
Color <3 Cu -
Conductividad Eléctrica 995 uS/cm a 25°C +65
Dureza 318 mg/L CaCO; +17
pH 7,74 Unidades de pH 0,077
Sélidos Totales Disueltos 663 mg/L +115
Turbidez 0,600 NTU 10,044
Amoniaco < 0,020 mg/L -
Cloruros <0,25 mg/L -
Sulfatos 12,3 mg/L +6%

Fuente: Anexo 7. Resultados del Analisis de Calidad del Agua

El pH del agua analizada (7,74) se encuentra dentro del rango ligeramente
alcalino, lo cual es favorable para la estabilidad de la cianamida
hidrogenada y su posterior absorcion por las plantas. La conductividad
eléctrica de 995 puS/cm indica una concentracion moderada de sales
disueltas, mientras que la dureza de 318 mg/L CaCO; clasifica al agua
como moderadamente dura, caracteristica que no representa limitaciones

significativas para su uso agricola.
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Tabla 8.

El analisis de metales totales revel6 concentraciones minimas de
elementos potencialmente toxicos, con la mayoria de los parametros por
debajo de los limites de cuantificacion establecidos. Los resultados
microbioldgicos, presentados en la Tabla 2, demuestran la ausencia de
microorganismos patdgenos y contaminantes bioldgicos que pudieran
comprometer la calidad del agua o interferir con los tratamientos

experimentales.

Contenido de Metales Totales y Parametros Microbioldgicos

Categoria Parametro Resultado  Unidades
Metales Totales Aluminio Total < 0,025 mg/L
Cobre Total < 0,001 mg/L
Hierro Total < 0,008 mg/L
Manganeso Total 0,127 mg/L
Sodio Total 100 mg/L
Zinc Total < 0,010 mg/L
Microbiologia Coliformes Totales <10 u.f.c./100 mi
Escherichia coli <10 u.f.c./100 mi
Coliformes Termotolerantes <10 u.f.c./100 mi
Bacterias Heterotroficas <10 u.f.c./ml
Colifagos somaticos <1,00 U.F.P./mL
Formas parasitarias <1,00 Org./L
Organismos de Vida Libre <0,2 Org./L

Fuente: Anexo 7. Resultados del Andlisis de Calidad del Agua

La concentracion de manganeso (0,127 mg/L) es el Unico metal que
presenta un valor cuantificable, manteniéndose dentro de limites
aceptables para uso agricola; y el sodio, con una concentracion de 100
mg/L, se encuentra en niveles que no representan riesgo de salinizacion

del suelo ni interferencia con los procesos fisiologicos de las plantas.

C.Condiciones agroclimaticas

El régimen térmico durante el periodo de estudio mostrd una progresion
estacional tipica para la regién, con temperaturas maximas que oscilaron

entre 24.7°C en mayo y 34.9°C en marzo, mientras que las temperaturas
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minimas variaron desde 9.2°C en mayo hasta 21.2°C en febrero. Esta
amplitud térmica diaria, caracteristica del clima desértico costero,
favorecid los procesos fisiolégicos de la vid, especialmente durante las

fases criticas del brotamiento.

La temperatura promedio mensual experimentd una tendencia descendente
desde enero (23.1°C) hasta mayo (19.2°C), patron que coincide con el
periodo de transicion hacia la estacion invernal en el hemisferio sur. La
humedad relativa mantuvo niveles relativamente altos durante todo el
periodo experimental, con valores maximos promedio que oscilaron entre
88.5% y 93.5%, mientras que los valores minimos fluctuaron entre 41.1%
y 47.3%. El nmero de horas con humedad relativa superior al 85% varid
considerablemente entre meses, registrando el valor mas bajo en marzo

(4.6 horas) y el més elevado en mayo (11.5 horas).

Los valores de evapotranspiracion de referencia (ETO) mostraron
variaciones estacionales significativas, con promedios mensuales que
oscilaron entre 3.31 mm/dia en mayo y 4.59 mm/dia en marzo. La ausencia
de radiacion ultravioleta significativa durante las primeras horas del dia y
la noche proporciona condiciones ideales para la aplicacion de
tratamientos fotosensibles como la cianamida hidrogenada, minimizando

la degradacion del producto activo por exposicion solar directa.
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Tabla 9.

Parametros Ambientales Complementarios Durante el Periodo Experimental

Mes Humedad Humedad Horas ETO Promedio
Relativa Maxima  Relativa Minima  HR>85% (mm/dia)
(%) (%)
Enero 90.2 41.1 6.2 3.97
Febrero 91.7 47.3 9.1 3.73
Marzo 88.5 424 4.6 459
Abril 92.6 425 8.2 4.15
Mayo 93.5 45.8 11.5 3.31
D.Ubicacion

El valle de Ica se encuentra ubicado en la costa central del Peru,
caracterizado por un clima desértico subtropical con influencia oceénica
que genera condiciones ideales para el cultivo de vid. La ausencia de
precipitaciones significativas durante el periodo de estudio, combinada
con temperaturas moderadas y alta radiacion solar, proporciona un
ambiente controlado que permite evaluar con precision los efectos de los

tratamientos aplicados sin interferencias climéticas adversas.

El presente estudio se ejecutd en el fundo “San Fernando” S.A., localizado
en el distrito de Santiago, valle de Ica, Perl. Esta ubicacién fue
seleccionada estratégicamente debido a las condiciones climaticas
excepcionales que presenta la regién para la viticultura comercial,
caracterizada por un clima arido con temperaturas estables, baja
precipitacion y alta luminosidad solar durante todo el afio (Garcia et al.,
2023).

42



Figura 4.

Nota: Tomado de Datos del mapa, Google maps, 2025.

E. Caracteristicas del tipo de plantacion y manejo

La investigacion se desarrollé sobre una plantacion comercial de Vitis
Vinifera variedad Ivory, establecida en una superficie total de 10,000 m?2
con una poblacién de 1,905 plantas. Esta variedad representa la primera
implementacién comercial de Ivory en el valle de Ica, constituyendo un
material genético de particular interés para la diversificacion varietal de
la region (Torres et al., 2021). La densidad de plantacién establecida
corresponde a 1,905 plantas por hectéarea, configuracion que optimiza el
aprovechamiento del espacio disponible mientras permite el desarrollo
adecuado del sistema radicular y la estructura aérea de cada planta
(Miliordos et al., 2022).
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Tabla 10.

Caracteristicas técnicas de la plantacion experimental

Ubicacion Fundo San Fernando S.A., Santiago, Ica
Variedad Vitis Vinifera cv. lvory

Superficie total 10,000 m2 (1 hectérea)

Poblacién total 1,905 plantas

Densidad de plantacion 1,905 plantas/ha

Sistema de conduccién Parral espafiol (H Central)

Marco de plantacion Variable segun topografia

Edad de la plantacion Primera produccion

Tabla 11.

El sistema de conduccion implementado corresponde al parral espafiol,
también denominado sistema H Central, estructura ampliamente utilizada
en la viticultura peruana por su adaptabilidad a las condiciones climaticas
locales, esta configuracion permite un manejo eficiente de la canopia
vegetal, optimiza la exposicion solar de los racimos y facilita las labores
culturales mecanizadas y manuales. La estructura se compone de postes
centrales, cabezales, esquineros y un sistema de alambrado que soporta el

enmallado donde se distribuyen los sarmientos productivos.

El manejo técnico de la plantacion se ejecuta siguiendo protocolos
establecidos que incluyen la implementacion de riego tecnificado por
goteo, sistema que garantiza el aprovechamiento eficiente del recurso
hidrico mediante la aplicacion localizada y controlada del agua; este
sistema permite ademas la fertirrigacion, técnica que facilita la aplicacion
de nutrientes disueltos directamente al sistema radicular segin los

requerimientos fenoldgicos del cultivo (Afshari et al., 2020).

Protocolo de manejo agronémico implementado en la plantacion

Labor Cultural Periodo de Frecuencia Especificaciones Técnicas
Ejecucion
Poda de produccion  Julio — Agosto Anual 22 cargadores/planta, 7-8
yemas/cargador
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Amarre de
sarmientos

Desbrote

Aplicaciones
fitosanitarias

Deshoje basal

Raleo de racimos

Aplicacion AG3

Cosecha

Inmediato post-
poda

40-50 dias post-
poda

Durante toda la
campafia

Fase vegetativa
Pre-envero

Desarrollo del
racimo

Evaluacion
>15°Brix

Anual
Anual
Variable

Anual
Anual

Segun
variedad

Anual

22-24 cargadores/planta en
sistema H

Eliminacién brotes dobles y
mellizos

Evaluacion previa obligatoria

Eliminacién 2 hojas basales

75 bayas/racimo Red Globe,
120 Flame

45-120 ppm segun variedad

Color uniforme, madurez
adecuada

Las aplicaciones fitosanitarias se realizan mediante evaluaciones previas

que determinan la necesidad de control, utilizando equipos de aplicacion

manuales (mochilas) y mecanizados (pulverizadores acoplados a tractor
vifiatero). ElI programa de nutricion se ejecuta través del sistema de
fertirrigacion,
fésforo, potasio, calcio, magnesio y elementos menores segun el analisis

de suelos y tejidos foliares.

1.1.1. Procesamiento de datos

Los datos fueron procesados mediante estadistica descriptiva para las fechas de

evaluacion detratamiento y porcentajes de brotacion, seguido del analisis ANOVA

y prueba de Duncan.

La evaluacion de brotes en Vitis Vinifera se realiz6 a los 10, 20 y 30 dias después del
tratamientofinalizado, se evaluarad el brote empleando el método de conteo de
yemas brotadas, considerando que la yema ha brotado las de clasificacion
denominada como punta verde; seguidamente se calculara la eficiencia de

brotacion con la siguiente ecuacion:

aplicando formulaciones balanceadas de nitrdgeno,

N° de yemas brotadas

n=(

N° de yemas totales
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Il. Resultados y discusion

2.1. Numero de brotes por tratamiento

Tabla 12.

Porcentaje de brotes segun tratamiento

E3 E4 E7 ES
Categoria E1 E2 (CH+ (CH+ E5(CH+ E6(CH+ (©H+ (CH+
de brote  (Control) (CH) Break Break Easyway) Easyway) . .
Prix)  Prix)
Thru) Thru)
Yema 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0,
Inactiva 56.2%  63.2% 54.0% 53.1%  48.4% 56.1%  63.3% 49.3%
Ne:fg‘;: 4o 0%  14% 08% 08%  02% 05%  1.1% 0.8%
Yema 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0,
Hinchade  18:6%  115% 175% 11.4%  223% 12.9%  13.9% 26.4%
Yema 30%  20% 53% 29%  3.9% 41%  17%  4.9%
Algodonosa
Yema
Punta 550  63% 59% 80%  6.6% 6.4%  6.4% 6.7%
Verde
Hoja
ncipiente 36% 1% 26% 37%  53% 75%  54%  3.4%
HOja. 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0,
Extordida  40%  12%  48% 42%  4.9% 07%  2.0% 3.6%
F\*/?gi'g;g 89%  75% 9.0% 16.0%  8.4% 11.7%  6.2%  4.9%
Filaje 00%  00% 00% 00%  0.0% 00%  0.0% 0.0%
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Figura 5.
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Porcentaje de brotes por tipo de yema en diferentes tratamientos
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La tabla 4 y la Figura 5, muestran diferencias significativas en el porcentaje de
brotes segun la categoria y el tratamiento aplicado. El tratamiento E2 (CH) presentd
el mayor porcentaje de yemas inactivas (63.2%), en contraste con E5 (CH +
Easyway) que tuvo el menor porcentaje (48.4%). En cuanto a yemas necrosadas, el
porcentaje mas alto se encontrd en E2 (1.4%), mientras que E5 tuvo el valor méas
bajo (0.2%). Las yemas hinchadas alcanzaron su maximo en E8 (CH + Prix) con un
26.4%, destacandose sobre otros tratamientos como E4 (11.4%).

En relacién a las yemas algodonosas, E3 (CH + Break Thru) registré el porcentaje
mas alto (5.3%), mientras que E7 (CH + Prix) tuvo el menor (1.7%). Para yemas
con punta verde, E4 se destacd con un 8.0%, superando a otros tratamientos que
rondaron el 5-7%. Las hojas incipientes fueron mas frecuentes en E6 (7.5%), y las
hojas extendidas prevalecieron en E3 (4.8%). Finalmente, los racimos visibles se
observaron en mayor porcentaje en E4 (16.0%), y el menor valor se encontr6 en E8
(4.9%). Estos resultados reflejan variaciones significativas en el desarrollo de los

brotes segun el tratamiento aplicado, destacando E4 y E8 en aspectos contrastantes.

Discusién:

En el analisis del nimero de brotes por tratamiento, los resultados presentados en
la Tabla 4 y Figura 4 revelaron hallazgos que contrastaron con los resultados
obtenidos por Ben et al. (2012), quienes reportaron que las yemas tratadas con
cianamida hidrogenada alcanzaron un porcentaje de brotacién del 85%,
significativamente superior a los resultados del presente estudio. La evaluacion de
yemas necrosadas mostro que el tratamiento E2 registro el porcentaje mas elevado
(1,4%), mientras que E5 presento el valor méas bajo (0,2%). Este comportamiento
se relaciono con los hallazgos de Martinez y Miranda (2017), quienes observaron
que las concentraciones mas altas de cianamida hidrogenada (3,5%) podian afectar
negativamente la brotacion en comparacién con concentraciones mas bajas
(1,25%). En cuanto a las yemas hinchadas, el tratamiento E8 (CH + Prix) destacé
con un 26,4%, superando significativamente a otros tratamientos como E4 con
11,4%.
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Al respecto, los hallazgos concuerdan con Martinez y Miranda (2017), quienes
observaron que concentraciones altas de CH (3.5%) reducen la brotacion frente a
dosis Optimas (1.25%), explicando la necrosis en E2 (1.4%). En paralelo, la sinergia
positiva en E4 coincide con Mullin et al. (2016), quienes destacan que surfactantes
como Break Thru mejoran la absorcién de agroquimicos al reducir la tension
superficial foliar. No obstante, la respuesta inferior de E7 (CH + Prix 0.05%)
contrasta con Jalil (2020), quien atribuye a coadyuvantes organosiliconados

propiedades uniformizadoras.

Las yemas algodonosas mostraron su mayor desarrollo en el tratamiento E3 (CH +
Break Thru) con 5,3%, mientras que E7 (CH + Prix) registr6 el menor porcentaje
con 1,7%. Esta variabilidad en la respuesta coincidié con los resultados de Lucero
(2021), quien encontr6 que diferentes concentraciones de cianamida hidrogenada
generaron respuestas variables en la brotacion, con porcentajes que oscilaron entre
28% y 74% en la variedad Red Globe. El desarrollo de yemas con punta verde
alcanzd su maximo en el tratamiento E4 con 8,0%, mientras que los demas
tratamientos se mantuvieron en un rango entre 5% y 7%. Las hojas incipientes
mostraron su mayor presencia en E6 (7,5%), y las hojas extendidas predominaron
en E3 (4,8%). Estos resultados se alinearon con los hallazgos de Figueroa (2018),
quien demostr6 que diferentes concentraciones de cianamida hidrogenada influian
significativamente en el desarrollo de brotes, alcanzando hasta 76 brotes en la

variedad Red Globe con concentraciones del 12%.

La formacion de racimos visibles alcanz6 su punto maximo en el tratamiento E4
con 16,0%, mientras que E8 registro el menor porcentaje con 4,9%. Estos resultados
fueron consistentes con los estudios de Muro (2018), quien observé variaciones
significativas en el desarrollo de brotes, alcanzando porcentajes de brotacion del
51% en sus tratamientos mas efectivos. Es importante destacar que los resultados
obtenidos se enmarcaron dentro de los parametros esperados para la variedad Ivory
en el valle de Ica, considerando lo reportado por Quispe (2020), quien establecio
que esta variedad puede alcanzar una fertilidad del 60% en condiciones dptimas. La

variabilidad en los porcentajes de brotacidn entre los diferentes tratamientos sugirié

49



que la combinacion de cianamida hidrogenada con distintos coadyuvantes influyo
significativamente en el proceso de brotacion, similar a lo observado por Chen et
al. (2023), quienes demostraron que la combinaciéon adecuada de tratamientos
puede incrementar significativamente el desarrollo y rendimiento de los cultivos de

vid.

En efecto, Ben Mohamed et al. (2012) reportaron brotaciones del 85% con CH,
superior a este estudio. Esta discrepancia podria atribuirse a diferencias varietales
(Ivory vs. Superior Seedless) o condiciones edafoclimaticas (Ica vs. Regiones
mediterraneas). Por otro lado, el retraso inicial en E2 coincide con Figueroa (2018),
quien observd que la CH requiere 10-15 dias para activar rutas metabolicas de
ruptura de dormancia. De hecho, Mullin et al. (2016) explican que surfactantes
organosiliconados como Break Thru aumentan la penetracion foliar al formar
peliculas homogéneas. Esto explica el 70.2% en E4, cercano al 74% de Lucero
(2021) en Red Globe. No obstante, la baja eficacia de E3 (0.05%) respalda a

Méndez (2015): dosis suboptimas de coadyuvantes no potencian la CH.

El pico inicial coincide con ARIS Industrial (2018), que atribuye a Easyway una
rapida humectacion foliar. Sin embargo, su efecto decreciente contrasta con Jalil
(2020), quien esperaba estabilidad en organosiliconados. En paralelo, la caida en
E5 (0.05%) refleja hallazgos de Martinez y Miranda (2017): concentraciones bajas
pierden eficacia en fases reproductivas. El retraso inicial contradice a Novalty
(2020), que promueve Prix como activador rapido. No obstante, la recuperacion
tardia alinea con Mullin et al. (2016): surfactantes lipofilicos como Prix facilitan
acumulacién gradual en tejidos. Aun asi, el 50.7% (E8) fue inferior al 55.9% de E2,

cuestionando su eficacia frente a Break Thru.

En este caso, la evaluacion se limitd a 30 dias, omitiendo fases fenoldgicas
avanzadas. Ademas, factores microclimaticos del valle de Ica (como la humedad,
radiacion UV) pudieron influir en la estabilidad de los coadyuvantes (Wang et al.,
2021). En la préactica, E4 y E5 emergen como alternativas para sincronizar brotacion

y reducir fitotoxicidad. Tedricamente, estos resultados refuerzan el papel de los
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coadyuvantes en mitigar la degradacion ambiental de la CH (Khalil-Ur-Rehman et
al., 2019).

2.2. Analisis estadistico (significancia) de brotes por tratamiento

2.2.1. Porcentaje de brotacion después de aplicar Cianamida hidrogenada
Tabla 13.

Porcentaje de brotacién con Cianamida hidrogenada a los 10, 20 y 30 dias

Dias después Cianamida
Control -
de la (E1) hidrogenada
aplicacion (E2)
10 0.0% @ 0.0% @
20 14.2%"° 11.6%"°
30 46.0% °© 55.9% ©
Fuente: Evaluacién Fenoldgica — Brotacion. Letras diferentes significan diferencias

estadisticamente significativas (valor p < 0.05) en la prueba Anova

La Tabla 4, muestra el porcentaje de brotacion en vides Vitis Vinifera variedad Ivory
en el Valle de Ica, Pert, comparando un grupo control (E1) con un grupo tratado
con Cianamida hidrogenada (E2) a lo largo de 30 dias (Anexo 6). Se obtuvieron
diferencias significativas en el tiempo para E1 de p =0.000 y E2 de p = 0.000, para
los dias 10, 20 y 30; los resultados indican que en los primeros 10 dias después de
la aplicacién, no se observé brotacion en ninguno de los grupos. Sin embargo, a los
20 dias, ambos grupos comenzaron a mostrar signos de brotacion, con el grupo
control presentando un ligero adelanto (14.2%) en comparacion con el grupo

tratado con Cianamida hidrogenada (11.6%).

A los 30 dias después de la aplicacion, se evidencia un cambio significativo en la
tendencia; pues, el grupo tratado con Cianamida hidrogenada (E2) muestra un
porcentaje de brotacién superior (55.9%) en comparacién con el grupo control
(46.0%), aunque no es significativo (Tabla 8). Este incremento del 9.9% en la
brotacion del grupo E2 sugiere que la aplicacion de Cianamida hidrogenada tiene
un efecto positivo en la promocion del brotamiento de Vitis Vinifera, aunque este

efecto se manifiesta de manera mas pronunciada después de los 20 dias de la
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aplicacion.

Discusién:

Los resultados obtenidos en la Tabla 5, fueron sélidos con los reportados por Ben
Mohamed et al. (2012), quienes encontraron que las yemas tratadas con Cianamida
hidrogenada mostraron una brotacion aproximadamente 85% superior a las no
tratadas, evidenciando el efecto promotor de este compuesto en el proceso de
brotacion. Adicionalmente, estos hallazgos son consistentes con los mecanismos de
accion descritos por Gonzalez y Ortega (2015), quienes sefialan que la Cianamida
hidrogenada actua sobre la mitosis y la meiosis celular, aumentando el nimero de
células meristematicas en las plantas. La diferencia del 9.9% observada entre el
tratamiento y el control confirma la capacidad de este compuesto para superar la
dormancia invernal, proceso fundamental documentado por Valencia (2019) como
esencial para el desarrollo fenolégico de la vid. El efecto promotor observado se
relaciona directamente con la alteracion del curso natural de la brotacion
mencionada por Khalil-Ur-Rehman et al. (2019), donde la Cianamida hidrogenada

modifica la rutina de crecimiento vegetativo y reproductivo de la planta.

La comparacion con estudios previos revela variaciones significativas en los
porcentajes de brotacion obtenidos, donde Ben Mohamed et al. (2012) reportaron
que las yemas tratadas con Cianamida hidrogenada mostraron una brotacion
aproximadamente 85% superior a las no tratadas en la variedad Superior Seedless.
Esta diferencia con nuestros resultados (55.9% vs 46.0%) puede atribuirse a las
caracteristicas genéticas especificas de cada variedad, ya que segin Quispe (2020),
la variedad Ivory presenta caracteristicas fenoldgicas particulares en la region de
Ica, con brotacion natural entre 30 a 35 dias. Los estudios de lonescu et al. (2017)
proporcionan una base tedrica sélida para explicar estos resultados, sefialando que
la Cianamida hidrogenada afecta la expresion de genes reguladores de la floracion
y genes relacionados con el metabolismo antioxidante. Esta alteracion genética
explicaria la mejora en el porcentaje de brotacion observada, ya que la activacion

de genes especificos facilita la ruptura de la dormancia y promueve el desarrollo de
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nuevos brotes en condiciones ambientales especificas del valle de Ica.

El patron temporal observado en el desarrollo de la brotacion mostro caracteristicas
particulares que merecen andlisis detallado. Durante los primeros 10 dias no se
observo brotacion en ningln tratamiento, lo que coincide con el periodo de latencia
descrito por Valencia (2019) como parte del proceso natural de transicion desde el
reposo invernal hacia el crecimiento vegetativo. Martinez y Miranda (2017)
encontraron patrones similares en la variedad Perlette, donde los tratamientos con
Cianamida presentaron curvas de respuesta con porcentajes de brotacion superiores
al 50%, mientras que el tratamiento sin Cianamida mostrd porcentajes mas bajos
(25-66%). La aceleracion del proceso de brotacion observada a partir de los 20 dias
se relaciona con los cambios metabolicos documentados por Ben Mohamed et al.
(2012), quienes observaron descomposicién del almidon y acumulacion de azUcares

solubles en los tejidos de la yema y el entrenudo.

La eficacia de la Cianamida hidrogenada en las condiciones especificas del valle de
Ica debe considerarse en el contexto de los factores ambientales locales. Segun
MINAGRI (2014), el cultivo de vid requiere condiciones especificas de suelo y
clima, desarrollandose exitosamente en suelos franco arcillosos con pH entre 5-7.
Las condiciones agroclimaticas de Ica, caracterizadas por temperaturas elevadas
durante el invierno que no cumplen con los requisitos de frio necesarios segun
Rubio et al. (2017), hacen que la aplicacion de Cianamida hidrogenada sea
particularmente relevante. EI cambio climatico ha intensificado esta problematica,
resultando en floracién anémala y desincronizada que afecta la produccion. Los
resultados obtenidos (55.9% de brotacion) demuestran que la Cianamida
hidrogenada puede compensar parcialmente estas limitaciones climaticas, aunque
la eficacia observada fue menor que en otros estudios, posiblemente debido a las
altas temperaturas caracteristicas de la region que pueden afectar la estabilidad del
compuesto segin se menciona en la susceptibilidad a la degradacion quimica y
fotodegradacion en el ambiente agricola, ello segun lo reportado por BASF
Mexicana (2023).
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El mecanismo de accion de la Cianamida hidrogenada a nivel celular proporciona
una explicacion cientifica robusta para los resultados obtenidos. Wang et al. (2021)
sefialan que la ciencia metabdlica permite investigar las interacciones planta-
quimica proporcionando una vision integral de los cambios metabolicos. En nuestro
estudio, la mejora del 9.9% en la brotacion sugiere que la Cianamida hidrogenada
logro activar los procesos metabolicos necesarios para superar la dormancia,
aunque con menor intensidad que en otros estudios. lonescu et al. (2017)
documentaron que este compuesto provoca un aumento en los niveles de perdxido
de hidrogeno y reduce la actividad de la enzima catalasa, cambios que estan
directamente relacionados con la ruptura de la dormancia. Sin embargo, Carvalho
et al. (2015) advierten que el estrés oxidativo puede tener impactos negativos en la
salud y calidad de las uvas, incluyendo disminucién de la produccion y alteracién

de compuestos aromaticos.

Los resultados obtenidos tienen implicaciones practicas importantes para la
viticultura en condiciones de cambio climatico. Figueroa (2018) demostrd que
diferentes variedades de vid responden de manera distinta a las concentraciones de
Cianamida hidrogenada, encontrando que para Red Globe se requiere una
concentracion del 12% para obtener brotacién éptima. En contraste, nuestros
resultados con la variedad Ivory sugieren que puede requerirse un enfoque
diferenciado para cada variedad. Lucero (2021) obtuvo un 74% de brotacién en Red
Globe con concentraciones menores, lo que refuerza la importancia de considerar
las caracteristicas varietales especificas. La variabilidad en la respuesta también
puede relacionarse con los factores ambientales mencionados por Mullin et al.
(2016), quienes sefialan que la eficiencia de los productos fitosanitarios puede verse
afectada por las condiciones de aplicaciéon y la estabilidad del producto. Los
resultados del presente estudio proporcionan una base sOlida para futuras
investigaciones sobre optimizacion de dosis y métodos de aplicacién especificos
para la variedad Ivory en las condiciones agroclimaticas particulares del valle de
Ica, considerando tanto la eficacia agronémica como la sostenibilidad ambiental del

sistema productivo.
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La tendencia observada en el desarrollo temporal de la brotacion mostro un patron
similar al documentado por Martinez y Miranda (2017), quienes reportaron que los
tratamientos con Cianamida presentaron curvas de respuesta con porcentajes de
brotacion superiores al 50%. Sin embargo, los resultados del presente estudio
fueron inferiores a los encontrados por Lucero (2021), quien obtuvo un 74% de
brotacion en la variedad Red Globe con el tratamiento 6ptimo de Cianamida
hidrogenada.

El periodo de latencia inicial observado durante los primeros 10 dias y el
incremento gradual en la brotacion después de los 20 dias coincidid con los patrones
reportados por Figueroa (2018), quien documentd que la aplicacion de Cianamida
hidrogenada requiere un periodo de adaptacion antes de manifestar sus efectos
promotores en la brotacion. Es importante destacar que, aunque el grupo control
mostrd un ligero adelanto en la brotacion a los 20 dias (14.2% versus 11.6%), la
tendencia se revirtié significativamente a los 30 dias, evidenciando el efecto
potenciador de la Cianamida hidrogenada en el proceso de brotacion, similar a lo
reportado en estudios previos donde se observd que este compuesto acelera la

brotacion en yemas de uva en estado latente (Ben Mohamed et al., 2012).

2.2.2. Porcentaje de brotacién después de aplicar el coadyuvante Break Thru en
Cianamida hidrogenada

Tabla 14.

Porcentaje de brotacién con Cianamida hidrogenada y Break Thru a los 10, 20 y

30 dias

de[;“tsés Cianamida  Cianamida+ Cianamida +
depla Control (E1) hidrogenada Break Thru  Break Thru
L, (E2) 0.05% (E3) 0.10% (E4)
aplicacion

10 0.0% ? 0.0% ? 0.0%? 0.0%?

20 14.2%° 11.6%° 7.6%° 22.2% 2°

30 46.0% © 55.9% °© 54.5% °© 70.2% "

Fuente: Evaluacion Fenoldgica — Brotacion. Letras diferentes significan diferencias

estadisticamente significativas (valor p < 0.05) en la prueba Anova
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La Tabla 5 presenta datos comparativos sobre el porcentaje de brotacion en Vitis
vinifera, evaluando cuatro tratamientos distintos a lo largo de 30 dias (Anexo 6).
Los tratamientos incluyen un grupo control (E1), Cianamida hidrogenada sola (E2),
y dos concentraciones de Cianamida hidrogenada combinada con el coadyuvante
Break Thru al 0.05% (E3) y al 0.10% (E4). Se obtuvieron diferencias significativas
en el tiempo de p = 0.000 para E3 y E4, para los dias 10, 20 y 30; no obstante, para
E4 solo fue significativo para el dia 30 respecto al dia 10. Los resultados muestran
que, inicialmente, a los 10 dias después de la aplicacion, ninguno de los tratamientos

indujo brotacion, lo cual sugiere un periodo de latencia comun en todos los casos.

A los 20 dias, se observan diferencias notables entre los tratamientos.
Sorprendentemente, el tratamiento E4 (Cianamida + Break Thru 0.10%) muestra el
mayor porcentaje de brotacion con un 22.2%, superando al control y a los otros
tratamientos. En contraste, E3 (Cianamida + Break Thru 0.05%) presenta el menor
porcentaje de brotacion con un 7.6%. A los 30 dias, las diferencias se acenttan aun
mas, con E4 alcanzando un impresionante 70.2% de brotacién, seguido por E2
(55.9%), E3 (54.5%), y finalmente el control (46.0%); aun asi, solo se identificaron
diferencias estadisticas significativas entre el tratamiento E1 y E4 (p = 0.13) (tabla
8). Estos resultados sugieren que la adicién de Break Thru al 0.10% potencia
significativamente la eficacia de la Cianamida hidrogenada en promover la
brotacién, mientras que una concentracion menor del coadyuvante (0.05%) no

parece ofrecer ventajas claras sobre la aplicacion de Cianamida hidrogenada sola.

Discusién:

Los resultados de la investigacion evidenciaron hallazgos superiores a los
reportados por Lucero (2021), quien alcanz6 un maximo de 74% de brotacion
utilizando unicamente Cianamida hidrogenada en la variedad Red Globe. Este
incremento del 14.3% respecto a la Cianamida sola demuestra el efecto sinérgico
del coadyuvante, confirmando los principios tedricos establecidos por Mullin et al.
(2016), quienes destacaron que los aditivos especiales Ilamados coadyuvantes de

rociado mejoran significativamente la efectividad de los ingredientes activos.
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Segun BASF Mexicana (2023), Break Thru funciona como agente humectante y
tensioactivo, mejorando la adherencia y penetracion de los productos quimicos en
las hojas de las plantas. Esta caracteristica explica el rendimiento superior
observado, ya que una mejor penetracion foliar permitiria una absorcion mas
eficiente de la Cianamida hidrogenada, maximizando su efecto sobre la ruptura de

dormancia.

El andlisis de la evolucidn temporal de la brotacion reveld patrones particularmente
interesantes que apoyan la eficacia del Break Thru como coadyuvante. A los 20 dias
después de la aplicacién, el tratamiento E4 mostré un desarrollo temprano notable
(22.2%), superando significativamente al control (14.2%) y a la Cianamida sola
(11.6%). Esta respuesta temprana coincide con los mecanismos descritos por
Méndez (2015), quien sefiala que los coadyuvantes reducen la tensién superficial
de las hojas y aumentan la absorcién de los productos quimicos, logrando mayor

eficacia en su aplicacion.

El efecto acelerador observado puede explicarse por las propiedades surfactantes
del Break Thru, que segin BASF Mexicana (2023), reduce la pérdida por
escorrentia y maximiza la penetracion del ingrediente activo. Ben Mohamed et al.
(2012) documentaron que las yemas tratadas con Cianamida hidrogenada brotaron
aproximadamente 4 dias antes que las no tratadas, y nuestros resultados sugieren
que la adicion del coadyuvante puede intensificar este efecto acelerador. La
brotacion temprana es particularmente valiosa en condiciones de cambio climatico,
donde la sincronizacion de los procesos fenoldgicos se ve comprometida por

temperaturas anémalas durante el invierno.

La concentracion del coadyuvante demostré ser un factor critico en la eficacia del
tratamiento, evidenciando la importancia de la optimizacion de dosis, donde la
comparacion entre Break Thru al 0.05% (E3) con 54.5% de brotacion y al 0.10%
(E4) con 70.2% muestra una diferencia de 15.7 puntos porcentuales, sugiriendo una
relacion dosis-respuesta clara. Jalil (2020) menciona que la compatibilidad y

seleccidn correcta de coadyuvantes es crucial para evitar dafiar la planta y
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maximizar la eficacia. Los resultados obtenidos confirman que una concentracion
subdptima (0.05%) no proporciona los beneficios maximos del coadyuvante,
coincidiendo con Méndez (2015), quien documentd que las concentraciones
inadecuadas pueden no ofrecer ventajas significativas. Gonzalez y Ortega (2015)
advierten sobre la necesidad de control cuidadoso en el uso de Cianamida
hidrogenada debido a su alta toxicidad en dosis elevadas, lo que hace que la
optimizacion mediante coadyuvantes sea una estrategia valiosa para mantener la
eficacia mientras se minimiza la cantidad de ingrediente activo requerido. Esta
aproximacion es consistente con los principios de agricultura sostenible y manejo

integrado de cultivos.

El mecanismo de accion sinérgico entre la Cianamida hidrogenada y Break Thru
puede explicarse a través de los principios fisico-quimicos de absorcién foliar.
Wang et al. (2021) sefialan que la ciencia metabdlica permite investigar las
interacciones planta-quimica, proporcionando una comprension integral de los
cambios metabdlicos. En el caso del Break Thru, sus propiedades como surfactante
organosilicionado facilitan la penetracion de la Cianamida a través de la cuticula
foliar, permitiendo que una mayor cantidad del ingrediente activo alcance los sitios
de accion celular. lonescu et al. (2017) documentaron que la Cianamida
hidrogenada afecta la expresion de genes reguladores de la floracion y modifica la
actividad enzimatica, procesos que requieren una concentracion celular adecuada
del compuesto para ser efectivos. La mejora en la penetracion foliar proporcionada
por Break Thru explicaria el incremento significativo en la brotacién observado.
Ademas, Carvalho et al. (2015) mencionan que el estrés oxidativo puede ser
causado por uso excesivo de productos quimicos, por lo que la mejora en la
eficiencia mediante coadyuvantes permite reducir las dosis necesarias,

minimizando potenciales efectos adversos.

La comparacion con otros estudios internacionales proporciona un contexto mas
amplio para evaluar la eficacia del tratamiento combinado. Martinez y Miranda
(2017) encontraron que en la variedad Perlette, una concentracion de Cianamida del

1.25% tuvo el mayor porcentaje de brotacion en ciclos frios, indicando que las dosis
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altas no siempre son mas efectivas. Nuestros resultados con Break Thru sugieren
que los coadyuvantes pueden ser una alternativa mas eficiente que el simple
incremento de dosis de Cianamida. Chen et al. (2023) demostraron que la
combinacion de diferentes componentes puede resultar en aumentos significativos
de nutrientes disponibles y mejora en el crecimiento de brotes, principio que se
aplica también a la combinacion de Cianamida con coadyuvantes. La superioridad
del tratamiento E4 (70.2%) sobre los resultados de Figueroa (2018), quien obtuvo
76 brotes con Cianamida al 12% en Red Globe, debe interpretarse considerando las
diferentes metodologias y condiciones ambientales. Sin embargo, la consistencia
en la mejora observada con coadyuvantes sugiere que esta estrategia puede ser
ampliamente aplicable en viticultura, especialmente en condiciones donde los

factores ambientales limitan la eficacia de los tratamientos convencionales.

Los resultados obtenidos tienen implicaciones préacticas significativas para la
industria viticola, especialmente considerando los desafios del cambio climatico en
la region de Ica. Segun Lupd, Carrasco y Vasquez (2020), las principales regiones
peruanas exportadoras de uva enfrentan desafios crecientes relacionados con la
variabilidad climatica. El uso de Break Thru como coadyuvante de la Cianamida
hidrogenada representa una tecnologia que puede mejorar la uniformidad y
predictibilidad de la brotacion, factores criticos para la planificacion de las
actividades agricolas y la calidad del producto final. CIEN (2021) reporta que las
exportaciones peruanas de uva han mostrado crecimiento sostenido, con Estados
Unidos como principal destino, lo que subraya la importancia de mantener

estandares de calidad consistentes.

La mejora del 24.2% en brotacion del tratamiento E4 respecto al control puede
traducirse en mayor uniformidad de cosecha, mejor calidad de fruto y mayor
competitividad en mercados internacionales. Ademas, Mullin et al. (2016) sefialan
que los coadyuvantes son mucho mas econdémicos que los ingredientes activos,
permitiendo reducir significativamente la cantidad necesaria de Cianamida
hidrogenada, lo que resultaria en beneficios econdmicos y ambientales. Esta

estrategia se alinea con las tendencias actuales hacia sistemas de produccién mas
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sostenibles y eficientes, donde la optimizacion de insumos es fundamental para la

viabilidad econémica y ambiental de los sistemas productivos.

El efecto sinérgico observado entre la Cianamida hidrogenada y el Break Thru al
0.10% puede explicarse por las propiedades surfactantes del coadyuvante, como lo
sefialaron Mullin et al. (2016), quienes destacaron que los surfactantes
organosilicionados mejoran significativamente la eficiencia de los agroquimicos.
Sin embargo, se observé que una concentracion menor del coadyuvante (0.05%)
resultd en un porcentaje de brotacion inferior (54.5%), similar a lo encontrado por
Méndez (2015), quien documenté que las concentraciones suboOptimas de

adyuvantes pueden no proporcionar beneficios adicionales significativos.

La evolucion temporal de la brotaciébn mostré un patrén interesante, donde el
tratamiento E4 exhibié un desarrollo temprano notable (22.2% a los 20 dias),
similar a los resultados reportados por Martinez y Miranda (2017), quienes
encontraron que las concentraciones Optimas de Cianamida promovian una
brotacion mas temprana y uniforme. Este comportamiento sugirié que el Break
Thru al 0.10% no solo aumentd el porcentaje final de brotacion sino que también
acelerd el proceso, posiblemente debido a una mejor penetracion y distribucion del
ingrediente activo, como lo sugieren los estudios sobre la eficacia de los

coadyuvantes organosilicionados en la absorcion de agroquimicos (Jalil, 2020).

2.2.3. Porcentaje de brotacion después de aplicar el coadyuvante Easyway en
Cianamida hidrogenada
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Tabla 15.
Porcentaje de brotacion con Cianamida hidrogenada y Easyway a los 10, 20 y 30

dias
Dias después Cianamida  Cianamida + Cianamida +
Control -
de la (E1) hidrogenada Easyway Easyway
aplicacion (E2) 0.05% (E5) 0.10% (E6)
10 0.0%? 0.0%? 0.0%? 0.0%?
20 14.2%° 11.6%° 24.4% ° 22.7%"®
30 46.0% °© 55.9% ° 50.4% 54.1% °
Fuente: Evaluacion Fenolégica — Brotacion. Letras diferentes significan diferencias

estadisticamente significativas (valor p < 0.05) en la prueba Anova

La Tabla 6 presenta los resultados comparando cuatro tratamientos diferentes a lo
largo de 30 dias (Anexo 6). Los tratamientos evaluados incluyen un grupo control
(E1), Cianamida hidrogenada sola (E2), y dos concentraciones de Cianamida
hidrogenada combinada con el coadyuvante Easyway al 0.05% (E5) y al 0.10%
(E6). Se obtuvieron diferencias significativas en el tiempo de p = 0.000 para E5 y
E6, para los dias 10, 20 y 30; no obstante, para el tratamiento E5 solo fue
significativo para el dia 30 y 20 respecto al dia 10. Al igual que en los casos
anteriores, no se observa brotacién en ninguno de los tratamientos a los 10 dias

después de la aplicacion, lo que confirma un periodo inicial de latencia comun.

A los 20 dias, se evidencian diferencias significativas entre los tratamientos. Los
grupos tratados con Cianamida hidrogenada y Easyway (E5 y E6) muestran
porcentajes de brotacion notablemente superiores (24.4% y 22.7%
respectivamente) en comparacion con el control (14.2%) y la Cianamida
hidrogenada sola (11.6%). Sin embargo, a los 30 dias, esta ventaja inicial se reduce;
el tratamiento E2 (Cianamida hidrogenada sola) alcanza el mayor porcentaje de
brotacion con un 55.9%, seguido de cerca por E6 (54.1%) y E5 (50.4%), mientras
que el control muestra el menor porcentaje (46.0%); obteniéndose diferencias
significativas de p = 0.000 entre E2 y E5 (tabla 8). Estos resultados sugieren que la
adicion de Easyway como coadyuvante acelera el inicio de la brotacion, pero al
final del periodo de 30 dias, su efecto no supera significativamente al de la
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Cianamida hidrogenada aplicada sola. Este patron indica que el Easyway podria ser
beneficioso para lograr una brotacién mas temprana y uniforme, aunque su efecto

a largo plazo sea menos pronunciado.

Discusion:

Los resultados obtenidos con el coadyuvante Easyway demostraron un patron de
respuesta distintivo caracterizado por una brotacion temprana acelerada seguida de
una estabilizacion posterior. A los 20 dias después de la aplicacidn, los tratamientos
con Easyway al 0.05% (E5) y 0.10% (E6) alcanzaron 24.4% y 22.7% de brotacién
respectivamente, superando significativamente al control (14.2%) y a la Cianamida
hidrogenada sola (11.6%). Sin embargo, a los 30 dias, estos porcentajes se
estabilizaron en 50.4% y 54.1%, siendo superados por la Cianamida sola (55.9%).
Este comportamiento sugiere que Easyway actta principalmente como acelerador
del proceso de brotacion en sus etapas iniciales, coincidiendo con las caracteristicas
descritas por ARIS Industrial (2018), donde se establece que Easyway es un
surfactante organosiliconado que mejora la dispersion y penetracion de
agroquimicos mediante la reduccién de la tension superficial del liquido. La mejora
temprana en la humectacion foliar facilitaria una absorcién mas répida de la
Cianamida hidrogenada, explicando la respuesta inicial superior. Esta caracteristica
es particularmente valiosa en condiciones donde se requiere una brotacion temprana
y uniforme, especialmente considerando las condiciones climaticas variables del

valle de Ica documentadas por Rubio et al. (2017).

El anlisis comparativo con otros estudios revela la importancia de considerar tanto
la magnitud como la temporalidad de la respuesta al evaluar la eficacia de los
coadyuvantes. Ben Mohamed et al. (2012) reportaron que las yemas tratadas con
Cianamida hidrogenada brotaron aproximadamente 4 dias antes que las no tratadas,
patrén que se intensifica con el uso de Easyway en nuestro estudio. La aceleracion
observada a los 20 dias (mas del doble de brotacion respecto a la Cianamida sola)
representa una ventaja operacional significativa, ya que permite una planificacion

mas precisa de las actividades de cultivo. Martinez y Miranda (2017) encontraron

62



que los tratamientos con Cianamida presentaron curvas de respuesta variables
segun las condiciones ambientales, y nuestros resultados sugieren que Easyway

puede contribuir a una mayor uniformidad en la respuesta inicial.

La estabilizacion posterior observada no debe interpretarse como una limitacion,
sino como una caracteristica diferencial del coadyuvante que priorizala velocidad
sobre la magnitud final de la respuesta. Segun Méndez (2015), los coadyuvantes
pueden tener diferentes mecanismos de accion, y Easyway parece especializarse en
la optimizacién temporal del proceso mas que en la maximizacion del porcentaje

total de brotacion.

Las propiedades fisico-quimicas especificas de Easyway proporcionan una base
teorica solida para explicar su comportamiento como acelerador de la brotacion.
ARIS Industrial (2018) describe que Easyway contiene moléculas de silice y
silicona que mantienen estabilidad a diferentes pH y temperaturas, caracteristicas
que lo hacen particularmente adecuado para las condiciones agroclimaticas
variables del valle de Ica. La capacidad de mantener su eficacia en un rango amplio
de condiciones ambientales es crucial considerando que, segin Valencia (2019), la
temperatura es el principal factor que influye en la evolucion fenoldgica de la vid.
lonescu et al. (2017) documentaron que la Cianamida hidrogenada afecta la
expresion de genes reguladores de la floracion y el metabolismo antioxidante,
procesos que pueden verse influenciados por la velocidad de absorcion del
compuesto. La mejora en la penetracion foliar proporcionada por Easyway
permitiria que estos cambios moleculares ocurran mas rapidamente, explicando la
brotacidn temprana observada. Sin embargo, la estabilizacion posterior sugiere que
una vez alcanzado un nivel de saturacion celular, la ventaja del coadyuvante se
reduce, coincidiendo con los principios de cinética de absorcion foliar descritos por
Wang et al. (2021).

La diferencia observada entre las dos concentraciones de Easyway (0.05% y 0.10%)

proporciona informacién valiosa sobre la relacion dosis-respuesta de este

coadyuvante. A los 20 dias, ambas concentraciones mostraron efectos similares
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(24.4% vs 22.7%), pero a los 30 dias, la concentracion mayor (0.10%) mantuvo una
ligera ventaja (54.1% vs 50.4%). Esta diferencia de 3.7 puntos porcentuales sugiere
que existe un rango de concentraciones efectivas, pero que el beneficio incremental
de dosis mayores es limitado. Gonzéalez y Ortega (2015) advierten sobre la
importancia del control cuidadoso en la aplicacion de reguladores de crecimiento
debido a su potencial toxicidad en dosis elevadas, principio que se extiende a los

coadyuvantes.

Jalil (2020) enfatiza que la compatibilidad con el cultivo es fundamental para evitar
dafos a la planta, y nuestros resultados sugieren que ambas concentraciones de
Easyway permanecen dentro de rangos seguros y efectivos. La menor diferencia
entre concentraciones comparada con Break Thru indica que Easyway puede tener
una ventana terapéutica mas amplia, caracteristica deseable para aplicaciones

comerciales donde la precision en la dosificacion puede ser variable.

El comportamiento temporal distintivo de Easyway tiene implicaciones importantes
para su aplicacion préactica en viticultura comercial. Figueroa (2018) demostro que
diferentes variedades de vid requieren enfoques especificos para optimizar la
brotacion, y la caracteristica aceleradora de Easyway podria ser particularmente
valiosa en variedades como Ivory que, segun Quispe (2020), presenta brotacion
natural entre 30 a 35 dias en la region de Ica. La capacidad de adelantar este proceso
podria permitir una mejor sincronizacion con las condiciones ambientales 6ptimas

y reducir la exposicion a factores climaticos adversos.

Lucero (2021) encontré que diferentes concentraciones de Cianamida hidrogenada
tuvieron efectos positivos variables en la brotacion, y nuestros resultados sugieren
que la adicion de Easyway puede proporcionar una herramienta adicional para
ajustar la temporalidad de la respuesta sin necesidad de modificar las dosis de
Cianamida. Esta flexibilidad es particularmente valiosa considerando que, segun
Carvalho et al. (2015), las condiciones ambientales adversas pueden desencadenar
estrés oxidativo que afecta la calidad de las uvas. La brotacion temprana y mas

uniforme facilitada por Easyway podria reducir la exposicion a estas condiciones
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adversas.

Los resultados obtenidos con Easyway deben evaluarse en el contexto mas amplio
de la competitividad y sostenibilidad de la viticultura peruana. CIEN (2021) reporta
que las exportaciones peruanas de uva han alcanzado 1,034 millones de dolares,
con Estados Unidos como principal destino (20% del total), lo que subraya la
importancia critica de mantener estandares de calidad y uniformidad. La
caracteristica aceleradora de Easyway podria contribuir a una mayor predictibilidad
en los tiempos de cosecha, factor crucial para la planificacién logistica en mercados
de exportacion. Lupd, Carrasco y Vasquez (2020) sefialan que en Ica las actividades
agricolas siguen un calendario especifico, y la capacidad de adelantar o sincronizar
la brotacion podria proporcionar ventajas competitivas significativas. Mullin et al.
(2016) destacan que los coadyuvantes permiten reducir la cantidad de ingredientes
activos necesarios, y aunque Easyway no supero0 la eficacia final de la Cianamida
sola, su efecto acelerador podria justificar su uso en situaciones donde la
temporalidad es mas critica que la magnitud de la respuesta. Esta consideracion es
especialmente relevante en el contexto del cambio climatico, donde la variabilidad
temporal de las condiciones ambientales requiere mayor flexibilidad en el manejo
de los cultivos para mantener la productividad y calidad requeridas por los

mercados internacionales.

El proceso de brotacion observado mostr6 un periodo inicial de latencia durante los
primeros 10 dias, seguido de una fase de brotacidn activa entre los 20 y 30 dias.
Este patrén temporal coincidio con lo descrito por Lucero (2021), quien reportd que
diferentes concentraciones de Cianamida hidrogenada tuvieron un efecto positivo
en la brotacion de la vid, aunque con porcentajes superiores que alcanzaron el 74%
en la variedad Red Globe. La variacion en los porcentajes podria atribuirse a las
diferentes variedades de vid estudiadas y las condiciones ambientales especificas

de cada region.

Los resultados también se alinearon con los hallazgos de Martinez y Miranda

(2017), quienes observaron que los tratamientos con Cianamida presentaron curvas
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de respuesta con porcentajes de brotacion superiores al 50%, mientras que los
tratamientos sin Cianamida mostraron porcentajes mas bajos, entre 25% y 66%. La
diferencia del 9.9% en la brotacion entre el grupo tratado con Cianamida y el control
en el presente estudio, aungue menor que en algunos antecedentes, confirmo el
efecto promotor de la Cianamida hidrogenada en la brotacion de Vitis vinifera,
sugiriendo que las condiciones especificas del valle de Ica y la variedad Ivory
podrian influir en la magnitud de la respuesta al tratamiento.

2.2.4. Porcentaje de brotacion después de aplicar el coadyuvante Prix en Cianamida
hidrogenada

Tabla 16.
Porcentaje de brotacién con Cianamida hidrogenada y Prix a los 10, 20 y 30 dias

Dias después Cianamida : . Cianamida
Control ; Cianamida + .
de la (E1) hidrogenada Prix 0.05% (E7) + Prix
aplicacion (E2) D70 0.10% (E8)
10 0.0%? 0.0%? 0.0%? 0.0%?
20 14.2% " 11.6%° 10.3% 2 7.6%"
30 46.0% © 55.9% ¢ 50.0% ° 50.7% ¢
Fuente: Evaluacion Fenoldgica — Brotacion. Letras diferentes significan diferencias

estadisticamente significativas (valor p < 0.05) en la prueba Anova

La Tabla 7 presenta los resultados de los tratamientos evaluados que incluyen un
grupo control (E1), Cianamida hidrogenada sola (E2), y dos concentraciones de
Cianamida hidrogenada combinada con el coadyuvante Prix al 0.05% (E7) y al
0.10% (E8) (Anexo 6). Se obtuvieron diferencias significativas en el tiempo de p =
0.000 para los tratamientos E7 y E8, segun su variacién en el tiempo; no obstante,
para el tratamiento E7 solo fue significativo para el dia 30 respecto al dia 10. Como
se ha observado en las tablas anteriores, no se registra brotacion en ninguno de los
tratamientos a los 10 dias después de la aplicacion, lo que confirma un periodo

inicial de latencia consistente en todos los casos.

A los 20 dias, se observan diferencias interesantes entre los tratamientos.
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Sorprendentemente, los grupos tratados con Cianamida hidrogenada y Prix (E7 y
E8) muestran porcentajes de brotacion inferiores (10.3% y 7.6% respectivamente)
en comparacién con el control (14.2%) y la Cianamida hidrogenada sola (11.6%).
Sin embargo, esta tendencia cambia significativamente a los 30 dias. En este punto,
el tratamiento E2 (Cianamida hidrogenada sola) alcanza el mayor porcentaje de
brotacion con un 55.9%, seguido por E8 (50.7%) y E7 (50.0%), mientras que el
control muestra el menor porcentaje (46.0%). Estos resultados sugieren que la
adicion de Prix como coadyuvante inicialmente retrasa la brotacion, pero al final
del periodo de 30 dias, su efecto se equipara al de la Cianamida hidrogenada
aplicada sola, superando ligeramente al control. Este patron indica que el Prix
podria tener un efecto inicial inhibidor en la brotacion, pero que a largo plazo
contribuye a una brotacion mas uniforme y ligeramente superior al control, aunque

no logra superar la eficacia de la Cianamida hidrogenada aplicada sin coadyuvante.

Discusién:

Los resultados obtenidos sobre el uso del coadyuvante Prix en combinacion con
Cianamida hidrogenada revelaron un patrén bifasico complejo en el proceso de
brotacion de Vitis vinifera variedad Ivory. El efecto inicial retardante observado a
los 20 dias, donde los tratamientos E7 (10.3%) y E8 (7.6%) mostraron porcentajes
inferiores al control (14.2%) y la Cianamida sola (11.6%), contrasta
significativamente con los fundamentos teoricos establecidos por Jalil (2020), quien
describe que los coadyuvantes deben mejorar la eficacia y reducir efectos negativos
de los agroquimicos. Esta aparente contradiccion inicial puede explicarse por las
propiedades especificas del Prix como surfactante siliconado, segun lo establecido
por Novalty (2020), que indica su funcién como activador y potencializador que
requiere tiempo para manifestar su efecto sinérgico. La teoria de penetracion celular
de Gonzalez y Ortega (2015) sugiere que la Cianamida hidrogenada actla sobre la
mitosis y meiosis celular, proceso que podria verse temporalmente alterado por la
modificacion de la tension superficial causada por el Prix, explicando asi el retraso
inicial observado en la brotacion durante las primeras evaluaciones del

experimento.
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La evolucion temporal observada en este estudio presenta diferencias notables con
los antecedentes nacionales disponibles. Mientras que Lucero (2021) reporto
efectos inmediatos y sostenidos con diferentes concentraciones de Cianamida
hidrogenada en Red Globe, obteniendo hasta 74% de brotacion con el tratamiento
T2, el presente estudio mostré una dindmica mas compleja con la variedad Ivory.
La diferencia fundamental radica en que Lucero no utilizd6 coadyuvantes en sus
tratamientos, lo que sugiere que la interaccion Prix-Cianamida genera una respuesta

fisioldgica diferente a la aplicacion simple del regulador de crecimiento.

Los hallazgos de Figueroa (2018), quien trabajo con tres variedades incluyendo Red
Globe y obtuvo respuestas variables segun la concentracion (3%, 6%, 9% y 12%),
respaldan la hipétesis de que cada variedad presenta sensibilidades especificas a los
tratamientos. La variedad Ivory, segin Quispe (2020), presenta caracteristicas
fenoldgicas particulares con brotacion natural entre 30-35 dias, lo que podria
explicar por qué los efectos del Prix se manifestaron de manera retardada pero

eventualmente efectiva, alcanzando niveles superiores al control a los 30 dias.

El comportamiento bifasico del Prix puede explicarse a través de sus propiedades
como surfactante organosiliconado y su interaccion con los procesos bioquimicos
de la brotacion. Segun Méndez (2015), los coadyuvantes actian como dispersantes,
mojantes y penetrantes, reduciendo la tensidn superficial para mejorar la absorcion.
Sin embargo, los resultados sugieren que el Prix inicialmente puede interferir con
los mecanismos naturales de la Cianamida hidrogenada. lonescu et al. (2017)
establecio que la Cianamida afecta la expresion de genes reguladores de floracién
y genera estrés oxidativo controlado mediante la produccién de peroxido de
hidrégeno. Es posible que el Prix, al modificar las propiedades fisico-quimicas de
la solucion aplicada, altere temporalmente la biodisponibilidad de la Cianamida,
retrasando su interaccion con los sistemas enzimaticos celulares. La recuperacion
observada a los 30 dias sugiere que, una vez que el Prix facilita la penetracion
celular completa, la Cianamida puede ejercer su efecto sobre las enzimas como la

catalasa, mencionada por lonescu et al. (2017), resultando en una brotacion méas
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uniforme aunque no superior a la Cianamida sola.

La comparacidn entre las concentraciones de Prix (0.05% y 0.10%) revel4 patrones
interesantes que ameritan un analisis profundo en relacion con los antecedentes
disponibles. Martinez y Miranda (2017) encontraron que en la variedad Perlette, las
concentraciones menores de Cianamida (1.25%) fueron més efectivas en ciclos
frios, sugiriendo que existe una relacion dptima entre las condiciones ambientales
y la concentracion de reguladores de crecimiento. En el presente estudio, la
concentracion mayor de Prix (E8: 0.10%) mostr6 un comportamiento ligeramente
superior (50.7%) comparado con la concentracion menor (E7: 50.0%) a los 30 dias,
aunque ambas fueron estadisticamente similares. Esta respuesta moderada contrasta
con los hallazgos de Ben Mohamed et al. (2012), quienes observaron diferencias
marcadas (85% vs control) sin coadyuvantes. La similitud entre ambas
concentraciones de Prix sugiere que el punto de saturacion del coadyuvante se
alcanza con concentraciones relativamente bajas, lo que concuerda con las
recomendaciones de Mullin et al. (2016) sobre la economia de uso de coadyuvantes,
donde pequefias cantidades pueden generar efectos significativos sin necesidad de

incrementar las dosis.

Los resultados obtenidos deben analizarse considerando el contexto del estrés
oxidativo que genera la Cianamida hidrogenada y las condiciones especificas del
valle de Ica. Carvalho et al. (2015) establecio que el estrés oxidativo en uvas puede
ser causado por multiples factores, incluyendo altas temperaturas y uso de
productos quimicos, lo que es particularmente relevante en el valle de Ica donde las
temperaturas pueden ser extremas. El efecto retardante inicial del Prix podria estar
relacionado con una modulacion temporal del estrés oxidativo inducido por la
Cianamida. Wang et al. (2021) enfatiz0 la importancia de la ciencia metabdlica para
entender las interacciones planta-quimico, sugiriendo que el Prix podria estar

alterando las rutas metabélicas de respuesta al estrés.

La recuperacion observada a los 30 dias indica que la planta eventualmente adapta

sus sistemas antioxidantes para manejar el estrés combinado de Cianamida-Prix.
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Las condiciones climaticas del valle de Ica, caracterizadas por alta radiacion solar
y temperaturas elevadas segin MINAGRI (2014), podrian intensificar estos
procesos oxidativos, explicando por qué el efecto del Prix requiere mas tiempo para
manifestarse completamente en comparacién con otros estudios realizados en

condiciones diferentes.

Los resultados sugieren que el Prix, aunque eventualmente efectivo, no justifica su
uso practico cuando se compara con la aplicacién simple de Cianamida
hidrogenada. La superioridad de la Cianamida sola (55.9%) sobre los tratamientos
con Prix (50.0-50.7%) indica que, en las condiciones especificas del valle de Ica y
la variedad Ivory, la adiciébn de este coadyuvante no proporciona ventajas
significativas. Esto contrasta con las expectativas teoricas de Khalil-Ur-Rehman et
al. (2019), quienes sugirieron que los coadyuvantes podrian mejorar la eficiencia
de aplicacion de la Cianamida. Sin embargo, estos resultados son consistentes con
la variabilidad reportada por diferentes autores en distintas condiciones. Las
implicaciones practicas incluyen la necesidad de evaluar econdmicamente el costo-
beneficio del Prix, considerando que Mullin et al. (2016) mencionaron que los
coadyuvantes son mas econdémicos que los ingredientes activos, pero deben
demostrar ventajas claras. Para futuras investigaciones, se recomienda evaluar
diferentes momentos de aplicacion del Prix, posiblemente como pre-tratamiento, y
explorar sus efectos en otras variables agronémicas como uniformidad de brotacion
y calidad de brotes, aspectos que podrian revelar ventajas no evidentes en el simple

porcentaje de brotacion medido en este estudio.
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Tabla 17.

Analisis estadistico no paramétrico de Kruskall Wallis entre todos los tratamientos

Porcentaje Grados

Tratamientos de _de Asii!c%-tica
brotacion Libertad
E1 46.0 % 2
E2 55.9 % b
E3 54.5 9 b
E4 70.2 %P
7 0.000
E5 50.4 % ®
E6 54.1 % *
E7 50.0 % b°
ES 50.7 % P°

Fuente: Elaboracion propia. Letras diferentes significan diferencias estadisticamente significativas
(valor p < 0.05) en la prueba Kruskall Wallis

Adicionalmente, en la tabla 8 se presenta el analisis estadistico entre todos los
tratamientos respecto a los resultados finales del estudio, del cual se obtuvo una
diferencia significativa de 0.000. El tratamiento de Cianamida con Break Thru
0.10% (E4) solamente obtuvo diferencia estadistica significativa con el control E1
(p = 0.013). Por otro lado, la Cianamida con Easyway 0.05% (E5) obtuvo
diferencias con el tratamiento E2, E3, E4, E7 y E8; finalmente, la Cianamida con

Easyway 0.10% (E6), con E2, E3 y E4. Por lo que, los mejores tratamientos son E4,
E5y EB6.

Discusion:
El anélisis estadistico reveld que el tratamiento E4 (Cianamida + Break Thru
0.10%) alcanzo la mayor eficacia con 70.2% de brotacion, estableciendo una
diferencia significativa respecto al control (46.0%) y posicionandose como el
tratamiento mas efectivo del estudio. Este resultado excepcional puede
explicarse por las propiedades especificas del Break Thru como agente
humectante y tensioactivo, segin BASF Mexicana (2023), que lo disefia
especificamente para mejorar la adherencia y penetracién de productos quimicos

en tejidos vegetales. La superioridad de este coadyuvante se fundamenta en la
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teoria de Gonzalez y Ortega (2015), quienes establecieron que la Cianamida
hidrogenada acttia sobre la mitosis y meiosis celular aumentando las células
meristematicas. ElI Break Thru, al reducir significativamente la pérdida por
escorrentia y maximizar la penetracién, permite una mayor biodisponibilidad de
la Cianamida en los tejidos meristematicos de las yemas, potenciando su efecto
estimulante. Los resultados de Ben Mohamed et al. (2012), quienes reportaron
85% de brotacion con Cianamida sola, sugieren que el potencial de mejora con
coadyuvantes adecuados es considerable, y el Break Thru se aproxima
significativamente a estos valores dptimos en las condiciones especificas del

valle de Ica.

La eficacia del Break Thru (70.2%) se aproxima considerablemente a los
resultados reportados por Ben Mohamed et al. (2012) en Superior Seedless
(85%), considerando las diferencias varietales y ambientales. Esta comparacion
es particularmente relevante ya que ambos estudios utilizaron Cianamida
hidrogenada como tratamiento base, permitiendo una evaluacion mas precisa del
efecto del coadyuvante. Martinez y Miranda (2017) reportaron respuestas
variables en Perlette con diferentes concentraciones de Cianamida, alcanzando
porcentajes superiores al 50% en todos los tratamientos con regulador, pero sin

superar significativamente estos valores.

La superioridad del Break Thru sobre estos antecedentes sugiere que la
combinacion de un coadyuvante apropiado con Cianamida puede superar las
limitaciones observadas en aplicaciones simples del regulador. Chen et al.
(2023) demostré que las combinaciones de fertilizantes mejoraron el
rendimiento entre 6.68% y 19.12%, estableciendo un precedente sobre la
efectividad de las combinaciones sinérgicas en viticultura. Los resultados del
presente estudio muestran que la combinacién Cianamida-Break Thru genera un
incremento del 25.6% respecto a la Cianamida sola (70.2% vs 55.9%), superando
ampliamente los rangos de mejora reportados por Chen et al. para otras

combinaciones agricolas.
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Los tratamientos con Easyway (E5: 50.4% y E6: 54.1%) mostraron
comportamientos intermedios, pero con patrones de respuesta diferentes al
Break Thru. Segun ARIS Industrial (2018), el Easyway es un surfactante
organosiliconado estable a diferentes pH y temperaturas, caracteristicas que
podrian explicar su comportamiento méas predecible pero menos efectivo que el
Break Thru. La diferencia en eficacia entre ambos coadyuvantes podria estar
relacionada con sus mecanismos de accion especificos: mientras el Break Thru
se especializa en la penetracion foliar, el Easyway funciona como un dispersante
mas general. Los resultados de Figueroa (2018), quien encontro que la aplicacion
de Cianamida al 12% result en 76 brotes para Red Globe, sugieren que las
variedades responden de manera diferencial a los tratamientos. En el caso de la
variedad Ivory, los valores obtenidos con Easyway se aproximan a los controles
de Figueroa sin tratamiento (Red Globe con 1 brote vs control), indicando que
este coadyuvante proporciona una mejora moderada pero consistente. La
estabilidad del Easyway en diferentes condiciones ambientales, mencionada por
ARIS Industrial (2018), podria explicar por qué sus resultados fueron mas
consistentes entre concentraciones (50.4% vs 54.1%) comparado con la mayor

variabilidad observada en otros tratamientos.

El anélisis de las diferentes concentraciones de coadyuvantes reveld patrones
importantes para la optimizacion de tratamientos. El Break Thru mostré una
respuesta claramente concentracién-dependiente, donde la concentracion de
0.10% (E4: 70.2%) superd significativamente a la de 0.05% (E3: 54.5%),
indicando que este coadyuvante requiere concentraciones especificas para
expresar su maximo potencial. Este comportamiento contrasta con los hallazgos
de Martinez y Miranda (2017), quienes encontraron que concentraciones
menores de Cianamida (1.25%) fueron mas efectivas en ciertas condiciones,
sugiriendo que la relacién dosis-respuesta varia segun el tipo de producto

utilizado.

Para el Easyway, la diferencia entre concentraciones fue menor (E5: 50.4% vs

E6: 54.1%), indicando un punto de saturacion mas temprano o una curva de
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respuesta mas plana. Lucero (2021) reportd que el tratamiento T2 fue mas
rentable para optimizar la brotacion en Red Globe, estableciendo un precedente
sobre la importancia de considerar aspectos econdmicos en la seleccion de
concentraciones. Los resultados sugieren que para el Break Thru, la
concentracion de 0.10% justifica el incremento en costo debido al significativo
aumento en eficacia, mientras que para Easyway, concentraciones menores
podrian ser econdémicamente mas viables sin peérdidas sustanciales de

efectividad.

Los resultados obtenidos deben interpretarse considerando las condiciones
especificas del valle de Ica, caracterizado por un clima desértico con altas
temperaturas y baja humedad relativa. Segin MINAGRI (2014), la vid en esta
region requiere condiciones especificas de pH (5-7) y manejo hidrico particular,
factores que pueden influir en la efectividad de los coadyuvantes. El cambio
climatico, mencionado por Rubio et al. (2017), ha intensificado las temperaturas
invernales, creando condiciones que no cumplen con los requisitos de frio
necesarios para una brotacion natural adecuada. En este contexto, la superioridad
del Break Thru (70.2%) adquiere mayor relevance practica, ya que proporciona
una solucion efectiva para las condiciones adversas locales. Las propiedades del
Break Thru como agente humectante, segin BASF Mexicana (2023), son
particularmente valiosas en ambientes aridos donde la evaporacion rapida puede
reducir la efectividad de las aplicaciones foliares. Quispe (2020) estableci6 que
la variedad Ivory en Ica muestra brotacion natural entre 30-35 dias, y los
resultados del Break Thru sugieren que este coadyuvante puede acelerar y
mejorar significativamente este proceso natural, proporcionando ventajas
competitivas importantes para los productores de la regi6on en términos de
uniformidad y precocidad de brotacion.

Los resultados tienen implicaciones econémicas importantes para la viticultura
del valle de Ica, considerando que la region exporto 273 toneladas en 2019 segln
Lupu, Carrasco y Vasquez (2020), con inversiones de 133 millones de dolares

por hectarea en nuevas variedades. La superioridad del Break Thru (70.2%)
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sobre el control (46.0%) representa una mejora del 52.6% en brotacion, que se
traduce directamente en mayor productividad y uniformidad del cultivo. Mullin
et al. (2016) establecieron que los coadyuvantes son mas economicos que los
ingredientes activos y permiten reducir la cantidad necesaria de estos altimos, lo
que en el caso del Break Thru podria justificar ampliamente su costo adicional.
La diferencia estadisticamente significativa del Break Thru respecto a otros
tratamientos (p=0.013 vs control) proporciona seguridad cientifica para su

recomendacion comercial.

Para la implementacion préctica, se recomienda el uso de Break Thru al 0.10%
como estandar para optimizar la brotacion en Ivory, mientras que el Easyway
podria considerarse como alternativa econdmica cuando el presupuesto sea
limitado. Las condiciones especificas de Ica, con 8,796 hectareas certificadas de
Vitis vinifera segun Lupu, Carrasco y Vasquez (2020), representan un mercado
considerable donde la adopcion del Break Thru podria generar impactos
economicos significativos a nivel regional, mejorando la competitividad de la
uva peruana en mercados internacionales donde Estados Unidos representa el

18.5% de las importaciones globales segun CIEN (2021).

I11. Conclusiones y recomendaciones

3.1. Conclusiones

La aplicacién de Cianamida hidrogenada sin coadyuvantes (E2) alcanz6 55.9%
de brotacién a los 30 dias, superando al control (46.0%). Aungue el control inici6
antes la brotacion, E2 mostr6 mejor desempefio final y diferencias

estadisticamente significativas en la evolucion temporal del brote (p=0.000).

Break Thru al 0.10% (E4) fue el tratamiento mas efectivo con 70.2% de
brotacion, superando significativamente al control (p=0.013). Su eficacia fue
superior a la concentracion de 0.05% (E3), lo que indica una dependencia

positiva del rendimiento respecto a la concentracion utilizada.
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Easyway (E5 y EG6) aceler6 la brotacion inicial (24.4% y 22.7% a los 20 dias),
pero no superd la eficacia de la Cianamida sola a los 30 dias. E5 mostro
diferencias significativas con cinco tratamientos; E6, con tres, destacando su

impacto en las fases tempranas.

Prix (E7 y E8) retard6 la brotacion inicial con porcentajes bajos a los 20 dias. A
los 30 dias, superaron ligeramente al control, pero no a la Cianamida sola. El
analisis Kruskal-Wallis revel6 diferencias significativas entre todos los
tratamientos (p=0.000), indicando variabilidad en los efectos de los

coadyuvantes.

Conclusién general: El uso de coadyuvantes mejora la eficacia de la Cianamida
hidrogenada en el brotamiento de Vitis vinifera Ivory, donde Break Thru al
0.10% fue el més eficaz. Easyway acelero la brotacion inicial, y Prix tuvo efecto
limitado; al respecto los resultados son Utiles para optimizar el manejo agricola

en el valle de Ica.

3.2. Recomendaciones

— Emplear el coadyuvante Break Thru al 0.10%, ya que mostrd la mayor
eficiencia en el brotamiento de la vid, con una mejora significativa en
comparacion con otros tratamientos. Esta concentracion es ideal para
maximizar el uso de la Cianamida hidrogenada.

— Dado que los coadyuvantes pueden reaccionar de manera diferente segun las
condiciones ambientales, es importante realizar pruebas previas en cada
campafia para asegurar que los resultados se mantengan consistentes.

— Para situaciones donde se desee acelerar la brotacion inicial, el coadyuvante
Easyway mostro ser efectivo. Sin embargo, a largo plazo, no superé la
eficacia de la Cianamida sola, por lo que se recomienda su uso cuando se
priorice una rapida respuesta inicial.

— Para asegurar la correcta dispersion y absorcion de los productos, se
recomienda capacitar al personal encargado en las mejores préacticas de

aplicacion, especialmente en técnicas de rociado y dosificacion.
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V. Anexos
Anexo 1. Instrumentos
Ficha de registro de datos por parcela demostrativa (24 fichas)

Unidad Experimental P1 P2 P3 P4 P5 P6
Tiempo(dias)|10

20

30
Total
Promedio

Ficha de registro de yemas (24 fichas)
Unidad Experimental
P1 P2 P3 P4 P5 P6

'Yemas inactivas

'Yemas necrosadas

'Yemas hinchadas

Yemas algodonosas

Punta verde

Hoja incipiente

Hoja extendida

Racimo visible

'Yemas totales

Ficha de registro de datos por bloque I, 11 'y Il a los 30 dias.

Bloque | R1

R2

R3

T1

T2

T3

T4

15

T6

T7

T8

Total

Promedio
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Anexo 2. Ficha técnica Break Thru

Concentrado Soluble SL
Surfactante
Uso agricola
Actualizacion: Julio 2023

SU

0= BASF

We create chemistry

Break Thru®

Break Thrul® es un surfsctante novedoso, que reune cuslidades de excolento disporsion y penetracion estomatica,
influye positvamentes en la eficacia de tratamientos con plaguicidas, asl mismo suments ls capacidad de mojado de

hojas y frutos con superfices cerosas yo pilosas.

Break Thru® es ulllizado para mejorar la eficencia de las aplicaciones de Insecticidas. fungicides,
herbicidas, reguladores de crecmiento y feriizantes folares an aplicaciones terrestres

COMPOSICION GARANTIZADA:

Irgredisntas actives
Concentracion y formulacion

Modo de accién

Fabncanta/Formulador;

Toxicidad

Antidota

Polyether - Polymethylsiloxane
100% SL (Concentrado Soluble)

Break Thru® sctla disminuyendo Is tensidn superficis!
del agua, parmibendo una humectacion uniforme y
asegura una cobenura total del caldo de aspersion;
produciendo mejoras en la dispersion, mojado ¥
panetracidn de los agroquimicos

Evonik Cerporation « USA
Evonik Specialty Chemecals - China

Ligeraments Toxico Banda de color AZUL

No es conocido ningun anticolo, Tratamiento sinfornatico
{descontaminar funciones vitalas )

LEA LA ETIQUETA ANTES DE USAR EL PRODUCTO

MANTENGASE BAJO LLAVE FUERA DEL ALCANCE DE LOS NINOS.
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Concentrado Soluble SL
Surfactante
Uso agricola
Actualizacion: Julio 2023

O =BASF

We create chemis

RECOMENDACIONES DE USO:

DOSIS

OBJETIVOS
Por cilindro 200 L Por Mochila 20 L

Papa, arroz, maiz, café, cacao,

arandano, fresa, pimiento y hortalizas 25-50ml 25-50ml
en general

Ceboila y Ajo 50 - 100 mi 50-100mi

Frutales {citrices, vid, patto. granado 20 - 30 mil 20-3.0ml

mango, banano, &tc.)

£n mezcla con Herbicidas S0 - 100 ml 50-10.0mi
En mezala con Dormex;
Melocotonero y Manzano S0 - 100 mi 50-10.0mi
Vig (equipo accionado con tractor) 10-30mi -
Vid (mochila manual) 50-100 mi 50-100ml
En post cosscha.

0.1 mL/L (0.01%) en mezcia con ol sgua de aplicacion /

Palo
tralamiento

“Los periodos de carencia Indicados en las recomendaciones de uso son para las condiciones
locales. Segun el articulo 42 del D.S, N 006-2016-MINAGRI, para fines de exportacion el
usuario debe atenerse a las tolerancias establecidas en los paises de destino”

PREPARACION DE LA MEZCLA:
Una vez preparado el plaguicida en una cantidad reducida de agua afiadr la canhbdad
cormrespondients de Break Thrufl de acuerdo al grupo al que perienezca el plaguicida. Break Thru®

dobe ser agregado al dlindro o anque de preparacion como ultimo praducto de Ia mezcla a aplicar
No guardar restos de mezdla de un dia para ofro
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PRECAUCIONES Y ADVERTENCIAS DE USO Y APLICACION:

Consérvese el producio en envases originsles, hetmélicamente cemados Ei producto debe
ser Yansportada, protegdo con un smbaisje adocuado y no conjurtaments con slimentos
bebidas, meditinas de uso humanro y'o anmal Debe ser afmacenado en lugares con
bajo techa y manipularse con cuidado. Durants |a mezcis hacer uso de guanies protectores y botas
Debido que &l producto puede imitarts |a vista hacer uso de antecjos pratactores No coma, beba. ni

fume durante la aplcacedn o manipulso. En caso de haber estado en contacto con @ producio, as!
tomo daspués de cada splicacién, se recom Mo cambiarse da rope
lavarie antes de

SNL imvare DiIen. asl oo

ver & usarna

COMPATIBILIDAD Y FITOTOXICIDAD

C—
—

P e Break Thru® =s compatitis con insacticidas, fungicidas, | cidas no selactivos (g

Y gifosaio), reguladores miento {gf. Do y ares. No es fitotdxico

! ie cobre con Break Thru®

3

3 dosis recomendadas. No m

ezclar prox

o

<

o

PRIMEROS AUXILIOS

™ Tras contacio con n peed; lavar inmecd
contacto con los ojos; lavar inmed
minutes y cor pérpados abie
boca, buscar ayuda medica

starmente con sbundame agua y jabon, Tras

fa y abundantements bajo ngua corrienta duran e 135
£N £as0 de ingastion; Svar mmeadiatamenis

NOTA AL MEDICO Trat
canocido ningun antidolo

amiento sintomadico (descontaminar funcones v

PRESERVACION DEL MEDIO AMBIENTE

Después de usar @l comenido, enjuague tres veces ol envase y viens |a solucidn en |a

mezcla de apicacion yluego Inuticelo tnturandolo o perferandalo y depositelo en el lugar
destinado por las sutoridades locales para ests fin. Devuelva ol envase riple lsvado al
centro O acopw  autorZado Realizar obligatonaments & tiple lavado del
presente envase.

ategoria toxicologica: LIGERAMENTE PELIGROS

BASF PERUANA S.A.
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Anexo 3. Ficha técnica Easyway

EASYWAY

COADYUVANTE 7qiis

FICHA TECNICA

COMPOSICION QUIMICA

INGREDIENTE ACTIVO WPV

Trislloxano etoxilado 80

Formulacion Cencentrado soluble (SL) N

Formulador Point Agro-China Ltd. %

Procedencia China ]}
"

Silicona de alta actividad para uso agricola, con
propledades penetrantes y humectantes ideales que
mejoran la eficaca de los productes agroguimicos,

BENEFICIOS

« Ayuda a humectar ceras y cubiertas que rechazan gotas
de agua,

« Rompe |a tensién superficial y permate un rocio uniforme
de aplicacion.

« Soluble en agua y de excelente compatibilidad con ofros
agrogquimicos.

« Funciona a bajas dosis y menos cantidad de agua.

APLICACIONES "

Preparar la mezda del agroquimico a las dosis recomendadas en su atigueta y disolverio, Cuando &l nivel de agua del
tanque llega a % de capacidad, afiadir y mezclar EASYWAY y llenar e tanque hasta su capacidad, de acuerdo a las
siguientes dosis y recomendaciones en el cuadro de uscs. Como recomendaciin general, se puede adicionar 5 ml de
EASYWAY por cada 20 litros de mezcla. Esta dosis hace una dilucion de 1:4000.

NOTA: Cuando se usa EASYWAY, s& recomienda disminur [a cantidad de agua de |a aplicacion a 70-80% def volumen
convencional, Si durante la apicaciin se cbserva escurnmiento de agua desde el folisje se recomienda ajustar
nuevamente el volumen de agua.

DOsIs
Clase de agroqul Aplicacion
Ywvol mL/200L
Herbicidas o fungicidas 0015-0025 30-50
Insecticidas 0010-0.025 20-50 )
Bactericidas 005-0016  10-30  Promuevela ansoreion da un products o
Regulador de crecimiento 0.05 - 0.026 10-50 '

Fertilizante foliar y elemento menores 010 - 0,015 30-200

Frecuencia de aplicacion:
EASYWAY no tiene restricciones respecto al niumero de aplicaciones por temporada. El producto es biodegradable.

PRESENTACIONES

250 ml, 1L, 20 Ly 200 L

trinl | Av Incdustsal 491 Lrna - Panl Yy 33 ¥ Laall’ POMS COM DK | RamICOLANE COmLDe | aneoombe

85



EASYWAY

COADYUVANTE

CEET RN

FICHA TECNICA

CONDICIONES DE USO Y ALMACENAJE

Martener Martona! on Ugnees No comor, bobor, Mantenar Sara el HEH uso oo EPP
bajo Have =ecas y bajo techo i furres alnce de n#os y (Ver asgueta)
anmales

Los envases de Aris Industrial S A serdn auditados y recibides por CAMPO LIMPIO, para mayer informacion
contactarse con dicha organizacion: www. campelimplo.org pe

A owustnw SA @ VIDZaE QU o NN N0 0 SN SaNa NN TE0Co 91 oo cumr¥e oon s OUECACON aclorada ¢

[ocs i OF )

ma « Farl 7 36 5428 | vaumicon@anscom pe | auimicos anmoom.on | Ircom e
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Anexo 4. Ficha técnica Prix

GRUPO NOVALTY FICHA p::;.NICA
& nnovacion & Calidad Y -

Prix

ACTIVADOR Y POTENCIALIZADOR DE AGROQUIMICOS

DISPERSANTE Y PENETRANTE

PRIX ( ( } les ¢ | |

e ¥y % 4 r adoj | pol i "o [ 1 Lene m
PRIX hasta la Ol ) L |

PRIX | 1 | f | hut y rot ot 1

v aue Ly erf it t Lals

PRIX i f s it HLE fio i i ' ignd
la (1] 1 Nk \ la ( 10 ma pid { I 1

COMPOSICION

Esteres de acidos 0O.(

" grasos veget ales

% (@” S /,% Yo in

Producdén Biodegradalie Calidad Crecimiento
ACTUALZADO NOVALTYS.AC
o1/08/2021 www.gruponovalty com
SOLICITALO
Pag. 1/3 AQUI
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#, GRUPO NOVALTY .
e Innovacién & Calidad COADYUVANTE ACTIVADOR

wif mi/cit

Caducifolios:
Uva Arandano,
Granada, Corexza,
otros

200 - 500 60 - 100

Siempre verdes:

Palto (aguacate)
Citricas,Banano, 200-500 60 - 100

Cacao,otros.

Puede ser usado en cuelquier etaps de cultive
heste 24 horas antes de alguna cosecha

Hortalizas:

Pimisntos
{Capsicum), 200 - 500 60 - 100
Cebolla, Alcachola

G i A A
oy 200 - 500 60- 100

\\ J

@ FPara splicaciones wn cultivas can o Ui frutas, se debe realizal slempre pruebas de eficady antes de su uso pars
dsterminar la otapa fenaldgica de aplicaddn, mojamiento, incompatibilidades. manchados v otras raciones que
puedan afectal al cultivo yo & la calidad camercial do la huta

@® En caso ta empresa a ensayal No cuenta con un fonmato de protoclo de ersayo, este puede solicitarle a nuestro
clepartamento tOCnico o traves ol carred opcomesc gl navalty e u.com y/o calldadiDog iyalty ey cotm

L f1eling

ACTUALIZADO NOVALTYS.AC
o1/0s/2021 WWW gruponovaty.com

Pig. 2/3
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#, GRUPO NOVALTY

FICHA TECNICA

- PRIX
& Innovacion & Calidad COADYUVANTE ACTIVADOR
PROPIEDADES FISICAS / QUIMICAS COMPATIBILIDAD
PRIX ompatible n & mayoria de ied
Estado Ligusde Fertlizantes de uso sgricola, retomendando tener
Iedael | y lealina
Color b o
olor il e ' \ R [ 14 e 1parity)
¥ i I a
Solubilidad 1 luble on agua
Estable bajo v GARANTIA Y LIMITES DE RESPONSABILIDAD
Estabilidad trtiales de t
‘ fad yica
NOVALTY S.AAC. garantiza que eate producto cumple
Densidad 192 q/ | lan caractaristicay descritas an ests ficha téon Li
i i=nt jacd i N ] i I
pH (0.1 %) e la £ e ¥ « i I (
HYEX( Lo qQue a2 10 i T
( 18]] o)
) it | 1 racterfstd
i rtiFicad e | ivalent par
} | 3 a Wl Pt N} ) \
ALMACENAMIENTO Y SEGURIDAD 2 s R
Interesados deben citar iz info 3 ! i 3 b
o olir las buen jet a 5|

idas por g aut ad nacio

https.//www. senasa.gob pe/senasa/descargasarchivos/
.'0‘-1/1?{3UU\-DE BUENAS PRACTICAS-AGRICOLAS pdf

opcomercialinovaltyperu.com y calidad @novaltyperu.com

@ Ningln tercero esta autornzado o dar otras garantias
adictonsles

TE RECOMENDAMOS
MEJORAR LA CALIDAD
DEL AGUA con:

- u

Ay

BlanDerPs
|

Chnly

A——t

&
CORRECTOR DE DURELZA

Y

ACTUALIZADO NOVALTYS.AC
o01/05/2021 RLIC; 20 52 511 9689
www.grupanovalty com
SOLICITALO
Pag. 3/3 AQUI
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Anexo 5. Matriz de consistencia

Cianamida hidrogenada enla
especie Vitis vinifera, variedad
lvory?

coadyuvante Easyway en Cianamida
hidrogenada en laespecie Vitis
vinifera, variedad Ivory.

¢ Cuél es el porcentaje de
brotacion después de aplicar el
coadyuvante Prixen Cianamida
hidrogenada en la especie Vitis
vinifera, variedad Ivory?

Determinar el porcentaje de
brotacion después de aplicar el
coadyuvante Prix enCianamida
hidrogenada en la especie Vitis
vinifera, variedad Ivory.

Eficacia de
brotacion

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES |DIMENSIONES |[METODOLOGIA
General General
;, Cudl es el efecto del uso de Break Thru Enfoque:
coadyuvantes en la eficiencia |Evaluar el efecto del uso Cuantitativo
de Cianamida hidrogenada en [coadyuvantes enla eficiencia de Easyway Tipo: Aplicado
el brotamiento de Vitis vinifera, [Cianamida hidrogenada enel
\variedadlvory en el valle de brotamiento de Vitis vinifera, Variable Prix Nivel: Experimental
Ica, Pera-2023? \variedad lvory en el valle de Ica, independiente: - =XP
Per0-2023. Coadyuvantes
Especificas Especificos Al menos uno delos Poblacién: Cultivode
¢ Cual es el porcentaje de Determinar el porcentaje de oadyuvan,tes C_|anam|da Vltls_vmlfera en
brotaciondesoués d licar  lbrotacién d ‘s d licar demostrara una hidrogenada Santiago, Fundo
pués de aplica otacion después de aplica e v

. . ' . . . . |mejora San Fernando
Cianamida hidrogenada en la |Cianamida hidrogenadaen la especie significativa la
especie Vitis Vitis vinifera, variedad Ivory. eficiencia de la
vinifera, variedad lvory? aplicacion de
¢ Cuél es el porcentaje de Cianamida Muestra: Seran 24
brotacion después de aplicar el [Determinar el porcentaje de hidrogenada, en el unidades
coadyuvante Break Thruen  |brotacion después de aplicar el brotamiento ’dela experimentales que
Cianamida hidrogenadaen la |coadyuvante BreakThru en especie VVitis Numero deyemas (conforman la
especie Vitis vinifera, variedad (Cianamida hidrogenada en la especie Vinifera. variedad muestra del estudio,
lvory? \Vitis vinifera, variedad lvory. Ivory er; el Valle de con un total de 320

Ica _ plantasde uva.

¢ Cual es el porcentaje de . 2023. \Variable Técnica:
brotacion después de aplicar el [Determinar el porcentaje de dependiente: Observacion
coadyuvante Easyway en brotacion después de aplicar el Brotacion experimental.

Instrumento: Ficha
de registro de
datos.

Andlisis: Estadistica
descriptiva,

analisis ANOVA 'y
prueba de Duncan.

Anexo 6. Evaluacion Fenoldgica - Brotacion
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6.1. Sin Cianamida hidrogenada (Control) - E1

SISTEMA INTEGRADO DE GESTION

REGISTRO Version

EVALUACION FENOLOGICA - BROTACION iosr
o T I T —

Il. Desarrollo

FUNDO | VD VARIEDAD IVORY \
SECTOR LAJOYA | LOTE 1 | FECHA DE EVAL. T-Ago |

VHIOERENERS  0.0% | 2.0% | 103% | 142% | 222% | 37.5% | 43.9% | 46.0% | #DIV/0!]#DIV/0! | #DIV/0! | #DIV/0! | #DIV/O! | #DIV/O! | #DIVIO! | #DIVIO! | #DIV/O! | #DIV/O! | #DIV/O! | #DIV/OL | #DIVIO! | #DIVIO! | #DIVIO! | #DIVIO! | #DIVIO! | #DIVI0! | #DIVIO! | #DIVIO! | #DIVI0! | #DIVIO!
total de cargadores
N° PLANTA
Tot. Yemas %
Yema Inactiva 1636 | 1590 | 1480 | 1200 1120 1110 1030 1000 10166 56.2%
Yema Necrosada 5 5 5 5 5 5 5 5 4 0.2%
Yema Hinchada 54 | 40 | 499 673 546 233 210 183 3358 18.6%
Yema Algodonosa % 130 3 61 87 65 3 3 538 3.0%
Yema Punta Verde 0 0 20 173 210 131 120 104 1000 55%
Hoja Incipiente 0 4 9 119 140 104 162 18 656 36% 20
0%
Hoja Extendida 0 0 5 2 8 P2} 290 200 73] 40%
Racimo Visible 0 0 0 28 145 390 o 618 1602 8.9%
Filaje 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.0%
TOTAL DE YEMAS 261 261 | 261 261 261 261 2261 261 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 18088 100%
28ul 10 15 17 20 2 ) 2 30
Fechaderegisros: | 2Ago | Tgo [wAgo | togo [ Mo [t [0 [z [ | [ T T T T T T T T T T T 1T 1T 1T 1 17 1 111
OBSERVACIONES:
JEFE DE ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD SUPERVISOR DE EVALUACIONES EVALUADOR
Nombre: Nombre: Nombre: ‘ VICTOR CORDOVA
fima: fima: fima:
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6.2. Cianamida hidrogenada- E2

SISTEMA INTEGRADO DE GESTION

REGISTRO |Versién

EVALUACION FENOLOGICA - BROTACION e
1. Datos del empleador

|Aprobado por
Razon Social Direccion Actividad
II. Desarrollo

| viD VARIEDAD IVORY |
LAJOYA | LOTE 1 | FECHA DE EVAL. T-Ago |
VILUTGEVEIERS 0.0% | 16% | 88% | 116% | 17.7% | 324% | 48.4% | 55.9% | #iDIV/0! | #{DIV/0!| #iDIV/0! | #iDIV/0! | #DIVIO! | #DIVIO! | #DIVIO! | #DIVIO! | #DIV/O! | #DIVIO! | #DIV/O! | #DIVIO! | #DIVIO! | #DIV/O! | #DIVIO! | #DIVIO! | #DIV/O! | #DIVIO! | #DIV/0! | #DIV/O! | #DIVIO! | #DIV/0!
fotal de cargadores
N° PLANTA
%
Yema Inactiva 2082 | 2082 | 159 | 1545 | 1451 | 1382 | 1012 | 900 12050 63.2%
Yema Necrosada El 3 31 31 4 31 31 31 258 14%
Yema Hinchada 206 200 509 463 44 175 126 % 2189 1.5%
Yema Algodonosa 65 3% 39 69 55 3 62 25 37 2.0%
Yema Punta Verde 0 37 202 241 385 176 106 53 1200 6.3%
Hoia InCipiente 0 o ¢ » - ® 8 40 . 05 - - - - . - - - 1347 7'1% 22 0“/
Hoja Extendida 0 0 1 3 3 97 0 | o1 2% % '
Racimo Visible 0 0 2 3 5 2 621 m 1426 7.5%
Filaje 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.0%
TOTAL DE YEMAS 2384 | 2384 | 2384 | 2384 | 2384 | 2304 | 2384 | 2384 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 19072 100%
28-Jul 10 15 17 20 2 2% 2 30
Fecha deregistios: | 2Ago | T-Ago | 9:Ago | 12:Ago | t4:Ago | 16-Ago | 19-Ago [ 220 | | \ \ | \ \ | \ \ | \ \ | \ \ | \ \ | \ \ |
(OBSERVACIONES:
Ill. Responsabilidades
JEFE DE ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD SUPERVISOR DE EVALUACIONES EVALUADOR
Nombre: Nombre: Nombre: | VICTOR CORDOVA
fima: fima: fima:

92



6.3. Cianamida hidrogenada + Break Thru -E3

SISTEMA INTEGRADO DE GESTION Erre

REGISTRO Version

EVALUACION FENOLOGICA - BROTACION oy
1. Datos del empleador
Razon Social ] Direccion ] Actvidad

II. Desarrollo
| cuLTvO VD | VARIEDAD VORY |
LAJOYA | LOTE LOTE1 | FECHA DE EVAL, T-Ago |

XL 00% | 15% | 48% | 76% | 204% | 3% | 525% | 545% | #DIV/ol #iDIV/0! | #DIv/ol| #iDIV/o! | #DIVIOl | #DIVIO! | #DIVO! | #DIVIOL | #DIVIO! | #DIVIO! | #DIVIOL | #DIVIO! | #DIVIOL | #DIVIO! | #DIVIOL | #DIVIO! | #DIIO! | #DIVIO! | #DIVIO! | #DIVI0! | #DIVI! | #DIVI!
total de cargadores
N° PLANTA
Tot Yemas | %
Yema Inactiva 53 | 605 | 1783 | 172 | 1446 | 1400 | 1237 | 1137 %33 | 540%
Yema Necrosada P T - S - R A I N B R - I 200 08%
Yema Hinchada 418 | 408 | 1042 | t007 o8 i 40 | 01 ¢ o201 g7 175%
Yema Algodonosa 4| M o3 L3 s 16 | 9 1364 53%
Yema Punta Verde 0 g ) M5 24 M0 2T 0 20 20 1508 59%
Hoja Incipiente 0 0 8 3 127 152 139 20 669 2.6% 2%
Hoja Extendida 0 0 0 0 B 81 S M 1235 48%
Racimo Visible 0 0 1 7 9 | 550 | 76 | 86 204 9.0%
Filaje 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.0%
TOTAL DE YEMAS 300 03200 | 3200 | 3200 | 3200 | 3200 | 3200 | 3200 | 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 25600 100%
2-Jul 10 15 17 20 2 % un 3
Fechaderegistos: | 240 | Ao [ oo [ oo [tago [teapo (1o [0 [ T T T T T T T T T T T T T 1T 11 [
OBSERVACIONES:
IIl. Responsabilidades
JEFE DE ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD SUPERVISOR DE EVALUACIONES EVALUADOR
Nombre: Nombre: Nombre: ‘ VICTOR CORDOVA
fima: fima: fima:
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6.4. Cianamida hidrogenada + Break Thru -E4

SISTEMA INTEGRADO DE GESTION

REGISTRO Version

EVALUACION FENOLOGICA - BROTACION iors
I Decin T it

| viD VARIEDAD IVORY \
LAJOYA | LOTE1 | FECHA DE EVAL. T-Ago \

VLCHICERNENERS 0.0% | 23% | 93% | 22.2% | 386% | 501% | 619% | 702% | #iDIV/O! | #DIV/0! | #iDIV/0! | #iDIv/0! | #DIVIO! | #DIVIO! / #DIVIO! | #DIVIO! | #DIVIO! | #DIVIO! | #DIVIO! | #DIVIO! | #DIVIO! | #DIVIO! | #DIVIO! | #DIVIO! | #DIVIO! | #DIVIOL | #DIVI0! | #DIVIO! | #DIVIO! | #DIVIO!
total de cargadores
N° PLANTA
Yema Inactiva 455 | 1315 187 | 1109 | 679 | 574 | 518 | 404 341 53.1%
Yema Necrosada 10 N ou 1 1 1 1 1 104 0.8%
Yema Hinchada 23 2 150 336 240 107 64 1577 114%
Yema Algodonosa 28 138 0 @ n 3 35 2 3 404 2.9%
Yema Punta Verde 0 35 | 160 1 37 3% % 62 63 107 8.0%
Hoja Incipiente 0 5 0 a7 69 25 | 109 54 509 3% .-
11 W07
Hoja Extendida 0 0 0 0 z o206 | 3L 576 2%
Racimo Visible 0 0 0 0 217 532 692 765 2206 16.0%
Filaje 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.0%
TOTAL DE YEMAS me | 8 | 18 | 8 | U8 | 8 | A% | A8 | 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 13624 100%
23ul 10 15 17 2 2 u 7 30
Fechaderegistos: | 2Ago | TAgo | OAgo [ 1Ago [t [teapo (o [22ae | [ [ T [ T T T T T T T T T 1T T T T 1T T T T 1
OBSERVACIONES:
JEFE DE ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD SUPERVISOR DE EVALUACIONES EVALUADOR
Nombre: Nombre: Nombre: l VICTOR CORDOVA
fima: fima: fima:
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6.5. Cianamida hidrogenada + Easyway -E5

SISTEMA INTEGRADO DE GESTION i

REGISTRO Version

EVALUACION FENOLOGICA - BROTACION i
. Datos del empleador
Razon Social ] Direccion ] Actvidad

II. Desarrollo
| | VD VARIEDAD VORY |
\ LA JOYA | LOTE1 | FECHA DE EVAL. T-Ago |

VCHICEMOENERS  0.0% | 1.2% | 12.1% | 24.4% | 28.2% | 39.8% | 459% | 50.4% | #iDIV/0!| #iDIV/0! | #iDIV/0! | #iDIv/0! | #DIV/O! | #DIV/0! | #DIVIO! | #DIV/O! | #DIV/OI | #DIV/O! | #DIV/O! | #DIVIO! | #DIVIO! | #DIVIO! | #DIVIO! | #DIVIO! | #DIVIO! | #DIV/0! | #DIVI0! | #DIV/0! | #DIVIO! | #DIV/0!
total de cargadores
N° PLANTA
%
Yema Inactiva 1400 | 1303 | 1109 | 1113 | 1093 | 1006 | 1000 | 970 8994 48.4%
Yema Necrosada 5 5 5 5 5 5 5 5 40 0.2%
Yema Hinchada 800 | 898 | 852 | 558 | 358 | 264 | 243 | 169 4142 2.3%
Yema Algodonosa 120 9 8 81 13 124 10 10 1 3.9%
Yema Punta Verde 0 4 | 25 | 35 | 40 235 87 n 1233 6.6%
Hoja Incipiente 0 4 19 | 142 | 20 | 241 | 183 | 203 992 53 | g3y
3%
Hoja Extendida 0 0 4 150 100 | o249 | om0 90 49%
Racimo Visible 0 0 3 % | 16 | 200 | 56 | 620 1562 8.4%
Filaje 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.0%
TOTAL DE YEMAS 25 | 325 | 235 | 825 | 235 | 825 | 2B | BB 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 18600 100%
23-ul 10 15 17 20 2 % 27 30
Fechaderegistros: | 2Ago | TAgo | %Ago [ 12:Ago [ 1Ago | 16:Ago [ 10-Ag0 | 22g0 | \ [ \ [ ] \ | \ [ \ [ \ [ ] [ | \ | \ [ \ |
OBSERVACIONES:
IIl. Responsabilidades
JEFE DE ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD SUPERVISOR DE EVALUACIONES EVALUADOR
Nombre: Nombre: Nombre: | VICTOR CORDOVA
fima: fima: fima:
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6.6. Cianamida hidrogenada + Easyway —E6

SISTEMA INTEGRADO DE GESTION

REGISTRO \Version

EVALUACION FENOLOGICA - BROTACION g
I

VD VARIEDAD IVORY |
LOTEA | FECHA DE EVAL T:Ago |

LAJOYA |
UXNIOERITIERS  0.0% | 53% | 11.4% | 227% | 32.0% | 36.0% | 49.0% | 54.1% |#iDIV/O! | #DIV/0! | #iDIV/0! | #iDIV/0! | #DIVIO! | #DIVIOL | #DIV/O! | #DIVIO! | #DIVIO! | #DIVIO! | #DIVIO! | #DIVIOL | #DIVIO! | #DIVIO! | #DIVIO! | #DIVI0! | #DIV/0! | #DIVIO! | #DIVIO! | #DIVIO! | #DIVIO! | #DIVIO!
total de cargadores
N° PLANTA
%
Yema Inactiva 241 | 400 i 2372 | 117 | 2197 | 1850 | 1764 | 1574 17015 56.1%
Yema Necrosada 18 18 18 18 18 18 18 18 144 0.5%
Yema Hinchada 1087 | 970 | s | 28 | 248 | 457 45 3 3922 129%
Yema Algodonosa |0 M3 ;o35 ) 15 00 0 105 0 126 1258 41%
Yema Punta Verde 0 20 315 346 441 376 13 134 1927 6.4%
Hoja Incipiente 0 0 91 B6 | 335 0 489 | 551 | 567 2289 5% -
Hoja Extendida 0 0 2 2 [3] 50 n 45 218 07% ‘
Racimo Visible 0 0 BL w6 oI o4 um 1303 347 1%
Filaje 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.0%
TOTAL DE YEMAS 3790 03790 | 3190 | 3790 | 3790 | 3790 . 390 3790 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 30320 100%
23l 10 15 17 20 2 % 7 30
Fechaderegistos: | 2Ag0 | TAgo | SAgo [fadgo [t [ [0 [0 [ [ T T T T T [ [ [T [ I 10T 0 1 1 1T T T 1]
OBSERVACIONES:
Il Responsabilidades
JEFE DE ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD SUPERVISOR DE EVALUACIONES EVALUADOR
Nombre: Nombre: Nombre: ‘ VICTOR CORDOVA
fima: fima: fima:
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6.7. Cianamida hidrogenada + Prix -E7

SISTEMA INTEGRADO DE GESTION iz

REGISTRO Versisn

EVALUACION FENOLOGICA - BROTACION oinioger
] Dieccién | Actvidad

| VD VARIEDAD IVORY |
LA JOYA | LOTE1 | FECHA DE EVAL. T-Ago |

. Datos del empleador

VLAV 0.0% | 34% | 5% | 103% | 168% | 334% | 40.8% | 500% | #DIV/O!| #DIV/0L | #iDIV/0! | #DIV/0L| #DV/OI | #DIV/O! | #DIVIO! | #DVIO! | #DIV/O! | #DIVIO! | #DIVIOI | #DIV/O! | #DIVIOL | #DIV/O! | #DIVIO! | #DIVIOL | #DIVIO! | #DIVIO! | #DIVIO! | #DIV/O! | #DIVIO! | #DIVIO!
total de cargadores
N° PLANTA Tot. Yemas %
Yema Inactiva 775 | 1533 | 1404 | 1268 | 1202 | 1033 | 1060 | 959 10234 63.3%
Yema Necrosada 23 3 3 2 2 n n n 179 11%
Yema Hinchada 198 384 440 481 390 276 63 13 245 13.9%
Yema Algodonosa % 2 49 40 67 1 50 15 il 1.7%
Yema Punta Verde 0 68 8 203 255 304 66 58 1037 6.4%
Hoja Incipiente 0 0 20 2 58 158 31 325 875 54% 20.0%
Hoja Extendida 0 0 1 4 4 7 7 160 30 20%
Racimo Visible 0 0 0 0 n 139 | 368 | 468 07 6.2%
Filaje 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.0%
TOTAL DE YEMAS 2020 | 2020 | 2020 | 2020 | 2020 | 2020 | 2020 | 2020 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 16160 100%.
23Jul 10 15 17 2 2 % 2 30
Fechaderegistos: | 2Ago | TAgo | oAgo [tedgo [ o [t6ago (oo |22 [ T T T T T T [ T T T T 1 T T T T T 1T 1T 1/7]
OBSERVACIONES:
JEFE DE ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD SUPERVISOR DE EVALUACIONES EVALUADOR
Nombre: Nombre: Nombre: ‘ VICTOR CORDOVA
fima: fima: fima:
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6.8. Cianamida hidrogenada + Prix -E8

SISTEMA INTEGRADO DE GESTION YT

REGISTRO

EVALUACION FENOLOGICA - BROTACION
| Dieccin | Aetvidad

| VD VARIEDAD IVORY |
LAJOYA | LOTE1 | FECHA DE EVAL. T-Ago |

N 00% | 15% | 48% | 7.6% | 207% | 296% | 38% | 507% |HDIV/0! | #DIV/ol| #DIV/oL| #iDIv/ol | #DIVIOL | #DIVIOL | 4DIVIOL | #DIVIOL | #DIIO! | #DIVIO! | #DIVO! | £DIVIOL | #DIVIOL | #DIVIOL | #DIVIO! | #DIVIO! | #DIVIOL | £DIVIOL | £DIVIOL | #DIVIOL | #DIVIO! | #DIIO!
total de cargadores
N° PLANTA
%
Yema Inactiva 2653 | 2605 | 1769 | 1245 | 1100 | 109 | 1080 . 1078 64 | 493%
Yema Necrosada % 2% b 5 » B b3 b3 200 08%
Yema Hinchada 478 | 432 | 1056 | 1509 i 1068 | 900  8%0 i 432 6765 %4%
Yema Algodonosa 4 90 19 177 3% P 34 13 2 125 49%
Yema Punta Verde 0 4 | M5 0 24 M5 o540 0 45 85 1m 6.7%
Hoja ncipiente 0 0 8§ 0B om0 1 o LU
Hoja Extendida 0 0 0 0 M L5 o o 910 36%
Racimo Visible 0 0 1 7 15 m o204 ;908 1257 49%
Fieje T N I R R A I R | 0 o
TOTAL DE YEMAS 3200 © 3200 § 3200 | 3200 | 3200 { 3200 | 3200 ; 3200 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 25600 100%
2ul 10 15 1 20 2 u n 30
Fechaderegistos: | 2go | TAgo [ ogo [eago [t [ [ [22ae] [ [ T [ T T T T [ T T 1T T 1T 1T T 1T 1T 1 1T 1/
OBSERVACIONES:
JEFE DE ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD SUPERVISOR DE EVALUACIONES EVALUADOR
Nombre: Nombre: Nombre: I VICTOR CORDOVA
fima: fima: fima:
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Anexo 7. Resultados del Andlisis de Calidad del Agua

INFORME DE ENSAYO pasonatosio ot ensavo

vy
INACAL
GAGQ.:xx e (=~ =

ACREDITAQION INACAL-DA
CON REGISTRO N* LE-072
Pegiies W 1K - 072
NT de Referencia. A-28/075448 Registrada en AGQ Peru Cliente (7). FUNDO SAN FERNANDO S.A
Andlisis: A-PR-D059 Anexo It Centro Analisis: AGQ Pera Domicilio  JR. VILLA REAL DE LOS INFANTES
{*) 255-DPT 202 URB. LAS LOMAS DE LA
MOLINA If ETP BLOQUE 3 TER LIMA -
LAMOUNAD
Tipo Muestra AGUA POTABLE Fecha Recepaidn:  23/05/2023 Contrato:  QMT-PE2403D0448
Fecha inicio! 2305/2023 Fecha Fin 06082023 Cliente 32{A)—
Descripcidn(®) POZO 2
Fecha/Hora 23052023 12:00 Muestreado por: *Cliente (%)
Musstrea
Lugar de Muestreo:  FUNDO SAN FERNANADO
(SECTOR SAN
FERNANADO)
Punto de Muestreo.  POZD 2

A continuacién se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en Jos cuales se pueden consultar toda la informacidn
relacionada con los ensayos realizados.

e ad fleiad,

en el p informe se refieren Gnicamente a la muestra tal como es recibida en el laboratorio y sometida a ensayo. Queda
pmhmida la reproduccidn pemal de este informe sin la aprobacidn por escrito del laboratorio. AGQ no se hace responsable de fa informacion
proporcionada por el cliente, tanto la asociada a la toma de muestras realizada por & como a otros datos descriptivos, marcados con (%) y que se
encuentran fuera de nuestro alcance de Acreditacion.

Carmen Elizabeth Quispe
Rojas

CP-238104

FECHA EMISION: 110672023

OBSERVACIONES (*):
MUESTREADOR: JERALDINE YUPAN AREDO

AGQ PER
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INFORME DE ENSAYO asorartonio o ensavo INACAL

ACREDITADO POR EL .
UAGQLabs ovemgrenmone (E= s

ACREDITACON INACAL-DA Acrediade

CON REGISTRO N*® LE-072

Pegsts NLE - 072
N de Referencia:  A-24/075448 Tipo Muestra. AGUA POTABLE
Descripcion(*} POZ0 2 Fecha Fin 06/06/2023
RESULTADOS ANALITICOS
Parametro Resultado Unidades Incent CMA
Parametros Orgonolépticos
™ Dlor Aceptable -
™ sabor Aceptable -
Para Fisico-Quil
Color <3 (ul]
Conductividad Eléctrica 995 uSfema2sc 165
Dureza 318 mg/L CaCo3 17
* pH 7,74 Unidades de pH 40,077
Sdlidos Totales Disueltos 663 mg/L 2115
Turbidez 0,600 NTU 30,044
Formas Nitrogenadas/Fosforadas
Amoniaco <0,020 mg/fL
Aniones -
Cloruros <025 mg/L
Sulfatos 123 mg/L 16%
Metales Totales
Aluminio Total <0,025 mg/L -
Cobre Total <0,001 mg/L -
Hierro Total <0,008 mg/L -
Manganeso Total 0127 mg/L 10,02
Sodio Total 100 mg/fL 114
Zine Total <0,010 mg/L -

Nota. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ersayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Los resultados emitidos, no
han sido corregidos con valores de recuperacidn. Las incertidumbres de los pardametros acreditados estan calculadas y a disposicion del cliente. La
Incertidumbre aplicada al resultado no aplica para valores menores al Limite de Cuantificacidn (LC). La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor
de Cobertura k= 2, pasa un nivel de confianza aprox del 95%.

(13) Ensayo cubierto por la Acreditacion n® TL-502 emitida por IAS.
(*} Los resultados idos cor den a métodos qgue no han sido acreditados por el INACAL-DA.

AGQ PERU, S.A.C,

Av. Luts ¢ de Orbegosc
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INFORME DE ENSAYO asoraromio ot ensavo INACAL
ACREDITADO POR EL i
U AG Labs ORGANISMO PERUANO DE (r b R
- ACREDITACION INACAL-DA Acretaad
CON REGISTRO N® LE-072
Pogieten WAE - 072
NT de Referencia: A-24/075448 Tipo Muestra: AGUA POTABLE
Descrigcidn(*). POZO 2 Fecha Fin 06/06/2023
ANEXO TECNICO
Parametro PNT Técnica Ref. Norma. Lim Cuantil/ Detec (N)
Parametros Organolépticos
™ Otor SMEWW 2170 8.23rd  Organoleptico
£d.2017
" sabor SMEWW 2170 8.23rd  Organoleptico
Ed. 2017
Parametros Fisico-Quimicos
Color SMEWW 2120C. 24th  Espect UV-VIS icu
Ed. 2023
Conductividad Eléctrica SMEWW 25108.24th  Electrometria 0,150 uSfema25°C
Ed. 2023 2
Dureza SMEWW 2340C. 24th  Volumetria 10,0 mg/L CaC0o3 :
£d.2023 i
" pH SMEWW 4500-H+ B. Electrometria 0,150 Unidades de pH H
24th £d. 2023 i
Sélidos Totales Disueltos SMEWW 2540 C.24th  Gravimetria 15,0 mg/L -:
£d. 2023 H
Turbidez SMEWW 21308.24th  Nefelometria 0,150NTU E
Ed. 2023 5
2
Formas Nitrogenadas/Fosforadas ‘é
Amaniaco SM 4500-NH3 D.24th  Electrometria 0,020 mg/L %
£d.2023 H
3
Aniones - E
Cloruros SMEWW 4500-C1- B, Volumetria 0,25 mg/L g
24th Ed. 2023 :
Suifatos SMEWW 4500-504 2- . Espect UV-VIS 5,00 mg/L §
24th £d. 2023 i
Metales Totales g
Aluminio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,025 mg/L 5
5.4 (1994) ®
Cobre Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,001 mg/L $
5.4 {1994) £
Hierro Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,008 mg/L §
5.4 {1994) (VAL)( »
Aplicado fuera del 0
Alcance) g
Manganeso Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,001 mg/L £
5.4(1994) &
Sodio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,25 mg/L ¢
5.4 {1994] (VAL)( £
Aplicado fuera del ;
Alcance) »
Zinc Total EPA Method 2008 Rev.  Espect ICP-MS 0,010 mg/L 3
5.4(1994) 4
3
£
3
3
£
L
S
E
:
s

AGQ PERU, S.A.C.

Lima. PERU
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GQLabs ORGSO RO ¢ &((r bt
ACREDITACION INACAL-DA Acrettade

CON REGISTRO N® LE-072

Hogaatro NLE - 002
Ne de Referencia:  A-24/075448 Tipo Muestra:  AGUA POTABLE
Descripcidn(”) POZO 2 Fecha Fin 08/06/2023

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacidn de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.

)8 Um Canrt! e o wior 2 parir del oud cuniScanos €l LUm Detecc esel alor 2 party o ol detecsimos (plica 3 onsa yos 0 1R 5v0s) Para s s metnos & Radicn COvdad e & AV

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Lu de Or a A T:{511) 710
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INFORME DE ENSAYO 1asoraronio oe ensavo

LY 4
HAGQLabs i o R | (e :'?_;":A:_

ACREDITACION INACAL-DA
CON REGISTRO N® LE-072
Begiatrs NLE 877
N de Relerencia A-24/075447 Registrads en AGQ Per( Cliente {*):  FUNDO SAN FERNANDO S.A
Anadiss: A-PR-0019 Anexo | Centro Andlisis: AGQ Peru Domidsie  JR. VILLA REAL DE LOS INFANTES
") 255-DPT 202 URB. LAS LOMAS DE LA
MOLINA 1l ETP BLOQUE 3 TER LIMA -
LA MOUNA O
Tipo Muestra AGUA POTABLE Fecha Recepoidn 23/05/2023 Contrito QMT-PE240300448
Fecha Inicio: 240872023 Fecha Fin 031062023 Cliente 39(A ) —
Descripcian4): POZ0 2
Fecha/Mora 2306/2023 12:.00 Musestreado por *Cliente (*)
Muestreo:
Lugar de Musstreo:  FUNDO SAN FERNANADO
(SECTOR SAN
FERNANDO)

Punto de Muestreo:  PO202

A continuacidn se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacidn
relacionada con 10s ensayos realizados.

Los resultados refiejados en el presente informe se refieren dnicamente 3 1a muestra tal como &4 recibida en el laboratorio y sometids a ensayo. Queda
prohibida la reproduccién parcal de este informe sin la aprobacidn por escrito del laboratorio. AGQ no se hace responsable de la informacidn

proporcionada por el cliente, tanto la asogada a ia toma de muestras realizada por &l como a otros datos descriptivos, marcados con (A) y que se
encuentran fuera de nuestro alcance de Acreditacitn.

Giannina Aguilar Diaz
CBP 17328

FECHAEMISION: 03/08/2023

OBSERVACIONES (*):
INFORME DE ENSAYO HIDROBIOLOGICO N0862 - 2023

103



L INFORME DE ENSAYO uasonarono ok ensaro Porerg
UAGQ.:x- e (. nxs
ACREDITACION INACAL-DA Aevedunde
CON REGISTRO N® LE-072
Pegeates N'LE - 672
NO de Referencia:  A-24/075447 Tipo Muestra: AGUA POTABLE
Descripcidn|f) POZ0 2 Fescha Fin 03/06/2023
RESULTADOS ANALITICOS
Parémetro Resultado Unidades Incest CMA
Microbiologio
Colifagos somaticos (Virus) <1,00 UFP/mL -
Coliformes Termotolerantes (Fecales) <10 ufe /100 mi -
*  Formas parasitarias (Helmintos y Protoroarios <1,00 Org /L -
Parasitarios)
R Bactetias ofi <10 wie/ml -
Recuento Coliformes Totales <10 ufe /100 ml -
Recuento Escherichia coli <10 u.l.c /100 mi -
Huevos Helmintos: Acantocéfolos
™ Macracanthorhynchus sp <1,00 Huevos/L -
o — Céstod
™ Diphyllobothrium sp. <1,00 Huevos/L -
“* Dipylidium sp <100 Huevos/L -
' Hymenolepis sp <1,00 Huevos/L -
™ Taenia sp <1,00 Huevos/L -
Huevos Helmintos: Nemdtodos
™" Ascaris sp <1,00 Huevos/L -
™ Capiltaria sp <1,00 Huevos/L -
" Enterobius sp <1,00 Huevos/L -
 Swrongyloides sp <1,00 Huevos/L -
" Toxocara sp <1,00 Huevos/L -
™ Trichostrongylus sp <1,00 Huevos/L -
“ Trichuris sp <1,00 Husvos/L -
™ Undnarias <1,00 Huevos/L -
Huevos Heimintos: Tremdtodos
™ Fasciola sp <1,00 Huevos/L -
™ Paragonimus sp <1,00 Huevos/L -
™ Schistosoma sp <1,00 Huevos/L -
Quistes Pri rios: Amebas, Flagelados y Clliados
™ Batantidium sp <1,00 Quistes/L -
" Blastocystis sp <1,00 Quistes/L =
" Chilomastix sp <1,00 Quistes/L -
™ Endalimax s.p. <1,00 Quistes/L =
™ Entamoeba sp. <1,00 Quistes/L -
™ Glardia sp <100 Quisteg/L =
7 lodamoeba sp <1,00 Quistes/L -
Quistes Protozoarios: Coccidia
T Cryprosporidium sp <1,00 Quistes/L -
™ Cytlospors s <1,00 Quistes/L -
' Isospora sp <1,00 Quistes/L -
Hidrobiologia
Organismos de Vida Libre <02 Org/L -

AGQ PERU, S.ALC.

Av. Luis de Drbegoso f % - Uma. PERU ( 1 atencion aic
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INFORME DE ENSAYO agoraronio o€ ensavo

INACAL

ACREDITADO POR EL £
UAGQLabs ismmoremmone (S oures
ACREDITACION INACAL-DA
CON REGISTRO N*® LE-072
Rogwiee NLE - 817
N® de Referenca:  A-24/075447 Tipo Muestra. AGUA POTABLE
Descripcion|*) PO20 2 Fecha Fin 03/06/2023
ANEXO TECNICO
Pardmetro PNT Técnics el Narma Lim Cuantif/ Detec (i)
Microbiologio
Colifagos somaéticos (Virus) SMEWW 92248.23rd  Diseminatidn en Placa 1,00 U.F.P./mL
Ed. 2017
Califarmes Tarmatnlsrantes |Facalec) SMFPWAW 97227 J4th Filtracidn s 1,0 uf.c /100 mi
£d, 2023 Membrana
*  Formas parasitarias (Helmintos y PP-301 Rev.2 2022 Identificacion y Conteo 1,00 Org./L
Protoroarios Parasitarios)
Recuento Bacterias Heteratréficas SMEWW 92158, Incorporacion en placa 1,0utc/ml
35°C/48h, Agar plate
count. 24th £d. 2023
Recuento Coliformes Totales UNE-EN ISO Filtracion en 1,0 ule /100 mi
9308-1:2014 / A1 Membrana
{2017)
Recuento Escherichia coll UNE-EN 150 Filtracion en 1,0 ufe /100 ml
9308-1:2014 / A1 Membrana
(2017)
Hi Helmintos: Acantocéfal
™ Macracanthorhynchus sp PP-301 Rev.2 2022 Identificacion y Conteo 1,00 Huevos/L
Hi Helmintos: Céstod
™ Diphyllobothrium sp. PP-301 Rev.2 2022 Identificacion y Conteo 1,00 Huevos/L
" Dipylidium PP-301 Rev.2 2022 Identificacian y Conteo 1,00 Huevos/L
" Hymenolepis sp PP-301 Rev.2 2022 Identificacion y Conteo 1,00 Huevos/L
™ Teenia sp PP-301 Rev.2 2022 Identificacion y Conteo 1,00 Huevos/L
Huevos Helmintos: Nematodos
" Ascaris sp PP-101 Rev.2 2022 Identificacion y Conteo 1,00 Huevos/L
™ Capilaria sp PP-301 Rev.2 2022 Identificacién y Conteo 1,00 Huevos/L
" Enterobius sp PP-301 Rev.2 2022 Identificacién y Conteo 1,00 Huévos/L
™ Swrongyloides sp PP-301 Rev.2 2022 Identificacién y Conteo 1,00 Huevas/L
™ Toxocara sp PP-301 Rev.2 2022 Identificacién y Conteo 1,00 Huevos/L
" Trichostrongylus sp PP-301 Rev.2 2022 Identificacién y Conteo 1,00 Huevos/L
™ Trichuris sp PP-301 Rev.2 2022 Identificacion y Conteo 1,00 Huevos/L
™ Uncinarias PP-301 Rev.2 2022 Identificacion y Conteo 1,00 Huevos/L
Huevos Helmintos: Tremdtodos
™ Fasciola sp PP-301 Rev.2 2022 Identificacion y Conteo 1,00 Huevas/L
™ Paragonimus sp PP-301 Rev.2 2022 Identificacion y Conteo 1,00 Huevas/L
' Schistosoema sp PP-301 Rev.2 2022 Identificacion y Conteo 1,00 Huevos/L
Quistes Protozoarios: Amebas, Flagelados
™ Balantidium sp PP-301 Rev.2 2022 Identificacion y Conteo 1,00 Quistes/t
T Blastocystis sp PP-301 Rev.2 2022 Identificacitn y Conteo 1,00 Quistes/L
™ Chilomastix sp PP-301 Rev.2 2022 Identificacion y Conteo 1,00 Quistes/L
" Endolimax s.p. PP-301 Rev.2 2022 Identificacidn y Conteo 1,00 Quistes/t
™ Entameeba sp. PP-301 Rev.2 2022 Identificacin y Conteo 1,00 Quistes/L
" Giardia sp PP-301 Rew.2 2022 Identificacidn y Conteo 1,00 Quistes/L
™ Jodamoeba sp PP-301 Rev.2 2022 Identificacion y Conteo 1,00 Quistes/L
Quistes Protozoarios: Coccidio
™ Cryptosporidium sp PP-101 Rev.2 2022 |dentificacion y Conteo 1,00 Quistes/L
" Cyclospora sp PP-301 Rev.2 2022 Identificacian y Conteo 1,00 Quistes/L
™ lsospora sp PP-301 Rev.2 2022 Identificacidn y Conteo 1,00 Quistes/L

Uma. PERU
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4 INFORME DE ENSAYO asoratosio pe ensavo INACAL
BAGQ ACREDITADO POR EL — DA - Peré
Labs ok (C o

ACREDITACION INACAL-DA

CON REGISTRO N® LE-072
Begieirn NLE - §72
NE de Relerenda.  A-24/075447 Tipo Muestrs: AGUA POTABLE
Descripeitn| ) PO20 2 Fecha Fin 03108/2023

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del gstema e
calidad de la entidad que 1o produce,

AGQ PERU, S.A.C.
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