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textura y otras características esenciales para el diseño geotécnico (Rodríguez & Salazar, 

2010). 

2.5. Marco Normativo 

Para la presente investigación se toma como base legal y técnica un conjunto de normas y 

documentos oficiales que orientan el diseño, ejecución y evaluación de proyectos hidráulicos 

e infraestructurales en el Perú. Entre los principales se consideran: 

- Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE): El RNE es el documento técnico–

normativo que regula el planeamiento, diseño y ejecución de obras civiles en el Perú. 

Entre sus disposiciones relevantes se encuentran la Norma Técnica E.050 “Suelos y 

Cimentaciones”, que define criterios para la caracterización de suelos y diseño de 

cimentaciones, y la Norma Técnica E.060 “Concreto Armado”, que establece requisitos 

para el dimensionamiento y construcción de elementos estructurales (Ministerio de 

Vivienda, Construcción y Saneamiento [MVCS], 2006). 

- Normas de diseño hidráulico del MTC: El MTC define criterios técnicos para el diseño 

de canales, obras de drenaje y estructuras hidráulicas asociadas a la infraestructura vial. 

Estas normas contemplan aspectos como escorrentía, pendientes y capacidad de 

conducción, asegurando la funcionalidad y seguridad de las obras (Ministerio de 

Transportes y Comunicaciones [MTC], 2020). 

- Normas ASTM e ISO: En el ámbito de los ensayos de laboratorio y la caracterización 

de suelos y materiales de construcción, se consideran de referencia internacional las 

normas ASTM e ISO. La ASTM D4318 establece el procedimiento para la 

determinación de los límites de Atterberg (límites líquido y plástico), parámetros que 

permiten definir el comportamiento y consistencia de los suelos finos. La ASTM D422, 

por su parte, regula el método de análisis granulométrico por tamizado e hidrómetro, 

fundamental para la clasificación de suelos en función de la distribución de tamaños de 
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partículas. Estas disposiciones son complementadas con estándares equivalentes de la 

Organización Internacional de Normalización (ISO), los cuales garantizan uniformidad 

en los procesos de ensayo y comparabilidad de resultados en el ámbito académico y 

profesional. El uso de estas normas asegura confiabilidad en la caracterización de 

materiales, facilitando la toma de decisiones en proyectos de infraestructura. 

- Legislación sobre recursos hídricos: La gestión de los recursos hídricos en el Perú se 

encuentra enmarcada por la Ley de Recursos Hídricos (Ley N.° 29338) y su reglamento. 

Esta normativa establece el marco legal e institucional para el aprovechamiento 

sostenible del agua, bajo los principios de gestión integrada y uso equitativo entre los 

diversos sectores. Se reconoce el agua como un bien de carácter patrimonial de la 

Nación y se regulan aspectos relacionados con la planificación de cuencas 

hidrográficas, priorización de usos, protección de fuentes y control de la contaminación. 

La ley busca garantizar la disponibilidad del recurso en calidad y cantidad adecuadas 

para la población, la producción y el ambiente, promoviendo una visión integral y 

sostenible del recurso (Congreso de la República del Perú, 2009). 

- Normativa de la Autoridad Nacional del Agua (ANA): La Autoridad Nacional del Agua 

(ANA), como ente rector del Sistema Nacional de Gestión de Recursos Hídricos, emite 

reglamentos, directivas y guías técnicas que complementan la legislación vigente en 

materia de agua. Dentro de sus funciones, destacan la formulación de lineamientos para 

el uso racional del recurso, la evaluación y monitoreo de fuentes hídricas superficiales 

y subterráneas, así como la regulación de procedimientos administrativos para la 

obtención de derechos de uso de agua. La ANA también establece criterios técnicos 

para la elaboración de estudios hidrológicos e hidráulicos, así como metodologías para 

la medición y control de caudales, asegurando que la explotación del recurso hídrico se 

realice de manera sostenible y en armonía con el medio ambiente.
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4.1.2 Determinar la calidad del concreto y características hidráulicas del canal Tarao 

Chico en la progresiva 0+000 – 2+000 en el distrito de Buena Vista. 

La tabla 17 presentó la resistencia a la compresión del concreto en la estructura del canal Tarao 

Chico a lo largo de la progresiva 0+000 – 2+000, un parámetro crítico para evaluar la capacidad 

del canal de soportar cargas y asegurar su durabilidad estructural. 

Tabla 17.  

Calidad del concreto en  la estructura del canal Tarao Chico en la progresiva 0+000 – 2+000 

Punto Progresiva Resistencia 
Resistencia a la 

compresión (kg/cm2) 

P - 01 0 - 200 111.1 

115.29 

P - 02 200 - 400 122.2 

P - 03 400 - 600   

P - 04 600 - 800   

P - 05 800 - 1000 110 

P - 06 1000 - 1200 111.1 

P - 07 1200 - 1400 115.6 

P - 08 1400 - 1600 125.6 

P - 09 1600 - 1800 116.7 

P - 20 1800 - 2000 110 

 

El valor promedio de 115,29 kg/cm² resultó considerablemente inferior al requisito de 210 

kg/cm² necesario para cumplir con los estándares de resistencia, lo cual comprometió 

gravemente la capacidad estructural del canal. Esta deficiencia en la resistencia indicó que el 

concreto utilizado carecía de las propiedades mecánicas necesarias para resistir adecuadamente 

el flujo de agua y las cargas externas. En consecuencia, fue evidente la necesidad de considerar 

una intervención urgente para reforzar o reemplazar las secciones afectadas, con el fin de 

asegurar la durabilidad y funcionalidad del canal en condiciones óptimas. Dado que todos los 

puntos evaluados mostraron una resistencia inferior al valor estándar, fue imperativo considerar 

la rehabilitación de la estructura del canal, ya sea mediante el refuerzo del concreto existente o 

la sustitución de secciones con materiales que cumplan con los requisitos de 210 kg/cm². 
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La Figura 24 muestra la sección típica del canal Tarao Chico en la progresiva 0+000 – 2+000, 

la cual presenta una forma trapezoidal con las siguientes dimensiones: ancho superior de X 

metros, ancho inferior de Y metros y una altura de 0.55 metros. Presenta un tipo de compuerta 

deslizante, compuerta para controlar el flujo de agua, que se acciona mediante un husillo, el 

cual eleva o baja un tablero deslizante para abrir o cerrar el paso del fluido. 

Figura  24.  

Sección del canal Tarao Chico en la progresiva 0+000 – 2+000 

 

La tabla 18 presentó las características hidráulicas y geométricas del canal Tarao Chico en la 

progresiva 0+000 – 2+000. 

Tabla 18.  

Características hidráulicas y geométricas del canal Tarao Chico en la progresiva 0+000 – 2+000 

Descripción Unidad 
Tramo 

1 

Tramo 

2 

Tramo 

3 

Tramo 

4 

Tramo 

5 

Tramo 

6 

Tramo 

7 

Tramo 

8 

Tramo 

9 

Progresiva  0 - 

200 

200-

400 

400-

600 

800-

1000 

1000-

1200 

1200-

1400 

1400-

1600 

1600-

1800 

1800-

2000 

Distancia (D) m 40 40 40 40 40 40 40 40 40 

Prof. De agua 

(h) 
m 0.53 0.52 0.54 0.53 0.52 0.54 0.53 0.54 0.53 

Área 

Hidráulica (A) 
m2 0.39 0.38 0.40 0.39 0.38 0.40 0.39 0.40 0.39 

Perímetro 

Hidráulico (P) 
m 1.62 1.59 1.65 1.62 1.59 1.65 1.62 1.65 1.62 

Radio 

Hidráulico (R) 
m 0.24 0.24 0.24 0.24 0.24 0.24 0.24 0.24 0.24 

m. 

m. 

m
. 

0.9 m. 

0.6 m. 

0
.6
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Coeficiente 

Manning (n) 
 0.013 0.013 0.013 0.013 0.013 0.013 0.013 0.013 0.013 

Tiempo 

promedio (t) 
s 10.73 10.48 10.83 12.02 10.29 10.52 10.35 10.45 10.65 

Sección 

del 

canal 

B m 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 

b m 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 

H m 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 

Velocidad De 

Fluido 
m/s 3.73 3.82 3.69 3.89 3.91 3.84 3.85 3.94 3.78 

Pendiente  1.58% 1.67% 1.54% 1.72% 1.75% 1.67% 1.69% 1.76% 1.63% 

Caudal Del 

Fluido 
m3/s 1.45 1.45 1.46 1.51 1.48 1.52 1.49 1.56 1.47 

Número de 

Froude (Fr) 
 1.78 1.84 1.74 1.85 1.88 1.82 1.83 1.86 1.80 

 

El análisis reveló variaciones significativas en las características hidráulicas y geométricas del 

canal Tarao Chico a lo largo de la progresiva 0+000 – 2+000. Se identificaron cambios en el 

tiempo, el área hidráluica, la velocidad del fluido, la pendiente y el caudal promedio, lo que 

permitió inferir el impacto del deterioro en la funcionalidad del canal. La profundidad del agua 

es variable pero por muy poco a lo largo del canal, pasando de 0.52 m en el tramo 2 a 0.53 m 

en el tramo 9, lo que representó una variación del 1.92%. Esta variación sugiere problemas de 

sedimentación o infiltración que provocan una variación de la capacidad hidráulica del canal, 

así también como la influencia de la pendiente a lo largo del canal. El tiempo promedio del 

flujo mostró fluctuaciones a lo largo de los tramos, con un incremento del 12.31% en el tramo 

4 y una disminución del 3.85% en el tramo 5. Estos valores sugieren que en ciertos sectores la 

velocidad del agua se vio afectada por la geometría irregular del canal debido al desgaste 

estructural. La velocidad del fluido experimentó variaciones a lo largo del canal en relación al 

valor promedio, con un aumento del 2.15% en el tramo 5 y un aumento del 1.63% en el tramo 

4. Esto indica que, en algunas zonas, la variación del área hidráulica provocó una variación en 

la velocidad, mientras que en otras áreas, el desgaste estructural redujo la eficiencia del flujo. 

El área hidráulica de flujo disminuyó en un 2.47% y 0.25% en los tramos 2 y 4 respectivamente, 

lo que afectó directamente la capacidad de transporte del canal. De manera similar, el caudal 

aumentó hasta un 1.38% en el tramo 4, reflejando una variación muy poco significativa. El 
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número de Froude se halla mediante: Fr=V/raiz(g*D), donde V es velocidad, g es la gravedad 

9.81m/s y D es el cociente entre el área mojada y el espejo de agua. Con ello podemos observar 

que del tramo 1 al 9, tenemos un flujo supercrítico caracterizado por ser un flujo rápido. 

4.1.3 Proponer un nuevo diseño del canal de riego Tarao Chico progresiva 0+000 – 2+000 

en el distrito de Buenavista. 

La tabla 19 presentó los parámetros de diseño para la mejora del Canal de Riego Tarao Chico 

en la Progresiva 0+000 – 2+000. 

Tabla 19.  

Parámetros de Diseño Propuestos para la Mejora del Canal de Riego Tarao Chico en la Progresiva 

0+000 – 2+000 

Parámetro Valor 

Caudal de Diseño (Q) 1.49 m³/s 

Ancho de Solera (b) 0.8 m  

Talud (Z) Vertical (Rectangular) 

Rugosidad de Manning (n) 0.023 

Pendiente (S) 0.005 m/m – 0.010 m/m 

Tirante Normal (y) 0.8227 m 

Área Hidráulica (A) 0.6573 m² 

Espejo de Agua (T) 0.8000 m 

Perímetro Hidráulico (p) 2.4433 m 

Radio Hidráulico (R) 0.2690 m 

Velocidad del Flujo (v) 2.2668 m/s 

Número de Froude (Fr) 0.7984 

Tipo de Flujo Subcrítico 

Energía Específica (E) 2.0835 m-Kg/Kg 

 

El diseño del canal de riego Tarao Chico fue desarrollado con parámetros optimizados para 

garantizar un flujo eficiente y estable. Se estableció un caudal de 1.49 m³/s, asegurando un 

abastecimiento adecuado para el sistema de riego. La pendiente usada que está en el rango de 

0.005 m/m a 0.010 m/m, de acuerdo a la topografía del terreno permitió un movimiento 

continuo del agua sin generar erosión excesiva en las paredes del canal. La geometría del canal 

fue definida con una sección rectangular y un ancho de solera de 0.8 m, lo que facilitó un flujo 
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uniforme y controlado. El tirante normal de 0.8227 m indicó que la capacidad del canal se 

encontraba dentro de los rangos óptimos de operación, evitando desbordes y pérdidas 

innecesarias. En cuanto a las condiciones del flujo, la velocidad alcanzó un valor de 2.2668 

m/s, lo que redujo el riesgo de sedimentación y erosión, favoreciendo una conducción eficiente 

del agua. Además, el número de Froude de 0.7984 confirmó que el flujo se mantuvo en régimen 

subcrítico, caracterizado por su estabilidad y fácil control. 

El rendimiento hidráulico del canal se optimizó con un radio hidráulico de 0.2690 m, 

mejorando la capacidad de conducción del agua. 

Estos parámetros fueron verificados con el Software “H Canales”, el cual permitió calcular con 

precisión el tirante normal, la velocidad del flujo y el régimen hidráulico del canal. A través de 

esta herramienta, se comprobó que el diseño propuesto cumplió con los criterios de estabilidad 

y eficiencia hidráulica, asegurando un flujo uniforme y evitando condiciones que pudieran 

generar erosión o sedimentación excesiva.  

Figura  25. 

Diseño del  canal Tarao Chico en la progresiva 0+000 – 2+000 con el programa “H Canales” 
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Anexo 06 – Diseño del canal de riego 

a). Datos obtenidos para el diseño 

 

CAUDAL Q= 1.49  m3/seg  
   

       

Tipo de Suelo |Pendiente (S)    
Suelos Sueltos 0,5 - 2,0    
Suelos Francos 2,5 - 2,5    

Suelos Arcillosos 3,0 - 4,5    

       

S= 0.005      
 

Características de los suelos 
Canales poco 

profundos Canales Profundos  

H V  

Roca en buenas condiciones   Verticales 0.25 2  

Arcillas compactas o conglomerados  0.5 2 2 2  

Limos Arcillosos  2 2 2.5 2 
 

Limos Arenosos   2.5 2 2 2  

Arenas Sueltas     2 2 3 2  

 

Se considero un canal de sección Rectangular por lo tanto tiene un talud Z=0  

Z= 0     

      

n Superficie 

0.020 Muy lisa, vidrio,  plástico, cobre 

0.022 Concreto muy liso 

0.023 Madera suave, metal, concreto 

0.027 Canales de tierra, buenas condiciones 

0.020 Canales naturales de tierra, libres de vegetación 

0.025 Arcillas Limosa   

0.035 Canales naturales con abundante vegetación 

0.040 Arroyos de montaña con muchas piedras 

 

Para un canal de concreto se puede tomar un coeficiente de rugosidad   n=0.023 

n= 0.023     
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Caudal (m3/s) Ancho de solera (cm)   

Menor que 0.2 30   
Entre 0.2 y 0.4 60   
Entre 0.2 y 0.4 75   
Mayor que 0.4 200   

Según el cuadro: b=0.8 m    

b= 0.8    
 

      

      

    

     

     

     

     

     

     
Asumiendo un tirante Y = 2m    

 Y  = 0.82m   

 

Figura  26.  

Propiedades geométricas de una sección transversal de un canal 
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Cálculo del área hidráulica  Cálculo del perímetro mojado.  
Según la figura 26  Según la figura 26   

      

A = 0.66m2  P = 2.44m   

      
Cálculo de la velocidad.     

  V = Q/A m/s   

      

 V = 2.27m/seg    

      
Cálculo del radio hidráulico.     

      

 R = 0.27m    

      
Cálculo del espejo de Agua.     

 T = b   

 T =  0.80m     

      

Borde Libre Cuadro Nº22     

 BL = 0.20m     

      
Cálculo de la  profundidad total del canal.    

      

 H = Y + BL   

 H= 0.92m   USAR  H= 0.95 

 

VERIFICAMOS SI CUMPLE CON EL TIRANTE ASUMIDO  

      
 

       

 

 

    

      

(Q*n)/(S^1/2) A*(R^2/3) 
    

                  0.273                             0.273  (cumple)    
        

Verificando los resultados con el Software  "HCANALES"  
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AREA
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2. RELLENO

AREA
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7.19

11.23

VOLUMEN
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(m3)
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1. CORTE

2. RELLENO

AREA
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3.74
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VOLUMEN
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44.55

4.22

VOLUMEN
ACUMULADO

(m3)
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(m3)
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MATERIAL

1. CORTE

2. RELLENO

AREA
(m2)

0.94

0.04

VOLUMEN
(m3)

49.42

0.81

VOLUMEN
ACUMULADO

(m3)

328.60

75.84

CUADRO DE AREA Y VOLUMEN

MATERIAL

1. CORTE

2. RELLENO

AREA
(m2)

0.44

0.29

VOLUMEN
(m3)

13.85

3.29

VOLUMEN
ACUMULADO

(m3)

342.46

79.13

CUADRO DE AREA Y VOLUMEN

MATERIAL

1. CORTE

2. RELLENO

AREA
(m2)
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0.10

VOLUMEN
(m3)
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3.85

VOLUMEN
ACUMULADO

(m3)

355.02

82.98

CUADRO DE AREA Y VOLUMEN

MATERIAL

1. CORTE

2. RELLENO

AREA
(m2)

0.55

0.13

VOLUMEN
(m3)

13.58

2.28

VOLUMEN
ACUMULADO

(m3)

368.60

85.26

CUADRO DE AREA Y VOLUMEN

MATERIAL

1. CORTE

2. RELLENO

AREA
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0.04

VOLUMEN
(m3)
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1.72

VOLUMEN
ACUMULADO

(m3)

382.61

86.98
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MATERIAL

1. CORTE

2. RELLENO

AREA
(m2)
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VOLUMEN
(m3)
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1.05

VOLUMEN
ACUMULADO

(m3)

401.95

88.03

CUADRO DE AREA Y VOLUMEN

MATERIAL

1. CORTE

2. RELLENO

AREA
(m2)

0.90

0.13

VOLUMEN
(m3)

19.79

1.96

VOLUMEN
ACUMULADO

(m3)

421.74
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CUADRO DE AREA Y VOLUMEN

MATERIAL

1. CORTE

2. RELLENO

AREA
(m2)

0.32

0.29

VOLUMEN
(m3)

12.16

4.19

VOLUMEN
ACUMULADO

(m3)

433.90

94.19
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CUADRO DE AREA Y VOLUMEN

MATERIAL

1. CORTE

2. RELLENO

AREA
(m2)

1.58

1.90

VOLUMEN
(m3)

18.92

21.89

VOLUMEN
ACUMULADO

(m3)

452.82

116.08

CUADRO DE AREA Y VOLUMEN

MATERIAL

1. CORTE

2. RELLENO

AREA
(m2)

0.83

5.39

VOLUMEN
(m3)

24.03

72.90

VOLUMEN
ACUMULADO

(m3)

476.85

188.98

CUADRO DE AREA Y VOLUMEN

MATERIAL

1. CORTE

2. RELLENO

AREA
(m2)

3.64

2.53

VOLUMEN
(m3)

44.69

79.24

VOLUMEN
ACUMULADO

(m3)

521.54

268.22

CUADRO DE AREA Y VOLUMEN

MATERIAL

1. CORTE

2. RELLENO

AREA
(m2)

0.08

0.52

VOLUMEN
(m3)

37.26

30.57

VOLUMEN
ACUMULADO

(m3)

558.80

298.79

CUADRO DE AREA Y VOLUMEN

MATERIAL

1. CORTE

2. RELLENO

AREA
(m2)

0.60

0.09

VOLUMEN
(m3)

6.81

6.18

VOLUMEN
ACUMULADO

(m3)

565.62

304.97

CUADRO DE AREA Y VOLUMEN

MATERIAL

1. CORTE

2. RELLENO

AREA
(m2)

0.84

0.03

VOLUMEN
(m3)

14.36

1.19

VOLUMEN
ACUMULADO

(m3)

579.98

306.16

CUADRO DE AREA Y VOLUMEN

MATERIAL

1. CORTE

2. RELLENO

AREA
(m2)

0.99

0.04

VOLUMEN
(m3)

18.25

0.65

VOLUMEN
ACUMULADO

(m3)

598.23

306.81

CUADRO DE AREA Y VOLUMEN

MATERIAL

1. CORTE

2. RELLENO

AREA
(m2)

0.56

0.11

VOLUMEN
(m3)

15.47

1.47

VOLUMEN
ACUMULADO

(m3)

613.70

308.28

CUADRO DE AREA Y VOLUMEN

MATERIAL

1. CORTE

2. RELLENO

AREA
(m2)

0.75

0.12

VOLUMEN
(m3)

13.14

2.24

VOLUMEN
ACUMULADO

(m3)

626.85

310.51

CUADRO DE AREA Y VOLUMEN

MATERIAL

1. CORTE

2. RELLENO

AREA
(m2)

0.63

0.05

VOLUMEN
(m3)

13.89

1.62

VOLUMEN
ACUMULADO

(m3)

640.74

312.13

CUADRO DE AREA Y VOLUMEN

MATERIAL

1. CORTE

2. RELLENO

AREA
(m2)

0.65

0.14

VOLUMEN
(m3)

12.80

1.90

VOLUMEN
ACUMULADO

(m3)

653.54

314.03

CUADRO DE AREA Y VOLUMEN

MATERIAL

1. CORTE

2. RELLENO

AREA
(m2)

0.09

0.82

VOLUMEN
(m3)

7.31

9.63

VOLUMEN
ACUMULADO

(m3)

660.85

323.66

CUADRO DE AREA Y VOLUMEN

MATERIAL

1. CORTE

2. RELLENO

AREA
(m2)

0.01

0.88

VOLUMEN
(m3)

0.92

16.99

VOLUMEN
ACUMULADO

(m3)

661.77

340.66

CUADRO DE AREA Y VOLUMEN

MATERIAL

1. CORTE

2. RELLENO

AREA
(m2)

0.03

0.83

VOLUMEN
(m3)

0.33

17.08

VOLUMEN
ACUMULADO

(m3)

662.10

357.73

CUADRO DE AREA Y VOLUMEN

MATERIAL

1. CORTE

2. RELLENO

AREA
(m2)

0.07

0.77

VOLUMEN
(m3)

0.93

16.00

VOLUMEN
ACUMULADO

(m3)

663.03

373.74

CUADRO DE AREA Y VOLUMEN

MATERIAL

1. CORTE

2. RELLENO

AREA
(m2)

0.12

0.72

VOLUMEN
(m3)

1.85

14.91

VOLUMEN
ACUMULADO

(m3)

664.87

388.64

CUADRO DE AREA Y VOLUMEN

MATERIAL

1. CORTE

2. RELLENO

AREA
(m2)

0.19

0.66

VOLUMEN
(m3)

3.13

13.80

VOLUMEN
ACUMULADO

(m3)

668.01

402.45

CUADRO DE AREA Y VOLUMEN

MATERIAL

1. CORTE

2. RELLENO

AREA
(m2)

0.68

0.27

VOLUMEN
(m3)

8.70

9.34

VOLUMEN
ACUMULADO

(m3)

676.71

411.78

CUADRO DE AREA Y VOLUMEN

MATERIAL

1. CORTE

2. RELLENO

AREA
(m2)

0.73

0.15

VOLUMEN
(m3)

14.06

4.25

VOLUMEN
ACUMULADO

(m3)

690.77

416.03

CUADRO DE AREA Y VOLUMEN

MATERIAL

1. CORTE

2. RELLENO

AREA
(m2)

0.92

0.07

VOLUMEN
(m3)

16.52

2.21

VOLUMEN
ACUMULADO

(m3)

707.29

418.25
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BACH. RAMOS TRUJILLO JHON ANTONY

SECCIONES TRANSVERSALES
ESC. 1:200

LEYENDA - SEC. TRANS.
LÍNEA EJE DE CANAL

RELLENO CON MATERIAL PROPIO

CORTE DE TERRENO NATURAL

CANAL RECTANGULAR

TERRENO NATURAL

LINEA LÍMITE CORTE / RELLENO



EJE

ALINEAMIENTO CANAL ─► ST - 0+800─►SC-1/500

212

214

216

218

220

222

212

214

216

218

220

222

0 50-5

EJE

ALINEAMIENTO CANAL ─► ST - 0+820─►SC-1/500

212

214

216

218

220

222

212

214

216

218

220

222

0 50-5

EJE

ALINEAMIENTO CANAL ─► ST - 0+840─►SC-1/500

212

214

216

218

220

222

212

214

216

218

220

222

0 50-5

EJE

ALINEAMIENTO CANAL ─► ST - 0+880─►SC-1/500

212

214

216

218

220

222

212

214

216

218

220

222

0 50-5

EJE

ALINEAMIENTO CANAL ─► ST - 0+900─►SC-1/500

212

214

216

218

220

222

212

214

216

218

220

222

0 50-5

EJE

ALINEAMIENTO CANAL ─► ST - 0+920─►SC-1/500

212

214

216

218

220

222

212

214

216

218

220

222

0 50-5

EJE

ALINEAMIENTO CANAL ─► ST - 0+940─►SC-1/500

212

214

216

218

220

222

212

214

216

218

220

222

0 50-5

EJE

ALINEAMIENTO CANAL ─► ST - 0+960─►SC-1/500

212

214

216

218

220

222

212

214

216

218

220

222

0 50-5

EJE

ALINEAMIENTO CANAL ─► ST - 0+980─►SC-1/500

210

212

214

216

218

220

222

210

212

214

216

218

220

222

0 50-5

EJE

ALINEAMIENTO CANAL ─► ST - 1+000─►SC-1/500

210

212

214

216

218

220

210

212

214

216

218

220

0 50-5

EJE

ALINEAMIENTO CANAL ─► ST - 1+020─►SC-1/500

210

212

214

216

218

220

222

210

212

214

216

218

220

222

0 50-5

EJE

ALINEAMIENTO CANAL ─► ST - 1+040─►SC-1/500

210

212

214

216

218

220

210

212

214

216

218

220

0 50-5

EJE

ALINEAMIENTO CANAL ─► ST - 1+060─►SC-1/500

210

212

214

216

218

220

210

212

214

216

218

220

0 50-5

EJE

ALINEAMIENTO CANAL ─► ST - 1+080─►SC-1/500

210

212

214

216

218

220

210

212

214

216

218

220

0 50-5

EJE

ALINEAMIENTO CANAL ─► ST - 1+100─►SC-1/500

210

212

214

216

218

210

212

214

216

218

0 50-5

EJE

ALINEAMIENTO CANAL ─► ST - 1+120─►SC-1/500

210

212

214

216

218

210

212

214

216

218

0 50-5

EJE

ALINEAMIENTO CANAL ─► ST - 1+140─►SC-1/500

210

212

214

216

218

210

212

214

216

218

0 50-5

EJE

ALINEAMIENTO CANAL ─► ST - 1+160─►SC-1/500

208

210

212

214

216

218

208

210

212

214

216

218

0 50-5

EJE

ALINEAMIENTO CANAL ─► ST - 1+180─►SC-1/500

208

210

212

214

216

218

208

210

212

214

216

218

0 50-5

EJE

ALINEAMIENTO CANAL ─► ST - 1+200─►SC-1/500

208

210

212

214

216

218

208

210

212

214

216

218

0 50-5

CT: 216.67
CSR:215.62

CT: 216.14
CSR:215.42

CT: 216.51
CSR:215.22

CT: 216.29
CSR:214.82

CT: 216.03
CSR:214.62

CT: 216.03
CSR:214.42

CT: 216.05
CSR:214.22

CT: 216.21
CSR:214.02

CT: 215.55
CSR:213.82

CT: 214.39
CSR:213.62

CT: 214.07
CSR:213.42

CT: 213.93
CSR:213.22

CT: 213.77
CSR:213.02

CT: 213.33
CSR:212.82

CT: 213.12
CSR:212.62

CT: 212.37
CSR:212.42

CT: 212.19
CSR:212.22

CT: 211.75
CSR:212.02

CT: 211.56
CSR:211.82

CT: 211.79
CSR:211.62

CUADRO DE AREA Y VOLUMEN

MATERIAL

1. CORTE

2. RELLENO

AREA
(m2)

1.27

0.02

VOLUMEN
(m3)

21.89

0.89

VOLUMEN
ACUMULADO

(m3)

729.17

419.14

CUADRO DE AREA Y VOLUMEN

MATERIAL

1. CORTE

2. RELLENO

AREA
(m2)

0.95

0.02

VOLUMEN
(m3)

22.14

0.39

VOLUMEN
ACUMULADO

(m3)

751.31

419.53

CUADRO DE AREA Y VOLUMEN

MATERIAL

1. CORTE

2. RELLENO

AREA
(m2)

1.52

0.00

VOLUMEN
(m3)

24.70

0.17

VOLUMEN
ACUMULADO

(m3)

776.02

419.70

CUADRO DE AREA Y VOLUMEN

MATERIAL

1. CORTE

2. RELLENO

AREA
(m2)

2.02

0.00

VOLUMEN
(m3)

70.83

0.00

VOLUMEN
ACUMULADO

(m3)

846.84

419.70

CUADRO DE AREA Y VOLUMEN

MATERIAL

1. CORTE

2. RELLENO

AREA
(m2)

2.06

0.00

VOLUMEN
(m3)

40.80

0.00

VOLUMEN
ACUMULADO

(m3)

887.64

419.70

CUADRO DE AREA Y VOLUMEN

MATERIAL

1. CORTE

2. RELLENO

AREA
(m2)

2.15

0.00

VOLUMEN
(m3)

42.06

0.00

VOLUMEN
ACUMULADO

(m3)

929.70

419.70

CUADRO DE AREA Y VOLUMEN

MATERIAL

1. CORTE

2. RELLENO

AREA
(m2)

2.68

0.03

VOLUMEN
(m3)

48.26

0.26

VOLUMEN
ACUMULADO

(m3)

977.96

419.97

CUADRO DE AREA Y VOLUMEN

MATERIAL

1. CORTE

2. RELLENO

AREA
(m2)

3.23

0.00

VOLUMEN
(m3)

59.07

0.26

VOLUMEN
ACUMULADO

(m3)

1037.03

420.23

CUADRO DE AREA Y VOLUMEN

MATERIAL

1. CORTE

2. RELLENO

AREA
(m2)

2.30

0.00

VOLUMEN
(m3)

55.23

0.00

VOLUMEN
ACUMULADO

(m3)

1092.26

420.23

CUADRO DE AREA Y VOLUMEN

MATERIAL

1. CORTE

2. RELLENO

AREA
(m2)

1.14

0.00

VOLUMEN
(m3)

34.34

0.00

VOLUMEN
ACUMULADO

(m3)

1126.59

420.23

CUADRO DE AREA Y VOLUMEN

MATERIAL

1. CORTE

2. RELLENO

AREA
(m2)

0.78

0.24

VOLUMEN
(m3)

19.14

2.44

VOLUMEN
ACUMULADO

(m3)

1145.73

422.67

CUADRO DE AREA Y VOLUMEN

MATERIAL

1. CORTE

2. RELLENO

AREA
(m2)

0.85

0.26

VOLUMEN
(m3)

16.22

5.00

VOLUMEN
ACUMULADO

(m3)

1161.96

427.67

CUADRO DE AREA Y VOLUMEN

MATERIAL

1. CORTE

2. RELLENO

AREA
(m2)

0.89

0.23

VOLUMEN
(m3)

17.39

4.83

VOLUMEN
ACUMULADO

(m3)

1179.35

432.50

CUADRO DE AREA Y VOLUMEN

MATERIAL

1. CORTE

2. RELLENO

AREA
(m2)

0.62

0.28

VOLUMEN
(m3)

15.13

5.08

VOLUMEN
ACUMULADO

(m3)

1194.48

437.58

CUADRO DE AREA Y VOLUMEN

MATERIAL

1. CORTE

2. RELLENO

AREA
(m2)

0.59

0.39

VOLUMEN
(m3)

12.13

6.71

VOLUMEN
ACUMULADO

(m3)

1206.60

444.29

CUADRO DE AREA Y VOLUMEN

MATERIAL

1. CORTE

2. RELLENO

AREA
(m2)

0.04

0.76

VOLUMEN
(m3)

6.33

11.51

VOLUMEN
ACUMULADO

(m3)

1212.93

455.80

CUADRO DE AREA Y VOLUMEN

MATERIAL

1. CORTE

2. RELLENO

AREA
(m2)

0.06

0.68

VOLUMEN
(m3)

1.03

14.39

VOLUMEN
ACUMULADO

(m3)

1213.96

470.18

CUADRO DE AREA Y VOLUMEN

MATERIAL

1. CORTE

2. RELLENO

AREA
(m2)

0.15

1.78

VOLUMEN
(m3)

2.16

24.58

VOLUMEN
ACUMULADO

(m3)

1216.12

494.76

CUADRO DE AREA Y VOLUMEN

MATERIAL

1. CORTE

2. RELLENO

AREA
(m2)

0.00

2.21

VOLUMEN
(m3)

1.53

39.91

VOLUMEN
ACUMULADO

(m3)

1217.65

534.67

CUADRO DE AREA Y VOLUMEN

MATERIAL

1. CORTE

2. RELLENO

AREA
(m2)

0.19

1.09

VOLUMEN
(m3)

1.86

32.95

VOLUMEN
ACUMULADO

(m3)

1219.51

567.62

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

PROYECTO :

INDICADA
ESCALA :

FECHA :

LAMINA Nº:
PLANO :

ENERO- 2025

ELABORA :

CANAL DE RIEGO

SECTOR : TARAO CHICO DISTRITO              : BUENAVISTA
PROVINCIA : CASMA DEPARTAMENTO : ANCASH

BACH. RAMOS CHAMPA PERCY DANIEL

LOCALIDAD :

BUENA VISTA BAJA

ST-03

SANTA
FACULTAD DE INGENIERIA

Evaluación de canal de riego Tarao Chico progresiva 0+000 - 2+000 con propuesta de
mejora, distrito de Buenavista, Casma 2022

UBICACIÓN

BACH. RAMOS TRUJILLO JHON ANTONY

SECCIONES TRANSVERSALES
ESC. 1:200

LEYENDA - SEC. TRANS.
LÍNEA EJE DE CANAL

RELLENO CON MATERIAL PROPIO

CORTE DE TERRENO NATURAL

CANAL RECTANGULAR

TERRENO NATURAL

LINEA LÍMITE CORTE / RELLENO



EJE

ALINEAMIENTO CANAL ─► ST - 1+220─►SC-1/500

208

210

212

214

216

218

208

210

212

214

216

218

0 50-5

EJE

ALINEAMIENTO CANAL ─► ST - 1+240─►SC-1/500

208

210

212

214

216

218

208

210

212

214

216

218

0 50-5

EJE

ALINEAMIENTO CANAL ─► ST - 1+260─►SC-1/500

208

210

212

214

216

218

208

210

212

214

216

218

0 50-5

EJE

ALINEAMIENTO CANAL ─► ST - 1+280─►SC-1/500

208

210

212

214

216

208

210

212

214

216

0 50-5

EJE

ALINEAMIENTO CANAL ─► ST - 1+300─►SC-1/500

208

210

212

214

216

208

210

212

214

216

0 50-5

EJE

ALINEAMIENTO CANAL ─► ST - 1+320─►SC-1/500

206

208

210

212

214

216

206

208

210

212

214

216

0 50-5

EJE

ALINEAMIENTO CANAL ─► ST - 1+340─►SC-1/500

206

208

210

212

214

216

206

208

210

212

214

216

0 50-5

EJE

ALINEAMIENTO CANAL ─► ST - 1+360─►SC-1/500

206

208

210

212

214

216

206

208

210

212

214

216

0 50-5

EJE

ALINEAMIENTO CANAL ─► ST - 1+380─►SC-1/500

206

208

210

212

214

216

206

208

210

212

214

216

0 50-5

EJE

ALINEAMIENTO CANAL ─► ST - 1+400─►SC-1/500

206

208

210

212

214

216

206

208

210

212

214

216

0 50-5

EJE

ALINEAMIENTO CANAL ─► ST - 1+420─►SC-1/500

206

208

210

212

214

216

206

208

210

212

214

216

0 50-5

EJE

ALINEAMIENTO CANAL ─► ST - 1+440─►SC-1/500

206

208

210

212

214

206

208

210

212

214

0 50-5

EJE

ALINEAMIENTO CANAL ─► ST - 1+460─►SC-1/500

204

206

208

210

212

214

204

206

208

210

212

214

0 50-5

EJE

ALINEAMIENTO CANAL ─► ST - 1+480─►SC-1/500

204

206

208

210

212

204

206

208

210

212

0 50-5

EJE

ALINEAMIENTO CANAL ─► ST - 1+500─►SC-1/500

204

206

208

210

212

214

204

206

208

210

212

214

0 50-5

EJE

ALINEAMIENTO CANAL ─► ST - 1+520─►SC-1/500

204

206

208

210

212

204

206

208

210

212

0 50-5

EJE

ALINEAMIENTO CANAL ─► ST - 1+540─►SC-1/500

202

204

206

208

210

212

202

204

206

208

210

212

0 50-5

EJE

ALINEAMIENTO CANAL ─► ST - 1+560─►SC-1/500

202

204

206

208

210

212

202

204

206

208

210

212

0 50-5

EJE

ALINEAMIENTO CANAL ─► ST - 1+580─►SC-1/500

202

204

206

208

210

212

202

204

206

208

210

212

0 50-5

EJE

ALINEAMIENTO CANAL ─► ST - 1+600─►SC-1/500

202

204

206

208

210

212

202

204

206

208

210

212

0 50-5

CT: 211.44
CSR:211.42

CT: 211.11
CSR:211.22

CT: 210.91
CSR:211.02

CT: 210.74
CSR:210.82

CT: 210.22
CSR:210.62

CT: 209.79
CSR:210.42

CT: 209.72
CSR:210.22

CT: 209.61
CSR:210.02

CT: 209.42
CSR:209.82

CT: 209.14
CSR:209.62

CT: 208.47
CSR:209.42

CT: 208.26
CSR:208.42

CT: 207.53
CSR:207.42

CT: 207.04
CSR:206.82

CT: 206.73
CSR:206.62

CT: 206.29
CSR:206.42

CT: 206.12
CSR:206.22

CT: 205.75
CSR:206.02

CT: 205.67
CSR:205.82

CT: 205.52
CSR:205.62

CUADRO DE AREA Y VOLUMEN

MATERIAL

1. CORTE

2. RELLENO

AREA
(m2)

0.03

1.03

VOLUMEN
(m3)

2.13

21.11

VOLUMEN
ACUMULADO

(m3)

1221.64

588.73

CUADRO DE AREA Y VOLUMEN

MATERIAL

1. CORTE

2. RELLENO

AREA
(m2)

0.00

1.47

VOLUMEN
(m3)

0.27

24.95

VOLUMEN
ACUMULADO

(m3)

1221.91

613.68

CUADRO DE AREA Y VOLUMEN

MATERIAL

1. CORTE

2. RELLENO

AREA
(m2)

0.00

1.50

VOLUMEN
(m3)

0.00

29.67

VOLUMEN
ACUMULADO

(m3)

1221.91

643.36

CUADRO DE AREA Y VOLUMEN

MATERIAL

1. CORTE

2. RELLENO

AREA
(m2)

0.00

1.39

VOLUMEN
(m3)

0.00

28.87

VOLUMEN
ACUMULADO

(m3)

1221.91

672.22

CUADRO DE AREA Y VOLUMEN

MATERIAL

1. CORTE

2. RELLENO

AREA
(m2)

0.00

1.61

VOLUMEN
(m3)

0.01

29.99

VOLUMEN
ACUMULADO

(m3)

1221.92

702.21

CUADRO DE AREA Y VOLUMEN

MATERIAL

1. CORTE

2. RELLENO

AREA
(m2)

0.24

3.09

VOLUMEN
(m3)

2.44

47.00

VOLUMEN
ACUMULADO

(m3)

1224.35

749.21

CUADRO DE AREA Y VOLUMEN

MATERIAL

1. CORTE

2. RELLENO

AREA
(m2)

0.00

2.89

VOLUMEN
(m3)

2.43

59.83

VOLUMEN
ACUMULADO

(m3)

1226.78

809.03

CUADRO DE AREA Y VOLUMEN

MATERIAL

1. CORTE

2. RELLENO

AREA
(m2)

0.00

2.56

VOLUMEN
(m3)

0.00

54.50

VOLUMEN
ACUMULADO

(m3)

1226.78

863.53

CUADRO DE AREA Y VOLUMEN

MATERIAL

1. CORTE

2. RELLENO

AREA
(m2)

0.00

1.41

VOLUMEN
(m3)

0.00

39.71

VOLUMEN
ACUMULADO

(m3)

1226.78

903.24

CUADRO DE AREA Y VOLUMEN

MATERIAL

1. CORTE

2. RELLENO

AREA
(m2)

0.00

2.64

VOLUMEN
(m3)

0.00

40.53

VOLUMEN
ACUMULADO

(m3)

1226.78

943.77

CUADRO DE AREA Y VOLUMEN

MATERIAL

1. CORTE

2. RELLENO

AREA
(m2)

0.00

4.49

VOLUMEN
(m3)

0.00

71.34

VOLUMEN
ACUMULADO

(m3)

1226.78

1015.10

CUADRO DE AREA Y VOLUMEN

MATERIAL

1. CORTE

2. RELLENO

AREA
(m2)

0.00

1.63

VOLUMEN
(m3)

0.00

61.20

VOLUMEN
ACUMULADO

(m3)

1226.78

1076.30

CUADRO DE AREA Y VOLUMEN

MATERIAL

1. CORTE

2. RELLENO

AREA
(m2)

0.14

0.84

VOLUMEN
(m3)

1.35

24.63

VOLUMEN
ACUMULADO

(m3)

1228.13

1100.94

CUADRO DE AREA Y VOLUMEN

MATERIAL

1. CORTE

2. RELLENO

AREA
(m2)

0.26

0.64

VOLUMEN
(m3)

3.95

14.76

VOLUMEN
ACUMULADO

(m3)

1232.09

1115.70

CUADRO DE AREA Y VOLUMEN

MATERIAL

1. CORTE

2. RELLENO

AREA
(m2)

0.20

0.58

VOLUMEN
(m3)

4.59

12.14

VOLUMEN
ACUMULADO

(m3)

1236.68

1127.84

CUADRO DE AREA Y VOLUMEN

MATERIAL

1. CORTE

2. RELLENO

AREA
(m2)

0.00

1.20

VOLUMEN
(m3)

2.00

17.80

VOLUMEN
ACUMULADO

(m3)

1238.68

1145.64

CUADRO DE AREA Y VOLUMEN

MATERIAL

1. CORTE

2. RELLENO

AREA
(m2)

0.00

1.45

VOLUMEN
(m3)

0.00

26.52

VOLUMEN
ACUMULADO

(m3)

1238.68

1172.17

CUADRO DE AREA Y VOLUMEN

MATERIAL

1. CORTE

2. RELLENO

AREA
(m2)

0.00

2.07

VOLUMEN
(m3)

0.00

35.19

VOLUMEN
ACUMULADO

(m3)

1238.68

1207.36

CUADRO DE AREA Y VOLUMEN

MATERIAL

1. CORTE

2. RELLENO

AREA
(m2)

0.08

1.63

VOLUMEN
(m3)

0.82

36.97

VOLUMEN
ACUMULADO

(m3)

1239.50

1244.32

CUADRO DE AREA Y VOLUMEN

MATERIAL

1. CORTE

2. RELLENO

AREA
(m2)

0.00

1.39

VOLUMEN
(m3)

0.82

30.14

VOLUMEN
ACUMULADO

(m3)

1240.32

1274.47

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

PROYECTO :

INDICADA
ESCALA :

FECHA :

LAMINA Nº:
PLANO :

ENERO- 2025

ELABORA :

CANAL DE RIEGO

SECTOR : TARAO CHICO DISTRITO              : BUENAVISTA
PROVINCIA : CASMA DEPARTAMENTO : ANCASH

BACH. RAMOS CHAMPA PERCY DANIEL

LOCALIDAD :

BUENA VISTA BAJA

ST-04

SANTA
FACULTAD DE INGENIERIA

Evaluación de canal de riego Tarao Chico progresiva 0+000 - 2+000 con propuesta de
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