UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA

FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

UNIVERS SIDATD

NACIONAL DEL SANTA

“Evaluacion y propuesta de abastecimiento de agua potable en el centro
poblado Nueva Esperanza — Tangay, Nuevo Chimbote, Santa, Ancash —
2024”

TESIS PARA OBTENER EL TITULO PROFESIONAL DE
INGENIERO CIVIL
Autores:
Bach. Gonzales Trebejo, Arnold Jeanpiere
Bach. Vasquez Hernandez, Sandro Rodrigo
Asesor:
Ms. Ing. Sparrow Alamo, Edgar Gustavo
DNI N°: 32904375
Cddigo ORCID: 0000-0003-4469-0288

NUEVO CHIMBOTE - PERU
2025



UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA

FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

UNIYVERSILD A:D

NACIONAL DEL SANTA

HOJA DE CONFORMIDAD DEL ASESOR

Yo, Edgar Gustavo Sparrow Alamo, por intermedio de la presente y en condicién de
asesor, doy conformidad a la tesis intitulada: “Evaluaci6n y propuesta de abastecimiento
de agua potable en ¢l centro poblado Nueva Esperanza— Tangay, Nuevo Chimbote, Santa,
Ancash —2024” de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil, habiéndose ejecutado segiin

el Reglamento General para obtener el Titulo Profesional de Ingeniero Civil.

=
Asesor

Ms. Ing. Sparrow Alamo, Edgar Gustavo
DNI N°: 32904375

Codigo ORCID: 0000-0003-4469-0288



UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA
FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

UNS

U Wi ¥ ERSINLD KD

NACIONAL DEL SANTA

“Evaluacion y propuesta de abastecimiento de agua potable en el centro poblado

Nueva Esperanza-Tangay, Nuevo Chimbote, Santa, Ancash-2024"

TESIS PARA OBTENER EL TiTULO PROFESIONAL DE INGENIERO CIVIL
REVISADO Y APROBADO POR EL SIGUIENTE JURADO:

(I/B/v/

Ms. Saavedra Vera, Janet Verdnica

Presidente
COD. ORCID:0000-0002-4195-982X
DNI:32964440

p

Ms. Sparrow Klnm\: Edgar Gustavo
Integrante

COD, ORCID:0000-0003-4469-0288
DNI:32904375




YR FACULTAD DE INGENIERIA
) UNS

Escuela Profesional de Ingenieria Civil

MACIOAL DFL SANTA - EPIC -

ACTA DE_SUSTENTACION INFORME FINAL DE TESIS

A los 02 dias del mes de julio del afio dos mil veinticinco, siendo las 17:00 horas, en el Aula CIVIL 01 del edificio de
Ingenieria Civil, se instald el Jurado Evaluador designado mediante T. Resolucién N2 313-2025-UNS-CFI, con fecha
20.06.2025, integrado por los sigulentes docentes: Ms, Janet Verénica Saavedra Vera (Presidente), Dr. Atilio
Rubén Lépez Carranza (Secretario), Ms. Edgar Gustavo Sparrow Alamo (Integrante), Ms. Felipe Eleuterio
Villavicencio Gonzédlez (Accesitario), en base a la Resolucién Decanal N2 411-2025-UNS-FI se da inicio la
sustentacion de la Tesis titulada: “EVALUACION Y PROPUESTA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CENTRO
POBLADO NUEVA ESPERANZA - TANGAY, NUEVO CHIMBOTE, SANTA, ANCASH - 2024”, presentado por los Bachilleres
GONZALES TREBEJO ARNOLD JEANPIERE con céd. N* 0201613007 y VASQUEZ HERNANDEZ SANDRO RODRIGO con céd. N°
0201613008, quienes fueron asesorados por el docente Ms. Edgar Gustavo Sparrow Alamo segun lo establece 1a T.
Resolucién Decanal N 873-2023-UNS-Fl, de fecha 22.12.2023.

El Jurado Evaluador, después de deliberar sobre aspectos relacionados con el trabajo, contenido y sustentacién
del mismo, y con las sugerencias pertinentes en concordancia con el Reglamento General para Obtener el Grado
Académico de Bachiller y e! Titulo Profesional en la Universidad Nacional del Santa, declaran:

PROMEDIO
BACHILLER AGESIAL PONDERACION
GONZALES TREBEJO ARNOLD JEANPIERE Ve PBUOED O

Siendo las 18:00 horas del mismo dia, se dio por terminado el acto de sustentacién, firmando la presente acta en
sefial de conformidad.

Nuevo Chimbote, 02 de julio de 2025.

(lm// ﬂ/%@ ;

Ms. Janet Verénica Sa_;‘gdra Vera Dr. Atilio Rubé ranza

Presidente Secreta

Ms. Edga{Gustavo Spar}ow Alamo
Integrante

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA

Rectorado: Av. Pacifico N° 508 - Urb, Buenos Alres

Campus Universitario: Av. Universitaria sin - Urb, Bellamar

Central telefénica: (51)43-310445 - Nuevo Chimbote = Ancash ~ Perd

www.uns.edu.pe



X FACULTAD DE INGENIERIA
\UNS

Escuela Profesional de Ingenieria Civil

NAMALMSAN‘: - EP'c b

ACTA DE_ SUSTENTACION INFORME FINAL DE TESIS

Alos 02 dias del mes de julio del afio dos mil veinticinco, siendo las 17:00 horas, en el Aula CIVIL 01 del edificio de
Ingenieria Civil, se instald el Jurado Evaluador designado mediante T. Resolucién N9 313-2025-UNS-CF, con fecha
20.06.2025, integrado por los siguientes docentes: Ms. Janet Verdnica Saavedra Vera (Presidente), Dr. Atilio
Rubén Ldpez Carranza (Secretario), Ms. Edgar Gustavo Sparrow Alamo (Integrante), Ms. Felipe Eleuterio
Villavicencio Gonzdlez (Accesitario), en base a la Resolucién Decanal N® 411-2025-UNS-FI se da inicio la
sustentacidn de la Tesis titulada: “EVALUACION Y PROPUESTA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CENTRO
POBLADO NUEVA ESPERANZA - TANGAY, NUEVO CHIMBOTE, SANTA, ANCASH - 2024", presentado por los Bachilleres
GONZALES TREBEJO ARNOLD JEANPIERE con céd. N* 0201613007 y VASQUEZ HERNANDEZ SANDRO RODRIGO con céd. N°
0201613006, quienes fueron asesorados por el docente Ms. Edgar Gustavo Sparrow Alamo segun lo establece la T.
Resolucidn Decanal N® 879-2023-UNS-FI, de fecha 22.12.2023.

El Jurado Evaluador, después de deliberar sobre aspectos relacionados con el trabajo, contenido y sustentacion
del mismo, y con las sugerencias pertinentes en concordancia con el Reglamento General para Obtener el Grado
Académico de Bachiller y el Titulo Profesional en la Universidad Nacional del Santa, declaran:

PROMEDIO
I CION
BACHILLER sy PONDERA
VASQUEZ HERNANDEZ SANDRO RODRIGO 1F Blsvo

Siendo las 18:00 horas del mismo dia, se dio por terminado el acto de sustentacién, firmando la presente acta en
sefial de conformidad.

Nuevo Chimbote, 02 de julio de 2025.

C 7

Ms. Janet VeraniciSaavedra vera Dr. Atiio RubéyL6pz Carra@
fio

Presidente Sec

Ms, Edgar éustavo Sparrow Alamo
Integrante

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA

Rectorado: Av. Pacifico N°® 508 = Urb. Buenos Aires

Campus Universitario: Av, Universitaria s/n - Urb, Bellamar

Central telefénica: (51)-43-310445 - Nuevo Chimbote = Ancash = Perd
vaww.uns.edu.pe



turniti n’@
Recibo digital

Este reciba confirma guesu trabajo ha sido recibide por Turnitin, A cantinuacion padrd ver la
informacidn del recibo con respacto 3 su entrega.

La primera pagina de tus entregas sa muestra abajo.

Aurtar de |z entrega; Sandra Vasquez Hernandez
Titulo del gjercicio:  Revision tesis 2025
mulc de |z entrega;  Tesis Evaluacion y propuesta de abastecimiento de agua pota
Mombre del archiva:  Tesis_(onzaes_y Wasquez2025.doce
Tamano del archiva:  31.45M
Total paginas: 110
Total de palabras: 14,250
Total de caracteres: 70,028
Fecha de entrega:  014un.-2025 08:54p. m. (UTC-0G00)
dentificador de |z entrega:  2600M00011

LR IVEMSHIAD MU HIVAL L SANTA

FALLTAE DR RGN

BACH. GONZALES TREBEJO, ARNOLD JEANPIERE BACH. VASQUEZ HERNANDEZ SANDRO RODRIGO



Tesis Evaluacion y propuesta de abastecimiento de agua
potable en el centro poblado Nueva Esperanza

HFOEME DE ORIGINALIDAD

19, 204 5« 7

INDICE DE SIMILITUD FUENTES DE INTERNMET ~ PUBLICACROMES TRAEAJOS DEL
ESTUDIANTE

FLIENTES PRIMARLES

repositorio.uns.edu.pe 9%

Fuente de Internet

-~ -

hdl.handle.net 3%

Fuente de Internet

L

Www.coursehero.com "l %

Fuente de Internet

Submitted to Universidad Nacional de San 1 %
Cristobal de Huamanga

Trabajo del estudiante

B O O

wWww.yumpu.com 4
Fuente de Imternet %
Submitted to Universidad Cesar Vallejo <
Trabajo del estudiante %o
Submitted to Universidad Catolica de Trujillo <
) Trabajo del estudiante %%
es.slideshare.net {:-‘
= Fuente de Internet %

BACH. GONZALES TREBEJO, ARNOLD JEANPIERE BACH. VASQUEZ HERNANDEZ SANDRO RODRIGO



DEDICATORIA

Quiero dedicar este gran paso a mis amados
Padres, Luis y Rosa quienes me alentaron en
cada momento de mi vida, me instruyeron
dandome el ejemplo de perseverancia, gracias
por creer en mi y darme todo lo necesario para
poder llegar hasta este momento, fueron mi
motivacion y ejemplo para poder superarme cada
dia, A mis hermanos por apoyarme
incansablemente y darme las palabras de aliento
necesarias para continuar mi camino.

Sandro Vasquez.

Quiero dedicar este gran paso a mis amados

Padres, Leonardo y Carmela quienes me dieron su

apoyo incondicional para poder cumplir todos mis

objetivos personales y académicos.

A mis

hermanas que con su cariic me han impulsado

siempre a perseguir mis metas y nhunca

abandonarlas frente a las adversidades.

"
BACH. GONZALES TREBEJO, ARNOLD JEANPIERE

Arnold Gonzales.

BACH. VASQUEZ HERNANDEZ SANDRO RODRIGO



AGRADECIMIENTO

En primer lugar, agradecer a Dios por
permitirnos tener vida hasta este gran Unico
momento, por darnos la dicha de poder
culminar este anhelado proyecto de Tesis y
tener la oportunidad de disfrutar este

objetivo en nuestras vidas.

A Nuestros Docentes de la universidad Nacional del
Santa por formarnos con carécter de superacion y las
lecciones aprendidas en cada clase, a nuestro Asesor -
Ms. Ing. Sparrow Alamo, Edgar Gustavo y a Nuestra
Docente Ms. Ing. Saavedra Vera, Janet Veronica quienes
nos apoyaron en nuestras preguntas y dudas en el
transcurso de la carrera universitaria y en nuestro
proyecto de investigacion, producto de ello se consiguio
lograr este gran objetivo, por ser una fuente de ayuda
idonea, expresamos un profundo agradecimiento,
quienes con su paciencia y compromiso nos han
ensefiado no solo conocimientos, sino tambien valores y
altos principios, por impulsar a dar lo mejor en cada paso

de este logro

v
BACH. GONZALES TREBEJO, ARNOLD JEANPIERE BACH. VASQUEZ HERNANDEZ SANDRO RODRIGO



Indice General
CAPITULO I: INTRODUCCION
1.1 Descripcion y Formulacion del Problema
1.1.1 Descripcion
1.1.2 Formulacion del problema
1.2 Objetivos
1.2.1 Objetivo general
1.2.2  Objetivos especificos
1.3 Formulacion de la hipotesis
1.4 Justificacion e importancia
1.4.1 Justificacion
1.4.2 Importancia

Capitulo 11: MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes

2.2 Marco conceptual

2.2.1 Tipos de fuentes de Agua

2.2.2 Agua para el consumo humano

2.2.3 Sistemas de abastecimiento de agua potable
2.2.4 Demanda de agua potable

2.2.5 Captacion de agua subterranea

2.2.6 Captacion de agua superficial.

2.2.7 Aspectos de salud y aceptacion del agua superficial
2.2.8. Contaminacion de agua subterranea y superficial
2.2.9. WaterCAD

2.2.10. Metodos de Calculo de la Poblacién

i
Bach. Gonzales Trebejo, Arnold Jeanpiere Bach. VVasquez Herndndez Sandro Rodrigo

11

12

12

12

14

14

14

14

15

15

16

18

18

20

21

22

24

25

26

29

30

31

33

33



2.2.11. Periodo de Disefio

2.2.12. Demanda de Agua

2.2.13 Estudio de las Fuentes de Abastecimiento

Capitulo 111: METODOLOGIA

3.1

32

33

34

3.5

3.6

3.7

3.8

3.8.1

3.8.2

3.8.3

3.84

3.9

3.9.1

3.9.2

3.10

Tipo de Investigacion

Enfoque de Investigacion

Nivel de la Investigacion

Disefio de la Investigacion

Método de contrastacion de la Hipdtesis
Poblacién

Muestra

Variables y Operacionalizacién
Variables

Definicion conceptual

Definicion operacional

Indicadores

Técnica e instrumento de recoleccion de datos
Técnicas

Instrumentos

Técnicas de Procesamiento y analisis de los resultados

CAPITULO IV: RESULTADOS Y DISCUSION

4.1

41.1

4.1.2

4.1.3

Bach. Gonzales Trebejo, Arnold Jeanpiere

Resultados

Estado situacional del sistema de abastecimiento

Caracteristicas de la zona de estudio

Célculo de la Poblacion Futura

Bach. VVasquez Herndndez Sandro Rodrigo

35

35

40

44

44

44

44

44

44

45

45

45

45

45

46

46

47

47

47

48

50

50

50

53

54



4.1.4 Propuesta de Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable

4.2 Discusion

CAPITULO IV: RESULTADOS Y DISCUSION

5.1 Conclusiones

5.2 Recomendaciones

CAPITULO VI: REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

CAPITULO VII: ANEXOS

Bach. Gonzales Trebejo, Arnold Jeanpiere

Bach. VVasquez Herndndez Sandro Rodrigo

56

68

71

71

72

74

78



indice de Tablas

Tabla 1 Dotacion de agua para consumo humano 35
Tabla 2 Resultados del analisis fisico quimico del agua del centro poblado Nueva Esperanza —
Tangay, distrito de Nuevo Chimbote 50

Tabla 3 Resultados del analisis microbiologico del agua del centro poblado Nueva Esperanza

Tangay, distrito de Nuevo Chimbote 51
Tabla 4 Datos del Censo del distrito de Nuevo Chimbote 55

Tabla 5 Proyeccion de la poblacidn, del centro poblado Nueva Esperanza, Tangay — Nuevo

Chimbote. 55

Tabla 6 Célculo del consumo de agua potable proyectada 56

Tabla 7 Pardmetros de disefio para servicios de agua 57
Vi

Bach. Gonzales Trebejo, Arnold Jeanpiere Bach. VVasquez Herndndez Sandro Rodrigo



indice de Figuras

Figura 1 Limites Maximos Permisibles de parametros microbiologicos y parasitologicos
Figura 2 Limites Maximos Permisibles de parametros de calidad organoléptica

Figura 3 Dotacion de Agua para consumo humano segun el Ministerio de Salud

Figura 4 Acuifero libre, nivel freatico (Fetter, 1988).

Figura 5 Acuifero confinado, mostrando pozos artesianos (Fetter, 1998).

Figura 6 Acuifero semiconfinado (Fetter, 1998).

Figura 7 Contaminacion de agua subterrénea

Figura 8 Contaminacion de agua superficial por actividad minera.

Figura 9 Evaluacion de la dotacion de agua potable en Salcedo, Puno (2017).

Figura 10 Variacion de consumo de agua en una semana para Salcedo, Puno (2017)

Figura 11 Evaluacion de la dotacion de agua potable para Salcedo, Puno (2017)

23

23

25

27

28

28

32

33

36

37

38

Figura 12 Vista de la fuente de abastecimiento de agua del centro poblado Nueva Esperanza,

Tangay

Figura 13 Sistema de captacion del manantial y linea de conduccion del centro poblado
Tangay

Figura 14 Vista de la proyeccién del Centro poblado en el WaterCAD

Figura 15 Resultados del modelamiento en WaterCad_Tuberias

Figura 16 Resultados del modelamiento en WaterCad_Conexiones Domiciliarias

Figura 17 Resultados del modelamiento en WaterCad_Nodos

VIl

Bach. Gonzales Trebejo, Arnold Jeanpiere Bach. VVasquez Herndndez Sandro Rodrigo

51

53

98

98

99

99


file:///D:/UNS/UNS%202025/TESIS%20SANDRO%20VASQUEZ/Tesis%20Gonzaes%20y%20Vasquez2025.docx%23_Toc199704987
file:///D:/UNS/UNS%202025/TESIS%20SANDRO%20VASQUEZ/Tesis%20Gonzaes%20y%20Vasquez2025.docx%23_Toc199704988
file:///D:/UNS/UNS%202025/TESIS%20SANDRO%20VASQUEZ/Tesis%20Gonzaes%20y%20Vasquez2025.docx%23_Toc199704989
file:///D:/UNS/UNS%202025/TESIS%20SANDRO%20VASQUEZ/Tesis%20Gonzaes%20y%20Vasquez2025.docx%23_Toc199704990
file:///D:/UNS/UNS%202025/TESIS%20SANDRO%20VASQUEZ/Tesis%20Gonzaes%20y%20Vasquez2025.docx%23_Toc199704991
file:///D:/UNS/UNS%202025/TESIS%20SANDRO%20VASQUEZ/Tesis%20Gonzaes%20y%20Vasquez2025.docx%23_Toc199704992
file:///D:/UNS/UNS%202025/TESIS%20SANDRO%20VASQUEZ/Tesis%20Gonzaes%20y%20Vasquez2025.docx%23_Toc199704993
file:///D:/UNS/UNS%202025/TESIS%20SANDRO%20VASQUEZ/Tesis%20Gonzaes%20y%20Vasquez2025.docx%23_Toc199704994
file:///D:/UNS/UNS%202025/TESIS%20SANDRO%20VASQUEZ/Tesis%20Gonzaes%20y%20Vasquez2025.docx%23_Toc199704995
file:///D:/UNS/UNS%202025/TESIS%20SANDRO%20VASQUEZ/Tesis%20Gonzaes%20y%20Vasquez2025.docx%23_Toc199704996
file:///D:/UNS/UNS%202025/TESIS%20SANDRO%20VASQUEZ/Tesis%20Gonzaes%20y%20Vasquez2025.docx%23_Toc199704997

ANEXO 1:

ANEXO 2:

ANEXO 3:

ANEXO 4:

ANEXO 5:

ANEXO 6:

ANEXO 7:

ANEXO 8:

ANEXO 9:

indice de Anexos

Matriz DE CONSISIENCIA ......vvvereeiieiieieeiest ettt 78
Matriz de Operacionalizacion de variable............cccccevvieviiiie i 79
Data de puntos TOPOGIAfiCOS........ccviiieieiieie e 80
Estudio de Mecanica de SUEIOS ..o 83
Estudio de Calidad del AQUA ...........covveieiieiiee e 85
Padron de BenefiCiarios. ..o s 86
CAICUIOS HIAFAUIICOS. ......c.veieieiieee e 89
Panel FOLOGIATICO ....uoviiiiiiiiiiecce e 100
PIANOS ...ttt 135

VIl

Bach. Gonzales Trebejo, Arnold Jeanpiere Bach. VVasquez Herndndez Sandro Rodrigo



RESUMEN

El presente informe de tesis tuvo como finalidad proponer una solucion al problema de
abastecimiento de agua en el centro poblado Nueva Esperanza — Tangay, ubicado en el distrito
de Nuevo Chimbote, mediante una propuesta de disefio de un sistema de agua potable. La
investigacion se enmarca en un enfoque cuantitativo, con un disefio no experimental y un alcance
descriptivo, ya que se limita a observar y analizar las condiciones actuales del area de estudio
sin manipular las variables.

El area considerada abarca una poblacién de 408 personas e incluye un colegio, un futuro parque
y un local comunal. La captacion del recurso hidrico se ubica a aproximadamente 350 metros
del centro poblado. El aforo realizado arrojé un caudal de 4.08 I/s. Sin embargo, el andlisis de
calidad del agua reveld la presencia de 280 NMP/100ml de coliformes totales, superando lo
permitido por la norma D.S. 031-2010-SA, lo que evidencia la necesidad de tratamiento. El pH
fue de 7.15, los solidos totales disueltos alcanzaron 82.3 mg/l, la turbidez 2.1 NTU vy la
conductividad eléctrica 142.8 uS/cm, cumpliendo estos Gltimos con los parametros establecidos
por la normativa.

Se plantea la construccion de un reservorio de 23 m3 que permitird abastecer adecuadamente a
la poblacidn. Esta propuesta busca garantizar una solucidn sostenible y eficiente, que responda

a las necesidades actuales y futuras del centro poblado.

Palabras Claves: abastecimiento de agua, centro poblado.
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ABSTRACT

This thesis report aims to propose a solution to the water supply problem in the rural center of
Nueva Esperanza — Tangay, located in the district of Nuevo Chimbote, through the design of a
potable water system. The research follows a quantitative approach with a non-experimental
design and a descriptive scope, as it focuses on observing and analyzing the current conditions
without manipulating variables.

The study area includes 408 inhabitants, a school, a future park, and a community center. The
water intake point is located approximately 350 meters from the populated center. The flow
measurement yielded 4.08 I/s. However, the water quality analysis showed a total coliform count
of 280 MPN/100ml, exceeding the limits set by Peruvian regulation D.S. 031-2010-SA,
indicating the need for treatment. The pH was 7.15; total dissolved solids were 82.3 mg/I;
turbidity was 2.1 NTU; and electrical conductivity reached 142.8 pS/cm, all within acceptable
limits.

The proposal includes the construction of a 23 m3 reservoir to meet the population’s needs. This
system seeks to ensure an efficient and sustainable solution, capable of meeting both current and

future demand.

Keywords: water supply, rural town.

Bach. Gonzales Trebejo, Arnold Jeanpiere Bach. VVasquez Herndndez Sandro Rodrigo



CAPITULO I

Introduccion
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CAPITULO I: INTRODUCCION

1.1 Descripcion y Formulacion del Problema
1.1.1 Descripcion

El agua, desde su presencia en el planeta Tierra, ha sido un elemento esencial para la
existencia humana, siendo un recurso natural indispensable para la vida y el desarrollo social. A
pesar de los avances tecnoldgicos y sanitarios a nivel global, mas de dos mil millones de personas
aun carecen de acceso seguro al agua potable (Organizacion Mundial de la Salud [OMS], 2021).
Esta problematica se agrava en regiones de bajos ingresos, donde las poblaciones mas

vulnerables enfrentan desigualdades en la distribucion y acceso a los servicios basicos.

En el caso de Africa, el 50% de los habitantes consume agua proveniente de fuentes no
seguras (ONU, 2019). Esta desigualdad también se manifiesta en contextos urbanos, donde
personas de bajos recursos en zonas informales pueden pagar hasta 20 veces més por el agua en
comparacion con hogares conectados a la red publica. En el Peru, la Superintendencia Nacional
de Servicios de Saneamiento (SUNASS) reportd en 2023 que aproximadamente el 90% de la
poblacién tiene acceso al agua potable. No obstante, en zonas rurales persisten indicadores
criticos: 2 de cada 10 nifios menores de 5 afios sufren desnutricion y el 50% de los menores entre

6 y 36 meses presentan anemia (Plataforma Digital Unica del Estado Peruano, 2023).

En el departamento de Ancash, segin el Instituto Nacional de Estadistica e Informatica
(INEI, 2022), el 91.8% de los hogares dispone del servicio de agua potable por red publica; en
areas rurales, la cobertura alcanza solo el 88.9%. En este contexto, se ha identificado que el
centro poblado Nueva Esperanza — Tangay carece de un sistema de abastecimiento de agua

adecuado.

1.1.2 Formulacién del problema

El acceso al agua potable sigue siendo una preocupacion mundial, especialmente en

12
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regiones con baja cobertura de servicios basicos. Segun datos de la OMS (2021), mas de 2 mil
millones de personas carecen de acceso a servicios seguros de agua potable.

En América Latina, el crecimiento urbano desorganizado y la falta de inversion en
infraestructura han profundizado la brecha entre zonas urbanas consolidadas y asentamientos
periurbanos o rurales. Esta situacion no solo vulnera el derecho al agua, sino que también se
asocia a impactos negativos en la salud puablica, como el aumento de enfermedades
gastrointestinales, desnutricion y mortalidad infantil (OPS, 2021).

En el contexto peruano, y especificamente en el centro poblado Nueva Esperanza —
Tangay, del distrito de Nuevo Chimbote (provincia del Santa, regién Ancash), se ha identificado
una carencia significativa de infraestructura hidraulica que garantice el acceso permanente y
seguro al agua potable. Aunque algunas viviendas acceden al recurso mediante sistemas
informales o alternativos, estos no cumplen con los estandares de calidad establecidos por la
normativa sanitaria vigente (MVCS, 2020). La ausencia de una red publica eficiente ha generado
consecuencias directas en la calidad de vida de los habitantes, afectando su salud, higiene y
bienestar general.

El diagnostico preliminar muestra que la poblacion, estimada en mas de 400 personas,
enfrenta dificultades relacionadas con la cantidad, continuidad y calidad del recurso hidrico
disponible. A pesar de contar con fuentes de agua cercanas, no existe una infraestructura de
captacion, conduccion, almacenamiento y distribucion que permita un uso sostenible del recurso.

Por todo lo mencionado se plantearon los siguientes problemas:

1.1.2.1  Problema General
¢Cual es la propuesta técnica mas viable para implementar un sistema de abastecimiento
de agua potable en el centro poblado Nueva Esperanza — Tangay, distrito de Nuevo Chimbote,

provincia del Santa, Region Ancash, en el afio 2024?
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1.1.2.2  Problemas especificos

- ¢Cual es el estado actual del sistema de abastecimiento de agua en el centro poblado
Nueva Esperanza — Tangay, considerando aspectos técnicos y normativos?

- ¢Cuales son las condiciones demograficas, topogréficas y geograficas que deben
considerarse en el disefio del sistema de abastecimiento?

- ¢Qué elementos de ingenieria sanitaria pueden incorporarse para proponer un sistema
de abastecimiento de agua potable eficiente y sostenible, utilizando herramientas de
modelamiento como Civil 3D y WaterCAD V10?

1.2 bjetivos

1.2.1 Obijetivo general
Evaluar y proponer un sistema de abastecimiento de agua potable en el centro poblado
Nueva Esperanza — Tangay, Nuevo Chimbote, Santa, Ancash — 2024.

1.2.2 Objetivos especificos

- Reuvisar el estado situacional del sistema de abastecimiento existente.

- Determinar las caracteristicas demogréficas y topograficas de Nueva Esperanza —
Tangay del distrito de Nuevo Chimbote.

- Formular la propuesta del sistema de abastecimiento de agua potable empleando los

softwares Civil 3D y WaterCAD V10.

1.3  Formulacion de la hipotesis
La evaluacion del sistema de abastecimiento de agua potable en el centro poblado Nueva
Esperanza — Tangay, mostrara deficiencias en cuanto a la dotacion de agua por persona, por
lo tanto se realizara la propuesta de la implementacion de un sistema de abastecimiento de

agua potable.
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1.4 Justificacion e importancia
1.4.1 Justificacion

Justificacion teorica: El presente proyecto se justifica tedricamente por la necesidad de
aplicar conocimientos técnicos en ingenieria sanitaria a contextos rurales con infraestructura
deficiente. En el centro poblado Nueva Esperanza, el actual sistema de abastecimiento de agua
presenta condiciones precarias, con tramos de tuberias expuestas que comprometen tanto la
calidad del servicio como la salubridad del recurso. Al proponer un sistema de agua potable
adecuado, el estudio aporta evidencia sobre soluciones sostenibles y replicables, generando
conocimientos Utiles para futuros proyectos en comunidades con caracteristicas similares.

Justificacion econdmica: Desde una perspectiva econdémica, el proyecto representa una
inversion estratégica para los pobladores. La falta de agua apta para el consumo obliga a recurrir
a fuentes alternativas, muchas veces costosas, 1o que representa una carga adicional para familias
de bajos recursos. Asimismo, la implementacion de un sistema adecuado permitiria reducir
significativamente los gastos en salud, al prevenir enfermedades de origen hidrico.
Adicionalmente, se espera un incremento en el valor de las viviendas y terrenos, impactando
positivamente en el patrimonio y calidad de vida de la poblacion.

Justificacion metodoldgica: Metodoldgicamente, la investigacion se fundamenta en un
enfoque cuantitativo, con disefio no experimental y alcance descriptivo, permitiendo caracterizar
objetivamente la situacion actual del sistema de abastecimiento. Esta estrategia facilita la
evaluacion técnica de la infraestructura existente y la proyeccién de una propuesta viable.
Ademas, proporciona resultados replicables y utiles como linea base para intervenciones
similares en otros centros poblados de la region.

Justificacion social: Socialmente, este proyecto responde a la necesidad urgente de
garantizar el acceso al agua segura en el centro poblado Nueva Esperanza. En la actualidad, los

habitantes no cuentan con un recurso apto para el consumo humano, lo que los obliga a buscar
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medios alternativos y expone a la comunidad a enfermedades infecciosas. La propuesta de un
nuevo sistema de abastecimiento no solo mitigara estos riesgos, sino que también contribuira a
mejorar las condiciones de salud, fortalecer el tejido comunitario y elevar el bienestar general de
la poblacion.
1.4.2 Importancia

La importancia del presente trabajo radica en el abordaje de una necesidad basica y
urgente de la poblacion del centro poblado Nueva Esperanza — Tangay: el acceso a agua potable
segura. La mejora del sistema de abastecimiento no solo tendra un impacto directo en la salud
publica, al reducir la incidencia de enfermedades de origen hidrico, sino también en la economia
doméstica, al disminuir los gastos en atencion meédica y en la compra de agua de fuentes
alternativas. Ademas, la implementacion de un sistema técnico adecuado contribuird a la
valorizacion del entorno urbano, generando beneficios sociales sostenibles.

Desde una perspectiva académica, el estudio permitira aplicar y validar conocimientos
de ingenieria sanitaria en un contexto real, aportando soluciones replicables en otras zonas
rurales con condiciones similares. Por tanto, este trabajo no solo busca resolver una problematica

local, sino también aportar al desarrollo territorial y al ejercicio del derecho fundamental al agua.
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CAPITULO I

Marco Teodrico
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CAPITULO II: MARCO TEORICO
2.1  Antecedentes

Nufiez y Medina (2022) desarrollaron un estudio aplicado de tipo no experimental, en el
cual modelaron una red de distribucién de agua potable utilizando el software EPANET. El
analisis hidraulico fue abordado tanto en condiciones estaticas como dindmicas, permitiendo la
identificacion de deficiencias en el sistema. Asimismo, se realizé un levantamiento topogréafico
para la correcta disposicion de las tuberias, considerando las presiones y velocidades del flujo.
El sistema incluyé sedimentador, filtro bioldgico y camara de cloracién, todo ello validado
conforme a la Norma Ecuatoriana de la Construccion. Esta experiencia evidencia la utilidad del
software EPANET en el redisefio de redes hidraulicas (NUfiez & Medina, 2022).

Ramon (2022), a través de una metodologia experimental, aplico los softwares EPANET
y EPACAD para simular redes de distribucion de agua potable, respetando tanto la normativa
nacional como los estandares internacionales. La combinacion de herramientas permitio
optimizar la red, garantizando un disefio eficaz y seguro.

De acuerdo con Paredes y Paredes (2020), el software EPANET ha sido ampliamente
utilizado en estudios de campo para diagnosticar la situacion actual de las redes de
abastecimiento. En su investigacion, se emple6 un enfoque descriptivo apoyado por datos del
Instituto Nacional de Estadistica e Informética (INEI), demostrando que EPANET proporciona
resultados confiables, lo cual respalda su aplicabilidad para zonas rurales como el centro poblado
Nueva Esperanza — Tangay.

Palomino (2019) disefié un sistema de abastecimiento para el caserio Pueblo Nuevo, en
Piura, aplicando el software WaterCAD. Su metodologia no experimental considerd a toda la
localidad como unidad de estudio, y se concluyd que era necesaria la instalacion de un reservorio

de 30 m3y 1,998 metros de tuberia PVC clase 10. Esta herramienta, por su alta precisién y uso
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extendido en Per(, representa una alternativa eficaz para proyectos en regiones con condiciones
geograficas similares.

Silva (2019), en la comunidad nativa Palma Real, desarrollé calculos de impulsion y
distribucion utilizando herramientas como Microsoft Excel, y aplicO métodos como el sondaje
eléctrico vertical para identificar la composicion geologica del subsuelo. Esta experiencia resalta
la importancia de los estudios previos en zonas de dificil acceso, y la viabilidad del software
Excel en el disefio inicial de sistemas hidraulicos.

De la Cruz (2021) desarroll6 el disefio de un sistema de abastecimiento de agua potable
en la comunidad de Parinari, Loreto. Su metodologia fue de tipo transversal, con enfoque
cualitativo y cuantitativo, y utilizdé calculos hidraulicos convencionales mediante Microsoft
Excel, complementados con modelamiento en Civil 3D. El sistema incluyd una captacion
superficial, una linea de impulsion con tuberia de PVC SAP @3" y una planta de tratamiento
conformada por sedimentador, pre-filtro y filtro lento.

Fernandez (2020) propuso un disefio hidraulico para el centro poblado Villa El Salvador
— Tangay, utilizando una metodologia descriptiva correlacional. El sistema considerado incluyé
una planta de tratamiento de agua potable (PTAP), una cisterna elevada de 40 m3 y una red de
distribucion con vélvulas reguladoras. Las estimaciones de caudales y almacenamiento se
realizaron mediante encuestas y procesamiento en Microsoft Excel.

Llaure y Vega (2020), en su estudio para el centro poblado Las Flores — Tangay, aplicaron
una metodologia descriptiva no experimental. El disefio propuesto contemplé una red de
impulsion y aduccion con tuberias PVC clase 7.5 y 10, un reservorio de 50 m3 y una red de
distribucion mixta. Para el modelamiento hidraulico se utiliz6 el software WaterGEMS,
compatible con WaterCAD, lo cual permitié una simulacion eficiente y flexible.

Atoche y Palomino (2020) disefiaron una red de agua potable y alcantarillado para la

H.U.P. Union del Sur en Nuevo Chimbote. El trabajo emple6 los programas WaterCAD y
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SewerCAD, y se basé en datos topograficos, censo poblacional del INEI y normas peruanas
0S.050, 0OS.070 y 0S.100 del Reglamento Nacional de Edificaciones. El uso combinado de
software y normativa permitio validar técnicamente la propuesta de saneamiento integral.

2.2 Marco conceptual

El agua es uno de los recursos mas vitales del planeta, cubriendo aproximadamente el
71 % de la superficie terrestre. Su funcién es indispensable tanto en los ecosistemas acuaticos
como terrestres, y en el cuerpo humano interviene en procesos fisiologicos esenciales como la
regulacién de la temperatura corporal, el transporte de nutrientes, la eliminacién de desechos y
el equilibrio electrolitico (Ministerio de Salud [MINSA], 2010).

Desde el punto de vista técnico, el agua se clasifica por su origen en tres tipos
principales: superficial, subterrdnea y reciclada. Las aguas superficiales provienen de la
escorrentia que se genera tras las precipitaciones y se almacenan en cuerpos como rios, lagos o
embalses. Las aguas subterraneas, en cambio, se infiltran en el suelo y se acumulan en
formaciones geoldgicas denominadas acuiferos. Finalmente, el agua reciclada es el resultado del
tratamiento de aguas residuales, que se utiliza comunmente para el riego o el uso industrial.

El agua para consumo humano debe cumplir rigurosamente los estandares
microbioldgicos y de calidad establecidos en la normativa nacional. Segun el Reglamento de la
Calidad del Agua para Consumo Humano (MINSA, 2010), esta debe estar libre de coliformes
fecales, protozoarios patdgenos y otros contaminantes microbiol6gicos. Asimismo, el 90 % de
las muestras recolectadas no deben exceder los limites permitidos en los parametros de calidad
fisico-quimica.

El sistema de abastecimiento de agua potable se compone de varias unidades
interrelacionadas, entre las que destacan la captacion (superficial o subterranea), los reservorios,
las estaciones de bombeo, la planta de tratamiento, y las redes de conduccién y distribucion. Su

disefio y operacion deben cumplir con el Reglamento Nacional de Edificaciones, particularmente
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con la Norma Técnica OS.010 de obras de saneamiento (Ministerio de Vivienda, Construccion
y Saneamiento [MVCS], 2014).

La demanda de agua potable depende de factores como el clima, el nivel de
urbanizacion, el tipo de consumo (doméstico, comercial o industrial) y las caracteristicas
socioecondmicas de la poblacion. Para su estimacion se utilizan métodos como el aritmético,
geométrico y racional, y se consideran también las variaciones horarias, diarias y estacionales
del consumo (Aguero, 1997).

2.2.1 Tipos de fuentes de Agua

1.1.1.1 Agua Superficial. Las aguas superficiales provienen principalmente de la
escorrentia generada por precipitaciones, el derretimiento de nieve o hielo, y se acumulan en
rios, lagos, embalses 0 quebradas. Estas fuentes estan en constante interaccion con el medio
ambiente, lo cual las hace susceptibles a la contaminacion, pero también son accesibles y
ampliamente utilizadas para el abastecimiento humano (MVCS, 2014).

1.1.1.2 Agua subterranea. Este tipo de agua proviene de la infiltracion de agua
superficial a través del suelo, acumulandose en formaciones geoldgicas conocidas como
acuiferos. La gravedad y la estructura del subsuelo son los factores determinantes para la
formacion y recarga de los acuiferos. El agua subterranea representa una fuente estratégica en
zonas rurales, debido a su proteccion natural frente a contaminaciones directas (Autoridad
Nacional del Agua [ANA], 2020).Agua reciclada. Se refiere a las aguas residuales que, tras
un tratamiento adecuado, pueden reutilizarse en actividades que no impliquen contacto directo
con el ser humano. Este tratamiento comprende al menos tres etapas: tratamiento primario
(eliminacidn de sélidos), secundario (proceso biolédgico) y terciario (filtracion avanzada o
desinfeccion).

Aunqgue no se recomienda para el consumo humano directo, el agua reciclada es Util en

el riego de areas verdes, limpieza de vias y procesos industriales (MINSA, 2010).
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2.2.2 Agua para el consumo humano

Segun el Reglamento de la Calidad del Agua para Consumo Humano (MINSA, 2010), se
considera agua potable aquella que no representa riesgos para la salud humana y cumple con
parametros de calidad fisico-quimica, microbioldgica y organoléptica.

1.1.1.4 Propiedades fisicas y quimicas del agua. El agua es un liquido incoloro,
inodoro e insipido, cuyas propiedades fisicas la hacen esencial para los procesos bioldgicos e
industriales. Su densidad es de 1 g/cm3 a 4 °C, presenta un punto de fusién de 0 °C y un punto
de ebullicién de 100 °C bajo condiciones normales de presidn atmosférica. En su estado puro, el
agua actla como un aislante eléctrico; sin embargo, su conductividad eléctrica se incrementa
significativamente al disolver iones. Ademas, es considerada un disolvente universal debido a su
capacidad para disolver una gran variedad de sustancias, facilitando maultiples reacciones
quimicas en los sistemas vivos y tecnoldgicos (MVCS, 2014).

1.1.1.5 Requisitos microbioldgicos del agua para consumo humano. Toda agua
destinada al consumo humano debe estar exenta de coliformes fecales, quistes y ooquistes de
protozoarios patdgenos, virus, huevos y larvas de helmintos, asi como organismos como algas,
protozoarios y copépodos en todas sus fases. Respecto a las bacterias heterotroficas, se permite
un limite inferior a 500 UFC/ml a 35 °C (MINSA, 2010, p. 28). Requisitos de calidad del agua
para consumo humano. EI 90 % de las muestras de agua extraidas de la red de distribucion no

debe superar los valores establecidos en los Anexos del reglamento vigente, garantizando asi la
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inocuidad del agua destinada al consumo humano (MINSA, 2010, p. 28).
Figural

Limites Maximos Permisibles de parametros microbiologicos y parasitologicos

MANLEALW |
LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES DE PARAMETROS
MICROBIOLOGICOS Y PARASITOLOGICOS
Pardmelros Unidad de Limite méximo
medida permisible
. Bactérias Coliformes Totales. UFC/100 mL a 0(*)
35°C
. E. Cali UFC/100 mL a 01[*)
44,5°C
. Bactérias Coliformes Termotalerantes UFC/100 mL @ 01*)
o Fecales. 44,5°C
. Bactéras Heterotroficas UFC/mL a 35°C 500
. Huevos y larvas de Helmintos, quistes N® org/L 0]
¥ ooquistes de protozoarios
patégenos.
6. Virus UFC / mL 0
7. Organismos de vida libre, como MN® org/L 0
algas, protozoarios, copépodos,
rotiferos, nematodos en todos  sus
estadios evolutivos
UFC = Unidad formadora de colonias
(*} En caso de analizar por [a técnica del NMP por tubos multiples =< 1,8 /100 mi
J

Figura 2

Limites Maximos Permisibles de parametros de calidad organoléptica
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ANEXO Il

LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES DE PARAMETROS DE
CALIDAD ORGANOLEPTICA

Pardmeiros Unidad de medida Limite mdximo permisible
1. Olor - Aceptable
2. Sabor Aceptable
3. Color UCY escala Ft/Co 15
4. Turbiedad UNT 5
5 pH Valor de pH 6,5 a 85
4.  Conductividad (25°C) umho/cm 1 500
7. Solidos totales disueltos mgl- 1 000
8. Cloruros mg CI- L! 250
9. Sulfatos mg SQa= L 250
10. Dureza total mg CaCO; L 500
11. Amoniaco mg N Lt 1.5
12. Hiemro mg Fe L-! 0.3
13. Manganeso mg Mn L 0.4
14. Aluminio mg Al L-1 0.2
15. Cobre mg Cu L-! 2,0
16. Zinc mg In L' 3.0
17. Sodio mg Na L 200
UCWV = Unidad de color verdadero
UNT = Urnidad nefelométrica de turbiedad
L d

2.2.3 Sistemas de abastecimiento de agua potable

Los sistemas de abastecimiento de agua potable comprenden una serie de infraestructuras
hidraulicas cuya finalidad es captar, tratar, almacenar y distribuir el agua destinada al consumo
humano. Estos sistemas funcionan a través de procesos operativos y administrativos que
garantizan un suministro continuo y de calidad. El disefio y operacion de estos componentes se
rige por las disposiciones establecidas en el Reglamento Nacional de Edificaciones, supervisado
por el Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento (MVCS, 2019).

Entre los elementos esenciales que integran un sistema de abastecimiento se encuentran
las obras de captacion, ya sea de fuentes subterrdneas como pozos, o de fuentes superficiales
como rios y canales. Posteriormente, el agua es conducida hacia plantas de tratamiento donde se
le aplican procesos fisicos, quimicos y bioldgicos para asegurar su potabilidad. El liquido tratado
se almacena en reservorios o tanques elevados, desde donde se distribuye mediante redes de

aduccion y distribucion hacia las conexiones domiciliarias. En zonas de alta variacion
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topografica, pueden incorporarse camaras rompe presion para regular las fuerzas hidraulicas. En
casos excepcionales, como emergencias o déficit de infraestructura, el abastecimiento puede
realizarse por medios alternativos como camiones cisterna, bajo supervision sanitaria
correspondiente (MVCS, 2019).
2.2.4 Demanda de agua potable

La estimacién de la demanda de agua potable responde principalmente a la necesidad de
satisfacer el consumo humano y se fundamenta en una serie de variables contextuales que
condicionan el volumen requerido para una poblacion determinada. Entre los factores que deben
analizarse se encuentran el tamafio y la naturaleza del asentamiento (rural o urbano), las
condiciones socioecondmicas, los patrones climaticos locales y las proyecciones demograficas.
Asimismo, es indispensable considerar los usos diferenciados del recurso, tales como el consumo
doméstico, industrial, comercial e institucional, ya que todos ellos inciden de forma directa en

el célculo de dotacién total que debe garantizarse para un suministro eficiente y sostenible

Figura 3

Dotacion de Agua para consumo humano segun el Ministerio de Salud
(MVCS, 2021).

POBLACION DOTACION
Tipo Habitantes Lt/Hab /dia
RURAL <500 60 - 80

> 500, <1000 80— 100

> 1000,<2000 100- 110

CLIMA CLIMA TEMPLADO

FRIO
2000 120 150
510000, <50000 150 200
50000 200 250
= 4
Fuente: Ministerio de Salud
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2.2.5 Captacion de agua subterranea

El analisis del comportamiento de las aguas subterraneas constituye un aspecto esencial
en el desarrollo de obras civiles, estudios geoldgicos y sistemas de captacion destinados al
consumo humano. Estas aguas se encuentran contenidas en formaciones geoldgicas conocidas
como acuiferos, las cuales presentan propiedades de almacenamiento y transmision de agua. No
todas las formaciones del subsuelo pueden ser consideradas acuiferos, ya que algunas carecen
de la capacidad de transmitir eficientemente el recurso hidrico, limitando asi su aprovechamiento
técnico (Rodriguez, 2016).

1.1.1.7 Acuifero libre o freatico. Los acuiferos libres o freaticos son formaciones
geoldgicas en las que el agua subterranea se encuentra saturando completamente los poros del
suelo y cuya superficie superior, denominada nivel freatico, esta en equilibrio con la presién
atmosférica. Esta superficie varia segun las condiciones de recarga y descarga del acuifero, y es
comunmente influenciada por la infiltracion de agua de lluvia, el escurrimiento superficial y
otras fuentes naturales (Rodriguez, 2016).A diferencia de los acuiferos confinados, los freaticos
no estan cubiertos por una capa impermeable en su parte superior, lo que los hace mas accesibles
pero también mas vulnerables a la contaminacion superficial. La zona por encima del nivel
freatico se denomina zona no saturada, mientras que la zona saturada corresponde al area donde
todos los espacios intersticiales del suelo o roca estan llenos de agua. Esta distincién es clave
para comprender el comportamiento hidrodindmico del sistema y para disefiar métodos
adecuados de extraccidn o proteccion del recurso (Custodio & Llamas, 1983).

En términos de ingenieria hidraulica y planificacién del abastecimiento, conocer el
comportamiento del nivel freatico es crucial para establecer criterios de perforacion de pozos,
estimacion de caudales de extraccidn y evaluacion de la sostenibilidad del recurso subterraneo.

Por ello, su estudio es considerado prioritario en proyectos de saneamiento y abastecimiento en
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zonas rurales y urbanas, como se plantea en el Plan Nacional de Saneamiento 2021-2025

(MVCS, 2021).

Figura4

Acuifero libre, nivel freatico (Fetter, 1988).

1.1.1.8 Acuifero confinado o cautivo. Los acuiferos confinados, también conocidos
como acuiferos cautivos, corresponden a formaciones geoldgicas permeables que contienen agua
subterranea completamente saturada, la cual se encuentra encerrada entre dos capas de material
impermeable o de muy baja permeabilidad, como arcillas compactas o lutitas. Estas capas actian
como barreras hidraulicas, lo que impide la libre circulacién del agua en sentido vertical
(Custodio & Llamas, 1983).Una de las caracteristicas distintivas de estos acuiferos es que el agua
en su interior se encuentra a una presion mayor que la atmosférica, producto de la compresion
entre las capas confinantes. Cuando se perfora un pozo que alcanza este tipo de acuifero, el agua
tiende a ascender espontaneamente a través de la tuberia, en algunos casos llegando incluso a
brotar sobre el nivel del terreno; a este fendmeno se le denomina pozo artesiano (Rodriguez,
2016).

Desde la perspectiva hidrogeoldgica, los acuiferos confinados son fundamentales en
zonas donde las fuentes superficiales son escasas o presentan problemas de calidad. Su estudio

implica conocer no solo la permeabilidad de la formacion acuifera, sino también la presion
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piezométrica y la capacidad de almacenamiento y renovacién del recurso. Debido a la proteccion
natural que ofrecen las capas confinantes, estos acuiferos suelen ser menos vulnerables a la
contaminacion superficial; sin embargo, una explotacion no controlada puede afectar su

equilibrio hidraulico, generando fendmenos de subsidencia o reduccion del caudal (MVCS,

2021).

Figura b

Acuifero confinado, mostrando pozos artesianos (Fetter, 1998).

_____

Nivel Piexoméirica
- E

Acuifern

1.1.1.9 Acuiferos Semiconfinados. A diferencia de las anteriores este tipo de
acuiferos estan completamente saturados y sometidos a presion el cual los limita en su parte

superior por una capa semipermeable y en su parte inferior por una capa impermeable
Figura 6 (Rodriguez,

Acuifero semiconfinado (Fetter, 1998). 2016).
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1.1.1.10 Acuiferos segun su comportamiento hidrodinamico. Son formaciones
geoldgicas compuestas por materiales permeables, como gravas, arenas y calizas fracturadas o
karstificadas, que tienen la capacidad de almacenar y transmitir agua en volimenes
significativos. Estas formaciones constituyen las principales fuentes de abastecimiento
subterraneo, ya que presentan una elevada conductividad hidraulica y una capacidad de
renovacion aceptable bajo condiciones naturales (Custodio & Llamas, 1983).Acuitardos: Se
refiere a materiales geoldgicos que, si bien pueden almacenar agua debido a su porosidad,
presentan una baja capacidad de transmision. Su permeabilidad es reducida, por lo que el flujo
de agua es lento. Las arcillas compactas son ejemplos tipicos de acuitardos, y su presencia
puede influir en el comportamiento de los acuiferos que delimitan, actuando como barreras
hidraulicas parciales (Rodriguez, 2016).

Acuicludos: Son unidades geoldgicas que almacenan agua, pero cuya transmision es
practicamente nula debido a su escasa permeabilidad. Aunque contienen agua en su interior, esta
no fluye con facilidad, lo que limita su utilidad para fines de abastecimiento. Ejemplos comunes
incluyen formaciones de arcilla no fracturada o limos compactos (Custodio & Llamas, 1983).

Acuifugos: Estas formaciones presentan baja o nula capacidad de almacenamiento y
transmision de agua. Estan constituidas por rocas muy compactas, como granitos no fisurados,
y no contribuyen al flujo subterrdneo. Aunque pueden formar parte de la matriz geol6gica
regional, no se consideran fuentes de agua aprovechables (Rodriguez, 2016).

2.2.6 Captacion de agua superficial.

La captacion de aguas superficiales comprende un conjunto de estructuras disefiadas para

recolectar agua proveniente de fuentes como rios, canales, lagos y embalses, con el fin de

destinarla al abastecimiento poblacional.
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Estas obras deben ser planificadas considerando criterios técnicos, hidroldgicos y
geoldgicos, ya que la disponibilidad del recurso esta sujeta a variaciones estacionales y al tipo
de cuerpo de agua que se utilice (MVCS, 2021).

El sistema de captacion puede funcionar por gravedad cuando la fuente se localiza a una
cota mas alta que la zona de consumo, facilitando el flujo del agua sin necesidad de energia
adicional. Por otro lado, cuando la fuente se encuentra en una posicion mas baja, se requiere el
uso de sistemas de bombeo, que implican un disefio mas complejo y mayores costos operativos
(Cabezas, 2017).

Antes de ejecutar cualquier obra de captacidn, es obligatorio realizar un estudio
hidrolégico detallado que permita determinar el caudal disponible, su variacién a lo largo del
tiempo y su sostenibilidad. Este estudio también debe incluir analisis de calidad del agua,
especialmente en cuerpos como lagos o embalses, donde la actividad antropogénica puede
afectar sus caracteristicas fisico-quimicas y microbioldgicas. La evaluacion hidrotécnica incluye
ademas el estudio de la geomorfologia de la cuenca, sedimentacion, caracteristicas del suelo y

accesibilidad a la fuente (Custodio & Llamas, 1983).

2.2.7 Aspectos de salud y aceptacion del agua superficial

Estos cuerpos de agua superficiales (rios, lagos, riachuelos, etc.) pueden contaminarse
muy facilmente. Por ello, no se deben canalizar sustancias potencialmente peligrosas a estos, no
solo porque el ecosistema de su entorno puede verse afectado negativamente, sino que, ademas,
pueden transmitir enfermedad a las personas que consumen el agua. Por este motivo, se debe
garantizar el tratamiento de aguas residuales previo a la descarga en rios y lagos, asi como
también los tratamientos de agua potable antes de su uso posterior.La calidad de agua del lago
esta influenciada por los procesos de auto purificacion mediante aireacion, procesos bioquimicos

y sedimentacion de solidos en suspension. El agua puede ser muy clara, de bajo contenido
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organico y con alta saturacion de oxigeno. Por lo general, la contaminacion humana y animal
solo presenta un riesgo para la salud cerca de la orilla. A cierta distancia de esta, el agua del lago
generalmente tiene una baja densidad de bacterias y virus patdgenos. Sin embargo, las algas
pueden estar presentes, particularmente en las capas superiores de los largos (Smet & Wijk,
2002).

2.2.8. Contaminacion de agua subterranea y superficial

2.2.8.1 Contaminacion de agua subterranea. La deteccion de contaminacion en
aguas subterraneas constituye un proceso complejo, debido a que, a diferencia de los cuerpos
superficiales, el monitoreo solo puede realizarse mediante la perforacion de pozos de
observacioén y la recoleccion directa de muestras. En muchos casos, los efectos contaminantes
no se identifican hasta que el agua ya ha emergido a la superficie o ha sido incorporada al sistema
de abastecimiento mediante pozos, manantiales o sistemas de bombeo (Custodio & Llamas,
1983).

Uno de los principales desafios es que los contaminantes pueden desplazarse de forma
sigilosa a través del medio poroso sin generar alertas inmediatas, lo cual representa un riesgo
significativo para la salud publica. Ademas, la remediacion de acuiferos contaminados implica
procesos prolongados y costosos, que pueden demandar décadas de trabajo y grandes
inversiones. Antes de aplicar cualquier técnica de limpieza, es fundamental identificar la fuente
del contaminante, determinar el grado de afectacion del subsuelo y comprender los mecanismos
de transporte, como la sorcion, la biodegradacion o el intercambio idnico (Rodriguez, 2016).

Dado que la remediacion completa no siempre es factible, una estrategia comdnmente
adoptada es la atenuacion natural supervisada, la cual confia en los procesos fisicos, quimicos y
biolégicos que ocurren de forma natural en el subsuelo para degradar o inmovilizar los
contaminantes. No obstante, esta técnica requiere un estricto control técnico para verificar que

los niveles de contaminacidn no excedan los limites aceptables (EPA, 1999).
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Por estas razones, la prevencion de la contaminacion resulta ser la estrategia mas eficiente
y sostenible. Esta incluye la regulacion estricta de las actividades humanas en las zonas de
recarga de los acuiferos, tales como el manejo adecuado de residuos solidos, la restriccion de
vertidos industriales y el establecimiento de perimetros de proteccion sanitaria. También es
fundamental implementar sistemas de monitoreo permanente alrededor de fuentes potenciales
de contaminacién, como rellenos sanitarios, zonas agricolas intensivas, minas, estaciones de
servicio y plantas industriales, a fin de minimizar el riesgo y preservar la calidad del recurso
hidrico subterrdneo (MVCS, 2021).

Figura 7

Contaminacion de agua subterranea

Groundwater contamination from a waste disposal site \‘

S ——

Recharge area
P T

Contaminated ‘3
groundwater

Source: Environment Canada

2.2.8.2 Contaminacion de agua superficial. La contaminacion de las aguas en el
Per( es un problema que viene desde tiempos muy antiguos. El crecimiento de la poblacion ha
Ilevado que el agua superficial como rios, lagos y mares sirvan como botaderos de todo tipo de
residuos.

Las caracteristicas que determinan la calidad del agua es su aspecto fisico (temperatura
y transparencia), quimicos (sales, metales) y microbiologicos. De acuerdo a esto, la calidad del
agua puede permitir un uso especifico y no otros. Por ejemplo, el agua de embalse o represa es

atil para producir energia eléctrica, pero puede ser perjudicial para ser usada para el consumo
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humano. Las aguas superficiales son las primeras en ser afectadas por agentes contaminantes de
cualquier procedencia. En la capital, Lima, la generacién de aguas residuales se estima a 200
litros diarios por persona. Estas aguas residuales son las que contaminan nuestras aguas con
materias organicas, particulas, microorganismos patdégenos (que causan enfermedades) y llegan
a nuestros rios y mar.

Las zonas del litoral costero mas contaminadas son: Chimbote, Supe, Carquin, Samanco,
Tambo de Mora y Vegueta por la actividad pesquera (Brack & Mendiola 2006).

Figura 8

Contaminacion de agua superficial por actividad minera.

2.2.9. WaterCAD

WaterCAD es un software que permite modelar a partir simulaciones hidraulicas de un
sistema de abastecimiento de un centro poblado y con ello, analizar en cualquier punto los
consumos, las pérdidas de presion y de esta forma nos permite dar un analisis de la red y hallar
los puntos que originan esas pérdidas.
2.2.10. Métodos de Célculo de la Poblacion

El dimensionamiento adecuado de los sistemas de abastecimiento de agua Yy
saneamiento requiere estimaciones precisas del crecimiento poblacional a lo largo del periodo

de disefio. Para ello, se utilizan diversos métodos de proyeccion demogréafica, que consideran
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tanto el comportamiento histérico como las condiciones sociales y economicas del entorno.
Los métodos comunmente empleados son los siguientes:

2.2.10.1 Meétodos analiticos. Los métodos analiticos estdn basados en modelos
matematicos que permiten proyectar la evolucién de la poblacion a partir de tendencias
historicas. Entre los mas utilizados se encuentran el método aritmético, que supone un
crecimiento constante de la poblacion en cada periodo, y el método geométrico, que considera
un crecimiento proporcional acumulativo. La elecciébn de uno u otro depende del
comportamiento observado en los censos anteriores y de las caracteristicas del asentamiento
humano analizado (Méndez & Vazquez, 2011).

2.2.10.2 Meétodos comparativos. Este enfoque utiliza la comparacion de patrones de
crecimiento entre distintas localidades que comparten condiciones socioeconémicas, culturales
0 geograficas similares. Para ello se elaboran graficos de proyeccion a partir de censos anteriores
o se utilizan poblaciones de referencia como modelo. Este método resulta Gtil cuando los datos
locales son escasos 0 cuando se desea validar una proyeccion obtenida por otra via (Gonzales,
2017).Método racional. El método racional contempla un analisis integral de las variables
demogréficas y socioecondmicas que afectan el crecimiento poblacional. Incluye la evaluacién
de tasas de natalidad, mortalidad, migracion, asi como factores estructurales como el desarrollo
urbano, actividades econdmicas, acceso a servicios y politicas de ordenamiento territorial. Se
expresa mediante ecuaciones que permiten calcular la poblacién futura considerando estas
dindmicas. Este enfoque es recomendado para planes de desarrollo urbano y rural, ya que ofrece
proyecciones mas ajustadas a la realidad (MVCS, 2021). Para ello se aplica la siguiente ecuacion:

Férmula de crecimiento aritmético

T't)
Pf=Pa(l+ —
f=Pa(+ 105

Donde:

r = Tasa de crecimiento anual por 1000 habitantes
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Pf =Poblacion futura

Pa = Poblacion anual

T = Periodo de tiempo en afios
2.2.11. Periodo de Disefio

Se refiere al tiempo durante el cual el suministro de agua potable opera de manera
eficiente y brinda un servicio de calidad (Comision Nacional del Agua, 2007).

Las estimaciones de periodos se ven afectadas por condiciones de gran importancia
como la longevidad material, los cambios demograficos y la economia.

Se presenta el valor de los componentes del sistema de suministro de agua para los
residentes rurales y urbanas marginales (Roger Aglero, 1997).

2.2.12. Demanda de Agua

La demanda de agua varia ampliamente ya que depende de condiciones externas,
incluidos factores sociales, economicos, climaticos y demogréaficos. En menor consideracion
deberian tenerse en cuenta el consumo doméstico, comercial, pablico e industrial, asi como el
consumo por pérdidas.

Con la aplicacion de una sencilla encuesta de hogares se pueden obtener las
caracteristicas sociales y econémicas de la poblacion. El consumo de agua también se relaciona
con el clima, tanto por la ubicacion como por la proximidad a las fuentes de agua.

Tablal

Dotacidn de agua para consumo humano

Poblacion Dotacion

Tipo Habitantes It/hab/dia
400 — 1000 60 — 80

Rural 1000 — 1500 80 — 100
1500 - 2000 100 - 150

Fuente: Ministerio de Salud
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2.2.12.1 Variaciones de consumo. Es fundamental saber en qué momento del dia se
utiliza méas agua, porque en determinados momentos del dia se necesita mas agua, ya sea para
cocinar o para regar.
El modelo para seguir y considerar es:
CONSUMO = POBLACION X DOTACION
2.2.12.2 Variaciones diarias. La mayoria de las personas utilizan muy poca agua por
la noche porque las actividades mas importantes se realizan por la mafiana, como cocinar, regar,

lavar, higiene personal, y consumen entre el 45y el 65% de su consumo diario de agua en tan

Figura 9

Evaluacion de la dotacion de agua potable en Salcedo, Puno (2017).

Variacion en el consumo de agua en un dia en Salcedo, Puno,2017
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solo unas horas.El consumo por la tarde es menor que por la mafiana, pero sigue siendo mayor
que por la noche. Este es el patron de consumo diario observado entre los habitantes de Puno,

Salcedo durante el afio 2017.

Encontrar y medir cambios en el consumo de la poblacion es realmente dificil y no
siempre posible. Dado que cada persona es diferente y tiene diferentes necesidades durante

todo el dia, no deja de ser importante realizar esta investigacion.
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2.2.12.3 Variaciones semanales. En las poblaciones generalmente todo es igual, pero
hay que tener en cuenta festivos, ferias, fiestas locales, etc. En el mismo asentamiento punefio se

observo un aumento en el consumo de agua durante el fin de semana.
Figura 10

Variacion de consumo de agua en una semana para Salcedo, Puno (2017)
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Si el modelo anterior, es decir, llevar un diario, era demasiado engorroso, este requiere

mas esfuerzo y estudio y se vuelve muy complejo. Por tanto, este tipo de consumo esta muy
generalizado entre la poblacion.
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2.2.12.4 Variaciones mensuales. Son los mas precisos, porque de estos registros
dependera el pago de los servicios del consumo de agua. Estas diferencias estan claramente
afectadas por las estaciones, ya que el consumo de agua es mucho mayor en verano gque en
invierno. Como se desprende de los habitantes de Puno Salcedo, el consumo es mayor en
primaveray verano.
Figura 11

Evaluacion de la dotacion de agua potable para Salcedo, Puno (2017)
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Consumo promedio diario anual (Qm).
Esto se logra estimando el consumo futuro de la poblacion per capita durante el periodo
de disefio.
Su unidad de medida es el litro por segundo (I/s), expresado mediante la siguiente
formula (Aguero, 1997):
Consumo promedio diario anual

_ PFxdotacion (d)
"~ 86,00s/dia

Qm
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Donde:

Qm = Consumo promedio diario (L/s).
Pf = Poblacion futura (hab.)

d = Dotacion (L/hab./dia)

Consumo méaximo diario (Qmd)

Segun una serie de registros recopilados a lo largo del afio, este dia en el que hay un
mayor consumo de agua. Nos ayuda a calcular el reservorio y tuberias. Presenta la siguiente
formula:

Consumo méaximo diario

Qmd =K1XQm

Donde:

K1 = Coeficiente de variacion diaria, De acuerdo con las normas MINSA, se considera

entre el 120% y 150% del consumo promedio anual, recomendandose un valor

promedio.

Urbano --- 1.3 a 1.8 (recomendable 1.3)

Rural ---1.2a15

Consumo méaximo horario (Qmh)

El consumo maximo horario se entiende como la hora momento del dia en el que el
consumo es mayor. Se estima que esto representa el 150% del consumo maximo diario. Se
utiliza la siguiente formula:

Consumo méaximo horario
Qmh = K2 x Qm
Donde:
K2 = Coeficiente de variacion horaria, De acuerdo a las normas MINSA,

recomendando un valor de 150%. K2
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Poblacion de 2000 a 10000 habitantes 2.5

Poblacion mayor de 10000 habitantes 1.8

Poblacion mayor de 10000 habitantes 1.8
2.2.13 Estudio de las Fuentes de Abastecimiento

2.2.13.1 Consideraciones bésicas. En el disefio de instalaciones de abastecimiento de
agua potable, se representa la fuente de agua como un elemento esencial e irremplazable,
teniendo como fuentes mas importantes: aguas superficiales y subterraneas.

El Reglamento Nacional de Edificaciones en el Capitulo de Obras de Saneamiento
(Norma 0S.010) establece: "Para determinar la fuente del suministro de agua destinada al
consumo humano, es necesario realizar estudios que garanticen la calidad y cantidad del
suministro de agua”.

Las fuentes de abastecimiento de agua potable deben, como menos, asegurar el
abastecimiento continuo y oportuno del consumo diario de las personas. Si esto no se logra, se
implementa otro mecanismo de apoyo, como una estructura reguladora.

En un sistema de agua potable por gravedad, la fuente de agua debe estar colocada por
encima de la poblacion para permitir que el agua fluya por las tuberias utilizando unicamente
la gravedad (Pittman, 1997).

En un sistema de bombeo la fuente de agua se ubica al inferior a la poblacion que la
consume, por lo que los sistemas de bombeo hacia los reservorios de agua deben ubicarse por
encima del nivel del centro poblado (Pittman, 1997).

En este estudio, discutiremos el tratamiento del sistema por gravedad con tratamiento.
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2.2.13.2 Sistemas por gravedad con tratamiento. El sistema suele abastecerse por la
fuente de aguas superficiales como canales, rios, lagos, etc. Debido a su pequefia superficie y al
contacto constante con el medio ambiente, debe ser tratado antes de poder ser utilizado en
alimentos y para el consumo humano.
Tiene los siguientes componentes:

- Bocatoma o captacion: Estructura cuya funcion es permitir extraer de una fuente
(canal o rio) la cantidad de agua requerida para el abastecimiento de la poblacion y transferirla
a una planta de tratamiento de ser necesario.

- Linea de conduccion: Red de tuberias que transporta agua desde una estacion de
recoleccion a una planta de tratamiento y desde la planta de tratamiento a un reservorio

- Planta de tratamiento: Su funcion es mejorar la calidad fisica, quimica y bioldgica
del agua para que pueda ser utilizada en el consumo. Suele consistir en un filtro de piedra
(arena, grava, grava). La cloracion tiene lugar al final del proceso.

- Reservorio: Estructura que se utiliza para almacenar el agua producida por las plantas
de tratamiento para luego distribuirla a las personas.

- Linea de aduccion y redes de distribucion: Transporta agua desde el reservorio hasta
la poblacion y luego la distribuye a los hogares.

Es posible que estos elementos adicionales también sean necesarios para que el sistema
también se pueda utilizar adecuadamente en lugares con condiciones especiales.

- Camara rompe presion: Estas cajas se utilizan para reducir la presion en la tuberia y
evitar que colapse si la diferencia de nivel es demasiado grande.

- Valvulas de purga y de aire: Eliminan el aire y los sedimentos que puedan haber

entrado en los conductos.
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2.2.13.3 Seleccion del tipo de fuente. En general, existen dos tipos de fuentes de agua
en los pueblos rurales: aguas subterraneas y aguas superficiales. En nuestro caso, existen algunos

canales, por consiguiente, la presente investigacion se centrara en este tipo de fuentes.
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CAPITULO I

METODOLOGIA
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CAPITULO I11: METODOLOGIA

3.1 Tipo de Investigacion

De acuerdo a Hernandez et al. (2014) el presente estudio es una Investigacion Aplicada,
ya que su finalidad es resolver una problematica concreta: la carencia de un sistema adecuado de
abastecimiento de agua potable en el centro poblado Nueva Esperanza — Tangay.
3.2  Enfoque de Investigacion

El enfoque adoptado en esta investigacion es cuantitativo, debido a que se realize la
recoleccion y analisis de datos numéricos que permiten describir, medir y proyectar la situacion
actual y futura del abastecimiento de agua en la comunidad (Creswll & Creswll, 2018).
3.3  Nivel de la Investigacion

El nivel de investigacion es descriptivo, ya que se orienta a caracterizar de manera
detallada la situacion actual del sistema de agua potable en el area de estudio. Asimismo, permite
identificar aspectos técnicos y normativos que seran considerados para formular una propuesta
de intervencién adecuada y sostenible (Sampieri et al., 2014).
3.4  Disefio de la Investigacion

Se emple6 un disefio no experimental de tipo transversal, dado que no se manipulan
intencionalmente las variables y la recoleccion de datos se realiza en un Unico momento del
tiempo. Este disefio resulta adecuado cuando el propésito es observar y describir fenémenos tal
como ocurren en su contexto natural (Tamayo y Tamayo, 2016).
3.5  Método de contrastacion de la Hipdtesis

El método utilizado para contrastar la hipdtesis es de analisis comparativo técnico-
normativo, el cual permite evaluar el estado actual del sistema de abastecimiento en relacion con
los estandares establecidos por el Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento. Se

analiza la dotacion per capita, presién hidraulica y cobertura del servicio frente a los parametros
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de disefio normativos, identificando las deficiencias y formulando una propuesta técnica
justificable (MVCS, 2021).
3.6  Poblacion

La poblacion esta constituida por los habitantes del centro poblado de Nueva Esperanza
— Tangay, distrito de Nuevo Chimbote, provincia del Santa, departamento de Ancash.
3.7 Muestra

Dado que la poblacion total es manejable, se considera una muestra censal, incluyendo
la totalidad de los habitantes y viviendas del centro poblado. Esta eleccion permite obtener
informacidn precisa sobre el consumo, accesibilidad y condiciones actuales del servicio de agua,
elementos esenciales para el disefio de la propuesta técnica (Delgado & Lujan, 2017).
3.8  Variablesy Operacionalizacion
3.8.1 Variables

Variable independiente:

Centro poblado Nueva Esperanza — Tangay, Nuevo Chimbote, Santa.

Variable dependiente:

Propuesta del sistema de abastecimiento de agua potable
3.8.2 Definicién conceptual

3.8.2.1 Sistema de abastecimiento de agua potable. Son aquellos que facilitan y
permiten el traslado del agua desde fuentes naturales, sean subterraneas o superficiales, hasta el
centro poblado con la cantidad y calidad requerida. Un sistema de abastecimiento esta formado
por tuberias, instalaciones y accesorios los cuales permiten conducir, tratar, almacenar y
distribuir las aguas desde su fuente hasta los hogares de los pobladores.

Los grupos funcionales para que un sistema de abastecimiento tenga un buen

funcionamiento son los siguientes:

- Captacion: Es necesario para captar el agua de la fuente a utilizar. En la mayoria de
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casos se trata de una estructura de concreto el cual permite la recepcién del agua.

- Conduccidn: Es el componente indispensable por donde el agua es transportada.

- Almacenamiento y potabilizacion: Es el conjunto de estructuras destinadas a dotar el
agua para su consumo humano. En este apartado incluyen todos los procesos fisicos,
quimicos, mecénicos que haran que el agua adquiera las caracteristicas necesarias para
el consumo humano.

- Distribucidn: Es el componente encargado de transportar el agua a los domicilios de los
pobladores, considerandose que debe ser un servicio constante las 24 horas del dia, en
cantidad adecuada y con la calidad requerida.

3.8.2.2 Centro poblado. Se define como poblacion a un grupo de personas que viven
en un mismo entorno o zona y tienen un mismo territorio para desarrollarse. Por lo tanto, si el
sistema de abastecimiento de agua de la poblacién es deficiente, la gente no podré desarrollar
sus actividades debido a limitaciones ambientales, siendo el agua un elemento esencial de la
vida.
3.8.3 Definicion operacional
El centro poblado Nueva Esperanza se determinara a traves de una ficha de conteo de
habitantes (Anexo 03)
El sistema de abastecimiento de agua potable se calculara y disefiara haciendo uso de los
siguientes softwares: Microsoft Excel, Civil 3D, AutoCAD y WaterCAD V10.
3.8.4 Indicadores
Para nuestra variable independiente se optaron los siguientes indicadores:
- Habitantes: Para este indicador se utilizé la ficha de conteo
- Topografia: Para este indicador se realizard un estudio Topogréafico
Para la variable dependiente se usaron los siguientes indicadores:

- Calidad de agua: Para este indicador se realizara un analisis en el laboratorio de agua.
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- Presion: Para este indicador se obtendra el reporte a traves del software WaterCAD

V10.

3.9  Tecnicae instrumento de recoleccion de datos
3.9.1 Técnicas

Observacion

La primera técnica aplicada fue la observacion de esta manera se conocio la realidad del
centro poblado con respecto al agua que utilizan y la necesidad en la que se encuentran.

Se utilizé la metodologia SIRAS 2010, especificamente los formatos N°01 y N°03.

El formato N°01, permitié conocer el estado en que se encuentre el sistema de
abastecimiento de agua del centro poblado Nueva Esperanza. El llenado del formato se elaboro
durante la visita en compafiia del encargado del agua del centro poblado.

El Formato N°03, mostro la gestion que existe sobre la operacion y mantenimiento del
sistema de abastecimiento.

Documental

Para la aplicacion de esta se utilizaron diferentes documentos como:

- Censo: Que nos aport6 el numero de habitantes, con esta informacion obtuvimos su

poblacion futura indispensable para la dotacion del disefio.

- RNE: El reglamento nacional de edificaciones nos ayudo a conocer los pardmetros de
dotacidn para iniciar con el disefio de abastecimiento de agua potable.
3.9.2 Instrumentos

- [Estacién Total (TS-07): Usado en el levantamiento topografico de la zona de

estudio.

- GPS: este equipo permitio establecer los puntos georeferenciados para el disefio del

sistema de abastecimiento de agua potable.
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3.10 Técnicas de Procesamiento y analisis de los resultados

Microsoft Excel: permitio el proceso de los datos de indices poblacionales y a partir de
ello hallar las dotaciones, consumos maximos y volimenes que se requieran para optimizar el
sistema de abastecimiento, entre otros datos necesarios.

Microsoft Word: Se usé para editar fichas, cuadros referenciados, recolectar
informacién de campo y laboratorios, entre otros datos para complementar el proyecto de
abastecimiento de agua potable del centro poblado Nueva Esperanza.

Civil 3D: permitio el procesamiento de los puntos obtenidos en la zona de trabajo,
obteniéndose las curvas de nivel verificando las cotas en que se encuentra cada uno de estos
puntos mencionados.

WaterCad V10: Se utilizo para realizar el modelamiento hidraulico, proyectar y disefiar

la estructura
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y

DISCUSION
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CAPITULO IV: RESULTADOS Y DISCUSION
4.1 Resultados
4.1.1 Estado situacional del sistema de abastecimiento
4.1.1.1 Calidad de la fuente de agua. ~ Se tomaron muestras de agua, las cuales
fueron evaluadas mediante un analisis fisico — quimico (Tabla 2) y microbioldgico (Tabla 3).
Tabla 2
Resultados del analisis fisico quimico del agua del centro poblado Nueva Esperanza — Tangay,

distrito de Nuevo Chimbote

Parametro Analizado Muestra Valores Aceptados
ACUIFERO D.S. 031-2010-SA
pH 7.15 6,5a8,5
Conductividad (uS/cm) 142.8 1500
Sélidos Totales Disueltos (mg/L) 82.3 1000
Turbidez (NTU) 2.1 5

De la Tabla 2, se observa que el pH de 7.15 esté& dentro del rango aceptado, lo que indica
que el agua es neutra y no presenta riesgo de corrosividad ni incrustaciones. Este valor es 6ptimo
para consumo humano y no sugiere contaminacion acida o alcalina.

La conductividad (142.8 uS/cm) estd muy por debajo del limite, lo que indica una baja
concentracion de iones disueltos (sales, minerales). Sugiere que el agua es de baja
mineralizacion, posiblemente proveniente de fuentes poco influenciadas por sales o descargas
industriales.

El valor de 82.3 mg/L para los sdlidos disueltos es muy inferior al limite, confirmando
los resultados de conductividad. Indica que el agua es ligera y apta para consumo, sin presencia
significativa de sales, metales o contaminantes disueltos.

La turbidez (2.1 NTU) cumple con la norma, pero esta cerca del 50% del limite. Podria
indicar la presencia de material suspendido (arcilla, materia organica, microorganismos), aunque
no en niveles peligrosos.
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Resumiendo; el agua analizada cumple con todos los pardmetros establecidos por la
norma peruana para consumo humano. Los bajos valores de conductividad y TDS sugieren un
acuifero con escasa influencia de contaminantes o mineralizacion natural. La turbidez, aunque
aceptable, merece monitoreo para descartar contaminacion por arrastre de sedimentos.

Tabla 3
Resultados del analisis microbiologico del agua del centro poblado Nueva Esperanza —

Tangay, distrito de Nuevo Chimbote

Parametro Analizado Muestra Valores Aceptables
ACUIFERO D.S. 031-2010-SA
Coliformes Totales (NMP/100mL) 280 <18

El resultado (280 NMP/100mL) excede ampliamente el limite permitido, lo que indica
contaminacion microbioldgica grave. Los coliformes totales son indicadores de contaminacion
fecal o presencia de materia organica en descomposicion (aguas residuales, excretas, animales,
etc.).

Figura 12

Vista de la fuente de abastecimiento de agua del centro poblado Nueva Esperanza, Tangay
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La Figura 12 muestra una fuente de agua natural que presenta serios problemas de
contaminacion microbiolodgica. Se puede observar un canal o acequia de agua estancada en un
entorno rural, con vegetacion abundante alrededor y ganado pastando en las proximidades, lo
cual explica los altos niveles de contaminacion encontrados.

La presencia de coliformes totales (280 NMP/100 mL) supera alarmantemente el limite
seguro (<1.8 NMP/100 mL), lo que evidencia contaminacion fecal en el agua. Esta situacién
podria deberse a la actividad ganadera en la zona, donde el ganado pace libremente y sus
desechos llegan directamente a la fuente. Ademas, las lluvias arrastran estiércol y materia
organica desde los campos cercanos, agravando el problema. A esto se suma la falta de proteccion
del lugar: ni cercas ni barreras impiden que los animales o los contaminantes alcancen el agua,
poniendo en riesgo la salud de quienes dependen de ella.

El agua no es apta para consumo humano debido a la contaminacion microbiologica.
Aunque los parametros fisicoquimicos (pH, conductividad, TDS, turbidez) son aceptables, la
presencia de Coliformes anula su potabilidad, requiriendo tratamiento.

4.1.1.2 Linea de Conduccion. La Figura 13 muestra el sistema de captacion del
manantial del centro poblado Tangay en condiciones técnicamente deficientes que comprometen
la calidad del agua. Se observa una captacion rudimentaria construida con piedras sin proteccion
adecuada, carente de una caja de captacion en concreto que proteja el afloramiento natural.

El punto de captacion estd completamente expuesto al ambiente, permitiendo el ingreso
de hojas, sedimentos y otros contaminantes, ademas de no contar con cerco perimetral que
impida el acceso de animales. La ausencia de obras complementarias como sedimentador y

sistema de desinfeccidn en origen agrava la situacion sanitaria del suministro.
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Figura 13

Sistema de captacion del manantial y linea de conduccidon del centro poblado Tangay

El sistema de conduccion presenta igual vulnerabilidad, con tuberia visible que parece
estar en superficie 0o semi-enterrada, exponiéndola a dafios mecanicos, variaciones térmicas y
posible vandalismo. Esta configuracion inadecuada facilita la infiltracién de agua contaminada
a través de conexiones deficientes y aumenta el riesgo de interrupciones del servicio. Para
garantizar un suministro seguro y continuo, es urgente implementar una caAmara de captacion en
concreto con tapa sanitaria, enterrar completamente la linea de conduccidn, instalar valvulas de
control y cdmaras de inspeccion, ademas de establecer un cerco perimetral de proteccién y un
programa de mantenimiento preventivo regular.
4.1.2 Caracteristicas de la zona de estudio

El centro poblado Tangay se encuentra ubicado en la provincia del Santa, departamento
de Ancash, especificamente en el area de influencia de Chimbote y Nuevo Chimbote. La zona
comprende diferentes sectores como Tangay Medio (ubicado en el distrito de Nuevo Chimbote)

y Tangay Bajo conformando una zona rural-periférica en las pampas de Chimbote. El area se
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caracteriza por ser principalmente rural, con predios rasticos y terrenos dedicados a actividades
agricolas y agropecuarias.

Tangay representa uno de los centros poblados menores de la provincia del Santa que
enfrenta desafios tipicos de las comunidades rurales peruanas, particularmente en el acceso a
servicios basicos como agua potable de calidad. La poblacion ha mostrado organizacién
comunitaria para gestionar mejoras en infraestructura y cuenta con instituciones educativas. La
economia local se basa principalmente en actividades agropecuarias y ganaderas. Su ubicacion
en las pampas de Chimbote le otorga caracteristicas semiaridas tipicas de la costa norte peruana,
dependiendo de fuentes de agua subterranea como manantiales para el abastecimiento de su
poblacion.

4.1.2.1 Topografia. Se realizd el levantamiento topografico, los datos del
levantamiento topogréafico se adjunta en el ANEXO 3, elaborandose los planos de Ubicacion y
Localizacion y el Plano Topogréfico que se adjunta en el ANEXO , el trabajo topogréfico sirvio
de base para elaborar la propuesta de disefio hidraulico.

4.1.2.2 Suelo. Las muestras de suelo fueron llevadas al laboratorio KAE Ingenieria,
realizdndose un ensayo de analisis granulométrico, y un ensayo limite liquido y de limite
plastico. El suelo del lugar esta cubierto en su mayor porcentaje por arena, el resto esta dividido
entre gravas y finos. Su capacidad portante del suelo varia entre 1.5 a 2.1 kg/cm?. El ensayo de
Mecénica de Suelos se presenta en el ANEXO 4.

4.1.3 Caéalculo de la Poblaciéon Futura

. .. . Pasiof=P aiioi 100
4.1.3.1 Férmula para la tasa de crecimiento poblacionalTc = (/= “Y x(_)
afioi n

Paﬁof - Paﬁoi 100
Tc= )x(
Paﬁoi n

Paioi : Poblacion del periodo inicial

Paiiof: Poblacion del periodo final
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t.c: Tasa de crecimiento poblacional

n: Tiempo en afos

4.1.3.2 Datos para el calculo de la tasa de crecimiento poblacional. En la Tabla 4
se resumen los datos del censo de poblacion de los afios 2007 y 2017 realizados en el distrito de
Nuevo Chimbote.
Tabla4

Datos del Censo del distrito de Nuevo Chimbote

Censo Poblacion
Poblacion del periodo final 2017 159,321 Habitantes
Poblacion del periodo inicial 2007 113,166 Habitantes

4.1.3.3 Calculo de valor de la tasa de crecimiento. De la Tabla 5 la proyeccion de la
poblacion a 20 afios del centro poblado Nueva Esperanza, Tangay fue de 741 habitantes.
Tabla5

Proyeccidn de la poblacion, del centro poblado Nueva Esperanza, Tangay — Nuevo Chimbote.

~ - N° de N° de
Ao Poblacion personas/familia familias
0 408 4 102
1 425 4 106
2 441 4 110
3 458 4 115
4 475 4 119
5 491 4 123
6 508 4 127
7 524 4 131
8 541 4 135
9 558 4 140
10 574 4 144
11 591 4 148
12 608 4 152
13 624 4 156
14 641 4 160
15 658 4 165
16 674 4 169
17 691 4 173
18 708 4 177
19 724 4 181
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20 741 4 185

4.1.4 Propuesta de Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable
La propuesta de Sistema de abastecimiento de agua potable para el Centro Poblado Tangay,
compre los siguientes elementos:

- Cémara de Captacion

- Linea de Conduccion

- Reservorio de Almacenamiento

- Redes de Distribucién de agua potable

4.1.4.1 Calculo de los Parametros para el Disefio del sistema

4.1.4.1.1 Demanda de aguaTabla 6

Célculo del consumo de agua potable proyectada

Cobertura Poblacion

Horizonte N Poblacion de futura Consumo Consumo total
del Afio proyectada conexion servida domeéstico

Proyecto Habitantes % Habitantes It/hab/dia It/dia m®/afio
0 0 408 0% 408 100 40,800 14,892
1 1 425 100% 425 100 42,500 15,513
2 2 441 100% 441 100 44,100 16,097
3 3 458 100% 458 100 45,800 16,717
4 4 475 100% 475 100 47,500 17,338
5 5 491 100% 491 100 49,100 17,922
6 6 508 100% 508 100 50,800 18,542
7 7 524 100% 524 100 52,400 19,126
8 8 541 100% 541 100 54,100 19,747
9 9 558 100% 558 100 55,800 20,367
10 10 574 100% 574 100 57,400 20,951
11 11 591 100% 591 100 59,100 21,572
12 12 608 100% 608 100 60,800 22,192
13 13 624 100% 624 100 62,400 22,776
14 14 641 100% 641 100 64,100 23,397
15 15 658 100% 658 100 65,800 24,017
16 16 674 100% 674 100 67,400 24,601
17 17 691 100% 691 100 69,100 25,222
18 18 708 100% 708 100 70,800 25,842
19 19 724 100% 724 100 72,400 26,426
20 20 741 100% 741 100 74,100 27,047
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4.1.4.1.2 Calculo del caudal. En la Tabla 7 se resumen los calculos realizados en
Excel y se adjuntan en el ANEXO 7.
Tabla7

Parametros de disefio para servicios de agua

Parametro Valor Unidades
Periodo de Disefio 20 anos
Tasa de Crecimiento Annual 4.08 %

N° de Familias 102 Fam.
N° Habitantes/familia 4 Hab.
Poblacion Actual Po= 408 Hab.
Poblacién Futura Pf= 741 Hab.
Dotacion It/hab/dia 100.00 I/hab/dia
Coeficiente de Variacién Diaria Ki= 130

Coeficiente de Variacion Horaria K2= 2.00

Demanda de consumo (Cuadal

promedio Qp) 0.857 I/seg.
Consumo no domeéstico 0.011 I/seg.
Caudal promedio (Qproduccion) Qp= 0.857 I/seg.
Caudal Méaximo Diario Qmd= 1.1 I/seg.
Caudal Méx. Horario Qmh= 171 I/seg.

La poblacion del centro poblado Nueva Esperanza, Tangay crece a un ritmo del 4.08%
anual, por lo que requiere infraestructura con capacidad de expansidn para evitar sobrecargas
futuras.

K1 (Variacion diaria): Se aplica un 30% adicional al caudal promedio para cubrir
demandas maximas en ciertos dias (ej.: fines de semana).

K2 (Variacion horaria): Duplica el caudal para atender picos horarios
(marianas/noches).

El Qmn = 1.71 I/seg es el caudal critico para disefiar las redes de distribucion y
almacenamiento.
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4.1.4.2 Camara de Captacion
- Parametros Hidraulicos
Dotacion : 100 I/hab/dia
Caudal Promedio (Qp) :0.857 /s
Caudal Méximo Diario (Qmd) : 1.11/s
Caudal Maximo Horario (Qmh) : 1.71 /s
- Caudal de la Fuente - Aforo Volumétrico
Del ANEXO 7 se obtiene el Caudal aforado: Q =4.08 I/s
- Analisis de Disponibilidad Hidrica
Caudal del manantial :4.081/s
Caudal requerido (Qmh) :1.711/s
Factor de seguridad disponible : 2.38
Caudal de disefio adoptado :Qd=1.801/s
Criterio: Se adopta un caudal ligeramente superior al Qmh (1.71 I/s) considerando que
la fuente tiene capacidad suficiente (4.08 1I/s) y manteniendo un factor de seguridad de

2.27 para variaciones estacionales.

4.1.4.2.1 Disefo de la CAmara Himeda

- Area de Orificios de Entrada

Qd =1.801/s =0.0018 m3/s
Cd = 0.6 (coeficiente de descarga)
g =9.81 m/s?

h =0.30 m (altura de carga adoptada)

0.0018

A=
0.6 x/2 *9.81 * 0.30

= 0.0012m?2 = 12cm?
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Orificios adoptados: 3 orificios de @ 25 mm (A = 14.7 cm?)
- Dimensiones de la Camara Humeda

Largo (L) : 1.20 m

Ancho (B) : 1.00 m

Altura uatil (h) : 1.00 m

Altura total: 1.20 m (incluye borde libre)

- Tuberia de Salida

Diametro de salida D = v*¢
Vv

Q=1.801/s=0.0018 md/s

V = 0.6 m/s (velocidad adoptada)

\/4 x (0.0018
D = = 0.062m = 62mm
0.6

Tuberia adoptada: PVC @ 75 mm (3")

4.1.4.2.2 Diseino de la Camara Seca

- Dimensiones
Largo :1.50m
Ancho :1.20m

Altura atil : 1.50 m

Alturatotal :1.70 m

- Equipamiento

Valvula de control ~ : @75 mm

Vélvula de limpieza : @ 50 mm

Medidor de caudal : Tipo Venturi @ 75 mm
Tuberia de rebose  : PVC @ 100 mm

Escalones : Hierro galvanizado @ 20 mm
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4.1.4.2.3 Estructura de Proteccion

- Cerco Perimetral

Material : Malla metélica galvanizada
Altura :2.00m

Area protegida  :15m x 15 m = 225 m?
Puerta de acceso :1.00 m ancho con candado

- Tapade Acceso (considerando las caracteristicas del manantial)

Tipo de manantial : Ladera concentrado
Caudal disponible :4.08 /s
Estructura : Cadmara de captacion con aletas laterales

Proteccion del afloramiento : Filtro de grava graduada
Tuberia de limpia : PVC @ 100 mm con valvula
Material : Concreto armado f'c = 210 kg/cm?

Espesor :0.15m

Refuerzo :Malla@ 8 mm @ 0.15 m

Tapa removible con manijas metélicas

4.1.4.2.4 Especificaciones Técnicas

- Materiales Estructurales
Concreto: f'c = 210 kg/cm?
Acero de refuerzo: fy = 4200 kg/cm?
Impermeabilizacion: Aditivo integral + pintura epdxica
Juntas: Waterstop PVC de 15 cm

- Accesorios Hidraulicos
Tuberias: PVC clase 10, norma NTP

Vélvulas: Bronce, tipo compuerta
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Accesorios: PVC pesado clase 10
Rejillas: Acero inoxidable AISI 304
- Sistema de Desinfeccion - CRITICO
Justificacion: Contaminacion microbioldgica grave detectada
Coliformes totales: 280 NMP/100mL (Limite: <1.8 NMP/100mL)
Nivel de exceso: 155 veces el limite permitido
Riesgo sanitario: ALTO - Requiere desinfeccion obligatoria
- Hipoclorador por Goteo (Sistema Principal)
Ubicacion: Camara seca de captacion
Tipo: Dosificador automatico por flotador
Capacidad: 100 litros (autonomia 7 dias)
Material: Fibra de vidrio con interior epoxico
Regulacion: Valvula de aguja para control de goteo
Dosificacion: 2.0 - 3.0 mg/l cloro libre (por alta contaminacidn)
Tiempo de contacto: Minimo 30 minutos
Concentracion madre: Hipoclorito de calcio al 65%
- Cémara de Contacto
Dimensiones: 2.00 x 1.00 x 1.20 m
Volumen atil: 2.0 m3
Tiempo de retencion: 20 minutos a caudal maximo
Entrada: Tuberia perforada para mezcla
Deflectores: 3 pantallas para flujo serpenteante
Material: Concreto f'c=210 kg/cm? impermeabilizado
- Sistema de Respaldo - Tabletas de Cloro

Tipo: Dosificador de tabletas DPD-1
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Capacidad: 20 kg de tabletas
Autonomia: 30 dias
Activacion: Automatica por nivel bajo de hipoclorador
Ubicacion: Compartimento en cdmara seca
- Control de Calidad
Medidor de cloro residual: Digital portatil DPD
Frecuencia de control: Diario
Cloro residual objetivo: 0.5 - 1.0 mg/l en red
Kit de analisis: Coliformes termotolerantes (semanal)

Registro: Libro de control de desinfeccion
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4.1.4.3 Diametro de succion, impulsion y potencia de bomba. Para la linea de
conduccion se considerd la tuberia PVC SAP CLASE 10, el disefio estd comprendido desde la
captacion hasta el reservorio. Para el céalculo de la linea de conduccion se empled la férmula de
Hazen y Williams.
- Calculo del caudal para la aduccién

Qmax—a = 1.1 1/s=0.0011 m3/s

Altitud del acuifero: 115m
Altitud bomba: 117 m
Altitud PTAP: 108 m

Distancia del Acuifero a labomba: 10 m
Distancia de la bomba al PTAP: 208 m
Célculo de caudal de bombeo

N° de horas para bombeo total (N): 8 hrs

Qmax—d =111/s

Qb = Quuax—a * = Qv = 3.3 1/s = 0.0033 m¥/S

Céalculo del diametro de succion

D. = \/'ibe

nxV
ParaV =1m/s
Ds = 0.06482 m
Ds =2.5519685”
Se adopta el didametro comercial Ds;= 25" = 0.0635 m
Verificando si la velocidad V > 1 V =1.042 m/s CUMPLE

Calculo del diametro de impulsion:

H
D =13x( )025x+gQ-
i 2_4 b
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H = 8 horas

Di = 0.056744 m Di = 2.234016"

Se adopta el didmetro comercial: Di=2" = 0.0508m
Verificamossi: 1<V <3

V =1.628158 m/s SI CUMPLE

Calculo de la altura dindmica de bombeo o altura total (H)
H=Ha+Hi+Fa+Fi

Calculo de Fa:

Q=0.0033m3/s

C =150

D =2.57=0.0635m

La = Longitud de la tuberia de succién + longitud equivalente en el tramo de succion
Calculo del tramo de sumergencia:

Hs=25*Ds+0.1

Ds =0.0635 m

Hs =0.259 m

Longitud de la tuberia de succion:

Lt = Longitud a pie de bomba + (diferencia de cotas) + h(sumergencia)
Lt =10 + (117-115) + 0.259

Lt=12.259m

Longitud equivalente en el tramo de succion:

Con la ayuda de las tablas se obtiene: p/2.5”

Valvula de Pie: 17m

Codo de 90° radio largo: 2m

Reduccion Excéntrica (6*Ds): 0.381 m
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Longitud Equivalente = 19.381 m

Calculo La = Lt + Leguivaitente

La=31.64m Fa=0.6891 m
Célculo del Fi:

Q =0.0033 m3/s

C =150

D =2”=0.0508 m

Li = Longitud de la tuberia de impulsion + longitud equivalente en el tramo de impulsién
Longitud de la tuberia de impulsion:

L (impulsién) = Hi + Longitud eje de bomba

L (impulsion) = (108 — 117) + 200.1

L (impulsién) =191.1 m

Longitud equivalente en el tramo de impulsion:

Con la ayuda de las tablas se obtiene: p/2”
Ampliacion concéntrica (12*Di): 0.6096 m

Vélvula de retencion (liviano): 4.2 m

2 codos de 90° radio largo: 3.2 m

Valvula compuerta: 0.35 m

Salida de tuberia: 1 m

Longitud equivalente = 9.3596 m

CélculoLi=L + L

impulsion equivalente

Li =200.4596 m Fi=17.7246 m
Finalmente: H=Ha+Hi+ Fa+Fi

Ha=2m

Hi=-9m
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Fa=0.6891 m

Fi=17.7246 m

H=11.4137m

Calculo de la potencia de la bomba
Donde:

Q=331/s=11.88m3

H=11.4137m

P =1.32897 hp

Potencia de la Bomba = 1.33 hp comercial: 1.5 hp
Potencia del Motor = 1.60 comercial: 2 hp

4.1.4.4 Capacidad del Reservorio. El volumen necesario del reservorio estara dado
por la sumatorio del volumen de regulacién, el volumen de reserva y el volumen contra
incendios.

Vi = Vieegulacisn + Vyeserva + Vi

De acuerdo al Reglamento Nacional de Edificaciones se consider6 para el volumen de
regulacion un valor minimo de 25% del consumo anual promedio y para el volumen de reserva
un 5%.

VRegulacion = 0.25 x Qp x 86.4 = 18.51 m3
VReserva = 0.05 x Qp x 86.4 = 3.70 m3

Con respecto al volumen contra incendios, la norma 0S.100 menciona que para

poblaciones menores a 10 000 habitantes no es necesario una demanda contra incendios.
Vei=0
Vr =18.51+ 3.70 + 0=22.21m?

Se consideré Vr =23 m3
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4.2  Discusion

El andlisis de la calidad del agua realizada en el centro poblado Nueva Esperanza reveld
resultados contrastantes. Por un lado, los parametros fisico-quimicos como pH (7.15), sélidos
disueltos totales (82.3 mg/L), turbidez (2.1 NTU) y conductividad eléctrica (142.8 puS/cm) se
encuentran dentro de los limites permisibles establecidos por el D.S. N.° 031-2010-SA (MINSA,
2010), lo cual indica una aceptable condicién fisicoquimica del recurso hidrico. No obstante, la
presencia de coliformes totales en una concentracion de 280 NMP/100 ml sobrepasa
ampliamente el limite maximo permisible (<1.8 NMP/100 ml), lo cual evidencia contaminacion
microbioldgica, haciendo necesario un tratamiento previo a su distribucion para garantizar su
potabilidad (Organizacién Mundial de la Salud [OMS], 2017).

Este hallazgo coincide con estudios similares desarrollados en comunidades rurales del
pais, donde se ha identificado que la mayoria de fuentes superficiales o semisubterraneas
requieren de procesos de cloracidn o filtracion lenta para cumplir con la normativa sanitaria (De
la Cruz, 2021; Palomino, 2019). Asimismo, investigaciones como la de Nufiez y Medina (2022)
resaltan la importancia de aplicar tecnologias de tratamiento adecuadas incluso cuando la calidad
fisico-quimica es aceptable, dado que los riesgos microbioldgicos representan la principal causa
de enfermedades de origen hidrico en zonas rurales.

Por otra parte, los resultados geotécnicos del suelo, donde predomina la arena y se
observan capacidades portantes entre 1.5 a 2.1 kg/cm?, ratifican la viabilidad técnica del
emplazamiento para las estructuras hidraulicas proyectadas, como reservorios y plantas de
tratamiento. Esta condicion también es congruente con estudios topograficos realizados en
asentamientos cercanos como Villa El Salvador — Tangay (Fernandez, 2020), donde se concluyd
que suelos arenosos permiten construcciones de mediana envergadura siempre que se apliquen

criterios adecuados de cimentacion.
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La proyeccion de la poblacion mediante una tasa de crecimiento del 4.08 %, obtenida
con base en los datos censales del INEI (2007, 2017), permitio estimar una poblacion futura de
741 habitantes a 20 afios. Esta metodologia, validada por el Ministerio de Vivienda, Construccién
y Saneamiento (MVCS, 2021), asegura una planificacion adecuada de la infraestructura
hidraulica, garantizando una dotacién de 100 L/hab/dia, conforme a los estandares nacionales.

El disefio hidraulico, complementado con el uso de WaterCAD V10, permitid determinar
los caudales de disefio, presiones, y didmetros adecuados, asi como la potencia de bombeo
requerida (1.5 hp), optimizando los componentes del sistema (captacién, conduccion,
almacenamiento y distribucion). Estudios previos, como el de Atoche y Palomino (2020), han
validado el uso de software de modelamiento para asegurar eficiencia hidraulica y reducir
pérdidas por friccion o sobrepresiones.

Finalmente, la propuesta del reservorio de 23 m3 responde a criterios técnicos estipulados
en la Norma Técnica 0S.010 del RNE (MVCS, 2014), y cumple con las recomendaciones para
asegurar el volumen de regulacién y reserva. Su ubicacion estratégica, a 350 metros del centro
poblado, permite una adecuada presion por gravedad, lo cual es fundamental para un servicio

continuo y confiable, como también se plantea en el estudio de Llaure y Vega (2020) en Tangay.
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CAPITULO V
CONCLUSIONES Y

RECOMENDACIONES
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5.1

Bach

CAPITULO IV: RESULTADOS Y DISCUSION
CONCLUSIONES
El andlisis de calidad del agua reveld que, si bien los pardmetros fisico-quimicos se
encuentran dentro de los limites permisibles establecidos por el D.S. N.° 031-2010-SA,
los resultados microbioldgicos evidencian una presencia elevada de coliformes totales
(280 NMP/100 ml), lo que indica contaminacién y la necesidad urgente de tratamiento
previo al consumo humano.
Las condiciones del suelo (arenoso con capacidad portante entre 1.5y 2.1 kg/cm?) y la
altitud del centro poblado (95 m.s.n.m.) resultan adecuadas para la implementacion de
obras hidraulicas, como reservorios y lineas de conduccion, facilitando un disefio por
gravedad y una operacion eficiente del sistema.
Con una tasa de crecimiento anual del 4.08 %, se proyecta una poblacién futura de 741
habitantes para el horizonte de disefio (20 afios), lo que permite dimensionar
adecuadamente la infraestructura de abastecimiento y asegurar su sostenibilidad.
El disefio propuesto considera un Disefio de la captacion y tratamiento del acuifero, linea
de conduccion mediante tuberias PVC SAP clase 10 y un reservorio de 23 m3. Este
sistema responde a las necesidades actuales y futuras, garantizando una dotacion diaria
de 100 L/hab y caudales maximos proyectados con coeficientes técnicos normativos.
La aplicacion de software especializado como WaterCAD V10, Civil 3D y Excel
permitié modelar hidraulicamente el sistema, verificar presiones, didmetros, alturas de
bombeo y estimar la potencia requerida, optimizando asi el funcionamiento y la eficiencia

operativa de la red.
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5.2

RECOMENDACIONES

Implementar un sistema de tratamiento del agua que incluya desinfeccion, especialmente
cloracién, para eliminar los riesgos microbioldgicos detectados en los analisis. Esta
accion es indispensable para garantizar la potabilidad del recurso segun la normativa
vigente.

Dar seguimiento periddico a la calidad del agua, tanto en la fuente como en los puntos
de consumo, mediante monitoreos fisicoquimicos y microbioldgicos regulares, conforme
al Reglamento de la Calidad del Agua para Consumo Humano.

Formalizar la gestion comunitaria del servicio de agua potable, promoviendo la
capacitacion de operadores locales en mantenimiento preventivo y correctivo del sistema,
a fin de asegurar su sostenibilidad a largo plazo.

Evaluar alternativas de expansion del sistema conforme crezca la poblacion,
considerando futuras ampliaciones del reservorio, incremento en el caudal captado o
incorporacion de tecnologias adicionales para tratamiento, especialmente en temporadas
de alta demanda o sequias.

Promover la educacion sanitaria en la poblacion, enfocada en el uso responsable del agua
y la importancia del saneamiento basico, para garantizar no solo la viabilidad técnica,
sino también la sostenibilidad social del sistema implementado.

Gestionar el financiamiento y ejecucién del proyecto de acuerdo al disefio propuesto.
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CAPITULO VII ANEXOS

ANEXO 1: Matriz De Consistencia

Titulo Pregunta de investigacion Objetivos Hipdtesis Variables
¢Cual es la propuesta técnica mas Evaluar y proponer un sistema de El resultado de Evaluar el
viable para implementar un abastecimiento de agua potable en sistema de abastecimiento de
sistema de abastecimiento de agua el centro poblado Nueva agua potable en el centro
potable en el centro poblado Esperanza — Tangay, Nuevo poblado Nueva Esperanza — Variable
Nueva Esperanza — Tangay, Chimbote, Santa, Ancash —2024.  Tangay es deficiente. Dependiente:
distrito de Nuevo Chimbote,
provincia del Santa, Region Sistema de
Evaluaciony  Ancash, en el afio 2024? abastecimient
propuestade  ;Cual es el estado actual del Revisarelestado situacional del EI sistema de abastecimiento o0 de agua
abastecimiento  sistema de abastecimiento de agua sistema de abastecimiento de de agua del centro poblado potable.
de agua potable en el centro poblado Nueva agua existente. Nueva Esperanza es precaria.
en el centro Esperanza — Tangay, considerando
poblado Nueva  aspectos técnicos y normativos?
Esperanza — ¢Cuéles son las condiciones Determinar las caracteristicas La dotacion de agua es apta si
Tangay, Nuevo demograficas, topogréaficas y demogréaficasy topograficasde se determinan las Variable
Chimbote, geogréaficas que deben Nueva Esperanza— Tangay del caracteristicas demograficas . .
Santa, Ancash— considerarse en el disefio del distrito de Nuevo Chimbote. del centro poblado Nueva TS lEm:
2024 sistema de abastecimiento? Esperanza. €
¢Qué elementos de ingenieria Formular la propuesta del La propuesta del sistema de
o . . L L Centro
sanitaria pueden incorporarse para sistema de abastecimiento de abastecimiento de  agua blad
proponer un  sistema  de agua potable empleando los potable es eficiente para el pﬁ ado
abastecimiento de agua potable softwares Civil 3D y WaterCad centro poblado Nueva Es el:zx;a—
eficiente y sostenible, utilizando V10. Esperanza. 'IE)angay

herramientas de modelamiento
como Civil 3D y WaterCAD V10?
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ANEXO 2: Matriz de Operacionalizacion de variable

Variable Definicion Conceptual Definicion Dimensiones Indicadores Instrumentos Técnica
Operacional
Es de vital importancia La poblacion actual )

_ conocer la poblacion se determinara a Densidad Padrén de Analisis
Variable futura del drea de través de fichas de poblacion Usuarios Documental
Independiente:  estudio, .asi como. | onteo de ) dotacion
Centro cfa5| Icacion ge nlve? ﬁagltantes por Demograficay
poblado Nueva socioeconomica. De lotes. topogréficas
Esperanza—  igual manera se debe Pendiente Estudio
Tangay establecer si son zonas Longitud Estaciontotal 0 rafico

comerciales 0 altitud

industriales.

El sistema de El sistema de Componentes: SIRAS Obs

abastecimiento de agua abastecimiento de Estado del Andlisis del Ensayo de

potable tiene como agua potable se - Captacion Sistema labora
Variable objetivo primordial la de calculardy - tratamiento agua
dependiente: entregar a los habitantes disefiara haciendo - Reserva
Sistema de de una localidad, agua uso de los - Conduccion Modelamie
abastecimiento potable de calidad y en siguientes - Distribucion Presion nto computa
de agua cantidad adecuada para softwares: Velocidad Reporte del
potable satisfacer sus Microsoft Excel, @ WaterCAD

necesidades. Civil 3D, AutoCad Tipo de tuberia

y WaterCad V10.
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ANEXO 3: Data de puntos Topograficos

Bach. Gonzales Trebejo, Arnold Jeanpiere

PUNTO NORTE ESTE Z DESCRIPCION
7 8997024.414 772363.047 93.259 PTO
8 8997024.374 772376.221 93.623 PTO
9 8996976.602 772359.310 92.670 PTO

10 8996977.843 772375.319 92.048 PTO
11 8996948.098 772373.035 90.227 PTO
12 8996947.202 772358.656 90.585 PTO
13 8996913.584 772356.601 89.821 PTO
14 8996910.219 772371.866 89.841 PTO
15 8996879.676 772347.707 89.002 PTO
16 8996878.997 772372.042 89.954 PTO
17 8996857.67 772347.332 88.599 PTO
18 8996853.854 772370.245 89.413 PTO
19 8996766.105 772329.979 95.087 PTO
20 8996759.384 772318.029 96.879 PTO
21 8996724.322 772318.029 96.897 PTO
22 8996719.819 772333.678 98.130 PTO
23 8996676.427 772306.072 95.059 PTO
24 8996673.684 772329.164 95.709 PTO
25 8996664.501 772308.919 94.487 PTO
26 8996657.815 772337.429 95.101 PTO
27 8997070.219 772957.139 116.421 PTO
28 8997051.111 772958.561 115.762 PTO
29 8997066.269 772932.047 117.652 PTO
30 8997046.968 772926.441 117.030 PTO
31 8997051.458 772895.921 118.237 PTO
32 8997035.38 772886.432 115.769 PTO
33 8997043.221 772864.882 115.207 PTO
34 8997035.612 772859.819 113.995 PTO
35 8997036.595 772799.011 110.947 PTO
36 8997014.084 772786.301 107.899 PTO
37 8997027.032 772747.816 107.933 PTO
38 8997006.714 772729.213 104.315 PTO
39 8997036.727 772720.352 109.728 PTO
40 8997026.762 772712.080 107.280 PTO
41 8997034.217 772701.749 107.273 PTO
42 8997023.248 772692.228 104.839 PTO
43 8997032.088 772668.303 102.424 PTO
44 8997018.41 772679.690 102.934 PTO
45 8997012.767 772655.752 101.072 PTO
46 8997000.139 772653.225 101.040 PTO
47 8997007.378 772613.075 98.153 PTO
48 8996993.615 772614.583 98.751 PTO
49 8996998.737 772560.378 97.531 PTO
50 8996987.609 772556.618 96.975 PTO
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51 8996991.962 772531.885 95.707 PTO
52 8996978.524 772527.298 95.110 PTO
53 8996987.13 772488.712 93.282 PTO
54 8996974.142 772494877 92.664 PTO
55 8996983.076 772449.744 90.840 PTO
56 8996971.063 772449.986 89.002 PTO
57 8996983.039 772417.751 91.009 PTO
58 8996970.14 772415.418 89.045 PTO
59 8996976.76 772400.025 90.842 PTO
60 8996959.963 772392.642 89.633 PTO
61 8996953.49 772921.812 106.083 PTO
62 8996955.696 773007.319 106.696 PTO
63 8996891.526 773018.706 107.504 PTO
64 8996897.139 772938.341 107.315 PTO
65 8996926.81 772787.340 109.746 PTO
66 8997001.628 772795.994 107.949 PTO
67 8996984.375 772693.449 101.784 PTO
68 8996933.631 772657.341 104.243 PTO
69 8996848.211 772579.731 105.462 PTO
70 8996811.588 772711.496 111.562 PTO
71 8996864.8 772838.294 116.355 PTO
72 8996861.651 772715.639 110.930 PTO
73 8996902.305 772621.480 106.471 PTO
74 8996932.607 772555.871 98.747 PTO
75 8996826.923 772501.229 101.212 PTO
76 8996752.022 772625.833 111.530 PTO
77 8996842.28 772901.288 115.176 PTO
78 8996886.2 773135.736 123.130 PTO
79 8996928.976 773195.165 119.483 PTO
80 8997041.908 773204.478 120.706 PTO
81 8997066.565 773177.664 119.483 PTO
82 8997001.243 773102.346 116.489 PTO
83 8997035.905 772977.780 114.551 PTO
84 8997101.818 772730.203 113.809 PTO
85 8997075.927 772651.043 103.022 PTO
86 8996838.277 772462.430 96.321 PTO
87 8996843.914 772454.307 95.152 PTO
88 8996737.157 772755.396 115.844 PTO
89 8997060.695 772979.328 127.168 BM N° 01
90 8996984.435 772451197 104.332 BM N° 02
91 8997009.326 772588.926 97.589 BM N° 03
92 8997083.377 773025.335 113.392 BM N° 04
93 8997060.695 772979.328 127.168 El
94 8996984.435 772451197 104.332 E2
95 8997018.096 772705.512 105.443 E3
96 8996662.183 772389.985 100.044 PTO
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97 8996713.205 772387.342 100.582 PTO
98 8996710.546 772467.810 107.287 PTO
99 8996787.833 772484.825 103.006 PTO

100 8996765.403 772484.028 106.065 PTO
101 8996756.232 772484.665 106.441 PTO
102 8996766.617 772356.407 96.905 PTO
103 8996758.653 772359.235 97.823 PTO
104 8996808.794 772365.014 91.869 PTO
105 8996816.815 772368.182 91.234 PTO
106 8996813.895 772475.970 100.069 PTO
107 8996804.423 772475.476 100.878 PTO
108 8996905.734 772460.396 90.979 PTO
109 8996914.671 772461.079 90.663 PTO
110 8996916.527 772384.595 89.564 PTO
111 8996906.536 772384.809 89.684 PTO
112 8996956.163 772452.010 88.269 PTO
113 8996977.319 772675.174 101.198 PTO
114 8996970.573 772751.289 103.024 PTO
115 8997026.803 772803.938 110.340 PTO
116 8997046.125 772840.012 114.054 PTO
117 8997030.689 772844.359 112.776 PTO
118 8997067.636 772982.225 114.080 PTO
119 8997072.923 773054.032 116.408 PTO
120 8997084.214 773074.991 117.577 PTO
121 8997096.144 773142.987 120.522 PTO
122 8997088.352 773142.692 120.275 PTO
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ANEXO 4: Estudio de Mecanica de Suelos

Control de Calidad en Mecanica de Suelos, Concreto y Asfalto. Perfiles y Expedientes Técnicos
Prestacion de Servicios Generales

Registro Indecopi N° 028979-2021/DSD

KAE %tg;em’eu'a

TESIS: EVALUACION Y PROPUESTA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CENTRO POBLADO REGISTRO N°: ___ TS-EPA-GRA-01
NUEVA ESPERANZA — TANGAY, NUEVO CHIMBOTE, SANTA, ANCASH — 2024 PAGINA N°: 01 de 02
SOLICITA: _BACH. GONZALES TREBEJO, ARNOLD JEANPIERE - BACH. VASQUEZ HERNANDEZ, SANDRO RODRIGO
UBICACION:  Distrito: Nuevo Chimbote; Provincia: Santa; Departamento: Ancash FECHA: 23/09/2024 |
ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO
(ASTM D6913, MTC E107, NTP-339-128)
Datos de Muestra Peso de Muestra % Gravas , Arena y Finos Coef. Uniformidad y Curvatura Clasificacion SUCS
Calicata : co PesoInicial Seco(gr) = 446.9 Grava (No.4 < Diam<3%)=  0.00% D60 (mm)=  0.26 FP (Rena i Coaduada)
Muestra : M-1 PesoMat. <N4 (gr)= 4469 Arens (No.200 <Diam <No.4)=  96.47% D30 (mm)=  0.14 Clasificacién AASHTO
Profundidad:  0.00a 1.50 m. Pesode Fraccion (gn) = 446.9 Finos (Diam< No200)=  3.53% D10 (mm)= 0.4 A3(0)
ABERTURA TAMIZ RE’;EEE?DO RETENIDO RETENIDO PASA % CURVA METRICA
(mm) (an PARCIAL% ACUMULADO % T T P
75000 3" [_orves [ Awa | okicas | [T A LNCOYARIELAS.
- Tz vue ww 4 m R -

50000 > T TITTT S

37500 11727 © =

25000 1 -

19.000 34°

)

12500 2 2

9500 ECH E— i

4750 N4 0.0 0.0 0.0 100.00 2 \

2.000 N°10 8.50 19 1.9 98.10 C \

0.850 N°20 16.40 37 56 94.43 E

0425 N° 40 26.00 58 14 88.61 5 \

0.250 N° 60 74.70 16.7 28.1 71.89 i

0.106 N® 140 291.00 65.1 932 677 : M

0075 N° 200 1450 32 %5 353 Teono om0 o 010 ot

FONDO 15.80 15 100.0 Aberiura; mm

ENSAYO LIiMITE LiQUIDO, LIMITE PLASTICO
(ASTM D4318, NTP-339-129, MTC E110, MTC E111)

LiMITE LiQuiDo
Ne Tarro CURVADE FLUIDEZ
100
Peso de Tarro + Suelo Humedo gr.
Peso Tarro + Suelo Seco qr.
Peso De Agua ar. i Z
Peso Del Taro o NO PRESENTA [: 3
Peso Del Suelo Seco ar. § -
o o s = 3w worudsmeo  }——
Numero De Golpes N® H
LIMITE PLASTICO §

N° Tarro
Peso de Tarr + Suelo Humedo ar.
Peso Tarro + Suelo Seco gr. i ooo o .
Peso De Agua ar. NO PLASTICO Yo Golpex
Peso Del Tarro qr. Limite Liquido N.P.
Peso Del Suelo Seco ar. Limite Plastico N.P.
Contenido De Humedad % Indice Plasticidad N.P.

CONTENIDO DE HUMEDAD DE MUESTRA INTEGRAL
(ASTM - D2216)

TaraN°®
Procedimiento - Metodo "A™

T-08 T-14
Peso Tara gr. 68.45 60.30
Peso Tara + Suelo Himedo qr. 152.64 185.50
Peso Tara + Suelo Seco gr. 150.40 182.70
Peso Agua ar. 224 2.80
Peso Suelo Seco qr. 81.95 122.40
Contenido de Humedad % 273 229
Contenido de Humedad Promedio % 251

Pje. Fatima - Mz. Y', Lt. 1A - P_J. Miraflores Alto - Chimbote
Celular: 954444061 - 969785163; Email: kaeingenieria@gmail.com
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Control de Calidad en Mecanica de Suelos, Concreto y Asfalto. Perfiles y Expedienteﬂ Teéenicos
Prestacion de Servicios Generales

Registro Indecopi N° 028979-2021/DSD

TESIS: EVALUACION Y PROPUESTA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CENTRO POBLADO REGISTRO N°:
NUEVA ESPERANZA — TANGAY, NUEVO CHIMBOTE, SANTA, ANCASH — 2024 PAGINA N°:

SOLICITA: BACH. GONZALES TREBEJO, ARNOLD JEANPIERE - BACH. VASQUEZ HERNANDEZ, SANDRO RODRIGO

UBICACION:  Distrito: Nuevo Chimbote; Provincia: Santa; Departamento: Ancash FECHA:

TS-EPA-GRA-01

01de 02

23/09/2024

ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO

(ASTM D6913, MTC E107, NTP-339-128)

Datos de Muestra Peso de Muestra % Gravas , Arena y Finos Coef. Uniformidad y Curvatura Clasificacion SUCS
Calicata : co2 Peso Inicial Seco (gr) = 480.8 Grava (No4 < Diam<39=  0.12% 027 S (Al Graduada)
Muestra : M-1 Peso Mat. < N°4 (gr) = 480.2 Arena (No.200 <Diam <No.4)=  96.33% 0.14 Clasificacién AASHTO
Profundidad :  0.05a 1.50 m. Peso de Fraccion (gr) = 480.1 Finos (Diam< No.200)=  3.55% D10 (mm) = 0.1 A-3(0)
ABERTURA A RE’PEE?O?DO RETENIDO RETENIDO PASA % CURVA GRANULOMETRICA
(mm) e PARCIAL% | ACUMULADO % o e —
75000 > e
s = o T I rue ww s 1o »__ ® e 9 20
H A TN
37500 112 @ s ™
25000 T 5
19000 34"
8
12500 1w 2
= ERL
9.500 38° 00 0.0 0.0 100.00 :
4750 Nea 06 0.1 0.1 99.88 i \
2.000 N° 10 270 06 07 99.32 G \
0.850 N® 9.90 21 27 97.26 Ed
0.425 N° 40 48.60 10.1 129 87.15 2 \
0.250 N° 680 80.10 16.7 295 70.49 S
0.106 N* 140 305.20 635 93.0 7.00 Iy
0.075 N° 200 16.60 35 9.5 3.55 Twoo 1000 1.00 010 001
FONDO 17.00 35 1000 Ao, s
ENSAYO LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO
(ASTM D4318, NTP-339-129, MTC E110, MTC E111)
LiMITE LiQUIDO
N° Tarro CURVADE FLUIDEZ
100
Peso de Tarro + Suelo Humedo ar.
Peso Tarro + Suelo Seco Qar.
Peso De Agua ar. £
{ E )
Peso Del Tarro gr. NO PRESENTA ﬂ
Peso Del Suelo Seco ar. i —
050 {
Cotienid De i % 3 NO PLASTICO ]7
Numero De Golpes N* §
LiMITE PLASTICO §
N° Tarro
Peso de Tarro + Suelo Humedo ar.
Peso Tarm + Suelo Seco ar. ooo % o
{ A No Golpes
Peso De Agua ar. NO PLASTICO
Peso Del Tarro gr. Limite Liquido N.P.
Peso Del Suelo Seco or. Limite Pléstico N.P.
Contenido De Humedad % Indice Plasticidad N.P.
(ASTM - D2216)
TaraN°®
Procedimiento - Metodo "A™
T-03 T-04
Peso Tara gr. 65.62 63.30
Peso Tara + Suelo Himedo ar. 175.42 197.40
Peso Tara + Suelo Seco gr. 173.70 195.10
Peso Agua qr. 1.72 230
Peso Suelo Seco gr. 108.08 131.80
Contenido de Humedad % 1.59 1.75
Contenido de Humedad Promedio % 1.67

Pje. Fatima - Mz. Y', Lt. 1A - P_J. Miraflores Alto - Chimbote
Celular: 954444061 - 969785163; Email: kaeingenieria@gmail.com
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ANEXO 5: Estudio de Calidad del Agua

o PERG Ministerio Ao del Bicentenariae, de la eonsolidacion de nuestra
s Independencia, ¥ de la conmemoracién de las heroicas
g de Salud batallas de Junin v Ayacucho™
LABOBATORIO DE CONTROL AMBIENTAL

INFORME DE ENSAYO FISICOQUIMICO ¥ BACTERIOLOGICO
081501_123 - LAB/USAIRSPN

SOLICITANTE: Sr. ARNOLD JEANPIERE GONZALES TREBEJO

LOCALIDAD: As HH Mueva FECHA DE MUESTRED: 210024
Esparanza
DISTRITO: Mugvo Chimbaba FECHA DE INGRESO AL LABORATORID: F1M972054
PROVINCLA: Sanla FECHA DE REFORTE: 220024
DEPARTAMENTO: Ancash MUESTREADD POR: Muestra y dales proporcianados par
TIPD DE MUESTRA: Acuilars & sohcitants
Supericial
DATOS DE MUESTRED

CoD. Lag coD. FUENTE - UBICACHIN DEL HORA DE COORDENADAS UTM

CAMFO PUNTD DE MUESTRED MUESTREC ESTE NORTE
DE1SD1_17 M1 Canlro Peblado Muava 03:55am T7ind1.6015 | 8B570B3.613E6

Esparan za- Muavn Chimbaba.

RESULTADO DE ANALISIS FISICOQUIMICO ¥ BACTERIOLOGICO

CODIGD DE MUESTRA
PARAMET ROS 081501 17

pH 7.15
Turbiedad (UNT) 21
Conductividad 25°C [usfcm) 142.8

Saolidas Totales Disueltos (mgliL) a2.5
Colifarmes Tobabes (NMP 00l ) 280

Farmas Parasitarias [N" OrgfL) =1

Nisa: = Faior” slwsmifor oo cnamfivatle ferkar el velivr indlcads

Método de ensoyor Mumeranion de Colformes Tatales p Fecoles por metode de Fitrocidn de Membrana. AFHA
AWVEWERS2238. 12nd od 201 2 ConducFwidad v Sdidos Totales Disueites: Elechodn APHA. AW WIWEE 2510 8, 22th
Ed. 2072 Torhipdod: Wefelomstrico: APHA. AW WEE 22308, 20nd Bd. 2012

Alemtamenle,

@ i

CC. UA/ REPN
Archiva
Lakaratorio.

Av, Fardgaee Malpes 235 - MirgiTores [ fose - Ohilsehare, Teldfoea: (031 722650 ol sofednmbd el 0@ Bamall.cam
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ANEXO 6: Padrén de Beneficiarios
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ANEXO 7: Calculos Hidraulicos

TASA DE CRECIMIENTO DE LA POBLACION

Tesis "Evaluacion y propuesta de abastecimiento de agua potable en el centro poblado
Nueva Esperanza - Tangay, Nuevo Chimbote, Santa, Ancash - 2024"
Ubicacion NUEVA ESPERANZA
Localidad NUEVO CHIMBOTE, SANTA
Fecha 31/05/2025
1 FORMULA PARA EL CALCULO DE VALOR FUTURO
Paso x=Paﬁoy (1 +t.cx n/100)
DESPEJANDO SE TIENE:
t.C=((Paﬁox'Paﬁo y)/ Paiio y) X (100/“)
DONDE:
Pao x : Poblacién del periodo final
Pa#oy : Poblacion del periodo inicial
t.c: Tasa de crecimiento poblacional
n: Tiempo en Afos
2 DATOS PARA EL CALCULO DE LA TASA DE CRECIMIENTO
Lugar: DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE
Censo Poblacion
Poblacion del periodo final 2017 159,321 Habitantes
Poblacion del periodo inicial 2007 113166 Habitantes
Tiempo en Afos 10
3 CALCULO DE VALOR DE LA TASA DE CRECIMIENTO
Ao P (Hab) n (aios) tc tc (%)
2007 113,166
10 0.0408 4.08
2017 159,321
TASA DE CRECIMIENTO 0.0408 4.08
89

Bach. Gonzales Trebejo, Arnold Jeanpiere

Bach. VVasquez Hernandez Sandro Rodrigo



CALCULO DE AFORO _ CAPTACION N° 1 (EXISTENTE)

Tesis "Evaluacion y propuesta de abastecimiento de agua potable en el centro poblado Nueva Esperanza - Tangay, Nuevo Chimbote, Santa, Ancash - 2024"
Ubicacién NUEVO CHIMBOTE Manantial : CAPTACION N° 01

Localidad TANGAY Coordenadas UTM “E= -N=

Fecha May-25

AFORAMIENTO METODO DE VOLUMETRICO

Datos a Ingresar :

Manantial: Manantial NUMERO DE VOLUMEN TIEMPO (seg) CAUDAL (I/s) CAUDAL CAUDAL
PRUEBAS (Litros) 1 2 3 1 2 3 Qaforo MAXIMO (I/s) PROMEDIO (I/s)
Q=V/t 1 4.00 1.00 4.000 4.000 6.000 4.667
Q: Caudal en It./seg 2 4.00 1.01 3.960 3.960 5.941 4.620
V: Volumen de Recipiente en litros 3 4.00 1.02 3.922 3.922 5.882 4.575
t: Tiempo promedio en seg. 4 4.00 0.90 4.444 4.444 6.667 5.185
PROMEDIO 0.98 4.08 4.08 6.12 4.758

CARACTERISTICAS DE DISENO

- DE ACUERDO A VERIFICACION INSITU SE DEFINE QUE LA ESTRUCTURA DE LA CAMARA DE

CAPTACION DEBERA SER DEL TIPO LADERA CON DIMENSIONES ESTIMADAS DE ACUERDO AL PLANTEAMIENTO HIDRAULICO.
- SE CONSIDERA EL CAUDAL MINIMO PARA EL DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE

- EL CAUDAL MAXIMO DE AFORO SE UTILIZARA PARA EL DISENO DE LA CAMARA DE CAPTACION
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Tesis

Ubicacion
Localidad
Fecha

CONSUMO NO DOMESTICO

"Evaluacion y propuesta de abastecimiento de agua potable en el centro poblado Nueva Esperanza - Tangay, Nuevo Chimbote,
Santa, Ancash - 2024"

NUEVO CHIMBOTE
TANGAY
31/05/2025

CONSUMO TOTAL DE AGUA NO DOMESTICO

A

INSTITUCIONES EDUCATIVAS 0.009 800.00

PARQUE ZONAL 0.000 32.00

RECREACIONES 0.002 160.00
TOTAL 0.011 992.00

INSTITUCIONES EDUCATIVAS

Nivel de la Institucién Dotacién Dotacion | Cantidad de| Cantidad de le=Consun:o de=c°nsum;)
|y |(/0oce| Aumnos | Docentes | 455008 POr desguegor | oru
/dia) Beneficiados | Beneficiados (Lit/Seg.) (Lit/Seg.)
EDUCACION 20 100.00 15 5 0.003 0.006 0.0093
0003 [  0.006 0.009
Fuente:
Propia del Consultor en Visita a Campo
Reglamento Nacional de Edificaciones. Norma A.040
Estadistica de la calidad educativa SCALE-MINEDU http://escale.minedu.gob.pe/web/inicio/padron-de-iiee
PARQUE ZONAL
Dotacis Cantidad Cantidad d Dotacién | Q:=Consumo de @;=Consumo de
Entidad local Lit /: ic;:? de Personal |-2™! an S (Lit/persona/ agua porel agua por TOTAL
(Lit/Hab./dia) o corvicio | Persenas dia) _ personal ~ persona
(litros/segundo) (litros/segundo)
Local Comunal 1.00 2 30 1.00 0.000 0.000 0.000

Fuente:
Propia del Consultor en Visita a Campo

La dotacion asignada para los asistentes se determiné de acuerdo a la Norma 1S.010 del Reglamento Nacional de Edificaciones.

RECREACIONES
Dotacién Cantidad Cantidad Dotacién Q1=Consumo de Q,=Consumo de
Entidad local it /: i‘l‘;i de Personal | n"‘ (Lit/persona/ | @9ua porel agua por TOTAL
(Lit/Hab./dia) g corvicio | PErSOnas dia) _ persona  persona
(litros/segundo) (litros/segundo)
RECREACIONES 1.00 2 30 1.00 0.000 0.000 0.000

Fuente:
Propia del Consultor en Visita a Campo

La dotacion asignada para los asistentes se determiné de acuerdo a la Norma 1S.010 del Reglamento Nacional de Edificaciones.
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PARAMETRO DE DISENO - AGUA POTABLE-(PADRON TOTAL NUEVO CHIMBOTE )

"Evaluacion y propuesta de abastecimiento de agua potable en el centro poblado Nueva Esperanza - Tangay, Nuevo Chimbote, Santa, Ancash

Tesis: — 2024"

Ubicacién NUEVO CHIMBOTE

Localidad TANGAY

Fecha 30/05/2025
Proyeccion de la poblacion Parametros de disefio para servicios de agua Fuente
Afio Poblacién NO de N° de Periodo de Disefio . 20.00 afios DS-192-2018-VIVIENDA
personas/familia  familias Tasa de Crecimiento Anual 4.08 % Propio
0 408 4 102 N° de Familias . 102 Fam. Propio/Padrén de Benef.
1 425 4 106 N° Habitantes/familia 4 Hab. Propio/Padrén de Benef.
2 441 4 110
3 458 4 115 Poblacién Actual Po = 408 . Hab.
4 475 4 119 Poblaciéon Futura Pf= 741 Hab. Método aritmetico para ru
5 491 4 123
6 508 4 127 Dotacién It/hab/dia 100.00 I/hab/dia DS-192-2018-VIVIENDA
7 524 4 131 Coeficiente de Variacién Diaria Ki= 1.30 DS-192-2018-VIVIENDA
8 541 4 135 Coeficiente de Variacién Horaria K2 = 2.00 DS-192-2018-VIVIENDA
9 558 4 140 Demanda de consumo (Cuadal promedio Q 0.857 ‘I/seg.
10 574 4 144 Consumo no doméstico 0.011 |/seg.
11 591 4 148 Caudal promedio (Qproduccién) Qp = 0.857 I/seg. DS-192-2018-VIVIENDA
12 608 4 152 Caudal Maximo Diario Qmd = 1.1 T/seg. DS-192-2018-VIVIENDA
13 624 4 156 Caudal Méx. Horario Y Qmh= 171 "I/seg. DS-192-2018-VIVIENDA
14 641 4 160
15 658 4 165 Del cuadro de aforo:
16 674 4 169 Captacion N° 01 Qaforo = 4.08 |/seg. Propio
17 691 4 173 debe cumplir: Qaforo > Qmd oK DS-192-2018-VIVIENDA
18 708 4 177
19 724 4 181 Volumen de Reservorio Predimensionado 18.52 m3 DS-192-2018-VIVIENDA
20 741 4 185 Volumen de Reservorio Adoptado 20.00 ' m3 DS-192-2018-VIVIENDA
Nota:

- Caudal maximo diario debe ser menor o igual al caudal de la fuente

- Caudal promedio sirve para calcular el volumen del reservorio

- Caudal maximo diario sirve para calcular la captacion, linea de conduccion
- Caudal maximo horario sirve para calcular red de distribucion

Bach. Gonzales Trebejo, Arnold Jeanpiere
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CONSUMO DE AGUA POTABLE PROYECTADA

Tesis "Evaluacion y propuesta de abastecimiento de agua potable en el centro poblado
Nueva Esperanza - Tangay, Nuevo Chimbote, Santa, Ancash - 2024"

Ubicacion NUEVO CHIMBOTE

Localidad TANGAY

Fecha May-25

Poblacién Cobertura Poblacion Consumo
Horizonte del Aiio proyectada de. a futu.ra doméstico Consumo total
proyecto conexion servida
Habitantes % Habitantes It/hab/dia It/dia m3/afio

0 0 408 0% 408 100 40,800 14,892
1 1 425 100% 425 100 42,500 15,513
2 2 441 100% 441 100 44,100 16,097
3 3 458 100% 458 100 45,800 16,717
4 4 475 100% 475 100 47,500 17,338
5 5 491 100% 491 100 49,100 17,922
6 6 508 100% 508 100 50,800 18,542
7 7 524 100% 524 100 52,400 19,126
8 8 541 100% 541 100 54,100 19,747
9 9 558 100% 558 100 55,800 20,367
10 10 574 100% 574 100 57,400 20,951
11 11 591 100% 591 100 59,100 21,572
12 12 608 100% 608 100 60,800 22,192
13 13 624 100% 624 100 62,400 22,776
14 14 641 100% 641 100 64,100 23,397
15 15 658 100% 658 100 65,800 24,017
16 16 674 100% 674 100 67,400 24,601
17 17 691 100% 691 100 69,100 25,222
18 18 708 100% 708 100 70,800 25,842
19 19 724 100% 724 100 72,400 26,426
20 20 741 100% 741 100 74,100 27,047
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DEMANDA DE PRODUCCION DE AGUA PROYECTADA

Tesis "Evaluacion y propuesta de abastecimiento de agua potable en el centro poblado
Nueva Esperanza - Tangay, Nuevo Chimbote, Santa, Ancash - 2024"

UBICACION  NUEVO CHIMBOTE
COMUNIDAD TANGAY

FECHA May-25
Horizonte del ) Poblacion S ] pérdidas Demand: de produccion
proyecto Aino proyectada fisicas e agua

Habitantes It/dia It/seg It/seg It/dia
0 0 408 40,800 0.472 0% ’ 0.472 40,800
1 1 425 42,500 0.492 0% 0.492 42,500
2 2 441 44,100 0.510 0% 0.510 44,100
3 3 458 45,800 0.530 0% 0.530 45,800
4 4 475 47,500 0.550 0% 0.550 47,500
5 5 491 49,100 0.568 0% 0.568 49,100
6 6 508 50,800 0.588 0% 0.588 50,800
7 7 524 52,400 0.606 0% 0.606 52,400
8 8 541 54,100 0.626 0% 0.626 54,100
9 9 558 55,800 0.646 0% 0.646 55,800
10 10 574 57,400 0.664 0% 0.664 57,400
11 11 591 59,100 0.684 0% 0.684 59,100
12 12 608 60,800 0.704 0% 0.704 60,800
13 13 624 62,400 0.722 0% 0.722 62,400
14 14 641 64,100 0.742 0% 0.742 64,100
15 15 658 65,800 0.762 0% 0.762 65,800
16 16 674 67,400 0.780 0% 0.780 67,400
17 17 691 69,100 0.800 0% 0.800 69,100
18 18 708 70,800 0.819 0% 0.819 70,800
19 19 724 72,400 0.838 0% 0.838 72,400
20 20 741 74,100 0.858 0% 0.858 74,100
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PROYECCION

DEL VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO

Tesis "Evaluacion y propuesta de abastecimiento de agua potable en el centro poblado
Nueva Esperanza - Tangay, Nuevo Chimbote, Santa, Ancash - 2024"
UBICACION  NUEVO CHIMBOTE
COMUNIDAD TANGAY
FECHA May-25
. Demanda de CV consumo cv cs)n_sumo Demanda de
Horizonte del Aiio produccion de maximo diario maximo volume_n
proyecto e horario almacenamiento
Ki=1.3 K2= 2.0 m3

0 0 0.472 0.614 0.944 40

1 1 0.492 0.639 0.984 40

2 2 0.510 0.664 1.021 40

3 3 0.530 0.689 1.060 40

4 4 0.550 0.715 1.100 40

5 5 0.568 0.739 1.137 40

6 6 0.588 0.764 1.176 40

7 7 0.606 0.788 1.213 40

8 8 0.626 0.814 1.252 40

9 9 0.646 0.840 1.292 40

10 10 0.664 0.864 1.329 40

11 11 0.684 0.889 1.368 40

12 12 0.704 0.915 1.407 40

13 13 0.722 0.939 1.444 40

14 14 0.742 0.964 1.484 40

15 15 0.762 0.990 1.523 40

16 16 0.780 1.014 1.560 40

17 17 0.800 1.040 1.600 40

18 18 0.819 1.065 1.639 40

19 19 0.838 1.089 1.676 40

20 20 0.858 1.115 1.715 40

Bach. Gonzales Trebejo, Arnold Jeanpiere
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Bach. Gonzales Trebejo, Arnold Jeanpiere

CALCULO DE LA PERDIDA DE CARGA
” erdida de[ ., .
Elemento | Longitud (m) Nodo Material ?r::::g: Dlame_tro o] o g Cﬁrg_a l::e;f;:a diel
Tnicil Final mmy | "ommal € () (mis) ;’::t;;a) tramo (m)
TUBERIAS
TUB- 01 15.00 N-02 N-03 pPVC 2940 1" Clase-10  0.0015  0.330 0.14 0.0010 0.02
TUB- 02 28.00  ORIO - TANQUE E N-01 PVC 2940 "1"Clase-10  0.0015 0670 0.29 0.0020 0.06
TUB- 03 36.00 N-01 N-02 PVC 2940 1" Clase-10  0.0015  0.400 0.17 0.0010 0.04
TUB- 04 11.00 N-03 N-04 pPVC 2940 "1"Case-10 00015  2.100 091 0.0160 0.18
TUB - 05 51.00 N-04 N-07 PVC 2040 1" Clse-10 00015  0.400 0.17 0.0010 0.05
TUB - 06 51.00 N-07 N-10 PVC 2940 "1"Clase-10  0.0015  0.400 0.17 0.0010 0.05
TuB - 07 205.00 N-10 N-13 PVC 2940 1" Clase-10  0.0015  0.400 0.17 0.0010 0.21
TUB- 08 11.00 N-08 N-07 PVC 2940 "1"Case-10  0.0015 0670 0.29 0.0020 0.02
TUB- 09 129.00 N-13 N-17 pVC 2040 1" Clse-10 00015 0,670 0.29 0.0020 0.26
TUB- 10 9.00 N-11 N-10 PVC 2040 1" Clse-10 00015 0,670 0.29 0.0020 0.02
TUB- 11 4,00 N-14 N-13 PVC 2940 1" Clse-10 00015 0,670 0.29 0.0020 0.01
TUB- 12 128.00 N-18 N-19 pVC 5420 "2 Clase-10  0.0015 0670 0.29 0.0020 0.26
TUB- 13 177.00 N-19 N-20 pVC 5420 2" Clase-0  0.0015  0.670 0.29 0.0020 0.35
TUB- 14 20500  CAPTACION  N-18 PVC 5420 2" Clase-10 00015 2.100 091 0.0160 3.28
TUB- 15 41.00 N-14 N-15 PVC 2940 1" Clse-10 00015 0,670 0.29 0.0020 0.08
TUB- 16 16.00 N-05 N- 04 PVC 2940 1" Clase-10 00015  1.870 0.81 0.0130 0.21
TUB-17 69.00 N-08 N-09 pVC 2040 1" Clse-10 00015  2.100 091 0.0160 1.10
TUB- 18 78.00 N-11 N-12 PVC 2940 1" Clse-10 00015  0.400 0.17 0.0010 0.08
TUB-19 58.00 N-05 N-06 PVC 2040 1" Clse-10 00015 0330 0.14 0.0010 0.06
TUB-20 140.00 N-15 N-16 PVC 2940 1" Clase-10  0.0015  0.670 0.29 0.0020 0.28
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RESULTADO DE ANALISIS - NODOS
Tesis "Evaluacién y propuesta de abastecimiento de agua potable
en el centro poblado Nueva Esperanza - Tangay, Nuevo
Chimbote, Santa, Ancash - 2024"

Ubicacion NUEVO CHIMBOTE

Localidad TANGAY

Fecha May-25

Elemento Gradlentt(a:)ldraullco Cota del terreno (m) Pre5|(onr: zlzng;mca

N-01 153.63 94.52 59.00
N -02 145.33 91.30 54.00
N-03 141.98 90.00 52.00
N - 04 139.41 89.50 50.00
N - 05 139.37 89.00 50.00
N - 06 139.34 90.25 49.00
N-07 129.53 90.83 39.00
N - 08 129.44 90.59 39.00
N - 09 129.31 89.94 39.00
N-10 122.76 94.80 28.00
N-11 122.71 94.02 29.00
N-12 122.59 89.98 33.00
N-18 116.01 108.54 7.00
N-19 115.39 103.28 12.00
N - 20 114.53 96.00 18.00
N-13 109.54 97.07 12.00
N-14 109.52 97.28 12.00
N - 15 109.38 99.49 10.00
N-16 109.38 107.12 2.00
N-17 108.74 106.07 3.00
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Figura 14

Vista de la proyeccion del Centro poblado en el WaterCAD
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Figura 15

Resultados del modelamiento en WaterCad_Tuberias

R =

[ FlexTable: Pipe Table (Current Time: 0.000 hours) (MODELAMIENTO HIDRAULICO WATERCAD - SANDRO VASQUEZwtg)
- B0 e 8B &

Length

D Label (Sc(:)ed) Start Node Stop Node ‘ Material
o1 N-02 -03 PVC .4 150.0
02 RESERVORL.. |N-01 |Pvc .4/ 150.0
03 -01 -02 PVC .4/ 150.0
04 -03 -04 |pvc . 150.0
05 -04 -07 PVC .4 | 150.0
06 -07 -10 |pvc | 150.0
-10 -13 PvC .4 150.0
-07 [pvc . 150.0
-17 PVC .4 | 150.0
-10 |pvc . 150.0
-13 PVC .4 | 150.0
-19 PVC h2 150.0
) PVC 2| 150.0
18 [Pvc .2 150.0
-15 |pvc .4 150.0
-4 |Pvc . 150.0
-09 .4/ 150.0
-1 |pvc .4 150.0
-06 | .4/ 150.0
-16 | . 150.0

Hazen-Wiliams
S

-01 [
-02
-03

SRR
i

20 of 20 elements displayed SORTED
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Figura 16

Resultados del modelamiento en WaterCad_Conexiones Domiciliarias
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Figura 17

Resultados del modelamiento en WaterCad_Nodos
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ANEXO 8: Panel Fotografico
Fotografia 1

Vista Centro poblado Nueva Esperanza

Fotografia 2

Recorrido por el centro poblado con el dirigente del agua
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Fotografia 3

Fuente de abastecimiento de agua

Fotografia 4

Vista de la fuente de abastecimiento de agua _ acuifero superficial
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Fotografia 5

Extraccion de muestras de agua para ensayos

S 170.77306418997111
21 sep:20244:03:52 p. m.

Fotografia 6

Toma de muestra de pH y conductividad en fuente de agua

7805899071137
"Santa-02800
Per
21 sep»2024:4.02:5 N
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Fotografia 7

Toma de muestra para ensayo de Turbidez

Fotografia 8

Llevando las muestras de agua al laboratorio

17L 767226 8994349
Chimbote, Santa 02804
Peru -
21.sep. 2024 5:13:24%. m.*%

103
Bach. Gonzales Trebejo, Arnold Jeanpiere Bach. Vasquez Hernandez Sandro Rodrigo



Fotografia 9

Iniciando la excavacion para la calicata 01

Fotografia 10

Vista de calicata 01
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Fotografia 11

Extraccién de muestras de Calicata 01

Fotografia 12

Iniciando la excavacion para la calicata 02
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Fotografia 13

Calicata 02

Fotografia 14

Muestra obtenida de la calicata 02
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Fotografia 15

Levantamiento topogréafico con Estacion Total TS 07 plus

‘Nuevo Chimbote
Santa:=

AnCast

Fotografia 16

Estacion E1 para levantamiento topografico

Via sin nombre
Santa

Ancash

11-ago. 2024 12:21.37 p:m.
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Bach. Vasquez Hernandez Sandro Rodrigo



Fotografia 17

Coordenadas de la estacion E1

Fotografia 18

Levantamiento de puntos a partir del E1

Via sin nombre
Santa.

> Ancash
11rago: 2024:12:20:20p: m.
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Fotografia 19

Levantamiento de puntos sobre la fuente de agua

Via sin nombre
Santa

Ancash
11-ago. 2024 12:21.37 p-m:

Fotografia 20

Uso del prisma para la toma de puntos

Via de Evitamiento Chimbote
Santa

Ancash
11°ago. 2024 2:12:38 p. m.
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Fotografia 21

Estacion E2 para levantamiento topografico

Via de Evitamiento Chimbofe
Santa

Ancash
11 ago: 2024 1;19:57 p. m.

Fotografia 22

Coordenadas de la estacion E2
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Fotografia 23

Toma de puntos a partir del E2

Via de Evitamiento Chimbote -
e - Santa S

Ancash St

11 ago. 2024 1:20:35 p, m. .

Fotografia 24

Estacion E3 para levantamiento topografico

Via de Evitamiento Chimbote
Santa

Ancash
11 ago. 2024 2:12:38 p. m.
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Fotografia 25

Toma de puntos a partir del E3

Fotografia 26

Estacion E4 para levantamiento topografico

Nuevo Chimbote
~Santa

Ancash
118902024 3:41:04 p-m:
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ANEXO 9: SIRAS 2010

ENCUESTA COMUNAL PARA EL REGISTRO DE COBERTURA
Y CALIDAD DE LOS SERVICIOS DE AGUA Y SANEAMIENTO

FORMATO N° 01
ESTADO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

INFORMACION GENERAL DEL CASERIO COMUNIDAD.

A [Bicaecion:

1. Conmmidad Caseno 2. Codizo dal uzer {no Lenar)

Cazme Poblzde Nuews Especzaza
3 Amsxo zacor {2992y Ba:)" 4 Do Nueve Chionloste
5 Provme  Danta 6. Deparamerto Aaash

Alnma(msne) fAL'imd‘ 90.00c mumm || X 322533 e44| | F 8990914204 |

§. Cutmezs Smiliss tens ol caseno amexo 0secer . o4
9. Promsdiommtestamtss Sl {dato del INEL noflemar) | O%

10. . Zxpliqus como 32 Laza 2l c23eno  2nexo 0 scior desds 2 capota! dal duamizg”

" Dede  Hasts  Tipodevs | Mediode | Distands | Tiempo |
= ‘ » | szoduj: | Trapsporte  (Km)  (boras) |
AV Avdoveza  Av. INobesTemt Asgacie | Auto LS kM /S mia
11 . Que sencios pablicos tiene &l caseno” Narque conwma X
» EsblecmentodeSaud 8! NO X
» Cammro Educzmvo siid xo [
Imecial (X Priman2 [X] Secmdariz [
» EpsrzaZlacmics sl o[
12, Fachs 2n qus se corcluyo 12 copstucoon del ustema deaguaponbls 01 08 2010

13, Inumcon gecuors. PROQWS  Recorsos

14,  Que tpo d= fuerts de azua abastece 2 axstera” Margue conume X

Merznrial 2020 [J Agzuz Separfice! [X]

sstema de 2bastacrmerto” Margus conwrz X

;-—k
Por Zawvsdad Sor bombzo [}
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B. Cobertura def Servicio:

18. | Cuantas Lamilias se begelician con el agua patable? Godicar of nunwro 104
Numero convidades que Henen accesa al SAP i OL

€. Cantidad de Agua:
17, Cual vs ol caudal & da fucnie vo gpaca de sequra” Ea liios | sepunsdo [33 i

7 i
18. , Cuanias conexiones domiciliasias tiene sy sistenita? (adicar of numem) 10 =+

19. Bl siema tene piletas publicas™ Marque con una X

5l D NG ll’.ﬁ.zi alapgta 23

'
26, . Cuantas piletas pabdions teese su sistense odica o) nuowsn) l gl

D Continuidad del Servicio:

21, Udmno son Las fuentes de apua? Marque con una X

NOMBRE DE DESCRIPCION Medicivaes »
LAS FUENTES —— Bajs cantidad | Se wca totalamense slelrlels CAUVDAL
€50 D10 48 wedd i LIRS e s
E I fiqwo, Sesftool b3 < Baclaaakiad 403
F2:
F 3:
F d:
F 5

22. [Enlos althmos dice (12) meses, cuanto tiempo han teaido o] servicio de agua? Margue con una X
' Tades wf dia duranie todo ] ato
Puor horas 5010 en ¢poca de sedinia

Poar i todo of adto

O00x

Solarense alpumon dias pot s asng

E. Calidad del Agua:
23.  Celocan clozo en el s en looms periadica? Marguy con una X

51 D NO DX iPasar 3 la pgia. 25}
2

24,  Cusl es ¢l nivel de cloro resideal”  Marque con ssa X

DESCRIPUCION
Lugar de toma Baja cloracion Sddeal Al cloracicn
de moestra 0 0.1mpt @5 09mpltl § {10 1.5mpd

Patte alia

Parve pwsdin

Parre bals
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25.  Udno es el apua que toosumen”  Marque conuna X

-
Agua claras D Agea tbla PO Agua con eleentis exiaion D

26. , Se ha realizado ef analisia bacedoldgioo en bos gltioos dote awws” Marque cog una X

st [ ~o X

27, CQulen sapervisg b calbdad ded sgon?  Mangues con una X

Mfunsic apsaticlad D MINSA D IASS D
Ol E {moenbicarlo P‘:eﬁk?"‘\'& & \& C'N\BTOQ ée_\ oﬁu;.:‘\dd:r D

o Captacidn, (Attiud. 1A% mam || X: 333052,033] | ¥: 8993091909

y
28, L udnlas captan kawes tieoe ol sistema’ Al | lahicar e nutmmeru)

29. Deseriba ol coren peripetrico y of pratesial de consdoaonion de las capeac s Mangue cosutsa X

Estado del Material de construccionde |  Datos Geo referenciales
Cerio Perieneteivn I3 captacitn
Captacion Si tiene Ne
Tataen TEnmat | « i:me Conerrto Arteranal Adtitud X Y
estadn, | estado
Capt. 1 X P VY [ R352. 859
Capt. 2
Capt. 3
Capt. 4
' ldeaesficacion do pelgeas;
Caplacion No Crecidas Maodhintents Despresdimiente | Contaminacion
4 i Huawo © A et Isundadienes | Delisamientax e tocas o de 13 fuente de
F avenidas arboles agus
Capt 1 X X
Capt. 2 4
Capt. 3
Capt 4

30. Determine ef tpode capear itin s descrita ol entado de Ly inlestiucnss Magsar cas una X

s condiciones se expresan on of coadeo de L siguienie maneoe

&) - Bueao
R = Regulac
M Malo
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1 = T 3 1
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BomE Mmcot (Goomnn ol lome | - h t Bt gnes ey e S ~t—t—f
. _ ,w F | ] m
{ i i 1 D ¢ uoywede y
R - tr 4 ”q et Lot Sl Son B w = » - * 4 . o - ~
. { . ] | ! i :
, M 1 u D ¢ te g 3
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1 ‘aja ¢ i

31 ¢ Tiene caja de reunion?  Marque con una X

si[] No X

32. Describa el cerco perimétrico v el material de construccion de las cajas o buzones de reunion
Marque conuna X

Estado del Material de Datos Geo-referenciales
Cerco Perimétrico O dc aCaly
Cajao de Reunién
buzén de Si tiene
Reauidn En Ea inal Notiene | Concreto | Artesanal | Altitud X Y
Hea : tad
estado | C3tade
C1 X X
£2 ,
€3 .
Cq
Capie Hdeetificacion de peligros:
buran de . Crecidas _ Desprendimiento § Contaminacion
Reunidn r::ma Huayco o l{:::d’;;x:::m Inundaciones | Deslizamientos de rocas o de la fuente de
P avenidas arholes apgua

ainjeln
PR L0 B

33, Descoba el esads de S estrucnere Marque con sas X

Las condiciones se expresan en o] cuatdro de Le dgaiente manera

B « Bueno B« Repulars Mo« Malo
I Sanitasia
203 g hfb".n e Dado de
: Cacastilla | Hmpla v
S tiene Segure Fafrun 2 peateccidn
Descripei Rl Te— e v B b & tura p— £ebone g a-
tien Mai No| S No | S Ne Sl Ne ! Sl
on Cancredn | Metad - N : i 4 : % A
€ der § tie { tien tie | tieme | Gir | ticos | tic  tiene
BiIRIM BIRIM a e r BiR{Mlne (B Mjoe B MJjo HiM
pd AKX X X X

9] (o] (o] (o}
L (%% 58 B

o Camara romy resion CRP 6.
34, Twne camara rompe presicn CRP-6? Masqgue con una X

S D NE X iPasar ala pana 38)

«
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O |dindicar el numera)

I

35, Cudnlas camaras rompse presion Gene o] sistema

36, Describia el ovrvo perimetrico v el material de construccion de Las camaras tompe presion {CRP
B Margue con una X

Estado del Material de Datos Geo referenciales
| Cerce Perimétrice constraccién de ta
? t CRPS
e Si tiene '
Enbuen | Enmal | Natiene § Concreto. | Anmanal | Altitud X Y
estado. | estado. |
CRPE 1 {
CRPE 2 |
| CRPE 3
CRPS 4 |
. |
| . 1 1 i i
i
CRIFG Fdeniific acion de peligros!
No Crecidas (Ihmdimirmo ) Desprendimiento  Contaminacion
Huayco o Inundaciones [Deslizamientos de rocas o de la fuente de
presenta PO de tecreno ;
avenidas arboles agua
CRPS 1 |
CRPS 2 ) E 4 ‘
CRP6 3 i N
URPS 4 |

37. Descrtbir el extado de la infraestructura Mangue conuna X

Las condiciones se expresan en ol cuadro de la siguiente manera

E ~ Bueno R « Repular M - Malo
Tapa Sanitaria Tuberia de
Si tiene | Segura | Estrocts S Woapsty p:::::?r:n
Desceiped | Na g reboie
on tie | Concre Metal MaiNo| Si No Si No Si No Si
el o Jder | tie | then tie | tiene {tien | tiene § tic tiene
BIR[MBIRIM a4 lve | e [BIRIM) ae [BIM] ¢ [BIM} e [B] 0]
CRP 1 ] [ ] [ 1
(RP3 | i |
2L 95 R O B T A T A - o 30 A N 1
: ; A

38. | liepe el sistema wbo rompe carga on fa linea de conduccton” Margue con una X
. ! §

St D NO K‘ {Pasar a la pgta. 10}

39. | Enque estado se encuentran bos tubos rompe carga? Marque con una X

" Tubos romgpe carga
Descripeion T TRz TN TN [ NS T Ne T N7
| Bueno oo | i SN A Yy
Malo '
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40. | Tiene tuberta de conduccion” NMargue conuna X

b1 E] NO D{P.Nu alappta 44)
Identificacion de peligros:
D No presenta :i Huaveas

D Urecidas o savenidas ?I Hundimiento de terreno

i
D Inundaciones X Deslizamientos
i l Desprendimivnto de rocas o arboles

[5{] Contaminacion de la fuente de sgua

}'.\Pt“( Iﬁqﬂ(' »“ﬁ‘aﬂg’(to ~ J ‘T\))ﬁfiz\s Cxpaeg'{’w - {

41. (Como esta la whbena” Marque con una X

Enterrada ttalmente El Enterrada en forma parclal @

Malograda D Colapsada D

42, [ Tiene (ruces | pases aereon”

st ~o []

43, | Fn que vstado se encuemtns el cruce (pase aerea”  Mazgue con ana X

Bueno D Regular D AMalo E Colagsado D

o Planta de Tratamiento de Aguas.

44, Bl sistena tiene Planta de Tratamientn de Aguas”™  Margue con una X

Sl D NO X(Pas«u 3 la pmia A7)

Identificacién de peligros:

L,i No presenta l__j Huaycas

Crecidas o avenidas l E Hundimiento de terreno

Desprendimienta de rocas o arboles

l | Inundagiones l ] Deslizamientos
{ i
5

Contaminacion de la fuente de agua

Especifique:
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45, , Tiesw corco pensmersico la estructure”  Marque con uta X

St en buen estado D S en ol evado D N0 tene I L

46. | En que estado se encuentra L estructura? - Marque conuna X

Bueno D Regpular D Malo D

v Reservorig,
47,  Tiene resenvario™  Marque con ung X

st [] No X]

48. Describa el corce perimetrico v ol material de comstraccion del resenvano. Manque con una X

Estado del Material de construecion | Datos Geo relerenciales
Cerco Perimétrico del Resesvario
RESERVORIOQ St tiene No
Fonbuen | Fonmal U;M. {oncredo Artesanal Alritud X Y
estade, | estada
[ RESERVORIO 1 L.
| RESERVORIO 2 i i
| RESERVORIO 3
| RESERVORIO ¢ 7 3 I - :

Idemiificacion de peligros.

J

RESERVORIO 5 Crecidas S { Desprendimiento | Contaminacion -;
No Hundimiento | - . . G |
Husaven ] | Inundaciones | Delizamientos de rocas o de fa fuente de
presenia ? . de terreno | " {
avenidas i drbales agua |
Reservario 1 |
Reservorio 2 "
Reservorio 3 |
Reseevorio € i
b

49. Descrihin ef estado de Ta estructra? - Margue conuna X

FSTADO ACTUAL

DESCRIFCION T Si Tieoe
s R I—_ T
Vehanen: | i tiene . Bueno | Regular | Malo

" [ comrem
Tapa [T L

sanitaria 1 1T A) ¥

Aetalica

Tapa

sAntaTia

St

Cafa de valnulas

C anastilla

T ubesia de lingia v rebase

Tuaba de ventilacson

Hipod doradia
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\alvala flotadora

Vadvula de entrada

1a de sal

la de desague

Nivel estatiro |

Dado de protect ion

Clotacion por gotea

Grifo de enfusgine

50.  Como esta fs tubena?  Margue conuna X

Cubiesta roralnsents E Cubierta en forma parcial D
Malograda D Colapsada D No tiens D

Identificacién de peligros:
‘_‘« No presenta [__J’ Huasyeos

l I Creeidas 0 aventdas & Hundimtento de twrreno
I | Inundaciones D Dleshizamientos

l Desprendimiento de socas o arboles

I | Comtaminacion de la fuente de agua

Especifique T.f"ans'f'ti Ve W colae-

31, JTiene cruces / pases aereas”  Marque conuna X

st xo X

52.  En gque estado se encuentra el cruce / pases aéreos ' Marque con una X
Bueno D Regular D Malo D Calapsaido D

o Valvulas.

33. Describa el estado de las valvolas del sistemna Marque conuva X e indique e mimero

ST TIFNE NO TIFNFE
Bueno | Male | Cantidad | Necesita | No Necesita
Vialvelas de alre X

Valvelas de purgs g |

DESCRIPCION

Valsndas de ool 1 !

o Cdmaras rompe presion CRP-7.
34. ; Tiene camaras rompe gresion CRP 77 Marque con una X

SEl o X
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55. ;Cuantas camaras rompe presion tipo 7 tene el sistema? | O | {Indicar el numero}

56. Describa el cerco perimetrico v matersal de construccion de las CRP 7 Marque conuna X

1

: Y Material de constrocddon Datos Geo-referenciales
Cerco Perimiéirico e
i CRPY
CRP?7 | Si tiene
| Enbuen | Enmal | Netiene | Concrego. Artesanal. | Altitud X Y

extaclo estado

CRPT 9
CRP?7 10
CRP7 1
CRP7 12 |
CRP7 13
CRP7 15 |
CRP7 16 |

ldenstificacion de peligros:

v P .__‘
CRP7 y Creckdas Desprendimiento | Contaminacion
b Hun@mismis Inundaciones | Deslizamientos de rocas o de La fuente de

Huavo o
de tegreno
avenidas arboles agua

presenta

e ——— A —— i bt i bbpitisitan i bt

SISOV SICHESTOEISS. WESSIUITEISIIIIIVIIIIR. EESIRERISIR. ———~

CRP? 6 |
CRPT 7 |
CRPT 8
(RP7S
CRPT 10
CRPT i1
CRPT 12
CRP7 13
[CRPT 14
CRFT 15
CRPT 16

o (-
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o Piletas publicas.

38. Describir el estado de las piletas publicas.  Marqgue con una X

DES PEDESTAL O ESTRUCTURA VALVULA DE PASO GRIFO

::g: Bueno | Regular ; Malo ““: :; Buene | Malo I;::e Bueno | Malo ”::c
P1
P2 i
P3
P8
P?
P8 |
P9

P10 |

o Piletas domiciliarias.

59. Describir el estado de las piletas donviciltanas, Marque conuna X
imuestra de 159 del rotal de viviendas con pileta domiciliarial

DES PEDESTAL O ESTRUCTURA VALVULA DE PASO GRIFO

CRIP No No ) Noy
cioN | Bueno | Regufar | Malo ks Bueno § Male tene Bueno | Malo ene

Casa i
Casa 2
Casal
Casad

Casa s
Casa b

Casa 7
Casa 8

Casa 9

Casa 10
Casa 11

Casa 12
Casa 13
Casa 14

Casa i3
Casa 16
Casa 17
Cava I8
Casa 19
Casa 20

Fecha: .24 WO 2o

Nombre del encuestador: ., 60‘12.’?4—.‘?5..,,'7‘7’#5?_6)0 ..AAQNQ..‘”-D.‘JCTANP!EJZE
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ENCUESTA PARA EL REGISTRO DISTRITAL DE COBERTURA
Y CALIDAD DE LOS SERVICIOS DE AGUA Y SANEAMIENTO

FORMATO N° 02

ENCUESTA SOBRE COMPORTAMIENTO FAMILIAR
(PARA FAMILIAS)

Aspectos Genera

Piovincia SBNTA R Pistrites: N vevo Q_Lhms_'a [ra
Centno poetADe Noeva FspenanTA-— 7T ANEAY BAIO.
Nombres v apellidos de 1z madre de familia Erika VWiAanNAa JacinTo MEo ki QUE
ENiKA viunnva JRunNTe  MAVZIBVE

Laserin

Notnhaes v apeliidos del jefe de familia

Numero de integrantes de b familia | o

Abastecimiento v manejo del agua

60. , De donde consigue normalisente ol agua para consumo de la familia? (marcar solo una opoan)

De manantial o puguio :} Conexien o grifo domiciliario g i
|
e no LJ Pileta Publica. i ]
r 1
3¢ pozn ;..»J (o L]

61. ; Quicn o quicncs tracn el agua?

o | i | samm
Lamadre. ...} _| - Madre v padre U fas nifas o |
El padre .. E Madre ¢ hijos ... [: Los mnos......... :
62. (Aproximadamente que tiempo debe recorrer para traer agua para consumo familar a su vivienda”
Menor a 30 minutos ... D De 1 a 2 horas. ... [:_]
- Entre 30y 60 minutos i_] - Mayor a 2 horas, D
63.  Cuantos liros de agoa consume la familia por dia?
Menor o igual a 20 fts. . D DeBlal20hs . U
- De2iadois, ... X - Mayora 1200 [ ]
Ded1a80l5. oo ]
64. ;Almacena o guarda agus ea la casa”? SI..... @ NO.... D

65. bnqué tipo de depasitas almacena el agua’

- Tinajas o vasijas de harto. . D - Galoneras .. D < POl voivnin k)

Sy - o S

Baldes..........conivnsis U Citindro... ........ N 57 (o N ___I
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< Puede mostrarmelos? (observacion)

Livpios [

suctos &4

66. Los depositos se encuentran protegidos con tapa” ubservacion)

NO...[ ]

S

X

67. , Cada gue tiempo Lava los depositos donde guarda of agua?

0
U

68. ,Como consume ¢ agua para tomar ?

Todos los dias

Interdiario

Directo del deposito donde almacena

Directo del grifo fagua sinclorar)

Direato del grito (agua Corada por Ta JASS) D

69, Anotar el dato de tectura de loro rosidual

Una vez a la senmuna

Cada quince dias

X
O]

Al mes D
o D
O
.

P

La curs o desinfecta antes de tomar D

J

Hervida

Otro

0
O |

Menor 3 5 mg'lt
Entre 5y Bmgh

Mavor & 8 mg/ht

NOTA Stno se dispone de teactivo v cotnparadoe de
clore en ese miotento. aidat o dato de s
evaluacion del estaddo de la infravstructra, va
que tainbien wmara el dato de oo cesdual

70. | Donde hacen normalmente sus tiecesidades”

[

Campo aliuerto

Hueco Getring de gato)

0
U

Cal

fenlza

72.

- Ketosene

Estiercnl de caballo o bumro

Acequia Q Banos con desague D
1etrina - D {hros &

71, Sitene letring pregustar | Cue echa al hueco de la letrina para evitar o mal olor?

O
]

(=

ros

Me podna ensefiar su letrina”? (De o observado anoted

72a) Tiene paredes, techo. puetta, losa

tapa, tubo {rodos}
xo [

st ]

72¢) Elinsinan haoeces v papeles en el
hove

st [] no [

72b) 1 a letrina tene mal olor

st ] xo []

72di Condic ion de 1a letnna: §etring
completa. sinmal olor v limpla

st [] No [

73. | Donde eliminan la basura de s casa”

-
O
®

Chacta
Microrelleno sanltario

Aceguia o 1o

Bach. Gonzales Trebejo, Arnold Jeanpiere

La quenma

O
=
X

Alrededor de favasa

Citeos
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74, Donde eliminan ef agua usada de 1s cocina, lavado de topa, servicios, etc 7

Chacra g Puzo de drenaje :I
Alrededor de e casa . & < Ot 3
Acequia o rio s D

Aspectos de salud

75. ; Tiene nidos menores de cinco anos”?

o T s | : ‘
hi X NO | Cuantas? EOQ
76,  Fnlos ultimos quince (15 dias, alguno de estos nifos ha tentdo diarea?
. | i . ’ e - g
St l NQO | g Cudntos nifos” | z
Recuerde que of Progreama Nactonal de Enfesmodadd Diarreica v Colera considena que una

personta teoe diarrea cuandao presesty deposiciones bquidas o sealiquidas ea mumeso de
3o s ene 28 Bogias Puede tener varios dias de duradcion

77. S lava las manos con jabon ceniza o deterpene
§ )

st X xo [

78, En qué momentos usted se fava las manos?

Agites de comer : : r_i E tondas Las anteriones :g ]

1 1
Antes de preparar los alimentos. . |} Ningunag de las anteriores L ;
Despues de usar La fetring i i

79. , En que momentos sus ninos se lavan las manos?

Nifio 1 Nitio 2 Nifn 3
Antes de comes ’ D E D
Despues de usar la letring D 4 E:

En todas las anteriores @ B D
Ninguna de las anteriores D { i I |

80. | Eatado de higiene tobsesvacion)?
Limpia Descuidada
De o madre 'Z] [_—_:v
D Jos nifios <5 afoy X [:
Delavivienda | ﬂ [:‘
{Agradecer geatthmente par su coluboras ton)

Fecha 24 o1 2024

Nomibue del encuestador 601“?./}1'&5 TQG&&)D A’Z’.VOL,D JGANQGZG
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ENCUESTA COMUNAL PARA EL REGISTRO DE COBERTURA
Y CALIDAD DE LOS SERVICIOS DE AGUA Y SANEAMIENTO

FORMATO N° 03

Bach. Gonzales Trebejo, Arnold Jeanpiere

ENCUESTA SOBRE GESTION DE LOS SERVICIOS
(CONCEJO DIRECTIVO)

Comunidad / Caserso [“\L\,’,@“z‘. Ejp@f‘aAZZ\. BN SCTe 7}”?& ‘ Bz&“‘

Centro Pablado

Distrito NOCV@ C l[ﬁm\»*@. Provineia 5 M'\'a‘ Departamento A Rt 3\—5\'\

81, , Quién es responsabie de L administracion del sepvicio de agea? Marque conuna X

Municipatsdad D Autoridades D
Nucleo ejecutor [ Comite D Nadie D
fuma Administradora & EPS [:]

JASS reconocida D

82,  Idesnificar # cada uno de los integrantes del Concejo Directive”  Margue con una X s fue

entmevistado
Nombres v Apellidos DNL Cargo Entre.
vistado
Luis Albete Alba Qoawacia 40325895 Residente X
Ecickn leeco Bogos Acwdsglada 30333451 | Dewelaten | X
Jar«he. lois \J2lecze Mendozn 1235389 Tesocew X

SIS SN——

83. [ Quien tiene ¢l expediente teonkcn. memornia descriptiva o expediente replanteado” Marque con
una X

Municipalidad D JASS D EFS D
Comaunidacd Na existe D batidlad efecutora D
Nuc o ejecutor D Moy sabe : D

84, | Que instrumentos de gestion usan”  Margue con ana X

Replanento v Estatutas D Padron de asaciados « E
control de recaudos

I ibro de actas D Libro caja . D

g
Recibos de pago de cuota familiar D Otros: || tEspecificar)
Asignacion de recurso agua D’! wencla Pernodso, Awonzadion)

Neo usan ninguna de Las anteriones D
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85. ;Cudntos usuarios existen #n el padron de asnciados del sistema® 48 (Indicar niimera)

86.  Existe una cuota familiar establecida para el servicio de agua porable? Marque con una X,
SI NO D {Pasar a la pota 849

87. ; Cuanto es la cuota por o] servicio de agua? | - 40.5% | {Indicar en Nuevos Soles)

B

o=
88. ;Cuantos no pagan la cuoma familiar? | 44. iindicar i numero}

89. ;Cuantas veces se reune la directiva con los usuarios del sistema?  Margue con una X

BAENSHA. . oo oiimaniig D Salo cuando es necesario ... PX
3 veees por ano o mas ... D Nase reunen............. D
1 62 veces por at.......... D

96. ;Cada qué vempo cambian la Junta Disectiva?  Marque conuna X

Al ‘umm AlUS tres 8R0S oo D

A o5 808 AR sssisa D - Masdetesanos ... ... D

91. ;Quten ha escogido el madelo de piieta que tenen”  Margue con una X

Laesposa.......... D - Lafamilia ..o D

Elespuso ... ¢ D - El provecto. .. X
92. ;Cuantas mujeres participan de la Directiva del Sistemna? Margue con una X
De 2 mujeres a mds ... D - Lmufer........ m Ninguss ... D

93. ;Han cecibido cursos de capacitacion?  Marque con una X

s1 X NO D Charlas a veces D

94, [ Oue tipo do cursos han recibido”

Marque con una X, coando se rrate de los direciivos
Cuando se trate de fos usuarios, colocar el numero de los que se benelic taron

TEMAS DE CAPACITACION
- ! Limpieza. | Operacidny Manejo
DESCRIPCION desin?rcdén reparacion admin’is
y cloracion | del sistema. trativo
A Directivos: P ’ N
Presidente .
Sedretario X
Tesarera !
Vocal 2 . :u»~ )
Fiscal |
A Usuarios:

95. ,Se han realizado nuevas inversiones, despues de haber entregado ] sistema de agua potable a la
comunidad”  Margque conuna X

sti [ ] No X
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96. , Fnque se ha invertido” Margue conuna X

Reparacion D Mejoramienio D

OPERACION Y MANTENIMIENTO.

97. , Exaste un plan de awntenimiento? Marque con usa X

Ampliac ion D Capac tta ton D

Sy se cumple

0od

SI, se cumple a veces

SI. pero no se cumple @

NO oxiste B

98. | Los wsuarios participan en b ejecucion del plan de mantendmiento?  Marque con una X

Si
NG

0

Una vez al afno

Dos veces al ano

O O

res veces al ano
100, ;Cada que tiempo cloran el agua”?

Fatre 15 v 30 dias

ad

Cada 3 nwses

A veces algunos D
Solo fa junta

JCada que tempo realizan la lmpieza v desinfeccion def sistema?  Marcar conuna X

Cuatro veces al ana D
Ns de cuatro veces al sno D

Na s hace D

Marcar con una X

SMas de 3 meses . D

Num a

101.  Que practicas de comservacion de la fuene de agua. en el area de influesca del manantial

existen”  Margue conuna X

Zanjas de indihracion D

V4
Fosestacion Pt

Conservacian de 12 vegetaion nstwral D

N exise D

102. |, Quicn s encarga de los servicios de gastiteria?  Marque conuna X

Gasfitern ( aperador D

{ s directivos g ; D

{ 1S usupanos )2

Nadie D

103, | bs remunetado o encargado de los senvicios de gasfitena”  Marque conuna X

st [] No [

104. , Cuenta of sistema con hetramientas necosarias para 3 operacion § mantenimienta Marque

con uns X

si O
NO X

Fecha 20 ot 20 2,

Algunas D

San del gasfitero D

Nombre del encuestador \/ASGUGL {’/é’l"."ﬂ;“0€z SAnOne 2002160 -

Bach. Gonzales Trebejo, Arnold Jeanpiere
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Primera Variable VV1: Cobertura

P17 x 86400
N° de personas atendibles Cob = * = 3.8x86400 = 4690.29 (A)

D 70

N° de personas atendidas = P16 x P9 = 102 x 4 = 408 (B)

El puntaje para V1 Cobertura sera:

Si A > B = Bueno = 4 puntos

Si A <B =Regular = 3 puntos

Si A =0 = Malo = 2 puntos

Si A> B = Muy malo =1 puntos

Nuestros datos arrojaron la primera opcion A > B, por lo tanto, para esta variable

tenemos 4 puntos.

Segunda variable V2: Cantidad

Volumen demandado =P18 x P9x D x1.3=102 x4 x 70 x 1.3 = 37128 (3)
P20 x (P16 - P18) x P9x D x 1.3
=1x(102-102) x4x70x1.3=0(4)

Sumar (3) + (4) = 37128 + 0 = 37128 (C)

Volumen ofertado = P17 x 86400 = 3.8 x 86400 = 328320 (D)

El puntaje de V2 “Cantidad” seré:

Si D > C = Bueno = 4 puntos

Si D = C = Regular = 3 puntos

Si D < C = Malo = 2 puntos

Si D =0 = Muy malo = 1 punto

Nuestros datos arrojaron la primera opcion A > B, por lo tanto, para esta variable

tenemos 4 puntos.
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Tercera variable VV3: Continuidad

Y.del puntaje de las fuentes
21A

P21 =

4
=4 puntos

P22 = 4 puntos
El calculo final para la V3 seré el promedio de P21y P22, de acuerdo a la formula
siguiente:

: P21+P22
Puntaje CONTINUIDAD = = 444 = 4 puntos

2 2

Cuarta variable VV4: Calidad

P23 =1 punto

P24 =1 punto

P25 =3 puntos

P26 = 1 punto

P27 = 2 puntos

El calculo final para la V4 “Calidad” es el promedio de las cincas preguntas, de acuerdo

a la férmula siguiente:

P23+P24+P25+P26+P27 _ 1+1+3+1+2

Puntaje CALIDAD = - -

= 1.6 puntos

Quinta variable V5: Estado de la infraestructura

(1) Captacion = 2 puntos
(2) Caja o buzon de reunién = 0 punto
(3) Camara rompe presién — CRP6 = 0 punto
4) Linea de conduccion = 2 puntos
5) Planta de tratamiento de aguas = 0 punto
(6) Reservorio = 0 punto
(7) Linea de aduccion y red de distribucion = 2 puntos
(8) Valvulas = 0 punto
9) Céamara rompe presion — CRP7 = 0 punto
(10) Piletas publicas = 0 punto
(11) Piletas domiciliarias = 2 puntos
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El promedio de las 11 estructuras mencionadas anteriormente daré el puntaje total de

V5 “Estado de la infraestructura”:

Puntaje “estado de la infraestructura” = % = 0.73 puntos

El puntaje del primer factor: ESTADO DEL SISTEMA — ES esta dado por el
promedio de las cinco variables determinantes:

Puntaje E. SISTEMA =_V1+V2+V3+V4+V5 = 4+4+4+16+0.73 = 2 87 puntos
5 5

El puntaje del segundo factor: GESTION-G- esta dado por el promedio de las

preguntas calificadas entre P82 y P97:

Y. P81-P95
14

Puntaje G =

4+3+2+3+3+3+3+2+2+2+3+2+2+1
14

Puntaje G =

Puntaje G = 2.24 puntos

El puntaje del tercer factor: OPERACION Y MANTENIMIENTO — OyM — esta

dado por el promedio de las preguntas calificadas entre P97 y P104:

Puntaje OyM = LP97-P104
8

2+3+2+1+3+2+1+1

Puntaje OyM = 5

Puntaje OyM = 1.88 puntos
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El INDICE DE SOSTENIBILIDAD sera calculado de acuerdo a los puntajes
obtenidos en los tres factores evaluados:

1. ESTADO DEL SISTEMA = 2.87 puntos
2. GESTION = 2.24 puntos
3. OPERACION Y MANTENIMIENTO = 1.88 puntos

ESX2)+G+0OyM
INDICE DE SOSTENIBILIDAD = (o X2 +6+0y

4

2.87X2)+2.24+1.88
INDICE DE SOSTENIBILIDAD:( 224t

4

INDICE DE SOSTENIBILIDAD = 2.465

Se recuerda el

CUADRO DE REFERENCIA PARA LOS PUNTAJES

De acuerdo al cuadro, podemos concluir que el sistema de abastecimiento existente en

el centro poblado Nueva Esperanza se encuentra en un estado MALO y a su vez NO

SOSTENIBLE.

Bach. Gonzales Trebejo, Arnold Jeanpiere

Estado Cualificacion Puntaje
Bueno Sostenible 3.51 -4
Regular Medianamente Sostenible 2.51 - 3.50
Malo No Sostenible 1.51 - 2.50
Muy malo | Colapsado 1 -1.50

BANGO OC VARLARLS FACTORES CUAFICAOCON DEL INDSCT OF
CAURCADON OE TERMINANTLS SOSTENSILDAD
351-400 BUINO BUENO SOSTENIBLE

i REGULAR REGULAR MEDIANAMENTE

§ SOSTENIBLE

8

g 150~-151 MALO MALO NO SOSTENIBLE

MUY MALO MUY MALO COLAPSADO
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ANEXO 10: Planos
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