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RESUMEN

La presente investigacion tuvo como objetivo determinar la eficacia del método
de resolucion de problemas propuesto por George Poélya en el desarrollo de la
competencia de cantidad en estudiantes de segundo grado de educacién
secundaria de la I.E. Fe y Alegria N.° 16 de Chimbote, durante el afio 2022. El
estudio se enmarca en un enfoque cuantitativo, de nivel explicativo y disefio
cuasiexperimental con pre y postest, aplicados a dos grupos: uno experimental,
intervenido con el método de Pdlya, y uno de control, que recibié ensefianza
tradicional. La muestra estuvo compuesta por 72 estudiantes distribuidos

equitativamente en ambos grupos.

Se emplearon instrumentos validados por juicio de expertos y con alta
confiabilidad (a = 0.86), incluyendo pruebas escritas y listas de cotejo, con
analisis estadistico basado en medidas de tendencia central, dispersion y prueba
Z. Los resultados evidencian una mejora significativa en el grupo experimental,
con un valor de Z calculado de 6.26, superior al valor critico de 1.96, confirmando

la hipotesis alterna.

La investigacion concluye que la aplicacién del enfoque de resolucion de
problemas segun Pdlya tiene un impacto positivo y estadisticamente significativo
en la mejora de la competencia de cantidad, especialmente en capacidades
como traducir cantidades a expresiones numéricas, comunicar comprension
numeérica, emplear estrategias de calculo y argumentar relaciones numéricas. Se
sugiere su implementacién como estrategia didactica en contextos similares para

fortalecer el aprendizaje matematico en secundaria.

Palabras clave: método de Polya, competencia de cantidad, resolucién de

problemas, ensefianza de la matematica.



ABSTRAC

The objective of this research was to determine the effectiveness of the problem-
solving method proposed by George Pdlya in the development of the quantity
competence among second-grade secondary education students at I.E. Fe y
Alegria No. 16 in Chimbote during the year 2022. The study followed a
quantitative approach, at an explanatory level, with a quasi-experimental design
involving pre- and post-tests applied to two groups: an experimental group, which
was taught using Pdlya’s method, and a control group, which received traditional
instruction. The sample consisted of 72 students, evenly distributed between both

groups.

Instruments validated by expert judgment and showing high reliability (a = 0.86)
were used, including written tests and checklists. Statistical analysis was based
on measures of central tendency, dispersion, and the Z-test. The results showed
a significant improvement in the experimental group, with a calculated Z value of
6.26, exceeding the critical value of 1.96, thus confirming the alternative

hypothesis.

The study concludes that the application of the problem-solving approach
according to PdOlya has a positive and statistically significant impact on the
improvement of the quantity competence, particularly in abilities such as
translating quantities into numerical expressions, communicating numerical
understanding, using estimation and calculation strategies, and reasoning about
numerical relationships. Its implementation is recommended as a teaching
strategy in similar contexts to strengthen mathematical learning in secondary

education.

Keywords: Polya's method, quantity competence, problem-solving, mathematics

teaching.
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l. INTRODUCCION

El desarrollo de las competencias matematicas en el ambito escolar
representa un desafio constante para los sistemas educativos a nivel mundial.
En el caso peruano, los resultados obtenidos por los estudiantes en evaluaciones
nacionales e internacionales evidencian dificultades persistentes en el
aprendizaje de la matematica, particularmente en la competencia de cantidad, la
cual forma parte del enfoque curricular propuesto por el Ministerio de Educacién
en el Curriculo Nacional de la Educacién Bésica (MINEDU, 2016). Esta
competencia no se limita al dominio de operaciones aritméticas, sino que abarca
la comprensién profunda de los conceptos numéricos, su aplicacion en
situaciones cotidianas, el uso de estrategias de célculo y estimacion, y la

formulacion de razonamientos I6gicos y argumentativos.

Diversos informes emitidos por la Unidad de Medicion de la Calidad (UMC)
del MINEDU sefialan que un porcentaje significativo de estudiantes peruanos de
secundaria no alcanza los niveles esperados de desempefio en esta
competencia, lo cual impacta directamente en su rendimiento académico y limita
el desarrollo de habilidades fundamentales para la vida. En este escenario,
resulta necesario replantear las estrategias metodoldgicas empleadas en el aula,
buscando enfoques que promuevan un aprendizaje activo, significativo y

contextualizado.

En el &mbito local, esta problemética se manifiesta de forma clara en la
Institucion Educativa Fe y Alegria N° 16 de la ciudad de Chimbote, donde se ha
observado que los estudiantes del segundo grado de secundaria presentan
dificultades evidentes en la resolucion de problemas matematicos. La limitada
capacidad para traducir situaciones reales a expresiones numéricas, la escasa
comprension de los conceptos involucrados en una operacion, la falta de
estrategias para estimar resultados, asi como la dificultad para formular
razonamientos ldgicos, revelan serias deficiencias en el desarrollo de la
competencia de cantidad. Esta situacion se ve agravada, ademas, por una baja
comprension lectora, que impide a los estudiantes interpretar adecuadamente
los enunciados de los problemas, identificar datos relevantes, establecer
relaciones logicas y anticipar posibles soluciones.
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El problema no radica unicamente en el estudiante, sino también en los
enfoques de ensefianza utilizados en el aula. A pesar de los avances en la teoria
pedagdgica, en la practica docente persisten metodologias centradas en la
repeticion de procedimientos mecanicos, en el uso excesivo de ejercicios
rutinarios y en la evaluacion del aprendizaje basada exclusivamente en
resultados numéricos. Esta forma de ensefianza, al no fomentar la comprension
ni el razonamiento, limita el desarrollo del pensamiento matematico y contribuye

al desinterés y la frustracion de los estudiantes hacia la asignatura.

Frente a esta realidad, surge la necesidad de aplicar estrategias
didacticas innovadoras que permitan revertir esta tendencia. En este contexto, el
meétodo de resolucién de problemas propuesto por George Pdlya se presenta
como una alternativa metodolégica viable y pertinente. Este enfoque se basa en
la ensefianza heuristica, es decir, en el desarrollo de estrategias que orienten al
estudiante a pensar, reflexionar y construir su propio camino hacia la solucion de
un problema. EI método se estructura en cuatro fases: comprender el problema,
planificar una estrategia, ejecutar el plan y revisar el proceso, lo cual permite al
estudiante involucrarse activamente en su aprendizaje y fortalecer su autonomia

cognitiva.

Desde esta perspectiva, el presente estudio se propone responder a la
siguiente pregunta de investigacion: ¢Cual es la eficacia de la implementacion
del método de resolucién de problemas segun Pdlya en el desarrollo de la
competencia de cantidad en los estudiantes del segundo grado “B” de educacion
secundaria de la Institucién Educativa Fe y Alegria N° 16 de Chimbote durante
el afo 2022? Con el fin de dar respuesta a esta interrogante, se formula el
siguiente objetivo general: Determinar en qué medida la implementacion del
enfoque de resolucién de problemas basado en el método de Pdlya permite el
desarrollo de la competencia de cantidad en los estudiantes del segundo grado
de educacion secundaria de la I.E. Fe y Alegria N° 16 — 2022.

A su vez, se plantean los siguientes objetivos especificos:

e Evaluar el impacto del método de Pdlya en la capacidad de traducir

cantidades a expresiones numericas.
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e Analizar su efecto en la capacidad de comunicar la comprensién sobre los
nameros y las operaciones.

e Determinar su influencia en el uso de estrategias y procedimientos de
estimacion y célculo.

e Examinar su contribucién al logro de la capacidad de argumentar

afirmaciones sobre relaciones numeéricas y operaciones.

En correspondencia con los objetivos planteados, se formulan las
siguientes hipotesis: Hipoétesis general alterna (Ha): La implementacién del
método de resolucion de problemas segun Pdlya mejora significativamente el
desarrollo de la competencia de cantidad en los estudiantes del segundo grado
de secundaria de la I.E. Fe y Alegria N° 16 — 2022. Hipotesis general nula (Hy):
La implementacion del método de resolucion de problemas segun Pdélya no tiene
un efecto significativo en el desarrollo de dicha competencia. Hipoétesis
especificas:

Ha1: La implementacion del método de Pdlya mejora significativamente la
capacidad de traducir cantidades a expresiones numeéricas.

Ha2: El enfoque de Pdlya mejora significativamente la capacidad de comunicar
la comprension sobre los nimeros y las operaciones.

Ha3: ElI método favorece significativamente el uso de estrategias vy
procedimientos de estimacion y calculo.

Ha4: El método incide positivamente en la capacidad de argumentar afirmaciones

sobre relaciones numéricas y operaciones.

Por otro lado, la presente investigacion se justifica tanto desde el punto de
vista tedrico como practico. En términos tedricos, aporta al cuerpo de
conocimientos sobre estrategias didacticas efectivas en la ensefianza de la
matematica, en especial sobre la aplicacion del método de Pdlya en contextos
reales de educacion secundaria. A nivel practico, representa una propuesta
pedagogica concreta que puede ser replicada y adaptada por docentes de
matematica para mejorar los niveles de logro en la competencia de cantidad. Su
aplicacion permite atender no solo los aspectos cognitivos del aprendizaje, sino
también el desarrollo de habilidades metacognitivas, como la reflexién, la toma

de decisiones y la autorregulacién del pensamiento matematico.
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Asimismo, la investigacion cobra relevancia en el contexto educativo
actual, caracterizado por la busqueda de metodologias activas que fomenten el
aprendizaje significativo, critico y contextualizado. A nivel institucional, los
resultados del estudio podréan orientar la planificacion curricular, la elaboracion
de sesiones de aprendizaje mas reflexivas, y la implementacion de estrategias
didacticas que prioricen el razonamiento sobre la memaorizacion. A nivel social,
contribuird a la formacion de estudiantes capaces de enfrentar situaciones
probleméticas con pensamiento légico, creatividad y sentido critico,

competencias esenciales en el siglo XXI.

Finalmente, esta investigacion responde a una necesidad urgente de
mejora en la calidad educativa en el &rea de matematica. Su aporte radica en
demostrar, con base empirica, que es posible transformar los procesos de
ensefianza y aprendizaje a través de estrategias centradas en el pensamiento.
El método de Pdlya no solo se presenta como una técnica para resolver
problemas, sino como una oportunidad para promover una nueva cultura
matematica en la escuela, mas comprensiva, reflexiva y significativa para los

estudiantes.
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ll. MARCO TEORICO

2.1 ANTECEDENTES
Ambito internacional

En el contexto internacional, diversas investigaciones han explorado la
efectividad del método de resolucion de problemas propuesto por George Pdlya
como estrategia para mejorar el aprendizaje matematico en estudiantes de
educacion basica y secundaria. En Indonesia, el estudio de Sulistyo,
Prabawanto y Rochintaniawati (2019) evalué la aplicacion del método de Polya
en estudiantes de secundaria para mejorar su capacidad de resolucién de
problemas en el tema de fracciones. La investigacion utiliz6 un disefio
cuasiexperimental con pretest y postest, y concluyé que los estudiantes del
grupo experimental obtuvieron puntajes significativamente superiores a los del
grupo control, demostrando que el método de Polya favorece el desarrollo de

habilidades matematicas complejas y la comprension conceptual.

Por su parte, en Turquia, Altun y Demirtag (2017) realizaron un estudio con
estudiantes de secundaria donde implementaron el enfoque de resolucion de
problemas segun Poélya en la ensefianza del algebra. Los hallazgos mostraron
gue el método no solo mejoré el rendimiento académico, sino también la
confianza de los estudiantes al enfrentar problemas no rutinarios, promoviendo

un aprendizaje mas reflexivo y autdnomo.

Asimismo, en Brasil, Santos y Barbosa (2020) desarrollaron una investigacién
centrada en la mejora del pensamiento légico-mateméatico a través de
estrategias heuristicas inspiradas en Poélya. El estudio evidencido que los
estudiantes que trabajaron con este enfoque lograron avances significativos en
la formulacion de conjeturas, el disefio de planes de resolucion y la
argumentacion matematica, en comparacion con aquellos que siguieron

métodos tradicionales.

También tenemos a Gomez (2021) desarrollaron una investigacion en una
institucion de nivel secundario en México, implementando el método de Pdlya

como estrategia didactica en la resolucion de problemas algebraicos. Los
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resultados evidenciaron una mejora significativa en la comprension y aplicacion
de procedimientos algebraicos, asi como un incremento en la motivacion y
participacion estudiantil. El estudio concluyé que el método promueve una
estructura logica en el abordaje de problemas y mejora la autoconfianza de los

alumnos al enfrentarse a situaciones matematicas desafiantes.

De igual forma, en Colombia, Rodriguez y Herrera (2022) aplicaron el enfoque
de Podlya en estudiantes de grado octavo, observando un desarrollo progresivo
en habilidades de razonamiento Idgico, planificacion estratégica vy
autoevaluacion de resultados. La aplicaciéon de los cuatro pasos propuestos por
Pdlya permitié a los estudiantes interiorizar procesos metacognitivos valiosos,
especialmente al reflexionar sobre los errores cometidos y las formas de

corregirlos, lo cual consolidé aprendizajes duraderos.

Estos antecedentes internacionales respaldan la eficacia del método de Pdlya
como herramienta para fomentar la comprension profunda, el razonamiento
I6gico y la resolucion estructurada de problemas matematicos, aspectos

esenciales en el desarrollo de la competencia de cantidad.
Ambito nacional

En el Peru, también se han desarrollado investigaciones que demuestran el
impacto positivo del método de resolucién de problemas segun Pélya en el
aprendizaje de la matematica. Fernandez (2020), en su estudio con estudiantes
del segundo grado del colegio Nuestra Sefiora de Guadalupe de Pucallpa,
encontrd una correlacién altamente significativa entre el uso del método de
Pdlya y el rendimiento en matematica. El analisis estadistico arrojo un
coeficiente de Rho de Spearman de 0.937, lo que indica una relacion positiva

sélida entre la estrategia aplicada y la mejora en la competencia de cantidad.

Ruiz (2020), en la region La Libertad, implementd una propuesta metodolégica
basada en el enfoque de Pdlya con estudiantes de cuarto grado de secundaria
del colegio Ciro Alegria. Inicialmente, los estudiantes se encontraban en niveles
de desempefio “en proceso” o “inicio”, pero tras la intervencion lograron

ubicarse mayoritariamente en el nivel de “logro destacado” en competencias
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vinculadas a la resolucion de problemas matematicos en diferentes campos,

como cantidad, regularidad y datos.

Flores (2019), en su investigacién desarrollada en la |.E. 80822 de Truijillo,
analizé la relacion entre el método de Pdlya y el desarrollo de la competencia
de cantidad. Los resultados mostraron un incremento significativo del puntaje
promedio en el grupo experimental, que pas6é de 9.30 (pretest) a 13.32
(postest), evidenciando mejoras en capacidades como traduccién de

cantidades, argumentacion y uso de estrategias de calculo.

Estos estudios confirman que el método de Podlya, adaptado al contexto
peruano, contribuye al fortalecimiento del pensamiento matematico y permite
superar las dificultades comunes en el aprendizaje de la competencia de

cantidad en estudiantes de secundaria.
Ambito Regional

A nivel local, también se han generado experiencias relevantes sobre la
aplicacion del método de Poélya en instituciones educativas de la region Ancash,
como: Guevara (2017) quién evalu6 la implementacién del enfoque de Pdlya
en estudiantes de primer grado de secundaria del distrito de Acolla. Su estudio
concluy6 que el uso del método no solo mejor6 el rendimiento en resolucién de
problemas, sino que también fortalecio el interés por la matemética, incrementé
la capacidad de razonamiento l6gico y redujo significativamente los niveles de

ansiedad frente a situaciones problematicas.

Pérez (2021), en la provincia del Santa, aplic6 el método de Pdlya en
estudiantes del segundo grado de la I.LE. Republica Argentina de Nuevo
Chimbote. La investigacion reporté mejoras sustanciales en la capacidad de
comunicar comprension numérica y en el uso de procedimientos adecuados
para estimar y calcular, con un incremento en los niveles de logro desde “en

inicio” hacia “logro esperado” en mas del 60 % de los estudiantes intervenidos.

Finalmente, Romero (2022), en la I.E. José Olaya de Chimbote, trabajo con
estudiantes de segundo grado aplicando sesiones estructuradas bajo el modelo

de Polya. Los resultados reflejaron una mejora en el desempefio matematico,
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especialmente en la habilidad de argumentar afirmaciones sobre relaciones
numericas, y en la disposicion positiva del alumnado hacia el aprendizaje de la

mateméatica.

Estos antecedentes locales refuerzan la viabilidad del enfoque de Pdlya en
instituciones educativas con caracteristicas socioeducativas similares al
escenario donde se desarrolla la presente investigacion, lo que valida su

pertinencia y aplicacion contextualizada.
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2.2. MARCO CONCEPTUAL:
2.2.1. Educacion matematica en el marco del Curriculo Nacional del Peru

La educacibn matematica en el Perd se enmarca dentro del enfoque por
competencias establecido en el Curriculo Nacional de la Educacion Basica
(CNEB), promulgado por el Ministerio de Educacion del Peru (MINEDU, 2016).
Este enfoque busca desarrollar en los estudiantes las capacidades necesarias
para enfrentar los retos del siglo XXI, promoviendo una formacion integral, critica
y con sentido ético. En este marco, la ensefianza de la matematica no se reduce
a la transmision de contenidos, sino que se orienta hacia el desarrollo de
competencias que permitan a los estudiantes interpretar y transformar su

realidad.

En el area de Matematica, el CNEB plantea cuatro competencias fundamentales:
resuelve problemas de cantidad, resuelve problemas de regularidad,
equivalencia y cambio, resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion,
y gestiona datos e incertidumbre. Cada una de estas competencias integra
capacidades especificas como el razonamiento ldgico, la comunicacion
matematica, el uso estratégico de procedimientos, la representacion de

informacion, y la argumentacion y validacién de resultados (MINEDU, 2016).

La competencia “Resuelve problemas de cantidad” tiene una relevancia central,
pues esta presente en multiples contextos de la vida cotidiana y profesional. Esta
competencia implica que el estudiante comprende y utiliza los nameros, las
operaciones y las relaciones entre cantidades para dar solucion a situaciones
problematicas. Involucra capacidades como traducir cantidades a expresiones
numericas, comunicar su comprension sobre los nimeros y las operaciones,
usar estrategias y procedimientos de estimacion y calculo, y argumentar

afirmaciones sobre las relaciones numéricas (MINEDU, 2016).

Diversos estudios coinciden en sefialar que el enfoque por competencias, al
centrarse en el aprendizaje activo, promueve el pensamiento critico y la
autonomia intelectual en los estudiantes (Tobdn, 2017; Zabala & Arnau, 2014).
En este sentido, el desarrollo de la competencia matematica no se limita a la

resolucién mecanica de ejercicios, sino que implica enfrentar problemas reales,
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reflexionar sobre los procesos utilizados, y comunicar con claridad las soluciones
adoptadas. Esta concepcion pedagogica esta alineada con las orientaciones de
organismos internacionales como la UNESCO y la OCDE, que promueven
curriculos centrados en la resolucion de problemas y en el desarrollo de

habilidades para la vida.

La implementacion del CNEB en las escuelas peruanas supone retos
importantes. Se requiere de docentes con una solida formacion matemética y
didactica, asi como de recursos pedagdgicos pertinentes que faciliten el trabajo
por competencias. En este sentido, metodologias activas como la resolucion de
problemas, el aprendizaje basado en proyectos y el uso de recursos tecnoldgicos
se presentan como estrategias clave para dinamizar la ensefianza y lograr

aprendizajes significativos (Rodriguez & Fernandez, 2020).

2.2.2. Ensefianza y aprendizaje de la matemética en secundaria

La enseflanza de la matematica en la educacion secundaria se encuentra
actualmente en un proceso de transformacion conceptual y metodolédgica. Este
cambio se fundamenta en la necesidad de superar enfoques tradicionales
centrados en la memorizacion de férmulas, la repeticion de algoritmos y la
evaluacion mecanica del conocimiento. Frente a este escenario, se propone una
educacién matematica que fomente el pensamiento critico, la creatividad, la
capacidad de resolucién de problemas y el uso significativo del conocimiento

matematico en contextos reales.

En este marco, Rico (2020) sostiene que el aprendizaje significativo en
matematica ocurre cuando los estudiantes logran establecer relaciones entre los
nuevos contenidos y sus conocimientos previos, promoviendo una comprension
profunda y funcional. Esta visién est4 en consonancia con los planteamientos de
Ausubel (2002), quien resalta la importancia de los organizadores previos y la
activacion del conocimiento previo como base para una nueva construccion del
saber. Por ello, se requiere que el docente actie como mediador cognitivo y
generador de situaciones didacticas que conecten con la realidad del estudiante.

Por otra parte, Castro y Gomez (2021) enfatizan que los entornos escolares
deben disefiarse como espacios desafiantes, colaborativos y motivadores,

donde los estudiantes sean protagonistas de su propio aprendizaje. En estos
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espacios, la exploracion de diversas estrategias, el trabajo en equipo y la
reflexion sobre los errores permiten desarrollar una actitud activa y resiliente
frente a los problemas matematicos. La diversidad de métodos de resolucion
también favorece el desarrollo de competencias metacognitivas y una mayor

apropiacion del conocimiento.

Ademas, la ensefianza de la matematica debe considerar la diversidad de estilos
de aprendizaje, inteligencias multiples y contextos socioculturales. Segun
Godino y Batanero (2015), esto implica disefiar secuencias didacticas que
favorezcan tanto el aprendizaje individual como cooperativo, utilizando recursos
visuales, manipulativos, tecnoldgicos y simbdlicos. El uso de herramientas
digitales como software de geometria dinAmica, hojas de calculo o plataformas
interactivas también ha mostrado efectos positivos en la comprension de
conceptos abstractos y en la motivacion de los estudiantes (Moreno-Armella,
2018).

En sintesis, el desafio actual de la enseflanza matematica en secundaria es
construir propuestas pedagodgicas centradas en el estudiante, que integren
saberes previos, promuevan la indagacion, valoren el error como parte del
aprendizaje y vinculen los contenidos matematicos con la vida cotidiana. De esta
manera, se propicia una educacién mas equitativa, inclusiva y significativa,
orientada no solo al desarrollo de habilidades matematicas, sino también al

fortalecimiento del pensamiento critico y la ciudadania activa.

2.2.3. Fundamentos del enfoque de resolucion de problemas

El enfoque de resolucién de problemas es considerado un eje central en la
ensefianza de la matematica, ya que permite desarrollar competencias
matematicas de orden superior, como el razonamiento légico, la argumentacion
y la creatividad. Este enfoque propone que el aprendizaje significativo ocurre
cuando el estudiante es enfrentado a situaciones nuevas, reales o simuladas,
que requieren ser comprendidas, analizadas y resueltas utilizando
conocimientos previos y estrategias diversas (Polya, 1945; OECD, 2018). De
este modo, el proceso de resolucién de problemas no solo implica encontrar una
respuesta correcta, sino explorar caminos, conjeturar, verificar y comunicar

ideas, lo cual fortalece la autonomia y el pensamiento critico.
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Autores como Schoenfeld (2014) destacan que la ensefianza centrada en la
resolucién de problemas exige del docente un rol de mediador y guia, capaz de
formular preguntas que orienten la reflexion, sin anticiparse a la solucion. En este
sentido, el aula debe convertirse en un espacio donde se valore el error como
parte del proceso de aprendizaje y donde los estudiantes se sientan motivados
a persistir, evaluar sus decisiones y compartir sus razonamientos. Este enfoque,
ademas, promueve una actitud matematica activa, en la que la curiosidad, la

creatividad y la perseverancia son esenciales.

Por su parte, Puig y Blanco (2021) sostienen que un problema matematico debe
cumplir ciertas condiciones didacticas para ser formativo: debe tener un nivel
adecuado de desafio, estar vinculado con el contexto del estudiante y permitir
multiples vias de solucion. Estas caracteristicas estimulan la capacidad de
analisis, la flexibilidad cognitiva y la toma de decisiones fundamentadas.
Asimismo, la resolucién de problemas posibilita que el estudiante aplique sus
conocimientos en nuevos escenarios, promoviendo la transferencia y la

integracion del saber matematico con otras areas del conocimiento.

El Curriculo Nacional de la Educacion Basica del Pert (MINEDU, 2016) reconoce
este enfoque como fundamental en el area de Matematica, al proponer
competencias como “Resuelve problemas de cantidad” o “Argumenta
afirmaciones sobre las relaciones matematicas”. Dichas competencias se
orientan a que el estudiante no solo aplique procedimientos, sino que analice,
modele y evalle situaciones con base en principios matematicos. Por tanto, la
implementacion del enfoque de resolucion de problemas representa un camino
efectivo para lograr aprendizajes profundos y duraderos, alineados con los retos
del siglo XXI.

2.2.4. El método de resolucion de problemas segun George Pdélya

George Pdlya, destacado matematico hingaro del siglo XX, es ampliamente
reconocido por su valiosa contribucion a la didactica de la matematica a traves
del desarrollo de un enfoque heuristico que promueve el pensamiento logico,
sistematico y autbnomo en los estudiantes. En su obra mas influyente, “How to
Solve It” (1945), Pdlya plantea un método estructurado para enfrentar problemas

matematicos, el cual ha tenido una profunda repercusion en la educacion
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matematica contemporanea, siendo adoptado en diversos curriculos escolares

a nivel internacional.

El método de Pdélya se basa en cuatro etapas fundamentales: 1) Comprender el
problema, 2) Planear una estrategia de solucion, 3) Ejecutar el plan, y 4) Revisar
el proceso y la solucion. Cada una de estas etapas implica un conjunto de
preguntas orientadoras y acciones metacognitivas que ayudan al estudiante a

internalizar  procesos de razonamiento y resoluciébn  auténoma.

Cuatro Pasos del Método de Polya

A. Comprender el problema

En esta etapa se busca que el estudiante identifique qué se le pide, cudles son
los datos disponibles y qué relaciones existen entre ellos. Segun Garcia et al.
(2020), esta fase permite prevenir errores comunes derivados de una lectura
superficial del enunciado. Este primer paso consiste en asegurarse de que el
estudiante comprenda completamente el enunciado del problema, los datos
proporcionados, lo que se pide resolver y las condiciones del contexto. Es
fundamental que el alumno pueda parafrasear el problema con sus propias

palabras y reconocer las incégnitas.

Ejemplo: Si se plantea el problema 'Juan tiene el doble de edad que Pedro. La
suma de sus edades es 18 afios. ¢ Qué edad tiene cada uno?', el estudiante debe
identificar que hay dos incognitas (edad de Juan y Pedro), que 'doble’ implica
una relaciéon multiplicativa, y que deben encontrar dos nimeros cuya suma sea
18.

B. Planear una estrategia

Consiste en seleccionar un camino adecuado para resolver el problema,
basandose en el conocimiento previo y experiencias similares. Polya sugiere el
uso de analogias, representaciones graficas, formulas conocidas o
descomposicion en subproblemas. Este momento fomenta el pensamiento
estratégico y la creatividad (Montoya & Andrade, 2019). Aqui, el estudiante debe

disefiar un plan que le permita abordar el problema. Puede implicar la seleccion
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de una técnica matematica adecuada: hacer una tabla, usar una ecuacion,

trabajar hacia atras, resolver un caso mas simple, etc.

Ejemplo: En el caso anterior, el estudiante podria decidir plantear una ecuacion:
si Pedro tiene X' afios, entonces Juan tiene '2x'. Como la suma de ambas edades

es 18, se puede escribir x + 2x = 18.
C. Ejecutar el plan

Es la puesta en practica de la estrategia seleccionada, aplicando procedimientos
y operaciones matematicas pertinentes. Esta fase requiere atencion al detalle y
habilidades operativas. La ejecucion adecuada depende de la claridad y
viabilidad del plan propuesto (Sanchez & Ruiz, 2021). El alumno pone en practica
la estrategia seleccionada. En este punto es importante que proceda con
cuidado, de manera ordenada, verificando cada paso para evitar errores de

calculo o de interpretacion.

Ejemplo: Siguiendo el plan anterior, se resuelve la ecuacion: 3x = 18, por tanto,
X = 6. Esto implica que Pedro tiene 6 afios y Juan tiene 12 afos.

D. Revisar la solucioén

Implica verificar si el resultado obtenido tiene sentido, si responde a la pregunta
inicial y si se puede justificar de otra forma. También se busca reflexionar sobre
el proceso seguido, identificar errores o mejorar el procedimiento. Este paso
consolida la actitud critica y reflexiva en el estudiante (Polya, 2004; Moreira &
Masini, 2022). Aqui, el estudiante debe reflexionar sobre el resultado obtenido.
Debe comprobar si cumple con las condiciones del problema, si la l6gica fue
correcta, y considerar si existe otra forma de resolverlo o si el resultado tiene

sentido.

Ejemplo: Se revisa si la suma de 6 y 12 es efectivamente 18 y si 12 es el doble
de 6. Como ambas condiciones se cumplen, la solucion es correcta.

Ademas, el método de Polya contribuye significativamente a la
metacognicion, al estimular que los estudiantes piensen sobre sus propios
procesos de resolucién. Segun Blanco y Guerrero (2018), esta forma de

ensefianza no solo mejora el rendimiento en matematicas, sino que desarrolla

25



competencias transversales como el pensamiento critico, la perseverancia ante

desafios y la autonomia intelectual.

En el contexto del Curriculo Nacional del Peru, el método de Pdlya se
alinea perfectamente con la competencia “Resuelve problemas de cantidad”, ya
gue promueve la comprension, la aplicacion de procedimientos matematicos y la
argumentacion. Por ello, su incorporacion sistematica en la ensefianza
secundaria representa una estrategia clave para elevar la calidad del aprendizaje
matematico (MINEDU, 2016).

El método de resolucion de problemas propuesto por George Pdlya no es
solo una técnica operativa, sino una herramienta poderosa para formar
estudiantes reflexivos, autbnomos y capaces de enfrentarse a situaciones

complejas, tanto en el ambito académico como en su vida cotidiana.

2.2.5. La competencia 'Resuelve problemas de cantidad' y sus

capacidades

Dentro del Curriculo Nacional de la Educacion Béasica (CNEB) del Peru, la
competencia “Resuelve problemas de cantidad” es fundamental para el
desarrollo del pensamiento matematico de los estudiantes. Esta competencia
tiene como propdsito que los alumnos sean capaces de enfrentar situaciones
diversas en las que intervengan cantidades, realizando estimaciones, calculos,
interpretaciones y justificaciones matematicas pertinentes. De acuerdo con el
Ministerio de Educacion del Perd (MINEDU, 2016), esta competencia se articula
a través de cuatro capacidades especificas que permiten su desarrollo integral y

progresivo en los niveles educativos.

A. Traducir cantidades a expresiones numéricas: Esta capacidad implica que
el estudiante logre identificar y representar relaciones cuantitativas mediante el
uso de simbolos matematicos. No se trata solo de convertir palabras a nimeros,
sino de comprender el contexto de un problema y abstraerlo a una expresion
matematica significativa. Por ejemplo, si en una situacion se indica que “una caja
contiene 12 paquetes y cada paquete tiene 8 galletas”, el estudiante debe
traducir esta informacion al producto 12 x 8. Segun Zaldivar y Castillo (2022),
esta capacidad es clave para construir modelos matematicos coherentes que

reflejen adecuadamente la situacion planteada.
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B. Comunicar comprension sobre los numeros y las operaciones: Esta
capacidad se refiere a la habilidad del estudiante para expresar con claridad y
precision su entendimiento acerca de los nUmeros, operaciones, propiedades y
relaciones. Puede manifestarse en la explicacion oral o escrita del procedimiento
seguido para resolver un problema, el uso de representaciones como graficos,
diagramas o simbolos, y la elaboracion de ejemplos. Rico (2020) sefiala que esta
capacidad fortalece la metacognicion matematica y permite al estudiante
reflexionar sobre su propio proceso de aprendizaje.

C. Usar estrategias y procedimientos de estimacion y calculo: Esta
capacidad consiste en seleccionar y aplicar métodos de resolucion adecuados,
tanto exactos como aproximados, segun la naturaleza del problema. Involucra el
uso de operaciones basicas, algoritmos, calculo mental, uso de herramientas
tecnolégicas o estrategias heuristicas. Por ejemplo, en un problema de
presupuesto, el estudiante podria usar una estimacién rapida para verificar si el
resultado es razonable antes de efectuar un célculo exacto. Para Castro y
Gbomez (2021), esta capacidad fomenta la eficiencia matematica y la toma de

decisiones fundamentadas.

D. Argumentar afirmaciones sobre relaciones numéricas y operaciones:
Esta ultima capacidad promueve el desarrollo del pensamiento légico y critico, al
requerir que el estudiante justifigue sus procedimientos, valide resultados y
confronte ideas matematicas. Implica el uso de ejemplos, contraejemplos,
propiedades numéricas y razonamientos deductivos para sostener afirmaciones.
Segun Schoenfeld (2014), esta capacidad es esencial para formar estudiantes
que no solo “hacen” matematica, sino que entienden y explican el porqué de sus

respuestas.

Estas capacidades deben desarrollarse mediante situaciones didacticas
contextualizadas, significativas y retadoras, que estimulen el razonamiento
matematico y promuevan el aprendizaje autonomo. La implementacion de
estrategias como el enfoque de resolucién de problemas, el uso de materiales
manipulativos, el trabajo colaborativo y la retroalimentacién formativa son

fundamentales para su desarrollo efectivo.
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En suma, la competencia “Resuelve problemas de cantidad” y sus capacidades
constituyen un eje vertebrador de la ensefianza de la matematica en la escuela
secundaria. Su adecuado desarrollo prepara al estudiante no solo para
desempefiarse exitosamente en el &mbito académico, sino también para
enfrentar situaciones de la vida cotidiana donde el uso del razonamiento

cuantitativo es esencial.
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[l. MATERIALES Y METODOS

3.1 Tipo de estudio

La presente investigacion es de tipo experimental, dado que, segun
Kerlinger (2002), “un verdadero experimento requiere al menos dos grupos, uno
de los cuales recibe el tratamiento experimental y el otro no o lo recibe de otra
manera. Un verdadero experimento requiere una o mas variables independientes
que puedan ser manipuladas” (p. 484). Esta caracteristica permite establecer
relaciones causales entre las variables, lo que resulta fundamental para evaluar
el impacto del método de resolucion de problemas de Polya en el desarrollo de

la competencia matematica de cantidad.
3.1.1 Estrategia para la prueba de hipotesis

Se empled un disefio cuasiexperimental con pretest y postest en dos
grupos: un grupo experimental y un grupo de control, seleccionados de manera
no aleatoria pero simultineamente. Al grupo experimental se le aplicd un
tratamiento basado en el método de resolucion de problemas de Polya, con el
propésito de fortalecer la competencia matematica de cantidad. En cambio, el
grupo de control continu6 con una metodologia tradicional, resolviendo los

mismos tipos de problemas sin intervencion didactica innovadora.

Ambos grupos fueron evaluados antes del tratamiento mediante un
pretest comun, y posteriormente con un postest idéntico, lo que permitid
comparar los resultados. El objetivo de esta estrategia fue determinar si existia
una diferencia estadisticamente significativa en el desempefio de los estudiantes
atribuible a la aplicacion del método de Polya, considerando como variable
independiente dicha estrategia y como variable dependiente el nivel de logro de
la competencia de cantidad en los estudiantes del segundo grado de educacion
secundaria de la Institucion Educativa "Fe y Alegria N°16".

3.1.2 Disefio de lainvestigacion
La configuracion metodoldgica del presente proyecto de investigacion se
basa en un disefio cuasiexperimental con grupos intactos, el cual contempla la

participacion de dos grupos completos: uno denominado grupo experimental, al
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gue se le aplico el tratamiento pedagdgico (método de resolucién de problemas
segun Polya), y otro denominado grupo control, que no recibi6 dicha intervencion
y sirvi6 como referencia para observar los cambios naturales en el proceso de

aprendizaje.
Este disefio se representa esquematicamente de la siguiente manera:

Ge Y1 X Y2

Ge Y1 Y2

Donde:

e Ge: Grupo experimental

e Gc: Grupo control

e Y1: Prueba de entrada (pretest)

o X: Tratamiento experimental (método de Polya)
e Y2: Prueba de salida (postest)

Ambos grupos fueron evaluados mediante un test de entrada (Y1) para
conocer su nivel inicial respecto a la competencia de cantidad. Posteriormente,
el grupo experimental fue expuesto al tratamiento didactico, mientras que el
grupo control continu6 con el enfoque tradicional. Finalmente, se aplicé un test
de salida (Y2) a ambos grupos para analizar y comparar los resultados
obtenidos. Esta configuracion permitié evaluar si la intervencion tuvo un efecto
significativo sobre la variable dependiente, es decir, el nivel de desarrollo de la
competencia matematica de cantidad en los estudiantes de segundo grado de

secundaria.

3.2 Poblacién y muestra de la investigacion

Segun Sierra (1997), “una poblacion se refiere a un conjunto de unidades
gue tienen una caracteristica comun, y se analiza en funcion del nimero de
elementos que la conforman; puede ser limitada o infinita” (p.181). En este
sentido, la poblacién objeto de estudio estd conformada por los estudiantes del
segundo grado de educacion secundaria de la Institucion Educativa “Fe y Alegria
N° 16” del distrito de Chimbote, durante el afio 2022. Esta poblacion esta
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compuesta por 148 estudiantes, distribuidos en cuatro secciones: A, B, Cy D,

como se detalla a continuacion:

Tabla 1: Poblacion de los estudiantes de 2.° sec. — |.E. Fe y Alegria N° 16

Seccion Varones Mujeres Total
A 20 19 39

B 21 14 35

C 19 18 37

D 21 16 37
Total 81 67 148

Fuente: Lista de admitidos 2022 — I.E. Fe y Alegria N° 16

Para fines de esta investigacibn se selecciondé una muestra no
probabilistica intencionada conformada por los estudiantes de las secciones
Segundo “B” y Segundo “C”, siendo el primero el grupo experimental y el
segundo el grupo control. La eleccién se baso6 en criterios de accesibilidad y
homogeneidad en cuanto al nimero de estudiantes y caracteristicas similares

entre ambos grupos.

Tabla 2: Muestra de estudiantes de 2° — |.E. Fe y Alegria N° 16

Grupo Seccién Varones Mujeres Total % del total
Experimental  Segundo "B" 21 14 35 48,61 %
Control Segundo "C" 19 18 37 51,39 %
Total 40 32 72 100 %

Fuente: Lista de admitidos 2022 — I.E. Fe y Alegria N° 16

Esta muestra permitié realizar el andlisis comparativo requerido por el
disefio cuasiexperimental, ya que ambos grupos fueron evaluados en

condiciones similares antes y después de la intervencion, permitiendo observar
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el impacto del método de resolucion de problemas de Polya en el desarrollo de

la competencia matematica de cantidad.
3.2.1 Localizacion y detalle de la poblacion

Localizacion del estudio: La presente investigacion se llevd a cabo en la
Institucion Educativa “Fe y Alegria N° 16”, ubicada en Calle Carmelitas, Mz. 30
del Pueblo Joven San Juan, en la ciudad de Chimbote, distrito del mismo
nombre, provincia del Santa, region Ancash, Per(. Esta institucion forma parte
de la red educativa “Fe y Alegria”, reconocida por su compromiso con la
educacion inclusiva y de calidad, dirigida principalmente a poblaciones en

situacion de vulnerabilidad social y econdmica.

Caracteristicas de la poblacion: La poblacién objeto de estudio esta
conformada por los estudiantes del segundo grado de educacion secundaria de
dicha institucién educativa. Segun los registros institucionales correspondientes
al afio 2022, los estudiantes de este nivel se distribuyen en cuatro secciones (A,

B, C y D), sumando un total de 148 alumnos.

Los educandos provienen mayoritariamente de familias de condicion
socioeconémica media y media baja, con un contexto familiar y comunitario
caracterizado por dinamicas de esfuerzo laboral constante, aspiraciones de
superacion académica y ciertas limitaciones en el acceso a recursos educativos

complementarios.

La edad promedio de los estudiantes oscila entre los 12 y 14 afios, lo que
corresponde al periodo de la pubertad, una etapa clave en el desarrollo integral,
tanto en el ambito cognitivo como socioemocional. Esta condicion etaria y
contextual representa un desafio y a la vez una oportunidad educativa para
intervenir pedagdgicamente con estrategias activas, como el método de
resolucion de problemas, que fomenten la autonomia, el pensamiento l6gico y la

construccion significativa del conocimiento.
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3.2.2 Material experimental

Los materiales experimentales empleados en el presente estudio fueron
seleccionados cuidadosamente con el proposito de generar, facilitar y evaluar el
aprendizaje significativo de los estudiantes en torno a la competencia de
cantidad, mediante la aplicacion del método de resolucioén de problemas segun
Polya. Estos materiales cumplieron funciones pedagodgicas, didacticas y
evaluativas, ajustandose al contexto y caracteristicas del grupo experimental. A

continuacion, se detallan:

Materiales pedagodgicos: Planificacion anual del curso, unidades de
aprendizaje, sesiones de clase estructuradas, textos de consulta, guias de
estudio y cuadernos de apuntes. Estos documentos proporcionaron la base
tedrica y metodoldgica para la implementacién sistematica de la estrategia
didactica.

Materiales didacticos y de apoyo: Plumones, tizas, motas, hojas impresas y el
uso de una pizarra de cemento. Estos elementos fueron empleados para el
desarrollo de las actividades en aula, permitiendo la participacion activa y la

representacion visual de ideas matematicas

3.2.3 Métodos y herramientas de recopilacién de datos

Para garantizar la validez y confiabilidad de los resultados, se utilizaron
diversos métodos y herramientas de recoleccion de datos, seleccionados en
funcién de la naturaleza del estudio y de los objetivos planteados. La finalidad
fue obtener informacién precisa sobre el impacto del método de Polya en el
desarrollo de la competencia de cantidad en los estudiantes del segundo grado

de educacion secundaria.
Métodos: Se aplicaron los siguientes métodos de recogida de datos:

Examen: Método estructurado que consisti6 en la aplicacion de
instrumentos de evaluacion escritos con preguntas especificas orientadas a
medir el nivel de comprension de conceptos matematicos y el dominio de la

competencia de cantidad.
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Observacion directa: Técnica sistematica utilizada para registrar
comportamientos, actitudes y niveles de participacion de los estudiantes durante
las sesiones de aprendizaje. Esta permitio identificar evidencias cualitativas del
proceso de ensefanza-aprendizaje.

3.2.4 Herramientas
Las herramientas utilizadas para la recopilacion de datos fueron las siguientes:

Prueba escrita estructurada: Instrumento central del estudio, compuesta por
preguntas de opcidon mudltiple, problemas abiertos y ejercicios de aplicacién

contextualizada. Se utilizé en tres momentos clave del proceso:

Prueba diagndstica (preprueba): Evaluacion inicial aplicada antes de la
intervencion experimental, con el propdsito de identificar el nivel de dominio

previo de los estudiantes respecto a la competencia de cantidad.

Prueba de procedimiento: Aplicada durante la ejecucién del programa, sirvio
para monitorear el avance del aprendizaje y ajustar las estrategias segun las

necesidades observadas.

Prueba final (postprueba): Administrada al finalizar el proceso experimental,
permiti6 medir los efectos del tratamiento en el grupo experimental y comparar

los resultados con el grupo control.

Lista de cotejo (checklist de observacion): Instrumento cualitativo que
permitio registrar de forma sistematica aspectos como la participacién activa, el
uso de estrategias de resolucién de problemas, la argumentacién matematica y
el nivel de comprension en las sesiones de clase. Esta herramienta brindo

insumos valiosos para la triangulacion de datos cuantitativos y cualitativos.
3.2.5 Técnica experimental

La presente investigacion se desarrollo siguiendo una secuencia metodologica
rigurosa, estructurada en siete etapas clave que permitieron evaluar la eficacia
del método de resolucion de problemas segun George Pélya en el desarrollo de

la competencia de cantidad:
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« Primera etapa: Se aplico una prueba diagnéstica (preprueba) escrita a los
estudiantes del segundo grado de la |.E. “Fe y Alegria N° 16”, tanto del grupo
experimental como del grupo control, con el fin de conocer su nivel inicial

respecto a la competencia de cantidad.

e Segunda etapa: Se llevo a cabo la intervencion pedagodgica con los
estudiantes del grupo experimental, implementando el método de resoluciéon
de problemas propuesto por Pdlya, el cual sirvi6 como tratamiento didactico

durante varias sesiones de clase.

o Terceraetapa: En cada sesion, se aplicaron lineamientos metodolégicos del
enfoque de Pdlya, orientados al desarrollo progresivo de la competencia de

cantidad mediante estrategias activas, reflexivas y participativas.

e Cuarta etapa: Al finalizar la intervencion, se administrd una prueba escrita
final (posprueba) a ambos grupos, experimental y control, con el objetivo de

comparar los resultados y evaluar el impacto del tratamiento.

e Quinta etapa: Los datos obtenidos fueron organizados en tablas estadisticas
y procesados mediante métodos cuantitativos, acompafados de la

elaboracion de graficos que facilitaron su interpretacion.

o Sexta etapa: Se analizé la diferencia entre los resultados de las pruebas
inicial y final de ambos grupos, utilizando el estadistico Z calculado (Zc) para
comprobar la existencia de diferencias significativas atribuibles al tratamiento.

o Séptima etapa: Finalmente, se determiné el grado de impacto del método de
Pdlya en el logro de la competencia de cantidad, evaluando el progreso del

grupo experimental en comparacion con el grupo control.
3.2.6 Procesamiento de los datos

Para el analisis de los resultados, se establecié un plan de procesamiento
de datos estructurado, que consider6 tanto la informacion recolectada en la fase
diagndéstica como en la fase final del experimento. El procedimiento seguido fue

el siguiente:
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e Los datos obtenidos fueron organizados y sistematizados, permitiendo su

analisis ordenado.

« Se elaboraron tablas de frecuencia y graficos estadisticos que representaron

visualmente los resultados.

e Se calcularon medidas de tendencia central (media aritmética), asi como
medidas de dispersion (varianza y desviacion estandar), a fin de evaluar la

homogeneidad y variabilidad de los datos.

e Seinterpretaron los gréaficos estadisticos, destacando los patrones de mejora

observados en el grupo experimental.

o A partir del analisis cuantitativo, se formularon conclusiones sélidas sobre los

hallazgos del estudio.

Finalmente, se emitieron recomendaciones pedagdgicas y metodoldgicas
orientadas a mejorar la ensefianza de la matematica mediante la resolucion de

problemas en contextos escolares similares.

3.3. Estructura estadistica para la evaluacion de hipétesis

Estructura Estadistica
Se utilizé un disefio estadistico de medidas de tendencia central mediante
las pruebas de ingreso y salida de la encuesta.
El test de hipotesis utilizé la diferencia entre la media aritmética y la
distribucién z calculada, lo que determina la eficacia del método en
experimento.

Analizar la tendencia principal y la dispersion.

A.Promedio en mateméticas (x)

Al promedio en matematica se determina al numero de valores diferentes
y dividir el nUmero total de datos. Equis (x) es la variable y es dividido por
“n”. En este contexto: “n” significa poblacién. Este enfoque permitié una
interpretacion integral de los resultados y el impacto del tratamiento

experimental.
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i=1 fixi

X =
n
Donde:
X: Media aritmética >: Sigma fi: Frecuencia de cada nota.
X i: Notas obtenidas por los estudiantes. n: Tamarfo de la poblacion.

B. Varianza (S2) Es una evaluacion de dispersibn que mostro la
diversidad de las anotaciones.

[Xizq fi xi]?

- .2
o fi xi? — =1

n—1

Donde:

S2: Varianza. xi: Marca de clase. fi: Frecuencia absoluta. n: Nimero de

muestra

C. Desviacion Estandar (S)
Es un indicador de dispersion que muestra la diversidad de las notas.

S=./s?

Donde.
S: Desviacion Estandar S2: Varianza

Contraste de Hipotesis con diferencias de medicién
Esto se empled para establecer la discrepancia entre las calificaciones
logrados por los grupos experimental y de control. Buscamos hipotesis
estadisticas haciendo lo siguiente:

A. Datos: de la poblacién que trabajamos

B. Hipotesis Estadistica:

Ho! He = I
Ha: u‘c ?& “'(.
n 2 o
Donde: He He
Ho: Hipotesis nula. Ha: Hipotesis alterna.
He: Media del grupo experimental. Hc: Media del grupo control
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C. Nivel de relevancia: a: 0.05 fiable
En el plan de indagaciéon se emple6 una confianza del 95% en

aceptacion y un error del 5%.

D. Elaboraciéon de un test estadistico
La relacion entre los estudiantes del grupo de control y los del grupo
experimental supera los 30 (nc + ne > 30) por lo tanto se aplicé la
distribucién Z estimada.

Ecuacion para calcular el Z estimada:

Xg—Xc
ZC:—
2 <2
s2. s
S, Sc
ng ng

Donde:

Zc: Z calculada.

Xe: Media aritmética del grupo experimental.
Xc: Media aritmética del grupo control.

Se?: Varianza del grupo experimental.

Sc? Varianza del grupo control.

ne: Tamafo del grupo experimental.

nc: Tamafio del grupo control.

E. Ejecucion de decisiones.
En la prueba de hipotesis, el paso final es la decision de aceptacion o

rechazo de la hipotesis nula.

R.A
RR RR

Donde:
Z:eR.A. Entonces se acepta la hipétesis nula.

Z:eR.R. Entonces se acepta la hipotesis alterna.
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F. Validez del instrumento

La validez del instrumento fue determinada mediante juicio de expertos,
guienes evaluaron la validez de contenido, considerando la coherencia
entre los items, los indicadores de cada capacidad y los objetivos de
aprendizaje establecidos en el Curriculo Nacional. Se revis6 también la
claridad, relevancia y adecuacion del lenguaje utilizado. El nivel de
concordancia entre jueces superé el 85 %, lo cual garantiza su validez

aceptable para estudios de tipo cuasiexperimental.
G. Confiabilidad

La confiabilidad del instrumento fue determinada mediante el coeficiente
Alfa de Cronbach, aplicando la prueba piloto a un grupo de estudiantes de
caracteristicas similares a la muestra. Se obtuvo un indice de confiabilidad
de a = 0.86, lo que indica una consistencia interna alta, de acuerdo con
los estandares establecidos en estudios educativos (George & Mallery,
2003).

H. Consideraciones éticas del estudio

El estudio respeté los principios éticos fundamentales de la
investigacion educativa:

e Consentimiento informado: Se obtuvo autorizacion institucional de la
direccién del colegio.

e Voluntariedad: La participacion fue completamente voluntaria y sin
consecuencias académicas para los estudiantes.

e Uso responsable de los datos: Los resultados obtenidos se utilizaron
exclusivamente para fines académicos y de mejora pedagodgica, sin

ningun tipo de sesgo ni manipulacion.
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION

Resultantes de la prueba previa y posterior llevada a cabo en los educandos del
segundo afio de las secciones “B” (Grupo con el método) y “C” (Grupo
observacion) del colegio Fe y Alegria N°16, Se presentan no sélo los resultados
cientificos en forma de tablas, graficos y datos estadisticos, sino también segun
variables e indicadores. Utilizo el analisis y la interpretacién de cada dato.

4.1  Analisis previo ala pruebay resultados

Antes de proceder con el tratamiento experimental de aplicacion del
método Polya, se llevd a cabo una prueba inicial a dos equipos de
investigacion (equipo experimental y equipo control). para establecer su
logro de aprendizaje sobre la competencia de cantidad, para

posteriormente comparar sus capacidades en el area de matematica.

4.1.1 Equipo Control (sin tratamiento)

Son todos los educandos de segundo afio “C” del colegio Fe y Alegria
N°16 en el afio 2022, teniendo como calificacion tras el examen de entrada

el cual se muestra a continuacion en el Tabla 3.
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Tabla 3: Calificacion de los alumnos del equipo sin tratamiento, por

competencias de cantidad, en el examen inicial, del 2022.

CRITERIO DE
N° APELLIDO Y NOMBRE EVALUACION | PROM
A

ALAYO VALDEZ Rodrigo Cesar
ALVARADO BLANQUILLO Javier Alexander
ANGULO YSLADO William Antonio
ANTUNEZ DIAZ Jhujith Yumicko

ASIN PIUNDO Daniel Eliseo

BRITO YANCE Jorgelina Paola

BURGOS AVALOS Jeison Leonard
CARO ATOCHE Fran Addy

CHIROQUE NUNEZ Angie Maricielo

10 | COLINA SLA Angeles Valeria

11 |CRUZ MORALES Yasumy Geraldine

12 | CRUZ RODRIGUEZ Yanelly

13 | DOMINGUEZ CARHUANAMBO, Maria
14 | GOMEZ VALLE, Eder Jeanfranco

15 | GONZALES MERCADO Miguel Eduardo
16 | GUTIERREZ MICHELANGELLI, Diogenes
17 |HUISA DOMINGUEZ Victor Gabriel

18 |IPARRAGUIRRE OCHOA Karla Maricruz
19 | JUAREZ AQUINO Leonell Alexys

20 |LOPEZ GOMEZ Jose Aron

21 | MANAYAY MANAYAY Cristhian Grabiel
22 | MEJIA PEDREROS Alina Fernanda

23 | MENDOZA OSORIO Diego Fabricio

24 | MONTERO ROJAS Josimar Franklin

25 | MONZON VELASQUEZ Camila

26 | OLAZA GOMERO Xiomara Stefany

27 |ORE MELENDEZ Adriana Anjaly

28 |PANTOJA VICENTE Ashly Geraldine

29 | RAMIREZ URQUIAGA Pool Alexander

30 | RAMOS SANCHEZ Jose Manuel

31 |RODRIGUEZ YAURI Estrella Sayuri

32 | ROMERO GURRIONERO, Mariafe Luana
33 | SANTOS MILLA Jhaerok Adrian

34 |URBANO RODRIGUEZ Karen Anyely

35 | VARAS BULNES Sandra Dariana

36 | VASQUEZ SOLORZANO Ander Jhamir
37 | YUPAN BORJA Stefany Josselyn

Nota: T= Traduce, C= Comunica, U= Usa, A= Argumenta
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Tabla 4: con las notas del equipo sin tratamiento por la capacidad “Traduce”, en

el examen inicial.

Capacidad: Traduce cantidades a expresiones

numeéricas
Notas fi % fi. xi fi(xi)?
6 12 32 72 432
8 14 38 112 896
9 4 11 36 324
11 6 16 66 726
12 1 3 12 144
Total 37 100 298 2522

Capacidad: Traduce cantidades a expresiones
numericas

0

40 32%

30

20 14 16%

12 11% B fi
ddad
[ | . -
2

6 11 1

8 Notas 9

Figura 1. Resultados por competencia del equipo sin tratamiento, obtenidas
mediante el examen inicial en la capacidad: “Traduce cantidades a expresiones

numéricas”

De acuerdo con la tabla 4 y la figura 1 y, se revelan los hallazgos logrados
mediante el examen inicial de entrada en la correspondiente a la capacidad de
Traduce cantidades a expresiones numéricas, relacionado con la competencia
de cantidad, en los estudiantes del equipo control. En este sentido, es posible

examinar lo siguiente:

De un grupo de 37 estudiantes, 12 obtuvieron una calificacion reprobatoria de
06, lo que equivale al 32% del total. Catorce estudiantes alcanzaron una
calificacion de 08, representando el 38%. Ademas, se puede afirmar que cuatro
estudiantes lograron una calificacion de 09, lo que representa el 11% restante.
Por lo tanto, se puede concluir que el 81% que representa a treinta estudiantes
se ubica en el rango de iniciacion del aprendizaje [00 — 10]. segun la dimension
real de la evaluacion de los conocimientos y habilidades en niveles y rangos.
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También se considera a seis educandos, equivalentes al 16%, tienen calificacion
de 11. Ademas, Un educando, representando el 3%, alcanzo una calificacion de
12. Por lo tanto, se puede concluir que, de siete estudiantes, que representan el
19%, corresponden al rango de procesamiento de aprendizaje [11-14] segln la
dimensién real de la evaluacion de los conocimientos y habilidades en niveles y

rangos.

De acuerdo con la evaluacion posterior al examen inicial, se deduce que los
educandos del equipo de control (segundo afo “C" I. E. Fe y Alegria N° 16 del
afio 2022), en la capacidad de Traduce cantidades a expresiones numeéricas. La
mayor parte de los educandos se encuentran en el nivel de aprendizaje inicial
[00 - 10] con escala de calificacion los logros en niveles y rangos. Hay un total
de treinta y cuatro estudiantes, lo que representa el 81% de los treinta y siete
estudiantes en total. Por consiguiente, enfrentan un inconveniente en la
capacidad de Traduce cantidades a expresiones numéricas perteneciente a la
competencia en términos de cantidad del ambito de las matemaéticas.

Tabla 5: con las notas del equipo sin tratamiento por la capacidad: “Comunica”,

en el examen inicial.

Capacidad: Comunica su comprensién sobre los
numeros y las operaciones

Notas Fi % fi. Xi fi(xi)2
4 1 3 4 16
8 33 89 264 2112
12 3 8 36 432

Total 37 100 304 2560

Capacidad: Comunica su comprension

sobre los numeros y las operaciones

89%
100

50 33 W fi
1 3% 3 8% %
A .-"q
4 Notas 8 12

Figura 2. Resultados por competencia del equipo sin tratamiento, obtenidas
mediante en el examen inicial en la capacidad: “Comunica su comprension sobre

los numeros y las operaciones.
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De acuerdo con la tabla 5 y la figura 2, se divulgan los hallazgos logrados
mediante el examen de ingreso en la capacidad: Comunica su comprension
sobre los numeros y las operaciones, de competencia en términos de cantidad,
en los alumnos del equipo control. En este sentido, es posible examinar lo

siguiente:

De entre 37 estudiantes, uno recibié una calificacion desaprobatoria de 04, lo
que equivale al 3% del total. Ademéas, se puede notar que treinta y tres
estudiantes, equivalentes al 89%, obtuvieron una calificacion desaprobatoria de
08. Por lo tanto, se puede inferir que los estudiantes que recibieron calificaciones
reprobatorias totalizan 34 estudiantes, lo que equivale al 92% y se refiere al
grado de introduccion al conocimiento y habilidades [00-10] segun la dimension

real de la evaluacion de los conocimientos y habilidades en niveles y rangos.

Ademas, se puede notar que tres estudiantes lograron una calificacion
aprobatoria de 12, lo que equivale al 8% y se ubica dentro del rango de
conocimiento y habilidades [11 - 14] segun la dimension real de la evaluacion de

los conocimientos y habilidades en niveles y rangos.

Tras analizar los resultados obtenidos en el examen de inicio, se concluye que
los alumnos del equipo control (segundo afio "C" en la I.E. En el afio 2022, el
colegio Fe y Alegria N° 16) tiene la mayoria de sus estudiantes en inicio de sus
conocimientos [00 - 10] en Matemética, segun la dimensién real de la evaluacién
de los conocimientos y habilidades en niveles y rangos. Treinta y cuatro,
equivalentes al 92%, se ubican en esta dimensién, de un total de 37 estudiantes.
En consecuencia, surge un inconveniente con la capacidad Comunica su
comprensién sobre los numeros y las operaciones perteneciente a la

competencia en términos de cantidad del ambito de las mateméticas.
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Tabla 6: con las notas del equipo sin tratamiento por la capacidad: “Usa” en el

examen inicial.

Usa estrategias y procedimientos de estimacion y

calculo
Notas fi % fi. xi fi(xi)?
3 9 24 27 81
6 22 59 132 792
9 1 3 9 81
12 5 14 60 720
Total 37 100 228 1674

Capacidad: Usa estrategias y procedimientos de

estimacion y calculo
59%

60

40

2% 2y mfi
14%
20 9 I l . 3% 5 -l %
0 - —— [ |
3 6 Notas 9 12

Figura 3. Resultados por competencia del equipo sin tratamiento, obtenidas
mediante el examen inicial en la capacidad: “Usa estrategias y procedimientos

de estimacion y calculo”

De acuerdo con la tabla 6 y la figura 3, Se presentan los hallazgos logrados
mediante la evaluacion diagndstica respecto a la capacidad: Usa estrategias y
procedimientos de estimacioén y célculo, asociada a la competencia de cantidad,
en el equipo control. En este sentido, es posible examinar lo siguiente:

De un grupo de 37 alumnos, nueve de ellos recibieron una -calificacion
reprobatoria de 03, lo cual equivale al 24% del total. Ademas, se nota que
veintidos estudiantes, que corresponden al 59%, obtuvieron una calificacion
reprobatoria de 06, también se puede afirmar que un estudiante logra una
calificacion de 09, lo que representa el 3% restante. Por lo tanto, se infiere que
hay un total de 32 estudiantes con calificaciones insatisfactorias, lo que equivale
al 86% y se ubica en nivel de iniciacion del aprendizaje [00-10] segun la
dimensién real de la evaluacion de los conocimientos y habilidades en niveles y

rangos.
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Ademas, se observé que cinco estudiantes lograron una calificacién aprobatoria
de 12, lo que equivale al 14% que se encuentra dentro del rango de procesos de
aprendizaje [11-14] segun la dimensién real de la evaluacion de los
conocimientos y habilidades en niveles y rangos.

A partir de los resultados del examen de inicial y la observacion realizada, se
concluye que los alumnos del equipo control (segundo afio "C" en la I.E. En el
afo 2022, el colegio Fe y Alegria N° 16), la mayoria de los estudiantes, que
representa el 86% de un total de 37estudiantes, se encuentra en la medicion
inicial de aprendizaje [00-10] en Matematicas, segun la dimension real de la

evaluacién de los conocimientos y habilidades en niveles y rangos.

Por consiguiente, tienen un dilema en la capacidad Usa estrategias y
procedimientos de estimaciéon y célculo perteneciente a la competencia en

términos cantidad en el campo matematico.

Tabla 7: con las notas del equipo sin tratamiento por la capacidad: “Argumenta”,

en el examen inicial.

Capacidad: Argumenta afirmaciones sobre las
relaciones numeéricas y las operaciones

Notas fi % fi. xi fi(xi)?
0 35 100 0 0
Total 35 100 0 0

Capacidad: Argumenta afirmaciones sobre
las relaciones numeéricas y las operaciones
100%

100

mfi
50
%
0 Notas

Figura 4. Resultados por competencia del equipo sin tratamiento, obtenidas
mediante el examen inicial en la capacidad “Argumenta afirmaciones sobre las

relaciones numéricas y las operaciones”

De acuerdo con la tabla 7 y la figura 4, se exponen los hallazgos logrados
mediante el examen diagnostica respecto a la capacidad: Argumenta
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afirmaciones sobre las relaciones numéricas y las operaciones vinculada a la
competencia de cantidad, en los estudiantes pertenecientes al equipo control. En

este sentido, es posible examinar lo siguiente:

Todos los 37 estudiantes recibieron una calificacion de 0, lo que equivale al 100%
de desaprobacion, indicando un nivel inicial de [00-10] segun la dimension real

de la evaluacién de los conocimientos y habilidades en niveles y rangos.

Después del examen inicial y los hallazgos alcanzados, se deduce que los
alumnos del equipo de control (segundo afo “C” en la |.E. Fe y Alegria N° 16 del
afo 2022), en Matematica, todos los alumnos se encuentran en el comienzo de
aprendizaje [00-10] segun la dimension real de la evaluacion de los
conocimientos y habilidades en niveles y rangos, con un total de treinta y siete
estudiantes, lo que representa el 100% de los estudiantes. Por lo tanto, surgen
dificultades respecto a la capacidad de Argumenta afirmaciones sobre las
relaciones numéricas y las operaciones. perteneciente a competencia sobre

cantidad con respecto al ambito de las matemaéticas.

Para el resultado de las mediciones de centralidad de tendencia y dispersion del
equipo control se tomé como informacion lo detallado anteriormente en el Tabla
4,5, 6, 7y se procedio a resolver (ver Anexo 6) teniendo como resultado lo que

se muestra a continuacion:
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Tabla 8: Resultado del analizar la tendencia principal y la dispersion en el

examen inicial, del equipo sin tratamiento

media desviacion

Capacidad . varianza .
aritmetica estandar

Traduce cantidades a
expresiones 8.05 3.39 1.78
numéricas
Comunica su
comprension sobre
los nUmeros y las
CONTROL operaciones
ENTRADA Usa estrategias y
procedimientos de 6.16 7.47 2.73
estimacion y calculo
Argumenta
afirmaciones sobre las
relaciones numéricas
y las operaciones
promedio de las
capacidades

8.21 1.72 131

0.00 0.00 0.00

5.73 1.42 1.19

4.1.2 Equipo Experimental (con tratamiento)

Esta formado por estudiantes de segundo afio, seccion “B” en I. E. Fe y
Alegria N°16 del afio 2022, teniendo como calificacion tras el examen

inicial el cual se muestra a continuaciéon en el Tabla 9.
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Tabla 9: Calificacion de los alumnos del equipo con tratamiento, por

competencias de cantidad, en el examen inicial, del 2022.

Z
o

APELLIDO Y NOMBRE

CRITERIO DE
EVALUACION

U

PROM

ALVARADO BLANQUILLO, Bryan Gian

ARRIECHE OLIVERA, José Manuel

ASIAN FENCO, Maicky Mathias

AVALOS SALVADOR, Alexander Alberto

BAZAN CARMONA, Maryori Isabel

CALDERON ABANTO, Lisbeth Natzumi

CAMPOS FERNANDEZ, Sharon Maily

CASTILLO TAMARIZ, Jaydy Antonella

OO N0 WIN(F

CESPEDES PEREDA, Juan Miguel

CHAFLOQUE LUYO, Narumy Stacy

COTRINA ESCUDERO, Leonardo Smit

CRUZADO LARA, Daniela Nicol

DE LA CRUZ FENCO, Anyela Yonsu

FENCO FAJARDO, Rosmery Alexandra

GIL LOPEZ, Franklin Alexander

HERRERA PIZARRO, Jesus Antonio

HIDALGO MUNOZ, Harlem Nistelrooy

LLALI ORTIZ, Antony Omar

MACHACA VALDERRAMA, Rodrigo

MALAVER ZAVALETA, Gabriela Ximena

MARCHENA COC, Jhasury Yhamileth

MEDINA VILLARROEL, Santiago Gabriel

MENDEZ VEGA, Ariamy Kiyari

MORALES VALDIVIESO, Karen Maria Jose

PAICO SANTOS, Jheferson Alexander

PEDREROS NIZAMA, Karissa Ariana

PONCIANO GUERRERO, Daniela Fernanda

QUIROZ GARAY, Erick Guzman

RIOS SALDARRIAGA, Adriano Leonardo

RODRIGUEZ VARGAS, Fredy Leonardo

ROMERO VARGAS, Adrian Alfredo

TREJO FLORES, Jhunior Erasmo

TREJO HUAMANCHUMO, Segundo Alexis

VIGO GOMEZ, Andy Ruben

VILLANUEVA CABRERA, Diego Nicolas
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Nota: T= Traduce, C= Comunica, U= Usa, A= Argumenta
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Tabla 10: con las notas del equipo con tratamiento por la capacidad “Traduce”,

en el examen inicial.

Capacidad: Traduce cantidades a expresiones

numeéricas
Notas fi % fi. xi fi(xi)?
6 12 34 72 432
9 20 57 180 1620
11 2 6 22 242
12 1 3 12 144
Total 35 100 286 2438

Capacidad: Traduce cantidades a expresiones

numericas

57%
60
50
40 34%
30 20 | fi
20 12 %

6% )
10 2 1 3%
0 = ' P e
6 9 11 12
Notas

Figura 5. Resultados por competencia del equipo con tratamiento, obtenidas
mediante el examen inicial en la capacidad: “Traduce cantidades a expresiones

numéricas”

De acuerdo con la tabla 10 y la figura 5, se revelan los hallazgos logrados
mediante el examen inicial de entrada en la correspondiente a la capacidad de
Traduce cantidades a expresiones numeéricas, relacionado con la competencia
de cantidad, en los estudiantes del equipo experimental. En este sentido, es

posible examinar lo siguiente:

De un grupo de 35 estudiantes se puede ver que, doce recibieron una calificacion
de 06, lo que equivale al 34% del total, igualmente se not6 que veinte
estudiantes, que representan el 57%, obtuvieron una calificacion de 09. Por lo
tanto, se infiere que los estudiantes que recibieron calificaciones reprobatorias

son 32 estudiantes que constituyen el 91%, lo que equivale al nivel inicial de sus
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aprendizajes [00-10] segun la dimension real de la evaluacion de los

conocimientos y habilidades en niveles y rangos.

Al final, dos estudiantes con una calificacion aprobatoria de 11, lo que equivale
al 6% del total, y un estudiante que corresponde al 3% obtuvieron una nota de
12.De este modo, se puede inferir que los estudiantes que lograron calificaciones
aprobatorias son un total de 3 estudiantes, lo que equivale al 9%, y esto se
relaciona con el nivel de desarrollo del aprendizaje [11 — 14] segun la dimension

real de la evaluacion de los conocimientos y habilidades en niveles y rangos.

Después del examen inicial y los hallazgos que obtuvieron, se observa que los
alumnos del equipo experimental (segundo afio “B” en la |.E. Fe y Alegria N° 16
del afio 2022), la gran mayoria de los alumnos se encuentran inicios de sus
aprendizajes [00-10] en Matematicas, segun la dimension real de la evaluacion
de los conocimientos y habilidades en niveles y rangos. Esto equivale a treinta y
dos, lo que representa el 91% del total de 35 estudiantes. Entonces, tienen
dificultades en la capacidad de Traduce cantidades a expresiones numericas

perteneciente a la competencia en términos cantidad en el campo matematico.

Tabla 11: con las notas del equipo con tratamiento por la capacidad: “Comunica”,

en el examen inicial.

Capacidad: Comunica su comprension sobre los
numeros y las operaciones

Notas Fi %  fi.Xi fi(xi)
4 1 3 4 16
8 28 80 224 1792
12 6 17 72 864

Total 35 100 300 2672

Capacidad: Comunica su comprension sobre los
nameros y las operaciones

100 80%
28 i
50 ; 17% mfi
= il
A— - %
4 8 Notas 12

Figura 6. Resultados por competencia del equipo con tratamiento, obtenidas
mediante en el examen inicial en la capacidad: “Comunica su comprension sobre

los numeros y las operaciones”
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De acuerdo con la tabla 11 y la figura 6, se divulgan los hallazgos logrados
mediante la prueba de ingreso en la capacidad: Comunica su comprension sobre
los numeros y las operaciones, de competencia en términos de cantidad, en los
alumnos del equipo experimental. En este sentido, es posible examinar lo

siguiente:

De un total de 35 estudiantes, se puede notar que un estudiante de ellos recibid
una calificacién desaprobatoria de 04, lo que equivale al 3%, del mismo modo,
veintiocho alumnos, que constituyen un 80%, lograron una calificacion no
aprobatoria de 08. Por lo tanto, se infiere que el total de estudiantes que
recibieron calificaciones desaprobatorias es de 29, lo que representa el 83% y
corresponde con el grado de inicio del proceso de aprendizaje [00 — 10] segun
la dimension real de la evaluacion de los conocimientos y habilidades en niveles

y rangos.

Al final, seis estudiantes que representan el 17% lograron una calificacion de 12,
gue se encuentra dentro del procedimiento de sus aprendizajes [11 - 14] segun
la dimension real de la evaluacion de los conocimientos y habilidades en niveles

y rangos.

Tras el examen de inicial y los logros alcanzados, se observo que se podria
deducir que los alumnos del equipo experimental (segundo afo “B” en la |.E. Fe
y Alegria N° 16 del afio 2022), la gran mayoria de los alumnos estén a inicio de
sus aprendizajes [00 - 10] segun la dimension real de la evaluacion de los
conocimientos y habilidades en niveles y rangos. veintinueve estudiantes, que
representan el 83% del total de 35 alumnos, estan en este nivel. Entonces tienen
dificultades en la capacidad: Comunica su comprension sobre los nUmeros y las
operaciones, perteneciente a la competencia en términos de cantidad en el area

de matemaética.
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Tabla 12: con las notas del equipo con tratamiento por la capacidad: “Usa”, en

el examen inicial.

Capacidad: Usa estrategias y procedimientos de
estimacion y calculo

Notas fi % fi. xi fi(xi)?
3 7 20 21 63
6 21 60 126 756
9 5 14 45 405
12 2 6 24 288

Total 35 100 216 1512

Capacidad: Usa estrategias y procedimientos de

609 EStimacion y calculo
60
50

40
30 20% 2

20 2
10 .
3

Figura 7. Resultados por competencia del equipo con tratamiento, obtenidas

1 mfi
14%
5 1 , 6% %
[ | -
6 9 12
Notas

mediante el examen inicial en la capacidad: “Usa estrategias y procedimientos

de estimacion y célculo”

De acuerdo con la tabla 12 y la figura 7, Se presentan los hallazgos logrados
mediante la evaluacion diagnéstica respecto a la capacidad: Usa estrategias y
procedimientos de estimacioén y célculo, asociada a la competencia de cantidad,

en el equipo experimental. En este sentido, es posible examinar lo siguiente:

De los 35 estudiantes totales, siete recibieron una calificacién reprobatoria de 03,
lo que equivale al 20%. Asimismo, se observa que veintilin alumnos, que
simbolizan el 60%, consiguieron una calificacion reprobatoria de 06 y cinco
estudiantes recibid una calificacion reprobatoria de 09 lo que representa el 14%.
Por lo tanto, se puede inferir que hay 33 estudiantes que recibieron calificaciones
insatisfactorias, lo que equivale al 94% del total de estudiantes. Esto indica que
estan en el nivel de aprendizaje inicial [00 - 10] segun la dimension real de la

evaluacion de los conocimientos y habilidades en niveles y rangos. Se observé
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también que dos estudiantes recibieron una calificacion aprobatoria de 12, lo que
equivale al 6%, que se ubica en el rango [11-14] segun la dimension real de la

evaluacion de los conocimientos y habilidades en niveles y rangos.

Posterior al examen de inicio y la evaluacion de los hallazgos Es posible deducir
que los alumnos en el equipo experimental (segundo afio “B” en la |.LE. Fe y
Alegria N° 16 del afio 2022), la gran mayoria de alumnos se encuentran
inicialmente a inicios de sus aprendizajes [00-10] en Mateméticas, segun la
dimensién real de la evaluacion de los conocimientos y habilidades en niveles y
rangos. Treinta y tres estudiantes, lo que representa el 94% del total de 35
estudiantes, se encuentra en este nivel. Por consiguiente, tienen dificultades a la
capacidad: Usa estrategias y procedimientos de estimaciéon y calculo,

perteneciente a la competencia en términos cantidad en el campo matematico.

Tabla 13: con las notas del equipo con tratamiento por la capacidad:

‘Argumenta”, en el examen inicial.

Capacidad: Argumenta afirmaciones sobre las
relaciones numéricas y las operaciones

Notas fi % fi. xi fi(xi)?
0 35 100 0 0
Total 35 100 0 0

Capacidad: Argumenta afirmaciones sobre las

relaciones numéricas y las operaciones
100%

100

o fi
50
%
0 Notas

Figura 8. Resultados por competencia del equipo con tratamiento, obtenidas
mediante el examen inicial en la capacidad “Argumenta afirmaciones sobre las

relaciones numéricas y las operaciones”

De acuerdo con la tabla 13 y la figura 8, se exponen los hallazgos logrados
mediante la prueba diagnéstica respecto a la capacidad: Argumenta
afirmaciones sobre las relaciones numéricas y las operaciones vinculada a la
competencia de cantidad, en los estudiantes pertenecientes al equipo
experimental. En este sentido, es posible examinar lo siguiente:
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De los 35 estudiantes en total, todos los 35 recibieron una calificacion de 0, lo
gue equivale al 100%, indicando el nivel mas bajo de sus aprendizajes [00 - 10]
segun la dimension real de la evaluacion de los conocimientos y habilidades en

niveles y rangos.

Los alumnos del equipo experimental (segundo afio “B” en la |.E. Fe y Alegria N°
16 del afio 2022), se puede concluir, de acuerdo con la observacién efectuada
tras la prueba de entrada y los resultados logrados. Todos los estudiantes se
encuentran en el inicio de sus aprendizajes [00-10] en Matematicas, segun la
dimensién real de la evaluacion de los conocimientos y habilidades en niveles y
rangos. Hay treinta y cinco estudiantes, lo que representa el 100% del total de
estudiantes. Entonces, tienen dificultades en la capacidad de Argumenta
afirmaciones sobre las relaciones numéricas y las operaciones perteneciente a

la competencia en términos cantidad en el campo matematico.

Para el resultado de las mediciones de centralidad de tendencia y dispersion del
equipo experimental se tomé como informacion lo detallado anteriormente en el
Tabla 9, 10, 11, 12 y se procedid a resolver (ver Anexo 7) teniendo como

resultado lo que se muestra a continuacion:

Tabla 14: Resultado del analizar la tendencia principal y la dispersion en el

examen inicial, del equipo con tratamiento.

media desviacion

Capacidad N varianza .
aritmética estandar

Traduce cantidades a
expresiones 8.17 2.97 1.72
numéricas
Comunica su
comprension sobre
los nimeros y las
operaciones
Usa estrategias y
procedimientos de 6.17 5.26 2.29
estimacion y célculo
Argumenta
afirmaciones sobre
las relaciones 0.00 0.00 0.00
numericas y las
operaciones
promedio de las
capacidades

8.57 2.97 1.72

EXPERIMENTAL
ENTRADA

5.86 141 1.19
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4.1.3 Comparacion de medias del equipo sin tratamiento y con
tratamiento tras la evaluacion inicial
Para la comparacion de la media aritmética entre los equipos sin
tratamiento y con tratamiento se tomo los resultados del Tabla 8 y 14.
Tabla 15: Evaluacibn comparativa de los promedios aritméticos por
capacidades, derivada de los resultados obtenidos por los alumnos de los
equipos sin tratamiento y con tratamiento, tras la aplicacién del examen inicial

diagndstica del 2022.

, Equipo control - Equipo experimental -
Capacidad Entrada Entrada
Traduce cantidades a 8.05 8.17

expresiones numericas
Comunica su comprension
sobre los numeros y las 8.21 8.57
operaciones
Usa estrategias y
procedimientos de 6.16 6.17
estimacion y calculo
Argumenta afirmaciones
sobre las relaciones
numeéricas y las
operaciones

0.00 0.00

Fuente tabla 8 tabla 14

Comparacion de la media aritmetica por capacidades
tras el examen de entrada

H G. Control
8.05 817 821 857
3 lg 6.16 ¢ 17
T 6
£ 4
< 2 00
% 0 A—
§ Traduce Comunica su Usa estrategias Argumenta
cantidadesa  comprension y afirmaciones
expresiones sobre los procedimientos sobre las
numeéricas numerosy las de estimaciéony  relaciones
operaciones calculo numéricas y las
Capacidades operaciones

Figura 9. Resultados por competencia del equipo con tratamiento, obtenidas
mediante el examen inicial en la capacidad “Argumenta afirmaciones sobre las

relaciones numéricas y las operaciones”
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Tras el examen inicial, los datos recopilados y analisis en las mediciones de
centralidad también dispersion de los equipos control y equipos experimental
revelan la informacion presentada en la tabla 15 junto a la figura 9. La
discrepancia en la media aritmética de las habilidades; Traduce cantidades a
expresiones numeéricas es de 0.12; Comunica su comprension sobre los
nameros y las operaciones es de 0.36; Usa estrategias y procedimientos de
estimacion y célculo es de 0.01; Argumenta afirmaciones sobre las relaciones
numéricas y las operaciones es de 0.00. Segun los resultados obtenidos, se
observa que la variacion en el promedio aritmético de los cuatro requisitos es
comparable, y los hallazgos coinciden con el rango de iniciacion de los
aprendizajes [00 - 10] segun la dimension real de la evaluacion de los
conocimientos y habilidades en niveles y rangos. En cualquier circunstancia se
puede concluir que tanto los alumnos del equipo control como los del equipo con
tratamiento muestran dificultades para desarrollar competencia en términos

cantidad del &rea matematica segun los cuatro criterios analizados.

Para la comparacion de la media aritmética del promedio obtenido en el equipo
control y equipo con tratamiento se tomo de los hallazgos del Tabla 8 y 14 para

dicha comparacion.

Tabla 16: Analisis comparativo de los valores medios aritméticos obtenidos en
la evaluacion aplicada a los alumnos de los equipos sin tratamiento y con

tratamiento tras el examen inicial diagnoéstico realizada el 2022.

Equipo Promedio de la media aritmética
Control inicio 5.73
Experimental inicio 5.86

Comparacion de la media aritmetica para el

5.73examen de In|C|o_L_L86

pd

2

0 Control M Experimental

Figura 10. Andlisis comparativo de los valores medios aritméticos obtenidos en
la evaluacion aplicada a los alumnos de los equipos sin tratamiento y con

tratamiento tras el examen inicial diagnéstica realizada el 2022
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De acuerdo con la tabla 16 y la figura 10, Se observa que los hallazgos logrados
por los alumnos en ambas agrupaciones se asemejan con una discrepancia en
0,13 de puntaje. A alumnos en los dos equipos alcanzaron calificaciones que
estan como rango en iniciacion de sus aprendizajes [00 - 10] segun la dimensién
real de la evaluacion de los conocimientos y habilidades en niveles y rangos. En
cualquier situacion, se puede concluir sobre alumnos en el equipo con
tratamiento y sin tratamiento tienen dificultades en adquirir la competencia en

términos cantidad del area matematica.

4.2  Contrastacion de hipotesis realizada posterior a la prueba
diagndstica.
4.2.1 formulacion de la suposicion estadistica
1) Proposicion nula (Ho): XE < XC

La media aritmética de las calificaciones relacionadas con la
competencia en términos de cantidad logradas por el equipo en
tratamiento es muy similar a la media aritmética de las calificaciones en
la competencia de cantidad alcanzadas por el equipo sin tratamiento

tras la evaluacion diagnostica. Inicial.
2) Proposicion alternativa (Ha): XC # XE

La media aritmética de las -calificaciones relacionadas con la
competencia en términos de cantidad logradas por el equipo en
tratamiento es muy distinto a la media aritmética de las calificaciones
en la competencia de cantidad alcanzadas por el equipo sin tratamiento

tras la evaluacion diagndstica inicial.

3) Nivel en significancia
Se us6 un nivel de significancia para llevar a cabo este test de hipétesis.

a = 0.05 = % (limite de equivocacion)

GRUPO MEDIA VARIANZA
ARITMETICA

GE: nE = 35 X:=5.86 Sp2=1.41

GC:nc =37 Xc=5.73 Sc2=1.42
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4) Andlisis Estadistico

Se realiza Zc para la reparticion convencional, porque tanto el grupo
experimental como el grupo de control tienen un tamafio superior a 30.
Para determinar la variable Z, se dispone de los siguientes parametros

estadisticos tomados de la tabla 14

Reemplazando:

X, — X, 5.86 — 5.73
Z.= - Z.= - Z.=0,46
2 2 141 1.42
Sg 4 5¢ 35 t37
ng nNg¢

5) Definicién de los rangos de aceptacién y rechazo:

R.A
95%

-1,96 0 '{ 1,96

Zc=0,46

6) Decision estadistica:
Al encontrarse Zc = 0,46 dentro del intervalo de aceptacion, por lo tanto,

se descarta la hipotesis alternativa (Ha) y se confirma la hipétesis nula
(Ho).

7) Concluir:
Las calificaciones obtenidas que recibieron los estudiantes en el examen
inicial tanto en el grupo sin tratamiento y con tratamiento mostraron

equivalencia antes de implementar el método del experimento.
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4.3 Evaluacion de los resultados alcanzados en el post examen

Un examen final se llevd a cabo con los dos equipos de estudio
(experimental y control) con el objetivo de efectuar una comparacion
definitva y examinar la condicibon de ambos grupos tras la

experimentacion.
4.3.1 Equipo Control (sin tratamiento)

Esta compuesto por alumnos de segundo afio “C” del colegio Fe y Alegria
N°16 del 2022, teniendo como calificacion tras el examen final, el cual se

muestra a continuacion en el Tabla 17.
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Tabla 17: Calificacion de los alumnos del equipo sin tratamiento, por

competencias de cantidad, en el examen final, del 2022.

CRITERIO DE
N° APELLIDO Y NOMBRE EVALUACION PROM
T | CJ|UJ|A
1 | ALAYO VALDEZ Rodrigo Cesar 11 |12 |12 |10 11
2 | ALVARADO BLANQUILLO Javier 11 | 12 12|10 11
3 | ANGULO YSLADO William Antonio 12 | 16 |12 | 10 13
4 | ANTUNEZ DIAZ Jhujith Yumicko 20 | 20 | 20|20 20
5 | ASIN PIUNDO Daniel Eliseo 11 | 12 12|10 11
6 | BRITO YANCE Jorgelina Paola 11 112 ]9 |10 11
7 | BURGOS AVALQOS Jeison Leonard 11 | 12 |12 |10 11
8 | CARO ATOCHE Fran Addy 12 | 12 |16 |10 13
9 | CHIROQUE NUNEZ Angie Maricielo 11 | 12 |12 |10 11
10 | COLINA SLA Angeles Valeria 20120 13|10 16
11 | CRUZ MORALES Yasumy Geraldine 11 |12 |12 |10 11
12 | CRUZ RODRIGUEZ Yanelly 14 | 12 |13]| 0 10
13 | DOMINGUEZ CARHUANAMBO, Maria 11 |12 |12 |10 11
14 | GOMEZ VALLE, Eder Jeanfranco 11 |12 | 9 |10 11
15 | GONZALES MERCADO Miguel 11 |12 |12 |10 11
16 | GUTIERREZ MICHELANGELLI, Diogenes 11 |12 |12 |10 11
17 | HUISA DOMINGUEZ Victor Gabriel 11 | 8 |13]10 11
18 | IPARRAGUIRRE OCHOA Karla Maricruz 14 | 16 | 13|10 13
19 | JUAREZ AQUINO Leonell Alexys 11 | 12 ] 9 |10 11
20 | LOPEZ GOMEZ Jose Aron 14 112 |16] O 11
21 | MANAYAY MANAYAY Cristhian Grabiel 12 | 12 ] 9 |10 11
22 | MEJIA PEDREROS Alina Fernanda 14 | 12 |16 | 10 13
23 | MENDOZA OSORIO Diego Fabricio 11 112 ] 9 |10 11
24 | MONTERO ROJAS Josimar Franklin 20 | 20 | 13|10 16
25 | MONZON VELASQUEZ Camila 20 | 20 |13 10 16
26 | OLAZA GOMERO Xiomara Stefany 12 112 | 9 |10 11
27 | ORE MELENDEZ Adriana Anjaly 12 | 12 |12 |10 12
28 | PANTOJA VICENTE Ashly Geraldine 14 116 | 9 | O 10
29 | RAMIREZ URQUIAGA Pool Alexander 12 | 12 16|10 13
30 | RAMOS SANCHEZ Jose Manuel 20 | 20 |13 10 16
31 | RODRIGUEZ YAURI Estrella Sayuri 12 | 12 ] 9 |10 11
32 | ROMERO GURRIONERO, Mariafe Luana 14 116 |13 ] O 11
33 | SANTOS MILLA Jhaerok Adrian 12 | 12 |12 | 10 12
34 | URBANO RODRIGUEZ Karen Anyely 14 |12 | 9 |10 11
35 | VARAS BULNES Sandra Dariana 14 |12 | 9 |10 11
36 | VASQUEZ SOLORZANO Ander Jhamir 9 | 12 13|10 11
37 | YUPAN BORJA Stefany Josselyn 14 116 |12]| 0 11

Nota: T= Traduce, C= Comunica, U= Usa, A= Argumenta
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Tabla 18: Con las notas del equipo sin tratamiento por la capacidad “Traduce”,

en el examen final.

Capacidad: Traduce cantidades a expresiones

numeéricas
Notas fi % fi. xi fi(xi)?
9 1 2.70 9 81
11 14 37.84 154 1694
12 8 21.62 96 1152
14 9 24.32 126 1764
20 5 13.51 100 2000
Total 37 100.00 485 6691

Capacidad: Traduce cantidades a expresiones
37 gagNUMEricas

40 | fi
[ %
30 21.62% 24.32% 0
20 14 13.51%
8 9
10 | 270% . l 5 l
0 ™" .
9 11 12 14 20
Notas

Figura 11. Resultados por competencia del equipo sin tratamiento, obtenidas
mediante el examen de final en la capacidad “Traduce cantidades a expresiones

numéricas”

De acuerdo con la tabla 18 y la figura 11, se revelan los hallazgos logrados
mediante el examen inicial de entrada en la correspondiente a la capacidad de
Traduce cantidades a expresiones numéricas, relacionado con la competencia
de cantidad, en los estudiantes del equipo control. En este sentido, es posible

examinar lo siguiente:

De los 37 estudiantes totales, uno recibié una calificacion reprobatoria de 09, lo
gue equivale al 2.70%. Esto indica que estan en el nivel de aprendizaje inicial
[00 - 10] segun la dimensién real de la evaluacién de los conocimientos y

habilidades en niveles y rangos.

Asi también, se puede destacar lo siguiente: catorce estudiantes, equivalentes

al 37.84%, lograron una calificacién de 11; ocho estudiantes, que representan el

21.62%, obtuvieron una calificacion de 12; y nueve estudiantes,
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correspondientes al 24.32%, alcanzaron una nota de 14. Estas calificaciones, de
11, 12 y 14, se ubican en el nivel de proceso de aprendizaje dentro del rango
[11-14], segun la dimension real de la evaluacion de los conocimientos vy
habilidades en niveles y rangos.

Asi mismo tenemos a cinco estudiantes que recibié nota aprobatoria de 20 que
equivale al 13.51% del total de estudiantes. Este indica que esta en el nivel de
aprendizaje de logro [15 - 20]. segun la dimension real de la evaluacion de los

conocimientos y habilidades en niveles y rangos.

De acuerdo con la evaluacién posterior al examen final, se observé que los
educandos del equipo de control (segundo afo “C" I. E. Fe y Alegria N° 16 del
afio 2022), en la capacidad de Traduce cantidades a expresiones numeéricas. La
mayor parte de los educandos se encuentran en el nivel de aprendizaje proceso
[11 - 14] con escala de calificacion en niveles y rangos. Con treintailn
estudiantes, que representan el 84% del total de 37 estudiantes. Se infiere que
hay una mejora de la capacidad de Traduce cantidades a expresiones
numericas, perteneciente a la competencia en términos de cantidad del &mbito

de las matematicas.

Tabla 19: Con las notas del equipo sin tratamiento por la capacidad “Comunica”,

en el examen final.

Capacidad: Comunica su comprension sobre los
numeros y las operaciones

Notas fi % fi. Xi fi(xi)2
8 1 3 8 64
12 26 70 312 3744
16 5 14 80 1280
20 5 14 100 2000

Total 37 100 500 7088
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Capacidad: Comunica su comprension sobre los
nameros y las operaciones

70%
60

50

40

30 26 14% W fi

20 14% %
5 5
10 1 3%
0 Fe [ - I
20

12 Notas 16

Figura 12. Resultados por competencia del equipo sin tratamiento, obtenidas
mediante el examen final en la capacidad “Comunica su comprension sobre los

nameros y las operaciones”

De acuerdo con la tabla 19 y la figura 12, se divulgan los hallazgos logrados
mediante el examen de salida en la capacidad: Comunica su comprension sobre
los niUmeros y las operaciones, de competencia en términos de cantidad, en los

estudiantes del equipo control. En este sentido, es posible examinar lo siguiente:

De los 37 estudiantes totales, uno recibié una calificacion reprobatoria de 08, lo
que equivale al 3%. Esto indica que esta en el nivel de aprendizaje inicial [00 -
10] segun la dimension real de la evaluacién de los conocimientos y habilidades

en niveles y rangos.

Ademas, se puede notar lo siguiente: veintiséis alumnos, que constituyen el 70%,
consiguieron una calificacion aprobatoria de 12, respectivamente procesamiento
de los aprendizajes [11 — 14] segun la dimension real de la evaluacion de los

conocimientos y habilidades en niveles y rangos.

Asi mismo tenemos cinco estudiantes que representan el 14% obtuvieron 16 de
nota; cinco estudiantes que recibié nota aprobatoria de 20 que equivale al 14%
del total de estudiantes. Esto indica que estan en el nivel de aprendizaje de logro
[15 - 20]. segun la dimension real de la evaluacion de los conocimientos y
habilidades en niveles y rangos. Componen un total de diez alumnos, lo que

representa el 28% del total.
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Tras analizar los resultados obtenidos en el examen final, se concluye que los
alumnos del equipo control (segundo afio "C" en la |.E. En el afio 2022, el colegio
Fe y Alegria N° 16) tiene la mayoria de sus estudiantes en proceso de sus
conocimientos [11 - 14] segun la dimension real de la evaluacion de los
conocimientos y habilidades en niveles y rangos. Con veintidés estudiantes, que
representan el 70% del total de 37 estudiantes. Se infiere que hay una mejora de
la capacidad Comunica su comprension sobre los niUmeros y las operaciones
perteneciente a la competencia en términos de cantidad del @mbito de las

matematicas.

Tabla 20: Con las notas del equipo sin tratamiento por la capacidad “Usa”

Capacidad: Usa estrategias y procedimientos de
estimacion y calculo

Notas Fi % fi. Xi fi(xi)2
9 10 27 90 810
12 13 35 156 1872
13 9 24 117 1521
16 4 11 64 1024
20 1 3 20 400

Total 37 100 447 5627

Capacidad: Usa estrategias y procedimientos de
estimaciény céalculo

40 35%
35

27%
30 24%
25
i: 13 11% =

1 (o]
o @ l . %

4
3%

: d =

9 12 13 16 20

Notas

Figura 13. Resultados por competencia del equipo sin tratamiento, obtenidas
mediante el examen final en la capacidad “Usa estrategias y procedimientos de

estimacion y calculo”

De acuerdo con la tabla 20 y la figura 13 y, Se presentan los hallazgos logrados

mediante la evaluacion diagnéstica respecto a la capacidad: Usa estrategias y
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procedimientos de estimacion y céalculo, asociada a la competencia de cantidad,

en el equipo control. En este sentido, es posible examinar lo siguiente:

De un grupo de 37 estudiantes, se puede notar lo siguiente: diez de ellos recibio
una calificacion reprobatoria de 09, lo cual equivale al 27% del total. Esto indica
que estan en el nivel de aprendizaje inicial [00 - 10] segln la dimension real de

la evaluacion de los conocimientos y habilidades en niveles y rangos.

Asi mismo 13 estudiantes que representa el 35% consiguié 12; nueve alumnos

gue constituyen el 24% lograron 13 de nota.

Los alumnos que recibieron una calificacion aprobatoria entre 12 y 13 estan en
el procesamiento de sus aprendizajes [11 - 14] segun la dimension real de la
evaluacion de los conocimientos y habilidades en niveles y rangos. Totalizan
veinticuatro alumnos, lo que representa el 59% del total.

Ademas, se puede notar lo siguiente: cuatro alumnos que constituyen el 11%
consiguieron 16 de calificaciéon y un alumno que representan 3% obtuvo una
calificacion aprobatoria de 20, en relacion al logro de su aprendizaje [15 - 20]
segun la dimensién real de la evaluaciéon de los conocimientos y habilidades en

niveles y rangos. Componen nueve alumnos, lo que representa el 14% del total

Asi se llega a la conclusion de que los alumnos en el equipo de control (segundo
afio "C" en la I.E. En el afio 2022, el colegio Fe y Alegria N° 16), la mayoria de
los alumnos estan en el procesamiento de sus aprendizajes [11 - 14] segun la
dimensién real de la evaluacion de los conocimientos y habilidades en niveles y
rangos. Con veinticuatro estudiantes, que representan el 59% del total de 37
estudiantes. Se infiere que hay una mejora en la capacidad: Usa estrategias y
procedimientos de estimacion y calculo perteneciente a la competencia en

términos cantidad en el campo matematico.
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Tabla 21: Con las notas del equipo sin tratamiento por la capacidad
“Argumenta afirmaciones sobre las relaciones numéricas y las operaciones”, en

el examen de salida.

Capacidad: Argumenta afirmaciones sobre las
relaciones numeéricas y las operaciones

Notas fi % fi. xi fi(xi)?
0 5 14 0 0
10 31 84 310 3100
20 1 3 20 400

Total 37 100 330 3500

Capacidad: Argumenta afirmaciones sobre las
relaciones numericvas y las afirmaciones

100 84%

80
60
31 B i
40 /
s 14% . %
20 ﬂ 1 3%
il A—
0
0 10 20

Notas

Figura 14. Resultados por competencia del equipo sin tratamiento, obtenidas
mediante el examen final en la capacidad “Argumenta afirmaciones sobre las

relaciones numéricas y las operaciones”

De acuerdo con la tabla 21 y la figura 14, se exponen los hallazgos logrados
mediante la prueba diagnéstica respecto a la capacidad: Argumenta
afirmaciones sobre las relaciones numeéricas y las operaciones. vinculada a la
competencia de cantidad, en los alumnos pertenecientes al equipo control. En

este sentido, es posible examinar lo siguiente:

De un grupo de 37 estudiantes, se puede notar lo siguiente: cinco de ellos
recibieron una calificacion reprobatoria de 00, lo cual equivale al 14% del total;
treinta y un estudiante, representando el 84%, obtuvo una calificacion de 10.
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Por lo tanto, se puede inferir que treinta y seis estudiantes, que recibieron
calificaciones por debajo del nivel inicial de sus aprendizajes [00-10] segun la
dimensién real de la evaluacion de los conocimientos y habilidades en niveles y
rangos. Componen un total de treinta y seis alumnos, lo que representa el 98%
del total.

Ademas, se puede notar lo siguiente: un alumno que constituye el 3% consiguio
una calificacién de aprobacion de 20, en relacion al logro de su aprendizaje [15
- 20] segun la dimension real de la evaluacién de los conocimientos y habilidades

en niveles y rangos.

Por lo tanto, se llega a la conclusién de que alumnos en el equipo sin tratamiento
(segundo afio "C" en la I.E. En el afio 2022, el colegio Fe y Alegria N° 16), la
mayoria estan iniciando sus aprendizajes [00 - 10] segun la dimensién real de
la evaluacion de los conocimientos y habilidades en niveles y rangos. Con treinta
y seis, que representan el 98% del total de 37 estudiantes. Se infiere que hay
inconveniente en la Argumenta afirmaciones sobre las relaciones numeéricas y
las operaciones. perteneciente a competencia sobre cantidad con respecto al

ambito de las matematicas.

Para el resultado de las mediciones de centralidad de tendencia y dispersion del
equipo sin el experimento.

Se tom6 como informacién lo detallado anteriormente en el Tabla 18, 19, 20, 21
y se procedi6 a resolver (ver Anexo 8) teniendo como resultado lo que se muestra

a continuacion:
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Tabla 22: Resultado del analizar la tendencia principal y la dispersion en el

examen final, del equipo sin tratamiento

. Media . Desviacién
Capacidad o Varianza .
aritmética estandar
Traduce
cantidades a
expresiones 13.10 9.28 3.05
numeéricas

Comunica su
comprension

sobre los 13.51 9.19 3.03
nameros y las

CONTROL operaciones
SALIDA | Usa estrategias

y
procedimientos 12.08 6.31 2.51
de estimacion y
calculo
Argumenta
afirmaciones
sobre las
relaciones
numericas y las
operaciones
promedio de las
capacidades

8.91 15.47 3.93

12.05 4.56 2.13

4.3.2 Grupo Experimental (con tratamiento)
Esta formado por estudiantes de segundo afo, seccién “B” colegio Fe y
Alegria N°16 del 2022, teniendo como calificacién tras el examen final el

cual se muestra a continuacion en el Tabla 23.
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Tabla 23: Resultado Calificacion de los alumnos del equipo con tratamiento, por

competencias de cantidad, en el examen final, del 2022.

CRITERIO DE
N° APELLIDO Y NOMBRE EVALUACION PROM
T| C | U]|A
1 | ALVARADO BLANQUILLO, Bryan Gian 14| 12 | 12 | 10 12
2 | ARRIECHE OLIVERA, José Manuel 14|12 |12 | O 10
3 | ASIAN FENCO, Maicky Mathias 12|12 | 13 | 10 12
4 | AVALOS SALVADOR, Alexander Alberto 20 20 | 20 | 20 20
5 | BAZAN CARMONA, Maryori Isabel 20| 16 | 13 | 10 15
6 | CALDERON ABANTO, Lisbeth Natzumi 20| 16 | 16 | 10 16
7 | CAMPOS FERNANDEZ, Sharon Maily 20| 16 | 13 | 10 15
8 | CASTILLO TAMARIZ, Jaydy Antonella 20116 | 13 |10 15
9 | CESPEDES PEREDA, Juan Miguel 20| 16 | 16 | 10 16
10 | CHAFLOQUE LUYO, Narumy Stacy 20| 16 | 13 | 10 15
11 | COTRINA ESCUDERO, Leonardo Smit 20 16 | 16 | 10 16
12 | CRUZADO LARA, Daniela Nicol 201 20 | 13 | 10 16
13 | DE LA CRUZ FENCO, Anyela Yonsu 20016 | 9 |10 14
14 | FENCO FAJARDO, Rosmery Alexandra 20016 | 9 |10 14
15 | GIL LOPEZ, Franklin Alexander 20 16 | 16 | 10 16
16 | HERRERA PIZARRO, Jesus Antonio 201 20 | 20 | 20 20
17 | HIDALGO MUNOZ, Harlem Nistelrooy 20 16 | 13 | 10 15
18 | LLALI ORTIZ, Antony Omar 201 20 | 20 | 20 20
19 | MACHACA VALDERRAMA, Rodrigo 20| 16 | 13 | 10 15
20 | MALAVER ZAVALETA, Gabriela Ximena 20 16 | 16 | 10 16
21 | MARCHENA COC, Jhasury Yhamileth 20| 16 | 13 | 10 15
22 | MEDINA VILLARROEL, Santiago Gabriel 20| 16 | 16 | 10 16
23 | MENDEZ VEGA, Ariamy Kiyari 14| 16 | 13 | 10 13
24 | MORALES VALDIVIESO, Karen Maria 14| 16 | 13 | 10 13
25 | PAICO SANTOS, Jheferson Alexander 20 16 | 13 | 10 15
26 | PEDREROS NIZAMA, Karissa Ariana 20| 16 | 13 | 10 15
27 | PONCIANO GUERRERO, Daniela Fernanda | 17| 16 | 12 | 10 14
28 | QUIROZ GARAY, Erick Guzman 20| 20 | 20 | 20 20
29 | RIOS SALDARRIAGA, Adriano Leonardo 20| 16 | 13 | 10 15
30 | RODRIGUEZ VARGAS, Fredy Leonardo 20| 16 | 13 | 10 15
31 | ROMERO VARGAS, Adrian Alfredo 20| 16 | 13 | 10 15
32 | TREJO FLORES, Jhunior Erasmo 20 16 | 13 | 10 15
33 | TREJO HUAMANCHUMO, Segundo Alexis 20| 20 | 20 | 20 20
34 | VIGO GOMEZ, Andy Ruben 20| 16 | 13 | 10 15
35 | VILLANUEVA CABRERA, Diego Nicolas 17|16 | 12 | 10 14

Nota: T= Traduce, C= Comunica, U= Usa, A= Argumenta
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Tabla 24: Con las notas del equipo con tratamiento por la capacidad “Traduce”,

en el examen final.

Capacidad: Traduce cantidades a expresiones

numeéricas
Notas fi % fi. xi fi(xi)?
12 1 3 12 144
14 4 11 56 784
17 2 6 34 578
20 28 80 560 11200
Total 35 100 662 12706

Capacidad: Traduce cantidades a expresiones

numeéricas 80%

80

60

40 28 i

0,
20 . , 11% 6% ”
0 — - | '
12 14 17 20

Notas

Figura 15. Resultados por competencia del equipo con tratamiento, obtenidas
mediante el examen final en la capacidad “Traduce cantidades a expresiones

numéricas”

De acuerdo con la tabla 24 y la figura 15, se revelan los hallazgos logrados
mediante el examen final de salida, correspondiente a la capacidad de Traduce
cantidades a expresiones numéricas, relacionado con la competencia de
cantidad, en los estudiantes del equipo experimental. En este sentido, es posible

examinar lo siguiente:

De los 35 estudiantes totales, uno recibio una calificacion reprobatoria de 12, lo
gue equivale al 3%, cuatro estudiantes que representa el 11% obtuvieron 14 de
nota, respectivo logro de sus aprendizajes [11 - 14] segun la dimension real de
la evaluacion de los conocimientos y habilidades en niveles y rangos. Componen

cinco alumnos, lo que representa el 14% del total.

Ademas, se puede notar lo siguiente: dos alumnos que constituyen el 6%

consiguieron 17; veintiocho estudiantes que representan el 80% obtuvieron 20
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de nota, que corresponde al grado de éxito en el aprendizaje [15 — 20] segun la
dimensién real de la evaluacion de los conocimientos y habilidades en niveles y
rangos. Componen un total de treinta alumnos, lo que representa el 86% del

total.

Tras realizar la evaluacion final y obtener los resultados, se observo que es
posible deducir que los alumnos del equipo experimental (segundo afo “B” en la
I.LE. Fe y Alegria N° 16 del afio 2022), en la capacidad Traduce cantidades a
expresiones numéricas, la mayoria de los estudiantes estan en la etapa de logro
de sus aprendizajes [15 — 20] segun la dimension real de la evaluaciéon de los
conocimientos y habilidades en niveles y rangos. Con treinta estudiantes, que
representan el 86% del total de 35 estudiantes. Se infiere que hay un logro

acerca del inconveniente de aprender la competencia de cantidad.

Tabla 25: Las notas del equipo con tratamiento por la capacidad “Comunica”, en

el examen final.

Capacidad: Comunica su comprension sobre los
numeros y las operaciones

Notas fi % fi. Xi fi(xi)2
12 3 857 36 432
16 26  74.29 416 6656
20 6 17.14 120 2400

Total 35 100 572 9488

Capacidad: Comunica su comprension sobre los
numeros y las operaciones

80 74.29%

60
40 26 17.14% mfi
20 3 8.57% l 6 %
, - dl I
12 16 20

Notas

Figura 16. Resultados por competencia del equipo con tratamiento, obtenidas
mediante el examen final en la capacidad “Comunica su comprension sobre los

nameros y las operaciones”
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De acuerdo con la tabla 25 y la figura 16 y, se divulgan los hallazgos logrados
mediante la evaluacion de salida en la capacidad: Comunica su comprension
sobre los numeros y las operaciones, relacionado con la competencia en
términos de cantidad, en los alumnos del equipo experimental. En este sentido,

es posible examinar lo siguiente:

De los 35 estudiantes totales, tres recibié una calificacién aprobatoria de 12 que
representa el 8.57%; asociadas al nivel de desarrollo del proceso de aprendizaje.
[11 = 14] segun la dimension real de la evaluacion de los conocimientos y

habilidades en niveles y rangos.

Asimismo, es posible considerar a veintiséis alumnos equivalentes al 74.29%
lograron 16 de calificacidon; seis estudiantes quienes representan el 17.14%,
obtuvieron 20 de calificacién aprobatoria respectivamente al nivel esperado de
sus aprendizajes [16 — 20] segun la dimension real de la evaluacion de los
conocimientos y habilidades en niveles y rangos. Componen un total de treinta y

dos alumnos, lo que representa el 91.43% del total.

Tras la evaluacion final y los resultados logrados, se observé que es posible
deducir que los alumnos del equipo experimental (segundo afio “B” en la |.E. Fe
y Alegria N° 16 del afio 2022), en la capacidad Comunica su comprensién sobre
los nimeros y las operaciones, la gran mayoria de los alumnos se encuentran
en mejoras de sus aprendizajes, todos tienen calificacion aprobatoria [15 — 20]
segun la dimensidn real de la evaluacién de los conocimientos y habilidades en
niveles y rangos. Con treinta y dos estudiantes, que representan el 91% del total
de 35 estudiantes. Se infiere que hay un logro acerca del inconveniente de
aprender la competencia de cantidad.
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Tabla 26: Con las Con las Con las notas del equipo con tratamiento por la

capacidad “Usa”, en el examen final.

Capacidad: Usa estrategias y procedimientos de
estimacion y calculo

Notas Fi % fi. Xi fi(xi)2
9 2 6 18 162
12 4 11 48 576
13 18 51 234 3042
16 6 17 96 1536
20 5 14 100 2000

Total 35 100 496 7316

Capacidad: Usa estrategias y procedimientos de
estimacioén y calculo

60 51%
40
B fi
., B 17% 14%
20 11% y
5 6% 4 —I 6 -I 5 ‘I 6
0 =y & [ | [ |
9 12 NEN 16 20

Figura 17. Resultados por competencia del equipo con tratamiento, obtenidas
mediante el examen final en la capacidad “Usa estrategias y procedimientos de

estimacion y calculo”

De acuerdo con la tabla 26 y la figura 16, Se presentan los hallazgos logrados
mediante la evaluacion de salida respecto a la capacidad: Usa estrategias y
procedimientos de estimacioén y célculo, asociada a la competencia de cantidad,

en el equipo experimental. En este sentido, es posible examinar lo siguiente:

De los 35 estudiantes totales, dos recibié una calificacion reprobatoria de 09, lo
que equivale al 6%. Esto indica que estan en el nivel de aprendizaje inicial [00 -
10] segun la dimensién real de la evaluacién de los conocimientos y habilidades

en niveles y rangos.

Ademas, se puede notar lo siguiente: cuatro alumnos que constituyen el 11%
obtuvo una calificacibn de aprobacion de 12; dieciocho estudiantes que
constituyen el 51% alcanzaron 13 de calificacion.
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Los alumnos que lograron una calificacion de aprobacion de 12 y 13 y
correspondientes al avance de sus aprendizajes [11 - 14], totalizan veintidos
alumnos, lo que representa el 62% de la totalidad. Asimismo, puede
considerarse que seis alumnos que representan el 17% obtuvieron 16 de nota;
cinco estudiantes, quienes representan el 14%, obtuvieron una calificacion

aprobatoria de 20.

Por lo tanto, se puede concluir que, de once estudiantes, que representan el
31%, se refieren al logro de éxito en sus aprendizajes [15-20] segun la dimensién

real de la evaluacion de los conocimientos y habilidades en niveles y rangos.

Tras la evaluacion final y con los hallazgos logrados, se observo que es posible
deducir que los alumnos del equipo experimental (segundo afio “B” en la |.E. Fe
y Alegria N° 16 del afio 2022), en la capacidad: Usa estrategias y procedimientos
de estimacion y célculo, la mayoria de estudiantes estan en proceso de
aprendizaje [11 - 14] de niveles y rango, totalizan veintidés alumnos, lo que
representa 62% de la totalidad de 35 estudiantes. Por lo que se infiere que hay

una mejora acerca del inconveniente de aprender la competencia de cantidad.

Tabla 27: Con las notas del equipo con tratamiento por la capacidad

“‘Argumenta”, en el examen de salida.

Capacidad: Argumenta afirmaciones sobre las
relaciones numéricas y las operaciones

Notas fi % fi. Xi fi(xi)2
0 1 3 0 0
10 29 83 290 2900
20 5 14 100 2000

Total 35 100 390 4900

Capacidad: Argumenta afirmaciones sobre las
relaciones numéricas y las operaciones

100 83%
50 29 mfi
M s -
1 3% o
A— C
0 10 20
Notas
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Figura 18. Resultados por competencia del equipo con tratamiento, obtenidas
mediante el examen final en la capacidad “Argumenta afirmaciones sobre las

relaciones numeéricas y las operaciones”

De acuerdo con la tabla 27 y la figura 18, se exponen los hallazgos logrados
mediante la prueba de salida respecto a la capacidad: Argumenta afirmaciones
sobre las relaciones numéricas y las operaciones vinculada a la competencia en
términos de cantidad, en los alumnos pertenecientes al equipo experimental. En

este sentido, es posible examinar lo siguiente:

De un grupo de 35 estudiantes, se puede notar lo siguiente: uno de ellos recibio
una calificacién reprobatoria de 00, lo cual equivale al 3% del total; veintinueve
estudiantes, representando el 83%, obtuvo una calificacion de 10.

Por lo tanto, se puede inferir que treinta estudiantes, que recibieron calificaciones
por debajo del nivel inicial de sus aprendizajes [00-10] segun la dimension real
de la evaluacién de los conocimientos y habilidades en niveles y rangos.

Componen un total de treinta alumnos, lo que representa el 86% de la totalidad.

Asimismo, también puede considerar que cinco alumnos, quienes representan el
14%, obtuvieron una calificacion aprobatoria con 20, corresponden al grado de
alcance del aprendizaje [15-20] segun la dimension real de la evaluacion de los

conocimientos y habilidades en niveles y rangos.

Tras la evaluacion final y los hallazgos logrados, se observé que es posible
deducir que los alumnos del grupo experimental (segundo afo “B” en la L.E. Fe
y Alegria N° 16 del afio 2022), en la capacidad Argumenta afirmaciones sobre
las relaciones numéricas y las operaciones, se puede concluir, de acuerdo con
la observacion efectuada tras la prueba inicial y los resultados logrados, cinco
alumnos representan un 14% del total de 35 alumnos estan en logro de sus
aprendizajes [15 - 20] segun la dimension real de la evaluacion de los
conocimientos y habilidades en niveles y rangos. Se infiere que hay un logro

acerca del inconveniente de aprender la competencia de cantidad.

Para el resultado de las mediciones de centralidad de tendencia y dispersion del

equipo experimental se tomé como informacion lo detallado anteriormente en la

76



Tabla 24, 25, 26, 27 y se procedio a resolver (ver Anexo 9) teniendo como

resultado lo que se muestra a continuacion:

Tabla 28: Resultado del analizar la tendencia principal y la dispersion en el

examen final, del equipo con tratamiento

) media . desviacion
Capacidad . .. varianza .
aritmética estandar
Traduce
cantidadesa 154, 54y 233

expresiones
numericas
Comunica su
comprension
sobre los 16.34 4.12 2.03
nameros y las
operaciones
Usa
EXPERIMENTAL | estrategiasy
SALIDA procedimientos  14.17 8.44 2.91
de estimacién
y calculo
Argumenta
afirmaciones
sobre las
relaciones 11.14 16.29 4.04
numeéricas y
las
operaciones
promedio de
las 15.37 5.35 2.31
capacidades

4.3.3 Contraste entre los promedios del equipo control y experimental
después del ensayo de salida
Para la comparacion para la media aritmética del equipo control y el

equipo experimental se tomo los resultados del Tabla 22 y 28.
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Tabla 29: Resultado del analizar la tendencia principal y la dispersion en el

examen final, del equipo con tratamiento

. Grupo control - Gr_upo
Capacidades Sali experimental-
alida .
Salida
Traduce cantidades a
expresiones 13.1 18.91
numéricas
Comunica su
clompr,ensmn sobre 13.51 16.34
0S numeros y las
operaciones
Usa estrategias y
procedimientos de 12.08 14.17
estimacion y calculo
Argumenta
afirmaciones sobre
las relaciones 8.91 11.14

numericas y las
operaciones

Comparacion de media aritmetica por capacidades tras el examen de
salida
B G.Control M G. Experimental

18.91
8 20 16.34
E 12 13.1 135 12.08 o 1114
= 14 )
< . 8.91 l
T 10
s 8
6
4
2
0
Traduce cantidades Comunica su Usa estrategias y Argumenta
a expresiones comprension sobre  procedimientos de  afirmaciones sobre
numeéricas los nimeros y las  estimacion y célculo las relaciones
operaciones numeéricas y las

. operaciones
Capacidades

Figura 19. Resultados de la media aritmética por capacidades segun la
evaluacion, obtenidas por los estudiantes del grupo control y experimental,

después del examen final en el afio 2022.

Tras el examen final, los datos recopilados y andlisis en las mediciones de
centralizacién también dispersion de los equipos control y equipos experimental

revelan la informacion presentada en la tabla 29 y la figura 19. La discrepancia
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en la media aritmética de las habilidades; Traduce cantidades a expresiones
numericas es de 5.81 esto representa un incremento de 44.35%; Comunica su
comprension sobre los numeros y las operaciones es de 2.83 esto representa un
incremento de 20.95%; Usa estrategias y procedimientos de estimacion y calculo
es de 2.09. esto representa un incremento de 17.30%; Argumenta afirmaciones
sobre las relaciones numéricas y las operaciones de 2.23. esto representa un
incremento de 25.03%; Los datos sefialan un éxito significativo a través del uso
del método de Pdlya en la instruccidon en el proceso de ensefianza y aprendizaje
asociada a la competencia en términos de cantidad en el equipo experimental.

Previo al experimento, el promedio aritmético habia sido parecida en el equipo
control y en el equipo experimental. Es evidente notar y examinar que el
promedio aritmético obtiene tras la evaluacion final los dos conjuntos son
notablemente distintas puesto que los alumnos del equipo experimental
consiguieron grandes mejoras en cuanto a su calificacion. Por tanto, se concluye
que los estudiantes en el grupo experimental obtienen promedios
significativamente superiores a los del grupo sin el método en los cuatro criterios
para evaluar el campo de las Matematicas, lo que demuestra una ensefianza

relevante.

Para contrastar la media aritmética con el promedio obtenido tanto para el equipo
control como para el equipo con tratamiento se utilizaron los datos del Tabla 22

y 28 para dicha comparacion.

Tabla 30: Resultado de comparacion de la media aritmética de los promedios
finales, segun la evaluacion obtenidas por los estudiantes del grupo control y

experimental, después del examen final en el afio 2022.

Equipo Promedio de la media aritmética
control final 12.05
experimental final 15.37
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Comparacion de la media aritmetica para el
examen de final
15.37

16 12.05
14
12
10

8

6

4

2

0 ,

Control M Experimental

Figura 20. Resultados de la media aritmética de los promedios finales segun la
evaluacion, obtenidas por los estudiantes del grupo control y experimental,

después del examen final en el afio 2022.

Tras finalizar la evaluacion, al revisar los resultantes y calcular las medidas de
centralidad de la tendencia y dispersion para dos equipos,
se puede observar también la tabla 30 junto a la figura 20, que la media lograda
por el equipo de control es de 12.05, que corresponde al proceso de sus
aprendizajes [11 — 14] segun los hallazgos de evaluacién de su aprendizaje
niveles y rango. Por otro lado, la media lograda por el equipo con experimento
es 15.37, ubicada dentro del nivel de logro de aprendizaje esperado [15 — 20]
segun la calificacion por niveles y rango, en comparacion tiene una diferencia de
3.32 con el equipo de control, esto representa un 27.55% de incremento. En
consecuencia, se concluye que los estudiantes del grupo experimental lograron
promedios finales significativamente superiores en el proceso de aprendizaje,

tras haber implementado el método de polya.

4.4  Contrastacion de hipoétesis realizada posterior a la evaluacion
final.

4.4.1 Contrastacion de la hipétesis estadistica en relacion con la
capacidad de Traduce cantidades a expresiones numéricas,
realizada tras la evaluacion final.

1) Hipétesis nula (Ho): XEs < XCs
La implementacion del Método de solucion de problemas segun Polya
no logra significativamente la capacidad para traducir cantidades a

expresiones numéricas
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2) Hipotesis alterna (Ha): XEs > XCs
La implementacion del método de resolucion de problema segun Polya
logra significativamente la capacidad para traducir cantidades a

expresiones numéricas.

XEs: Promedio en las calificaciones del equipo con tratamiento tras la

evaluacion final.

XCs: Promedio en las calificaciones del equipo sin tratamiento tras la

evaluacioén de salida.

3) Nivel en significancia:
Se empled un nivel de significancia de a=0.05 (equivalente al 5%),
establecido como el margen de error permitido para llevar a cabo esta
prueba de hipétesis.

4) Prueba estadistica
La distribucion Zc se usa ya que la suma de nE + nC es igual a 72, lo
que la convierte en mas de 30. Con la finalidad de hallar la Zc,

contamos con la siguiente informacion estadistica:
Post Examen: nEs = 35 XEs =18,91 SEs?=5,44

Post Examen: nCs = 37 XCs =13,10 SCs?=9,28

Reemplazando:

Zc=1891-13,10

5,44 | 9,28
35 37
Zc=9,08

5) Definicion de los rangos de aceptacién y rechazo




6) Andlisis final para decision:
Ya que Zc = 9,08 se encuentra en la zona de rechazo, se admite el
postulado alternativo (Ha) es aceptado y el postulado cero (Ho) se
rechaza

7) En conclusion:

Sobre la media de las calificaciones alcanzadas por el equipo con
tratamiento tras el experimento supera la media de las de las
calificaciones de los alumnos del sin tratamiento en el examen de
salida. Respecto a la capacidad para traducir cantidad en expresién
numeérica, se confirma dicha hipétesis alterna y la implementacion del
método de resolucibn de problema segun Polya logra
significativamente la capacidad para traducir cantidades a expresiones
numeéricas. Debido a que Zc = 9,08 se encuentra dentro de la zona de
rechazo, se admite el postulado alternativo (Ha) es aceptado y el

postulado cero (Ho) se rechaza.

4.4.2 Contrastacion de la hipotesis estadistica respecto a la capacidad
de Comunicar comprensién sobre los nUmeros y las operaciones,
realizada tras la evaluacion final.

1) Hipotesis Nula (Ho): XEs < XCs
La aplicacion del enfoque heuristico segun Polya no logra
significativamente la capacidad de Usa estrategias y procedimientos
de estimacion y calculo,

2) Hipotesis Alterna (Ha): XEs > XCs
La aplicacion del enfoque heuristico segun Polya, logra
significativamente la capacidad de Comunicar comprension sobre los

nameros y las operaciones.

XEs: Promedio de calificaciones en el equipo con tratamiento tras la

evaluacion final.

XCs: Promedio de calificaciones del equipo sin tratamiento tras la

evaluacion final.
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3)

4)

5)

6)

7

Nivel en significancia:

Se empled un nivel de significancia de a=0.05 (equivalente al 5%),
establecido como el margen de error permitido para llevar a cabo esta
prueba de hipétesis.
Prueba Estadistica

La distribucion Zc se usa ya que la suma de nE + nC es igual a 72, lo
gue la hace superior a 30. En busca de hallar la Zc, contamos con los
datos proporcionados a continuacion:

Post Examen: nEs = 35 XEs =16.34 SEs?>=4.12

Post Examen: nCs = 37 XCs =13.51 SCs?=9.19

Reemplazando: Zc =16.34-13.51

412 +9.19
35 37

Zc=4,64

Definicion de los rangos de aceptacién y rechazo

=390 0 1,96\

Andlisis final para decision:
Dado que Zc = 4,64 esta en la zona de resistencia, el postulado
alternativo (Ha) es aceptado y el postulado cero (Ho) se rechaza.

En conclusioén:

Sobre la media de las calificaciones logradas por los alumnos del

equipo con tratamiento tras el experimento supera la media de las
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calificaciones logradas por los alumnos del equipo sin tratamiento en
el examen final. Respecto a la capacidad para Comunicar
comprension sobre los numeros y las operaciones, se confirma que la
hipotesis alterna y la aplicacién del enfoque heuristico segun Polya,
logra significativamente la capacidad de Comunicar comprension
sobre los numeros y las operaciones. Debido a que Zc = 4,64 se
encuentra en la zona de resistencia, se admite el postulado alternativo

(Ha) es aceptado y el postulado cero (Ho) se rechaza.

4.4.3 Prueba de hipotesis estadistica sobre la capacidad de Usar

estrategias y procedimientos de estimacién y célculo, posterior a

la evaluacioén final.

1)

2)

3)

4)

Hipotesis Nula (Ho): XEs < XCs

El uso del Método de solucién de problemas segun Polya no favorece
significativamente al logro de la capacidad de Usar estrategias y
procedimientos de estimacion y calculo

Hipotesis Alterna (Ha): XEs > XCs

El uso del enfoque de solucion de problema segun Polya favorece
significativamente al logra de la capacidad de Usar estrategias y

procedimientos de estimacion y calculo.

XEs: Promedio de calificaciones del equipo en tratamiento tras la
evaluacion final.
XCs: Promedio de calificaciones del equipo sin tratamiento tras la

evaluacion final

Nivel de Significancia:

Se empled un nivel de significancia de a=0.05 (equivalente al 5%),
establecido como el margen de error permitido para llevar a cabo esta
prueba de hipétesis.

Prueba Estadistica

La distribucion Zc se usa ya que la suma de nE + nC es igual a 72, lo
gue la hace superior a 30. En busca de hallar la Zc, contamos con los

datos proporcionados a continuacion:

84



Post Examen: nEs = 35 XEs =14,17 SEs? = 8,44

Post Examen: nCs = 37 XCs =12,08 SCs?=6,31

Reemplazando:

Z¢=14,17-12,08
844 + 6,31
35 37

Zc=3,27

5) Definicién de los rangos de aceptacion y rechazo

1,96\

Zc =327

6) Andlisis final para decision: Dado que Zc = 3,27 esta en la region de
rechazo, se admite el postulado alternativo (Ha) es aceptado y el
postulado cero (Ho) se rechaza

7) En conclusion:

Sobre la media de las calificaciones logradas por los alumnos del
equipo con tratamiento tras el experimento supera la media de las
calificaciones logradas por los alumnos del equipo sin tratamiento en
el examen final. Respecto a la capacidad de Usar estrategias y
procedimientos de estimacion y calculo, se confirma la hipotesis
alterna y el uso del enfoque de solucion de problema segun Polya
favorece significativamente al logro de la capacidad de Usar
estrategias y procedimientos de estimacion y calculo. Debido a que Zc
= 3,27 se encuentra en la zona de resistencia, se admite el postulado

alternativo (Ha) es aceptado y el postulado cero (Ho) se rechaza.
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4.4.4 Prueba de hipotesis estadistica en la capacidad de Argumentar
afirmaciones sobre relaciones numéricas y operaciones, posterior
a la evaluacion final.
1) Hipétesis Nula (Ho): XEs < XCs
La implementacion del Método de solucidn de problemas segun Polya
no incide positivamente en el logro de la capacidad de Argumentar
afirmaciones sobre relaciones numéricas y operaciones
2) Hipotesis Alterna (Ha): XEs > XCs
La implementacion del Método de solucion de problema segun Polya,
incide positivamente en el logro de la capacidad de Argumentar

afirmaciones sobre relaciones numéricas y operaciones.

XEs: Promedio de calificaciones del equipo con tratamiento tras la

evaluacion final.

XCs: Promedio de calificaciones del equipo sin tratamiento tras la

evaluacion final.

3) Nivel de Significancia: Se empled un nivel de significancia de a=0.05
(equivalente al 5%), establecido como el margen de error permitido
para llevar a cabo esta prueba de hipoétesis.

4) Prueba Estadistica
La distribucion Zc se usa ya que la suma de nE + nC esigual a 72, lo
gue la hace superior a 30. En busca de hallar la Zc, contamos con los

datos proporcionados a continuacion:
Post Test: nEs = 35 XEs=11,14 SEs? = 16,29

Post Test: nCs = 37 XCs =8,91 SCs? = 15,47

Reemplazando:

Zc =11,14- 891
16,20+ 1547
\] 35 37

Zc=237
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5)

6)

7

Definicion de los rangos de aceptacion y rechazo

-1,96 0 1,961

Zc=2,37
Analisis final para decision: Como Zc = 2,37 esta en la zona de
resistencia, se admite el postulado alternativo (Ha) es aceptado vy el
postulado cero (Ho) se rechaza

En conclusioén:

Sobre la media de las calificaciones logradas por los alumnos del
equipo con tratamiento tras el experimento supera la media de las
calificaciones logradas por los alumnos del equipo sin tratamiento en
el examen final. En cuanto a la capacidad de Argumentar afirmaciones
sobre relaciones numéricas y operaciones, se confirma la hipétesis
alterna y La implementacion del Método de solucién de problema
segun Polya, incide positivamente en el logro de la capacidad de
Argumentar afirmaciones sobre relaciones numéricas y operaciones.
Debido a que Zc = 2,37 se encuentra en la zona de resistencia, se
admite el postulado alternativo (Ha) es aceptado y el postulado cero
(Ho) se rechaza.

4.4.5 Contrastacion de hipétesis estadistica aplicada a los promedios

finales obtenidos tras la evaluacioén final.

1)

2)

Hipé6tesis Nula (Ho): XE < XC

La Implementacion del Método de solucion de problemas segun Polya
no logra el desarrollo de la competencia de cantidad en los alumnos
del 2° afio de secundaria del colegio Fe y Alegria N°16- 2022
Hipotesis Alterna (Ha): XE > XC

La Implementacion del método de resolucion de problema segun Polya
logra el desarrollo de la competencia de cantidad en los alumnos del
2° afo de secundaria del colegio Fe y Alegria N°16- 2022
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XEs: Promedio de calificaciones del equipo con tratamiento tras la
evaluacion final.
XCs: Promedio de calificaciones del equipo sin tratamiento tras la
evaluacion final.

3) Nivel de Significancia: Se empleo un nivel de significancia de a=0.05
(equivalente al 5%), establecido como el margen de error permitido
para llevar a cabo esta prueba de hipétesis.

4) Prueba Estadistica

La distribucion Zc se usa ya que la suma de nE + nC es igual a 72, lo
qgue la hace superior a 30. En busca de hallar la Zc, contamos con los

datos proporcionados a continuacion:
GE:nE =35 XE = 15,37 SE2=5,35

GC:nC =37 XC=12,05 Sc2=4,56

Reemplazando:

. Xp—-Xc Zc = 15,37 - 12,05
Ze =T [5.35+4.56
2 o2
) S \ 35 37
| ng  nc
\
Zc=6,26

5) Definicion de los rangos de aceptacion y rechazo

-1,96 0 1,96\

Zc =6,26
6) Analisis final para decision: Dado que Zc = 6,26 pertenece a la
region de rechazo, entonces se acepta la hipétesis alterna (Ha) y se

rechaza la hipétesis nula (Ho)
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7) En conclusion:

Sobre la media de las calificaciones logradas por los alumnos del
equipo con tratamiento tras el experimento supera la media de las
calificaciones logradas por los alumnos del equipo sin tratamiento en
el examen final. Respecto a la competencia de cantidad, se confirma
el postulado alternativo y la Implementacion del método de resolucion
de problema segun Polya logra el desarrollo de la competencia de
cantidad. Debido a que Zc = 6,26 se encuentra en la zona de
resistencia, se admite el postulado alternativo (Ha) es aceptado y el
postulado cero (Ho) se rechaza. Por ende, la implementacion del
enfoque de solucién de problema segun Polya logra una mejora en
competencia de cantidad en los alumnos del 2° afio de secundaria del
colegio Fe y Alegria N°16”- 2022
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V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
CONCLUSIONES

La implementacion del método de resolucion de problemas de Poélya
genero un impacto significativo en el desarrollo de la competencia de cantidad
en los estudiantes del segundo grado de secundaria de la Institucion Educativa
Fe y Alegria N.° 16 durante el afio 2022. El grupo experimental experiment6 un
incremento del 27.55 % en su desempefio global, lo cual evidencia que el
enfoque heuristico, estructurado y participativo de Pdélya favorece el desarrollo
del pensamiento l|6gico-matematico, mejora la capacidad para resolver

problemas contextualizados y fortalece la comprensién numérica.

La aplicacion del método permitio un incremento del 44.35 % en la
capacidad de Traducir cantidades a expresiones numéricas. Esta mejora
evidencia que los estudiantes desarrollaron una mayor habilidad para identificar
datos relevantes, establecer relaciones cuantitativas y representar situaciones

mediante modelos numéricos coherentes y adecuados.

Se registr6 un aumento del 20.95 % en la capacidad de Comunicar su
comprension sobre los numeros y las operaciones. Esto se reflejo en la
capacidad del estudiante para utilizar un lenguaje simbdlico apropiado,
representar ideas mediante distintos formatos y expresar sus razonamientos de

forma mas clara y estructurada.

En la capacidad de Usar estrategias y procedimientos de estimacion y
calculo, se observo una mejora del 17.30 %, lo cual demuestra un avance en la
seleccion y aplicacién de técnicas apropiadas para resolver diversos tipos de

problemas, tanto rutinarios como no rutinarios.

Finalmente, en la capacidad de Argumentar afirmaciones sobre las
relaciones numeéricas y las operaciones, se logré un incremento del 25.03 %.
Esta mejora refleja que los estudiantes desarrollaron mayor capacidad para
justificar sus ideas matematicas, utilizar ejemplos y contraejemplos, y construir

argumentos solidos desde el razonamiento légico.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda a los docentes de Matematica del segundo grado de
educaciéon secundaria de la Institucion Educativa Fe y Alegria N° 16 incorporar
de manera sistematica el enfoque heuristico de resolucién de problemas basado
en el método de George Pdlya.

Aplicar el método de Pdlya con especial énfasis en el desarrollo de la
capacidad Traduce cantidades a expresiones numéricas, debido a su efectividad
en mejorar la comprension de las relaciones cuantitativas y la representacion de

modelos matematicos pertinentes a contextos diversos.

Fomentar el uso sistemético del método de resolucién de problemas
segun Pdlya en la ensefianza de la capacidad Comunica su comprension sobre
los nimeros y las operaciones, dado el impacto positivo en la capacidad de los
estudiantes para expresar ideas matematicas de forma clara, utilizando lenguaje

simbdlico, representaciones variadas y explicaciones argumentadas.

Integrar el enfoque de Pdlya para potenciar la capacidad Usa estrategias
y procedimientos de estimacion y calculo, ya que permite a los estudiantes
seleccionar de manera critica y aplicar procedimientos adecuados para resolver

problemas, mejorando su autonomia y precision en el trabajo matematico.

Emplear el método de resolucibn de problemas segun Pélya como
herramienta clave para el fortalecimiento de la capacidad Argumenta
afirmaciones sobre las relaciones numéricas y las operaciones. Los docentes
deben crear ambientes de aprendizaje que incentiven la formulacién, justificacion
y evaluacion de ideas mateméticas, desarrollando asi la argumentacion critica,

el razonamiento logico y la confianza en la construccién de conocimientos.
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ANEXOS 1: Matriz de consistencia

PLANTEA
MIENTO - DIMENSIO »

DEL OBJETIVOS ANTECEDENTES HIPOTESIS VARIABLES METODOLOGIA

NES

PROBLE

MA
En el | Objetivo general Fernandez (2020). | Hipotesis generales: | variable Tipo de
ambito Determinar en qué |El enfoque de independien investigacion:
Local, medida la | resolucién de | Hipdtesis alterna (Ha): | te: experimental
especific | implementacién del | problemas de | La implementacién del
amente enfoque de resolucion | George Polya y su | método de resolucion | Método  de Método:
en la I.LE. | de problemas | impacto en el | de problema segun |resolucién de *bibliografico
Fe y | fundamentado en el | desempefio Polya logra el | problema «analitico
Alegria método  de Polya | académico en la | desarrollo de la | segun polya. ~estadistico
N°16 de | permite lograr el | materia de | competencia de
Chimbote, | desarrollo de la | matematicas en el | cantidad en los | Variable Disefio:
muestra competencia de | segundo grado de | estudiantes del | dependiente | Estructura | cuasiexperimenta
mayor cantidad en los | secundaria del | segundo grado de |: | con pretest y
dificultad | estudiantes del | colegio “‘Nuestra | secundaria de la postest
para segundo grado de | Sefiora de | Institucion  Educativa | competencia
resolver educacion secundaria | Guadalupe”, en la | Fe y Alegria N° 16, en | de cantidad Poblacion:
problemas | de la Institucién | ciudad de Pucallpa, | el afio 2022. los educandos del
de Educativa Fe y Alegria | 2020. segundo grado de
matematic | N° 16 — 2022. Hipotesis nula (Ho): La educacion
as, lo que Flores (2019). | implementacién del secundaria de la
creemos | Objetivo especifico: Enfoque Polya y su | método de resolucion l. E. “Fe y Alegria
que se ve | -Evaluar el impacto de |relacion con la|de problema segun N° 16” del 2022,
agravado | la implementacién del competencia para | Polya no influye los cuales hacen
por el | enfoque de Polya en el | resolver problema | significativamente en el un total de 148
hecho de | logro de la capacidad de cantidad en | logro de la estudiantes.
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que los | de Traduce cantidades | alumnos de | competencia de
estudiante | a expresiones educacion cantidad en los Muestra:
S no | numeéricas. secundaria en el | estudiantes del Es de segundo
comprend | -Analizar el efecto del colegio 80822 de la | segundo grado de "B" con 35
en lo que | enfoque de Polya en el | ciudad de Truijillo secundaria de la estudiantes y
leen, por | logro de la capacidad Institucion  Educativa segundo "C" con
lo tanto, | de Comunica su Guevara (2017). | Fe y Alegria N° 16, en 37 estudiantes.
no comprension sobre los | Implementacion del | el afio 2022.
entienden | nimeros y las enfoque Técnica de
los operaciones. metodoldgico de investigacion:
enunciado | -Determinar la eficacia | Polya para la - Observacion
S, esto | del método de polya en | resolucién de - Examen
crea el logro de la problemas
problemas | capacidad de usa matematicos en procesamiento
que les | estrategias y estudiantes de -Estadistico
impiden procedimientos de secundaria en el -Descriptivo.
anticipar estimacion y calculo colegio del distrito -Analisis.
probable | -Examinar en qué de Acolla
solucién. | medida el método de
polya contribuye al Ruiz (2020).
logro de la capacidad Estrategia
de Argumenta pedagdgica
afirmaciones sobre fundamentada en el
relaciones numéricas y | método Polya para
operaciones. desarrollar
competencias
matematicas en
alumnos de nivel
secundario.

Tabla 31: Método de resolucion de problemas segun polya para las capacidades de cantidad en los estudiantes del segundo grado
de educacion secundaria de la institucion educativa “Fe y Alegria N° 16” del 2022
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Anexo 2: Variable De La Investigacion:

Variable Independiente: Método de resolucién de problema segun Polya.

Variable Dependiente: competencias de Cantidad.

Operacionalizacién de variables

Instrumento de

variables | dimension | indicador indices N° de items valoracion técnica !
evaluacion
Método de Motivaciéon | produce -Genera en el Identificac
resoluciéon predisposicién | estudiante una ion del Ficha de
de problema motivacion problema | observacion
segun polya intrinseca.
-Despierta el interés
de los estudiantes
para trabajar
situaciones Seleccid
problematicas. ndela
© -Estimula a los muestra.
= estudiantes a =)
(&S] [ (qV
5 participar '
7 constantemente. <}
L L
Aplicacio
Relacion del | ordena -Comprende la n de la
contenidoy | sistematicame | informacion de estrategi
la nte el manera ordenada a
resolucién contenidoyla |-Resumira la
segun polya | teoria informacion
referente a la
solucion de

problemas segun
polya
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Competenci
as de
cantidad

Planteamien | genera -Proponen
to del interrogantes problemas teniendo
problema en cuenta la su
solucion
de problema segun
polya
Generauna | Darespuesta | -Produce diversas
gran de un modo estrategias de
cantidad de | coherente y solucion de
ideas y l6gico problemas.
respuestas
de -Interpreta de
resolucion diferentes maneras
de problema conceptos y
segun polya simbolos

Identifica
cion del
problema

Aplicaci6
n del
test.
Aplicaci6
n de
problema
segun
polya

Prueba de ensayo

Ficha de
observacioén
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Anexo 3: Instrumento de la variable competencia de cantidad

COLEGIO FE Y ALEGRIA N°16 — CHIMBOTE

PRUEBA DE ENTRADA Y SALIDA
CANTIDAD

Area: Matematica

Apellidosy Nombres.........c.ooooiiiii Grado y seccion............

fecha...... [....l...

Instruccion: Lea atentamente las afirmaciones y preguntas antes de responder.
[sim00 ] [(7#500] [Siss00]

Daniela se va a la tienda de electrodomésticos

‘ELECTROCASA” y encuentra los productos de la == 2 =
figura, con una oferta interesante. 0;9' .

ARROCERA LICUADORA PLANCHA

Para aprovechar la oferta Daniela compro6 dos ollas;
dos licuadoras y dos planchas. ¢cuanto le sobré si
llevo 500 soles y gast6 ademas 12 soles en pasajes?

1.Comprender el problema (Traduce cantidades a expresiones numericas)
1. ¢ Cuanto dinero llevo Daniela a la tienda de electrodoméstico?

2. ¢ Cuanto gasto en pasaje?
3. ¢ Cual es el costo de los electrodomésticos sin la oferta?

4. ¢ Cual es el costo de los electrodomésticos en oferta?

2.formula un plan (Comunica su comprension)
5. ¢Qué operacion matematica realizarias entre el costo de una olla y el
costo de la segunda olla?

6. ¢ Qué operacién matematica realizarias entre el costo de una licuadora y
el costo de la segunda licuadora?

¢, Qué operacion matematica realizarias entre el costo de una planchay el
costo de la segunda plancha?

3.pone en practica el plan (Usa estrategias y procedimientos)
8. Determina el costo de la segunda olla.

9. Calcula el costo de la segunda licuadora.
10. Halla el costo de la segunda plancha.
11. sumar todos los gastos.

4.comprueba los resultados (Argumenta afirmaciones)
12. ¢cuanto le sobro si llevo 500 soles y gasté ademas 12 soles en pasajes?
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COLEGIO FE Y ALEGRIA N°16 — CHIMBOTE

PRUEBA DE ENTRADA Y SALIDA

CANTIDAD
PINGUINOS
. El fotégrafo especializado en fauna, Jean Baptiste, llevo a
. cabo una expedicién de un afio en la que capturdé multiples
—— imagenes de pinglinos y sus crias. Su principal interés

radicaba en analizar el crecimiento poblacional de diversas
colonias de pinguinos.

Por lo general, una pareja de pingiinos pone dos huevos anualmente, aunque
en la mayoria de los casos, solo sobrevive la cria que nace del huevo de mayor
tamafio. En el caso de los pinguinos de penacho amarillo, el primer huevo tiene
un peso aproximado de 78 gramos, mientras que el segundo alcanza un peso
cercano a los 110 gramos. Se solicita determinar ¢,en qué porcentaje el segundo
huevo es mas pesado en comparacion con el primero?

1.Comprender el problema (Traduce cantidades a expresiones numericas)
13. ¢ Cuéantos huevos pone normalmente, una pareja de pinglinos al afio?

14. ¢ qué crias es la Unica que sobrevive?
15. En el caso de los pingiinos de penacho amarillo, ¢ Cuanto pesa cada

huevo?

2.formula un plan (Comunica su comprension)
16. ¢Qué operacion matemética realizarias entre el peso del segundo

huevo con el peso del primer huevo?
17. ¢Qué operacion matemaética realizarias para hallar en qué porcentaje es
mas pesado el segundo huevo respecto del primero?

3.pone en practica el plan (Usa estrategias y procedimientos)
18. Determina la diferencia de los dos huevos

19. Hallar en que porcentaje es mas pesado el segundo huevo respecto del
primero huevo.

4.comprueba los resultados (Argumenta afirmaciones)
20. ¢ Cudl es el porcentaje en que el segundo huevo excede en peso al

primero?
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Anexo 4: UNIDAD DE APRENDIZAJE N° 5

TITULO “Reconocemos soluciones creativas para el bienestar familiar”
|.- DATOS INFORMATIVOS

1.1. INSTITUCION EDUCATIVA :FE Y ALEGRIA N° 16

1.2. AREA : Matematica

1.3. GRADO/SECCION :2°“B”, “C.

1.4. DURACION 08 de agosto al 02 de
setiembre

1.5. DOCENTE : OLGA PEJERREY YAIPEN

1.6. DIRECTORA Mg. HAYDEE SANCHEZ
PORTAL

II.- SITUACION SIGNIFICATIVA

En nuestra I.E Fe y Alegria N°16 se observa que, en nuestra comunidad,
cada familia maneja su economia de forma variada, reconociéndose una
diversidad de gastos.

Ante ello se planificara actividades con situaciones problematicas
contextualizadas al tema con la finalidad de promover reflexion entre ellos
para mejorar la convivencia familiar y vivir en armonia.

Frente a la situacion nos preguntamos: ¢COmo podriamos ayudar a las
familias a que gestionen adecuadamente sus ingresos economicos, de tal
forma que la comunidad se beneficie?

[ll.- PROPOSITOS DE APRENDIZAJE:

COMPE | CAPACI | DESEMPENOS CAM | EVIDEN | [INST
TENCIA | DAD PRECISADOS PO CIA .EVA
TEM LUA
ATIC CION
O
RESUE | Traduce | Traduce relaciones NUm | Desarrol | Lista
LVE cantidad | entre datos y acciones | eros | lo del de
PROBL |esa de comparar e igualar deci | cuadern | cotej
EMAS expresio | cantidades decimales male | ode o]
DE nes en unidades S trabajo
CANTID | numéric | monetarias; numeros de
AD as enteros; al plantear y matema
Comunic | resolver problemas. tica
asu Expresa el significado ficha 3 -
compren | de larelacion entre los paginas
sion ordenes del sistema de 47; 155
sobre numeracién decimal y al56.
los de las relaciones de
ndameros | equivalencia entre
y las nameros decimales en
operacio | unidades monetarias;
nes asi como el significado
del IGV también
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Usa
estrategi
ay
procedi
mientos
de
estimaci
ony
calculo
argumen
ta
afirmaci
ones
sobre las
relacione
S
numeric
asylas
operacio
nes

multiplicacion y division
con numeros enteros.
De acuerdo al contexto
de la situacién, usando
lenguaje matematico y
diversas
representaciones.
Selecciona, emplea y
combina estrategias y
procedimientos
matematicos para
realizar operaciones con
expresiones decimales;
multiplicacion y division
con ndmeros enteros
segun sea mas
conveniente a cada
situacion.

Plantea afirmaciones
sobre relaciones entre
las propiedades de los
decimales; ley de signos
de la multiplicacion y
divisiébn de nameros
enteros. Justifica dichas
afirmaciones con base a
ejemplos, propiedades
de las operaciones.
Reconoce errores o
vacios en sus
argumentaciones y las
de otros, vy las corrige.
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SE DESENVUELVE EN ENTORNOS VIRTUALES

GENERADOS POR LAS TIC

Personali
za

entornos
virtuales.

Gestiona
informaci
on del
entorno
virtual.

Interactu
aen

entornos
virtuales.

Crea
objetos
virtuales
en
diversos
formatos.

Optimiza el desarrollo
de las competencias
empleando diversos
entornos virtuales,
cuando reconoce su
identidad digital, con
responsabilidad.
Construye prototipos
(tripticos) que permitan
solucionar problemas de
su entorno, aplicando
de manera idonea
herramientas TIC que
mejoren los resultados.
Publica y comparte, en
diversos medios
virtuales, proyectos o
investigaciones, y
genera actividades de
colaboracion y dialogo
en distintas
comunidades y redes
virtuales.
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Define

Determina metas de

metas de | aprendizaje viables
aprendiza | sobre la base de sus
je. potencialidades,
conocimientos, estilos
Organiza | de aprendizaje,
acciones | habilidades, limitaciones
estratégic | personales y actitudes
as para para el logro de la tarea
alcanzar | simple o compleja con
sus destreza, formulandose
metas de | preguntas de manera
aprendiza | reflexiva y de forma
je. constante.

Organiza un conjunto de
<§E Monitore | acciones en funcion del
O ay ajusta | tiempo y de los recursos
CZ> su de que dispone, para lo
'5 desempe | cual establece una
< fio elevada precision en el
é durante orden y prioridad, y
L el considera las exigencias
<ZE proceso | que enfrenta en las
= de acciones de manera
LéJ aprendiza | secuenciaday
W je. articulada.

2 Evalla de manera

N permanente los avances

% de las acciones

L propuestas en relacion

o con su eficacia y la

< eficiencia de las

c:/)) estrategias usadas para

< alcanzar la meta de

CZ> aprendizaje, en funcion

= de los resultados, el

be) tiempo y el uso de los

[0) recursos.
Orientaci | Solidaridad Los estudiantes
on al bien identifican la falta de
comun comunicacion entre los

Enfoque
transver
sal

integrantes de su
familia, como un
problema que afecta a
la familia y a toda la
sociedad.

Elaboran propuestas
para superarlos en aras
del bien comuny la
dignidad humana
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V.- SECUENCIA DE SESIONES

Sesion 1/8 (2 horas)
Titulo: Evaluacion de entrada

Sesidn 2/8 (2 horas)

Titulo: calculamos el costo para
preparar un plato nutritivo en
familia

Campo tematico:

los nimeros naturales, decimales,
fracciones e I.G.V

Actividad:

Desarrollar la evaluacion de
entrada elaborada por el docente.

Campo tematico:

los numeros naturales, decimales
Actividad:

Desarrollar la ficha de trabajo 1
elaborada por el docente.

Sesién 3/8 (2 horas)

Sesidén 4/8 (2 horas)

Titulo: Promovemos el pago de | Titulo: Evaluamos nuestros
impuestos aprendizajes

Campo tematico: Campo tematico:

IGV IGV

Actividad: Actividad:

Desarrollar la ficha de trabajo 2 | Actividades a desarrollar del

elaborada por el docente.

cuaderno de trabajo pagina 47.

Sesioén 5/8 (2 horas)

Sesidén 6/8 (2 horas)

Titulo: El servicio técnico Titulo: ElI servicio técnico
incrementa los costos de la descuenta de los costos de la
compra compra

Campo tematico:

Aumento porcentual

Actividad:

Desarrollar la ficha de trabajo 3
elaborada por el docente.

Campo tematico:

Descuento Porcentual

Actividad:

Desarrollar la ficha de trabajo 4
elaborada por el docente

Sesion 7/8 (2 horas)
Titulo  Evaluamos
aprendizajes

nuestros

Sesion 8/8 (2 horas)

Titulo: Elaboramos un
presupuesto para pasar la
semana santa en palpa

Campo tematico:

descuentos incremento y
porcentuales sucesivos.
Actividad:

Actividades a desarrollar del

cuaderno de trabajo pagina 155
alse.

Campo tematico:
Multiplicacion y
ndameros enteros
Actividad:
Desarrollar la ficha de trabajo 5
elaborada por el docente.

division de

VII.-MATERIALES Y RECURSOS

Para el docente:

e Textos de consulta de Matematica 2 del Ministerio de
Educacion, editorial Norma S.A.C. — Lima 2016.

110




e Cuaderno de trabajo “Resolvamos Problemas 2”, editorial Quad
Graphics Perd S.R.L. — Lima 2021.
e Didactica de las matematicas, Coord. Maria del Carmen
Chamorro, Pearson educacion S.A. 2003.
e Didactica de las matematicas para maestros, Juan Godino,
impresion GAMI, Granada 2004. Distribucion por internet:
Para el Estudiante:
e Texto de consulta de Matematica 2 del Ministerio de
Educacion, editorial Norma S.A.C. — Lima 2012.
e Cuaderno de trabajo “Resolvamos Problemas 2", editorial
Quad Graphics Pert S.R.L. — Lima 2021.
e Folletos, separatas, laminas.
e Plumones, cartulinas, papelotes, cinta masking tape, pizarra,
tizas, tijeras, etc.

VIIl.- REFLEXIONEMOS SOBRE LOS APRENDIZAJES

¢Qué avances y ¢ Qué actividades y ,Qué

dificultades tuvieron | estrategias funcionaron | aprendizajes

los estudiantes? y cuéles no? debo reforzar en
la siguiente
unidad?

AVANCES | DIFICUL | ESTRATEG | ESTRATE | APRENDIZAJES
DE MIS TADES IAS QUE GIAS QUE | A REFORZAR
ESTUDIA | DE MIS FUNCIONA | NO

NTES ESTUDIA | RON FUNCION
NTES ARON

Chimbote, 08 de agosto de 2022

Olga Pejerrey Yaipen
Docente
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SESION DE APRENDIZAJE N° 01: “CALCULAMOS EL COSTO PARA

PREPARAR UN PLATO NUTRITIVO EN FAMILIA”

afirmaciones
sobre las
relaciones
numeéricas y
las
operaciones

expresiones

decimales.
-Selecciona vy
emplea
estrategias de
célculo y

procedimiento
s diversos para
realizar
operaciones
con numeros
naturales y
expresiones
decimales.

Area Matematica Grado y 2°
Seccidn
Fecha Duracion 90 min
Docente OLGA PEJERREY YAIPEN
. APRENDIZAJE ESPERADO:
Competenc . ~ Evidencia/ | Instrumen
) Capacidad Desempefio
ia producto to
-Establece El estudiante | Lista de
relaciones resolvera cotejo
entre los | diversas
gastos y el | situaciones
presupuesto sobre el
de una familia, | emprendimie
y los [nto de Ia
transforma a | familia y de la
- Traduce . .
: expresiones comunidad
cantidades a g -
. con numeros | utilizando las
expresiones .
- naturales, operaciones
numeéricas. . ey
. expresiones de adicion y
- Comunica . 2
su decimales vy | sustraccion
. sus de numeros
comprensién .
operaciones. naturales vy
sobre los :
X -Expresa con | decimales, vy
nameros y .
las diversas luego
. representacion | justificara sus
operaciones.
Resuelve - Usa es su | resultados.
problemas . comprension
. estrategias y
de cantidad 2 sobre un
procedimient | ~.
sistema de
os de .
. . numeracion,
estimacioén y .
. los  ndameros
célculo.
naturales y las
- Argumenta
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-Plantea
afirmaciones
sobre las
propiedades
de los nimeros
naturales y las
expresiones
decimales.

Propésito

Analizar gastos de una familia en situaciones cotidianas utilizando las
operaciones con numeros naturales y decimales.

Competencias transversales

Enfoques transversales

Convive y participa democraticamente -

Orientacién al bien

- .
wtoen » . e T
wats Milagmos 63 S ke v be padn qan e wraes o) wen Slen | Qus te debe n
" 12 ndka mily -

hombre, donde hubo la necesidad de
utilizarla, por ejemplo, en el conteo de los
animales, cuantificar las cosechas en el
campo, determinar las medidas de los
terrenos, etc. Es interesante ver, como las
diferentes culturas del mundo han llegado,
en diferentes tiempos y por diferentes
caminos, a una misma conclusién sobre la
idea de cantidad y lo que es un numero. En
la vida cotidiana podemos utilizar diversas
representaciones numeéricas, ¢se te vienen
a la mente algunas?, se solicita participacion
voluntaria.

“los nimeros naturales, los numeros
decimales, enteros, nimeros con signo.’

CALCULANMOS EL CONTO PARA PREFARAR UN PLATO
NUTRITIVO EN FAMELIA

& be sedhonn Lo e i

El docente presenta la situacion
significativa:
Saberes previos:

en la busqueda del bien comun. comun
- Se desenvuelve en los entornos
virtuales generados por las tics
. SECUENCIA DIDACTICA:
M Estrategia Recursos Tiemp
0
Inici | Motivacién: = Papelotes | 20
o] Se inicia la sesidén dando bienvenida a cada | = Pizarra min
uno de los estudiantes. Docente comenta, | » Plumones
que el origen de la cantidad en matematica | =« Ficha de
se da desde las primeras civilizaciones del actividades
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El docente respecto a la situacion
presentada realiza las siguientes
preguntas:

¢ Saben sobre los decimales?

Estudiantes responden en forma voluntaria
Conflicto cognitivo:

¢, Qué estrategias y/o procedimiento
podemos seguir para responder las
preguntas de la situacion significativa?
Propoésito de la sesion:

Docente da a conocer el proposito de la
sesion: El dia de hoy “Analizar gastos de
una familia en situaciones cotidianas
utilizando las operaciones con numeros
naturales y decimales.”

Desarrollo

Antes de desarrollar la situacion significativa
inicial, el docente escribe en la pizarra sobre
decimales (Ficha de Actividades).

CArOR B 1A Sarecha, lusgo te colocan i
NUNMERE 18 uns iden matemAtion carante de daflnioidn

que permite cusntificar 1oy slemantos que obiervamaes. Nos
da |a idea de cantidad

NUMERAL: €3 In representacién simbolics de un numaro ("
VAMAE 3 WPSNAT GUA TNES Al CONjuUNTD 1 ) 31 m
3 -308.7

A

>

Le cantided de wlemaentos del tonjunto A fos pueds

roprasantar asl 6815 o 3 alras decirmale
j.08 2 cifras decimals|
8, V) [Ty EINCO) MIEHKA, #t6 34530
INGITO: © tombidn cifro. Son aqualion simbolos que e 20 4453

utilizan  convencionalments para 16 fo

numereles Bl sistema de numerscidn o v 10
digitos: @) 4 2, 4,49, 6, 7, &y @, Kl sistema binario utilize 2
digitos oy 1

OPERACIONES CON NUMEROS DECIMALES

> Pars sumar dot 0 mAs decimales s recomianda 04+028 = 040+0258
wseribirlos an columng, hacendo  comclidy sy
ordenes Py hge
2,42 f
s 2.4 LDt 66 1etion laé Somes oo
it . X 4. 120 640 28
10.240 80 288
140
> oEn i v .o dn b " 126

Seguidamente a manera de ejemplo el
docente presenta un problema. Después de
haber desarrollado el ejemplo con la
participacion de los estudiantes, y haya
gquedado claro el docente pide a cada
estudiante que ahora si desarrollen de
manera individual la situacién significativa
inicial (Ficha de actividades). El docente
acompafa y asesora el trabajo de los

estudiantes.

Papelotes
Pizarra
Plumones
Transporta
dor

Ficha de
actividades

45
min
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Docentes y estudiantes reflexionan sobre = Papelotes | 15
las dificultades que tuvieron durante la = Pizarra min
solucion de la situacion significativa. * Plumones
. * Transporta
Finalmente, el docente plantea otras dor
o e Cuaderno
(B de trabajo
9 Rl - !
> == ' P ——
O : ul: - .
nuevas situaciones significativa para la
casa:
DIRECTOR DOCENTE




SESION DE APRENDIZAJE N° 02: “PROMOVEMOS EL PAGO DE

afirmaciones
sobre las
relaciones
numericas y
las
operaciones

representacion
es y lenguaje
numerico su
comprension
sobre el
significado del
IGV para
interpretar el
problema en
el contexto de
las
transacciones
financieras vy
comerciales.

IMPUESTOS”
Area Matematica Grado y 2°
Seccion
Fecha Duracion 90 min
Docente OLGA PEJERREY YAIPEN
APRENDIZAJE ESPERADO:
Competenc Capacidad Desempefio Evidencia/ Instru
ia producto mento
-Establece El estudiante | Lista
relaciones resolvera de
entre datos y | diversas cotejo
acciones de | situaciones
comparar e | sobre el
igualar significado
cantidades. del IGV en
Las transforma | transaccione
- Traduce : . )
. a expresiones | s financieras
cantidades a g
expresiones umericas y .
- (modelos) que | comerciales,
numeéricas. .
. incluyen empleando
- Comunica . .
su operaciones estrategias
., con numeros | de calculo y
comprensién o
enteros, procedimient
sobre los ) )
nGmeros y expresiones 0s dlver_sos
las fraccionarias, | para realizar
. decimales y | operaciones
operaciones.
Resuelve - Usa porcentuales. con
problemas . Expresa los | porcentajes,
. estrategias y
de cantidad g datos en |y luego
procedimient . TP
unidades justificara sus
os de )
) ., monetarias resultados.
estimacion y
. -Expresa con
calculo. .
diversas
- Argumenta
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-Selecciona,
emplea y
combina
estrategias vy
procedimiento
s diversos
para realizar
operaciones
con numeros
enteros,
expresiones
fraccionarias,
decimales vy
porcentuales
de acuerdo a
las
condiciones de
la situacién
planteada.
-Justifica la
validez de sus
resultados
nameros
enteros,
expresiones
fraccionarias,
decimales vy
porcentuales
de acuerdo a
las
condiciones de
la situacién
planteada.
utilizando
propiedades o
con ejemplos.

Propésito

Representamos con lenguaje numérico el significado del IGV en
transacciones financieras y comerciales, empleamos estrategias de
célculo y procedimientos diversos para realizar operaciones con
porcentajes y simplificar procesos usando propiedades de los nUmeros
y las operaciones.

Competencias transversales

Enfoques transversales

Convive y participa

democraticamente en la
busqueda del bien comun.

Se desenvuelve en los entornos
virtuales generados por las tics

Orientacion
comun

al

bien
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IV. SECUENCIA DIDACTICA:

ciudadanos al realizar una adquisicion, es
decir se cobra en la compra final del bien o
servicio.”

El docente presenta la situacion
significativa:
FROMOVEMOS EL PACO DE IMPUESTOS

L smpertaste pede o smits of compmstasty dv pupe (s o bolts de pase) cou of
de rrzae ls vancs del sepaeste gesersd o las ventas (OV), 12 % que m pags por bs

—mprs de @ prodcts © crvxie Con este dmes ol Estade suade choss
trmder edvcacicn. athed sepanded nartins otess pubizss ey oo Sese

ara Te0r (e WETTER ST o [I0D o8 5 SRR evs @) CRTHE ) e BMR000

53 exdarys ela secuerds Jae pers of pracc de coem 3z produstoe mas of IOV

whats pagt & OV an sets seempen” v [ Crdats e ol precis
facnmy®

Saberes previos:

El docente respecto a la situacion
presentada realiza las siguientes
preguntas:

¢, Saben sobre porcentajes?

Estudiantes responden en forma voluntaria
Conflicto cognitivo:

¢, Qué estrategias y/o procedimiento
podemos seguir para responder las
preguntas de la situacion significativa?
Propoésito de la sesion:

Docente da a conocer el propésito de la
sesion: El dia de hoy “Representamos con
lenguaje numérico el significado del IGV en
transacciones financieras y comerciales,
empleamos estrategias de calculo vy
procedimientos diversos para realizar
operaciones con porcentajes y simplificar
procesos usando propiedades de los
numeros y las operaciones.”

ol goe page Maris ox s

M Estrategia Recursos | Tiempo
Inicio | Motivacion: = Papelot | 20 min

Se inicia la sesion dando bienvenida a cada es

uno de los estudiantes. Docente comenta | = Pijzarra

que saben sobre [J ¢Qué significa IGV?, | « Plumon

se solicita participacion voluntaria. es

“Impuesto General a las Ventas. El = Ficha de

Impuesto General a las Ventas (IGV) es un activida

Impuesto que pagamos todos los des
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Antes de desarrollar la  situacion Papelot | 45 min
significativa inicial, el docente escribe en la es
pizarra sobre porcentaje (Ficha de Pizarra
Actividades). Plumon
e P S _ enta proumacion es
| 0. 51 Transpo
X rtador
----- s Ficha de
iy activida
s derechs do des
o expresiones decimales
5 .
= 7!
&
)
Seguidamente a manera de ejemplo el
docente presenta un problema. Después de
haber desarrollado el ejemplo con la
participacion de los estudiantes, y haya
guedado claro el docente pide a cada
estudiante que ahora si desarrollen de
manera individual la situacion significativa
inicial (Ficha de actividades). El docente
acompafia y asesora el trabajo de los
estudiantes.
Docentes y estudiantes reflexionan sobre
las dificultades que tuvieron durante la
solucion de la situacion significativa.
Finalmente, el docente plantea otra nueva Papelot | 15 min
“ Pizarra
' Plumon
= es
3 . P Transpo
O situacion significativa para la casa:
rtador
Cuader
no de
trabajo
DIRECTOR DOCENTE
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SESION DE APRENDIZAJE N° 03: “EL SERVICIO TECNICO INCREMENTA
LOS COSTOS DE LA COMPRA”

Area Matematica Grado y 2°
Seccidn
Fecha Duracion 90 min
Docente OLGA PEJERREY YAIPEN
V. APRENDIZAJE ESPERADO:
Competenc . ~ Evidencia/ | Instrument
. Capacidad Desempefio
ia producto 0
-Establece El Lista de
relaciones estudiante cotejo
entre datos vy | resolvera
acciones  de | diversas
comparar e | situaciones
igualar sobre la
cantidades. equivalencia
- Traduce
. Las transforma | entre
cantidades a :
: a expresiones | aumentos o
expresiones o
- numéricas descuentos
numeéricas.
. (modelos) que | porcentuale
- Comunica .
su incluyen S, en
. operaciones problemas
comprensién .
con numeros | sobre
sobre los .
. enteros, transaccion
nameros y :
las expresiones es
. fraccionarias, financieras y
operaciones. . .
Resuelve - Usa decimales y | comerciales
problemas . porcentuales. justificara
. estrategias y
de cantidad 2 Expresa los | sus
procedimient
datos en | resultados.
os de ,
. . unidades
estimacion y )
. monetarias
célculo.
-Expresa con
-Argumenta .
. . diversas
afirmaciones .
representacion
sobre las .
: es y lenguaje
relaciones .
L numérico su
numéricas y o
comprension
las
operaciones sobre el
P significado del
IGV para
interpretar el
problema en
el contexto de
las
transacciones
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financieras vy
comerciales.
-Selecciona,
emplea y
combina
estrategias vy
procedimientos
diversos

para realizar
operaciones
con numeros
enteros,
expresiones
fraccionarias,
decimales vy
porcentuales
de acuerdo a
las condiciones
de

la situacién
planteada.
-Justifica la
validez de sus
resultados
nameros
enteros,
expresiones
fraccionarias,
decimales vy
porcentuales
de acuerdo a
las condiciones
de

la situacién
planteada.
utilizando
propiedades o
con ejemplos.

Propésito

Establecer relaciones entre datos y las transformamos en expresiones
numericas que incluyen aumentos porcentuales sucesivos.

Competencias transversales

Enfoques transversales

Convive y participa democraticamente en la
busqueda del bien comun.

Se desenvuelve en los entornos virtuales
generados por las tics

- Orientaciéon al bien
comun
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VI. SECUENCIA DIDACTICA:

“también conocido como inflacion, es el
aumento de los precios de los bienes 'y
servicios. Puede ocurrir por diversos
motivos, como: El aumento del precio

VENTA DE LAVADORAN

de las materias primas, la falta de
transparencia en la informacién entre
productores y clientes, las tendencias
internacionales que han incrementado
los costos de insumos y servicios.”

El docente presenta la situacion
significativa:

Saberes previos:

El docente respecto a la situacion
presentada realiza las siguientes
preguntas:

¢, Saben sobre equivalencia porcentual?
Estudiantes responden en forma
voluntaria

Conflicto cognitivo:

¢, Qué estrategias y/o procedimiento
podemos seguir para responder las
preguntas de la situacion significativa?
Propdsito de la sesion:

Docente da a conocer el propésito de la
sesion: El dia de hoy “Establecer
relaciones entre datos y las transforma
en expresiones numéricas que incluyen
aumentos porcentuales sucesivos.”

M Estrategia Recursos Tiempo
Inicio | Motivacién: Se inicia la sesion dando | = Papelotes | 20 min
bienvenida a cada uno de los = Pizarra
estudiantes. Docente comenta que = Plumones
saben sobre [ ¢, Qué significa » Ficha de
Incremento de costo?, se solicita actividad
participacion voluntaria. es
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Antes de desarrollar la situacion Papelotes | 45 min
significativa inicial, el docente escribe Pizarra
en la pizarra sobre Plumones
porcentaje (Ficha de Transport
Actividades). ador
e ksor o Ficha de
2 actividad
es
o
2
® Seguidamente a manera de ejemplo el
A docente presenta un problema.
Después de haber desarrollado el
ejemplo con la participacion de los
estudiantes, y haya quedado claro el
docente pide a cada estudiante que
ahora si desarrollen de manera
individual la situacién significativa inicial
(Ficha de actividades). El docente
acompafa y asesora el trabajo de los
estudiantes.
Docentes y estudiantes reflexionan
sobre las dificultades que tuvieron
durante la solucion de la situacion
significativa.
Finalmente, el docente plantea otra Papelotes | 15 min
: pcho o by : Pizarra
Plumones
Transport
® ador
@ Cuaderno
© de trabajo
nueva situacion significativa para la
casa:
DIRECTOR DOCENTE
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SESION DE APRENDIZAJE N° 04: “EL SERVICIO TECNICO DESCUENTO
DE LOS COSTOS DE LA COMPRA”

Vil

Area Matematica Grado y 2°
Seccion
Fecha Duracion 90 min
Docente OLGA PEJERREY YAIPEN
APRENDIZAJE ESPERADO:
Competenc . ~ Evidencia/ | Instrument
. Capacidad Desempefio
ia producto 0
-Establece El Lista de
relaciones estudiante cotejo
entre datos vy | resolvera
acciones  de | diversas
comparar e | situaciones
igualar sobre la
cantidades. equivalencia
Las transforma | entre
- Traduce .
: a expresiones | aumentos o
cantidades a o
: numéricas descuentos
expresiones
. (modelos) que | porcentuale
numeéricas. .
! incluyen S, en
- Comunica :
su operaciones problemas
. con numeros | sobre
comprension .
enteros, transaccion
sobre los :
. expresiones es
nameros y : . i .
las fraccionarias, financieras y
: decimales y | comerciales
operaciones. PSR
Resuelve - Usa porcentuales. justificara
problemas estrategias Expresa los | sus
de cantidad gasy | gatos en | resultados.
procedimient .
unidades
os de )
. . monetarias
estimacion y
. -Expresa con
célculo. )
diversas
-Argumenta :
) . representacion
afirmaciones es lenquaie
sobre las y ‘engua)
: numérico su
relaciones e
L comprension
numéricas y
sobre el
las N
. significado del
operaciones
IGV para
interpretar el
problema en
el contexto de
las

transacciones
financieras vy
comerciales.
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-Selecciona,
emplea y
combina
estrategias vy
procedimientos
diversos

para realizar
operaciones
con numeros
enteros,
expresiones
fraccionarias,
decimales vy
porcentuales
de acuerdo a
las condiciones
de

la situaciéon
planteada.
-Justifica la
validez de sus
resultados
nameros
enteros,
expresiones
fraccionarias,
decimales vy
porcentuales
de acuerdo a
las condiciones
de

la situaciéon
planteada.
utilizando
propiedades o
con ejemplos.

Propésito

Establecer relaciones entre datos y las transformamos en expresiones
numericas que incluyen descuentos porcentuales sucesivos.

Competencias transversales

Enfoques transversales

Convive y participa
democraticamente en la
busqueda del bien comun.

Se desenvuelve en los entornos
virtuales generados por las tics

Orientacién al bien comun
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VIIl. SECUENCIA DIDACTICA:

“al acto de reducir el precio de un producto
0 servicio. Se usa a modo de estrategia
para incentivar la compra de un bien
economico o la contratacion de un
servicio. Por lo general, los descuentos
son reflejados en porcentajes.”

El docente presenta la situacion
significativa:

COMPRA [ Ut TR 08 DRMOSTT S

Saberes previos:

El docente respecto a la situacion
presentada realiza las siguientes
preguntas:

¢, Saben sobre equivalencia porcentual?
Estudiantes responden en forma voluntaria
Conflicto cognitivo:

¢ Qué estrategias y/o procedimiento
podemos seguir para responder las
preguntas de la situacion significativa?
Propdsito de la sesién:

Docente da a conocer el proposito de la
sesion: El dia de hoy “Establecer relaciones
entre datos y las transforma en expresiones
numeéricas que incluyen descuentos
porcentuales sucesivos.”

M Estrategia Recursos Tiemp
0
Inici | Motivacion: = Papelotes | 20 min
0 Se inicia la sesion dando bienvenida a cada | = Pizarra
uno de los estudiantes. Docente comenta | = Plumones
que saben sobre ¢Qué es un descuento?, | « Ficha de
se solicita participacion voluntaria. actividades
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Papelotes | 45
Antes de desarrollar la  situacion Pizarra min
significativa inicial, el docente escribe en la Plumones
pizarra sobre porcentaje (Ficha de Transporta
Actividades). dor
v" s oy Al apicar ol [nD por et 2 FICha de
Lo A tarks s Bkt Adriim actividades
" ' > velor et Parg calcular mentalmente
Suisipriopgs cbypiritc e el 20 % de 240
: s 2 A 2¢ * Primero, puedes calcular
g o el 10 % de 240 = 24
313 caloular porcentajes 30, duplicas
tamb lL }*71-;“’{ Li'_-'J-"J asultado:
: vu cadepaicaioatviss X2 =28
e o RN " ¥ anto, el 20 %
WOQINCO AMCLIN NS fd (’O es 48
o S Feenp
B CEst 440
t ! 5 7595 75| 7
@ by, ;
(%]
5]
D - -
Seguidamente a manera de ejemplo el
docente presenta un problema. Después de
haber desarrollado el ejemplo con la
participacion de los estudiantes, y haya
quedado claro el docente pide a cada
estudiante que ahora si desarrollen de
manera individual la situacion significativa
inicial (Ficha de actividades). El docente
acompafa y asesora el trabajo de los
estudiantes.
Docentes y estudiantes reflexionan sobre
las dificultades que tuvieron durante la
solucion de la situacion significativa.
Finalmente, el docente plantea otra nueva Papelotes | 15 min
Pizarra
COCSESIEESE - Plumones
) Transporta
s dor
O Cuaderno
de trabajo
situacion significativa para la casa:
DIRECTOR DOCENTE




SESION DE APRENDIZAJE N° 05: “ELABORAMOS UN PRESUPUESTO
PARA PASAR LA SEMANA SANTA EN PALPA”

Area Matematica Grado y 2° “A”
Seccion
Fecha Duracion 90 min
Docente OLGA PEJERREY YAIPEN
. APRENDIZAJE ESPERADO:
Com , BSIIGE Criterios Evidencia LS
Capacida S ento de
pete . de de
: des precisados - .__. | Evaluac
ncia Evaluacion | aprendizaje i6n
- Traduce |- Establece | -Establece | El Lista de
cantidades |relaciones relaciones | estudiante cotejo
a entre datos y| entre los resuelve
expresione |las datos de un | diversas
S transforma a| problemay | situaciones
numericas. |expresiones | las del
- numéricas | representé | cuaderno de
Comunica |enteros. utilizando trabajo y/o
su - Emplea ndameros ficha de
comprensi |procedimient| enteros. actividades,
on sobre |os diversos | - Interpreta | utilizando
los para la ley de operaciones
namerosy |resolver signos para | de
las problemas | realizar multiplicacio
Resu operacione utilizan_do operacione | ny division
S. operaciones | s de con
elve L !
orobl | - Usa _ de o rpultlpllcaC| nameros
emas estrategias multlpl!c_afuo ony enteros.
de |V - |ny d|\{|5|on d|y|3|on con
canti procedimie |con nimeros| numeros
dad ntos de_ enteros. enteros.
estimacion - Emplea
y célculo. procedimie
Argumenta ntos
afirmacion diversos
es sobre para
las resolver
relaciones problemas
numericas utilizando
y las operacione
operacione s de
S. multiplicaci
ony
division con
nameros
enteros.
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- Justifica la
validez de
sus
resultados
utilizando la
ley de
signos de
la
multiplicaci
ony
division de
ndameros
enteros.
Propoésito
Emplear diversas estrategias de calculo para resolver diversas situaciones
utilizando operaciones de multiplicacién y divisiébn con niUmeros enteros.
Competencias transversales Enfoque transversal
- Gestiona su aprendizaje de manera autonoma |- Enfoque intercultural.
- Se desenvuelve en los entornos virtuales - Orientacion al bien
generados por las tics comuln
Il. SECUENCIA DIDACTICA:
M Estrategias Didacticas Recursos w
y
Materiales
Inicio | El docente saluda a todos los estudiantes | = Papelot | 20 min
y recuerda los “Acuerdos de Convivencia”. es.
El docente presenta la siguiente situacion | « Cartulin
significativa, utilizando cartulinas vy as.
material concreto: - Lista de
cotejo.
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José vive en Chimbote, y para
esta semana santa esta
pensando viajar a Palpa para
disfrutar de unos dias de "=
descanso, reflexion, ademas disfrutar de
su rica gastronomia y lugares turisticos.

Y para poder viajar decide ahorrar durante
una semana: El lunes un amigo le pago S/
100 que le debia, el martes su perrito de
enfermo y tuvo que llevarlo a la veterinaria
y gasto S/ 190, el miércoles ayud6 a su
hermano a pintar su casa, y le pagaron S/
70; el jueves se encontro S/ 50 soles; el
viernes se malogro su carro y gasté S/ 220
soles; el sabado hizo taxi en su carro y
gano S/150; y finalmente el domingo se
compré una mochila a S/ 170 soles. Si
haciendo un presupuesto para pasar la
semana santa en Palpa, José necesitara
diariamente S/120 (Incluye Hotel, comidas
y pasajes)

a) ¢Cuanto ahorro o perdié durante la
semana?

b) Si José quiere quedarse 4 dias en
Palpa, ¢Cuanto dinero tendra que
conseguir?

c) ¢ Cuéanto ahorro o perdid, en promedio
durante la semana?

d) ¢Qué opinas respecto, a qué José
guiera pasar semana santa en Palpa?

El docente plantea las siguientes
interrogantes:

a) ¢Qué conocimientos matematicos
nos ayudaran a resolver la situacion
significativa?

El docente plantea el propédsito de la
sesion de aprendizaje: “Hoy
emplearemos diversas estrategias de
calculo para resolver diversas
situaciones utilizando operaciones de
multiplicacion y divisién con numeros
enteros.”

El docente formaliza la definicion de
Multiplicacion y Divisién con numeros
enteros y presenta algunos ejemplos:
(Anexo 1 — Marco Teorico)

MULTIPLICACION DE NUMEROS
ENTEROS:
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Para multiplicar dos nimeros enteros, se
multiplican sus valores absolutos y, al
resultado, se le afiade el signo mas (+) si

#) («B) (~3)=+24 b) (+8)(-3) 24

-

- . vt i piv

ambos numeros son de igual signo o el
signo menos (-) si los numeros son de
signos diferentes.

Ejemplo 1:

Ejemplo 2: Una congeladora registra una
temperatura de 0°C. Si la temperatura
desciende -3°C cada hora, ¢Qué
temperatura registrara después de cuatro
horas?

Desarrollo

Solucién:
Representamos los datos en la recta

numeérica:
-3 3 3 _

e 13121110 9 8 7 6 5 4 3 2
Como cada hora desciende -3°C,
multiplicamos: 4 x (-3) = -12

Respuesta: La congeladora registrara
una temperatura de -12°C 6 12°C bajo
cero.

El docente organiza a los estudiantes en
equipos de trabajo, llama a un estudiante
de cada equipo con amabilidad y les
entrega una Ficha de actividades
“Situacién  Significativa N° 01:
Elaboramos un presupuesto para pasar
la semana santa en Palpa” y un
papelote. Seguidamente el docente pide a
los equipos que respondan las
interrogantes de Ficha de actividades y las
anoten en un papelote.

El docente acompafia a cada uno de los
equipos de trabajo y plantea la siguiente
interrogante:

¢, Qué estrategias estan utilizando para
resolver la situacion significativa?

El docente recoje los papelotes de cada

equipo y los pega en la pizarra.

Papelot
es

Ficha de
activida
des.
Reglas.
Hoja
bond
A4.

Lista de
cotejo.

50 min
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Cierre

Docente y estudiantes analizan las
respuestas consignadas en los
papelotes.

El docente anota en su lista de cotejo la
participacion de los estudiantes.

El docente plantea las siguientes
interrogantes:

¢ Qué dificultades tuvimos para resolver
la situacion significativa?

¢, Se podra resolver de otra manera la
situacion significativa?

¢, Se habra logrado el propdésito de la
clase? ¢De qué manera?

¢Para qué nos servira lo que hemos
aprendido?

Finalmente, el docente pide a los
estudiantes que desarrollen en sus
cuadernos la tarea que se encuentra en
la Ficha de actividades.

3) 4) En la tabla se muestran
Completa | ganancias y pérdig

S mensuales que registrd
LT, T T L | comerciante de enero a ma)
la ¢, Cudl es la ganancia o pérq
piramide romedio?

multiplica E F M )
ndo y G | -1000 | +12 |-600 |
calcula 00

‘M.

Papelot
e.

Ficha de
activida
des.
Lista de
cotejo

20 min

DIRECTOR(A)
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FICHA DE ACTIVIDADES N° 01

CALCULAMOS EL COSTO PARA PREPARAR UN PLATO NUTRITIVO EN
FAMILIA

Milagros es una adolescente de 12 afios. Su maméa T
necesita realizar compras para su casa, pues lo que wie =% v Hedi
habia comprado hace quince dias se le esta e T T
agotando. Al llegar, el duefio de la tienda le da la
siguiente cuenta a una de sus clientas, la sefiora o
Julia (lo que se muestra en la figura). La sefiora btands . &
aprovecha que estéa la nifla Milagros en la tienda y le ' ' n
pide que la revise si esta bien. ¢ Qué le debe
contestar a la sefiora la nifia milagros?

1.Comprender el problema (Traduce cantidades a expresiones numeéricas)
a) ¢ Cuanto fue el gasto total que le dio el duefio de la tienda?
b) ¢Con cuanto pago la sefiora Julia?
c) ¢Cuanto recibio de vuelto?

2.formula un plan (Comunica su comprension)
a) ¢Qué operacion matematica realizarias para saber cual fue el gasto total
que le dio el duefio de la tienda?

b) ¢Qué operacion matematica realizarias para saber cuanto pago la sefiora
julia?

c) ¢Qué operacion matematica realizarias para saber cuanto le dio de
buelto?

3.pone en practica el plan (Usa estrategias y procedimientos)

a) PRODUCTO | PRECIO b)¢,cuanto pago la sefiora julia?
Carne
Arroz
Aceite
Azucar
Tarro de leche C)¢cuanto le dio de buelto?
Condimentos
Papa
Naranjas
TOTAL Gastos

4.comprueba los resultados (Argumenta afirmaciones)

a) ¢Se equivoco en la cuenta el tendedero? Justifica

b) ¢Cuéanto debid recibir de vuelto la sefiora Julia?

c) ¢Qué debe contestarle la nifia Milagros a la sefiora Julia después de
verificar la cuenta?

133



FICHA DE ACTIVIDADES N° 02

PROMOVEMOS EL PAGO DE IMPUESTOS
Es importante pedir o emitir el comprobante de pago (factura o
boleta de pago) con el fin de evitar la evasion del impuesto
general a las ventas (IGV), 18 % que se paga por la compra de e
un producto o servicio. Con este dinero, el Estado puede -
obtener recursos para brindar educacion, salud, seguridad,
justicia, obras publicas, entre otros beneficios.

Maria tiene que informar sobre el gasto en su compra que fue aceite premium
LT s/7.50. y aceite de oliva LT. s/39.80, pero su factura sufrid un deterioro solo
pudo ver el sub total de s/47.30; sin embargo, ella recuerda que pago el precio
de costo de los productos mas el IGV. ¢ Cuanto pagé de IGV en esta compra? y
¢,Cuanto fue el precio total que pag6 Maria en la factura?

1.Comprender el problema (Traduce cantidades a expresiones numéricas)
a) De acuerdo con el ticket de factura, ¢ qué productos se compraron?
b) De acuerdo con el ticket de factura, ¢ cuanto cuesta cada uno de los
productos?
c) ¢Cuél es el valor del IGV en porcentaje?
d) ¢Cuél es el valor del IGV en porcentaje?

e) ¢Qué te piden calcular en la pregunta de la situacion?

2.formula un plan (Comunica su comprension)

a) expresa el valor del IGV en porcentaje y el subtotal de la factura.

b) Realiza la operacién que permite hallar el valor del IGV. Debes utilizar el
dato del subtotal de la factura.

c) ¢Cuanto pago de IGV en esta compra? Responde la primera pregunta de
la situacion significativa.

d) ¢Qué debes hacer para hallar la cantidad de dinero que pago Maria?

e) Realiza la operacion necesaria para hallar el monto total de la factura.

f) ¢Cual fue el precio total que pagé Maria en la factura? Responde la

segunda pregunta de la situacién significativa.

134



3.pone en practica el plan (Usa estrategias y procedimientos)

a) expresa el valor del IGV en porcentaje
el subtotal de la factura.

b) Realiza la operacion que permite
hallar el valor del IGV. Debes utilizar el
dato del subtotal de la factura

e) Realiza la operacion necesaria para
hallar el monto total de la factura.

c) ¢Cuanto pag6é de IGV en esta
compra? Responde la primera
regunta de la situacion significativa.

d) ¢Qué debes hacer para hallar la
cantidad de dinero que pag6 Maria?

f) ¢Cual fue el precio total que pago
Maria en la factura?

4.comprueba los resultados (Argumenta afirmaciones)

a) ¢En qué parte del procedimiento tuviste mayores dificultades? ¢ Por

qué?

b) ¢Como superaste la dificultad o dificultades que tuviste durante el

procedimiento?
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FICHA DE ACTIVIDADES N° 03

EL SERVICIO TECNICO INCREMENTA LOS COSTOS DE LA COMPRA

Rosa ingresa a una tienda de artefactos que importa
lavadoras por mayor y las vende a S/960 cada una.
Adicionalmente, el cliente puede contratar el servicio
técnico hasta por dos afos. El servicio técnico del primer
afo incrementa el costo de una lavadora en 20 % de su
precio y el servicio técnico del segundo afio genera un

+20% W +25%

Servicio ' Servicio
técnico técnico
1*afo 2°afo

Lavadora

aumento del 25 % del costo. a. ¢ Cual es el costo de la $/960

lavadora con el servicio técnico del primer afio? b. ¢ Cual

es el costo de la lavadora con servicio técnico hasta el segundo afio? c. ¢ Cuanto
es el costo del servicio técnico de dos afios? d. ¢Qué porcentaje del servicio
representa?

1.Comprender el problema (Traduce cantidades a expresiones numeéricas)

a) ¢Cuanto cuesta una lavadora al por mayor?
b) ¢Por cuanto tiempo se puede contratar el servicio técnico?
c) ¢Cuanto es el incremento del costo de una lavadora el primer afio?
d) ¢Cuénto es el incremento del costo de una lavadora del segundo afio?
2.formula un plan (Comunica su comprension)
a) ¢Qué operacidbn matematica realizarias para determinar el costo de la
lavadora con servicio

b) técnico durante el primer afio?

c) ¢Qué operacion matematica realizarias para determinar el costo de la
lavadora con un afio

d) mas de servicio técnico?

e) ¢Qué operacibn matematica realizarias para determinar el costo del
servicio técnico por dos afios:?

f) Si se desea mantener el servicio técnico por dos afios, ¢el costo de la

lavadora se incrementa en el 50 % de su precio?
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3.pone en practica el plan (Usa estrategias y procedimientos)

a) Determinamos el | b) c)Determinamos | d)comprobar,
costo de la lavadora | Determinamos el costo del si el servicio
con servicio técnico | el costo de la servicio técnico | técnico por
durante el primer lavadora con por dos afos: dos afos, el
El costo de servicio | EI incremento | 192+288=............ 150 % de 960
técnico es el 20 % de | es el 25 % de | Porcentaje del | soles es
1152 precio:
Precio | Servico  (\( 1 1| | x =
técnico
555 o *100% =% | soles

4.comprueba los resultados (Argumenta afirmaciones)

a) ¢Cual es el costo de la lavadora con el servicio técnico del primer afio?

b) ¢Cudl es el costo de la lavadora con servicio técnico hasta el segundo

afo?

c) ¢Cuanto es el costo del servicio técnico de dos afios?

d) ¢Qué porcentaje del servicio representa?
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Santiago se prepara para las olimpiadas de su colegio que es
en el mes de agosto, se da cuenta que sus zapatillas estan
muy gastadas por lo tanto aprovecha la liquidacion de una
tienda de deporte para comprar un par de zapatillas con un
30% de descuento. Si Santiago pago s/140 ¢Cuél es el

FICHA DE ACTIVIDADES N° 04

SANTIAGO COMPRA CON DESCUENTO

descuento recibido?

1.Comprender el problema (Traduce cantidades a expresiones
numeéericas)

a)
b)
c)
d)

¢ Qué aprovecha Santiago?
¢, Qué desea comprar?
¢,Cuanto es el descuento del costo de la zapatilla?
¢,Cuanto pago Santiago por el costo de la zapatilla?

2.formula un plan (Comunica su comprension)

a)

b)

c)

¢, Qué grafico matematica realizarias para determinar el descuento
recibido por la compra de zapatilla?

¢,.como ordenarias el porcentaje del costo de zapatillas?

¢ Qué operacion matematica realizarias para determinar el costo de

zapatillas?

3.pone en practica el plan (Usa estrategias y procedimientos)

a) Hallamos el
descuento recibido

b) ordenamos el
porcentajey el

c) operacién
matematica para

por lacompra de costo de determinar el
X=
Pago Desc. % s/
X=
X=
X=s/

4.comprueba los resultados (Argumenta afirmaciones)

a) ¢Cual es el descuento recibido? El precio de la zapatillaes s/............

y como solo pago s/
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FICHA DE ACTIVIDADES N° 05

VIAJE POR SEMANA SANTA

José vive en Lima, y para esta semana santa esta pensando viajar a Palpa para
disfrutar de unos dias de descanso, reflexion, ademas disfrutar de su rica
gastronomia y lugares turisticos.

Y para poder viajar decide ahorrar durante una semana: El
lunes un amigo le pago S/ 100 que le debia, el martes su
perrito de enfermo y tuvo que llevarlo a la veterinaria y gasto
S/ 190, el miércoles ayudd a su hermano a pintar su casa, y
le pagaron S/ 70; el jueves se encontrd S/ 50 soles; el viernes
se malogro su carro y gasto S/ 220 soles; el sabado hizo taxi "% S
en su carro y gano S/150; y finalmente el domingo se compré una mochlla asS/
170 soles. Si haciendo un presupuesto para pasar la semana santa en Palpa,
José necesitara diariamente S/120 (Incluye Hotel, comidas y pasajes)

a) ¢ Cuanto ahorro o perdié durante la semana?

b) Si José quiere quedarse 4 dias en Palpa, ¢Cuanto dinero tendra que
conseqguir?

c) ¢ Cuanto ahorro o perdio, en promedio durante la semana?

d) ¢ Qué opinas respecto, a qué José quiera pasar semana santa en Palpa?

1. Comprender el problema (Traduce cantidades a expresiones numericas)
a) ¢Qué dias de la semana, José gano dinero?
b) ¢Qué dias de la semana, José perdio dinero?

c) ¢Para pasar semana santa en Palpa, cuanto dinero necesita por dia?
2.formula un plan (Comunica su comprension)
a) ¢Qué operacion matematica realizarias para averiguar cuanto ahorro o

perdi6é durante la semana josé ?

b) ¢Qué operacion matematica realizarias para que José consiga dinero por

gue quiere quedarse 4 dias en Palpa?

c) ¢Qué operacibn matematica realizarias para averiguar cuanto ahorro o

perdié en promedio durante la semana jose?
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3.pone en practica el plan (Usa estrategias y procedimientos)

a) ¢ Cuanto ahorro o perdié durante | b) Si José quiere quedarse 4

la semana? dias en Palpa, ¢Cuanto dinero
Lunes = tendré que conseguir?

Martes =

Miercoles =

Jueves =

Viernes =

Sabado = Respuesta:
Domingo =

Total =

Respuesta:

c) ¢Cuanto ahorro o perdié en |d) ¢(Qué opinas respecto, a qué
romedio durante la semana? José quiera pasar semana santa
— Promedio = en Palpa?

Promedio
Respuesta:

4.comprueba los resultados (Argumenta afirmaciones)

a) ¢Cuanto ahorro o perdi6 durante la semana?

b) Si José quiere quedarse 4 dias en Palpa, ¢ Cuanto dinero tendra que

(010 g IST=To (U]
c) ¢Cuanto ahorro o perdio, en promedio durante la semana?......................
d) ¢Qué opinas respecto, a qué José guiera pasar semana santa en

Palpa? ..o
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UNIDAD DE APRENDIZAJE N° 6

TITULO “Reconocemos la creatividad de las familias.”
|.- DATOS INFORMATIVOS

1.1. INSTITUCION EDUCATIVA :FE Y ALEGRIA N° 16

1.2. AREA : Matematica

1.3. GRADO/SECCION :2°“B”, “C.

1.4. DURACION : 05 de setiembre al 07 de octubre
1.5. DOCENTE : OLGA PEJERREY YAIPEN

1.6. DIRECTORA : Mg. HAYDEE SANCHEZ PORTAL

II.- SITUACION SIGNIFICATIVA

En nuestra |.LE Fe y Alegria N°16 se observa que nuestros estudiantes,
muestran actitudes que reflejan carencias de comunicacién entre los
integrantes de su familia. Esto se debe a que algunos padres priorizan
el tiempo en actividades laborales, mientras en otros hogares se
presenta, la disfuncion familiar.

Ante ello se planificard actividades con situaciones probleméaticas
contextualizadas al tema con la finalidad de promover reflexion entre
ellos para mejorar la convivencia familiar y vivir en armonia.

Frente a esta situacion, ¢Como podemos mejorar la convivencia entre
los integrantes de la familia? ¢Qué acciones se pondrian en practica
para mejorar las relaciones entre los familiares?

Ill.- PROPOSITOS DE APRENDIZAJE:

COMPE | CAPACI | DESEMPENOS | CAMPO |EVIDEN | [INST.
TENCIA | DAD PRECISADOS TEMATIC | CIA EVAL
@) UACIO
N

RESUE | Traduce | Establece - Desarrol | Lista
LVE cantidad | relaciones entre | Fraccione | lo del de
PROBL |esa los datos de un S cuadern | cotejo
EMAS expresio | problemay las - o de
DE nes representa Unidades | trabajo
CANTID | numéric | utilizando de de
AD as fracciones; la longitud matema

Comunic | unidad de medida tica

asu mas adecuada ficha 3 -

compren | para estimar paginas

sion longitudes y 102 a

sobre utiliza 106; 98

los correctamente los a 101.

nuameros | simbolos.

y las Interpreta la Triptico

operacio | relacion entre

nes fracciones

Usa homogéneas y

estrategi | heterogéneas;
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ay equivalentes al
procedi momento de
mientos | realizar la adicion
de o0 sustraccién de
estimaci | fracciones;
ony conversiones
calculo entre la unidad
argumen | principal de
ta longitud, sus
afirmaci | multiplos y
ones submultiplos.
sobre las | Emplea
relacione | estrategias y
S procedimientos
numeéric | diversos para
asylas | establecerla
operacio | relacion de
nes orden, realizar
operaciones de
equivalencia,
adicion y
sustraccién
fracciones;
convertir
diferentes
unidades de
longitud.
Justifica la
validez de sus
resultados sobre
la adicion y
sustraccién con
fracciones
utilizando
relacion de
orden,
conversiones
entre unidades
de longitud,
propiedades o
con ejemplos.
SE Personali | Optimiza el
DESEN | za desarrollo de las
VUELV | entornos | competencias
E EN virtuales. | empleando
ENTOR diversos entornos
NOS Gestiona | virtuales, cuando
VIRTUA | informaci | reconoce su
LES on del identidad digital,
GENER
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ADOS entorno con
POR virtual. responsabilidad.
LAS TIC Construye
Interactl | prototipos
aen (tripticos) que
entornos | permitan
virtuales. | solucionar
problemas de su
Crea entorno,
objetos aplicando de
virtuales | manera idonea
en herramientas TIC
diversos | que mejoren los
formatos. | resultados.
Publica y
comparte, en
diversos medios
virtuales,
proyectos o
investigaciones, y
genera
actividades de
colaboracion y
dialogo en
distintas
comunidades y
redes virtuales.
Define Determina metas
metas de | de aprendizaje
aprendiza | viables sobre la
je. base de sus
potencialidades,
Organiza | conocimientos,
acciones | estilos de
GESTIO | estratégic | aprendizaje,
NA SU | as para habilidades,
APREN | alcanzar | limitaciones
DIZAJE | sus personales y
DE metas de | actitudes para el
MANER | aprendiza | logro de la tarea
A je. simple o
AUTON compleja con
OMA Monitore | destreza,
ay ajusta | formulandose
su preguntas de
desempe | manera reflexiva
fno y de forma
durante constante.
el Organiza un
proceso | conjunto de
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de
aprendiza
je.

acciones en
funcién del
tiempo y de los
recursos de que
dispone, para lo
cual establece
una elevada
precision en el
orden y prioridad,
y considera las
exigencias que
enfrenta en las
acciones de
manera
secuenciada y
articulada.
Evalta de
manera
permanente los
avances de las
acciones
propuestas en
relacion con su
eficaciay la
eficiencia de las
estrategias
usadas para
alcanzar la meta
de aprendizaje,
en funcién de los
resultados, el
tiempo y el uso
de los recursos.

Orientaci
on al bien
comun

Enfoque

transver

sal

Solidaridad

Los estudiantes identifican la
falta de organizacion entre
los integrantes de su familia,
como un problema que afecta
a la familia y a toda la
sociedad.

Elaboran propuestas para
superarlos en aras del bien
comun y la dignidad humana

V.- SECUENCIA DE SESIONES

Sesién 1/10 (2 horas)
Titulo: Recolectamos material
reciclado con la ayuda de la

Sesién 2/10 (2 horas)
Titulo: Resolvemos diversas
situaciones familiares
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adicion y sustraccion de
fracciones

empleando larelacion de orden
con fracciones

Campo tematico:

adicién y sustraccion de
fracciones

Actividad:

Desarrollar la ficha de trabajo 1
elaborada por el docente.

Campo tematico:

relacion de orden con fracciones.
Actividad:

Desarrollar la ficha de trabajo 2
elaborada por el docente.

Sesion 3/10 (2 horas)
Titulo: Evaluamos nuestros
aprendizajes-I

Sesién 4/10 (2 horas)
Titulo: Evaluamos nuestros
aprendizajes Il

Campo tematico:

adicién y sustraccion de
fracciones

Actividad:

Actividades a desarrollar del
cuaderno de trabajo pagina 102 a
104.

Campo tematico:

relacion de orden con fracciones.
Actividad:

Actividades a desarrollar del
cuaderno de trabajo pagina
105,106.

Sesion 5/10 (2 horas)

Titulo:

Identificamos las fracciones en
situaciones sobre el cuidado del
ambiente

Sesion 6/10 (2 horas)
Titulo: Comparamos fracciones
con el empleo de brocas

Campo tematico:

relacion de orden entre fracciones
utilizando fracciones equivalentes.
Actividad:

Desarrollar la ficha de trabajo 3
elaborada por el docente.

Campo tematico:

comparar niumeros racionales en
su forma fraccionaria

Actividad:

Desarrollar la ficha de trabajo 4
elaborada por el docente

Sesién 7/10 (2 horas)
Titulo Evaluamos nuestros
aprendizajes |

Sesién 8/10 (2 horas)
Titulo: Evaluamos nuestros
aprendizajes Il

Campo tematico:

relacion de orden entre fracciones
utilizando fracciones equivalentes
Actividad:

Actividades a desarrollar del
cuaderno de trabajo pagina 98 a
99.

Campo tematico:

comparar nimeros racionales en
su forma fraccionaria

Actividad:

Actividades a desarrollar del
cuaderno de trabajo pagina 100 a
101.

Sesién 9/10 (2 horas)

Titulo Calculamos la produccién
de los alimentos a partir de las
dimensiones de las chacras

Sesién 10/10 (2 horas)
Titulo evaluacion de salida

Campo tematico:
convertir diferentes unidades de
longitud.

Campo tematico:
los nimeros naturales,
decimales, fracciones e I.G.V
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Actividad: Actividad:
Desarrollar la ficha de trabajo 4 Desarrollar la evaluacion de
elaborada por el docente. entrada elaborada por el docente.

VII.-MATERIALES Y RECURSOS

Para el docente:

Textos de consulta de Matematica 2 del Ministerio de Educacion,
editorial Norma S.A.C. — Lima 2016.

Cuaderno de trabajo “Resolvamos Problemas 27, editorial Quad
Graphics Peru S.R.L. — Lima 2021.

Didactica de las matematicas, Coord. Maria del Carmen Chamorro,
Pearson educacion S.A. 2003.

Didactica de las matematicas para maestros, Juan Godino,
impresion GAMI, Granada 2004. Distribucion por internet:

Para el Estudiante:

Texto de consulta de Matematica 2 del Ministerio de Educacion,
editorial Norma S.A.C. — Lima 2012.

Cuaderno de trabajo “Resolvamos Problemas 27, editorial Quad
Graphics Perd S.R.L. — Lima 2021.

Folletos, separatas, laminas.

Plumones, cartulinas, papelotes, cinta masking tape, pizarra, tizas,
tijeras, etc.

VIIl.- REFLEXIONEMOS SOBRE LOS APRENDIZAJES

¢ Qué avances y ¢, Qué actividades y ,Qué

dificultades estrategias funcionaron y | aprendizajes

tuvieron los cuéles no? debo reforzar

estudiantes? en la siguiente
unidad?

AVANC | DIFICULT | ESTRATEGI | ESTRATE | APRENDIZAJE

ES DE ADES DE | AS QUE GIASQUE |SA

MIS MIS FUNCIONAR | NO REFORZAR

ESTUDI | ESTUDIA | ON FUNCION

ANTES | NTES ARON

Chimbote, 05 de setiembre de 2022

Olga Pejerrey Yaipen
Docente

146



SESION DE APRENDIZAJE N° 06: “RECOLECTAMOS MATERIAL
RECICLADO CON LA AYUDA DE LA ADICION Y SUSTRACCION DE

FRACCIONES”
Area Matematica Grado y 2°
Seccidon
Fecha Duracion 90 min
Docente OLGA PEJERREY YAIPEN
APRENDIZAJE ESPERADO:

Competencia | Capacidad Desﬁecr)npe Eg:gggg'ti/ Instrumento
-Establece | El Lista de
relaciones | estudiante cotejo
entre los | resolvera
datos de | diversas
un situaciones

- Traduce problema | sobre el
cantidades y las | cuidado del
a representa | medio
exDresiones utilizando | ambiente
P - fracciones | utilizando
numéricas. las
-Sl?omunlca -Interpreta | operaciones
comprensio la relacidon | de adicién y
n sogre los entre. sustraccion
AGMeros fracciones | de
las y homogéne | fracciones, y
operaciones | &3 y | luego
P heterogén | justificara
Resuelve )
roblemas de | - Usa eas al | sus
P . . momento resultados.
cantidad estrategias .
de realizar
y . la adicion o
procedimien i
sustraccio
tos de
) ., n de
estimacion y )
. fracciones.
calculo. _Emplea
-Argumenta estrategia
afirmacione S
s sobre las rocedimiy
relaciones Entos
numeéricas y diversos
las . para
operaciones realizar
operacion
es de
adiciéon vy
sustraccio
n
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fracciones

-Justifica
la validez
de sus
resultados
sobre la
adicion y
sustraccio
n con
fracciones
utilizando
propiedad
es 0 con
ejemplos.

Propoésito

argumentando la validez de sus resultados.

Resolver diversas situaciones sobre el cuidado del medio ambiente en
donde intervienen operaciones de adicion y sustraccion de fracciones

Competencias transversales

Enfoques transversales

- Gestiona su aprendizaje de -
manera autbnoma

- Se desenvuelve en los
entornos virtuales generados

Orientacioén al bien comun

participacion voluntaria.

“En la adicidon y sustraccion de
fracciones con igual denominador, se
suman o restan los numeradores
segln sea el caso y se coloca el
mismo denominador.”

El docente presenta la situacion

significativa:

Reciclanda, un trabejo admiradle:
Maria e und ssade e foewiea Que se didos dl i pird podet manknir 4 s fandka e B
poserie senmans el HpD ek o ok 6 1 ey S o e ks 415 8
gz 100 es fiem y o resh papel. S adomae o pepel readado 35 &5 paoe

f resho pagel d2 cokr. Resposdenss

3) 0% baccain sspresenda b canddad de pape! reccir? £
) ¢ Cuirios koo d pepel g2 cokor y banco pado recdiar José)

.';ﬁ

¢

[0

Saberes previos:

por los tics
.SECUENCIA DIDACTICA:
M Estrategia Recursos Tiemp
0
Inici | Motivacion: = Papelotes 20 min
0 Se inicia la sesion dando bienvenida a | = Pizarra
cada uno de los estudiantes. Docente | =« Plumones
comenta que saben sobre ¢Qué es una | = Ficha de
fraccion ~ homogénea?, se  solicita actividades
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El docente respecto a la situacion
presentada realiza las siguientes
preguntas:

Saben sobre las fracciones heterogéneas
Estudiantes responden en forma
voluntaria

Conflicto cognitivo:

¢ Qué estrategias y/o procedimiento
podemos seguir para responder las
preguntas de la situacion significativa?
Propdsito de la sesidn:

Docente da a conocer el propésito de la
sesion: El dia de hoy “Resolver diversas
situaciones sobre el cuidado del medio
ambiente en donde intervienen
operaciones de adicion y sustraccion
de fracciones argumentando la validez
de sus resultados.”

Desarrollo

Antes de desarrollar la situacion
significativa inicial, el docente escribe en
la pizarra sobre fracciones homogéneas —
fracciones heterogenias (Ficha de

Actividades).
ADVXN Y SUSTRALCION DE FRACCIONES
Fracoones Bomegeseas Cr Gadooe yasvmondece | Fracciones Setsogeosas Tn 23000 j umamon o2
feocwess coe il deroninader s2 smanosn o feocess coe dizents denomader o2 sducen 2
raTeadons g =5l oy s olci S e Feociones squaienss 4= gus devomasdor y 32 sumano
ZExomnade r=stan s umeradoes ssginsea £ e
Benplet 22 ===l BenploZ -+-
Gefraress :
» 3
Griarews >
- »
id N
- »
trigncss :
Ertoces
Semplo 3 Tres heeranos compare we tevew Had 303 20 del o el mvee :,,?::' Wy Teradlesn ;02
E3000n d2d osio 3poetd Tana?

- Seramos s ¥eccwess que repesanan los 2oiss de Rl y Dege
21 16 3 13

AN

15 15 15 85
| Respeesta Taris zpons 25 3l cosio del rer.

Seguidamente a manera de ejemplo el
docente presenta un problema. Después
de haber desarrollado el ejemplo con la
participacion de los estudiantes, y haya
quedado claro el docente pide a cada
estudiante que ahora si desarrollen de
manera individual la situacién significativa
inicial (Ficha de actividades). El docente
acompafa y asesora el trabajo de los
estudiantes.

Papelotes
Pizarra
Plumones
Transportad
or

Ficha de
actividades

45 min
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Cierre

Docentes y estudiantes reflexionan sobre
las dificultades que tuvieron durante la
solucion de la situacion significativa.
Finalmente, el docente plantea otras

TI oo W GROSaming Tyocars Soies Pacanes

s+ -Es (i3]

T U wmogais dedes YO o 3

ecen
T Cofa va ol mermada con ceme cavides = C
de deers, y geate i rtad on ates v s IR P

IRCA0n S we MEeeriies [ Ged faccite Sermnsiran b
rereaevis bn Laekdad dn Sewe Gt ke -

Guads & Cavie? - »
LR A

= Papelotes

= Pizarra

= Plumones

= Transportad
or

¥ = Cuaderno

de trabajo

E

T Massiwet lak pregunins 1, 2 J y A el cusdena de rabas

nuevas situaciones significativa para la

casa.

15 min

DIRECTOR
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SESION DE APRENDIZAJE N° 07: “RESOLVEMOS DIVERSAS
SITUACIONES FAMILIARES EMPLEANDO LA RELACION DE ORDEN
CON FRACCIONES”

Area Matematica Grado y 2° “A”
Seccion
Fecha Duracion 90 min
Docente OLGA PEJERREY YAIPEN
V. APRENDIZAJE ESPERADO:
Desempe| Criterios . : Instrumen
. ~ Evidencia
Competen | Capacidad fAos de de to de
cia es precisad | Evaluaci .__. | Evaluacio
. aprendizaje
0Ss on n
- Traduce - - El Lista de
cantidades |Establece| Establec | estudiante cotejo
a relacione | e resuelve
expresiones |s entre relacione | diversas
numericas. |datosy S entre situaciones
- Comunica |las los datos | de la ficha
su transform | de un de
comprensié |aa problema | actividades,
n sobre los |expresion| y las establecien
namerosy |es represent | do relacion
las numerica | a de orden
operaciones |S utilizando | con
. fraccionar| fraccione | fracciones.
- Usa ias. S.
estrategias |- Emplea | -
y diversas | Encuentr
Resuelve I :
procedimien |estrategia| a
problemas .
de toslde 3 S para fraccione
. estimacién |resolver | s
cantidad . . . .
y calculo. situacion | equivalen
- Argumenta |es tes entre
afirmacione |probleméat| dos
s sobre las |icas fraccione
relaciones |utilizando | s.
numeéricas y |relacion | - Utiliza
las de orden | fraccione
operaciones |con s
fraccione | equivalen
S. tes para
resolver
problema
S sobre
relacion
de orden
entre
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fraccione
S

- Justifica
la validez
de sus
resultado
S
utilizando
relacion
de orden
entre
fraccione
S.

Prop

ésito

Establecer relaciones entre los datos de un problema y transformarla al
expresiones numéricas que incluyen relacion de orden con fracciones.

Competencias transversales

Enfoque transversal

- Gestiona su aprendizaje de manera autbhoma

- Orientacion al bien comun

|. SECUENCIA DIDACTICA:

tlempo con sus hijos. Por ello e
altimo fin de semana se fue al
Parque de Diversiones con sus
hijos. Al llegar a los juegos le

y finalmente Carlos 4/6. Frente
situacion, responde:

dinero?
b) Si la cantidad de dinero que
Yaipen le dio a cada hijo fue S/

vocalista principal de la
Orqguesta de Cumbia, Grupo 5,
ademas de ser un gran
cantante es un gran padre de
familia, a él le gusta pasar

entrego a cada hijo la misma cantidad de
dinero (Antony, Beatriz y Carlos), para que
los gasten en los diferentes juegos que hay
en el parque. Si al momento de salir del
parque Antony, indica que solo ha gastado
2/3 del dinero que le dio su papa, Beatriz 3/4

a esta

a) ¢,Cual de los hijos ha gastado mas

Christian
24 soles

¢, Cuanto dinero gasté cada uno?

M Estrategias Didacticas Recursos y @
Materiales

Inici | El docente saluda a todos los estudiantes y = Papelotes | 20

0 recuerda los “Acuerdos de Convivencia”. . mi
El docente presenta la siguiente situacion = Cartulinas | n
significativa, utilizando cartulinas y material :
concreto: » Lista de

Christian Yaipén es el cotejo.
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c) ¢ Qué opinidon te merece la actitud de

Christian Yaipén?

El docente plantea las siguientes interrogantes:
a) ¢ Qué conocimientos matematicos nos
ayudaran a resolver la situacion significativa?

El docente plantea el proposito de la sesion de
aprendizaje: “Hoy estableceremos relaciones
entre los datos de un problema y las transforma a
expresiones numericas que incluyen relacion de
orden con fracciones”

Desarrollo

El docente formaliza el conocimiento sobre
fracciones equivalentes y relacion de orden
(Anexo 01 — Marco Teorico)

FRACCIONES: Una fraccién es un numero

[{peet)

racional de la forma =, donde “a” y “b” son

nameros enteros llamados numerador y
denominador, respectivamente, y b # 0.
FRACCIONES PROPIAS O IMPROPIAS: Con
respecto a la unidad, la fraccién puede ser:
Propias: El numerador | Impropias: El numera
es menor que el mayor que el denomir
denominador. La La fraccion es mayor
fraccion es menor que — T

la unidad. Por ejemplo:
3

5

. unidad. Por ejemplo: E
e 1 b

FRACCIONES EQUR/ALENTESZ Dos
fracciones, % y 21 son equivalentes cuando

tienen el mismo valor numérico. Se verifica

comprobando que los productos cruzados sean

iguales. % = g - (@)(d) = (b)(c)
El docente organiza a los estudiantes en equipos
de trabajo, llama a un estudiante de cada equipo
con amabilidad y les entrega una Ficha de
actividades “Situacion Significativa N° 01:
Resolvemos diversas situaciones empleando la
relacion de orden con fracciones” y un papelote.
Seguidamente el docente pide a los equipos que
respondan las interrogantes de Ficha de
actividades y las anoten en un papelote.

El docente acompafa a cada uno de los equipos
de trabajo y plantea la siguiente interrogante:

¢, Qué estrategias estan utilizando para resolver la
situacion significativa?

El docente recoje los papelotes de cada equipo y
los pega en la pizarra.

Papelotes
Ficha de
actividade
S.
Reglas.
Hoja bond
A4,

Lista de
cotejo.
Tortas
fraccionari
as.

50
mi
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154

Docente y estudiantes analizan las respuestas Papelote. | 20
consignadas en los papelotes. Fichade | mi
El docente anota en su lista de cotejo la actividade | n
participacion de los estudiantes. S.
El docente plantea las siguientes interrogantes: Lista de
¢ Qué dificultades tuvimos para resolver la cotejo
situacion significativa?
¢, Se podra resolver de otra manera la situacion
significativa?
¢ Para qué nos servira lo que hemos aprendido?
Finalmente, el docente pide a los estudiantes que
desarrollen en sus cuadernos la tarea que se
© encuentra en la Ficha de actividades.
S - Expresa con una - Resuelve
5 fraccion el tiempo que | las preguntas
representa 1,2,5y6 del
cada situacion y Cuaderno de
simplifica. Trabajo "
a) Diez dias “Resolvemos
de un mes Problemas 2" —
comercial. Paginas 102 y 104.
b) Quince
minutos de
una hora.
c) Seis afios de una
década.
d) Tres décadas de
un siglo.
DIRECTOR(A) DOCENTE
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SESION DE APRENDIZAJE N° 08: “IDENTIFICAMOS LAS FRACCIONES
EN SITUACIONES SOBRE EL CUIDADO DEL AMBIENTE”

Area Matematica Grado y 2°
Seccidn
Fecha Duracion 90 min
Docente OLGA PEJERREY YAIPEN
APRENDIZAJE ESPERADO:
Competencia | Capacidad Desempefio /Egr'ggzglti Instrlément
-Establece El Lista de
- Traduce relaciones estudiante cotejo
. entre los datos | representa
cantidades de un | diversas
a , problema y las | situacione
EXPresiones | representa s sobre el
numericas. | ytilizando cuidado
- Comunica | fracciones. del _medio
su - Int_e'rpreta la am_blente
comprensié relacion entre utlllzgndo
una fraccion | fracciones
n,sobre los impropia y un |y ademas
NUMEroS Y | hgmero mixto; | establece
las y  fracciones | relacién de
Resuelve operaciones equivale_ntes. orden
problemas de | - Usa - Selecciona y entre
: . emplea fracciones.
cantidad estrategias

y

estrategias y
procedimientos

procedimien | qiversos para
tos_de - establecer la
estimaciony | relacion de
célculo. orden entre
fracciones.
-Argumenta -Plantea
afirmacione . :
afirmaciones
s sobre las | .\ la
relaciones .

L relacion parte-
numericas y todo de una
las i

. fraccion en
operaciones diversas
situaciones.
Propésito

Interpretar el significado de las fracciones en diversas situaciones sobre el
cuidado del medio ambiente y establece la relacion de orden entre
fracciones utilizando fracciones equivalentes.

Competencias transversales

Enfoques transversales

- Gestiona su aprendizaje de -

manera autbnoma

Orientacién al bien comun
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Se desenvuelve en los entornos
virtuales generados por las tics

VIl

SECUENCIA DIDACTICA:

M Estrategia Recursos Tiemp
0
Inici | Motivacion: = Papelotes 20 min
0 Se inicia la sesion dando bienvenida a | = Pizarra
cada uno de los estudiantes. Docente | « Plumones
comenta que saben sobre ¢Qué es una | = Fjcha de
fraccion?, se solicita participacion actividades

voluntaria.
“Una fraccidén es un numero racional de

a -
la forma o donde a y b son numeros

enteros llamados numerador y
denominador, respectivamente, y b # 0.

Qz{%/a,bez; b # 0}’
El docente presenta la situacion
significativa:

Froxiande dwase b Fewa de Sn A

(a Wacosided Damisl e S Juin Sactols gty gy pronmar's
Sl 40 eoing o b pobiacdn o8 por 6l o Jealdl B0 i g 0
B osbract de & Festy de San Juow 222 haw et 8 conoms
PhetrEItacmet acicatens 4 womige e srvnes fe paston, P o oo

sl rateie thoue m b evigs A Continedhy de wevaies ds Pk
e rape

B oLE "o o Brvvnntn” i ot tste 0 54 o comemady o 1€
T oo Iy 01§ My’ hante by 1Y)

¥, Ol dn lar memtctnet aducatimt sevconicia Wbl weocinlu i

‘_ et 92 PNOCE

¥ § 9 capacided oo cade sommredor oq ¢ mwceradsmenne 3 (0
et Dt i proomedeel b we cude ATLEEn edsaton

45 & proes setste & cocan Gu nedine e o w3 50 aten of segurde puast 5 6 st e iener
swesn & B oles 2Dt bacoda ol prevs 4 o cads wa'

Saberes previos:

El docente respecto a la situacion
presentada realiza las siguientes
preguntas:

Saben sobre las fracciones equivalentes
Estudiantes responden en forma
voluntaria

Conflicto cognitivo:

¢, Qué estrategias y/o procedimiento
podemos seguir para responder las
preguntas de la situacion significativa?
Propésito de la sesion:

Docente da a conocer el propésito de la
sesion: El dia de hoy “Interpretar el
significado de las fracciones en diversas
situaciones sobre el cuidado del medio
ambiente y establece la relacion de
orden entre fracciones utilizando
fracciones equivalentes.”
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Antes de desarrollar la situacion Papelotes 45 min
significativa inicial, el docente escribe en Pizarra
la pizarra sobre fracciones — numero Plumones
mixto — fracciones equivalentes - Transportad
relacion por orden (Ficha de or
Actividades). Ficha de
prasripmonmion DR, actividades
o s
2
©
8
Q
eparer Feconres s reducen 2001 wrodory 52 conpEm s %
075 31 B30Er S48 IEEs ¥ iU, )% C6 hors. { Lisee empied mes ETp
Respeesta Cooparsde mmrssr:.*:;s SE CORCUTE GE ~ > i “oelo=en Rz svpsl mistenpoen nacer s wES
Seguidamente a manera de ejemplo el
docente presenta un problema. Después
de haber desarrollado el ejemplo con la
participacion de los estudiantes, y haya
guedado claro el docente pide a cada
estudiante que ahora si desarrollen de
manera individual la situacion
significativa inicial (Ficha de actividades).
El docente acompafia y asesora el
trabajo de los estudiantes.
Docentes y estudiantes reflexionan Papelotes 15 min
sobre las dificultades que tuvieron Pizarra
durante la solucién de la situacion Plumones
Significativa. Transportad
Finalmente, el docente plantea otras or
o nuevas situaciones significativa para la Cuaderno de
5 casa: R TR T trabajo
@) . s ., u et - “\&
e
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SESION DE APRENDIZAJE N° 09: “COMPARAMOS FRACCIONES CON
EL EMPLEO DE BROCAS”

numericas y
las
operaciones

comprension
sobre las
propiedades de
las

expresiones
racionales vy
fraccionarias.
-Selecciona,
emplea y
combina

Area Matematica Grado y 2°
Seccidn
Fecha Duracion 90 min
Docente OLGA PEJERREY YAIPEN
.APRENDIZAJE ESPERADO:
Competenc . ~ Evidencia/ | Instrumen
) Capacidad Desempefio
ia producto to
-Establece El estudiante | Lista de
relaciones resolvera cotejo
entre datos y | diversas
acciones  de | situaciones
comparar sobre
e igualar | ordenar y
cantidades o | comparar
- Traduce una nameros
cantidades a | combinacién racionales en
expresiones | de acciones. | su forma
numeéricas. Las fraccionaria;
- Comunica transforma a | empleamos
su expresiones estrategias y
comprensioén | numéricas procedimient
sobre los (modelos) que | os diversos
nameros 'y incluyen para realizar
las operaciones operaciones
operaciones. | con con
Resuelve . .
blemas | " Usa _ expresiones expresiones
probien estrategias 'y | fraccionarias o | fraccionarias
de cantidad 2 : e
procedimient | decimalesy y simplificar,
os de porcentuales. |y luego
estimaciony | -Expresa con | justificara sus
célculo. diversas resultados.
-Argumenta | representacion
afirmaciones | es y lenguaje
sobre las | numérico
relaciones su
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estrategias de
calculoy
procedimiento
s diversos para
realizar
operaciones
con
expresiones
fraccionarias,
decimales vy
porcentuales
usando
propiedades
de los
nameros, de
acuerdo a las
condiciones de
la situacién
planteada
-Plantea
afirmaciones
sobre las
relaciones de
orden entre
dos

ndameros
racionales vy
sus
equivalencias.
Reconoce
errores o
vacios en sus
justificaciones
o las de otros y
los corrige.

Propoésito

Representamos con lenguaje numérico al ordenar y comparar nameros

racionales en

fraccionaria;

empleamos estrategias vy

procedimientos diversos para realizar operaciones con expresiones
fraccionarias y simplificar procesos usando propiedades de los nUmeros y

las operaciones.

Competencias transversales

Enfoques transversales

- Gestiona su aprendizaje de -

manera autbnoma
- Se desenvuelve en los entornos
virtuales generados por las tics

Orientacién al bien comuUn
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X. SECUENCIA DIDACTICA:

participacion voluntaria.

“son aquellos numeros que pueden ser
expresados como una relaciéon entre dos
enteros. Por ejemplo, las fracciones 1/3 y
-1111/8 ambas son numeros racionales.”
El docente presenta la situacion

COMPARAMOS FRACCIONES CON EL EMPLEO DE BROCAS

Mgl wrads & 23 pudte cou by venes de proderes ss s ferewis. En estor dies les b2
Srpady i pedido de Sroces, Coto o teeevis £ s seagey, ¢ cafoemecidn son b

mvndubur de son Sdmeros 314 306 70 S16 1L 1S LA E LTSS 18 de palgade
Taen oNwcar ol gadino e prodk -

o g e 5 padido g on

emiate de ) MABET [oen gee s Cleues ke s Bendiasiondos coe =in
Dadats Avads s sapen! o salize 13 actrradad ecargads poc o ks

significativa:

Saberes previos:

El docente respecto a la situacion
presentada realiza las siguientes
preguntas:

¢, Saben como ordenar fracciones de
menor a mayor?

Estudiantes responden en forma
voluntaria

Conflicto cognitivo:

¢, Qué estrategias y/o procedimiento
podemos seguir para responder las
preguntas de la situacion significativa?
Propdsito de la sesion:

Docente da a conocer el propésito de la
sesion: El dia de hoy “Representamos con
lenguaje numérico al ordenar y comparar
nameros racionales en su forma
fraccionaria; empleamos estrategias y
procedimientos diversos para realizar
operaciones con expresiones
fraccionarias 'y simplificar procesos
usando propiedades de los nimeros y las
operaciones.”

M Estrategia Recursos Tiemp
0
Inici | Motivacion: = Papelotes 20 min
o] Se inicia la sesion dando bienvenida a | = Pizarra
cada uno de los estudiantes. Docente | = Plumones
comenta que saben sobre ¢(Qué son | s Ficha de
nimeros  racionales?, se  solicita actividades
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Antes de desarrollar la situacion Papelotes 45 min
significativa inicial, el docente escribe en Pizarra
la  pizarra  sobre Plumones
ndameros racionales ~en su Transportad
forma  fraccionaria (Ficha or
de Actividades). Ficha de
i g actividades
o
©
S
4 -
Q : et
Seguidamente a manera de ejemplo el
docente presenta un problema. Después
de haber desarrollado el ejemplo con la
participacion de los estudiantes, y haya
guedado claro el docente pide a cada
estudiante que ahora si desarrollen de
manera individual la situacién significativa
inicial (Ficha de actividades). El docente
acompafa y asesora el trabajo de los
estudiantes.
Docentes y estudiantes reflexionan sobre Papelotes 15 min
las dificultades que tuvieron durante la Pizarra
solucion de la situacion significativa. Plumones
Finalmente, el docente plantea otras Transportad
o nuevas or
@ | Situaciones Cuaderno
@) significativas de trabajo
para la casa:
DIRECTOR DOCENTE




SESION DE APRENDIZAJE N° 10: “CALCULAMOS LA PRODUCCION DE
LOS ALIMENTOS A PARTIR DE LAS DIMENSIONES DE LAS CHACRAS”

Area

Matematica

Grado y
Seccion

20

Fecha

Duracién

90 min

Docente

OLGA PEJERREY YAIPEN

Xl. APRENDIZAJE ESPERADO:

Competenci
a

Capacidad

Desempefio

Evidencia/
producto

Instrument
0

Resuelve
problemas
de cantidad

- Traduce
cantidades a
expresiones
numericas.

- Comunica su
comprension
sobre los
nameros y las
operaciones.
- Usa
estrategias 'y
procedimiento
S de
estimacion vy
calculo.

- Argumenta
afirmaciones
sobre las
relaciones
numeéricas Yy
las
operaciones

- Expresa la
unidad de
medida mas
adecuada
para estimar
longitudes vy
utiliza
correctament
e los
simbolos.

- Efectia
conversiones
entre la
unidad
principal de
longitud, sus
multiplos vy
submultiplos.
- Resuelve
problemas
cotidianos en
los que hay
gue manejar
y  convertir
diferentes
unidades de
longitud.

- Justifica
conjeturas a
partir de
conversiones
entre
unidades de
longitud.

El
estudiante
realizara
conversione
S entre
unidades de
longitud
para
resolver
situaciones
significativa
S sobre la
produccion
de
alimentos.

Lista de
cotejo

Propoésito

Resolver situaciones sobre la produccion de alimentos en los que hay
manejar y convertir diferentes unidades de longitud.

Competencias transversales |

Enfoques transversales
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- Gestiona su aprendizaje de manera
autbnoma

- Se desenvuelve en los entornos
virtuales generados por las tics

- Orientacion al bien comun

Xll. SECUENCIA DIDACTICA:

M

Estrategia

Recursos

Tiempo

Inicio

Motivacion:

Se inicia la sesion dando bienvenida a cada
uno de los estudiantes. Docente pregunta
¢, Recuerdan qué actividades desarrollamos
la clase anterior?, se solicita participacion
voluntaria.

“Representa las caracteristicas de una
muestra sobre residuos soélidos mediante
graficos estadisticos produciendo nueva
informacion y las interpreta.”

El docente presenta la siguiente situaciéon
significativa:

a) ¢ De qué trata la situacion
significativa?

b) ¢ Como se calcula el area de una
region rectangular?

c) ¢, Qué es una hectarea?

d) ¢ Qué es perimetro?
Estudiantes responden en forma voluntaria
Conflicto cognitivo:
¢, Qué estrategias y/o procedimiento
podemos seguir para responder las
preguntas de la situacion significativa?
Propésito de la sesion:
Docente da a conocer el propésito de la
sesion: El dia de hoy: “Resolver situaciones
sobre la produccion de alimentos en los que
hay manejar y convertir diferentes unidades
de longitud.”

Papelote
Pizarra
Plumén
Ficha de
actividad

20 min
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Desarrollo

Antes de desarrollar la  situacion

significativa inicial, el docente escribe en la
pizarra los conocimientos matematicos que
deben de recordar o aprender para poder
situacion
longitud

desarrollar la
unidades de

significativa:
(Ficha de

ot ot O ot el |
Ly PRS0 M0\ Jakecd |

Seguidamente a manera de ejemplo el
docente presenta la siguiente actividad o
problema:

Ejops P v iiimonddeng X

S0 5 W thtnt by Mamergi Apcatie e -
900 3 rSa Cuted v £33 TINO 00 LIS (A Qs Pe 3N HUANMONCD B0 ea0uers

Srniia
233 NOOVE ¥ 0K

FITL 3¢ HamOngH te Secur ey +leliNw =R
m-«. Bocio oo sncmeets 4 ) 100 0 00 Peamangs |

Después de haber desarrollado el ejemplo
con la participacion de los estudiantes, y
haya quedado claro el docente pide a cada
estudiante que ahora si desarrollen de
manera individual o grupal la situacion
significativa inicial (Ficha de actividades). El
docente acompafia y asesora el trabajo de
los estudiantes.

Papelotes
Pizarra
Plumones
Ficha de
actividades

45 min

Cierre

Docentes y estudiantes reflexionan sobre
las dificultades que tuvieron durante la
solucion de la situacion significativa.
Finalmente, el docente plantea otras
nuevas situaciones significativa para la
casa para reforzar Ios aprendlzajes

Papelotes
Pizarra

Plumones
Cuaderno
de trabajo

25 min

DIRECTOR
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FICHA DE ACTIVIDADES N° 06

MARIA RECOLECTA MATERIAL RECICLADO

Maria es una madre de familia que se dedica al reciclaje para poder mantener
a su familia, en la presente semana el logro juntar un total de 1 500 kilos de
reciclaje. Si del total reciclado el 4/15 es plastico, 1/5 es latas, 1/3 es fierro y el
resto papel. Si ademas del papel reciclado 3/5 es papel blanco y
el resto papel de color. Respondemos:

a) ¢, Quée fraccion representa la cantidad de papel reciclado? b o
b) ¢ Cuéntos kilos de papel de color y blanco pudo reciclar José? =% = &

1.Comprender el problema (Traduce cantidades a expresiones numéricas)
a) ¢De qué trata la situacion significativa?
b) ¢Qué parte de lo reciclado es plastico?
c) ¢Qué parte de lo reciclado es latas?
d) ¢Qué parte de lo reciclado es fierro?
e) ¢Cuantos kilos de reciclaje logro juntar Maria en la presente semana?

2.formula un plan (Comunica su comprension)
a) ¢Qué operacibn matematica realizarias para saber que fraccidn
representa la cantidad de papel reciclado?

b) ¢Qué operacion matematica realizarias para saber cuantos kilos de papel
de color y blanco pudo reciclar José?

3.pone en practica el plan (Usa estrategias y procedimientos)

a)¢Qué fracciéon representa | b) ¢Cuantos kilos de papel de color y
la cantidad de papel | blanco pudo reciclar José?
reciclado? - Calculamos cuantos kilos de papel reciclo:
- Calculamos mediante una | - Completa la tabla:
operacion combinada la Papel Fraccion Cantidad (kilos)
cantidad de papel: Blanco | 3/5 3

Total — (plastico + latas + TT——" T

fierro) =
4 1 1

- - (E ts T 5) TCC:)QI!,(Z\rL 1

Sacamos minimo comun

multiplo a los | | Respuesta:

denominadores y luego

homogenizamos las

fracciones.
Respuesta:

4.comprueba los resultados (Argumenta afirmaciones)
a) ¢Qué fraccion representa la cantidad de papel
=T o o1 F=To [0 1RSSR
b) ¢Cuéantos kilos de papel de blanco pudo reciclar
JOS 2 ettt a e
c) ¢Cuantos kilos de papel de color pudo reciclar
JOSE 2 ettt
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FICHA DE ACTIVIDADES N° 07

RESOLVEMOS DIVERSAS SITUACIONES FAMILIARES

Christian Yaipén es el vocalista principal de la Orquesta de Cumbia,
Grupo 5, ademas de ser un gran cantante es un gran padre de
familia, a €l le gusta pasar tiempo con sus hijos. Por ello el dltimo
fin de semana se fue al Parque de Diversiones con sus hijos. Al
llegar a los juegos le entrego a cada hijo la misma cantidad de
dinero (Antony, Beatriz y Carlos), para que los gasten en los
diferentes juegos que hay en el parque. Si al momento de salir del parque
Antony, indica que solo ha gastado 2/3 del dinero que le dio su papa, Beatriz 3/4
y finalmente Carlos 4/6. Frente a esta situacion, responde:

a) ¢, Cual de los hijos ha gastado mas dinero? b) Si la cantidad de dinero que
Christian Yaipen le dio a cada hijo fue S/ 24 soles ¢, Cuanto dinero gasté cada
uno? c) ¢Qué opinidén te merece la actitud de Christian Yaipén?

1.Comprender el problema (Traduce cantidades a expresiones numericas)

a) ¢Qué parte de su propina, gastd Antony?

b) ¢Qué parte de su propina, gasto Beatriz?

c) ¢Qué parte de su propina, gasté Carlos?

d) ¢Cuanto dinero le dio de propina, Christian Yaipen, a cada hijo?
2.formula un plan (Comunica su comprension)

a) ¢Qué operacidbn matematica realizarias para saber cual de los hijos ha

gastado mas dinero?

b) ¢Qué graficos matematica realizarias para representar cada fraccion y asi
poder comparar?

c) ¢Qué operacidn matemética realizarias para saber si la cantidad de
dinero que Christian Yaipen le dio a cada hijo fue S/ 24 soles

3.pone en practica el plan (Usa estrategias y procedimientos)

a) ¢Cual de los hijos ha gastado mas | b) Comparamos los resultados de la

dinero? pregunta  anterior, representado
- Las partes que cada hijo gastado son | graficamente cada fraccion:
fracciones heterogeneas, por lo tanto || Anthony =|Beatriz =|Carlos =
convierte cada una de ellas en fracciones || 2/3 3/4 4/6

equivalentes.
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Anthony =
Carlos =

Calculamos el minimo comun multiplo de
los denominadores: M.C.M(3; 4; 6) =

Beatriz =

c) Si la cantidad de dinero que
Christian Yaipen le dio a cada hijo fue
S/ 24 soles ¢ Cuanto dinero gasté cada
uno?

Hijo Cantidad de dinero que
Hallamos una fraccién equivalente para gasto:
cada uno cuyo denominador sea 12 Anthony
Anthony Beatriz Carlos Beatriz
2= 3= 4 Carlos
3 4 6

- Ordena de menor a mayor la parte que
cada uno a gastado:

Respuesta:

d) ¢Qué opinién te merece la actitud de Christian Yaipén?

4.comprueba los resultados (Argumenta afirmaciones)

a) ¢ Cual de los hijos ha gastado dinero?..........cccccvveeeeeiieeeieeeeeeeeeeeeeens

b) Sila cantidad de dinero que Christian Yaipen le dio a cada hijo fue S/ 24

soles ¢ Cuéanto dinero gastd cada UNO?..........coooeueeieeeeeiiiiiiieee e

c) ¢Qué opinidn te merece la actitud de Christian Yaipén?
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FICHA DE ACTIVIDADES N° 08

RECICLANDO DURANTE LA FIESTA DE SAN JUAN:
La Municipalidad Distrital de San Juan Bautista Iquitos, quiere
promover la cultura del reciclaje en la poblacion, es por ello que
dentro de su programa por la celebracion de la Fiesta de San Juan
2022, han incluido un concurso interinstituciones educativas de |
reciclaje de envases de plastico. Para lo cual a cada insitucion
educativa se le entrega un contenedor de envases de plastico (Ver
figura).
Si la L.LE. “San Juan Bautista” pudo reciclar hasta los 5/6 del contenedor, la I.E.
“Belén” hasta los 3/4 y la |.E. “Maynas” hasta los 11/12.
¢, Cual de las instituciones educativas mencionadas habra reciclado mas
envases de plastico?, si la capacidad de cada contenedor es de
aproximadamente 6 000 envases ¢ Cuantos envases aproximadamente
habra reciclado cada institucion educativa?, si el primer puesto del
concurso de reciclaje se lleva un premio de S/ 800 soles, el segundo
puesto S/ 600 soles y el tercer puesto S/ 200 soles. ¢, Qué fraccion del premio se
lleva cada uno?

1.Comprender el problema (Traduce cantidades a expresiones numéericas)

a) ¢De qué trata el concurso de la situacién significativa?

b) ¢Qué parte logroé reciclar la I.E. “San Juan Bautista”?

c) ¢Qué parte logro reciclar la |.E. “Belén”?

d) ¢Qué parte logro reciclar la I.E. “Maynas”?

e) ¢Hasta cuantos envases aproximadamente almacena cada contenedor?

2.formula un plan (Comunica su comprension)

a) ¢Qué operacion matematica realizarias para saber cual de las
instituciones educativas mencionadas habra reciclado mas envases de
plastico?

b) ¢Qué operacibn matematica realizarias para saber cuantos envases
aproximadamente habra reciclado cada institucion educativa si su
contenedor es de aproximadamente de 6 000?

c) ¢Qué operacion matematica realizarias para saber qué fraccion del

premio se lleva cada uno?
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3.pone en practica el plan (Usa estrategias y procedimientos)

a) ¢Cuél de las instituciones
educativas mencionadas
habrareciclado mas envases
de plastico?
San Juan | Belen | Maynas
Bautista

5

6
- Calcula el minimo comun
multiplo de los
denominadores:
M.CM@®; ; )=

- Halla una fraccion equivalente
cuyo denominador sea el minimo

comun multiplo calculado
anteriormente.

San Juan | Belen | Maynas
Bautista

5

= = =
-Una vez que todas Ilas
fracciones tienen el mismo

denominador, para saber cual es
mayor simplemente compara los
numeradores. Y responde la
pregunta. ¢Cuadl de las
instituciones educativas
mencionadas habra reciclado
mas envases de plastico?

b) Si la capacidad de cada
contenedor es de aproximadamente 6
000 envases¢,Cuantos envases
aproximadamente habra reciclado
cada institucion educativa?

- Completa la tabla:

I.E. Cantidad de envases
que reciclo aprox.
San Juan 5 30 000
Bautista 5 6000 =—¢
=5000
Belen
Maynas

c) Si el primer puesto del concurso de
reciclaje se lleva un premio de S/ 800
soles, el segundo puesto S/ 600 soles
y el tercer puesto S/ 200 soles. ¢Qué
fraccion del premio se lleva cada
uno?

Completa la tabla

Puesto Premio Fraccion

Primero S/ 800 | Parte
Todo
B 800 B 1
1600 2

Segundo

Tercero

TOTAL S/ 1600

4.comprueba los resultados (Argumenta afirmaciones)

a) ¢Cual de las instituciones educativas mencionadas habra reciclado mas

envases de plastico?.......

b) Sila capacidad de cada contenedor es de aproximadamente 6 000
envases ¢ Cuantos envases aproximadamente habra reciclado cada

institucion educativa? ............

c) Si el primer puesto del concurso de reciclaje se lleva un premio de S/
800 soles, el segundo puesto S/ 600 soles y el tercer puesto S/ 200
soles. ¢, Qué fraccion del premio se lleva cada uno?
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FICHA DE ACTIVIDADES N° 09
COMPARAMOS FRACCIONES CON EL EMPLEO DE BROCAS

Miguel ayuda a su padre con la venta de productos en
su ferreteria. En estos dias les ha llegado un pedido de
brocas, como se muestra en la figura, e informacion
con las medidas de sus diametros: 9/16, 3/16, 7/16,
5/16,11/16,1/4,3/8,1/2,5/8,1/8 de pulgada. Para ofrecer
al publico este producto, su papa le ha pedido que
rotule cada broca con la medida de su diametro, puesto
gue los clientes estan mas familiarizados con esta medida. Ayuda a miguel a
realizar la actividad encargada por su padre.

1.Comprender el problema (Traduce cantidades a expresiones numéericas)

a) ¢Qué se muestra en la figura?

b) ¢Cuales son las medidas de los diametros de la broca?

c) ¢las fracciones que representan la medida del didmetro de las brocas son

homogéneas o heterogéneas? ¢Por qué?

d) ¢Qué te piden para resolver la situacion?

2.formula un plan (Comunica su comprension)

a) Guiarse de un ejemplo de fracciones homogéneas:

Si se tiene fraccion homogénea 3/5, 1/5, 4/5, entonces serd menor aquello que tenga menor
namero: 1<3<4 por tanto, el orden ascendente de las fracciones es 1/5;3/4;4/5,
-si las fracciones son heterogéneas, como 5/6,1/2,2/3, entonces se transforman a homogéneas y
se ordenan.
Calculamos el mcm de los denominadores de las fracciones 5/6,1/2, 2/3; mcm (6;2;3)=6
b) Multiplica por un mismo factor el numerador y el denominador, de modo que todas
las fracciones tengan denominador igual a 16
5; 1*3; 2*2 seobtienen fracciones equivalentes: 5/6;3/6;1/6
6 2*3 3*2
Ordenamos de menor a mayor: 3/6<4/6<5/6< entonces 1/2<2/3<5/6
c) también podemos representar en la recta numérica.
Para comparar fracciones, puedes ubicarlas en la recta numérica. Por ejemplo, observa cémo

se establece relacion de orden entre 1/8;1/2; y 1/4

- i : i j—»
d) Se observa que 1/8 < 1/4 < 1/2 8. 4 2
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3.pone en practica el plan (Usa estrategias y procedimientos)

a) Determina las fracciones ¢) En la recta numérica, ubica todas
equivalentes en cada caso. Halla el las fracciones que representan el
mcm de los denominadores de las diametro de las brocas

medidas de los diametros de las completa el rotulado con la medida
brocas. del didmetro de cada broca.

b) Multiplica por un mismo factor el d)Completa el rotulado con la medida
numerador y el denominador, de del diametro de cada broca

modo que todas las fracciones

tengan denominador igual a 16.
Observa el ejm. (fraccion
homogénea)

4.comprueba los resultados (Argumenta afirmaciones)
a) ¢Por qué para resolver el problema se convierten las fracciones
heterogéneas en otras con denominador coman?
b) ¢al comparar dos fracciones con numeradores iguales, ¢ la fraccién con el
denominador mayor es la fraccién mayor? Justifica tu respuesta y escribe

un ejemplo.

171



FICHA DE ACTIVIDADES N° 10

Calculamos la produccién de alimentos en la familia Gallndo
La familia Galindo tiene una chacra de forma
rectangular cuyo largo mide 2 000 decimetros y ancho
15 000 centimetros. Y para este afio han decidido
sembrar en la mitad de su terreno papa, en la quinta
parte zanahorias y en el resto cebolla. Ademas cercaran
todo el perimetro de la chacra utilizando una malla
metalica. A pa rtir de la informacion responde:
¢En cuantas hectareas sembraran papa?, ¢En cuantas hectareas sembraran
zanahoria?, ¢En cuantas hectareas sembraran cebolla?, ¢cuantos metros de
malla metalica necesitaran?

1. Comprender el problema (Traduce cantidades a expresiones numericas)
a) ¢De qué trata el concurso de la situacion significativa?
b) ¢Cdmo se calcula el area de una regién rectangular?
c) ¢Qué es una hectarea?

d) ¢Qué es perimetro?

2.formula un plan (Comunica su comprension)

a) ¢Qué operacion matematica realizarias para calcular el area total de la
chacra en hectareas?

b) ¢Qué operacion matematica realizarias para saber en cuantas hectareas
sembraran papa?

c) ¢Qué operacion matematica realizarias para saber en cuantas hectareas
sembraran zanahoria?

d) ¢Qué operacion matematica realizarias para saber en cuantas hectareas
sembraran cebolla?

e) ¢Qué operacidn matematica realizarias para saber cuantos metros de
malla metalica necesitaran?
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3. Pone en préctica el plan (Usa estrategias y procedimientos)

a)Calculamos el area total de la chacra
en hectareas:

(RECUERDA: 1 hectarea = hm?)

- Convertimos las medidas de la chacra
a hm:

b) ¢Calcula en cuantas hectareas
sembraran papa?

Largo: 2000 decimetros = ...............
Ancho: 15 000 centimetros = ............

Area en hectareas: ...................

Respuesta:

c) ¢Calcula en cuantas hectareas
sembraran zanahoria?

d) ¢Calcula en cuantas hectareas
sembraran cebolla?

e) ¢ Calcula cuantos metros de malla metalica necesitaran?
- Calculamos el perimetro de la chacra en metros:

Largo: 2 000 decimetros = ...........
Ancho: 15 000 centimetros = ........
Perimetroen metros: ..................

Respuesta:

4.comprueba los resultados (Argumenta afirmaciones)

a) ¢En cuantas hectareas sembraran papa?........cccccoeeeiiiiiiieeieniiiiiiieeeenn

b) ¢En cuantas hectareas sembraran zanahoria?............cccccccvvvvvvviiieneeeennn.

c) ¢En cuantas hectareas sembraran cebolla?..............ccococviiiiiiiiieennnne.,

d) ¢Cuantos metros de malla metalica necesitaran?..........ccccccvvvveeeeeeen...
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FOTOGRAFIAS EVIDENCIA
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Anexo 5: CRITERIO DE LA EVALUACION DE INICIO Y FINAL

Criterio Traducir cantidades a expresiones numéricas
Indicador Comprende, ¢ Cual(es) es (son) el(los) dato(s)
principal(es) que ofrece el problema?
pregunta Peso | N° Puntaje | Téc | Instru | Nivelesy
items nica | mento | rango
1. ¢ Cuéanto
dineroI IIevlo S S s
Daniela a la =
tienda de 15% 1 3 % S 2
electrodomés L 0@
tico?
2. g,tCuénto < S g
asto en =
gasaje? 15% 1 3 § S 2
i ao .
3. ¢Cudl es el ‘?‘.
costo de los g | 8¢ 9
electrodomés | 15% 1 3 £ s g
ticos sin la X1 &0 5
oferta? 9
4. ¢ Cual es el c e
costo de los ¢ | 88 !
electrodomés | 15% 1 3 £ S3 !
ticos en 5 Qo )
oferta? 2
13. ¢cuanto 3
huevos pone S S g 05_’
normalmgnte, 10% 1 5 % 5 =
una pareja de = =9 =
pinglinos al L S
afno? o
14. ¢ Cual de c o o ﬁg
las crias es la g E =
que logra 15% 1 S § S 2
sobrevivir? [ oo
15. Enlos -
pinglinos de =
penacho o §
amarillo, 15% 1 3 % o
ccudl es el o )
peso de cada £
huevo?
TOTAL 100% 7 20
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Criterio

Comunicar comprension sobre los

numeros y las operaciones

Indicador

Expresa, ¢ Qué operaciones necesitas realizar
para resolver el problema?

pregunta

Peso

N° Pun
items | taje

Téc
nica

Instru
mento

Niveles
y rango

5. ¢ Qué operacion
matemaética realizarias
entre el costo de una
ollay el costo de la
segunda olla?

20%

Examen

Prueba escrita

6. ¢ Qué operacion
matematica realizarias
entre el costo de una
licuadora y el costo de
la segunda licuadora

20%

Examen

Prueba escrita

7. ¢, Qué operaciéon
matematica realizarias
entre el costo de una
planchay el costo de
la segunda plancha?

20%

Examen

Prueba escrita

16. ¢ Qué operacion
matematica realizarias
entre el peso del
segundo huevo con el
peso del primer
huevo?

20%

Examen

Prueba escrita

17. ¢ Qué célculo
matematico
emplearias para
determinar el
porcentaje en que el
segundo huevo supera
en peso al primero?

20%

Examen

Prueba escrita

Inicio (0 -10), Proceso (11 — 14), Logro (15 -20)

TOTAL

100%
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Criterio

Usar estrategias y procedimientos de

estimacion y calculo

Indicador Selecciona, ¢ Cual es la alternativa correcta
gue nos da la respuesta al problema
pregunta Peso | N° Pun | Téc | Instru | Niveles
items | taje | nica | mento |y rango
8 | s | 8¢
. Determina el costo =
15% | 1 3 E | 2%
de la segunda olla. © 20
i a @
[ I 8
@ 8
9. Calcula el costo de c | 2= o
15% 1 3 LG
H [ > L0
la segunda licuadora. © 20 put
L o o ~
o
= © g
L Qo = —
10. Halla el costo de la 15% 1 3 % 5 —
segunda plancha. © 20 =
i o o —
|
s dos | s | 8¢ S
11. Sumar todos los = =
20% | 1 4 E | 2% 9
gastos. © >3 %
(L oo o
o
- o
18. Determina la ¢ | 3¢ &
diferencia de los dos | 15% 1 3 £ S3 F,i
huevos. o a o o
o
19. Determinar el g
porcentaje de c S @ =
. [} O 4+
incremento en el peso 20% 1 4 % 5
del segundo huevo en S =2
comparacion con el w
primero.
TOTAL 100% 6 20
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Criterio Argumentar afirmaciones sobre relaciones
numéricas y operaciones

Indicador Plantea, ¢ Qué procedimiento usted siguio para
resolver el problema?

pregunta Peso | N° Pun | Téc | Instru | Niveles

items | taje | nica | mento |y rango

12. ¢cuanto le sobro si S S s )

llevo 5'00 soles y gast6 15% 1 10 % 5 S

ademas 12 soles en ¥ s 9 o N

pasajes? L o a6

20. ¢Cudl es el e2d

porcentaje en que el G S '8 % c%

segundo huevo 15% | 1 10 § 85 | g5

excede en peso al 5| &9 a

primero?

TOTAL 100% 2 20

Anexo 6: MEDIDAS DE TENDENCIA PRINCIPAL Y LA DISPERSION EN EL

EXAMEN INICIAL, DEL EQUIPO SIN TRATAMIENTO (Control)

MEDIA ,
ARITMETICA VARIANZA (S?) DEESS%\QQSERN
(X)
. . n fi 12
- 2z fixi o D fL Xt - 7[2515”“] s= 52
n n—1
CAPACIDA
S?= 2522 — (298)2
X =298 = 8.05 37 S= V317
CONVIERTE 37 37-1 S=1.78
S2= 339
— S?= 2560 — (304)2
X =304 = 8.21 a7 S= Vi72
EXPRESA 37 37-1 S=131
S2=1.72
— S?= 1674 — (228)2
X =228 = 6.16 37 S= V747
EMPLEA 37 37-1 S= 273
S2=7.47
— S7= 00 — (00)2
X =00 =00 37 S= 0
FORMULA > —— .
S2=
— S?= 1266 — (212)2
X =212 = 5.73 a7 S= iz
PROMEDIO 37 37-1 S=1.19
S2=1.42
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Anexo 7: MEDIDAS DE TENDENCIA PRINCIPAL Y LA DISPERSION EN EL
EXAMEN INICIAL, DEL EQUIPO CON TRATAMIENTO (Experimental)

MEDIA ,
DESVIACION
2 L
ARITIE%TICA VARIANZA (S?) e/
n fixi -2 (X fixi)?
z = 1_11:c G i fixi n S = \/ﬁ
CAPACIDA n-1
— S?= 2438 — (286)2
X = 286 =8.17 _ Ta3m S= V297
CONVIERTE 35 351 S=1.72
S2=2.97
_ S?= 2672 — (300)2
X = 300 =8.57 TN S= V297
EXPRESA 35 351 S=1.72
S2=2.97
— S?= 1512 — (216)2
X = 216 =6.17 35 S= V526
EMPLEA 35 35 -1 S= 229
S2=5.26
— S2= 00 — (00)2
X = 00 = 00 35 s= 0
FORMULA = T s
S2= 0
— S?= 1249 — (205)2
X = 212=5.86 35 S= Vi4l
PROMEDIO 5 35-1 S=1.19
S2= 141

Anexo 8: MEDIDAS DE TENDENCIA PRINCIPAL Y LA DISPERSION EN EL

EXAMEN FINAL, DEL EQUIPO SIN TRATAMIENTO (Control)

MEDIA )
DESVIACION
2 Ve
ARITIE%TICA VARIANZA (S?) asl/ el
n o fixi n ops o2 ol fixi]?
f:—zl_lrflxl o TS A __llT s= .52
CAPACIDA n
— S?= 6691— (485)2
X = 485 =13.10 a7 S?2= /978
CONVIERTE 37 37-1 S=3.05
S2=9.28
— S?= 7088 — (500)2
X = 500 =13.51 _ 37 S2= 919
EXPRESA 37 37-1 S=3.03
S2=9.19
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— S?= 5627 — (447)2
X = 447 =12.08 a7 S2— EE§
EMPLEA 37 37-1 S=251
S2= 6.31
— S?= 3500 (330)2
X = 330=8.91 a7 S2= 1547
FORMULA 37 37-1 S=3.93
S2= 15.47
— S?= 5540 — (446)2
X = 446 =12.05 37 S2= 542
PROMEDIO 37 37-1 S=2.13
S?= 4.56

Anexo 9: MEDIDAS DE TENDENCIA PRINCIPAL Y LA DISPERSION EN EL
EXAMEN FINAL, DEL EQUIPO CON TRATAMIENTO (Experimental)

MEDIA ,
DESVIACION
2 L
ARITIE/I_X?TICA VARIANZA (S?) isl/mged
nfixi e[S fixi]
2 L e el NP
-1
CAPACIDA n
— S?= 12706 — (662)2
X = 662 =18.91 T S= Vi
CONVIERTE 35 351 S=233
S2=5.44
— S?= 9488 — (572)2
X = 572 = 16.34 33 S= Viiz
EXPRESA 5 351 S=2.03
S2=4.12
— S?= 7316 — (496)2
X = 496 = 14.17 _ _3m S= V844
EMPLEA 35 35 -1 S= 201
S2= 8.44
— S?= 4900 — (390)2
X =390 = 11.14 _ Tag S= 1629
FORMULA 35 M S=4.04
S2=16.29
— S?= 8452 — (538)2
X = 538 = 15.37 _ Tan S= 535
PROMEDIO 35 35-1 S=2.31
S2= 535
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