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Tabla20 

Ángulos de efectos 

Direcciones de ataque Ángulo c, C, 

Cara A O
º 

0.90 ,ll.3 

Cara 8 O
º 

-0.70 ,ll.3 

CaraC O
º 

-O.SO ,ll.3 

CaraD O
º 

-0.7 ,ll.3 

Cara E 78.70
º 

+0.8 ,ll.3 

CaraF 11.30
º 

-0.4 ,JJ.3 

Nota. Fuente: elaboración propia (2024) 

Se realizarán los análisis de las cargas que van a trabajar, para el caso del C;, se va a 

considerar el caso más desfavorable ±0.3. 

Para esto se va considerar la carga de viento total, siguiendo la siguiente formula: 

q = 0.005 · v2 

Donde: 

v:es la velocidad de diseño 

reemplazamos el valor que tenemos: 

kg 
q = O 005 · 602 = 18 -. 

m2 

Reemplazamos los valores de los coeficientes: 

Tabla 21 

Datos de análisis de cargas 

Direcciones de ataque Ángulo c, C, 

Cara A O
º 

0.90 -0.3 

Cara B O
º 

-0.70 0.3 

CaraC O
º 

-0.70 0.3 

Cara D O
º 

-0.7 0.3 

Cara E 78.70
º 

+0.8 -0.3 

Cara F 11.30
º 

-0.4 0.3 

Nota. Fuente: elaboración propia (2024) 

C,-C, (C,-Cn-q 

1.2 21.6 

-1.0 -18.0 

-0.8 -14.4 

-1.0 -18.0 

1.1 19.8 

-0.7 -12.6 
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Tabla 39 

Dise11o por resistencia a la rensión 

Pu 266.19 kg Máxima de 1rncción 

An IIAScm- Área neta de la sección 

10.00cm Longin1d de la conexión 

X 2.18 cm Distancia plano de conexión y centroide en el eje x 

u 0.iS Factor retraso de cortante 

Ae 8.98 cm2 Area (efectiva) 

<))I 0.75 

q,tPn 2"464.83 kg Resistencia a la fracmra por tensión 

Pu < <ptPn OK 

Nota. Fuente: elaboración propia (2024) 

Tabla 40 

Resisrencia del bloque de cone 

Pu 358.93 kg 

10.00 Clll 

D 0.79 cm 

A¡n- 15.88 cm2 

Ai1\· 15.88 cm2 

Ant 6.05 cm2 

Ubs 1.00 

RJ1l 63539.3i kg 

R.n.2 -1Si"5.62 kg 

Rn -l8i75.62 kg 

q, o.r 

q,RJ¡ 36581.72 kg 

Pu < 

Máxima de tracción 

Longin1d de la conexión 

Diámetro exterior del perfil 

Área total {Agv = 2l*t) a coname 

Área neta (Ag.,· = 21 •t) a cortame 

Área nera (A.nt = b*t) a tensión 

Factor (reducción) 

Fracmra (tracción)+ fluencia (co11e) 

Fluencia (co11e) + fracmra (tracción) 

Resistencia a la fracmra por bloque de corte 

Resistencia última a la fractura por bloque de corte 

q,RJt OK 

Nota. Fueme: elaboración propia (2024) 

Tabla 41 

Esbelre:: 

L 6.-10 M longimd (ángulo) 

(l/r) Ur< 300(OK) 

Nota. Fueme: elaboración propia (2024) 
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Diseños miembros (compresión) 

Tabla 56 

Dise110 por carga critica 

Fe 5587.18 

Fy 2530.00 

Mu 

kg/cm2 

kg/cm2 

q,bMn 

Nota. Fuente: elaboración propia (2024) 

Diseño de pandeo por Oexión 

Tabla 57 

Esfuerzo de Euler 

Fluencia del acero A36 

Coh.mu1a en el rango inelástico 

Clasificación de la sección a compresión por pandeo local 

D/t 15.45 

>-r 3.12 

A 

0.llE/Fy 

Nota. Fuente: elaboración propia (2024) 

Tabla 58 

Relación acbo espesor 

Elemento esbelto 

Derer111i11ació11 del esfuer:o de pandeo porjlexió11 

Pu= 3938.50 kg Fuerza má.'(i.J.ua de compresión 

bit- 15.45 Relación diámetro espesor 

15.90 o.56•✓(EJFy) 

36.91 1.3•,.f(EJFy) 

Qs 1.00 Faccor de reducción neto 

k Factor de longin1d efecti\·a 

Kilr 60.03 Relación de esbeltez de la columna 

133. 74 kYcm2 4,71,.f(E/fy) 

KI./r < 4. 11,J(E/Fy) pancieo lnelástlco 

Fe 5587.18 kg/cm2 Esfuerzo de pandeo critico elástico 

Fer 2093.19 kg/cm2 Esfuerzo de pandeo por flexión 

q>c - 0.90 

q,cPn - 1300-U8 kg - Pu < q,cPn OK 

Nota. Fuente: elaboración propia (2024) 
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Tabla 59 

Disel1o por dejlexió11 

\V 127.40 k_ m Carga distribuida de servicio (D-L) 

0.39 cm Deflexión 

ón o.so cm Lún.ite de deflexión 

Ac<Au OK 

Nota. Fuente: elaboración propia (2024) 

4.9.4. Dimensionamiento de trabes 

Tabla 60 

Datos de la viga W8xl0 

Fy 2530 kg/cnr Fluencia del acero A36 

E 2040000 kg/cm2 Módulo de elasticidad del acero 

G 784000 kg/cm- Módulo de corte 

A 19.10 cm- Arca de la sección 

d 20.04 cm Peralte de la sección 

bf 10.01 cm Longitud rotal del ala 

1W 0.43 cm Espesor del alma 

lf 0.52 cm Espesor del ala 

kdcs 1.28 cm Espesor del ala + filere del alma 

1)( 8.18 cm Radio de giro respecto a x 

ry 2.14 cm Radio de giro respccro a y 

ns 2.57 cm Radio de giro efectivo 

Zx 145.35 cml Módulo plástico en x 

Zy 27.20 cm' Módulo plástico en y 

Sx 127.98 cm' Módulo de la sección 

Lx 1281.99 cm Momento dt inercia en x 

Iy 86.99 cm Momento de inercia m y 

Cw 8297.76 cm• ConstanlC de alabeo 

ho 19.30 cm Distancia entre centroides del patin 

1.n cm• Módulo de rorsión 

L m Longitud de trabe 

XI 127735 Factores para dererminación de zona de trabe 

X2 3.23E-6 F acrores para dererminación de zona de trabe 

Fres 1897.50 kg
l
cm- Fluencia del acero disminuido por esfuerzo residual 

L m Longitud de trabe 

ota. Fuente: elaboración p,opia (2024) 
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Tabla 64 

Sección Compacta 

500.00 cm 

Lp = 106.75 cm 

Lr = 306.91 cm 

Lp < 

ora. Fuente: elaboración propia (2024) 

Tabla 65 

Co111porra111ie1110 elásrico, Zona III 

Wux 62.03 kg/m 

Mttx 193.84 kg.m 

1.00 

q, 1.14 

Fer 1068.44 kg/cm2 

Mn 1367.39 kg.m 

Mp 3677.43 kg.m 

Jvln < 

cpb 0.90 

Longimd sin sopo1te lateral 

Limite longin1d plástica 

Limite longitud elástica 

Lb > Lr Zonalli 

Combinación de carga máxima dis1ribuida 

Resistencia a flexión requerida en x 

Para perfiles de doble simetría 

Factor de modificación de pandeo torsional lateral 

Esfuerzo de pandeo por flexión 

Momento nominal 

Momento plástico 

Mp OK 

cpbMn 1230.65 ---tMttx<<pbMn OK 

Nota. Fuente: elaboración propia (2024) 

Tabla 66 

Por corre 

h 17.48 cm 

h/tw 40.4 

K,· 5 

Cv 1.00 

Aw 8.65 cm
1 

Vu 155.08 kg 

cpc = 1.00 

Vn 13136.06 kg 

Vu < 

Nota. Fuente: elaboración propia (2024) 

Distancia libre entre puntas 

Altura- espesor 

Coeficiente pandeo cortante 

Coefi iente cortante alma 

Área abna 

Fuerza co11ame 

Factor cmte 

Resistencia nominal al corte 

Vn OK 
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Tabla 68 

Daros de la viga WJOx/2 

Fy 2530 'qfr:m' Fluencia del acero A36 

E 2040000 'qjr:m' Módulo de •lasticidad del ace,-o 

G 784000 'qfr:m' Módulo de corte 

A 22.84 cm' Área de la sección 

d 25.07 cm Peralte de la sección 

bf 10.06 cm Longitud total del ala 

tw 0.48 cm Espesor del aJma 

tf 0.53 cm Espesor del ala 

!.:des 1.30 cm Espesor del ala � filete del alma 

°' 9.91 cm Radio de giro respecto a " 

ry 1.99 cm Radio de giro respecto a y 

llS 2.50 cm Radio de giro •fectivo 

Zx 206.48 cm' Módulo plástico en " 

Zy 28.51 cm' Módulo plástico en y 

Sx 178.62 cm• Módulo de la sección 

b 2239.33 =· �fomento de inercia en x 

ly 90.74 =· Momento de inercia en y 

Cw 13668.48 =' Constante de alabee 

bo 24.25 cm Distancia entre centroides del patín 

] 2.28 cm• ;\,lódulo de torsión 

L 4 m Longitud de columna 

XI 113422 Factores para determinación de zoua de columna 

X2 6.03E� Factores para determinación de zoua de columna 

Fres 1897.50 'q/cm' Fluencia del acero disminuido por esfuerzo residual 

Nota. Fuente: elaboración propia (2024) 
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Tabla 75 

Deten11inació11 del esf11er:o de pandeo porjlexió11 re.spec10 al eje Y 

Pu 2785.23 kg 

K 1.00 

ry 200.60 

133.74 k�cm2 

-> Kilr > 

Fe -oo.33 

Fer 438. 79 

cpc 0.90 

cpcPn 9019.44 ko "' 

Nota. Fuente: elaboración propia (2024) 

Tabla 76 

Dise110 de pandeo por flexo Torsión 

Combinación de carga máxima axial 

Factor de long:imd efectin 

Relación de e beltez de la cohum1a 

4. 1.._'(E/Fy) 

4. 1.._'(E/Fy) pandeo elástico 

Esfuerzo de pandeo critico elástico 

E fuerzo de pandeo por flexión 

----+Pu< cpcPn OK 

Pu = 278-.23 kg Combinación de carga máxima axial 

Kz = 1.00 Fa tor de longimd efecti,·a para pandeo torsional 

Fe = Esfuerzo de pandeo flexo torsional 

Fy/Fe 1.68 

-> pandeo inelástico 

Fer E fuerzo de pandeo por flexión 

'1>c 0.90 

cpcPn 2 23.4 kg 

----+ Pu< cpcPn OK 

ota. Fuente: elaboración propia (2024) 

Tabla 77 

Cargas laterales actuantes sobre la columna 

p 17.93 kg/m Peso columna (carga) 

D 0.00 kg/m Muerta 

L 0.00 kg/m Viva 

s 0.00 kg/m De nieve 

w 123.55 kg/m De viento 

E 2.24 kg/m Carga sismo 

Nota. Fuente: elaboración propia (2024) 
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5.3. Análisis de costos 

53.1. Costos de materiales 

Tabla 84 

Costos de materiales 

Nº Precio 

Ítem
Descripción Cantidad 

unit 

Viga W 8x 10 8 SI 10.50 

2 viga Prat 20 SI 10.00 

3 L3x3x5/16 40 SI 8.50 

4 Viga W 8x 13 40 SI 12.00 

5 C4x7.25 6 SI 10.00 

6 Viga WI0xl2 20 SI 12.00 

Total 

Nota. Fuente: elaboración propia (2024) 

53.2. Costos mano de obra 

Tabla 85 

Costos mano de obra 

Nº Ítem Descripción Cantidad 

Supervisor de taller 

2 Jefe de taller - turno mañana 2 

3 Dibujante mecánico 

4 Mecánicos 5 

5 Soldadores 3 

6 Ayudantes mecánicos 10 

Total 

Nota. Fuente: elaboración propia (2024) 

53.3. Costos insumos 

Tabla 86 

Costos insumos 

Precio Dimensión 

total unit 

SI 84.00 5 

SI 200.00 1.2 

SI 340.00 6.4 

SI 480.00 0.062 

SI 60.00 5 

SI 240.00 4 

SI 1,404.00 

Hora/día Días Precio/hora 

6 10 SI 2,000.00 

8 10 SI 1,000.00 

5 10 SI 500.00 

8 10 SI 50.00 

8 10 SI 70.00 

8 10 SI 30.00 

ltem Costos de insumos y materiales 

Insumos de pintura SI 875.00 

2 Materiales de fabricación Sll42,739.86 

Total S/143,614.86 

Nota. Fuente: elaboración propia (2024) 

113 

Dimensión 

total 

40 

24 

256 

2.48 

30 

80 

432.48 

Precio total 

SI 120,000.00 

SI 160,000.00 

SI 25,000.00 

SI 20,000.00 

SI 16,800.00 

SI 24,000.00 

SI 365,800.00 
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Tabla 89

Hoja de Datos 

Datos generales 

Cálculos estructurales 

Área de la nave industrial 

Capacidad del puente grúa 

Ubicación 

Cálculo de cargas 

Redimensionamiento 

Longitud de carri I del 

puente grúa 

Modelado estructural 

Evaluación económica 

Carga muerta 

Carga viva 

Carga de viento 

Carga de nieve 

Carga de sismo 

Vigas principales 

Columnas 

Longitud del carril 

Capacidad 

Velocidad 

desplazamiento 

Velocidad de 

traslación 

Software 

VAN 

TR1 (retorno de 

inversión) 

TIR 

Nota. Fuente: elaboración propia (2024) 

600 m2 

10 toneladas 

Región Loreto 

Según norma E.020 

10 000 kg 

1.2 kN/m2 (según 

normativa local) 

No aplica en Región 

loreto 

Según norma E.030 

Perfil W24x 162 

Perfil W l 8x 158 

10 toneladas 

0.33 - 0.4 m/s 

20 m/min 

SAP 2000 

S/ 33492.62 

5-6 años

12% 

115 
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