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RESUMEN

La presente investigacion tuvo como objetivo principal evaluar las patologias del
concreto en las estructuras existentes en Puerto Casma, Ancash. Para el desarrollo de dicho
objetivo se determind las patologias, sus causas, niveles de severidad, la tendencia a falla de
las estructuras y finalmente se elabor6 un manual de reparaciones de las patologias existentes
en el puerto Casma con el fin de prolongar la vida util de las estructuras. La metodologia
utilizada fue basica, se recopilo informacion de campo a través de fichas de observacion la
cual fue procesada y representada a través de tablas y graficos. Mediante el andlisis de
resultados se determind que las estructuras existentes en el puerto de Casma- Ancash,
presentan las siguientes patologias con resultados acumulados: en el muelle, la erosion fisica
fue de 6.75 m2, grieta 0.38 m2, eflorescencia 1.73 m2 y disgregacion 2.85 m2, asi mismo,
en el puente, el agrietamiento fue de 2.80 m2 y la erosion mecénica 8.20 m2, finalmente en
el reservorio el agrietamiento fue 0.08 m2, eflorescencia 2.08 m2. Luego del analisis de los
resultados se logro concluir que todas las estructuras estan tendientes a falla por la pérdida
de resistencia del concreto y requieren de una intervencion inmediata para evitar que las
patologias se sigan desarrollando, para ello se elaboré un manual de reparaciones de
patologias del concreto con el fin de prolongar la vida 1til de las estructuras del Puerto

Casma.

Palabras clave: Patologia, puerto, concreto, estructuras.
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ABSTRACT

The present investigation has as main objective to evaluate the concrete pathologies
in the existing structures in Puerto Casma, Ancash. For the development of this objective,
the pathologies, their causes, severity levels, the tendency to failure of the structures were
determined, and finally a repair manual for existing pathologies in the Casma port was
prepared in order to prolong the useful life of the structures. The methodology used was
basic, field information was collected through observation sheets, which was processed and
represented through tables and graphs. Through the analysis of results, it was determined
that the existing structures in the port of Casma-Ancash present the following pathologies
with accumulated results: on the dock, physical erosion was 6.75 m2, crack 0.38 m2,
efflorescence 1.73 m2 and disintegration 2.85 m2. Likewise, in the bridge, the cracking was
2.80 m2 and the mechanical erosion 8.20 m2, finally in the reservoir the cracking was 0.08
m2, efflorescence 2.08 m2. After the analysis of the results, it was possible to conclude that
all the structures are prone to failure due to the loss of resistance of the concrete and require
immediate intervention to prevent the pathologies from continuing to develop, for which a
repair manual for pathologies of the concrete was prepared. concrete in order to prolong the

useful life of the structures of Puerto Casma.

Key words: Pathology, port, concrete, structure.
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CAPITULO I: INTRODUCCION
1.1. ANTECEDENTES DEL PROBLEMA:

La identificacion temprana de patologias del concreto en estructuras en contacto con el mar
es fundamental para garantizar la seguridad y la durabilidad de estas construcciones en todo el
mundo. Segln estudios realizados las patologias del concreto en estructuras marinas pueden ser
causadas por diversos factores, como la exposicion a ambientes agresivos, la erosion por el oleaje
y la corrosién debido a la presencia de cloruros y otros agentes corrosivos. La identificacion
temprana de estas patologias permite a los propietarios y gestores de las estructuras implementar
medidas preventivas y correctivas para garantizar la seguridad y la integridad de las mismas.
Ademas, la identificacion temprana de patologias del concreto también puede ayudar a reducir los
costos de mantenimiento y reparacion a largo plazo. En resumen, la identificacion temprana de
patologias del concreto en estructuras en contacto con el mar es esencial para garantizar la
seguridad y la durabilidad de estas construcciones en todo el mundo. (Zhang et al., 2020)

La identificacion temprana de patologias del concreto en estructuras en contacto con el mar
permite a los ingenieros y propietarios de infraestructuras implementar medidas preventivas y
correctivas para garantizar la seguridad y durabilidad a largo plazo de las estructuras. Ademas, la
identificaciéon temprana de patologias del concreto puede ayudar a reducir los costos de
mantenimiento y reparacion a largo plazo, y minimizar los cierres de carreteras y puentes para
reparaciones. (FHWA, 2020).

En Espatfia en los ultimos afios se ha dado mayor importancia a la identificaciéon temprana
de patologias del concreto en estructuras en contacto con el mar, porque es fundamental para
garantizar la seguridad y la durabilidad de las construcciones. Las patologias del concreto en

estructuras marinas pueden ser causadas por diversos factores, como la exposicion a ambientes
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agresivos, la accion del oleaje, la presencia de cloruros y otros agentes corrosivos, entre otros. La
identificacioén temprana de estas patologias permite a los propietarios y gestores de las estructuras
implementar medidas preventivas y correctivas para garantizar la seguridad y la integridad de las
mismas. Ademas, la identificacion temprana de patologias del concreto también puede ayudar a
reducir los costos de mantenimiento y reparacion a largo plazo. En resumen, la identificacion
temprana de patologias del concreto en estructuras en contacto con el mar es esencial para
garantizar la seguridad y la durabilidad de estas construcciones en Espaiia. (Garcia et al., 2021)

La identificacion temprana de patologias del concreto en estructuras en contacto con el mar
es de gran importancia en Brasil debido a su extensa linea costera y la gran cantidad de
infraestructuras costeras que existen en el pais, como puertos, muelles, puentes y diques, entre
otros. La exposicion al agua salada, la humedad, la accion del oleaje, la presencia de cloruros y
otros agentes corrosivos pueden provocar dafios en el concreto, como la corrosion del acero de
refuerzo, la carbonatacién, la fisuracion, el desprendimiento del concreto y otros problemas
relacionados con la durabilidad (Brito et al., 2016).

En Peru, la construccion de infraestructuras costeras se ha intensificado en las Gltimas
décadas debido al aumento del comercio y la actividad portuaria. Sin embargo, a menudo se han
reportado problemas relacionados con la calidad de la construccion y el mantenimiento inadecuado
de las estructuras, lo que ha llevado a la necesidad de reparaciones y reemplazos costosos. Ademas
de los problemas relacionados con la durabilidad, las estructuras costeras también pueden verse
afectadas por eventos sismicos y de tsunamis. Es por eso que es importante no solo identificar
tempranamente las patologias del concreto, sino también asegurarse de que las estructuras sean
capaces de resistir estos eventos extremos. Es por eso que la implementacion de un adecuado plan

de mantenimiento preventivo y la identificacién temprana de patologias son fundamentales para
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garantizar la seguridad y la durabilidad de las estructuras costeras. Ademas, el uso de materiales y
tecnologias resistentes a la corrosion y la aplicacion de técnicas de proteccion y reparacion pueden
ayudar a reducir los efectos de los ambientes marinos agresivos y prolongar la vida util de las
estructuras. En resumen, la identificacion temprana de patologias del concreto en infraestructuras
costeras es fundamental para garantizar la seguridad y la durabilidad de estas estructuras en
ambientes marinos agresivos y en casos de eventos extremos como sismos y tsunamis. Es
importante implementar planes de mantenimiento preventivo adecuados y utilizar materiales y
tecnologias resistentes a la corrosion para prolongar la vida util de estas estructuras y evitar
costosos reemplazos y reparaciones. (Garrido et al., 2020).

El puerto de Casma, ubicado en la costa norte de Perd, es una importante infraestructura
portuaria que se encuentra en constante exposicion a condiciones ambientales adversas como la
humedad, la accion del agua salada, la corrosion y otros agentes que pueden afectar la durabilidad
y seguridad de las estructuras. Es importante identificar tempranamente patologias del concreto en
el puerto de Casma para evitar dafios a la infraestructura y garantizar su mantenimiento y
reparacion a largo plazo. Algunas de las patologias que podrian afectar el concreto en el puerto de
Casma incluyen la corrosion del acero de refuerzo, la carbonatacion, la fisuracion y el
desprendimiento del concreto. En resumen, es importante identificar tempranamente patologias
del concreto en el puerto de Casma para garantizar su seguridad y durabilidad a largo plazo y evitar
costosos procesos de mantenimiento y reparacion. (Asensio, 2019)

Es por ello la importancia de esta investigacion que busca determinar que patologias del
concreto se encuentran presenten en la estructura del Puerto Casma, para poder dar a conocer esta
problematica con mayor énfasis y comunicar la severidad del dafio de la estructura y pueda ser

intervenida posteriormente para un mantenimiento en caso correspondiera.
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1.2.  FORMULACION DEL PROBLEMA:

El descubrimiento y los inicios del concreto armado se produjeron en el siglo XIX, y se ha
empleado ampliamente en el disefio de importantes construcciones durante el siglo pasado. Se
creia que el concreto podia tener una larga vida debido a su facilidad de uso, y su vida util ha
oscilado entre 50 y 75 afios en las condiciones climaticas mas duras (la temperatura canadiense
oscila entre 40°C en verano y -50°C en invierno) y frente a la presencia de sustancias dafiinas
externas. Sin embargo, una proporcion significativa de estructuras se deteriora antes de la mitad
de su vida util debido a diversas razones patégenas (ACI Peru, 2016).

Las estructuras de concreto armado han experimentado fallos, defectos y enfermedades
desde que existe este material. Sin embargo, las estructuras modernas requieren mas
mantenimiento que las antiguas porque, en su mayor parte, se construyeron con secciones
sobredimensionadas que podian soportar afios de abuso sin perder su integridad. En consecuencia,
las estructuras modernas requieren un mayor cuidado en su disefio, materiales, proteccion,
gjecucion y mantenimiento, lo que en ultima instancia se traduce en una mayor calidad y resistencia
a los agentes agresivos.

Segun Astorga (2009), "En muchos casos, la formacion de una grieta en un edificio puede
tener varios origenes, que a veces son faciles de identificar y otras no. El método mas sencillo para
clasificar las enfermedades estructurales consiste en clasificarlas segin sus causas fundamentales.
En consecuencia, las enfermedades pueden deberse a defectos, lesiones o degeneracion"(pag. 1).

Desde la perspectiva de la durabilidad, el entorno moderno exige disefios estructurales mas
realistas debido a estas variables. Para maximizar el ciclo de vida de las estructuras, reducir

aquellos costes de conservacion y/o rehabilitacion y garantizar la seguridad publica, es crucial
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comprender como les afectan el entorno, las cargas crecientes y los fendomenos naturales.
(Bustamante y Gonzales, 2014).

Existen diversos tipos de estructuras como patologias presentes en las mismas, estructuras
tales como: Puentes, reservorios, muelles, entre otros, cada una con un particular problema
patologico, por ejemplo, respecto a los puentes se puede mencionar lo siguiente:

Las cargas inesperadas, el impacto medioambiental de los automéviles, los terremotos, la
agresion de los cloruros, el efecto de carbonatacion, el mantenimiento inadecuado, degradacion de
las infraestructuras de drenaje, degradacion del estado del pavimento, etc. son algunas de las causas
mas frecuentes de deterioro. (Varum, et al., 2007). Durante la evaluacion inicial de un puente,
deben tenerse en cuenta todos estos elementos externos.

Europa publico en 2007 el estudio académico "Common pathologies in RC bridge
structures: a statistical investigation". Se trataba de una investigacion y examen estadistico de los
defectos estructurales mas frecuentes en los puentes, sus causas y efectos, en el que se investigaron
85 puentes de concreto de muestra en Portugal con tres objetivos principales: Componentes del
puente mas dafados. Las causas potenciales de las enfermedades. Tras alcanzar sus objetivos,
compararon sus resultados con los de un estudio similar realizado en un centenar de puentes de
Alemania (Varum, et al., 2007).

Como resultado del contraste, las enfermedades se dividieron en dos categorias en funcion
de si dafiaban o no los elementos estructurales primarios del puente. En los dos estudios se
identificd una cantidad considerable de enfermedades similares, que inicamente no tienen efectos
estéticos en algunos elementos estructurales del puente, sino que a su vez repercuten gravemente

en la seguridad y durabilidad a largo plazo del puente. Este estudio carece de ideas de intervencion
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que identifiquen sélo las patologias mas prevalentes y sus efectos a largo plazo sobre la estructura
(Varum, et al., 2007).

El examen del puente brasilefio y el diagnostico patoldgico han avanzado mucho en los
ultimos afos. Bajo el epigrafe "Identificacion y analisis de defectos en puentes de carreteras
urbanas y rurales", en 2011 se llevo a cabo una investigacion patologica de cuatro puentes muy
significativos para esta zona". Investigadores de la Universidad Estatal Brasilefia de Campinas se
propusieron evaluar el estado de conservacion en los que se encuentran los puentes pequefios y
medianos en localidades urbanas y rurales de Campinas (SP). Dieron numerosos ejemplos de
sintomas e identificaciones patologicas en puentes de hormigoén, acero y madera y se basaron en
un estudio de cuatro puentes de esta zona (Mascia y Sartorti, 2011).

De acuerdo con las conclusiones del estudio, hay puentes en Brasil que no son aptos para
el uso vehicular, segin lo verificado por la presencia de enfermedades graves en las estructuras.
Para cada uno de los puentes con enfermedades graves, se instd a las instituciones publicas a
presentar alternativas inmediatas y practicas. Finalmente, se determin6 que la profilaxis es el
medio mas eficaz para evitar y reducir los trastornos nocivos. " El mantenimiento preventivo no
solo depende de la calidad del disefio o la ejecucion, sino también de un programa de
mantenimiento estructural". (Mascia y Sartorti, 2011).

La vulnerabilidad de los puentes analizados técnicamente, incluido el puente Panamericana
Norte sobre el rio Chillon, en cuanto a su integridad estructural., fue evaluada visualmente, sin el
uso de equipos o dispositivos especializados, de acuerdo con la publicacion 2011 del estudio del
SIRAD en Peru titulado "En caso de sismo y/o tsunami en Lima Metropolitana y Callao,
proporcionar recursos para una rapida accidén y pronta recuperacion". Para ello, se recopild

informacion descriptiva de la estructura, prestando especial atencion a los signos e indicios que
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pudieran revelar la vulnerabilidad de esta. Los multiples factores que debian analizarse se
dividieron en tres categorias principales: superestructura, cimientos y medidas de seguridad
fundamentales (INDECI; PNUD; ECHO, 2011).

La situacion de los puentes de la Red Nacional de Carreteras varia sustancialmente. La
mayoria de los dafios en estructuras de mas de cincuenta afios se deben a un mantenimiento
inadecuado més que a su antigiiedad. La estabilidad estructural y la capacidad de carga de varias
construcciones son precarias. El deterioro de los puentes puede deberse a las cargas, a los efectos
medioambientales como terremotos e inundaciones (MTC; Direccion General de Caminos y
Ferrocarriles, 2006).

El puente ubicado en el distrito de comandante Noel, registrado en el puerto Casma es de
estructura mixta, es decir, la parte de la superestructura es de acero estructural (perfiles “H”), losa
armada y muros de contencion, por otro lado la parte de la infraestructura esta compuesta por
elementos estructurales tales como pilares de apoyo y zapatas combinadas, se ha observado
patologias en algunos de sus elementos estructurales, esto producto de los efectos
medioambientales pero también debido al constante soporte de las cargar de servicios transmitidas
por el transporte pesado.

Por otro lado, respecto a los muelles se indica lo siguiente:

Debido a la presencia de cloruros, la armadura de la mayoria de las estructuras de concreto
del medio marino presenta signos de deterioro. En algunos casos, la estructura comienza a
degradarse pocos afios después de su construccion. Aunque el entorno maritimo es muy severo,
existen variables adicionales que contribuyen al deterioro prematuro del concreto, como una

normativa deficiente y el desconocimiento de los parametros que influyen en el proceso. Es vital
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ayudar al proyectista a determinar la durabilidad de la estructura, a pesar de la propension de las
normas a centrarse cada vez mas en las especificaciones de rendimiento.

Debido a la presencia de niebla marina y sales disueltas asociadas a la humedad, el agua
de mar de la costa de Perti es una sustancia hostil para el concreto armado. La corrosion tiene tres
componentes: El metal corrosivo, el electrolito y el agente corrosivo. Entre el 60 y el 80% de
humedad relativa, se acumula una capa muy fina de electrolito que provoca la corrosion (Guerra,
2014). En la Figura 1 se muestra un informe de la pagina web del SENAMHI que indica que la
humedad relativa en Lima alcanzé el 100% (Ministerio del Ambiente, 2019). Esta informacion
debe ser resaltada ya que incrementa la probabilidad de corrosion en el concreto armado.

Figura 1

Imagen referencial de la humedad relativa en Lima

o caLad

Nota: La figura muestra el incremento de humedad en Lima. Fuente: SENAMHI

(2019).
La norma vigente en Peru es la Norma Técnica E050 de Suelos y Cimentaciones de 2016.
Tipos de ataque quimico de suelos y aguas subterraneas al concreto armado se describen en el
articulo 30 de esta especificacion, incluido el ataque por cloruros (Norma E050, 2016). Cuando
las sustancias quimicas agresivas de origen natural, como los cloruros, superan las 20.000 ppm en

el agua salada, constituyen una posible amenaza para el concreto armado expuesto a este entorno.
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El ion cloruro deteriora la capa que recubre el acero, creando "picaduras" en el acero y generando
su corrosion. Ademas de estar presentes en el océano, los cloruros también estan presentes en el
ambiente salino, que es transportado por el viento e impregna el suelo hasta los elementos de
concreto armado (Molina, 2009). De acuerdo con la NTP 339.076, si la concentracion de iones
cloruro en cimentaciones sumergidas en agua supera las 1000 ppm en caso de ataque por cloruros,
se aconseja tomar las precauciones de seguridad necesarias. (Norma E050, 2016).

Pérdida de la conexion entre el acero y el concreto, lo que imposibilita la transferencia de
resistencia a la traccion del concreto, reduccion de la capacidad mecénica del acero, lo que acorta
su vida util o reduce su durabilidad, y probabilidad de que la estructura de hormigdén armado se
derrumbe y revele patologias, lo que causara importantes pérdidas econdmicas, asi como pérdidas
de vidas humanas (Boni, et al, 2015).

No solamente en el Pert se han dado patologias en sus estructuras, existen un sin nimero
de estas que han ocurrido paises colindantes como en Ecuador, Chile, Colombia entre otros paises,
donde se identificado patologias en sus diferentes estructuras. El gran problema de estos, segiin
expertos, es el deficiente disefio estructural, trayendo consigo una no consideracion al principio
teorico de ingenieria de muelles.

En su tesis de licenciatura, Devoto (2015) investiga el impacto de las enfermedades del
concreto armado en su durabilidad.

Debido a la evaporacion del agua de mar por las temperaturas altas y la baja humedad
relativa, la brisa marina puede contener un alto nivel de concentracion de cloruros y sulfatos que
el agua salada. La corrosion del acero de refuerzo de las estructuras esta causada por los cloruros

de la brisa marina. (Devoto, 2015).
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El muelle artesanal ubicado en el puerto Casma es una estructura de gran importancia para
el distrito de comandante Noel, por consiguiente también para el centro poblado puerto Casma,
este muelle tiene mas de 25 afios, tiene elementos estructurales tales como: Losas armadas,
sardineles, columnas de concreto, vigas de concreto, muros de concreto, escaleras, plataformas
que presentan un grado de deterioro bastante severos segin se observo de manera presencial, esto
debido al contexto maritimo por la presencia de brisa marina que transfieren en gran medida las
concentraciones de cloruro y sulfato que prevalecen en el agua salada.

En relacion con los reservorios podemos decir lo siguiente:

El agua es un recurso limitado, de ahi que su captacion y almacenamiento sean esenciales
para la supervivencia humana. Las instalaciones de tratamiento de agua potable, las presas y los
embalses son ejemplos de construcciones civiles que almacenan liquidos y suelen estar compuestas
de concreto armado. Normalmente, los embalses de almacenamiento de agua potable se utilizan
para garantizar el rendimiento del funcionamiento de un servicio fiable. Los embalses de nuestra
region experimentan fallos o patologias debidos a numerosas causas, entre ellas la intemperie, la
abrasion y otros tipos de problemas.

Las estructuras contenedoras de agua se encuentran dentro de las estructuras importantes
en el RNE 0.30, esto quiere decir que estas deberan estar correctamente disefiadas a fin de no
presentar patologias en las estructuras, aunque las causas son diversas debido a problemas
mecanicos, quimico o medio ambientales el presente estudio se centra precisamente en identificar
y analizar las patologias existentes.

El reservorio ubicado en el puerto Casma es una estructura relativamente joven pero
importante, estd compuesta por muros de concreto armado, losa armadas, una caseta estructural y

finalmente una losa de cimentacion las cuales no presentan mucha presencia de patologias, sin
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embargo no deseamos subestimar los efectos patologicos internos que no son visibles a la vista,
por lo que una investigacion mas detallada nos podra ayudar a determinar con mayor exactitud las
patologias inmersas en dichas estructuras.

Las causas de esta realidad que se observan en las estructuras motivd la presente
investigacion en las patologias de las estructuras del puerto Casma a fin dar alternativas de
mejoramiento y también dar a conocer a las autoridades publicas, que las estructuras del puerto
Casma deben estar regidas a las normas de disefio estructural vigentes, para que estos puedan
garantizar la seguridad asi mismo estos tengan un periodo de vida aceptable y puedan estar
preparadas para cualquier fendémeno natural que pudieran presentarse con el pasar de los afios.

Problema General

e ;Cual es larelacion entre las patologias del concreto y las estructuras del puerto Casma?

problemas especificos

e ,Cuadles son las patologias presentes en las estructuras de puerto Casma?

e ;Qué estructuras existentes estan tendientes a fallas por patologias de concreto?

e ;Cuales son las causas y el nivel de severidad existente en las estructuras de Puerto

Casma?
e ;Qu¢ alternativas de solucidon se propone para alargar la vida util de las estructuras de

puerto Casma?
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1.3. OBJETIVOS:
1.3.1. OBJETIVO GENERAL:

Evaluar las patologias del concreto en las estructuras existentes en Puerto Casma 2020.
1.3.2. OBJETIVO ESPECIFICO:

e Determinar las Patologias del concreto en las Estructuras existentes en el Puerto
Casma.

e Determinar las causas y el nivel de severidad de las patologias del concreto en las
estructuras existentes de Puerto Casma.

e Determinar la tendencia a falla de las estructuras existentes bajo efectos patologicos
del concreto.

e FElaborar un manual de reparaciones que prolonguen la vida util de las estructuras
existentes.

1.4.  JUSTIFICACION:

Pese a que el Peru es un pais proclive a sufrir fendmenos naturales de caracter telurico
aunado a agentes patologicos que puede danar una estructura de concreto, no se le da el cuidado
necesario a las mismas para que tengan una vida util 6ptima. Siendo asi afectadas y en ocasiones
resultando en una estructura inservible o en la imposibilidad de su uso.

Técnica: Baena (2017) al referirse a justificacion técnica trata de nuevos aportes al campo
de la disciplina, esto puede ser interpretado como la creacion de nuevos equipos patentables. Puerto
Casma no es ajena a esta realidad, por lo tanto, la importancia de este trabajo se basa en la
identificacion e investigacion de las enfermedades existentes en las estructuras de hormigon en

busca de remedios técnicos. Precisamente, determinar y analizar las patologias existentes en el

29



reservorio, puente y muelle de este centro poblado nos dard un enfoque panoramico para la
resolucion de dichos problemas que aquejan a estas estructuras importantes de la comunidad.

Econémico y Social: Esta investigacion es importante porque beneficiard al centro
poblado antes mencionado permitiéndoles conocer a las autoridades competentes sobre sus las
patologias, de esa forma tomar medidas correctivas para su optima vida ttil.

1.5. FORMULACION DE HIPOTESIS:

Hi: Las estructuras del puerto Casma estan siendo dafiadas por patologias presentes en el
concreto.

1.6. LIMITACIONES:

Técnica: Disponibilidad de informacion: Hubo limitaciones en cuanto a la disponibilidad
de informacion relevante y actualizada sobre el estado de las estructuras del puerto Casma y su
historia de mantenimiento y reparacion. A menudo, los registros no estaban completos o eran
dificiles de encontrar, lo que dificultaba la realizacion de un analisis exhaustivo.

Acceso a las estructuras: Las estructuras del puerto Casma estaban ubicadas en zonas de
dificil acceso, lo que limit6d la capacidad de realizar inspecciones detalladas y recopilar datos
precisos sobre el estado de las estructuras.

Permisos: Permisos por parte de la Municipalidad del distrito de comandante Noel para
realizar ensayos destructivos.

Social y Econémico: Pandemia de COVID 19: La COVID-19 que ocurri6 en 2020 limito
la capacidad de llevar a cabo trabajo de campo y pruebas de laboratorio debido a las restricciones
de viaje y las medidas de distanciamiento social. La pandemia también afect6 la disponibilidad de

recursos humanos y la capacidad de trabajar en equipo debido a la necesidad de trabajar desde
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casa. Ademas, tuvo un impacto en la disponibilidad de presupuesto y recursos financieros para

llevar a cabo la investigacion.

31



CAPITULO II:

MARCO TEORICO



CAPITULO II: MARCO TEORICO
2.1. ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION.
2.1.1. INTERNACIONALES:
2.1.1.1. "Determinacion y evaluacion de las patologias de la losa de concreto del
puente internacional Peru - macara - ecuador, octubre - 2018". (Pulache
,2018)

El objetivo principal, del estudio citado, consistié en obtener informacién sobre el estado
del puente mediante la identificacion y evaluacion de las anomalias presentes. Ademas, se plantean
objetivos especificos como identificar y analizar los diferentes tipos de patologias en la losa de
concreto de los elementos estructurales del Puente Internacional Pert — Macara — Ecuador, y
determinar el grado y condicion de dicha losa de concreto. A partir de la identificacion de las
patologias, se ha asignado un grado a cada una de ellas, lo que servira de base para tomar decisiones
respecto a la reparacion o renovacion de las partes afectadas del puente. La metodologia utilizada
en esta investigacion fue visual, descriptiva, de corte transversal y no experimental, lo que permitio
recopilar informacién y llegar a las conclusiones pertinentes. Tras analizar las patologias
presentadas y considerando la Guia para Inspeccion Evaluacion y Mantenimiento de Puentes
(2008), se ha concluido que la patologia mas predominante es el desprendimiento del concreto,
representando el 30% del total. En cuanto a la condicion global del puente, de acuerdo con la escala
utilizada, se determina que el Puente Internacional Macard se encuentra en una condicion
REGULAR, con un valor de evaluacion de 2.79, dentro del rango establecido para esta categoria

(2.00-2.99).
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2.1.2. NACIONALES
2.1.2.1. Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto armado del
reservorio apoyado rl v=1000 m3 ubicado en Naiiafiique- distrito de
Chulucanas-provincia de Morropon-departamento Piura- agosto 2018.
(Moran, 2018)

El objetivo principal de esta investigacion tesis fue determinar y evaluar las patologias del
concreto armado en el reservorio apoyado R1, con una capacidad de 1000 m3, ubicado en
Nafafiique, distrito de Chulucanas, provincia de Morropén, departamento de Piura. El
planteamiento del problema de investigacion se centrd en analizar en qué medida la determinacion
y evaluacion de las patologias del concreto armado en el reservorio R1 nos permite obtener el nivel
de severidad de la estructura. Para abordar esta problematica, se utilizO una metodologia
descriptiva, visual, no experimental y cualitativa. El universo de estudio estuvo conformado por
todos los elementos estructurales del reservorio R1, mientras que la muestra seleccionada para la
investigacion se centrd especificamente en el muro exterior de concreto armado. Los resultados
obtenidos se basaron en la aplicacion de técnicas visuales y el uso de una ficha de evaluacion (In-
Situ) para cada muestra recopilada. Se concluy6 que el area total afectada por patologias en el
muro del reservorio corresponde a 201.047 m2, lo que representa un 57.52% de la superficie total.
Estas patologias fueron clasificadas como de severidad "severo". Por otro lado, se determin6 que
el 42.48% del muro no presenta patologias. Entre las patologias mas comunes, la erosion
representd el 23.49% del total. Otras patologias identificadas incluyeron exudacion, fisuras y
agrietamiento, siendo estas ultimas las de menor grado de afectacion. En resumen, esta tesis
investigativa se enfocd en determinar y evaluar las patologias presentes en el concreto armado del

reservorio apoyado R1, y los resultados obtenidos permitieron identificar la severidad de la
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estructura, asi como las patologias mas predominantes y comunes encontradas en el muro del
reservorio.

2.1.2.2. Determinacion y Evaluacion de las Patologias del Concreto Armado del

Reservorio Apoyado R1, del Distrito de Coishco, Provincia De Santa,
Departamento De Ancash, Enero — 2018 (Pinedo, 2018).

En este estudio se llevd a cabo la evaluacion y determinacion de las diversas clases de
patologias presentes en la valla perimetral de concreto armado del embalse apoyado R1. El
investigador elabor6 fichas técnicas basadas en la fundamentacién tedrica para llevar a cabo esta
evaluacion. Como resultado, se concluy6 que se observa una incidencia moderada de patologias
en la estructura, lo que resalta la importancia del mantenimiento que debe recibir la misma. El
investigador identificod que el 17.65% de la estructura presenta patologias, lo cual indica un grado
de afectacion regular. En base a estos hallazgos, se sugiere que la municipalidad distrital de
Coishco, responsable de la gestion del agua potable, realice una pronta reparacion del reservorio.
Ademas, se determind que los problemas patologicos estan presentes en los tres anillos de la
estructura, por lo que se recomienda recubrir toda la zona afectada. En resumen, esta investigacion
se centro en la evaluacion y clasificacion de las patologias en la valla perimetral de concreto
armado del embalse apoyado R1. Se concluy6 que existe una incidencia moderada de patologias,
lo que destaca la importancia de mantener y reparar la estructura. Ademas, se recomendo la
intervencion de la municipalidad para llevar a cabo las reparaciones necesarias y se sugirio recubrir

toda el area afectada por los problemas patologicos identificados.
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2.1.2.3. Determinacion Y Evaluacion De Las Patologias Del Concreto En Los
Elementos Estructurales Del Puente Numero 8, Huaraz - 2021(Garay, 2021).

Esta tesis representa una investigacion de enfoque cuantitativo no experimental, en la cual

se evaluaron e identificaron las patologias presentes en el puente Numero 8, ubicado en Caraz. El
objetivo general de esta investigacion fue medir y evaluar el nivel y el tipo de patologias del
concreto en los elementos estructurales del puente Numero 8 en Caraz. Partiendo del problema
planteado: (Es posible determinar el nivel y el tipo de patologias del concreto en los elementos
estructurales del puente Numero 8 en Huaraz en 20217 Para abordar este proyecto, se aplico el
método del modelo SCAP y se utilizaron fichas de medicion que se enfocaron en evaluar varias
patologias presentes en los diferentes elementos estructurales. Se llevaron a cabo ensayos de
esclerometria y capacidad admisible para verificar la resistencia y posibles fallas de asentamiento
que pudieran evidenciar dichas patologias. Se tomo en consideracion la poblacion completa del
puente como muestra, focalizdndose en los elementos estructurales. Los resultados de los ensayos
revelaron un nivel de resistencia de 480 a 540 kg/cm2 y una capacidad admisible (qadm) de 1.43
kg/cm2 a nivel de la estructura. Al analizar los modelos de fichas, se observo que la mayor
incidencia de patologias se encontraba en la unidad 14, especificamente en el parapeto 1, con un
impacto del 20.87% en un area de 14.03 m2, clasificado como nivel regular. En general, el puente
Numero 8 se encontraba en un nivel de severidad buena 1, con un 5.81% del area afectada, y
requeria mejoras tanto a nivel estructural como arquitectonico. En resumen, esta tesis consistio en
una investigacion de enfoque cuantitativo no experimental que evalu6 e identifico las patologias
presentes en el puente Numero 8 de Caraz. Se emplearon modelos de medicién y ensayos
especificos para lograr el objetivo general de medir y evaluar el nivel y el tipo de patologias del

concreto en los elementos estructurales del puente. Los resultados obtenidos permitieron
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determinar el estado de severidad y la necesidad de mejoras tanto a nivel estructural como
arquitectonico en el puente Numero 8.
2.1.2.4. Evaluacion, diagnostico y reparacion de los elementos de concreto en el
complejo recreacional municipal los humedales de Ite, provincia Jorge
Basadre Grohmann, Tacna - 2019 (Mamani,2019)

En esta investigacion de tesis, el objetivo principal es evaluar, diagnosticar y proponer la
reparacion de los elementos de concreto en una determinada estructura con el fin de comprender
el origen de los problemas patologicos y proponer soluciones adecuadas para mejorar la
durabilidad y vida util de las edificaciones en zonas costeras. La etapa inicial de inspeccioén
preliminar incluyo la recopilacion de informacién, el seguimiento y visitas para determinar
cualitativamente las caracteristicas de exposicion y condiciones del entorno de servicio. Se llevo
a cabo una evaluacion de patologias que comprendid el registro de las mismas, la seleccion de
elementos afectados, la determinacion del nivel de severidad y un analisis general de las patologias.
El registro de patologias implicé la elaboracion de planos donde se ubicaron y dimensionaron las
patologias mediante fotografias. La seleccion de elementos con patologias describid el porcentaje
de elementos con y sin patologias en diferentes areas del Complejo Recreacional. El analisis del
nivel de severidad de los elementos de concreto se realizO mediante fichas de registro,
considerando los niveles: leve, moderado o severo. El examen general de patologias comprendio
el andlisis de posibles causas de los problemas patologicos basados en el fundamento tedrico. A
partir de la evaluacion general de patologias, se concluyo que el Complejo Recreacional presenta
problemas como fisuras, grietas, eflorescencia, humedad y descascaramiento. El porcentaje de
elementos con patologias en la sala de juegos es del 43.13%, en la sala de comensales es del

42.62%, en el salon de usos multiples es del 54.65%, en el cerco perimétrico y la fachada es del
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89.00%, en las veredas es del 65.77% y en los sardineles es del 74.42%. Estos resultados indican
que las estructuras no se encuentran en buen estado de conservacion. Los niveles de severidad mas
frecuentes son los niveles leve y moderado, siendo las vigas, losas y sobrecimientos los elementos
de concreto mas afectados por las patologias. En resumen, esta tesis se enfoca en la evaluacion,
diagnostico y propuesta de reparacion de los elementos de concreto en una estructura especifica.
Los resultados obtenidos revelaron la presencia de varias patologias en el Complejo Recreacional,
con un nivel de severidad predominante de leve a moderado. Estos hallazgos subrayan la necesidad
de tomar medidas para mejorar el estado de conservacién y prolongar la vida 1util de las

edificaciones en zonas costeras.

2.2. BASES TEORICAS
2.2.1. EL CONCRETO
Segun la Asociaciéon de Cemento Portland, el concreto se compone principalmente de
aridos y pasta, que, ademas, contiene cemento portland y agua, la mezcla une los aridos, que suelen
ser arena y grava (piedra triturada, piedra machacada, canto rodado), para crear una masa pétrea.
Esto se debe a la interaccion quimica cemento-agua que provoca la solidificacion de la pasta.
Como se puede observar en la ilustracion la mezcla de concreto estd compuesta por el

cemento, agregado y agua.
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Figura 2

Composicion de la mezcla de concreto

CONCRETO

1Bolsa arena piedra
gruesa chancada

/ 'ACERQS
AREQUIPA

Nota: La figura muestra los componentes del concreto. Fuente: Aceros Arequipa
(2020).

De acuerdo con la norma ASTM C125 de la Sociedad Americana de Pruebas y Materiales,
y el Comité 116R del Instituto Americano del Concreto (ACI), que modifica una o mas
propiedades, el Instituto Americano del Concreto (ACI) también establece que el concreto se forma
mezclando cemento portland (un indicador del color y la estructura de la superficie), arena, piedra
triturada, agua y cualquier aditivo (fluidificante y superfluidificante).

El concreto carece de una microestructura estatica, a diferencia de materiales tecnolégicos
como el acero, el plastico y la ceramica. La pasta de cemento y la interfaz entre el arido y la pasta
de cemento, dos de los tres componentes de la microestructura, se alteran con el tiempo. El término
latino concretus, que significa crecer, es donde se origind la palabra "hormigén" (Metha y

Monteiro, 2013).
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Ademas, las leyes nacionales de construccion (RNE) especifican que el cemento Portland
u otro cemento hidréaulico, el arido fino, el arido grueso y el agua, con o sin aditivos, son los
principales ingredientes del concreto.

El concreto se compone de cemento, arido grueso o piedra, arido fino o arena y agua. El
mortero estd compuesto de cemento, agua y arena, y su objetivo es rellenar las grietas entre las
particulas de aridos gruesos para unirlas. En teoria, el mortero deberia rellenar los espacios entre
las particulas. En realidad, este volumen es mayor, ya que se necesita mas mortero para garantizar
que no se creen huecos.

Para producir concreto de alta calidad, no basta con combinar componentes de alta calidad
en las cantidades adecuadas. Ademas, hay que tener en cuenta el procedimiento de mezcla, el
transporte, la colocacion o vertido y el curado.

2.2.2. REQUISITOS QUE DEBE CUMPLIR EL CONCRETO

Los tres criterios basicos del concreto endurecido son la resistencia, la longevidad y la
asequibilidad. Debe ser homogéneo, impermeable, resistente a la intemperie, al desgaste y a otras
presiones corrosivas, no romperse excesivamente al enfriarse o secarse y costar menos que otros
materiales igual de fuertes y duraderos. El concreto debe tener unas cualidades especificas para
poder utilizarse en una aplicacion determinada. En casos poco habituales, el material debe ser
ligero, muy liso (mas de lo habitual) o poroso, segtn el acabado que exija la arquitectura. También
debe ser muy resistente al fuego y a los agentes quimicos. En cada uno de estos casos, el proyectista
debe conocer a fondo la composicion del concreto para especificar adecuadamente y permitir al
inspector hacer cumplir in situ lo que realmente se pretendia en el proyecto. (Aceros Arequipa,

2018)
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2.2.3. DURABILIDAD DEL CONCRETO

La capacidad del concreto hidraulico para resistir las influencias ambientales, el ataque
quimico o bioldgico, la abrasion y/u otros procesos de deterioro se denomina durabilidad.

Afortunadamente, la norma ACI-201.2R proporciona una directriz de durabilidad para el
concreto. En consecuencia, las acciones medioambientales y las circunstancias de exposicion
deben tenerse en cuenta a lo largo del disefio y la construccion de las estructuras. Abanto (2009).

Los procesos de construccion (cualificacion de la mano de obra y control de calidad), los
materiales utilizados (hormigdn, acero y bienes de proteccion) y los procedimientos de proteccion
y curado de una estructura de hormigén vienen determinados por su disefio y sus célculos, como

se muestra en la figura 4. (condiciones de humedad y temperatura, etc.). Abanto (2009).
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Figura 3

Relacion entre los conceptos de durabilidad y comportamiento del concreto.
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Esto da lugar a la maxima capacidad de resistencia y deformacion admisible para soportar
cargas, desarrolla una textura superficial de intercambio con el exterior (microclima) y permite
adquirir la estructura y microestructura del concreto, que definen el tipo y la distribucion de los
poros dentro de la masa. (Abanto, 2009).

Si se sobrepasa la capacidad de resistencia, se producen deformaciones impuestas o hay
otro tipo de acciones mecanicas (por ejemplo, impactos, vibraciones, abrasion, etc.),
invariablemente surgiran micro fisuras y/o macro fisuras, lo que se considera degeneracion
mecanica. Ademas, dependiendo del tipo, tamafio y distribucion de los poros y fisuras, se crea una
cierta porosidad a través de la cual operan los mecanismos de transporte de fluidos (gases o
liquidos, con o sin particulas en suspension o disueltas) (micro fisuras y macro fisuras). Estos, a
su vez, facilitan el inicio y/o el avance de la degradacion del concreto por procesos fisicos,
quimicos y/o bioldgicos o la corrosion de la armadura debido a los efectos de la temperatura, la
humedad y/o la presion. (Abanto, 2009).

Asi pues, la resistencia, rigidez y permeabilidad a largo plazo de los distintos elementos
estructurales dependen del tipo, cantidad e intensidad de los procesos de deterioro que afectan al
hormigén (mecanicos, fisicos, quimicos y/o bioldgicos) y a las armaduras activas o pasivas
(corrosion y/o ataque acido). La seguridad, el rendimiento, la estanqueidad, el atractivo y el aspecto
de la estructura también se ven influidos por las condiciones de la superficie del edificio, entre
otros factores. En esencia, esto afecta a como se comportara la estructura y a lo vulnerable que
serd (cuantificacion del potencial de mal comportamiento con respecto a una aplicacion).

2.2.4. TENDENCIA A FALLA
Existen varias condicionantes que determinan el tiempo y la tendencia que tiene una

estructura a fallar, uno de los factores importantes es la resistencia mecanica del concreto. Por otro
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lado, la falla conociéndola como una interrupcion de la operatividad condiciona la funcionalidad
y el uso de la estructura, la falla no se ha de mantener estatica en el tiempo, si no, tendrd un
comportamiento con tendencias a resultados especificos, esto dado por factores externos o internos
del ambiente.

Las fallas pueden darse debido a varios factores, el efecto negativo de la disminucion de la
resistencia del concreto desencadenaria la aparicion de fisuras, grietas, entre otros. Es por ello que
se ha de tener en cuenta la evolucion en funcion a la resistencia del concreto estructural. En la
revista Construccion y Tecnologia en Concreto (2010), se hace referencia en que la disminucion
de la resistencia del concreto, disminuyendo sus capacidades mecénicas aportaria para la aparicion
de grietas.

Asi mismo, ésta reviste menciona que, “Cuando se construyen viviendas con estructuras
de concreto armado y muros de mamposteria, es esencial utilizar materiales de construccion de
calidad y seguir las mejores practicas, ya que si no se cumplen estas especificaciones técnicas -
como la baja resistencia a la compresion del concreto o si se instalan incorrectamente, las
estructuras se deterioraran prematuramente y se volveran inseguras para los ocupantes.”. (p.)

Antes bien dicho todo esto, el término como tendencia a falla tiene mas relacion con la
durabilidad que con una tendencia propiamente dicha. Es por ello que, en el apartado anterior se
han tomado aspectos fundamentales de la durabilidad para el estudio detallado de la estructura en
cuanto a una evolucion de esta se trata.

2.2.5. ESTRUCTURAS DE CONCRETO

Son los elementos destinados a soportar cargas y esfuerzos dentro de una estructura. Sus

materiales y dimensiones vienen determinados por el tamafio y la funcion del edificio. El concreto

armado es uno de los materiales de construccion que mas se utilizan hoy en dia.
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2.2.5.1. Tipos de estructuras de concreto

2.2.5.1.1. Estructuras De Concreto Simple.

El acero no esta presente en los componentes de las construcciones sencillas de concreto,
que suelen utilizarse para la construccion de bordillos y cunetas, pasarelas, obras de drenaje y
sanitarias. Resiste la compresion, pero es vulnerable a la deformacion. (Rodas, 2014).

2.2.5.1.2. Estructuras De Concreto Reforzado.

Como indica Delgado (2016), El cemento y el agua experimentan una reaccion quimica
que une las particulas de los aridos y transforma la aglomeracion en una masa sé6lida. Dependiendo
del disefio de la mezcla, son posibles varias resistencias del concreto. Los procedimientos y la
eficacia del curado también influyen en esta propiedad del concreto. El acero se introduce como
elemento suplementario para soportar esfuerzos de traccion y flexion alli donde el concreto es
insuficiente, ya que el concreto tiene una baja resistencia a estos esfuerzos en comparaciéon con las
cargas de compresion. Antes, el hormigoén y el acero tenian resistencias relativamente modestas,
lo que obligaba a utilizar materiales relativamente pesados para soportar pesos excepcionalmente
grandes. Este elemento se ha mejorado enormemente, ya que ahora existen tipos de concreto
extremadamente resistentes y aceros de alta resistencia que permiten reducir drasticamente los
pesos de las estructuras. Incluso se puede utilizar concreto pretensado y postensado, lo que
aumenta considerablemente las resistencias ultimas. Entre las estructuras de concreto armado mas
significativas, cabe citar las siguientes:

e Losas o pantallas para edificios, o cerchas o porticos de diversos sistemas de vigas
y pilares
e Losas para un suelo o un tejado que pueden tener nervaduras, ser fungiformes, ser

mas ligeras, etc.
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e (éascaras laminares plegadas planas, elipticas, parabolicas o cilindricas que
permiten el uso de capas finas de concreto.
e Puentes de vanos rectos o puentes con sistemas de apoyo que se asemejan a arcos.
e Tanques, depositos, silos.
e Losas de piso, carreteras.
e Muros de contencidon, cimentaciones.
e Presas, reservorios.
2.2.5.2. Ciclo de vida util de las estructuras de concreto
Dado que las estructuras de concreto armado o liso estan sometidas no sélo a las acciones
mecanicas de las cargas de servicio, sino también a otros elementos que podrian debilitarlas o
destruirlas, como las acciones fisicas (cambios bruscos de temperatura y humedad),
ocasionalmente a agresiones quimicas o bioldgicas y, en ultima instancia, a otras acciones
mecanicas, es imperativo seguir desarrollando no soélo el disefio y las especificaciones de las
mezclas de concreto (desde el punto de vista de la durabilidad y la resistencia), sino también el
disefio y las especificaciones de las estructuras de concreto armado. (Marcus, 2008)
A la luz de lo anterior, es preciso definir el concepto de Vida Util. De la estructura, que se
refiere al comportamiento de la estructura en condiciones de servicio especificas y
predeterminadas durante un periodo de tiempo adecuado. En consecuencia, se considera vida 1til
de una estructura la duracion durante la cual cumple los requisitos especificados de seguridad,

funcionamiento y estética (apariencia) con los gastos de mantenimiento adecuados. (Marcus, 2008)
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Figura 4
Relacion entre el comportamiento del concreto y el concepto vida util de la

estructura.

Nota: Fuente: El fenomeno de la corrosion en la vida util del concreto (1993).
Se pueden establecer numerosos conceptos de vida util utilizando el modelo de vida util
desarrollado por Tuutti en 1982 y revisado por Helene en 1993 (figura 5).
2.2.5.2.1. Vida util del proyecto.
La duracion durante la cual se espera que un mecanismo dafiino (como un frente de
carbonatacion) o un agente agresivo (como un frente de cloruros) comience a degradar el concreto
liso o armado se conoce como vida util del proyecto o periodo inicial. En otras palabras, la vida

util de la obra finaliza cuando la barrera protectora del concreto (como los productos de proteccion
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superficial, la capa de revestimiento sobre el acero de refuerzo, o ambos, etc.) ha sido superada
por el agente agresivo (como el frente de carbonatacion, el frente de cloruros, la penetracion de
sulfatos, etc.), pero la estructura ain no ha comenzado a degradarse. (Marcus, 2008)

2.2.5.2.2. Vida util de servicio.

La vida util es el lapso de tiempo que comienza con la ejecucion de la estructura y termina
cuando se alcanza un nivel predeterminado de deterioro tolerable.

En otras palabras, la vida util es igual a la suma de los periodos de inicio y propagacion del
mecanismo de dafio o agente de degradacion que ataca al concreto o al acero de armadura. Durante
la fase de propagacion de los dafios suelen observarse varios niveles o sintomas de deterioro, como
manchas superficiales, grietas en el hormigon de revestimiento, desintegracion parcial del
hormigén de revestimiento (degradacion de la pasta superficial), exposicion del arido y
desintegracion completa del revestimiento. (Marcus, 2008)

En consecuencia, dado que cada proyecto tiene un nivel de aceptabilidad variado, cada
caso tiene un impacto significativo en la vida util de cada edificio. Por ejemplo, desde un punto de
vista estético, puede no ser aceptable que una estructura de hormigon tenga manchas o presencia
de hongos o bacterias; ademads, la estanqueidad puede ser definitiva en el sentido de que no haya
filtracion de humedad o fluidos en el hormigon (como en las estructuras estancas); sin embargo,
la funcionalidad puede implicar que no haya flexion excesiva, agrietamiento o pérdida de masa; y,
por ultimo, la seguridad exige que se respeten los limites de resistencia especificados en las
estipulaciones; Como resultado, la figura 2.3 muestra una variedad de casos de vida util.

2.2.5.2.3. Vida util ultima o total.

La cantidad de tiempo que transcurre entre el inicio del funcionamiento de un objeto y su

nn

colapso parcial o completo se conoce como "vida util Gltima", "vida util completa" o "limite de
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fractura" del objeto. En otras palabras, la vida util completa es la suma del periodo inicial de
degradacion, el periodo de propagacion del mecanismo o agente dafiino y el periodo final de
colapso parcial o completo. Durante la fase de colapso pueden producirse rotaciones, el colapso
parcial o completo de la estructura, una reduccion significativa de la cantidad de acero residente
que se utiliza como fuente de resistencia, una pérdida significativa de la resistencia de la unién
entre el hierro y el metal, una disminucion significativa de la resistencia del hierro a los dafos
(fallo del material como resultado de la accion de los mecanismos de dafio) o el colapso total de la
estructura. Esta fase suele producirse con el paso del tiempo. (Marcus, 2008)

2.2.5.2.4. Vida util residual.

Paulo Helene afirma que si la inspeccion, la evaluacion y el diagndstico se realizan a lo
largo de la vida 1til de una estructura (de forma secuencial y rapida), es posible deducir de ellos la
vida util restante de la estructura. El periodo de tiempo (contado a partir de la fecha de inspeccion)
durante el cual la estructura puede seguir realizando las actividades previstas se conoce como vida
util residual.

A lo largo de la vida util de la estructura, se pueden realizar inspecciones, evaluaciones y
diagnosticos relacionados siempre que sea necesario. Por lo tanto, puede producir un gran nimero
de vidas residuales. El ultimo término puede ser el limite de disefio, el limite de capacidad de
servicio o el limite de fractura, lo que da lugar a tres vidas utiles residuales.

Sin embargo, si la estructura se somete a un mantenimiento rutinario (lavado y proteccion)
o a una rehabilitacion (repavimentacion, reparacion, refuerzo o nueva proteccion), esto conlleva,
necesariamente, a una prolongacion de la vida 1til del proyecto, cuya duracion dependera del tipo

de mantenimiento o rehabilitacion que se realice, como se indica en la siguiente figura.
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Figura 5
Relacion entre el comportamiento del concreto y el concepto vida util de la estructura

repotenciada mediante mantenimiento o rehabilitacion.
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Nota: Fuente: El fenomeno de la corrosion en la vida util del concreto (1993).

2.2.6. PUENTES (GUIA PARA EL DISENO DE PUENTE CON VIGAS Y LOSAS -
UNIVERSIDAD DE PIURA)
2.2.6.1. TIPOS DE PUENTES

A continuacion. se describen los principales criterios de clasificacion de los puentes.
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2.2.6.1.1. Segun su utilidad.

Los puentes pueden servir para muchos fines distintos. Los viaductos de transporte masivo
rapido son los mas contemporaneos (MRT). en el caso del transporte masivo rapido (MRT). Entre
los numerosos puentes que existen tenemos:

e Puentes peatonales.

Puentes para carreteras.

Puentes para vias férreas.

Puentes para el paso de tuberia.

Viaductos para transporte rapido masivo de pasajeros (TRM).

2.2.6.1.2. Segun el material.

La identificacion se basa en el material utilizado en la estructura principal a efectos de
clasificacion. Por ejemplo, se acepta que un puente de acero tiene una estructura principal de acero,
aunque la losa pueda ser de concreto.

A continuacion, se indican los tipos mas tipicos:

e Puentes de madera.
e Puentes de concreto reforzado o pre esforzado.
e Puentes metalicos.
e Puentes compuestos (metal con concreto).
2.2.6.1.3. Segun el tipo sistema estructural.
Se pueden elegir diferentes sistemas estructurales en funcion de la longitud. A

continuacion, se muestran los principales planos estructurales.
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2.2.6.1.3.1 Puentes reticulados.

Dos vigas de celosia planas y paralelas entre si constituyen el armazon basico de este tipo
de puente. El ensamblaje triangular de piezas rectas, tipicamente construcciones metalicas, crea la
celosia.

Figura 6

Puente reticulado

NN/

N

Nota: Fuente: Guia para el diserio de puentes con vigas y losas, Seminario (2004).

2.2.7. RESERVORIOS (ORGANIZACION PANAMERICA DE LA SALUD)

2.2.7.1. TIPOS DE RESERVORIO

Se pueden construir depositos elevados, apoyados o subterraneos. Los depdsitos elevados
de forma esférica, cilindrica y paralelepipeda se construyen sobre torres, columnas, pilotes, etc.
Las cisternas rectangulares y circulares apoyadas se construyen sobre el suelo, mientras que las
cisternas rectangulares y circulares enterradas se construyen bajo tierra (cisternas). La
construccion de embalses cuadrados o circulares apoyados de mediana y pequefia capacidad, como
en el caso de los proyectos para abastecer de agua potable a las aldeas rurales, estd muy extendida

y resulta ventajosa desde el punto de vista financiero.
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Figura 7

Reservorio — corte y elevacion

RECTANGULAR APOYA ELEVADO

Nota: Fuente: Guia para el diserio y construccion de reservorios apoyados, Agiiero (2004).
Figura 8

Planta del reservorio V=10m3

PLANTA RESERVORIO V=10 m3

Nota: Fuente: Guia para el diserio y construccion de reservorios apoyados, Agiiero (2004).
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Figura 9

Corte del reservorio
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Nota: Fuente: Guia para el diseiio y construccion de reservorios apoyados, Agiiero (2004).

2.28. MUELLE (GUIA DE DISENO, CONSTRUCCION, OPERACION Y

CONSERVACION DE OBRAS MARITIMAS Y COSTERAS).

Edificacion situada a orillas de un rio u océano para facilitar a los buques la carga y
descarga de mercancias y la realizacion de otras operaciones.

Un muelle es un edificio que proporciona un plano de agua casi vertical libre de su linea
de borde, lo que permite a los buques atracar en ¢l, y también ofrece una superficie horizontal ideal

para las actividades de carga y descarga. Este tipo de trabajo puede clasificarse de varias maneras:
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2.2.8.1. Clasificacion De Acuerdo A Su Orientacion
Un muelle puede pertenecer a una de las siguientes categorias en funcion de su orientacion
hacia la costa:
2.2.8.1.1. Muelle De Penetracion.
Un muelle penetrante, a menudo denominado espigén o tipo espigon, es una
construccion alineada perpendicularmente a la linea de costa o en dngulo con ella.
Figura 10

Muelle de penetracion

Nota: Fuente: Guia de diserio, construccion, operacion y conservacion de obras

maritimas y costeras, MOP (2011).
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2.2.8.1.2. Muelle Marginal.
Un malecon es otro nombre para un muelle marginal, que es una construccioén que
suele estar paralela a la costa.

Figura 11

Muelle marginal

Nota: Fuente: Guia de disefio, construccion, operacion y conservacion de obras
maritimas y costeras, MOP (2011).
2.2.9. PATOLOGIA DEL CONCRETO

2.2.9.1. Definicion.

La Patologia del concreto es el estudio de los procesos y caracteristicas de las
"enfermedades" o "defectos y dafios" en que puede incurrir el concreto, asi como sus origenes,
consecuencias y curas, tal y como describe Rivva (19). En conclusion, el término "Patologia" se
define en este trabajo como el subcampo de la Durabilidad que se ocupa de los sintomas, causas

potenciales y diagnostico de la degradacion del hormigon.
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Segun Jelpo y Padilla (20), "puede caracterizarse como la rama de la ingenieria que
investiga los sintomas, procesos, causas y fuentes de los problemas en las obras civiles."

En concreto, "se define como la ciencia que se dedica al estudio de los problemas o
enfermedades que se producen en las estructuras después de que éstas hayan sido levantadas",
segun afirma Linares (21).

2.2.9.1.1. Patologias del concreto armado.

Crespo (1) La incorporacion de la alta resistencia a la traccion y ductilidad del acero

a la fuerte resistencia a la compresion, durabilidad, resistencia al fuego y moldeabilidad del
concreto hace del concreto armado el material mas popular y avanzado. La contraccion y
el flujo plastico inducen cambios sustanciales en las cualidades de rigidez del concreto con
el paso del tiempo. Deben tomarse precauciones en el disefio y dimensionamiento para
evitar deformaciones excesivas o agrietamiento debido a los cambios de volumen, y los
fendmenos deben tenerse en cuenta en el disefio, alterando adecuadamente las conclusiones
del analisis elastico.

En funcién de su origen, podemos identificar tres familias distintas:

e Los dafios fisicos
e Los dafos mecanicos
e Los dafos quimicos
2.2.9.1.2. Definicion de causas
Los defectos, los dafios y el deterioro son las tres causas principales de las

enfermedades, segin Astorga y Rivero (22).

e Defectos: son los resultados que se obtienen dentro de una estructura cuando se

emplean materiales deficientes, no se presta atencion a los detalles o se cuenta con
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un arquitecto chapucero. Segun varios estudios realizados por diversos organismos
del sector de la construccion, los dafios en las estructuras suelen deberse a descuidos
en las fases de planificacion y construccion.

Daiios: Tales sucesos son los que tienen lugar como consecuencia de una fuerza o
agente externo, y/o como resultado de la recuperacion del edificio tras el incidente.
Numerosas catastrofes naturales, como terremotos, inundaciones y corrimientos de
tierra que pueden causar destruccion. desestabilizacion y un sinfin de otras
posibilidades.

Deterioro: La estructura. A pesar de haber sido construidas para durar un cierto
tiempo, las estructuras acaban mostrando signos de desgaste que hay que tratar. El
deterioro constante se produce como resultado de que la estructura esté sometida a
los elementos, como el sol y la lluvia a diario y los productos quimicos que se
encuentran en el agua, el aire y otros entornos naturales.

Broto (23) sostiene que, dado que una lesion puede tener varios origenes, es

importante aislar y analizar cada uno de ellos por separado.

Podemos clasificar las causas en dos grandes categorias:

Directas: Como en el caso de los estresores mecanicos, los agentes atmosféricos,
la contaminacion, etc., entran en esta categoria, ya que son la causa directa del
proceso patoldgico.

Indirectas: Problemas con fallos en el plan o en su aplicacion. Cuando se piensa

en precauciones, son los primeros que hay que tener en cuenta.
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2.2.9.1.3. Definicion de Reparacion.

Broto, "define la reparacién como el proceso de restituir un elemento dafiado a su
estado y funcionamiento anteriores al dafio por medios como la deconstruccion, la
restauracion y la adicién de nuevos componentes. Una vez explicado el proceso patogénico,
incluido su origen o causa y la progresion de la lesion, s6lo entonces iniciaremos el proceso
de reparacion ".
2.2.9.1.4. Clases de patologias.

Segun Broto (23), las lesiones son el signo definitivo de una patologia en desarrollo.
La eleccion correcta de la terapia depende de una identificacion precisa, por lo que el
conocimiento de la tipologia de las lesiones es de suma importancia. La tipologia de las
lesiones es el punto de partida de todo examen patologico. Pero, en términos generales,
pueden clasificarse en categorias fisicas, mecanicas y quimicas, en funcion de la clase y el
tipo del proceso enfermo.

A. Lesiones Fisicas: Caroca (24) define las lesiones fisicas como aquellas en las que la
enfermedad es causada por procesos puramente fisicos como la helada o la
condensacion. La evolucion del proceso fisico que influye en ella es crucial para su
crecimiento. Un motivo fisico frecuente es:

a. Erosion.
e Definicion.
Crespo "La erosion se produce cuando las particulas de suelo o roca
se desprenden, transportan y depositan como resultado de las fuerzas
causadas por el paso del agua. Se forman barrancos y carcavas cuando el

agua se precipita por caminos estrechos. La caida de gotas de lluvia puede
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contribuir a la separacion de granos de polvo o arena". Citando a Caroca
(24), "La pérdida parcial o total de la superficie del material debido a la
erosion es una sefal de que ésta se esta produciendo en los materiales
utilizados para construir el edificio. Esta erosion que altera el material es un
ejemplo de erosion atmosférica causada por la accion fisica de los agentes
atmosféricos. Este término se refiere al deterioro de los materiales pétreos
provocado por la atraccion del agua hacia el edificio, ya sea en forma de
lluvia o de intemperie. Es importante recordar que esta ultima puede
provocar la separacion y rotura del material ".

Causas.

"Las razones son los agentes atmosféricos como las lluvias, el viento,
las tormentas, etc.", escribe Bold (25). En la mayoria de los casos, las
erosiones atmosféricas producen la meteorizacion de los materiales pétreos
debido a la succién del agua de lluvia, que, en combinacion con las
probables heladas y la consiguiente dilatacion, fractura las capas
superficiales del material de construccion. Cantidades sustanciales de agua
que se mueven con suficiente rapidez para causar erosion. Invasion de
productos quimicos hostiles que desgastan los componentes del edificio.
Reparacion.

Retire los trozos rotos de hormigéon armado amolando "hasta
encontrar una superficie mecanicamente resistente que sea dura y estable".
Retire los escombros o las piezas que no estén bien adheridas y, a

continuacion, utilice una brocha, un rodillo o un pulverizador para aplicar
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un aditivo que pegue el hormigon viejo y el nuevo. A continuacion, coloca
el hormigdén nuevo ". Para evitar mas eflorescencias y la acumulacion de
humedad, debe pintarse una capa impermeable sobre las zonas dafadas
utilizando una brocha.

e Nivel de Severidad.
Tabla 1

Clasificacion del nivel de severidad de la erosion.

Nivel de
Patologia Medida
Severidad
Elemento afectado menos
Leve

del 5% de su espesor

Elemento afectado entre el
Erosion Moderado
5% y 20% de su espesor

Elemento afectado mayor
Severo (alto)
del 20% de su espesor

Nota: Maza, K. (2016) Determinacion y evaluacion de las patologias del
concreto en muros de albaiiileria confinada de la estructura del cerco
perimétrico de la institucion educativa 14009, region Piura. (p. 57).
B. Lesiones Mecanicas.
Stuardo sostiene que esto se debe a las actividades que soportan los componentes
estructurales y a las deformaciones forzadas que experimentan, que se traducen en una

falta de resistencia a los esfuerzos de traccion o compresion en el hormigon y a los

esfuerzos de traccion en el acero.
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a) Grietas.

Definicion.

De acuerdo con Broto (23), "Estos cortes recorren la longitud de una
estructura o cerramiento, haciendo que todo el espesor sea vulnerable a los
dafos. Conviene aclarar que las perforaciones en un elemento constructivo
que inciden unicamente sobre su superficie o tratamiento superficial
suprayacente son fisuras, no fracturas ".

Segun Linares (21), se trata de perforaciones que atraviesan todo el material
o elemento constructivo, comprometiendo su resistencia y estabilidad.
Causas.

Caroca (24) clasifica las fracturas inducidas por estrés mecanico de
la siguiente manera. Sobrecarga: "Los elementos de construccion o
estructura sometidos a esfuerzos superiores a sus parametros de disefio son
propensos al agrietamiento. Debido a la magnitud de los dafios, es necesario
un esfuerzo de restauracion mas amplio para restablecer el nivel de
funcionamiento original de la estructura dafiada ". Cuando no se instalan
juntas de dilatacion adecuadas, las grietas por "dilataciones y contracciones
higrotérmicas" pueden propagarse por la estructura y arruinar el
revestimiento y los acabados.

Reparacion.

"Agujeree" la seccion de hormigdn dafiada para abrir la grieta. Para

mejorar la adherencia, humedezca la superficie con agua después de quitar

el polvo y limpiar las piezas sueltas o sin pegar. Simplemente humedezca
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una esponja y apliquela sobre el tejido. Aplique el mortero Sika Monotop
412 manualmente cuando la superficie esté todavia humeda, y después dele
un aspecto pulido con una plancha de pulir mientras el material esté todavia
caliente. El mortero Sika Monotop debe utilizarse en un radio de 20
centimetros alrededor de la fractura".

Nivel de severidad.

Tabla 2

Clasificacion del nivel de severidad de las grietas.

Medida Descripcion Nivel de severidad
Anchi <0.4 mm Sin importancia Leve
0.4 >ancho<1.0 En general carecen de
. . Moderado
mm 1mportancia

La capacidad del edificio para
resistir terremotos se ha
degradado considerablemente.
Ancho>1.0 mm Para decidir si hay que Severo
demolerlo o no, hay que
realizar inmediatamente un

examen exhaustivo.

Nota: Gallo, (2006). Inspecciones técnicas de seguridad estructural en
edificaciones de concreto armado (p. 14).
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b) Erosion

Definicion

Cuando el agente erosionante es mecanico, como en la erosion por
abrasion o por impacto, el material superficial se pierde por la rotura de este.
un contundente (golpe o impacto)".

Causas.

Que "agentes y elementos externos con el uso que los individuos
hacen del edificio, creando impactos y friccion debido al impacto de
objetos", como dicen Bold et al (25), "pueden ser las razones". Segin Broto
(30), el factor principal es el viento que transporta particulas abrasivas.
Reparacion.

Recortar la seccion dafiada del hormigon armado hasta conseguir una
superficie de densidad uniforme y alta resistencia mecéanica. Retire
cualquier resto o pieza que no esté bien adherida y, a continuacion, utilice
una brocha, un rodillo o un pulverizador para aplicar un aditivo que pegue
el hormigén viejo y el nuevo. A continuacidon, puede empezar a verter el
hormigén nuevo. Para evitar mas eflorescencias y la acumulacion de
humedad, se debe pintar una capa impermeable sobre las zonas dafadas
utilizando una brocha.

Nivel de Severidad.

El nivel de severidad se presenta en la Tabla 1.
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C. Lesiones Quimicas.

"A pesar de la afirmacion de Méndez (28) de que estas lesiones resultan de un
proceso patologico de origen quimico, su sintomatologia es frecuentemente confundida
con la de otros procesos patoldgicos y lesiones. Cuando reaccionan sales, acidos o
alcalis, las descomposiciones que comprometen la integridad del material y acortan su
vida util son el origen de las lesiones quimicas. Estas lesiones pueden desglosarse en
cuatro categorias: eflorescencias, oxidaciones/corrosiones, erosiones y eczemas ".

a) Eflorescencia
e Definicion.

"Crespo", eflorescencia que suele formarse en la superficie del
hormigén cuando el agua tiene la oportunidad de filtrarse a través del
material, ya sea de forma intermitente o continua, o cuando una cara
expuesta pasa por el proceso de empaparse y humedecerse alternativamente.
Los depositos de sales lixiviadas del hormigoén cristalizan cuando el agua
que las transportaba se evapora o reacciona con el dioxido de carbono
atmosférico, proceso conocido como eflorescencia. Los sulfatos y
carbonatos de sodio, potasio y calcio son ejemplos de sales comunes." "Los
depositos en la superficie del hormigon, mortero u otros materiales de
construccion se denominan eflorescencias, segun describen Carreo y
Serrano (29). Las sales de calcio (principalmente carbonatos y sulfatos) o
metales alcalinos (sodio y potasio) o una mezcla de ambos son los

constituyentes mas comunes de los depodsitos eflorescentes. Es posible
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categorizar los depositos eflorescentes en funcion del grado de solubilidad
en agua de sus compuestos constituyentes."
Causas

Broto (23), "sostiene que la presencia de humedad es una causa
directa del proceso de enfermedad. Durante la evaporacion, las sales
solubles de los materiales son arrastradas por el agua hasta la superficie,
donde cristalizan". Las sales solubles de la masa de hormigén son las
culpables, segin Chavez y Unquén (30). El agua de la masa arrastra estas
sales a la superficie, donde dejaran cristales antiestéticos una vez secas.
Reparacion.

"La limpieza de eflorescencias requiere procedimientos en seco,
incluido el cepillado de la superficie del hormigéon armado con un cepillo
de cerdas gruesas. Ademas, la zona debe estar limpia de pintura, grasa,
aceite, hongos y polvo, y no tener trozos sueltos o mal adheridos. Aplique
con brocha una pintura impermeabilizante a la superficie del ladrillo
después de darle un dia de curado. Por tltimo, pero no menos importante,
hay que colocar una capa impermeabilizante para evitar filtraciones de

humedad y eflorescencias ".
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e Nivel de severidad
Tabla 3

Clasificacion del nivel de severidad de la eflorescencia.

Clasificacion  Intensidad Descripcion Severidad
‘ Capa de eflorescencia
Ligeramente
. Velo fino muy finay Suave
Eflorecido )
semitransparente.
Capa de eflorescencia
Eflorecido Velo grueso fina y con cierta Leve
transparencia.
. Capa de eflorescencia de
Muy Eflorecido Mancha Moderado

espesor variable y opaco.

Nota: Griman, S. et al. (2000). Influencia de las variables de procesamiento
tecnologico industrial en la aparicion del defecto de eflorescencia en piezas

de arcilla cocida. (p. 5-6).
b) Corrosion.

e Definicion.

Broto (23) "Es el proceso por el que se pierde parte del elemento

metalico de una pila electroquimica producida entre él y otra sustancia

adyacente. Todos los metales son susceptibles a este proceso de oxidacion-

reduccion, pero el acero en particular es vulnerable debido a su alta

n

concentracion de hierro.

La corrosion es "la interacciéon quimica o

electroquimica entre una sustancia, generalmente un metal, y su entorno que

genera la degradacion del material y sus cualidades", seglin la definicion de

Monjo.
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Causas.

Segun Farbiarz et al. (31), la corrosion de la armadura se debe a un
recubrimiento insuficiente, a una proteccion inadecuada del hormigén o a
la carbonatacion. "Avendao (32) cita la carbonatacion del hormigon, el
ataque de cloruros y sulfatos y las condiciones duras como las causas mas
comunes de corrosion en el acero de refuerzo. La reduccion de la alcalinidad
del hormigon sometido a elementos ambientales agresivos como cloruros y
acidos es otra causa de corrosion del acero de armadura. El espesor del
revestimiento y la permeabilidad son otros dos factores que contribuyen a
la corrosion ".

Reparacion.

La superficie de hierro debe limpiarse con papel de lija o un cepillo
de acero para que quede libre de polvo, grasa, pintura suelta y oxido
superficial, y la regiéon de hormigon armado danada debe lijarse hasta
descubrir una superficie sélida y sana en cuanto a su resistencia mecanica.
A continuacion, aplique con un cepillo un transformador quimico o un
eliminador de 6xido para neutralizar el 6xido y proteger el acero, y repita el
proceso una hora mas tarde. Para restaurar el acero que ha perdido mas del
15% de su seccion transversal es necesario cortar hormigoén adicional para
hacer sitio a los nuevos hierros longitudinales y/o estribos, y luego
recubrirlos con un compuesto inhibidor. A continuacion, con una brocha,

un rodillo o un pulverizador, se aplica un aditivo para unir el hormigén viejo
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con el nuevo. Para terminar, vierta hormigén con una f'c=210kg/cm2 o
superior, o utilice un mortero premezclado de alta resistencia. Encima.

e Nivel de Severidad.
Tabla 4

Clasificacion del nivel de severidad de la corrosion.

Nivel de
Medida Descripcion
severidad
Superficial Capa fina e irregular de oxido Leve
La capacidad nominal del
Perdida de seccion acero es aceptable. No
o Moderado
del acero <15% deberian existir problemas
estructurales
La capacidad nominal del
Perdida de seccion acero se ve afectada. La
Severo(alto)

del acero >15% estructura pide resistencia a los

esfuerzos de traccion

Nota: Fuente: Paredes, J. et al. (2013). Corrosion del acero en elemento de
hormigon armado: vigas y columnas. (p. 4).

¢) Erosion
e Definicion

"Las de tipo quimico son aquellas que, debido a la interaccion
quimica de sus componentes con otras sustancias, provocan cambios
moleculares en la superficie de los materiales pétreos", escribe Broto (30).
La erosion quimica, tal y como la describe Monjo, es el proceso por el cual
la superficie de una sustancia se destruye o altera debido a la contaminacion
atmosférica, a sales o alcalis disueltos en fluidos capilares o de filtracion, o

a otras fuerzas atacantes externas. La consecuencia final no es solo un
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cambio en la estructura molecular y el aspecto del material, sino también su
agotamiento gradual y, en casos extremos, su aniquilacion completa.
Causa.

Broto (28), "sefiala que con frecuencia son el resultado de la
confluencia de dos factores: la humedad de filtracion y la aparicion de
contaminantes, ya sean los presentes en el ambiente o los creados por
organismos que aparecen como lesion previa". "Su circunstancia es paralela
a la de las lesiones precursoras de las que surgen, si bien se distinguen dos
formas en funcién del contaminante agresor. En el caso de los atmosféricos
(SO2, CO, etc.), su aparicidon en tdndem con las humedades relativas es
especifica de cada material. Segun las reacciones quimicas normales de este
tipo de lesion, las piedras, en particular la caliza y el hormigdn, son las mas
vulnerables".

Reparacion.

" Restaure la resistencia mecanica del hormigén armado lijando la
zona dafiada. Retire cualquier resto o pieza que no esté bien adherida y, a
continuacion, utilice una brocha, un rodillo o un pulverizador para aplicar
un aditivo que pegue el hormigdn viejo y el nuevo. A continuacion, utilice
mortero predosificado de alta resistencia u hormigén con una resistencia a
la compresion f'c=210kg/cm?2 o superior ".

Nivel de Severidad.

El nivel de severidad se presenta en la tabla 1.
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d) Disgregacion

Definicion.

El deterioro de las capas externas del hormigdn, la erosion o pérdida
de cierta cantidad de polvo de pasta de cemento, la rugosidad de la
superficie, la porosidad y los huecos que se convierten en elementos
facilitadores de la penetracion de agentes nocivos y, en tltima instancia, en
problemas mas graves para el material, son signos de este tipo de deterioro.
Causas.

Los procesos de carbonatacion, la accidon de sulfatos, acidos y otras
cosas que debilitan el hormigéon son las causas mas comunes de la
desintegracion, que suele tener un origen quimico. En el caso del hormigon,
la cavitacion se manifiesta en forma de hoyos en la superficie que acaban
uniéndose para producir regiones degradadas de mayor tamano. Es un
proceso metodico de desintegracion.

Reparacion.

Se picotearon las grietas del hormigén armado, "hasta descubrir una
superficie mecanicamente resistente, dura y estable". Retire cualquier resto
o trozo de hormigén suelto o débilmente adherido antes de utilizar una
brocha, rodillo o pulverizador para aplicar un aditivo que adhiera el
hormigén nuevo al mas antiguo. A continuacidon, utilice mortero
predosificado de alta resistencia u hormigén con una resistencia a la

compresion f'c=210kg/cm?2 o superior ".

71



Nivel de Severidad.

Tabla 5

Clasificacion del nivel de severidad de la erosion quimica.

Nivel de
Patologia Medida
Severidad
Area afectada menor o igual
al 10% del area total de la Leve
superficie del elemento
Area afectada entre 10% y
Erosion 30% del area total de la Moderado
superficie del elemento
Area afectada mayor al 30%
del area total de la superficie Severo

del elemento

Nota: Maza, K. (2016) / Gallo, W. (2006). Paredes, J. et al. (2013)
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2.2.9.1.5. Cuadro general de las lesiones patologicas a evaluar.
Esta seccion describe los cambios patogénicos que se analizaran en el curso de este estudio.
Tabla 6

Especificaciones del nivel de severidad de todas las patologias identificadas.

ESPECIFICACIONES DE NIVEL DE SEVERIDAD DE TODAS LAS PATOLOGIAS

IDENTIFICADAS
TIPOS DE PATOLOGIAS NIVEL DE ESPECIFICACIONES DE NIVEL
PATOLOGIAS SEVERIDAD DE SEVERIDAD
Fisica Erosion LEVE Elemento afectado menos del 5% de su
espesor.
MODERADO Elemento afectado entre el 5% y 20%
de su espesor.
SEVERO Elemento afectado mas del 20% de su
espesor
Mecanica Grieta LEVE ancho < 0.4 mm
MODERADO  0.4mm > ancho< 1.0mm
SEVERO Ancho > 1.0mm
Erosion LEVE Elemento afectado menos del 5% de su
espesor.
MODERADO  Elemento afectado entre el 5% y 20%
de su espesor.
SEVERO Elemento afectado mas del 20% de su
espesor.
Quimico Eflorescencia LEVE Capa de eflorescencia muy fina y
semitransparente.
Capa de eflorescencia fina con cierta
transparencia.
MODERADO Capa de eflorescencia de espesor
variable y opaco.
Corrosion LEVE Capa fina e irregular de oxido
MODERADO Perdida de seccion del acero< 15%
SEVERO Perdida de seccion del acero> 15%
Erosion LEVE Elemento afectado menos del 5% de su
espesor.
MODERADO Elemento afectado entre el 5% y 20%
de su espesor
SEVERO Elemento afectado entre el 5% y 20%
de su espesor
Disgregacion LEVE Pérdida del concreto armado menor o
igual al 10% del area total de la
superficie del elemento
MODERADO Pérdida del concreto armado entre el
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10% y 30% del éarea total de la
superficie del elemento

SEVERO Pérdida del concreto armado mayor al
30% del area total de la superficie del

elemento
Nota: Maza, K. (2016). /Gallo, W. (2006). /Griman, S. et al (2000). /Paredes, J. et al. (2013).

2.2.10. PATOLOGIAS DEL CONCRETO ESTRUCTURAL
2.2.10.1. Clasificacion de las patologias segiin la etapa del proyecto

Como se muestra en el siguiente diagrama, las patologias de una estructura concreta
pueden clasificarse en funcion de la fase del proyecto en la que se hayan originado.

Figura 12

Clasificacion de las patologias segun etapa de origen

PATOLOGIAS EN SISTEMAS DE
CONCRETO ESTRUCTURAL

Se originan durante

Etapa de Diseiio Etapa de Construccion Se originan durante

*  Control de Mezclas o Cambio de Uso
+  Seleccion y proteccion de materiales «  Desastres Naturales
*  Procesos Constructivos

+  Consideraciones Iniciales
*  Especificaciones y planos

Nota: Fuente: Durabilidad y Patologia del Concreto (2019).

2.2.10.2. Patologias durante la etapa de diseiio.

Carreno & Serrano (2005) especifican que la construccion en su fase latente debe

tener en cuenta las preocupaciones de resistencia mecanica sin ignorar las variables

ambientales circundantes.
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Actualmente, debido a los avances en la legislacion y en los métodos y tecnologias

de célculo estructural, se tiende a ofrecer mejores ratios de produccion (materiales), lo que

da lugar a estructuras con un comportamiento estructural adecuado, pero se ignora su

resistencia.

Del mismo modo, Carreo y Serrano (2005) citan las siguientes causas principales

de la aparicion de enfermedades durante la fase de disefo:

Falta de consideracion de las condiciones ambientales y de servicio a las
que estara expuesta la construccion.

Excluya del disefio las dilataciones, contracciones y juntas de construccion.
El concreto tiene una baja resistencia a la traccion y una alta inclinacién a
agrietarse; por ello, los elementos deben contener suficiente acero para
controlar la contraccion por temperatura y garantizar un disefio adecuado de
las juntas.

Deben evitarse los ciclos de deshumidificacion y secado, asi como la
omision o el disefio insuficiente de sistemas de drenaje que reduzcan o
eliminen el contacto con el agua o cualquier fluido que comprometa la
integridad del concreto.

Omitir en los planos de construccion o en los documentos de
especificaciones técnicas la resistencia y las propiedades necesarias de los
materiales, como el concreto, el acero, los revestimientos y los sistemas de

tratamiento o proteccion de superficies.
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e Disefiar una mezcla de concreto sin tener en cuenta los requisitos de
durabilidad de la exposicion y el uso a los que estard sometido el elemento
estructural.

e Dimensionamiento inadecuado de los elementos, distribucion inadecuada
del acero de refuerzo, cubiertas insuficientes y falta de comprobacion de las
deformaciones del modelo estructural.

e Omision de especificaciones claras y exactas en los disefios de los edificios
en relacion con factores esenciales de durabilidad, como los revestimientos
y la distribucion del acero de refuerzo.

2.2.10.2.1. Patologias durante la etapa de construccion.

El proceso de construccion debe dar como resultado un producto que se ajuste en
todos los aspectos a los planos y normas de disefio. Dado que los proyectos de construccion
deben completarse en un plazo determinado, los procedimientos de construccion se han
hecho mas eficientes gracias a la industrializacion, la aplicacion de la tecnologia y unas
normas de calidad estrictas. A pesar de la industrializacion y la mejora de los
procedimientos, la mano de obra sigue siendo el principal recurso del sector de la
construccion y, como todo trabajo humano, es propenso al error. (Tapia, 2008)

A continuacion, se enumeran las principales causas de patologias durante la fase de
construccion:

e Dosificacion incorrecta de la mezcla de hormigon in situ: adicion de agua, cemento

y aditivos sin control, o empleo de aridos de tamafo incorrecto y calidad dudosa.

e No controlar la calidad de los ingredientes de la mezcla.

76



e No controlar la calidad del hormigon in situ al no realizar pruebas de asentamiento,
verificacion de aridos y preparacion de cilindros para pruebas de resistencia en
laboratorio.
e Utilizacion de técnicas deficientes de colocacion y compactacion del concreto.
e Defectos de construccion en las juntas de contraccion.
e Ausencia de medidas preventivas y curado incorrecto del concreto.
e La falta de control de la resistencia del acero de refuerzo.
e Cometer errores en la colocacion del encofrado y retirarlo precipitadamente.
e No colocar correctamente el acero de refuerzo antes del colado, descuidando los
requisitos minimos de solapamiento y separacion.
e Al interpretar incorrectamente los planos, se altera el comportamiento de la
estructura en violacioén de las normas y el disefio.
¢ Ejecucion inadecuada de las técnicas de montaje de elementos prefabricados, lo que
provoca deformaciones, impactos y vibraciones imprevistos.
e (arga prematura de la estructura, cuando los componentes aun no han adquirido la
resistencia necesaria para soportar las cargas aplicadas.
e Componentes reductores para la instalacion de tuberias en instalaciones
electromecanicas.
2.2.10.2.2. Patologias durante el periodo de operacion.

Los métodos de disefio, la seleccion de materiales y la construccion de una
estructura afectan a su comportamiento y rendimiento a lo largo de su vida util. Esta
duracion de la vida util puede verse muy acortada por las circunstancias de funcionamiento

de la infraestructura. (Tapia, 2008)
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En general, las siguientes condiciones propician el desarrollo de enfermedades

durante la fase de explotacion:

Cambio de uso o abuso de la estructura: aumento de las necesidades de resistencia
debido a mayores cargas de servicio, vibraciones, impactos y cambios en la
configuracion estructural derivados de una renovacion incontrolada; también se
producen cambios en las condiciones ambientales o exposicion a la intemperie. Los
cambios provocados por las acciones del usuario y del gestor del edificio provocan
el deterioro irreversible de la estructura porque imponen condiciones que no se
tuvieron en cuenta durante la fase de disefo.

Catastrofes naturales o accidentes: las fuentes mas frecuentes de dafios en las obras
civiles son los incendios, las explosiones, las colisiones o impactos, las
inundaciones, los terremotos y las tormentas.

Falta de mantenimiento: no existe un manual de procedimientos de mantenimiento
y proteccion basado en las condiciones de funcionamiento de la estructura. El
mantenimiento es necesario para evitar el deterioro y preservar los parametros de

rendimiento iniciales en cuanto a durabilidad y resistencia.

2.2.10.3. Clasificacion de las patologias segun el origen del agente causante

El concreto es un material que interactia con el medio ambiente. Pueden producirse

procesos de deterioro quimico, mecénico, fisico y bioldgico, dependiendo de las cualidades de

permeabilidad y porosidad de la estructura y de la abrasividad del entorno circundante.

El microclima o entorno inmediato que rodea a una estructura se caracteriza por las

circunstancias de humedad, temperatura, presion y presencia de sustancias quimicas hostiles.
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En el caso de los ataques quimicos y biologicos, los agentes agresivos consisten a menudo
en sustancias quimicas liquidas o gaseosas. Las causas del deterioro mecanico y fisico pueden
incluir sobrecargas, colisiones y variaciones de temperatura y humedad.

La penetracion, el ritmo de deterioro y los efectos de una sustancia agresiva dependen del
concreto, del entorno y de los mecanismos de transporte e interaccion en el lugar.

Existen mecanismos de interaccion en la obra. Entre los métodos de transferencia de
compuestos hostiles se encuentran el aire humedecido, la precipitacion, las salpicaduras y la
inmersion.

Tanto las causas externas como las internas pueden contribuir al deterioro del concreto. La

figura 13 muestra la clasificacion de las enfermedades segln el origen del agente causal.

Figura 13

Clasificacion de las patologias segun etapa de origen

ORIGEN DEL AGENTE CAUSANTE DE

PATOLOGIAS EN CONCRETO

Externo Interno
l v
Quimicos e Reaccion alcali-agregado
Mecanicos (RAA)
Fi.sic_o y e Fommacion de etringta
SO diferida (FED)

o Contraccion por secado

Nota: Fuente: Durabilidad y Patologia del Concreto (2019).
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2.3. DEFINICION DE TERMINOS
2.3.1. ELEMENTO ESTRUCTURAL

Un elemento estructural de concreto es una parte o componente de una estructura que esta
disenada y construida para resistir las cargas y fuerzas que actiian sobre ella. Estos elementos
pueden ser columnas, vigas, losas, muros, entre otros, y se construyen utilizando concreto
reforzado con acero de refuerzo para aumentar su resistencia y durabilidad. Los elementos
estructurales de concreto se disefian y construyen de acuerdo con los requisitos y especificaciones
establecidos en los codigos y normas aplicables, a fin de garantizar su seguridad y adecuacion para
Su uso previsto.
2.3.2. PATOLOGIAS DEL CONCRETO

Las patologias del concreto son defectos o dafios que ocurren en las estructuras de concreto
debido a la exposicion a diversas condiciones ambientales, carga excesiva, errores de disefio o
construccion, entre otros factores. Estos defectos pueden ser de naturaleza superficial o estructural
y pueden afectar la resistencia y durabilidad del concreto. Algunos ejemplos de patologias del
concreto incluyen la corrosion de las armaduras, la fisuracion, el desprendimiento, la erosion, la
carbonatacion y la eflorescencia. (Fuentes, 2018)
2.3.3. UNIDAD MUESTRAL

Las unidades muestrales en ensayos de concreto son secciones representativas de la
estructura o elemento de concreto que se desea evaluar. Estas unidades se seleccionan y preparan
de acuerdo con las normas y procedimientos establecidos para garantizar que sean representativas
de la calidad y caracteristicas del concreto en la estructura. Las unidades muestrales pueden ser

cilindricas o cubicas y se utilizan para realizar pruebas de resistencia y otras evaluaciones del
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concreto, a fin de determinar su calidad y cumplimiento con los requisitos del disefio y las
especificaciones. (Huaman, 2016)
2.3.4. NIVEL DE SEVERIDAD

El nivel de severidad en ensayos de concreto se refiere a la magnitud o gravedad de los
defectos o patologias identificadas durante la evaluacion del concreto. Este nivel se establece de
acuerdo con los criterios y procedimientos definidos en las normas y especificaciones aplicables y
se utiliza para clasificar los defectos en funcion de su gravedad y el impacto potencial en la
seguridad y el rendimiento de la estructura. El nivel de severidad puede ser utilizado para
determinar el grado de reparacion o reemplazo necesario para garantizar la seguridad y durabilidad

de la estructura.

2.4. MARCO NORMATIVO

- NTP 339.181 -2013. Método de ensayo para determinar el numero de rebote del hormigon
(concreto) endurecido (esclerometria), aprobado por R.0006-2013/CNB-INDECOPI.

- ASTM D512 NTP 339.076. Contenido de cloruros en agua, aprobado por R.D. N° 038-2017-
INACAL/DN. (2017-10-20)

- ASTM D516 NTP 334.078:2014. Contenido de ion sulfatos, aprobado por R. 133-2014/CNB-
INDECOPI (2014-12-28)

- ASTM DI1888 NTP 339.152:2002. Contenido de sales totales, aprobado por R.0060-
2015/CNB-INDECOPI 2015-05-24

- ASTM D1293 NTP 339.073. PH (potencial de hidrogeno), aprobado por R.067-2011/CNB-

INDECOPI
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CAPITULO III: MATERIALES Y METODOS
3.1. TIPO DE INVESTIGACION

El tipo de investigacion es basica puesto que, mediante fichas de observacion hemos
logrado aportar nuevos conocimientos con respecto a las patologias existentes. Segun Sampieri,
dicho tipo de investigacion esta orientado a generar conocimientos nuevos, ampliar o profundizar
los existentes, ya que su principal objetivo es adquirir un mayor entendimiento teorico y conceptual
de un fenémeno o problema, Sampieri (2020).

El enfoque se considerd del tipo mixto, puesto que, segiin Sampieri, el enfoque mixto es
cuando se aplica una combinacion de enfoque cuantitativo y cualitativo como es el caso de la
presente investigacion. En primera instancia, se determind las patologias existentes en el Puerto
Casma de manera observacional, luego se extrajo informacion numérica, la cual fue procesada
para determinar el nivel de severidad, posteriormente se realizaron ensayos empleando el
esclerometro con validez y confiabilidad para determinar la tendencia a falla, es por ello que se
considera cuantitativo. Asi mismo, para determinar las causas de las patologias se desarrolld
mediante un proceso inductivo, el cual consiste en extraer a partir de observaciones o experiencias
particulares, el principio general que esta implicito en ellas, es por ello que se considera cualitativa.
3.2. NIVEL DE INVESTIGACION

Esta investigacion es descriptiva porque describio las caracteristicas patoldgicas de las
estructuras de concreto de Puerto Casma.

3.3. DISENO DE LA INVESTIGACION

La presente investigacion se disefid teniendo en cuenta el tipo de enfoque (mixto). Es asi

que el disefio es exploratorio secuencial derivativo, esto implica una fase inicial de recoleccion y

analisis de datos cualitativos, seguida de otra donde se recaban y analizan datos cuantitativos, asi
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mismo es derivativa puesto que los datos cuantitativos se hacen sobre la base de los resultados
cualitativos.

Esquema de disefio exploratorio secuencial derivativa (DEXPLOS):

Se recogen los datos g . Se recogen los datos
g Analisis cualitativo g

cualitativos > variable X1 > cuantitativos
variable X1 variable X1,X2

Interpretacion del

Analisis cuantitativo analisis completo
variable X1, X2
(total)

Donde:
X, : Tipos de patologia.
X,: Estructuras de concreto.

3.4. UNIDAD DE ANALISIS
La unidad de anélisis indica quiénes van a ser medidos, es decir, los participantes o casos

a quienes en ultima instancia vamos a aplicar los instrumentos de medicion (Sampieri, 2020). Es
asi que, para la presente investigacion, la unidad de analisis son las patologias del concreto de las
estructuras identificadas en el centro poblado de Puerto Casma, provincia Casma y departamento
Ancash, los cuales son: muelle, reservorio y puente.
3.5. UBICACION

e Localidad: Puerto Casma

¢ Distrito: Comandante Noel

e Provincia: Casma
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e Departamento: Ancash

3.6. POBLACION Y MUESTRA

La poblacion considerada en la investigacion es una poblacion finita y se ha considerado a
las diversas estructuras de concreto que sufren de patologias ubicadas en el puente Casma, el
mismo que se encuentra en la costa norte del Peru, en la provincia de Casma, departamento de
Ancash. Esta ubicado aproximadamente a 354 kilometros al norte de Lima, la capital del pais.

Muestra

Segin Sampieri 2020, muestra es una seleccion o un sub conjunto de la poblacién
seleccionada de manera aleatoria o a criterio del investigador para ser tomada como medio de
medicion y asi obtener resultados a partir de ellos. Se ha tomado en cuenta la utilizacion de una
muestra con muestreo no probabilistica, en virtud de que su seleccion no se baso en la aplicacion
de probabilidades, sino que se consideraron las caracteristicas y el contexto especifico de la
investigacion en cuestion, tal y como lo sefiala Sampieri (2020). Para dicho muestreo se han
realizado subdivisiones en unidades muestrales con el objeto de analizar la unidad mas critica de
cada estructura, es asi que el muelle se dividié en 4 sectores, siendo el sector 4 el mas vulnerable
a los agentes externos por encontrarse en contacto directo con el mar, quien a su vez se subdividid
en 5 unidades muestrales. El Puente fue dividido en 8 unidades muestrales y de igual manera el
reservorio en 8 unidades muestrales.
3.7. VARIABLES

3.7.1. VARIABLE INDEPENDIENTE

» Estructuras de concreto
3.7.2. VARIABLE DEPENDIENTE

* Tipos de patologia
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3.7.3. MATRIZ DE CONSISTENCIA

Pregunta de

, . e ., Objetivo de investigacion Hipotesis .
Titulo investigacion J g p Variables
Pregunta principal Objetivo principal Hipotesis general
, . Las estructuras del
(Cual es la relacion i
, . puerto Casma estan
entre las patologias del Evaluar las patologias en las . ~
. siendo danadas

concreto y las estructuras existentes en .
severamente debido a la

estructuras del puerto  puerto Casma . .
presencia de patologias

Casma?
concreto.

Pregunta especifica 01 Objetivo especifico 01 Hipotesis especifica 01

(Cuales son las D ) , ,

, eterminar las patologias en Las patologias que .
« , patologias presentes en p g p glas qu Variable Estructuras
Patologias del las estructuras de puerto afectan a las estructuras . .
las estructuras de independiente de concreto

concreto en las
estructuras del
puerto Casma -
2020~

puerto Casma?

Casma

son de caracter fisico.

Pregunta especifica 02

Objetivo especifico 02

Hipotesis especifica 02

(Qué estructuras
existentes estan
tendentes a fallas por
patologias de concreto?

Investigar la tendencia a
falla de las estructuras
existentes bajo efectos
patologicos del concreto

Mas del 80 % de
estructuras de concreto
estan tendentes a
presentar fallas.

Pregunta especifica 03

Objetivo especifico 03

Hipotesis especifica 03

(Cuales son las causas
y el novel de severidad
existentes en las
estructuras de puerto
Casma?

Determinar las
causas y el nivel de
severidad en las estructuras
de puerto Casma

Los niveles de
severidad se encuentran
en un 85 % de
afectacion.

Variable
dependiente

Tipos de
patologias

Fuente: elaboracion propia (2020)
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3.7.4. OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

87

. DEFINICION SUB-
DEFINICION DIMENSIO INDICADO HERRAMIEN -
VARIABLE CONCEPTUAL OPERACION NES RES INDICADO TAS METODOS
AL RES
Deriva de los Ficha de Observacion
términos griegos *Patologias . Inspeccion y . ony
) Erosion ., Clasificacion
phatos, que fisicas recoleccion del tino de Dafio
significa de datos p
"infeccion” y logos, *Fisura
que significa Para *Qrieta Ficha de Observacion
"ciencia" Dicho de  identificar *Patologias  *Desprendi inspeccion y clasificacion Zlel
forma alternativa, los tipos de mecanicas ~ miento recoleccion . ~
] . R tipo de Dafio
la patologia es el lesiones Erosion de datos
estudio de la patoldgicas mecanica
enfermedad. Es la en el
rama de la hormigon,
, ingenieria civil que se realizarda  Tipos de
PATOLOGI  jnatiza los una patologias
DEPEND AS sintomas, inspeccion
IENTE DE mecanismos, visual
CONCRET .65 v fi o :
y fuentes de  utilizando « ., Ficha de .,
(0] " . Corrosion . s, Observacion y
los fallos en la una ficha Patologias inspeccion y . .
s, . , . Eflorescen -, clasificacion del
construccion. En técnica de la quimicas . recoleccion . ~
., cia tipo de Dafio
otras palabras, es el evaluacion de datos
estudio de todos los realizada.
componentes que
conforman el
diagnostico del
problema. (Nifio
Hernandez 2019)
“La mayor parte del Para la ) F icha d? Analisis de los
deterioro de las investigacio ~ Areas de *Con (%) mspecciony 4o tos
estructuras del n de las afectacion  Afectacion recoleccion
3 recolectados
puerto de Casma es  lesiones de datos
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88

INDEPE
NDIENT
E

ESTRUCTU
RA

atribuible a la
actividad de fuerzas
externas. Esto es
consecuencia
directa de que la
fachada es una
parte estructural
continuamente
expuesta a los
elementos."

"Conjunto de
piezas o
componentes que
funcionan juntos
para cumplir un
propoésito
especifico."

patoldgicas
en
particular,
se llevara a
cabo la
exploracion
y el estudio
del examen
y el estudio
de los dafios
producidos.
Para
identificar
las
estructuras
existentes al
método
observacion
al usando
una ficha
técnica de
evaluacion

Severidad
0
daiio

Antigiieda
d

*Leve

*Moderado

*Severo

Afios

Mantenimi
ento

%

Ficha de
inspeccion y
recoleccion
de datos

Ficha de
Inspeccion y
recoleccion
de datos

Analisis de los
datos
recolectados

Observacion e
identificacion de
las Estructuras

Fuente: Elaboracion Propia 2020
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3.8. TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS
3.8.1.  TECNICAS
Se emplearon métodos de recoleccion de datos a través de:
-Técnica de observacion directa.
- Recopilacién de informacion in situ.
-Ensayo de esclerometria
-Ensayo de analisis quimico del agua
3.8.2. INSTRUMENTOS:

- Fichas de observacion.
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Figura 14

Ficha de observacion

UN “PATOLOGIA DEL CONCRETO EN LAS ESTRUCTURAS DEL PUERTO CASMA -2020" COoD:

o FICHA DE OBSERVACION PATOLOGIAS
1. Elaboré: | [2.Fecha:

3. Tipo de el t
Puente: [ [Muelle: [Reservorio: | [Otro: |
4.Ciudad: Casma [10. Edad de Construccién: -
6. Direccion: [
7. Propietari [ [8.Usuario |
9.Numero de Pisos: [10.si ivo de la estructura:
11. Material de la estructura: [12. Tipo de a:
13. Area Construida: |
B.PATOLOGIAS PRESENTADAS
1. Tipos
a. Erosion fisica b. Fisura c. Grieta d. desprendi
e. Erosién i f. Corrosion g. Comosién h. Efior X
i. Erosion guimica
C.PLANODEL ELEMENTO A OBSERVAR D.ESQUEMA GRAFICO DE OBSERVACION
DESCRIPCION
CAUSAS
E.DETERMINAR NIVEL DE SEVERIDAD
CLASIFICACION . AREA NIVEL DE SEVERIDAD i
DE PATOLOGIA DESCRIPCION
PATOLOGIA (M2) LEVE MODERADO | SEVERO

Nota: Elaboracion propia. validado por expertos.
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3.9. PROCEDIMIENTOS

Recoleccion de datos

Se realiz6 la revision de bibliografia referente al tema de investigacion con el objeto de
considerar informacion relevante para la recopilacion de datos. Para dicho trabajo recoleccion de
datos del muelle, puente y reservorio, se elaboro fichas de observacion, se adquirio cinta métrica
retractil, vernier, block de notas para la toma de apuntes en campo.
3.9.1. DETERMINAR LAS PATOLOGIAS EN LAS ESTRUCTURAS EXISTENTES DE

PUERTO CASMA

Para determinar las patologias en las estructuras existentes, se realizod un recorrido por las
estructuras que se identificaron en Puerto Casma, tal y como son el muelle, reservorio y puente,
posteriormente mediante una minuciosa inspeccion visual se recopild informacion sobre las
patologias que se habian manifestado en las estructuras durante su vida util, de esto se tomo
apuntes en un block de notas.
3.9.2. DETERMINAR LAS CAUSAS DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN LAS

ESTRUCTURAS DE PUERTO CASMA

Las causas de las patologias identificadas previamente, se desarrollaron de la siguiente
manera:

3.9.2.1. Muelle

Se realizo bajo inspeccion visual y bajo andlisis de los agentes externos que influyeron el
deterioro de la estructura de concreto, en este particular caso y por estar expuesto directamente al
mar, se realizd un ensayo no destructivo, analisis quimico del agua, para saber a ciencia cierta, los

porcentajes de cloruros al que estaba expuesto la unidad muestral correspondiente.
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3.9.2.2. Reservorio y puente

Se realizo bajo inspeccion visual que al ser comparada con las bases tedricas se puedo
concluir las causas, analizando los agentes externos que intervinieron para el deterioro del
elemento de concreto.
3.9.3. DETERMINAR EL NIVEL DE SEVERIDAD DE LAS PATOLOGIAS DEL

CONCRETO EN LAS ESTRUCTURAS EXISTENTES DE PUERTO CASMA

En el caso de la evaluacion del nivel de severidad, se optd por el llenado de fichas de
observacion, en las cuales se puede observar el nivel de severidad de cada patologia en su unidad
de medida, en contraste con la dimension total del elemento analizado.

3.9.3.1. Muelle

En el caso del muelle se sectorizo estratégicamente en 4 sectores, S1, S2, S3 y S4, de los
cuales se discrimind S1, S2 y S3, ya que las patologias que presentaban eran despreciables, sin
embargo, el sector 4 contaba con una considerable presencia de patologias, por lo que se opt6 por
subdividirlo en 5 unidades muestrales para un mejor analisis, UMM1, UMM2, UMM3, UMM4 y

UMMS.
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Figura 15

Sectorizacion muelle S1, S2, S3 y S4.

St

S4

Nota: Elaboracion propia (2023)

Figura 16

Subdivision del sector 4 en UMM1, UMM?2, UMM3, UMM4 y UMM5

| $ruonemem
S s T

H

Nota: Elaboracion propia (2023)
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Tabla 7

Nomenclatura de patologias identificadas en la UMMO01

U. Muestral: UMM-01Y UMM-01A

PAT-El Losa Armada
PAT-DI-A Losa Armada
PAT-D2-A Losa Armada
PAT-D3-A Losa Armada
PAT-D4-A Losa Armada
PAT-D5-A Losa Armada
PAT-D6-A Losa Armada
PAT-FI-A Losa Armada
PAT-F2-A Losa Armada
PAT-F3-A Losa Armada
PAT- F4-A Losa Armada
PAT-F5-A Losa Armada

Nota: Elaboracion propia (2023).

Tabla 8

Nomenclatura de patologias identificadas en la UMMO02

U. Muestral: UMM-02
MU-002 Losa Armada
Nota: Elaboracion propia (2023).
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Tabla 9

Nomenclatura de patologias identificadas en la UMMO03

U. Muestral: UMM-03
Puente Descripcion
PAT-DI Losa Armada
PAT-D2 Losa Armada
PAT-D3 Losa Armada
PAT-D4 Losa Armada
PAT-GI Losa Armada
PAT-G2 Losa Armada
PAT-G3 Losa Armada
PAT-G4 Losa Armada
PAT-G5 Losa Armada
PAT-G6 Losa Armada
Nota: Elaboracion propia (2023).

Tabla 10

Nomenclatura de patologias identificadas en la UMMO04

U. Muestral: UMM-04
PAT-D5 Losa Armada
PAT-D6 Losa Armada
PAT- D7 Losa Armada
PAT- D8 Losa Armada
PAT-D9 Losa Armada

PAT-DI10 Losa Armada
PAT-G7 Losa Armada
Nota: Elaboracion propia (2023).
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Tabla 11

Nomenclatura de patologias identificadas en la UMMO05

U. Muestral: UMM-05
PAT-DI1 Losa Armada
PAT-DI12 Losa Armada
PAT-DI13 Losa Armada
PAT-D14 Losa Armada
PAT-DI5 Losa Armada

PAT- G8 Losa Armada
Nota: Elaboracion propia (2023).

3.9.3.2. Reservorio

En el reservorio se subdividid estratégicamente en 8 unidades muestrales, UMR1, UMR2,
UMR3, UMR4, UMRS, UMR6, UMR7, UMRS, puesto que por simple inspeccion se logrd
identificar la zona de mayor afectacion en un tramo que reflejaba la octava parte de la estructura a
analizar, cabe mencionar que el techo y la losa del reservorio fueron discriminados debido a que

la incidencia de patologias fue infima.
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Figura 17

Subdivision de reservorio en UMRO0OI, UMR02, UMR03, UMR04, UMR05, UMRO06,

UMRO07, UMROS.

Nota: Elaboracion propia (2023).

Tabla 12

Nomenclatura de patologias identificadas en la UMR01

U. Muestral: UMR-01
RE-MO1 Muro de Concreto
RE-MO02 Muro de Concreto

Nota: Elaboracion propia (2023).

97



Tabla 13

Nomenclatura de patologias identificadas en la UMRO02

U. Muestral: UMR-02
RE-MO03 Muro de Concreto
RE-M04 Muro de Concreto

Nota: Elaboracion propia (2023).

Tabla 14

Nomenclatura de patologias identificadas en la UMR03

U. Muestral: UMR-03
RE-MO05 Muro de Concreto
RE-MO06 Muro de Concreto
RE-MO07 Muro de Concreto

Nota: Elaboracion propia (2023).

Tabla 15

Nomenclatura de patologias identificadas en la UMR04

U. Muestral: UMR-04
RE-M08  Muro de Concreto
RE-M09 Muro de Concreto

Nota: Elaboracion propia (2023).

Tabla 16

Nomenclatura de patologias identificadas en la UMR0S

U. Muestral: UMR-05
RE-M10 Muro de Concreto
RE-M11 Muro de Concreto
RE-M12 Muro de Concreto
RE-M13 Muro de Concreto

Nota: Elaboracion propia (2023).
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Tabla 17

Nomenclatura de patologias identificadas en la UMR06

U. Muestral: UMR-06
RE-M14  Muro de Concreto
RE-M15 Muro de Concreto
RE-M16  Muro de Concreto

Nota: Elaboracion propia (2023).

Tabla 18

Nomenclatura de patologias identificadas en la UMRO07

U. Muestral: UMR-07
RE-M17 Muro de Concreto
RE-M18 Muro de Concreto
RE-M19 Muro de Concreto

Nota: Elaboracion propia (2023).

Tabla 19

Nomenclatura de patologias identificadas en la UMR0OS

U. Muestral: UMR-08
RE-M20 Muro de Concreto
Nota: Elaboracion propia (2023).

3.9.3.3. Puente

En el puente se subdividio estratégicamente en 8 unidades muestrales, UMP1, UMP2,
UMP3, UMP4, UMP5, UMP6, UMP7, UMPS, puesto que por simple inspecciéon se logrd
identificar la zona de mayor afectacion en un tramo que reflejaba la octava parte de la estructura a

analizar.
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Figura 18

Subdivision de puente en unidades muestrales UMP1, UMP2, UMP3, UMP4, UMP5, UMP6,

UMP7, UMPS

UMP-06

UMP-06

Nota: Elaboracion propia (2023).

Tabla 20

Nomenclatura de patologias identificadas en la UMPO01

U. Muestral:

UMP-01

PL-050
PL-051
PL-052
PL-053
PL-054

Losa Armada
Losa Armada
Losa Armada
Losa Armada
Losa Armada

Nota: Elaboracion propia (2023).

Tabla 21

Nomenclatura de patologias identificadas en la UMPO02

U. Muestral: UMP-02
PL-055 Losa Armada
PL-056 Losa Armada
PL-057 Losa Armada
PL-058 Losa Armada
PL-059 Losa Armada

Nota: Elaboracion propia (2023).
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Tabla 22

Nomenclatura de patologias identificadas en la UMP03

U. Muestral: UMP-03
PL-060 Losa Armada
PL-061 Losa Armada
PL-062 Losa Armada
PL-063 Losa Armada
PL-064 Losa Armada
PL-065 Losa Armada
Nota: Elaboracion propia (2023).

Tabla 23

Nomenclatura de patologias identificadas en la UMP04

U. Muestral: UMP-04
PL-066 Losa Armada
PL-067 Losa Armada
PL-068 Losa Armada
PL-069 Losa Armada
PL-070 Losa Armada

Nota: Elaboracion propia (2023).
Tabla 24

Nomenclatura de patologias identificadas en la UMP05

U. Muestral: UMP-05

PU-001 Vereda
PU-002 Vereda
PU-003 Vereda
PU-004 Vereda
PU-005 Vereda
PU-006 Vereda
PU-007 Vereda
PU-008 Vereda
PU-009 Vereda
PU-010 Vereda
PU-011 Vereda
PU-012 Vereda
PU-013 Vereda
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PU-014 Vereda
PU-015 Vereda
PU-016 Vereda
Nota: Elaboracion propia (2023).

Tabla 25

Nomenclatura de patologias identificadas en la UMP06

U. Muestral: UMP-06

PU-017 Vereda
PU-018 Vereda
PU-019 Vereda
PU-020 Vereda
PU-021 Vereda
PU-022 Vereda
PU-023 Vereda
PU-024 Vereda
PU-025 Vereda
PU-026 Vereda
PU-027 Vereda
PU-028 Vereda
PU-029 Vereda
PU-030 Vereda

Nota: Elaboracion propia (2023).
Tabla 26

Nomenclatura de patologias identificadas en la UMP0O7

U. Muestral: UMP-07

PU-031 Vereda
PU-032 Vereda
PU-033 Vereda
PU-034 Vereda
PU-035 Vereda
PU-036 Vereda
PU-037 Vereda
PU-038 Vereda
PU-039 Vereda

Nota: Elaboracion propia (2023).
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Tabla 27

Nomenclatura de patologias identificadas en la UMPOS

U. Muestral: UMP-08

PU-040 Vereda
PU-041 Vereda
PU-042 Vereda
PU-043 Vereda
PU-044 Vereda
PU-045 Vereda
PU-046 Vereda
PU-047 Vereda
PU-048 Vereda
PU-049 Vereda

Nota: Elaboracion propia (2023).

3.9.4. DETERMINAR LA TENDENCIA A FALLA DE LAS ESTRUCTURAS

EXISTENTES BAJO EFECTOS PATOLOGICOS DEL CONCRETO.

A través de la obtencion de los niveles de severidad de las patologias de las estructuras de
Puerto Casma, se logré identificar la unidad muestral mas desfavorable para la estructura, por lo
que en adelante fue materia de analisis. Para la determinacion de la tendencia a falla se evaluaron
las unidades muestrales identificadas con el ensayo no destructivo de esclerometria, el cual se
realizd en 4 tiempos distintos para cada estructura, con el objetivo de observar a través de los

resultados, el comportamiento del concreto a través del tiempo y si este era tendiente a falla.
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Tabla 28

Cantidad de Ensayos por Estructura y Periodo

Estructura

Muelle - UMMO1
Puente — UMPO02
Reservorio — UMRO04

Periodo
1 toma 2 toma 3 toma 4 toma
06/06/2021 03/10/2021 06/02/2022 13/06/2022
3 Muestras 3 Muestras 3 Muestras 3 Muestras
3 Muestras 3 Muestras 3 Muestras 3 Muestras
3 Muestras 3 Muestras 3 Muestras 3 Muestras

Total

36 Muestras

Nota: Elaboracion propia (2023).

3.9.5. ELABORACION DE UN MANUAL DE REPARACIONES QUE PROLONGUEN

LA VIDA UTIL DE LAS ESTRUCTURAS EXISTENTES.

Una vez identificadas las patologias del concreto y analizada sus causas en las estructuras

existentes en el Puerto Casma, se reviso y recopild informacion oportuna para la elaboracion del

manual de reparaciones para prolongar la vida til de las estructuras de concreto.
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CAPITULO IV: DISCUSION Y RESULTADOS
4.1. RESULTADOS DEL ANALISIS DEL MUELLE
4.1.1. IDENTIFICACION DE LAS PATOLOGIAS SEGUN UNIDADES MUESTRALES
4.1.1.1. Unidad muestral N.° 01 del muelle (UMM-01)
Tabla 29

Analisis de la clasificacion de la severidad de las patologias encontradas en la Unidad Muestral N.° 01 del muelle (UMM-01)

Areade Porcentaje

Espesor  Porcentaje perdida de Nivel de

Largo Ancho Profundidad afectado  de espesor

Patologia Cédigo

(m) (m) total de perdida de Severidad
(m) afectado Acabado  acabado
Erosion Fisica PAT-El 535 040 5.1 0.40 7.84% 2.14 28.57%  Moderado
Disgregacion ~ PAT-DI1-A 5.00 0.15 ) 0.75 10.01% Moderado
. ., e o
Disgregacion ~ PAT-D2-A 020 0.40 ) 0.08 1.07% Leve
. ., N2 0
Disgregacion ~ PAT-D3-A 020 0.40 ) 0.08 1.07% Leve
. ., A o
Disgregacion ~ PAT-D4-A 025 0.60 ) 0.15 2.00% Leve
Disgregacion ~ PAT-D5-A 260 0.40 i 1.04 13.89%  Moderado
. ., e o
Disgregacion ~ PAT-D6-A 010 0.20 ) 0.02 0.27% Leve
Eflorescencia  PAT- F1-A 545 0.40 i 0.98 13.08% Moderado
Eflorescencia  PAT- F2-A 1.50 025 ) 0.38 5.01% Moderado
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Eflorescencia PAT-F3-A 0.20 2.67% Leve

1.00 0.20 -
. _ _ 0
Eflorescencia PAT- F4-A 075 0.20 ) 0.15 2.00% Leve
. -~ _ 0
Eflorescencia PAT- F5-A 025 0.10 ) 0.03 0.33% Leve

Nota: Elaboracion propia (2023).
De la Tabla 29, se puede apreciar que en la UMM-01 proporciona una vision detallada de las diferentes patologias presentes en
la estructura, incluyendo informacién sobre sus dimensiones y el nivel de severidad, donde la patologia con mayor area de perdida de
acabado es la erosion fisica que tiene un area de 2.14 m2 el cual representa el 28.57% de incidencia con respecto al area total, esto es

debido a la exposicion directa con el mar, lo que conlleva a la perdida de PH del concreto provocando que pierda su adherencia.
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Tabla 30

Patologias Identificadas y nivel de severidad en la Unidad Muestral N.° 0ldel muelle (UMM-01)

ELEMENTO ESTRUCTURAL LOSA ARMADA AREA (M2) 7.49
Area ; Area no :
% Area % Area no
Patologia Frecuencia Afectada Afectada NIVEL DE SEVERIDAD
Afectada afectada
(m2) (m2)
Erosion Fisica 1 2.14 28.57%
' Leve 46.65%
Grieta 0 0.00 0.00%
Erosion Mecanica 0 0.00 0.00%
Moderado 33.32%
Eflorescencia 5 1.73 23.10%
_ 1.50 20.03%
Corrosion 0 0.00 0.00%
) _ Severo 0.00%
Erosién Quimica 0 0.00 0.00%
Disgregacion 6 2.12 28.30%
Ninguno 20.03%
TOTAL 12.00 5.99 79.97%

Nota: Elaboracion propia (2023).

En la Tabla 30 de la UMM-01, se puede apreciar que segun las patologias encontradas en la losa de concreto armado de 7.49 m2

de area, en cuanto a la erosion fisica el porcentaje de area afectada es 28.57%, en disgregacion el porcentaje de area afectada es 28.30%.

Segun el porcentaje de eflorescencia presenta un area afectada de 23.10%, lo cual al sumarlo arroja un valor de 79.97% del area total

(7.49 m2). Se tiene que el nivel de severidad con mayor incidencia es “Leve” con un 46.65%.
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4.1.1.2. Unidad muestral N.° 02 del muelle (UMM-02)
Tabla 31

Analisis de la clasificacion de la severidad de las patologias encontradas en la Unidad Muestral N.° 02 del muelle (UMM-02)

Espesor Area de

otogn  Coago Lrte Apche Puldond g, Pl i N
(m) P de Acabado
., ;. _ 0
Erosion Fisica MU-002 11.54 0.40 510 0.40 7.84% 462 Moderado

Nota: Elaboracion propia (2023).
En la Tabla 31, se puede apreciar que en la UMM-02, la patologia encontrada que comprende a la erosion fisica presenta un
porcentaje de espesor afectado de 7.84%, lo cual la clasifica con un nivel de severidad “moderado”, esto es debido a la exposicion directa

con el mar, lo que conlleva a la perdida de PH del concreto provocando que pierda su adherencia.
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Tabla 32

Patologias Identificadas y nivel de severidad en la Unidad Muestral N.° 02 del muelle (UMM-02)

ELEMENTO ESTRUCTURAL LOSA ARMADA Area total 162
Area ° r Area no °
Patologia Frecuencia  Afectada  ° T Afectada  °ATEMAN0 iUl DE SEVERIDAD
Afectada afectada
(m2) (m2)
Erosion Fisica 1 4.62 100.00% o
Grieta 0 0.00 0.00% Leve 0.00%
Erosion o
Mecanica 0 0.00 0.60% Moderado  100.00%
Eflorescencia 0 0.00 0.00%
Corrosion 0 0.00 0.00% 0.00 0.00%
Erosion o Severo 0.00%
Gutmica 0 0.00 0.00%
Disgregacion 0 0.00 0.00%
TOTAL 462 100.00% Ninguno 0.00%

1.00

Nota: Elaboracion propia (2023).

En la Tabla 32 de la UMM-02, se puede apreciar las patologias encontradas en la losa de concreto armado con un area de 4.62

m?2. En cuanto a la erosion fisica el porcentaje de area afectada es 100% debido a que toda el area fue afectada por dicha patologia.
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4.1.1.3. Unidad muestral N.° 03 del muelle (UMM-03)

Tabla 33

Analisis de la clasificacion de la severidad de las patologias encontradas en la Unidad Muestral N.° 03 del muelle (UMM-03)

Ancho de

Area de

o 14 .
Patologia Caédigo ?12; g0 é::)c ho Abertura perdida /; fgs ti;‘;a Sf\lli:c;i: d
(mm) de Acabado

Disgregacion PAT-DI 0.10 0.07 0.01 0.32% Leve
Disgregacion PAT-D2 030 0.20 0.06 2.73% Leve
Disgregacion PAT-D3 015 0.15 0.02 1.02% Leve
Disgregacion PAT-D4 0.10 0.10 0.01 0.45% Leve
Grieta PAT-G1 0.25 0.10 4.50 0.03 1.14% Severo
Grieta PAT-G2 0.30 0.10 3.00 0.03 1.36% Severo
Grieta PAT-G3 0.25 0.12 3.50 0.03 1.36% Severo
Grieta PAT-G4 035 0.11 1.50 0.04 1.75% Severo
Grieta PAT-G5 0.40 0.11 1.00 0.04 2.00% Severo
Grieta PAT-G6 0.60 0.12 2.00 0.07 3.27% Severo

Nota: Elaboracion propia (2023).
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En la Tabla 33, se puede apreciar que en la UMM-03, la patologia encontrada que comprende a la disgregacion presenta
porcentajes de area afectada entre 0.32 % y 2.73% por lo que se la clasifica con un nivel de severidad “leve”. Sin embargo, la
patologia que comprende al agrietamiento presenta aberturas mayores o iguales a 1 mm, lo cual las clasifica con un nivel de severidad
“severo”. Esto es debido a las condiciones ambientales extremas que estd expuesto el concreto.

Tabla 34

Patologias Identificadas y nivel de severidad en la unidad Muestral N.° 03 del muelle (UMM-03)

ELEMENTO ESTRUCTURAL LOSA ARMADA AREA (M2) 2.2
Area o/ & Area no o
Patologia Frecuencia Afectada 7o Area Afectada 7o Arena no NIVEL DE SEVERIDAD
Afectada afectada
(m2) (m2)
Erosion Fisica 0 0.00 0.00% o
Grieta 6 0.24 10.89% Leve 6.16%
Erosion o
Mecanica 0 0.00 0.00% Moderado 0.00%
Eflorescencia 0 0.00 0.00% .
Corrosion 0 0.00 0.00% 1.86 84.59%
Erosion o Severo 9.25%
Quimica 0 0.00 0.00%
Disgregacion 4 0.10 4.52% Ninguno 34.59%
TOTAL 10.00 0.34 15.41% '

Nota: Elaboracion propia (2023).
En la Tabla 34 de la UMM-03, se puede apreciar que las patologias encontradas en la losa de concreto armado de 2.2 m2 de area.

En cuanto al agrietamiento el porcentaje de area afectada es 10.89%. Segun el porcentaje de disgregacion presenta un area afectada de
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4.52%, lo cual al sumarlo arroja un valor de 15.41% del érea total (2.2 m2). Se tiene que el nivel de severidad con mayor incidencia es
“Severo” con un 9.25%.

4.1.1.4. Unidad muestral N.° 04 del muelle (UMM-04)

Tabla 35

Analisis de la clasificacion de la Severidad de las patologias encontradas en la Unidad Muestral N.° 04 del muelle (UMM-04)

Ancho de Area de Porcentaje de

Patologia Codigo Largo (m) Ancho (m) Abertura perdida perdida de Slzxif‘elf‘i(;i: d
(mm) de Acabado acabado
Disgregacion PAT- D5 0.10 0.10 0.01 0.45% Leve
Disgregacion PAT- D6 0.08 0.08 0.01 0.29% Leve
Disgregacion PAT-D7 0.55 0.20 011 5.00% Leve
Disgregacion PAT- D8 0.15 0.15 0.02 1.02% Leve
Disgregacion PAT-D9 0.20 0.20 0.04 1.82% Leve
Disgregacion PAT-D10 0.55 0.30 017 7.50% Leve
Grieta PAT-G7 1.20 0.10 4.00 012 5.45% Severo

Nota: Elaboracion propia (2023).
En la Tabla 35, se puede apreciar que en la UMM-04, la patologia encontrada con mayor incidencia es disgregacion y tiene un
nivel de severidad “Leve”, debido a que el porcentaje de afectacion es menor al 10% del area total de la superficie del elemento, por

otro lado, la patologia de grieta presenta nivel de severidad “severo” ya que supera el Imm de grosor de la misma.
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Tabla 36

Patologias Identificadas y nivel de severidad en la unidad Muestral N.° 04 del muelle (UMM-04)

ELEMENTO ESTRUCTURAL LOSA ARMADA AREA (M2) 2.2
Area o/ & Area no o
Patologia Frecuencia Afectada /o Area Afectada  /°Arenano NIVEL DE SEVERIDAD
Afectada afectada
(m2) (m2)
Erosion Fisica 0 0.00 0.00% o
Grieta 1 0.12 5.45% Leve 18.46%
Erosion o
Mecanica 0 0.00 0.00% Moderado 0.00%
Eflorescencia 0 0.00 0.00%
Corrosion 0 0.00 0.00% 1.73 78.46%
Erosién 0 Severo 3.08%
Quimica 0 0.00 0.00%
Disgregacion 6 0.35 16.09%
Ni 78.46%
TOTAL - 00 0.47 21.54% fauno ’

Nota: Elaboracion propia (2023).

En la Tabla 36, se puede apreciar que en la UMM-04, las patologias encontradas en la losa de concreto armado de 2.2 m2 de
area, en cuanto al agrietamiento, el porcentaje de area afectada es 5.45%. Segun el porcentaje de disgregacion presenta un area afectada

de 16.09%, lo cual al sumarlo arroja un valor de 21.54% del area total (2.2 m2). Se tiene que el nivel de severidad con mayor incidencia

es “Leve” con un 18.46%.
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4.1.1.5. Unidad muestral N.° 05 del muelle (UMM-05)
Tabla 37

Analisis de la clasificacion de la Severidad de las patologias encontradas en la Unidad Muestral N.° 05 del muelle (UMM-05)

Ancho de Area.de Porcentaje .
Patologia Codigo Largo (m) Ancho (m) Al():;r;lu)ra per(ﬂ:da per d(ilfla de ST:/Z?;;:CI
Acabado acabado
Disgregacion PAT- D11 020 0.10 0.02 1.11% Leve
Disgregacion  PAT- D12 0.10 0.10 0.01 0.56% Leve
Disgregacion PAT-D13 0.60 0.15 0.09 5.00% Leve
Disgregacion PAT-D14 0.0 0.18 0.14 8.00% Leve
Disgregacion PAT-DI15 0.10 0.10 0.01 0.56% Leve
Grieta PAT- G8 020 011 3.00 0.02 1.22% Severo

Nota: Elaboracion propia (2023).

En la Tabla 37, se puede apreciar que en la UMM-05, la patologia encontrada con mayor incidencia es disgregacion y tiene un
nivel de severidad “Leve”, debido a que el porcentaje de afectacion es menor al 10% del area total de la superficie del
elemento, por otro lado, la patologia de grieta presenta nivel de severidad “severo” ya que supera el Imm de grosor de la

misma.
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Tabla 38

Patologias Identificadas y nivel de severidad en la unidad Muestral N.° 05 del muelle (UMM-05)

Material: Concreto

Elemento Estructural: Losa Armada Area (M2) 1.8
Armado
Area Area no % Arena
Patologia Frecuencia  Afectada % Area Afectada Afectada no Nivel de Severidad
(m2) (m2) afectada
Erosion Fisica 0 0.00 0.00%
Leve 13.70%
Grieta 1 0.02 1.22%
osion 0 0.00 0.00%
Moderado 0.00%
Eflorescencia 0 0.00 0.00%
1.50 83.56%
Corrosion 0 0.00 0.00%
.y Severo 2.74%
Erosion 0 0.00 0.00%
Quimica
Disgregacion 5 0.27 15.22%
Ninguno 83.56%
TOTAL 6.00 0.30 16.44%

Nota: Elaboracion propia (2023).
En la Tabla 38, se puede apreciar las patologias encontradas en la losa de concreto armado de 1.08 m2 de area en la UMM-05. En

cuanto a la grieta el porcentaje de area afectada es 1.22%. Segun el porcentaje de disgregacion presenta un area afectada de 15.22%, lo
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cual al sumarlo arroja un valor de 16.44% del area total (1.8 m2). Se tiene que el nivel de severidad con mayor incidencia es “Leve”

con un 13.70%.

4.1.2. IDENTIFICACION DE LAS PATOLOGIAS EXISTENTES EN LA ESTRUCTURA DEL MUELLE
Tabla 39

Patologias que afectan a la estructura del Muelle

Patologia Area(m2)
Erosion Fisica 6.76
Grieta 0.38
Erosion

Mecanica

Eflorescencia 1.73
Corrosion

Erosion

Quimica

Disgregacion 2.85
TOTAL 11.71

Nota: Elaboracion propia (2023).
Como se observa en la Tabla 39, la erosion fisica afecto 6.76 m2, la grieta 0.38 m2, la eflorescencia 1.73 m2 y la

disgregacion 2.85 m2. La erosion fisica es la patologia mas incidente debido al contacto con el mar.
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4.1.3. ANALISIS DEL NIVEL DE SEVERIDAD POR UNIDADES MUESTRALES EN EL MUELLE

Tabla 40

Severidad por Unidad Muestral del Muelle
Unidades Area Area Area no Porcentaje Porcentaje Nivel de

Muestrales Total Afectada  Afectada de Area de Area no Severidad
(m2) (m2) (m2) Afectada Afectada Predominante

UMM-01 749 5.99 1.50 79.97% 20.03% Leve
UMM-02 462 4.62 - 100.00% 0.00% Moderado
UMM-03 290 0.34 1.86 15.41% 84.59% Severo
UMM-04 290 0.47 1.73 21.54% 78.46% Leve
UMM-05 1.80 0.30 1.50 16.44% 83.56% Leve

Nota: Elaboracion propia (2023).
Enla Tabla 40 se muestra la UMM-01, UMM-04 y UMM-05 con el nivel de severidad “Leve”, la UMM-02 presenta nivel de
severidad “moderado” y la UMM-03 presenta niveles severos de afectacion patologica, Esto afecta la durabilidad de la estructura,

acortando su tiempo de vida.
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Tabla 41

Area afectada total en el muelle

Area total (m2) Area(zlfg; tada Area Afect. (%)

TOTAL 18.31 11.71 63.99%

Nota: Elaboracion propia (2023).

En la Tabla 41 se observa que el area afectada del muelle es de 11.71 m2, lo que compromete al 63.99% del area total.
4.1.4. NIVEL DE SEVERIDAD PREDOMINANTE EN LA ESTRUCTURA DEL MUELLE

Tabla 42

Nivel de severidad que tiene mayor incidencia de afectacion en la estructura del muelle

Severidad Metrado %

Leve 1.43 12.23%
Moderado 9.90 84.52%
Severo 0.38 3.26%

Nota: Elaboracion propia (2023).
En la Tabla 42, se nota que hubo presencia de patologias que afectaron de manera “leve” con un 12.23%, no obstante, la severidad
con mayor incidencia es 84.52% que afecta de manera moderada a la estructura, el nivel severo fue la que presenté menor incidencia de

afectacion en la estructura del muelle con un 3.26%.
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4.2. RESULTADOS DEL ANALISIS DEL PUENTE
4.2.1. IDENTIFICACION DE LAS PATOLOGIAS SEGUN UNIDADES MUESTRALES
4.2.1.1. Unidad muestral N.° 01 del puente (UMP-01)

Tabla 43

Analisis de la clasificacion de la Severidad de las patologias encontradas en la Unidad Muestral N.° 01 del puente (UMP-01).

ot g L0 Ancho LIS potmiaag PUIR Nrede T oo ae
(mm) Profundidad de Acabado acabado
Erosion Mecanica PL-050 015 015 0.05 0.01% 0.02 0.04% Leve
Erosion Mecanica PL-051 055 0.60 0.05 0.09% 0.33 0.54% Leve
Erosion Mecanica PL-052 100 065 0.05 0.18% 0.65 1.06% Leve
Erosion Mecanica PL-053 065  0.60 0.05 0.11% 0.39 0.63% Leve
Erosion Mecanica PL-054 070 0.70 0.05 0.13% 0.49 0.80% Leve

Nota: Elaboracion propia (2023).

En la Tabla 43, se puede apreciar que en la UMP-01, la tinica patologia encontrada es la erosion mecanica que presenta
porcentajes de pérdida de acabado bajos, lo cual la clasifica con un nivel de severidad “leve”. Esto es debido al trafico
constante de vehiculos sobre el puente que puede generar vibraciones y cargas dinamicas que contribuyen a la erosion

mecanica. Estas vibraciones y cargas pueden afectar las superficies del puente, causando desgaste y deterioro gradual.
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Tabla 44

Patologias Identificadas y nivel de severidad en la unidad Muestral N.° 01 del puente (UMP-01)

ELEMENTO ESTRUCTURAL LOSA ARMADA AREA (M2) 61.5
Area ° r Area no °
Patologia Frecuencia Afectada /o Area Afectada  /°/Arenano NIVEL DE SEVERIDAD
(m2) Afectada (m2) afectada
Erosion Fisica 0 0.00 0.00% o
Grieta 0 0.00 0.00% Leve 3.06%
Erosion Mecénica 5 1.88 3.06%
Eflorescencia 0 0.00 0.00% . Moderado 0.00%
Corrosién 0 0.00 0.00% 59.6175 96.94% Severo 0.00%
Erosién Quimica 0 0.00 0.00% R
. .y 0,
L —

Nota: Elaboracion propia (2023).

En la Tabla 44, se puede apreciar las patologias encontradas en la losa de concreto armado de 61.5 m2 de area en la UMP-01.

En cuanto a la erosion mecanica el porcentaje de area afectada es 3.06%. Se tiene que el nivel de severidad con mayor incidencia es

“Leve” con un 3.06%.
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4.2.1.2. Unidad muestral N.° 02 del puente (UMP-02)

Tabla 45

Analisis de la clasificacion de la Severidad de las patologias encontradas en la Unidad Muestral N.° 02 del puente (UMP-02)

Ancho de

Area de

Porcentaje de

i Cadgo 'ark® om0 Mo PR et g pniinds Ml
Erosion Mecanica  PL-055 050 060 0.05 0.08% 0.30 0.49% Leve
Erosion Mecanica PL-056 065 060 0.05 0.11% 0.39 0.63% Leve
Erosion Mecanica PL-057 070 070 0.05 0.13% 0.49 0.80% Leve
Erosion Mecanica PL-058 100 0.65 0.05 0.18% 0.65 1.06% Leve
Erosion Mecanica PL-059 055 070 0.05 0.10% 0.39 0.63% Leve

Nota: Elaboracion propia (2023).

En la Tabla 45, se puede apreciar que en la UMP-02, la tnica patologia encontrada es erosion mecanica con porcentajes de

pérdida de acabado bajos, lo cual la clasifica con un nivel de severidad “leve”. Esto es debido al trafico constante de vehiculos sobre el

puente que puede generar vibraciones y cargas dinamicas que contribuyen a la erosion mecénica. Estas vibraciones y cargas pueden

afectar las superficies del puente, causando desgaste y deterioro gradual.
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Tabla 46

Patologias Identificadas y nivel de severidad en la unidad Muestral N.° 02 del puente (UMP-02)

Elemento Estructural: Losa Armada Material: Concreto Armado Area (m2) 61.5
Area o, X Area no o
Patologia Frecuencia Afectada A/;')e?t;fiaa Afectada A’a‘:.‘er;l;?i:o Nivel de Severidad
(m2) (m2)
Erosion Fisica 0 0.00 0.00%
Leve 3.60%
Grieta 0 0.00 0.00%
Erosion Mecanica 5 2.22 3.60%
Moderado 0.00%
Eflorescencia 0 0.00 0.00%
59.285 96.40%
Corrosion 0 0.00 0.00%
Severo 0.00%
Erosion Quimica 0 0.00 0.00%
Disgregacion 0 0.00 0.00%
Ninguno 96.40%
TOTAL 5.00 2.22 3.60%

Nota: Elaboracion propia (2023).
En la Tabla 46, se pueden apreciar las patologias encontradas en la losa de concreto armado de 61.5 m2 de 4rea que en la
UMP-02. En cuanto a la erosion mecanica el porcentaje de area afectada es 3.60%. Se tiene que el nivel de severidad con mayor

incidencia es “Leve” con un 3.60%.
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4.2.1.3. Unidad muestral N.° 03 del puente (UMP-03)
Tabla 47

Analisis de la clasificacion de la Severidad de las patologias encontradas en la Unidad Muestral N.° 03 del puente (UMP-03)

Ancho Porcentaie Area de Porcentaje
i ... Largo Ancho de Profundidad L : de Nivel de
Patologia Cédigo (m) (m)  Abertura (cm) de perdida erdida de Severidad
Profundidad de Acabado P

(mm) acabado
Erosion Mecanica PL-060 025 025 0.05 0.02% 0.06 0.10% Leve
Erosion Mecanica PL-061 060 050 0.05 0.08% 0.30 0.49% Leve
Erosion Mecanica PL-062 060 065 0.05 0.11% 0.39 0.63% Leve
Erosion Mecanica PL-063 070 0.70 0.05 0.13% 0.49 0.80% Leve
Erosion Mecanica PL-064 065 070 0.05 0.12% 0.46 0.74% Leve
Erosion Mecanica PL-065 070 0.55 0.05 0.10% 0.39 0.63% Leve

Nota: Elaboracion propia (2023).

En la Tabla 47, se puede apreciar que en la UMP-03, la tinica patologia encontrada es erosion mecanica con porcentajes de
pérdida de acabado bajos, lo cual la clasifica con un nivel de severidad “leve”. Esto es debido al trafico constante de vehiculos sobre el
puente que puede generar vibraciones y cargas dindmicas que contribuyen a la erosion mecanica. Estas vibraciones y cargas pueden

afectar las superficies del puente, causando desgaste y deterioro gradual.
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Tabla 48

Patologias Identificadas y nivel de severidad en la unidad Muestral N.° 03 del puente (UMP-03)

Elemento Estructural: Losa Material: Concreto Armado Area (m2) 61.5
Area o, £ Area no o
Patologia Frecuencia Afectada A/;e?t;ilz Afectada A)a‘?er;:?l;o Nivel de Severidad
(m2) (m2)
Erosion Fisica 0 0.00 0.00%
Leve 3.39%
Grieta 0 0.00 0.00%
Erosion 6 2.08 3.39%
Mecanica Moderado 0.00%
Eflorescencia 0 0.00 0.00%
59.4175 96.61%
Corrosion 0 0.00 0.00%
.y Severo 0.00%
Erosion 0
Quimica 0 0.00 0.00%
Disgregacion 0 0.00 0.00%
Ninguno 96.61%
TOTAL 6.00 2.08 3.39%

Nota: Elaboracion propia (2023).
En la Tabla 48, se pueden apreciar las patologias encontradas en la losa de concreto armado de 61.5 m2 de area que en la

UMP-03. En cuanto a la erosion mecanica el porcentaje de area afectada es 3.39%, Se tiene que el nivel de severidad con mayor

incidencia es “Leve” con un 3.39%.
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4.2.1.4. Unidad muestral N.° 04 del puente (UMP-04)
Tabla 49

Analisis de la clasificacion de la Severidad de las patologias encontradas en la Unidad Muestral N.° 04 del puente (UMP-04)

Ancho de Area de Porcentaje de

Patologia Codigo L(a;go A(nnc]l)lo Abertura PrOf(l;I:nd)idad l;,‘:‘l;)cff::ltggsa%e perdida perdida de Slj‘i]‘e,g;: d
(mm) de Acabado acabado
Erosion Mecanica PL-066 0.60  0.50 0.05 0.08% 030 0.49% Leve
Erosion Mecanica PL-067 0.60  0.65 0.05 0.11% 0.39 0.63% Leve
Erosion Mecanica PL-068 070 070 0.05 0.13% 0.49 0.80% Leve
Erosion Mecanica PL-069 0.65  0.70 0.05 0.12% 0.46 0.74% Leve
Erosion Mecanica PL-070 070 055 0.05 0.10% 0.39 0.63% Leve

Nota: Elaboracion propia (2023).

En la Tabla 49, se puede apreciar que en la UMP-04, la tnica patologia encontrada es la erosion mecanica con porcentajes de
pérdida de acabado bajos, lo cual la clasifica con un nivel de severidad “leve”. Esto es debido al trafico constante de vehiculos sobre el
puente que puede generar vibraciones y cargas dindmicas que contribuyen a la erosion mecénica. Estas vibraciones y cargas pueden

afectar las superficies del puente, causando desgaste y deterioro gradual.
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Tabla 50

Patologias Identificadas y nivel de severidad en la unidad Muestral N.° 04 del puente (UMP-04)

Elemento Estructural: Losa Material: Concreto Armado Area (m2) 61.5
Area o, £ Area no o
Patologia Frecuencia Afectada /o Area Afectada  /°/Aremano NIVEL DE SEVERIDAD
Afectada afectada
(m2) (m2)
Erosion Fisica 0 0.00 0.00%
Leve 3.28%
Grieta 0 0.00 0.00%
Erosion Mecénica 5 2.02 3.28%
Moderado 0.00%
Eflorescencia 0 0.00 0.00%
59.48 96.72%
Corrosion 0 0.00 0.00%
Severo 0.00%
Erosion Quimica 0 0.00 0.00%
Disgregacion 0 0.00 0.00%
Ninguno 96.72%
TOTAL 5.00 2.02 3.28%

Nota: Elaboracion propia (2023).
En la Tabla 50, se puede apreciar que en la UMP-04, las patologias encontradas en la losa de concreto armado de 61.5 m2 de
area, en cuanto a la erosion mecénica presenta un porcentaje de area afectada es 3.28%, Se tiene que el nivel de severidad con mayor

incidencia es “Leve” con un 3.28%.
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4.2.1.1. Unidad muestral N.° 05 del puente (UMP-05)
Tabla 51

Analisis de la clasificacion de la Severidad de las patologias encontradas en la Unidad Muestral N.° 05 del puente (UMP-05).

Ancho de Area de Porcentaje de .
Patologia Coédigo LZ:EO A(nl;l)w Abertura perdida perdida de Slj‘l,‘;:(f:d
(mm) de Acabado acabado
Grieta PU-001 0.50 012 3.00 0.06 0.10% Severo
Grieta PU-002 0.59 0.10 4.00 0.06 0.10% Severo
Grieta PU-003 0.56 010 3.00 0.06 0.09% Severo
Grieta PU-004 0.60 0.10 3.00 0.06 0.10% Severo
Grieta PU-005 0.60 012 400 0.07 0.12% Severo
Grieta PU-006 0.56 012 1.00 0.07 0.11% Severo
Grieta PU-007 055 0.10 2.00 0.06 0.09% Severo
Grieta PU-008 0.60 010 2.00 0.06 0.10% Severo
Grieta PU-009 055 012 400 0.07 0.11% Severo
Grieta PU-010 0.60 010 400 0.06 0.10% Severo
Grieta PU-011 0.56 012 200 0.07 0.11% Severo
Grieta PU-012 0.60 007 4.00 0.04 0.07% Severo
Grieta PU-013 0.60 012 1.00 0.07 0.12% Severo
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Grieta PU-014 0.04 0.06% Severo

0.57 0.07 3.50
. _ 0
Grieta PU-015 0.50 007 250 0.04 0.06% Severo
. _ (1)
QGrieta PU-016 050 012 3.50 0.06 0.10% Severo

Nota: Elaboracion propia (2023).

En la Tabla 51, se puede apreciar que en la UMP-05, la inica patologia encontrada es la grieta, clasifica con un nivel de severidad
“severo”. Debido a cargas pesadas, como el trafico de vehiculos, el peso de la infraestructura o los cambios en la carga debido a eventos
sismicos, que pueden ejercer presion sobre las diferentes partes del puente, lo que puede resultar en la formacion de grietas.

Tabla 52

Patologias Identificadas y nivel de severidad en la unidad Muestral N.° 05 del puente (UMP-05)

ELEMENTO ESTRUCTURAL VEREDA AREA (M2) 21
Area o/ & Area no o
Patologia Frecuencia Afectada /o Area Afectada  °/Aremano NIVEL DE SEVERIDAD
Afectada afectada
(m2) (m2)
Erosion Fisica 0 0.00 0.00% o
Gricta 16 0.93 4.43% Leve 0.00%
Erosion o
Mecanica 0 0.00 0.00% Moderado 0.00%
Eflorescencia 0 0.00 0.00%
Corrosion 0 0.00 0.00% 20.06905 95.57%
Erosion o Severo 4.43%
Quimica 0 0.00 0.00%
Disgregacion 0 0.00 0.00%
Ninguno 95.57%
)
TOTAL 16.00 0.93 4.43%

Nota: Elaboracion propia (2023).
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En la Tabla 52, se pueden apreciar las patologias encontradas en la losa de concreto armado de 21 m2 de area en la UMP-05.
En cuanto a la grieta el porcentaje de area afectada es 4.43%. Se tiene que el nivel de severidad con mayor incidencia es “severo” con
un 4.43%.

4.2.1.2. Unidad muestral N.° 06 del puente (UMP-06)

Tabla 53

Analisis de la clasificacion de la Severidad de las patologias encontradas en la Unidad Muestral N.° 06 del puente (UMP-06)

Ancho de Area de Porcentaje de Nivel de

Patologia Cddigo Largo (m) Ancho (m) Abertura perdida perdida de Severidad
(mm) de Acabado acabado

Grieta PU-017 0.59 0.12 1,50 0.07 0.12% Severo
Grieta PU-018 0.69 0.12 5.00 0.08 0.14% Severo
Grieta PU-019 0.50 012 500 0.06 0.10% Severo
Grieta PU-020 0.50 0.12 5.00 0.06 0.10% Severo
Grieta PU-021 0.50 0.12 5.00 0.06 0.10% Severo
Grieta PU-022 0.60 0.07 5.00 0.04 0.07% Severo
Grieta PU-023 0.65 0.12 5.00 0.08 0.13% Severo
Grieta PU-024 0.70 012 500 0.08 0.14% Severo
Grieta PU-025 0.50 0.08 2.00 0.04 0.07% Severo
Grieta PU-026 0.70 0.07 500 0.05 0.08% Severo
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Grieta PU-027 0.57 0.06% Severo

0.07 4.00 0.04
Grieta PU-028 0.50 012 3.00 0.06 0.10% Severo
Grieta PU-029 0.50 0.07 400 0.04 0.06% Severo
Grieta PU-030 0.50 0.08 400 0.04 0.07% Severo

Nota: Elaboracion propia (2023).
En la Tabla 53, se puede apreciar que en la UMP-06, la inica patologia encontrada es la grieta, clasifica con un nivel de severidad
“severo”. Debido a cargas pesadas, como el trafico de vehiculos, el peso de la infraestructura o los cambios en la carga debido a eventos

sismicos, que pueden ejercer presion sobre las diferentes partes del puente, lo que puede resultar en la formacion de grietas.
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Tabla 54

Patologias Identificadas y nivel de severidad en la unidad Muestral N.° 06 del puente (UMP-06)

ELEMENTO ESTRUCTURAL VEREDA AREA (M2) 21
Area o/ & Area no o
Patologia Frecuencia Afectada /o Area Afectada  °/Aremano NIVEL DE SEVERIDAD
Afectada afectada
(m2) (m2)
Erosion Fisica 0 0.00 0.00% o
Gricta 14 0.80 3.81% Leve 0.00%
Erosion o
Mecanica 0 0.00 0.00% Moderado 0.00%
Eflorescencia 0 0.00 0.00%
Corrosion 0 0.00 0.00% 20.20 96.19%
Erosion 0 0.00 0.00% ) Severo 3.81%
Quimica ) e
Disgregacion 0 0.00 0.00%
Ninguno 96.19%
)
TOTAL 14.00 0.80 3.81%

Nota: Elaboracion propia (2023).

En la Tabla 54, se pueden apreciar las patologias encontradas en la vereda del puente de 21 m2 de area en la UMP-06. En cuanto

a la grieta el porcentaje de 4rea afectada es 3.81%. Se tiene que el nivel de severidad con mayor incidencia es “severo” con un 3.81%.
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4.2.1.3. Unidad muestral N.° 07 del puente (UMP-07)
Tabla 55

Analisis de la clasificacion de la Severidad de las patologias encontradas en la Unidad Muestral N.° 07 del puente (UMP-07)

Ancho de Area de Porcentaje de Nivel de
Patologia Caédigo Largo (m) Ancho (m) Abertura perdida perdida de Severidad
(mm) de Acabado acabado

Grieta PU-031 0.50 0.10 2.00 005 0.08% Severo
Grieta PU-032 0.50 0.07 400 0.04 0.06% Severo
Grieta PU-033 0.50 0.07 3.00 0.04 0.06% Severo
Grieta PU-034 0.50 0.10 400 005 0.08% Severo
Grieta PU-035 0.60 0.10 3.00 0.06 0.10% Severo
Grieta PU-036 0.60 0.10 3.00 0.06 0.10% Severo
Grieta PU-037 0.67 0.12 3.00 0.08 0.13% Severo
Grieta PU-038 0.60 012 3.00 007 0.12% Severo
Grieta PU-039 0.60 0.12 3.00 0.07 0.12% Severo

Nota: Elaboracion propia (2023).
En la Tabla 55, se puede apreciar que en la UMP-06, la tnica patologia es la grieta con porcentajes altos de pérdida de acabado

de losa, lo cual la clasifica con un nivel de severidad “severo”. Debido a cargas pesadas, como el trafico de vehiculos, el peso de la

133



infraestructura o los cambios en la carga debido a eventos sismicos, que pueden ejercer presion sobre las diferentes partes del puente, lo
que puede resultar en la formacion de grietas.
Tabla 56

Patologias Identificadas y nivel de severidad en la unidad Muestral N.° 07 del puente (UMP-07)

ELEMENTO ESTRUCTURAL VEREDA AREA (M2) 21
Area o, X Area no o
Patologia Frecuencia Afectada 7o Area Afectada 7o Arena no NIVEL DE SEVERIDAD
Afectada afectada
(m2) (m2)
Erosion Fisica 0 0.00 0.00% o
Grieta 9 0.51 2.45% Leve 0.00%
Erosion o
Mecanica 0 0.00 0.00% Moderado 0.00%
Eflorescencia 0 0.00 0.00% .
Corrosion 0 0.00 0.00% 2049 97.55%
Erosion 0 0.00 0.00% Severo 2.45%
Quimica ' e
. oy 0
e B —

Nota: Elaboracion propia (2023).
En la Tabla 56, se pueden apreciar las patologias encontradas en la vereda del puente de 21 m2 de area en la UMP-07. En cuanto

a la grieta el porcentaje de 4rea afectada es 2.45%. Se tiene que el nivel de severidad con mayor incidencia es “severo” con un 2.45%.
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4.2.1.4. Unidad muestral N.° 08 del puente (UMP-08)
Tabla 57

Analisis de la clasificacion de la Severidad de las patologias encontradas en la Unidad Muestral N.° 08 del puente (UMP-08)

Ancho de Area de Porcentaje de Nivel de
Patologia Caédigo Largo (m) Ancho (m) Abertura perdida perdida de Severidad
(mm) de Acabado acabado

Grieta PU-040 0.60 0.10 350 0.06 0.10% Severo
Grieta PU-041 0.57 0.10 350 0.06 0.09% Severo
Grieta PU-042 0.60 0.10 350 0.06 0.10% Severo
Grieta PU-043 0.60 0.08 350 005 0.08% Severo
Grieta PU-044 0.60 0.10 350 0.06 0.10% Severo
Grieta PU-045 0.60 0.12 350 0.07 0.12% Severo
Grieta PU-046 0.52 0.10 5.00 0.05 0.09% Severo
Grieta PU-047 0.52 0.10 2.00 0.05 0.09% Severo
Grieta PU-048 0.55 0.10 1.00 0.06 0.09% Severo
Grieta PU-049 0.50 0.08 350 0.04 0.07% Severo

Nota: Elaboracion propia (2023).
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En la Tabla 57, se puede apreciar que en la UMP-08, la inica patologia encontrada es la grieta, clasifica con un nivel de severidad
“severo”. Debido a cargas pesadas, como el trafico de vehiculos, el peso de la infraestructura o los cambios en la carga debido a eventos

sismicos, que pueden ejercer presion sobre las diferentes partes del puente, lo que puede resultar en la formacion de grietas.

Tabla 58

Patologias Identificadas y nivel de severidad en la unidad Muestral N.° 08 del puente (UMP-08)

ELEMENTO ESTRUCTURAL VEREDA AREA (M2) 21
Area o/ & Area no o
Patologia Frecuencia Afectada /o Area Afectada 7o Arena no NIVEL DE SEVERIDAD
Afectada afectada
(m2) (m2)
Erosion Fisica 0 0.00 0.00% o
Grieta 10 0.56 2.65% Leve 0.00%
Erosion o
Mecanica 0 0.00 0.60% Moderado 0.00%
Eflorescencia 0 0.00 0.00%
Corrosion 0 0.00 0.00% 20.4445 97.35%
Erosion 0 0.00 0.00% Severo 2.65%
Quimica ) e
Disgregacion 0 0.00 0.00%
Ninguno 97.35%
0
TOTAL 10.00 0.56 2.65%

Nota: Elaboracion propia (2023).
En la Tabla 58, se pueden apreciar las patologias encontradas en la losa de concreto armado de 21 m2 de area en la UMP-08. En

cuanto a la grieta el porcentaje de area afectada es 2.65%. Se tiene que el nivel de severidad con mayor incidencia es “severo” con un

2.65%.
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4.2.2. IDENTIFICACION DE LAS PATOLOGIAS EXISTENTES EN LA ESTRUCTURA DEL PUENTE

Tabla 59
Patologias que afectan a la estructura del Puente

Patologia Area (m2)

Erosion Fisica -
Grieta 2.80
Erosion Mecanica 8.20
Eflorescencia -
Corrosion -
Erosion -

Disgregacion -

Total 11.00

Nota: Elaboracion propia (2023).

Como se observa en la Tabla 59, la grieta afect6 un area de 2.80 m2 y la erosion mecénica 8.20 m2.
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4.2.3. ANALISIS DEL NIVEL DE SEVERIDAD POR UNIDADES MUESTRALES DEL PUENTE
Tabla 60

Severidad por Unidad Muestral del Puente

Porcentaje

Unidades Area Area Area no Porcentaje de Area Nivel de
Muestrales Total Afectada  Afectada de Area o Severidad
(m2) (m2) (m2) Afectada Afectada Predominante

- 0, 0,

UMP-01 61.50 188 50.62 3.06% 96.94% Leve
_ 0 0

UMP-02 61.50 292 59.29 3.60% 96.40% Leve
- 0, 0,

UMP-03 61.50 208 5942 3.39% 96.61% Leve
- 0, 0,

UMP-04 61.50 202 50.48 3.28% 96.72% Leve
_ 0 0

UMP-05 21.00 0.93 20.07 4.43% 95.57% Severo
- 0, 0,

UMP-06 21.00 0.80 2020 3.81% 96.19% Severo
- V) 0

UMP-07 21.00 0.51 2049 2.45% 97.55% Severo
- 0, 0,

UMP-08 21.00 0.56 20.44 2.65% 97.35% Severo

Nota: Elaboracion propia (2023).
En la Tabla 60 se muestra la UMP-01, UMP-02, UMP-03 y UMP-04 con el nivel de severidad “leve”, mientras la UMP-05,

UMP-06, UMP-07 y UMP-08 con Nivel de afectacion “severo”. Esto afecta la vida til de la estructura.
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Tabla 61

Area afectada total en el puente

r Area afectada Area Afectada
Area total (m2) (m2) (%)
TOTAL 330.00 11.00 3.33%

Nota: Elaboracion propia (2023).

En la Tabla 61, se aprecia que el area de afectacion es 11 m2 lo cual es un 3.33% con respecto al total.

4.2.4. NIVEL DE SEVERIDAD PREDOMINANTE EN LA ESTRUCTURA DEL PUENTE
Tabla 62

Niveles de severidad del puente

Severidad Metrado %
Leve 8.20 74.54%
Moderado - 0.00%
Severo 2.80 25.46%

Nota: Elaboracion propia (2023).
Segun la Tabla 62 la severidad de mayor porcentaje es el leve con 74.54% seguido con el severo de 25.46% y el menor es el

moderado con 0.00%. Esto afecta la durabilidad de la estructura, acortando su tiempo de vida.
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4.3. RESULTADOS DEL ANALISIS DEL RESERVORIO

4.3.1. IDENTIFICACION DE LAS PATOLOGIAS SEGUN UNIDADES MUESTRALES
4.3.1.1. Unidad muestral N.° 01 del reservorio (UMR-01)
Tabla 63

Analisis de la clasificacion de la Severidad de las patologias encontradas en la Unidad Muestral N.° 01 del reservorio (UMR-

01)
Area de Porcentaje de
Intensidad de Nivel de
Patologia Codigo Largo (m) Ancho (m) perdida perdida de
capa Severidad
de Acabado acabado
Eflorescencia RE-MO1 0.12 0.095 0.0114 0.13% Velo Fino Leve
Eflorescencia RE-MO02 0.4 1.13 0.452 5.21% Valor Grueso Leve

Nota: Elaboracion propia (2023).
En la Tabla 63, se puede apreciar que en la UMR-01, La patologia eflorescencia presenta porcentajes bajos, lo cual la clasifica
con un nivel de severidad “leve”. Esto es debido a que presenta deficiencias en la barrera de proteccion contra la infiltracion de agua,

es mas probable que las sales solubles se disuelvan y se muevan hacia la superficie del concreto, causando eflorescencia.
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Tabla 64

Patologias Identificadas y nivel de severidad en la unidad Muestral N.° 01 del reservorio (UMR-01)

ELEMENTO ESTRUCTURAL MURO TANQUE CONCRETO ARMADO AREA (M2) 8.67
, . Area no ¢
(1) 0,
Patologia Frecuencia Area Afectada o Area oo tada 0 ATEAN0  \upl DE SEVERIDAD
(m2) Afectada (m2) afectada

Erosion Fisica 0 0.00 0.00% o
Grieta 0 0.00 0.00% Leve >-34%

.y O 0
Erosion Megamca 0 0.00 0.00% Moderado 0.00%
Eflorescencia 2 0.46 5.34% 94.66%
Corrosion 0 0.00 0.00% 8.21 e Severo 0.00%
Erosién 0 0.00 0.00% e
Disgregacion 0 0.00 0.00% . o

TOTAL 2 0.46 5.34% Ninguno 94.66%

Nota: Elaboracion propia (2023).
En la Tabla 64, se puede apreciar que en la UMR-01, las patologias encontradas en el muro concreto armado de 8.67 m2.

Segun el porcentaje de eflorescencia presenta un area afectada de 5.34% (0.46 m2) del area total. Se tiene que el nivel de severidad

con mayor incidencia es “leve” con un 5.34%.
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4.3.1.2. Unidad muestral N.° 02 del reservorio (UMR-02)

Tabla 65

Analisis de la clasificacion de la Severidad de las patologias encontradas en la Unidad Muestral N.° 02 del reservorio (UMR-

02)
1 . Porcentaje de . .
; L 1 Area de perdida . Intensidad de Nivel de
Patologia Codigo Largo (m) Ancho (m) de Acabado perdida de capa Severidad
acabado
Eflorescencia RE-MO03 0.445 0.11 0.04895 0.56% Velo Fino Leve
Eflorescencia RE-M04 0.14 0.13 0.0182 0.21% Velo Grueso Leve

Nota: Elaboracion propia (2023).

En la Tabla 65, se puede apreciar que en la UMR-02, La patologia eflorescencia presenta porcentajes bajos, lo cual la clasifica con un
nivel de severidad “leve”. Esto es debido a que presenta deficiencias en la barrera de proteccion contra la infiltracion de agua, es mas

probable que las sales solubles se disuelvan y se muevan hacia la superficie del concreto, causando eflorescencia.
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Tabla 66

Patologias Identificadas y nivel de severidad en la unidad Muestral N.° 02 del reservorio (UMR-02)

Elemento Estructural: Muro Concreto Armado Area (m2) 8.67
. ] Area no <
(1) (1)
Patologia Frecuencia Area Afectada 7o Area Afectada 7o Area no Nivel de Severidad
(m2) Afectada (m2) afectada

Erosion Fisica 0 0.00 0.00%
Leve 0.77%

Grieta 0 0.00 0.00%

Erosién Mecéanica 0 0.00 0.00%
Moderado 0.00%

Eflorescencia 2 0.07 0.77%

8.6623 99.23%

Corrosion 0 0.00 0.00%
Severo 0.00%

Erosion 0 0.00 0.00%

Disgregacion 0 0.00 0.00%
Ninguno 99.23%

TOTAL 2 0.07 0.77%

Nota: Elaboracion propia (2023).

En la Tabla 66, se pueden apreciar las patologias encontradas en la losa de concreto armado de 8.67 m2 de area en la UMR-02.

Segun el porcentaje de eflorescencia presenta un area afectada de 0.77% (0.07 m2), del area total. Se tiene que el nivel de severidad con

mayor incidencia es “leve” con un 0.77%.
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4.3.1.3. Unidad muestral N.° 03 del reservorio (UMR-03)

Tabla 67
Analisis de la clasificacion de la Severidad de las patologias encontradas en la Unidad Muestral N.° 03 del reservorio (UMR-
03)
Area de Porcentaje de  Intensidad .
Patologia Codigo L(ifﬁo A(nncll)lo AREA (M2) perdida perdida de de Slj‘l,‘éi:(;l: d
de Acabado acabado capa
. _ 0 1
Eflorescencia RE-MO05 0.08 0.07 0.005 0.005 0.06% Velo Fino Leve
1 - 0
Eflorescencia RE-MO06 018 0.30 0.053 0.053 0.61% Velor Grueso Leve
. _ 0
Eflorescencia RE-MO07 0.49 0.19 0.092 0.092 1.06% Velor Grueso Leve

Nota: Elaboracion propia (2023).

En la Tabla 67, se puede apreciar que en la UMR-03, La patologia eflorescencia presenta porcentajes bajos, lo cual la clasifica
con un nivel de severidad “leve”. Esto es debido a que presenta deficiencias en la barrera de proteccion contra la infiltracion de agua, es

mas probable que las sales solubles se disuelvan y se muevan hacia la superficie del concreto, causando eflorescencia.
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Tabla 68

Patologias Identificadas y nivel de severidad en la Unidad Muestral N.° 03 del reservorio (UMR-03)

Elemento Estructural: Muro Concreto Armado Area (m2) 8.67
. . Area no ‘
(1) (1)
Patologia Frecuencia Area Afectada /o Area Afectada 7o Area no Nivel de Severidad
(m2) Afectada (m2) afectada
Erosion Fisica 0 0.00 0.00%
Leve 1.73%
Grieta 0 0.00 0.00%
Erosién Mecéanica 0 0.00 0.00%
Moderado 0.00%
Eflorescencia 3 0.15 1.73%
8.5201 98.27%
Corrosion 0 0.00 0.00%
Severo 0.00%
Erosion Quimica 0 0.00 0.00%
Disgregacion 0 0.00 0.00%
Ninguno 98.27%
TOTAL 3 0.15 1.73%

Nota: Elaboracion propia (2023).
En la Tabla 68, se puede apreciar que en la UMR-03, las patologias encontradas en la losa de concreto armado de 8.67 m2 de
area, en cuanto a la eflorescencia el porcentaje de area afectada es 1.73%, Se tiene que el nivel de severidad con mayor incidencia es

“leve” con un 1.73%.
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4.3.1.4. Unidad muestral N.° 04 del reservorio (UMR-04)

Tabla 69

Analisis de la clasificacion de la Severidad de las patologias encontradas en la Unidad Muestral N.° 04 del reservorio (UMR-

04)
, ﬁ:fiigi Porc(;:: ¢ Intensidad Nivel de
Patologia Codigo Largo(m) Ancho(m) AREA (M2) de Acabado  perdida de de Severidad
(m2) acabado capa

. _ o 1
Eflorescencia RE-MO08 011 0.46 0.05005 0.05 0.58% Velo Fino Leve

. _ V] 1
Eflorescencia RE-MO09 1.40 0.76 1.064 1.06 12.27% Velo Fino Leve

Nota: Elaboracion propia (2023).
En la Tabla 69, se puede apreciar que en la UMR-04, La patologia eflorescencia presenta porcentajes bajos, lo cual la clasifica
con un nivel de severidad “leve”. Esto es debido a que presenta deficiencias en la barrera de proteccion contra la infiltracion de agua,

es mas probable que las sales solubles se disuelvan y se muevan hacia la superficie del concreto, causando eflorescencia.
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Tabla 70

Patologias Identificadas y nivel de severidad en la Unidad Muestral N.° 04 del reservorio (UMR-04)

Elemento Estructural: Muro Material: Concreto Armado Area (m2) 8.67
Area ] Area no % Area no
Patologia Frecuencia Afectada % Area Afectada Afectada 0 Nivel de Severidad
afectada
(m2) (m2)
Erosion Fisica 0 0.00 0.00%
Leve 12.85%
Grieta 0 0.00 0.00%
E;’;i?ca 0 0.00 0.00%
Moderado 0.00%
Eflorescencia 2 1.11 12.85%
7.55595 87.15%
Corrosion 0 0.00 0.00%
Severo 0.00%
Erosion Quimica 0 0.00 0.00%
Disgregacion 0 0.00 0.00%
Ninguno 87.15%
TOTAL 2 1.11 12.85%

Nota: Elaboracion propia (2023).
En la Tabla 70, se puede apreciar que en la UMR-04, las patologias encontradas en la losa de concreto armado de 8.67 m2 de
area, en cuanto a la eflorescencia el porcentaje de area afectada es 12.85%, Se tiene que el nivel de severidad con mayor incidencia es

“leve” con un 12.85%.
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4.3.1.5. Unidad muestral N.° 05 del reservorio (UMR-05)

Tabla 71

Analisis de la clasificacion de la Severidad de las patologias encontradas en la Unidad Muestral N.° 05 del reservorio (UM-

05)
] Area de Porcentajede .
Patologia Codigo Largo(m) Ancho(m) AREA (M2) perdida perdida de Severidad
de Acabado acabado
Eflorescencia RE-M10 0.03 0.40 0.012 001 0.14% Leve
Eflorescencia RE-M11 0.05 0.06 0.003 0.00 0.03% Leve
Eflorescencia RE-M12 0.32 0.20 0.064 0.06 0.74% Leve
Eflorescencia RE-M13 0.12 0.32 0.0378 0.04 0.44% Leve

Nota: Elaboracion propia (2023).

En la Tabla 71, se puede apreciar que en la UMR-05, la patologia encontrada que comprende a la eflorescencia presenta un
porcentaje de pérdida de acabado de 0.16%, 0.04%, 0.87% y 0.52%, Esto es debido a que presenta deficiencias en la barrera de

proteccion contra la infiltracion de agua, es mas probable que las sales solubles se disuelvan y se muevan hacia la superficie del

concreto, causando eflorescencia.
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Tabla 72

Patologias Identificadas y nivel de severidad en la Unidad Muestral N.° 05 del reservorio (UMR-05)

Elemento Estructural: Muro Material: Concreto Armado Area (m2) 8.67
. ] Area no <
(1) (1)
Patologia Frecuencia Area Afectada 7o Area Afectada 7o Area no Nivel de Severidad
(m2) Afectada (m2) afectada

Erosion Fisica 0 0.00 0.00%
Leve 1.35%

Grieta 0 0.00 0.00%

Erosién Mecéanica 0 0.00 0.00%
Moderado 0.00%

Eflorescencia 4 0.12 1.35%

8.5532 98.65%

Corrosion 0 0.00 0.00%
Severo 0.00%

Erosion Quimica 0 0.00 0.00%

Disgregacion 0 0.00 0.00%
Ninguno 98.65%

TOTAL 4 0.12 1.35%

Nota: Elaboracion propia (2023).
De la Tabla 72, se puede apreciar que en la UMR-05, las patologias encontradas en la losa de concreto armado de 8.67 m2 de
area, en cuanto a la eflorescencia el porcentaje de area afectada es 1.35%, Se tiene que el nivel de severidad con mayor incidencia es

“leve” con un 1.35%.
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4.3.1.6. Unidad muestral N.° 06 del reservorio (UMR-06)
Tabla 73

Analisis de la clasificacion de la Severidad de las patologias encontradas en la Unidad Muestral N.° 06 del reservorio (UM-

06)
Patologia  Cédigo  Largo(m) Ancho(m) AREA (M2) Arg::ﬁa‘;f:gida PEZ?Z?&TZS ‘ sfiiﬂff |
acabado
Eflorescencia RE-M14 0.27 0.20 0.054 0.05 0.62% Leve
Eflorescencia RE-MI5 0.23 0.27 0.0621 0.06 0.72% Leve
Eflorescencia RE-M16 0.08 0.08 0.0064 0.01 0.07% Leve

Nota: Elaboracion propia (2023).

En la Tabla 73, se puede apreciar que en la UMR-06, la patologia encontrada que comprende a la eflorescencia presenta un
porcentaje de pérdida de acabado de 0.74 %, 0.85 % y 0.09 % de losa, Esto es debido a que presenta deficiencias en la barrera de
proteccion contra la infiltracion de agua, es mas probable que las sales solubles se disuelvan y se muevan hacia la superficie del

concreto, causando eflorescencia.
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Tabla 74

Patologias Identificadas y nivel de severidad en la Unidad Muestral N.° 06 del reservorio (UMR-06)

Elemento Estructural: Muro Material: Concreto Armado area (m2) 8.67
. o/ x area no o/ &
patologia Frecuencia drea Afectada 7o drea Afectada 7o Area no Nivel de Severidad
(m2) Afectada (m2) afectada
Erosion Fisica 0 0.00 0.00%
Leve 1.41%
Grieta 0 0.00 0.00%
Erosién Mecéanica 0 0.00 0.00%
Moderado 0.00%
Eflorescencia 3 0.12 1.41%
8.5475 98.59%
Corrosion 0 0.00 0.00%
Severo 0.00%
Erosion Quimica 0 0.00 0.00%
Disgregacion 0 0.00 0.00%
Ninguno 98.59%
TOTAL 3 0.12 1.41% ¢ '

Nota: Elaboracion propia (2023).
En la Tabla 74, se pueden apreciar las patologias encontradas en la losa de concreto armado de 8.67m2 de area en la UMR-06.
En cuanto a la eflorescencia el porcentaje de area afectada es 1.41%, Se tiene que el nivel de severidad con mayor incidencia es “leve”

con un 1.41%.
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4.3.1.7. Unidad muestral N.° 07 del reservorio (UMR-07)

Tabla 75

Analisis de la clasificacion de la Severidad de las patologias encontradas en la Unidad Muestral N.° 07 del reservorio (UMR-

07)
Ancho de Area de Porcentaje de Nivel de
Patologia Codigo Largo (m) Ancho(m) AREA (M2) Abertura perdida perdida de .
Severidad
(mm) de Acabado acabado
. _ 0
Eflorescencia RE-M17 0.14 0.17 0.02 ) 0.02 0.27% Leve
. _ o
Grieta RE-M18 0.65 0.07 0.05 2.00 005 0.52% Severo
. _ 0
Eflorescencia RE-M19 0.17 0.14 0.02 ) 0.02 0.27% Leve

Nota: Elaboracion propia (2023).

En la Tabla 75, se puede apreciar que en la UMR-07, las patologias que comprenden a la eflorescencia presentan porcentajes
bajos, lo cual la clasifica con un nivel de severidad “leve”. En cambio, la grieta con 2 mm de espesor nos resulta un nivel severo de
afectacion. Esto es debido al cambio de temperatura que pueden provocar la contraccion o expansion del concreto, lo que a su vez

genera tensiones y fisuras.

152



Tabla 76

Patologias Identificadas y nivel de severidad en la Unidad Muestral N.° 07 del reservorio (UMR-07)

Elemento estructural: Muro Material: Concreto Armado area (m2) 8.67
. ] Area no <
(1) (1)
Patologia Frecuencia Area Afectada 7o Area Afectada 7o Area no Nivel de Severidad
(m2) Afectada (m2) afectada

Erosion Fisica 0 0.00 0.00%
Leve 0.72%

Grieta 1 0.05 0.52%

Erosién Mecéanica 0 0.00 0.00%
Moderado 0.00%

Eflorescencia 2 0.05 0.55%

8.5769 98.93%

Corrosion 0 0.00 0.00%
Severo 0.36%

Erosion Quimica 0 0.00 0.00%

Disgregacion 0 0.00 0.00%
Ninguno 98.93%

TOTAL 3 0.09 1.07%

Nota: Elaboracion propia (2023).
En la Tabla 76, se pueden apreciar las patologias encontradas en el muro del reservorio de concreto armado de 8.57 m2 de area
en la UMR-07. La eflorescencia es de mayor incidencia en esta unidad muestral afectando al 0.55% del area total, en cuanto a la grieta

en menor incidencia llegando al 0.52% de afectacion. Se tiene que el nivel de severidad con mayor incidencia es “leve” con un 0.72%.
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4.3.1.8. Unidad muestral N.° 08 (UMR-08)
Tabla 77

Analisis de la clasificacion de la Severidad de las patologias encontradas en la Unidad Muestral N.° 08 del reservorio (UMR-

08)
Area de Porcentaje de .
Patologia Codigo Largo (m) Ancho(m) AREA (M2)  ‘‘nehode perdida perdidade  Vvelde
Abertura (mm) Severidad
de Acabado acabado
Grieta RE-M20 0.18 0.16 0.03 2.00 0.03 0.32% Severo

Nota: Elaboracion propia (2023).

En la Tabla 77, se puede apreciar que en la UMR-08, la patologia encontrada que comprende al agrietamiento presenta un
porcentaje de pérdida de acabado de 0.32%, por lo que la dimension de su ancho se califica “severo” y requiere medidas de
mantenimiento correctivo. Esto es debido al cambio de temperatura que pueden provocar la contraccion o expansion del concreto, lo

que a su vez genera tensiones y fisuras.
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Tabla 78

Patologias Identificadas y nivel de severidad en la Unidad Muestral N.° 08 del reservorio (UMR-08)

Elemento Estructural: Muro Material: Concreto Armado Area (m2) 8.67
. ] Area no <
(1) (1)
Patologia Frecuencia Area Afectada 7o Area Afectada 7o Area no Nivel de Severidad
(m2) Afectada (m2) afectada

Erosion Fisica 0 0.00 0.00%
Leve 0.00%

Grieta 1 0.03 0.32%

Erosion Mecanica 0 0.00 0.00%
Moderado 0.00%

Eflorescencia 0 0.00 0.00%

8.642 99.68%

Corrosion 0 0.00 0.00%
Severo 0.32%

Erosion Quimica 0 0.00 0.00%

Disgregacion 0 0.00 0.00%
Ninguno 99.68%

TOTAL 1 0.03 0.32%

Nota: Elaboracion propia (2023).

En la Tabla 78, se puede apreciar que en la UMR-08, las patologias halladas en la losa de concreto armado de 8.67 m2 de area,

en cuanto a la presencia de grietas, el porcentaje de area afectada es 0.32%. Se tiene que el nivel de severidad con mayor incidencia es

“severo” con un 0.32%.
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4.3.2. IDENTIFICACION DE LAS PATOLOGIAS EXISTENTES EN LA ESTRUCTURA DEL RESERVORIO

Tabla 79

Patologias que afectan a la estructura del Reservorio

Patologia 1(&111;6252;
Erosion Fisica -
Grieta 0.08
Erosion Mecanica -
Eflorescencia 2.08
Corrosion -
Erosion -
Disgregacion -

Nota: Elaboracion propia (2023).

Como se observa en la Tabla 79, el agrietamiento afectd 0.08 m2, la eflorescencia 2.08 m2.
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4.3.3. ANALISIS DEL NIVEL DE SEVERIDAD POR UNIDADES MUESTRALES EN EL RESERVORIO
Tabla 80

Severidad por Unidad Muestral del Reservorio

R s o A e O
(m2) (m2) Afectada  Predominante
UMR-01 8.67 0.46 8.21 5.34% Leve
UMR-02 8.67 0.07 8.66 0.77% Leve
UMR-03 8.67 0.15 8.52 1.73% Leve
UMR-04 8.67 1.11 7.56 12.85% Leve
UMR-05 8.67 0.12 8.55 1.35% Leve
UMR-06 8.67 0.12 8.55 1.41% Leve
UMR-07 8.67 0.09 8.58 1.07% Leve
UMR-08 8.67 0.03 0.03 0.32% Leve

Nota: Elaboracion propia (2023).
En la Tabla 80 se muestra la UMR-01, UMR-02, UMR-03, UMR-04, UMR-05, UMR-06, UMR-07 y UMR-08 con el grado de
severidad “leve”. La estructura se encuentra en buen estado, no obstante, se quiere realizar mantenimientos a la misma a fin de alargar

su durabilidad.
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Tabla 81

Area afectada del reservorio

Area total Area afectada Area Afect.
(m2) (m2) ()
TOTAL 69.36 2.15 3.11%

Nota: Elaboracion propia (2023).

En la Tabla 81 se observa que el area afectada del reservorio es de 2.15 m2, lo que compromete al 3.11%% del érea total.

4.3.4. NIVEL DE SEVERIDAD PREDOMINANTE EN LA ESTRUCTURA DEL RESERVORIO

Tabla 82
Nivel de severidad que tiene mayor incidencia de afectacion en la estructura

Severidad  Metrado %
Leve 2.15 100.00%
Moderado - 0.00%
Severo - 0.00%

Nota: Elaboracion propia (2023).
Segun la Tabla 82 la severidad de mayor porcentaje es el leve con 100%. Se requiere asi mismo, los trabajos de mantenimiento para

alargar la vida util de la estructura.
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4.4. RESULTADOS DE TENDENCIA A FALLA DE LAS ESTRUCTURAS
En el marco de hallar la tendencia a falla en las estructuras (teniendo en cuenta que algunas de
las variables que mas influyen en el deterioro son el uso continuado, las condiciones
meteorologicas cambiantes, la actividad sismica y, por supuesto, la antigiiedad de las estructuras)
y para obtener informacion de la homogeneidad y resistencia del concreto se tomaron muestras
con el esclerometro teniendo asi los siguientes resultados para cada estructura.
A. Muelle
En el muelle se vio por conveniente utilizar el sector UMM-01 ya que éste contiene
mayor incidencia de patologias en dicho sector. La resistencia del concreto varia y
disminuye con el tiempo segun la toma de muestra en los cuatro periodos diferentes, tal y
como se observa en la tabla a continuacion.
Tabla 83

Variacion de la resistencia del concreto en el muelle

VARIACION DE LA RESISTENCIA DEL

CONCRETO

Fecha de toma . Resistencia del
Periodo

de muestra concreto (Kg/cm2)

06/06/2021 1 286

03/10/2021 2 273

06/02/2022 3 263

13/06/2022 4 257

Nota: Elaboracion propia (2023).
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Figura 19

Grdfico de la variacion de resistencia del concreto en el muelle
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Nota: Elaboracion propia (2023).

B. Puente

Se hizo lo propio con la estructura del puente, se realizaron 4 tomas de muestreo con
diferencia de tiempo de 4 meses, estas tomas de muestra se hicieron, convenientemente,
al sector mas critico en cuanto a patologias encontradas se refiere, siendo éste el sector
UMP-02. Se observd que al igual que el muelle, la resistencia del concreto disminuye con

el tiempo, tal como se muestra en la Tabla.
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Tabla 84

Variacion de la resistencia del concreto en el puente

VARIACION DE LA RESISTENCIA DEL

CONCRETO

Fecha de toma Resistencia del
Periodo

de muestra concreto (Kg/cm2)

06/06/2021 1 236

03/10/2021 2 231

06/02/2022 3 224

13/06/2022 4 217

Nota: Elaboracion propia (2023).

Figura 20

Grdfico de la variacion de resistencia del concreto en el puente
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Nota: Elaboracion propia (2023).
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C. Reservorio

La toma de datos con el esclerometro se realizo con diferencia de 4 meses entre ellas,
teniendo un total de 4 tomas en periodos distintos. Se realizaron en la parte central de la
estructura del sector con mas incidencia patologica, siendo ésta la UMR-04, el lugar de

donde se tomo la muestra y se obtuvieron los resultados que se muestran a continuacion.

Tabla 85

Variacion de la resistencia del concreto en el reservorio

VARIACION DE LA RESISTENCIA DEL

CONCRETO

Fecha de Resistencia del
toma de Periodo concreto
muestra (Kg/cm2)
06/06/2021 1 298
03/10/2021 2 269
06/02/2022 3 260
13/06/2022 4 252

Nota: Elaboracion propia (2023).
Figura 21
Grdfico de la variacion de resistencia del concreto en el reservorio
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Nota: Elaboracion propia (2023).
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4.5. DISCUSION DE RESULTADOS

Luego de haber realizado el analisis de resultados donde indican que las estructuras
de Puerto Casma estdn siendo dafiadas por patologias presentes en el concreto.
ACEPTAMOS nuestra hipoétesis, ya que por medio de esta investigacion determinamos
que dichas estructuras del Puerto Casma son tendientes a falla, producto de las patologias
encontradas.

La presente investigacion tuvo como objetivo principal, evaluar las patologias del
concreto en las estructuras existentes en Puerto Casma 2020. Para el desarrollo de dicho
objetivo, se determind las patologias del concreto, sus causas, nivel de severidad y
tendencia a falla de las estructuras; Garay (2021), determind el nivel y tipo de patologia del
concreto en los elementos estructurales del puente a través de la evaluacion de la influencia
y nivel de impacto de la patologia, identificando sus tipos y fallos por capacidad admisible
de las estructuras; Pulache (2018), obtuvo las condiciones del puente mediante la
identificacion y analisis de los tipos de patologias, asi como el nivel de afectacion a la
estructura; Mamani (2019), evaluo, diagnosticd y propuso la reparacion de patologias en
los elementos del concreto de la estructura, determinando y analizando las condiciones de
exposicion, identificando las patologias y el nivel de severidad con el fin proponer y evaluar
la reparacion de los elementos estructurales; Moran (2018),determind y evalu6 las
patologias del concreto en el reservorio mediante la identificacion de la patologia mas
representativa y su posterior determinacion del nivel de severidad; Pinedo (2018).
Determiné y evalud los tipos de patologias del concreto en el reservorio mediante la

determinacion y el analisis los tipos de patologias para obtener el nivel de severidad.
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De los autores citados, todos estan abordando el objetivo de evaluacion de las
patologias en estructuras de concreto, pero en diferentes contextos (puente, reservorio y
muelle) con objetivos especificos que se asemejan. Teniendo una similitud con respecto al
objetivo principal abordado y la forma de investigacion de la presente Tesis.

Asi mismo, para la obtencidn, analisis y procesamiento de datos, todos utilizaron
fichas de observacion para la identificacion de las patologias existentes, realizaron ensayos
no destructivos para la estimacion de la resistencia del concreto siendo Mamani (2019) el
unico autor que utilizd ensayo destructivo para la obtencion de la resistencia de concreto
(diamantina), el cual es el ensayo mas adecuado para el fin por el que fue realizado, en
nuestro caso no obtuvimos los permisos necesarios para llevar a cabo ensayos destructivos
in-situ.

Comparando los resultados de nuestra investigacion sobre el reservorio, hemos
determinado que el 4rea afectada por patologias es de 2.15 m2, que representa un 3.11%
del area total. Esta area afectada se caracteriza por que el 100% de las patologias
identificadas presentan un nivel de severidad “leve”. A diferencia de Moran (2019) que
tiene un 4area total afectada de 201.047 m2, lo que representa aproximadamente el 57.52%
del elemento muro del reservorio. Esta area afectada se caracteriza por un grado de
severidad clasificado como "severo". Por otro lado, el 42.48% restante del reservorio no
presenta patologias. Entre las patologias encontradas, la erosion es la mas predominante,
abarcando el 23.49% del area total afectada. Ademas, aproximadamente el 17.65% de la
estructura exhibe patologias con un nivel de severidad considerado como "moderado", tal

como se sefialo en el estudio llevado a cabo por Pinedo (2018).
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Es importante destacar que los resultados obtenidos en nuestra investigacion
difieren de los de otros estudios debido a las variaciones en las muestras tomadas y las
diferentes condiciones de exposicion de las estructuras analizadas. Estas diferencias
pueden influir en las tasas y tipos de patologias identificadas en cada estudio.

Con respecto a la evaluacion del muelle, identificamos patologias como erosion
fisica que afect6 0.40 m2, grieta 0.38 m2, erosion mecanica 0.40 m2, eflorescencia 1.73 m2
y disgregacion 2.85 m2. Con un nivel de severidad con 12.99% afecta de manera moderada
a la estructura, el nivel severo fue la que presento mayor incidencia de afectacion en la
estructura del muelle, la afectacion es de 87.01%. Los resultados obtenidos se contrastan con
los de Mamani (2019) que presenta patologias como: fisuras, grietas, eflorescencia, humedad
y descascaramiento. El indice de porcentaje de elementos con patologias en el salon de
juegos comprende un 43.13%, en el salon de comensales comprende un 42.62%, en el salon
de usos multiples comprende un 54.65%, en el cerco perimétrico y fachada comprende un
89.00%, en veredas comprende un 65.77% y en sardineles comprende un 74.42%:; lo que
indica que las estructuras no se encuentran en un buen estado de conservacion. El nivel de
severidad de mayor incidencia son el nivel leve y moderado, donde las vigas, losas y
sobrecimientos son los elementos de concreto con mayor numero de patologias.
Compartiendo algunas patologias similares porque las estructuras estan ubicadas en las

costas cercanas al mar.

Con respecto a la evaluacion del Puente, identificamos patologias como grieta afectd
un area de 2.80 m2 y la erosion mecanica 8.20 m2 y la severidad de mayor porcentaje es el
leve con 74.54% seguido con el severo de 25.46% de severidad. Los resultados obtenidos

contrastan con los de Pulache (2018) Donde concluye que la Patologia mas predominante
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es: Desprendimiento del concreto con un 30% y con una condicion REGULAR. Garay
(2021) Obtiene la mayor patologia en la unidad 14, parapeto 1 con un 20.87% de impacto
en un area 14.03m2, nivel regular, el puente Numero 8 se halla en un nivel de severidad
Buena 1, en un 5.81% del area afectada. Es comun encontrar diferencias en los resultados
de estudios que abordan la misma problematica, ya que pueden existir diferentes factores
que afecten el comportamiento y la durabilidad de las estructuras. Entre estos factores se
encuentran la calidad de los materiales de construccion, las condiciones climaticas, la
frecuencia y carga del trafico vehicular, entre otros. Es importante considerar estos factores
al momento de interpretar y comparar los resultados de diferentes estudios para poder tener

una vision mas completa de la situacion.
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CAPITULO V: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. CONCLUSIONES

Se determind las patologias existentes en las estructuras de Puerto Casma, tal y como se

muestra en la tabla 86:
Tabla 86

Area de afectacion de patologias en las estructuras

ESTRUCTURAS PATOLOGIAS
Erf)§16n Grieta Er0§1('?n Eflorescencia  Corrosion Er(’)sg’)n Disgregacion
Fisica Mecanica Quimica
MUELLE 6.75m2  0.38 m2 0 1.73 m2 0 0 2.84 m2
PUENTE 0 280m2  8.2m2 0 0 0 0
RESERVORIO 0 0.08 m2 0 2.08 m2 0 0 0

Nota: Elaboracion propia (2023).
De la tabla 86. La patologia con mayor incidencia en el muelle fue erosion fisica con 6.75
m2 que representa el 36.91% del area total muestreada, en el puente fue erosion mecanica con un
8.2 m2 que representa el 2.48% del area total muestreada y finalmente en el reservorio fue

eflorescencia con 2.08 m2 que representa el 3.00% del area total muestreada.
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Se determind el nivel de severidad de las estructuras de Puerto Casma, tal y como se

muestra en la tabla 87:

Tabla 87

nivel de severidad de las patologias en las estructuras

Estructura Patologias vae.l de
severidad
Erosion Fisica Moderado
Muelle Grieta Severo
Eflorescencia Moderado
Disgregacion Moderado
Puente Grieta Severo
Erosion Mecanica Leve
Reservorio Eflorescencia Leve
Grieta Severo

Nota: Elaboracion propia (2023).

De la Tabla 87, fue clasificado segtin la Tabla 1, Tabla 2, Tabla 3, Tabla 4 y Tabla 5
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Se determind que las causas de las patologias presentes en las estructuras, tal y como se

muestra en la Tabla 88:

Tabla 88

Causas de patologias en estructuras existentes

ESTRUCTURA

CAUSAS DE PATOLOGIAS

MUELLE

PUENTE

RESERVORIO

En el muelle la causa principal de la manifestacion de las patologias del
concreto, es el oleaje y las corrientes marinas, debido a su accion directa en
la superficie del concreto, la cual genera erosion fisica por desgaste, la
eflorescencia por su parte, es producto a la exposicion permanente a la
humedad, ya que las sales contenidas en el agua, se cristalizan en la
superficie del concreto una vez ésta se evapora. La disgregacion se debe a
los sulfatos presentes en el agua de mar, comportandose como agente agresor
del hidréxido de calcio y aluminatos de calcio presentes en el concreto,
provocando que la superficie sea porosa y menos impermeable, lo cual
facilita el ingreso de agua y otros agentes agresivos. Finalmente, las grietas
identificadas se deben a las condiciones medioambientales, los cambios
frecuentes en las condiciones de humedad y sequedad a la exposicion al agua
salada, contribuyen a los ciclos de expansion y contraccion que originan
dichas grietas.

En el puente la causa principal de las patologias del concreto es el trafico
vehicular, generando grietas debido a las vibraciones y cargas afectan las
superficies del puente, Asi mismo la erosion mecanica se refiere al desgaste
fisico que sufre la superficie de un puente debido al contacto con objetos en
movimiento (vehiculos o impacto de particulas sélidas). Cabe resaltar que el
proceso de carbonatacion debilita el concreto y hacerlo mas susceptible a la
erosion mecanica.

En el reservorio la eflorescencia es debido a la humedad ocasionada por la
filtracion del agua en el concreto y al ciclo de secado, ya que estos se forman
como resultado de la migracion de las sales disueltas en el agua hacia la
superficie del concreto, quien una vez evaporado da paso a la cristalizacion
de las sales. Las grietas se deben a la dilatacion y contraccion permanente
debido a los cambios de temperatura.

Nota: Elaboracion propia (2023).
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Se determinoé la tendencia a falla de las estructuras, como se muestra en la Tabla 89:

Tabla 89

Ensayo de esclerometria en las estructuras

TENDENCIA A FALLA
06/06/2021  03/10/2021  06/02/2022  13/06/2022
MUELLE 286 Kg/cm2 273 Kg/em2 263 Kg/cm2 257 Kg/cm?2
PUENTE 236 Kg/cm2 231 Kg/cm2 224 Kg/cm2 217 Kg/cm2
RESERVORIO 298 Kg/cm2 269 Kg/cm2 260 Kg/cm2 252 Kg/cm2

Nota: Elaboracion propia (2023).
De la tabla 88, se determina que las estructuras tienen una tendencia a falla por la

pérdida de resistencia de concreto en las estructuras.

Se elabor6é un manual de reparaciones de patologias para prolongar la vida util de las
estructuras de concreto.

5.2. RECOMENDACIONES

Se recomienda que las reparaciones deben ser llevadas a cabo por profesionales

capacitados y con experiencia en el campo de la ingenieria y la construccion, ademas de

seguir los estandares y procedimientos adecuados para garantizar la seguridad y durabilidad

de las estructuras reparadas. Asimismo, se debe establecer un plan de mantenimiento

preventivo que permita detectar y corregir cualquier patologia o dafio antes de que se

convierta en un problema mayor. Es decir, es necesario que las autoridades competentes

tomen en cuenta los resultados de esta investigacion y tomen medidas inmediatas para

intervenir las estructuras del puerto de Casma, a fin de garantizar la seguridad de las personas

que hacen uso de ellas y preservar su funcionalidad a largo plazo.

171



Es fundamental establecer una estandarizacion de los planes de intervencion
patologica con el fin de facilitar la identificacion de estructuras deterioradas y brindar una
mayor claridad a las organizaciones y partes interesadas que deseen realizar reparaciones.
Esto permitira un manejo mas eficiente de los recursos y garantizara que los trabajos de
reparacion y mantenimiento se realicen de manera adecuada, minimizando el riesgo de
nuevos dafios o fallas en las estructuras.

Es indispensable contar con registros actualizados que reporten periddicamente el
estado de las estructuras a las entidades distritales y provinciales, con el fin de establecer
una gestion rigurosa de las reparaciones y prevenir posibles incidentes. Solo asi podremos
mejorar la calidad de las infraestructuras que brindan a la ciudadania un servicio confiable,
seguro y duradero.

Se recomienda encarecidamente que se aplique el manual de reparaciones de
patologias en las estructuras de concreto del puerto de Casma que se desarrollo en la
presente investigacion, con el fin de abordar inmediatamente los problemas patologicos y

prolongar la vida util de las estructuras existentes.
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I INTRODUCCION

El concreto armado ha demostrado en el tiempo su excelente comportamiento,
incluso frente a severas y diversas condiciones, a veces muy superiores a las
previstas en el calculo. Sin embargo, eventualmente y por efecto de acciones
externas como sobrecargas o sismos, puede suftir dafios. Ellos solo ocasional-
mente llegan a comprometer la seguridad de la estructura, la que excepcional-
mente puede ser tendente a falla y finalmente colapsar.

Las estructuras dafiadas normalmente pueden recuperarse por medio de repa-
raciones, las que a lo menos, deberan permitir recuperar las condiciones pri-
mitivas a la construccion. En otros casos puede ser necesario recurrir a la ins-
talacion de refuerzos, los que seran exitosos en la medida que otorguen amplia
seguridad a los usuarios y preserven la vida util de las construcciones por el
periodo para el cual fueron disefiadas.

Para la reparacion se suele recurrir a reparaciones superficiales que no otorgan
ninguna seguridad, o bien, a demoliciones y refuerzos injustificados. Eviden-
temente ambos extremos son inconvenientes, ya que pueden repercutir en gra-
ves dafios o elevado costo.

Hoy en dia, partiendo del analisis de causas y efectos, y utilizando procedi-
mientos, equipos y productos de avanzada tecnologia, es posible abordar con

éxito la reparacion y recuperacion de obras que de otra forma estarian perdidas.
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Desde un punto de vista general, se considera que los defectos de construccion
se pueden

reparar, con lo que se recuperan las condiciones originales de proyecto; en
cambio, cuando hay defectos de disefio, u omision de armaduras, la solucion
suele ser mas compleja y la mayoria de las veces se llega a la necesidad de
reforzar.

La presente tesis propone contribuir con estas paginas a la divulgacion de téc-
nicas adecuadas de reparacion, presentadas de manera de facilitar la eleccion
del procedimiento mas adecuado en cada caso y los requisitos que deben cum-
plir los materiales que se utilicen.

Por la complejidad técnica que revisten tanto el diagndstico de las fallas como
el proyecto de reparacion, debe ser realizado por un profesional especialista.
Durante la ejecucion de los trabajos es imprescindible desarrollar un completo
y detallado control de calidad de todas y cada una de las etapas del proceso de
reparacion o refuerzo.

El presente manual fue preparado producto de este proyecto de investigacion
por el Bach. Ing. Bach. Mestanza Atilano, Wilfredo Abel. y el Bach. Miranda
Silva, Kristopher Harold Kevin , estudiantes de la facultad de Ingenieria Civil

de la Universidad Nacional del Santa.
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TIPOS DE INTERVENCIONES EN EL. CONCRETO

Una vez realizados los estudios preliminares sobre el origen y posibles conse-
cuencias del dafio en una estructura, se debera determinar el método de repa-
racion mas adecuado tomando en consideracion factores tales como eficiencia
y seguridad, materiales y equipos necesarios, costos y condiciones particulares
de la obra (temperaturas, condiciones ambientales, plazos etc.).

Para cada tipo de dafio puede presentarse mas de una alternativa de reparacion,
debiendo elegirse entre ellas la que otorgue mayor seguridad, es decir, que
restituya en mejor forma las condiciones para las cuales fue disefiada la obra
y, en caso de refuerzos, permita que el elemento trabaje como un todo armo-
nico con el resto de la estructura.

Por ejemplo, para los distintos tipos de falla, se podra intervenir de 04 formas

distintas como se expresan a continuacion:

De preservacion: el proceso que consiste en mantener una estructura en su

condicion actual y contrarrestar futuros deterioros

- Derestauracion: Es el proceso de restablecer la forma, materiales o la apa-
riencia que poseia una estructura en una época pasada.

- De reparacion: Es el proceso de corregir o reemplazar elementos, materia-
les o componentes de una estructura, los cuales pueden estar defectuosos
averiados o dafiados.

- De rehabilitacion: Es el proceso de modificar o reparar una edificacion

hasta llevarla a una condicioén deseada y puede lograrse mediante inter-

venciones o modificaciones.

Fuente: Rivas 2009
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II1.

3.1. Reservorio

MATRIZ HOLISTICA DE LA REPARACION PATOLOGICA
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3.2.Muelle

Reparacion
p Ver

Reconocimiento Causas Principales (Altemativa de Solucion)

Elemento : Losa de Concreto
EROSION

Erosion por oleaje a) Recuperacion del
Impacto monolitismo:

* Inyeccion epoxica

« Inyeccién de elementos | Cuadro C
estructurales.

« Colocacion de concreto

4 3 Wﬁ nuevo

Elemento : Losa de concreto a) Recuperacion del

GRIETA « nipacio monolitismo:

Abrasion
humedad

« La aplicacién de aditivo
para dar solucion a la -
N disgregacion traera
_/ s consigo la solucion de
esta patologia.
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Reconocimien Principal - ., Ver
S2ule T Iy Skl spales (Alternativa de Solucion) &
Elemento : Losa de Concreto
EFLORESCENCIA
» Tratamiento con aditivo
Sulfatos limpiador, esto se Eivaiiioubi
: uadro
T T 73“”‘::”:3" mprsg:jc; 5 primero que
:NV o L"'\f’.ﬁfs’?'zh,.~2:f~vr5""§ ﬂ‘ (8
Elemento : Losa de Concreto
DISGREGACION Impactos a) Recuperacion del
Humedad monolitismo:
* Inyeccion aditivo Cuadro E
—~ — . z . reparador
Sem——

Pagina 8|16




3.3. Puente

. w Reparacion
Reconocimiento Causas Principales (Alternativa de Solucién) Ver
Elemento : Vereda
GRIETAS + Impactos a) Recuperacion del
+ Vibraciones monolitismo:
* Inyeccién epoxica Cuadro F
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IV. PROCEDIMIENTOS DE REPARACION Y REFUERZO
3.4. Reparaciones Reservorio

CUADRO A - PATOLOGIA: EFLORESCENCIA

Tipo de
Intervencion

Descripcion del Procedimiento

Esquema Grifico

PRESERVACION

a)Aplicacién Manual

Alcance:
Seaplican a fallas que vulneran en concreto por humedad.

Procedimientos:

- Lijela pared retirando el salitre y pintura hasta llegaral cemento.

- Limpie la pared con CHEMA CLEAN MULTI USO 1:1 con agua; luego
enjuague conagua limpia, deje secar 48 horas.

- Homogenice antes de aplicar el producto.

- Aplique una mano sin diluirde ANTISALITRE CHEMS COLOR con brocha
orodilloydejesecar 1-2 horas.

- Luego aplique una segunda mano, dejando secar por 72 horas(3 dias) para que
alcance su resistencia final.

- Pinte con pintura Létex o Esmalte cuando haya secado completamente.

- Limpie las herramientas utilizadas con Solvente SC 55.

- ANTISALITRE CHEMS COLOR contiene solventes volatiles y por lo tanto
esun producto inflamable, aplique en ambientes con muy buena ventilacion.

Limpiar con
.. — ANTISALITRE
Lijar y limpiar la CHEMS COL
Muro de C°A°

Aplicar Limpiador 9
Multiusos CHEMA CLEAN MULTI USO
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CUADRO B- PATOLOGIA: GRIETA

pe d‘f Descripcion del Procedimiento Esquema Grifico
Intervencion
a)Aplicacién Manual
Alcance:
Seaplican afallas superiores aespesores de Imm 9
Aplicar Sikadur ®-35

Procedimientos: o
La superficie debe estar limpiay sana. Puede estar seco o himedo, pero libre de Limpiar Superficie
empozamientos. El polvo, la lechada, la grasa, los componentes de curado, las
ceras impregnadas, las particulas extrafias y los materiales desintegrados deben

Z. eliminarse.

\o | AV.d -

6 e En concreto: limpie la superficie con un chorro de arena a presién o utilice J—I—I—I—H—]—r‘j—}’—[—'—]—lj—lj—lj—‘—

é cualquier otro método mecanicoaprobado. 1 . ] | |$| ' IA ] : ] | ] . ] : 1 : ]

< e En acero: limpie la superficie con chorro de arena a presion hasta lograr un T T T F T T T T T 71

A grado de metal blanco.

-

=4
METODO DE APLICACION / HERRAMIENTAS
Pararellenar fisurasy/ogrietas por gravedad:
Ranurar en forma de “V“sobre el trazo de la grieta (3 a 5 mm de profundidad es
suficiente) y limpiar con compresorde aire libre de aceite. Verter lentamente Ranurar en forma de V"
Sikadur ®-35 Hi-Mod LV sobre la grieta hasta rellenarla completamente. Formar de 3 a 5 mm prof.
un canal con sellador Sikaflex ® puede ser una alternativa en lugar de ranurar. Se
deberdsellar la parteinferiorde las losas antes de rellenar silas grietas atraviesan
elelemento.
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3.5.Reparaciones Muelle

CUADRO C- PATOLOGIA: EFLORESCENCIA

Lot Descripcién del Procedimiento Esquema Grifico
Intervencion
5 i Lijar y limpiar la o
a)Aplicacién Manual Muro de C°A° Limpiar con
ANTISALITRE 9
pr— (1] CHEMS COLOR
Seaplican a fallas que vulneran en concreto por humedad.
Z Procedimientos:
=
% - Lijela pared retirando el salitre y pintura hasta llegaral cemento. \
- Limpie la pared con CHEMA CLEAN MULTI USO 1:1 con agua; luego T "W
E enjuague conagua limpia, deje secar 48 horas. %‘ng;»:ﬁzm%wd-wx .f‘:’t::':f‘.’.?f’-”’{-‘**_:_"' e
= - Homogenice antes de aplicar el producto. — --;*%?ﬁm@;@xﬂ:’ ‘
% - Aplique una mano sin diluirde ANTISALITRE CHEMS COLOR con brocha \ =
- aradillavdeiececar 1.2 harac
oredilloydejesecar 1-2 horas.
: - Luego aplique una segunda mano, dejando secar por 72 horas(3 dias) para que
alcance su resistencia final. 9
- Pinte con pintura Latex o Esmalte cuando haya secado completamente. Aplicar
- Limpie las herramientas utilizadas con Solvente SC 55. CHEMA CLEAN MULTI USO
- ANTISALITRE CHEMS COLOR contiene solventes voldtiles y por lo tanto
esun producto inflamable, aplique en ambientes con muy buena ventilacion.
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CUADRO D- PATOLOGIA: EROSION

o de. Descripcion del Procedimiento Esquema Grifico
Intervencion
a) Aplicacién Manual
Alcance:
Seaplican a fallas que han comprometidoel espesor de la estructura. e
Proceilitenia Aplicar Sikadur ®-32
PREPARACION DEL SUSTRATO CONCRETO 0
Al momento de aplicar Sikadur®-32 Gel el concreto debe encontrarse limpio, libre de polvo, partes Limpiar Superficie
sueltas o mal adheridas, sin impregnaciones de aceite, grasa, pintura, entre otros. Debe estar firme y \
sano con respecto a sus resistencias mecanicas. La superficie de concreto debe limpiarse en forma
cuidadosa hasta llegar al concreto sano, eliminando totalmente lalechada superficial. Esta operacion \‘—,
se puede realizar con chorro de agua y/o arena, escobilla de acero, y otros métodos. La superficie a
Z. unirdebe quedar rugosa.
=)
—_—
(& METALES
é Deben encontrarse limpios, sin 6xido, grasa, aceite, pintura, entre otros. Se recomienda un
tratamiento con chorro de arena a metal blanco o en su defecto utilizar métodos térmicos o fisicos
—_ quimicos.
=
7)) MEZCLADO
= Mezclar totalmente las partes Ay B en un tercer recipiente limpioy seco, revolver en forma manualo
=4 mecdnica con un taladro de bajas revoluciones (max. 600 r.p.m.) durante 3-5 minutos

aproximadamente, hasta obtener una mezcla homogénea. Evitar el aire atrapado. En caso que el
volumena utilizar sea inferior al entregado en los envases, se pueden subdividir los componentes
respetandoenforma rigurosa las proporcionesindicadas en Datos Técnicos.

METODO DE APLICACION / HERRAMIENTAS

La colocacién de Sikadur®-32 Gel se realiza con brocha, rodillo o pulverizado sobre una superficie
preparada.

Ensuperficieshimedas asegurar la aplicacion restregandocon la brocha. El concreto frescodebe ser
vaciado antes de 3 horas a 20°C o 1 hora a 30°C de aplicado el Sikadur®-32 Gel. En todo caso, el
producto debe encontrarse fresco al vaciar lamezcla sobre él.

LIMPIEZA DE HERRAMIENTAS
Limpie las herramientas con diluyente a la piroxilina.

2]

Identifiacion de superficie
integralmente limpia

Colocacion

del Concreto Nuevo
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CUADRO E- PATOLOGIA: DESAGREGACION

e de. Descripcion del Procedimiento Esquema Grifico
Intervencion
a)Aplicacién Manual
Alcance:
Seaplican a fallas que hancomprometido el espesor de la estructura. e
Procedimientos: Aplicar Sika MonoTop®- 412 S
PREPARACION DEL SUSTRATO CONCRETO o
CALIDAD DELSOPORTE PRE-TRATAMIENTO
Hormigon: Limpiar Superﬁcie
El hormigén debe estar completamente limpio, libre de polvo, material suelto o mal adherido,
contaminantes superficiales y materiales que puedan reducir la adherencia o prevenir la succion o Ny
mojado de los materialesde reparacion. N
7z
"9 Se debe eliminar el hormigdn débil, dafiadoy deterioradoy, donde sea necesario, el hormigénsano, : ]
Q por medios mecdnicosadecuadoso chorro de agua a alta presion.
é Imprimacionde adherencia:
- Normalmente no se necesita imprimacién sobre una superficie preparada conla rugosidad adecuada.
ﬁ Cuando no se requiere imprimacion es necesaria una humectacion superficial previa del soporte. No
7)) se debedejar que la superficie se seque antes de aplicar el mortero de reparacion. La superficie debe
= adquirir una aprariencia mate oscura, sin brillos ni encharcamientos y los poros superficiales no
= debenteneragua.
Cuando sea necesario un puente de adherencia, aplicar Sika MonoTop*-910 (consultar su hoja de 9
datos deProducto) o con el mismo producto - Sika MonoTop®- 412 S- preparar una lechada yaplicar | Eliminacion de la capa
con una brocha dura presionando sobre el soporte prehumedecido. En ambos casos la aplicacion de concreto deteriorado
posterior del morterose debe hacer "fresco sobre fresco™.
MEZCLADO
Sika MonoTop®-412S se puede mezclar con una batidora manual de bajas revoluciones (< 500 rpm) o,
para aplicacién con maquina, utilizando un mezclador de accién forzada para 2 o 3 sacos. Sika
MonoTop® 412 S se puede mezclar también manualmente, pero hay que asegurarse que se consigue
una mezclaadecuada. Verter el agua enla proporcion correcta en el recipiente de mezclado. Aiadirel
polvo al agua, mientras se va batiendo la mezcla. Mezclar concienzudamente durante, al menos 3
minutos, hasta conseguir la consistencia requerida.
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3.6.Reparaciones Puente

CUADRO F- PATOLOGIA: GRIETA

Tipo de Descripcién del Procedimiento Esquema Grifico
Intervencion
a)Aplicacion Manual
Alcance:
Seaplican a fallas superiores a espesores de Imm 9
Aplicar Sikadur ®-35
Procedimientos: 0
La superficie debe estar limpiay sana. Puede estar seco o himedo, pero libre de sne -
3 Limpiar Superficie
empozamientos. El polvo, la lechada, la grasa, los componentes de curado, las
ceras impregnadas, las particulas extrafias y los materiales desintegrados deben
7z, eliminarse.
S
&) e En concreto: limpie la superficie con un chorro de arena a presién o utilice
§ cualquier otro método mecéanicoaprobado.
« e En acero: limpie la superficie con chorro de arena a presién hasta lograr un
; grado de metal blanco.
=

METODO DE APLICACION / HERRAMIENTAS

Pararellenar fisurasy/ogrietas por gravedad:

Ranurar en forma de “V“sobre el trazo de la grieta (3 a 5 mm de profundidad es
suficiente) y limpiar con compresorde aire libre de aceite. Verter lentamente
Sikadur ®-35 Hi-Mod LV sobre la grieta hasta rellenarla completamente. Formar
un canal con sellador Sikaflex ® puede ser una alternativa en lugar de ranurar. Se
debera sellar la parte inferiorde las losas antes de rellenar silas grietas atraviesan
elelemento.

Ranurar en forma de "V”
de 3a 5 mm prof. @
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CUADRO G - PATOLOGIA: EROSION

Tipo de s o o
Lite rl\)/ nildn Descripcion del Procedimiento Esquema Grifico
a) Aplicacién Manual
Alcance:
Seaplican a fallas que han comprometido el espesor de la estructura. 9
. . ®_

Procedimientos: Aplicar Sikadur ®-32
PREPARACION DEL SUSTRATO CONCRETO 1]
Al momento de aplicar Sikadur®-32 Gel el concreto debe encontrarse limpio, libre de polvo, partes Limpiar Superficie
sueltas o mal adheridas, sin impregnaciones de aceite, grasa, pintura, entre otros. Debe estar firme y
sano con respecto a sus resistencias mecanicas. La superficie de concreto debe limpiarse en forma
cuidadosa hasta llegar al concreto sano, eliminando totalmente la lechada superficial. Esta operacion
se puede realizar con chorro de agua y/o arena, escobilla de acero, y otros métodos. La superficie a

% unir debe quedarrugosa.

—

(@) METALES

é Deben encontrarse limpios, sin 6xido, grasa, aceite, pintura, entre otros. Se recomienda un
tratamiento con chorro de arena a metal blanco o en su defecto utilizar métodos térmicos o fisicos

3 quimicos.

=

7)) MEZCLADO

= Mezclar totalmente las partes Ay B en un tercer recipiente limpio y seco, revolver en forma manualo

=4 mecdnica con un taladro de bajas revoluciones (méx. 600 r.p.m.) durante 3-5 minutos

aproximadamente, hasta obtener una mezcla homogénea. Evitar el aire atrapado. En caso que el
volumena utilizar sea inferior al entregado en los envases, se pueden subdividir los componentes
respetandoenforma rigurosalas proporcionesindicadas en Datos Técnicos.

METODO DE APLICACION/ HERRAMIENTAS

La colocacion de Sikadur®-32 Gel se realiza con brocha, rodillo o pulverizado sobre una superficie
preparada.

Ensuperficieshumedas asegurar la aplicacion restregandocon la brocha. El concreto frescodebe ser
vaciado antes de 3 horas a 20°C o 1 hora a 302C de aplicado el Sikadur®-32 Gel. En todo caso, el
producto debe encontrarse fresco al vaciar lamezcla sobre él.

LIMPIEZA DE HERRAMIENTAS
Limpie las herramientas con diluyente ala piroxilina.

Identifiacion de superficie
integralmente limpia

Colocacion

del Concreto Nuevo

Pagina 16|16



DATOS PATOLOGICOS

UMM1

12

UuMM?2

NIVEL DE CONFIANZA 95%

UMM3

UMM4

UMMS5

UMP1

UMP2

UMP3

UMP4

UMP5

UMP6

UMP7

UMP8

UMR1

UMR2

UMR3

UMR4

UMR5

UMR6

UMR7

UMR8

RPIWIWIARINITWININ

n 21.00
promedio 6.00
desviacion estandar 4.32
alfa 0.05
intervalo 1.85
desde 4.15
hasta 7.85
GRAFICO
95%
4.45 7.55






VOLUMEN DE TRAFICO PROMEDIO DIARIO

ESTRUCTURA “PUENTE PUERTO CASMA”
Tramo UNICO Ubicacion PUERTO CASMA
Cod Estacion - Sentido TOTAL
Estacion - Dia Del 07/06/2021 AL 13/06/2021
STATION CAMIONETAS BUS CAMION SEMITRAYLER TRAYLERS PORC.
DIA AUTO MICRO TOTAL
WAGON | PICKUP | PANEL :3&3{ 2E >=3E 2E 3E 4E 281/2S82 283 381/382 | >=3S3 272 2T3 3T2 >=3T3 %
LUNES 76 2 8 0 0 0 0 0 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 92 7.50
MARTES 86 4 8 0 0 0 0 0 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 106 8.65
MIERCOLES 80 4 4 0 0 0 0 0 16 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 104 8.48
JUEVES 88 8 8 0 0 0 0 0 8 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 116 9.46
VIERNES 138 4 12 0 12 0 0 0 16 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 186 15.17
SABADO 228 8 16 0 28 0 0 0 20 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 304 24.80
DOMINGO 290 0 16 0 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 318 25.94
TOTAL 986 30 72 0 52 0 0 0 74 0 0 0 0 12 0 0 0 0 0 1226 100.00
IMD 141 4 10 0 7 0 0 0 1" 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 175
% 80.57 2.29 5.71 0.00 4.00 0.00 0.00 0.00 6.29 0.00 0.00 0.00 0.00 1.14 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
VEHICULOS LIGEROS EHICULOS PESADOS
TRAFICO VEHICULAR TRAFICO VEHICULAR
IMD Sin Correccién IMD ANUAL Y CLASIFICACION VEHICULAR
(Veh/dia) (Veh/dia)
Tipo de Vehiculos mps | Distrib- CALCULO DEL IMD Tipo de Vehiculos IMD Rlstribs
% Resumen de M, gia %
Autos 141 80.6% Autos 163 80.7%
Satation Wagon 4 2.3% IMD = VS Satation Wagon 5 2.5%
Camioneta Pick Up 10 5.7% 7 Camioneta Pick Up 12 5.9%
Camioneta Panel 0 0.0% Camioneta Panel 0 0.0%
COMBI RURAL 7 4.0% VS = Volumen Promedio Semanal COMBI RURAL 8 4.0%
Micro 0 0.0% Micro 0 0.0%
Omnibus 2E y 3E 0 0.0% Fc Veh. Ligeros = 1.155758 Omnibus 2E y 3E 0 0.0%
Camioén 2E 1" 6.3% Fc Veh. Pesados = 1.081242 Camioén 2E 12 5.9%
Camioén 3E 0 0.0% Camioén 3E 0 0.0%
Camion 4E 0 0.0% IMD = 202  Vehiculos por dia Camion 4E 0 0.0%
Semi trayler 2 1.1% 73,750 V.xafo Semi trayler 2 1.1%
Trayler 0 0.0% Trayler 0 0.0%
TOTAL IMD 175 100.0% TOTAL IMD 202 100.0%
e Titulo del gréfico CLASIFICACION VEHICULAR IMD VARIACION DIARIA DE VEHICULOS
318
180 163 350 304
1 Satation Wagon 160 4
Camion
14 Camioneta Pick Up 2E; 140 4
’ 5.9% 2 120 |
14 Camion 2E 2
L 100 1
. 5 8
Satation 2 g0 =}
Wagon; ° H
2.5% 2 60 ¢ 3
= =
40 A s
\ Autos; 80.7% 20 4 5 12 8 12 >
04 —° = ° ° m ° ° - 9
= & N & ¢ & v 4 2 ¢
T v 4\’19 Q»\c:* ,;2"’ 00@ N « ) &é‘ & & _\\«’5\ /\(5\
& P $ PP of
PSS & g
L 1% &
) Tipo de Vehiculos BLUNES OMARTES BMIERCOLES BUUEVES BVIERNES OSABADO BDOMINGO

Estudio de Trafico




VOLUMEN DE TRAFICO PROMEDIO DIARIO

ESTRUCTURA: “PUENTE PUERTO CASMA”
Tramo UNICO Ubicacion PUERTO CASMA
Cod Estacion: - Sentido ENTRADA
Estacion: Dia LUNES Fecha 07-Jun-21
STATION CAMIONETAS COMBI BUS CAMION SEMITRAYLER TRAYLERS PORC.
HORA AuTo WAGON | PICKUP | PANEL RURAL MICRO 2E >=3E 2E 3E 4E 281/282| 283 ([381/3S2( >=3S3 2T2 2713 3T2 >=3T3 TOTAL %
00-01 - - - - - - - - - - - 0 0.00
01-02 - - - - - - - - - - - 0 0.00
02-03 - - - - - - - - - - - 0 0.00
03-04 - - - - - - - - - - - 0 0.00
04-05 - - - - - - - - - - - 0 0.00
05-06 - - - - - - - - - - 0 0.00
06-07 1 - - - - - - - - - - 6 25.00
07-08 - - - - - - - - - - - 1 4.17
08-09 - - - 1 - - - - - - - 1 4.17
09-10 - - - - - - - - - - - 1 4.17
10-11 - - - - - - - - - - - 6 25.00
11-12 - - - - - - - - - - - 3 12.50
12-13 1 - - - - - - - - - - 1 4.17
13-14 - - - - - - - - - - - 1 4.17
14-15 - - - 1 - - - - - - - 2 8.33
15-16 1 - - - - - - - - - - - 2 8.33
16-17 - - - - - - - - - - - 0 0.00
17-18 - - - - - - - - - - - 0 0.00
18-19 - - - - - - - - - - - 0 0.00
19-20 - - - - - - - - - - - 0 0.00
20-21 - - - - - - - - - - - 0 0.00
21-22 - - - - - - - - - - - 0 0.00
22-23 - - - - - - - - - - - 0 0.00
23-24 - - - - - - - - - - - 0 0.00
TOTAL 19 1 2 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 24 100.00
% 79.17 4.17 8.33 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 8.33 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00

ELABORACION: UNIDAD GERENCIAL DE ESTUDIOS




VOLUMEN DE TRAFICO PROMEDIO DIARIO

ESTRUCTURA: “PUENTE PUERTO CASMA”
Tramo UNICO Ubicacion PUERTO CASMA
Cod Estacion - Sentido SALIDA
Estacion - Dia LUNES Fecha 07-Jun-21
STATION CAMIONETAS BUS CAMION SEMITRAYLER TRAYLERS PORC.
HORA AUTO cComBI | MICRO TOTAL
WAGON | PICKUP | PANEL RURAL 2E >=3E 2E 3E 4E 281/2S2| 2S3 ([3S1/3S2| >=3S3 2T2 2T3 3T2 >=3T3 %
00-01 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
01-02 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
02-03 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
03-04 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
04-05 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
05-06 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
06-07 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
07-08 4 - - - - - - - - - - - - - - - - - - 4 18.18
08-09 - - 1 - - - - - - - - - - - - - - - - 1 4.55
09-10 1 - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1 4.55
10-11 - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
1112 10 - - - - - - - 1 - - - - - - - - - - 11 50.00
12-13 - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
13-14 2 - - - - - - - - - - - - - - - - - 2 9.09
14-15 - - 1 - - - - - - - - - - - - - - - 1 4.55
15-16 1 - - - - - - - - - - - - - - - - - 1 4.55
16-17 1 - - - - - - - - - - - - - - - - - 1 4.55
17-18 - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
18-19 - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
19-20 - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
20-21 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
21-22 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
22-23 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
23-24 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
TOTAL 19 0 2 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 22 100.00
% 86.36 0.00 9.09 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 4.55 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00

ELABORACION: UNIDAD GERENCIAL DE ESTUDIOS




VOLUMEN DE TRAFICO PROMEDIO DIARIO

ESTRUCTURA: “PUENTE PUERTO CASMA”
Tramo UNICO Ubicacion PUERTO CASMA
Cod Estacion - Sentido AMBOS
Estacion - Dia LUNES Fecha 07-Jun-21
STATION CAMIONETAS BUS CAMION SEMITRAYLER TRAYLERS PORC.
HORA AUTO comBI | MICRO TOTAL
WAGON | PICKUP | PANEL RURAL 2E >=3E 2E 3E 4E 281/2S2| 2S3 ([3S1/3S2| >=3S3 2T2 2T3 3T2 >=3T3 %
00-01 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
01-02 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
02-03 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
03-04 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
04-05 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
05-06 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
06-07 5 - 1 - - - - - - - - - - - - - - - - 6 13.04
07-08 5 - - - - - - - - - - - - - - - - - - 5 10.87
08-09 - - 1 - - - - - 1 - - - - - - - - - - 2 4.35
09-10 2 - - - - - - - - - - - - - - - - - - 2 4.35
10-11 6 - - - - - - - - - - - - - - - - - - 6 13.04
1112 13 - - - - - - - 1 - - - - - - - - - - 14 30.43
12-13 - - 1 - - - - - - - - - - - - - - - - 1 217
13-14 3 - - - - - - - - - - - - - - - - - - 3 6.52
14-15 1 - 1 - - - - - 1 - - - - - - - - - - 3 6.52
15-16 2 1 - - - - - - - - - - - - - - - - - 3 6.52
16-17 1 - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1 217
17-18 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
18-19 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
19-20 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
20-21 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
21-22 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
22-23 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
23-24 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
TOTAL 38 1 4 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 46 100.00
% 82.61 217 8.70 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 6.52 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00

ELABORACION: UNIDAD GERENCIAL DE ESTUDIOS




VOLUMEN DE TRAFICO PROMEDIO DIARIO

ESTRUCTURA: “PUENTE PUERTO CASMA”
Tramo UNICO Ubicacion PUERTO CASMA
Cod Estacion - Sentido ENTRADA
Estacion - Dia MARTES Fecha 08-Jun-21
STATION CAMIONETAS BUS CAMION SEMITRAYLER TRAYLERS PORC.
HORA AUTO CoMBI | MICRO TOTAL
WAGON | PICKUP | PANEL RURAL 2E >=3E 2E 3E 4E 281/2S2| 2S3 ([3S1/3S2| >=3S3 2T2 2T3 3T2 >=3T3 %
00-01 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
01-02 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
02-03 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
03-04 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
04-05 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
05-06 - - 1 - - - - - 1 - - - - - - - - - - 2 7.69
06-07 7 - - - - - - - - - - - - - - - - - - 7 26.92
07-08 1 - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1 3.85
08-09 - 1 - - - - - - 1 - - - - - - - - - - 2 7.69
09-10 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
10-11 5 - - - - - - - - - - - - - - - - - - 5 19.23
1112 1 - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1 3.85
12-13 2 - 1 - - - - - - - - - - - - - - - - 3 11.54
13-14 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
14-15 1 - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1 3.85
15-16 3 - - - - - - - - - - - - - - - - - - 3 11.54
16-17 1 - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1 3.85
17-18 - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
18-19 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
19-20 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
20-21 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
21-22 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
22-23 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
23-24 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
TOTAL 21 1 2 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 26 100.00
% 80.77 3.85 7.69 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 7.69 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00

ELABORACION: UNIDAD GERENCIAL DE ESTUDIOS




VOLUMEN DE TRAFICO PROMEDIO DIARIO

ESTRUCTURA: “PUENTE PUERTO CASMA”
Tramo UNICO Ubicacion PUERTO CASMA
Cod Estacion - Sentido SALIDA
Estacion - Dia MARTES Fecha 08-Jun-21
STATION CAMIONETAS BUS CAMION SEMITRAYLER TRAYLERS PORC.
HORA AUTO comBI | MICRO TOTAL
WAGON | PICKUP | PANEL RURAL 2E >=3E 2E 3E 4E 281/2S2| 2S3 ([3S1/3S2| >=3S3 2T2 2T3 3T2 >=3T3 %
00-01 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
01-02 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
02-03 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
03-04 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
04-05 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
05-06 - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
06-07 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
07-08 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
08-09 8 - - - - - - - - - - - - - - - - - - 8 29.63
09-10 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
10-11 1 - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1 3.70
1112 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
12-13 - 1 - - - - - - - - - - - - - - - - - 1 3.70
13-14 4 - - - - - - - - - - - - - - - - - 4 14.81
14-15 4 - 2 - - - - - 2 - - - - - - - - - - 8 29.63
15-16 1 - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1 3.70
16-17 4 - - - - - - - - - - - - - - - - - - 4 14.81
17-18 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
18-19 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
19-20 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
20-21 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
21-22 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
22-23 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
23-24 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
TOTAL 22 1 2 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 27 100.00
% 81.48 3.70 7.41 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 7.41 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00

ELABORACION: UNIDAD GERENCIAL DE ESTUDIOS




VOLUMEN DE TRAFICO PROMEDIO DIARIO

ESTRUCTURA: “PUENTE PUERTO CASMA”
Tramo UNICO Ubicacion PUERTO CASMA
Cod Estacion - Sentido AMBOS
Estacion - Dia MARTES Fecha 08-Jun-21
STATION CAMIONETAS BUS CAMION SEMITRAYLER TRAYLERS PORC.
HORA AUTO CoMBI | MICRO TOTAL
WAGON | PICKUP | PANEL RURAL 2E >=3E 2E 3E 4E 281/2S2| 2S3 ([3S1/3S2| >=3S3 2T2 2T3 3T2 >=3T3 %
00-01 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
01-02 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
02-03 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
03-04 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
04-05 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
05-06 - - 1 - - - - - 1 - - - - - - - - - - 2 3.77
06-07 7 - - - - - - - - - - - - - - - - - - 7 13.21
07-08 1 - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1 1.89
08-09 8 1 - - - - - - 1 - - - - - - - - - - 10 18.87
09-10 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
10-11 6 - - - - - - - - - - - - - - - - - - 6 11.32
1112 1 - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1 1.89
12-13 2 1 1 - - - - - - - - - - - - - - - - 4 7.55
13-14 4 - - - - - - - - - - - - - - - - - - 4 7.55
14-15 5 - 2 - - - - - 2 - - - - - - - - - - 9 16.98
15-16 4 - - - - - - - - - - - - - - - - - - 4 7.55
16-17 5 - - - - - - - - - - - - - - - - - - 5 9.43
17-18 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
18-19 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
19-20 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
20-21 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
21-22 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
22-23 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
23-24 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
TOTAL 43 2 4 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 53 100.00
% 81.13 3.77 7.55 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 7.55 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00

ELABORACION: UNIDAD GERENCIAL DE ESTUDIOS




VOLUMEN DE TRAFICO PROMEDIO DIARIO

ESTRUCTURA: “PUENTE PUERTO CASMA”
Tramo UNICO Ubicacion PUERTO CASMA
Cod Estacion - Sentido ENTRADA
Estacion - Dia MIERCOLES Fecha 09-Jun-21
STATION CAMIONETAS BUS CAMION SEMITRAYLER TRAYLERS PORC.
HORA AUTO CoMBI | MICRO TOTAL
WAGON | PICKUP | PANEL RURAL 2E >=3E 2E 3E 4E 281/2S2| 2S3 ([3S1/3S2| >=3S3 2T2 2T3 3T2 >=3T3 %
00-01 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
01-02 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
02-03 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
03-04 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
04-05 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
05-06 - - - - - - - - 2 - - - - - - - - - - 2 8.70
06-07 1 1 - - - - - - - - - - - - - - - - - 2 8.70
07-08 5 - - - - - - - - - - - - - - - - - - 5 21.74
08-09 4 - - - - - - - 1 - - - - - - - - - - 5 21.74
09-10 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
10-11 - - 1 - - - - - - - - - - - - - - - - 1 4.35
1112 5 - - - - - - - - - - - - - - - - - - 5 21.74
12-13 1 - - - - - - - 1 - - - - - - - - - - 2 8.70
13-14 1 - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1 4.35
14-15 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
15-16 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
16-17 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
17-18 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
18-19 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
19-20 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
20-21 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
21-22 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
22-23 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
23-24 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
TOTAL 17 1 1 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 23 100.00
% 73.91 4.35 4.35 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 17.39 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00

ELABORACION: UNIDAD GERENCIAL DE ESTUDIOS




VOLUMEN DE TRAFICO PROMEDIO DIARIO

ESTRUCTURA: “PUENTE PUERTO CASMA”
Tramo UNICO Ubicacion PUERTO CASMA
Cod Estacion - Sentido SALIDA
Estacion - Dia MIERCOLES Fecha 09-Jun-21
STATION CAMIONETAS BUS CAMION SEMITRAYLER TRAYLERS PORC.
HORA AUTO COMBI | MICRO TOTAL
WAGON | PICKUP | PANEL RURAL 2E >=3E 2E 3E 4E 281/282| 2S3 ([3S81/3S2| >=3S83 2712 2T3 3T2 >=3T3 %
00-01 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
01-02 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
02-03 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
03-04 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
04-05 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
05-06 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
06-07 1 - - - - - - - 2 - - - - - - - - - - 3 10.34
07-08 8 - - - - - - - - - - - - - - - - - - 8 27.59
08-09 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
09-10 1 - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1 3.45
10-11 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
11-12 - 1 - - - - - - - - - - - - - - - - - 1 3.45
12-13 9 - - - - - - - - - - - - - - - - - - 9 31.03
13-14 - - 1 - - - - - 1 - - - - - - - - - - 2 6.90
14-15 2 - - - - - - - - - - - - - - - - - - 2 6.90
15-16 - - - - - - - - 1 - - - - - - - - - - 1 3.45
16-17 2 - - - - - - - - - - - - - - - - - - 2 6.90
17-18 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
18-19 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
19-20 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
20-21 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
21-22 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
22-23 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
23-24 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
TOTAL 23 1 1 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 29 100.00
% 79.31 3.45 3.45 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 13.79 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00

ELABORACION: UNIDAD GERENCIAL DE ESTUDIOS




VOLUMEN DE TRAFICO PROMEDIO DIARIO

ESTRUCTURA: “PUENTE PUERTO CASMA”
Tramo UNICO Ubicacion PUERTO CASMA
Cod Estacion - Sentido AMBOS
Estacion - Dia MIERCOLES Fecha 09-Jun-21
STATION CAMIONETAS BUS CAMION SEMITRAYLER TRAYLERS PORC.
HORA AUTO COMBI | MICRO TOTAL
WAGON | PICKUP | PANEL RURAL 2E >=3E 2E 3E 4E 281/282| 2S3 ([3S81/3S2| >=3S83 2712 2T3 3T2 >=3T3 %
00-01 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
01-02 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
02-03 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
03-04 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
04-05 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
05-06 - - - - - - - - 2 - - - - - - - - - - 2 3.85
06-07 2 1 - - - - - - 2 - - - - - - - - - - 5 9.62
07-08 13 - - - - - - - - - - - - - - - - - - 13 25.00
08-09 4 - - - - - - - 1 - - - - - - - - - - 5 9.62
09-10 1 - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1 1.92
10-11 - - 1 - - - - - - - - - - - - - - - - 1 1.92
11-12 5 1 - - - - - - - - - - - - - - - - - 6 11.54
12-13 10 - - - - - - - 1 - - - - - - - - - - 11 21.15
13-14 1 - 1 - - - - - 1 - - - - - - - - - - 3 5.77
14-15 2 - - - - - - - - - - - - - - - - - - 2 3.85
15-16 - - - - - - - - 1 - - - - - - - - - - 1 1.92
16-17 2 - - - - - - - - - - - - - - - - - - 2 3.85
17-18 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
18-19 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
19-20 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
20-21 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
21-22 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
22-23 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
23-24 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
TOTAL 40 2 2 0 0 0 0 0 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 52 100.00
% 76.92 3.85 3.85 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 15.38 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00

ELABORACION: UNIDAD GERENCIAL DE ESTUDIOS




VOLUMEN DE TRAFICO PROMEDIO DIARIO

ESTRUCTURA: “PUENTE PUERTO CASMA”
Tramo UNICO Ubicacion PUERTO CASMA
Cod Estacion - Sentido ENTRADA
Estacion - Dia JUEVES Fecha 10-Jun-21
STATION CAMIONETAS BUS CAMION SEMITRAYLER TRAYLERS PORC.
HORA AUTO CoMBI | MICRO TOTAL
WAGON | PICKUP | PANEL RURAL 2E >=3E 2E 3E 4E 281/2S2| 2S3 ([3S1/3S2| >=3S3 2T2 2T3 3T2 >=3T3 %
00-01 - - - - - - - - - - - - 0 0.00
01-02 - - - - - - - - - - - - 0 0.00
02-03 - - - - - - - - - - - - 0 0.00
03-04 - - - - - - - - - - - - 0 0.00
04-05 - - - - - - - - - - - - 0 0.00
05-06 - - - - - - - - - - - - 0 0.00
06-07 4 - - - - - - - - - - - 4 14.29
07-08 4 1 - - - - 1 - - 2 - - - 8 28.57
08-09 1 - - - - - - - - - - - 1 3.57
09-10 1 - - - - - - - - - - - 1 3.57
10-11 1 - - - - - - - - - - 1 3.57
1112 1 2 - - - - - - - - - - 3 10.71
12-13 5 1 - - - - 1 - - - - - - 7 25.00
13-14 1 - - - - - - - - - - 1 3.57
14-15 1 - - - - - - - - - - - 1 3.57
15-16 - - - - - - - - - - - - 0 0.00
16-17 1 - - - - - - - - - - 1 3.57
17-18 - - - - - - - - - - - - 0 0.00
18-19 - - - - - - - - - - - - 0 0.00
19-20 - - - - - - - - - - - - 0 0.00
20-21 - - - - - - - - - - - - 0 0.00
21-22 - - - - - - - - - - - - 0 0.00
22-23 - - - - - - - - - - - - 0 0.00
23-24 - - - - - - - - - - - - 0 0.00
TOTAL 20 2 2 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 28 100.00
% 71.43 7.14 7.14 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 7.14 0.00 0.00 0.00 0.00 7.14 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00

ELABORACION: UNIDAD GERENCIAL DE ESTUDIOS




VOLUMEN DE TRAFICO PROMEDIO DIARIO

ESTRUCTURA: “PUENTE PUERTO CASMA”
Tramo UNICO Ubicacion PUERTO CASMA
Cod Estacion - Sentido SALIDA
Estacion - Dia JUEVES Fecha 10-Jun-21
STATION CAMIONETAS BUS CAMION SEMITRAYLER TRAYLERS PORC.
HORA AUTO CoMmMBI | MICRO TOTAL
WAGON | PICKUP | PANEL RURAL 2E >=3E 2E 3E 4E 281/2S2| 2S3 ([3S1/3S2| >=3S3 2T2 2T3 3T2 >=3T3 %
00-01 - - - - - - - - - - - - 0 0.00
01-02 - - - - - - - - - - - - 0 0.00
02-03 - - - - - - - - - - - - 0 0.00
03-04 - - - - - - - - - - - - 0 0.00
04-05 - - - - - - - - - - - - 0 0.00
05-06 - - - - - - - - - - - - 0 0.00
06-07 - - - - - - - - - - - - 0 0.00
07-08 6 - - - - - - - - - - - 6 20.00
08-09 6 - - - - - - - - - - - 6 20.00
09-10 1 - - - - 1 - - - - - - 2 6.67
10-11 1 - - - - - - - - - - - 1 3.33
1112 1 - - - - - - - - - - - 1 3.33
12-13 1 1 - - - - - - - - - - - 2 6.67
13-14 6 2 - - - - - - - - - 8 26.67
14-15 1 - - - - 1 - - - - - - 2 6.67
15-16 - - - - - - - - - - - - 0 0.00
16-17 1 1 - - - - - - - - - - - 2 6.67
17-18 - - - - - - - - - - - 0 0.00
18-19 - - - - - - - - - - - - 0 0.00
19-20 - - - - - - - - - - - - 0 0.00
20-21 - - - - - - - - - - - - 0 0.00
21-22 - - - - - - - - - - - - 0 0.00
22-23 - - - - - - - - - - - - 0 0.00
23-24 - - - - - - - - - - - - 0 0.00
TOTAL 24 2 2 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 30 100.00
% 80.00 6.67 6.67 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 6.67 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00

ELABORACION: UNIDAD GERENCIAL DE ESTUDIOS




VOLUMEN DE TRAFICO PROMEDIO DIARIO

ESTRUCTURA: “PUENTE PUERTO CASMA”
Tramo UNICO Ubicacion PUERTO CASMA
Cod Estacion - Sentido AMBOS
Estacion - Dia JUEVES Fecha 10-Jun-21
STATION CAMIONETAS BUS CAMION SEMITRAYLER TRAYLERS PORC.
HORA AUTO CoMmMBI | MICRO TOTAL
WAGON | PICKUP | PANEL RURAL 2E >=3E 2E 3E 4E 281/2S2| 2S3 ([3S1/3S2| >=3S3 2T2 2T3 3T2 >=3T3 %
00-01 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
01-02 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
02-03 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
03-04 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
04-05 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
05-06 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
06-07 4 - - - - - - - - - - - - - - - - - - 4 6.90
07-08 10 1 - - - - - - 1 - - - - 2 - - - - - 14 24.14
08-09 7 - - - - - - - - - - - - - - - - - - 7 12.07
09-10 2 - - - - - - - 1 - - - - - - - - - - 3 5.17
10-11 2 - - - - - - - - - - - - - - - - - - 2 3.45
1112 2 - 2 - - - - - - - - - - - - - - - - 4 6.90
12-13 6 2 - - - - - - 1 - - - - - - - - - - 9 15.52
13-14 7 - 2 - - - - - - - - - - - - - - - - 9 15.52
14-15 2 - - - - - - - 1 - - - - - - - - - - 3 5.17
15-16 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
16-17 2 1 - - - - - - - - - - - - - - - - - 3 5.17
17-18 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
18-19 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
19-20 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
20-21 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
21-22 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
22-23 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
23-24 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
TOTAL 44 4 4 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 58 100.00
% 75.86 6.90 6.90 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 6.90 0.00 0.00 0.00 0.00 3.45 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00

ELABORACION: UNIDAD GERENCIAL DE ESTUDIOS




VOLUMEN DE TRAFICO PROMEDIO DIARIO

ESTRUCTURA: “PUENTE PUERTO CASMA”

Tramo UNICO Ubicacion PUERTO CASMA

Cod Estacion - Sentido ENTRADA

Estacion - Dia VIERNES Fecha 11-Jun-21

STATION CAMIONETAS BUS CAMION SEMITRAYLER TRAYLERS PORC.
HORA AUTO COMBI | MICRO TOTAL
WAGON | PICKUP | PANEL RURAL 2E >=3E 2E 3E 4E 281/2S2| 2S3 ([3S1/3S2| >=3S3 2T2 2T3 3T2 >=3T3 %
00-01 - - - - - - - - - - - - 0 0.00
01-02 - - - - - - - - - - - - 0 0.00
02-03 - - - - - - - - - - - - 0 0.00
03-04 - - - - - - - - - - - - 0 0.00
04-05 - - - - - - - - - - - - 0 0.00
05-06 1 - - - - 3 - - - - - - 4 8.51
06-07 6 - - - - 1 - - - - - - 7 14.89
07-08 5 - - - - - - - - - - - 6 12.77
08-09 1 1 - - - - - - - - - - 3 6.38
09-10 2 - - - - - - - - - - - 3 6.38
10-11 2 - - - - - - - - - - - 2 4.26
1112 9 2 - - - - - - - - - - 11 23.40
12-13 5 1 - - - - - - - - - - - 6 12.77
13-14 1 - - - - - - - - - - - 1 2.13
14-15 1 - - - - - - - - - - - 1 2.13
15-16 2 - - - - - - - - - - - 2 4.26
16-17 1 - - - - - - - - - - - 1 2.13
17-18 - - - - - - - - - - - - 0 0.00
18-19 - - - - - - - - - - - - 0 0.00
19-20 - - - - - - - - - - - - 0 0.00
20-21 - - - - - - - - - - - - 0 0.00
21-22 - - - - - - - - - - - - 0 0.00
22-23 - - - - - - - - - - - - 0 0.00
23-24 - - - - - - - - - - - - 0 0.00
TOTAL 36 1 3 0 3 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 47 100.00
% 76.60 2.13 6.38 0.00 6.38 0.00 0.00 0.00 8.51 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00




VOLUMEN DE TRAFICO PROMEDIO DIARIO

ESTRUCTURA: “PUENTE PUERTO CASMA”

Tramo UNICO Ubicacion PUERTO CASMA

Cod Estacion - Sentido SALIDA

Estacion - Dia VIERNES Fecha 11-Jun-21

STATION CAMIONETAS BUS CAMION SEMITRAYLER TRAYLERS PORC.
HORA AUTO COMBI | MICRO TOTAL
WAGON | PICKUP | PANEL RURAL 2E >=3E 2E 3E 4E 281/282| 2S3 ([3S81/3S2| >=3S83 2712 2T3 3T2 >=3T3 %
00-01 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
01-02 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
02-03 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
03-04 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
04-05 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
05-06 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
06-07 2 - - - - - - - - - - - - - - - - - - 2 4.35
07-08 3 - - - - - - - - - - - - - - - - - - 3 6.52
08-09 5 - - - - - - - - - - - - - - - - - - 5 10.87
09-10 2 - - - - - - - - - - - - - - - - - - 2 4.35
10-11 2 - - - - - - - - - - - - - - - - - - 2 4.35
11-12 2 - - - - - - - 4 - - - - 2 - - - - - 8 17.39
12-13 13 - - - - - - - - - - - - - - - - - - 13 28.26
13-14 1 - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1 217
14-15 1 - 3 - - - - - - - - - - - - - - - - 4 8.70
15-16 1 - - - 2 - - - - - - - - - - - - - - 3 6.52
16-17 1 1 - - 1 - - - - - - - - - - - - - - 3 6.52
17-18 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
18-19 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
19-20 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
20-21 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
21-22 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
22-23 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
23-24 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
TOTAL 33 1 3 0 3 0 0 0 4 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 46 100.00
% 71.74 217 6.52 0.00 6.52 0.00 0.00 0.00 8.70 0.00 0.00 0.00 0.00 4.35 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00

ELABORACION: UNIDAD GERENCIAL DE ESTUDIOS




VOLUMEN DE TRAFICO PROMEDIO DIARIO

ESTRUCTURA: “PUENTE PUERTO CASMA”
Tramo UNICO Ubicacion PUERTO CASMA
Cod Estacion - Sentido AMBOS
Estacion - Dia VIERNES Fecha 11-Jun-21
STATION CAMIONETAS BUS CAMION SEMITRAYLER TRAYLERS PORC.
HORA AUTO CoMBI | MICRO TOTAL
WAGON | PICKUP | PANEL RURAL 2E >=3E 2E 3E 4E 281/2S2| 2S3 ([3S1/3S2| >=3S3 2T2 2T3 3T2 >=3T3 %
00-01 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
01-02 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
02-03 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
03-04 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
04-05 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
05-06 1 - - - - - - - 3 - - - - - - - - - - 4 4.30
06-07 8 - - - - - - - 1 - - - - - - - - - - 9 9.68
07-08 8 - - - 1 - - - - - - - - - - - - - - 9 9.68
08-09 6 - 1 - 1 - - - - - - - - - - - - - - 8 8.60
09-10 4 - - - 1 - - - - - - - - - - - - - - 5 5.38
10-11 4 - - - - - - - - - - - - - - - - - - 4 4.30
1112 " - 2 - - - - - 4 - - - - 2 - - - - - 19 20.43
12-13 18 1 - - - - - - - - - - - - - - - - - 19 20.43
13-14 2 - - - - - - - - - - - - - - - - - - 2 2.15
14-15 2 - 3 - - - - - - - - - - - - - - - - 5 5.38
15-16 3 - - - 2 - - - - - - - - - - - - - - 5 5.38
16-17 2 1 - - 1 - - - - - - - - - - - - - - 4 4.30
17-18 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
18-19 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
19-20 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
20-21 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
21-22 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
22-23 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
23-24 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
TOTAL 69 2 6 0 6 0 0 0 8 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 93 100.00
% 74.19 2.15 6.45 0.00 6.45 0.00 0.00 0.00 8.60 0.00 0.00 0.00 0.00 2.15 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00

ELABORACION: UNIDAD GERENCIAL DE ESTUDIOS




VOLUMEN DE TRAFICO PROMEDIO DIARIO

ESTRUCTURA: “PUENTE PUERTO CASMA”
Tramo UNICO Ubicacion PUERTO CASMA
Cod Estacion - Sentido ENTRADA
Estacion - Dia SABADO Fecha 12-Jun-21
STATION CAMIONETAS BUS CAMION SEMITRAYLER TRAYLERS PORC.
HORA AUTO COMBI | MICRO TOTAL
WAGON | PICKUP | PANEL RURAL 2E >=3E 2E 3E 4E 281/282| 2S3 ([3S81/3S2| >=3S83 2712 2T3 3T2 >=3T3 %
00-01 - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
01-02 - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
02-03 - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
03-04 - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
04-05 - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
05-06 1 - - - - - 2 - - - - - - 3 3.95
06-07 5 - - - - - 2 - - - 1 - - 8 10.53
07-08 3 2 - - - - 1 - - - - - - 6 7.89
08-09 3 - - - - - - - - - - - 3 3.95
09-10 4 - 2 - - - - - - - - - - 8 10.53
10-11 14 - - - - - - - - - - - - 15 19.74
11-12 " - 1 - - - - - - - - - - 15 19.74
12-13 10 - 1 - - - - - - - - - - 12 15.79
13-14 2 - - - - - - - - - - - - 2 2.63
14-15 2 - - - - - - - - - - - 2 2.63
15-16 1 - - - - - - - - - - - 1 1.32
16-17 1 - - - - - - - - - - - 1 1.32
17-18 - - - - - - - - - - - - 0 0.00
18-19 - - - - - - - - - - - - 0 0.00
19-20 - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
20-21 - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
21-22 - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
22-23 - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
23-24 - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
TOTAL 57 2 4 0 7 0 0 0 5 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 76 100.00
% 75.00 2.63 5.26 0.00 9.21 0.00 0.00 0.00 6.58 0.00 0.00 0.00 0.00 1.32 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00

ELABORACION: UNIDAD GERENCIAL DE ESTUDIOS




VOLUMEN DE TRAFICO PROMEDIO DIARIO

ESTRUCTURA: “PUENTE PUERTO CASMA”
Tramo UNICO Ubicacion PUERTO CASMA
Cod Estacion - Sentido SALIDA
Estacion - Dia SABADO Fecha 12-Jun-21
STATION CAMIONETAS BUS CAMION SEMITRAYLER TRAYLERS PORC.
HORA AUTO CoMmMBI | MICRO TOTAL
WAGON | PICKUP | PANEL RURAL 2E >=3E 2E 3E 4E 281/2S2| 2S3 ([3S1/3S2| >=3S3 2T2 2T3 3T2 >=3T3 %
00-01 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
01-02 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
02-03 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
03-04 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
04-05 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
05-06 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
06-07 1 - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1 1.32
07-08 1 - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1 1.32
08-09 1 - - - - - - - 4 - - - - - - - - - - 5 6.58
09-10 2 - - - - - - - 1 - - - - - - - - - - 3 3.95
10-11 1 - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1 1.32
1112 5 1 - - - - - - - - - - - - - - - - - 6 7.89
12-13 12 - - - 4 - - - - - - - - 1 - - - - - 17 22.37
13-14 14 - 2 - - - - - - - - - - - - - - - - 16 21.05
14-15 10 - 1 - - - - - - - - - - - - - - - - 11 14.47
15-16 5 1 1 - 1 - - - - - - - - - - - - - - 8 10.53
16-17 5 - - - 2 - - - - - - - - - - - - - - 7 9.21
17-18 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
18-19 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
19-20 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
20-21 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
21-22 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
22-23 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
23-24 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
TOTAL 57 2 4 0 7 0 0 0 5 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 76 100.00
% 75.00 2.63 5.26 0.00 9.21 0.00 0.00 0.00 6.58 0.00 0.00 0.00 0.00 1.32 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00

ELABORACION: UNIDAD GERENCIAL DE ESTUDIOS




VOLUMEN DE TRAFICO PROMEDIO DIARIO

ESTRUCTURA: “PUENTE PUERTO CASMA”
Tramo UNICO Ubicacion PUERTO CASMA
Cod Estacion - Sentido AMBOS
Estacion - Dia SABADO Fecha 12-Jun-21
STATION CAMIONETAS BUS CAMION SEMITRAYLER TRAYLERS PORC.
HORA AUTO COMBI | MICRO TOTAL
WAGON | PICKUP | PANEL RURAL 2E >=3E 2E 3E 4E 281/282| 2S3 ([3S81/3S2| >=3S83 2712 2T3 3T2 >=3T3 %
00-01 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
01-02 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
02-03 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
03-04 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
04-05 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
05-06 1 - - - - - - - 2 - - - - - - - - - - 3 1.97
06-07 6 - - - - - - - 2 - - - - 1 - - - - - 9 5.92
07-08 4 2 - - - - - - 1 - - - - - - - - - - 7 4.61
08-09 4 - - - - - - - 4 - - - - - - - - - - 8 5.26
09-10 6 - 2 - 2 - - - 1 - - - - - - - - - - 11 7.24
10-11 15 - - - 1 - - - - - - - - - - - - - - 16 10.53
11-12 16 1 1 - 3 - - - - - - - - - - - - - - 21 13.82
12-13 22 - 1 - 5 - - - - - - - - 1 - - - - - 29 19.08
13-14 16 - 2 - - - - - - - - - - - - - - - - 18 11.84
14-15 12 - 1 - - - - - - - - - - - - - - - - 13 8.55
15-16 6 1 1 - 1 - - - - - - - - - - - - - - 9 5.92
16-17 6 - - - 2 - - - - - - - - - - - - - - 8 5.26
17-18 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
18-19 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
19-20 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
20-21 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
21-22 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
22-23 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
23-24 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
TOTAL 114 4 8 0 14 0 0 0 10 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 152 100.00
% 75.00 2.63 5.26 0.00 9.21 0.00 0.00 0.00 6.58 0.00 0.00 0.00 0.00 1.32 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00

ELABORACION: UNIDAD GERENCIAL DE ESTUDIOS




VOLUMEN DE TRAFICO PROMEDIO DIARIO

ESTRUCTURA: “PUENTE PUERTO CASMA”

Tramo UNICO Ubicacion PUERTO CASMA

Cod Estacion - Sentido ENTRADA

Estacion - Dia DOMINGO Fecha 13-Jun-21

STATION CAMIONETAS BUS CAMION SEMITRAYLER TRAYLERS PORC.
HORA AUTO CoMBI | MICRO TOTAL
WAGON | PICKUP | PANEL RURAL 2E >=3E 2E 3E 4E 281/2S2| 2S3 ([3S1/3S2| >=3S3 2T2 2T3 3T2 >=3T3 %
00-01 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
01-02 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
02-03 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
03-04 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
04-05 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
05-06 2 - - - - - - - - - - - - - - - - - - 2 4.26
06-07 2 - - - - - - - - - - - - - - - - - - 2 4.26
07-08 3 - - - - - - - - - - - - - - - - - - 3 6.38
08-09 5 - 2 - - - - - - - - - - - - - - - - 7 14.89
09-10 4 - 1 - - - - - - - - - - - - - - - - 5 10.64
10-11 10 - 1 - 2 - - - - - - - - - - - - - - 13 27.66
1112 20 - - - 1 - - - - - - - - - - - - - - 21 44.68
12-13 15 - - - - - - - - - - - - - - - - - - 15 31.91
13-14 5 - - - - - - - - - - - - - - - - - - 5 10.64
14-15 4 - - - - - - - - - - - - - - - - - - 4 8.51
15-16 2 - - - - - - - - - - - - - - - - - - 2 4.26
16-17 1 - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1 2.13
17-18 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
18-19 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
19-20 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
20-21 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
21-22 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
22-23 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
23-24 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
TOTAL 73 0 4 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 80 170.21
% 91.25 0.00 5.00 0.00 3.75 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00




VOLUMEN DE TRAFICO PROMEDIO DIARIO

ESTRUCTURA: “PUENTE PUERTO CASMA”

Tramo UNICO Ubicacion PUERTO CASMA

Cod Estacion - Sentido SALIDA

Estacion - Dia DOMINGO Fecha 13-Jun-21

STATION CAMIONETAS BUS CAMION SEMITRAYLER TRAYLERS PORC.
HORA AUTO CoMmMBI | MICRO TOTAL
WAGON | PICKUP | PANEL RURAL 2E >=3E 2E 3E 4E 281/2S2| 2S3 ([3S1/3S2| >=3S3 2T2 2T3 3T2 >=3T3 %
00-01 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
01-02 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
02-03 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
03-04 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
04-05 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
05-06 1 - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1 217
06-07 1 - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1 217
07-08 1 - - - - - - - - - - - - - - - - - 1 217
08-09 1 - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1 217
09-10 2 - - - - - - - - - - - - - - - - - - 2 4.35
10-11 1 - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1 217
1112 5 - 2 - - - - - - - - - - - - - - - - 7 15.22
12-13 5 - 2 - - - - - - - - - - - - - - - - 7 15.22
13-14 25 - - - - - - - - - - - - - - - - - - 25 54.35
14-15 10 - - - - - - - - - - - - - - - - - - 10 21.74
15-16 13 - - - - - - - - - - - - - - - - - - 13 28.26
16-17 7 - - - 3 - - - - - - - - - - - - - - 10 21.74
17-18 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
18-19 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
19-20 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
20-21 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
21-22 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
22-23 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
23-24 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
TOTAL 72 0 4 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 79 171.74
% 91.14 0.00 5.06 0.00 3.80 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00

ELABORACION: UNIDAD GERENCIAL DE ESTUDIOS




VOLUMEN DE TRAFICO PROMEDIO DIARIO

ESTRUCTURA: “PUENTE PUERTO CASMA”
Tramo UNICO Ubicacion PUERTO CASMA
Cod Estacion - Sentido AMBOS
Estacion - Dia DOMINGO Fecha 13-Jun-21
STATION CAMIONETAS BUS CAMION SEMITRAYLER TRAYLERS PORC.
HORA AUTO CoMmMBI | MICRO TOTAL
WAGON | PICKUP | PANEL RURAL 2E >=3E 2E 3E 4E 281/2S2| 2S3 ([3S1/3S2| >=3S3 2T2 2T3 3T2 >=3T3 %
00-01 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
01-02 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
02-03 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
03-04 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
04-05 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
05-06 3 - - - - - - - - - - - - - - - - - - 3 1.89
06-07 3 - - - - - - - - - - - - - - - - - - 3 1.89
07-08 4 - - - - - - - - - - - - - - - - - - 4 2.52
08-09 6 - 2 - - - - - - - - - - - - - - - - 8 5.03
09-10 6 - 1 - - - - - - - - - - - - - - - - 7 4.40
10-11 " - 1 - 2 - - - - - - - - - - - - - - 14 8.81
1112 25 - 2 - 1 - - - - - - - - - - - - - - 28 17.61
12-13 20 - 2 - - - - - - - - - - - - - - - - 22 13.84
13-14 30 - - - - - - - - - - - - - - - - - - 30 18.87
14-15 14 - - - - - - - - - - - - - - - - - - 14 8.81
15-16 15 - - - - - - - - - - - - - - - - - - 15 9.43
16-17 8 - - - 3 - - - - - - - - - - - - - - 11 6.92
17-18 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
18-19 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
19-20 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
20-21 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
21-22 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
22-23 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
23-24 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
TOTAL 145 0 8 0 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 159 100.00
% 91.19 0.00 5.03 0.00 3.77 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00

ELABORACION: UNIDAD GERENCIAL DE ESTUDIOS




VOLUMEN DE TRAFICO PROMEDIO DIARIO

ESTRUCTURA: “PUENTE PUERTO CASMA”
Tramo UNICO Ubicacion PUERTO CASMA
Cod Estacion - Sentido TOTAL
Estacion - Dia Del 07/06/2021 AL 13/06/2021
LUNES
07/06/2021
ENTRADA 38 2 4 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 48
SALIDA 38 0 4 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 44
Ambos 76 2 8 0 0 0 0 0 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 92
MARTES
08/06/2021
ENTRADA 42 2 4 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 52
SALIDA 44 2 4 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 54
Ambos 86 4 8 0 0 0 0 0 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 106
MIERCOLES
09/06/2021
ENTRADA 34 2 2 0 0 0 0 0 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 46
SALIDA 46 2 2 0 0 0 0 0 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 58
Ambos 80 4 4 0 0 0 0 0 16 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 104
JUEVES
10/06/2021
ENTRADA 40 4 4 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 56
SALIDA 48 4 4 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 60
Ambos 88 8 8 0 0 0 0 0 8 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 116
VIERNES
11/06/2021
ENTRADA 72 2 6 0 6 0 0 0 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 94
SALIDA 66 2 6 0 6 0 0 0 8 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 92
Ambos 138 4 12 0 12 0 0 0 16 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 186
SABADO
12/06/2021
ENTRADA 114 4 8 0 14 0 0 0 10 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 76
SALIDA 114 4 8 0 14 0 0 0 10 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 76
Ambos 228 8 16 0 28 0 0 0 20 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 304
DOMINGO
13/06/2021
ENTRADA 146 0 8 0 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 80
SALIDA 144 0 8 0 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 79
Ambos 290 0 16 0 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 318
TOTAL 986 30 72 0 52 0 0 0 74 0 0 0 0 12 0 0 0 0 0 1,226




RESUMEN DEL VOLUMEN DE TRAFICO PROMEDIO DE SALIDA'YY ENTRADA

ESTRUCTURA: “PUENTE PUERTO CASMA”
Tramo UNICO Ubicacion PUERTO CASMA
Cod Estacion - Sentido AMBOS
Estacion - Dia Del 07/06/2021 AL 13/06/2021
STATION CAMIONETAS BUS CAMION SEMITRAYLER TRAYLERS
SENTIDO AUTO comBl | MICrRO TOTAL
WAGON | PICKUP | PANEL | oo 2E >=3E 2E 3E 4E |2S1/2S2| 283 |3S1/3S2| >=3S3 | 2T2 273 312 | >=3T3
ENTRADA 69 2 5 0 4 0 0 0 5 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 87
SALIDA 71.42857 2 5 0 3.71428571 0 0 0 5 0 0 0 0 0.857143 0 0 0 0 0 88
AMBOS 141 4 10 0 7 0 0 0 11 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 175




Factores de correccién de vehiculos ligeros por unidad de pedaje - Promedio (2010-2016)

Pesje

AGUAS CALIENTES
AGUAS CLARAS

HUARMEY
IcA

LAVE
1o
JAHUAY - CHINCHA

PACANGUILLA
PACRA

PATTA
PAVIPA CUELLAR
PAVIPA GALERA
PAVPAMARCA
ATAHUAS
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Factores de correccién de vehiculos pesados por unidad de peaje - Promedio (2010-2016)
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| cédigo Ejecutor Obras: 12776 |  R.U.C. 20445586537 |

Ejecucion de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidrdulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
Alquiler y/o Venta de Bienes en General - Prestacion de Servicios Generales — Asesoria y Consultoria de obras.
Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

ANALISIS QUIMICO DE AGUA

: PATOLOGIA DEL CONCRETO EN LAS ESTRUCTURAS EN EL PUERTO CASMA - 2020

OBRA
LUGAR : DISTRITO DE CASMA - PROVINCIA DE CASMA - REGION ANCASH
CONTRATISTA : BACH. KRISTOPHER HARLOD KEVIN
FECHA : 13 DE FEBRERO DEL 2022
MUESTRA : AGUA DE MAR DE LA ZONA
PROCEDENCIA DE LA MUESTRA : MUELLE DE PUERTO CASMA
DESCRIPCION DE ENSAYOS RESULTADO NORMA
: . ASTM D512
CONTENIDO DE ION CLORUROS CL 0.3128% 3128.0 ppm NP 330,076
0 ASTM D516
CONTENIDO DE ION SULFATOS SO4 0.1637% 1637.0 ppm NTP 339,074
. ASTM D1888
CONTENIDO DE SALES TOTALES 0.5787% 5787.0 ppm NTP 330,159
ASTM D1293
PH (POTENCIAL DE HIDROGENO) 6.80
NTP 339.073

OBSERVACIONES:

e La muestra fue proporcionada por el solicitante.

e Losresultados son vélidos a la fecha.
e  Serecomienda un control periodico de la muestra para garantizar su uniformidad.

AGLILAR OLG LN
IVIL - CIE. N* 31029
CONSULTOR - REC, C4009

Urb. Las Gardenias Mz.K5- Lote 16 — Nuevo Chimbote - Telef. 043-606058 - Celular: 994267746 www.ingeotecniasac.com
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| cédigo Ejecutor Obras: 12776 |  R.U.C. 20445586537 |

Ejecucion de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidrdulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
Alquiler y/o Venta de Bienes en General - Prestacion de Servicios Generales - Asesoria y Consultoria de obras.
Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

OBRA : PATOLOGIA DEL CONCRETO EN LAS ESTRUCTURAS EN EL PUERTO CASMA - 2020
LUGAR : DISTRITO DE PUERTO CASMA - PROVINCIA DE CASMA - REGION ANCASH
SOLICITA : BACH. KRISTOPHER HARLOD KEVIN

FECHA : 06 DE JUNIO DEL 2021

ESCLEROMETRIA (NTP 339.181 - 2013)

(PRUEBA DEL REBOTE ASTM- C 805)

MUESTRA : RESERVORIO (H=1.40m) - UM08
EQUIPO : Esclerdmetro Marca ILLINOIS - Modelo 7427 (Certificado .de Calibracion: LFP-454-2022)

REFERENCIA : Expediente T 380-2022 (Fecha 25.06.2022)

o ELEMENTO "bEDistRo | LECTURA | ANGULODE | ([IEUNICY, | RerenenciaL | Observacién
(Kg/cm2) PSI (Kg/cm2)
01 RESERVORIO (H=1.40m) - UM08 280 38 0o 4551 320 Uniforme
02 RESERVORIO (H=1.40m) - UM08 280 36 00 4125 290 Uniforme
03 RESERVORIO (H=1.40m) - UM08 280 36 0o 4125 290 Uniforme
04 RESERVORIO (H=1.40m) - UM08 280 40 0° 4978 350 Uniforme
05 RESERVORIO (H=1.40m) - UM08 280 38 Qo 4551 320 Uniforme
06 RESERVORIO (H=1.40m) - UM08 280 37 00 4409 310 Uniforme
07 RESERVORIO (H=1.40m) - UM08 280 34 0° 3698 260 Uniforme
08 RESERVORIO (H=1.40m) - UM08 280 34 0o 3698 260 Uniforme
09 RESERVORIO (H=1.40m) - UM08 280 36 0o 4125 290 Uniforme
10 RESERVORIO (H=1.40m) - UM08 280 36 0o 4125 290 Uniforme
Promedio (Reb)= 37 PROMEDIO = 298
Desviacion Estandar= 1.8

Observaciones:

Los datos fueron proporcionadas por el solicitante.
La ubicacion de las pruebas fueron indicadas por el solicitante.
Los resultados son validos a la fecha.

ST
= ~ N® 810,
CONSULTOR - REC, Cdﬁ?}ﬁ

Urb. Las Gardenias Mz.K5- Lote 16 — Nuevo Chimbote - Telef. 043-606058 - Celular: 994267746 www.ingeotecniasac.com
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| cédigo Ejecutor Obras: 12776 |  R.U.C. 20445586537 |

Ejecucion de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidrdulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
Alquiler y/o Venta de Bienes en General - Prestacion de Servicios Generales - Asesoria y Consultoria de obras.
Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

OBRA : PATOLOGIA DEL CONCRETO EN LAS ESTRUCTURAS EN EL PUERTO CASMA - 2020
LUGAR : DISTRITO DE PUERTO CASMA - PROVINCIA DE CASMA - REGION ANCASH
SOLICITA : BACH. KRISTOPHER HARLOD KEVIN

FECHA : 03 DE OCTUBRE DEL 2021

ESCLEROMETRIA (NTP 339.181 - 2013)

(PRUEBA DEL REBOTE ASTM- C 805)

MUESTRA : RESERVORIO (H=1.40m) - UM08
EQUIPO : Esclerdmetro Marca ILLINOIS - Modelo 7427 (Certificado .de Calibracion: LFP-454-2022)

REFERENCIA : Expediente T 380-2022 (Fecha 25.06.2022)

o ELEMENTO "bEDistRo | LECTURA | ANGULODE | ([IEUNICY, | RerenenciaL | Observacién
(Kg/cm2) PSI (Kg/cm2)
01 RESERVORIO (H=1.40m) - UM08 280 30 0o 2987 210 Uniforme
02 RESERVORIO (H=1.40m) - UM08 280 32 00 3385 238 Uniforme
03 RESERVORIO (H=1.40m) - UM08 280 30 0o 2987 210 Uniforme
04 RESERVORIO (H=1.40m) - UM08 280 38 0° 4551 320 Uniforme
05 RESERVORIO (H=1.40m) - UM08 280 31 Qo 3129 220 Uniforme
06 RESERVORIO (H=1.40m) - UM08 280 35 00 3983 280 Uniforme
07 RESERVORIO (H=1.40m) - UM08 280 35 0° 3983 280 Uniforme
08 RESERVORIO (H=1.40m) - UM08 280 39 0o 4836 340 Uniforme
09 RESERVORIO (H=1.40m) - UM08 280 32 0o 3385 238 Uniforme
10 RESERVORIO (H=1.40m) - UM08 280 40 0o 4978 350 Uniforme
Promedio (Reb)= 34 PROMEDIO = 269
Desviacion Estandar= 3.8

Observaciones:

Los datos fueron proporcionadas por el solicitante.
La ubicacion de las pruebas fueron indicadas por el solicitante.
Los resultados son validos a la fecha.

ST
= ~ N® 810,
CONSULTOR - REC, Cdﬁ?}ﬁ

Urb. Las Gardenias Mz.K5- Lote 16 — Nuevo Chimbote - Telef. 043-606058 - Celular: 994267746 www.ingeotecniasac.com
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| cédigo Ejecutor Obras: 12776 |  R.U.C. 20445586537 |

Ejecucion de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidrdulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
Alquiler y/o Venta de Bienes en General - Prestacion de Servicios Generales - Asesoria y Consultoria de obras.
Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

OBRA : PATOLOGIA DEL CONCRETO EN LAS ESTRUCTURAS EN EL PUERTO CASMA - 2020
LUGAR : DISTRITO DE PUERTO CASMA - PROVINCIA DE CASMA - REGION ANCASH
SOLICITA : BACH. KRISTOPHER HARLOD KEVIN

FECHA : 06 DE FEBRERO DEL 2022

ESCLEROMETRIA (NTP 339.181 - 2013)

(PRUEBA DEL REBOTE ASTM- C 805)

MUESTRA : RESERVORIO (H=1.40m) - UM08
EQUIPO : Esclerdmetro Marca ILLINOIS - Modelo 7427 (Certificado .de Calibracion: LFP-454-2022)

REFERENCIA : Expediente T 380-2022 (Fecha 25.06.2022)

o ELEMENTO "bEDistRo | LECTURA | ANGULODE | ([IEUNICY, | RerenenciaL | Observacién
(Kg/cm2) PSI (Kg/cm2)
01 RESERVORIO (H=1.40m) - UM08 280 32 0o 3385 238 Uniforme
02 RESERVORIO (H=1.40m) - UM08 280 35 00 3983 280 Uniforme
03 RESERVORIO (H=1.40m) - UM08 280 33 0o 3556 250 Uniforme
04 RESERVORIO (H=1.40m) - UM08 280 33 0° 3556 250 Uniforme
05 RESERVORIO (H=1.40m) - UM08 280 36 Qo 4125 290 Uniforme
06 RESERVORIO (H=1.40m) - UM08 280 32 00 3385 238 Uniforme
07 RESERVORIO (H=1.40m) - UM08 280 32 0° 3385 238 Uniforme
08 RESERVORIO (H=1.40m) - UM08 280 35 0o 3983 280 Uniforme
09 RESERVORIO (H=1.40m) - UM08 280 33 0o 3556 250 Uniforme
10 RESERVORIO (H=1.40m) - UM08 280 36 0o 4125 290 Uniforme
Promedio (Reb)= 34 PROMEDIO = 260
Desviacion Estandar= 1.6

Observaciones:

Los datos fueron proporcionadas por el solicitante.
La ubicacion de las pruebas fueron indicadas por el solicitante.
Los resultados son validos a la fecha.

ST
= ~ N® 810,
CONSULTOR - REC, Cdﬁ?}ﬁ

Urb. Las Gardenias Mz.K5- Lote 16 — Nuevo Chimbote - Telef. 043-606058 - Celular: 994267746 www.ingeotecniasac.com
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| cédigo Ejecutor Obras: 12776 |  R.U.C. 20445586537 |

Ejecucion de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidrdulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
Alquiler y/o Venta de Bienes en General - Prestacion de Servicios Generales - Asesoria y Consultoria de obras.
Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

OBRA : PATOLOGIA DEL CONCRETO EN LAS ESTRUCTURAS EN EL PUERTO CASMA - 2020
LUGAR : DISTRITO DE PUERTO CASMA - PROVINCIA DE CASMA - REGION ANCASH
SOLICITA : BACH. KRISTOPHER HARLOD KEVIN

FECHA : 13 DE JUNIO DEL 2022

ESCLEROMETRIA (NTP 339.181 - 2013)

(PRUEBA DEL REBOTE ASTM- C 805)

MUESTRA : RESERVORIO (H=1.40m) - UM08
EQUIPO : Esclerdmetro Marca ILLINOIS - Modelo 7427 (Certificado .de Calibracion: LFP-454-2022)

REFERENCIA : Expediente T 380-2022 (Fecha 25.06.2022)

o ELEMENTO "bEDistRo | LECTURA | ANGULODE | ([IEUNICY, | RerenenciaL | Observacién
(Kg/cm2) PSI (Kg/cm2)
01 RESERVORIO (H=1.40m) - UM08 280 33 0o 3556 250 Uniforme
02 RESERVORIO (H=1.40m) - UM08 280 34 00 3698 260 Uniforme
03 RESERVORIO (H=1.40m) - UM08 280 36 0o 4125 290 Uniforme
04 RESERVORIO (H=1.40m) - UM08 280 32 0° 3385 238 Uniforme
05 RESERVORIO (H=1.40m) - UM08 280 34 Qo 3698 260 Uniforme
06 RESERVORIO (H=1.40m) - UM08 280 31 00 3129 220 Uniforme
07 RESERVORIO (H=1.40m) - UM08 280 30 0° 2987 210 Uniforme
08 RESERVORIO (H=1.40m) - UM08 280 34 0o 3698 260 Uniforme
09 RESERVORIO (H=1.40m) - UM08 280 32 0o 3385 238 Uniforme
10 RESERVORIO (H=1.40m) - UM08 280 36 0o 4125 290 Uniforme
Promedio (Reb)= 33 PROMEDIO = 252
Desviacion Estandar= 2.0

Observaciones:

Los datos fueron proporcionadas por el solicitante.
La ubicacion de las pruebas fueron indicadas por el solicitante.
Los resultados son validos a la fecha.

ST
= ~ N® 810,
CONSULTOR - REC, Cdﬁ?}ﬁ

Urb. Las Gardenias Mz.K5- Lote 16 — Nuevo Chimbote - Telef. 043-606058 - Celular: 994267746 www.ingeotecniasac.com
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| cédigo Ejecutor Obras: 12776 |  R.U.C. 20445586537 |

Ejecucion de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidrdulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
Alquiler y/o Venta de Bienes en General - Prestacion de Servicios Generales — Asesoria y Consultoria de obras.
Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

OBRA : PATOLOGIA DEL CONCRETO EN LAS ESTRUCTURAS EN EL PUERTO CASMA - 2020
LUGAR : DISTRITO DE PUERTO CASMA - PROVINCIA DE CASMA - REGION ANCASH
SOLICITA : BACH. KRISTOPHER HARLOD KEVIN

FECHA : 06 DE JUNIO DEL 2022

ESCLEROMETRIA (NTP 339.181 - 2013)

(PRUEBA DEL REBOTE ASTM- C 805)

MUESTRA : PUENTE (CENTRO) - UMP08
EQUIPO : Esclerdmetro Marca ILLINOIS - Modelo 7427 (Certificado .de Calibracion: LFP-454-2022)

REFERENCIA : Expediente T 380-2022 (Fecha 25.06.2022)

o ELEMENTO "bEDistRo | LECTURA | ANGULODE | ([IEUNICY, | RerenenciaL | Observacién
(Kg/cm2) PSI (Kg/cm2)
01 PUENTE (CENTRO) - UMPO08 280 38 90° 3698 260 Uniforme
02 PUENTE (CENTRO) - UMPO08 280 41 90° 4409 310 Uniforme
03 PUENTE (CENTRO) 5 UMP08 280 40 90° 4196 295 Uniforme
04 PUENTE (CENTRO) - UMPO08 280 38 90° 3698 260 Uniforme
05 PUENTE (CENTRO) - UMP08 280 32 90° 2418 170 Uniforme
06 PUENTE (CENTRO) - UMP08 280 32 90° 2418 170 Uniforme
07 PUENTE (CENTRO) - UMP08 280 34 90° 2845 200 Uniforme
08 PUENTE (CENTRO) - UMP08 280 35 900 3101 218 Uniforme
09 PUENTE (CENTRO) - UMPO08 280 36 900 3271 230 Uniforme
10 PUENTE (CENTRO) - UMPO08 280 37 900 3485 245 Uniforme
Promedio (Reb)= 36 PROMEDIO = 236
Desviacion Estandar= 3.1

Observaciones:

Los datos fueron proporcionadas por el solicitante.
La ubicacion de las pruebas fueron indicadas por el solicitante.
Los resultados son validos a la fecha.

Vi
- CIF. N* 81D
CONSULTOR - REC. caﬁn’:a

Urb. Las Gardenias Mz.K5- Lote 16 — Nuevo Chimbote - Telef. 043-606058 - Celular: 994267746 www.ingeotecniasac.com
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| cédigo Ejecutor Obras: 12776 |  R.U.C. 20445586537 |

Ejecucion de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidrdulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
Alquiler y/o Venta de Bienes en General - Prestacion de Servicios Generales — Asesoria y Consultoria de obras.
Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

OBRA : PATOLOGIA DEL CONCRETO EN LAS ESTRUCTURAS EN EL PUERTO CASMA - 2020
LUGAR : DISTRITO DE PUERTO CASMA - PROVINCIA DE CASMA - REGION ANCASH
SOLICITA : BACH. KRISTOPHER HARLOD KEVIN

FECHA : 03 DE OCTUBRE DEL 2021

ESCLEROMETRIA (NTP 339.181 - 2013)

(PRUEBA DEL REBOTE ASTM- C 805)

MUESTRA : PUENTE (CENTRO) - UMP08
EQUIPO : Esclerdmetro Marca ILLINOIS - Modelo 7427 (Certificado .de Calibracion: LFP-454-2022)

REFERENCIA : Expediente T 380-2022 (Fecha 25.06.2022)

o ELEMENTO "bEDistRo | LECTURA | ANGULODE | ([IEUNICY, | RerenenciaL | Observacién
(Kg/cm2) PSI (Kg/cm2)
01 PUENTE (CENTRO) - UMPO08 280 36 90° 3271 230 Uniforme
02 PUENTE (CENTRO) - UMPO08 280 36 90° 3271 230 Uniforme
03 PUENTE (CENTRO) 5 UMP08 280 40 90° 4196 295 Uniforme
04 PUENTE (CENTRO) - UMPO08 280 38 90° 3698 260 Uniforme
05 PUENTE (CENTRO) - UMPO08 280 36 90° 3271 230 Uniforme
06 PUENTE (CENTRO) - UMP08 280 32 90° 2418 170 Uniforme
07 PUENTE (CENTRO) - UMP08 280 32 90° 2418 170 Uniforme
08 PUENTE (CENTRO) - UMP08 280 40 900 4196 295 Uniforme
09 PUENTE (CENTRO) - UMPO08 280 38 900 3698 260 Uniforme
10 PUENTE (CENTRO) - UMP08 280 32 900 2418 170 Uniforme
Promedio (Reb)= 36 PROMEDIO = 231
Desviacion Estandar= 3.1

Observaciones:

Los datos fueron proporcionadas por el solicitante.
La ubicacion de las pruebas fueron indicadas por el solicitante.
Los resultados son validos a la fecha.

Vi
- CIF. N* 81D
CONSULTOR - REC. caﬁn’:a

Urb. Las Gardenias Mz.K5- Lote 16 — Nuevo Chimbote - Telef. 043-606058 - Celular: 994267746 www.ingeotecniasac.com
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| cédigo Ejecutor Obras: 12776 |  R.U.C. 20445586537 |

Ejecucion de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidrdulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
Alquiler y/o Venta de Bienes en General - Prestacion de Servicios Generales — Asesoria y Consultoria de obras.
Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

OBRA : PATOLOGIA DEL CONCRETO EN LAS ESTRUCTURAS EN EL PUERTO CASMA - 2020
LUGAR : DISTRITO DE PUERTO CASMA - PROVINCIA DE CASMA - REGION ANCASH
SOLICITA : BACH. KRISTOPHER HARLOD KEVIN

FECHA : 06 DE FEBRERO DEL 2022

ESCLEROMETRIA (NTP 339.181 - 2013)

(PRUEBA DEL REBOTE ASTM- C 805)

MUESTRA : PUENTE (CENTRO) - UMP08
EQUIPO : Esclerdmetro Marca ILLINOIS - Modelo 7427 (Certificado .de Calibracion: LFP-454-2022)

REFERENCIA : Expediente T 380-2022 (Fecha 25.06.2022)

o ELEMENTO "bEDistRo | LECTURA | ANGULODE | ([IEUNICY, | RerenenciaL | Observacién
(Kg/cm2) PSI (Kg/cm2)
01 PUENTE (CENTRO) - UMPO08 280 38 90° 3698 260 Uniforme
02 PUENTE (CENTRO) - UMPO08 280 38 90° 3698 260 Uniforme
03 PUENTE (CENTRO) - UMPO08 280 36 90° 3271 230 Uniforme
04 PUENTE (CENTRO) - UMPO08 280 36 90° 3271 230 Uniforme
05 PUENTE (CENTRO) - UMP08 280 35 90° 3101 218 Uniforme
06 PUENTE (CENTRO) - UMPO8 280 37 90° 3485 245 Uniforme
07 PUENTE (CENTRO) - UMP08 280 35 90° 3101 218 Uniforme
08 PUENTE (CENTRO) - UMP08 280 33 900 2702 190 Uniforme
09 PUENTE (CENTRO) - UMP08 280 34 900 2845 200 Uniforme
10 PUENTE (CENTRO) - UMP08 280 33 900 2702 190 Uniforme
Promedio (Reb)= 36 PROMEDIO = 224
Desviacion Estandar= 1.8

Observaciones:

Los datos fueron proporcionadas por el solicitante.
La ubicacion de las pruebas fueron indicadas por el solicitante.
Los resultados son validos a la fecha.

Vi
- CIF. N* 81D
CONSULTOR - REC. caﬁn’:a

Urb. Las Gardenias Mz.K5- Lote 16 — Nuevo Chimbote - Telef. 043-606058 - Celular: 994267746 www.ingeotecniasac.com



[NEEOTECATA CONSULIORES & EJCUTORES $:A:6.

| cédigo Ejecutor Obras: 12776 |  R.U.C. 20445586537 |

Ejecucion de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidrdulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
Alquiler y/o Venta de Bienes en General - Prestacion de Servicios Generales — Asesoria y Consultoria de obras.
Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

OBRA : PATOLOGIA DEL CONCRETO EN LAS ESTRUCTURAS EN EL PUERTO CASMA - 2020
LUGAR : DISTRITO DE PUERTO CASMA - PROVINCIA DE CASMA - REGION ANCASH
SOLICITA : BACH. KRISTOPHER HARLOD KEVIN

FECHA : 13 DE JUNIO DEL 2022

ESCLEROMETRIA (NTP 339.181 - 2013)

(PRUEBA DEL REBOTE ASTM- C 805)

MUESTRA : PUENTE (CENTRO) - UMP08
EQUIPO : Esclerdmetro Marca ILLINOIS - Modelo 7427 (Certificado .de Calibracion: LFP-454-2022)

REFERENCIA : Expediente T 380-2022 (Fecha 25.06.2022)

o ELEMENTO "bEDistRo | LECTURA | ANGULODE | ([IEUNICY, | RerenenciaL | Observacién
(Kg/cm2) PSI (Kg/cm2)
01 PUENTE (CENTRO) - UMPO08 280 37 90° 3485 245 Uniforme
02 PUENTE (CENTRO) - UMPO08 280 38 90° 3698 260 Uniforme
03 PUENTE (CENTRO) 5 UMP08 280 35 90° 3101 218 Uniforme
04 PUENTE (CENTRO) = UMP08 280 35 90° 3101 218 Uniforme
05 PUENTE (CENTRO) - UMP08 280 33 90° 2702 190 Uniforme
06 PUENTE (CENTRO) - UMP08 280 33 90° 2702 190 Uniforme
07 PUENTE (CENTRO) - UMP08 280 32 90° 2418 170 Uniforme
08 PUENTE (CENTRO) - UMPO08 280 38 900 3698 260 Uniforme
09 PUENTE (CENTRO) - UMP08 280 33 900 2702 190 Uniforme
10 PUENTE (CENTRO) - UMPO08 280 36 900 3271 230 Uniforme
Promedio (Reb)= 35 PROMEDIO = 217
Desviacion Estandar= 2.2

Observaciones:

Los datos fueron proporcionadas por el solicitante.
La ubicacion de las pruebas fueron indicadas por el solicitante.
Los resultados son validos a la fecha.

Vi
- CIF. N* 81D
CONSULTOR - REC. caﬁn’:a

Urb. Las Gardenias Mz.K5- Lote 16 — Nuevo Chimbote - Telef. 043-606058 - Celular: 994267746 www.ingeotecniasac.com



[NEEOTECATA CONSULIORES & EJCUTORES $:A:6.

| cédigo Ejecutor Obras: 12776 |  R.U.C. 20445586537 |

Ejecucion de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidrdulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
Alquiler y/o Venta de Bienes en General - Prestacion de Servicios Generales — Asesoria y Consultoria de obras.
Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

OBRA : PATOLOGIA DEL CONCRETO EN LAS ESTRUCTURAS EN EL PUERTO CASMA - 2020
LUGAR : DISTRITO DE PUERTO CASMA - PROVINCIA DE CASMA - REGION ANCASH
SOLICITA : BACH. KRISTOPHER HARLOD KEVIN

FECHA : 06 DE JUNIO DEL 2021

ESCLEROMETRIA (NTP 339.181 - 2013)

(PRUEBA DEL REBOTE ASTM- C 805)

MUESTRA : MUELLE (MEDIO) - UMMO03
EQUIPO : Esclerdmetro Marca ILLINOIS - Modelo 7427 (Certificado .de Calibracion: LFP-454-2022)

REFERENCIA : Expediente T 380-2022 (Fecha 25.06.2022)

o ELEMENTO "bEDistRo | LECTURA | ANGULODE | ([IEUNICY, | RerenenciaL | Observacién
(Kg/cm2) PSI (Kg/cm2)
01 MUELLE (MEDIO) - UMMO03 280 36 0o 4125 290 Uniforme
02 MUELLE (MEDIO) - UMMO3 280 37 00 4409 310 Uniforme
03 MUELLE (MEDIO) - UMMO3 280 35 0o 3983 280 Uniforme
04 MUELLE (MEDIO) = UMMO03 280 38 0° 4551 320 Uniforme
05 MUELLE (MEDIO) - UMMO3 280 34 Qo 3698 260 Uniforme
06 MUELLE (MEDIO) - UMMO03 280 40 00 4978 350 Uniforme
07 MUELLE (MEDIO) - UMMO3 280 35 0° 3983 280 Uniforme
08 MUELLE (MEDIO) - UMMO3 280 32 0o 3385 238 Uniforme
09 MUELLE (MEDIO) - UMMO03 280 36 0o 4125 290 Uniforme
10 MUELLE (MEDIO) - UMMO3 280 32 0o 3385 238 Uniforme
Promedio (Reb)= 36 PROMEDIO = 286
Desviacion Estandar= 2.5

Observaciones:

Los datos fueron proporcionadas por el solicitante.
La ubicacion de las pruebas fueron indicadas por el solicitante.
Los resultados son validos a la fecha.

Vi
- CIF. N* 81D
CONSULTOR - REC. caﬁn’:a

Urb. Las Gardenias Mz.K5- Lote 16 — Nuevo Chimbote - Telef. 043-606058 - Celular: 994267746 www.ingeotecniasac.com



[NEEOTECATA CONSULIORES & EJCUTORES $:A:6.

| cédigo Ejecutor Obras: 12776 |  R.U.C. 20445586537 |

Ejecucion de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidrdulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
Alquiler y/o Venta de Bienes en General - Prestacion de Servicios Generales — Asesoria y Consultoria de obras.
Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

OBRA : PATOLOGIA DEL CONCRETO EN LAS ESTRUCTURAS EN EL PUERTO CASMA - 2020
LUGAR : DISTRITO DE PUERTO CASMA - PROVINCIA DE CASMA - REGION ANCASH
SOLICITA : BACH. KRISTOPHER HARLOD KEVIN

FECHA : 03 DE OCTUBRE DEL 2021

ESCLEROMETRIA (NTP 339.181 - 2013)

(PRUEBA DEL REBOTE ASTM- C 805)

MUESTRA : MUELLE (MEDIO) - UMMO03
EQUIPO : Esclerdmetro Marca ILLINOIS - Modelo 7427 (Certificado .de Calibracion: LFP-454-2022)

REFERENCIA : Expediente T 380-2022 (Fecha 25.06.2022)

o ELEMENTO "bEDistRo | LECTURA | ANGULODE | ([IEUNICY, | RerenenciaL | Observacién
(Kg/cm2) PSI (Kg/cm2)
01 MUELLE (MEDIO) - UMMO03 280 38 0o 4551 320 Uniforme
02 MUELLE (MEDIO) = UMMO03 280 36 00 4125 290 Uniforme
03 MUELLE (MEDIO) - UMMO03 280 30 0o 2987 210 Uniforme
04 MUELLE (MEDIO) = UMMO03 280 36 0° 4125 290 Uniforme
05 MUELLE (MEDIO) - UMMO03 280 30 Qo 2987 210 Uniforme
06 MUELLE (MEDIO) - UMMO03 280 35 0o 3983 280 Uniforme
07 MUELLE (MEDIO) - UMMO03 280 38 0° 4551 320 Uniforme
08 MUELLE (MEDIO) - UMMO03 280 30 0o 2987 210 Uniforme
09 MUELLE (MEDIO) - UMMO03 280 36 0o 4125 290 Uniforme
10 MUELLE (MEDIO) - UMMO3 280 37 0o 4409 310 Uniforme
Promedio (Reb)= 35 PROMEDIO = 273
Desviacion Estandar= 3.3

Observaciones:

Los datos fueron proporcionadas por el solicitante.
La ubicacion de las pruebas fueron indicadas por el solicitante.
Los resultados son validos a la fecha.

Vi
- CIF. N* 81D
CONSULTOR - REC. caﬁn’:a

Urb. Las Gardenias Mz.K5- Lote 16 — Nuevo Chimbote - Telef. 043-606058 - Celular: 994267746 www.ingeotecniasac.com



[NEEOTECATA CONSULIORES & EJCUTORES $:A:6.

| cédigo Ejecutor Obras: 12776 |  R.U.C. 20445586537 |

Ejecucion de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidrdulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
Alquiler y/o Venta de Bienes en General - Prestacion de Servicios Generales — Asesoria y Consultoria de obras.
Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

OBRA : PATOLOGIA DEL CONCRETO EN LAS ESTRUCTURAS EN EL PUERTO CASMA - 2020
LUGAR : DISTRITO DE PUERTO CASMA - PROVINCIA DE CASMA - REGION ANCASH
SOLICITA : BACH. KRISTOPHER HARLOD KEVIN

FECHA : 06 DE FEBRERO DEL 2022

ESCLEROMETRIA (NTP 339.181 - 2013)

(PRUEBA DEL REBOTE ASTM- C 805)

MUESTRA : MUELLE (MEDIO) - UMMO03
EQUIPO : Esclerdmetro Marca ILLINOIS - Modelo 7427 (Certificado .de Calibracion: LFP-454-2022)

REFERENCIA : Expediente T 380-2022 (Fecha 25.06.2022)

o ELEMENTO "bEDistRo | LECTURA | ANGULODE | ([IEUNICY, | RerenenciaL | Observacién
(Kg/cm2) PSI (Kg/cm2)
01 MUELLE (MEDIO) - UMMO3 280 34 0o 3698 260 Uniforme
02 MUELLE (MEDIO) - UMMO3 280 34 00 3698 260 Uniforme
03 MUELLE (MEDIO) - UMMO3 280 32 0o 3385 238 Uniforme
04 MUELLE (MEDIO) = UMMO03 280 36 0° 4125 290 Uniforme
05 MUELLE (MEDIO) - UMMO3 280 32 Qo 3385 238 Uniforme
06 MUELLE (MEDIO) - UMMO03 280 34 0o 3698 260 Uniforme
07 MUELLE (MEDIO) - UMMO03 280 33 0° 3556 250 Uniforme
08 MUELLE (MEDIO) - UMMO3 280 32 0o 3385 238 Uniforme
09 MUELLE (MEDIO) - UMMO03 280 36 0o 4125 290 Uniforme
10 MUELLE (MEDIO) - UMMO3 280 37 0o 4409 310 Uniforme
Promedio (Reb)= 34 PROMEDIO = 263
Desviacion Estandar= 1.8

Observaciones:

Los datos fueron proporcionadas por el solicitante.
La ubicacion de las pruebas fueron indicadas por el solicitante.
Los resultados son validos a la fecha.

Vi
- CIF. N* 81D
CONSULTOR - REC. caﬁn’:a

Urb. Las Gardenias Mz.K5- Lote 16 — Nuevo Chimbote - Telef. 043-606058 - Celular: 994267746 www.ingeotecniasac.com



[NEEOTECATA CONSULIORES & EJCUTORES $:A:6.

| cédigo Ejecutor Obras: 12776 |  R.U.C. 20445586537 |

Ejecucion de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidrdulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
Alquiler y/o Venta de Bienes en General - Prestacion de Servicios Generales — Asesoria y Consultoria de obras.
Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

OBRA : PATOLOGIA DEL CONCRETO EN LAS ESTRUCTURAS EN EL PUERTO CASMA - 2020
LUGAR : DISTRITO DE PUERTO CASMA - PROVINCIA DE CASMA - REGION ANCASH
SOLICITA : BACH. KRISTOPHER HARLOD KEVIN

FECHA : 13 DE JUNIO DEL 2022

ESCLEROMETRIA (NTP 339.181 - 2013)

(PRUEBA DEL REBOTE ASTM- C 805)

MUESTRA : MUELLE (MEDIO) - UMMO03
EQUIPO : Esclerdmetro Marca ILLINOIS - Modelo 7427 (Certificado .de Calibracion: LFP-454-2022)

REFERENCIA : Expediente T 380-2022 (Fecha 25.06.2022)

o ELEMENTO "bEDistRo | LECTURA | ANGULODE | ([IEUNICY, | RerenenciaL | Observacién
(Kg/cm2) PSI (Kg/cm2)
01 MUELLE (MEDIO) - UMMO03 280 36 0o 4125 290 Uniforme
02 MUELLE (MEDIO) = UMMO03 280 30 00 2987 210 Uniforme
03 MUELLE (MEDIO) - UMMO03 280 31 0o 3129 220 Uniforme
04 MUELLE (MEDIO) = UMMO3 280 34 0° 3698 260 Uniforme
05 MUELLE (MEDIO) - UMMO03 280 30 Qo 2987 210 Uniforme
06 MUELLE (MEDIO) - UMMO03 280 35 0o 3983 280 Uniforme
07 MUELLE (MEDIO) - UMMO03 280 36 0° 4125 290 Uniforme
08 MUELLE (MEDIO) - UMMO3 280 34 0o 3698 260 Uniforme
09 MUELLE (MEDIO) - UMMO3 280 34 0o 3698 260 Uniforme
10 MUELLE (MEDIO) - UMMO03 280 36 0o 4125 290 Uniforme
Promedio (Reb)= 34 PROMEDIO = 257
Desviacion Estandar= 2.4

Observaciones:

Los datos fueron proporcionadas por el solicitante.
La ubicacion de las pruebas fueron indicadas por el solicitante.
Los resultados son validos a la fecha.

Vi
- CIF. N* 81D
CONSULTOR - REC. caﬁn’:a

Urb. Las Gardenias Mz.K5- Lote 16 — Nuevo Chimbote - Telef. 043-606058 - Celular: 994267746 www.ingeotecniasac.com



PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP - 454 - 2022
Pagina :1de2
Expediente : T 380-2022 El Equipo de medicién con el modelo y
Fecha de emision : 2022-06-25 numero de serie abajo. Indicados ha sido
calibrado probado y verificado usando
1. Solicitante : INGEOTECNIA CONSULTORES & EJECUTORES S.A.C. e i
patrones certificados con trazabilidad a la
Direccién : MZA. K5 LOTE. 16 URB. LAS GARDENIAS - NUEVO Direccion de Metrologia del INACAL y
CHIMBOTE - SANTA - ANCASH otros.
2. Instrumento de Medicion : ESCLEROMETRO Los resultados son validos en el momento
y en las condiciones de la calibracion. Al
Marca : PINZUAR - .
solicitante le corresponde disponer en su
Modelo : NO INDICA momento la ejecucibn de una
recalibracion, la cual esta en funcién del
Serie : 7427 uso, conservacién y mantenimiento del
Alcance de Escala : 10 - 100 Rockwell MmN (e gnadicon” @' a

3. Lugar y fecha de Calibracién

reglamentaciones vigentes.

Punto de Precision SAC no se
responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado de
este instrumento, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados de la
calibracién aqui declarados.

MZA. K5 LOTE. 16 URB. LAS GARDENIAS - NUEVO CHIMBOTE - SANTA - ANCASH

24 - JUNIO - 2022

4. Método de Calibracion

La calibracién se realizo por comparacién con yunque patrén

5. Trazabilidad
INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO TRAZABILIDAD
TERMOHIGROMETRO RADIO SHACK T - 2628 -2021 INACAL - DM
YUNQUE PATRON EFP-11
6. Condiciones Amblorltil_es
INICIAL FINAL
Temperatura °C 22,7 22,7
Humedad % 59 59

7. Observaciones

Los resultados de las mediciones efectuadas se muestran en la pagina 02 del presente documento.
Con fines de identificacion se colocé una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacién "CALIBRADO"

Jé(%gi}.abo torio
Ing. Luisoayza\Capcha

Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106

www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprec:s:on@hotma/l com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.



PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP - 454 - 2022
Pagina :2de2
Resultados
LECTURA DE CORRECCION DEL
REPETICION YUNQUE PATRON ESCLEROMETRO ESCLEROMETRO
Rockwell Rockwell Rockwell
1 63,6 64 0.4
2 63,6 65 14
3 63,6 64 0.4
4 63.6 64 0,4
5 63,6 64 0.4
6 63,6 64 0.4
7 63,6 65 1.4
8 63,6 65 14
9 63,6 64 0,4
10 63,6 64 0,4
YUNQUE PATRON 63.6 Rockwell
PROM. DE LECTURA
ESCLEROMETRO 4@ Rockgel
PROMEDIO DE ERROR 0.7 Rockwell
ERROR DE IMPACTO
1,0
00 +— = =
g, B2 ST W T T g 9 N
’ - ™ -;
2,0
3,0 4
-4,0 ‘
|
-5,0
!
FIN DEL DOCUMENTO

A

Jefe de lJaboratorio
Ing. Lui ayza apcha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106

www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprec:s:on@hotmall com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.



PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP - 673 - 2021
Pagina :1de2
Expediente : T572-2021 El Equipo de medicién con el modelo y
Fecha de emision : 2021-12-30 namero de serie abajo. Indicados ha sido
. calibrado probado y verificado usando
1. Solicitante : INGEOTECNIA CONSULTORES & EJECUTORES S.A.C. ] -
patrones certificados con trazabilidad a la
Direccién : MZA. K5 LOTE. 16 URB. LAS GARDENIAS - NUEVO Direccién de Metrologia del INACAL y
CHIMBOTE - SANTA - ANCASH otros.
2. Instrumento de Medicion : ESCLEROMETRO Los resultados son validos en el momento
y en las condiciones de la calibracion. Al
Marca : PINZUAR

solicitante le corresponde disponer en su
Modelo - NO INDICA momento la  ejecucibn de una
recalibracion, la cual esta en funcion del

Serie 7427 uso, conservacién y mantenimiento del

Alcance de Escala : 10 - 100 Rockwell instrumento  de  medicion o a
reglamentaciones vigentes.

Punto de Precision SAC no se
responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado de
este instrumento, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados de la

calibraciéon aqui declarados.
3. Lugar y fecha de Calibracién
MZA. K5 LOTE. 16 URB. LAS GARDENIAS - NUEVO CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
29 - DICIEMBRE - 2021

4. Método de Calibracién
La calibracién se realizo por comparaciéon con yunque patron

5. Trazabilidad
INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO TRAZABILIDAD
TERMOHIGROMETRO RADIO SHACK T - 2628 -2021 INACAL - DM
YUNQUE PATRON EFP-11
6. Condiciones Ambientales
INICIAL FINAL
Temperatura °C 25,7 25,1
Humedad % 65 66

7. Observaciones
Los resultados de las mediciones efectuadas se muestran en la pagina 02 del presente documento.
Con fines de identificacion se colocé una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacion "CALIBRADO"

- _//
k{-\.:igaboraioﬁo
Ing. Lt ayza Capcha

Reg. CIP N° 152631

RA
R

PUNTO DE
PRECISION
SAC

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106

www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodepreCIS/on@hotma// com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.



PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP - 673 - 2021
Pagina :2de2
Resultados
LECTURA DE CORRECCION DEL
REPETICION YUNQUE PATRON S il ol St L
Rockwell Rockwell Rockwell
7 63,6 60 36
2 63,6 62 1.6
3 63,6 60 36
2 63,6 64 0.4
5 3.6 62 1.6
5 63,6 64 0.4
7 63,6 62 16
8 63,6 62 1.6
9 63,6 60 36
10 63,6 62 16
YUNQUE PATRON 63,6 Rockwell
PROM. DE LECTURA
ESCLEROMETRO 61,8 racla:
PROMEDIO DE ERROR 1.8 Rockwell
ERROR DE IMPACTO
4,0
] " - n
3,0 < g
2,0 o \
¥ m | — M
1,0
0,0 . & .
1 2 3 g 5 e 7 8 9 10
1,0
FIN DEL DOCUMENTO
JQQRA,O »
PUNTO DE Jefe gé Latoratorio

PRECISION
SAC

Ing. Luis Loayza Capcha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106

www.puntodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodepreCIS/on@hotmall com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.



“PATOLOGIA DEL CONCRETO EN LAS ESTRUCTURAS DEL PUERTO CASMA - 2020”

= = COD: UMP-01
FICHA DE OBSERVACION PATOLOGIAS

[ AINFORMACION GENERAL |
1. Elaboro: [ Bach. MIRANDA SILVA, Kristopher Harlod Kevin. - Bach. MESTANZA ATILANO, Wilfredo Abel. [2. Fecha: 03/03/2022 ]
[ 3. Tipo de elemento: |
[Puente: X [Muelle: [ [Reservorio: | [Otro: [ |
[4. Ciudad: Casma [10. Edad de Construccién: |
[6. Direccion: |
[7. Propietario [MTC [8. Usuario [Pobladores de puerto casma |
[9. Numero de Pisos: No aplica [10. Sistema constructivo de la estructura: ESTRUCTURA DE CONCRETO ARMADO |
[11. Material de la estructura: Concreto Armado [12. Tipo de estructura: Esencial |
|

[13. Area Construida: 251 M2

B. PATOLOGIAS PRESENTADAS

[1. Tipos |
a. Erosion fisica b. Fisura c. Grieta d. desprendimiento
e. Erosién mecanica X f. Corrosion g. Corrosion h. Eflorescencia

. Erosion quimica

C.PLANO DEL ELEMENTO A OBSERVAR

oot} b

S g

IS

PLANTA ARQUITECTONICA PUENTE | — - - - - - - - -

PULEE

R o

[ _ X ] r R F IR IEE—‘T. 4F|PUVV26~ BB SRR N e AR
[ D.ESQUEMA GRAFICO DE OBSERVACION
PU-L50 PU-L51 PU-L52 PU-L53 DESCRIPCION

La imagen muestra una patologia de tipo
mecénica denominada erosion mecanica

CAUSAS

Desgaste por abrasion

E. DETERMINAR NIVEL DE SEVERIDAD

CLASIFICACIONDE | 1) 6gja AREA MuEC D SEVERDAD DESCRIPCION
PATOLOGIA AFECTADA LEVE MODERADO SEVERO
MECANICA EROSION PU-L50 0.0225
MECANICA EROSION PU-L51 0.33
MECANICA EROSION PU-L52 0.65 X Elemento afectado menos del 5% De su espesor
MECANICA EROSION PU-L53 0.39
MECANICA EROSION PU-L54 0.49
AREA DE AFECTACION 1.88
ESPESOR TOTAL DE LA LOSA 61.50
% PATOLOGIAS| _ 3.06%




“PATOLOGIA DEL CONCRETO EN LAS ESTRUCTURAS DEL PUERTO CASMA - 2020”

. - COD: UMP-02
FICHA DE OBSERVACION PATOLOGIAS

| AINFORMACION GENERAL

1. Elaboro: | Bach. MIRANDA SILVA, Kristopher Harlod Kevin. - Bach. MESTANZA ATILANO, Wilfredo Abel. |2. Fecha: 03/03/2022

[ 3. Tipo de elemento:

[Puente: [ X [Muelle: [ [Reservorio: | [Otro: [

[4. Ciudad: Casma

[10. Edad de Construccién:

[6. Direccion: [

[7. Propietario [MTC

[8. Usuario [Pobladores de puerto casma

[9. Numero de Pisos: No aplica

[10. Sistema constructivo de la estructura: ESTRUCTURA DE CONCRETO ARMADO

[11. Material de la estructura: Concreto Armado

[12. Tipo de estructura: Esencial

[13. Area Construida: 251 M2

B. PATOLOGIAS PRESENTADAS

[1. Tipos |
a. Erosion fisica b. Fisura c. Grieta d. desprendimiento
e. Erosién mecanica X f. Corrosion g. Corrosion h. Eflorescencia
i. Erosion quimica
C.PLANO DEL ELEMENTO A OBSERVAR
o} [FOV3g RISk 3 - | [PUV3T] 2 @ : ; PUV
o= — 4
FULE %
PLANTA ARQUITECTONICA PUENTE _ _ _ _ = = o » = = = s -
. umM-o2
PLH.SBR
R WRVATE 7 T ] [POVET T POVI0 T POVT
R el Eb
[ D.ESQUEMA GRAFICO DE OBSERVACION
PU-L56 PU-L57 PU-L58 DESCRIPCION

—1.00——

+—0.60—

0.65—

—

La imagen muestra una patologia de tipo
mecanica denominada erosion mecanica

+-0.55—+

CAUSAS

Desgaste por abrasion

E. DETERMINAR NIVEL DE SEVERIDAD

CLASIFICACIONDE| .0 o ESPESOR NIVEL DE SEVERIDAD DESCRIPCION
PATOLOGIA AFECTADO LEVE MODERADO SEVERO
MECANICA EROSION PU-L55 0.30
MECANICA EROSION PU-L56 0.39
MECANICA EROSION PU-L57 0.49 X Elemento afectado menos del 5% De su espesor
MECANICA EROSION PU-L58 0.65
MECANICA EROSION PU-L59 0.39
ESPESOR DE PATOLOGIA 2.22
ESPESOR TOTAL DE LA LOSA 61.50
% PATOLOGIAS| _ 3.60%




“PATOLOGIA DEL CONCRETO EN LAS ESTRUCTURAS DEL PUERTO CASMA - 2020”

. - COD: UMP-03
FICHA DE OBSERVACION PATOLOGIAS
| AINFORMACION GENERAL
1. Elaboro: | Bach. MIRANDA SILVA, Kristopher Harlod Kevin. - Bach. MESTANZA ATILANO, Wilfredo Abel. |2. Fecha: 03/03/2022
[ 3. Tipo de elemento:
[Puente: [ X [Muelle: [ [Reservorio: | [Otro: [

[4. Ciudad: Casma

[10. Edad de Construccién:

[6. Direccion: [

[7. Propietario [MTC

[8. Usuario

[Pobladores de puerto casma

[9. Numero de Pisos: No aplica

[10. Sistema constructivo de la estructura: ESTRUCTURA DE CONCRETO ARMADO

[11. Material de la estructura: Concreto Armado

[12. Tipo de estructura: Esencial

[13. Area Construida: 251 M2

B. PATOLOGIAS PRESENTADAS

[1. Tipos |
a. Erosion fisica b. Fisura c. Grieta d. desprendimiento
e. Erosién mecanica X f. Corrosion g. Corrosion h. Eflorescencia

i. Erosion quimica

C.PLANO DEL ELEMENTO A OBSERVAR

PLANTA ARQUITECTONICA PUENTE

PUTED
=

o g

~"Teuen

i e I = R O S S R T R S T
o g,

PULEs
e PELEE]

]

KRR S il

i

D.ESQUEMA GRAFICO DE OBSERVACION

—0.70—

PU-L60 PU-L61 PU-L62 PU-L63 DESCRIPCION
e —
»—0.65—* t 0.70
# o T o La imagen muestra una patologia de tipo
I E)O =~ mecanica denominada erosion mecanica
o o
< )L L
PU-64

CAUSAS

T +—0.70—
0 e
g o] M Desgaste por abrasion
(@]
|
[ E. DETERMINAR NIVEL DE SEVERIDAD
CLASIFICACIONDE| .0 o ESPESOR NIVEL DE SEVERIDAD DESCRIPCION
PATOLOGIA AFECTADO LEVE MODERADO SEVERO
MECANICA EROSION PU-L60 0.06
MECANICA EROSION PU-L61 0.30
MECANICA EROSION PU-L62 0.39
MECANICA EROSION PU-L63 0.49 X Elemento afectado menos del 5% De su espesor
MECANICA EROSION PU-L64 0.46
MECANICA EROSION PU-L65 0.39
ESPESOR DE PATOLOGIA 2.08
ESPESOR TOTAL DE LA LOSA 61.50
% PATOLOGIAS| _ 3.39%




“PATOLOGIA DEL CONCRETO EN LAS ESTRUCTURAS DEL PUERTO CASMA - 2020”

. - COD: UMP-04
FICHA DE OBSERVACION PATOLOGIAS

| AINFORMACION GENERAL

1. Elaboro: | Bach. MIRANDA SILVA, Kristopher Harlod Kevin. - Bach. MESTANZA ATILANO, Wilfredo Abel. |2. Fecha: 03/03/2022

[ 3. Tipo de elemento:

[Puente: [ X [Muelle: [ [Reservorio: | [Otro: [

[4. Ciudad: Casma

[10. Edad de Construccién:

[6. Direccion: [

[7. Propietario [MTC

[8. Usuario [Pobladores de puerto casma

[9. Numero de Pisos: No aplica

[10. Sistema constructivo de la estructura: ESTRUCTURA DE CONCRETO ARMADO

[11. Material de la estructura: Concreto Armado

[12. Tipo de estructura: Esencial

[13. Area Construida: 251 M2

B. PATOLOGIAS PRESENTADAS

[1. Tipos |
a. Erosion fisica b. Fisura c. Grieta d. desprendimiento
e. Erosién mecanica X f. Corrosion g. Corrosion h. Eflorescencia
i. Erosion quimica
C.PLANO DEL ELEMENTO A OBSERVAR
Y N Pl el
PUVAS
(f [PUTEE]
7
[FUtss]
PLANTA ARQUITECTONICA PUENTE - N h - N - h z - h - h h N
UM-04

D.ESQUEMA GRAFICO DE OBSERVACION

PU-L66

+—0.60—
r i
= 2
o o
L 1

PU-L68 PU-L69 DESCRIPCION

—0.70— —0.70 —=*

La imagen muestra una patologia de tipo
mecanica denominada erosion mecanica

+—0.70—+

CAUSAS

Desgaste por abrasion

E. DETERMINAR NIVEL DE SEVERIDAD

CLASIFICACIONDE| .0 o ESPESOR NIVEL DE SEVERIDAD DESCRIPCION
PATOLOGIA AFECTADO LEVE MODERADO SEVERO
MECANICA EROSION PU-L66 0.30
MECANICA EROSION PU-L67 0.39
MECANICA EROSION PU-L68 0.49 X Elemento afectado menos del 5% De su espesor
MECANICA EROSION PU-L69 0.46
MECANICA EROSION PU-L70 0.39
ESPESOR DE PATOLOGIA 2.02
ESPESOR TOTAL DE LA LOSA 61.50
% PATOLOGIAS| _ 3.28%




“PATOLOGIA DEL CONCRETO EN LAS ESTRUCTURAS DEL PUERTO CASMA - 2020”
COD: PU-001
FICHA DE OBSERVACION PATOLOGIAS

[ A.INFORMACION GENERAL |
1. Elaboré: | Bach. MIRANDA SILVA, Kristopher Harlod Kevin. - Bach. MESTANZA ATILANO, Wilfredo Abel. |z. Fecha: 03/03/2022 |
[ 3. Tipo de elemento: |
[Puente: [ O [Muelle: [ [Reservorio: | = [Otro: [ O |
[4. Ciudad: Casma [10. Edad de Construccién: |
[6. Direccion: [SIN |
[7. Propietario [MTC [8. Usuario [Pobladores de puerto casma |
[9. Numero de Pisos: No aplica [10. Sistema constructivo de la estructura: |
[11. Material de la estructura: Concreto Armado [12. Tipo de estructura: Esencial |
[13. Area Construida: 57.80 M2 [ |
[ B. PATOLOGIAS PRESENTADAS |
[1. Tipos |
a. Erosion fisica (] b. Fisura ) |[c.Grieta X d. desprendimiento =

e. Erosion mecanica () f. Corrosion () |g. Corrosién () h. Eflorescencia ()

i. Erosion quimica (]

C.PLANO DEL ELEMENTO A OBSERVAR

PLANTA ARQUITECTONICA PUENTE

\ 4
o
E
S
=

I D.ESQUEMA GRAFICO DE OBSERVACION

DESCRIPCION

La imagen muestra una patologia de tipo
mecanica denominada grieta.

CAUSAS

*Impactos
*Vibraciones

[ E. DETERMINAR NIVEL DE SEVERIDAD

ANCHO NIVEL DE SEVERIDAD
CLASIFICACION DE .
PATOLOGIA PATOLOGIA | GRETAO LEVE | MODERADO | SEVERO DESCRIPCION
MECANICA GRIETA 3mm X Presencia de grietas con un ancho de 2.00 mm a 4.00 mm




“PATOLOGIA DEL CONCRETO EN LAS ESTRUCTURAS DEL PUERTO CASMA - 2020”

- - COD: PU-002
FICHA DE OBSERVACION PATOLOGIAS

| AINFORMACION GENERAL

1. Elaboro: | Bach. MIRANDA SILVA, Kristopher Harlod Kevin. - Bach. MESTANZA ATILANO, Wilfredo Abel. |2. Fecha: 03/03/2022

[ 3. Tipo de elemento:

[Puente: [ X [Muelle: [ [Reservorio: | [Otro: [

[4. Ciudad: Casma

[10. Edad de Construccién:

[6. Direccion: [

[7. Propietario [MTC

[8. Usuario

[Pobladores de puerto casma

[9. Numero de Pisos: No aplica

[10. Sistema constructivo de la estructura:

[11. Material de la estructura: Concreto Armado

[12. Tipo de estructura: Esencial

[13. Area Construida: 57.80 M2

B. PATOLOGIAS PRESENTADAS

[1. Tipos |
a. Erosion fisica b. Fisura c. Grieta X d. desprendimiento
e. Erosidén mecanica f. Corrosion g. Corrosion h. Eflorescencia

i. Erosion quimica

C.PLANO DEL ELEMENTO A OBSERVAR

' o B

PLANTA ARQUITECTONICA PUENTE

D.ESQUEMA GRAFICO DE OBSERVACION

DESCRIPCION

La imagen muestra una patologia de tipo
mecanica denominada grieta.

CAUSAS
[ E. DETERMINAR NIVEL DE SEVERIDAD
ANCHO NIVEL DE SEVERIDAD
CLASIFICACION DE .
PATOLOGIA PATOLOGIA | GRETAO LEVE | MODERADO | SEVERO DESCRIPCION
MECANICA GRIETA 4mm X Presencia de grietas con un ancho de 2.00 mm a 4.00 mm




[9. Numero de Pisos: No aplica

[10. Sistema constructivo de la estructura:

[11. Material de la estructura: Concreto Armado

[12. Tipo de estructura: Esencial

UNS “PATOLOGIA DEL CONCRETO EN LAS ESTRUCTURAS DEL PUERTO CASMA - 2020”
COD: PU-003
pEa FICHA DE OBSERVACION PATOLOGIAS
[ A.INFORMACION GENERAL |
1. Elabord: [ Bach. MIRANDA SILVA, Kristopher Harlod Kevin. - Bach. MESTANZA ATILANO, Wilfredo Abel. [2. Fecha: 03/03/2022 |
[ 3. Tipo de ]
[Puente: [ [Muelle: [ [Reservorio: | [otro: [ |
[4. Ciudad: Casma [10. Edad de Construccién: |
[6. Direccioén: [ |
[7. Propietario [MTC [8. Usuario [Pobladores de puerto casma |
|
|
]

[13. Area Construida: 57.80 M2

B. PATOLOGIAS PRESENTADAS

[1. Tipos |
a. Erosion fisica b. Fisura c. Grieta X d. desprendimiento
e. Erosion mecanica . Corrosion g. Corrosién h. Eflorescencia

i. Erosion quimica

C.PLANO DEL ELEMENTO A OBSERVAR

PLANTA ARQUITECTONICA PUENTE

D.ESQUEMA GRAFICO DE OBSERVACION

DESCRIPCION

La imagen muestra una patologia de tipo
mecanica denominada grieta.

CAUSAS
| E. DETERMINAR NIVEL DE SEVERIDAD
ANCHO NIVEL DE SEVERIDAD
CLASIFICACION DE "
DESCRIPCION
PATOLOGIA PATOLOGIA GSISEJ;\AO LEVE MODERADO SEVERO
MECANICA GRIETA 3mm X Presencia de grietas con un ancho de 2.00 mm a 4.00 mm




UNS “PATOLOGIA DEL CONCRETO EN LAS ESTRUCTURAS DEL PUERTO CASMA - 2020”
COD: PU-004

HHE S FICHA DE OBSERVACION PATOLOGIAS
[ A.INFORMACION GENERAL |
1. Elabord: [ Bach. MIRANDA SILVA, Kristopher Harlod Kevin. - Bach. MESTANZA ATILANO, Wilfredo Abel. [2. Fecha: 03/03/2022 |
[ 3. Tipo de ]
[Puente: [ [Muelle: [ [Reservorio: [otro: [ |
[4. Ciudad: Casma [10. Edad de Construccién: |
[6. Direccién: [ |
[7. Propietario [MTC [8.Usuario __[Pobladores de puerto casma |
[9. Numero de Pisos: No aplica [10. Sistema constructivo de la estructura: |
[11. Material de la estructura: Concreto Armado [12. Tipo de estructura: Esencial |
[13. Area Construida: 57.80 M2 I |
I B. PATOLOGIAS PRESENTADAS |
[1. Tipos |
a. Erosion fisica b. Fisura c. Grieta X d. desprendimiento
e. Erosion mecanica . Corrosion g. Corrosién h. Eflorescencia

i. Erosion quimica

C.PLANO DEL ELEMENTO A OBSERVAR

PLANTA ARQUITECTONICA PUENTE

D.ESQUEMA GRAFICO DE OBSERVACION

DESCRIPCION

La imagen muestra una patologia de tipo
mecanica denominada grieta.

-

CAUSAS
| E. DETERMINAR NIVEL DE SEVERIDAD
ANCHO NIVEL DE SEVERIDAD
CLASIFICACION DE "
DESCRIPCION
PATOLOGIA PATOLOGIA GSISEJ;\AO LEVE MODERADO SEVERO
MECANICA GRIETA 3mm X Presencia de grietas con un ancho de 2.00 mm a 4.00 mm




“PATOLOGIA DEL CONCRETO EN LAS ESTRUCTURAS DEL PUERTO CASMA - 2020”
COD: PU-005
FICHA DE OBSERVACION PATOLOGIAS

[ A.INFORMACION GENERAL |
1. Elaboré: [ Bach. MIRANDA SILVA, Kristopher Harlod Kevin. - Bach. MESTANZA ATILANO, Wilfredo Abel. [2. Fecha: 03/03/2022 |
[ 3. Tipo de ]
[Puente: [ [Muelle: [T [Reservorio: | () [otro: [ |
[4. Ciudad: Casma [10. Edad de Construccién: |
[6. Direccién: [ |
[7. Propietario [MTC [8.Usuario __[Pobladores de puerto casma |
[9. Numero de Pisos: No aplica [10. Sistema constructivo de la estructura: |
[11. Material de la estructura: Concreto Armado [12. Tipo de estructura: Esencial |
[13. Area Construida: 57.80 M2 I |
I B. PATOLOGIAS PRESENTADAS |
[1. Tipos |
a. Erosion fisica = b. Fisura ) [c. Grieta X d. desprendimiento =

e. Erosion mecanica [Em) f. Corrosion () |[g. Corrosion [am) h. Eflorescencia [am)

i. Erosion quimica (]

C.PLANO DEL ELEMENTO A OBSERVAR

PLANTA ARQUITECTONICA PUENTE

A 4

D.ESQUEMA GRAFICO DE OBSERVACION

DESCRIPCION

La imagen muestra una patologia de tipo
mecanica denominada grieta.

CAUSAS
| E. DETERMINAR NIVEL DE SEVERIDAD
ANCHO NIVEL DE SEVERIDAD
CLASIFICACION DE "
DESCRIPCION
PATOLOGIA PATOLOGIA GEIISEJ: AO LEVE MODERADO SEVERO
MECANICA GRIETA 4mm X Presencia de grietas con un ancho de 2.00 mm a 4.00 mm




[9. Numero de Pisos: No aplica

[10. Sistema constructivo de la estructura:

[11. Material de la estructura: Concreto Armado

[12. Tipo de estructura: Esencial

“PATOLOGIA DEL CONCRETO EN LAS ESTRUCTURAS DEL PUERTO CASMA - 2020”
COD: PU-006
FICHA DE OBSERVACION PATOLOGIAS
[ A.INFORMACION GENERAL |
1. Elaboré: [ Bach. MIRANDA SILVA, Kristopher Harlod Kevin. - Bach. MESTANZA ATILANO, Wilfredo Abel. [2. Fecha: 03/03/2022 |
[ 3. Tipo de ]
[Puente: [ [Muelle: [ [Reservorio: | [otro: [ |
[4. Ciudad: Casma [10. Edad de Construccién: |
[6. Direccioén: [ |
[7. Propietario [MTC [8. Usuario [Pobladores de puerto casma |
|
|
]

[13. Area Construida: 57.80 M2

B. PATOLOGIAS PRESENTADAS

[1. Tipos |
a. Erosion fisica b. Fisura X c. Grieta d. desprendimiento
e. Erosion mecanica . Corrosion g. Corrosién h. Eflorescencia

i. Erosion quimica

C.PLANO DEL ELEMENTO A OBSERVAR

PLANTA ARQUITECTONICA PUENTE

v

D.ESQUEMA GRAFICO DE OBSERVACION

DESCRIPCION

La imagen muestra una patologia de tipo
mecénica denominada fisura.

CAUSAS
| E. DETERMINAR NIVEL DE SEVERIDAD
ANCHO NIVEL DE SEVERIDAD
CLASIFICACION DE "
PATOLOGIA PATOLOGIA G;RIISEJ';\AO LEVE MODERADO SEVERO DESCRIPCION
MECANICA FISURA 1 mm X Fisuras con ancho mayor entre 0.6 mm a 1.00 mm.




“PATOLOGIA DEL CONCRETO EN LAS ESTRUCTURAS DEL PUERTO CASMA - 2020”
COD: PU-007
FICHA DE OBSERVACION PATOLOGIAS

[ A.INFORMACION GENERAL |
1. Elaboré: [ Bach. MIRANDA SILVA, Kristopher Harlod Kevin. - Bach. MESTANZA ATILANO, Wilfredo Abel. [2. Fecha: 03/03/2022 |
[ 3. Tipo de ]
[Puente: [ [Muelle: [T [Reservorio: | () [otro: [ |
[4. Ciudad: Casma [10. Edad de Construccién: |
[6. Direccién: [ |
[7. Propietario [MTC [8.Usuario __[Pobladores de puerto casma |
[9. Numero de Pisos: No aplica [10. Sistema constructivo de la estructura: |
[11. Material de la estructura: Concreto Armado [12. Tipo de estructura: Esencial |
[13. Area Construida: 57.80 M2 I |
I B. PATOLOGIAS PRESENTADAS |
[1. Tipos |
a. Erosion fisica = b. Fisura ) [c. Grieta X d. desprendimiento =

e. Erosion mecanica [Em) f. Corrosion () |[g. Corrosion [am) h. Eflorescencia [am)

i. Erosion quimica (]

C.PLANO DEL ELEMENTO A OBSERVAR

PLANTA ARQUITECTONICA PUENTE

D.ESQUEMA GRAFICO DE OBSERVACION

DESCRIPCION

La imagen muestra una patologia de tipo
mecanica denominada grieta.

CAUSAS
| E. DETERMINAR NIVEL DE SEVERIDAD
ANCHO NIVEL DE SEVERIDAD
CLASIFICACION DE "
DESCRIPCION
PATOLOGIA PATOLOGIA GEIISEJ: AO LEVE MODERADO SEVERO
MECANICA GRIETA 2mm X Presencia de grietas con un ancho de 2.00 mm a 4.00 mm




UNS “PATOLOGIA DEL CONCRETO EN LAS ESTRUCTURAS DEL PUERTO CASMA - 2020”
COD: PU-008
HHE S FICHA DE OBSERVACION PATOLOGIAS

[ A.INFORMACION GENERAL |
1. Elabord: [ Bach. MIRANDA SILVA, Kristopher Harlod Kevin. - Bach. MESTANZA ATILANO, Wilfredo Abel. [2. Fecha: 03/03/2022 |
[ 3. Tipo de ]
[Puente: [GJ [Muelle: [ O [Reservorio: | [mm) [otro: [ & |
[4. Ciudad: Casma [10. Edad de Construccién: |
[6. Direccién: [ |
[7. Propietario [MTC [8.Usuario __[Pobladores de puerto casma |
[9. Numero de Pisos: No aplica [10. Sistema constructivo de la estructura: |
[11. Material de la estructura: Concreto Armado [12. Tipo de estructura: Esencial |
[13. Area Construida: 57.80 M2 I |
I B. PATOLOGIAS PRESENTADAS |
[1. Tipos |
a. Erosion fisica = b. Fisura ) [c. Grieta X d. desprendimiento =

e. Erosion mecanica [Em) f. Corrosion () |[g. Corrosion [am) h. Eflorescencia [am)

(]

i. Erosion quimica

C.PLANO DEL ELEMENTO A OBSERVAR

PLANTA ARQUITECTONICA PUENTE

D.ESQUEMA GRAFICO DE OBSERVACION

DESCRIPCION

La imagen muestra una patologia de tipo
mecanica denominada grieta.

CAUSAS
| E. DETERMINAR NIVEL DE SEVERIDAD
ANCHO NIVEL DE SEVERIDAD
CLASIFICACION DE "
DESCRIPCION
PATOLOGIA PATOLOGIA G:ISEJ:AO LEVE MODERADO SEVERO
MECANICA GRIETA 2mm X Presencia de grietas con un ancho de 2.00 mm a 4.00 mm




“PATOLOGIA DEL CONCRETO EN LAS ESTRUCTURAS DEL PUERTO CASMA - 2020”
COD: PU-009
peA FICHA DE OBSERVACION PATOLOGIAS

[ A.INFORMACION GENERAL ]
1. Elaboré: [ Bach. MIRANDA SILVA, Kristopher Harlod Kevin. - Bach. MESTANZA ATILANO, Wilfredo Abel. [2. Fecha: 03/03/2022 ]
[ 3. Tipo de |
[Puente: [ [Muelle: [ [Reservorio: [ [otro: [ ]
[4. Ciudad: Casma [10. Edad de Construccién: ]
[6. Direccién: [ |
[7. Propietario [MTC [8.Usuario __[Pobladores de puerto casma |
[9. Numero de Pisos: No aplica [10. Sistema constructivo de la estructura: ]
[11. Material de la estructura: Concreto Armado [12. Tipo de estructura: Esencial ]

J

[13. Area Construida: 57.80 M2 I

[ B. PATOLOGIAS PRESENTADAS

[1. Tipos
a. Erosion fisica b. Fisura c. Grieta X d. desprendimiento
e. Erosion mecanica . Corrosion g. Corrosién h. Eflorescencia

i. Erosion quimica

C.PLANO DEL ELEMENTO A OBSERVAR

PLANTA ARQUITECTONICA PUENTE

A 4

[ D.ESQUEMA GRAFICO DE OBSERVACION

DESCRIPCION
5 . » ”
W} nawe uu e La imagen muestra una patologia de tipo
|\I\l|‘|‘\"'\”"” G & m Junhl e mecénica denominada grieta.

CAUSAS
L e e e e o oo oo o oo o o
[ E. DETERMINAR NIVEL DE SEVERIDAD
ANCHO NIVEL DE SEVERIDAD
CLASIFICACION DE .
DESCRIPCION
PATOLOGIA PATOLOGIA G;IISEJ;\AO LEVE MODERADO SEVERO

MECANICA GRIETA 4 mm X Presencia de grietas con un ancho de 2.00 mm a 4.00 mm




“PATOLOGIA DEL CONCRETO EN LAS ESTRUCTURAS DEL PUERTO CASMA - 2020”
COD: PU-010
RESRER FICHA DE OBSERVACION PATOLOGIAS

| ATNFORMACION GENERAL |
1. Elaboré: [ Bach. MIRANDA SILVA, Kristopher Harlod Kevin. - Bach. MESTANZA ATILANO, Wilfredo Abel. [2. Fecha: 03/03/2022 |
[ 3. Tipo de ]
[Puente: [ [Muelle: [T [Reservorio: | () [otro: [ |
[4. Ciudad: Casma [10. Edad de Construccién: |
[6. Direccién: [ |
[7. Propietario [MTC [8.Usuario __[Pobladores de puerto casma |
[9. Numero de Pisos: No aplica [10. Sistema constructivo de la estructura: |
[11. Material de la estructura: Concreto Armado [12. Tipo de estructura: Esencial |
[13. Area Construida: 57.80 M2 I |
I B. PATOLOGIAS PRESENTADAS |
[1. Tipos |
a. Erosion fisica = b. Fisura ) [c. Grieta X d. desprendimiento =

e. Erosion mecanica [Em) f. Corrosion () |[g. Corrosion [am) h. Eflorescencia [am)

(]

i. Erosion quimica

C.PLANO DEL ELEMENTO A OBSERVAR

55 i 5 5 P R 5 0 P B B

PLANTA ARQUITECTONICA PUENTE

D.ESQUEMA GRAFICO DE OBSERVACION

DESCRIPCION

La imagen muestra una patologia de tipo
mecanica denominada grieta.

CAUSAS
e o o - o o o e - e o
| E. DETERMINAR NIVEL DE SEVERIDAD
ANCHO NIVEL DE SEVERIDAD
CLASIFICACION DE "
DESCRIPCION
PATOLOGIA PATOLOGIA G:ISEJ:AO LEVE MODERADO SEVERO
MECANICA GRIETA 4 mm X Presencia de grietas con un ancho de 2.00 mm a 4.00 mm




UNS “PATOLOGIA DEL CONCRETO EN LAS ESTRUCTURAS DEL PUERTO CASMA - 2020”
COD: PU-011

HHE S FICHA DE OBSERVACION PATOLOGIAS
[ A.INFORMACION GENERAL |
1. Elabord: [ Bach. MIRANDA SILVA, Kristopher Harlod Kevin. - Bach. MESTANZA ATILANO, Wilfredo Abel. [2. Fecha: 03/03/2022 |
[ 3. Tipo de ]
[Puente: [ [Muelle: [ [Reservorio: | [otro: [ |
[4. Ciudad: Casma [10. Edad de Construccién: |
[6. Direccién: [ |
[7. Propietario [MTC [8.Usuario __[Pobladores de puerto casma |
[9. Numero de Pisos: No aplica [10. Sistema constructivo de la estructura: |
[11. Material de la estructura: Concreto Armado [12. Tipo de estructura: Esencial |
[13. Area Construida: 57.80 M2 I |
I B. PATOLOGIAS PRESENTADAS |
[1. Tipos |
a. Erosion fisica b. Fisura c. Grieta d. desprendimiento
e. Erosion mecanica . Corrosion g. Corrosién h. Eflorescencia

i. Erosion quimica

C.PLANO DEL ELEMENTO A OBSERVAR

PLANTA ARQUITECTONICA PUENTE

v

D.ESQUEMA GRAFICO DE OBSERVACION

DESCRIPCION

La imagen muestra una patologia de tipo
mecanica denominada grieta.

CAUSAS
| E. DETERMINAR NIVEL DE SEVERIDAD
ANCHO NIVEL DE SEVERIDAD
CLASIFICACION DE "
DESCRIPCION
PATOLOGIA PATOLOGIA GSISEJ;\AO LEVE MODERADO SEVERO
MECANICA GRIETA 2mm X Presencia de grietas con un ancho de 2.00 mm a 4.00 mm




UNS “PATOLOGIA DEL CONCRETO EN LAS ESTRUCTURAS DEL PUERTO CASMA - 2020”
COD: PU-012

HHE S FICHA DE OBSERVACION PATOLOGIAS
[ A.INFORMACION GENERAL |
1. Elabord: [ Bach. MIRANDA SILVA, Kristopher Harlod Kevin. - Bach. MESTANZA ATILANO, Wilfredo Abel. [2. Fecha: 03/03/2022 |
[ 3. Tipo de ]
[Puente: [ [Muelle: [ [Reservorio: | [otro: [ |
[4. Ciudad: Casma [10. Edad de Construccién: |
[6. Direccién: [ |
[7. Propietario [MTC [8.Usuario __[Pobladores de puerto casma |
[9. Numero de Pisos: No aplica [10. Sistema constructivo de la estructura: |
[11. Material de la estructura: Concreto Armado [12. Tipo de estructura: Esencial |
[13. Area Construida: 57.80 M2 I |
I B. PATOLOGIAS PRESENTADAS |
[1. Tipos |
a. Erosion fisica b. Fisura c. Grieta X d. desprendimiento
e. Erosion mecanica . Corrosion g. Corrosién h. Eflorescencia

i. Erosion quimica

C.PLANO DEL ELEMENTO A OBSERVAR

PLANTA ARQUITECTONICA PUENTE

D.ESQUEMA GRAFICO DE OBSERVACION

DESCRIPCION

La imagen muestra una patologia de tipo

Py ¥ " S mecénica denominada grieta.
l’lIl'l“'r“I”,““ r L &
iggn ;)
- - ,' I 'i'“l'lr.lmrm'm], g
100

g

I T ¥ ™ s
CAUSAS
| E. DETERMINAR NIVEL DE SEVERIDAD
ANCHO NIVEL DE SEVERIDAD
CLASIFICACION DE "
DESCRIPCION
PATOLOGIA PATOLOGIA GSISEJ;\AO LEVE MODERADO SEVERO
MECANICA GRIETA 4 mm X Presencia de grietas con un ancho de 2.00 mm a 4.00 mm




“PATOLOGIA DEL CONCRETO EN LAS ESTRUCTURAS DEL PUERTO CASMA - 2020”
COD: PU-013
FICHA DE OBSERVACION PATOLOGIAS

[ A.INFORMACION GENERAL |
1. Elaboré: [ Bach. MIRANDA SILVA, Kristopher Harlod Kevin. - Bach. MESTANZA ATILANO, Wilfredo Abel. [2. Fecha: 03/03/2022 |
[ 3. Tipo de ]
[Puente: [ [Muelle: [T [Reservorio: | () [otro: [ |
[4. Ciudad: Casma [10. Edad de Construccién: |
[6. Direccién: [ |
[7. Propietario [MTC [8.Usuario __[Pobladores de puerto casma |
[9. Numero de Pisos: No aplica [10. Sistema constructivo de la estructura: |
[11. Material de la estructura: Concreto Armado [12. Tipo de estructura: Esencial |
[13. Area Construida: 57.80 M2 I |
I B. PATOLOGIAS PRESENTADAS |
[1. Tipos |
a. Erosion fisica = b. Fisura (X) [c. Grieta = d. desprendimiento =

e. Erosion mecanica [Em) f. Corrosion () |[g. Corrosion [am) h. Eflorescencia [am)

i. Erosion quimica (]

C.PLANO DEL ELEMENTO A OBSERVAR

PLANTA ARQUITECTONICA PUENTE

D.ESQUEMA GRAFICO DE OBSERVACION

DESCRIPCION

MUCTTENERS
B
I

2% i
LU L l‘m “# | a imagen muestra una patologia de tipo

we 139 Lo . "
il mecénica denominada fisura.

CAUSAS
| E. DETERMINAR NIVEL DE SEVERIDAD
ANCHO NIVEL DE SEVERIDAD
CLASIFICACION DE "
DESCRIPCION
PATOLOGIA PATOLOGIA GSISEJ;AO LEVE MODERADO SEVERO
MECANICA FISURA 1 mm X Fisuras con ancho mayor entre 0.6 mm a 1.00 mm.




“PATOLOGIA DEL CONCRETO EN LAS ESTRUCTURAS DEL PUERTO CASMA - 2020”
COD: PU-014
FICHA DE OBSERVACION PATOLOGIAS

[ A INFORMACION GENERAL |
1. Elaboré: [ Bach. MIRANDA SILVA, Kristopher Harlod Kevin. - Bach. MESTANZA ATILANO, Wilfredo Abel. [2. Fecha: 03/03/2022 |
[ 3. Tipo de ]
[Puente: [ [Muelle: [ [Reservorio: [otro: [ |
[4. Ciudad: Casma [10. Edad de Construccién: |
[6. Direccién: [ |
[7. Propietario [MTC [8.Usuario __[Pobladores de puerto casma |
[9. Numero de Pisos: No aplica [10. Sistema constructivo de la estructura: |
[11. Material de la estructura: Concreto Armado [12. Tipo de estructura: Esencial |
[13. Area Construida: 57.80 M2 I |
[ B. PATOLOGIAS PRESENTADAS |
[1. Tipos |
a. Erosion fisica b. Fisura c. Grieta X d. desprendimiento

e. Erosion mecanica . Corrosion g. Corrosién h. Eflorescencia

i. Erosion quimica

C.PLANO DEL ELEMENTO A OBSERVAR

PLANTA ARQUITECTONICA PUENTE

D.ESQUEMA GRAFICO DE OBSERVACION

LT
2

M UL DT T . o
2 /s "“’"'"".'"'f"'l'l'm-m. o
-y

DESCRIPCION

La imagen muestra una patologia de tipo
mecanica denominada grieta.

CAUSAS
| E. DETERMINAR NIVEL DE SEVERIDAD
ANCHO NIVEL DE SEVERIDAD
CLASIFICACION DE "
PATOLOGIA PATOLOGIA G:ISEJ:AO LEVE MODERADO SEVERO DESCRIPCION
MECANICA GRIETA 3.5mm X Presencia de grietas con un ancho de 2.00 mm a 4.00 mm




[9. Numero de Pisos: No aplica

[10. Sistema constructivo de la estructura:

[11. Material de la estructura: Concreto Armado

[12. Tipo de estructura: Esencial

“PATOLOGIA DEL CONCRETO EN LAS ESTRUCTURAS DEL PUERTO CASMA - 2020”
COD: PU-015
FICHA DE OBSERVACION PATOLOGIAS
[ A.INFORMACION GENERAL |
1. Elaboré: [ Bach. MIRANDA SILVA, Kristopher Harlod Kevin. - Bach. MESTANZA ATILANO, Wilfredo Abel. [2. Fecha: 03/03/2022 |
[ 3. Tipo de ]
[Puente: [ [Muelle: [ [Reservorio: | [otro: [ |
[4. Ciudad: Casma [10. Edad de Construccién: |
[6. Direccioén: [ |
[7. Propietario [MTC [8. Usuario [Pobladores de puerto casma |
|
|
]

[13. Area Construida: 57.80 M2

B. PATOLOGIAS PRESENTADAS

[1. Tipos |
a. Erosion fisica b. Fisura c. Grieta X d. desprendimiento
e. Erosion mecanica . Corrosion g. Corrosién h. Eflorescencia

i. Erosion quimica

C.PLANO DEL ELEMENTO A OBSERVAR

PLANTA ARQUITECTONICA PUENTE

D.ESQUEMA GRAFICO DE OBSERVACION

I 1?.-:;?::-,'.,.;'?

DESCRIPCION

La imagen muestra una patologia de tipo

mecanica denominada grieta.

CAUSAS
| E. DETERMINAR NIVEL DE SEVERIDAD
ANCHO NIVEL DE SEVERIDAD
CLASIFICACION DE "
PATOLOGIA PATOLOGIA G:ISEJ:AO LEVE MODERADO SEVERO DESCRIPCION
MECANICA GRIETA 2.5mm X Presencia de grietas con un ancho de 2.00 mm a 4.00 mm




“PATOLOGIA DEL CONCRETO EN LAS ESTRUCTURAS DEL PUERTO CASMA - 2020”
COD: PU-016
REARERS FICHA DE OBSERVACION PATOLOGIAS

| ATNFORMACION GENERAL |
1. Elaboré: [ Bach. MIRANDA SILVA, Kristopher Harlod Kevin. - Bach. MESTANZA ATILANO, Wilfredo Abel. [2. Fecha: 03/03/2022 |
[ 3. Tipo de ]
[Puente: [ [Muelle: [T [Reservorio: | () [otro: [ |
[4. Ciudad: Casma [10. Edad de Construccién: |
[6. Direccién: [ |
[7. Propietario [MTC [8.Usuario __[Pobladores de puerto casma |
[9. Numero de Pisos: No aplica [10. Sistema constructivo de la estructura: |
[11. Material de la estructura: Concreto Armado [12. Tipo de estructura: Esencial |
[13. Area Construida: 57.80 M2 I |
I B. PATOLOGIAS PRESENTADAS |
[1. Tipos |
a. Erosion fisica = b. Fisura ) [c. Grieta X d. desprendimiento =

e. Erosion mecanica [Em) f. Corrosion () |[g. Corrosion [am) h. Eflorescencia [am)

i. Erosion quimica (]

C.PLANO DEL ELEMENTO A OBSERVAR

55 i 5 5 P R 5 0 P B B

PLANTA ARQUITECTONICA PUENTE

A 4

D.ESQUEMA GRAFICO DE OBSERVACION

DESCRIPCION

La imagen muestra una patologia de tipo
mecanica denominada grieta.

CAUSAS
| E. DETERMINAR NIVEL DE SEVERIDAD
ANCHO NIVEL DE SEVERIDAD
CLASIFICACION DE "
DESCRIPCION
PATOLOGIA PATOLOGIA G:ISEJ:AO LEVE MODERADO SEVERO
MECANICA GRIETA 3.5mm X Presencia de grietas con un ancho de 2.00 mm a 4.00 mm




“PATOLOGIA DEL CONCRETO EN LAS ESTRUCTURAS DEL PUERTO CASMA - 2020”
COD: PU-017
FICHA DE OBSERVACION PATOLOGIAS

[ A.INFORMACION GENERAL |
1. Elaboré: [ Bach. MIRANDA SILVA, Kristopher Harlod Kevin. - Bach. MESTANZA ATILANO, Wilfredo Abel. [2. Fecha: 03/03/2022 |
[ 3. Tipo de ]
[Puente: [ [Muelle: [T [Reservorio: () [otro: [ |
[4. Ciudad: Casma [10. Edad de Construccién: |
[6. Direccién: [ |
[7. Propietario [MTC [8.Usuario __[Pobladores de puerto casma |
[9. Numero de Pisos: No aplica [10. Sistema constructivo de la estructura: |
[11. Material de la estructura: Concreto Armado [12. Tipo de estructura: Esencial |
[13. Area Construida: 57.80 M2 I |
I B. PATOLOGIAS PRESENTADAS |
[1. Tipos |
a. Erosion fisica = b. Fisura ) [c. Grieta X d. desprendimiento =

e. Erosion mecanica [Em) f. Corrosion () |[g. Corrosion [am) h. Eflorescencia [am)

i. Erosion quimica (]

C.PLANO DEL ELEMENTO A OBSERVAR

PLANTA ARQUITECTONICA PUENTE

D.ESQUEMA GRAFICO DE OBSERVACION

DESCRIPCION

La imagen muestra una patologia de tipo
mecanica denominada grieta.

CAUSAS
| S
e S
| E. DETERMINAR NIVEL DE SEVERIDAD
ANCHO NIVEL DE SEVERIDAD
CLASIFICACION DE "
DESCRIPCION
PATOLOGIA PATOLOGIA G;ISEJ: AO LEVE MODERADO SEVERO
MECANICA GRIETA 1.5 mm X Presencia de grietas con un ancho de 1.50 mm a 2.00 mm




UNS “PATOLOGIA DEL CONCRETO EN LAS ESTRUCTURAS DEL PUERTO CASMA - 2020”
COD: PU-018

HHE S FICHA DE OBSERVACION PATOLOGIAS
[ A.INFORMACION GENERAL |
1. Elabord: [ Bach. MIRANDA SILVA, Kristopher Harlod Kevin. - Bach. MESTANZA ATILANO, Wilfredo Abel. [2. Fecha: 03/03/2022 |
[ 3. Tipo de ]
[Puente: [GJ [Muelle: [ O [Reservorio: | [mm) [otro: [ & |
[4. Ciudad: Casma [10. Edad de Construccién: |
[6. Direccién: [ |
[7. Propietario [MTC [8.Usuario __[Pobladores de puerto casma |
[9. Numero de Pisos: No aplica [10. Sistema constructivo de la estructura: |
[11. Material de la estructura: Concreto Armado [12. Tipo de estructura: Esencial |
[13. Area Construida: 57.80 M2 I |
I B. PATOLOGIAS PRESENTADAS |
[1. Tipos |
a. Erosion fisica = b. Fisura ) [c. Grieta X d. desprendimiento =
e. Erosion mecanica [Em) f. Corrosion () |[g. Corrosion [am) h. Eflorescencia [am)
i. Erosion quimica (]

C.PLANO DEL ELEMENTO A OBSERVAR

PLANTA ARQUITECTONICA PUENTE

D.ESQUEMA GRAFICO DE OBSERVACION

DESCRIPCION

La imagen muestra una patologia de tipo
mecanica denominada grieta.

CAUSAS
| E. DETERMINAR NIVEL DE SEVERIDAD
ANCHO NIVEL DE SEVERIDAD
CLASIFICACION DE "
DESCRIPCION
PATOLOGIA PATOLOGIA G:ISEJ:AO LEVE MODERADO SEVERO
MECANICA GRIETA 5mm X Presencia de grietas con un ancho mayor de 4.00 mm




“PATOLOGIA DEL CONCRETO EN LAS ESTRUCTURAS DEL PUERTO CASMA - 2020”
COD: PU-019
FICHA DE OBSERVACION PATOLOGIAS

[ A.INFORMACION GENERAL |
1. Elaboré: [ Bach. MIRANDA SILVA, Kristopher Harlod Kevin. - Bach. MESTANZA ATILANO, Wilfredo Abel. [2. Fecha: 03/03/2022 |
[ 3. Tipo de ]
[Puente: [0 [Muelle: [ [Reservorio: [ () [otro: [ |
[4. Ciudad: Casma [10. Edad de Construccion: |
[6. Direccién: I |
[7. Propietario [MTC [8. Usuario _ [Pobladores de puerto casma |
[9. Numero de Pisos: No aplica [10. Sistema constructivo de la estructura: |
[11. Material de la estructura: Concreto Armado [12. Tipo de estructura: Esencial |
[13. Area Construida: 57.80 M2 [ |
[ B. PATOLOGIAS PRESENTADAS |
[1- Tipos |
a. Erosion fisica = b. Fisura ) |c. Grieta X d. desprendimiento =

e. Erosién mecanica [am) f. Corrosion () |g. Corrosién () h. Eflorescencia [Em)

i. Erosion quimica (]

C.PLANO DEL ELEMENTO A OBSERVAR

PLANTA ARQUITECTONICA PUENTE

D.ESQUEMA GRAFICO DE OBSERVACION

DESCRIPCION

La imagen muestra una patologia de tipo
mecanica denominada grieta.

CAUSAS
| E. DETERMINAR NIVEL DE SEVERIDAD
ANCHO NIVEL DE SEVERIDAD
CLASIFICACION DE "
DESCRIPCION
PATOLOGIA PATOLOGIA G;TISEJ;\AO LEVE MODERADO SEVERO
MECANICA GRIETA 5mm X Presencia de grietas con un ancho mayor de 4.00 mm




“PATOLOGIA DEL CONCRETO EN LAS ESTRUCTURAS DEL PUERTO CASMA - 2020”
COD: PU-020
FICHA DE OBSERVACION PATOLOGIAS

[ A.INFORMACION GENERAL ]
1. Elabord: [ Bach. MIRANDA SILVA, Kristopher Harlod Kevin. - Bach. MESTANZA ATILANO, Wilfredo Abel. [2. Fecha: 03/03/2022 |
[ 3. Tipo de ]
[Puente: [ [Muelle: [T [Reservorio: [ (=] [otro: [ |
[4. Ciudad: Casma [10. Edad de Construccién: ]
[6. Direccién: [ ]
[7. Propietario [MTC [8.Usuario __[Pobladores de puerto casma |
[9. Numero de Pisos: No aplica [10. Sistema constructivo de la estructura: ]
[11. Material de la estructura: Concreto Armado [12. Tipo de estructura: Esencial ]
[13. Area Construida: 57.80 M2 I ]
[ B. PATOLOGIAS PRESENTADAS |
[1. Tipos ]
a. Erosion fisica = b. Fisura ) [c. Grieta x] d. desprendimiento =

e. Erosion mecanica [am) f. Corrosion () |[g. Corrosion [am) h. Eflorescencia [am)

i. Erosion quimica (]

C.PLANO DEL ELEMENTO A OBSERVAR

PLANTA ARQUITECTONICA PUENTE

D.ESQUEMA GRAFICO DE OBSERVACION

x . DESCRIPCION

La imagen muestra una patologia de tipo
mecanica denominada grieta.

CAUSAS
[
| E. DETERMINAR NIVEL DE SEVERIDAD
ANCHO NIVEL DE SEVERIDAD
CLASIFICACION DE "
DESCRIPCION
PATOLOGIA PATOLOGIA G:ISEJ:AO LEVE MODERADO SEVERO
MECANICA GRIETA 5mm X Presencia de grietas con un ancho mayor de 4.00 mm




“PATOLOGIA DEL CONCRETO EN LAS ESTRUCTURAS DEL PUERTO CASMA - 2020”

UNS COD: PU-021

REARERS FICHA DE OBSERVACION PATOLOGIAS
[ A.INFORMACION GENERAL |
1. Elaboré: [ Bach. MIRANDA SILVA, Kristopher Harlod Kevin. - Bach. MESTANZA ATILANO, Wilfredo Abel. [2. Fecha: 03/03/2022 |
[ 3. Tipo de ]
[Puente: [ [Muelle: [T [Reservorio: | () [otro: [ |
[4. Ciudad: Casma [10. Edad de Construccién: |
[6. Direccién: [ |
[7. Propietario [MTC [8.Usuario __[Pobladores de puerto casma |
[9. Numero de Pisos: No aplica [10. Sistema constructivo de la estructura: |
[11. Material de la estructura: Concreto Armado [12. Tipo de estructura: Esencial |
[13. Area Construida: 57.80 M2 I |
I B. PATOLOGIAS PRESENTADAS |
[1. Tipos |
a. Erosion fisica = b. Fisura ) [c. Grieta X d. desprendimiento =
e. Erosion mecanica [Em) f. Corrosion () |[g. Corrosion [am) h. Eflorescencia [am)

(]

i. Erosion quimica

C.PLANO DEL ELEMENTO A OBSERVAR

PLANTA ARQUITECTONICA PUENTE

PU-V21

»

D.ESQUEMA GRAFICO DE OBSERVACION

||||Jif[lu“‘£T-ﬁji'l pu.!w

DESCRIPCION

La imagen muestra una patologia de tipo
mecanica denominada grieta.

iy
il
5 8 19 SS0nn CAUSAS
L —— |
| E. DETERMINAR NIVEL DE SEVERIDAD
ANCHO NIVEL DE SEVERIDAD
CLASIFICACION DE "
DESCRIPCION
PATOLOGIA PATOLOGIA GSISEJ: AO LEVE MODERADO SEVERO
MECANICA GRIETA 5mm X Presencia de grietas con un ancho mayor de 4.00 mm




“PATOLOGIA DEL CONCRETO EN LAS ESTRUCTURAS DEL PUERTO CASMA - 2020”
COD: PU-022
RESRER FICHA DE OBSERVACION PATOLOGIAS

| ATNFORMACION GENERAL |
1. Elaboré: [ Bach. MIRANDA SILVA, Kristopher Harlod Kevin. - Bach. MESTANZA ATILANO, Wilfredo Abel. [2. Fecha: 03/03/2022 |
[ 3. Tipo de ]
[Puente: [ [Muelle: [T [Reservorio: | () [otro: [ |
[4. Ciudad: Casma [10. Edad de Construccién: |
[6. Direccién: [ |
[7. Propietario [MTC [8.Usuario __[Pobladores de puerto casma |
[9. Numero de Pisos: No aplica [10. Sistema constructivo de la estructura: |
[11. Material de la estructura: Concreto Armado [12. Tipo de estructura: Esencial |
[13. Area Construida: 57.80 M2 I |
I B. PATOLOGIAS PRESENTADAS |
[1. Tipos |
a. Erosion fisica = b. Fisura ) [c. Grieta X d. desprendimiento =

e. Erosion mecanica [Em) f. Corrosion () |[g. Corrosion [am) h. Eflorescencia [am)

i. Erosion quimica (]

C.PLANO DEL ELEMENTO A OBSERVAR

55 i 5 5 P R 5 0 P B B

PLANTA ARQUITECTONICA PUENTE

D.ESQUEMA GRAFICO DE OBSERVACION

DESCRIPCION

La imagen muestra una patologia de tipo
mecanica denominada grieta.

CAUSAS
- - - -
| E. DETERMINAR NIVEL DE SEVERIDAD
ANCHO NIVEL DE SEVERIDAD
CLASIFICACION DE "
DESCRIPCION
PATOLOGIA PATOLOGIA G:ISEJ:AO LEVE MODERADO SEVERO
MECANICA GRIETA 5mm X Presencia de grietas con un ancho mayor de 4.00 mm




UNS “PATOLOGIA DEL CONCRETO EN LAS ESTRUCTURAS DEL PUERTO CASMA - 2020”
COD: PU-023
RS FICHA DE OBSERVACION PATOLOGIAS
[ AINFORMACION GENERAL
1. Elaboro: [ Bach. MIRANDA SILVA, Kristopher Harlod Kevin. - Bach. MESTANZA ATILANO, Wilfredo Abel. [2. Fecha: 03/03/2022
[ 3. Tipo de
[Puente: [ [Muelle: [ [Reservorio: [ [otro: [
[4. Ciudad: Casma [10. Edad de Construccién:
[6. Direccién: [

[7. Propietario

[MTC

[8. Usuario [Pobladores de puerto casma

[9. Numero de Pisos: No aplica

[10. Sistema constructivo de la estructura:

[11. Material de la estructura: Concreto Armado

[12. Tipo de estructura: Esencial

[13. Area Construida: 57.80 M2

B. PATOLOGIAS PRESENTADAS

[1. Tipos ]
a. Erosion fisica b. Fisura c. Grieta X d. desprendimiento
e. Erosion mecanica . Corrosion g. Corrosién h. Eflorescencia

i. Erosion quimica

C.PLANO DEL ELEMENTO A OBSERVAR

PLANTA ARQUITECTONICA PUENTE

D.ESQUEMA GRAFICO DE OBSERVACION

DESCRIPCION

La imagen muestra una patologia de tipo
mecanica denominada grieta.

CAUSAS
v
[
S
~
.
| E. DETERMINAR NIVEL DE SEVERIDAD
ANCHO NIVEL DE SEVERIDAD
CLASIFICACION DE "
DESCRIPCION
PATOLOGIA PATOLOGIA GSISEJ;\AO LEVE MODERADO SEVERO
MECANICA GRIETA 5mm X Presencia de grietas con un ancho mayor de 4.00 mm




“PATOLOGIA DEL CONCRETO EN LAS ESTRUCTURAS DEL PUERTO CASMA - 2020”
COD: PU-024
RESRER FICHA DE OBSERVACION PATOLOGIAS

| ATNFORMACION GENERAL |
1. Elaboré: [ Bach. MIRANDA SILVA, Kristopher Harlod Kevin. - Bach. MESTANZA ATILANO, Wilfredo Abel. [2. Fecha: 03/03/2022 |
[ 3. Tipo de ]
[Puente: [ [Muelle: [T [Reservorio: | () [otro: [ |
[4. Ciudad: Casma [10. Edad de Construccién: |
[6. Direccién: [ |
[7. Propietario [MTC [8.Usuario __[Pobladores de puerto casma |
[9. Numero de Pisos: No aplica [10. Sistema constructivo de la estructura: |
[11. Material de la estructura: Concreto Armado [12. Tipo de estructura: Esencial |
[13. Area Construida: 57.80 M2 I |
I B. PATOLOGIAS PRESENTADAS |
[1. Tipos |
a. Erosion fisica = b. Fisura ) [c. Grieta X d. desprendimiento =

e. Erosion mecanica [Em) f. Corrosion () |[g. Corrosion [am) h. Eflorescencia [am)

i. Erosion quimica (]

C.PLANO DEL ELEMENTO A OBSERVAR

5 05 5 SRt V5 P P 8= Gl o ) 5 U 115 e Pt B S 5 0 o S B

PLANTA ARQUITECTONICA PUENTE

D.ESQUEMA GRAFICO DE OBSERVACION

DESCRIPCION

La imagen muestra una patologia de tipo
mecanica denominada grieta.

CAUSAS
P |
| E. DETERMINAR NIVEL DE SEVERIDAD
ANCHO NIVEL DE SEVERIDAD
CLASIFICACION DE "
DESCRIPCION
PATOLOGIA PATOLOGIA G:ISEJ:AO LEVE MODERADO SEVERO
MECANICA GRIETA 5mm X Presencia de grietas con un ancho mayor de 4.00 mm




UNS “PATOLOGIA DEL CONCRETO EN LAS ESTRUCTURAS DEL PUERTO CASMA - 2020”
COD: PU-025
HHE S FICHA DE OBSERVACION PATOLOGIAS

[ A.INFORMACION GENERAL |
1. Elabord: [ Bach. MIRANDA SILVA, Kristopher Harlod Kevin. - Bach. MESTANZA ATILANO, Wilfredo Abel. [2. Fecha: 03/03/2022 |
[ 3. Tipo de ]
[Puente: [GJ [Muelle: [ O [Reservorio: | [mm) [otro: [ & |
[4. Ciudad: Casma [10. Edad de Construccién: |
[6. Direccién: [ |
[7. Propietario [MTC [8.Usuario __[Pobladores de puerto casma |
[9. Numero de Pisos: No aplica [10. Sistema constructivo de la estructura: |
[11. Material de la estructura: Concreto Armado [12. Tipo de estructura: Esencial |
[13. Area Construida: 57.80 M2 I |
I B. PATOLOGIAS PRESENTADAS |
[1. Tipos |
a. Erosion fisica = b. Fisura ) [c. Grieta X d. desprendimiento =

e. Erosion mecanica [Em) f. Corrosion () |[g. Corrosion [am) h. Eflorescencia [am)

(]

i. Erosion quimica

C.PLANO DEL ELEMENTO A OBSERVAR

PLANTA ARQUITECTONICA PUENTE

D.ESQUEMA GRAFICO DE OBSERVACION

DESCRIPCION

La imagen muestra una patologia de tipo
mecanica denominada grieta.

CAUSAS
k.._________‘__..
| E. DETERMINAR NIVEL DE SEVERIDAD
ANCHO NIVEL DE SEVERIDAD
CLASIFICACION DE "
DESCRIPCION
PATOLOGIA PATOLOGIA GSISEJ:AO LEVE MODERADO SEVERO
MECANICA GRIETA 2mm X Presencia de grietas con un ancho de 1.50 mm a 2.00 mm




[9. Numero de Pisos: No aplica

[10. Sistema constructivo de la estructura:

[11. Material de la estructura: Concreto Armado

[12. Tipo de estructura: Esencial

UNS “PATOLOGIA DEL CONCRETO EN LAS ESTRUCTURAS DEL PUERTO CASMA - 2020”
COD: PU-026
A FICHA DE OBSERVACION PATOLOGIAS
[ A.INFORMACION GENERAL |
1. Elabord: [ Bach. MIRANDA SILVA, Kristopher Harlod Kevin. - Bach. MESTANZA ATILANO, Wilfredo Abel. [2. Fecha: 03/03/2022 |
[ 3. Tipo de ]
[Puente: [ [Muelle: [ [Reservorio: [otro: [ |
[4. Ciudad: Casma [10. Edad de Construccién: |
[6. Direccioén: [ |
[7. Propietario [MTC [8. Usuario [Pobladores de puerto casma |
|
|
]

[13. Area Construida: 57.80 M2

B. PATOLOGIAS PRESENTADAS

[1. Tipos |
a. Erosion fisica b. Fisura c. Grieta X d. desprendimiento
e. Erosion mecanica . Corrosion g. Corrosién h. Eflorescencia

i. Erosion quimica

C.PLANO DEL ELEMENTO A OBSERVAR

PLANTA ARQUITECTONICA PUENTE

D.ESQUEMA GRAFICO DE OBSERVACION

DESCRIPCION

La imagen muestra una patologia de tipo
mecanica denominada grieta.

CAUSAS
| E. DETERMINAR NIVEL DE SEVERIDAD
ANCHO NIVEL DE SEVERIDAD
CLASIFICACION DE "
DESCRIPCION
PATOLOGIA PATOLOGIA GSISEJ;\AO LEVE MODERADO SEVERO
MECANICA GRIETA 5mm X Presencia de grietas con un ancho mayor de 4.00 mm




UNS “PATOLOGIA DEL CONCRETO EN LAS ESTRUCTURAS DEL PUERTO CASMA - 2020”
COD: PU-027

HHE S FICHA DE OBSERVACION PATOLOGIAS
[ A.INFORMACION GENERAL |
1. Elabord: [ Bach. MIRANDA SILVA, Kristopher Harlod Kevin. - Bach. MESTANZA ATILANO, Wilfredo Abel. [2. Fecha: 03/03/2022 |
[ 3. Tipo de ]
[Puente: [ [Muelle: [ [Reservorio: | [otro: [ |
[4. Ciudad: Casma [10. Edad de Construccién: |
[6. Direccién: [ |
[7. Propietario [MTC [8.Usuario __[Pobladores de puerto casma |
[9. Numero de Pisos: No aplica [10. Sistema constructivo de la estructura: |
[11. Material de la estructura: Concreto Armado [12. Tipo de estructura: Esencial |
[13. Area Construida: 57.80 M2 I |
I B. PATOLOGIAS PRESENTADAS |
[1. Tipos |
a. Erosion fisica b. Fisura c. Grieta d. desprendimiento
e. Erosion mecanica . Corrosion g. Corrosién h. Eflorescencia

i. Erosion quimica

C.PLANO DEL ELEMENTO A OBSERVAR

PLANTA ARQUITECTONICA PUENTE

D.ESQUEMA GRAFICO DE OBSERVACION

DESCRIPCION

La imagen muestra una patologia de tipo
mecanica denominada grieta.

CAUSAS
| E. DETERMINAR NIVEL DE SEVERIDAD
ANCHO NIVEL DE SEVERIDAD
CLASIFICACION DE "
DESCRIPCION
PATOLOGIA PATOLOGIA GSISEJ;\AO LEVE MODERADO SEVERO
MECANICA GRIETA 4 mm X Presencia de grietas con un ancho de 2.00 mm a 4.00 mm




UNS “PATOLOGIA DEL CONCRETO EN LAS ESTRUCTURAS DEL PUERTO CASMA - 2020”
COD: PU-028
e s FICHA DE OBSERVACION PATOLOGIAS

[ A.INFORMACION GENERAL |
1. Elabord: [ Bach. MIRANDA SILVA, Kristopher Harlod Kevin. - Bach. MESTANZA ATILANO, Wilfredo Abel. [2. Fecha: 03/03/2022 |
[ 3. Tipo de ]
[Puente: [ [Muelle: [T [Reservorio: | () [otro: [ |
[4. Ciudad: Casma [10. Edad de Construccién: |
[6. Direccién: [ |
[7. Propietario [MTC [8.Usuario __[Pobladores de puerto casma |
[9. Numero de Pisos: No aplica [10. Sistema constructivo de la estructura: |
[11. Material de la estructura: Concreto Armado [12. Tipo de estructura: Esencial |
[13. Area Construida: 57.80 M2 I |
I B. PATOLOGIAS PRESENTADAS |
[1. Tipos |
a. Erosion fisica = b. Fisura ) [c. Grieta X d. desprendimiento =

e. Erosion mecanica [Em) f. Corrosion () |[g. Corrosion [am) h. Eflorescencia [am)

(]

i. Erosion quimica

C.PLANO DEL ELEMENTO A OBSERVAR

PLANTA ARQUITECTONICA PUENTE

D.ESQUEMA GRAFICO DE OBSERVACION

DESCRIPCION

La imagen muestra una patologia de tipo
mecanica denominada grieta.

CAUSAS
| E. DETERMINAR NIVEL DE SEVERIDAD
ANCHO NIVEL DE SEVERIDAD
CLASIFICACION DE "
DESCRIPCION
PATOLOGIA PATOLOGIA G:ISEJ:AO LEVE MODERADO SEVERO
MECANICA GRIETA 3mm X Presencia de grietas con un ancho de 2.00 mm a 4.00 mm




UNS “PATOLOGIA DEL CONCRETO EN LAS ESTRUCTURAS DEL PUERTO CASMA - 2020”
COD: PU-029

HHE S FICHA DE OBSERVACION PATOLOGIAS
[ A.INFORMACION GENERAL |
1. Elabord: [ Bach. MIRANDA SILVA, Kristopher Harlod Kevin. - Bach. MESTANZA ATILANO, Wilfredo Abel. [2. Fecha: 03/03/2022 |
[ 3. Tipo de ]
[Puente: [ [Muelle: [ [Reservorio: | [otro: [ |
[4. Ciudad: Casma [10. Edad de Construccién: |
[6. Direccién: [ |
[7. Propietario [MTC [8.Usuario __[Pobladores de puerto casma |
[9. Numero de Pisos: No aplica [10. Sistema constructivo de la estructura: |
[11. Material de la estructura: Concreto Armado [12. Tipo de estructura: Esencial |
[13. Area Construida: 57.80 M2 I |
I B. PATOLOGIAS PRESENTADAS |
[1. Tipos |
a. Erosion fisica b. Fisura c. Grieta d. desprendimiento
e. Erosion mecanica . Corrosion g. Corrosién h. Eflorescencia

i. Erosion quimica

C.PLANO DEL ELEMENTO A OBSERVAR

4

PLANTA ARQUITECTONICA PUENTE

D.ESQUEMA GRAFICO DE OBSERVACION

DESCRIPCION

La imagen muestra una patologia de tipo
mecanica denominada grieta.

CAUSAS
| E. DETERMINAR NIVEL DE SEVERIDAD
ANCHO NIVEL DE SEVERIDAD
CLASIFICACION DE "
DESCRIPCION
PATOLOGIA PATOLOGIA GSISEJ;\AO LEVE MODERADO SEVERO
MECANICA GRIETA 4 mm X Presencia de grietas con un ancho de 2.00 mm a 4.00 mm




“PATOLOGIA DEL CONCRETO EN LAS ESTRUCTURAS DEL PUERTO CASMA - 2020”
COD: PU-030
FICHA DE OBSERVACION PATOLOGIAS

[ A.INFORMACION GENERAL |
1. Elaboré: [ Bach. MIRANDA SILVA, Kristopher Harlod Kevin. - Bach. MESTANZA ATILANO, Wilfredo Abel. [2. Fecha: 03/03/2022 |
[ 3. Tipo de ]
[Puente: [ [Muelle: [T [Reservorio: | () [otro: [ |
[4. Ciudad: Casma [10. Edad de Construccién: |
[6. Direccién: [ |
[7. Propietario [MTC [8.Usuario __[Pobladores de puerto casma |
[9. Numero de Pisos: No aplica [10. Sistema constructivo de la estructura: |
[11. Material de la estructura: Concreto Armado [12. Tipo de estructura: Esencial |
[13. Area Construida: 57.80 M2 I |
I B. PATOLOGIAS PRESENTADAS |
[1. Tipos |
a. Erosion fisica = b. Fisura ) [c. Grieta X d. desprendimiento =

e. Erosion mecanica [Em) f. Corrosion () |[g. Corrosion [am) h. Eflorescencia [am)

i. Erosion quimica (]

C.PLANO DEL ELEMENTO A OBSERVAR

PLANTA ARQUITECTONICA PUENTE

D.ESQUEMA GRAFICO DE OBSERVACION

DESCRIPCION

La imagen muestra una patologia de tipo
mecanica denominada grieta.

CAUSAS
| - f
| E. DETERMINAR NIVEL DE SEVERIDAD
ANCHO NIVEL DE SEVERIDAD
CLASIFICACION DE "
DESCRIPCION
PATOLOGIA PATOLOGIA GSISEJ;AO LEVE MODERADO SEVERO
MECANICA GRIETA 4 mm X Presencia de grietas con un ancho de 2.00 mm a 4.00 mm




“PATOLOGIA DEL CONCRETO EN LAS ESTRUCTURAS DEL PUERTO CASMA - 2020”
COD: PU-031
FICHA DE OBSERVACION PATOLOGIAS

[ A.INFORMACION GENERAL ]
1. Elabord: [ Bach. MIRANDA SILVA, Kristopher Harlod Kevin. - Bach. MESTANZA ATILANO, Wilfredo Abel. [2. Fecha: 03/03/2022 |
[ 3. Tipo de ]
[Puente: [ [Muelle: [T [Reservorio: [ (=] [otro: [ |
[4. Ciudad: Casma [10. Edad de Construccién: ]
[6. Direccién: [ ]
[7. Propietario [MTC [8.Usuario __[Pobladores de puerto casma |
[9. Numero de Pisos: No aplica [10. Sistema constructivo de la estructura: ]
[11. Material de la estructura: Concreto Armado [12. Tipo de estructura: Esencial ]
[13. Area Construida: 57.80 M2 I ]
[ B. PATOLOGIAS PRESENTADAS |
[1. Tipos ]
a. Erosion fisica = b. Fisura ) [c. Grieta x] d. desprendimiento =

e. Erosion mecanica [am) f. Corrosion () |[g. Corrosion [am) h. Eflorescencia [am)

=]

i. Erosion quimica

C.PLANO DEL ELEMENTO A OBSERVAR

PLANTA ARQUITECTONICA PUENTE

D.ESQUEMA GRAFICO DE OBSERVACION

DESCRIPCION

La imagen muestra una patologia de tipo
mecanica denominada grieta.

CAUSAS
| E. DETERMINAR NIVEL DE SEVERIDAD
ANCHO NIVEL DE SEVERIDAD
CLASIFICACION DE "
DESCRIPCION
PATOLOGIA PATOLOGIA GSISEJ;AO LEVE MODERADO SEVERO
MECANICA GRIETA 2mm X Presencia de grietas con un ancho de 2.00 mm a 4.00 mm




“PATOLOGIA DEL CONCRETO EN LAS ESTRUCTURAS DEL PUERTO CASMA - 2020”
COD: PU-032
FICHA DE OBSERVACION PATOLOGIAS

[ A.INFORMACION GENERAL ]
1. Elabord: [ Bach. MIRANDA SILVA, Kristopher Harlod Kevin. - Bach. MESTANZA ATILANO, Wilfredo Abel. [2. Fecha: 03/03/2022 |
[ 3. Tipo de ]
[Puente: [ [Muelle: [T [Reservorio: [ (=] [otro: [ |
[4. Ciudad: Casma [10. Edad de Construccién: ]
[6. Direccién: [ ]
[7. Propietario [MTC [8.Usuario __[Pobladores de puerto casma |
[9. Numero de Pisos: No aplica [10. Sistema constructivo de la estructura: ]
[11. Material de la estructura: Concreto Armado [12. Tipo de estructura: Esencial ]
[13. Area Construida: 57.80 M2 I ]
[ B. PATOLOGIAS PRESENTADAS |
[1. Tipos ]
a. Erosion fisica = b. Fisura ) [c. Grieta x] d. desprendimiento =

e. Erosion mecanica [am) f. Corrosion () |[g. Corrosion [am) h. Eflorescencia [am)

i. Erosion quimica (]

C.PLANO DEL ELEMENTO A OBSERVAR

PLANTA ARQUITECTONICA PUENTE

D.ESQUEMA GRAFICO DE OBSERVACION

DESCRIPCION

La imagen muestra una patologia de tipo
mecanica denominada grieta.

CAUSAS
| E. DETERMINAR NIVEL DE SEVERIDAD
ANCHO NIVEL DE SEVERIDAD
CLASIFICACION DE "
DESCRIPCION
PATOLOGIA PATOLOGIA G:ISEJ:AO LEVE MODERADO SEVERO
MECANICA GRIETA 4 mm X Presencia de grietas con un ancho de 2.00 mm a 4.00 mm




“PATOLOGIA DEL CONCRETO EN LAS ESTRUCTURAS DEL PUERTO CASMA - 2020”
COD: PU-033
FICHA DE OBSERVACION PATOLOGIAS

[ A.INFORMACION GENERAL ]
1. Elabord: [ Bach. MIRANDA SILVA, Kristopher Harlod Kevin. - Bach. MESTANZA ATILANO, Wilfredo Abel. [2. Fecha: 03/03/2022 |
[ 3. Tipo de ]
[Puente: [ [Muelle: [Reservorio: [ [otro: [ ]
[4. Ciudad: Casma [10. Edad de Construccién: ]
[6. Direccién: [ ]
[7. Propietario [MTC [8.Usuario __[Pobladores de puerto casma |
[9. Numero de Pisos: No aplica [10. Sistema constructivo de la estructura: ]
[11. Material de la estructura: Concreto Armado [12. Tipo de estructura: Esencial ]
[13. Area Construida: 57.80 M2 I ]
[ B. PATOLOGIAS PRESENTADAS |
[1. Tipos ]
a. Erosion fisica b. Fisura c. Grieta X d. desprendimiento

e. Erosion mecanica . Corrosion g. Corrosién h. Eflorescencia

i. Erosion quimica

C.PLANO DEL ELEMENTO A OBSERVAR

PLANTA ARQUITECTONICA PUENTE

D.ESQUEMA GRAFICO DE OBSERVACION

DESCRIPCION

La imagen muestra una patologia de tipo
mecanica denominada grieta.

CAUSAS
| E. DETERMINAR NIVEL DE SEVERIDAD
ANCHO NIVEL DE SEVERIDAD
CLASIFICACION DE "
DESCRIPCION
PATOLOGIA PATOLOGIA GSISEJ;\AO LEVE MODERADO SEVERO
MECANICA GRIETA 3mm X Presencia de grietas con un ancho de 2.00 mm a 4.00 mm




“PATOLOGIA DEL CONCRETO EN LAS ESTRUCTURAS DEL PUERTO CASMA - 2020”
COD: PU-034
FICHA DE OBSERVACION PATOLOGIAS
[ A.INFORMACION GENERAL ]
1. Elaboré: [ Bach. MIRANDA SILVA, Kristopher Harlod Kevin. - Bach. MESTANZA ATILANO, Wilfredo Abel. [2. Fecha: 03/03/2022 ]
[ 3. Tipo de ]
[Puente: [ [Muelle: [T [Reservorio: [ (=] [otro: [ |
[4. Ciudad: Casma [10. Edad de Construccién: ]
[6. Direccién: [ ]
[7. Propietario [MTC [8.Usuario __[Pobladores de puerto casma |
[9. Numero de Pisos: No aplica [10. Sistema constructivo de la estructura: ]
[11. Material de la estructura: Concreto Armado [12. Tipo de estructura: Esencial ]
[13. Area Construida: 57.80 M2 I ]
[ B. PATOLOGIAS PRESENTADAS
[1. Tipos
a. Erosion fisica = b. Fisura ) [c. Grieta x] d. desprendimiento =
e. Erosion mecanica [am) f. Corrosion () |[g. Corrosion [am) h. Eflorescencia [am)
i. Erosion quimica (]

C.PLANO DEL ELEMENTO A OBSERVAR

= \ PLANTA ARQUITECTONICA PUENTE

D.ESQUEMA GRAFICO DE OBSERVACION

DESCRIPCION

La imagen muestra una patologia de tipo
mecanica denominada grieta.

CAUSAS
g g R |
[ E. DETERMINAR NIVEL DE SEVERIDAD
ANCHO NIVEL DE SEVERIDAD
CLASIFICACION DE .
DESCRIPCION
PATOLOGIA PATOLOGIA GEIISEJ: AO LEVE MODERADO SEVERO

MECANICA GRIETA 4 mm X Presencia de grietas con un ancho de 2.00 mm a 4.00 mm




“PATOLOGIA DEL CONCRETO EN LAS ESTRUCTURAS DEL PUERTO CASMA - 2020”
COD: PU-035
FICHA DE OBSERVACION PATOLOGIAS

[ A.INFORMACION GENERAL ]
1. Elabord: [ Bach. MIRANDA SILVA, Kristopher Harlod Kevin. - Bach. MESTANZA ATILANO, Wilfredo Abel. [2. Fecha: 03/03/2022 |
[ 3. Tipo de ]
[Puente: [ [Muelle: (=) [Reservorio: [ (=] [otro: [ |
[4. Ciudad: Casma [10. Edad de Construccién: ]
[6. Direccién: [ ]
[7. Propietario [MTC [8.Usuario __[Pobladores de puerto casma |
[9. Numero de Pisos: No aplica [10. Sistema constructivo de la estructura: ]
[11. Material de la estructura: Concreto Armado [12. Tipo de estructura: Esencial ]
[13. Area Construida: 57.80 M2 I ]
[ B. PATOLOGIAS PRESENTADAS |
[1. Tipos ]
a. Erosion fisica = b. Fisura ) [c. Grieta x] d. desprendimiento =

e. Erosion mecanica [am) f. Corrosion () |[g. Corrosion [am) h. Eflorescencia [am)

i. Erosion quimica (]

C.PLANO DEL ELEMENTO A OBSERVAR

PLANTA ARQUITECTONICA PUENTE

DESCRIPCION

La imagen muestra una patologia de tipo
mecanica denominada grieta.

CAUSAS
| E. DETERMINAR NIVEL DE SEVERIDAD
ANCHO NIVEL DE SEVERIDAD
CLASIFICACION DE "
DESCRIPCION
PATOLOGIA PATOLOGIA G:ISEJ:AO LEVE MODERADO SEVERO
MECANICA GRIETA 3mm X Presencia de grietas con un ancho de 2.00 mm a 4.00 mm




“PATOLOGIA DEL CONCRETO EN LAS ESTRUCTURAS DEL PUERTO CASMA - 2020”
COD: PU-036
FICHA DE OBSERVACION PATOLOGIAS

[ A.INFORMACION GENERAL ]
1. Elabord: [ Bach. MIRANDA SILVA, Kristopher Harlod Kevin. - Bach. MESTANZA ATILANO, Wilfredo Abel. [2. Fecha: 03/03/2022 |
[ 3. Tipo de ]
[Puente: [ [Muelle: [Reservorio: [ [otro: [ ]
[4. Ciudad: Casma [10. Edad de Construccién: ]
[6. Direccién: [ ]
[7. Propietario [MTC [8.Usuario __[Pobladores de puerto casma |
[9. Numero de Pisos: No aplica [10. Sistema constructivo de la estructura: ]
[11. Material de la estructura: Concreto Armado [12. Tipo de estructura: Esencial ]
[13. Area Construida: 57.80 M2 I ]
[ B. PATOLOGIAS PRESENTADAS |
[1. Tipos ]
a. Erosion fisica b. Fisura c. Grieta X d. desprendimiento

e. Erosion mecanica . Corrosion g. Corrosién h. Eflorescencia

. Erosion quimica

C.PLANO DEL ELEMENTO A OBSERVAR

PLANTA ARQUITECTONICA PUENTE

D.ESQUEMA GRAFICO DE OBSERVACION

e )

|||\|I|‘\‘“\"‘\’""'m
o o

DESCRIPCION

\nlll‘\"."‘l"'|”"'"‘ll

La imagen muestra una patologia de tipo
mecanica denominada grieta.

o
! L

CAUSAS
7————————'———————————(
| E. DETERMINAR NIVEL DE SEVERIDAD
ANCHO NIVEL DE SEVERIDAD
CLASIFICACION DE "
DESCRIPCION
PATOLOGIA PATOLOGIA GSISEJ;\AO LEVE MODERADO SEVERO
MECANICA GRIETA 3mm X Presencia de grietas con un ancho de 2.00 mm a 4.00 mm




“PATOLOGIA DEL CONCRETO EN LAS ESTRUCTURAS DEL PUERTO CASMA - 2020”

Ef»@% UNS COD: PU-037

g O A FICHA DE OBSERVACION PATOLOGIAS
[ A.INFORMACION GENERAL ]
1. Elabord: [ Bach. MIRANDA SILVA, Kristopher Harlod Kevin. - Bach. MESTANZA ATILANO, Wilfredo Abel. [2. Fecha: 03/03/2022 |
[ 3. Tipo de ]
[Puente: [ [Muelle: [Reservorio: [ [otro: [ ]
[4. Ciudad: Casma [10. Edad de Construccién: ]
[6. Direccién: [ ]
[7. Propietario [MTC [8.Usuario __[Pobladores de puerto casma |
[9. Numero de Pisos: No aplica [10. Sistema constructivo de la estructura: ]
[11. Material de la estructura: Concreto Armado [12. Tipo de estructura: Esencial ]
[13. Area Construida: 57.80 M2 I ]
[ B. PATOLOGIAS PRESENTADAS |
[1. Tipos ]
a. Erosion fisica b. Fisura c. Grieta X d. desprendimiento
e. Erosion mecanica . Corrosion g. Corrosién h. Eflorescencia

. Erosion quimica

C.PLANO DEL ELEMENTO A OBSERVAR

PLANTA ARQUITECTONICA PUENTE

D.ESQUEMA GRAFICO DE OBSERVACION

!
U UHETNE

TURURE

e
iy

TR R
.

DESCRIPCION

La imagen muestra una patologia de tipo
mecanica denominada grieta.

CAUSAS
—— S ——— —
| E. DETERMINAR NIVEL DE SEVERIDAD
ANCHO NIVEL DE SEVERIDAD
CLASIFICACION DE "
DESCRIPCION
PATOLOGIA PATOLOGIA GSISEJ;\AO LEVE MODERADO SEVERO
MECANICA GRIETA 3mm X Presencia de grietas con un ancho de 2.00 mm a 4.00 mm




“PATOLOGIA DEL CONCRETO EN LAS ESTRUCTURAS DEL PUERTO CASMA - 2020”
COD: PU-038
FICHA DE OBSERVACION PATOLOGIAS

[ A.INFORMACION GENERAL ]
1. Elaboré: [ Bach. MIRANDA SILVA, Kristopher Harlod Kevin. - Bach. MESTANZA ATILANO, Wilfredo Abel. [2. Fecha: 03/03/2022 ]
[ 3. Tipo de ]
[Puente: [ [Muelle: [T [Reservorio: [ (=] [otro: [ |
[4. Ciudad: Casma [10. Edad de Construccién: ]
[6. Direccién: [ ]
[7. Propietario [MTC [8.Usuario __[Pobladores de puerto casma |
[9. Numero de Pisos: No aplica [10. Sistema constructivo de la estructura: ]
[11. Material de la estructura: Concreto Armado [12. Tipo de estructura: Esencial ]
[13. Area Construida: 57.80 M2 I ]
[ B. PATOLOGIAS PRESENTADAS |
[1. Tipos ]
a. Erosion fisica = b. Fisura ) [c. Grieta x] d. desprendimiento =

e. Erosion mecanica [am) f. Corrosion () |[g. Corrosion [am) h. Eflorescencia [am)

i. Erosion quimica (]

C.PLANO DEL ELEMENTO A OBSERVAR

PLANTA ARQUITECTONICA PUENTE

v

D.ESQUEMA GRAFICO DE OBSERVACION

DESCRIPCION

La imagen muestra una patologia de tipo
mecanica denominada grieta.

CAUSAS
| E. DETERMINAR NIVEL DE SEVERIDAD
ANCHO NIVEL DE SEVERIDAD
CLASIFICACION DE "
DESCRIPCION
PATOLOGIA PATOLOGIA GEIISEJ: AO LEVE MODERADO SEVERO
MECANICA GRIETA 3mm X Presencia de grietas con un ancho de 2.00 mm a 4.00 mm




“PATOLOGIA DEL CONCRETO EN LAS ESTRUCTURAS DEL PUERTO CASMA - 2020”

UNS COD: PU-039

i FICHA DE OBSERVACION PATOLOGIAS
[ A.INFORMACION GENERAL ]
1. Elaboré: [ Bach. MIRANDA SILVA, Kristopher Harlod Kevin. - Bach. MESTANZA ATILANO, Wilfredo Abel. [2. Fecha: 03/03/2022 ]
[ 3. Tipo de ]
[Puente: [ [Muelle: [T [Reservorio: [ (=] [otro: [ |
[4. Ciudad: Casma [10. Edad de Construccién: ]
[6. Direccién: [ ]
[7. Propietario [MTC [8.Usuario __[Pobladores de puerto casma |
[9. Numero de Pisos: No aplica [10. Sistema constructivo de la estructura: ]
[11. Material de la estructura: Concreto Armado [12. Tipo de estructura: Esencial ]
[13. Area Construida: 57.80 M2 I ]
[ B. PATOLOGIAS PRESENTADAS |
[1. Tipos ]
a. Erosion fisica = b. Fisura ) [c. Grieta x] d. desprendimiento =
e. Erosion mecanica [am) f. Corrosion () |[g. Corrosion [am) h. Eflorescencia [am)

=]

i. Erosion quimica

C.PLANO DEL ELEMENTO A OBSERVAR

PLANTA ARQUITECTONICA PUENTE

D.ESQUEMA GRAFICO DE OBSERVACION

DESCRIPCION

La imagen muestra una patologia de tipo
mecanica denominada grieta.

CAUSAS
L
g
| E. DETERMINAR NIVEL DE SEVERIDAD
ANCHO NIVEL DE SEVERIDAD
CLASIFICACION DE "
DESCRIPCION
PATOLOGIA PATOLOGIA GEIISEJ: AO LEVE MODERADO SEVERO
MECANICA GRIETA 3mm X Presencia de grietas con un ancho de 2.00 mm a 4.00 mm




“PATOLOGIA DEL CONCRETO EN LAS ESTRUCTURAS DEL PUERTO CASMA - 2020”
COD: PU-040
FICHA DE OBSERVACION PATOLOGIAS

[ A.INFORMACION GENERAL ]
1. Elaboré: [ Bach. MIRANDA SILVA, Kristopher Harlod Kevin. - Bach. MESTANZA ATILANO, Wilfredo Abel. [2. Fecha: 03/03/2022 ]
[ 3. Tipo de ]
[Puente: [ [Muelle: (=) [Reservorio: [ (=] [otro: [ |
[4. Ciudad: Casma [10. Edad de Construccién: ]
[6. Direccién: [ ]
[7. Propietario [MTC [8.Usuario __[Pobladores de puerto casma |
[9. Numero de Pisos: No aplica [10. Sistema constructivo de la estructura: ]
[11. Material de la estructura: Concreto Armado [12. Tipo de estructura: Esencial ]
[13. Area Construida: 57.80 M2 I ]
[ B. PATOLOGIAS PRESENTADAS |
[1. Tipos ]
a. Erosion fisica = b. Fisura ) [c. Grieta x] d. desprendimiento =

e. Erosion mecanica [am) f. Corrosion () |[g. Corrosion [am) h. Eflorescencia [am)

i. Erosion quimica (]

C.PLANO DEL ELEMENTO A OBSERVAR

PLANTA ARQUITECTONICA PUENTE

D.ESQUEMA GRAFICO DE OBSERVACION

DESCRIPCION

La imagen muestra una patologia de tipo
mecanica denominada grieta.

CAUSAS
| E. DETERMINAR NIVEL DE SEVERIDAD
ANCHO NIVEL DE SEVERIDAD
CLASIFICACION DE "
DESCRIPCION
PATOLOGIA PATOLOGIA GSISEJ;AO LEVE MODERADO SEVERO
MECANICA GRIETA 3.5mm X Presencia de grietas con un ancho de 2.00 mm a 4.00 mm




“PATOLOGIA DEL CONCRETO EN LAS ESTRUCTURAS DEL PUERTO CASMA - 2020”
COD: PU-041
FICHA DE OBSERVACION PATOLOGIAS

[ A.INFORMACION GENERAL ]
1. Elabord: [ Bach. MIRANDA SILVA, Kristopher Harlod Kevin. - Bach. MESTANZA ATILANO, Wilfredo Abel. [2. Fecha: 03/03/2022 |
[ 3. Tipo de ]
[Puente: [ [Muelle: (=) [Reservorio: [ (=] [otro: [ |
[4. Ciudad: Casma [10. Edad de Construccién: ]
[6. Direccién: [ ]
[7. Propietario [MTC [8.Usuario __[Pobladores de puerto casma |
[9. Numero de Pisos: No aplica [10. Sistema constructivo de la estructura: ]
[11. Material de la estructura: Concreto Armado [12. Tipo de estructura: Esencial ]
[13. Area Construida: 57.80 M2 I ]
[ B. PATOLOGIAS PRESENTADAS |
[1. Tipos ]
a. Erosion fisica = b. Fisura ) [c. Grieta x] d. desprendimiento =

e. Erosion mecanica [am) f. Corrosion () |[g. Corrosion [am) h. Eflorescencia [am)

i. Erosion quimica (]

C.PLANO DEL ELEMENTO A OBSERVAR

PLANTA ARQUITECTONICA PUENTE

D.ESQUEMA GRAFICO DE OBSERVACION

DESCRIPCION

La imagen muestra una patologia de tipo
mecanica denominada grieta.

CAUSAS
| E. DETERMINAR NIVEL DE SEVERIDAD
ANCHO NIVEL DE SEVERIDAD
CLASIFICACION DE "
DESCRIPCION
PATOLOGIA PATOLOGIA G:ISEJ:AO LEVE MODERADO SEVERO
MECANICA GRIETA 3.5mm X Presencia de grietas con un ancho de 2.00 mm a 4.00 mm




“PATOLOGIA DEL CONCRETO EN LAS ESTRUCTURAS DEL PUERTO CASMA - 2020”
COD: PU-042
FICHA DE OBSERVACION PATOLOGIAS

[ A.INFORMACION GENERAL ]
1. Elaboré: [ Bach. MIRANDA SILVA, Kristopher Harlod Kevin. - Bach. MESTANZA ATILANO, Wilfredo Abel. [2. Fecha: 03/03/2022 ]
[ 3. Tipo de ]
[Puente: [ [Muelle: (=) [Reservorio: [ (=] [otro: [ |
[4. Ciudad: Casma [10. Edad de Construccién: ]
[6. Direccién: [ ]
[7. Propietario [MTC [8.Usuario __[Pobladores de puerto casma |
[9. Numero de Pisos: No aplica [10. Sistema constructivo de la estructura: ]
[11. Material de la estructura: Concreto Armado [12. Tipo de estructura: Esencial ]
[13. Area Construida: 57.80 M2 I ]
[ B. PATOLOGIAS PRESENTADAS |
[1. Tipos ]
a. Erosion fisica = b. Fisura ) [c. Grieta x] d. desprendimiento =

e. Erosion mecanica [am) f. Corrosion () |[g. Corrosion [am) h. Eflorescencia [am)

i. Erosion quimica (]

C.PLANO DEL ELEMENTO A OBSERVAR

PLANTA ARQUITECTONICA PUENTE

D.ESQUEMA GRAFICO DE OBSERVACION

DESCRIPCION

La imagen muestra una patologia de tipo
mecanica denominada grieta.

CAUSAS
| E. DETERMINAR NIVEL DE SEVERIDAD
ANCHO NIVEL DE SEVERIDAD
CLASIFICACION DE "
DESCRIPCION
PATOLOGIA PATOLOGIA GSISEJ;AO LEVE MODERADO SEVERO
MECANICA GRIETA 3.5mm X Presencia de grietas con un ancho de 2.00 mm a 4.00 mm




“PATOLOGIA DEL CONCRETO EN LAS ESTRUCTURAS DEL PUERTO CASMA - 2020”
COD: PU-043
FICHA DE OBSERVACION PATOLOGIAS

[ A.INFORMACION GENERAL ]
1. Elaboré: [ Bach. MIRANDA SILVA, Kristopher Harlod Kevin. - Bach. MESTANZA ATILANO, Wilfredo Abel. [2. Fecha: 03/03/2022 ]
[ 3. Tipo de ]
[Puente: [ [Muelle: (=) [Reservorio: [ (=] [otro: [ |
[4. Ciudad: Casma [10. Edad de Construccién: ]
[6. Direccién: [ ]
[7. Propietario [MTC [8.Usuario __[Pobladores de puerto casma |
[9. Numero de Pisos: No aplica [10. Sistema constructivo de la estructura: ]
[11. Material de la estructura: Concreto Armado [12. Tipo de estructura: Esencial ]
[13. Area Construida: 57.80 M2 I ]
[ B. PATOLOGIAS PRESENTADAS |
[1. Tipos ]
a. Erosion fisica = b. Fisura ) [c. Grieta x] d. desprendimiento =

e. Erosion mecanica [am) f. Corrosion () |[g. Corrosion [am) h. Eflorescencia [am)

i. Erosion quimica (]

C.PLANO DEL ELEMENTO A OBSERVAR

PLANTA ARQUITECTONICA PUENTE

D.ESQUEMA GRAFICO DE OBSERVACION

DESCRIPCION

La imagen muestra una patologia de tipo
mecanica denominada grieta.

CAUSAS
| E. DETERMINAR NIVEL DE SEVERIDAD
ANCHO NIVEL DE SEVERIDAD
CLASIFICACION DE "
DESCRIPCION
PATOLOGIA PATOLOGIA GEIISEJ: AO LEVE MODERADO SEVERO
MECANICA GRIETA 3.5mm X Presencia de grietas con un ancho de 2.00 mm a 4.00 mm




“PATOLOGIA DEL CONCRETO EN LAS ESTRUCTURAS DEL PUERTO CASMA - 2020”

UNS COD: PU-044

i FICHA DE OBSERVACION PATOLOGIAS
[ A.INFORMACION GENERAL ]
1. Elaboré: [ Bach. MIRANDA SILVA, Kristopher Harlod Kevin. - Bach. MESTANZA ATILANO, Wilfredo Abel. [2. Fecha: 03/03/2022 ]
[ 3. Tipo de ]
[Puente: [ [Muelle: (=) [Reservorio: [ (=] [otro: [ |
[4. Ciudad: Casma [10. Edad de Construccién: ]
[6. Direccién: [ ]
[7. Propietario [MTC [8.Usuario __[Pobladores de puerto casma |
[9. Numero de Pisos: No aplica [10. Sistema constructivo de la estructura: ]
[11. Material de la estructura: Concreto Armado [12. Tipo de estructura: Esencial ]
[13. Area Construida: 57.80 M2 I ]
[ B. PATOLOGIAS PRESENTADAS |
[1. Tipos ]
a. Erosion fisica = b. Fisura ) [c. Grieta x] d. desprendimiento =
e. Erosion mecanica [am) f. Corrosion () |[g. Corrosion [am) h. Eflorescencia [am)

=]

i. Erosion quimica

C.PLANO DEL ELEMENTO A OBSERVAR

PLANTA ARQUITECTONICA PUENTE

D.ESQUEMA GRAFICO DE OBSERVACION

DESCRIPCION

La imagen muestra una patologia de tipo
mecanica denominada grieta.

CAUSAS
| E. DETERMINAR NIVEL DE SEVERIDAD
ANCHO NIVEL DE SEVERIDAD
CLASIFICACION DE "
DESCRIPCION
PATOLOGIA PATOLOGIA GEIISEJ: AO LEVE MODERADO SEVERO
MECANICA GRIETA 3.5mm X Presencia de grietas con un ancho de 2.00 mm a 4.00 mm




“PATOLOGIA DEL CONCRETO EN LAS ESTRUCTURAS DEL PUERTO CASMA - 2020”
COD: PU-045
FICHA DE OBSERVACION PATOLOGIAS

[ A.INFORMACION GENERAL ]
1. Elabord: [ Bach. MIRANDA SILVA, Kristopher Harlod Kevin. - Bach. MESTANZA ATILANO, Wilfredo Abel. [2. Fecha: 03/03/2022 |
[ 3. Tipo de ]
[Puente: [ [Muelle: (=) [Reservorio: [ (=] [otro: [ |
[4. Ciudad: Casma [10. Edad de Construccién: ]
[6. Direccién: [ ]
[7. Propietario [MTC [8.Usuario __[Pobladores de puerto casma |
[9. Numero de Pisos: No aplica [10. Sistema constructivo de la estructura: ]
[11. Material de la estructura: Concreto Armado [12. Tipo de estructura: Esencial ]
[13. Area Construida: 57.80 M2 I ]
[ B. PATOLOGIAS PRESENTADAS |
[1. Tipos ]
a. Erosion fisica = b. Fisura ) [c. Grieta x] d. desprendimiento =

e. Erosion mecanica [am) f. Corrosion () |[g. Corrosion [am) h. Eflorescencia [am)

i. Erosion quimica (]

C.PLANO DEL ELEMENTO A OBSERVAR

PLANTA ARQUITECTONICA PUENTE

D.ESQUEMA GRAFICO DE OBSERVACION

DESCRIPCION

La imagen muestra una patologia de tipo
mecanica denominada grieta.

CAUSAS
| E. DETERMINAR NIVEL DE SEVERIDAD
ANCHO NIVEL DE SEVERIDAD
CLASIFICACION DE "
DESCRIPCION
PATOLOGIA PATOLOGIA GSISEJ;AO LEVE MODERADO SEVERO
MECANICA GRIETA 3.5mm X Presencia de grietas con un ancho de 2.00 mm a 4.00 mm




“PATOLOGIA DEL CONCRETO EN LAS ESTRUCTURAS DEL PUERTO CASMA - 2020”
COD: PU-046
FICHA DE OBSERVACION PATOLOGIAS

[ A.INFORMACION GENERAL ]
1. Elaboré: [ Bach. MIRANDA SILVA, Kristopher Harlod Kevin. - Bach. MESTANZA ATILANO, Wilfredo Abel. [2. Fecha: 03/03/2022 ]
[ 3. Tipo de ]
[Puente: [ [Muelle: (=) [Reservorio: [ (=] [otro: [ |
[4. Ciudad: Casma [10. Edad de Construccién: ]
[6. Direccién: [ ]
[7. Propietario [MTC [8.Usuario __[Pobladores de puerto casma |
[9. Numero de Pisos: No aplica [10. Sistema constructivo de la estructura: ]
[11. Material de la estructura: Concreto Armado [12. Tipo de estructura: ]
[13. Area Construida: 57.80 M2 I ]
[ B. PATOLOGIAS PRESENTADAS |
[1. Tipos ]
a. Erosion fisica = b. Fisura ) [c. Grieta x] d. desprendimiento =

e. Erosion mecanica [am) f. Corrosion () |[g. Corrosion [am) h. Eflorescencia [am)

i. Erosion quimica (]

C.PLANO DEL ELEMENTO A OBSERVAR

PLANTA ARQUITECTONICA PUENTE

n

[PU-V46

D.ESQUEMA GRAFICO DE OBSERVACION

DESCRIPCION

La imagen muestra una patologia de tipo
mecanica denominada grieta.

CAUSAS
| E. DETERMINAR NIVEL DE SEVERIDAD
ANCHO NIVEL DE SEVERIDAD
CLASIFICACION DE "
DESCRIPCION
PATOLOGIA PATOLOGIA GEIISEJ: AO LEVE MODERADO SEVERO
MECANICA GRIETA 5mm X Presencia de grietas con un ancho mayor de 4.00 mm




“PATOLOGIA DEL CONCRETO EN LAS ESTRUCTURAS DEL PUERTO CASMA - 2020”
COD: PU-047
FICHA DE OBSERVACION PATOLOGIAS

[ A.INFORMACION GENERAL ]
1. Elaboré: [ Bach. MIRANDA SILVA, Kristopher Harlod Kevin. - Bach. MESTANZA ATILANO, Wilfredo Abel. [2. Fecha: 03/03/2022 ]
[ 3. Tipo de ]
[Puente: [ [Muelle: (=) [Reservorio: [ (=] [otro: [ |
[4. Ciudad: Casma [10. Edad de Construccién: ]
[6. Direccién: [ ]
[7. Propietario [MTC [8.Usuario __[Pobladores de puerto casma |
[9. Numero de Pisos: No aplica [10. Sistema constructivo de la estructura: ]
[11. Material de la estructura: Concreto Armado [12. Tipo de estructura: Esencial ]
[13. Area Construida: 57.80 M2 I ]
[ B. PATOLOGIAS PRESENTADAS |
[1. Tipos ]
a. Erosion fisica = b. Fisura ) [c. Grieta x] d. desprendimiento =

e. Erosion mecanica [am) f. Corrosion () |[g. Corrosion [am) h. Eflorescencia [am)

i. Erosion quimica (]

C.PLANO DEL ELEMENTO A OBSERVAR

PLANTA ARQUITECTONICA PUENTE

D.ESQUEMA GRAFICO DE OBSERVACION

DESCRIPCION

La imagen muestra una patologia de tipo
mecanica denominada grieta.

CAUSAS
| E. DETERMINAR NIVEL DE SEVERIDAD
ANCHO NIVEL DE SEVERIDAD
CLASIFICACION DE "
DESCRIPCION
PATOLOGIA PATOLOGIA GEIISEJ: AO LEVE MODERADO SEVERO
MECANICA GRIETA 2mm X Presencia de grietas con un ancho de 2.00 mm a 4.00 mm.




“PATOLOGIA DEL CONCRETO EN LAS ESTRUCTURAS DEL PUERTO CASMA - 2020”
COD: PU-048
FICHA DE OBSERVACION PATOLOGIAS

[ A.INFORMACION GENERAL ]
1. Elabord: [ Bach. MIRANDA SILVA, Kristopher Harlod Kevin. - Bach. MESTANZA ATILANO, Wilfredo Abel. [2. Fecha: 03/03/2022 |
[ 3. Tipo de ]
[Puente: [ [Muelle: (=) [Reservorio: [ (=] [otro: [ |
[4. Ciudad: Casma [10. Edad de Construccién: ]
[6. Direccién: [ ]
[7. Propietario [MTC [8.Usuario __[Pobladores de puerto casma |
[9. Numero de Pisos: No aplica [10. Sistema constructivo de la estructura: ]
[11. Material de la estructura: Concreto Armado [12. Tipo de estructura: Esencial ]
[13. Area Construida: 57.80 M2 I ]
[ B. PATOLOGIAS PRESENTADAS |
[1. Tipos ]
a. Erosion fisica = b. Fisura (x) [c. Grieta = d. desprendimiento =

e. Erosion mecanica [am) f. Corrosion () |[g. Corrosion [am) h. Eflorescencia [am)

i. Erosion quimica (]

C.PLANO DEL ELEMENTO A OBSERVAR

PLANTA ARQUITECTONICA PUENTE

D.ESQUEMA GRAFICO DE OBSERVACION

e DESCRIPCION

La imagen muestra una patologia de tipo
mecanica denominada grieta.

CAUSAS
| E. DETERMINAR NIVEL DE SEVERIDAD
ANCHO NIVEL DE SEVERIDAD
CLASIFICACION DE "
DESCRIPCION
PATOLOGIA PATOLOGIA G:ISEJ:AO LEVE MODERADO SEVERO
MECANICA FISURA 1 mm X Fisuras con ancho mayor entre 0.6 mm a 1.00 mm.




“PATOLOGIA DEL CONCRETO EN LAS ESTRUCTURAS DEL PUERTO CASMA - 2020”
COD: PU-049
FICHA DE OBSERVACION PATOLOGIAS

[ A.INFORMACION GENERAL ]
1. Elaboré: [ Bach. MIRANDA SILVA, Kristopher Harlod Kevin. - Bach. MESTANZA ATILANO, Wilfredo Abel. [2. Fecha: 03/03/2022 ]
[ 3. Tipo de ]
[Puente: [ [Muelle: (=) [Reservorio: [ (=] [otro: [ |
[4. Ciudad: Casma [10. Edad de Construccién: ]
[6. Direccién: [ ]
[7. Propietario [MTC [8.Usuario __[Pobladores de puerto casma |
[9. Numero de Pisos: No aplica [10. Sistema constructivo de la estructura: ]
[11. Material de la estructura: Concreto Armado [12. Tipo de estructura: Esencial ]
[13. Area Construida: 57.80 M2 I ]
[ B. PATOLOGIAS PRESENTADAS |
[1. Tipos ]
a. Erosion fisica = b. Fisura ) [c. Grieta x] d. desprendimiento =

e. Erosion mecanica [am) f. Corrosion () |[g. Corrosion [am) h. Eflorescencia [am)

=]

i. Erosion quimica

C.PLANO DEL ELEMENTO A OBSERVAR

PLANTA ARQUITECTONICA PUENTE

D.ESQUEMA GRAFICO DE OBSERVACION

DESCRIPCION

La imagen muestra una patologia de tipo
mecanica denominada grieta.

CAUSAS
| E. DETERMINAR NIVEL DE SEVERIDAD
ANCHO NIVEL DE SEVERIDAD
CLASIFICACION DE "
DESCRIPCION
PATOLOGIA PATOLOGIA GEIISEJ: AO LEVE MODERADO SEVERO
MECANICA GRIETA 3.5mm X Presencia de grietas con un ancho de 2.00 mm a 4.00 mm.




“PATOLOGIA DEL CONCRETO EN LAS ESTRUCTURAS DEL PUERTO CASMA - 2020”
COD: MU-001
FICHA DE OBSERVACION PATOLOGIAS

[ AINFORMACION GENERAL |
1. Elaboré: | Bach. MIRANDA SILVA, Kristopher Harlod Kevin. - Bach. MESTANZA ATILANO, Wilfredo Abel. |2. Fecha: 03/03/2022 |
[ 3. Tipo de |
Puente: [ OJ [Muelle: [ 7 [Reservorio: | J [otro: [ 7 |
[4. Ciudad: Casma [10. Edad de Construccién: ]
[6. Direccion: [SIN ]
[7. Propietario [MTC [8. Usuario [P del distrito de te Noel ]
[9. Numero de Pisos: No aplica [10. Sistema constructivo de la estructura: |
[11. Material de la estructura: Concreto Armado [12. Tipo de estructura: Esencial ]
[13. Area Construida: 57.80 M2 | |
[ B. PATOLOGIAS PRESENTADAS ]
[1. Tipos |
a. Erosion fisica O b. Fisura ] [c. Grieta (] d. desprendimiento —J

e. Erosion mecanica x ) . Corrosion 1 [g. Corrosion [Em] h. Eflorescencia (]

i. Erosion quimica =

C.PLANO DEL ELEMENTO A OBSERVAR
«,\,\J\'\ v
T
LT T e

;V o /////’ 7

N ADMINISTRACION (S1 ’ i
[ LAVADO Y VENTAS(OI)SZ . //%//////%%
(52) o o /; o //,

| LAVADO Y VENTAS 02 (S3) s44
I DESCARGA Y TRANSPORTE (S4)

PLATAFORMA
'Piso nivelado de concreto

PLANTA ARQUITECTONICA MUELLE S4

Concreto
CORTE A-A Erosionado

Tramo A

D.ESQUEMA GRAFICO DE OBSERVACION - UM-01

DESCRIPCION

La imagen muestra una patologia de tipo
mecénica denominada erosion mecanica.

CAUSAS

Se producen procesos de agresion fisica
de abrasién producidos por el desgaste de
la superficie del hormigdn debido a la
erosion del oleaje.

[ E. DETERMINAR NIVEL DE SEVERIDAD

CLASIFICACION DE PATOLOGIA ESPESOR NIVEL DE SEVERIDAD DESCRIPCION
PATOLOGIA AFECTADO LEVE MODERADO | SEVERO
MECANICA EROSION MECANICA 0.40 X Elemento afectado entre el 5% y
20% de su espesor
ESPESOR DE LOSA 5.10

% DE PATOLOGIA 7.84%




UNS “PATOLOGIA DEL CONCRETO EN LAS ESTRUCTURAS DEL PUERTO CASMA - 2020” o
: MU-1A
e FICHA DE OBSERVACION PATOLOGIAS
[ AINFORMACION GENERAL
[1- Elabors: [ Bach. MIRANDA SILVA, Kiistopher Harlod Kevin. - Bach. MESTANZA ATILANO, Wilfredo Abel. [2. Fecha: 03/03/2022
3. Tipo de elemento: |
Puente: [ [Muelle: | [Reservorio: | J [otro: [ 7 |
4. Ciudad: Casma [10. Edad de Construccion: |
[6-Direccion: [SIN ]
7. Propietario [MTC [8. Usuario __[Pobladores del distrito de comandante Noel |
9. Numero de Pisos: No aplica [10. Sistema constructivo de la estructura: |
11. Material de la estructura: Concreto Armado [12. Tipo de estructura: Esencial ]
13. Area Construida: 57.80 M2 I ]
I B. PATOLOGIAS PRESENTADAS
[1. Tipos
[a. Erosion fisica (=) b. Fisura ] [c. Griela (=) d. desprendimiento J
e. Erosion mecanica [wm] . Corrosion 1 |g. Corrosién [a=] h. Eflorescencia [=]
T. Erosion quimica =)

C.PLANO DEL ELEMENTO A OBSERVAR

I ADMINISTRACION (S1)

[ LAVADO Y VENTAS 01 (S2)
[ I LAVADO Y VENTAS 02 (S3) .
N DESCARGA Y TRANSPORTE (S4)

PLANTA ARQUITECTONICA MUELLE $4

Concreto
tologias:
lorescencio  fia
| sgregocion N
{ 7\A Tramo A

*Nivel de pleamar
Q
: S |

D.ESQUEMA GRAFICO DE OBSERVACION - UM-1A|

s

PATOLOGIA | DESCRIPCION | CAUSAS

DISGREGACION | La imagen muestra una patologia de tipo quimica denominada disgregacion. Agentes quimicos sulfatos y sales

E. DETERMINAR NIVEL DE SEVERIDAD

NIVEL DE SEVERIDAD
CLASIFICACION DE " N
PATOLOGIA pATOLOGIA AREA LEVE | MODERADO | SEVERO DESCRIPCION

QuIMICA DISGREGACION PAT-D1-A 0.75
QuIMICA DISGREGACION PAT- D2-A 0.08

QuiMICA DISGREGACION PAT-D3-A 0.08 Pérdida del concreto armado mayor

X al 30% del 4rea total de la superficie

QuIMICA DISGREGACION PAT- D4-A 0.15 del elemento
QuIMICA DISGREGACION PAT- D5-A 1.04
QuIMICA DISGREGACION PAT- D6-A 0.02
AREA DE PATOLOGIAS 2.12
ATOTAL 5.35
% DE PATOLOGIA| _ 39.63%




“PATOLOGIA DEL CONCRETO EN LAS ESTRUCTURAS DEL PUERTO CASMA - 2020”
COD: MU-1A
FICHA DE OBSERVACION PATOLOGIAS
[ AINFORMACION GENERAL |
[1-E1abore: [ Bach. MIRANDA SILVA, Kristopher Harlod Kevin. - Bach. MESTANZA ATILANO, Wilfredo Abel. [2. Fecha: 03/03/2022___]
3. Tipo de elemento: |
[Puente: [&XJ [Muelle: [ 7 [Reservori =J [Otro: [ 7 |
4. Ciudad: Casma [10. Edad de Construccién: |
6. Direccién: [SIN |
7. Propietario [MTC [8. Usuario [Pobladores del distrito de Noel |
9. Numero de Pisos: No aplica [10. Sistema constructivo de la estructura: |
11. Material de la estructura: Concreto Armado [12. Tipo de estructura: Esencial |
[13. Area Construida: 57.80 M2 I |
[ B. PATOLOGIAS PRESENTADAS ]
[1. Tipos |
[a. Erosion fisica (=) b. Fisura ] _[c.Grela d. desprendimiento J
. Erosion mecanica [wm] f.Corrosion ) |g. Corrosion [a=] h. Eflorescencia X
. Erosion quimica [wm]

C.PLANO DEL ELEMENTO A OBSERVAR

I ADMINISTRACION (S1)

[ LAVADO Y VENTAS 01 (S2)
[ LAVADO Y VENTAS 02 (S3) .
I DESCARGA Y TRANSPORTE (S4)

PLANTA ARQUITECTONICA MUELLE S4

CORTE A-A

ESTRUCTURA DE CONCRETO - LOSA

-

Fl— Y _cConcreto

“ Patclogias:
%! *Eflorescencia
‘ | *Disgregacion
‘ 'l Tramo A

qﬁ Nivel de pleamar

D.ESQUEMA GI

FICO DE OBSERVACION - UM-1A

PAT-EF1

PATOLOGIA | DESCRIPCION | ‘CAUSAS
EFLORESCENCIA La imagen muestra una patologia de tipo quimica denominada disgregacion. | humedad
E. DETERMINAR NIVEL DE SEVERIDAD
NIVEL DE SEVERIDAD
CLASIFICACION DE " N
PATOLOGIA pATOLOGIA AREA LEVE | MODERADO | SEVERO DESCRIPCION
QUIMICA EFLORESCENCIA PAT-E1-A 0.98
QuimicA EFLORESCENCIAPAT-E2A| 0375
QuimicA EFLORESCENCIA PAT- E3-A 0.2 x Capa de eflorescencia de espesor
- variable y opaco.
QUIMICA EFLORESCENCIA PAT- E4-A 0.15
QuimicA EFLORESCENCIAPAT-E5-A| 0025
AREA DE PATOLOGIAS 173
AREA TOTAL 535
% DE PATOLOGIA| _ 32.34%



“PATOLOGIA DEL CONCRETO EN LAS ESTRUCTURAS DEL PUERTO CASMA - 2020”

COD: MU-002
FICHA DE OBSERVACION PATOLOGIAS

[ AINFORMACION GENERAL

1. Elaboré: | Bach. MIRANDA SILVA, Kristopher Harlod Kevin. - Bach. MESTANZA ATILANO, Wilfredo Abel. |2. Fecha: 03/03/2022

[ 3. Tipo de

Puente: [ [Muelle: [ X [Reservorio: | [otro: [

[4. Ciudad: Casma [10. Edad de Construccién:

[6. Direccion: [SIN

[7. Propietario [

[8.Usuario [P del distrito de te Noel

[9. Numero de Pisos: No aplica

[10. Sistema constructivo de la estructura:

[11. Material de la estructura: Concreto Armado

[12. Tipo de estructura: Esencial

[13. Area Construida: 526,75 M2

B. PATOLOGIAS PRESENTADAS

[1. Tipos |
a. Erosion fisica X b. Fisura c. Grieta d. desprendimiento
e. Erosion mecanica . Corrosion g. Corrosion h. Eflorescencia

i. Erosion quimica

C.PLANO DEL ELEMENTO A OBSERVAR

N ADMINISTRACION (S1)

I LAVADO Y VENTAS 01 (S2)
LAVADO Y VENTAS 02 (S3)

N DESCARGA Y TRANSPORTE (S4)

s42

$M&M‘o

0 oemmoes !
PLANTA ARQUITECTONICA MUELLE S4 - #
.,
N 510 b
ESTRUCTURA DE CONCRETO - LOSA
1.00
Q o0 k
$ Nivel de pleamar
CORTE B-B
Concreto
Erosionado
Tramo B
D.ESQUEMA GRAFICO DE OBSERVACION - UM-02
DESCRIPCION

La imagen muestra una patologia de tipo
mecénica denominada erosion mecanica.

CAUSAS

Se producen procesos de agresion fisica
de abrasién producidos por el desgaste de
la superficie del hormigén debido a la
erosion del oleaje.

E. DETERMINAR NIVEL DE SEVERIDAD

CLASIFICACION DE PATOLOGIA ESPESOR NIVEL DE SEVERIDAD DESCRIPCION
PATOLOGIA AFECTADO LEVE MODERADO SEVERO
Moderado.Elemento afectado entre el 5% y
20% de su espesor.
FisSICA EROSION FISICA 0.40 X
Nota. Fuente: Maza, K. (2016). /Gallo, W. (2006). /Grimén, S. et al (2000).
/Paredes, J.
etal (2013)./
ESPESOR DE LOSA 5.10

% DE PATOLOGIA

7.84%




“PATOLOGIA DEL CONCRETO EN LAS ESTRUCTURAS DEL PUERTO CASMA - 2020”

COD: MU-003
FICHA DE OBSERVACION PATOLOGIAS

[ AINFORMACION GENERAL |
1. Elaboré: [ Bach. MIRANDA SILVA, Kristopher Harlod Kevin. - Bach. MESTANZA ATILANO, Wilfredo Abel. [2. Fecha: 03/03/2022 |
[ 3. Tipo de |
Puente: [ [Muelle: | X [Reservorio: | [Otro: [ |
4. Ciudad: Casma [10. Edad de Construccién: |
[6. Direccién: [SIN ]
7. Propietario | [8. Usuariq[Pobladores del distrito de comandante Noel |
[9. Numero de Pisos: No aplica [10. Sistema constructivo de la estructura: |
11. Material de la estructura: Concreto Armado [12. Tipo de estructura: Esencial |
[13. Area Construida: 526,75 M2 [ |
[ B. PATOLOGIAS PRESENTADAS |
[1- Tipos |
a. Erosion fisica b. Fisura c. Grieta X d. desprendimiento
e. Erosién i X f. disgregacion X g. Corrosién h. Eflorescencia

i. Erosion quimica

C.PLANO DEL ELEMENTO A OBSERVAR

I DESCARGA

N ADMINISTRACION (S1)
N LAVADO Y VENTAS 01 (S2)
LAVADO Y VENTAS 02 (S3)

PLANTA ARQUITECTONICA MUELLE S4

Y TRANSPORTE (S4)

PEODE Conceero

s42

gpuovewwom

W

PAT-DA
<

PATOLOGIA DESCRIPCION CAUSAS
DISGREGACION La imagen muestra una patologia de tipo quimica denominada disgregacion. Agentes quimicos sulfatos y sales
GRIETAS La imagen muestra una patologia de tipo mecanica denominada grieta. Impactos y agentes externos
| E. DETERMINAR NIVEL DE SEVERIDAD
AREA DE NIVEL DE SEVERIDAD
CLASIFICACION o 0
% PATOLOGIA DESCRIPCION
DE PATOLOGIA PATOLOGIA PATAONLglfoiA O | AREATOTAL | % LEVE | MODERADO | SEVERO
Area afectada menor o igual al 10% del
QUIMICA DISGREGACION PAT-D1 0.007 rea total de la superficie del elemento
. Area afectada menor o igual al 10% del
QUIMICA DISGREGACION PAT-D2 0.06 X area total de la superficie del elemento
22 4.52% =
Area afectada menor o igual al 10% del
QUIMICA DISGREGACION PAT-D3 0.0225 X rea total de la superficie del elemento
. Area afectada menor o igual al 10% del
QUIMICA DISGREGACION PAT-D4 0.01 4rea total de la superficie del elemento
MECANICA GRIETA PAT-G1 4,5 mm X Ancho 2 1.0 mm
MECANICA GRIETA PAT-G2 3mm X Ancho 2 1.0 mm
MECANICA GRIETA PAT-G3 3,5mm x Ancho 2 1.0 mm
MECANICA GRIETA PAT-G4 1,5 mm X Ancho 2 1.0 mm
MECANICA GRIETA PAT-G5 1mm X Ancho 2 1.0 mm
MECANICA GRIETA PAT-G6 2mm X Ancho 2 1.0 mm




“PATOLOGIA DEL CONCRETO EN LAS ESTRUCTURAS DEL PUERTO CASMA - 2020”
COD: MU-004
FICHA DE OBSERVACION PATOLOGIAS

[ A.INFORMACION GENERAL |
1. Elaboré: [ Bach. MIRANDA SILVA, Kristopher Harlod Kevin. - Bach. MESTANZA ATILANO, Wilfredo Abel. [2. Fecha: 03/03/2022 |

[ 3. Tipo de |
Puente: | [Muelle: [ X [Reservorio: | [otro: [ |

4. Ciudad: Casma [10. Edad de Construccién: |

[6. Direccién: [SIN ]
7. Propietario [ [8. Usuaric[Pobladores del distrito de comandante Noel |

[9. Numero de Pisos: No aplica [10. Sistema constructivo de la estructura: |
11. Material de la estructura: Concreto Armado [12. Tipo de estructura: Esencial |

]

[13. Area Construida: 526,75 M2 |

[ B. PATOLOGIAS PRESENTADAS |

[1- Tipos |
a. Erosion fisica b. Fisura c. Grieta X d. desprendimiento

e. Erosién mecanica X f. Corrosion g. Corrosién h. Eflorescencia

i. Erosion quimica X

C.PLANO DEL ELEMENTO A OBSERVAR

S4-2
/ -@or covcesro

%

I ADMINISTRACION (S1)

[ LAVADO Y VENTAS 01 (S2)
LAVADO Y VENTAS 02 (S3)

I DESCARGA Y TRANSPORTE (S4)

$ PLATAFORMA
Piso nivelado de can’

PLANTA ARQUITECTONICA MUELLE S4

PATOLOGIA DESCRIPCION CAUSAS
DISGREGACION La imagen muestra una patologia de tipo quimica denominada disgregacion. Agentes quimicos sulfatos y sales
GRIETAS La imagen muestra una patologia de tipo mecénica denominada grieta. Agentes quimicos sulfatos y sales

[ E. DETERMINAR NIVEL DE SEVERIDAD

CLASIFICACION P:‘IF'{OELAO%EiA AREA TOTAL NYEL DE SEVERIDAD
i o
PATOLOGIA PATOLOGIA o TRAMO B % PATOLOGIA LEVE MODERADO SEVERO DESCRIPCION
ANCHO
QUIMICA DISGREGACION PAT- D5 0.01 22
QUIMICA DISGREGACION PAT- D6 0.0064 22
QUIMICA DISGREGACION PAT- D7 0.11 22
16.09% X Area afectada entre el 10% y 30% del
QUIMICA DISGREGACION PAT- D8 0.0225 22 rea total de la superficie del elemento
QUIMICA DISGREGACION PAT- D9 0.04 22
QUIMICA DISGREGACION PAT- D10 0.165 22
MECANICA GRIETA PAT-G7 4 mm X Ancho 2 1.0mm




“PATOLOGIA DEL CONCRETO EN LAS ESTRUCTURAS DEL PUERTO CASMA - 2020”

[9. Namero de Pisos: No aplica

11. Material de la estructura: Concreto Armado

COD: MU-005
FICHA DE OBSERVACION PATOLOGIAS
[ AINFORMACION GENERAL |
1. Elaboré: [ Bach. MIRANDA SILVA, Kristopher Harlod Kevin. - Bach. MESTANZA ATILANO, W2, Fecha: 03/03/2022 |
[ 3. Tipo de |
Puente: ] [Muelle: | = [otro: [ ]
4. Ciudad: Casma |
[6. Direccién: [SIN ]
7. Propietario [ [8. Usuario | Pobladores del distrito de comandante Noel ]
|
|
]

[13. Area Construida: 526,75 M2

[ B. PATOLOGIAS PRESENTADAS

[1- Tipos |
a. Erosion fisica ) b. Fisura [ d. despl i —J

e. Erosion i (X f. Corrosion (] h. Eflorescencia [am]

i. Erosion quimica X

C.PLANO DEL ELEMENTO A OBSERVAR

54-2
%

“reose conceero

™1
|

N ADMINISTRACION (S1)

[ LAVADO Y VENTAS 01 (S2) 5i3 PLATAFORMA

[ LAVADO Y VENTAS 02 (S3) . ®

Piso nivelado de concreto
I DESCARGA Y TRANSPORTE (S4)
|

54-5

gomwen B
PLANTA ARQUITECTONICA MUELLE $4 e i

= @

PAT-ET1 PAT-E12 PAT-GB
[PAT-E14 PAL-EIS],

PAT-ET3 B

PATOLOGIA DESCRIPCION CAUSAS
DISGREGACION muestra una patologia de tipo quimica denominada di: Agentes quimicos sulfatos y sales
GRIETAS len muestra una patologia de tipo mecénica denominad{ Impactos y agentes externos
[ E. DETERMINAR NIVEL DE SEVERIDAD
CLASIFICACION NIVEL DE SEVERIDAD
DE PATOLOGIA AREA DESCRIPCION
PATOLOGIA LEVE MODERADO | SEVERO
MECANICA GRIETA PAT-G8 3mm X Ancho = 1.0mm
QuimicA DISGREGACON PAT- D11 0.02
QuimicA DISGREGACON PAT- D12 0.01
N A o o
QUIMICA DISGREGACON PAT- D13 0.09 X Area afectada entre el 10% y 30% del
area total de la superficie del elemento
QuimicA DISGREGACON PAT- D14 0.144
QuimicA DISGREGACON PAT- D15 0.01
AREA DE PATOLOGIAS 0.27
AREA TOTAL 1.80
% DE PATOLOGIA[ _ 15.22%




[9. Namero de Pisos: No aplica

[10. Sistema constructivo de la estructura:

[11. Material de la estructura: Concreto Armado

[12. Tipo de estructura: Esencial

“PATOLOGIA DEL CONCRETO EN LAS ESTRUCTURAS DEL PUERTO CASMA - 2020” COD:
FICHA DE OBSERVACION PATOLOGIAS RE-MO01

[ |
1. Elaboro: | Bach. MIRANDA SILVA, Kristopher Harlod Kevin. - Bach. MESTANZA ATILANO, Wilfredo Abel. |2_ Fecha: 03/03/2022 |
[ 3. Tipo de ]
[Puente: | (=] [Muelle: (=] [Reservorio: | xJ [otro: [ ]
[4. Ciudad: Casma [10. Edad de Construccién: |
[6. Direccién: [Jr.sIn |
[7. Propietario [MTC [8. Usuario [Pobladores de puerto casma |

|

|

|

[13. Area Construida:43m2

B. PATOLOGIAS PRESENTADAS

[1- Tipos |
a. Erosion fisica () b. Fisura ) [c. Grieta O d. desprendimiento ()
e. Erosion mecanica () f. Corrosion ) [g. Corrosion [ h. Eflorescencia xJ

(=]

i. Erosion quimica

C.PLANO DEL ELEMENTO A OBSERVAR

D.ESQUEMA GRAFICO DE OBSERVACION

PLANTA ARQUITECTONICA RESERVORIO

= RESERVORIO

v =1:0m3

AN LU T L B

'
)
£

DESCRIPCION

Pesencia de eflorescencia, con aproximandamente
1 mm y en algunas partes 2 mm de capa

CAUSAS

Filtracion por la presencia de humedad en la
patologia, producto de una mala aplicacion del

aditivo
L L
[ E. DETERMINAR NIVEL DE SEVERIDAD
CLASIFICACION DE PATOLOGIA AREA MVEL DE SEVERDAD DESCRIPCION
PATOLOGIA (M2) LEVE MODERADO SEVERO
Quimica Eflorescencia 0.0114 x La muestra tomada es de severidad leve puesto representa menos del

30% del total de la estructura en estudio




UNS “PATOLOGIA DEL CONCRETO EN LAS ESTRUCTURAS DEL PUERTO CASMA - 2020” CoD:

Rochi bl sk FICHA DE OBSERVACION PATOLOGIAS RE-M02

|

1. Elaboro: | Bach. MIRANDA SILVA, Kristopher Harlod Kevin. - Bach. MESTANZA ATILANO, Wilfredo Abel. |2_ Fecha: 03/03/2022 |
[ 3. Tipo de ]
[Puente: [ [mm) [Muelle: [ [Reservorio: | xJ [otro: [ ]
[4. Ciudad: Casma [10. Edad de Construccién: - |
[6. Direccién: [Jr.sIn |
[7. Propietario [MTC [8. Usuario [Pobladores de puerto casma |
[9. Numero de Pisos: No aplica [10. Sistema constructivo de Ia estructura: |
[11. Material de la estructura: Concreto Armado [12. Tipo de estructura: Esencial |
|

[13. Area Construida:43m2 |

[ B. PATOLOGIAS PRESENTADAS ]

[1- Tipos |
a. Erosion fisica () b. Fisura ) [c. Grieta O d. desprendimiento ()
e. Erosion mecanica () f. Corrosion ) [g. Corrosion [ h. Eflorescencia xJ
i. Erosion quimica ()
C.PLANO DEL ELEMENTO A OBSERVAR D.ESQUEMA GRAFICO DE OBSERVACION |
PLANTA ARQUITECTONICA RESERVORIO

= RESERVORIO

v =1:0m3

DESCRIPCION

RE-M02

Pesencia de eflorescencia, con aproximandamente
1 mm y en algunas partes 2 mm de capa

CAUSAS

1.00

Filtracion por la presencia de humedad en la
patologia, producto de una mala aplicacion del

aditivo
L 1
| E. DETERMINAR NIVEL DE SEVERIDAD
CLASIFICACION DE AREA NIVEL DE SEVERIDAD
PATOLOGIA paTOLOGIA (M2) LEVE | MODERADO | SEVERO DESGRIPGION
Quimica Eflorescencia 0.452 x La muestra tomada es de severidad leve puesto representa menos del

30% del total de la estructura en estudio




“PATOLOGIA DEL CONCRETO EN LAS ESTRUCTURAS DEL PUERTO CASMA - 2020” COD:

FICHA DE OBSERVACION PATOLOGIAS RE-M03

[ |
1. Elaboro: | Bach. MIRANDA SILVA, Kristopher Harlod Kevin. - Bach. MESTANZA ATILANO, Wilfredo Abel. |2_ Fecha: 03/03/2022 |
[ 3. Tipo de |
[Puente: [ [Muelle: [ [Reservorio: | X [otro: | |
[4. Ciudad: Casma [10. Edad de Construccién: - |
[6. Direccién: [Jr.sIn |
|7 Propietario [MTC [8. Usuario _ [Pobladores de puerto casma ]
[9. Numero de Pisos: No aplica [10. Sistema constructivo de Ia estructura: |
[11. Material de la estructura: Concreto Armado [12. Tipo de estructura: Esencial |
|

[13. Area Construida:43m2 |

[ B. PATOLOGIAS PRESENTADAS

[1- Tipos
a. Erosion fisica b. Fisura c. Grieta d. desprendimiento
e. Erosion mecanica f. Corrosion g. Corrosion h. Eflorescencia X

i. Erosion quimica

C.PLANO DEL ELEMENTO A OBSERVAR D.ESQUEMA GRAFICO DE OBSERVACION

PLANTA ARQUITECTONICA RESERVORIO

DESCRIPCION

Pesencia de eflorescencia, con aproximandamente
mm de capa y descascaramiento de pintura por la
% patologia

CAUSAS

Filtracion por la presencia de humedad en la
patologia, producto de una mala aplicacion del

aditivo
| E. DETERMINAR NIVEL DE SEVERIDAD
GLASIFICAGION DE PATOLOGIA AREA MVEL DE SEVERDAD DESCRIPCION
PATOLOGIA (M2) LEVE MODERADO | SEVERO
Quimica Eflorescencia 0.04895 M La muestra tomada es de severidad leve puesto representa menos del

30% del total de la estructura en estudio




[9. Namero de Pisos: No aplica

[10. Sistema constr

uctivo de la estructura:

[11. Material de la estructura: Concreto Armado

[12. Tipo de estruct

ura: Esencial

UNS “PATOLOGIA DEL CONCRETO EN LAS ESTRUCTURAS DEL PUERTO CASMA - 2020” COoD:
e FICHA DE OBSERVACION PATOLOGIAS RE-M04
I |
1. Elaboré: [ Bach. MIRANDA SILVA, Kristopher Harlod Kevin. - Bach. MESTANZA ATILANO, Wilfredo Abel. [2. Fecha: 03/03/2022 |
[ 3. Tipo de ]
[Puente: [ [mm) [Muelle: [ [Reservorio: | xJ [otro: [ ]
[4. Ciudad: Casma [10. Edad de Construccién: - |
[6. Direccion: [Jr.sIn |
[7. Propietario [MTC [8. Usuario [Pobladores de puerto casma |
|
|
|

[13. Area Construida:43m2

B. PATOLOGIAS PRESENTADAS ]

[1- Tipos |
a. Erosion fisica () b. Fisura ) [c. Grieta O d. desprendimiento ()
e. Erosién mecanica [am] f. Corrosion () |g. Corrosién () h. Eflorescencia X

(=]

i. Erosion quimica

C.PLANO DEL ELEMENTO A OBSERVAR

D.ESQUEMA GRAFICO DE OBSERVACION

PLANTA ARQUITECTONICA RESERVORIO

DESCRIPCION

Pesencia de eflorescencia, con aproximandamente
1 mm de capa y descascaramiento de pintura por la
patologia

CAUSAS

Filtracion por la presencia de humedad en la
patologia, producto de una mala aplicacion del

aditivo
[ E. DETERMINAR NIVEL DE SEVERIDAD
CLASIFICACION DE PATOLOGIA AREA MVEL DE SEVERDAD DESCRIPCION
PATOLOGIA (M2) LEVE MODERADO SEVERO
La muestra tomada es de severidad leve puesto representa menos del
Quimica Eflorescencia 0.0182 X 30% del total de la estructura en estudio




“PATOLOGIA DEL CONCRETO EN LAS ESTRUCTURAS DEL PUERTO CASMA - 2020” COD:

FICHA DE OBSERVACION PATOLOGIAS RE-M05
[ |
1. Elaboré: [ Bach. MIRANDA SILVA, Kristopher Harlod Kevin. - Bach. MESTANZA ATILANO, Wilfredo Abel. [2. Fecha: 03/03/2022 |
[ 3. Tipo de |
[Puente: [ [Muelle: [ [Reservorio: | X [otro: | |
[4. Ciudad: Casma [10. Edad de Construccién: - |
[6. Direccion: [Jr.sIn |
[7. Propietario [MTC [8. Usuario [Pobladores de puerto casma |
[9. Numero de Pisos: No aplica [10. Sistema constructivo de Ia estructura: |
[11. Material de la estructura: Concreto Armado [12. Tipo de estructura: Esencial |
[13. Area Construida:43m2 | |
[ B. PATOLOGIAS PRESENTADAS |
[1- Tipos |
a. Erosion fisica b. Fisura c. Grieta d. desprendimiento
e. Erosion mecanica f. Corrosion g. Corrosion h. Eflorescencia X
i. Erosion quimica
C.PLANO DEL ELEMENTO A OBSERVAR D.ESQUEMA GRAFICO DE OBSERVACION
PLANTA ARQUITECTONICA RESERVORIO
RESERVORIO
Vv =750 mF
CF =71271.80m3
DESCRIPCION

Pesencia de eflorescencia, con aproximandamente
1 mm de capa y descascaramiento de pintura por la
patologia

CAUSAS

Filtracion por la presencia de humedad en la
patologia, producto de una mala aplicacion del

aditivo
| |
[ E. DETERMINAR NIVEL DE SEVERIDAD
GLASIFICAGION DE PATOLOGIA AREA MVEL DE SEVERDAD DESCRIPCION
PATOLOGIA (M2) LEVE MODERADO SEVERO
La muestra tomada es de severidad leve puesto representa menos del
Quimica Eflorescencia 0.00525 X 30% del total de la estructura en estudio




UNS “PATOLOGIA DEL CONCRETO EN LAS ESTRUCTURAS DEL PUERTO CASMA - 2020” COD:

FICHA DE OBSERVACION PATOLOGIAS RE-M06

| |
Iﬂ)oré: [ Bach. MIRANDA SILVA, Kristopher Harlod Kevin. - Bach. MESTANZA ATILANO, Wilfredo Abel. [2. Fecha: 03/03/2022 |
[ 3. Tipo de elemento: |
[Puente: [ [Muelle: [ [Reservorio: | X [otro: [ |
[4. Ciudad: Casma [10. Edad de Construccién: - |
[6. Direccién: [Jr.sin |
[7. Propietario [MTC [8. Usuario [Pobladores de puerto casma |
[9. Numero de Pisos: No aplica [10. Sistema constructivo de la estructura: |
[11. Material de la estructura: Concreto Armado [12. Tipo de estructura: Esencial |

|

[13. Area Construida:43m2 [

[ B. PATOLOGIAS PRESENTADAS

[1. Tipos
a. Erosion fisica b. Fisura c. Grieta d. desprendimiento
e. Erosién mecanica f. Corrosion g. Corrosion h. Eflorescencia X

i. Erosion quimica

C.PLANO DEL ELEMENTO A OBSERVAR D.ESQUEMA GRAFICO DE OBSERVACION
PLANTA ARQUITECTONICA RESERVORIO

RE-MO06
270
[FE-A15g] Se
RESERVORIC
Vv =7150m3

CF =1271.80m %

DESCRIPCION

Pesencia de eflorescencia, con aproximandamente 1
mm de capa y descascaramiento de pintura por la
patologia

CAUSAS

Filtracion por la presencia de humedad en la
patologia, producto de una mala aplicacién del aditivo

[ E. DETERMINAR NIVEL DE SEVERIDAD

NIVEL DE SEVERIDAD
CLASIFICACION DE PATOLOGIA AREA

PATOLOGIA (M2) LEVE | MODERADO | SEVERO DESCRIPGION

La muestra tomada es de severidad leve puesto representa menos del
Quimica Eflorescencia 0.0525 X 30% del total de la estructura en estudio




UNS “PATOLOGIA DEL CONCRETO EN LAS ESTRUCTURAS DEL PUERTO CASMA - 2020” COD:

A FICHA DE OBSERVACION PATOLOGIAS RE-M07

|

1. Elaboro: | Bach. MIRANDA SILVA, Kristopher Harlod Kevin. - Bach. MESTANZA ATILANO, Wilfredo Abel. |2_ Fecha: 03/03/2022 |
[ 3. Tipo de ]
[Puente: [ [Muelle: [ [Reservorio: | X [otro: | |
[4. Ciudad: Casma [10. Edad de Construccién: - |
[6. Direccién: [Jr.sIn |
[7. Propietario [MTC [8. Usuario _ [Pobladores de puerto casma ]
[9. Numero de Pisos: No aplica [10. Sistema constructivo de Ia estructura: |
[11. Material de la estructura: Concreto Armado [12. Tipo de estructura: Esencial |
|

[13. Area Construida:43m2 |

[ B. PATOLOGIAS PRESENTADAS

[1- Tipos
a. Erosion fisica b. Fisura c. Grieta d. desprendimiento
e. Erosion mecanica f. Corrosion g. Corrosion h. Eflorescencia X

i. Erosion quimica

C.PLANO DEL ELEMENTO A OBSERVAR D.ESQUEMA GRAFICO DE OBSERVACION

PLANTA ARQUITECTONICA RESERVORIO

RESERVORIO
v =150 m3

COF =1271.80m3

Ir1 T

DESCRIPCION

Pesencia de eflorescencia, de 1 mm a 3mm de
capa.

CAUSAS

Filtracion por la presencia de humedad en la
patologia, producto de una mala aplicacion del

aditivo
[ E. DETERMINAR NIVEL DE SEVERIDAD
GLASIFICAGION DE PATOLOGIA AREA MELDE SEVERLAD DESCRIPCION
PATOLOGIA (M2) LEVE MODERADO SEVERO

La muestra tomada es de severidad leve puesto representa menos del
Quimica Eflorescencia 0.09215 X 30% del total de la estructura en estudio




[11. Material de la estructura: Concreto Armado

[12. Tipo de estructura: Esencial

\ UNS “PATOLOGIA DEL CONCRETO EN LAS ESTRUCTURAS DEL PUERTO CASMA - 2020” COD:
R FICHA DE OBSERVACION PATOLOGIAS RE-M08

[ |
1. Elaboro: | Bach. MIRANDA SILVA, Kristopher Harlod Kevin. - Bach. MESTANZA ATILANO, Wilfredo Abel. |2_ Fecha: 03/03/2022 |
[ 3. Tipo de ]
[Puente: [ [Muelle: [ [Reservorio: | X [otro: | |
[4. Ciudad: Casma [10. Edad de Construccién: - |
[6. Direccion: [Jr.sIn |
[7. Propietario [MTC [8. Usuario _ [Pobladores de puerto casma ]
[9. Numero de Pisos: No aplica [10. Sistema constructivo de Ia estructura: |
|

|

[13. Area Construida:43m2

B. PATOLOGIAS PRESENTADAS

[1- Tipos |
a. Erosion fisica b. Fisura c. Grieta d. desprendimiento
e. Erosion mecanica f. Corrosion g. Corrosion h. Eflorescencia X

i. Erosion quimica

C.PLANO DEL ELEMENTO A OBSERVAR

D.ESQUEMA GRAFICO DE OBSERVACION

PLANTA ARQUITECTONICA RESERVORIO

DESCRIPCION

Pesencia de eflorescencia, con aproximandamente
1 mm hasta 3 mm de capa.

CAUSAS

Filtracion por la presencia de humedad en la
patologia, producto de una mala aplicacion del

aditivo
[ E. DETERMINAR NIVEL DE SEVERIDAD
CLASIFICACION DE PATOLOGIA AREA MELDE SEVERLAD DESCRIPCION
PATOLOGIA (M2) LEVE MODERADO SEVERO
La muestra tomada es de severidad leve puesto representa menos del
Quimica Eflorescencia 0.05005 X 30% del total de la estructura en estudio




[9. Namero de Pisos: No aplica

[10. Sistema constructivo de la estructura:

[11. Material de la estructura: Concreto Armado

[12. Tipo de estructura: Esencial

(P UNS “PATOLOGIA DEL CONCRETO EN LAS ESTRUCTURAS DEL PUERTO CASMA - 2020” COD:
s FICHA DE OBSERVACION PATOLOGIAS RE-M09

[ |
1. Elaboro: | Bach. MIRANDA SILVA, Kristopher Harlod Kevin. - Bach. MESTANZA ATILANO, Wilfredo Abel. |2_ Fecha: 03/03/2022 |
[ 3. Tipo de ]
[Puente: [Muelle: [ [Reservorio: | X [otro: | |
[4. Ciudad: Casma [10. Edad de Construccién: - |
[6. Direccién: [Jr.sIn |
[7. Propietario [MTC [8. Usuario _ [Pobladores de puerto casma ]

|

|

|

[13. Area Construida:43m2

B. PATOLOGIAS PRESENTADAS ]

[1- Tipos |
a. Erosion fisica b. Fisura c. Grieta d. desprendimiento
e. Erosion mecanica f. Corrosion g. Corrosion h. Eflorescencia X

i. Erosion quimica

C.PLANO DEL ELEMENTO A OBSERVAR

D.ESQUEMA GRAFICO DE OBSERVACION

PLANTA ARQUITECTONICA RESERVORIO

[RE-

DESCRIPCION

Pesencia de eflorescencia, con aproximandamente
1 mm de capa y descascaramiento de pintura por la
patologia

CAUSAS

Filtracion por la presencia de humedad en la
patologia, producto de una mala aplicacion del

aditivo
L L
[ E. DETERMINAR NIVEL DE SEVERIDAD
CLASIFICACION DE PATOLOGIA AREA MVEL DE SEVERDAD DESCRIPCION
PATOLOGIA (M2) LEVE MODERADO SEVERO
La muestra tomada es de severidad leve puesto representa menos del
Quimica Eflorescencia 1.064 X 30% del total de la estructura en estudio




[11. Material de la estructura: Concreto Armado

[12. Tipo de estructura: Esencial

“PATOLOGIA DEL CONCRETO EN LAS ESTRUCTURAS DEL PUERTO CASMA - 2020” COD:
FICHA DE OBSERVACION PATOLOGIAS RE-M10

[ |
1. Elaboro: | Bach. MIRANDA SILVA, Kristopher Harlod Kevin. - Bach. MESTANZA ATILANO, Wilfredo Abel. |2_ Fecha: 03/03/2022 |
[ 3. Tipo de ]
[Puente: [ [mm) [Muelle: [ [Reservorio: | xJ [otro: [ ]
[4. Ciudad: Casma [10. Edad de Construccién: |
[6. Direccion: [Jr.sIn |
[7. Propietario [MTC [8. Usuario _ [Pobladores de puerto casma ]
[9. Numero de Pisos: No aplica [10. Sistema constructivo de Ia estructura: |
|

|

[13. Area Construida:43m2

B. PATOLOGIAS PRESENTADAS

[1- Tipos |
a. Erosion fisica () b. Fisura ) [c. Grieta O d. desprendimiento ()
e. Erosién mecanica [am] f. Corrosion () |g. Corrosién () h. Eflorescencia X

(=]

i. Erosion quimica

C.PLANO DEL ELEMENTO A OBSERVAR

D.ESQUEMA GRAFICO DE OBSERVACION

PLANTA ARQUITECTONICA RESERVORIO

DESCRIPCION

Y Pesencia de eflorescencia, con aproximandamente
1 mm de capa y descascaramiento de pintura por la

patologia

CAUSAS

Filtracion por la presencia de humedad en la
patologia, producto de una mala aplicacion del

aditivo
[ E. DETERMINAR NIVEL DE SEVERIDAD
CLASIFICACION DE PATOLOGIA AREA = 2E SEVERIDAD DESCRIPCION
PATOLOGIA (M2) LEVE MODERADO SEVERO
La muestra tomada es de severidad leve puesto representa menos del
Quimica Eflorescencia 0.012 X 30% del total de la estructura en estudio




“PATOLOGIA DEL CONCRETO EN LAS ESTRUCTURAS DEL PUERTO CASMA - 2020” CoD:

FICHA DE OBSERVACION PATOLOGIAS RE-M11

[ ]
1. Elaboro: | Bach. MIRANDA SILVA, Kristopher Harlod Kevin. - Bach. MESTANZA ATILANO, Wilfredo Abel. |2_ Fecha: 03/03/2022 |
[ 3. Tipo de ]
[Puente: [ [mm) [Muelle: [ [Reservorio: | xJ [otro: [ ]
[4. Ciudad: Casma [10. Edad de Construccién: - |
[6. Direccién: [Jr.sIn |
[7. Propietario [MTC [8. Usuario _ [Pobladores de puerto casma ]
[9. Numero de Pisos: No aplica [10. Sistema constructivo de Ia estructura: |
[11. Material de la estructura: Concreto Armado [12. Tipo de estructura: Esencial |
]

[13. Area Construida:43m2 |

[ B. PATOLOGIAS PRESENTADAS

[1- Tipos

a. Erosion fisica () b. Fisura ) [c. Grieta O d. desprendimiento ()
e. Erosién mecanica [am] f. Corrosion () |g. Corrosién () h. Eflorescencia X
i. Erosion quimica ()

C.PLANO DEL ELEMENTO A OBSERVAR D.ESQUEMA GRAFICO DE OBSERVACION
PLANTA ARQUITECTONICA RESERVORIO

DESCRIPCION

Pesencia de eflorescencia, con aproximandamente
1 mm de capa y descascaramiento de pintura por la
patologia

CAUSAS

Filtracion por la presencia de humedad en la
patologia, producto de una mala aplicacion del

aditivo
[ E. DETERMINAR NIVEL DE SEVERIDAD
CLASIFICACION DE PATOLOGIA AREA MVEL DE SEVERDAD DESCRIPCION
PATOLOGIA (M2) LEVE MODERADO SEVERO

La muestra tomada es de severidad leve puesto representa menos del
Quimica Eflorescencia 0.003 X 30% del total de la estructura en estudio




[9. Namero de Pisos: No aplica

[10. Sistema constructivo de la estructura:

[11. Material de la estructura: Concreto Armado

[12. Tipo de estructura: Esencial

™ UNS “PATOLOGIA DEL CONCRETO EN LAS ESTRUCTURAS DEL PUERTO CASMA - 2020” COD:
R FICHA DE OBSERVACION PATOLOGIAS RE-M12

[ |
1. Elaboro: | Bach. MIRANDA SILVA, Kristopher Harlod Kevin. - Bach. MESTANZA ATILANO, Wilfredo Abel. |2_ Fecha: 03/03/2022 |
[ 3. Tipo de ]
[Puente: [ [Muelle: [ [Reservorio: | X [otro: | |
[4. Ciudad: Casma [10. Edad de Construccién: - |
[6. Direccién: [Jr.sIn |
[7. Propietario [MTC [8. Usuario [Pobladores de puerto casma |

|

|

|

[13. Area Construida:43m2

B. PATOLOGIAS PRESENTADAS

[1- Tipos |
a. Erosion fisica b. Fisura c. Grieta d. desprendimiento
e. Erosion mecanica f. Corrosion g. Corrosion h. Eflorescencia X

i. Erosion quimica

C.PLANO DEL ELEMENTO A OBSERVAR

D.ESQUEMA GRAFICO DE OBSERVACION

PLANTA ARQUITECTONICA RESERVORIO

RESERVORIO
v =1sems
cF =1271.80 m

DESCRIPCION

Pesencia de eflorescencia, con aproximandamente
1 mm de capa y descascaramiento de pintura por la

patologia

CAUSAS

Filtracion por la presencia de humedad en la
patologia, producto de una mala aplicacion del

aditivo
[ E. DETERMINAR NIVEL DE SEVERIDAD
GLASIFICAGION DE PATOLOGIA AREA MVEL DE SEVERDAD DESCRIPCION
PATOLOGIA (M2) LEVE MODERADO SEVERO
La muestra tomada es de severidad leve puesto representa menos del
Quimica Eflorescencia 0.064 X 30% del total de la estructura en estudio




[9. Namero de Pisos: No aplica

[10. Sistema constructivo de la estructura:

[11. Material de la estructura: Concreto Armado

[12. Tipo de estructura: Esencial

(75 UNS “PATOLOGIA DEL CONCRETO EN LAS ESTRUCTURAS DEL PUERTO CASMA - 2020” COD:
R FICHA DE OBSERVACION PATOLOGIAS RE-M13

[ |
1. Elaboro: | Bach. MIRANDA SILVA, Kristopher Harlod Kevin. - Bach. MESTANZA ATILANO, Wilfredo Abel. |2_ Fecha: 03/03/2022 |
[ 3. Tipo de ]
[Puente: [ [Muelle: [ [Reservorio: | X [otro: | |
[4. Ciudad: Casma [10. Edad de Construccién: - |
[6. Direccién: [Jr.sIn |
[7. Propietario [MTC [8. Usuario _ [Pobladores de puerto casma ]

|

|

|

[13. Area Construida:43m2

B. PATOLOGIAS PRESENTADAS

[1- Tipos |
a. Erosion fisica b. Fisura c. Grieta d. desprendimiento
e. Erosion mecanica f. Corrosion g. Corrosion h. Eflorescencia X

i. Erosion quimica

C.PLANO DEL ELEMENTO A OBSERVAR

PLANTA ARQUITECTONICA RESERVORIO

3.
W\/

RESERVORIO

v =150m3

CF =7271.80 m.sn.m

D.ESQUEMA GRAFICO DE OBSERVACION

DESCRIPCION

Pesencia de eflorescencia, con aproximandamente
8 1 mm de capa y descascaramiento de pintura por la

patologia

CAUSAS

Filtracion por la presencia de humedad en la
patologia, producto de una mala aplicacion del

aditivo
[ E. DETERMINAR NIVEL DE SEVERIDAD
CLASIFICACION DE PATOLOGIA AREA MVEL DE SEVERDAD DESCRIPCION
PATOLOGIA (M2) LEVE MODERADO SEVERO
La muestra tomada es de severidad leve puesto representa menos del
Quimica Eflorescencia 0.0378 X 30% del total de la estructura en estudio




[9. Namero de Pisos: No aplica

[10. Sistema constructivo de la estructura:

[11. Material de la estructura: Concreto Armado

[12. Tipo de estructura: Esencial

UNS “PATOLOGIA DEL CONCRETO EN LAS ESTRUCTURAS DEL PUERTO CASMA - 2020” COD:
s s FICHA DE OBSERVACION PATOLOGIAS RE-M14

[ |
1. Elaboro: | Bach. MIRANDA SILVA, Kristopher Harlod Kevin. - Bach. MESTANZA ATILANO, Wilfredo Abel. |2_ Fecha: 03/03/2022 |
[ 3. Tipo de ]
[Puente: [ [Muelle: [ [Reservorio: | X [otro: | |
[4. Ciudad: Casma [10. Edad de Construccién: - |
[6. Direccién: [Jr.sIn |
[7. Propietario [MTC [8. Usuario _ [Pobladores de puerto casma ]

|

|

|

[13. Area Construida:43m2

B. PATOLOGIAS PRESENTADAS

[1- Tipos |
a. Erosion fisica b. Fisura c. Grieta d. desprendimiento
e. Erosion mecanica f. Corrosion g. Corrosion h. Eflorescencia X

i. Erosion quimica

C.PLANO DEL ELEMENTO A OBSERVAR

PLANTA ARQUITECTONICA RESERVORIO

RESERVORIO
v =1oms
oF =1z7180m3

D.ESQUEMA GRAFICO DE OBSERVACION

DESCRIPCION

Pesencia de eflorescencia, con aproximandamente
mm de capa y descascaramiento de pintura por la
patologia

CAUSAS

Filtracion por la presencia de humedad en la
patologia, producto de una mala aplicacion del

aditivo
[ E. DETERMINAR NIVEL DE SEVERIDAD
GLASIFICAGION DE PATOLOGIA AREA MVEL DE SEVERDAD DESCRIPCION
PATOLOGIA (M2) LEVE MODERADO SEVERO
La muestra tomada es de severidad leve puesto representa menos del
Quimica Eflorescencia 0.054 X 30% del total de la estructura en estudio




[11. Material de la estructura: Concreto Armado

[12. Tipo de estructura: Esencial

“PATOLOGIA DEL CONCRETO EN LAS ESTRUCTURAS DEL PUERTO CASMA - 2020” CoD:
FICHA DE OBSERVACION PATOLOGIAS RE-M15

[ |
1. Elaboro: | Bach. MIRANDA SILVA, Kristopher Harlod Kevin. - Bach. MESTANZA ATILANO, Wilfredo Abel. |2_ Fecha: 03/03/2022 |
[ 3. Tipo de |
[Puente: [ [Muelle: [ [Reservorio: | X [otro: | |
[4. Ciudad: Casma [10. Edad de Construccién: - |
[6. Direccion: [Jr.sIn |
[7. Propietario [MTC [8. Usuario __[Pobladores de puerto casma ]
[9. Numero de Pisos: No aplica [10. Sistema constructivo de Ia estructura: |

|

|

[13. Area Construida:43m2

B. PATOLOGIAS PRESENTADAS

[1- Tipos |
a. Erosion fisica b. Fisura c. Grieta d. desprendimiento
e. Erosion mecanica f. Corrosion g. Corrosion h. Eflorescencia X

i. Erosion quimica

C.PLANO DEL ELEMENTO A OBSERVAR

D.ESQUEMA GRAFICO DE OBSERVACION

oF =1z71.80mEnm

PLANTA ARQUITECTONICA RESERVORIO

DESCRIPCION

% /| Pesencia de eflorescencia, con aproximandamente
® M 1mm de capa y descascaramiento de pintura por la
patologia

CAUSAS

Filtracion por la presencia de humedad en la
patologia, producto de una mala aplicacion del

aditivo
[ E. DETERMINAR NIVEL DE SEVERIDAD
GLASIFICAGION DE PATOLOGIA AREA MELDE SEVERLAD DESCRIPCION
PATOLOGIA (M2) LEVE MODERADO SEVERO
Quimica Eflorescencia 0.0621 M La muestra tomada es de severidad leve puesto representa menos del

30% del total de la estructura en estudio




UNS “PATOLOGIA DEL CONCRETO EN LAS ESTRUCTURAS DEL PUERTO CASMA - 2020” COD:

s FICHA DE OBSERVACION PATOLOGIAS RE-M16

]

1. Elaboro: | Bach. MIRANDA SILVA, Kristopher Harlod Kevin. - Bach. MESTANZA ATILANO, Wilfredo Abel. |2_ Fecha: 03/03/2022 |
[ 3. Tipo de ]
[Puente: [ [Muelle: [ [Reservorio: | X [otro: | |
[4. Ciudad: Casma [10. Edad de Construccién: - |
[6. Direccién: [Jr.sIn |
[7. Propietario [MTC [8. Usuario _ [Pobladores de puerto casma ]
[9. Numero de Pisos: No aplica [10. Sistema constructivo de Ia estructura: |
[11. Material de la estructura: Concreto Armado [12. Tipo de estructura: Esencial |
]

[13. Area Construida:43m2 |

[ B. PATOLOGIAS PRESENTADAS |

[1- Tipos |
a. Erosion fisica b. Fisura c. Grieta d. desprendimiento
e. Erosion mecanica f. Corrosion g. Corrosion h. Eflorescencia X

i. Erosion quimica

C.PLANO DEL ELEMENTO A OBSERVAR D.ESQUEMA GRAFICO DE OBSERVACION

PLANTA ARQUITECTONICA RESERVORIO sl ad Ty T
RS SR

e
sc\/

RESERVORIO

v =150ms
©oF =1277.80m.snm

DESCRIPCION

Pesencia de eflorescencia, con aproximandamente
1 mm de capa y descascaramiento de pintura por la
patologia

CAUSAS

Filtracion por la presencia de humedad en la
patologia, producto de una mala aplicacion del

aditivo
[ E. DETERMINAR NIVEL DE SEVERIDAD
CLASIFICACION DE PATOLOGIA AREA MVEL DE SEVERDAD DESCRIPCION
PATOLOGIA (M2) LEVE MODERADO SEVERO
Quimica Eflorescencia 0.0064 x La muestra tomada es de severidad leve puesto representa menos del

30% del total de la estructura en estudio




[9. Namero de Pisos: No aplica

[10. Sistema constructivo de la estructura:

[11. Material de la estructura: Concreto Armado

[12. Tipo de estructura: Esencial

“PATOLOGIA DEL CONCRETO EN LAS ESTRUCTURAS DEL PUERTO CASMA - 2020” COD:
FICHA DE OBSERVACION PATOLOGIAS RE-M17

[ ]
1. Elaboro: | Bach. MIRANDA SILVA, Kristopher Harlod Kevin. - Bach. MESTANZA ATILANO, Wilfredo Abel. |2_ Fecha: 03/03/2022 |
[ 3. Tipo de ]
[Puente: [ [Muelle: [Reservorio: | X [otro: | |
[4. Ciudad: Casma [10. Edad de Construccién: - |
[6. Direccién: [Jr.sIn |
[7. Propietario [MTC [8. Usuario _ [Pobladores de puerto casma ]

]

]

]

[13. Area Construida:43m2

B. PATOLOGIAS PRESENTADAS

[1- Tipos |
a. Erosion fisica b. Fisura c. Grieta d. desprendimiento
e. Erosion mecanica f. Corrosion g. Corrosion h. Eflorescencia X

i. Erosion quimica

C.PLANO DEL ELEMENTO A OBSERVAR

D.ESQUEMA GRAFICO DE OBSERVACION

v =150m3
CF =1z77.83 m.snm

PLANTA ARQUITECTONICA RESERVORIO

DESCRIPCION

Pesencia de eflorescencia, con aproximandamente
1 mm de capa y descascaramiento de pintura por la
patologia

CAUSAS

Filtracion por la presencia de humedad en la
patologia, producto de una mala aplicacion del

aditivo
[ E. DETERMINAR NIVEL DE SEVERIDAD
GLASIFICAGION DE PATOLOGIA AREA MELDE SEVERLAD DESCRIPCION
PATOLOGIA (M2) LEVE MODERADO SEVERO
Quimica Eflorescencia 0.0238 x La muestra tomada es de severidad leve puesto representa menos del

30% del total de la estructura en estudio




[9. Namero de Pisos: No aplica

[10. Sistema constructivo de la estructura:

[11. Material de la estructura: Concreto Armado

[12. Tipo de estructura: Esencial

UNS “PATOLOGIA DEL CONCRETO EN LAS ESTRUCTURAS DEL PUERTO CASMA - 2020” COD:
B s FICHA DE OBSERVACION PATOLOGIAS RE-M18
[ |
1. Elaboro: | Bach. MIRANDA SILVA, Kristopher Harlod Kevin. - Bach. MESTANZA ATILANO, Wilfredo Abel. |2_ Fecha: 03/03/2022 |
[ 3. Tipo de ]
[Puente: | (=] [Muelle: (=] [Reservorio: | xJ [otro: [ ]
[4. Ciudad: Casma [10. Edad de Construccién: - |
[6. Direccién: [Jr.sIn |
[7. Propietario [MTC [8. Usuario [Pobladores de puerto casma |
|
|
|

[13. Area Construida:43m2

B. PATOLOGIAS PRESENTADAS

[1- Tipos |
a. Erosion fisica () b. Fisura X) [c. Grieta O d. desprendimiento ()
e. Erosion mecanica () f. Corrosion ) [g. Corrosion [ h. Eflorescencia ()

(=]

i. Erosion quimica

C.PLANO DEL ELEMENTO A OBSERVAR

D.ESQUEMA GRAFICO DE OBSERVACION

PLANTA ARQUITECTONICA RESERVORIO

v =150m3
CF =1z77.83 m.snm

o i

PR b AY
B b o U
AR S TRy SRR

DESCRIPCION

Presencia de Grieta con medidas en algunos puntos
hasta 2 mm de espesor

CAUSAS

Cambios de temperatura y/o humedad que hace
que los materiales se pueden contraer o expandir

E. DETERMINAR NIVEL DE SEVERIDAD

CLASIFICACION DE PATOLOGIA AREA MVEL DE SEVERDAD DESCRIPCION
PATOLOGIA (M2) LEVE MODERADO SEVERO
Mecénica Grieta 0.0455 X La muestra tomada es severa debido a que sobrepasa el milimetro de

anchura.




[9. Namero de Pisos: No aplica

[10. Sistema constructivo de la estructura:

[11. Material de la estructura: Concreto Armado

[12. Tipo de estructura: Esencial

\ UNS “PATOLOGIA DEL CONCRETO EN LAS ESTRUCTURAS DEL PUERTO CASMA - 2020” COD:
M FICHA DE OBSERVACION PATOLOGIAS RE-M19

[ |
1. Elaboro: | Bach. MIRANDA SILVA, Kristopher Harlod Kevin. - Bach. MESTANZA ATILANO, Wilfredo Abel. |2_ Fecha: 03/03/2022 |
[ 3. Tipo de ]
[Puente: [ [Muelle: [ [Reservorio: | X [otro: | |
[4. Ciudad: Casma [10. Edad de Construccién: - |
[6. Direccién: [Jr.sIn |
[7. Propietario [MTC [8. Usuario _ [Pobladores de puerto casma ]
|

|

|

[13. Area Construida:43m2

B. PATOLOGIAS PRESENTADAS

[1- Tipos |
a. Erosion fisica b. Fisura c. Grieta d. desprendimiento
e. Erosién mecanica . Corrosion g. Corrosion h. Eflorescencia X

i. Erosion quimica

C.PLANO DEL ELEMENTO A OBSERVAR

D.ESQUEMA GRAFICO DE OBSERVACION

CF =1z77.83 m.snm

PLANTA ARQUITECTONICA RESERVORIO

DESCRIPCION

Pesencia de eflorescencia, con aproximandamente
1 mm de capa y descascaramiento de pintura por la
patologia

CAUSAS

Filtracion por la presencia de humedad en la
patologia, producto de una mala aplicacion del

aditivo
[ E. DETERMINAR NIVEL DE SEVERIDAD
GLASIFICAGION DE PATOLOGIA AREA MELDE SEVERLAD DESCRIPCION
PATOLOGIA (M2) LEVE MODERADO SEVERO
Quimica Eflorescencia 0.024 x La muestra tomada es de severidad leve puesto representa menos del

30% del total de la estructura en estudio




[9. Namero de Pisos: No aplica

[10. Sistema constructivo de la estructura:

[11. Material de la estructura: Concreto Armado

[12. Tipo de estructura: Esencial

“PATOLOGIA DEL CONCRETO EN LAS ESTRUCTURAS DEL PUERTO CASMA - 2020” COD:
FICHA DE OBSERVACION PATOLOGIAS RE-M20

[ ]
1. Elaboro: | Bach. MIRANDA SILVA, Kristopher Harlod Kevin. - Bach. MESTANZA ATILANO, Wilfredo Abel. |2_ Fecha: 03/03/2022 |
[ 3. Tipo de ]
[Puente: [ [Muelle: [ [Reservorio: | X [otro: | |
[4. Ciudad: Casma [10. Edad de Construccién: - |
[6. Direccién: [Jr.sIn |
[7. Propietario [MTC [8. Usuario _ [Pobladores de puerto casma ]

]

]

]

[13. Area Construida:43m2

B. PATOLOGIAS PRESENTADAS

[1- Tipos |
a. Erosion fisica b. Fisura c. Grieta d. desprendimiento
e. Erosién mecanica . Corrosion g. Corrosion h. Eflorescencia X

i. Erosion quimica

C.PLANO DEL ELEMENTO A OBSERVAR

D.ESQUEMA GRAFICO DE OBSERVACION

PLANTA ARQUITECTONICA RESERVORIO

v =1s0m3
CF =1z77.83 m.snm

DESCRIPCION

Pesencia de eflorescencia, con aproximandamente
1 mm de capa y descascaramiento de pintura por la

patologia

CAUSAS

Filtracion por la presencia de humedad en la
patologia, producto de una mala aplicacion del

aditivo
|
[ E. DETERMINAR NIVEL DE SEVERIDAD
CLASIFICACION DE AREA NIVEL DE SEVERIDAD i
PATOLOGIA PATOLOGIA (M2) LEVE | MODERADO | SEVERO DESCRIPCION
Quimica eflorescencia 0.028 La muestra tomada es de severidad leve puesto representa menos del

30% del total de la estructura en estudio




FICHA DE JUICIO DE EXPERTOS

. DATOS GENERALES

1.1. APELLIDOS Y NOMBRES DEL EXPERTO: MS.ING. Alvarez Asto, Luz Esther
1.2. INSTITUCION DONDE LABORA: UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA
1.3. INSTRUMENTO MOTIVO DE LA EVALUACION:
1.4. AUTOR(S) DEL INSTRUMENTO: Mestanza Atilano, Wilfredo Abel

Miranda Silva, Kristopher Harold Kevin

1.5. TESIS: “Patologia del Concreto en las Estructuras del Puerto de CASMA - 2020”

| IIl. ASPECTOS DE VALIDACION |

NDICADORES CONTENIDO DEFICIENTE | REGULAR | BUENA | MUYBUENA | EXCELENTE
El instrumento responde a los
| FUNCIONALIDAD objetivos de la investigacion
planeada.

El instrumento esta expresado
2. OBJETIVIDAD en comportamientos
observables.

El orden de los ftems y areas
es adecuado.

El vocabulario es adecuado

3. ORGANIZACION

4. CLARIDAD : o
para el grupo de investigacion.
El niimero de items propuesto
5. SUFICIENCIA es suficiente para medir la

variable

Tiene la base tedrica y
cientifica que respalda.

Entre el objetivo, problema e
hipétesis existe una coherencia.
Los procedimientos para su

8. APLICABILIDAD aplicacion y su correccion son
sencillos.

6. CONSISTENCIA

7. COHERENCIA

X XXX A XX

I1l. OPINION DE LA APLICABILIDAD: MUY BUENA
|V. PROMEDIO DE VALORACION:
MUY BUENA

V.OBSERVACIONES:

FIRMA DEL EXPERTO: _ /Ltic

DNI: 32968961

FECHA: 02/02/2022
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