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RESUMEN

El interés principal del estudio fue optimizar el concreto estructural mediante la capacitacion
de maestros de obra en las autoconstrucciones de viviendas de la ciudad Nuevo Chimbote. Se
ejecuto6 una investigacion Aplicada — Cuasiexperimental con un enfoque mixto, que consistio
en determinar el conocimiento sobre concreto estructural que muestran los maestros de obra
de las autoconstrucciones de viviendas, capacitar a los maestros de obra de las
autoconstrucciones de vivienda sobre la optimizacion de concreto estructural y evaluar la
optimizacion de concreto estructural preparado por los maestros de obra de las
autoconstrucciones de las viviendas. De acuerdo con los resultados obtenidos se concluyé que
los maestros de obra presentan un bajo nivel de conocimientos sobre concreto estructural y se
reflejo en la resistencia a la compresion de los testigos de concreto extraidos en las viviendas.
Es probable que el 99.7% de los testigos elaborados tengan una resistencia a la compresion
minima de 151.83 kg/cm2, al capacitar a los maestros de obra sobre los usos de los tipos de
cemento, calidad de agregados, uso de aditivos para optimizar las propiedades del concreto
estructural, uso de vibradoras, elaboracién y curado del concreto estructural para mejorar sus
habilidades en la industria de la construccion se logré optimizar la calidad del concreto
estructural, incrementando la resistencia a la compresion en un 47%.. Existe la probabilidad
de que el 99.7% de los testigos elaborados tengan una resistencia a la compresion entre 223.41
kg/cm? y 260.04 kg/cm?, por lo cual la resistencia minima obtenida con la dosificacion
1:2.21:2.73 es de 223.41 kg/cm? siendo superior a la resistencia de 151.83 kg/cm? obtenida
antes de la capacitacion de los maestros de obra. Se demostré que la capacitacion a los
maestros de obra optimiza la calidad del concreto de 210 kg/cm? en las autoconstrucciones de
viviendas en Nuevo Chimbote, incrementando la resistencia a la compresion del concreto
estructural en un 47%.

Palabras claves: Concreto, Autoconstrucciones, Capacitacion.

BACH. AVALOS SOLIS CRISTIAN ANDERSON. XVi BACH. BAZAN SANCHEZ DEYTON MEYER



UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA
FACULTAD DE INGENIERIA
E. P. de Ingenieria Civil

ABSTRACT

The main interest of the study was to optimize the structural concrete through the training
of master builders in the self-construction of houses in the city of Nuevo Chimbote. An
Applied - Quasi-experimental investigation was carried out with a mixed approach, which
consisted of determining the knowledge about structural concrete shown by the master
builders of the self-construction of houses, training the master builders of the self-
construction of housing on the optimization of structural concrete and evaluate the
optimization of structural concrete prepared by the master builders of the self-
constructions of the houses. According to the results obtained, it was concluded that the
master builders have a low level of knowledge about structural concrete and it was
reflected in the resistance to compression of the concrete samples extracted in the houses.
It is probable that 99.7% of the samples produced have a minimum compressive strength
of 151.83 kg/cm2, when training the master builders of the self-construction houses in the
city of Nuevo Chimbote on the uses of the different types of cement, use of additives to
improve the characteristics of structural concrete, use of vibrators, and functions and over
training to improve skills in the construction industry, it was possible to optimize the
quality of concrete, increasing the compressive strength of structural concrete. There is a
probability that 99.7% of the samples produced have a compressive strength between
223.41 kg/cm2 and 260.04 kg/cm2, therefore the minimum resistance obtained with the
1:2.21:2.73 dosage is 223.41 kg/cm2 being superior to the resistance of 151.83 kg/cm2
obtained before the training of the foremen. It was demonstrated that the training for master
builders optimizes the quality of the 210 kg/cm2 concrete in the self-construction of houses
in Nuevo Chimbote, increasing the compressive strength of structural concrete by 47%.

Keywords: Concrete, Self-constructions, Training.
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Desde los egipcios, hasta nuestros dias, el ser humano ha utilizado el concreto para construir
y diferentes objetos cotidianos. Sus técnicas y usos han ido cambiando con el tiempo, sin
embargo, el concreto sigue siendo uno de los materiales de construccion mas populares
debido a la resistencia del material, al agua y al paso del tiempo. El concreto es el aglutinante
de las diferentes partes de mamposteria de una edificacién, actia como base para soportar
el peso y movimiento de la estructura, y tiene una amplia gama de aplicaciones, desde
muros, entrepisos, pisos o estructuras decorativas. Esta versatilidad es el resultado de que el
concreto tenga aridos finos y agregados gruesos mas grandes. El gran tamafio del agregado
grueso imparte propiedades de resistencia que no se encuentran en el mortero de concreto.
Esto lo hace adecuado para estructuras mas grandes y pesadas. La mayoria de los morteros
tienen arena como Unico agregado y, por lo tanto, son menos resistentes que el concreto.
Esta tesis esta dividida en capitulos, de la siguiente manera:

En el CAPITULO I, se exponen los aspectos generales, asimismo la problematica de la
investigacion, el argumento y formulacién de la hipotesis.

En el CAPITULO 11, se revelan los antecedentes que son la base de esta investigacion,
asimismo el marco y aspectos tedricos, siendo este un punto clave, debido a que en el
capitulo se despliegan las teorias que establecen el estudio.

En el CAPITULO Ill, se muestra el tipo de investigacion, unidad de analisis, poblacion,
muestra, variables, los materiales y métodos e instrumentos usados en la investigacion.

En el CAPITULO 1V, se muestra la comparacion y conclusion de resultados, discusién de
acuerdo con las pruebas y ensayos realizados.

En el CAPITULO V, se muestra las conclusiones y recomendaciones de la investigacion.
En el CAPITULO VI, se muestra las referencias bibliograficas y finalmente los anexos de

la investigacion.
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Capitulo I: INTRODUCCION

1.1. Antecedentes del problema
Segun Goiii y Maquin (2019), Debido al comportamiento geodinamico de la tierra, se han
producido grandes terremotos de diferentes tamafios en todo el mundo, causando muchos
desastres, y los peores desastres en la historia humana son causados por terremotos de
gran magnitud. En 1960, Chile, el terremoto mas fuerte del mundo con una magnitud de
9,5, mato a unas 2.000 personas, mientras que el terremoto de 2010 en Haiti, de magnitud
inferior a 7, matd a 316.000 personas, hirié a 350.000 y mat6é a méas de 15 millones de
personas.
Segun Gofii y Maquin (2019), Per( es un pais propenso a los terremotos debido a su
ubicacion dentro del Cinturén de Fuego del Pacifico. En los proximos 75 afios, la
probabilidad de terremotos con una magnitud de 8,8 MW o mas es mayor al 70%. Por lo
tanto, las casas que se han construido y se construiran no deben derrumbarse ante un gran
terremoto. Sin embargo, en un pais con una alta proporcién de informalidad y abundancia
de viviendas autoconstruidas, el riesgo de colapso es alto. Esto es causado por fuerza
laboral mal capacitada y materiales de mala calidad utilizados en la construccién.
Segun RPP (2021), la CAPECO hace mencion que el 80% de las casas en este pais son
construidas sin ninguna orientacion profesional, originando errores constructivos y que
mas del 70% de las viviendas de la capital no tengan garantias de soportar un sismo de
gran magnitud, pues se han ejecutados de manera informal y no se rigen bajo las normas
técnicas peruanas.
En los altimos afios, la Auditoria General ha emitido alertas sobre deficiencias de calidad
en el hormigén estructural utilizado en diferentes edificaciones. Mediante pruebas
diamantinas se determin6 que muchas estructuras del Nuevo Chimbote no cumplian con

la resistencia especificada en el expediente técnico.
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Las viviendas autoconstruidas manifiestan un comportamiento sismico deficiente, debido
a la carencia de simetria estructural y a un proceso constructivo inadecuado, ademas de
ello muchos de los suelos donde se ubican dichas viviendas no manifiesta condiciones
Optimas, rigiéndose bajos los requerimientos minimos establecidas en el Reglamento
Nacional de Edificaciones.

Algunos ejemplos tipicos de deficientes estructuras son las columnas, vigas, losas
aligeradas macizas, cimentaciones que son elementos elaborados con concreto
estructural. Estos elementos conforman la estructura de una vivienda y de ellos depende
que la vivienda soporte las vibraciones ocasionadas por los sismos.

En la ciudad de Chimbote, mediante los ensayos de diamantina se ha demostrado que
siete de los nueve ndcleos diamantinos de concreto analizados en el laboratorio no
cumplian con el 75% de resistencia minima requerida. En el Informe de Hito de Control
N° 037-2021-0OCI/3948-SCC se advierte que la resistencia del concreto que se utilizd en
la edificacion de las aulas del segundo nivel del Modulo | de la infraestructura educativa
del colegio N° 88247 no corresponde a lo establecido en el expediente técnico.

En la zona del A.H. Miraflores Bajo, gran parte de las viviendas son autoconstrucciones
consideradas asi por no respetar los estandares estipulados en la normativa E-050(2020),
E-060(2020), y E-070(2020). Para Saucedo (2022) en su investigacion “Vulnerabilidad
sismica aplicando el Método Benedetti y Petrini en las viviendas del A.H. Miraflores
Bajo, Chimbote - 20217, mediante ensayos de esclerometria manifiesta que la resistencia
a compresion del concreto endurecido aplicado a columnas y vigas de 3 viviendas en el
A.H. Miraflores Bajo no superd la resistencia de disefio minimo estipulado para viviendas

(¢ =210.00 kg/cm?).
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Saldafia (2021) en la tesis “Vulnerabilidad Sismica de las viviendas construidas en el
Pueblo Joven Pensacola, distrito Chimbote-Ancash, 2021” determina que el sistema
constructivo mas utilizado en la ejecucion de viviendas irregulares en Pensacola Pueblo
Joven en el distrito de Chimbote es de albafiileria confinada con elementos de concreto
armado, donde dichos elementos no llega a la resistencia minima establecidas (f’c =
210.00 kg/cm?), y que el riesgo sismico y el nivel de vulnerabilidad es alto.
Ascencio (2018) en la investigacion “Analisis de la vulnerabilidad sismica de las
viviendas autoconstruidas en el P.J. primero de mayo sector | - Nuevo Chimbote describe
que el 12.3% de las 154 viviendas estudiadas en dicho andlisis, presentan un nivel de
vulnerabilidad estructural alta, esto debido que las viviendas no manifiestan un criterio
estructural adecuado, ademas de no cumplir con los requisitos minimos de la norma E-
050(2020) y E-060(2020).
1.2. Formulacién Del Problema
Por lo tanto, como se ha observado que las viviendas sin una adecuada capacitacion y
asesoria para su construccion pueden resultar severamente dafiadas por la accién de los
sismos.
1.2.1.Problema General
Esto lleva a preguntar:
¢A través de la capacitacion de maestros de obra en las autoconstrucciones de vivienda
se optimizara el concreto estructural de la ciudad de Nuevo Chimbote?

1.2.2. Problemas especificos

- ¢Cuanto conocimiento poseen los maestros de obra de las autoconstrucciones de
vivienda de la ciudad de Nuevo Chimbote sobre la optimizacion del concreto

Estructural?
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- ¢Como mejorar las habilidades y conocimientos de los maestros de obra en

concreto estructural?

- ¢El concreto estructural de 210 kg/cm? elaborado por los maestros de obra en las
autoconstrucciones de vivienda de la ciudad de Nuevo Chimbote es 6ptimo?

1.3. Objetivos
1.3.1. Objetivo Principal

Optimizar el concreto estructural mediante la capacitacién de maestros de obra
en las autoconstrucciones de viviendas de Nuevo Chimbote.

1.3.2. Objetivos Especificos

- Determinar el nivel conocimiento sobre concreto estructural que poseen los
maestros de obra de las autoconstrucciones de vivienda de la ciudad de Nuevo

Chimbote.

- Capacitar a los maestros de obra de las autoconstrucciones de vivienda de la

ciudad de Nuevo Chimbote sobre la optimizacion de concreto estructural.

- Evaluar la optimizacion de concreto estructural preparado por los maestros de

obra de las autoconstrucciones de vivienda de la ciudad de Nuevo Chimbote.
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1.4. Justificacion
Se justifica en el aspecto social, al beneficiar a todos los propietarios y ciudadanos aledafios
a la zona de estudio, con informacion técnica normativa relevante para las capacitaciones
futuras de los maestros de obras con el objetivo de lograr viviendas sismorresistentes.
Se justifica en el aspecto econdémico, al dosificar de manera 6ptima los componentes del
concreto, garantizando la resistencia especificada del concreto estructural (210 kg/cm?).
Se justifica técnicamente, al mejorar las habilidades de los maestros de obras mediante la
capacitacion sobre optimizacion del concreto estructural, procesos constructivos,
conocimientos generales de las partidas de construccion, calculo de materiales reduciendo
un mayor porcentaje de desperdicios, logrando tener viviendas autoconstruidas mas
eficientes y seguras.
Se justifica académicamente al aplicar los conocimientos y metodologias estudiadas en toda
la categoria de concreto y edificaciones, a través de las capacitaciones a los maestros de
obra.
1.5. Limitaciones del trabajo
Se ejecutara la investigacion en la localidad de Nuevo Chimbote perteneciente al
departamento de Ancash y tiene como objetivo mejorar optimizar el Concreto Estructural
mediante la capacitacion de maestros de obra en las autoconstrucciones de viviendas segln

la normativa vigente:
- Norma Técnica Peruana (NTP).
- Sociedad Americana Para Materiales y Ensayos (ASTM).
- Manual de Ensayo de Material (MTC).
- RNE-Concreto Armado. (E 060)

- Norma ITINTEC
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1.6. Formulacién De La Hipotesis
Si se capacita a los maestros de obra en la preparacion del concreto estructural se optimiza
la calidad del concreto de 210 kg/cm? en las autoconstrucciones de viviendas en Nuevo

Chimbote, incrementando la resistencia a la compresion del concreto estructural en 20%.
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Capitulo 11: MARCO TEORICO
2.1. Antecedentes de la investigacion:

2.1.1. Internacional

Gonzales (2021) en la investigacion denominada: Elaboracion de un plan de capacitacion
para el obrero no calificado de la construccion” de la Universidad Catolica de Ecuador,
donde desarrollé una investigacion descriptiva con un enfoque cualitativo, teniendo
como poblacidn a obreros de construccion, y como muestra a 100 trabajadores del sector
de la construccion de Cayambe y Pedro Moncayo, esta investigacion presenté como
objetivo capacitar al personal de construccion para la ejecucion eficiente de proyectos y
actividades inherentes al mismo. Se determiné que el 45% del sector de construccion son
trabajadores con una edad de 36 a 45 afios, que el 39% de los trabajadores presentan de
10 afios en adelante de experiencia en el sector construccion, que el 33% de los
trabajadores son maestros mayores de obras encargados de orientar y desarrollar los
procesos constructivos. Los trabajadores de la zona recibieron la capacitacion logrando
mejorar sus conocimientos y habilidades para el desempefio 6ptimo en el cargo que
desarrollen en el campo de la construccién.

Ortiz (2015) en la investigacion denominada: Analisis y descripcién de la produccién de
concretos en obra de cinco proyectos de vivienda en Colombia de la Universidad Militar
Nueva Granada, donde desarroll6 una investigacion experimental con un enfoque
cualitativo, teniendo como poblacién y muestra a 50 testigos de concreto. esta
investigacién tuvo como objetivo realizar un analisis y descripcion de la produccion de
concretos en obra mediante ensayos de especimenes para identificar los variables que
intervienen en la resistencia final del concreto preparado en cinco proyectos de vivienda
en Colombia. Se concluyé que el 60% de las muestras cumplieron con la resistencia a la

compresion estipulado en norma.
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Perdomo y Mendoza (2019) en la investigacion titulada: Proyecto de capacitacion para
personal de obra” de la Universidad Piloto de Colombia, realizd una investigacion
descriptiva, teniendo como poblacion a 50 operarios de construccion. Dicha
investigacion presentd como objetivo principal realizar un proyecto de informacion y
actualizacion, a través de capacitaciones que abarquen el proceso constructivo de una
obra, mejorando las habilidades técnicas y cognitivas del personal de obra. Se determino
que el proyecto de capacitacion desarrolld 5 puntos de actividad (preliminares,
cimentacion, mamposteria, instalaciones, acabados) involucrando a 50 operadores de
obra mejorando las habilidades y conocimientos en funcién al tiempo, calidad y costo.
Hidalgo (2018) en la investigacion denominada: Evaluacién del control de calidad del
concreto premezclado, usado en obra civil en el proyecto: Hospital general de zona N. 1,
Tapachula, Chiapas, desarroll6 una investigacion Aplicada-Experimental, escogiendo
como poblacion y muestra a los testigos de concreto extraidos del proyecto: Hospital
general de zona N. 1, Tapachula, Chiapas. Dicha investigacién manifiesta como objetivo
evaluar el control de calidad del concreto premezclado, usado en el proyecto: Hospital
general de zona N. 1, Tapachula, Chiapas. Se concluyé gue el concreto premezclado es
eficiente, pero debe de asegurarse en obra que llegue con los requerimientos del cliente
y tener cuidado en la resistencia de los elementos estructurales.

2.1.2. Nacional

Bazéan y Chilco (2021) en la investigacién: Evaluacion de la calidad del concreto en la
construccién de viviendas informales en los distritos de Pueblo Nuevo y Ferrefiafe,
provincia de Ferrefiafe — departamento de Lambayeque, desarrollaron una investigacion
Aplicada-Experimental con un enfoque cuantitativo, presenta como poblacién y muestra
a testigos de concreto. Esta investigacion tuvo como objetivo principal hallar la calidad

del concreto utilizado en la construccién de viviendas informales en los distritos de
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Pueblo Nuevo y Ferrefiafe, Departamento de Ferrefiafe-Lambayeque. Se llego a la
conclusion que el concreto usado en la construccion de viviendas informales, en la zona
de estudio, presentan una resistencia a la compresion de 162.70 kg/cm? no cumpliendo
con la resistencia de disefio de 210 kg/cm?.

Yucray Castro (2018) en la investigacion titulada: Evaluacion y diagnostico de la calidad
del concreto elaborado a pie de obra en zonas rurales en los distritos de Cerro Colorado,
Paucarpata y Socabaya en la ciudad de Arequipa, desarrollaron una investigacion
Aplicada-Experimental con un enfoque cuantitativo, presenta como poblacion y muestra
a 360 testigos de concreto. El objetivo principal fue evaluar la calidad del concreto
producido en el sitio e identificar las causas de los problemas en las zonas rurales de
Cerro Colorado, Paucarpata y Socabaya en la ciudad de Arequipa. Se concluyo que el
concreto producido en sitio en las zonas de Paucarpata, Cerro Colorado y Socabaya del
Municipio de Arequipa no cumplio con las especificaciones minimas que indican los
resultados de los ensayos de compresion de las muestras obtenidas para este fin, a saber
96,1 % de las edificaciones no exceden la resistencia minima de 175 kg/cm? estipulada
en el codigo nacional de edificacion norma E-060.

Landa (2021) en la investigacion: Centro de Capacitacion Obrera y Técnica para la
Industria de la Construccion en el Distrito de Lurin-Lima, desarrollé una investigacion
Aplicada-Descriptiva con un enfoque cuantitativo, presenta como poblacion y muestra a
obreros de la industria de construccion. Esta investigacion tuvo como objetivo principal
capacitar y concientizar a la poblacion para mitigar la realidad informal urbana y
constructiva, como efecto del desarrollo de un centro de capacitacion para personal
obrero y técnico. Se determind que la capacitacion resulta una herramienta 6ptima para

el desarrollo de la ciudad y que satisface a las demandas del mercado actual y futuro.
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2.2. Base Teorica

2.2.1.Capacitacion

Segun Garcia (2019), La capacitacion es la implementacion sobre la educacion
académica de un empleado o para prepararlo para un trabajo mas eficientes. Otras teorias
afirman que la formacion es la recopilacion de conocimientos sobre un puesto que debe
desempefiarse de manera eficiente y eficaz. Cuando se trata de mejorar las habilidades
manuales o la destreza de un individuo, esto entra en el campo del entrenamiento, y los
conjuntos de entrenamiento y entrenamiento se conocen como entrenamiento en el

trabajo.

Segun Balesom (2016), La actividad de capacitacion no puede limitarse a una actividad
pedagdgica de instalacion o extincion de habitos, debe proyectarse a una tarea de
mediacion institucional relacionada con la creacion-extincion de contextos organizativos
que favorecen o inhiben ciertas formas de conducta. También nos dice que es Identificar

capacidades y recursos de la organizacion.

Segun Costa y Aguinaga (1998), La capacitacion es una de las funciones clave de la
gestion y desarrollo de personas en una organizacion, por lo que el resto de las funciones
de este sistema deben trabajar de forma integrada. Esto significa que la gestion y
desarrollo de personas debe entenderse como un todo, donde diferentes funciones,
incluida la formacién, interactian para mejorar el desempefio de las personas y la

eficiencia organizacional.

Segun Gonzales (2021), La capacitacion es un conjunto de medios, métodos y técnicas
que se rigen por un plan establecido, para poder lograr que una persona o un grupo de
personas adquiera nuevas habilidades y destrezas. Una capacitacion permite alcanzar

conocimientos tedricos y practicos en torno a un tema en especifico.
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Figura 1.Capacitacion a los maestros de obra.
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2.2.1.1. Tipos de Capacitacion

22.1.1.1. Virtual

Segun Gonzales (2021), este tipo de capacitacion en la actualidad se ha estado
aplicando a nivel mundial, debido a, la realidad que se vive generada por la
pandemia. En esta capacitacion se aprovecha los recursos tecnolégicos y
permite ahorrar costos a la organizacion. La capacitacion virtual tiene una
ventaja excelente, debido a que, al utilizar los recursos tecnoldgicos, tanto los
capacitadores como los participantes pueden estar conectados en cualquier
lugar y cualquier momento si tienen una accesibilidad a una conexion de

internet.
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Segun Gonzales(2015),entre algunas estrategias de capacitacion virtual debe
tener en cuenta la creciente necesidad de las organizaciones de garantizar el
acceso al conocimiento en cualquier momento y lugar, el uso de la
videoconferencia crece con fuerza, principalmente por la posibilidad de
mantener este tipo de comunicacion a traves de teléfonos celulares y otros
dispositivos moviles, y es siendo un ejemplo de como Disefiar un programa de
capacitacion eficaz para cumplir con los objetivos de la organizacion en la

mejora de las habilidades y competencias de los empleados.
Presencial

Segun Gonzales (2021), Este tipo de capacitacion esta directamente orientada
a los capacitantes, porque puede haber mas comunicacion e interaccion, los
problemas se pueden resolver en ese momento y hay comunicacion directa con
el instructor, el plan de estudios es méas adaptable y hay mas materiales
didacticos. Uno de los beneficios de este tipo de capacitacion es que los
participantes adquieren la capacidad de trabajar en equipo y resolver mejor los
problemas, lo que aumentara en gran medida la productividad y la calidad del

trabajo en la organizacion.

Segun Cordero (2020), La capacitacion presencial es un proceso de
aprendizaje presencial. Esta formacion tiene lugar principalmente en las aulas,
pero también puede tener lugar en otros lugares (oficinas, salas de reuniones,
etc.). Cabe sefialar que el punto mas importante de la formacion presencial es

precisamente la relacion profesor-alumno.
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Capacitacion del trabajador en obras de construccion

Segun Gonzales (2021), La capacitacion al trabajador con el pasar del tiempo
se ha convertido en una necesidad y responsabilidad dentro de la industria de
la construccion, esto se debe a la globalizacion, ya que hoy en dia existe una
gran demanda de calidad en los diferentes proyectos inmobiliarios. La mayoria
de los colaboradores del sector de la construccion no cuentan con una
capacitacion profesional y técnica para el oficio que desarrollan dentro de un
proyecto, es decir, gran parte de ellos han adquirido conocimientos a través de
los afios de experiencia o por ensefianza de algin compariero de trabajo. La
realidad actual del mundo laboral es muy competitiva, y esto incluye a la
industria de la construccion, ya que se requieren profesionales calificados en

este campo para llevar a cabo los proyectos.

Segun Rivera (2012), La falta de capacitacion de los trabajadores conduce a
un desempefio laboral deficiente debido a las exigencias de calidad del trabajo,
cuando la calidad del ambiente laboral que brindamos como empresa no es
constante, es dificil desempefiarse bien en el trabajo. Es responsabilidad de las
empresas constructoras darse cuenta de que el recurso humano es el activo méas
valioso en la produccion, por lo tanto, deben suplir las necesidades de los
trabajadores y llenar los vacios de conocimientos profesionales y técnicos, a
través de la formacion de empresas que contribuyan directamente al aumento

de la productividad.

BACH. AVALOS SOLIS CRISTIAN ANDERSON 16 BACH. BAZAN SANCHEZ DEYTON MEYER



UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA
FACULTAD DE INGENIERIA
E. P. de Ingenieria Civil

2.2.1.2. Dimensiones

Segun Costa y Aguinaga (1998), Minsa ha considerado 4 ejes en las dimensiones de
acuerdo con los procesos técnicos de la institucion publica que se detalla a

continuacion;

- Laplanificacion educativa general de la institucion publica requiere:

Elegir la actividad formativa méas adecuada para cada necesidad

- Evaluar las propuestas de formacion y seleccionar las que se incluiran en el

plan de formacién global
- Elaborar el Plan y Presupuesto General de Capacitacion.

- Ejecucion, Por lo general, Las recomendaciones de capacitacion desarrolladas
por los supervisores con el apoyo del supervisor de capacitacion superan los
recursos disponibles para implementarlas en términos de dinero y tiempo. Ante
esta situacion, la direccion de la institucion (o comité de alto nivel) debe
evaluar y priorizar las propuestas para seleccionar aquellas que presenten la
mejor relacion entre costo y pertinencia de la capacitacion propuesta, en

relacién con los objetivos de la organizacion.

- Verificacién, Monitorear y supervisar la ejecucion de las acciones de

capacitacion, qué se haga.

- Control, es controlar la ejecucion del plan y el presupuesto general de
capacitacion, llevar un registro de los participantes en las acciones de
capacitacion e informar al departamento de personal para fines de licencias,

remuneraciones expedientes.
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2.2.2.Concreto

Rivva (2000) menciono, “Es un producto compuesto hecho por el hombre que consta
de un medio aglutinante Ilamado pasta, en el que se incrustan particulas de un medio
aglutinante llamado agregado”.
Segln Norma E.060 (2019) explico “El concreto es una Mezcla de cemento Portland o
cualquier otro cemento hidraulico, agregado fino, agregado grueso y agua, con o sin
aditivos”.
Segun Porrero, Ramos, Grases y Velazco (2014), el concreto es un material de dos
partes: un producto pastoso y moldeable, que tiene la propiedad de endurecerse con el
tiempo, y las piedras contenidas en esta pasta. La pasta consiste en agua y cemento. El
agua cumple la doble funcién de dar fluidez a la mezcla y reacciona quimicamente con
el cemento para endurecerlo.
Segin Harmsen (2002), el concreto es una mezcla de cemento, agregado grueso,
agregado fino y agua. El cemento, el agua y la arena forman un mortero, que actda
combinando diversas particulas de arido grueso y llenando los huecos entre ellas. En
teoria, el volumen del mortero solo debe llenar el volumen entre las particulas. En la
practica, este volumen se aumenta utilizando una mayor cantidad de mortero para
garantizar que no se formen vacios.

2.2.3.Concreto Estructural
La norma E.060 (2020) menciono, “La resistencia minima del concreto estructural, f’c,

disefiado y construido de acuerdo con esta Norma no debe ser inferior a 17 MPa”.
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Figura 2.Concreto estructural en cimentacion.

Delgado (2012) en si libro: Costos y Presupuestos en edificaciones recomienda la
siguiente dosificacion para el concreto estructural.

Tabla 1

Proporcion de concreto estructural-Genaro Delgado Contreras

Concreto Proporcion Cemento Arena Piedra Agua
Kg/cm? cC A P Bolsas m3 m3 m3

140 1 28 2.6 7.04 0.56 0.57 0.184
175 1 23 2.3 8.43 0.54 0.55 0.185
210 1 19 1.9 9.73 0.52 0.53 0.186
245 1 15 1.6 11.5 0.5 0.51 0.187
280 1 12 14 13.34 0.45 0.51 0.189

Fuente: Delgado, G. (2012), Costos y Presupuestos en edificaciones, Per(, EDICIVILSRL LTDA

BACH. AVALOS SOLIS CRISTIAN ANDERSON 19  BACH. BAZAN SANCHEZ DEYTON MEYER



U NS UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA
FACULTAD DE INGENIERIA

MADONAL T BAMTA

E. P. de Ingenieria Civil

2.2.3.1. Componentes del concreto

2.2.3.1.1. Cemento portland

Segun Norma E.060 (2019), se elabora triturando clinker Portland y afiadiendo
al final sulfato de calcio. Se permiten adiciones de otros productos que no
superen el 1% de la cantidad total, siempre que las normas correspondientes
establezcan que la adicidn no afecta las propiedades del cemento resultante.
Todos los productos afiadidos deben molerse junto con el clinker.

Figura 3.Bolsa de cemento apilada en obra.

2.2.3.1.2. Agregados

Segun Pasquel (1992), los agregados se definen como los elementos inertes
del concreto que se condensan mediante lechada para formar una estructura
resistente. Suponen alrededor de las 3/4 partes del total, por lo que su calidad

es fundamental en el producto final.
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Segun Pasquel (1992), la designacion de sustancias inertes es relativa porque
si bien no interfieren directamente con la reaccion quimica entre el cemento y
el agua para crear un adhesivo o lechada, sus propiedades pueden afectar
significativamente el producto final y en algunos casos el cemento puede
suceder. Logra propiedades especificas como resistencia, conductividad y
durabilidad. Suelen estar compuestos de granos minerales como arenisca,
granito, basalto, cuarzo o combinaciones de los mismos, y sus propiedades
fisicas y quimicas afectan a casi todas las propiedades del hormigon.

-Agregado fino

Segun Rivva (2000), El agregado fino proviene como la descomposicion
natural o artificial de la roca que pasa a través de un tamiz de 3/8" y se
retiene en un tamiz No. 200. El agregado fino mas comun es la arena,
definida como el producto de la descomposicion natural de roca.

Figura 4.Agregado fino depositado en obra
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-Agregado Grueso

Segun Rivva (2000), el agregado grueso es el agregado retenido en el tamiz
No. 4, que proviene de la descomposicion natural o artificial de las rocas.
El agregado grueso generalmente se divide en grava y piedra triturada. La
grava es un mineral de grano grueso formado por la descomposicion natural
y la meteorizacion de las piedras. Generalmente existe en canteras y lechos
de rios depositados naturalmente. La piedra triturada o grava es un mineral
grueso que se obtiene al romper artificialmente rocas y gravas.

Figura 5.Agregado grueso depositado en obra.
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2.2.3.1.3. Agua

Segun Norma E.060 (2019), el agua utilizada en la elaboracion y curado del

hormigon es preferentemente agua potable.
Use agua no potable solo si:

- Limpio y libre de cantidades nocivas de aceites, &cidos, alcalis, sales, organicos
y otras sustancias que puedan ser dafiinas para el hormigon, las armaduras o los

elementos empotrados.

- La seleccidn de la mezcla de concreto se basa en pruebas realizadas con agua de

la fuente seleccionada.

- Laresistencia de los cubos de mortero utilizados para los ensayos realizados con
agua no potable debera ser al menos el 90% de la resistencia a 7 y 28 dias de una
muestra similar realizada con agua potable. Las comparaciones de ensayos de
resistencia se deben realizar en el mismo mortero, excepto agua de amasado,

preparado y ensayado segin NTP 334.051.

-El "agua de amasado" juega un doble papel en el hormigén, por un lado, participa
en la reaccion de hidratacion del cemento y por otro lado le da al hormigén la
trabajabilidad necesaria para su correcta construccion en obra. Dependiendo de
las condiciones del sitio, la cantidad de agua de mezcla debe limitarse
estrictamente al minimo necesario para dar a la pasta la trabajabilidad deseada.
Esto se debe a que el exceso de agua se evapora y forma poros capilares,

reduciendo la resistencia de la pasta.

- El "agua de curado" es la méas importante en la etapa de fraguado y primer
endurecimiento. El objetivo es evitar el secado, hidratar mejor el cemento y evitar

la retraccién precipitada.
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2.2.3.1.4. Aditivos

Segun Torre (2004), EI Cl 212 Puntualiza un aditivo como: "Un material distinto
del agua, los agregados y el cemento que se usa como ingrediente en el concreto
y el mortero y se agrega a la mezcla inmediatamente antes o durante el mezclado”
Su uso puede excluir ciertas propiedades del hormigén en estado fresco y
endurecido por razones econémicas 0 como mejoras, por ejemplo: reduccion del

calor de hidratacion, aumento de la resistencia inicial o final, etc.
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2.2.3.2. Propiedades del del concreto
2.2.3.2.1. Estado fresco

2.2.3.2.1.1. Trabajabilidad

La NTP 339.035(1999) menciono: “Un método indirecto para determinar la
manejabilidad de una mezcla, consiste en medir su consistencia o fluidez por

medio del ensayo de asentamiento o cono slump”

Segun Cueva (2021), Es una prueba de uso comdn en la construccion de
forma global; mundialmente de uso comun en la industria de la construccion;
esta prueba no evalla la trabajabilidad del concreto, pero precisa la
consistencia o fluidez de la mezcla; atil para detectar cambios en la

homogeneidad de mezclas en proporciones especificas.

Segun Pasquel (1992), Esta propiedad esta influenciada principalmente por
el equilibrio adecuado entre el contenido de humedad y la rugosidad, que en
el mejor de los casos crea una especie de continuidad en el desplazamiento
natural; en general, el concreto es en la mayoria de los casos Factible, se
mantiene en menos 1/4 de pulgada de pelicula de mortero sobre el agregado

grueso en todo momento durante su desplazamiento.
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2.2.3.2.1.2. Consistencia

Segun Torres (2014), La consistencia se refiere a la facilidad con la que el
concreto fresco se deforma o se adapta a una forma particular. La
consistencia depende del agua de mezcla, el tamafio maximo de particula del
agregado, el tamafio de las particulas, la forma del agregado y el método
tienen una gran influencia en el asentamiento. EI método de medicion
utilizado se conoce como metodo del cono de Abrams o método del
asentamiento, el cual define la consistencia de la mezcla en pulgadas o
milimetros por el asentamiento del hormigon previamente colocada y
compactada en un molde metalico, midiendo las dimensiones resultantes.

Figura 7.Ensayo para determinar la consistencia del concreto.
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2.2.3.2.1.3.  Segregacién

Segun Pasquel (1992), Es la segregacion de sus elementos una vez
mezclados, desencadenando que la mezcla de hormigon fresco exhiba un
reparto desigual de sus particulas. Las diferencias de densidad entre los
componentes del concreto pueden hacer que las particulas méas pesadas se
hundan naturalmente, pero generalmente los agregados finos tienen una
densidad de lechada que es solo un 20 % mas baja que los agregados gruesos
(ordinarios). Esto, sumado a su viscosidad, hace que el agregado grueso
quede suspendido y sumergido en la matriz.

Figura 8.Segregacion del concreto.
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2.2.3.2.1.4. Exudacion

Segun Pasquel (1992), es la altura a la que una parte del agua de una mezcla
sube a la superficie, normalmente debido al asentamiento de particulas
solidas. Propiedad por la cual una parte del agua de agitacion se separa de la
masa y sube a la superficie del hormigén. ElI hormigbén sangra
inevitablemente como caracteristica de su estructura, por lo que es importante

evaluarlo y controlar sus posibles efectos negativos.

Figura 9.Exudacion del concreto.
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2.2.3.2.2. Estado endurecido

2.2.3.2.2.1. Durabilidad

Segun Rivva (2014), El concreto debe ser capaz de endurecer sus atributos
con el tiempo, incluso en situaciones de exposicion que normalmente lo
degradarian o harian que perdiera su capacidad estructural, por lo que se
precisa como hormigén duradero aquel que resiste satisfactoriamente los
impactos recibidos en las situaciones en las que se coloca.

2.2.3.2.2.2. Resistencia a la compresion

Quiroz & Salamanca (2006) menciono: “La resistencia a la compresion
simple es la caracteristica mecanica mas importante de un hormigon. Su
determinacion se efectia mediante el ensayo de probetas, segun métodos

estandarizados”.

Segun Torres (2014), La resistencia a la compresion del hormigén se
cuantifica universalmente a los 28 dias del vertido del hormigon, pero en
tlneles, presas y otras estructuras especiales o cuando se utiliza cemento
especial, se puede especificar un tiempo inferior o superior a los 28 dias. Los
tineles generalmente se refieren a una resistencia de menos de 7 dias,
mientras que las presas generalmente se refieren a una resistencia de mas de
56 dias, la resistencia del hormigén se mide sobre una muestra cilindrica
estandar de 15 cm y una altura de 30 cm falla debido a cargas incrementales

rapidas.
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Segun Pasquel (1992), la resistencia es la capacidad de soportar cargas y
fuerzas debido a la naturaleza adhesiva de la lechada, que funciona mejor en
compresion que en tension. Un factor indirecto, pero igualmente importante
es la resistencia, constituida por el curado, ya que complementa el proceso
de hidratacién sin el cual no se pueden aprovechar al maximo las propiedades
resistentes del hormigon.

Figura 10.Resistencia a la compresion del concreto.
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2.2.4. Control estadistico del concreto

- Ladistribucién normal se calculé mediante la siguiente expresion:

1 1 x—xprom,,

Y = e 2CD5 )
Dsv2m

Ecuacioén 1. Distribuciéon normal.

Donde:

DS = Desviacion Estandar
xprom= Resistencia Promedio
X = Resistencia de ensayo
e=2.71828

m = 3.14159

- Ladesviacion estandar se calcul6 mediante la siguiente expresion:

Y (x — xprom)?

Ds =
> n—1

Ecuacién 2. Desviacion estandar.
Donde:

Ds = Desviacion Estandar
Xprom = Resistencia Promedio
X = Resistencia individual

n = NUmero de ensayos
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- El coeficiente de variacion se calculdo mediante la siguiente expresion:

Ds
V=—x100
xprom

Ecuacién 3. Desviacion estandar.

Donde:

Ds = Desviacion Estandar

xprom= Resistencia Promedio

- Laresistencia promedio se calculé mediante la siguiente expresion:

Y. resis
Xprom = ———

Ecuacion 4. Resistencia promedio.

Donde:
resis= Resistencia a la compresion a los 28 dias

n= Cantidad de datos
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2.3. Definicién de términos

Aditivo

Elementos diferentes del agua, los aridos o el hormigén hidraulico utilizados como
componentes del hormigén y adicionados antes o durante la mezcla o preparacién para
alterar sus caracteristicas.

Anélisis Mecéanico

Se utiliza para determinar la granularidad de un material o para cuantificar la
distribucion de tamafrios.

Agregado

Componentes granulares de procedencia natural o artificial, como arena, grava,
piedra triturada y escoria de alto horno, utilizados con aglutinantes para formar
hormigon o mortero.

Fraguado

Un proceso en el que una mezcla de hormigoén o mortero y agua como ingredientes
del hormigdn hace que la pasta exotérmica se endurezca gradualmente, alcanzando
gradualmente su resistencia prevista.

Grava

Arido grueso obtenido por la descomposicion natural de materiales pétreos. En la
naturaleza, suele encontrarse en canteras y cauces de rios.

Peso especifico

La gravedad especifica es una escala de cuanto material se comprime en un lugar
especifico; es masa por unidad de volumen.

Picnémetro:

Envase cilindrico o cénico de cristal.
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- Resistencia de disefio
La resistencia nominal multiplicada por el factor de reduccion de resistencia
correspondiente ¢.
- Resistencia especificada a la compresion del concreto (fc)
El f’c del concreto empleado en el disefio, dado en MPa. Cuando la cuantia en cuestion
esta debajo del simbolo radical, solo desea simbolizar la raiz cuadrada del valor, por
lo que el resultado esta en MPa.
- Resistencia Nominal
La resistencia de un pieza o seccién transversal calculada, con las disposiciones y
supuestos del criterio de disefio por resistencia de esta norma antes de la aplicacion
del factor de reduccion de resistencia.
- Resistencia Requerida
La resistencia que un miembro o pieza debe resistir a cargas reforzadas o momentos
y fuerzas internas equivalentes combinadas segun se define en esta norma.
- Tamafio maximo del agregado
Descripciones del agregado un tamafio mas grande que el tamafio nominal.
- Tamafio nominal maximo del agregado
Este es el tamafio de abertura méas pequefio por el que puede pasar la cantidad total de

agregado. (Véase NTP 339.047 y ASTM D 8).
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2.4. Marco Normativo

- Método de Ensayo Para Determinar El Contenido De Humedad De Un Suelo - NTP
339.127- R.D. N° 022-2019-INACAL/DN. Publicada el 2019-10-24
Esta norma técnica establece los procedimientos para hallar el contenido de humedad
expresado en porcentaje de una muestra de suelo.

- Agregados. Extraccién y preparacion de las muestras -NTP 400.010.- R.0011-
2001/INDECOPI-CRT. Publicada el 2001-02-27
Norma Técnica Peruana que establece los procesos para realizar el muestreo de los
agregados (Grueso y Fino) con el objetivo de controlar la fuente del abastecimiento,
operaciones en el sitio donde seran usados y aprobacion de los materiales.

- Andlisis Granulométrico del agregado fino, grueso y global- NTP 400.012- R.0071-
2001/INDECOPI-CRT.Publicada el 2001-06-17
Andlisis  Granulométrico  del  agregado  fino, grueso y  global.
Norma Técnica Peruana que establece el procedimiento para la determinar la
distribucion por tamafio de particulas del agregado fino, grueso y global por tamizado.

- Método de ensayo para determinar la masa por unidad de volumen o densidad (“Peso
Unitario”) y los vacios en los agregados - NTP 400.017-R.0002-2011/ CNB-
INDECOPI. Publicada el 2011-03-12.
Norma Técnica Peruana que establece los procedimientos para determinar la densidad

de masa (“Peso Unitario”)
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- Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa (peso especifico)
y absorcion del agregado grueso- NTP 400.021-R.0048-2002/ INDECOPI-CRT.
Publicada el 2002-05-30.

Norma Técnica Peruana que establece los procedimientos para determinar la densidad
promedio de particulas, la densidad relativa (gravedad especifica) y la absorcién del
agregado grueso.

- Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa (peso especifico)
y absorcion del agregado fino- NTP 400.022-R. D N°016-2018/
INACAL/DN.Publicada el 2018-07-18.

Norma Técnica Peruana que tiene como finalidad establecer un procedimiento para
determinar la densidad promedio de particulas de agregado fino la densidad relativa
(gravedad especifica) y la absorcion del agregado fino.

- Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total evaporable de
agregados por secado -NTP 339.185- R.0048-2002/INDECOPI-CRT. Publicada el
2001-05-30
Norma Técnica Peruana que establece el procedimiento para determinar el porcentaje
total de humedad evaporable en una muestra de agregado fino o grueso por secado.

- Concreto Armado -Norma E.060 -Primera edicion digital- diciembre de 2020
Norma Técnica Peruana que fija los requisitos y exigencias minimas para el analisis, el
disefio, los materiales, la construccion, el control de calidad y la supervision de
estructuras de concreto armado, prees forzado y simple.

- Concreto. Medicion del asentamiento del concreto de cemento hidraulico. Método de
ensayo. 52 Edicion-NTP 339.035- N° 37-2021-INACAL/PE.

Norma Técnica Peruana establece el método de ensayo para determinar el asentamiento

del concreto, tanto en el laboratorio como en el campo
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- Concreto. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la
compresion del concreto en muestras cilindricas NTP 339.034- N° 37-2021-
INACAL/PE
Norma Técnica Peruana establece la determinacion de la resistencia a la compresion en

especimenes cilindricos de concreto y extracciones diamantinas de concreto
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CAPITULO Il

MATERIALES Y

METODOS
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Capitulo 111: MATERIALES Y METODOS

3.1. Tipo de investigacion
De acuerdo con la finalidad: Aplicada
Esta investigacion es aplicada al resolver el problema (A través de la capacitacion de
maestros de obra en las autoconstrucciones de vivienda se optimizara el concreto
estructural de la ciudad de Nuevo Chimbote?, aplicando todos los conocimientos y teorias
relacionadas al concreto estructural usado en la construccion de viviendas en Nuevo
Chimbote.

3.2. Nivel de investigacion
Esta investigacion es aplicativa al resolver la problematica ¢ A través de la capacitacion de
maestros de obra en las autoconstrucciones de vivienda se optimizard el concreto
estructural de la ciudad de Nuevo Chimbote?

3.3. Disefio de investigacion
Esta investigacion es cuasi experimental porque el sujeto de estudio no se seleccion6 de
forma aleatoria sino por conveniencia y se realizaron ensayos en el laboratorio de la UNS
para evaluar si la capacitacion a los maestros de obra optimizé la calidad del concreto de
210 kg/cm? en las autoconstrucciones de viviendas en Nuevo Chimbote.
Segun Robledo (2004), una investigacion con una cuasiexperimental tiene por objetivo
establecer relaciones causa-efecto entre las variables consideradas, siendo el unico disefio
que puede hacerlo; y se consigue luego de maniobrar de manera directa las variables.
Dicho procedimiento puede ejecutarse en un laboratorio o en un ambiente natural,

asimismo, emplea técnicas estadisticas que pueden ser paramétricas y no paramétricas.
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3.4. Unidad de analisis

Los testigos de concreto obtenidos en la autoconstruccion de viviendas en Nuevo

Chimbote.
3.5. Ubicacion
Distrito : Chimbote
Provincia : Santa

Departamento  : Ancash

3.6. Poblacion y Muestra
Segun Robledo (2004), la poblacion finita es aquella que conoce su tamafio y a veces son
tan grandes que se comportan como infinitas. EI muestreo no probabilistico elegido por
conveniencia se trabaja con las unidades de analisis que se tiene a mano.
Para la presente investigacion, la poblacion y la muestra son 20 maestros de obra de las

20 autoconstrucciones de viviendas de la ciudad de Nuevo Chimbote.

Vivienda Ubicacion

01 Urb. Nicolas garatea mz. C It. 15 - Nuevo Chimbote

02 Urb. Céceres Aramayo mz. D It 10 - Nuevo Chimbote
03 A.H San Felipe mz. F It 02 - Nuevo Chimbote

04 Urb. Nicolas Garatea mz. H It. 36 - Nuevo Chimbote
05 A.H. Tierra Prometida mz. A It. 13 - Nuevo Chimbote
06 A.H. Las Gardenias mz. F It. 22 - Nuevo Chimbote

07 Urb. Bellamar etapa Il mz. B4 It. 01 - Nuevo Chimbote
08 A.H. Independencia mz. B It. 05 - Nuevo Chimbote

09 Urb. Los Portales mz. K1 It. 07 - Nuevo Chimbote

10 Urb. Nicolas Garatea mz. 27 It. 05 - Nuevo Chimbote
11 Urb. Villa los Jardines mz. B It. 25 - Nuevo Chimbote
12 Urb. Nicolas Garatea mz. O It. 17 - Nuevo Chimbote
13 UPIS. Villa los Jardines mz. F It. 06 - Nuevo Chimbote
14 A.H, GR. Huascar MZ. Q1 It. 10 - Nuevo Chimbote

15 Urb. Bellamar | ETAPA mz. A It. 16 -Nuevo Chimbote
16 Urb. Caceres Aramayo mz. K1 It. 22 - Nuevo Chimbote
17 A.H. Belén mz. S It. 22 - Nuevo Chimbote

18 Urb. Nicolas Garatea mz. 14 It. 32 - Nuevo Chimbote
19 A H. Santa Rosa del Sur i etapa mz. C It. 21 - Nuevo Chimbote
20 UPIS. Belén mz. G It. 05 - Nuevo Chimbote
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3.7. Variables
3.7.1. Variable independiente

- Capacitacion a los maestros de obra.

3.7.2. Variable dependiente

- Optimizacion del concreto estructural

3.7.3. Matriz de consistencia
PROBLEMAS OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES
PROBLEMA GENERAL OBJETIVO GENERAL GENERAL

i W)
¢A través de la capacitacion de Optimizar el copcreto %
maestros de obra en las estruc_turalllmedlante la m
autoconstrucciones optimizara 8%?2(2:161;2? de maestros de 5
el concreto estructural de las autoconstrucciones de g
viviendas de Nuevo Chimbote? - 5

viviendas de Nuevo m
Chimbote.
PROBLEMAS OBJETIVOS
ESPECIFICOS ESPECIFICOS
Determinar el nivel
¢ Cuanto conocimiento poseen  conocimiento sobre concreto Optimizacion
los maestros de obra de las estructural que poseen los del concreto
autoconstrucciones de vivienda maestros de obra de las estructural.
de la ciudad de Nuevo autoconstrucciones de
Chimbote sobre la optimizacion vivienda de la ciudad de
del concreto Estructural? Nuevo Chimbote.
Si se capacita a
Capacitar a los maestros de los maestros de z
. C6 . las habilidad obra de las obra en I.a’ r?-|
et osorscionesge - Peprncel 3
de obra en concreto vivienda d_e la ciudad de estructural se %
estructural?? Nuqu Ch_lmbote sobre la ontimiza la =
o optimizacion de concreto Pt z
estructural. calidad del =
concreto de 210 m
kg/cm? en las
4El concreto estructural de 210 Evaluar la optimizacién de autocqn_struccione
kg/em? elaborado por los concreto estructural sde V|V|en_das en o
maestros de obra en las preparado por los maestros Nuevo Chimbote, Capacitacion a
autoconstrucciones de vivienda de obra de Ias_ incrementando el  los maestros de
de la ciudad de Nuevo agtgconstruccmpes de f’c del concreto obra.
Chimbote es 6ptimo? vivienda d_e la ciudad de estructural en
' Nuevo Chimbote. 20%.
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3.7.4. Operacionalizacion de variables
Variable Definicion DEfm'C'.On Dimensiones  Indicadores Instrumento Esca_lg ple
Conceptual Operacional medicion
- _ ) Componentes del concreto  Cuestionario Nominal
Actividad realizada  Se capacitara a los L . . .
en una organizacion  maestros de obras Dosificacion del concreto Cuestionario Nominal
Z hacia los maestros de  de las _ '(\:“VEI de 1o FElaboracion del concreto Cuestionario Nominal
M obra, respondiendo a  autoconstrucciones ~~0ONOCIMIENTO o _
T L sus necesidades, que  de nuevo Chimbote Curado del concreto Cuestionario Nominal
M Capacitacion a los maestros b - | ’ di _ o _
S  deobra. usca mejorar 1a para medir sus Calidad del concreto Cuestionario Nominal
= actitud, capacidades _ o _
= conocimiento, cognitivas respecto Calidad de los agregados Cuestionario Nominal
= habilidades o ala optimizacion ~ Verificacion Ficha de
conductas. Salgado,  del concreto de Resistencia a la Compresion  recoleccionde .
etal. (2017) Estructural Capacitacion  ge| concreto datos-NTP
339.034
. Definicion Definicion . . . Escala de
Variable Conceptual Operacional Dimensiones  Indicadores Instrumento medicion
_ _ Se optimizara el Ficha de
w) Accion que permite  concreto estructural Propiedades Resistencia a la Comoresion recoleccion de Razén
L elaborar concreto de las mecanicas P datos-NTP Numérica
R .
T Optimizacién del Concreto esgruct_ur_al de manera autoconstrucciones 339.034
O Ectructural mas eficientemente,  de Nuevo _
m utilizando menor Chimbote, _ Ficha de_
= cantidad de recursos. mejorando sus Propiedades . amiento recoleccionde  Razdn
m (Cordoba,2017) propiedades fisicas ~ fisicas datos-NTP Numérica
y mecanicas. 339.035
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3.8. Técnica e Instrumentos de recoleccion de datos
La técnica de investigacion desarrollada en esta investigacion es la observacion.
Se utilizé instrumentos diversos que permitieron el recojo de informacién pertinente;
para el analisis cualitativo se utilizo cuestionarios al personal responsable de la obra y
para el componente técnico — ingenieril, y para las muestras de concreto se utilizé en
formatos de fichas de observacion, considerando como base la NTP 339.035 y NTP
339.036

Tabla 2

Formato para determinar la consistencia del concreto -NTP 339.035

N° Prob. Estructura o Identificacion Fecha de ensayo SLUMP

Nota: En la primera columna se detalle el nimero de probeta, en la segunda columna la estructura de donde se
extrajo la muestra de concreto, en la tercera columna la fecha de ensayo y en la Gltima columna el slump o
asentamiento medido en cm o pulgadas.

Tabla 3

Formato para determinar la resistencia a la compresion del concreto - NTP 339.034

Estructura o Fecha de Edad Carga Seccion Res. Obt.

N° Prob. dentificaci6
Identificacion ensayo (Dias) Max. (Kg) (cm2) (Kglem?)

Nota: En la primera columna se detalle el nimero de probeta, en la segunda columna la estructura de donde se
extrajo la muestra de concreto, en la tercera columna la fecha de ensayo y en la cuarta columna la edad a la que
sera evaluada la muestra, en la quinta columna la carga a la que fue sometida la muestra, en la sexta columna la

seccion en donde se aplicd la carga y en la séptima columna la resistencia obtenida en kg/cm?,
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3.9. Procedimientos
3.9.1. Elaboracion y curado de especimenes de concreto

- Se elaboraron testigos de concretos de 210 kg/cm? y se tomé como muestra 4
testigos de concreto a los 7 dias y 28 dias por cada vivienda.

- Se coloco agua, agregado grueso, agregado fino y cemento al trompo mezclador
y se dejé girar por 90 segundos.

- Se coloco el hormigén en el molde en 3 capas de volumen aproximadamente
igual.

- Se apison6 Cada capa se apisona con la parte redonda de la varilla, mediante 25
golpes. La capa inicial se apisona introduciendo la varilla en el fondo del molde.

- Los 12 impactos por capa se distribuyeron uniformemente en toda la seccion
transversal del molde.

- Se removieron los especimenes en un tiempo aproximadamente entre de 20 horas
y 2 horas.

- Los especimenes de concreto fueron puestos en inmersion sin el molde, Con el
fin de reducir la alcalinidad, la pérdida de masa, acelerar el proceso de
desperfecto, reducir la resistencia y la rigidez, se agreg6 cal 3 g/L al tanque de
curado.

- Con los datos obtenidos se procesaron tablas y graficas en Microsoft Excel.
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Figura 11.Curado de los especimenes de concreto

3.9.2. Resistencia a la compresion del concreto

- El ensayo de resistencia a la compresion se realiza inmediatamente después de
retirar la muestra de hormigén del lugar de curado.

- Coloque el regulador fijo externo que contiene la tapa de neopreno en la cara
inferior del cilindro de hormigon y alinee con cuidado el eje de la muestra con
el centro de empuje del blogue de carga.

- Antes de analizar las muestras, verifique que el indicador de carga esté puesto
a cero.

- Aplique la carga a una tasa correspondiente a una tasa de aplicacion de carga en
el rango de 0,25 + 0,05 MPa/s (35 + 7 psi/s)

- Registrar el peso, carga maxima soportada por el cilindro durante la prueba.

- Para obtener la resistencia a la compresion se utilizo la siguiente expresion:
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Ecuacion 5. Resistencia a la Compresion.

Donde:
R=Resistencia a la compresion(kg/cm?)
A=Superficie de carga(cm?)

P=Carga maxima(kg)

3.9.3. Asentamiento del concreto

- Se obtuvo una muestra representativa de no menos de 30 litros.

- Se humedecio el cono de Abraham, el aparato y la superficie sobre la que se ha
realizado la prueba.

- El Cono HUumedo de Abraham se coloca sobre una superficie plana.

- Luego, el cono de Abraham se rellend vertiendo el hormigén en tres capas,
ocupando cada capa un tercio del volumen del molde. Compacte cada capa
golpeando 25 veces con una varilla de acero, extendiendo y aplicando
uniformemente en toda la seccion.

- Antes de compactar la Gltima capa, se llen6 el molde y se nivela con una varilla,
luego se levanta verticalmente el molde, momento en el que se mide el
asentamiento determinado por la diferencia entre la altura del molde y la altura
del centro. cono deformado.

- Se registrd los datos para luego elaborar los graficos y tablas respectivas.
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CAPITULO IV

k </

RESULTADOS
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Capitulo IV: RESULTADOS
4.1 Analisis e interpretacion de resultados
4.1.1 Determinacion del nivel conocimiento sobre concreto estructural que poseen

los maestros de obra de las autoconstrucciones de vivienda de la ciudad de
Nuevo Chimbote.
En la figura 12 se muestra los resultados de la interrogante 1 del cuestionario
aplicado a los maestros de obra de las autoconstrucciones de vivienda de la ciudad
de Nuevo Chimbote sobre Concreto estructural.

Figura 12.Resultados del cuestionario- ¢Qué tipo de cemento usa cominmente en la

elaboracion del concreto?

17

Cemento Tipo | Cemento Portland Cemento Portland
compuesto tipo ICo. Tipo MS

Nota: Los maestros de obra de las autoconstrucciones de vivienda de la ciudad de Nuevo
Chimbote usan cemento Tipo | en 85%, cemento Portland compuesto tipo 1Co. en 15%
y no usan Cemento Portland tipo MS.
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En la figura 13 y 14 se muestra los resultados de la interrogante 2 y 3
respectivamente, del cuestionario aplicado a los maestros de obra de las
autoconstrucciones de vivienda de la ciudad de Nuevo Chimbote sobre Concreto
estructural.

Figura 13.Resultados del cuestionario- ¢ Conoce el uso de cada tipo de cemento?

16

Si No

Nota: El 80% de los maestros de obra de las autoconstrucciones de vivienda de la ciudad de
Nuevo Chimbote conocen el uso de cada tipo de cemento y el 20% no conocen el uso.

Figura 14. Resultados del cuestionario - ;Qué tipo de cemento usaria para elaborar
concreto de alta resistencia (408 kg/cm?)?

Cemento Tipo | Cemento Tipo IV Cemento Tipo V

Nota: El 35% de los maestros de obra de las autoconstrucciones de vivienda de la ciudad de
Nuevo Chimbote usarian cemento tipo | para elaborar concreto de alta resistencia (408kg/cm?),
el 45% usarian cemento tipo IV y el 20 % usarian cemento tipo V.
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En la figura 15 y 16 se muestra los resultados de la interrogante 4 y 5
respectivamente, del cuestionario aplicado a los maestros de obra de las

autoconstrucciones de vivienda de la ciudad de Nuevo Chimbote sobre Concreto

estructural.

Figura 15. Resultados del cuestionario- ¢De qué manera almacena las bolsas de cemento?

9
6
5 |
Encima de una Sobre el piso. Encima de un
parihuela. plastico.

Nota: El 45% de los maestros de obra de las autoconstrucciones de vivienda de la ciudad de
Nuevo Chimbote almacenan las bolsas de cemento encima de una parihuela, el 25% almacenan
sobre el piso y el 30% almacenan encima de un plastico.

Figura 16. Resultados del cuestionario-¢;Doénde almacena el agua para la elaboracion del
concreto de fc: 210 kg/cm??

11
6
- 3

En chavo de En una cisterna de En un cilindro
concreto. pléastico. metalico.

Nota: El 30% de los maestros de obra de las autoconstrucciones de vivienda de la ciudad de
Nuevo Chimbote almacenan el agua en chavo de concreto, el 55% almacenan en una cisterna
de plastico y el 15% almacenan en un cilindro metalico.
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En la figura 17 y 18 se muestra los resultados de la interrogante 6 y 7
respectivamente, del cuestionario aplicado a los maestros de obra de las
autoconstrucciones de vivienda de la ciudad de Nuevo Chimbote sobre Concreto

estructural.

Figura 17. Resultados del cuestionario- ;Qué tipo de agua usa para la elaboracién del
concreto de fc: 210 kg/cm??

14

1

Potable. No Potable. Agua de rio.

Nota: El 70% de los maestros de obra de las autoconstrucciones de vivienda de la ciudad de
Nuevo Chimbote usan agua potable para la elaboracion del concreto de fc: 210 kg/cm?, el 25%
usan agua no potable y el 5% usan agua de rio.

Figura 18. Resultados del cuestionario- ;Cémo almacena los agregados pétreos (arena
gruesa y piedra chancada)?

8 8

Encima del terreno En una cisterna de Encima de un
natural. pléstico. pléstico.

Nota: EI 40% de los maestros de obra de las autoconstrucciones de vivienda de la ciudad de
Nuevo Chimbote almacenan los agregados pétreos (arena gruesa y piedra chancada) encima
del terreno natural, el 20% en una cisterna de plastico y el 40% encima de un plastico.
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En la figura 19 y 20 se muestra los resultados de la interrogante 8 y 9
respectivamente, del cuestionario aplicado a los maestros de obra de las
autoconstrucciones de vivienda de la ciudad de Nuevo Chimbote sobre Concreto

estructural.

Figura 19. Resultados del cuestionario- ;Cdémo calcula las cantidades de agregado en una
tanda de concreto?

Calculo de cantidades de agregado en una tanda de

concreto
9
8
I 3
Mediante Mediante balde de Mediante un Cubo
palanadas. 20 litros. de 1 pie3.

Nota: El 45% de los maestros de obra de las autoconstrucciones de vivienda de la ciudad de
Nuevo Chimbote calculan las cantidades de agregado de una tanda de concreto mediante
palanadas, el 40% mediante balde de 20 litros y el 15% mediane un cubo de pie®.

Figura 20. Resultados del cuestionario- ¢ Tiene en consideracion la humedad de los agregados
pétreos (arena gruesa y piedra chancada) durante la elaboracion del concreto de fc: 210 kg/cm??

15

4
- s
Si No A veces

Nota: El 75% de los maestros de obra de las autoconstrucciones de vivienda de la ciudad de
Nuevo Chimbote calculan las cantidades de agregado de una tanda de concreto mediante
palanadas, el 20% mediante balde de 20 litros y el 5% mediane un cubo de pie®.
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En la figura 21 y 22 se muestra los resultados de la interrogante 10 y 11
respectivamente, del cuestionario aplicado a los maestros de obra de las
autoconstrucciones de vivienda de la ciudad de Nuevo Chimbote sobre Concreto

estructural.

Figura 21. Resultados del cuestionario- ¢Conoce el tamafio maximo del A.G. para ser
usado en la construccion de columnas?

16

Si No

Nota: El 80 % de los maestros de obra de las autoconstrucciones de vivienda de la ciudad de
Nuevo Chimbote conocen el tamafio méximo del agregado grueso para ser usado en la
construccion de columnas y el 20 % lo desconocen.

Figura 22. Resultados del cuestionario- ¢De donde adquiere los agregados pétreos
para la elaboracion del concreto?

2

Cantera Ferreteria. Depdsito de
agregados

Nota: EI 50 % de los maestros de obra de las autoconstrucciones de vivienda de la ciudad de
Nuevo Chimbote adquieren los agregados pétreos de una cantera, el 40% de una ferreteriay el
20% de un depdsito de agregados.
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En la figura 23 y 24 se muestra los resultados de la interrogante 12 y 13
respectivamente, del cuestionario aplicado a los maestros de obra de las
autoconstrucciones de vivienda de la ciudad de Nuevo Chimbote sobre Concreto

estructural.

Figura 23. Resultados del cuestionario- ¢Qué entiende por concreto estructural?

Tipo de concreto no tiene Tipo de concreto compuesto Tipo de concreto

armadura de refuerzo por piedras grandes, que es caracterizado por ser de alta
utilizado mayormente en calidad, ya que se emplean
cimentaciones superficialesy ~ materias primas de la mejor
sobrecimientos calidad para una mejor

durabilidad del concreto a lo
largo de los afios.

Nota: El 35 % de los maestros de obra de las autoconstrucciones de vivienda de la ciudad de Nuevo
Chimbote conocen el concepto de concreto estructural.

Figura 24. Resultados del cuestionario- ¢Conoce la preparacion de testigos de concreto?

17

Si No

Nota: El 85 % de los maestros de obra de las autoconstrucciones de vivienda de la ciudad de Nuevo
Chimbote conocen sobre la preparacion de testigos de concreto y el 15% desconocen.
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En la figura 25 y 26 se muestra los resultados de la interrogante 14 y 15
respectivamente, del cuestionario aplicado a los maestros de obra de las
autoconstrucciones de vivienda de la ciudad de Nuevo Chimbote sobre Concreto
estructural.

Figura 25. Resultados del cuestionario- ¢Conoce la dosificacion para elaborar concreto de
Fc: 210 kg/cm??

Si No

Nota: El 85 % de los maestros de obra de las autoconstrucciones de vivienda de la ciudad de Nuevo
Chimbote conocen sobre la preparacion de testigos de concreto el 15% desconocen.

Figura 26. Resultados del cuestionario- ¢Qué dosificacion (C: A:P) utiliza cominmente en la
preparacion del concreto de fc: 210 kg/cm??

5
- |

1:2:2 1:2.3:2.3 1:1.5:4.6

Nota: El 85 % de los maestros de obra de las autoconstrucciones de vivienda de la ciudad de Nuevo
Chimbote conocen sobre la preparacion de testigos de concreto el 15% desconocen.
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En la figura 27 y 28 se muestra los resultados de la interrogante 16 y 17
respectivamente, del cuestionario aplicado a los maestros de obra de las
autoconstrucciones de vivienda de la ciudad de Nuevo Chimbote sobre Concreto

estructural.

Figura 27. Resultados del cuestionario- ¢Cuéanto es el tiempo de mezclado para obtener un
concreto 6ptimo?

10
7
' 3
120 segundos. 90 segundos. 60 segundos.

Nota: El 50 % de los maestros de obra de las autoconstrucciones de vivienda de la ciudad de Nuevo
Chimbote realicen mezclan el concreto por 90 segundos obteniendo un concreto optimo.

Figura 28. Resultados del cuestionario- ¢Qué equipos usa cominmente en la preparacion de
concreto de fc: 210 kg/cm??

11
9 |

Vibradora y Mezcladora. Mezcladora. Vibradora.

Nota: El 45 % de los maestros de obra de las autoconstrucciones de vivienda de la ciudad de Nuevo
Chimbote utilizan vibradora y mezcladora para la preparacion de concreto de fc: 210 kg/cm? y el
55% usan mezcladora.
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En la figura 29 y 30 se muestra los resultados de la interrogante 18 y
19respectivamente, del cuestionario aplicado a los maestros de obra de las

autoconstrucciones de vivienda de la ciudad de Nuevo Chimbote sobre Concreto

estructural.

Figura 29. Resultados del cuestionario- ¢Para qué utiliza la vibradora?
10

Para que la mezcla de Para eliminar el contenido Para usar menos bolsas de
concreto fluye de manera de aire en la mezcla de cemento.
Optima. concreto.

Nota: El 25 % de los maestros de obra de las autoconstrucciones de vivienda de la ciudad de Nuevo
Chimbote utilizan la vibradora para que la mezcla fluya de manera dptima, el 50% para eliminar
el contenido de aire en la mezcla de concreto y el 25 % para usar menos bolsas de cemento.

Figura 30. Resultados del cuestionario- ¢ Utiliza separadores de concreto?

17

2 1
Si No A veces

Nota: El 85 % de los maestros de obra de las autoconstrucciones de vivienda de la ciudad de Nuevo
Chimbote usan de separadores de concreto, el 10% no usa 'y el 5 % usa a veces separadores de
concreto.
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En la figura 31 se muestra los resultados de la interrogante 20 del cuestionario
aplicado a los maestros de obra de las autoconstrucciones de vivienda de la ciudad
de Nuevo Chimbote sobre Concreto estructural.

Figura 31. Resultados del cuestionario- ¢Cudl es el aditivo para adherir concreto nuevo
con concreto antiguo?

Epoxico 31. Epoxico 32. Aditivo plastificante.

Nota: EI 40 % de los maestros de obra de las autoconstrucciones de vivienda de la ciudad de Nuevo
Chimbote usan el activo correcto para unir concreto nuevo y antiguo.

4.1.2 Capacitacion a los maestros de obra de las autoconstrucciones de vivienda de
la ciudad de Nuevo Chimbote sobre la optimizacion de concreto estructural.
Se elabord un triptico en funcion a los resultados obtenidos del cuestionario tal

como se muestra en el Anexo 10.
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4.1.3 Evaluacion de la optimizacion de concreto estructural preparado por los
maestros de obra de las autoconstrucciones de vivienda de la ciudad de
Nuevo Chimbote.
En la tabla 4 se muestra los resultados obtenidos al realizar el ensayo para
determinar el asentamiento de la mezcla de concreto para un Fc:210 kg/cm?.

Tabla 4

Asentamiento promedio obtenido

Asentamiento del concreto estructural en pulgadas

Vivienda Capacitacién
01 Antes ] 3.88
Después 3.33
02 Antes 411
Después 3.57
03 Antes 3.91
Después 3.48
Antes 4.3
04 Después 341
05 Antes 4.73
Después 3.58
06 Antes 4.5
Después 3.23
07 Antes 4.74
Después 3.46
08 Antes 4.46
Después 3.37
09 Antes 4.39
Después 3.59
10 Antes 4.78
Después 3.58
11 Antes 4.68
Después 3.46
12 Antes 4.74
Después 3.29
13 Antes 4.63
Después 3.79
14 Antes 3.94
Después 3.53
15 Antes 4.35
Después 3.53
Antes 4.9
16 Después 4.9
17 Antes 4.36
Después 3.33
18 Antes 4.33
Después 3.36
19 Antes 4.31
Después 3.3
20 Antes 5.21
Después 3.59

Nota: El asentamiento promedio obtenido fue de 4 pulgadas.
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-Concreto estructural antes de la capacitacion
En la figura 32 y figura 33, se muestra la resistencia a la compresion obtenida antes

de la capacitacion a los 07 y 28 dias de la vivienda 01, y en la tabla 05 la resistencia

promedio.

Figura 32.Resistencia a los 7 dias (kg/cm?)-Vivienda 01

118

Nota: En la vivienda N°1, se obtuvo un f'c a los 7 dias de 120 kg/cm? como valor maximo
y como valor minimo de 116 kg/cm?2.

Figura 33.Resistencia a los 28 dias (kg/cm?)-Vivienda 01

197 210

Nota: En la vivienda N°1, se obtuvo un f'c en 28 dias de 210 kg/cm2 como valor maximo
y como valor minimo de 170 kg/cm?.

Tabla 5

Resistencia promedio (kg/cm?) -Vivienda 01

Vivienda 1
7 dias 1175 Kg/cm?
28 dias 188.5 Kg/cm?

Nota: En la vivienda N°1, se obtuvo un f'c: a los 7 dias de 117.5 kg/cm? y a los 28 dias
de 188.5kg/cm?.
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En la figura 34 y figura 35, se muestra la resistencia a la compresion obtenida antes
de la capacitacion a los 07 y 28 dias de la vivienda 02, y en la tabla 06 la resistencia

promedio.

Figura 34.Resistencia a los 7 dias (kg/cm?)-Vivienda 02

108

Nota: En la vivienda N°2, se obtuvo un f'c a los 7 dias de 108 kg/cm? como valor maximo
y como valor minimo de 88 kg/cm?.

Figura 35.Resistencia a los 28 dias(kg/cm?)-Vivienda 02

197

Nota: En la vivienda N°2, se obtuvo un f'c en 28 dias de 220 kg/cm? como valor maximo
y como valor minimo de 175 kg/cm?.

Tabla 6

Resistencia promedio(kg/cm?) -Vivienda 02

Vivienda 1
7 dias 101.75 Kg/cm?
28 dias 196.00 Kg/cm?

Nota: En la vivienda N°2, se un f'c promedio a los 7 dfas de 101.75 kg/cm?y
a los 28 dias de 196kg/cm?.
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En la figura 36 y figura 37, se muestra la resistencia a la compresion obtenida antes
de la capacitacion a los 07 y 28 dias de la vivienda 03, y en la tabla 07 la resistencia

promedio.

Figura 36.Resistencia a los 7 dias (kg/cm?)-Vivienda 03

119
117

Nota: En la vivienda N°3, se obtuvo un f'c a los 7 dias de 119 kg/cm? como valor maximo
y como valor minimo de 116 kg/cm?.

Figura 37.Resistencia a los 28 dias (kg/cm?)-Vivienda 03

Nota: En la vivienda N°3, se obtuvo un f'c en 28 dias de 208 kg/cm?, como valor maximo
y como valor minimo de 190 kg/cm?.

Tabla7

Resistencia promedio (kg/cm?) -Vivienda 03

Vivienda 3
7 dias 117.5 Kg/cm?
28 dias 201.5 Kg/cm?

Nota: En la vivienda N°3, se obtuvo un f'c promedio a los 7 dias de 117.5
kg/cm? y a los 28 dias de 201.5 kg/cm?.
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En la figura 38 y figura 39, se muestra la resistencia a la compresion obtenida antes
de la capacitacion a los 07 y 28 dias de la vivienda 04, y en la tabla 08 la resistencia

promedio.

Figura 38.Resistencia a los 7 dias (kg/cm?)-Vivienda 04

110 111

Nota: En la vivienda N°4, se obtuvo un f'c a los 7 dias de 114 kg/cm? como valor maximo
y como valor minimo de 107 kg/cm?.

Figura 39.Resistencia a los 28 dias (kg/cm?)-Vivienda 04

191 201 190

Nota: En la vivienda N°4, se obtuvo un f'c en 28 dias de 201 kg/cm? como valor maximo
y como valor minimo de 166 kg/cm?.

Tabla 8

Resistencia promedio (kg/cm?) -Vivienda 04

Vivienda 4
7 dias 110.5 Kg/cm?
28 dias 187 Kg/cm?

Nota: En la vivienda N°4, se obtuvo un f'c promedio a los 7 dias de 110.5
kg/cm? y a los 28 dias de 187 kg/cm?.
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En la figura 40 y figura 41, se muestra la resistencia a la compresion obtenida antes
de la capacitacion a los 07 y 28 dias de la vivienda 05, y en la tabla 09 la resistencia
promedio.

Figura 40.Resistencia a los 7 dias (kg/cm?)-Vivienda 05

118 118

Nota: En la vivienda N°5, se obtuvo un f'c a los 7 dias de 121 kg/cm? como valor maximo
y como valor minimo de 117 kg/cm?.

Figura 41.Resistencia a los 28 dias (kg/cm?)-Vivienda 05

215
I

Nota: En la vivienda N°5, se obtuvo un f'c en 28 dias de 215 kg/cm? como valor maximo
y como valor minimo de 184 kg/cm?2.

Tabla 9

Resistencia promedio (kg/cm2) -Vivienda 05

Vivienda 5
7 dias 118.5 Kg/cm?
28 dias 204.25 Kg/cm?

Nota: En la vivienda N°5, se obtuvo un f'c promedio a los 7 dias de 118.5
kg/cm? y a los 28 dias de 204.25 kg/cm?.
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En la figura 42 y figura 43, se muestra la resistencia a la compresion obtenida antes
de la capacitacion a los 07 y 28 dias de la vivienda 06, y en la tabla 10 la resistencia
promedio.

Figura 42.Resistencia a los 7 dias (kg/cm?)-Vivienda 06

Nota: En la vivienda N°6, se obtuvo un f'c a los 7 dias de 121 kg/cm? como valor maximo
y como valor minimo de 98 kg/cm?.

Figura 43.Resistencia a los 28 dias (kg/cm?)-Vivienda 06

188 190
178

Nota: En la vivienda N°5, se obtuvo un f'c en 28 dias de 190 kg/cm? como valor maximo
y como valor minimo de 174 kg/cm?

Tabla 10

Resistencia promedio (kg/cm?) -Vivienda 06

Vivienda 6
7 dias 110.25 Kg/cm?
28 dias 182.5 Kg/cm?

Nota: En la vivienda N°6, se obtuvo un f'c promedio a los 7 dias de 110.25
kg/cm? y a los 28 dias de 182.5 kg/cm?.
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En la figura 44 y figura 45, se muestra la resistencia a la compresion obtenida antes
de la capacitacion a los 07 y 28 dias de la vivienda 07, y en la tabla 11 la resistencia

promedio.

Figura 44.Resistencia a los 7 dias (kg/cm?)-Vivienda 07

120
119
117

Nota: En la vivienda N°7, se obtuvo un f'c a los 7 dias de 120 kg/cm? como valor maximo
y como valor minimo de 116 kg/cm?2.

Figura 45.Resistencia a los 28 dias (kg/cm?)-Vivienda 07

210
'

Nota: En la vivienda N°7, se obtuvo un f'c a los 28 dias de 210 kg/cm? como valor maximo
y como valor minimo de 171 kg/cm?.

Tabla 11

Resistencia promedio (kg/cm?) -Vivienda 07

Vivienda 7
7 dias 118.00 Kg/cm?
28 dias 192.25 Kg/cm?

Nota: En la vivienda N°7, se obtuvo un f'c promedio a los 7 dias de 118 kg/cm? y a los
28 dias de 192.25 kg/cm?.
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En la figura 46 y figura 47, se muestra la resistencia a la compresion obtenida antes
de la capacitacion a los 07 y 28 dias de la vivienda 08, y en la tabla 12 la resistencia
promedio.

Figura 46.Resistencia a los 7 dias (kg/cm?)-Vivienda 08

Nota: En la vivienda N°8, se obtuvo un f'c a los 7 dias de 124 kg/cm? como valor maximo
y como valor minimo de 90 kg/cm?.

Figura 47.Resistencia a los 28 dias (kg/cm?)-Vivienda 08

Nota: En la vivienda N°8, se obtuvo un f'c a los 28 dias de 216 kg/cm? como valor maximo
y como valor minimo de 172 kg/cm?.

Tabla 12

Resistencia promedio (kg/cm?) -Vivienda 08

Vivienda 8
7 dias 101.25 Kg/cm?
28 dias 201.25 Kg/cm?

Nota: En la vivienda N°8, se obtuvo un f'c a los 7 dias de 101.25 kg/cm? y a
los 28 dias de 201.25 kg/cm?.
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En la figura 48 y figura 49, se muestra la resistencia a la compresion obtenida antes
de la capacitacion a los 07 y 28 dias de la vivienda 09, y en la tabla 13 la resistencia

promedio.

Figura 48.Resistencia a los 7 dias (kg/cm?)-Vivienda 09

'

Nota: En la vivienda N°9, se obtuvo un f'c a los 7 dias de 121 kg/cm? como valor maximo
y como valor minimo de 116 kg/cm?.

Figura 49.Resistencia a los 28 dias (kg/cm?)-Vivienda 09

Nota: En la vivienda N°9, se obtuvo un f'c a los 28 dias de 212 kg/cm? como valor maximo
y como valor minimo de 170 kg/cm?.

Tabla 13

Resistencia promedio (kg/cm?) -Vivienda 09

Vivienda 9
7 dias 117.25 Kg/cm?
28 dias 196.25 Kg/cm?

Nota: En la vivienda N°9, se obtuvo un f'c promedio a los 7 dias de 117.25
kg/cm?y a los 28 dias de 196.25 kg/cm?.
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En la figura 50 y figura 51, se muestra la resistencia a la compresion obtenida antes

de la capacitacion a los 07 y 28 dias de la vivienda 10, y en la tabla 14 la resistencia

promedio.

Figura 50.Resistencia a los 7 dias (kg/cm?)-Vivienda 10

Nota: En la vivienda N°10, se obtuvo un f'c a los 7 dias de 116 kg/cm? como valor maximo
y como valor minimo de 84 kg/cm?.

Figura 51.Resistencia a los 28 dias (kg/cm?)-Vivienda 10

'

Nota: En la vivienda N°10, se obtuvo un f'c a los 28 dias de 210 kg/cm? como valor maximo
y como valor minimo de 199 kg/cm?.

Tabla 14

Resistencia promedio (kg/cm?) -Vivienda 10

Vivienda 10

7 dias 94.75 Kg/cm?
28 dias 205.75 Kg/cm?

Nota: En la vivienda N°10, se obtuvo un f'c promedio a los 7 dias de 94.75
kg/cm? y a los 28 dias de 205.75 kg/cm?.
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En la figura 52 y figura 53, se muestra la resistencia a la compresion obtenida antes
de la capacitacion a los 07 y 28 dias de la vivienda 11, y en la tabla 15 la resistencia

promedio.

Figura 52.Resistencia a los 7 dias (kg/cm?)-Vivienda 11

'

Nota: En la vivienda N°11, se obtuvo un f'c a los 7 dias de 121 kg/cm? como valor maximo
y como valor minimo de 102 kg/cm?.

Figura 53.Resistencia a los 28 dias (kg/cm?)-Vivienda 11

197

Nota: En la vivienda N°11, se obtuvo un f'c a los 28 dias de 208 kg/cm? como valor maximo
y como valor minimo de 194 kg/cm?.

Tabla 15

Resistencia promedio (kg/cm?) -Vivienda 11

Vivienda 11
7 dias 108.25 Kg/cm?
28 dias 201.25 Kg/cm?

Nota: En la vivienda N°11, se obtuvo un f'c promedio a los 7 dias de 108.25
kg/cm? y a los 28 dias de 201.25 kg/cm?.

BACH. AVALOS SOLIS CRISTIAN ANDERSON. 70 BACH. BAZAN SANCHEZ DEYTON MEYER



% U NS UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA

FACULTAD DE INGENIERIA
E. P. de Ingenieria Civil

MADONAL T BANTA

En la figura 54 y figura 55, se muestra la resistencia a la compresion obtenida antes
de la capacitacion a los 07 y 28 dias de la vivienda 12, y en la tabla 16 la resistencia
promedio.

Figura 54.Resistencia a los 7 dias (kg/cm?)-Vivienda 12

H

Nota: En la vivienda N°12, se obtuvo un f'c a los 7 dias de 114 kg/cm? como valor maximo
y como valor minimo de 84 kg/cm?.

Figura 55.Resistencia a los 28 dias (kg/cm?)-Vivienda 12

i'

Nota: En la vivienda N°12, se obtuvo un f'c a los 28 dias de 215 kg/cm? como valor maximo
y como valor minimo de 190 kg/cm?.

Tabla 16

Resistencia promedio (kg/cm?) -Vivienda 12

Vivienda 12
7 dias 101.75 Kg/cm?
28 dias 198.25 Kg/cm?

Nota: En la vivienda N°12, se obtuvo un f'c promedio a los 7 dias de 101.75
kg/cm? y a los 28 dias de 198.25 kg/cm?.
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En la figura 56 y figura 57, se muestra la resistencia a la compresion obtenida antes
de la capacitacion a los 07 y 28 dias de la vivienda 13, y en la tabla 17 la resistencia
promedio.

Figura 56.Resistencia a los 7 dias (kg/cm?)-Vivienda 13

121
' '

Nota: En la vivienda N°13, se obtuvo un f'c a los 7 dias de 121 kg/cm? como valor maximo
y como valor minimo de 99 kg/cm?.

Figura 57.Resistencia a los 28 dias (kg/cm?)-Vivienda 13

198

Nota: En la vivienda N°13, se obtuvo un f'c a los 28 dias de 210 kg/cm? como valor maximo
y como valor minimo de 190 kg/cm?.

Tabla 17

Resistencia promedio (kg/cm?) -Vivienda 13

Vivienda 13
7 dias 104.5 Kg/cm?
28 dias 200.25 Kg/cm?

Nota: En la vivienda N°13, se obtuvo un f'c promedio a los 7 dias de 104.5
kg/cm2 y a los 28 dias de 200.25 kg/cm?.
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En la figura 58 y figura 59, se muestra la resistencia a la compresion obtenida antes
de la capacitacion a los 07 y 28 dias de la vivienda 14, y en la tabla 18 la resistencia

promedio.

Figura 58.Resistencia a los 7 dias (kg/cm?)-Vivienda 14

97

Nota: En la vivienda N°14, se obtuvo un f'c a los 7 dias de 110 kg/cm? como valor maximo
y como valor minimo de 87 kg/cm?.

Figura 59.Resistencia a los 28 dias(kg/cm?)-Vivienda 14

219

Nota: En la vivienda N°14, se obtuvo un f'c a los 28 dias de 219 kg/cm? como valor maximo
y como valor minimo de 182 kg/cm?.

Tabla 18

Resistencia promedio (kg/cm?) -Vivienda 14

Vivienda 13
7 dias 98.00 Kg/cm?
28 dias 203.25 Kg/cm?

Nota: En la vivienda N°14, se obtuvo un f'c promedio a los 7 dias de 98 kg/cm?
y a los 28 dias de 203.25 kg/cm?.
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En la figura 60 y figura 61, se muestra la resistencia a la compresion obtenida antes
de la capacitacion a los 07 y 28 dias de la vivienda 15, y en la tabla 19 la resistencia

promedio.

Figura 60.Resistencia a los 7 dias (kg/cm?)-Vivienda 15

Nota: En la vivienda N°15, se obtuvo un f'c a los 7 dias de 126 kg/cm? como valor maximo
y como valor minimo de 88 kg/cm?.

Figura 61.Resistencia a los 28 dias(kg/cm?)-Vivienda 15

Nota: En la vivienda N°15, se obtuvo un f'c a los 28 dias de 204 kg/cm? como valor maximo
y como valor minimo de 200 kg/cm?.

Tabla 19

Resistencia promedio(kg/cm?) -Vivienda 15

Vivienda 15
7 dias 107.25 Kg/cm?
28 dias 203.00 Kg/cm?

Nota: En la vivienda N°15, se obtuvo un f'c promedio a los 7 dias de 107.25
kg/cm? y a los 28 dias de 203 kg/cm?.
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En la figura 62 y figura 63, se muestra la resistencia a la compresion obtenida antes
de la capacitacion a los 07 y 28 dias de la vivienda 16, y en la tabla 20 la resistencia

promedio.

Figura 62.Resistencia a los 7 dias(kg/cm?)-Vivienda 16

Nota: En la vivienda N°16, se obtuvo un f'c a los 7 dias de 101 kg/cm? como valor maximo
y como valor minimo de 90 kg/cm?.

Figura 63.Resistencia a los 28 dias(kg/cm?)-Vivienda 16

210
189

Nota: En la vivienda N°16, se obtuvo un f'c a los 28 dias de 210 kg/cm? como valor maximo
y como valor minimo de 178 kg/cm?.

Tabla 20

Resistencia promedio(kg/cm?) -Vivienda 16

Vivienda 16
7 dias 96.00 Kg/cm?
28 dias 193.75 Kg/cm?

Nota: En la vivienda N°16, se obtuvo un f'c promedio a los 7 dias de 96 kg/cm?
y a los 28 dias de 193.75 kg/cm?2.
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En la figura 64 y figura 65, se muestra la resistencia a la compresion obtenida antes
de la capacitacion a los 07 y 28 dias de la vivienda 17, y en la tabla 21 la resistencia

promedio.

Figura 64.Resistencia a los 7 dias(kg/cm?)-Vivienda 17

'i

Nota: En la vivienda N°17, se obtuvo un f'c a los 7 dias de 158 kg/cm? como valor maximo
y como valor minimo de 131 kg/cm?.

Figura 65.Resistencia a los 28 dias (kg/cm?)-Vivienda 17

Nota: En la vivienda N°17, se obtuvo un f'c a los 28 dias de 202 kg/cm? como valor maximo
y como valor minimo de 194 kg/cm?.

Tabla 21

Resistencia promedio (kg/cm?) -Vivienda 17

Vivienda 17
7 dias 144.75 Kg/cm?
28 dias 198.75 Kg/cm?

Nota: En la vivienda N°17, se obtuvo un f'c promedio a los 7 dias de 144.75
kg/cm? y a los 28 dias de 198.75 kg/cm?.
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En la figura 66 y figura 67, se muestra la resistencia a la compresion obtenida antes
de la capacitacion a los 07 y 28 dias de la vivienda 18, y en la tabla 22 la resistencia

promedio.

Figura 66.Resistencia a los 7 dias (kg/cm?)-Vivienda 18

ii

Nota: En la vivienda N°18, se obtuvo un f'c a los 7 dias de 125 kg/cm? como valor maximo
y como valor minimo de 86 kg/cm?.

Figura 67.Resistencia a los 28 dias (kg/cm?)-Vivienda 18

'

Nota: En la vivienda N°18, se obtuvo un f'c a los 28 dias de 208 kg/cm? como valor maximo
y como valor minimo de 164 kg/cm?.

Tabla 22

Resistencia promedio(kg/cm?) -Vivienda 18

Vivienda 18
7 dias 112.00 Kg/cm?
28 dias 180.50 Kg/cm?

Nota: En la vivienda N°18, se obtuvo un f'c a los 7 dias de 112 kg/cm? y a los
28 difas de 180.5 kg/cm?.
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En la figura 68 y figura 69, se muestra la resistencia a la compresion obtenida antes
de la capacitacion a los 07 y 28 dias de la vivienda 19, y en la tabla 23 la resistencia
promedio.

Figura 68.Resistencia a los 7 dias(kg/cm?)-Vivienda 19

144
H

Nota: En la vivienda N°19, se obtuvo un f'c a los 7 dias de 144 kg/cm? como valor maximo
y como valor minimo de 130 kg/cm?.

Figura 69.Resistencia a los 28 dias(kg/cm?)-Vivienda 19

194

Nota: En la vivienda N°19, se obtuvo un f'c a los 28 dias de 204 kg/cm? como valor maximo
y como valor minimo de 192 kg/cm?.

Tabla 23

Resistencia promedio(kg/cm?) -Vivienda 19

Vivienda 19
7 dias 138.00 Kg/cm?
28 dias 196.50 Kg/cm?

Nota: En la vivienda N°19, se obtuvo un f'c promedio a los 7 dias de 138
kg/cm? y a los 28 dias de 196.5 kg/cm?.
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En la figura 70 y figura 71, se muestra la resistencia a la compresion obtenida antes
de la capacitacion a los 07 y 28 dias de la vivienda 20, y en la tabla 24 la resistencia

promedio.

Figura 70.Resistencia a los 7 dias (kg/cm?)-Vivienda 20

113 114 117

Nota: En la vivienda N°19, se obtuvo un f'c a los 7 dias de 117 kg/cm? como valor maximo
y como valor minimo de 87 kg/cm?.

Figura 71.Resistencia a los 28 dias(kg/cm?)-Vivienda 20

196

Nota: En la vivienda N°20, se obtuvo un f'c a los 28 dias de 220 kg/cm? como valor maximo
y como valor minimo de 173 kg/cm?.

Tabla 24

Resistencia promedio(kg/cm?) -Vivienda 20

Vivienda 20
7 dias 107.75 Kg/cm?
28 dias 196.00 Kg/cm?

Nota: En la vivienda N°20, se obtuvo un f'c promedio a los 7 dias de 107.75
kg/cm? y a los 28 dias de 196 kg/cm?.
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En latabla 25 se muestra los parametros estadisticos del concreto estructural resultante
antes de la capacitacion y en la figura 72 se muestra la curva de distribucion normal.

Tabla 25

Parametros estadisticos del concreto estructural antes de la capacitacion.

Parametros estadisticos

Cuenta 80.00
Media 197.31
Mediana 198.50
Maximo 230.00
Minimo 166.00
Promedio 197.31
Desviacion estandar 15.16
Coeficiente de Variacion 7.684

Nota: Se obtuvo una desviacién estandar de 15.16 kg/cm? y como media
aritmética 197 kg/cm?.

Figura 72.Curva de distribucion normal del concreto estructural antes de la capacitacion.

CURVA DE DISTRIBUCION NORMAL

|

151.83 166.99 182.15 197.31 212.47 227.64 242.80

Nota: Es posible que el 68,0% de las muestras tuvieran una resistencia a la compresion entre 182,15
kg/cm? y 212,47 kg/cm? a los 28 dias. Es posible que el 95,1% de las muestras tuvieran una resistencia
a la compresion entre 166,99 kg/cm? y 227,64 kg/cm? a los 28 dias. Con una probabilidad del 99,7% la
resistencia a la compresion de la muestra esta entre 151,83 kg/cm? y 242,80 kg/cm?.
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En la tabla 26 se muestra la probabilidad de ocurrencia del concreto estructural
resultante antes de la capacitacion.

Tabla 26

Probabilidad de ocurrencia del concreto antes de la capacitacion.

Intervalo
Porcentaje
A B
0
68.00% 182.15 212.47
[
95.10% 166.99 227.64
[
99.70% 151.83 242.80

Nota: Es probable que el 99.7% de los testigos elaborados tengan una
resistencia a la compresion minima de 151.83 kg/cm?.
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-Concreto estructural después de la capacitacion
En la figura 73 y figura 74, se muestra la resistencia a la compresion obtenida después

de la capacitacion a los 07 y 28 dias de la vivienda 01, y en la tabla 27 la resistencia

promedio.

Figura 73.Resistencia a la compresién a los 7 dias-Vivienda 01

Resistencia a la compresion - 7 dias- kg/cm?

Nota: En la vivienda N°1, se registr6 una resistencia a la comprensién a los 7 dias de 165
kg/cm? como valor maximo y como valor minimo de 158 kg/cm?.

Figura 74.Resistencia a la compresion a los 28 dias-Vivienda 01

Resistencia a la compresion - 28 dias- kg/cm?

Nota: En la vivienda N°1, se registrd una resistencia a la comprension en 28 dias de 248
kg/cm? como valor maximo y como valor minimo de 239 kg/cm?.

Tabla 27

Resistencia a la compresion promedio -Vivienda 01

Vivienda 1
7 dias 161.50 Kg/cm?
28 dias 241.25 Kg/cm?

Nota: En la vivienda N°1, se obtuvo una resistencia a la comprension promedio
a los 28 dias de 241.25 kg/cm? y a los 7 dias una resistencia a la compresién
promedio de 161.5 kg/cm?.
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En la figura 75 y figura 76, se muestra la resistencia a la compresion obtenida después
de la capacitacion a los 07 y 28 dias de la vivienda 02, y en la tabla 28 la resistencia

promedio

Figura 75.Resistencia a la compresién a los 7 dias-Vivienda 02

Resistencia a la compresion - 7 dias- kg/cm?

160

Nota: En la vivienda N°2, se registrd una resistencia a la comprension en 7 dias de 170
kg/cm? como valor maximo y como valor minimo de 160 kg/cm?.

Figura 76.Resistencia a la compresion a los 28 dias-Vivienda 02

Resistencia a la compresion - 28 dias- kg/cm?2

nn

Nota: En la vivienda N°2, se registrd una resistencia a la comprension en 28 dias de 242
kg/cm? como valor maximo y como valor minimo de 232 kg/cm?.

Tabla 28

Resistencia a la compresion promedio -Vivienda 02

Vivienda 1
7 dias 165.75 Kg/cm?
28 dias 237.5 Kg/cm?

Nota: En la vivienda N°2, se registro una resistencia a la comprension promedio
a los 28 dias de 237.5 kg/cm? y a los 7 dias una resistencia a la compresion
promedio de 165.75 kg/cm?.
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En la figura 77 y figura 78, se muestra la resistencia a la compresion obtenida después

de la capacitacion a los 07 y 28 dias de la vivienda 03, y en la tabla 29 la resistencia

promedio.

Figura 77.Resistencia a la compresién a los 7 dias-Vivienda 03

Resistencia a la compresion - 7 dias- kg/cm?

165
162

Nota: En la vivienda N°3, se registrd una resistencia a la comprension en 7 dias de 166
kg/cm? como valor maximo y como valor minimo de 160 kg/cm?.

Figura 78.Resistencia a la compresién a los 28 dias-Vivienda 03

Resistencia a la compresion - 28 dias- kg/cm?

H

Nota: En la vivienda N°3, se registrd una resistencia a la comprension en 28 dias de 236
kg/cm? como valor maximo y como valor minimo de 251 kg/cm?.

Tabla 29

Resistencia a la compresion promedio -Vivienda 03

Vivienda 3
7 dias 163.25 Kg/cm?
28 dias 243.00 Kg/cm?

Nota: En la vivienda N°3, se obtuvo una resistencia a la comprensién promedio
a los 28 dias de 243.00 kg/cm? y a los 7 dias una resistencia a la compresion
promedio de 163.25 kg/cm?.
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En la figura 79 y figura 80, se muestra la resistencia a la compresion obtenida después
de la capacitacion a los 07 y 28 dias de la vivienda 04, y en la tabla 30 la resistencia

promedio.

Figura 79.Resistencia a la compresién a los 7 dias-Vivienda 04

Resistencia a la compresion - 7 dias- kg/cm?

164
162

Nota: En la vivienda N°4, se obtuvo una resistencia a la comprension a los 7 dias de 164
kg/cm? como valor maximo y como valor minimo de 155 kg/cm?.

Figura 80.Resistencia a la compresion a los 28 dias-Vivienda 04

Resistencia a la compresion - 28 dias- kg/cm?

Nota: En la vivienda N°4, se obtuvo una resistencia a la comprension en 28 dias de 238
kg/cm? como valor maximo y como valor minimo de 225 kg/cm?.

Tabla 30

Resistencia a la compresion promedio -Vivienda 04

Vivienda 4
7 dias 160.25 Kg/cm?
28 dias 232.00 Kg/cm2

Nota: En la vivienda N°4, se obtuvo una resistencia a la comprensién promedio
a los 28 dias de 232.00 kg/cm? y a los 7 dias una resistencia a la compresion
promedio de 160.25 kg/cm?.
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En la figura 81 y figura 82, se muestra la resistencia a la compresion obtenida después
de la capacitacion a los 07 y 28 dias de la vivienda 05, y en la tabla 31 la resistencia

promedio.

Figura 81.Resistencia a la compresién a los 7 dias-Vivienda 05

Resistencia a la compresion - 7 dias- kg/cm?

162
160
s

Nota: En la vivienda N°5, se obtuvo una resistencia a la comprension en 7 dias de 162
kg/cm? como valor maximo y como valor minimo de 158 kg/cm?.

Figura 82.Resistencia a la compresién a los 28 dias-Vivienda 05

Resistencia a la compresion - 28 dias- kg/cm?

2l e
%6 |

Nota: En la vivienda N°5, se obtuvo una resistencia a la comprension en 28 dias de 246
kg/cm? como valor maximo y como valor minimo de 236 kg/cm?.

Tabla 31

Resistencia a la compresion promedio -Vivienda 05

Vivienda 5
7 dias 159.8 Kg/cm?
28 dias 241.0 Kg/cm?

Nota: En la vivienda N°5, se registro una resistencia a la comprension promedio

a los 28 dias de 241.0 kg/cm? y a los 7 dias resistencia a la compresion promedio
de 159.8 kg/cm?.
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En la figura 83 y figura 84, se muestra la resistencia a la compresion obtenida después
de la capacitacion a los 07 y 28 dias de la vivienda 06, y en la tabla 32 la resistencia
promedio.

Figura 83.Resistencia a la compresién a los 7 dias-Vivienda 06

Resistencia a la compresion - 7 dias- kg/cm?

170
168

Nota: En la vivienda N°6, se registrd una resistencia a la comprension en 7 dias de 170
kg/cm? como valor maximo y como valor minimo de 164 kg/cm?.

Figura 84.Resistencia a la compresién a los 28 dias-Vivienda 06

Resistencia a la compresion - 28 dias- kg/cm?

Nota: En la vivienda N°6, se registrd una resistencia a la comprension en 28 dias de 249
kg/cm? como valor maximo y como valor minimo de 239 kg/cm?.
Tabla 32

Resistencia a la compresion promedio -Vivienda 06

Vivienda 6
7 dias 166.75 Kg/cm?
28 dias 244.0 Kg/cm?

Nota: En la vivienda N°6, se registro una resistencia a la comprension promedio
a los 28 dias de 244.0 kg/cm? y a los 7 dias resistencia a la compresion promedio
de 166.75 kg/cm?.
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En la figura 85 y figura 86, se muestra la resistencia a la compresion obtenida después
de la capacitacion a los 07 y 28 dias de la vivienda 07, y en la tabla 33 la resistencia

promedio.

Figura 85.Resistencia a la compresién a los 7 dias-Vivienda 07

Resistencia a la compresion - 7 dias- kg/cm?

163 165
160

Nota: En la vivienda N°7, se registrd una resistencia a la comprension en 7 dias de 165
kg/cm? como valor maximo y como valor minimo de 155 kg/cm?.

Figura 86.Resistencia a la compresién a los 28 dias-Vivienda 07

Resistencia a la compresion - 28 dias- kg/cm?

Nota: En la vivienda N°7, se registrd una resistencia a la comprension en 28 dias de 243
kg/cm? como valor maximo y como valor minimo de 233 kg/cm?.

Tabla 33

Resistencia a la compresion promedio -Vivienda 07

Vivienda 7
7 dias 160.8 Kg/cm?
28 dias 238.0 Kg/cm?

Nota: En la vivienda N°7, se registro una resistencia a la comprension promedio
a los 28 dias de 238.0 kg/cm? y a los 7 dias una resistencia a la compresion
promedio de 160.8 kg/cm?.
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En la figura 87 y figura 88, se muestra la resistencia a la compresion obtenida después
de la capacitacion a los 07 y 28 dias de la vivienda 08, y en la tabla 34 la resistencia

promedio.

Figura 87.Resistencia a la compresién a los 7 dias-Vivienda 08

Resistencia a la compresion - 7 dias- kg/cm?

149
138

Nota: En la vivienda N°8, se registrd una resistencia a la comprension en 7 dias de 154
kg/cm? como valor maximo y como valor minimo de 138 kg/cm?.

Figura 88.Resistencia a la compresién a los 28 dias-Vivienda 08

Resistencia a la compresion - 28 dias- kg/cm?

n

Nota: En la vivienda N°8, se registrd una resistencia a la comprension en 28 dias de 242
kg/cm? como valor maximo y como valor minimo de 232 kg/cm?.

Tabla 34

Resistencia a la compresion promedio -Vivienda 08

Vivienda 8
7 dias 146.75 Kg/cm?
28 dias 237.0 Kg/cm?

Nota: En la vivienda N°8, se registro una resistencia a la comprension promedio
a los 28 dias de 237.5 kg/cm? y a los 7 dias resistencia a la compresion promedio
de 165.75 kg/cm?.
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En la figura 89 y figura 90, se muestra la resistencia a la compresion obtenida después

de la capacitacion a los 07 y 28 dias de la vivienda 09, y en la tabla 35 la resistencia

promedio.

Figura 89.Resistencia a la compresién a los 7 dias-Vivienda 09

Resistencia a la compresion - 7 dias- kg/cm?

165
162
-

Nota: En la vivienda N°9, se registré una resistencia a la comprension en 7 dias de
165kg/cm? como valor maximo y como valor minimo de 158 kg/cm?.

Figura 90.Resistencia a la compresion a los 28 dias-Vivienda 09

Resistencia a la compresion - 28 dias- kg/cm?

247
H H

Nota: En la vivienda N°9, se registrd una resistencia a la comprension en 28 dias de 247
kg/cm? como valor maximo y como valor minimo de 237 kg/cm?.

Tabla 35

Resistencia a la compresion promedio -Vivienda 09

Vivienda 9
7 dias 161.25 Kg/cm?
28 dias 242.00 Kg/cm?

Nota: En la vivienda N°9, se registro una resistencia a la comprension promedio
alos 28 dias de 242.00 kg/cm?y a los 7 dias resistencia a la compresion promedio
de 161.25 kg/cm?.
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En la figura 91 y figura 92, se muestra la resistencia a la compresion obtenida después
de la capacitacion a los 07 y 28 dias de la vivienda 10, y en la tabla 36 la resistencia

promedio.

Figura 91.Resistencia a la compresién a los 7 dias-Vivienda 10

Resistencia a la compresion - 7 dias- kg/cm?

158 156

Nota: En la vivienda N°10, se registr6 una resistencia a la comprensién en 7 dias de 158
kg/cm? como valor maximo y como valor minimo de 148 kg/cm?.

Figura 92.Resistencia a la compresién a los 28 dias-Vivienda 10

Resistencia a la compresion - 28 dias- kg/cm?

Nota: En la vivienda N°10, se registrd una resistencia a la comprension en 28 dias de 249
kg/cm? como valor maximo y como valor minimo de 239 kg/cm?.

Tabla 36

Resistencia a la compresion promedio -Vivienda 10

Vivienda 10
7 dias 153.0 Kg/cm?
28 dias 244.0 Kg/cm?

Nota: En la vivienda N°10, se registrd una resistencia a la comprensién promedio
a los 28 dias de 244.0 kg/cm? y a los 7 dias resistencia a la compresion promedio
de 153.0 kg/cm?
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En la figura 93 y figura 94, se muestra la resistencia a la compresion obtenida después
de la capacitacion a los 07 y 28 dias de la vivienda 11, y en la tabla 37 la resistencia

promedio.

Figura 93.Resistencia a la compresién a los 7 dias-Vivienda 11

Resistencia a la compresion - 7 dias- kg/cm?

n'

Nota: En la vivienda N°11, se recabd una resistencia a la comprension en 7 dias de 159
kg/cm? como valor maximo y como valor minimo de 130 kg/cm?.
Figura 94.Resistencia a la compresién a los 28 dias-Vivienda 11

Resistencia a la compresion - 28 dias- kg/cm?

E

Nota: En la vivienda N°11, se recab6 una resistencia a la comprensién en 28 dias de
252kg/cm? como valor maximo y como valor minimo de 242 kg/cm?.

Tabla 37

Resistencia a la compresion promedio -Vivienda 11

Vivienda 11
7 dias 143.5 Kg/cm?
28 dias 247.0 Kg/cm?

Nota: En la vivienda N°11, se recabd una resistencia a la comprension promedio
a los 28 dias de 237.5 kg/cm? y a los 7 dias resistencia a la compresion promedio
de 165.75 kg/cm?.
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En la figura 95 y figura 96, se muestra la resistencia a la compresion obtenida después
de la capacitacion a los 07 y 28 dias de la vivienda 12, y en la tabla 38 la resistencia

promedio.

Figura 95.Resistencia a la compresién a los 7 dias-Vivienda 12

Resistencia a la compresion - 7 dias- kg/cm?

159
152

Nota: En la vivienda N°12, se recabd una resistencia a la comprension en 7 dias de 159
kg/cm? como valor maximo y como valor minimo de 143 kg/cm?.

Figura 96.Resistencia a la compresién a los 28 dias-Vivienda 12

Resistencia a la compresion - 28 dias- kg/cm?

Nota: En la vivienda N°12, se recabé una resistencia a la comprension en 28 dias de 255.0
kg/cm? como valor maximo y como valor minimo de 248.00 kg/cm?.

Tabla 38

Resistencia a la compresion promedio -Vivienda 12

Vivienda 12
7 dias 149.25 Kg/cm?
28 dias 251.50 Kg/cm?

Nota: En la vivienda N°12, se recabd una resistencia a la comprension promedio
a los 28 dias de 237.5 kg/cm? y a los 7 dias resistencia a la compresion promedio
de 165.75 kg/cm?.
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En la figura 97 y figura 98, se muestra la resistencia a la compresion obtenida después
de la capacitacion a los 07 y 28 dias de la vivienda 13, y en la tabla 39 la resistencia

promedio.

Figura 97.Resistencia a la compresién a los 7 dias-Vivienda 13

Resistencia a la compresion - 7 dias- kg/cm?

156
152

Nota: En la vivienda N°13, se recabd una resistencia a la comprensién en 7 dias de 156
kg/cm? como valor maximo y como valor minimo de 145 kg/cm?.

Figura 98.Resistencia a la compresién a los 28 dias-Vivienda 13

Resistencia a la compresion - 28 dias- kg/cm?

El mn

Nota: En la vivienda N°13, se recabd una resistencia a la comprensién en 28 dias de 247
kg/cm? como valor maximo y como valor minimo de 240 kg/cm?.

Tabla 39

Resistencia a la compresion promedio -Vivienda 13

Vivienda 13
7 dias 150.0 Kg/cm?
28 dias 2435 Kg/cm?

Nota: En la vivienda N°13, se recabd una resistencia a la comprension promedio
a los 28 dias de 243.5 kg/cm?y a los 7 dias resistencia a la compresion promedio
de 150.0 kg/cm?,
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En la figura 99 y figura 100, se muestra la resistencia a la compresion obtenida despues
de la capacitacion a los 07 y 28 dias de la vivienda 14, y en la tabla 40 la resistencia

promedio.

Figura 99.Resistencia a la compresién a los 7 dias-Vivienda 14

Resistencia a la compresion - 7 dias- kg/cm?

160
157

Nota: En la vivienda N°14, se obtuvo una resistencia a la comprension en 7 dias de 160
kg/cm? como valor maximo y como valor minimo de 148 kg/cm?.

Figura 100.Resistencia a la compresion a los 28 dias-Vivienda 14

Resistencia a la compresion - 28 dias- kg/cm?

H

Nota: En la vivienda N°14, se obtuvo una resistencia a la comprension en 28 dias de 249
kg/cm? como valor maximo y como valor minimo de 242 kg/cm?,

Tabla 40

Resistencia a la compresion promedio -Vivienda 14

Vivienda 14
7 dias 153.8 Kg/cm?
28 dias 2455 Kg/cm?

Nota: En la vivienda N°14, se obtuvo una resistencia a la comprension promedio
a los 28 dias de 245.5 kg/cm? y a los 7 dias resistencia a la compresion promedio
de 153.8kg/cm?,
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En lafigura 101y figura 102, se muestra la resistencia a la compresion obtenida después
de la capacitacion a los 07 y 28 dias de la vivienda 15, y en la tabla 41 la resistencia

promedio.

Figura 101.Resistencia a la compresion a los 7 dias-Vivienda 15

Resistencia a la compresion - 7 dias- kg/cm?

160
e H

Nota: En la vivienda N°15, se obtuvo una resistencia a la comprension en 7 dias de 160
kg/cm? como valor maximo y como valor minimo de 150 kg/cm?.

Figura 102.Resistencia a la compresion a los 28 dias-Vivienda 15

Resistencia a la compresion - 28 dias- kg/cm?

Nota: En la vivienda N°15, se obtuvo una resistencia a la comprension en 28 dias de 250
kg/cm? como valor maximo y como valor minimo de 243 kg/cm?.

Tabla 41

Resistencia a la compresion promedio -Vivienda 15

Vivienda 15
7 dias 154.5 Kg/cm?
28 dias 246.5 Kg/cm?

Nota: En la vivienda N°15, se obtuvo una resistencia a la comprension promedio
a los 28 dias de 246.5 kg/cm? y a los 7 dias resistencia a la compresion promedio
de 154.5 kg/cm?,
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En lafigura 103y figura 104, se muestra la resistencia a la compresion obtenida después
de la capacitacion a los 07 y 28 dias de la vivienda 16, y en la tabla 42 la resistencia

promedio.

Figura 103.Resistencia a la compresion a los 7 dias-Vivienda 16

Resistencia a la compresion - 7 dias- kg/cm?

153
151 151

Nota: En la vivienda N°16, se obtuvo una resistencia a la comprensién en 7 dias de 153
kg/cm? como valor maximo y como valor minimo de 147 kg/cm?.

Figura 104.Resistencia a la compresion a los 28 dias-Vivienda 16

Resistencia a la compresion - 28 dias- kg/cm?

H

Nota: En la vivienda N°16, se obtuvo una resistencia a la comprension en 28 dias de 251
kg/cm? como valor maximo y como valor minimo de 244 kg/cm?.

Tabla 42

Resistencia a la compresion promedio -Vivienda 16

Vivienda 16
7 dias 150.5 Kg/cm?
28 dias 2475 Kg/cm?

Nota: En la vivienda N°16, se obtuvo una resistencia a la comprension promedio
a los 28 dias de 247.5 kg/cm? y a los 7 dias resistencia a la compresion promedio
de 150.5 kg/cm?
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En lafigura 105y figura 106, se muestra la resistencia a la compresion obtenida después
de la capacitacion a los 07 y 28 dias de la vivienda 17, y en la tabla 43 la resistencia

promedio.

Figura 105.Resistencia a la compresion a los 7 dias-Vivienda 17

Resistencia a la compresion - 7 dias- kg/cm?

2

Nota: En la vivienda N°17, se obtuvo una resistencia a la comprensién en 7 dias de 152
kg/cm? como valor maximo y como valor minimo de 143 kg/cm?.

Figura 106.Resistencia a la compresion a los 28 dias-Vivienda 17

Resistencia a la compresion - 28 dias- kg/cm?

Nota: En la vivienda N°17, se obtuvo una resistencia a la comprension en 28 dias de 237
kg/cm? como valor maximo y como valor minimo de 244 kg/cm?.

Tabla 43

Resistencia a la compresion promedio -Vivienda 17

Vivienda 17
7 dias 148.8 Kg/cm?
28 dias 240.5 Kg/cm?

Nota: En la vivienda N°17, se obtuvo una resistencia a la comprension promedio
a los 28 dias de 240.5 kg/cm? y a los 7 dias resistencia a la compresion promedio
de 148.8 kg/cm?.
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En lafigura 107 y figura 108, se muestra la resistencia a la compresion obtenida después
de la capacitacion a los 07 y 28 dias de la vivienda 18, y en la tabla 44 la resistencia

promedio.

Figura 107.Resistencia a la compresion a los 7 dias-Vivienda 18

Resistencia a la compresion - 7 dias- kg/cm?

154 155
152

Nota: En la vivienda N°18, se obtuvo una resistencia a la comprension en 7 dias de 155
kg/cm? como valor maximo y como valor minimo de 150 kg/cm?.

Figura 108.Resistencia a la compresion a los 28 dias-Vivienda 18

Resistencia a la compresion - 28 dias- kg/cm?

n

Nota: En la vivienda N°18, se obtuvo una resistencia a la comprension en 28 dias de 243
kg/cm? como valor maximo y como valor minimo de 236 kg/cm?.

Tabla 44

Resistencia a la compresion promedio -Vivienda 18

Vivienda 18
7 dias 152.8 Kg/cm?
28 dias 239.5 Kg/cm?

Nota: En la vivienda N°18, se registrd una resistencia a la comprensién promedio
a los 28 dias de 239.5 kg/cm? y a los 7 dias resistencia a la compresion promedio
de 152.8 kg/cm?.
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En lafigura 109y figura 110, se muestra la resistencia a la compresion obtenida después
de la capacitacion a los 07 y 28 dias de la vivienda 19, y en la tabla 45 la resistencia

promedio.

Figura 109.Resistencia a la compresion a los 7 dias-Vivienda 19

Resistencia a la compresion - 7 dias- kg/cm?

161
156 158

Nota: En la vivienda N°19, se registrd una resistencia a la comprension en 7 dias de 161
kg/cm? como valor maximo y como valor minimo de 146 kg/cm?.

Figura 110.Resistencia a la compresion a los 28 dias-Vivienda 19

Resistencia a la compresion - 28 dias- kg/cm?

HH

Nota: En la vivienda N°19, se registrd una resistencia a la comprension en 28 dias de 243
kg/cm? como valor maximo y como valor minimo de 226 kg/cm?.

Tabla 45

Resistencia a la compresion promedio -Vivienda 19

Vivienda 19
7 dias 155.3 Kg/cm?
28 dias 236.5 Kg/cm?

Nota: En la vivienda N°19, se registrd una resistencia a la comprension promedio
a los 28 dias de 236.5 kg/cm? y a los 7 dias resistencia a la compresion promedio
de 155.3 kg/cm?.
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En la figura 111 y figura 1112, se muestra la resistencia a la compresion obtenida
después de la capacitacion a los 07 y 28 dias de la vivienda 20, y en la tabla 46 la
resistencia promedio.

Figura 111.Resistencia a la compresion a los 7 dias-Vivienda 20

Resistencia a la compresion - 7 dias- kg/cm?

H

Nota: En la vivienda N°20, se registr6 una resistencia a la comprension en 7 dias de 154
kg/cm? como valor maximo y como valor minimo de 133 kg/cm?.

Figura 112.Resistencia a la compresion a los 28 dias-Vivienda 20

Resistencia a la compresion - 28 dias- kg/cm?

Nota: En la vivienda N°20, se registré una resistencia a la comprensién promedio
a los 28 dias de 237.5 kg/cm?y a los 7 dias resistencia a la compresion promedio
de 165.75 kg/cm?.

Tabla 46

Resistencia a la compresion promedio -Vivienda 20

Vivienda 20
7 dias 150.0 Kg/cm?
28 dias 236.8 Kg/cm?

Nota: En la vivienda N°20, se registr6 una resistencia a la comprension en 28
dias de 236.8 kg/cm? como valor maximo y en 7 dias una menor resistencia de
150.0 kg/cm?.

BACH. AVALOS SOLIS CRISTIAN ANDERSON. 101  BACH. BAZAN SANCHEZ DEYTON MEYER



UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA
FACULTAD DE INGENIERIA
E. P. de Ingenieria Civil

En la tabla 47 se muestra los parametros estadisticos del concreto estructural resultante
después de la capacitacion y en la figura 113 se muestra la curva de distribucion normal.

Tabla 47

Parametros estadisticos del concreto después de la capacitacion.

Parametros Estadisticos

Cuenta 80.00
Media 241.73
Mediana 242.00
Méaximo 255.00
Minimo 225.00
Promedio 241.73
Desviacion estandar 6.11
Coeficiente de Variacion 2.526

Nota: Se obtuvo una desviacion estandar de 6.11 kg/cm? y como media
aritmética 241.73 kg/cm?.

Figura 113.Curva de distribucién normal del concreto estructural después de la capacitacion.

CURVA DE DISTRIBUCION NORMAL

223.41 229.51 235.62 241.73 247.83 253.94 260.04

Nota: Es posible que el 68,0% de las muestras tuvieran una resistencia a la compresion entre 235,62
kg/cm? y 247,83 kg/cm? a los 28 dias. Es posible que el 95,1% de las muestras tuvieran una resistencia
a la compresion entre 229,51 kg/cm? y 253,94 kg/cm? a los 28 dias. Es posible que el 99,7% de las
muestras tengan una resistencia a la compresion entre 223,41 kg/cm? y 260,04 kg/cm?.
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En la tabla 48 se muestra la probabilidad de ocurrencia del concreto estructural
resultante después de la capacitacion.

Tabla 48

Probabilidad de ocurrencia del concreto después de la capacitacion.

Intervalo
Porcentaje
A B
[
68.00% 235.62 247.83
[
95.10% 229.51 253.94
[
99.70% 223.41 260.04

Nota: Es probable que el 99.7% de los testigos elaborados tengan una
resistencia a la compresion minima de 223.41 kg/cm?2.
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4.2 Discusion

A continuacion, se discuten los hallazgos registrados en esta investigacion con lo que

sostiene:
Gonzales (2021) sostiene que el 39% de los trabajadores afirmaron contar con mas de
10 afnos de experiencia en el sector de la construccion, el 63% cuenta con educacion
primaria y secundaria completa, el 58% ha recibido capacitacion profesional y técnica
sobre el oficio y el 100% esta dispuesto a tener una capacitacion. En los hallazgos
registrados en la presente tesis, el 55% cuenta con menos de 5 afios de experiencia en
la industria de la construccion y solo el 15% con mas de 20 afios de experiencia y el
80% no ha recibido ningln curso de capacitacién en los Gltimos afios.
Ortiz (2015) analizo de la calidad del concreto en proyectos de vivienda, al realizar
los ensayos de resistencia a la compresion a las testigos de concreto de Fc: 210 kg/cm?
Obtuvo una resistencia de 228.7 kg/cm? como valor maximo, como valor minimo una
resistencia de 170.2 kg/cm2.En la presente investigacion antes de iniciar con la
capacitacion se hall6 una resistencia de 230 kg/cm? como valor maximo y 166 kg/cm?
como valor minimo, luego de la capacitacion se hall6 una resistencia de 255 kg/cm?
como valor maximo y 225 kg/cm? como valor minimo. Al contrastar los resultados
con esta presente investigacion, se observa que en la mayoria de las viviendas el
concreto elaborado no cumple con la resistencia de disefio 210 kg/cm? por lo cual es
importante que el personal de obra sea personas calificadas en el rubro de la
construccidn y exista una adecuada supervision con el fin de garantizar que el concreto

sea de calidad como producto final.
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Bazan y Chilco (2021) sostiene que el concreto usado en la construccién de viviendas
informales en los distritos de Pueblo Nuevo y Ferrefia de Lambayeque presentan una
resistencia maxima de 162.70 kg/cm?. En los resultados registrados en la presente
investigacion, la resistencia a la compresion promedio obtenida de la autoconstruccion
de viviendas antes de la capacitacion a los maestros de obra fue de 197.38 kg/cm?
siendo inferior a la resistencia especificada 210 kg/cm?. Al contrastar los resultados
con esta presente investigacion, se observa que la mayoria de las viviendas son
construidas por personal de obra no calificado sin una correcta supervision por lo que
el resultado es un concreto de menor resistencia a la especificada (210 kg/cm?).

Castro y Yucra (2018), sostiene en que el 96,1% de las viviendas autoconstruidas no
superen la resistencia minima de 175 kg/cm? estipulada en el cddigo nacional de
edificacion norma E-060, y la resistencia a la compresion promedio obtenida a los 28
dias fue: (116,2+14,90) kg/cm?, (121,4 + 34,54) kg/cm? y (100,3 + 21,71) kg/cm?. En
los resultados registrados en la presente investigacion, la resistencia promedio
obtenida antes de la capacitacion fue de 197,3 kg/cm?, que estuvo por debajo de la
resistencia esperada de 210 kg/cm? y luego al realizar la capacitacion a los maestros
de obra se obtuvo una resistencia promedio de 241.73 kg/cm?.Al contrastar los
resultados con la presente investigacion, se observa que la mayoria de viviendas son
construidas sin supervision alguna por lo que el concreto elaborado no es de calidad

ocasionando que las viviendas sean mas vulnerable antes los eventos sismicos.
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Capitulo V: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
5.1 Conclusiones
Habiendo desarrollado la presente investigacion se acepta la hipdtesis “Si se capacita a
los maestros de obra en la preparacion del concreto estructural se optimiza la calidad del
concreto de 210 kg/cm? en las autoconstrucciones de viviendas en Nuevo Chimbote,
incrementando la resistencia a la compresion del concreto estructural en 20%.”

- Al determinar el conocimiento sobre concreto estructural que poseen los maestros de

obra, se concluye lo siguiente:

¢ Qué tipo de cemento usa Cemento Tipo I 17 85.00%
1 comunmente en la elaboracién del Cemento Portland compuesto tipo ICo. 3 15.00%
concreto de fc: 210 kg/lem?? Cemento Portland Tipo MS 0 0.00%
) ¢Conoce el uso de cada tipo de Si 16  80.00%
cemento? No 4 20.00%
Tipo de cemento usaria para Cemento Tipo I 7 35.00%
3 elaborar concreto de alta Cemento Tipo IV 9  45.00%
resistencia (408 kg/cm?): Cemento Tipo V 4 20.00%
: De qué manera almacena las Encima de una parihuela. 9  45.00%
4 e camanton Sobre el piso. 5 25.00%
) Encima de un plastico. 6 30.00%
¢Do6nde almacena el agua para la En chavo de concreto. 6  30.00%
5 elaboracion del concreto de fc: 210 En una cisterna de pléstico. 11 55.00%
kg/cm?? En un cilindro metalico. 3 15.00%
¢ QuEé tipo de agua usa para la Potable. 14 70.00%
6 elaboracion del concreto de fc: 210 No Potable. 5 25.00%
kg/cm?? Agua de rio. 1 5.00%
¢Cbémo almacena los agregados Encima del terreno natural. 8 40.00%
7  pétreos (arena gruesay piedra En una cisterna de plastico. 4 20.00%
chancada)? Encima de un plastico. 8 40.00%
¢Cbémo calcula las cantidades de Mediante palanadas. 9 45.00%
8 agregado en una tanda de Mediante balde de 20 litros. 8  40.00%
concreto? Mediante un Cubo de 1 pie3. 3 15.00%
¢ Tiene en consideracion la Si 15 75.00%
humedad de los agregados pétreos ~ No 4 20.00%
9 (arenagruesay piedra chancada)
durante la elaboracion del concreto A veces 1 5.00%
de fc: 210 kg/cm??
¢ Conoce el tamafio maximo del Si 16  80.00%
10 AG. para ser usado en la No 4 2000%
construccion de columnas?
¢De donde adquiere los agregados Cantera 10 50.00%
11  pétreos para la elaboracién del Ferreteria. 8  40.00%
concreto? Deposito de agregados 2 10.00%
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Tipo de concreto no tiene armadura de refuerzo 6  30.00%
Tipo de concreto compuesto por piedras grandes,
que es utilizado mayormente en cimentaciones 7 35.00%

12 ¢ Qué entiende por concreto superficiales y sobrecimientos

estructural? Tipo de concreto caracterizado por ser de alta
calidad, ya que se emplean materias primas de la 7 35.00%
mejor calidad para una mejor durabilidad del e
concreto a lo largo de los afios.

13 ¢Conoce la preparacion de testigos  Si 17 85.00%
de concreto? No 3 15.00%
¢Conoce la dosificacion para Si 17 85.00%

14  elaborar concreto de Fc: 210 o
kg/em?? No 3 15.00%
¢ Qué dosificacion (C: A:P) utiliza 1:2:2 12 60.00%

15 comuUnmente en la preparacion del  1:2.3:2.3 5 25.00%
concreto de fc: 210 kg/cm?? 1:1.5:4.6 3 15.00%
oz . 120 segundos. 7 35.00%

to {0 e te RIS 30 i 0 S0
p PUMO? ¢4 segundos. 3 15.00%
¢ Qué equipos usa comunmente en Vibradora y Mezcladora. 9 45.00%

17 la preparacion de concreto de fc: Mezcladora. 11 55.00%
210 kg/cm?? Vibradora. 0 0.00%

I,’arg que la mezcla de concreto fluye de manera S 25.00%
optima.

18 ¢Paraqué utiliza la vibradora? Para eliminar el contenido de aire en la mezcla de 10 50.00%

concreto. e

Para usar menos bolsas de cemento. 5 25.00%

Si 17  85.00%

19 Utiliza separadores de concreto? No 2 10.00%
A veces 1 5.00%

¢Cudl es el aditivo para adherir Epoxico 31. 6  30.00%

20 concreto nuevo con concreto Epoxico 32. 8  40.00%
antiguo? Aditivo plastificante. 6 30.00%

Los maestros de obra de las autoconstrucciones de vivienda de la ciudad de Nuevo
Chimbote presentan un bajo nivel de conocimientos sobre concreto estructural y se
reflejé en la resistencia a la compresién de los testigos de concreto extraidos en las
viviendas. Es probable que el 99.7% de los testigos elaborados tengan una resistencia

a la compresion minima de 151.83 kg/cm2.
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- Al capacitar a los maestros de obra de las autoconstrucciones de vivienda de la ciudad
de Nuevo Chimbote sobre los usos de los tipos de cemento, calidad de agregados, uso
de aditivos para optimizar las propiedades del concreto estructural, uso de vibradoras,
elaboracion y curado del concreto estructural para mejorar sus habilidades en la
industria de la construccion se logré optimizar la calidad del concreto estructural,

incrementando la resistencia a la compresion en un 47%.

- Al evaluar la optimizacion de concreto estructural preparado por los maestros de obra
de las autoconstrucciones de vivienda de la ciudad de Nuevo Chimbote se concluye lo
siguiente:

Existe la probabilidad de que el 99.7% de los testigos elaborados tengan una resistencia
a la compresion entre 223.41 kg/cm? y 260.04 kg/cm?, por lo cual la resistencia minima
obtenida con la dosificacion 1:2.21:2.73 es de 223.41 kg/cm? siendo superior a la

resistencia de 151.83 kg/cm? obtenida antes de la capacitacion de los maestros de obra.
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5.2 Recomendaciones

Se recomienda a los maestros de obra de la ciudad de Nuevo Chimbote realizar las

pruebas de asentamiento y controles de calidad al concreto en obra con el fin de

garantizar que el concreto llegue a la resistencia especificada.

- Se recomienda usar aditivos plastificantes para mejorar la trabajabilidad del concreto y
no adicionar agua al concreto en obra.

- Serecomienda el uso de curadores de concreto con el fin de evitar perdidas de humedad
y garantizar que el concreto llegue a la resistencia especificada (210 kg/cm?)

- Se recomienda a la cuadrilla de construccion capacitarse al menos con un curso al afio

por el colegio de ingenieros del Perl o por entidades privadas del rubro de la

construccion como SIDERPERU.
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Capitulo VII: ANEXOS

Anexo 01 - Ensayo de los agregados

Anilisis granulométrico del agregado grueso (NTP 400.012)

ﬁ ANALISIS GRANULOMETRICO (NTP OCECMAV-AG-001

400,012)

OFTIMIZAGION DEL CONCILETO ESTHUCTUILAL MEDRAN TF
LA CAPACITACION A LOS MAESTROS DE OHRA EN LA X Q .

! AUTOCONSTRLCCION Dil  VIVIENDAS BN Nugvo Cemerst  SANPEDRITO
CHIMRCITE- 2002

_UBICACION ¢ NUEVO CHIMBOTE

PROYECTO

Mallns | Abertwrs (mm) | Peso Recenid Retenkd Retenid e que Pasa
g Parcial (%) Acumulade
(%]
e | mam | ece [ aom | oW oo |
1" 25400 neou | oo 0,000 100000 |
e ‘ 19050 0.000 | “oooo T poed | 100000
1" 12500 | 0000 | 00w 0.000 100,000
e X [ 1000 ‘ 0.000 0000 | 100,000
NT 04 1750 3450 | 034 0345 90655
NS 2,360 | B0 | Bass | 1asM | AW
N 16 [ 1.180 [ 2620 | 2627 20.782 0218
NT30 | 0.600 [ 280 25475 65256 R Y]
Neso 0.300 [ 141,860 14,186 79443 20557
N 0,150 122,580 12:238 91,681 £119
N© 200 (7] 64,750 6,470 9RI160 1A0
Crvketn | i 15400 1,840 100.000 0.000
TOTAL 99990 100.000 [ e
) WATH g
e et 3%
v o
CURVA GRANULOMETRICA &
10000 . Tk s = n J
0,00 : : S \{\\. 1 == ey
80.00 - :
g o0 ta =
t .00 . O
g 5 T
j‘ W00
=" 30,00 -
20,00 .
1000 ‘
000 =
10000 1000 PREL (i) 010 0.01
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Anilisis granulométrico del agregado fino (NTP 400.012)

400.012) OCECMAV-AF-001

"D TIMIZACKIN DEL CONCIUETO ESTRUC TURAL MEDIANTE
LA CAPACITACION A 1LOS MAESTROS DF ORRA FN LA
POATOCONSTRUCCION  DE  VIVIENDAS  EN  NUEVO

CHIMBOTE-2023
_UBICACION  : NUEVO CHIMBOTE

uus ANALISIS GRANULOMETRICO (NTP

PROYECTO Cantera: SAN PEDRITO

TAMIZN®  ABERTURA PESO % % RETENIDO % QUE PASA
(mm) RETENIDO |~ RETENIDO  ACUMULADO
{w
e 052 0 T 0.00% L 100.00%
N4 478 345 035% 0.35% T 99.68%
N°R \ 136 15159 13.16% 13300% 86.50%
NT16 | 1.1% 26277 16.28% 19 78%, 60.22%
Ne38 [ 0.6 %44 | A% | 65.26% 34.74%
N® 50 ' 03 |iALR6 | MA%6 | A% | 2056%
N1 15 12238 12.34% G1E% 3%
NE200 0073 5470 648% 98.16% [T i
Handeja [ 184 184% 10000% | 0.00%
G0.9% 100.00% |

CURVA GANULOMETRICA AGREGADO FINO

ol

Abertwn de Tamex (oun)

e Mozttt == LIMITE INFERIOR - === LIMITE SUPERIOR
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Peso especifico del agregado fino (NTP 400.022)

@ UNS PESO ESPECIFICO DEL AGREGADO FINO
— (NTP 400.022)

OFTMIZACION DFL CORCRETO ESTRUCTURAL MEDIANTE
LA CAPACTTACION A LOS MAESTROS TIE OBRA TN LA

OCECMAV-PE-001

PROYECTO AUTOCONSTRUCCION  0F  VIVIENDAS  EN - NUEVG Cantera: SAN PEDRITO
CINMBOTT-2022
UBICACION  + NUEVO CHIMBOTE
) | § = Pesa de In muestra saturada superficialmente seca (gr)
S0
02 |"A = Peso de In muestra seca (%) . 49;]6_

03 | B = Peso del piendmetro + agun (gr) | 61265
™ C = Peso del picndmetro + muestra satursds superficialmente seca +

agua (gr) o i
0s Peso Especifico Nominal 2.80
06 Absoreidn (%) 119
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Peso especifico del agregado grueso (NTP 400.021)

UNS PESO ESPECIFICO DEL AGREGADO P .
---- GRUESO (NTP 400,021) OCECMAV-FE-002
OIMTIMIZACION DEL CONCIRETO ESTRUCTURAL MEDIANTE

LA CAPACITACION A LDS MAESTIOS DE OBRA EN LA =

PROYECTO L0 nnomsTRUCCKIN  OF  VIVIENDAS €N NUpvo SWeieess  SANPEDRITO
CHIMIFOTE- 2002

l'““.'\‘.“)h { NIEYO CHIMBUOTE

o1 A = Peso de Ia muestra saturnda superficialmente seca (gr)

405

02 B = Peso de Ia muestra seca (gr) = 1
4.03
03 C = Peso de la muestra sumergida (gr) 260
L) Peso Especifico Nominal 2.82
08 Absarekon (%) .52
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Contenido de humedad del agregado grueso y agregado fino (NTP 339.185)

CONTENIDO DE HUMEDAD DEL
(H)UWNS  AGREGADO GRUESO Y AGREGADO — OCECMAV-CH-001
FINO (NTP 339.185) o

OFTIMIZACKIN DEL CONCRETO DSTRUCTURAL MEDIANTE
- . LA CAPACITACION A 10§ MAPSTROS DE ODRA EN LA " ?
PROYECTO.  : inCONSTRUOCKIN DF  VIVIENDAS BN Numvo Casterss SANFEDRITO
CHIMINOTE- 2022

AGREGADO GRUESO

DESCRIPCION I 2 3 '\
TARA 185.94 20137 | 2347
TARA + AGREGADO HUMEDO 85808 | #4224 | 8644
AGREGADO HUMEDO [ 67204 | 63087 | 62868
TARA + AGREGADO SECO | 85564 | 840,14 $61.47
AGREGADO SECO 669.7 628.77 626.71
% HUMEDAD 0.363% 0.333% 0.313%
% HUMEDAD PROMEDIO 0.336%

| AGREGADO FINO -

T DESCRIPCION B . T =

| TARA 2347 | 21124 | 21136 J

| TARA + AGREGADO HUMEDO 69523 4476 455,81
AGREGADO HUMEDO 460,33 ‘ §33.52 | 24445

| TARA + AGREGADO SECO 69076 | 74088 153.57
AGREGADO SECO 43606 | 529.64 24221

| % HUMEDAD 0971% | 0721% | 0.916%
% HUMEDAD PROMEDIO 0.871%
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Peso unitario suelto del agregado fino (NTP 400.017)

UNS PESO  UNITARIO DEL  AGREGADO
Laao FINO (NTP 400.017)

OCECMAV-PU-DOI

OPTIMIZACTON DEL CONCRETO FSTRUCTURAL MEDSANTE
LA CAPACITACION A LOG MAESTROS DE ODRA EN LA

PROYECTO | S ONSTRUCEION  DE - VIVIENDAS BN NUEVn Canten: SANPEDRITO
CHIMDOTE 2022

URICACION NUEVO CHEMBOTT o
PESO UNITARIO SUELTO
DESCRIPCION . 1 (ki) 2(ke) 3 (kg)
PESO CILINDRO | 745 | 74S 7.48
PESO CILINDRO = AGREGADO ' 12335 | 12325 12,255
PESO AGREGADO 4,885 ' 4375 4.805
DENSIDAD 161686 | 161455 1390.38
PROMEDIO 1606.93
PESO UNITARIO COMPACTADO

TDESCRIPCION 1 (ke) 2 (kg) 3 (kg)
PESO CILINDRO [ 745 | 748 7.45
PESO CILINDRO + AGREGADO 1292 12,885 12,925
PESO AGREGADO 547 I 5435 5475
DENSIDAD 181049 | 179890 181214
PROMEDIO BT AT
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Peso unitario suelto del agregado grueso (NTP 400.017)

s PESO UNITARIO DEL AGREGADO T
== GRUESO (NTP 400.017) OLEEMeY-Iran

OPTIMIZACION TIFL. DONCRETD ESTRUCTLIRAL MEDIANTT
o LA CAPACITACION A LOS MAESTROS 0OF CRRA BN LA ,o . . &
PROVECTO ¢t v oloNemUOCION DE VIVIENDAS BN Nugvp Ceoterar  SANPEDRITO
CHIMBOTE-2022

UBICACION 1 RUENVO CHIMINITE

PESO UNITARIO SUELTO
DESCRIPCION - I (kg) 2 (kg 3 (kg)
PESO CILINDRO ' 7.45 745 ‘ 745
PESO CILINDRO + AGREGADO GRUESO 1.59 11.97 1 11.98
PESO AGREGADO GRUESO 454 452 4.53
DENSIDAD
1502.67 1496.05 1497.71
PROMEDIO 1498.81
PESO UNITARIO COMPACTADO
"DESCRIPCION | itk | 2Gm | 0® |
PESO CILINDRO [ 745 | 745 745
PESO CILINDRO + AGREGADO GRUESO | 1240 | 1244 1249
PESO AGREGADO GRUESO ' 4.95 540 50.4
DENSIDAD | 163838 165824 166651
PROMEDIO 1654.37
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Anexo 02 - Disefio de mezcla Fc: 210 Kg/cm?.

@ﬁ DISENO DE MEZCLA -METODO ACT OCECMAV-DM-001

OFTIMIZACION DEL QONCRETO ESTRUC TURAL MEIDIANTE
LA CAPACITACION A LOS MAESTROS DE OBRA EN LA

PROVECTO i acONSTRUCCION DF  VIVIENDAS  £N  Nugyg Cmterss SANPEDRITO
CHIMBOTEZUT2
UBICACION  t NUEVO CHIMBOTE
L0 DATOS
Resistencia a la compresion es?eéiﬁcada del Conereto (e ) = 210 kglem?2
Desviacion estandar = 84 kg/em2
Seleccidn de la resistencia de diseiio Fler = 294 kg/em2
Peso especifico del cemento 3110 kg/m3
Ingresar Slump Iaqn
Peso especifico del agua 1006 kg/m3
Tamaio maximo del agregado 34"
| Caracteristicas Fisicas del agregado fino
| Peso Especifico 2798.482 ‘
kg/m3
Médulo de Fineza 2.9 '
Porcentaje de Absorcion 1.19 % i
Contenido de Humedad 0.87 % \
Peso Volumétrico Suelto 1606.934 ‘
kg/m3d
Caracteristicas Fisicas del agregado grueso
Peso Kspecifico 2810 kg/m3
' Peso Volumétrico Suelto 1498.812
{ kg/m3
| Peso Volumétrico Compactado Seco 1670919
| kg/m3
| Porcentaje de Absorcion 0.52 %
| Contenido de Humedad 0,336 Yo
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2.0 CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTOS

Peso del sgua de amasado 205 kg
Volumen del agun 0205 m)
Rango F'c Rango A/C
Relackin Agua/Cemento 200 kg/om? 070
(Interpolacion lineal) 204 kyfem?2 056
250 kg/em2 0.62
P"esa del comento J6T.120 hy
_Volumen del cemento —_— = 0.118 m3
Volumen del agregade grueso Rango Fineza Rango Agreg.
compuctndo en $600) 18 0,62 m3
| 2.90 0,61 m3
3 0.60 m3
Volumen del agregado graeso | 0.363 md
Porcentaje de nire atrapado 2.00 %
Volumen de aire atrapado 0,020 m3
Volumen de arvia ' 0294 m3
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40 CALCULO DE VALORES DE DISERO

Componeate Volumen Peso Pesn l‘ti:pm-tiﬁ- (en
Absoluto Expecifico peso)
Cemento _ 0118 m3 30 kgimd | JTa2kg 1.00
Arcas (seca) 0294 m3 2798 kg/m3 52341 kg 24
Plodra (seca) 0363 m3 2510 kg/m3 1019.24 kg 278
Agua | 0205m3 | 1000 kg/n3 | 205.00 kg 23,73 Lifsaco
Alre 020 m3
1000 m3 24148 kg
'CION POR Al N Y HUMED ] =
Componente Peso Carrecchdn Peso Corregido '
Aty por 11 tad
Pesa arenn 82341 kg Looy KI0.58 kg
himeda ‘
Peso pledea 1019.24 kg 1.003 1022.67 kg
himeda { |
Elemento Humedad  Absorcién Hamedad Contribucidn de
Saperficial agua
Arena 0.87 % LI9% | -032% -2.63 kg
Piedra 0336 % 0.52 % (L1584 % ~1.8% kg
50 DISEN - G
Componente Peso Correcesin Peso | Praporcidn (en
Ahsaluto Corregldo peso)
Cemonto 375.20 kg | S75.20 kg LoD
Arena | 823.41 kg | L 830.58 kg p ¥4
PFieden 101924 ke | 1.00 102267 kg 273
Agua 205.00 kg ‘ 450 kg 209,51 kg 23,73 LtSsaco
Aire
24229 kg
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Anexo 03 — Resistencia a la compresion obtenida en la autoconstruccion de

viviendas.

DATOS OBTENIDOS -VIVIENDA 01

MAESTRO NOMIRES Y APILUDOS PESERREY ESQUIN CARLOS ENRIQUE DNE 16756304
DEOBRA  yyupcracos nnvivisma: — URIL NICOLAS GARATEA MZ. € LTE. 1S - NUEVD CHIMBOTE
xu FICHA L EXTRACCKN 17702023 FOCUA DE CURACKON: 10102022

ANTES DE REALIZAR LA CAPACTTACION

Pecha de

W Prak Fatraeais o lidoariBoarbie

Latad
) (1] (ETRRETR SRR [Ty (R
) LOSA ALXGERADA anoxa) 7 208529 17h72 m 210 S0%
2 LOSA AUGERADA  |2snom2| 7 | e | iem 16 210 3%
1 LOSA ALEGHRADA i) 7 21200 man 120 210 5%
4 LOSA ALKGERADA  |2snoan2| 7 | wem9sz | 1em 1 20 5%
L] LOSA ALWERADA vz o JUM2 A e 1 pdl L 1Y
[ LOSA ALIGERADA iSama) % AL AR %) 17672 r e o
) LOSA ALIGEXADS IvIauz] » o2 17002 18 0 100%
¥ LOSA ALIGERADA IvI2a) » 321 17692 m 20 LY
DESPUES DE REALIZAR LA CAPACITACION j

FEOHA DE EXTRANOCKIN: W0102m2 FECOHA DE CURACION 002

it | Cargn Seoviin | e O | Ko i | Porcsrta)e
Diw) || Mas. (g (ead)  FOpoad) | iKgfem2i | (%)
1 LOSA ALIGERADA wione) 7 MISKR i 165 no TN

Feeha &
emare

N Pk, Eatruimure u ldeaiifees b

2 LOSA ALIGERADA wena) ansa 17672 5] 210 TE%
3 LOSA ALIGERADA whexa | 7 25R05 36 R (LX) 210 e
4 LOSA ALIGERADA waeam2| v e men 158 2o '
L] LOSA ALIGERADA Wam2y 2 | 20nsm 19612 ne 20 (RELN
L3 LOSA ALIGERADA W20 3 | 43a5 17672 oL 110 6%
7 LOSA ALIGERADA WM W | 430656 1672 24k 210 1%

pats e 12%

Rl LOSA ALIGERADA mum%ﬁ‘ 145293

O
7, 8.5

Uch, Bolls Mar Y ELote09 - Muevo Chimbote
Telébonns 943519979 - corree electranice: iccsaingenierossaciiigmail.com - RUC 20445762438

1
ICcsa

om
IL_cie 277101
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DATOS OBTENIDOS -VIVIENDA 02

MAESTRO MOMDRES ¥V APELLUDOS.  FAIILLA CORALES JUAN MARIANG ONE 3264
DEOBRA  covorrain ne viviesns, — URE, CACTRES AMAMAYO MZ D LTE 10 - NUEVD CHIMBOTE
L] PECHA UL EXTRACCION TR0 FECHA DECURACION: 1910202
hmuwmuw;ummﬁm I
Wrrah | Evirecters o Mestificoelin ':::’ ook B oacnalld oo leackad sl
g | weixe | omn e fkaven | o0
i FAPATA ooz v | isssss | oimema | ves | 20
2 ZAPATA awoaoz] 1 | vemas | omenz | owoe | o2e | s
3 ZAPATA awneea| v | 1sssi6 | 1em * | oaan
A ZAPATA o] ¢ | smaa | em we | 20 | s
ZAPATA lenumz| 2 | ssome | en 1 | o2 | e
) ZAPATA lnumez| 28 | e e | 1 | 20 (U
7 ZAPATA ez | 2 | weom | oen 1w | o2 | s
' ZAPATA v | 2% | ossga | w2 | zo | 20 | ioew

DESPUES DE REALIZAR LA CAPACITACION

FREOHA DE EXTRACCION. 200022 FECHA DE CURACION: bl e

Al LAFATA 202 nrs2 1052 160 10

voa | cup PR VTR [T [Te—
wrrah | Ssteacirs o blestiiin | TD O
Mo | Mas. Xy fand) || (Kghoud) § (Kghaad) | (%)
] ZAPATA o) ¥ 201582 1% 165 1no
] ZAPATA wnoaez| 7 | wsesse | 7oz 68 | 210 e
7
1

4 ZAPATA 3024 17672 L) 210 0
b ZAPATA 4004 en n 210 s
o ZAPATA Ll he ) 167 m 2m %
7 FAPATA 42700 12 M 0 LI5S
) TAPATA 2256 m 17672 9 0 4%

Urb, Bolla Mar Mx E Lot 09 - Nowvo Chimbote
Teléfancs MIE19979 - correo electrénico: lccsaingeninrossacfigmail.com - RUC 20445792430
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(e

CONCRETO Y ASFALTO.

DATOS OBTENIDOS -VIVIENDA 03

MAESTRO MOMBERS Y AFILLIDOS. CAMACHO BARDALES MELECY) ONe Ao aR{EN]
DEOBRA  coypociin o6 VIVIRNIA. A H SAN FELFE MZ ¥ LTE 07 - NUEVO CHIMBOTE
L) FROMA D EXTRACUY N W FECHA DE CURACKIN: v 10wz

IANI'ES DE REALIZAR LA CAPACITACION

T T T PR PN PYe—
Wi | st o ldeteasin “,::,:'

e[| M ikn | ntr fokwt) fkeen | o0
| VIGAS monn| v | 2es2 | oen | o se
2 VIGAS oz | v | asesz | e | ne | 20 5%
) VKIAS snoona| v | soeszos | oimioz | onwm | mo | s
4 VIGAS yomz| v | nezses | e | me | 2w
3 VIGAS vename| = | owost | ooz | oaee | oue | oees
s VIGAS tvnzoz) ® | nses | o2 | e | me
7 VIUAS imamy| = | s e | e | 20 | e
% VIOAS trivar| | serszas | vem | am | 20 | e

DESPUES DE REALIZAR LA CAPACITACION

FECHA DH RXTIACCHON: 202 FROUA D8 CURACION nr

— s ":': Yot Cargs Scevidn Hun 08 | Kes D, | Poorcestaje
@im) | Mas. (Kg) Gmd)  fgind) | Kphd) | O8)
I VIGAS Wiy ) 200082 1760 16 o “e
2 VIGAS wiena) 7 2u625.54 17672 62 210 "™
\ VKIAS wiheaen | v 2588 1o e 210 HR
< VKIAS ane2) 7 282752 176712 [ 210 "R
L] VKias W22 2% | A9 1en 23 20 1nm
L VIGAS winamey n 4120 1,12 240 2 4%
7 VIGAS LLUATA L 41264 1.7 M8 o "
) VIGAS WM 3 | G e 1 n (2008

DARO GAMAZRA ADAD
VIL_CIP 277101

Urb, Balla Mar Mz E Lote 99 - Nusve Chimbote
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[ PROYECTOS DE INGENIERIA ~ ESTUDIOS DE

GEOTECNIA, CONCRETO Y ASFALTO,

DATOS OBTENIDOS -VIVIENDA 04

MALSTRO NOMIRRS Y AFFELIDOS: BRIONES SASA ELADIO ONL 2655385
DEOBRA oyt oo vIVIENDA:  UID, NICOLAS GARATIA MZ 11 LTE. 3 - NUEVO CTIMBOTI
bl 1) FECHA DE EXTRACCN N a03m2 FECHA DE CURACKON: 227107023

[ANI’!I DE REALIZAR LA CAPACITACION

LT reereayes—— L oser] B vl lnabvd Ruoxined Liniasen.
 Amaof meoa | o Joowa | gown]  on
1 VIGAS avomn| 1 | eme2e | am | vz | 20 | sew
2 VIGAS onoanz| v | sewesa | mem | e | a0 | s
3 VIGAS vz v | aoms2es | ooz | oum | 20 | sex
4 VIGAS amvaa| v | emen | oimor | one | e | s
3 VIGAS v ] = | wwowae | e | 2o | oae | om
‘ VICIAS vimzea| m | nema | owmz | e | oae | oo
[ VIGAS trazeea| | 3sa | mem | ame | 2w | e
% VIOAS pnumer] 2 | sesvoe | wem | am | 20 | em
DESPUES DE REALIZAR LA CAPACTTACION
VECHA DE EXTRACCION:  2M0N22 FECHADECURACION.  2W:02022
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Anexo 04 — Resultados del cuestionario

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA 9!5

OFIIMIZACION DEL CONCRETO ESTRUCTURAL MEDIANTE LA
CAPACITACION A LOS MAESTROS DE  OBRA EN LA OCECMAVNC-C-01
AUTOCONSTRUCCION DE VIVIENDAS EN NUEYO CHIMBOTE-2022

Cuestionario - Marca con unin X la resg

Numbre del maestro do obra /é/[//{‘ J_( s /‘”4(,/;?
DNI: U'luucih de In vivienda: ’ :
Yoz z& el W g it Mo B e O
ljl]w' A /I)}f[

ipo de cemento osa comdumente en la elaboracion del conereto de fe: 210 lglem??

a[ Ceinento Tigw 1 Cemeato Portinnd co! 1Co. | ) Cemenso Portlsnd 1

2. ;Canoce o wso de enda tipo de cemento?

2} Si No S |

3. ;Qué tipo de cemento usarin para ednborar concreto de alta resistencis (408 kgiem?)?
Cemento Tipo | b) Cammento Tipa IV ¢) Cemznto Tigo V.

4, ;D¢ qué manern almacena las bolsas de ?

zmmdemalhndl [5) Sobre el pisa. ¢ acima de un

5. (Dinde almacena ol i ln elaboraciin del concreto de fe: 210 kglem*?

a) Ea dnvo de concrela unn cisterna de plistico. 3

[ po de ngus usa nﬁchbnndouddm_qgntbfc.zwk em??

a Pomhh b} No Apua de rio.

7. jCémao al los IM Jmnn (nm- ruesa i chancada)?

) Eocima del teneeo nalnnl de

8. JComo calenta las dnds d- agregado en una uodn de concrelo

a) Medinnte ndae b) Modieie balds de J0 Hiras Meodime un Cubu de |
9, 3 Tiene en considernchin ks humedad de los agregadas pétrens (srena gruess y piedrs chaneada)

durante In elaboracidn del concreto do fe: 210 w3
[a) 51 No A veoes

10. ;Conoce ¢ tamafio maximo del A.G. para ser usado on la construcclin de columnas?
|

2) Si No
11. 3 De dinde adquiere Jos a dos pétreons parn la elaboraciin del concrelo?

) Canter. b) Ferreteria. XDcpésiln e ngregndon.
12. ; Qué entiende por concreto estructural?

eyT'ipo ce concrzio camoterixado par
X1wammmm:uop-pbh‘ wer de aba calldad, ya que s
W)Tipo de concretn oo tens|  prandes, que es utilizaco may privas de la
mrsadurn &0 refuerrn cimensacinnes sawtﬁculn y muux \.ulhl-l pan unn ek
sobrecimientng, dumbilided del conceto 2 lo

l_l_rlndebumos.

13, ; Conoce la rackin de testigos de concreto?
Si b) No |

14, ;Conace In dasificacitn para elaborar conereto de Fe: 210 kg/em?

| | ———
15, ;Oné dosificaciin (C: A:P) ulilies combnmente en ln raclon del conereto de fe: 210 kg/em®?
122 [byi2323 | YEEEY

16.,Cudnto ex ol tiempo de mezcludo pura olitener un concreto dptimo?
) 120 segumdon 90 ch)

L T —
17, 2 Qué equipos usa cominmente en ks preparaciin de concreta de fe: 210 kg/om®?
D Vitudora y Mezclndam. | b) Mezoladoen €} Soda vibeadors.

18, zPura qué utilkza In vibradora?
ara que b mexcin de Ib)hra | el o de nite eu s .
ﬂmamwnmm iwrcha e CoDSELD. ©) Para usar ssenoy bobses de comento,

19. ;Uthliza raderes de conereto?

Si | DES L) A veves
20. ;Cuil es ¢l aditive pars adherir concreto nuevo con conereto nITM?
Onisw 31, b) Epéocicn 12 €) Aditivo phastificeste,
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA @....“

OFTIMIZACION DEL CONCHRETO ESTRUCTURAL MEDIANTE LA
CAPACITACION A LOS  MAESTROS DE  OBRA EN LA OCECMAVNCC-0)
AUTOCONSTRUCCION DE VIVIENDAS ¥N NUEVO CHIMBOTE-2022

Cuestionstio - Marca con una X la res,

ombre del m abra: 2 . & .

Nombre del moestro de obra /{’(-’f//"d/()-' ///(d/f /,ﬁ//,;/ ,Ka'/p

DNI: u fle In vigjenda:, 7
qo87 3445 oy s ;r'/{e'ér Mo k1 L. #7

Vet hormbol

1. ;Oué tipo de cemento usa i en la elnbomeidn del concreto de fe: 210 kg/em®?

) Cemento Tipo | |n Cemento 'ortiand compesto tipo 1Co. | ¢} Cementn Puethand Tipo MS

2. ;Canoce el uso de cada tipo de to?

a) Si [biNo

3. 1Qwi 1l tlo cemento nsarla para elabarar eoncreto de alts resistencin (408 kg/am®)?
Cemento 1% b) Cemento Tipo IV | €} Comentio Tigo V

4. ;De muners almacena ks Itolln de cemento?
a) Encima ds sea In el piso. 1| 2) Enceva de un plistico

5, Dénde nimacens el agua pars In elaboruciin del concreto de fe: 210 kg'om™?

6. ;Oué tipo de agua usa para la thborwﬁn del econereto de fo: 210 kg/em®?
a) lotably, ©) Agua de rio
reos (arena gruess y piedrn chancada)?

i c) Encima de un plistico

R Modiunie puimndss. 1) Medionte bee de 30 Tiras lcw.-n-c it Ciabs de 1 pied.
9. ;Tiene en cn--inleno'ﬂ- I humedad de los sgregados pétreos (avena groesa y pledra chaneada)
duraste In elaboraclén del concrefo de fe: 210 Kgiem*?

Si Th) No 1) A veces
10, zConoce el tamano masime del A.G, para ser wando en la construccion de columnas?
Si ) No
11 2D dinde adgulere bos & dos pétreos pars In elaboracién del concreto?
W Cantern, i" ferreteria | ¢) Diepésin de ngregnios.
12, ;Qud entiende por conereto estructural?
) Tipo do cuncrow cunsetecizado por
Bb) Tipo de conerets compuesto poe piedras | ser du alta calidad, yo q s
"o & cwoorels o tleoe | grandes, que es witizado may el ins primas de Ia
wmadurs & rofuerzo SmEntueions wapetficinles y -ejw calidad paen una mejar
sobrecimientos. durshilided del concsetn & lo
Sarpo de 10s afos.
13, ;Conoee In de testigos de conereto!
Si b No |
14, 7Conoce In desificncion para elsbornr comcreto de Fe: 210 kg/em®?
Si [ Ne
15, dosificacién (C: AtF) utiliza comiinmente en ln preparacian del concreta de fez 210 ky/em®?
0) 12:2 12323 de 11546
16.,Cuhinto es el thempo de mezeladn para obtener un concreto dptima?
) 120 segundos. 0 |
17. ;Qué wsa comdnmoente en la ruckin de concreto de fe: 210 kglem®?
3} Vibesdor y Mezoladoca Mexchadors. <) Solo vibawdon.

18, ;Pare qué wtilizs la vibradora?
1) Pare goe lo mezols de concretn | b) I'ara eliminar of covenido de aire en fa
fluye de mencra dptiena. | mezala de pomcress. Pram ussr menoa bolsas de cemsento

| 19, ; Utlliza separadores de concreto?
2) 81 Mo e} A yeees

‘ zo. JCudl es el additivo para adherir conceeto nuevo con conereto
a) Ephxics 31, | b) Epdxleo 52. me plastificante.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA @wg

OPTIMIZACION DEL CONCRETO FSTRUCTURAL MEDIANTY LA
CAPACITACION A LOS  MAESTROS DI OBRA  EN LA OCECMAVNC-C-01
AUTOCONSTRUCCION DE VIVIENDAS EN NUEVO CHIMBOTE-2022

Cuesti i0 « Murcu con una X Is respuests
Newtwedelmeestrodeshrn: |2 for JO0ds  Surbiih Luts
= o Ubicaclon de fa viviend,

WG iy | Mt W Jee Lo Al v e e
e e
1. JQué tipo de cemento usa comimments en la claboracion del concreto de fo: 210 kg/em®™?

] Cemento Tipo | | B) Camento Parthund compmeato tipo €0, | ¢) Cemento Portiand Tigo MN
2. (Conoce of uso de cada de cemento?

) [b)Na |
3. (Qué tipo de cemento asaria para elaborar concreta de alta resistencia (408 kg/em®)?
a) Cemenvo Tipo | ¥ <€) Comenty Tipo V
4. ;De qué manera almacens Inx bokax de cementa?
#) Eecima de usi pariteeta Ill[Sohnd‘_‘_na. Encama de un plastico.
§. jDénde almacens el agua pars la elabonscién de! concreto de fe: 210 hy/em®?

Tin chavo de comereto. h) Em s cistersa de gy, €) En un eilindry metilicy,
6., 20ué tipo de agua nsa para la elaboracié delconcrundcrczllo_l'u:m‘?

M.hk_ h) No €) Agua do rlu,

9. ;Tieneen umuideudén In lmmhd de bos agregados pétreos (aremn gruess y piulu thlmdn)
durante In claborneion del concreto de fe: 210 kg/em®?

54 Si 1 b) No 1€) A veees
10, ;Conoce of tamafio miximae del A.G. pars ser usado en I construccion de cohummas?
S Si b) No |
11, s pétreos para ke elaborackin del concreto?
&) Cantern. ©) Depdaito de agregados.
12, ;Qué entiendé por concreto estroctural?
¢} Fipo de ceourelo caroinizedo por
){lm*ummpmwpz\ku xvde-htuﬁ&d, ¥a que se
a)Tipo de comersoo mo  liene w-uht qwnuulhudu...., o primas de la
armadura de refieerzo Ji y mom culided par una major
sobrecimicntos. dumbifidad del enncroo & W
larpo de Jay afios
13, ;Conoce |u preparacion de testigos de concreto?
Si ) No |

14, ;Conoce In dosificacién para elaborar concreto de Fe: 210 II‘J__
E Si I b} No

15. ;Qué dosilicacion (C: A:F) utiliza comimmente en la pre; ruddn del concreto de fe: 210 kgfem??
a) 1:2.2 e) 111 546

16,2 Cudnto es el tiempo de mezelado para obtener un concreto dptimo?
a) 120 sepundos, |g Uil &nﬂm; ) 60 sugundens.
t’

17, ;Qué equipos usa mente en la racién de concreto de fez 210 k

n) Vibradoes y Mezetador, ¢) Solo vibradors.
18, (Para qué utiliza In vibrndora?
arn que Je mezchs de 1) Para elininar ol ik de aire o la
Muye & munees Sptina, mezcka de concretn. ) Para wsar sienos bolses de cemento,
19. ;Utiliza radores de concretn?
3 I hi e 1) A weces

20, ;Cuiil es el aditivo para adherir concrelo nuevo con coacretn antiguo?
Fipdevien 11, l h) Epdsicn 32 ' ) Aditive plustificaste.
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OPIIMIZACION DEL CONCRETO ESTRUCTURAL MEDIANTE LA
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Cuestionario - Marca can una X Ia respuesta
Nambre del macstro de obra: ///dé'f /7/’, A,b/(,,,,

Ubscacidn de bs vivienda:
VAL L2T4 4 (/MZ

Hoton Gaalo Me W L 22
Wotey (Herhok

o e cemento s comanmente en Ly clabomlén del conereto de fe: 210 hg/em’?

'Conoccdmodeadld de comento?

i !) Nu |
3. Qué tipo de comento usaria pura elaborer concreto de alta resistencin (408 kgfom®)!
) Cesneno Tipo | b) Ceanenio Tipu [V Cesnentn Tipa V
4. fDe gué mancrs aloacens as % de cemento?
n) Focima de um b, Scbre el pi | ) Encima de un pldsai

S, (Donde almscenn ol azua nhchbuudbnddoounmdefc'zlot_ycu’?
D) Enuh- e coecreto. una cisterna de 3 andmdmmh\lbn

wé de agun usa para la claboracion del nncﬂto de fe: 210
Pcllhh. h) No gotable. 3 dt o,
7, (Camo al los & dos pétreos (arenn groesa y piedea chancada)?
Engima del serrena namunl. b) Iin una cistema de plistico. @) lincima de un plistico. |
8. (C6mo calculn Ins cantidades de agregado en una tanda de conereto?
Medisnte palaads b) Med b 2 lirens. e} Mediante un Cubo do |

9. ;Tiene on consideracidn In humedad de bos agregados pétrens (arenn gruesa y piedra thunad;)
durante Ia elaborackin del conceeto de fe: 210 kgfem*?
Si b) No L e} A vexos

10, ;Conoce ¢l tnmaio miximo del A.G. parn ser wsado en In (onnrl]eddu de columnas?
El b N

11. ;De démde adguiere los 12 In elnboracion del concreto?

) Cantera. Ferreteria, ©) Depdsito de agregados,

12. ;Qué enticode por concreto estructaral?
¢)Tipo de conoreto cammerizaco par
h)T‘npodomemnmmmvpm mde M calidad, va que se
ipo de coscreto w0 fiene|  grandes, que es utilizado may fan prmas de e
anmnadan de refoemo cimentaciones superficiales ;r mgior calided pare une meor
sobrecimientos chumhilided def concrelo & %
lugo de Joa aflon |
13. ;Conoce In raciin de testipas de concreta?
EB i RN |
14, ; Conoce In dosificacion para elaborar conereto de Fe: 210 kgfem*?
S b) No |
15. ; Qué dosificacion (C: A: em’?
[a) 1:22 23 ) 1546
16.; Cuinto es el tiempo de mezclado pars ollener e concrelo dptino?
() 120 seuusdon. B) 90 seguadn [
17, ;Qué equipos usa comanmente en ks preparncion de concreto de fo: 210 kglom®?
Vibradors y Mescludors, b) Mazciadoen | ) Selo vibradora,
18, ;Pura qué utiliza Ia vibradora?
Parn que b meadels de b) Para climinar ¢l do de mirc 2o la
Nﬂmqa nera dtima. larivtsspayeeilng ) Para wint manns bolsas de cememnn,
[ 19, gUtilizn radores de conereto?
Si lb)ﬂ_cr 1) A waces
20. £ Cuiil es ¢l aditive pars adherir concreto nucvo con concreto an! T
M Epoien 31, | 1) Epeico 32 <) Adiivo plastificanie
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OFTIMIZACION DEL CONCRETO ESTRUCTURAL MEDIANTE LA
CAFACITACION A LOS  MAESIROS DE OBRA EN LA OCECMAVNCCAT
AUTOCONSTRUCCION DE VIVIENDAS EN NUEVO CHIMBOTE- 2022

Cucstionario - Marca con unn X la
Nombre del maestro de obra: /‘ %, / /4 9’ v 2 Zr
NT: }:ylnddn de In vivienda: [f Py //
J7358¢ 0/ bent ey 24 0. & Lo £2
f Aeve ; beld . v

inmente en Ix elabaracion dnl conereto de fe: 210

2. ;Conoce el uwo de cada tipo de to?

Si 1b) No

1
3. 1Oué de cemento usariu pars elaborar concreto de alta resisteacia (408 kg/em™)?
Cemento Tiow | b) Comunto v ¢) Cemento Tipo V
4. Dv qué maners almacena las bolsas de cemento?
2) Encima de eoa pariliuels. b) Sobre ol pi Mtxundum )
yun para la elsboracidn del concreto do fe: 210 g

) Eswiwss del terreeo otursl
& Cdmealtlhlualuduladc gregado

o, ;Tkmm considerackin la humedad do los agregades pétreas (arens gruu- y piedra dllltl.lh)
durante In elaboracidn del concreto de fe: 210 kalem??

NS | ) No L) A veces
10. zConoce el tamuiio miximo del A.G. para ser wado on o construcclon de columnas?
Si h) No
11, 1 De dinde ere bus 2 dos pétreos parn In elaboracidn del concreto?
#) Canter. Biemeerin ¢) Depduinn de ngrogados.

12, ; Qué enthende por conereto estructural?

€)Tipo de conereno enmatecizado par
K‘I’wdumwmuwuoprp-h; wer de alta calldnd, ya que s
A)lipo & conercly o tlese 3mndu.q¢umnmdn mmnumm empleas materiag priman d¢ Ia
wimadoen Jo jefuero

= y| wjor calidad para une mejar
sobrecimientos, danhilided cel conorlo 3 lo
. T S
13, ;Conoce In de de conereto?
s b o l
14, ; Conoce In desificacion para ekaborar conereto de Fe: 210 kg/em?*?
si by No l

15, ;Qué dosificacién (C: A:P) utilizs comanmente en ki p

rackin del conereto de fex 210 ke/en®?
a) 1:2:2 by 1:2.323 1:1.54.6

l& (,lhlmuulu-n o de mezclado nohuurunuucremé mo?
. <) 60

araciin de concreto de fe: 210 kg/em?®?

| &) Solo vibendomn

18, ;Pura qui wtilizn 1s vibradora?
*,l‘nquahml-a b) Para 2l el Ido de alve en lu
fhaye de mesera dptioss. I meachs de canaeto. <) Parn usar monos boleas de acmemo

19. ;Utiblzs separadores de concreto?
2) Si No L) A veces

20, ;Cuil es ¢ nditivo para wdheriv conereto nuevo con concreto ?
Epoxleo 31, b) Epéuico 32, ¢} Adwivo plastificante.
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OPTIMIZACION DEL CONCRETO ESTRUCTURAL MEDIANTE LA
CAPACITACION A LOS MAESTROS DE OBRA EN LA OCECMAVNC-C-01
AUTOCONSTRUCCION DE VIVIENDAS [N NUEVO CHIMBOTE-2622

« Marcacon una X la

Nombire del maestro de obra: Z/ i ﬂ/ 2 /% ‘{’/f /M/&/é/’

™t 12:7“,.;. zhz;;;m/ g Ak K Lo 2
(VAT & e, [t S 1 L7€
M’/(” zﬁ///féﬁf

de cemento wsa cominmente en b daburuddl dd conereto de fe: 210

2. ;Conoce el uso de cada Llipo de comento?

zﬂ D ) No |
3. ;Que tipo de cemento usurin para claborar concreto de alts resistencia (408 yﬂn')?

. Comento Tio ) b) Cemeasto Tipo IV €) Cemenco Tipo V

gem*?
¢} Cemnwato Postiand Tipo MS

4. 1 De qué mavers slmacenn las bolsas de ?

a) Eacinia de sen pacilisls Iﬂ%‘ollm | ¢) Fackea de wn plissico.
$, (Déude almacena el ra In claboracion del concreta de fe: 210 kglem®?

a) En chavo de concreln it Gistma de plisticn. ¢) i i cllindro methlice.

6. ;Qué tipo do ngua usa para la elaboracién del concroto de fe: 210 kg/em®?
Potabie. b) No hln [y Agua 8¢ rio.

7. -(ho nlmann los ngreg

l. 2 Cbmo calenk hl tidndes de do en una llndl de concreto?
i Medizete balde de 20 Htrea. 5 Mudl-:unc‘dbod.l kj.
9, ;Tiene en dderacidn la humedad de los agregados pédreos (; groesa y p h fa)
durante Ia elaboracién del conereto de fe: 210 kplem?*?
Si b) No Je) A veces

10. ;Conoce ¢l tamafio maximo del A.G. pars ser wsado en In construccion de cal i
SSi BN |

11, ;De donde adquiere los .H?ﬁm pétreos para la elaboraclén del concreta?
2) Cantora. Ferrcteria <) Depduino de agregmdos.
12, ;Qué enticade por estructuraf? ——
¢}Tipo de concreto camctertzado par
b)‘l’iptﬂcmuom'manmpm- ser e alm calidad, yn que =
)ﬂ”r,ao de conorein v fienw | prandes, que ¢ utiEEdo may peimay & In
nmadues de refuermo cimennciones maporficinkes y m:nr catidad pars ume megor
sohrecimienos, durubilided el conorcto s o
Jargo de los uilos.
13, ;Canoce I raciin de testigos de concrelo?
§i b) No |

120 wyondoy. |
17. s coma te en In prgp_gnddn de concreto de fei 210 I:y_:-".'
Vibcadom y Meecladors. [ 1) Merelad | ¢) Solo vibmdara.
18. ;Para qué utilzn la vibhradora?
3) Paga que In mezcls de oot b) Pau climinar el ido de ire en ln
luye de muncra dplinw. mezln de conceeto. Fam vsar menos bolsas de ceamenta
19. ;Utiliza de concreto?
8i b) N L eh A voces

20. ;Cuil c3 el aditive pnrm adherir concrelo nuevo con concreto antigno?
1) Epiixico 31. | b) Fpitxico 32. M Aditivo plastificante.
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OFNIMIZACION DEL CONCRETO ESTRUCTURAL MEDIANTE LA
CAPACITACION A LOS MAESTROS DE OHBRA EN LA OCECMAVNCCA
AUTOCONSTRUCCION DE VIVIENDAS EN NUEVO CHIMBOTE-2922

C "‘ 10 « Marca con una X |a respacsiu
Nombre del maestro de obra: )"//////y L 7 il ﬂ;/é;r [/,v///;(w

N L EN00Y | dlioler darebe Mo ¢ G 15

Mowr  {imbed
1. ;Qué lipo de cemento usa comunmente en b elaboracion del concreto de fe: 210 kg/em??
Cemnesio Tipo [ b) Cemento Poctiand compassio fipo 1Ca. | ¢) Cementa Foethund Tipo MS
2. ;Cuonoce el uso de cada tipo de cemento?
Si ) No I

3 tipt de cemento usaris pira elabarar concretn de aita resi in (408 hg/em®)?
Comentn 1 b) Cemeneo Tipa IV | &) Cumnento Tipo V

o un plistico

4. ;Do qué manera nlmacens las bolsns de cemento?
n) Excima de um periwein h) Sobre el
ol

6. ; Qoé tipo de agua usa parn 1o ollhomlén del c-mundc fez 210 kyg/em'?
Potable. b No le. ¢) Agxa de rio

7. (Camo nlmacena bos apregados pétreos (arvny gruesa y picdra chuncada)?
Encima del seryvano natural. b) Cn wen cisloms de plistico, €) Eaciena de wn plistico

8. ;Cémo cabeuln las enntidades de agregndo en win tand: de coneretn?

9. ;Tlene en ideracion 1a h | ‘d:lo- gregadus pétreos (arena gruesa y piedra duoud-)
durante ka elaboracion del concreto de fe: 210 kg/em®™?

Si l'l! No | €} A veoes
10, ; Conoce & tnmaiio mixino del A.G. paras ser usado en ln constraccion de colummnns?
Sl b) No
11, 1 De ddnde ndquiere los para ks elaboracién del conereto?
1) Cantera, W Ferretorin, ¢) Degdisito de spragados.

12, ;Qué entiende por concreto estructurnl?
¢} Tipo de vonereto carsetorizado por

XIlpn (e concreln compuesto pur piedrus | ser de alin calided, yo que se

4)Tigo de concetn no  tieno mnd:u.qwuuilmdomqwuuueu emplemn materias primas e Is
wreadira de refacrmo y| mejor malidad para wma mecior

sohrecimioatos, dursiilidad del concrzo @ o
largo de los ahos
13, ;Canoce Ia raciin de testigos de conereto?
Si b) No 1

14, ;Conoce Ia dosificackin pars elaborur conereto de Fe: 210 kgfem®?
) S [b)Ng
utiliza comdmmente en ln racitn del concreto de fe: 210 kyw/em®?

15, ;Qué dosificacion (C: AP
b) 12323 BIHER
16, Cuinito e el tiempo de mezelado parn obtencr un n-cnm_omio?
o ©) 60 yegundos.

7. usa comfnmente en h mcion de conereto de fo: 210 kglem®?
Vitwodora y Mercledoen. b) Mezcladors. <) Soko vibmdon
18, ;Para qué nthliza la vibhradora?
P'art que b mezelo e bs) Pure elimicar el ido de aire en b
xm" R dpcima & 4656 «) Pum user menos bolsar de comenn
l9 'Uulh dores de conereto?
h) No 1) A vewes

20, ‘Cnl es el aditivo para adherir conereto nEvl con concreto ant
| MEpaia 31, | ) Epdsion 32, Iu Aditivo plastificaste
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OFTIMIZACION DEL CONCRETO ESTRUCTURAL MEDIANTE LA
CAPACITACION A LOS MAESTROS DE OHRA EN 1A OCECMAVNC-C-01
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Cuesthonario - Marca con ina X 1a resp
Nombre del maestro e obira: /?”7/ /’J/d[f sz %’/”;/,‘.
Uhuodllhl:\inemh
Ot 252 6961 b &z(/m o Mo P J,

’ /e
Yot Chiinde / 7 %

il en I elaboracion del concreto de fe: 210 lgfem ’?

2, ;Conoce ol uso de cada tipe de cemento?
Si by No 1

3, tOQné de cemento usitin pars claborar conereto de alta resistencia (408 kgiem?)?
1) Cemento Tipo | b) Comvento Tipo IV ECW Tigo V
De

6. LQudé tipo de lgu.nu para kn elaboracion del conereto de fe: 210 kﬂm’?

o) Potabic, Th) No potable ) Agua & rio.

8. ;Cémo calouls lns cantidades de do en una tandn de concreto?

EMEM |biMndIthht20lem. I;!Medlln un Cuto de | pie3,

9. ;Tiene en considerncion In humedad de los agregados pétreas (arena gruesn y picidra chaneada)
| durante In elabaracion del concreto de fe: 210 kglem'?

NISi LLN" L) A veoes

€) Tipo de conerelo caracieriisdo poe
b) Yipo de concrem compuesso por piedray | ser de e calided, y2 quo =
xhpn de conceeto. wo  lkoe vnﬂes.quaesmlbndn y o fas primus de ln
armudura de relierzo pestici y| mejor culidud pura wn mejoe

mobrecimienwios. durshilidad Jdel comcreto 0 W

lurgo de los nhos.

113 ;Conoce Ia mcidn de testigos de conereto?
Si h) No

|
[ 14. ;Conoce Ia dosificacién para elaborar concrets do Fe: 210 e
Msi Ty Ne |

15, Qué dosificacion (C: AzP) utiliza (e en la cidn del concreto de for 210 kglem™?
a) 12:2 Mn]z.: [o115:46

‘ lﬂ. Cni-lnadl! po de mezelado p nobduerunwuhépﬂnor

parnckin de conereto de fe: 210 lﬂc
1) w»m

18, (Pars qui nuliu Ia vibradom?

#) Parn e b mezela de b) 'ara eliminar ¢l o de alrzen la

flwye de maenns dptios, mencla de concre, )ﬂ‘mwmombohuﬂem
19, ; Uititiza separadores de concreto?

Si b) No Je) A vucu

20, ;Cudl es el aditive adlierir conereto nuwevo con concreto antigua?
) Hpoxicn 11, I b) Epdadeo 32, Aditivo plestificate,
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OFTIMIZACION DEL CONCRETO ESTRUCTURAL MEDIANTE LA
CAPACITACION A LOS MAESTROS DE  OBRA EN LA OCECMAVNC-CAL
ALTOCONSTRUCCION DE VIVIENDAS EN NUEVO CHIMBOTE-2022

Cuestivnario - Marcs con wa X la

Nombre del maestro de obra: [_‘J/IM’[ fi /;({/ [/é/ /é/{;

NE Bl llhksd(mdcluv
C U T3 ///;' i) /mfu M. F Lt o
Mo _Lhowdind

1.2 tipo de cemento usa cominmente en In elabaracion del conereto de fe: 210 kpfem??
Cemento Tipa | h) Cementn Podtiand com ipe 1Co, | ¢) Cemento Pocthand Tipo MS

2. ;Conoce ol uso de cada tipo de to?
[ 51 IhiNa |

4, i De qué maners almacena ks bolsas de cenulo.‘

) Fincima de vea Is Sobe el | &) Envineg do ua
S, ;Dénde ul el agua pora b elaborucitn del conereto de fe: 210

i chavo de cooerety Fawac de plistico, 3 l:-uncmdm metilico.
6. ;Qé tipe de agun usa para In caboracion del concreto de fe: 210 kgiem™?
a) Potadk, 0 putable ¢) Agua de rio
*

7. LChmo ulmacens los u reos (nrenn gruesa y pledr chancada)?
l!l::wnnnd:l&mmnull PEn unn cislesnn &0 phistico <} lingima de un plistica,

8. (Clmo caleuls tas cantidades de sgregado en una tanda de m-uao?
"m B) Medinnte balde & 30 fitvas.
9. ;Tieoe ecn ideraciin b humedad de los agregados pétreas (nun- gruesa y piedra chnmh)
durante In elaboracién del concreto de fe: 210 kgiom'?

[ a) Si | 1) No A veves
10. 3 Connce ef tamano maximo del A.G. parn ser usndo en ba construccion de colimnas?
u) Si No

11, 2De dénde adgulere Jos a elaborneidn del concreto?
») Cantern. b) Farveteria, xucpéshn de agregados,

2. entiende por concreto estroctural?
T ipo de cocreto canaciesizado por
h)'l'lpudewmwmpmpmpuhs ser de sia calidad, va quz sc
WTipe de concreto ou tene | gesades, quees utillzado may i primas ds o
wrmadum de reliwrzo cilpenisiones snperfichles 1 mqor calidad pany una mejor
soboocintiontos. durabibidad del concroln =
lwrgo de los mdon

13. ;Conoce la rnekdn de testigos de concroto?
Si b) No ]

14. ;Conoce In dosificacion parn elaborar concrets de Fe: 211 kg/em®?
a) Si No |
15. ;Oué dosificaciim (C: AzF) utiliza i te en la preparaciin del conereto de fe: 210 K ?
) 1222 [b) 12323 1:15:46

16.; Cudnto s el tiempo de mezclado para obtener un concrety dptimo?

li 120 Enﬂm | Ili 0 x:undm. €0 segunios.

17. §Qué equipe un comanmente en In preparacién de concreto de fe: 210 lig'em®?

y b) Mczclodora €) Saolo vibradoen

18, ;Par quéulmu 1 vibrudorn®
1) Purs gee In mzecha do Para alimines el 40 de nlre en ls
fuye d= guanen dptima. Kmm:h PRy o} Pars usar mesoé bolsss de cemantn,

19. ; Utlliza separadores de concreto?

s | b} Mo | e} A veces
20, ;Cudl es ef aditive pars adherir concrelo nueyo con conereto nnt
a) Epdxico 31

©) Aditivo plastiticante.
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OFTIMIZACION DEL CONCRETO ESTRUCTURAL MEDIANTE LA
CAPACITACION A LOS  MAESTROS DE OBRA EN LA OCECMAVNC.CAO1
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Cuestionario < Marea con unn X la respuestn
Nombre del maestro de obra: /}2/./!"':”1:"-’ /}[ iy ,‘/ﬂf//;’
DNI: Ublcacidn de In vivienda:

5533 U MidGr fgula Me H 4. 36

Move  (lrmwbol

1. ;Qué tipo de usn 0 e en h elaboraciin del concreto de fe: 210 kg'em®?
) Ceamento Tipo 1 1 1o 'ortland newtn tipo ICo, | ¢) Cemecnto Fortlund Tipo MS
2. ;Conoce & uso de cnda tipo de 14
PRl 3 No |l

3. 2Ond tipo de usaria para elaborar eto de altn resk in (408 ky/em®)?

a) Cemento Tipo [ | b) Cemento Tizo 1V |uf Cemento Tigo V

4. 'l)l ué maners almacena lis bolsas dceuvumo’

1<) Encits de un plistico
7

1y Mulnnn!nldtdamlktw | &) Medinnte un Cube de 1 pied.
9, ).Thnt o ccmhkncldn In humedad de los mdu pétreos (arena grucsa y piedra chancadn)

aur-m Ia elaborncidn del conereto de fe: 210 kgfom?*?
) No [ e A veces

1k ;Conoce ¢l fio miximo ded A.G. pars ser usado en 1s construceidn de columpas?
e | b) No

11. 2De dinde iere lox reas para la elaboracitn ded coneretn?
[ Canten. b) Ferreteria. ) Depdisito de agregados.

12, 1Qué entlende por cancreto estructurl?
CITipo ¢ oot erssterizndo por

b) Tipo do concrelo compuesio pur piednn | st do alln exdided, yu que so
Tgo de conorcto me lene|  grondes, que vs wtilindo mmyosmente o | enplean svaberimy primas do la

semddunn de releerao I pexficink y| mejor miichd parm wen mejor
wolmochimicnion, durabilidad del comcrsto 8 ko
Inepo de Jos ofics.
13, ;Conoce la preparacion de testigos de conereto?
(3] i No I
14. ;Conoce la dosificacion para elaborar concreto de Fe: 210 1
SI b) No
3. (Qué dasificocion (C: Azl) utilizn comunmente en 13 preparaciin del concreto de fe: 2110 kgfem*?
nll? lh)li!l\ c) 1:1.5:4.6
| 163 Cudinto es el tiempo de para ob un concredo O 3
ilm@m | b} 20 sgundos i €} 60 segundos.
¢ usy eominmente en la preparacidn de concreto de fe: 210 kg/eun®?

[ €} Salo vibeadorn

M Vibezcoen y Meschadors. |
18, cParn qué utiliza ln vibradora®
n) Para g In meech de ¢ b) Pars ellnsings el do de afre en I
fluye de manom dptima. | mezok de aomereto, )("“ usnr means bolses du cemeno,

19, ;Utiliza separndores de concretn?

5 [ b) Mo 1€} A veces
20, ;Cudl es e aditive pars adherir concreto nueve con concreto aatiguo?
#) Epdcien 31 | b} Epasico 32. Aditivo phistificue
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Cuestionnria - Morca can una X I respuests
Nombre del | &7, /, A
omie detmacsien davion ﬁ{////i}/xq ,@(}ég‘){(zf Moty willer
Ilhlncldn “de bs vivienda: .

lez//, 703 ot & {r //W//m Mo &1 4. 0
/jx’t

o / »//97
1, 3 Oud tipo de usa te en lu elaboracion del concredo de fo: 210 kglom™
Cements Tioo | b) Camento Portlend g0 tipo 1C0, | ¢) Comento Portlaed Tigo MS

2 ;(mum o o de eada tipo de cemento?
e S Ib)No __ I

3. fgnd IIE e cemento usiria En elaborar concreto de alta resistencin (408 kg/em™)?

o) Cemento Tipo L Cemento Tipo [V ¢} Camuty Tipo V

A zDe qué manern almacens lnx bolsas de comento?
Iod Encime & uns pardacia. [ ) Scker cl piso. 1€ Encio de un plistico

2. ;Dimde almacens el agua pars Ia elaboracién del conereto de fe: 210 kglem'?

b) En uos ¢f de glistico «) En un eilindro metilico.

idm del concreto de fnﬂ?fuﬂ?
Tutuble. b) No s €) Agun de sio.
7. 1 Como almncens los » r00s (nrenn groesa ¥ pledra ch da)?
ni Focimn del beereno netual. E Er ana cistarma de Eliulion [ ) Encima de ws pldstice,
8, ; Camo caleuln las cantidades de o) <lo on una tanda de conereto?
ni Medlante EH IE Medinnte halda de 20 litme. I €) Medisnte wn Cubo de 1 ped.

9. ;Tiene en considerncion In humedad de Jos agregados pétreos (arenn grisesa y plodra chancada)

durante la elab e del de fer 210 kgle fem*?
i | b) Mo [} A veces
10, ; Conoce ¢ tamafo miximo ded A.G. pars ser usado en In constrsccién de columnas?
Si b} No
11, g De ddnde ndguiere los reos para la elaborneiin del concreto?
Cantesn b) Ferreteria, ) Depéaitn de agregados.

| P ipo de concret caracterizndo por
b) Tipo de conereto compuesio por pledras | ser de alta calidad, ya que s
o)Tipe dv comreo wo leoe|  geendes, que e erillzado mayormenss 20 emplean materias primas de In

wmndum de refeerco perficia y| mzor calidad pam una mejor
mobrecimmiconos. durahilidad del conercto w o
larpo de bos afna
13, ;Conoce la raciin de testigos de concreto?
Si [hy No |
14, ;Conece la dosificacién parn elaborar concreto de Fe: 210 ‘.‘ﬂ';i
DS D
15. z7Oué dosificacsdn (O3 Azl') utiliza comil te en s preparacion del concretr de fe: 210 kpfem'?
1:32 [¥ 12323 Lo} i:i3:46
Cudnto e ol tlempo de mezclado para obtener un conereto dptimo?
2) 120 segundo 90 segundos. ) 60 sogundas
17. ;Qué equipos usa comGnmente cn la racln de concreto de fo: 210 kglom®?
#) Vibesdoon y Mezcludors, ndor. r) Solo vibradors
18. ;Parn qué utiliza ln vibrudora?
) Para la mezcha de Para climinar o ido de aire en la -
) nuy::mm deeima. )‘mm du condreto, ¢) Para msar meenos Boas de comentn.
19. ;UHilkza separadores de concretn?
83 b) Na 1) A veres

20, ; Cudl es el aditivo para adherir concreto nuevo con conereto antiguo?
#) Epdxice 31 IiEpAnlm 32 «) Achivn plastificanse
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Cuestionario - Masca con unn X 1a Iestn
Nombre del maestro de obra: j[l’//”/fﬁ /d’/ly/ é;gz&,

Ubicneion
23540603 |UpE Vil 4 MJ';‘M/M fo. F Lt ot

At Form

Quié 1 demtowwnl’mwlemhchbcntiﬁndclmm:rvtudvft 210 hp'cm’?
¢) Cemento Portland Tipo MS

2 Canoce ¢l uso de cada ti dcume-m'

Wi b) No

|
3, (Qué tipo do cemento usirin para daborar concreto de alta vesistencin (408 Kgiem®)?
u) Cemunio Ty ementto Tipo IV ¢) Cemento Tipo V

4. ;De qué munern almacens lns bolsas de mmto’
l:) Tincimn de un plistico
u) En mmamm M En i clsterna de listico |

|6 de agua usa para Ia elaborncion del concreto de fe: 210 0
D Pl i T8 %o porsble OAgmiers |
7. JCdmao almacena Jos agregndos pétreos (arenn gruesa y pledra chancada)?
») Encima dol tsmeeo natutal. 1 h) En una cigrera de ghistico D Fincima da un plistico.
8, (Como calenla las cantidades de en uns tanda de concreton?
2} Medinnts 03 Meodante balde de 20 s (3 i un Cuby de § paed,

9. i Tiene en consideracién Ia humedad de los agregados pétreos (areny gruesa y piedrn chancads)
durante bs elaborucion del conereto de fe: 210 kgfem*?

si b) No [0} A vecas
10. ;Conoce ¢l tamndio mixino del A.G. pura ser usado en In constraccidn de columnas?
S b) No
11. 3 De dinde re los o pétreas para ba elaboracidn del concreto?
A) Canter, xl'emlnk €) Diopdmits de sgrogadus.

k4

che concreso cassclenizndo por
b) Tipo de concreto compeesto por piedrnt | ser d¢ alta ealidad, y% que &
s)Tipo do foocretn o tiens quuumlmdnmmmu oraplcan materisg prime de lu

sadurs de refosrm y| meor culdal pam wa mejor
Sobrocimisnog. dumbilidad del comcrety a Jo
largo de loe afios.
13, ;Conoce la preparaciin de testigos de conereto?
S b No
14, ; Conace la dosificacién para elaborar concreto e Fe: 210
Si ) No
1%, ;0ué dosificacion (C: A:P) utilizn cominmente vn ba preparacion del coacreto de fe: 210 7
| 1v)12.3:23 ENERT]
16 Cudnto es el tiempo de mezelady para obtener un concreto dptimo?
2] 120 segundus. 20 smgundos |qeomm
17. (Qué u3a cominmente en In racidn de concreto de fe: 210 kp/ens®?
1) Vibendam y Mezcladora. Mezciador. ]gSnlo vibendors.

18, ; Para gué utiliza In vibradorn?
#) Para qoe I mezcls de I)(rn llnar ¢l 4o de uire en la
fluye de aptima. t & D, ) Para usar meoos holsas de cemento,

19, ; Utilien mdores de concreto!

iSi i B) No | €) A veces

20, ;Cudl es el aditive para ndherir concreto nueve con conereto nutiguo?

) Epdxico 31, P, Eipicion 32 ) Aditivis phstificants
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OPTIMIZACION DEL CONCRETO ESTRUCTURAL MEDIANTE LA
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AUTOCONSTRUCCION DE VIVIENDAS EN NUEVO CHIMBOTE-2022

Cuestionario - Marca con una X la s0a

Numbre del maestro de abrn: /’/J ", ‘,A!/tA? e

B R

z(/o {//ﬂl
en In efaborucii delumaunde fe: 210 ky/ens?

2. ;Conoce el uso de eada tipo de cemento?

8 b) Na 1
& 1) da cemento usaria pars elaborar conoreto de alta resistencia (408 7
a) Cemento 1% Cemento Tipo IV ) Comeoto Tipo V

t 'Duuélunennl.wnulu

bolsas de cemento?

e T R e o T Ty
Nﬁk. b) No potable ) Agua ds rio.

7. 2 Como ahimacenn los u dos arens gruess y piedrn chancadn)?

niﬁneimukl terzeno maturnl Ibi[n unle‘s‘mnduz'&ﬁm D Encima de un plastico.
8. ;Como caleuls lns cantidades de do en una tanda de conereto?

a) Medisste palanadas. EMdlﬂhlrkchD}hm It]Mdl..un(.Wo&lnkJ.

9. ;Ticne en considerncion In humedsd de fos agregados pdtreas (arena graesa y pledra chancada)
durnnte ln elnboracidn del concreto de fe: 210 hgfem®?

Si IDED Je)Aveces
10, ;Conoce el tamaio méximo del A.G, parn ser wado en In construccion de columnas?
Si b) No

11, 2D dinde adguiere bos 9 dos pétreos par Ia claboracidn del concreto?
[ Cantora h) Femeterin ¢) Depdsho de agregados.

o conceeio corterizado par
ln)'lip&mmmunwpndn: = du alta calidad yu qoe

WTlipn de coosrele o tiens | grandes, gue s en fns primas de la
urmaden de refuecon cimenEaciones lnp:ff-mlel y ujnr calidad para woa mejor
whbrecimiontos. Gurshilided del concreto 2 o

Sargo de los afios.

13. ;Conoee In de testigos de concreto?
% Si b |

14, ;Conoce la desificacion para elnborar concreto de Fe: 210 kg/lem™?
XS I b) Mo 1

15, ;Oué dosificaclon (C: AzP) utiliza 0 en In preparncion del concreto de fez 210 ha/cm'?
1:2:2 Ib) 1:2.3:23 [6 546

16.; Cudnto es ¢ thempo de mezclado para obtener un cone aptimo?
w120 90 €) 60 seguoton

[EA uipus wsa combnmente oo la preparackin de conereto de fe: 210 kp/em®?
#) Vibeadors y Mezoladocu Meecladoen. <) Solo wibvradom

18, 2Purs qué utiliza la vibradora?

#) Pam que kb mecia de )(rm Hminar ¢l i de wbee en b
fuye de maesra Aptima. mexch de concreto.

¢) P'rm usar monos bolsas de cemento,

19, s Utiiza radores de comercto?
i b) No ) A voces

20. ;Cudl es of aditivo para adherlr conereto nuevo con concreto antigno?
2} Epdxico 31, ﬁ Epduaico 32, I ) Aditive plestificante.
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Cmmmu Mmomm)&lum

Nombre del maestro de obra: ﬂ‘t’éf dey//” //(n

7 uucmo-

" 200097 Ypir /7' U Aﬂ Jardier My G Lo o5
Wt i o

46 1ipo de cemento usa cominmente on |a elabaracion del concreto de fo: 210 kg'em®?

o Cemento Tino ] |'h) Comento l'artinsd compucsto tige 1C0, | €) Cemvento Portlind |

2. ;Canoce o uso de cada tipo de cemento?
S| | YT 1

3. ;Oué tipo de cemento usaria para édaborar concreto de alia resistencia
a) O

4. ;D qué manern alm lius holeas de ta?

Encima d¢ una parilusi, b5 ¢l piso, ¢} Encima de un
5, JDdnde almacenn ol 4 : o1

9, s Tiene en consideracion la humedad de los ngregados pétreos (arena gruesa y pledra duucudn)
durante la elaboracidn del concredo de fo: 210 kg/lem®?

Si HTEN |
10, ;Conoce ¢l tamafio méximo del AG. para ser usado en ls coastruccion de columnas?

S IDEN I
1L ;De dbnde athquiere los 2 dos pétreos para ba elaboracidn del conereto?
W Canten. b) Ferreterin €) Depdnlin de agrepadas.

12, ;Qué entiendle por concrety estructural?
WJipo de voncreto vacacterizado por

) Tipo de concrelo cstupeests por piedms | ser do altn cafided, yn quo
aTgw & conordo mo Sieow | grundes, que e wilizado mayoneeneen | esiplean materiss primas de la

ameadurs de refoccn i = perficiak y| msir calidad para wea wejor
sobrecimientos. dumbilided del comcreto a b
larpo de Jo afs.
15, ‘Cono« la preparncién de tes de conereto?
1) N 1
l4. Cmu 1a dosificaciin para elsborar concreto de Fe: 210 kg/en ‘l'l
Si b Ne
15, ; Qué dosificacion (C: AiP) utiliza 1 te en In preparacion del concreto de fe: 210 kglem™?
12:2 [b) 1:2.3:2.3 | BEREEY]
16.zCuinto es ol de mezelado para obtener un concret: mo?
2) 120 dos ) segundos ©) 60 sogundus
17, ;Qué s cominmente en ln racidn de conereto de fe: 210 kg/em?®?
a) Viseadory g Mezecladors. €} Solo vibradom
18, 2Para qué utiliza ln vibradora?
2) Paen gue b mezela de 'aen eliminar el idn de aire on In
)w‘:"’”:;omxmv xmmhd:nu:m ) Para usar memos holsas de cementn,
19, ; Utikizn radores de concreto?
Si b) No [#) A veces

20, ;Cudl es el nditivo purs ndberir concreto nuevo con concreto antigno?
) Hpoxica 31, FEpoxico 32, ¢) Aditivo plstificame.
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io - Masea con um X 1a respuesta.
Nembre del muestro de obra: ‘é o V/JM‘/ 4‘9"/ é,(//[/
NI llMudﬁu de In vivienda:

[ 720956 Vb [é/’%l /,'7/1/[0 fo 22 /%’ .78

Mm« Ao b
en la elabornciia del concreto de fe: 210 kg/em?®?

y 4 p ¢) Cemento Portland Tipo MS
2. ;Conoce el uso de cada de cementn?
[ si Th) No |
(O de cemento usaria pars daborar concreto de alts resistencia (408 kglem™)?
b) Comento Tips IV ) Comsanto Tipo V

©) Encimn de ws plistico

u) Encime del terreno aatural b) En unx mama de

8. ;Cémo caleuls bas cantidades de o una tnd- de concreta?
a) Medisese palenades. Medisnte balde de 30 Hiros ) Medhante un Cubo & | pied.
9. L Tiene en considerncion b humedad de los agregados pétreos (arena graess y piedra chuncada)

In elnboracién del concreto de fe: 210 hefem’?

Si 1 b) Ne L) A yeces

10, ;Conoce el tamao méximo del A.G, parn ser usndo en la construccion de columnas?
gSi [ty No |

11, zDe dénde sdgulere los a dos pétreos parn la elaboracidn del concredn?

9 Contern. i 1) Vesreteria. ¢) Depiisizo de agregudod.

e conersio camcserizado por
b)'l'ipndemnmm;-nmmwphdm ot dn Al calmd Yo Qe s
wTipo de womiets w0 tione | grandes, que es utilizado niay prinas & b
wrmadurm de refuern s T saperticiales y rujnf calided paen uma mejor
sohrecimienios, dursbilided ded conceeto 3 o

lango de g alles

1), ;Conoce In raciin de testigns de concreto?
Si b) No

|
| 14, ;Conoce In dosificacitin para elaborar concreto de Fe: 210 ky/ew’?
Si bl No |

In cucion del concreto de fe: 210 kg/om*?

15, ¢ dostficacion (C: A:F) utiliezs comibmmente en

(: € 1.1.5:4.6
16,2 Cudnto es ol thempo de mezcludo pars oltencr un conerety dptimo?
4) 120 segandoy. 90 fe) 60
ué equipes usa convimsente en la proparaciin de concreto de fr: 210 kg/em®?
Vi s ¥ Mezelndoen. Meroladorn | ¢} Solo vitwadora.
18, ;Parn qué utiliea la vibradora?
.)::;e":::::? de :::hll:m:dn. deabwene €) T'wem usar monoy bolsas de eessento

{19, JUtilkza radores de comereto?
Ei ) No _Le) A voces

20, ;Cuil ey ¢l aditivo para adheriv nuevo con i
) Epdiieo 31, P pbico 12 | € Aditive plastificante,
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Cuestionario - Marca con una X ia resy
alaride. Haw Aoy Zgee
DNI: Ubsicacién de ln viviendas
YST4357/ //’ OAlotter flgpe T He 77 . &
Nbao himbos
o de cemento usa cominmente en la elaboracion del conereto de fe: 210

Nambre del maestro de abra:

+ Oué t

Jem*?

o) Cementy Poctiand Tipo MS
2, ;Conoce el uso de cada tipo de cemento?
5 b} No |
X ¢ tipo de usaria pura elsborar conereto de altn resistencia (408 i
) Cemento Tipo | Cemento Tipo IV ) Cemenso Tipo V

4. zDe qué mancra almacens bns us de ecemento?
Encims dv um In b) Sobxe ef pise. 1) Faclva de an plistico
S.

va Ia elaboracion del conereto de fe: 218 kglem??

6. ;Qué tipo de usa parn ln elaberacién dol mtmd. fo: 210 kg/em®?
Potable. 1) No potable ) Apna de do.

hedra chancada)?

) Encitma del serrena naswml

) Ein una cistemna de plistico.

8. ;Cémo calcula Ins cantidades de agregade en una tanda de conereto?
a) Modiantes galnendng DX Mediante talde de 20 ulm; | £} Modignic un Cubo de | péc3.

9. ;Tiene en consideracién In humedad de los agregados pétreos (aremn groesa y piedra chancada)
durante k4 elsboracidn del comcreto de fe: 210 kglem*?

H b} No o) A veces
10, ;Convce o tamaio midximo del A.G. parn ser wsado en In construcclin de colu 2

Si b} No

1
11. ;De dinde ndguiere los nra la elaborackin del concreto?
o Camtern, b) Farveterfa, | €) Depbsito de agregadas,

12, ;Qué entiende por concreto estructurnl?

ipo de congretn caracierieado por
) Tipo de concreto compuesio par pladras | ser d: ehz cabided, va que s
W)Tlpo e concreso no fiene | grandes, que es utifizado may en rlas primes de o
senindunn de vefierza i i pesficial y um culidnd pua une mejor
mwbrecimientos. duzubilidad del concreto w o

largo de Jos aitos.

13. ;Conoce la praparaciin de testigas de concreto?

plsi_ Tuie .

Mm : nhpnparnddn de concreto de fe: now cm'?
1) Vibradoen y Meesindor [ M Mezciadara | ¢} Solo vihradora.
18, ; Parn qué utiliza b vibradora?
#) Para que In roxzeln de el Para ol el ido de pire en la
Thiye de mancrn dpdima xmsxd- de conerelo, €1 'nm usar 2008 boks do cemendo,
19. ; Utilizn separadores de concreto?
- hiNo 1) A vecs
20. 1 Cudl es el aditivo para adberir concreto nueve con conereto antiguo?
) Epdicico 31 | P Epéien 32. ) Aditivo plastificerte.
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(‘tmnwumo Marca con una X la respoests

Newbre del mecsive debmx: | 7,3 0ryclpy Dz fndy Albaaniler
Ubicacidn du ] ch.dl:

YSH ¢z Srrgt ¥ G plo F Ll 22

Ahtrve (0 wﬁf

DNI:

n!C nT’EI cooeto Tipo IV ¢) Cemenco Tipo V

4. ) De yue muuern almacens lns bolsas de cemento?
) Encima de wos paritasls, b) Sobwe el piso, |g Encima de wa plistico.
Dé

ru ln elaborneidn del mncrd. de fe: 210 kgiem*?

b’
" I’uubln No e <) Agw de tia,
7. enilos pé

Y, iTiene en muiderndéa In humedad de los ngregados pétreos (nmu gruesa y pledr dnnndl)
durante la elsboruciin del conereto de fo: 210 kyfen?®?
SE [m) No [e) A v

10. ;Conoce el tamso miximo del A.G. pars ser usado e In constraccién de columnas?
| NS !} No
11, 2 De ddnde adqulere los reos para la elaboracion del concreto?
X(.'mru b) Ferrcterss, €) Depuito do agregados.

<) Tipo de corerete causclerizndo por
}(l'lpodooomeompmwr piedrms | ser de altn calldad, ye que 5o
ajTipo de concreto oo tene mndu, que & ulvm-aouymm-m emnplean swlerise primss de In

acmadur de refiieszy 1p y| mejor calided pam una mejor
mbrecimizntns dumhilidad del concremn 2 lo
largo de Joa s
13. ;Conoce In preparacidn de testigas de concreto!
B Do I
14. ;Conoce ln dasificackin pars elaborar concretn de Fe: 210 kg/em®?
2] i [t I
15. Qué dosificacién (C: A:P) utilizs cominmente en 14 preparackin dol concreto de fe: 210 kgfem??
) 1:2:2 g 1:2323 Loy l:t.5:46
16.,Cudinto e ol tempo de mezclado para obteaer on concreto dptimo?
| ) 120 seguewhn. Iﬁw o [ €) 60 segundos.
17, ;Qué equij ;

Vibudora y Mezclad: ) Solo vitmadora,
18, (Para gué atilizn In yibradora?

xl'm qus ks meyels de concrets | b) Para eliminer ¢l conenido de akee en ln © Paet it nsaoos boleas de 10

fuye de mesera Gptima, mezela de conzreto.
19. z Utiliza radores de concreto?
Si b) No e} A veeos

20, ;Cuil es of nditive pars adherir concreto noevo con concreto o?
%) Epéxico 31 b) Epdxieo 32, itivo plaatificaste
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Cuestionirio - Marca con une X la resp

Nombre del maestro de obra: /é/i’/ /‘;1;!//;.«‘4’ %; ///”éf/

== = Ubicacién de In vivienda: n

Y7e20230 | doenl it Titrn Sl He A o 13
Ao  (Hinbok

th dnuwmo usa cominmente en la elaboraciin dd comeveto de fe: 210 kgfem™?

4. ;De qué manern almacena las holsax de cemento?

Encima dz wea parltmels, 1 b) Sobre el pisa. | ¢} Encima de s plistico
5. (Dénde al el agun parn Ia elaboraciin del concreta de fe: 210 I:y‘rm’!
#) En chavo de concred. B) En una claerta de plistico. En un il metilics,
6. 2Oué tipo de agua usa purs l2 elaberacion del eonereto de fe: 210 ki

a) Potable. |H No patable. o) Agus ok rio.

Mdlnkbd&ﬂz&m

9;T&meen sderacion ka b d 'dclmn.nuub»pﬁnw(lmmmypzdnchlndﬂ
durante In elaborucién del concreto de fe: 210 kglem®?

[2) Si D No L) A veces

11, ;Conoce el tamafio maximo del A.G. pars ser wado en la coastraccidn de columnas?
) Si [0 N |

11, ;De dimde adqubere los & reos pari Ia elaboracin ded coneretn?

n) Canturs. )‘thlmh o) Depdisite de ngregmdos.

12, ; Qué entiende por concreto estriciural?

€T ipo de concrzon caracterizado poe
»nwkuw»wnwpk&u ser de alta colided yn g s
2l de congok mo  biene mmaullmmmmhm coplean materiny primus de
smadurs de refur y meior calidal pars v mcjor
sobrovimiatos. dumbilided del oconcreto a0 Jo

Ingo de los ahos.
13, ;Conce la preparncidn de testigos de conereto?
[ MSi Th) No 1

14. ;Conoce b dosificacidn parn claborar copereto de Fe: 210 kﬂ'an‘?

Si ) Ne
15, dosificackin (C: A:P) utibiza cominmente en _mandén del conereto de fo: 210 kgfem®™?
1:3:2 ) 12323 Iglnu.

16,4 Cudinto es el tiempo

1) Purs g lu mezcls de b) Pare elimina = ido de aire en I

Nuye de e dptima. mezoln de concreto, X""" et miens Dol de craiean0,
19, ;Utitiza separadores de concreto?
DES by o 1A weoes

20, ; Cudl es el aditivo para adberir concreto nuevo oon conereto antiguo?
#) Fpdyioo 11 b) Epdsicn 12 A Ivo phstilicac.
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Cucstionario - Marca can una X la resy
Nombre del maestro de obra: e A;”? )L ﬁ)&&/ ”
", Mndel- iviendi:

DNk s ')! o A 'pé or

W 2op. 4 Lé/‘l(l/ (/)//)7//;

1. 2Omé fipo de to usa cominmesnte en la elaborneitn del comcreto de fe: 210 lfc.".‘
Ci Tipo 1 W) Cemesoo Portlsnd cam; igo [Co. | €) Cementa Poctiand Tipo MS

2. ;Conoce el uo de cad tipo de cementn?
()50 Do I

3. ;Qué tipo de cementa usaria para elaborar coneroto do altn vesistencin (408 kg/em?’)?

) Cemento Tipo | ]!Cnmmn Tipo IV ¢} Cemento Tigo V

f fl)e f‘ manera slmacens s bolsas de cemento®

w) Encims du ums perthueln. Sobee ¢ pisn. 1€} Encima da un plistico

8. (Dinde almacens el 4 ra la elaboracion del conereto de fe: 210 kg/en®?
un clsterea de ) ¥ an cinidro metilico.

0. ¢ tipo de agus usa pars la elaboracidn del muru- de fe: 210 k‘(cm‘?
Poluble b) No ume le de rio.
¥ f

9. i Tiene en eom“oracl&n In hlm«hd de los agregados pétrecs (arena gruean y piadn chunudn)
durnnte Ia elaboraclin del concreto de fe: 210 kg/em’?

a) St No [l A voces
10. ;Conace ¢l tamufio miximo del A.G. para ser usado en la constracclén de columnas?
2) Si [ M No
11, 2 De dinde adguiere ls a ns pétrens para la elaboracion del concreto?
P.Cantera, b} Fecieosls, €) Depdsita de rerepados.
12, ;Oué entieade por concreto estructural?
#)Tipa de comereto canwteriondo por
)‘Iimdﬁmnmﬁn COMpUEsio por Mm ey dr Al calided, ya que se
2)Tigo de cunereto no tiene | grandes, que e stlllzado may i primas do In
sendurs de reficrzo porficieh y mqmuluhd pam uma mejor
sbevcumientos. dambitidad dol concreto & b
Jurgo de los afos.

13. ;Conece la racion de testigos de conereto?
[a15i | I

14, ;Conoce In desificacion eluhorar concreto de For 210 kg/em®?

[0} Si No l

15, & dosificacian (C: A:P) uliliza comanmente en ln rachin del conereto de fe: 210 kg/em®?
1:22 b) 112323 o 11546

16,2 Cudnto es ¢l tiempo de mezclado para obtener un concreto dptimo?
[M0stgemdea . — ]

7. n‘ 1pos s comdnmente en ks araciis de concreto de fe: 210 lgian‘?
#) Vibradora v Mexcladora. Mexcladnra 1 ¢) Solo vihead

18, 2 Para qué utiliza la viradora?
») ;:;!q:h muo:::om:mmw Ikmﬁlmrnidnkmcn lu 23 Phin manr sosons B lims Awommnty

19, 2 Utitizn rudores de cancreta?

Si | B N | e) A veces
20, 3 Cuwhl o5 ol aditive pars adberir concreto nueve con conereto an! ?
) Epdxico 31. " D Epasico 32 ) Adilivo plastificante.
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OFTIMIZACION DF1, CONCRETO ESTRUCTURAL MEDIANTE LA
CAPACITACION A LOS MAESTROS DE  OHBRA EN LA OCECMAVNC.C01
AUTOCONSTRUCCION DE VIVIENDAS EN NUEVO CHIMBOTE-2022

Cuestiomanio - con una X lo
Nombre del maestro de obru; MM//"///” H:’/I// /M’Q /%,M//p
DN nciin do ty vhiis
w002 |Uh Balon, /r Llgpe Z Mo 89 e o
,(///(w ¢ ///M,/
i tipo de cemento usa cominmiente en la elaboracién del concretn de fe: 210 hyfem?? -

Tipa 1 h) Cemeeso Fortland compeesia tipo 0o, | €) Cemento Purthund 11
2. 1 Conoce o nso de cada de comentn?
e [hiNo |
3. ;Qué tipo de cemento usatia para elabarar concreto de alta resistencia (408 kg/em’)?
(emento ko | [ ) Cemento Tipo 1V 1 ¢) Comnto Tigo ¥

4. ;e maners almacenn lng boleas de cemento?
Encima de ena parihuels b) S ¢l pis. ¢) Encirma de mn RO

S, ;Dénde almacena ol agus para s elnborackin del concredo de fe: 2!0 en’?

6. ¢ tipo de sgua usa pars la elaborucién del evacreto de fe: 210 k‘l_c-'?
l'nubl: No potuble. ) Agun de rlo

¢} Encima de un

cgado en i tanda de concreto?
«) Maslinase un Cubo de | pled.

TActl,

‘ l. Chimo ealenks bas cantidades de ag
¥ Modunic pulunodas | b) Medisss balde de 20 Titras

9. ;Tiene en idernciin kx bv lad de loy dos pétreos (avena gruesa y pledra chancada)
durante Ia cluboracién del concreto de fe: 210 kg u‘fﬂl
w) Si A No ) A veves
10, zConoce of tamantn maximo del A.G. para ser wsndo en la construccion de columnas?
Si b) No
11, ;De dinde adauiers b 2 dos pétrens pars ln eluboracidn del concreto?
Cantore. ib)meuh Ic)D:péshndengmpﬁu
12, ;Qué entiende por conereto estruciurai?
<)Tipo & coneroio cnmesstizado por
B) Tipo & concreto compueste por piedras | ser de wha calidod, yo qoe as
Nl'inn do comercto no tiens | grandes, que es ulbllzado may en fas priwas de I
armadurs de refucrco cancataciones supst{winles y mepr enlided paen una mejar
sobrecimienios. dembilidad del cancreto a2 lo
largo de ka afos.

13, ;Canoee In paracidn de testiges de concreto!
STEd b Ne |
14. ;Convee In desificacidn para elaborar concreto de Fe: 210 kgiem®?
Si b) No i
utiliza comdnmente en la preparnciin del concretn de fe: 210 ugg-’f"'
[8) 1:2:2 b) 1:22.3:23 Ixfi s

16.; Cuinto es ¢l tiempo de mezelado para obtener un concreto dptimo?
 8) 120 segun [b) 60 segundan. 50 sogiinils.

inmente en s preparaciio de concreto de fe: 210 kglem®?

18, zPara qué utilizs ba vibradora?

a) P ue 1s sneccln do Para elimimarel o do aive o2 I

Nuye & munees Cpdinie de enncretn, ) Pura usar meaos bolsas do comento,
19. ; Utiliza ridores de coneretn?

Si [ bh) No 1<) A veves
20, ;Cuil es el nditivo para adheric concreto nuoeve con concrelo an 2

Tipbooco 11 b) Epdoien 32 ) Aditivo plastificente,
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Maestros de obra de las autoconstrucciones de vivienda de la ciudad de Nuevo Chimbote

N Nombres y Apellidos

: //z/// / ///W 2

2 /A]Z’; //dﬂp;(c /// 42

5 Z/ﬂf/ﬂ/ﬂé /qfw M/f(//ﬂ

4 /////t’/ Litr /éﬂ%/ﬂ /_(,,:_%,’Wz

s | S [mflju( bttt %”y 4

. A//'J ///lfé ﬂ}ﬁ Hpadon

) [/a'/ Uik %a

8 Haron /MZJ /f/’/g

9 %//'?/f %//; /h;éf /ﬂ/f

N\

w | fublpp Al fodgee

BACH. AVALOS SOLTIS CRISTIAN ANDERSON. 167 BACH. BAZAN SANCHEZ DEYTON MEYER



UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

"OPTIMIZACION DEL CONCRETO ESTRUCTURAL
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Maestros de obra de Ias autoconstrucciones de vivienda de la ciudad de Nuevo Chimbote

N° Nombres y Apellidos

g (arlos /”/f?f/é fgﬂ{flj [yﬂm

2 JM/? //ﬂ/,ﬁmu (é/% [onaly

’ Wilio fomacks Lorcloley

4 £ //[/0' lHiones ; /éﬂb

5 //0/.3" %Zr///y /é/z(f Gaize | : ng_éL éi r ==

6 /,;& Ahroncltr fawnseie Lz

7 ///!% /fﬂ’d%’ //%/mw Lute

8 Lan Y %Z/a

9 Uilr tope Bemgpe Nion

10 fogr lihlle L34 live Jforiha
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Anexo 05 — Triptico

;Cuiles son los implementos utilizados en Ia

dosificacion v elaboractén concretos?

Lata concretera: Estaes
una lata de 25 x 25 x 40

Caryetilla plana: La
carretilla es un vehiculo con
una sola rueda o dos,
capacidad de dos pies
cubicos (2 p3),  puede
contener 2 bolsas llenas de
arena o 2 bolsas llenas de
piedra chamcada

Buggle: e¢s wn  pequedi

veliculo de <arga,
capacidad  de  tres  pies
cibicos (2 p3),  puede
comtener 3 bokas llenas de
arena o 3 bolsas llenas de
predon chancada.

La  mezchadorn: Tiene
como fimcion preparar el
CONCIENo, mezelando
cemento, arena, piedra y
agwa.  El tempo  de
mezelado debe ser al menos
90 seguxios, su capacidad
varna de 9 v 12 pies cobros.

La vibradora: La
vibradora  tieme  como o =g

colocacion, reduciendo la
cantidad de vacios,
logrando de esta forma, una
tejor cahidad de concreto. .

funcion eliminar las — 3
buwbujas de aire en la @.

mezela al momento de su

2Queé es un concreto estructural?

Se caracteriza por ser un concreto de alta calidad ya que se
ctuplean materias pramns de la mepor cahdad pass una mejor
durabilidad del concreto a lo largo de los anos

i 2Qué es un Epoxico 327

Pegamento otorga excelente adherencia y  elevadas
resistencias mechnicas, Asegura unn union perfecta entre
concreto fresco y endurecido, concreto con metal y otros.
Puede aplicarse como puente de adberencia o en reparacion
en elementos estmcturales de concreto o como relleno de
cangrejeras,
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El cemento

El cemento es 1m materinl que, combinndo con ls aena. Ia
piledra y el agua, crea una mezcla capaz de enduwrecerse asma
adquirir In consistencia de unn predin. El cemento se vende
en bolsas de un pie cabico que pesan 42.5 kg). Siendo los
mas usados los tipos I e [P; rodns Ins caracteristicas se
SHCUSNTNRN HNPIesas en Jus respectivas bolsas

L E R
LT~

En la actualidad se fabrican diferentes upos de cemento
portland. Estos se producen de oacuerdo con  las
|_esoccificaciones noemativas eaiin el vals oue corvesponda.

En el cazo de niwstro pais contmnos con las NTP (Nommativa
Técmica Peruana) NTP 333,009 (Cementox Postiand.
Reguisitos), basada en la ASTM C 150 contemplando S tipos
de cementos:

Tipe de

TeRlEn
fememto bt s

Empleo

Para msuunuaar la tea v Se prueds wnr en v

iQué tipo de agua se¢ debe usar en Ia
construccién?

cantidad de calor gerier nko 86 conerites maEve Sauds I

2ot Ia hidoaacsin Por 1o oy
» tesnperatiun detzva del
Tigw IV Tt este Bersenro L ® 3 " ekl

desaralin be remstencn en
codnmoento Y oeste deta
1 )
i taos ke Jextn gue los M ismiand

olos bpmos

Bl uso de bum  wlncites
malenales cemmmtantes Y
En concmtos sxpasstos o | bas  peatasaluixiad  son
In  acciba wevers  de | Bdamestales para ol boes
1 4 ae 1

\ PORCYy ! |}
Tipa v dogsde ol susio v ¢l agua | sstmctira  expassta A Jos
subterranea contienen | sulfatos Caso contrare, =
Aoan concemtmcrdn  de | comxreto con comsento tipo V'
eulon en weapuz de soportar uns
nmml‘nu aevern a  low
= o

El reglimento nacioual  de
edificaciones  aconseja usar
ngua potable.

4

sCuando podemos utilizar agua no potable? I

La norma E.060 del Reglunento Nacional de Edificaciones,
especifica los sigutentes casos:

Consideraciones para almacenar ¢l cemento y
agregados pétreos

51 esta limpaa y libre de aceites, acidos, alcalis, sales, materia
orginica ¥y otras sustancigs dadimas al concreto, acero de
refuerzo o elementos embebidos

No comprar el cemento con mas de dos semanas de
anticipacion. El tempo maximo de almacenmuniento ¢s deun

Su al . las bol de ce del estar
protegidos. mslalos del suelo sobre una tariman de madera.

Basada en ensayos en los gue s¢ i unlizado agua de la |
fucnte elegida

La altura maxima de apilado es de 10 bolsas, para evitar que
las bolsas infersores se comprimam y endurezcan.

| ensayos es de acuerdo con la NTP 334,055,

Los cubos de mortero hechos con agun no potable deben
tener resistencias a los 7 y 28 dias, la comparacion de los

Dol obce Utliznchon Empleo
Pavenenros pawna Fetites
Doede o s requuery bas | Sangues eidalses, tibetias
Tipo | | propeedades epecificn de Ak de 1) % Y
oon Oenenlon productos e concrolo
prefabriendo

En wwtmucharas neamsbes
vio wgruestos n mawlos o
Tipe 1 |25 stabterranes 1a

Pore  coutrolar o anague o
concreto  se dele  engplear el

concentinodn de sulfaros | | b ::"2 v :"":
e mAs alto de 1o nonma | 2 A v.'ln::‘“. Ry p
pe

REIQ_NQ SV REALI.
Ala reantencia & odades
Toganas,  nomasloente | Es mnedo  comodo  se  pecesita
U semsnn O meos | remover las cinbe s (eneofindos)
Tipo LI | Senular ol cvento Tpo 1] 3o usds  tegeanse  posible o
» excepesin de que s | cuasdo la estriconm send pucsta
partionlas s numlen mas | G senI0o mpadameete

triae

Verificar que no se haysn grumos. Si los hay, se usars,

pre Y do g deshacerse  ficil st lo
cotprimes con la yema de los dedos

La norma E 060 del Reglamento Nacionnl de Edificnciones,
especifica almacenar o apilar en terreno dwo y seco,
limpinndo el suelo de matenales arcillosos o sustancias
orgdnicas o su mezcla con agregandos de carncteristicas

| diferentes.

LCOmo realizar una 6ptima dosificacion del
concreto?

La dosificacidn debe ofrecer una resistencia minuma del
concreto estructural. de acverdo con la Nooma E-060 no
debe ser inferior a 17 MPa,

Venficacion se¢ realizard a través de ensayvos con probetas
cilindricas, ensayadas  bajo  condiciones  estdndar
controladns. Los resultados de ensayos serdn a los 238 dias. a
menos que se especifique 1o contranio

Las dosificaciones mis usuales son:
¥ Para concreto 175 Kg'em2 e= 1:2,3:23
v Par concreto 210 kg/icm2 es 1:1.9:1.9
¥ Pam concreto 280 kg/‘cm2 es 1:1.2:1.4
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Anexo 06 — Validacion de instrumento
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ANI"X() 0l VAI IDA(‘I()N l)!’. LNb'I'RUMEN’i'O DE INVESTIGAC[ON

MAESTROS DE OBRA F‘i LA MITOCONS'I RUCCION DE VIVII‘NDAS EN ‘JUFVO(IIIMB(ITE-
2022
i I BACH. AVALOS SOLIS CRISTIAN ANDERSON.
: i | BACH. BAZAN SANCHEZ DEYTON MEYER

[nstrumento de Invwigacidn.
Se wilizo ¢l cuestionario para determinar el conocimicnto sobre conereto estructural que poseen los maestros de
las autoconstrucciones de vivienda de ln ciudad de Neevo Chunbote.

1. DATOS GENERALES

posrrond - Or, fLittd Kuben Lopvz (oavza
e | (i Universidad _/Y/mgmz/ al Jeanla

11. ASPECTOS DE VALIDACION

Minimamente
aceptable

40|45 0 [35/60 | 65] 70 | 75 | 80 |85 9095 100

Criterios Indicadores Eniopobie

I Claridad Esta formulado con X

kenguaje compeensinle,

2. Otjetividad St Sxpenans &6 X

cuncluctas nbservables.

T

3, Ovganizacion Existe orgunizecion logice. X
|

Esta acordle n los aportes
A Actunlidml ecientes e lo discipling de X
estudio.

Comprencle las
dimensiones de s
Investigackhn en cantidad y
calidad,

Exta adecundo pam valoair
& Ttencionalidsd las variables de la
investigacion.

Se respulta en
7 Consisteacin Fundamontos téonioos yia x

cientificos.

Existe coherencla entre las
problemas, objetivos
hipdtesis, variables &

5 Saficiencin

= =

& Coberencin

=
>

Se relucions con el méodo
9 Mawndalapin planteado en lo
mvestigaciin, |

El imstruinento e de ficil XJ

10 Antscabilidad aplicacion,

mo ommo DEAPLICABILIDAD
aiclore o (y L aNNTE 877

(/,«[;( f //l(é/&( /?//J (ZA%'/‘ ‘%’

w7 ( o & M/{ﬁ’l‘/ﬂ//ﬂé‘
Lobye // (sl o plenas,
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E.P. de Ingenieria Civil

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA
ANEXO 01: VALIDACION DE INS'_TRUMENTO DE INVESTIGACION
OFTIMIZACION DEL CONCRETO ESTRUCTURAL MEDIANTE LA CAPACITACION A LOS
MAESTROS DE OBRA EN LA AUTOCONSTRUCCION DE VIVIENDAS EN NUEVO CHIMBOTE-
R 2022
oo BACH. AVALOS SOLIS CRISTIAN ANDERSON,
> | BACH. BAZAN SAN(J-!!—Z'I. DEYTON MEYER —
Instrumento de investigacidn.
Se utilizo el cuestionario para determinar el conocimiento sobre concreto estroctural que poseen los maestros de
lus autoconstrucciones de vivienda de la ciudad de Nucvo Chimbote.
L DATOS GENERALES -
:;:I’l[:dmo: II‘?- Edwtn Armando Miraada A‘Z}"- rre
Cargo o Institucion ; z P
d:nm;klabog;_ ___I hp - Ciyil Espe.-_; al: s’la o Esdroetsras
IL. ASPECTOS DE VALIDACION
Minimamente
Criterios Indicadores S sceptable Slighatie
\ 40 [ 45 T30 [55760[65] 70 | 75 | 80 | 85|90 | 95 | 100
Esta formulado con
1. Cleridad lenguaje compeensible, X
Esta expreswdo en
2. Objetividad conductas obscrvables. X
3. Organizacion Existe orgnnizacian ldgica, X
Esta acorde i lox apostes al
4 Actualidad recientes en la discipling de x
estudio, -
Comgprende lns
< > dimensiones de ba
SSaficlencin investigacion en cantidad y X
calidad,
Esta adecundo para valonar
6.Intenclonalidud lns variables de 2 X
investigecion,
Se respalda en
7 Comsistensia fundementos téenlcos yio
cientificos.
Exlste coherencin entre los =
. problemng, objotivos,
8.Cohoreacle hipdtesis, variablss ¢ X
= indicadores, .
Se relaciona con el mwéodo
9 Metodologia planteado cn bn X
investigacion.
> N El instrumento 2= de ficil
10 Aplicabilidad splicacitn, X
111: OPINION DE APLICABILIDAD
Se cwons{ata la ingarmaceon nece 2 .
saris pudual para reco pilar %
7/'(0! MA GO
PROMEDIO DE VALORACION: a3
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA

ANEXO 01: VALIDACION DE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

OPTIMIZACION DEL, CONCRETO ESTRUCTURAL MEDIANTE LA CAPACITACION A LOS

MAESTROS DE OBRA EN LA AUTOCONSTRUCCION DFE VIVIENDAS EN NUEVO CHIMBOTE-
2022

ANares: BACH. AVALOS SOLIS CRISTIAN ANDERSON.
2 BACH. BAZAN SANCHEZ DEYTON MEYER
Instrumento de investigacidn.
Se utilizo ¢l cuestionarzo para determinar ¢l conocimicnto sobre concreto estructural que poseen los maestros de
las autoconstrucciones de vivienda de la ciudad de Nuevo Chimbote,

L DATOS GENERALES

Nombre - )

AE““":: (.a/LJ G Ull’tr/ﬂo " Q(J Aaﬂt‘i

Cargo o Institieadn Cail il en Geston,  ponispalictact

donde labora: : i Duvipasl _dol _Senita

1L ASPECTOS DE VALIDACION .

Minimamente
Criterios Indicadores I aceptable g
40 |45 |50 55[60|65] 70 | 75 | %0 |85 90 ] 95] 100
ot Es2a formulado con
V. Clarided lengusje compreasible, y
2 Esta expresado en

2, Objetividad i - cheic PO X

3.Organizacion Existe organizacién logica, X
Fsta scorde o ks nportes

4 Actualidad recientes en la discipling de '
estuifio.
Comprende las o W]
dimensiones de ln

St investigacidn en cantidad y X
cafidad.
Fista adecuado para valorr

6 Intencianalidad les variables de i X
Investigocidn.
Se respalda en

7 Consi Fondmentos écsicos /o X
clentificos.
Existe coherencin entre los

. problemns, objetivos,

SiCohensacin hipdtesis, variables ¢ X
indicadores. —
Se relaciona con ol método

9. Metodolugis planteado co fa X
investigncion. -

= et El insrumento s de facil
10, Aplicabilided ot X

111: OPINION DE APLICABILIDAD
wl‘citr. cﬂ'ﬁmb: e (‘nd«‘adatej

adtbucgley /Qah‘a Ia r,uo_et
ﬁ:'w,cwdf\ e wnpa}nm

PROMEDIO DE VALORACION: 93
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Anexo 07 — Certificado de calibracion

Tt S B & puce
Antisismicas - LEDI

-~

INFORME TECNICO

EXPEDIENTE - INF-LE 093-23B

SOLICITANTE 3 CALIBRATEC S.A.C.
Av. Chillén Lote 50B, Urb. Chacra Cerro,
Comas, Lima

Att: Sr. Manuel Aliaga Torres

TITULO z CALIBRACION DE SISTEMA DE CELDA
DE CARGA
Celda de Carga: LOAD CELL
Modelo: C3&CNH-1J
Capacidad: 150 t
N° serie: 2204313
INDICADOR DIGITAL: HIGH WEIGHT
Codigo: LF-005
N° serie: 210429044
Resolucion: 5 kg

FECHA : San Miguel, 19 de abril de 2023.

DD SN /§
—— NN
/ \Y
‘i', . P, ‘\

) s
\ 7 /“Jefe del Laboratorio de
N3 ‘.'/-éstruoturas Antisismicas

PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DI PERL
Av, Universstaria 1801, San Miguel

T: 5§-1 626-2000 asexo 4640

ledif@ipucp pe

www.pucp.edu.pe
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Laboratorio de Estructuras P U ‘ : P
Antisismicas - LEDI \\

CALIBRACION DE SISTEMA CELDA DE CARGA

1. GENERALIDADES.

CALIBRATEC S.AC. solicitd al Laboratorio de Estructuras de fa Pontificia Universidad
Catdlica del Perd (PUCP) efectuar ta calibracién de un sistema de medicidn de carga
comprendido por una celda de carga y un indicador digital

Esta operacion fue efectuada por personal del Laboratorio de Estructuras e! diz 19 de
abril de 2023.

2. EQUIPO CALIBRADO.

Celda de carga:

- Marca LOAD CELL

- Modelo C3/CNH-1J

- N® serie 2204313

- Capacidad 150 t (nominal)
Indicador Digital HIGH WEIGHT

- Codigo LF-005

- N° serie 210429044

- Resalucion 5kg

3 EQUIPO EMPLEADO.

-Marco de reaccién de perfiles macano.

-Celda de carga, HBM, C3H, N° 87747, 1000 KN, con Ultima calibracién de 27 de

junio de 2023.

-Amplificador, HBM-MGCplus1 ch8

-Gata hidraulica, LUKAS, 200 t HP 200/200 FNr.: 300

-Bomba hidraulica manual, LUKAS 841200425
4, PROCEDIMIENTO SEGUIDO.

Para la realizacion de la calibracidn se tomé como referencia la norma ASTM E74-18 y
de acuerdo con el cliente se procedio a aplicar los valores de carga indicados en la pagina
3/3. El proceso de calibracion consistié en la aplicacion de tres serles de carga a la celda
mediante una gata hidraulica en serie con ia celda patron.

5. RESULTADOS.

En fa pagina 3/3 se presentan los resultados de la calibracién efectuada

INF-LE 063-23 B
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Laboratorio de Estructuras P U ‘ : P
Antisismicas - LEDI \\

Celdga calibrada: LOAD CELL N serie: 2204313
Modelo: C3&CNH-1J Carga nominal=150 t
indicador Digital: HIGH WEIGHT Codigo: LF-005
N* serie. 210429044 Resolucan: 5 kg

Celda patron: HBM #serie: 87747 Capacidad 1000 kN
Amplificador usado: MGCplust chf
Informe de Calibracion N* 2022-1 87747 de 17 de junio de 2022

Celdas patrones calibradas en LEDI-PUCP con patrones trazables al
HOTTINGER BALDWIN MESSTECHNIK GmbH - Alemania

Norma de referencia: ASTM E74-18

Fecha calibracion: 2023-04-19

Ejecutores: M. Bernardo L. - S. Llancs |

Patron INDICADOR DIGITAL HIGH WEIGHT
(kg) (k)
101805 10179.8 101784 10215 10145 10110
203516 203489 203484 20350 20190 20220
30525.3 30522.8 30522.0 30485 30350 30380
40701.7 40608.4 406973 40680 40550 40580
50880.7 508766 50875.2 50835 50730 716
610624 61057.5 610558 61065 60950 80865
7124867 712409 71238.0 71250 71100 71090
8143386 81427.0 814248 B1455 81250 81315
81623.2 916158 916133 91660 91470 21500
882671 98259.1 99258 .4 99258 899165 98175

La ecuacion de ajuste por el método de minimos cuadrados segun |a norma citads es
DEFLEXION = A + B (CARGA) + C (CARGA) ¥

Siendo los coeficientes A= -31.1785258733
B= 0.8875632447
C= 0.0000000218

Obteniéndose comeo resultado:

Desviacién Standard § = 67.1 kg
LLF = 161.2 kg
U= 271 kg

Nota DEFLEXION es la lectura directa del indicader digital HIGH WEIGHT p—
La Incertidumbre expandida, para k=2, se ha calculado para 100000 kg 7

Eate informe contiene 3 pdgnss (12 L apord
Prohitsda la reproduccién parcisl de este tnforme sin fa & escnta dal | ce Extructiens Avsdlemicas |
\ X

INF-LE: 093-23 B
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA

FACULTAD DE INGENIERIA
E.P. de Ingenieria Civil

€ ALIBRATEC S.A.C.

—_—

LABORATORIO DE METROLOGIA

CALIBRACION DE

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

RUC: 20606479680

Area de Metrologia

Laboratorio de Masas

CERTIFICADO DE CALIBRACION

CA-M-003-2022

pagina ided

1. Expediente

2. Solicitante

3. Direccion

4, Instrumento calibrado

0226

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA

AV. PACIFICO NRQ. 508 URB. BUENOS AIRES
- ANCASH < SANTA - NUEVO CHIMBOTE

BALANZA DETERMINADORA DE HUMEDAD

Este certificado de  calibracién
documenta la trazabilidad a los
patrones nacienales o internacionales,
que realizan las unidades de la
medicién de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (Sl).

Los resultados son d en o
momenta de |a calibracion, Al
solicitante le comesponde disponer en
su momento [a ejecucion de una

Marca OHAUS recalbracién, la cual estd en funcidn
del uso, conservacién y mantenimiento
Modelo GT 210 del instrumento de medcidn o a
P reglamento vigente
: CALIBRATEC SAC. no s&
Identificacién 60220785-0008 (") responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado de
Procedencia US.A este instrumento, ni de una incorrecta
. interpretacion de los resutados de la
Capacidad maxima: 200¢g calibracion aqui declarados,
Divisidn de escala (d) 0,001 9 Este certificado de calibracién no podra
i ser reproducido parciaimente sin fa
M. e acién () 0019 aprobacién por escrito del laboratorio
Capacidad minima 01g que'lo erake,
Clase de exactitud I El certificado de calibracién sin firma y
sello carece de validez.
5. Fecha de calibracion 2022-12-20
Fecha de Emision
| Femado digtalmente por;
o ASTETE SORIANO LUTIO FIR
2022-12-23 | 4 42817545 hard
| rire, | Metve: Soy el axtor det
' DIOTTAL & Jocuments
Fecha: 20/122022 11 4728.0500
Jefe de Laboratorio
Reyision 00 fAT03.FOY
.

@ Av. Chillon Lote 50 B - Comas ~ Lima - Lima
© ventascalibratec@gmail.com

G CALIBRATEC SAC
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Q ALIBRATEC S.A.C. ., eemoonee .

= LABORATORIO DE METROLOGIA RUG: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-M-003-2022

Laboratorio de Masas
pagina 2ded

6. Metodo de calibracion:
La calibracion se realiza por comparacion directa entre las indiciones de lectura de ia balanza y las cargas apficadas

mediante pesas patrones tomando como referencia el procedimiento PC-011 "Procadimiento para la calibracion de
balanzas de funcionamiento no automdatico clase | y II* (Edicén 04) de INDECOP|

7. Lugar de calibracion

En el laboratorio de Mecanica de Suelos de |a Universidad Nacional del Santa

8. Condiciones ambientales

Inicial Final
Temperatura 26,0°C 26,2 °C
Humedad relativa 61 9% 61 %
9, Patrones de referencia
Trazabilidad Patron utilizado Certificado de calibracion
Juego de pesas de Tmga 1 kgde 5
ELICROM clase F1 CCP-0908-001-22

10. Observaciones

- Se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacién CALIBRADO
- En el caso de ser necesario, ajustar la indicacién en cero antes de cada medicidn,
- Se realizé el auste de las indicaciones de fa balanza antes de la calibracion. (Antes del ajuste indicaba 198,985 g)
- Los resultados declarados en el presente certificado, se relacionan solamente con el item calibrado indicado en la
pagina 1.
(*) Identificacién indicado en una etiqueta adherida al instrumento.

Revision 00 fAT03.F01
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@ ALIBRATEC S.A.C. .20 o

LABORATORIO DE METROLOGIA RUG: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-M-003-2022

Laboratorio de Masas

Pagina 3ded
11. Inspeccion Visual
acero Tiene “Escala No tiene
Oscliacion libre Tiene Cursor No tiene
Plataforma Tiene Nivelacion Tiene
de traba | Notiene
12. Resultados de la medicion
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final Inicial Final
| Temperatura 260°C 260°C | Humedad | 610 % 61.0 %
Carga L1 100,000 g al2 200,000 g
] o : = T :
g (- S ==} g g
100,000 - 0,000 200,000 - 0,000
100,000 - 0,000 200,000 - 0,000
100,000 - 0,000 200,000 - 0,000
100,000 - 0,000 200,000 - 0,000
100,000 - 0,000 200,000 - 0,000
100,000 . 0,000 200,000 - 0,000
100,000 - 0,000 200,000 - 0,000
100,000 - 0,000 200,000 - 0,000
100,000 - 0,000 200,000 - 0,000
100,000 - 0,000 200,000 - 0,000
Dif Max. Encentrada 0,000 Dif Max. Encontrada 0,000
EMP 0,020 EMP 0,020
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
Inicial Final Inicial Final
[Temperatura | 260°C | 26,0°C [Aumedad | 610% | 61,0%
Pos Determinacién del Error en Cero Es Determinacion del Error Corregido Ec
i C.minima | AL E; Cargal 1 AL E Ec
g g g go a 2 g g g
1 0,010 - 0,000 60,000 - 0,000 0,000
2 0,010 - 0,000 60,000 - 0,000 0,000
3 0,010 0,010 - 0,000 60,000 60,000 - 0,000 0,000
- 0,010 - 0,000 60,000 - 0,000 0,000
5 0,010 - 0,000 50.000 - 0.000 0,000
Error maxima permitido (£ ) 0,020
Revision 00 AT03-F01
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C ALIBRATEC S.A.C.

LABORATORIO DE METROLOGIA

CALIBRACION DE
EQUIPOS E INSTRUMENTOS
RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia CA-M-003-2022
Laboratorio de Masas
Pagina 4 de 4
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final Inicial Final
| Temperatura | 260°C 262°C | Humedad | 610 % 61,0 %
Carga creciente Carga decreciente
Cargal n AL E 3 l AL E e [
9 g g - 9 9 2 ) | =
|Es 0,010 0,010 - 0.000
0,100 0,100 - 0,000 0,000 0,100 - 0,000 0,000 0,010
2,000 2,000 - 0,000 0,000 2,000 - 0,000 0,000 0,010
3,000 3,000 - 0,000 0,000 3,000 - 0,000 0,000 0.010
4,000 4,000 - 0,000 0,000 4,000 - 0,000 0.000 0,010
5,000 5,000 - 0,000 0,000 5,000 - 0,000 0.000 0.010
10,000 10,000 - 0.000 0,000 10,000 - 0,000 0.000 0,010
50,000 50,000 - 0,000 0,000 50,000 - 0,000 0.000 0.010
100,000 100,000 - 0,000 0,000 100,000 - 0,000 0,000 0,020
150,000 150,000 - 0,000 0,000 150,000 - 0,000 0,000 0,020
200,000 | 200,000 - 0,000 0,000 200,000 - 0,000 0,000 0,020
L: Carga puesta sobre la plataforma de la balanza E,: Error en cero
|: Lectura de indicacion de fa balanza Ec: Error corregido
E: Error encontrado AL: Carga Incrementada
EMP: Error maximo permitido
Incertidumbre expandida de medicion Ug= 2x \/ 0,00000016667 g* + 0,00000000030018 * R?
Lectura corregida de la balanza Reampa = R + 0,00000018609 * R
R: Indicacion de |a lectura de la balanzaen g
13. Incertidumbre
La incerticumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicion que resuita de
multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza de
aproximadamente 95%,
La incertidumbre expandida de medicidn fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los factores de
influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a largo plazo.
FIN DEL DOCUMENTO
Revision 00 AT03-FO1
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l LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20608479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-LT-007-2022

Laboratorio de Temperatura

Papna 7de 7
FOTOGRAFIA INTERNA DEL EQUIPO
FIN DEL DOCUMENTO
Revision OO AT03-FOL
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-LT-007-2022

Laboratorio de Temperatura
Pagna bde 7

TEMPERATURA DE TRABAJODE 110°'C25°C

NIVEL SUPERIOR

— FOa ki 4 e P OO § - =Lt il U - Cirte Sup 4 |

NIVEL INFERIOR

TEMPERATURA REGISTRADA |°C)

Revision OO AT03-FOL
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- LABORATORIO DE METROLOGIA RUG: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-LT-007-2022

Laboratorio de Temperatura
Pagna Sde 7

DISTRIBUCION DE LOS SENSORES DEL EQUIPO

10.5em

2. 3

1 ° .S '4 d6ecm

Nevel Superior

7@ L}
el0

47 cm

Nwvel inferior

55em

Los sensores 5 y 10 estén ubicados en el ceniro de sus respectivos niveles,

Los senscres del 1 al 5 estan ubicados o 1,5 cm por encima de [a carga mas alta

Los sensores del 6 al 10 estén ubicados a 1,5 cm por debajo de la parrilla mas baja

Los sensores del 1 al 4y G al © estdn ubicados B cm de las paredes isterales y 8 5 cm del frente y fondo del equipo.

Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicién que resulta de
muktiplicar ia incerbdumbre estandar por el factor de cobertura k=2, &l cual proporciona un nivel de confianza de
aproximadamente 95%,
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-LT-007-2022

Laboratorio de Temperatura

Pagna 4de 7
ARAMETROS Valor Incertidumbre
" °C °c

Maxima Temperartura medida 113.8 03

Minima Temperatua medida 1058 05

Desviacion de Temperatura en el Tiemgo 62 0.1

Desviacién de Temperatura en el Espacio 48 02

Estabilidad medida 3.1 0,05

Uniformidad medida 62 04
T. PROM - Promedio de la temperatura en una posicion de medicidn durante el iempo de calibracion.
T. prom : Promedio de las temperaturas en la diez posiciones de medicidn para un instante dado.
T max . Temperatura méxima,
Tun Temperatura minima.
orT . Desviacion de Temperatura en e! Tiempo.

Para cada posiion de medcidn su “desviacion de temperatura en el tlempo*” DTT esta dads por ks diferencia entre
la méxima y la minima temperatura en dicha posicon,

Entre dos posiciones de medicién su “desviacion de temperatura en el espacio” esta dada por (a diferencia entre los
promedios de temperaturas registradas en ambas posiciones.

Incertidumbre expandida de las indicaciones del termémetro propio del Medio lsotermo ¢ 06°C

La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los factores de
influancia en la calibracion. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a largo plazo.

La uniformidad es la méxima diferencia medida de temperatura entre las diferentes posiciones espaciales para un
mismo instante de bempo.

La Estabilidad es considerada igual a+ 12 OTT

Durante la calibracion y bajo las condiciones en que ésta ha sido hecha, el medio isotermo CUMPLE con los
limites especificados de temperatura
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1. Expediente: 0226 Este cerificado de calibracikn documenta ia

trazablidad 2 los pafrones naconaies ©

2. Solicitante: UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA internacionales, que rsalizan las undades de ia
madcon  de  acuerdo con & Sistema
3. Direccion: AV PACIFICO NRO 508 URB, BUENCS AIRES - Internacional de Unidades (S1)
ANCASH - SANTA - NUEVO CHIMBOTE
Los resudiados son valdos en ol to do ia
4. Equipo: HORNO calibracion Al solctante  be  comesponde
dispormr en sy momento la em@cucion de una
Marca: MEMMERT recatbracon. ln cual esta en funcion del uso,
conservacikin y mant o ded ins¥n o
Modelo: UM-500 de medicion o a regiamento woenia
N* de serie: B564.0432 CALIBRATEC SAC no se responsadiliza de
fos perucios que pueda ocasonar & uso
Procedencia;: No indica inadecuado de este instrumento, nl de una

incorrecta nRrpratacion da fos resullados de n

Identificacion: No indica calibracidn agui declarados

Ubicacién:  Laboratorio de Mecanica de Suelos Esto surtificedo de caliorecin, o, podrh sor
reproducido parciaimente sn la aprobacdn por
ascrito del laboralno que 1o emae

Dispositivo de Instrumento de
Descripcion El cenficado de calivacon sn fims y sefio
control medicion ernos e veliex.
'""""”;" 10°C 8200 °C No indica
Resolucién 10°C 1°C
Tipo Analdgico Digital
5. Fecha de calibracion 2022-12-20
Fecha de Emision
2022-12-26 L~ EARTOLD CHAOUIBAK S
| CARLOS FIR 42443885 hard
| rime, | Metive: Soy el stor det
| DIOTTAL | Joouments
| Fecha 20/1222022 12-18:88.0500
Jefe del Laboratorio
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6. Método de calibracion
La calibracién se efectud por comparacion directa con termémetros calibrados que tiene trazabilidad a la Escala
Internacional de Temperatura de 1990 (EIT 90), se utihzé el Procedimiento para la Calbracion de Medios Isotémicos con
aire como Medio Termostatico PC-018 2da edicidn.

7. Lugar de calibracion
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA

8. Condiciones ambientales

Inicial Final
Tem) ura 266°C | 258°C
reiat 58 % 57 %
9. Patrones de referencia
L ot ami__
Termémetro digital con 10 sensores tipo K ( CHOT al
SAT CH10) con incertidumbre en el orden de 0,16 “Ca 0.18 LT-1111-2022

10. Observaciones

- Se coloctd una etiqueta autoadhesiva con la Indicacidn CALIBRADO.

- La periccidad de la calibracion deénde del uso, mantenimiento y conservacion del instrumento de medicion.
- Antes de |a calibracién no se realizo algin tipo de ajuste.
- La carga para la medicion consistio de recipientes metalicos y una bandeja de metal sin muestras.
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-LM-071-2022

Laboratorio de Masas

Pagina 3ded
11. Inspeccion Visual
acero Tiene “Escala No tiene
Oscliacion libre Tiene Cursor No tiene
Plataforma Tiene Nivelacion Tiene
de traba | Notiene
12. Resultados de la medicion
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final Inicial Final
| Temperatura 2298°C 230°C | Humedad | 740 % 74.0 %
Carga L1 | 1000003 g Car%a 2] 1999997 g
| AL E AL E
8 g - B g g g
1 000,00 0,060 -0,058 2000,00 0,007 0,001
1 000,00 0,007 -0,005 2000,00 0,008 0,000
1 000,00 0,007 -0,005 2 000,00 0,006 0,002
1 000,00 0,009 -0,007 2000,00 0.007 0,001
1 000,00 0,008 -0,008 2000,00 0,007 0,001
1 000,00 0,007 -0,005 2000,00 0,006 0,002
1 000,00 0,008 -0,004 2000,00 0,008 0,000
1 000,00 0,008 -D,004 2 000,00 0,007 0,001
9499 99 0,005 -0,013 2000,00 0,007 0,001
1 000,00 0,007 -0,005 2 000,00 0,009 -0,001
Dif Max. Encentra 0,054 Dif Max. Encontrada 0,003
EMP 0,20 EMP 0,20
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
Inical Final Inicial Final
[Temperatura | 230°C | 23,5°C [[Humedad | 720% | 72.0%
Pos Determinacién del Error en Cero Es Determinacion del Error Corregido Ec
Carga | C- Minima | AL E; Cargal 1 AL E Ec
ga
g g g 9 a 2 g g g
1 0,10 0,008 -0,003 699,99 0,008 -0.014 0,011
2 0.10 0,008 -0,003 700,00 0,007 -0,003 0,000
3 0,100 0,10 0,008 -0,003 700,001 700.00 0,006 -0.002 0,001
4 0,10 0,009 -0,004 699,89 0.006 -0,012 +0,008
5 0.10 0,007 -0,002 599,99 0,008 -0.014 0,012
Error maxima permitido (£ ) 0,20
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-LM-071-2022

Laboratorio de Masas

Paginad de d
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final Inicial Final
| Temperatura 240°C 242°C | Humedad | 730% 73.0 %
Carga creciente Carga decreciente
Cargal | AL E Ec i AL E e [
9 g g 9 9 9 2 a | =
[E;] 0,100 0,10 0,007 -0.002
0,500 0,50 0,007 -0,002 0,000 050 0,008 -0,003 -0,001 0,10
10,000 10,00 0,006 -0,001 0,001 10,00 0,008 -0,003 -0,001 0,10
50,000 50,00 0,008 -0,003 -0,001 50,00 0,007 -0,002 0,000 0,10
100,000 100,00 0,007 -0.002 0,000 100,00 0,006 -0,001 0.001 0.10
500,001 500,00 0,006 -0,002 0,000 500,00 0,005 ~0,001 0.001 0,10
1000.003 | 100000 0,006 -0.004 -0.002 1000,00 0,007 -0,005 -0,003 0.20
1 200,004 | 120000 0,005 -0.004 -0.002 1200,00 0.004 -0,003 -0,001 0,20
1 500,004 | 150000 0,007 -0,008 -0.004 1 500,00 0,004 -0,003 -0,001 0,20
1 800,004 | 1800,00 0,008 -0,007 -0,005 1800,00 0,006 -0,005 -0,003 0,20
2 009,997 | 2 100,00 0,007 0,001 0,003 2 100,00 0,007 0,001 0,003 0,30
L: Carga puesta sobre la plataforma de la balanza E,: Error en cero
|: Lectura de indicacion de fa balanza Ec: Error corregido
E: Error encontrado AL: Carga Incrementada

EMP: Error maximo permitido

Incertidumbre expandida de medicion Ug 2x \/ 0,00028471 g* + 0,00000000033102 *R?

Lectura corregida de la balanza Reamgm = R + 0,0000013826 *R
R: Indicacion de |a lectura de la balanzaen g
13. Incertidumbre
La incerticumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicion que resuita de

multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza de
aproximadamente 95%,

La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los factores de
influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a largo plazo.

FIN DEL DOCUMENTO
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia CA-LM-071-2022
Laboratorio de Masas
Pagina ide d
1. Expediente 0226 Este certficado de calibracién
documenta la trazabilidad a los
2. Solicitante UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA patrones nacionales o internacionales,
que realizan las unidades de la
medicién de acuerdo con el Sistema
3. Direccion AV. PACIFICO NRO.508 URB. BUENOS AIRES - Internacional de Unidades (Si).
ANCASH - SANTA - NUEVC CHIMBOTE
Los resultados son d en o

momento de |a calibracidon, A

4. Instrumento calibrado BALANZA ELECTRONICA solicitante le comespende disponer en
su momento [a ejecucion de una
Marca OHAUS recalibracion, la cual estd en funcidn
del uso, conservacién y mantenimiento
Modelo PAJ2102 del instrumento de medcidn o a
reglamento vigente
N* de serle B624622760
: CALIBRATEC SAC. no s&
Identificacién 60220686-0028 (") responsabiliza de los perjuicios que
{ pueda ocasionar el uso inadecuado de
Procedencia China este instrumento, ni de una incorrecta
. interpretacion de los resutados de la
Capacidad maxima: 2100¢g calibracion aqui declarados,
Divisidn de escala (d) 001g Este certificado de calibracién no podra
i ser reproducido parciaimente sin fa
M. e acién () 019 aprobacién por escrito del laboratorio
Capacidad minima 054g que'lo erake,
Clase de exactitud I El certificado de calibracién sin firma y
sello carece de validez.
5. Fecha de calibracion 2022-12-20
Fecha de Emision
| Femado digtalmente por;
o ASTETE SORIANO LUCIO FIR
2022-12-23 | 4 42817545 hard
| rire, | Metve: Soy el axtor det
| DIOTTAL | documents
Fecha: 20/1202022 11 44:50.0600
Jefe de Laboratorio
Reyision 00 fAT03.FOY
.
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6. Metodo de calibracion:
La calibracion se realiza por comparacion directa entre las indiciones de lectura de ia balanza y las cargas apficadas

mediante pesas patrones siguiendo el procedimiento PC-011 "Procedimiento para la calibracion de balanzas de
funcionamiento no automdtico dase |y I1" (Edicién 04) de INDECOP|

7. Lugar de calibracion

En el laboratorio de Mecanica de Suelos de |a Universidad Nacional del Santa

8. Condiciones ambientales

Inicial Final
Temperatura 229°C 242°C
Humedad relativa 74 % 73 %
9, Patrones de referencia
Trazabilidad Patron utilizado Certificado de calibracion
ELICROM skisga da p”;::gi"'g o1 S0 CCP-0908-001-22
Juego de pesas de 1 kg a 5 kg de Ty

ELICROM clase F1 CCP-0938-001-22

10, Observaciones

Se colocd una etiqueta autcadhesiva con la indicacién CALIBRADO.

En el caso de ser necesario, ajustar |a indicacion en cero antes de cada medicidn.

Se realizo el ajuste de las indicaciones de la balanza antes de ia calibracion. (Antes del ajuste indicaba 2086.2 g)
El valor de "e", capacidad minima y la clase de exactitud han sido determinados por el fabricante.

Los resultados declarades en el presente certificado, se relacionan solamente con el item calibrado indicado en la
pagina 1,

(*) ldentificacién indicado en una etiqueta adherida al instrumento.

' ' LR
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Pagina 3de 4
11. Resultados de medicién
indicacion de ta Maaéndeltrmsduclmdeﬂnmp:;dn o
maquina de 1ra Serie | 2da Serie 3ra Serie msem' e Promedio m&' o
— Ascenso | Ascenso | Ascenso | Descenso | Ascenso
% kgt kgt kg kg kgt kgt kgt kg
10 10000 99516 9956.6 908186 - - 99633 367
20 20000 199787 199987 200187 - - 19998 7 13
30 30000 300052 296952 299653 - - 200886 114
40 40000 40006.2 40016.2 40026, 1 - - 40016,2 -16,2
50 50000 499915 500015 500215 - - 500046 -4.8
60 60000 59986, 1 60001,1 60011,1 - = 59999 4 06
70 70000 700101 700552 700452 - - 700386,8 -36.8
80 80000 800636 800838 800636 - - B0070,2 -710,2
90 90000 901014 90126 4 901364 -- - 901214 -121.4
100 100000 1001485 1001335 1001485 -- -- 1001435 -143.5
Indicagidn de ta Ermores relabvos de mediicn Incertidumbre de
maquina de Indicacién | Repetibilidad | Reversibilidad Error con
relativa medicion relativa
ensayo q 5 Vv & accesorios
% kgt % % % % % %
10 10000 0,37 0,30 - 0,10 - 1,39
20 20000 0.01 020 - 0,05 - 0.74
30 30000 0.04 0,13 - 0,03 - 0,54
40 40000 -0.04 0,05 - 0.0: - 0.44
50 50000 -0.01 0,06 - 0,02 — 0.39
60 60000 0,00 0,04 - 002 - 0,36
70 70000 0,05 0,06 -- 0,01 - 0.34
80 80000 0,09 0,02 - 0.01 —- 0.33
890 80000 -0,13 0,04 - 0,01 - 0.32
100 100000 -0,14 0,01 - 0,01 - 0,31
itido (1SO 7500 -
Clase de la Valor maximo permitido (1ISO 20“01')
escala de la | Indicacién | Repetibilidad | Reversibilidad “h:d‘" Cero
va
maquina de q b v * 10
e % % % % %
0,5 £0.50 05 +075 +0.25 +0.05
1 £1,00 1,0 +1,50 20,50 20,10
2 £2.00 2,0 43,00 41,00 4020
3 £3.00 3.0 +4.50 1,50 +0.30
0,00 %
Revisidn 00 RTO3-FO1

@ Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
© ventascalibratec@gmail.com

G CALIBRATEC SAC

@977 997 385 - 913 028 622
@913 028 623 - 913 028 624

BACH. AVALOS SOLIS CRISTIAN ANDERSON. 191 BACH. BAZAN SANCHEZ DEYTON MEYER



: U NS UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA

HHDOAL L AT FACULTAD DE INGENIERIA
E.P. de Ingenieria Civil

C ALIBRATEC S.A.C. ottt

= LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-F-038-2023

Laboratorio de Fuerza
Pagina 4de 4

12. Incertidumbre

La incertidumbre reportada en e presente certificado es la incertidumbre expandida de medicién que resuita de multiplicar
la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual properciona un nivel de confianza de aproximadamente
95%

La incertidumbre expandida de medicion fue caiculada a partir de los componentes de incertidumbre de los factores de
Influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a largo plazo.

FIN DEL DOCUMENTO
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1. Expediente 0073 Este cerlificado ce  calibracion
documenta la trazabllidad a los patrones
2. Solicitante ICCSA INGENIEROS SA.C. nacionsies © Internacionales, que
realizan las unidades de la medicion de
acuerdo con el Sistema Internacional de
3. Direcciéon JR. JOSE MARIA ARGUEDAS MZA . E LOTE. 9 Unidades (SI).

URB. BELLAMAR (FTE. AL COLEGIO ABELARDO
QUINONES) ANCASH - SANTA - NUEVO
CHIMBOTE

Los resultados son validos en @l
momento de |la callbracion. Al soicitante
le corresponde isponer en su momento
la ejecucion de una recalitracion, la cual

4. msuhents cal esta en funcion del uso, conservacion y

MAQUINA DE ENSAYO UNIAXIAL (PRENSA DE

CONCRETO) mantenimiente del instrumento  de
Marca PERUTEST medicion o a reglaments vigents
CALIBRATEC SAC. no se
Modelo PC-1000 responsabiliza de los perjuicios gue
pueds ocasionar ¢l uso Iinadecuado de
N* de serie 1114 este instrumento, ni de una incorrects
Interpretacion de los resultades de s
Identificacion No indica calibracion aguj declarados
Procedencia Pens Este certificado de calibracion no podra
sor reproducido parciadmente sin la
Intervalo de Indicacion 0 kgt a 100000 kgf aprobacion por- escrito del laboratorio
que lo emits.
Resolucion 10 kgf
El certificado de calibeacion sin firma y
Clase de exactitud No indica sello cargce de validez.
Modo de fuerza Compresion
. Fecha de calibracién 2023-04-21
Fecha de Emision
| Femado digtalmente por;
RN AETETE SORIANG LUCIO FIR
42817545 hard
2023.04-22 | R i | Nawe: Sy ol i g
| DIOTTAL | documents
Fecha: 22042023 09 42540500
Jefe de Laboratorio
Revisidn 00 RT03-FO1
.
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6. Método de calibracion
La calibracion se realiza por comparacion directa entre el valor de fuerza ndicada en el disposttivo indicador de la
maquina a ser calibrada y Ia indicacién de fuerza real tomada del instrumento de medicién de fuerza patrén siguiendo fa
PC-032 "Procedimiento para |a calibracion de maquinas de ensayos uniaxiales” Edicidn 01 del INACAL - DM

7. Lugar de calibracion

Laboratorio de materiales de ICCSA INGENIEROS S A C. ubicado en Urb, Bellamar Mz J Lt 05 - Nuevo Chimbote,

8. Condiciones de calibracién

Inicial Final
Temperatura 273°C 273°C
Humedad relativa 61 % 61 %
9. Patrones de referencia
Trazabilidad Patron utilizado Certificado de calibracion
Celda de carga de 150 tconuna .
PUCP incertidumbre de 271 kg INF-LE N" 083-23 8

10. Observaciones
- Se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacidon CALIBRADO

- El instrumente a calibrar no indica la clase, sin embargo cumpie con el criterio para maquinas de ensayo uniaxiales de
clase 1 segun fa norma UNE-EN 1SO 7500-1.

Aevisidn 00 RT03-FO1

@ Av. Chillon Lote 50 B - Comas ~ Lima - Lima
© ventascalibratec@gmail.com

G CALIBRATEC SAC

@977 997 385 - 913 028 622
@913 028 623 - 913 028 624
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CON REGISTRO N°LC - 001

\/ LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL INACAL
[M ET R6 Ii ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA (((r r_r_ﬁm

Bwgtatin WLE -0

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 1AT-1704-2022

Fecha de emisicn  2022.08-17

1. Solicitante i CALBRATEC SAC. Los resutados o cemtoado son validos
2. Direccién : Av. Chilln Lote 0B Urb. Chacra Carro - Comas - Lma - Lima WOk parm of obyelo cuited ¥ 54 setumen
Al momento y condaones en que ¢
3, Instrumento calibrado : MEDIDOR DE TEMPERATURA Y HUMEDAD feslizaron las medcones y no deben
(TERMOHIGROMETRO) utikzirse como ceritcado de conlrmisad

Marca ! Fabricante : BOECD C0n o de producia
dentificacion L1008 M) Se recomenda d usumo recalbry o

instramento a infenalos adecuados. os
Cuaks deben sor elegiios con base en ks
Modelo tHICB carchnsticas del Yalao makzado, o
Mardanemerfo, CoOsevaoon y ¢ Sempo

Serle 170748424

Intervaio de Indicacion i 50% 8 70°C I OUT S0°%Cal0'c

10%HR a 99 %HR de us0 del inskumertio
Resolucion DN D1°C { OUT. 01°C METROL SAC. no s responsabliza de
1%HR los penuoos que pusds ocsona o uso
Frocedencis : Alsmana Inadecuado de este NsTumenio o eqapo
despuss de =1 calbrackn, m de uma
Ubicacion : Nondca f e ok raasd
4, Lugar de calibracion : Enall o 1 1y Humedad de IR .
METROE SAC

Este corth Ge cabbraodn e lrazaté
» porones reocnakes o irfemaoones,
los cudes redlzan i undodes de
6. Método de calibracion acuerdo con of Sisdema nl=maconal de

Lot calbwnciin se raaiad por comparacion ditects segin o PC-MT-002 Rev 00 "Procedimiento para | Ursdades {S1)
Caltracion da Medidores de Humedad wo Tamperstura® de METROIL SAC.

5. Fecha de calibracion : Del 2022-06-16 o 2022.08-17

Este canifcado oo calbracdn no poded

7. Trazabilidad ser reprodundo parcidmente, exceplo con
Los resukodos de la caibacion ronkznds tienon trazabdlidod a los payones neconates dal INACAL - aulonzackn  preva  por  esco  de
DM | en concordancia con el Sstema nternacond de Urndages de Medda (S1) y of Sistema Legd
2 Undades de Medida sl Perl (SLUMP)

METROL SAC

: . ; El certicado de calbracdn na es vildo
7479 g;':m"""%‘; ;‘ﬂ“m"’;‘:lt LH-051.2022 / INAGAL - DM :;T‘;Dz": :: res ponsaie’ técrico de
g | e L ;“‘Hﬁ"""“f’swxn LH-052.2022 | INACAL - DM '

7481 OT:hn e - ::R LH.048.2022 / INACAL - DM
IT-505 T"m%‘f"“' on "‘%‘?:?‘é’" % | 1AT-0197-2022 | METROIL SA G
mms | o “"o‘z‘f"é’" % | 1AT.0198.2022 / METROLS AC

METROLOGIA E INGENIERIA LINO SA.C.
A Venezusta N 2040 - Lima 01 - Lima, Pori - Central Telefénlca: (511) 7139080/ {511) 7135656 1 999 048 131 Atencion al Cliente: 575 193 729
Consulta Técnica: (511) 71356107575 432 445/ 965 403 256  E-mail: ventas@metrod com pa | Web: www matrod com pe
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Cetificado de Carackn NE 1AT-1704-2022
Pagna 2 da 2

8. Condiciones de calibracion

Temparatura ambwantal Inicsad 198 ‘C Final 218 C

Humedad relstiva Inicid - 604 WHR Fingd 685 % HR.

Temperstura Convencionaiments Verdadera { TCV ) = |mmwmm'conmm

PARA EL HIGROMETRO

H d Redativa C mvmma(mcw Mammovcumm

10. Observaciones
* Se cokod en ol Nstrumento una atigueta autcadhesva con la INdcacion “CALIBRADCO', con deotticacion N* 1AMAOT133-22
. um«wmmmmarwuum«mmamMmuumwdimm
cobenurs k=2 de modo que b4 probabilcid de cobert, o carrente & un nivel de confimnza del 95 %.
o (") Cadigo de denbficacian indicado on una ebgueta adhenda o instnumento

FiN DEL DOCUMENTO

METROLOGIA E INGENIERIA LINO SA.C.
Av Venazusta H* 2040 - Lima 01 - Lima, Pori - Central Telefénlca: (511) 713-9080 / {511) 7135656 1 599 048 131 Atencidn al Cliente: 375 156 738
Consulta Técnica: (511) 71356107575 432 445/ 965 403 256  E-mail: ventas@metrod com pa | Web: www matrod com pe
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Anexo 08 — Panel fotografico

Foto 01: Capacitacion al maestro de obra de la vivienda N°02 sobre la
preparacion del concreto estructural.

WA

L T

Capacitacion al maestro de obra de la vivienda N°07 sobre la

Foto 02: preparacion del concreto estructural.
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Foto 03: Inspeccidn de la calidad de los agregados pétreos de la vivienda
N°01.

Foto 04: Inspeccién del recipiente de agua potable de la Vivienda
N°01.
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Foto 05: Inspeccion del recipiente de agua potable de la Vivienda N°02.

Foto 06: Inspeccion de la elaboracion del Concreto Estructural F’c:210
Kg/cm? de la vivienda N°01.
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Foto 07: Llenado y chuseado de los testigos de concreto de F’c:210
Kg/cm? de la vivienda N°10.

Foto 08: Vaciado de la muestra de concreto - F’c:210 Kg/cm? de la
vivienda N°01 antes de la capacitacion.
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Foto 09: Elaboracion de la muestra de concreto - F’c:210 Kg/cm? de la
vivienda N°01 después de la capacitacion.

Foto 10: Ensayo del asentamiento del concreto - F’c:210 Kg/cm? de la
vivienda N°01 después de la capacitacion.
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Foto 11: Muestra de testigos de Concreto de F’c: 210 Kg/cm? de las
viviendas informales.

Colocacion de los testigos de Concreto F’c:210 Kg/cm? a la
Foto 12: poza de curacion.
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Foto 13: Ensayo de resistencia a la compresion de los testigos de
Concreto de F’c: 210 Kg/cm? a los 7 dias.

« 25069

Foto 14: Ensayo de resistencia a la compresion de los testigos de
Concreto de F’c: 210 Kg/cm? a los 7 dias.
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CAPACTTACION
28 oras

Foto 15: Ensayo de resistencia a la compresion de los testigos de
Concreto de F’c: 210 Kg/cm? a los 28 dias.

(APACI'IA
ROTURA: o3

Clon
COLUMNAS

Foto 16: Ensayo de resistencia a la compresion de los testigos de
Concreto de F’c: 210 Kg/cm? a los 28 dias.
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Foto 17: Ensayo de resistencia a la compresion de los testigos de
Concreto de F’c: 210 Kg/cm? a los 28 dias.

All

LIVE LIMITLE

LIESPUES DFE JA
CAPACITACION

KOTURA : o3 e

L0SA AlIGER,

Foto 18: Ensayo de resistencia a la compresion de los testigos de
Concreto de F’c: 210 Kg/cm? a los 28 dias de curacion.
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