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RESUMEN

La investigacion se ejecutd en el fundo “Don Justo” perteneciente a la empresa agroindustrial
exportadora Varayoc Agro SAC, ubicado en el distrito de Nepefia, provincia del Santa,
departamento de Ancash-Perd. El objetivo fue evaluar la eficacia de tres insecticidas en el
control de Thrips tabaci en Vitis vinifera, para lo cual se emple6 un Disefio en Blogues
Completo al Azar (DBCA), constituido por tres tratamientos mas un testigo, con cuatro
repeticiones cada uno. Los tratamientos empleados fueron pyriproxyfen 100 g/L (T1),
spirotetramat 150 g/L (T2) y deltamethrin 25 g/L (T3) y los parametros evaluados fueron el
porcentaje de infestacion en los racimos florales, cuantificando por cada tratamiento elnimero
de individuos (ninfas + adultos) de Thrips tabaci, efectudndose una evaluacion previa a la
aplicacion y seis evaluaciones después de aplicacién en un lapso de quince dias, contando con
un total de siete evaluaciones durante toda la investigacion, para lo cual se evaluaron cuatro
plantas por tratamiento, de las cuales se tomaron tres racimos por cuadrante,teniéndose una
suma total de 12 racimos evaluados distribuidos por planta. Para comparar la diferencia entre
los promedios se aplico la prueba de comparacion de Tukey con una significancia del 5%
(0=0.05) entre las medias de los indicadores de las variables dependientes (efecto sobre el
control de Thrips tabaci en los racimos florales de la vid), para lo cual se empleo el programa
estadistico PASW Statistics. Se obtuvieron los siguientes resultados: la maxima y la minima
eficacia parael T1 (pyriproxyfen 100 g/L) fue seis después de aplicacion con un 95,70 % y dos
dias después de aplicacion con un 60,55 % respectivamente respecto al control. La maxima y
la minima eficacia para el T2 (spirotetramat 150 g/L) fue cuatro dias después de aplicacion,
con un 90,19 % y quince dias después de aplicacion con un 63,55 % respecto al control.
Finalmente, el T3 (deltamethrin 25 g/L) obtuvo su méxima eficacia ocho dias después de
aplicacion, con un 94,88 % mientrasque su minima eficacia fue dos después de aplicacidn con

un 21,13 % respecto al control.

Palabras clave: Thrips tabaci, Vitis vinifera, eficacia, insecticidas.
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ABSTRAC

The investigation was carried out in the "Don Justo™ farm belonging to the exporting agro-
industrial company Varayoc Agro SAC, located in the district of Nepefia, province of Santa,
department of Ancash-Peru. The objective was to evaluate the efficacy of three insecticidesin
the control of Thrips tabaci in Vitis vinifera, for which a Complete Randomized Block Design
(DBCA) was used, consisting of three treatments plus a control, with four repetitions each. The
treatments used were pyriproxyfen 100 g/L (T1), spirotetramat 150 g/L (T2) and deltamethrin
25 g/L (T3) and the parameters evaluated were the percentage of infestation in flower clusters,
quantifying for each treatment the number of individuals (nymph + adults) of Thrips tabaci,
carrying out an evaluation prior to application and six evaluations after application in a period
of fifteen days, with a total of seven evaluations throughout the investigation, for which four
plant were evaluated per treatment, of which three bunches per quadrant were taken, having a
total of 12 evaluated bunches distributed per plant. To compare the difference between the
means, Tukey's comparison test was applied with a significance of 5% (0=0.05) between the
means of the indicators of the dependent variables (effect on the control of Thrips tabaci in the
flower clusters of the vid), for which the statistical program PASW Statistics was used. The
following results were obtained: the maximum and minimum efficacy for T1 (pyriproxyfen
100 g/L) was six days after application with 95.70% and two days after application with
60.55%, respectively, with respect to the control. The maximum and minimum efficacy for T2
(spirotetramat 150 g/L) was four days after application, with 90.19%, and fifteen days after
application with 63.55% compared to the control. Finally, T3 (deltamethrin 25 g/L) obtained
its maximum efficacy eight days after application, with 94.88%, while its minimum efficacy
was two days after application with 21.13% compared to the control.

Keywords: Thrips tabaci, Vitis vinifera, efficacy, insecticides
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I. INTRODUCCION
1.1. Antecedentes

Medina (2017) en su tesis de pregrado titulada “Efectividad de insecticidas quimicos y
bioldgicos para el control de Thrips tabaci L. en el cultivo de cebolla (Allium cepa L.) CV.
roja perilla en Arequipa”, realizada en el distrito de cerro Colorado, departamento de
Arequipa, con el objetivo de evaluar la efectividad de insecticidas quimicos y biolégicos en
el control de Thrips tabaci L. en el cultivo de cebolla, realizé una investigacion experimental,
empleandose un disefio estadistico en bloques completamente al azar, con siete tratamientos
(T1: spinosad 100 ml, T2: spinosad 125 ml, T3: spinosad 80 ml + clorpirifos 500 gr, T4:
spinosad 100 ml + clorpirifos 500 gr, T5: spinosad 125 ml + clorpirifos 500 ml, T6: clorpirifos
500 gry el testigo quimico T7: lambda cyhalothrin 125 ml + profenofos 300 ml). Se utiliz6 el
test de Duncan al 5% de significancia, concluyéndose que los mejores resultadosse dieron con
los tratamientos cuatro y cinco, los cuales causaron mayor mortalidad sobre la poblacion de

Thrips tabaci L. con una eficacia promedio de 8.00% y 6.98% respectivamente.

Becerra (2017) en su tesis de pregrado denominada “Control quimico de Thrips tabaci
Linderman en Allium cepa L. en Pacanguilla, La Libertad”, realizada en la provincia de
Chepén, departamento de la Libertad, con el fin de estudiar a profundidad como se da el control
quimico contra Thrips tabaci L. en el cultivo de cebolla en la zona de Pacanguilla, se llevo a
cabo una investigacion descriptiva, recopilando informacion a través de una encuesta,
consultando a los agricultores de la zona en estudio los insecticidas empleados, dosis de
aplicacion, momento de aplicacion, costo de control quimico y rendimiento del cultivo. Se
concluyé que los agricultores de la zona de Pacanguilla realizan aplicaciones excesivas de
insecticidas para el control de trips que van desde 8 a 15 aplicaciones por afio, ademas se
concluyé que los rendimientos por hectarea sufrieron una disminucion por la alta incidencia de
Thrips tabaci L. un ineficiente control del mismo, empleandose en su mayoria los mismos

ingredientes activos para las aplicaciones (Imidacloprid, Profenofos, Benfuracarb).

En el ambito internacional, Aguilar, Gonzéales, Pérez, Ramirez y Cerapia (2017) en su
estudio de investigacion denominada “Combate quimico de Thrips tabaci (Thysanoptera:
Thripidae) en el cultivo de cebolla en Morelos, México”, se emplearon seis tratamientos (T1:

Testigo, T2: Movento, T3: Muralla, T4: Tracer, T5: Agromectin y T6: Curacron). Se
13



empled un analisis de varianza y el test de comparaciones mdaltiples de Tukey al 5% de
significancia, concluyéndose que los mejores resultados para el control de Thrips tabaci L.

adultos se dieron con los tratamientos tres y cuatro, Muralla y Tracer respectivamente.

Continuando con investigaciones internacionales, Montenegro (2017) en su tesis de
pregrado denominada “Eficacia de seis insecticidas para el control de trips del cultivo de ajo
en la zona de San Antonio de Mira, provincia de Carchi”, con el fin de evaluar la efectividad
de los de insecticidas quimico en el control de Thrips tabaci L. en el cultivo de ajo en la zona
de San Antonio de Mira, se llevod a cabo una investigacion experimental, empleandose un
disefio estadistico en bloques completamente al azar, con siete tratamientos (T1: spinosad 0.2
L, T2: abamectina 0.4 L, T3: fipronil 0.4 L, T4: Imidacloprid 0.4 L, T5: Spinetoram 0.3 L, T6:
Tiametoxam 0.3 Kg y el testigo T7: sin aplicacion). Se utilizo el test de Tukey al 5% de
significancia, concluyéndose que el mejor resultado se obtuvo con el tratamiento tres (fipronil
0.4 L), los cuales causaron mayor mortalidad sobre la poblacion de Thrips tabaci L. frente al
testigo y a los demads insecticidas, con una eficacia promedio de 78.04% a los 15 dias de la

aplicacion.

Joyo y Narrea (2014) en su investigacion “Efecto del color de trampa pegante en la
captura de Frankliniella occidentalis (Pergande) y Thrips tabaci Linderman en el cultivo de
vid en Chincha, Peru ”, empled tres colores de plastico para la instalacion de trampas pegantes
(azul, amarillo y blanco). El estudio determiné que las trampas de color azul tuvieron mayor
eficacia en la captura de ambas especies estudiadas, con un promedio semanal total de 11.58
individuos por trampa, mientras que las trampas de color amarillo y blanco se tuvo un total de

1.07 y 4.97 individuos por trampa respectivamente.

Machaca (2012) en su tesis de pregrado titulada “Comparacion de efectividad de distintos
insecticidas en el control de Thrips tabaci L. en el cultivo de cebolla (Allium cepa L.) Cultivas
Sivan, en el Proter - Sama”, realizada en el distrito de Inclan , departamento de Tacna, con el
fin de determinar la efectividad de diversos insecticidas para el control de Thrips tabaci L. en
el cultivo de cebolla, se ejecutd una investigacion experimental, para la cual se utilizé cuatro
insecticidas (T1: Epingle 10 EC, T2: Provado Combi, T3: Regent, T4: Furia) y un testigo (TO:
sin aplicacion), se utilizé un disefio estadistico en blogues completamente al azar, con cuatro

repeticiones. Se emple6 el test de Duncan y Tukey al 5%

14



de significancia, concluyéndose que los mejores resultados en cuanto a efectividad se tienen
con los tratamientos T2 (Provado y Combi) y T3 (Regent), manteniendo el nimero de trips por

debajo de los 10 individuos/planta.
1.2. Formulacion del problema

En el mundo entero se ha venido propagando la distribucion de una plaga que viene
generando dafios de relevancia econémica en la vid, pues los dafios se generan en los racimos
florales que llegan a ser el producto de valor de este cultivo. El Thrips tabaci al tener una
alimentacion peculiar termina quitandole valor al racimo, repercutiendo negativamente en la
rentabilidad.

En los ultimos afios, la vid se ha convertido en uno de los cultivos de gran importancia
econdémica en nuestro pais, segun da a conocer el MINAGRI (2021) el Peru es el segundo
exportador de uva a nivel mundial, tnicamente superado por China. Sin embargo, no solo se
ha venido incrementando la produccion de este frutal, si no también se ha visto incrementada
la presencia de Thrips tabaci en los racimos florales, lo que ha generado dafios con

consecuentes péerdidas economicas.

En la actualidad, en el valle de Nepefia, la situacion no es diferente, pues se ha observado
la presencia y dafios de Thrips tabaci, siendo una plaga principal llegando a superar el umbral
de dafio econémico de 0.3 trips/racimo. Estos insectos son capaces de ocasionar lesiones
superficiales a las bayas al momento de alimentarse u ovipositar, quitdndole calidad al fruto y
valor comercial al momento de exportar, haciéndose necesaria la bdsqueda de alternativas

altamente eficaces para su respectivo control.

Una de las formas para su control, es el uso de insecticidas, productos que desenvuelven
un papel fundamental evitando pérdidas en las cosechas de los cultivos si se usan de manera
responsable y segura, considerando el registro de estos productos en los paises importadores

y el cumplimiento del limite maximo de residuos.

Por otro lado, si bien existen trabajos de investigacion del combate de Thrips tabaci en el
valle de Nepefia con diferentes insecticidas la informacion no se encuentra disponible, de tal
forma que se podria considerar un factor que disminuye la alta presencia de Thrips tabaci

evitando de esta forma la colonizacion de racimos florales y sus posibles dafios.
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Por todo lo antes mencionado, es indispensable aplicar medidas para el manejo de Thrips
tabaci haciendo uso de insecticidas, evaluando y analizando su eficacia y en qué medida sirven

para tener racimos que se adecuen a las exigencias del mercado.
Por las consideraciones antes descritas, se formulo la siguiente pregunta:

¢Cual sera el efecto de tres insecticidas en el control de Thrips tabaci en Vitis vinifera en

el Valle de Nepefia?
1.3. Obijetivos de la investigacion
1.3.1. Obijetivo general

Determinar la eficacia de tres insecticidas en el control de Thrips tabaci en Vitis vinifera

en el Valle de Nepefia.
1.3.2. Objetivos especificos

- Evaluar la eficacia del ingrediente activo pyriproxyfen en el control de Thrips tabaci

en Vitis vinifera.

- Evaluar la eficacia del ingrediente activo spirotetramat en el control de Thrips tabaci

en Vitis vinifera.

- Evaluar la eficacia del ingrediente activo deltamethrin en el control de Thrips tabaci

en Vitis vinifera.
1.4. Formulacién de hipotesis

Existen diferencias entre los tres insecticidas para el control de Thrips tabaci en Vitis

vinifera en las condiciones del Valle de Nepefia — 2021.
1.5. Justificacion

Siendo el Pert el segundo exportador de uva a nivel mundial (MINAGRI, 2021) y
contando con grandes extensiones de este cultivo que llegan a las 20 000 hectéareas, es necesario

considerar alternativas que conlleven a obtener frutos de alto valor comercial.
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A nivel local, la presencia de Thrips tabaci viene superando el umbral de dafio econémico
de 0.3 trips/racimo, generando consigo problemas en los racimos que llegan a quitarle valor

comercial lo que consecuentemente lleva a pérdidas econémicas.

Por lo mencionado, el presente trabajo de investigacion busca ser relevante en el &mbito
de la agronomia, con el fin de aportar al conocimiento actual sobre mejores alternativas de
control de Thrips tabaci basado en el uso de insecticidas, brindando alternativas concretas,
considerando ademas que los costos Unicamente del uso de insecticidas van desde el 5.5 %
hasta un 9.5% del total de costos de produccién, y teniendo en consideracion que los productos

que se vienen empleando en la actualidad no han resultado en controles eficientes.

De igual forma, la presente investigacion es relevante, pues tomando en cuenta la alta
demanda de uva y los requerimientos del mercado internacional, se contribuird a buscar la
opcidon mas efectiva en cuanto al uso de insecticidas para el mejor control de Thrips tabaci,
reduciendo de esa manera los dafios en los racimos, y asi obtener frutos de calidad acorde con

las exigencias del mercado.

A su vez, este proyecto de investigacion, busca ser un aporte que beneficie directamente a
los productores, agroexportadoras y profesionales dedicados al manejo del cultivo de la vid, y
servira como antecedente a la poblacién cientifica para desenvolver futuras investigaciones

relacionadas al presente tema.
1.6. Limitaciones del trabajo

Si bien existen trabajos de investigacion del combate de Thrips tabaci en el valle de
Nepefia con diferentes insecticidas, la informacion no se encuentra disponible, por lo que una
de las limitaciones la constituye la escasez de informacion y bibliografia de investigaciones
realizados con anterioridad relacionado al control de Thrips tabaci en el cultivo de Vitis

vinifera.
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Il. MARCO TEORICO
2.1. Origen de la vid

La vid es uno de los cultivos mas antiguos que se conocen. La especie Vitis vinifera de la
cual se derivaron la mayoria de variedades cultivadas tiene su origen en la regién comprendida

entre los mares Negro y Caspio del continente asiatico en los 6000 a.C. (Morales, 1995).

Para el afio 3000 a.C. el cultivo ya se encontraba establecido en Egipto y Fenicia, y llego
a Grecia en el afio 2000 a.C., para posteriormente llegar a ltalia, Sicilia y el Norte de Africa.
En paises como Espafia, Francia y Portugal se comenzd a cultivar en el 500 a.C. y
consecuentemente se extendio por el este y norte de todo el continente europeo (Campafia y

Soza, s.f.).

Finalmente, a mediados del siglo XV la vid lleg6 al continente americano a través de los
colonizadores, pues estos descubrieron gque el continente tenia un gran potencial para cultivarse

esta especie (Morales, 1995).
2.2. Importancia econdémica

Actualmente la vid es uno de los frutales de mayor relevancia econémica a nivel mundial,
siendo Vitis vinifera L. la especie que viene dominando la produccion comercial (Ocete, 2004,
como se cito en Pérez, 2014).

En nuestro pais, el cultivo de la vid es una de las actividades fruticolas que tienen gran
importancia, debido a su valor de produccion y porque es usada como materia prima en la
industria nacional viticola. En la Gltima década la produccion de piscos y vinos se ha
incrementado en volumen y calidad, productos que también son exportados en grandes masas,
lo cual incrementa la importancia de este cultivo (Ministerio de Agricultura y Riego, 2008,

como se citd en Arias, 2017).
2.3. Clasificacion taxonémica

La familia Vitacea estd constituida por catorce géneros, se encuentran dentro del género

Vitis, que a su vez posee dos subgéneros Euvitis y Muscadinia. En la actualidad, la vid
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cultivada de mayor importancia es Vitis vinifera L. la cual pertenece al subgénero Euvitis
(Galet, 1983, como se citd en Nufiez, 2012).

Reino: Vegetal
Division: Espermatofitas
Subdivision: Angiospermas
Clase: Dicotiledoneas
Orden: Rhamnales
Familia: Vitaceas
Genero: Vitis
Subgénero: Euvitis
Especie: Vitis vinifera L.
Nombre comdn: Vid
2.4. Descripcion botanica
Las plantas de vid son arbustos sarmentosos y trepadores, que se fijan mediante zarcillos.
2.4.1. Sistema radicular

En plantaciones comerciales, el sistema radicular procede del portainjerto, enraizado a
través del estaquillado. El sistema radicular esta constituido por tres a seis raices primarias que
tienden a explorar el suelo superficial, de estas raices salen las raices secundarias, las cuales
tienden a colonizar el suelo en profundidad, de estas salen las terciarias, seguidamente las
cuaternarias, asi hasta llegar a las ultimas ramificaciones, denominadas pelos absorbentes que

se renuevan anualmente (Grupo de Investigacion en Viticultura, s.f.).

En resumen, el sistema radicular es adventicio, fasciculado y ramificado. Usualmente, el
90% del sistema radical se desenvuelve en el primer metro del suelo, estando la gran mayoria

entre los 40 y 60 cm de profundidad (Grupo de Investigacién en Viticultura, s.f.).
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2.4.2. El tronco

De aspecto retorcido, agrietado, con corteza lefiosa, la altura dependera de la poda de
formacion, con medidas que van hasta los 2 metros si se trata de un parral. Del tronco salen
directamente los brazos y son de aspecto grueso, estos sostienen los cargadores, los cuales
cargaran la fruta. Las ramas crecen de una yemay se denominan pampanos cuando son nuevas
y sarmientos cuando ya se encuentran lignificadas (Martinez de Toda, 1991, como se cit6 en
Nufiez, 2012).

Los pampanos estan constituidos por nudos, entrenudos, yemas, hojas, flores, frutos,
zarcillos y ramas secundarias. Los nudos son abultamientos por donde se insertan diferentes
organos, los cuales pueden ser érganos perennes, como las yemas, o caducos, como las hojas,

zarcillos e inflorescencias (Grupo de Investigacion en Viticultura, s.f.).
2.4.3. Las hojas

Las hojas se encuentran insertadas en los nudos, son alternas y pecioladas, es decir estan
constituidas por un peciolo mediante el cual se inserta en el pampano. Cuenta también con un
limbo, que estd constituido por cinco nervios que salen desde el peciolo y se ramifican
(Chirinos, 2019).

2.4.4. Los zarcillos

Son 6rganos de sujecion de la parte aérea de la planta. Su funcion es enroscarse alrededor
de los tutores y/o alambres que se emplean como medios de conduccidn, estos tienen a

lignificarse conforme se van desarrollando (Morales, 1995).
2.4.5. Las flores

Son hermafroditas y se autopolinizan, son de tamafio de pequefio, de aproximadamente 2
mm de longitud y de color verde. Se encuentran agrupadas en racimos y cuentan con cinco
sépalos que se encuentran soldados y que adopta una forma de clpula, cinco pétalos que
protegen al androceo y gineceo los cuales se desprenden en la floracion, cinco estambres y un

ovario con dos cavidades que contienen dos évulos cada uno (Chirinos, 2019).
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2.4.6. El fruto

Es una baya carnosa, que varia en color, tamafio y con una forma mas o menos esférica u
ovalada, dependiendo de la variedad puede contener de una a cuatro semillas, pero también

existen variedades que carecen de las mismas (Morales, 1995).

De la baya se distingue dos partes, el hollejo (epicarpio) y la pulpa (mesocarpio). El hollejo
es la parte méas externa de la baya, sirve como proteccion del fruto y se encuentra recubierta
por una capa cerosa denominada pruina. La pulpa, tiene un aspecto trasltcido y representa la
mayor parte del fruto, contiene azlcares, acidos organicos y compuestos aromaticos (Sanchez,
2013).

2.5. Ciclo vegetativo

La vid es una especie de hoja caduca, por lo cual requiere reposar durante los meses de
invierno, para que posteriormente las yemas broten de manera uniforme en la estacion de
primavera. En los paises con climas templados y de estaciones bien marcadas, el reposo
vegetativo se mide por el nimero de horas de frio acumuladas por debajo de los 10 °C (Ruesta
y Rodriguez, 1992, como se citd en Arias, 2017).

En la zona sur y costa central del pais, por carecer de horas de frio, el reposo llega a ser
deficiente, por lo que tiene que se tiene que asistir suprimiendo los riegos. Ademas, esta la
aplicacion de la cianamida hidrogenada, aplicada inmediatamente después de la poda, de esta
forma se tiene una brotacion uniforme (Ruesta y Rodriguez, 1992, como se citdé en Arias,
2017).

Dentro de las fases del periodo vegetativo se tienen el lloro, el desborre, el crecimiento y
el agostamiento y caida de hojas. El lloro se genera por la poda, produciéndose una exudacion
de un liquido rico en sustancias minerales y organicas, marcando el comienzo dela actividad
radicular. EI desborre, que indica el comienzo del desarrollo celular, donde la yema comienza
a hincharse hasta la separacion de las escamas, apareciendo de esta forma losérganos verdes.
Seguidamente se da el crecimiento de los brotes, constando de una fase inicial lenta, una
segunda fase con un crecimiento exponencial y una tercera fase que tiene hacia el crecimiento
cero. Finalmente se da el agostamiento y caida de las hojas (Hidalgo, 1993, como se citd en
Sanchez, 2013).
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Superpuesto al ciclo vegetativo, se da también el ciclo reproductivo, el cual esta
constituido por la floracion, el cuajado, el crecimiento de las bayas, el envero y la maduracion

del fruto (Ruesta y Rodriguez, 1992, como se cit6 en Arias, 2017).
2.6. Requerimientos edafoclimaticos
2.6.1. Temperatura

En su mayoria, requieren de temperaturas medias diarias no menores a los 18 °C para el
desarrollo y maduracion de los frutos, con un frio invierno y un verano calido y seco (Morales,
1995).

Es conveniente una diferencia marcada de temperaturas del invierno al verano durante el
periodo de maduracién de la fruta. Si se tiene temperaturas muy bajas, se daria paso a una
disminucion en la tasa de produccién de proteinas y elasticidad de la pared celular lo cual

limitaria el crecimiento del fruto (Keller, 2010, como se cit6 en Arias, 2017).
2.6.2. Luminosidad

El cultivo requiere de luz dado que sus flores tienden a cuajar mal en condiciones de baja
luminosidad o en climas nublados, ademas conllevaria a una maduracion deficiente de los

frutos (Hidalgo, 2011, como se cit6 en Arias, 2017).

Existen investigaciones las cuales demuestran que las uvas maduradas bajo poca
intensidad de luz tienen menor contenido de azucar que las que maduraron en alta intensidad
luminica, ademas se ha demostrado que la luz es indispensable para adquirir el color en algunas

variedades rojas (Morales, 1995).
2.6.3. Precipitaciones y humedad relativa

La mayoria de las Vitis vinifera son susceptibles a enfermedades fungosas, especialmente
si son sembradas en condiciones de alta humedad relativa, por lo que es recomendable

establecer el cultivo en zonas de clima calido y seco (Campafa y Soza, s.f.).

La vid es un cultivo resistente a la falta de humedad con escasez de lluvias. Un exceso de

ello, ademas de problemas fitopatoldgicos, genera un decaimiento en la calidad del fruto,
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mayor acidez y una reduccion de elementos que ayudan a madurar el racimo, ademas

predisponen al racimo a la pudricién (Paré¢, 2012).

2.6.4. Suelo

El cultivo se adecua a una gran diversidad de suelos, excepto a aquellos que son pobres en
drenaje. Se desenvuelve mejor en suelos sueltos y profundos, con un subsuelo igualmente
liviano y permeable, con un pH no menor al 5,6 y no mayor al 7,7 (Ruesta, 1992, como se cit6
en Maquera, 2012).

Con lo que respecta a la composicion quimica del suelo, este debe contar con uncontenido
aceptable de elementos nutritivos para la planta, cuando se tiene nuevas irrigaciones, debido a
que los suelos son pobres en materia organica y con contenidos de sales excesivos, se debe
realizar trabajos de mejoramiento, tales como incorporacion de material organico, lavados, etc.

En términos generales, los suelos costefios son aparentes parael cultivo de la vid (Jave, 2012).

2.7. Fertilizacion

Un equilibrio en la fertilizacion de la vid es indispensable para un adecuado desarrollo.
Si se incurre en un exceso, entonces se incrementa el vigor de la planta dafiando la calidad del
fruto, y si existe una deficiencia, disminuye la produccion y también limita la calidad del fruto
(Conradie, 1991, como se citd en Arias, 2017).

La dosis de fertilizacion para el cultivo dependera de la explotacién del vifiero, de la

fertilidad que tiene el suelo y de la orientacion productiva de la explotacion (Maquera, 2012).

En los macronutrientes, del nitrégeno depende el crecimiento vegetativo, el fosforo es
indispensable para la acumulacion y transferencia de energia, ademas estimula el crecimiento
de las raices afectando directamente en la produccién si es que existiera una deficiencia, el
potasio participa en el transporte de azlUcares desde las hojas hacia el fruto, de tal forma que
si se presentara una deficiencia la fruta tendria un aspecto de menor consistencia mecanica y

menor calibre (Quispe, 2014).
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2.8. Riegos

La frecuencia de riego depende de varios factores, como las condiciones climaticas, el
estado fenoldgico de la planta, la capacidad de retencion de agua por parte del suelo y el tipo
de riego. Usualmente, cuando se tienen plantas en formacion, los riegos se dan semanalmente,
pero cuando ya se tiene plantas formadas, la frecuencia de riego disminuye dependiendo del
estado en que se encuentra la planta y las condiciones fisicas que presente elsuelo (Sanchez,
2013).

La escasez de agua durante el periodo de crecimiento de los brotes y en pre-floracion y
floracion es perjudicial para el cultivo. EI déficit de agua durante la formaciéon y maduracion
del fruto puedo ocasionar caida del fruto, pero también, si durante la floracion se tiene riegos
excesivos, entonces se podria tener una reduccion en el cuajado de las bayas y un retraso en
la maduracion de los racimos, por el contrario, si se tiene un adecuado riego en el periodo de

crecimiento de las bayas, entonces aumenta el efecto de maduracion (Morales, 1995).
2.9. Poda

Segun Alicuo, Catania y Aguado (2010) la poda dependiendo de su finalidad se puede

clasificar de la siguiente manera:
2.9.1. Poda de formacion

Se va realizando desde la implantacion de la planta y cuando esta es joven. Este tipo de
poda usualmente puede tomar de 1 a 2 afios, dependiendo de la variedad de la planta, tiene
como finalidad definir la estructura de planta, formandola en base al sistema de conduccion

que se ha escogido.
2.9.2. Poda de fructificacion

Cuando ya se tiene definido el sistema de conduccion, se realiza una poda de
fructificacion, de esta forma se busca seleccionar las yemas fértiles y que se encuentren bien
posicionadas y de esa manera asegurar una buena produccion, permitiendo una adecuada
aireacion e iluminacién de la canopia. Asimismo, se busca la eleccion de yemas que permitan
la emision de sarmientos que serviran de reemplazo para conseguir la maxima duracion de vida

productiva del cultivo.
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2.9.3. Poda de renovacion

Este tipo de poda se realiza en aquellas plantas envejecidas, que carecen de buen vigor,
presentado un bajo crecimiento vegetativo, deficiencia en la floracion y con una excesiva

cantidad de madera vieja improductiva.

La poda de renovacion consiste en eliminar las partes viejas y menos productivas de la
planta, de esta manera estimular el crecimiento de otras nuevas y productivas. Usualmente con
este tipo de poda se elimina bastante material de la planta, provocando un efecto de vigorosidad
sobre esta misma. Se deben escoger los brotes mejores ubicados para renovar y formar la planta

nuevamente.
2.9.4. Poda de restauracion

Es una poda de caracter radical, pues solo se deja el tronco principal y solo si es necesario
se deja algun brazo o parte de ellos. Tiene como finalidad la reconversion varietal através de

injertos de yemas.
2.10. Plagas

El cultivo de la vid es atractivo para numerosas especies de plagas, dentro de las cuales

destacan:
2.10.1. Araiiita roja (Tetranychus sp.)

El Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion (1987) menciona que la arafiita roja
es un &caro que llega a medir alrededor de 0.5 mm, con un cuerpo de forma ovalada y
redondedndose en la parte extrema trasera. Su ciclo bioldgico esta constituido por huevo, larva,
dos estadias ninfales (protoninfa y deutoninfa) y adulto. Las hembras pueden llegar a colocar
hasta 120 huevos y puede vivir entre 20 a 28 dias, mientras que el macho llega a vivirhasta los

14 dias (Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion, 1987).

2.10.1.1. Dafos. La arafiita roja se presenta en el envés de las hojas, y se alimentan de
estas succionando los contenidos celulares, dejando leves manchas que contrasta con el color

de la epidermis de las hojas. Si se dan ataques intensos puede generarse la pérdida de hojas.
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2.10.1.2. Medidas de control: La humedad tiene un efecto adverso sobre la arafiita roja
y contribuye a reduccion de las colonias. Con lo que respecta al control bioldgico, el acaro

Phytoseiulus persimilis es un excelente enemigo natural para contrarrestar la presencia de esta

plaga.
2.10.2. Cochinilla harinosa (Planococcus sp.)

El Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria (s.f.) menciona que esta plaga también
es denominada como piojo harinoso, en los vifiedos suelen esconderse debajo de la corteza del
tallo y en las raices principales. Las hembras adultas tienen forma oval y se encuentran
recubiertos por polvillo fino y ceroso. Usualmente se van desplazando a lo largo de la

temporada desde la parte inferior de la planta hasta la superior

2.10.2.1. Dafos. Si se tiene altas poblaciones puede llegar a colonizar todo el racimo,
succionando la savia y produciendo sustancias azucaradas las cuales se impregnan en el fruto

trayendo como consecuencia el desarrollo de hongos que desestiman el valor del fruto.

2.10.2.2. Medidas de control. Eliminar las plantas hospederas alrededor del cultivo,
realizar evaluaciones periddicas a las plantas, quitandoles la corteza en busca de la plaga. En
cuanto al control biol6gico se recomiendo el uso de enemigos naturales como Chrysoperlas.
Con lo que respecta al control quimico, se puede incluir en el programa de aplicaciones el

uso de brupofezin y clorpirifos a inicios de floracion y en post-cosecha respectivamente.
2.10.3. Mosca de la fruta (Ceratitis capitata)

Denominada también como mosca mediterranea de la fruta, posee un abdomen deaspecto
leonado con franjas dorsales amarillas y grises, con patas de color amarillentas. La hembra
posee un abdomen en forma cénica terminando en un pronunciado ovopositor (Sistema

Nacional Argentino de Vigilancia y Monitoreo de Plagas, s.f.)

2.10.3.1. Danfos. Las hembras adultas ovipositan en los racimos y sus larvas se van
alimentando de la pulpa de las bayas, adquiriendo una relevancia econémica por las pérdidas
directas que le causa la fruta, e indirectamente por las medidas cuarentenarias que imponen los

paises importadores, obligando a rehusar grandes proporciones de fruta.

26



2.10.3.2. Medidas de control. Colocacién de trampas con atrayentes sexuales o
alimenticios, recojo de remanentes de cosecha y entierro a 40 cm de la superficie, rastrillado
del suelo para exponer las pupas al sol y deméas enemigos, uso de parasitoides como
Pachycrepoideus vindemmiae.

2.10.4. Gusano cornudo de la vid (Eumorpha vitis)

Es una polilla de la familia Sphingidae, las larvas son de gran tamafio, pudiendo medir de
6 cm a 8 cm de longitud, presentando una prominencia en la parte posterior que tiene aspecto
de cuerno (Chavez y Arata, 2004).

2.10.4.1. Danos. Las larvas se alimentan del follaje de la planta, pudiendo llegar a defoliar

partes enteras si no se tiene un control a tiempo.

2.10.4.2. Medidas de control. En cuanto al control cultural trabajar en el suelo para
exponer las pupas al sol y un recojo manual si hay infestaciones. Instalacion de trampas para
adultos. Para el control biolégico se puede emplear Trichograma sp. como parasitoide de

huevos.
2.11. Enfermedades

Para Rodriguez (s.f.) las enfermedades del cultivo de la vid de mayor relevancia son:
2.11.1. Oidium

Esta enfermedad es ocasionada por el hongo Uncinula necator, también se le conoce por

el nombre de polvillo o cenicilla

2.11.1.1. Sintomas y dafios. Cuando el hongo ataca las hojas estas sufren una ligera
decoloracion e inmediatamente se hace presente una pelusilla de color blanca-grisacea por el
haz y envés de la hoja, se abarquillan y terminan arrugandose. Cuando el hongo se manifiesta
en los racimos de igual manera aparece un polvillo blanco-grisaceo, si las bayas ain son
pequerias, estas se secan y toman un color pardo, si las bayas son de mayor tamafio se termina

agrietando el hollejo lo que genera pudriciones.

2.11.1.2. Factores climaticos. El hongo se ve favorecido con una humedad relativa que
va desde el 70 al 95% y con una temperatura 6ptima para su desarrollo de 25 °C.
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2.11.1.3. Medidas fitosanitarias. Para un control biologico el uso de productos a base de
Bacillus subtilis resulta eficaz. Ademas, en zonas costeras y medianias con aire himedo del
mar, se recomiendo incluir en el programa las aplicaciones en los momentos de brote de 10

cm, durante la floracién y poco antes del envero.
2.11.2. Mildiu

Enfermedad ocasionada por el hongo Plasmopara viticola, es un parasito en sentido
estricto pues no se hace posible cultivarlos en laboratorios con medios sintéticos. Puede
llegar a ser una enfermedad devastadora y generar graves dafios si se le presentan condiciones

climaticas que le resulten favorables.

2.11.2.1. Sintomasy dafios. Se caracteriza por la aparicion de manchas amarillentas, de
aspecto aceitado en el envés de las hojas o cara inferior de las hojas con la presencia de polvillo
blanquecina, para posteriormente necrosarse. Cuando la enfermedad se presenta en racimo de
baya tamafio guisante, estos toman una marcada curvatura en forma de “S” pudiéndose recubrir

o no del polvillo blanco, y llegandose a secar.

2.11.2.2. Factores climaticos. Para que se presente la enfermedad debe darse de manera
simultanea la presencia de esporas invernantes maduras, ademas las plantas ya deben contar
con brotes de méas de 10 cm y presentar temperaturas que superen los 15 °C y precipitaciones

intensas que generen que las hojas permanezcan mojadas durante horas.

2.11.2.3. Medidas fitosanitarias. Incluir en el programa de aplicaciones tratamientos
preventivos. Cuando se presenta el hongo iniciar inmediatamente con aplicaciones cuando se

tengan los primeros sintomas en hojas con manchas aceitadas.
2.11.3. Podredumbre gris

Esta enfermedad es generada por el hongo Botrytis cinerea y es muy comun en vid. En

horticultura se le conoce con el nombre de moho gris.

2.11.3.1. Sintomas y dafios: cuando se presentan lluvias durante la floracién-cuajado,
el hongo puede generar la desecacion parcial o total del racimo, sin embargo, los dafios mas
significativos se generan cuando el fruto esta enverando, donde el hongo se manifiesta con

un polvillo gris en las bayas y que se van pudriendo.
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2.11.3.2. Factores climaticos: para su desarrollo se requiere de temperaturas que sean
superiores a los 15°C y climas hdimedos, siendo mas severo su ataque durante el envero-
cosecha por la presencia de heridas en el hollejo de las bayas generadas por el oidium,

picaduras de pajaros, etc.

2.11.3.3. Medidas fitosanitarias: se recomienda incluir tratamientos preventivos en el
programa de aplicaciones en tres momentos; al término de floracion, cuando el fruto esta

comenzando a enverar y de tres a cuatro semanas antes de la cosecha.

2.11.4. Podredumbre acida: ocasionada por un complejo de microorganismos que actuan de
manera interactiva del género Acetobaacter, Sacharomyces, Penicillium, entre otras bacterias
y levaduras. Esta enfermedad es transmitida principalmente por la mosca del vinagre
Drosophila. El sintoma caracteristico es una coloracién marrén clara en las bayas, con una

contextura de caracter acuoso, que desprenden un olor tipico a vinagre.
2.12. Trips (Thrips tabaci)

Los trips son pequefios insectos de importancia agricola, que se encuentran distribuidos
alrededor del mundo, estos pueden ser encontrados en cualquier parte verde de la planta,

especialmente en los racimos florales (Rodriguez, s.f.).
2.12.1. Clasificacion taxonomica

Segun el Sistema Nacional Argentino de Vigilancia y Monitoreo de Plagas (s.f.). el

Thrips tabaci presenta la siguiente clasificacion taxonémica:
Reino: Animalia
Filo: Arthropoda
Clase: Insecta
Orden: Thysanoptera
Suborden: Terebrantia
Familia: Thripidae

Subfamilia: Thripinae
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Genero: Thrips

Especie: Thrips tabaci L.

Nombre comdn: Trips de la cebolla
2.12.2. Caracteristicas generales

De manera general los trips presentan un tamafio reducido, que va desde 1 a 2 mm de
longitud, con un cuerpo alargado, cabeza, térax y abdomen bien definidos y de un color
amarillento blanquecino u amarillento oscuro, dependiendo del estadio. Poseen un aparato
bucal raspador-chupador y con ciclos de vida relativamente cortos. Los huevos son de color
hialino, muy pequefios de 0.2 mm en diametro. Las ninfas tienen un aspecto mas claro que los
adultos y conforme van creciendo van oscureciéndose, pasando de color blanquecino
amarillento a un color amarillento oscuro (Sistema Nacional Argentino de Vigilancia y

Monitoreo de Plagas, s.f.).
2.12.3. Ciclo de vida

Para el Instituto de Investigaciones Agropecuarias (2018) el trips pasa por los estadios de
ninfa I, ninfa Il, pre-pupa, pupa hasta finalmente convertirse en adulto. Los huevos tienen un
aspecto hialino, de forma arrifionada y microscépicos, casi imposibles de verlos sin ayuda de
algin instrumento de aumento. Son insertados uno a uno dentro del tejido de la planta, tienen

una duracién promedio de 3 dias hasta eclosionar.

Los estadios ninfales 1 y Il son mdviles y tienen una alimentacion activa, son muy
pequefios con tamafios maximos de 1.2 mm. Poseen una forma alargada, eliptica y delgada y
son de un color amarillento blanquecino o palido. Los ojos son de color oscuro y no hay
dificultades al momento de observarlas. La ninfa | y ninfa Il tienen una duracion promedio de

3 dias cada uno.

El estadio de pre-pupa y pupa usualmente se da en los suelos, aunque puede encontrarse
también en las hojas, flores u otros lugares protegidos del cultivo, tienen poco movimiento y

nula alimentacién. La pre-pupa tiene una duracion promedio de 2 dias y la pupa de 4 dias.

Los adultos pueden llegar a medir hasta 2 mm, de color amarillo oscuro, y cuentan con

alas completamente desarrolladas, estas alas poseen una sola vena longitudinal a la que se le
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adhieren de manera perpendicular muchos pelos, poseyendo una apariencia plumosa. La

duracion del estadio adulto en hembras puede llegar a ser hasta de 11 dias.
2.12.4. Dafos

Los 6rganos mas susceptibles al ataque de los trips son los racimos, especificamente las
bayas. Estos insectos al presentar un aparato bucal raspador — chupador succionan el contenido
celular de las bayas llegando a generar lesiones superficiales. A su vez, son capaces de dejar
los huevos debajo de la epidermis de las bayas, ocasionando también lesiones superficiales de
aspecto necrético, quitdndole de esa forma el valor comercial al racimo si los dafios se
presentan en grandes consideraciones, ademas, las lesiones provocadasconstituyen una puerta

de ingreso para diversos microorganismos (Rodriguez, s.f.).
2.12.5. Distribucion

El Thrips tabaci es una especie de caracter cosmopolita. ES un insecto que se encuentra
distribuido en todas las regiones naturales del Per( (Paredes, 1994, como se cité en Medina,
2017).

2.12.6. Medidas de control

2.12.6.1. Control cultural. Comenzar con una adecuada preparacion de terreno, para de
esta manera eliminar los estados de pupa del trips. Por otro lado, Horna (2001) recomienda el
empleo de trampas pegantes de color azul o blanco para el monitoreo de los adultos, lo cual

permitird determinar la manera de controlarlos y evitar que las poblaciones sean mayores.

2.12.6.2. Control biologico: existen diversos enemigos naturales como las familias
Geocoridae, Coccinellidae, Chrysopidae, etc., sin embargo, no tienen un efecto significativo
en la reduccion de trips por debajo del nivel de dafio econdomico, por lo que se afirma que no

se han reportado enemigos naturales eficientes.

El hongo Entomophthora sp. ha demostrado tener un efecto controlador en poblaciones de
trips pero bajo condiciones controladas, pues ese mismo éxito no se ha logrado en

investigaciones realizadas en campo (Silver, 2000, como se cité en Medina, 2017).

2.12.6.3. Control quimico: el uso de insecticidas de amplio espectro ocasiona la muerte

de los adultos y ninfas, sin embargo, la resistencia de estadios como los huevos que se
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encuentran insertados bajo la epidermis de las baya u brotes, asi como las pupas en el suelo,
hacen necesarias realizar mas de una aplicacion para lograr mantener las poblaciones de Thrips
tabaci bajas. Para perdurar la eficacia de los insecticidas empleados, es indispensable limitar
el nimero de aplicaciones y emplear insecticidas con cambios en el modo de accion (Ramirez,
2013, como se cito en Medina, 2017).

2.13. Control quimico de plagas

Los cultivos son afectados por diversas plagas que disminuyen la capacidad de produccién
de las plantas, reducen el valor de cosecha e incrementa los costos de produccion,por lo cual

es necesario llevar un control de las mismas (Cisneros, 1995).

El control de plagas consiste en mantener densidades de la poblacion insectil por debajo
del nivel en la que comienza a generar perjuicio econdémico. En la actualidad, existendiversos
tipos de control, tales como el control mecénico, el control fisico, control bioldgico, el control

cultural, el control quimico (Zela, 2016).

El control quimico de una plaga consiste en la eliminacion de sus poblaciones o la
prevencion de un posible desarrollo empleando sustancias quimicas, los cuales reciben la
denominacion de plaguicidas. EI control quimico constituye un recurso de gran relevancia para

el control de plagas, pues sus efectos son rapidos (Cisneros, 1995).
2.13.1. Formulaciones comerciales

Cisneros (1995) menciona que los productos quimicos se distinguen por el tipo de
formulacion y por su contenido de ingrediente activo, dentro de los tipos de formulacion
convencionales estan los concentrados emulsionables (CE), los concentrados solubles (CS),
los polvos mojables (WP), los polvos solubles (SP), los polvos secos (D), los granulados (G)

y los cebos toxicos (B).

Los concentrados emulsionables (CE) vienen a ser un liquido de aspecto aceitoso que al
mezclarse con el agua se obtiene una emulsién. Este caldo usualmente es estable y requiere
de poca agitacién. Los concentrados solubles (CS) tienen su materia técnica liquida y soluble
en agua, que mezclada con esta y algun adyuvante se obtiene una mezcla uniforme que no

necesita agitacion (Cisneros, 1995).
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Los polvos mojables (WP) tienen un aspecto de polvo fino, que al mezclarse con el agua
forma una suspensién y es aplicado en forma de aspersiones o pulverizaciones. Los polvos
solubles (SP) se caracterizan por la materia técnica que es un compuesto soluble en agua, la
cual es posible obtener un polvo que puede disolverse directamente en agua. No es necesaria

la agitacion una vez la solucion esté uniforme (Cisneros, 1995).

Los polvos secos (D) son polvos finos, usualmente coloreados. Se distinguen los polvos
secos concentrados que deben ser diluidos antes de ser aplicados, a diferencia de los polvos

secos diluidos que se aplican de forma directa en campo (Cisneros, 1995).

En las formulaciones granulados (G) el insecticida se va adherido a la superficie de los
granulos inertes. Finalmente, los cebos toxicos (B) son mezclas de insecticidas con alimentos

0 alguna otra substancia atrayente (Cisneros, 1995).
2.13.2. Formas de aplicacion

Cisneros (1995) menciona que las formas mas comunes de aplicacién son las
pulverizaciones y los espolvoreos, las cuales tienen como objetivos distribuir los insecticidas
de forma uniforme sobre la superficie de las plantas. Existen también las aplicaciones de
granulados a las plantas y al suelo, los tratamientos de semillas, las mezclas con fertilizantes,

inyecciones via sistema de riego, cebos envenenados, etc.

Las pulverizaciones son aplicaciones de liquidos en pequefias gotas, haciendo uso de
maquinarias especiales denominadas pulverizadoras, rociadoras, aspersoras, las formulaciones
comerciales que se emplean son los concentrados emulsionables, concentradossolubles, polvos
mojables, polvos solubles y otras formulaciones especiales, que se diluyen en agua para formar
suspensiones, emulsiones o soluciones. Los espolvoreos consisten en la aplicacion del
insecticida en forma de polvo fino haciendo uso de maquinas especializadas, tiene la ventaja
de recubrir &reas grandes de manera rapida, sin embargo, suelen ser menos eficientes que las

pulverizaciones (Cisneros, 1995).
2.13.3. Special
De acuerdo a la ficha técnica de Farmex se detalla a continuacion:

Ingrediente activo: Pyriproxyfen
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Nombre comercial: Special

Clase de uso: Insecticida agricola

Grupo gquimico: Piridinas

Formulacion: Concentrado emulsionable
Concentracion: 100 g/L

Registro: PQUA N° 1021-SENASA
Titular: Farmex

Codigo IRAC: 7C

2.13.3.1. Mecanismo y modo de accién. Pyriproxyfen es una molécula reguladora de
crecimiento, el cual actua por contacto como ovicida y como un inhibidor del desarrollo, es un
antagonista de la hormona juvenil: suprime la embriogénesis, la metamorfosis e inhibe la

reproduccion del insecto.

El insecticida posee una accion estomacal con propiedades translaminares, no es sistémico
en las plantas. Special compite por los receptores del sitio de unién con la hormonajuvenil,
imitando la accién de la hormona juvenil y por lo que mantiene el estado inmaduro. Los
insecticidas RCI (regulador del crecimiento de insecto) bloquean la embriogénesis de los
insectos, reducen la produccion de huevos en los adultos emergentes y causan graves trastornos

morfoldgicos.

Araya (2008, citado por Trigueros, 2017) menciona que el ingrediente activo de
pyriproxyfen esta dirigido para el control de ninfas, siendo estable y eficiente en los receptores
de hormonas juveniles, por lo que es recomendable para el control de plagas en estado de
huevos y ninfas. Pyriproxyfen imita la accion de la hormona juvenil y mantienen alinsecto en
su estadio inmaduro, por lo que los insectos no son capaces de mudar con éxito hacia la fase

adulta y no consiguen reproducirse con normalidad.
2.13.3.2. Propiedades fisicas y quimicas.

Aspecto: Solido en cristales incoloro a amarillo pélido
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Olor: Caracteristico
Estabilidad en almacén: 2 afios
Inflamabilidad: Inflamable
Corrosividad: No corrosivo
Explosividad: No explosivo
pH: 5.6

Compatibilidad: Incompatible con agentes de reaccion muy alcalina y agentes oxidantes

y soluciones causticas fuertes.
2.13.4. Batavia 150 OD

De acuerdo a la ficha técnica de Farmex se detalla a continuacion:

Ingrediente activo: Spirotetramat

Nombre comercial: Batavia 150 OD

Clase de uso: Insecticida agricola

Grupo quimico: Acidos tetrdmicos

Formulacién: Dispersién oleosa

Concentracion: 150 g/L

Registro: PQUA N° 2365-SENASA

Titular: Farmex

Caodigo IRAC: 23

2.13.4.1. Mecanismo y modo de accion. Spirotetramat es una molécula de accion
sistémico, que actla sobre la plaga inhibiendo la biosintesis de los lipidos de tal manera que
la muda no puede completarse, ocasionando la muerte del insecto. Una vez penetrado en la

planta, spirotetramat se hidroliza a su forma endlica. Como acido débil, este compuesto es
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movil dentro del floema de la planta, por tanto, se puede mover acropetala y basipetalamente.

El nuevo follaje desarrollado después de la aplicacion por aspersion también esta protegido.

Tal como lo menciona Silver (2000, citado por Trigueros, 2017) el spirotetramat es una
molécula sistémica y ambimovil, especialmente eficaz contra una amplia gama de plagas
chupadoras. Es movible dentro del floema de la planta y por ello que su efecto insecticida va
aumentando con el devenir de los dias. Spirotetramat act(a sobre el insecto plaga via ingestion,
es por ello que su eficacia depende de la penetracion del ingrediente activo y su translocacion

dentro de la planta.
2.13.4.2. Propiedades fisicas y quimicas.
Aspecto: Beige claro a marrén claro
Olor: Débil caracteristico
Estabilidad en almacén: Estable bajo condiciones normales de almacenamiento
Inflamabilidad: No inflamable
Corrosividad: No corrosivo
Explosividad: No explosivo
pH: 4.0-6.0

Compatibilidad: Compatible con la mayoria de productos fitosanitarios comdnmente

utilizados
2.13.5. Deltox 2.5 EC
De acuerdo a la ficha técnica de Farmex se detalla a continuacion:
Ingrediente activo: Deltamethrin
Nombre comercial: Deltox 2.5 EC
Clase de uso: Insecticida agricola
Grupo quimico: Piretroide

Formulacién: Concentrado emulsionable
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Concentracién: 25 g/L

Registro: PQUA N° 1442-SENASA
Titular: Farmex

Cddigo IRAC: 3A

2.13.5.1. Mecanismo y modo de accion: Deltamethrin es una molécula de accion no
sistémica, que actla rapidamente por contacto e ingestion. El ingrediente activo deltamethrin,
de Deltox 2.5 EC, es un insecticida que, como se sabe de todos los piretroides, evita el
funcionamiento de los canales de sodio, de tal forma que no puede tener lugar la transmision

de impulsos nerviosos.

Los piretroides fueron desarrollados a partir de diversas modificaciones estructurales de
las piretrinas, esto con la finalidad de sintetizar compuestos més fotoestables, que sostenga la
potente y rapida actividad insecticida de las piretrinas, ademas de su relativamente baja

toxicidad aguda en mamiferos (Paz, 2018).
2.13.5.2. Propiedades fisicas y quimicas:
Aspecto: Liquido de color amarillo cristalino
Olor: Olor a solvente
Estabilidad en almacén: Hasta 3 afios de vida util
Inflamabilidad: Es inflamable
Corrosividad: No corrosivo
Explosividad: No explosivo
pH:45-75

Compatibilidad: Incompatible con sustancias de reaccion alcalina
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I1l. MATERIALES Y METODOS
3.1. Ubicacion del experimento

La presente investigacion se realizé en el fundo Don Justo de la empresa agroindustrial
Varayoc Agro SAC, ubicado en el distrito de Nepefia, provincia del Santa, departamento de
Ancash — Pertd. Con una latitud de -9.148782/9°08'55.6" Sur y una longitud de
78.346146/78°22'33.7" Oeste.

3.2. Materiales y Equipos
3.2.1. Material bioldgico
- Plantacion de Vitis vinifera
3.2.2. Insumos y equipos
- Pyriproxyfen (Special)
- Spirotetramat (Batavia 150 OD)
- Deltamethrin (Deltox 2.5 EC)
- Cropfield pH max
- Papel hidrosensible
- Mochila fumigadora manual XP 20 Lt
- Probeta milimétrica
- Equipos de proteccién personal
- Agua
- pHmetro
3.2.3. Materiales de campo
- Libreta de campo

- Cartilla de evaluacion
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- Tablero

- Cintas de identificacion
3.3. Meétodo
3.3.1. Poblaciony muestra

3.3.1.1. Poblacion. Thrips tabaci de las 4 665 plantas del &rea experimental del cultivo
de Vitis vinifera del fundo Don Justo, del distrito de Nepefia provincia del Santa,

departamento de Ancash.

3.3.1.2. Muestra. Thrips tabaci de las 64 plantas muestreadas del area experimental
del cultivo de Vitis vinifera del fundo Don Justo, del distrito de Nepefia provincia del

Santa, departamento de Ancash.
3.3.2. Variables en estudio
3.3.2.1. Variable independiente (VI)
- VI: Aplicacién de Insecticidas
I1: Pyriproxyfen 100 g/L
Io: Spirotetramat 150 g/L
I3: Deltamethrin 25 g/L
3.3.2.2. Variable dependiente (VD):
- VD: Control de Thrips tabaci en racimos florales
3.3.3. Unidad experimental
La unidad experimental estuvo constituida por 4 plantas de Vitis vinifera.
3.3.4. Tratamientos en estudio

Las dosis empleadas para cada tratamiento se dieron de acuerdo a las especificaciones de
la etiqueta correspondiente, oficialmente aprobada por la autoridad competente. Los

tratamientos empleados se especifican en la Tabla 1.
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Tabla 1
Tratamientos en estudio

Tratamiento  Clave Descripcion Nombre comercial Dosis
T1 11 Pyriproxyfen 100 g/L Special 0.075%
T2 12 Spirotetramat 150 g/L  Batavia 150 OD 0.05 %
T3 13 Deltamethrin 25 g/L Deltox 2.5 EC 0.10 %
TO Testigo Sin aplicacion - -
Figura 1
Distribucion de tratamientos
BLOQUE
N"planta B1 B2 B3 B4
1
2 EB EB EB EB
3
4
5
= T2 TO T1 T3
7
8
5 ED ED ED ED
10
1 T1 T3 T2 TO
12
13
12 ED ED ED
ED ED ED ED
15
16
v TO T1 T3 T2
18
19
20 ED ED ED ED
21
22
23 T3 T2 TO T1
24
25
26
27 EB EB EB EB
28
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3.3.5. Disefio experimental

Se empled un disefio en bloques completo al azar (DBCA), con un area experimental de
1140 m2 con plantas de Vitis vinifera de nueve afios, contando con un total de 190 plantas, con
un distanciamiento de 3 metros entre surcos y 3 metros entre plantas, de las cuales solose
tomaron 64 plantas para las aplicaciones de los insecticidas, que se dividieron en 4 bloques,
ademas, se tuvo en cuenta lineas adicionales para evitar el efecto borde (EB) y el efecto deriva
(ED).

3.3.5.1. Modelo estadistico. EI modelo estadistico que se emple6 para evaluar el efecto

de las variables independientes sobre la variable respuesta fue:
Yii = 1L +T; + Bj + &jj

Donde:

Yij: Control de Thrips tabaci por efecto del i-esimo insecticida, en el j-ésimo bloque o

repeticion.

u : Control de Thrips tabaci.

T, - Efecto del i-ésimo insecticida.

B, : Efecto del j-ésimo bloque.

€;; - Efecto del error experimental en el i-ésimo insecticida en el j-ésimo bloque o repeticion.
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Tabla 2
Andlisis de varianza

Fuentes de Suma de Grados de Cuadrados Estadistico
Variacion Cuadrados Libertad Medios de prueba
(FV) (SC) (9l) (CM) (Fe)
2. 2 SC CM
: S 2 Vi _yh cM,, =rean =Vl
Tratamientos Gratam b T t-1 Trat t—1 CM,,,,
2. SC CM
SCB — 2 y J oy CM — Blogues Bloques
BlO ues loques b—]_ Bloques
q q t tb ! b-1 CMError
Error M = SCerror
eXperimentaI SCError = SCTotal _SCTratam _SCBloques (t _1)(b _1) Error (t _1)(b _1)
2
= 2 Yo

3.3.6. Implementacion de la parte experimental

3.3.6.1. Seleccion de parcelas para investigacion: se escogié aquellos lotes que
presentaron mayor incidencia de Thrips tabaci en racimos florales en los estadios de ninfa y

adulto previo evaluaciones.

3.3.6.2. ldentificacidén de tratamientos: se distribuyeron los tratamientos de manera
aleatoria en el area experimental, para lo cual se reconocié cada tratamiento con sus respectivas
cintas de identificacion, siendo 3 tratamientos mas 1 testigo, y 4 repeticiones paracada uno de

los tratamientos.

3.3.6.3. Preparaciony aplicacion: la persona encargada de realizar las aplicaciones se
coloco su equipo de proteccion personal (EPP). Posteriormente, se realizo la calibraciondel
equipo de fumigacién empleando agua, y se rose6 sobre el papel hidrosensible, determinando
de esa forma el volumen de agua que se empled. Seguidamente se llend un balde de 20 litros
de capacidad y se procedi6 a tomar el pH, cuya lectura fue de 6.9, por lo que se procedio a
corregir el pH para lo cual se emple6 el producto Cropfield pH max con una concentracién
de 0.03 % para tener el rango de pH es dptimo para el trabajo del
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producto. Finalmente se prepar6 la mezcla empleando los insecticidas con sus dosis

respectivas por producto y se aplicé.
3.3.7. Parametros evaluados

El nimero de plantas que se evalud por tratamiento fue de 4 plantas, de las cuales se
tomaron 3 racimos por cuadrante, teniéndose una suma total de 12 racimos evaluados
distribuidos por planta. Se realizaron evaluaciones antes de la aplicacion de los insecticidas y
después de la aplicacion de los insecticidas. Para las evaluaciones se consider6 el nimero de

individuos maviles vivos (Infestacion) por racimos florales.

3.3.7.1. Evaluacion de infestacion de Thrips tabaci en racimos florales de la vid: para
la evaluacién de infestacion de Thrips tabaci en los racimos florales se cuantificé por cada

tratamiento los siguientes datos:
- Ndmero de ninfas de Thrips tabaci en racimos florales.
- Numero de adultos de Thrips tabaci en racimos florales.
- Ndmero de individuos (ninfas + adultos) de Thrips tabaci en racimos florales.

Con los datos recopilados, se calculd la media aritmética de individuos de Thrips tabaci

reportados en racimos florales por cada tratamiento.

3.3.7.2. Determinacion del porcentaje de eficacia en el control de Thrips tabaci en
racimo florales de la vid: para calcular el porcentaje de eficacia del control de Thrips tabaci
en los racimos después de aplicacion, se emple6 la formula de Henderson y Tilton para
poblaciones heterogéneas, formula empleada para evaluar el nimero de individuos vivos

(infestacion) que tiene como ecuacion:

Porcentaje de eficacia = [1 — (“*) « (")] * 100
Ta Cd

Donde:

Ta = Infestacion en la parcela tratada antes de aplicar el tratamiento.
Ca = Infestacion de la parcela testigo antes de aplicar el tratamiento.
Td = Infestacion en parcela tratada después de aplicar el tratamiento.
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Cd = Infestacion en parcela testigo después de aplicar el tratamiento.

Por lo que la formula de Henderson y Tilton se emple6 para determinar después de la

aplicacion de los insecticidas los siguientes parametros:
- Numero de ninfas de Thrips tabaci vivos en racimos florales.
- Numero de adultos de Thrips tabaci vivos en racimos florales.
- Numero de individuos (ninfas + adultos) de Thrips tabaci en racimos florales.

3.3.7.3. Fechas de -evaluaciones: se realizaron siete evaluaciones en total,
considerandose la primera evaluacién antes de la aplicacion de los insecticidas, sequidamente
a los 2 dias después de la aplicacion, 4 dias después de la aplicacion, 6 dias después de la
aplicacion, 8 dias después de la aplicacion, 11 dias después de aplicacion y 15 dias después
de aplicacion de los insecticidas. A continuacién, se especifican el nimero de evaluaciones

en la tabla 3.

Tabla 3
Numero de evaluaciones

Evaluacion Descripcion

Primera evaluacion (1 daa) 1 dia antes de la aplicacion
Segunda evaluacion (2 dda) 2 dias después de la aplicacion
Tercera evaluacion (4 dda) 4 dias después de la aplicacion
Cuarta evaluacion (6 dda) 6 dias después de la aplicacion
Quinta evaluacion (8 dda) 8 dias después de la aplicacion
Sexta evaluacion (11 dda) 11 dias después de la aplicacion
Séptima evaluacion (15 dda) 15 dias después de la aplicacion

3.3.7.4. Cartilla de evaluacion. La presencia de Thrips tabaci se registré en una

cartilla de evaluacion por cada tratamiento y repeticion.
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3.3.7.5. Técnicas de procesamiento de datos y analisis de datos: se emple6 un andlisis
de varianza (ANOVA) para las causas de variacion de un Disefio en Bloques Completamente
al Azar (DBCA) con una variable independiente, cuatro tratamientos en cuatro bloques.
Ademas, se aplico el test de Tukey con una significancia del 5% (0=0.05) entre las medias de
los indicadores de las variables dependientes (efecto sobre el control de Thrips tabaci en los
racimos florales de la vid) determinando diferencias estadisticas entre lostratamientos, para lo
cual se empled el programa estadistico PASW Statistics.
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Efecto de los insecticidas sobre la infestacion de Thrips tabaci por dia de

evaluacion

Tabla 4
Anélisis de varianza (ANOVA) del promedio de infestacion de Thrips tabaci en racimos

florales, 2 dias después de aplicacién

ANOVA
Origen C?Jl;g]rzggs gl cuzﬂdergit?ca F Sig.
Tratamientos 253,242 3 84,414 84,502 0,000
Bloque 4,447 3 1,482 1,484 0,284
Error 8,991 9 0,999
Total 1177,210 16
Total corregido 266,679 15
Tabla 5

Prueba de comparaciones multiples del promedio de infestacion de Thrips tabaci en racimos

florales, 2 dias después de aplicacion

DHS de Tukey®
Tratamientos N 1 ZSubcomuntc; 4
3 4 2,000
1 4 5,825
2 4 9,900
0 4 12,450
Sig. 1,000 1,000 1,000 1,000
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La tabla 4, de analisis de varianza (ANOVA), indica un estadistico de prueba F=84,502
el mismo que arroja una significancia p = 0,000 cuyo valor es menor al nivel de significancia
a=0,05 lo cual indica que se presentan diferencias significativas entre los tratamientos

empleados, mas no en bloques.

Por lo cual, aplicando la prueba de comparacion multiple de Tukey (Tabla 5) a los dos dias
después de aplicacion, se confirma que existen diferencias significativas entre los tratamientos,
donde el TO presenta un promedio de 12,450 individuos de Thrips tabaci en racimos florales,
T2 muestra un 9,900 de individuos promedio, el T1 presenta un promediode individuos
5,825. Siendo el T3 que estadisticamente presenta mejores resultados a los dos dias de
aplicacion en cuanto al control de Thrips tabaci, con un promedio de 2,000 individuos
presentes en racimos florales; esto coincide con la afirmacion de Machaca (2012), quien
menciona que los insecticidas pertenecientes al grupo quimico de los piretroides tiene un efecto
“knockdown”, lo que hace que se generen resultados mucho mas rapidos al inicio,
observandose en la tabla de comparacion multiple de Tukey (Tabla 5) que el T3 conformado
por el ingrediente activo deltamethrin presenta un menor nimero de individuos de Thrips

tabaci a dos dias de la aplicacion.

Tabla 6
Analisis de varianza (ANOVA) del promedio de infestacion de Thrips tabaci en racimos

florales, 4 dias después de aplicacién

ANOVA

Origen Suma de | Media si

g cuadrados g cuadratica 9
Tratamientos 451,445 3 150,482 299,632 0,000
Bloque 1,395 3 0,465 0,926 0,467
Error 4520 9 0,502
Total 932,600 16
Total corregido 457,360 15
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Tabla 7
Prueba de comparaciones multiples del promedio de infestacion de Thrips tabaci en racimos

florales, 4 dias después de aplicacién

DHS de Tukey®
Tratamientos N 1 Subcozmunto 3
1 4 1,525
3 4 1,575
2 4 4,250
0 4 14,450
Sig. 1,000 1,000 1,000

Latabla 6, de analisis de varianza (ANOVA), presenta un estadistico de prueba F=299,632
el cual ha dado una significancia p = 0,000 cuyo valor es menor al nivel de significancia a=0,05
lo que indica que si existen diferencias significativas entre los tratamientos empleados, mas no

en bloques.

La tabla 7, de prueba de comparacion multiple de Tukey a los cuatro dias después de
aplicacion, corrobora que si se presentan diferencias significativas entre los tratamientos, no
obstante, no todos los tratamientos presentan diferencias significativas entre si, donde el T1y
T3 a cuatro dias de la aplicacién de los insecticidas, no difieren entre si, con un promedio de
1,525 y 1,575 respectivamente, siendo ademas los tratamientos con mejores resultados

estadisticamente en cuanto al control de Thrips tabaci en racimos florales.

Por otro lado, el T2 presenta un promedio de 4,250 de individuos de Thrips tabaci cuyo
resultado muestra que al ser una molécula de accion sistémica con el paso de los dias se observa
una mayor reduccion de individuos de Thrips tabaci. Mientras que el TO presenta un promedio
de 14,450 observandose que sin ningun tipo de aplicacion la incidencia de Thrips tabaci en

racimos florales tiende a aumentar.
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Tabla 8
Analisis de varianza (ANOVA) del promedio de infestacion de Thrips tabaci en racimos

florales, 6 dias después de aplicacién

ANOVA

Oriden Suma de | Media si

g cuadrados g cuadratica g
Tratamientos 931,768 3 310,589 222,246 0,000
Bloque 5,013 3 1,671 1,196 0,365
Error 12,578 9 1,398
Total 1552,060 16
Total corregido 949,358 15
Tabla 9

Prueba de comparaciones multiples del promedio de infestacion de Thrips tabaci en racimos

florales, 6 dias después de aplicacion

DHS de Tukey®
Tratamientos N Subconjunto
1 2
1 4 0,975
2 4 1,825
3 4 2,425
0 4 19,325
Sig. 0,362 1,000
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La tabla 8, de analisis de varianza (ANOVA), indica un estadistico de prueba F=222,246
el mismo que ha dado una significancia p = 0,000 cuyo valor es menor al nivel de significancia
a=0,05 lo que indica que se presentan diferencias significativas entre los tratamientos

empleados, mas no en bloques.

Por lo cual, aplicando la prueba de comparacion multiple de Tukey (Tabla 9) a los seis
dias después de aplicacion, se confirma que existen diferencias significativas entre los
tratamientos, sin embargo, estas diferencias estadisticas no se presentan entre los insecticidas
aplicados (T1, T2, T3), sino mas bien estos en conjunto difieren del testigo (T0). Donde el
T1, T2 y T3 a seis dias de la aplicacidn, son estadisticamente iguales, con un promedio de
individuos de Thrips tabaci de 0,975-1,825 y 2,425 respectivamente, el TO presenta un

promedio de 19,325 individuos de Thrips tabaci en racimos florales.

Como muestra la tabla 9 en comparacién a la tabla 7 del test de Tukey, en cuanto al
promedio de nimero de individuos de Thrips tabaci a los seis de aplicacion, el T3 comienza
a incrementarse pues el efecto “knockdown” con el paso de los dias deja de persistir, en cuanto
al T1 se sigue observando una reduccion del promedio de individuos de Thrips tabaci con el
devenir de los dias, pues la intervencion en el proceso de crecimiento y desarrollo tiene un

efecto letal en los estados inmaduros con el paso de los dias.

Tabla 10
Analisis de varianza (ANOVA) del promedio de infestacion de Thrips tabaci en racimos

florales, 8 dias después de aplicacién

ANOVA

Origen Suma de | Media si

g cuadrados g cuadratica 9
Tratamientos 822,387 3 274,129 305,059 0,000
Bloque 3,562 3 1,188 1,321 327
Error 8,088 9 0,899
Total 1471,600 16
Total corregido 834,038 15
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Tabla 11
Prueba de comparaciones maltiples del promedio de infestacion de Thrips tabaci en racimos

florales, 8 dias después de aplicacién

DHS de Tukey®
Tratamientos N 1 Subcozmunto 3
2 4 0,975
1 4 1,675
3 4 4,025
0 4 18,575
Sig. 0,729 1,000 1,000

La tabla 10, de andlisis de varianza (ANOVA), indica un estadistico de prueba F=305,059
el cual arroja una significancia p = 0,000 cuyo valor es menor al nivel de significancia a=0,05
lo que indica que si existen diferencias significativas entre los tratamientos empleados, mas no

en bloques.

La tabla 11, de prueba de comparacion maltiple de Tukey a los ocho dias después de
aplicacion, reafirma que si existen diferencias significativas entre los tratamientos, no obstante,
no todos los tratamientos difieren entre si, donde el T2 y T1 a ocho dias de la aplicacion, son
estadisticamente iguales con un promedio de 0,975 y 1,675 respectivamente, siendo los

tratamientos con mejores resultados en cuanto al control de Thrips tabaci en racimos florales.

El T1y T2 al ser insecticidas que intervienen en el proceso de crecimiento y desarrollo,
tienen un efecto letal en estados inmaduros, en este caso seria en ninfa | y I1, pero su accion de
control se ve reflejada dias después del T3 que es un insecticida perteneciente al grupo de los
piretroides que actla casi de forma inmediata. Por otro lado, a los ocho dias después de
aplicacion el T3 presenta un promedio de 4,025 de individuos de Thrips tabaci en racimo

florales, observandose que ya paso el efecto “knockdown”, con tendencia a no controlar
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como en los primeros dias después de aplicacion, reflejandose con el aumento de la presencia

de Thrips tabaci, mientras que TO presenta un promedio de 18,575.

Tabla 12
Analisis de varianza (ANOVA) del promedio de infestacion de Thrips tabaci en racimos
florales, 11 dias después de aplicacion

ANOVA
Origen Suma de | Media si
g cuadrados g cuadrética g
Tratamientos 1381,747 3 460,582 369,925 0,000
Bloque 9,262 3 3,087 2,480 0,127
Error 11,206 9 1,245
Total 2594,190 16

Total corregido  1402,214 15

Tabla 13
Prueba de comparaciones multiples del promedio de infestacion de Thrips tabaci en racimos

florales, 11 dias después de aplicacion

DHS de Tukey®
Tratamientos N 1 Subcozmunto 3
2 4 1,250
1 4 2,550
3 4 6,325
0 4 24,400
Sig. ,402 1,000 1,000

La tabla 12, de analisis de varianza (ANOVA), indica un estadistico de prueba

F=369,925 el mismo que ha dado una significancia p = 0,000 cuyo valor es menor al nivel de
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significancia a=0,05 lo que indica que si existen diferencias significativas entre los

tratamientos empleados, mas no en bloques.

Por lo que al aplicar la prueba de comparacion multiple de Tukey (Tabla 13) a los once
dias despues de aplicacion, se corrobora que si existen diferencias significativas entre los
tratamientos, no obstante, no todos los tratamientos difieren entre si. EI T2 y T1 a once dias de
la aplicacion, no difieren entre si, con un promedio de individuos de Thrips tabaci de 1,250 y
2,550 respectivamente, siendo los tratamientos estadisticamente con mejores resultados. Con
respecto al T3, este presenta un promedio de 6,325 mientras que el TO presenta un promedio

de 24,400 de individuos de Thrips tabaci en racimo florales.

Tabla 14
Anélisis de varianza (ANOVA) del promedio de infestacion de Thrips tabaci en racimos

florales, 15 dias después de aplicacion

ANOVA
Origen Suma de | Media si
9 cuadrados 9 cuadratica 9:
Tratamientos 1385,550 3 461,850 168,456 0,000
Bloque 11,675 3 3,892 1,419 0,300
Error 24,675 9 2,742
Total 3519,540 16

Total corregido  1421,900 15
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Tabla 15
Prueba de comparaciones maltiples del promedio de infestacion de Thrips tabaci en racimos

florales, 15 dias después de aplicacion

DHS de Tukey®
Tratamientos N 1 Subcozmunto 3
2 4 2,975
1 4 95,1575
3 4 10,875
0 4 26,775
Sig. 0,402 1,000 1,000

La tabla 14, de andlisis de varianza (ANOVA), muestra un estadistico de prueba
F=168,456 el mismo que ha dado una significancia p = 0,000 cuyo valor es menor al nivel de
significancia 0=0,05 lo que indica que existen diferencias significativas entre los tratamientos

empleados, mas no en bloques.

La tabla 15, de prueba de comparacién multiple de Tukey a los quince dias después de
aplicacion, muestra que existen diferencias significativas entre los tratamientos, sin embargo,
no todos los tratamientos presentan diferencias significativas entre si, donde el T2y T1 a quince
dias de la aplicacion, son estadisticamente iguales con un promedio de individuos de Thrips
tabaci de 2,975 y 5,175 respectivamente, siendo los tratamientos con mejores resultados en
cuanto al control de Thrips tabaci en racimos florales, pudiéndose observar que T2 mantiene
un menor nimero de individuos promedio de Thrips tabaci, al ser una molécula de accién
sistémica afecta a aquellos individuos que se fijan en lugares de dificil acceso paralos
insecticidas que acttan por contacto. Por otro lado, el T3 presenta un promedio de 10,875
mientras que el TO presenta un promedio de 26,775 de individuos de Thrips tabaci en racimo
florales.
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4.2. Resultado general del efecto de los insecticidas sobre la infestacion de Thrips

tabaci

Tabla 16

Promedio de individuos de Thrips tabaci por dias después de aplicacion

Evaluacion TO Tl T2 T3
2 DDA 12,45 5,83 9,90 2,00
4 DDA 14,45 1,53 4,25 1,58
6 DDA 19,33 0,98 1,83 2,43
8 DDA 18,58 1,68 0,98 4,03
11 DDA 24,40 2,55 1,26 6,33
15 DDA 26,78 5,18 2,98 10,88
Figura 2

Promedio de individuos de Thrips tabaci por dias después de aplicacion
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En latabla 16 y figura 2, se aprecia de manera general el nivel de infestacion de individuos
de Thrips tabaci en racimos florales y el control de los diferentes tratamientos aplicados con
el paso de los dias y las evaluaciones realizadas, en donde se resalta el rapido control ejercido
por el T3 a los dos dias de aplicacion a comparacion del T1y T2, como se mencion6 con
anterioridad, esto es debido al efecto “knockdown” de insecticidas pertenecientes al grupo de

los piretroides.

Asimismo, se observa que desde el cuarto dia después de aplicacion, el T1y T2 comienzan
a mostrar mejores resultados en cuanto al control de individuos de Thrips tabaci, pues al ser
insecticidas que tienen una intervencion en el proceso de crecimiento y desarrollo el control se

aprecia con menor rapidez que el control del T3.

Se aprecia que, a ocho dias de aplicacion de los insecticidas, el T3 comienza a presentar
un incremento en el nimero de individuos promedio de Thrips tabaci, estos resultados pueden
deberse a que ya paso el efecto “knockdown”, con tendencia a no controlar del mismo modo

como en los primeros dias después de aplicacion.

Se observa también que el tratamiento con mejor control conforme va pasando los dias
después de aplicacion es el T2, ademas de una interaccion significativa entre los tratamientos
y los tiempos.

4.3. Resultado general de eficacia de los insecticidas sobre la infestacion de Thrips tabaci

Tabla 17
Eficacia de insecticidas sobre Thrips tabaci
Evaluacion Tl T2 T3
2 dda 60,33 % 21,13 % 85,59 %
4 dda 91,03 % 70,83 % 90,19 %
6 dda 95,70 % 90,61 % 88,72 %
8 dda 92,34 % 94,77 % 80,54 %
11 dda 91,15% 94,88 % 76,73 %
15 dda 83,61 % 88,96 % 63,55 %
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En la tabla 17, se observa de manera general el porcentaje (%) de eficacia de los
insecticidas sobre la infestacion de individuos de Thrips tabaci en racimos florales,
observandose que el T3 a los dos dias de aplicacion presenta una eficacia de 85,59% llegando
a obtener hasta un pico de eficacia de hasta un 90,19% al cuarto dia después de aplicacion,
observandose también que conforme va pasando los dias el porcentaje de eficacia se va
reduciendo, para finalmente en el dia quince después de aplicacién se presente un 63.55% de

eficacia.

Conrespecto al T1, a los dos dias después de aplicacion se puede apreciar que el porcentaje
de eficacia es de 60,33% y conforme se da el paso de los dias después de aplicacion se observa
una tendencia a la subida hasta el sexto dias despues de aplicacion donde alcanza el pico de

eficacia, llegando al dia quince después de aplicacidn con un porcentaje de eficacia del 83,61%.

Con respecto al T2, a dos dias después de aplicacion es el tratamiento con menor
porcentaje de eficacia, y conforme va pasando los dias después de aplicacion su eficacia
comienza a incrementarte hasta lograr un porcentaje de eficacia del 94,77% en el dia ocho
después de aplicacién, para finalmente contar con un 88.96% de eficacia en el dia quince
después de aplicacion, siendo el tratamiento con mejores resultados de eficacia al finalizar las

evaluaciones de la presente investigacion.
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4.4. Efecto de los insecticidas sobre la infestacion de Thrips tabaci por estadio

Tabla 18

Promedio de individuos de Thrips tabaci por estadio dias después de aplicacion

TO T1 T2 T3
Evaluacion N A N A N A N A
1 daa 7,20 5,03 8,85 5,53 7,70 4,63 8,38 5,20
2 dda 7,30 5,15 3,23 2,60 5,98 3,93 1,25 0,75
4 dda 8,30 6,15 0,30 1,23 1,13 3,13 0,98 0,60
6 dda 12,00 7,33 0,38 0,60 0,38 1,45 1,68 0,75
8 dda 9,20 6,21 1,30 1,48 2,49 2,83 1,30 0,70

11 dda 1195 12,45 1,30 1,25 0,43 0,83 2,65 3,68
15 dda 12,68 14,10 3,15 2,03 1,75 1,23 5,73 5,15

Nota. N: Ninfa A: Adulto

En la tabla 18, un dia antes de la aplicacién se aprecia que, en todas las unidades
experimentales, el nimero de individuos de Thrips tabaci en el estadio de ninfa es superior al

numero de adultos.

Con respecto al T1, dos dias después de aplicacion, se aprecia una reduccion mayor en
cuanto al nimero de ninfas que al de adultos, esto se mantiene hasta el dia seis después de
aplicacion, pues es un insecticida dirigido para el control de ninfas, siendo estable y eficiente
en los receptores de hormonas juveniles. Imita la accion de la hormona juvenil y mantienen
al insecto en su estadio inmaduro, por lo que los insectos no son capaces de mudar con éxito

hacia la fase adulta.

En cuanto al T2, se observa también una mayor reduccion del namero de ninfas que al de
adultos, pues también es un insecticida que actua sobre el crecimiento y desarrollo de la plaga,
inhibiendo la biosintesis de los lipidos de tal manera que la muda no puede completarse,
ocasionando la muerte del insecto, sin embargo, al ser una molécula de accion sistémica con
el paso de los dias se observa una mayor disminucién de individuos de Thrips tabaci si se

compara con los resultados de la evaluacion llevada a cabo dos dias después de aplicacion.
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Finalmente, dos dias después de aplicacion se observa que en el T3 (deltamethrin) hay una
reduccion de individuos de ninfas y adultos mayor que el T1y T2, pues el ingrediente activo
vadirigido para los estadios de adultos y ninfas, actuando rapidamente por contacto e ingestion,
evitando el funcionamiento de los canales de sodio, de tal forma que no puedetener lugar

la transmision de impulsos nerviosos.

4.5. Evaluacién de la eficacia del ingrediente activo pyriproxyfen en el control de

Thrips tabaci

El T1 conformado por el ingrediente activo pyriproxyfen, como se aprecia en la Tabla 7,
a cuatro dias después de aplicacion, presenta una disminucion considerable en cuanto al
numero de individuos de Thrips tabaci en racimos florales si se compara con los primeros

resultados observados en la Tabla 5, a dos dias después de aplicacion.

Tal como lo menciona Araya (2008), el pyriproxyfen al ser una molécula que esta dirigida
para el control de ninfas, interviniendo en el proceso de crecimiento y desarrollo, su efecto
letal sobre los estados inmaduros se aprecia con el paso de los dias. De tal forma, que
apreciandose la Tabla 9, a seis dias después de aplicacion, se observa que persiste una

reduccion de individuos de Thrips tabaci en racimos florales.

Como es posible apreciar en la Tabla 11, se reafirma lo mencionado por Araya (2008), a
ocho dias después de aplicacion, el T1 es uno de los mejores tratamientos para el control de
Thrips tabaci, siendo estadisticamente diferente al T3 y al testigo. Lo mismo ocurre en las
evaluaciones a once dias después de aplicacion y quince dias después de aplicacion, en las
Tabla 13 y Tabla 15 respectivamente, siendo el T1 uno de los mejores tratamientos para el
control de Thrips tabaci en racimos florales, con respecto al T3y al TO presentando diferencias
significativas estadisticamente.

4.6. Evaluacion de la eficacia del ingrediente activo spirotetramat en el control de

Thrips tabaci

El T2 conformado por el ingrediente activo spirotetramat, si bien es cierto que a cuatro
dias después de aplicacién, presenta mayor cantidad de individuos de Thrips tabaci con
respecto a los demas ingredientes activos que se estudid, como se observa en la Tabla 7, esta

diferencia significativa puede deberse a su modo de accion, siendo esta una molécula de
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accion sistémica, esto coincide con la afirmacién de Silver (2017), quien menciona que el
spirotetramat al ser una molécula sistémica y ambimavil, su efecto insecticida aumenta con el

paso de los dias.

A ocho dias después de aplicacion, como se puede apreciar en la Tabla 11, el T2 es uno
de los tratamientos con mejores resultados en cuanto a la incidencia de nimero de individuos
de Thrips tabaci, esto puede deberse que ademas de ser una molécula de accion sistémica cuyo
control se va apreciando con el devenir de los dias, también es una molécula que interviene en
el proceso de crecimiento y desarrollo del Thrips tabaci, teniendo un efecto letalen los estados

inmaduros del insecto (ninfa 1y 11).

Como se puede apreciar en la Tabla 15, a quince dias después de aplicacién, el T2 si bien
no difiere estadisticamente del T1, es el tratamiento que presenta mejores resultados en cuanto
a la presencia de individuos de Thrips tabaci en racimos florales, esto puede deberse que al ser
una molécula de accidn sistémica, es capaz de tener un efecto letal sobre aquellos individuos
que se fijan en zonas de dificil acceso si se compara con los insecticidas que actGan por

contacto.

4.7. Evaluacion de la eficacia del ingrediente activo deltamethrin en el control de
Thrips tabaci

El T3 conformado por el ingrediente activo deltamethrin, como se aprecia en la Tabla 5,
fue el tratamiento que presentd mejores resultados en la primera evaluacion a dos dias después
de aplicacion, esto coincide con la afirmacion de Machaca (2012), quien menciona que los
insecticidas pertenecientes al grupo quimico de los piretroides tiene un efecto “knockdown”,
lo que hace que se generen resultados mucho mas efectivos en un periodo menor, pudiéndose
observar en la Tabla 5 que el T3 presenta un menor nimero de individuosde Thrips tabaci con

respecto a los otros tratamientos T1y T3.

A seis dias después de aplicacion, como se muestra en la Tabla 7, el nimero de individuos
de Thrips tabaci en el T3 comienza a incrementarse, esto probablemente pueda deberse a que
el efecto “knockdown” con el paso de los dias deja de persistir. Del mismo modo, en la Tabla
11, a ocho dias después de aplicacion el T3 el promedio de individuos de Thrips tabaci en

racimo florales tiende a incrementarse, pues el efecto “knockdown” dejo de
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persistir, con tendencia a no controlar como en los primeros dias después de aplicacion,
reflejandose con el aumento de la presencia de Thrips tabaci a los once dias después de
aplicacion y a los quince dias después de aplicacion como se observa en la Tabla 13 y Tabla
15 respectivamente.
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V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. Conclusiones

- Existe suficiente evidencia estadistica para determinar que se presentan diferencias
significativas entre la eficacia de los tres insecticidas aplicados para el control de Thrips

tabaci en Vitis vinifera.

- El tratamiento T1 (pyriproxyfen 100 g/L) obtuvo su maxima eficacia seis después de
aplicacion, con un 95,70 % mientras que su minima eficacia fue dos dias después de
aplicacion con un 60,33 % respecto al control, asimismo, al Gltimo dia de evaluacion
con quince dias después de aplicacién, su eficacia de control fue del 83,61 %. respecto

al control.

- El tratamiento T2 (spirotetramat 150 g/L), obtuvo su méaxima eficacia once dias
después de aplicacion, con un 94,88 % mientras que su minima eficacia la obtuvo dos
dias después de aplicacion con un 21,13 % respecto al control, asimismo, al dltimo dia
de evaluacién, con quince dias después de aplicacion, su eficacia de control fuedel

88,96 % respecto al control.

- Eltratamiento T3 (deltamethrin 25 g/L), obtuvo su maxima eficacia cuatro dias después
de aplicacién, con un 90,19% mientras que su minima eficacia la obtuvo alos quince
dias después de aplicacion con un 63,55 % respecto al control, asimismo,al ultimo dia
de evaluacion, con quince dias después de aplicacién, ademas T3(deltamethrin 25 g/L)
es el insecticida que presentd un control mas efectivo en el menor tiempo, con un
porcentaje de eficacia del 90,19 % para el control de las poblaciones de Thrips tabaci

en Vitis vinifera dos dias despues de aplicacion
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5.2. Recomendaciones

Para el control de Thrips tabaci en el cultivo de Vitis vinifera, se recomiendo emplear
mediante rotaciones el T1 (pyriproxyfen 100 g/L) o T2 (spirotetramat 150 g/L)y el T3
(deltamethrin 25 g/L), por registrar la mayor eficacia en el control de poblaciones de

Thrips tabaci y por su efecto “knockdown” respectivamente.

Incluir en el programa aplicaciones preventivas contra Thrips tabaci, evitando de esta
forma sobrepasar el umbral de dafio econdmico de 0.3 trips/racimo, absteniéndose de
esa forma de presentar darios en los frutos, los cuales le quitan calidad y valor comercial

al momento de exportar.
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VII. ANEXOS

Anexo 1: Ficha técnica de Special

& e
o Farmex oy
SPECIAL®
(pyriproxyfen)

INSECTICIDA (INS)

L DATOS DE LA EMPRESA

Empresa formulacera: Fammex S A { Jiangsu Flag Chemical Indusyy Co., Lad.
Titutar del registro: FARMEX S.A

Regstra: POUAN" 1021 - SENASA

|8 IDENTIDAD

Nombre comon: pyrpeaxyfen.
Grupo quimico: pincinas.
Clase de uso! Insecacida.
Féemuta empinca: CaHwNO

Formuta estructurat
D Q0
Peso moleodar 214 gmal.
Concenracion: 100 g/L.
Formulacien: Concentrado Emubicnabie (EC).

.  PROPIEDADES FISICOQUIMICAS DE PYRIPROXYFEN

Azpecio: sclido en aristales ncoloro a amanio paido con olor dedxl.
Dersidad: 124091 (a25°C)

Punto de fuson: 47 *C.

SPECIAL® Fecha de vigencla: 29.9.2020 Version 1

—. —_:
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Punto de edbulbcion: 318°C.

Solubdidad en agua: 0.0003C8 gL (pH 5,20 *C),
0.000364 gL {(pH 7,20 °C). ¥
0.000266 gL {pH 9, 20 °C).

Solubiidad en solverties crgankos: nheptano 2529 gl (20 *Cx 12
dcloroetano > 1000 gL (20 “C); metancl
25.29 g/L {20 "C) acetona >1000 gL (20
‘Cy, p-xfeno >1000 gl (20 °C) y
etiacetato >1000 g/L (20 °C).

Presian ce vaper: 28x10% Pa [20%C),
<t.23x 10*Pa (22.8°C),
1.33 X 10% (25 *C).

Constartie de Henry: 25396 x 10"Pam‘.nﬂ'$20‘C|.
1.16475x 10° Pam’mol” (228°C) y
11.647 Pamh.met" (25 °C).

Cosdciente de particidn n-octanoliagua: Log Kow =537 a pH 56 (25 °C).

IV. PROPIEDADES FISICOQUIMICAS DE SPECIAL®
Aspecio: liquido amarilio paldo, con olor parecido al acere.
Estabfidad en aimacenamiento 2 anos.

Densidad 120 g'mi,

pH 56

Inflamabiidac infamable.

Explosiwdad no 5 explosiva.

Corrastncac: Ne €5 COMosvo.

SPECIAL* Fecha de vigencla: 29.9.2020 Version 1
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V. PROPIEDADES BIOLOGICAS DEL PRODUCTO FORMULADO
Meocanismo de acclon

SPECIAL® es un msectcida reguador de crecimiento que actia por Contacto como
ovicida y coma un inhibedor del desarmolio, &3 un agonista de la hormena pavenel: supome

la embnogeénesis la metameorfosis e inhibe b reproducciin en vanas especies de
insectos.

Modo de acckon

SPECIAL® es un insectaca con accin estomacal con propledades Yangdaminares, no
€5 sis¥émico en las phantas. Bioquimcamente, compite por los receptores dal sitio de
unidn con la hormona juvendl, iImeando & accion de la hormona juvend y por b anto
manteniendo un eslada inmacura. Los RCI bloquean la embnogéness de los inseclos,
reducen la produccion de huevos en los adutos emergenies y Causan graves trastomos
merfoldgcos. Aunque el sBo de desting princpal de s RCI (come la HY) son ssiemas
endocnnes hay nformes de muches cambios fisicldgicos y bioquimices en la via
metabdiica producida por estos compuesios.

V.  TOXICIDAD (SPECIAL®)

« DLy oral aguda [ratas) >5,000 mgkg, ligeramente pelgroso.
* DLy dermal aguda (ratas) >2,000 mgkg. geramente pelgrosa.
»  Clg rhalatoria aguda (ratas): >2.5 mglL, moderadamente peligroso.
« Imtacen dermal (conejos): no es irRanie, nivel ce sevendad V.
« Imiacien ocular (conejos) no es irranie, nived de sevendad IV,
-

Sensbizacidn otdnea (ccbayosk no es sensbizante.

VIL ECOTOXICOLOGIA E IMPACTO AMBIENTAL (PYRIPROXYFEN)

« DiLs aves (codoma): >2,000 mgkg, practicamente no ttxco para
la codormz Colnus virginenus.

« Clg peces (trucha arco ris): 0.5 mglL (95 h), altamente toxko para la
trucha arco ris Oncorhynchus mykiss.

« Clg pulgade agua: 0.4 mgL, atamente %xco para la pulga de
agua Dapfva magna.

¢ CEuw aiga verde: 0.15 mgLl. allamente toxio para o alga
Sefenastrum capncomutum

e Digoralyporcontactoenabejas:  >100 upglabeja (oral y' de  contacto)
pracacamente no %woco para la abeja Apis

mavfera.
 Cle lombnz de berra: >1,000 mgg, practicamenta no towco para
1a fombnz de tierra Eisen foetida.
SPECIAL® Fecha de vigencla: 29.9.2020 Version 1
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Efectos sobre organismos no objetive

Se reakzd un estudio para evaluar el efecto de una formulaccn de pyrproxyden (10 9L
EC) sobre el artrepodo benéfico Chvysoperia camaa en un estudo de loxcikdad, bajpo las
condiciones de laboratono extendido con ervejeamienio (0, 7 y 14 dias byjo las
condiclones de semi-campo). Sile dlas después del Yalamienio e obluvo una
mortaldad de 0% en el grupo control, 13% a o dowis de 759 La™a, 41% a la dosis ce
191.3gl.aMa, 17% a la dosis de 225 g LaHa. Se conchuyt una tasa kel meda de Tl
>2Z25g1aHa.

Por ctro lado, e reakxd un estudio en laboratono para investigar o clecto de
pymipraxyfen tcnico sobre la nirdcaccn y la respraocn. Se emplearon btes de sueh
franco arencso y lotes de sucio fanco, bs que fueron ajstades a un contenico de
humedad de 0.32 bar (pF=25) y pre-ncubado por una semana a 20 *C. Las alicuotas
(100 g) =& dispensaron dentro de maraces concos y fratados con la suslancia prueda
mezchda con arena a 1.4 y 14 mgkg de susio seco. Los suelos control estuvieron sn
tratamienio, Los suelos fuercn enmendados con harna de afalfa (0.5% p'p). Los
maTaces (2 por iratamiento) fuercn tapados con algodan e Inoubados por B semanas
en csoundad 320:1‘C.Aldh0.ymde1.2.4zlcmelmcbm
reMOoVCe Ce SUS &Mvases y extraido con cioruro de potasio. El niinto y retralo de amanio
fueron analizados. Los niveles de amomio en ef controd y en los sudics tratados
estuvieron bajos (3.5-6.7 mg'kg al dia 0, dsminuyenco a 0.8-2.0 mgkg despues de -6
semanas) Los nveles de nirato en os sueios control se ncrementaron constantemente
cesde B.1-11 mgkg al dia 0 a 58-6% mgkg despues de G semanas. Los resullaces
sugeren gque la subdtancla prucba no afecta adversamente la activdad de
transiormacian del retrégeno de los microorganismos del suelo.

Comportamiento on of suelo, agua y alre

Pyriproxylen se degrada rapidamente en suclo y agua prncipaimente par procesos
. No es perssiente en ol sudio independentementie de su lexiura

condiciones acrobicas, suwda meda, OT,, se encentraenel rango de 2B a 4.4 dlas.
No se espera que pynproxyfen y sus prinopales metabclnos kdven a las capas
profundas del sucio a concentraacnes relevaries. El valor de su Koc se enouenta en
el rango de 11000 a 34200 mUg indica gue pynpraxyfen no es mawil en o perfi del
sucla, €3 deck, que No representa un MesQO Pracico de contamnacion de aguas
sublerrdneas u ctras Suenies que e encuentran bajo condiocnes anacrabicas.

Pyriprexylen es hidroliicamente estable bajo fueries condiciones akalinas, aodas y
neuras [pH 4, 7y 9). Mencs del 10% de la hidrdiizis ocurre después de 7 dlasa pH 4,
7y 5 No hdrokza facimente.

En las aguas supericiales, pynpraxylen posee una vida media de DTw de 1.3 dlas,
catalogando como una mokécula No permsienie en dicho meda. El pyriproxyden se
degradd rapedamente byo condKiones doutcas aerchicas (sedimento del (a0 y agua)
a cos metaboltos pnncpaies (PYPAC y 4°.0H-Pyr) vanos metaboltos miermedcs
menores, residuos igades y CO. En o aire posee una wida meda de OTw= 7.4 horas,
la presion de vapor y [ constante de Henry son moderadas lo cudl Indica que pusde
tener una lendencia a voladizarse lgeramente de 1as scluciones 20U0sas dentro de
atmdsfera.

SPECIAL® Fecha de vigencla: 29.9.2020 Version 1
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Vil. RECOMENDACIONES DE USO

as
Dosis P.C. LMR.
Cuttf
| Nomin | clatites | (mec | (dias) [ (ppm)
Esparago Trps Thnps tabacl 50.100 7 2

P.C.: periodo de carencia. LMR.: limiie maximao de residuos

IX. CONDICIONES DE APLICACION

SPECIAL® se cmplea por aspersion folar. Para su aplkackn pueden empiearse
equipcs de aspersion manualkes, a motor o montados sobre el Yactor. Para la calbrackn
de los equipos personalies (manualkes © a motor) previamente se apica un area cefinida
(100 nv'), se mide el volumen empleado y, por regla de res, se feva a volumen
requendo para una heclarea. Fara equpos montades se colocan recpientes en cada
begula y a una weccidad y tempo defirido del tracior (10 Km/h, 1 mevsto) se mide el
volumen agiicado y, también por regla de Tres, se lieva al volumen requerido para una
hectarea.

No realzar mas de 2 apicaciones por campafia'atio. El intervalo de aplicaciin es de 14
dias o mas.

X COMPATIBILIDAD

SPECIAL® £5 compatbie con la mayoria de los plaguicodas a excepckdn de aquelos
compuesios con reacocn muy alcaling, ademas de ser incompabtible con agenies
fueriemente coodanies y scluoones custicas fuertes.

Xl. REINGRESO A UN AREA TRATADA

No rengresar sin peotecacn a un campo aplicado hasta 12 horas después de b
aplicackn. Mantener aljado al ganado durante este pericdo.

Xil. FTOTOXICIDAD

SPECIAL® no ha mostrado sinfomas de ftotoxiodad luego de ser aplcado a las dosis
recomendadas.

Xill. NOTA AL COMPRADOR

SPECIAL* Fecha de vigencla: 29.9.2020 Version 1
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El Ttudar cdel Regis¥o garanbiza que las caracterisacas fisicoquimicas del producto

descrilo correspondan a las anotadas en este dooumenio y que es eficaz para los fines
aqul recomencdados st se usa y maneja de acuerdo con las condiclones e nsrucciones

dadas.

SPECIAL* Fecha de vigencla: 29.9.2020 Version 1
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Anexo 2:

Ficha técnica de Batavia 150 OD

Batavia *150 OD

Spirctatramat 150 g/l

Foemulscion : Doperncn Oleoza.

Nodo de Accdn : Satirreco y de contacin

Neocanisme de Accidn ¢ intebe b ol rdacs o boa U pecon

Tozicided : Uigeramerie Pebgross.

Grupo Ouimico : Keloercles o Acdas Telrkmicon

PIONCIPALES CARACTERISTICAS
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Anexo 3: Ficha técnica de Deltox 2.5 EC

é S L en?
o Farmex s

S Fed) - L

DELTOX® 2.5 EC

(deltametrina)
INSECTICIDA AGRICOLA

I. DATOS DE LA EMPRESA
Empresa formuladoma: FARMEX S.A

Titular del registro: FARMEX S.A

Ndmero de registro: POUA N* 1842 - SENASA
Il. IDENTIDAD

Noembre comin: Ockametrina

Grupo quimice: Firetroide

Clase de uso: Insectioda

Formula empinca: CuHu8eNO,

Formula molecular:

Peso moleodar: 5052 g'mal

Concentracien: Ockametnna: 25g/L

Formulacen: Concentrado emulsionabie (EC)

DELTOX*25EC Focha de Vigencla: 20.01.2020 Version: 3
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. PROPIEDADES FiSICOQUIMICAS DE DELTAMETRINA

Densidad: 0,55 gimlL

Punito de fusdn 100102 °C

Punto de ebulicion: >150 ‘C, se descompone antes de bullr.
Solublidad en agua: <02l (2 25°C)

Solubdidad en solventes crganicos: Owoana: a0gl(a20°C)

Crlohexanona: T50gl (a20°C)
Dxlorometana: 700gL (a20°C)

Acetona: 50gL{a20'C)

Beonoceno 450gL(a20°C)

Xileno: 250gL{a20°C)

Ezanotl: 15g1L (2 20°C)

1sopeopanci: &g'L(a20°C)
Presion de vapor: 1,24 x10*Pa(a25°C)
Corstarte de Henry: 3,13 x 10% Pa m’ mal”
Coeficienie de particidn Log Kow: 4G6(a25"°C)

IV. PROPIEDADES FISICOQUIMICAS DE DELTOX 2.5 EC*

Aspecio: Liquido de color amardio cristalino, olor a
scivenie.

Establidad en almacenamiento: Hasta 3 afcs de vida Uit

Densidad: 0,904 - 0,907 g/mL

pH: 45-75

Inflamakbiicac: Es inflamable.

Explosivdac: No es explosivo.

Corrostndac: No es corrosiva.

DELTOX* 25EC Focha de Vigencla: 20.04.2020 Vorsion: 3
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V. PROPIEDADES BIOLOGICAS
Mecanismo de acclon

DELTOX" 2.5 EC e5 un nzachoda no sisémico que actia rapidamente por contacto ¢
ingestin.

Modo de accidn

La ceitametrna, ngrediente activo de DELTOX® 2.5 EC, &3 un insectcida que, como
todos los prretrosdes, evita o funcionamienio de los canales de sodio, de modo que no
puede tener lugar & ransmision de impulsos neriosos.

V. TOXICIDAD

* DLsoral aguda [ratas) 2591 mghg, Categeela Il Ligeramente

Pelgroso (DELTOX 2.5 EC*)

* DLy dermal aguda [ratas): >2264 Cate II, Moderadamente
7 Pebgroso (DELTOX 3.6 ECH).

o  ClLg rhalatoria aguda (ratas): >10 mglL, Categria |ll, Ligeramente

Peigroso (DELTOX 2.5 EC*)

« Irmacen dermal (conejos): No es irranie dermal, Nvel de Sevendad IV
(deftametnna}.

« Irmtacien ocular (conejos) Ligero irrante cculxr, Nivel de Sevendad IV
(deitametnna).

« Sensbizacin osfanea (cobayos) No es sensibilzante ostdneo (deltametina)

Vil. ECOTOXICOLOGIA E IMPACTO AMBIENTAL (DELTAMETRINA)

« Codorniz, Dl > 2250 mg'Kg, Prachcamente no oo,
+ Trucha arco ins, Cly, (36 h): 0,91 pg'L, Extremadamente 1610
« Pezagata azul, Cly, (SGho) 1.4 pg'L, Exyemacamente 18:co.
« DOaphna magna, Cly (48 h): 0,55 pg'L, Extremadamente 16xko.
« Seienastrum capricornutum CEg, (36 h.): 29,1 mg/L, Moderadamense 8xco.
« Abecjas DLy (oral) 0,023 pg/abeja, Alamenie toxico.
DL (por contacio): 0,012 pg/abeja, Amamenie texico.
e Lombez de terra, Cle (14d) >1290 mg/Kg de suelo, Practicamenie no
teco.
DELTOX*25EC Focha de Vigencla: 20.01.2020 Version: 3
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Comportamiento en ef suclo, agua y alre

Deitametring sufe degradaccn mcrebiana en o sucio en 1 a 4 semanas. Presenta
una vida mada de DTw = 18 « 35 dhs bajo condoiones aerctwcas en laboratorio a 25
‘C., mienras gue bajo condiciones anaerdbicas presenta una vida media de DT, = 32
~ 105 dias. En campo, presenta una vida media de OTw = B < 28 dlas. Asmismo,
presenta una vida mad@ por foldisis en el suekh de DTy, = 9 dias. No tene inadencla
sobre la microfiora del suelo ni sotxe el aclo del ntrdgeno. Presenta una fuerte
acsorcian a los colcides del suelo, con un coefioente de adsorckdn de Koo = 460,000 -
16'300,000 mLfg, lo cual confrma gue no existe riesgo de dvackn. Presenta una
ripda fotodegradacion en aguas wwperficales en la presenca de sustancias
fotosensixizantes naburales, con una wia meda de DTy, = 4 dias. En sistemnas de
agua'sedimento, la adscrodn al sedmento es la via de dizpacikdn mas impartante, con
una vida media de DTy, < 1 dla, mientras que en 1odo el sisterna presenta una vida
meda de DTe = 40 - 90 dias (laboraterio, pH 80 ~ 9,1). Las prinapales nexs de
degradacidn o disipaocn en sisiemas de agua nabural son B adsorcion o sedmento,
soldes suspencides y macroflas acuabcas, comversidn guimica y fotoquimica a
eslerexsdmeros Inactvos ¢ hidrolsis con posterior oxidacion de los producios de
transformacion.

Es extremadamente estabie a la exposiocn en o are. Es estable hasta temperatras
ce 190 “C. Bajo wraciacén ulraviciela y en la Lz sclar, ocurre una somerzackin as-
trans, ruptura del enlace éster, y pérdida dad bromo. Es mas estable en medio ackdo
que alcaling, con una vida media de DTy = 31 dias [pH 8), 2,5 dlas (pH 9), mienras
que apH 5By 7 es estable.

Los valores de presian de vapor (1,24 x 10* Pa) y constante de Herry (3,13 x 107 Pa

m’ mci”), indican que deltametrina no se volatikza cuando esta coma particula alslada,
pero sl o hace cuando esta en sclucion acuosa.

Vilil. RECOMENDACIONES DE USO

— Doais rc LM

g ﬁ NOMSKE CIENTIICO | (mL2oo L) | (dies) | (ppem)
A T prrart Socaszters evdare 250 y 0.1
Auta (Methoazo swvval | Catebuds Tocoocters evcanw 200 13 03
Aigedonern |Goaaypum —mc S0 e Tl 200 1 o.08

Darbucerse| n: Pechncphons pessyoeeis
% iFum Fror] Gy Thns latws 350 3 03
B (Adcr cepa) BT Jhops labws 2540 - 300 7 o 03
Cof (Brasace owraces) | S5O0 Prusece syosete 200 y 0.1
B TR Tegm Thvga tatwsy 20 ’ o0s
DELTOX*25EC Focha de Vigencia: 20.01.2020 Vorsién: 3
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Mcooacw
Paps (Salerusy 5 Livcerya hadich 250 ’ oo
Ltwcaurry lsedbmai
Gawno
Prrsartzs (Cagacun P e 290 - 90 ' o8
wwnauny farjemdo
Tomals |Cagacun »
avruurd Pobta Tide abaciute 220 3 om
WS | Vit s Vera) Trgm Thaos lates 700 - 07

P.C.: Perindo de carencia, LM.R.: Limie Maumo o¢ Resaduis, PPu-Pmuwmm

IX. CONDICIONES DE APLICACION

DELTOX* 2.5 EC puede ser aplcado con cudiguier equipo convencional terrestre,
segin o desartolio del cutivo, tratando de lograr la mejor cobertura posible por serun
producto de actvidad superfical.

X. COMPATIBILIDAD

DELTOX® 2.5 EC es compatbie con la mayoria de plaguicidas de uso frecuente y
clros ayoquimicos como fertilzantes dollares y reguadores de creamiento; sin
embargo, se debe evitar su empleo con scludones alcainas porgue puede hidrolzarse
acekerando =u degradaccn. Cuando se hagan mezchs no conccdas hacer una
prueba prevda para evaluar el grado de compatbédad fisica del compuesto.

Xl. REINGRESO AUN AREA TRATADA

No rengresar sin peotecocn a un campo aplcado hasia 24 horas después de b
aplicacion. Mantener alyado al ganado duranie este pericdo.

Xil. FITOTOXICIDAD

DELTOX* 2.5 EC no es ftcttwoco a las dosts y en Jos cultvos recomendados.

Xiil. NOTA AL COMPRADOR

El Todar cel Regisyo garantiza que las caracteristicas fisicoquimicas del producto
contenido en este envase corresponden a las anctadas en este documento y que es
eficaz para los fines aqul recomendades si se usa y maneja de acuerdo con las
condiclones e instrucoones dadas.

DELTOX* 25 EC Focha de Vigencia: 20.01.2020 Version: 3
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Anexo 4: Diagndstico de espécimen

£ UPAOI Facultad de Ciencias Agrarias

INFORME DE SERVICIO DE IDENTIFICACION DE INSECTOS

Se recibed wn envase com Jos siguientes datos:

Cultivo: Vid.

Zooa: distnto Nepeda, provincia Santa, depantamento Ancash.

Toom de muestra: 4 enero 2022

Muestra: Muesan de mgs en alcobol proveniemes de racinws de vid.

RESULTADOS DE LA IDENTIFICACION
Se observaron varios isdividuos adultos provenientes de las meestmas de racumos de vid
Se exansinaron 20 hembeas adubtas al microscopio v la sdestificocsia fue |2 siguicme:

Familia: Thrpidae

Sebfamilia: Theins

Género: Thrips

Especie: Thrips rabec! Lindeman, 1589

Observaciomes:
- Los canacteres de identificacion de las bembeas adultas de Dhvips rabacd se realiza
por la presencia de filas de microtnichia en los plesrotergenos abdosmnales.

Referencias
« Lima, EF.B_ Miyasato, E. A, Foates LS. 201X Specwes Identification i the
Thrips Genus-Group i Brazil. Neotrop Entomol (201%) 47:863-X70.
- Hoddle M.S., Mound LA, Panis D.L. 2012, Thaps of California. CBIT
Publishing, Queensland.

Jkeys Jucideentral

tml
- Mound, L.A_ 2014, Thysanopters (Thrigs) of the Woeld - a checklist.

Sewsdv i of californus Thrips of Californe b

Se adjuntan forograflas de los especimenes analizados.

S

UNNVERSDAD PRIVADA ANTENOK ORREGO BuArserna Yot 5143 Morsere g - Py
e g e e :.v.l;s'mm-.m
e J2000
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UPAO I Facultad de Ciencias Agrarias

Frgura 1. Vints perere! Su o herrbras w2uits de TAsps feduct

DOr. Juan Carlos Cabrors La Roas

Sefe del Labcrone de Extomaioga
Latoraiono de Prolederca. Ercimes y Metabokios Actvos

UNVIRIDAD PRIVADA ANTENCE ORREGO By Rrsirics Ser 3145 Vorserex o - Peu
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Anexo 5: Insumos para aplicacion

Anexo 6: Identificacion de unidades experimentales
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Anexo 7: Calibracion de volumen de agua en papel hidrosensible

85



Anexo 9: Aplicacion de tratamientos
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Anexo 11: Evaluacion de Thrips tabaci en racimos florales
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Anexo 12: Registro de evaluacién, 1 dia antes de aplicacion

PLANILLA DE EVALUACION FITOSANITARIA

Fecha de evaluacion: 15/12/2021 Variedad: Red globe Condicion climaética: Soleado Estado fenoldgico: Floracion
PLAGA ESTADO DE NUMERO DE RACIMOS EVALUADOS/PLANTA PROMEDIO
BLOQUE DEECTADA | TRATAMIENTO( o o il . ; ; " - . . 5 s Tl o SUMATOTAL | T PROMEDIO IND/BLOQUE

. NINFA 9 7 5 |10]| 7 7 9 |11] 7 8 |10 ]| 8 98 124 NINFA 8.2

ADULTO 5 5 3 4 5 7 4 3 3 4 5 2 50 ADULTO 4.2

- NINFA 0| 9 g |12 13| 9 8 |12 ) 7 7 8 | 10 114 129 NINFA 9.5

1 Thrips tabact ADULTO 3 5 7 5 5 6 7 B 5 4 5 65 ADULTO 5.4
2 NINFA 0| 7 |12 |12 | 9 |11 ]| 85 [11] 8 9 |12 ] 9 119 135 NINFA 9.9

ADULTO 3 3 5 2 3 6 3 4 3 4 4 3 43 ADULTO 3.6

3 NINFA 7 9 7 |1w0]10]| 7 7 B g |11 ] 7 |10 102 126 NINFA 8.5

ADULTO 9 4 6 5 5 5 7 4 B 4 B B 73 ADULTO 6.1

. NINFA 7 7 8 6 9 9 7 6 |11 ] 9 7 5 91 138 NINFA 7.6

ADULTO B 6 6 6 5 6 7 5 6 g 5 5 74 ADULTO 6.2

- NINFA 13 | 8 B |12 ] 9 |11 ] 8 8 | 10| 8 B 9 114 136 NINFA 9.5

2 Thrips tabact ADULTO 3 6 6 4 4 5 3 3 4 3 3 5 49 ADULTO 4.1
2 NINFA 5 5 5 6 4 7 6 5 6 7 5 5 66 113 NINFA 5.5

ADULTO 7 B 5 8 5 5 4 6 5 4 6 7 70 ADULTO 5.8

3 NINFA 6 7 6 5 7 5 7 4 B 5 B B 76 109 NINFA 6.3

ADULTO 6 6 4 5 4 5 5 3 6 4 3 4 55 ADULTO 4.6

. NINFA 0| 6 6 6 6 7 8 6 B 7 7 B 85 116 NINFA 7.1

ADULTO 6 4 4 3 4 6 4 4 5 5 6 3 54 ADULTO 4.5

- NINFA 8 |11 | 7 7 7 | 11| 8 B B 7 8 | 10 100 127 NINFA 8.3

2 Thrips tabaci ADULTO 5 4 6 8 4 8 8 9 6 7 7 5 77 ADULTO 6.4
2 NINFA 9 6 7 |10]| 8 9 7 7 9 g B 6 95 121 NINFA 7.9

ADULTO 2 4 3 3 6 5 5 4 5 6 4 3 50 ADULTO 4.2

3 NINFA 12 | 9 |10 | 9 7 |10]|12 | 10| 8 9 |12 ] 12 121 124 NINFA 10.1

ADULTO 6 3 4 3 4 6 4 4 4 4 7 3 52 ADULTO 4.3

. NINFA 7 7 5 6 9 6 4 5 4 4 6 B 71 111 NINFA 5.9

ADULTO 4 6 6 5 6 3 4 4 5 6 7 6 62 ADULTO 5.2

- NINFA 6 9 8 7 g |12 | 7 9 B g 7 6 97 123 NINFA 8.1

. Thrips tabaci ADULTO 6 6 6 6 5 8 6 7 B 5 5 6 74 ADULTO 6.2
2 NINFA B 7 9 g 6 10| 7 6 6 g 6 7 50 124 NINFA 7.5

ADULTO 6 7 4 4 4 7 5 5 4 7 3 3 59 ADULTO 4.9

3 NINFA 11| 8 |11 | 8 7 7 8 9 7 |10]| 8 9 103 124 NINFA 8.6

ADULTO B 5 6 5 6 7 4 6 6 6 6 5 70 ) ADULTO 5.8

OBSERVACIONES:
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Anexo 13: Registro de evaluacion, 2 dias después de aplicacion

PLANILLA DE EVALUACION FITOSANITARIA

Fecha de evaluacién: 18/12/2021 Variedad: Red globe Condicién climdtica: Soleado Estado fenoldgico: Floracidn
PLAGA ESTADO DE NUOMERC DE RACIMOS EVALUADOS/PLANTA PROMEDIO
BLOQUE perecTapa | TRATAMIENTO| o o ll0 . . ; a : - . . s T Tl o SUMATOTAL | |\ e a civio PROMEDIO IND/BLOQUE
™ NINFA 7 7 a8 3] 3 £l 10 9 11 a8 8 11 102 139 NINFA 8.5
ADULTO 5 4 4 5 7 G b 1] 5 5 4 a8 G5 ADULTO 5.4
T NINFA 2 3 4 4 3 1 5 3 3 2 2 5 37 58 NINFA 3.1
. . ADULTO 3 3 2 1 3 2 4 3 2 5 3 1 32 ADULTO 2.7
1 Thrips tabaci
T3 NINFA a8 5 7 3] 10 7 4 1] 1] 7 10 1] 82 37 NINFA 6.8
ADULTO 5 3 3 3 1 2 1 3 4 1 3 1] 35 ADULTO 2.9
3 NINFA 2 1 2 1 o 3 4 o o 2 3 1 19 25 NINFA 1.6
ADULTO 1 o o 0 3 1 1 o o 4 o 1 11 ADULTO 0.9
™ NINFA a8 1] 9 3] 7 G 7 5 7 1] 7 2 76 171 NINFA 6.3
ADULTO 9 4 5 3] 3 G 7 3 7 1] 1] a8 70 ADULTO 5.8
T NINFA 2 4 4 3] 2 7 4 3 3 5 3 7 50 65 NINFA 4.2
. . ADULTO 1 3 3 5 o 3 2 2 4 o 1 4 28 ADULTO 2.3
2 Thrips tabaci
T3 NINFA a8 4 1] 3] 7 5 4 a8 12 9 7 13 a9 115 NINFA 7.4
ADULTO 3 7 5 5 5 3 4 3 2 5 3 4 45 ADULTO 4.1
3 NINFA 1 1 o 0 o 0 2 o o o o 1 5 1a NINFA 0.4
ADULTO 3 o o 0 o 1 1 2 o o 3 2 12 ADULTO 1.0
™ NINFA 12 4 1] 8 3 5 9 11 ) 7 10 1] 95 109 NINFA 7.9
ADULTO 2 4 4 0 2 5 o 5 2 5 1 1] 36 ADULTO 3.0
T NINFA 3 3 2 4 2 2 5 4 3 4 2 3 37 a9 NINFA 3.1
. . ADULTO o o 2 3 o 1 o o 2 4 o 1 13 ADULTO 1.1
3 Thrips tabaci
T3 NINFA 5 8 4 4 5 7 5 4 3 4 1] 5 60 96 NINFA 5.0
ADULTO 3 3 5 3 7 5 4 5 7 3 3 7 55 ADULTO 4.6
3 NINFA 2 o o 3 1 1 1 1 o 4 o 3 16 1g NINFA 1.3
ADULTO 3 o o 0 o 0 1 o 2 o o 1 7 ADULTO 0.6
™ NINFA a8 5 1] 3] 5 11 7 7 8 5 4 1] 78 179 NINFA 6.5
ADULTO a8 7 1] 7 5 12 4 5 1] 1] 1] 5 77 ADULTO 6.4
T NINFA 1 1 1 4 2 1 5 2 2 4 3 4 30 6.8 NINFA 2.5
4 Thrips tabaci ADULTO 4 5 7 7 3 1 4 1] 4 4 4 3 52 ADULTO 4.3
T3 NINFA a8 3 5 4 5 4 5 4 1] 3 4 5 56 8.8 NINFA 4.7
ADULTO 3 3 5 4 2 4 5 3 3 1] 7 4 45 ADULTO 4.1
3 NINFA o 3 2 3 1 0 o 4 2 2 3 o 20 29 NINFA 1.7
ADULTO 1 o o 0 o 0 o 3 o o 2 o 1] ADULTO 0.5

OBSERVACIONES:

89



Anexo 14: Registro de evaluacion, 4 dias después de aplicacion

PLANILLA DE EVALUACION FITOSANITARIA

Fecha de evaluacién: 20/12/2021 Variedad: Red globe Condicién climdtica: Soleado Estado fenoldgico: Floracidn
PLAGA ESTADO DE NUOMERC DE RACIMOS EVALUADOS/PLANTA PROMEDIO
BLOQUE perecTapa | TRATAMIENTO| o o ll0 . . ; a : - . . s T Tl o SUMATOTAL | |\ e a civio PROMEDIO IND/BLOQUE
™ NINFA 7 7 12 9 12 5 10 a8 ) 9 11 13 112 144 NINFA 9.3
ADULTO 3 1] 5 5 5 7 5 4 7 4 4 1] 61 ADULTO 5.1
T NINFA o o o 0 o 2 o o o o o o 2 21 NINFA 0.2
. . ADULTO 1 2 1 3 o 3 4 3 o o 3 3 23 ADULTO 1.9
1 Thrips tabaci
T3 NINFA o o 2 4 o 0 5 2 2 o o 1 16 as NINFA 1.3
ADULTO 2 3 1] 0 4 2 2 3 5 3 3 5 38 ADULTO 3.2
3 NINFA 1 1 o 0 o 4 o o 3 1 1 2 13 15 NINFA 1.1
ADULTO o o o 0 3 0 o o 1 o o 1 5 ADULTO 0.4
™ NINFA 7 12 7 9 7 £l b 11 ) 15 1] 10 108 155 NINFA 9.0
ADULTO 3 1] 3 3 9 3 b a8 ) 1] 9 a8 78 ADULTO 6.5
T NINFA o o o 0 o 0 o o o o o o o 11 NINFA 0.0
. . ADULTO 4 2 o 0 o 1 1 1 o 2 2 o 13 ADULTO 1.1
2 Thrips tabaci
T3 NINFA o 2 o 0 o 1 4 1 2 4 2 1] 22 53 NINFA 1.8
ADULTO 1] 4 5 3 3 3 3 1] 3 2 3 1 42 ADULTO 3.5
3 NINFA o o o 0 o 2 o 3 3 o o 3 11 09 NINFA 0.9
ADULTO o o o 0 o 0 o o o o o o o ADULTO 0.0
™ NINFA 5 10 9 3] 10 | 12 5 5 1] 5 9 12 94 133 NINFA 7.8
ADULTO 9 5 5 5 7 5 3 7 1] 5 4 5 Gi6 ADULTO 5.5
T NINFA o 1 1 1 1 4 o o 2 o 1 o 11 13 NINFA 0.9
. . ADULTO 1 1 1 0 o 0 o 2 o o o o 5 ADULTO 0.4
3 Thrips tabaci
T3 NINFA o o o 0 3 0 1 o o 2 o o 1] 35 NINFA 0.5
ADULTO 5 3 o 3 2 G 1 1 4 3 4 4 36 ADULTO 3.0
3 NINFA 1 1 1 3 o 0 o o 2 o o o a8 17 NINFA 0.7
ADULTO 3 o o 1 1 1 4 o 2 o o o 12 ADULTO 1.0
™ NINFA 4 1] 5 8 3 3 7 1] ) 12 5 7 a5 146 NINFA 7.1
ADULTO 9 7 7 12 5 7 5 1] 8 10 7 7 90 ADULTO 7.5
T NINFA o o o 0 o 1 o o o o o o 1 15 NINFA 0.1
4 Thrips tabaci ADULTO o o o 0 5 0 o 3 3 2 5 o 18 ADULTO 1.5
T3 NINFA 4 2 o 0 o 1 1 o 1 2 o o 11 37 NINFA 0.9
ADULTO 4 5 2 1 1 1 b 4 2 o 3 5 34 ADULTO 2.8
3 NINFA 2 1 1 0 1 0 o o 3 o 2 4 14 29 NINFA 1.2
ADULTO 2 3 o 0 1 0 3 o o 1 o 2 12 ADULTO 1.0

OBSERVACIONES:

90



Anexo 15: Registro de evaluacion, 6 dias después de aplicacion

PLANILLA DE EVALUACION FITOSANITARIA

Fecha de evaluacién: 22/12/2021 Variedad: Red globe Condicién climdtica: Soleado Estado fenoldgico: Floracidn
PLAGA ESTADO DE NUOMERC DE RACIMOS EVALUADOS/PLANTA PROMEDIO
BLOQUE perecTapa | TRATAMIENTO| o o ll0 . . ; a : - . . s T Tl o SUMATOTAL | |\ e a civio PROMEDIO IND/BLOQUE
™ NINFA 15 8 15 12 12 13 13 10 | 10 1] 15 17 146 194 NINFA 12.2
ADULTO 11 8 5 7 5 5 b 11 1] 4 11 7 86 ADULTO 7.2
T NINFA o o o 0 o 0 o o o o o o o 07 NINFA 0.0
. . ADULTO 1 o o 1 1 1 o o 3 1 o o a8 ADULTO 0.7
1 Thrips tabaci
T3 NINFA o o o 0 o 2 o o o o o o 2 1a NINFA 0.2
ADULTO o 3 2 0 o 1 3 2 o o 1 2 14 ADULTO 1.2
3 NINFA 2 3 2 0 o 1 4 3 2 o 3 3 23 25 NINFA 1.9
ADULTO 2 o 1 0 o 1 3 o o o o o 7 ADULTO 0.6
™ NINFA 23 14 9 16 9 16 14 | 15 18 13 17 21 185 375 NINFA 15.4
ADULTO 3 8 5 9 9 G 11 5 1] 7 8 a8 a5 ADULTO 7.1
T NINFA 1 o o 0 o 0 o o 1 o o o 2 11 NINFA 0.2
. . ADULTO 3 1 o 0 o 3 1 o 1 o o 2 11 ADULTO 0.9
2 Thrips tabaci
T3 NINFA o o o 0 o 0 o o o o o o o 23 NINFA 0.0
ADULTO o 4 3 0 3 3 b 2 4 o 3 o 28 ADULTO 2.3
3 NINFA 1 o o 0 4 3 o 4 o 2 2 o 16 23 NINFA 1.3
ADULTO o o 2 0 2 2 o o 3 o o 3 12 ADULTO 1.0
™ NINFA 12 10 | 10 | 12 10 G b 10 7 5 1] 12 106 172 NINFA 8.8
ADULTO 9 9 9 12 1] 12 9 1] 12 7 7 3 101 ADULTO 8.4
T NINFA o 2 o 2 o 0 o 5 3 4 o o 16 15 NINFA 1.3
. . ADULTO o o o 0 o 0 o o o o 2 o 2 ADULTO 0.2
3 Thrips tabaci
T3 NINFA 4 o o 0 o 2 1 1 1 2 o 2 13 15 NINFA 1.1
ADULTO o o 1 0 o 3 o o o 1 o o 5 ADULTO 0.4
3 NINFA 1 o o 4 o 0 1 4 4 2 3 o 19 1g NINFA 1.6
ADULTO o o 3 0 o 0 o o o 1 o o 4 ADULTO 0.3
™ NINFA 16 11 9 9 1] £l 12 15 10 9 16 13 135 182 NINFA 11.6
ADULTO 7 7 3 5 12 5 7 1] 11 4 7 5 79 ADULTO 6.6
T NINFA o o o 0 o 0 o o o o o o o 0.6 NINFA 0.0
. . ADULTO 2 o o 0 o 1 1 1 1 o o 1 7 ADULTO 0.6
4 Thrips tabaci
T3 NINFA o o o 0 o 0 o o o 2 o o 2 21 NINFA 0.2
ADULTO o o 3 2 o 2 o o 5 3 4 4 23 ADULTO 1.9
3 NINFA 2 1 o 1 o 2 4 4 4 o 2 3 23 30 NINFA 1.9
ADULTO 2 2 2 0 o 0 3 1 1 o 2 o 13 ADULTO 1.1

OBSERVACIONES:

91



Anexo 16: Registro de evaluacion, 8 dias después de aplicacion

PLANILLA DE EVALUACION FITOSANITARIA

Fecha de evaluacion: 24/12/2021 Variedad: Red globe Condicién climdtica: Soleado Estado fenoldgico: Floracidn
PLAGA ESTADO DE NUOMERC DE RACIMOS EVALUADOS/PLANTA PROMEDIO
BLOQUE perecTapa | TRATAMIENTO| o o ll0 . . ; a : - . . s T Tl o SUMATOTAL | |\ e a civio PROMEDIO IND/BLOQUE
™ NINFA 1] 7 1] 12 9 £l 11 9 1] 7 14 | 10 106 179 NINFA 8.8
ADULTO 9 9 9 12 5 13 16 5 7 10 7 7 109 ADULTO 9.1
T NINFA 2 o o 1 1 1 4 o o 3 o o 12 24 NINFA 1.0
. . ADULTO o 2 2 2 o 0 1 o 1 3 3 3 17 ADULTO 1.4
1 Thrips tabaci
T3 NINFA o o o 1 1 0 o o o o 2 o 4 09 NINFA 0.3
ADULTO 1 o o 0 2 0 o 3 1 o o o 7 ADULTO 0.6
3 NINFA 5 2 o 2 o 3 o 5 4 o 4 5 30 aa NINFA 2.5
ADULTO 3 o 4 0 o 3 4 3 o 2 2 2 23 ADULTO 1.9
™ NINFA 7 12 10 9 7 £l 12 9 15 12 10 | 13 125 305 NINFA 10.4
ADULTO 9 11 7 12 11 £l 11 7 14 7 9 14 121 ADULTO 10.1
T NINFA o 1 o 0 o 0 o 3 o o o o 4 09 NINFA 0.3
. . ADULTO o o o 0 4 0 o o o 1 o 2 7 ADULTO 0.6
2 Thrips tabaci
T3 NINFA 3 o o 0 1 0 4 3 o o 1 o 12 19 NINFA 1.0
ADULTO 1 o o 0 o 0 1 o o o o o 2 ADULTO 0.2
3 NINFA 2 5 3 3] 1 4 3 4 1] 3 2 5 44 51 NINFA 3.7
ADULTO 1 3 o 3 o 3 1 1 1 2 2 o 17 ADULTO 1.4
™ NINFA 5 12 16 8 12 14 8 11 10 5 12 14 127 171 NINFA 10.6
ADULTO 1] 7 1] 3] 9 4 11 1 4 12 1] 1] 78 ADULTO 6.5
T NINFA 4 1 1 0 o 0 1 o o o 4 o 11 18 NINFA 0.9
. . ADULTO o o o 0 3 3 2 o 2 1 o o 11 ADULTO 0.9
3 Thrips tabaci
T3 NINFA 1 1 o 0 1 1 1 o 3 o o o a8 11 NINFA 0.7
ADULTO o o o 0 o 0 3 o o o o 2 5 ADULTO 0.4
3 NINFA 5 o o 2 o 0 o o o o o o 7 24 NINFA 0.6
ADULTO 1 4 o 3 o 2 o o 1] o o 5 21 ADULTO 1.8
™ NINFA 5 7 5 11 3 £l 12 9 8 9 11 9 103 188 NINFA 8.6
ADULTO 9 9 4 7 3 14 | 12 | 12 19 a8 11 9 122 ADULTO 10.2
T NINFA o 2 1 0 o 0 o 4 o o 4 o 11 15 NINFA 0.9
4 Thrips tabaci ADULTO o 1 1 0 o 0 4 o o o 2 o a8 ADULTO 0.7
T3 NINFA o o o 0 o 0 o o o o o o o 07 NINFA 0.0
ADULTO 1 1 1 0 o 0 o 5 o o o o a8 ADULTO 0.7
3 NINFA o o o 0 5 0 o 3 3 o o 1 12 a9 NINFA 1.0
ADULTO 3 3 3 3] 4 0 b 1 o 3 1] 3 38 ADULTO 3.2

OBSERVACIONES:

92



Anexo 17: Registro de evaluacion, 11 dias después de aplicacién

PLANILLA DE EVALUACION FITOSANITARIA

Fecha de evaluacion: 27/12/2021 Variedad: Red globe Condicion climatica: Soleado Estado fenoldgico: Floracidn
PLAGA ESTADO DE NUMERO DE RACIMOS EVALUADOS/PLANTA PROMEDIO
BLOQUE perecTapa | TRATAMIENTO| o o ll0 . . ; a : - . . 3 EETEET SUMA TOTAL e PROMEDIC IND/BLOQUE
™0 NINFA 7 15 12 7 13 15 10 3 10 16 12 17 142 213 MIMNFA 11.8
ADULTO 9 12 12 13 10 9 14 5 8 4 12 G 114 ’ ADULTO 9.5
T NINFA 4 o 0 0 0 3 2 0 o 2 4 3 18 29 MIMNFA 1.5
) A ADULTO 0 3 0 3 0 0 3 1 4 0 3 0 17 i ADULTO 1.4
1 Thrips tabaci
T2 NINFA 0 o 0 0 0 0 o 0 o 0 o 0 0 06 MIMNFA 0.0
ADULTO 1 1 1 0 0 0 o 4 o 0 o 0 7 i ADULTO 0.6
13 NINFA G o 0 3 0 4 o 3 5 G o 4 32 55 MIMNFA 2.7
ADULTO 3 5 3 3 3 5 3 2 3 2 o 1 34 i ADULTO 2.8
™0 NINFA 5 12 15 10 12 15 17 15 16 12 11 21 161 246 MIMNFA 13.4
ADULTO 15 10 10 9 7 5 13 15 11 9 12 17 134 ’ ADULTO 11.2
T NINFA 0 2 2 2 3 0 6 4 o 0 4 0 23 23 MIMNFA 1.9
) A ADULTO 4 o 0 0 0 0 o 1 o 0 o 0 5 . ADULTO 0.4
2 Thrips tabaci
T2 NINFA 0 o 0 0 3 0 2 2 o 0 o 0 7 11 MIMNFA 0.6
ADULTO 0 o 0 0 3 0 o 0 o 0 o 3 B i ADULTO 0.5
13 NINFA 4 3 0 4 3 0 o 3 5 0 5 3 31 6.3 MIMNFA 2.6
ADULTO 0 3 5 5 5 5 2 3 5 0 o 5 44 i ADULTO 3.7
™0 NINFA 4 12 15 10 9 12 9 12 15 G 11 G 121 248 MIMNFA 10.1
ADULTO 18 11 9 5 11 17 15 12 15 25 12 22 176 ’ ADULTO 14.7
T NINFA 0 o 0 0 5 0 3 0 o 0 o 0 8 19 MIMNFA 0.7
) A ADULTO 0 o 0 0 3 0 o 0 5 3 o 2 14 i ADULTO 1.2
3 Thrips tabaci
T2 NINFA 3 1 1 0 0 0 o 4 o 1 o 0 10 2 MIMNFA 0.9
ADULTO 0 o 0 1 0 0 5 0 3 0 o 4 13 ADULTO 1.1
13 NINFA 0 3 0 0 0 4 o 0 o 4 2 0 13 59 MIMNFA 1.1
ADULTO 4 4 3 9 5 4 3 7 5 4 1 4 58 i ADULTO 4.8
™0 NINFA 18 11 18 9 B 11 10 3 12 15 12 25 150 26.9 MIMNFA 12.5
ADULTO 10 21 12 8 12 15 16 12 23 18 12 10 173 ’ ADULTO 14.4
T NINFA 1 1 5 1 0 0 o 4 1 0 o 0 13 31 MIMNFA 1.1
) A ADULTO 3 5 3 0 2 0 o 4 o 0 o G 24 i ADULTO 2.0
4 Thrips tabaci
T2 NINFA 0 o 2 0 0 0 o 0 o 0 o 0 2 13 MIMNFA 0.2
ADULTO 4 o 0 0 0 0 3 3 o 0 o 3 13 i ADULTO 1.1
13 NINFA 3 2 G 2 B 7 5 4 4 2 3 1 50 76 MIMNFA 4.2
ADULTO 1 4 G 4 B 3 5 3 o 3 o G 41 i ADULTO 3.4

OBSERVACIONES:

93



Anexo 18: Registro de evaluacion, 15 dias después de aplicacién

PLANILLA DE EVALUACION FITOSANITARIA

Fecha de evaluacién: 31/12/2021 Variedad: Red globe Condicién climdtica: Soleado Estado fenoldgico: Floracidn
PLAGA ESTADO DE NUOMERC DE RACIMOS EVALUADOS/PLANTA PROMEDIO
BLOQUE perecTapa | TRATAMIENTO| o o ll0 . . ; a : - . . s T Tl o SUMATOTAL | |\ e a civio PROMEDIO IND/BLOQUE
™ NINFA 11 7 15 18 9 12 15 | 15 12 17 12 19 166 379 NINFA 13.8
ADULTO 16 15 18 8 12 14 | 16 | 14 | 15 9 9 19 169 ADULTO 14.1
T NINFA o o 5 0 3 0 b 4 4 2 5 1 30 51 NINFA 2.5
. . ADULTO 1 4 5 2 1] 3 3 o o 1 5 1 31 ADULTO 2.6
1 Thrips tabaci
T3 NINFA o o o 4 2 0 o 2 2 5 3 2 20 36 NINFA 1.7
ADULTO 3 o o 0 2 2 2 5 3 3 2 1 23 ADULTO 1.9
3 NINFA 7 12 5 12 13 5 10 | 11 1] 9 8 a8 106 119 NINFA 8.8
ADULTO 2 o 4 4 3 0 5 3 7 3 5 1 37 ADULTO 3.1
™ NINFA 12 9 9 9 14 5 11 | 12 11 7 1] 9 114 338 NINFA 9.5
ADULTO 18 15 7 12 14 | 18 7 14 | 11 21 16 19 172 ADULTO 14.3
T NINFA a8 4 3 8 3 G 7 4 3 2 3 5 56 6.1 NINFA 4.7
. . ADULTO 1 3 o 4 o 0 o 4 o 4 o o 16 ADULTO 1.4
2 Thrips tabaci
T3 NINFA 3 o 2 3 1] 0 1 3 4 o o 2 24 24 NINFA 2.0
ADULTO o o 1 4 o 0 o o o o o o 5 ADULTO 0.4
3 NINFA 5 4 1] 3 4 G 1 2 3 3 4 a8 45 83 NINFA 4.1
ADULTO 2 1] 7 5 2 3 5 5 3 5 4 3 50 ADULTO 4.2
™ NINFA 12 16 31 15 3 14 | 24 | 12 8 13 10 | 28 191 303 NINFA 15.9
ADULTO 13 15 17 21 15 13 5 15 11 16 8 15 173 ADULTO 14.4
T NINFA 3 1] 1 4 7 4 3 3 5 2 4 1 43 46 NINFA 3.6
. . ADULTO o o 3 0 o 0 5 2 o o o 2 12 ADULTO 1.0
3 Thrips tabaci
T3 NINFA 3 o 1 0 1 0 2 o o o 3 4 14 2g NINFA 1.2
ADULTO 4 o o 2 2 5 o 2 3 2 o o 20 ADULTO 1.7
3 NINFA 9 4 4 4 7 10 5 3 5 3 3 1 538 114 NINFA 4.8
ADULTO 1] 12 7 4 12 G 11 4 5 3 4 5 79 ADULTO 6.6
™ NINFA 16 1] 13 8 4 12 8 14 | 18 12 15 12 138 351 NINFA 11.5
ADULTO 21 15 17 9 5 12 5 18 26 15 11 9 163 ADULTO 13.6
T NINFA 3 3 o 4 1 0 o 3 4 o o 4 22 ag NINFA 1.8
4 Thrips tabaci ADULTO o o 5 5 3 G o 3 3 2 5 5 37 ADULTO 3.1
T3 NINFA 1 1 1 4 1 5 3 2 o o 2 5 25 3 NINFA 2.1
ADULTO 1 1 1 o 0 o o 2 2 o o 11 ADULTO 0.9
3 NINFA 1] 3 12 5 3 G 12 5 1 4 2 3 62 119 NINFA 5.2
ADULTO 10 1] 7 4 1] 4 7 1] 5 12 8 5 80 ADULTO 6.7

OBSERVACIONES:

94



Anexo 19: Certiicado y validacion mediante analisis turnitin

01

INFSITE DE ORIGMSLDAD

216 216 3

IMONCE DE SIMILITUD FUEMTES DEINTERMET  PUBLICACIAMNES

6%

THABAOS DEL
ESTUDIANTE

FUERMTES PRIEATRRS

repositorio.uns.edu.pe

Fuenie de Intermst

Ay,

repositorio.unsa.edu.pe

Fuenie de Intermst

2

1library.co

Fuenie de Interpst

Ta

hdl.handle.net

Fuenie de Interpst

Ta

repositorio.lamolina.edu. pe

Fuenie de Intermet

Ta

vsip.info

Fuente de Interret

Ta

repositorio.unsm.edu.pe

Fuente de Interret

Ta

dspace.utb.edu.ec

Fuente de Interret

Ta

[1]
]
]
6
B

repositorio.unp.edu.pe

Fuente de Interret

Ta
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repositorio.utea.edu.pe 1
Fuente de Internet < %
Submitted to Universidad Nacional de < 1 %
Barranca
frabajo cel estuciante
B practicaestadisticas.blogspot.com <
= Fuente de Intermet %
. Submitted to Universidad Nacional del Santa < 1
Trabajo del estudante %
M pt.scribd.com 1
Fuente de Internet < %
 www.researchgate.net 4
] 5 Fuente de Internet g < %
docplayer.es 1
m Fuente de Internet < %
17 200.13.202.26 o 1
Fuente de Internet %
ublicaciones.usanpedro.edu.pe 1
E.cnu: de Internet p p < %
Wy repositorio.uladech.edu.pe < 1
Fuente de Intermet %
WWW.cropscience.bayer.co
20 Fuente de Ir:cr?e: y < 1 %
Bl Dibliotecadigital.ciren.cl
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Fuente de Internet

<1 %

repositorio.unibg.edu.pe

! H.cnp!?dc Interme: J g p <1 %

B eprints.ucm.es

h.tpmr de Internet <1 %
bdigital.zamorano.edu

! H.cmgdc Intermet <1 %

. es.unionpedia.org <1
Fuente de Internet %
es.scribd.com

- Fuente de Internet <1 %

- Submitted to Universidad Cesar Vallejo <1
Irabajo del estudants %

BN revistas.lamolina.edu.pe

Sl Fuente de Internet p < 1 %
repositorio.upt.edu.pe

u Fuente de Internet p <1 %

Submitted to Universidad Tecnologica del <1 %
Peru
frabajo del estuchante

rl.or

l-px.‘;jmr de l§crr¢'. <1 %

)
N

repositorio.unica.edu.pe

Fuente de Internet
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<l%
M repositorio.upao.edu.pe 1
33 hcgc de Internet p p < %
www.coursehero.com 1
Fuente de Interns < %
M Submitted to Universidad Nacional del Centro <1 "
del Peru
Trabajo del estudante
N repositorio.unprg.edu.pe < 1
X Fuenite de Internet %
xdocs.net
. Fuente de Internet < 1 %
N www.portalfruticola.com < 1
e Fuente de Interne %
N www.scribd.com
_*‘-] Fuente de Interne < 1 %
repository.unad.edu.co
H.cr?l?dc Irzcrtz-: < 1 %
M  hogardevinos.com
Fuente de Internet < 1 %
JB] repositorio.unas.edu.pe < 1
o~ Fuente de Internet %
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W Submitted to Universidad Privada Antenor < 1 "
Orrego
frabajo del esbudeantes
M wawwLdspace.unitru.edu.pe
Fuenie de |FEIE:T:IFZ"'. p { 1 %
P Submitted to Universidad Catolica Los 1
'-1-_1 ] "i'.': %
Angeles de Chimbote
Trabajo del esbudeants
M extension.psu.edu
Fuenite de Intern :"'I.:I { 1 %
= bibdigital.uccor.edu.ar
Elcanlm:ll: Irt§rx { 1 %
M repositorio.unibe.edu.ec /
4ﬂ FLCE?ﬂE Intermes { %
W Submitted to Bachillerato Alexander Bain, 5.C .1 "
- frabajo del esbudeants
Longzhu Li, Honglei Zhang, Changhai Liu, <14

Penghua Liang, Maotoshi Mitsuzaki, Zhidong
Chen. "The effect of annealing regime and
electrodeposition time on morphology and
photoelecrochemical performance of
hematite converted from nanosheet y-
FeQOH", Journal of Photochemistry and
Photobiology A: Chemistry, 2019

Fubdicacion

colonandrectalsurgery.blogspot.com
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Fuente de Internet

. <1 %
N www.nodoS50.or
5"" Fuente de Internet g < 1 %
N www.sablia.cnptia.embrapa.br
Fuente de Internes p p < 1 %
jl dspace.unitru.edu.pe
> Fuente de Incermnet < 1 %
B repositorio.ug.edu.ec
o H.cﬁdc Intermne g < 1 %
m worldwidescience.org
20 Fuente de Internet < 1 %
www.infoagro.com
H Fuenite de lrLcrre'.g < 1 %
B www.metarevistas.or
Fuente de Internet g < 1 %
. Submitted to Universidad de las Islas Baleares <1
Irabajo el estudante %
cgservicios.df.gob.mx
n l-xgmc de Internet g < 1 %
portal.research.lu.se
. Fuente de Internet < 1 %
. repositorio.ucundinamarca.edu.co < 1
Fuente de Intermet %
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repositorio.uigv.edu.pe

Fueniz de Intermet

64

repositorio.unh.edu.pe

Fuenie de Inbernet

05

ri.ues.edu.sv

Fuenie de Inbernet

(g
ch

Www.Dancoagrario.gov.co

Fuenie de Inbermet

www.taringa.net

Fuenie de Inbermet

Juan Angel Tomas Egea. "Fotonica aplicada a
la monitorizacion de procesos y al desarrollo
de sensores en la industria agroalimentaria”,
Universitat Politecnica de Valencia, 2022

Fubdicacon

Submitted to Unviersidad de Granada

Trabajo del esbudhants

El
-

myslide.es

Fuenie de Inbermet

repositorio.uta.edu.ec

Fuenie de Inbermet

vinosvaldepenas.com

Fuenie de Inbernet

www.elrincondeljardin.es

Fuenie de Inbernet
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BN www.thripscorpoica.com
Fueriie de Internsst { 1 %
M alicia.con cytec.gob.pe < 1
- Fuente de Intermet %
P asociaciones. radiquero.com <14
Fusrhe de InEernt
patents.google.com <
_ Fuente de Internet %
N prezi.com 1
el Fuente de Internet < %
search.scielo.org 1
m Fueriie de Internsst { %
sibe.ecosur.mx
H Fueriie de Inbernsst { 1 'H]
m sistemamid.com < 1
Fuerhe oe InEernst 'H]
Us.as.com 1
E Fuerie de Intermset { %
E www.acguanacaste.ac.cr <
Fuerite de Internset %
W WWW.as-coa.org 1
Fueriie de Internsst { %
www.dspace.espol.edu.ec <1
Fuerie de Internset %
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"¥XV IUFRO World Congress: Forest Research
and Cooperation for Sustainable”, XXV IUFRO
World Congress: Forest Research and
Cooperation for Sustainable, 2019

Fubdicaton

Sandra Vacas Gonzalez. "Uso de
semioquimicos en el control de plagas.
Estudios basicos y de aplicacion”, Universitat
Politecnica de Valencia, 2011

Fubdicadon
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