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RESUMEN

La zona norte de suministro de gas natural incluye las ciudades de Huaraz, Chimbote, Trujillo,
Pacasmayo, Chiclayo y Cajamarca, suministros que son abastecidos mediante transporte virtual
de gas natural licuado desde la ciudad de Pisco, luego al llegar a las ciudades indicadas , el gas
natural se regasifica y distribuye mediante redes de media presién a los usuarios, los cuales segin
su volumen mensual de consumo se agrupan en 10 categorias tarifarias cada uno con su respectiva

metodologia de célculo.

El cargo por el costo unitario por transporte virtual es tnico independiente de la distancia en el
cual se transporta el gas natural, con valores de 0,55141 S/. /m?, 0,40418 S/. /m3®y 0,31093 S/.
/m3, teniendo en cuenta una Unica distancia de 846,33 km, al margen de que la ciudad de Chimbote

se encuentra a una distancia de 659 km.

Se realiza un célculo tarifario para casos seleccionados en las diversas categorias tarifarias
aplicadas en la ciudad de Chimbote, luego se determina el nuevo costo unitario de transporte
virtual de gas natural, con lo cual el costo unitario se reduce en 22,20 % , lo cual trae consigo una
reduccidn de la facturacién entre 7,73 % para el sector residencial categoria tarifaria 1 y 6,21%
para la Categorias tarifarias V-V Industrial. Mientras que la categoria tarifaria PESCA resulta
inviable econdmicamente por ser mayor la facturacién con gas natural con respecto al petroleo

R500.

PALABRA CLAVE: Gas natural, tarifas, costo unitario.



ABSTRACT

The northern natural gas supply zone includes the cities of Huaraz, Chimbote, Trujillo,
Pacasmayo, Chiclayo and Cajamarca, supplies that are supplied by virtual transportation of
liquefied natural gas from the city of Pisco, then upon reaching the indicated cities, the Natural
gas is regasified and distributed through medium pressure networks to users, who according to
their monthly volume of consumption are grouped into 10 rate categories each with their

respective calculation methodology.

The charge for the unit cost for virtual transportation is unique regardless of the distance in which
the natural gas is transported, with values of 0,55141 S /. / m3, 0,40418 S /. / m3 and 0,31093 S
/. 1 m3, taking into account a single distance of 846,33 km, apart from the fact that the city of

Chimbote is located at a distance of 659 km.

A rate calculation is performed for selected cases in the various rate categories applied in the city
of Chimbote, then the new unit cost of virtual natural gas transportation is determined, with which
the unit cost is reduced by 22,20%, which brings with it a reduction in billing between 7,73% for
the residential sector, rate category | and 6,21% for rate categories 1V-V Industrial. While the
PESCA rate category is economically unviable due to the higher turnover with natural gas

compared to R500 oil.

KEY WORD: Natural gas, rates, unit cost.
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INTRODUCCION
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REALIDAD PROBLEMATICA

Hasta el afio 2015 la comercializacion del gas natural se concentrd en la ciudad de
Lima mediante las redes de distribucion en concesion a la Empresa Calidda Gas
Natural del Pert y en la ciudad de Ica mediante la Empresa Contugas, basicamente
debido a que los puntos de suministros son componentes de la red principal de
transporte de gas natural. Posteriormente segun el plan de masificacion de uso del gas
natural implementado por el estado peruano se decidi6 que el gas natural era mas
econdmico transportarlo a diversas ciudades bajo la modalidad de gasoducto virtual,
debido a los altos costos en la construccion del gasoducto fisico (1’200 000 U$/km
lineal de red). El transporte virtual se tomé la decision de realizarlo con cisternas
criogénicas para gas natural licuado. Hasta el 2011 se tenia un marco de regulacion que
promovia el consumo de gas natural en las zonas norte y sur del PerQ. El éxito en otros
paises para transportar gas natural a largas distancias en las diversas tecnologias
existentes favorecio al suministro del gas natural, plantedndose la masificacion de la
misma. Se tiene experiencias favorables para el transporte virtual en Argentina via
gasoducto virtual inicialmente restringida a distancias de 300 km, llegando a la
actualidad a que el transporte virtual pueda realizar hasta distancias superiores a 1 000
km. El plan de masificacion del gas natural para la zona norte incluye Chimbote,
Huaraz, Trujillo, Pacasmayo, Chiclayo y Cajamarca. En donde se tiene instalada una
planta de regasificacion por cada ciudad. Actualmente se aplica a una tarifa plana en
lo que respecta al costo unitario por transporte virtual , sin tener en cuenta que para
cada ciudad desde la planta de regasificacion existe una determinada distancia, la cual
debe tenerse en cuenta en la determinacidn de un costo unitario diferenciado para cada
ciudad segun a la cercania, de manera Analoga a la aplicacion del plan tarifario
eléctrico Enel mercado regulado peruano, en donde a medida de que el usuario se aleja
de la red principal , los costos unitarios se incrementan.

Se presenta la oportunidad de implementar mecanismos de precios competitivos para
los consumidores de la zona de concesion de la Empresa Quavii en la Provincia del
Santa, de tal manera que sea rentable para el usuario la migracion de un combustible
tradicional utilizado al gas natural, beneficio que actualmente no es percibido por el
usuario, independiente del volumen de consumo. Se enuncia el problema:

¢Cudles son los efectos del costo unitario del GNL virtual en las categorias tarifarias

en la zona de concesion de la empresa QUAVII en la provincia del Santa?
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ANTECEDENTES:

Se enuncian los siguientes antecedentes de investigaciones que sustentan la tesis
elaborada:

Carhuaricra (2017) en su investigacion titulada “Propuesta de una red de Gas
Natural para reducir los costos de instalacion en empresas con categoria B, 2017,
para obtener el titulo de Ingeniero Industrial en la Universidad Norbert Weiner, Peru,
manifiesta que la alternativa de cambio tecnoldgico de sus instalaciones a gas natural
de usuarios residenciales, industriales y de servicio se ve afectado por las directivas
propias de las empresas concesionarias y del mismo modo los costos de la
infraestructura de la acometida de gas natural afectan al momento de realizar el cambio
tecnolégico de combustible. Las acometidas convencionales de infraestructura de
redes internas de gas natural, que toman las experiencias desarrolladas en nuestro pais
en redes fisicas y en menor medida en redes virtuales crean la necesidad de proponer
disefios alternativos de suministro de gas natural en lo referente a la estratificacion de
los cargos de la tarifa de gas natural mediante la estructura de costos eficientes que
promueva el uso masivo del gas natural mediante gasoducto virtual, con la finalidad

de que los beneficios econdmicos sean sensibles al usuario. (Pag. 119)

Coapaza (2015) en su investigacion “Andlisis técnico - econémico del uso del gas
natural como alternativa energética para el sector residencial de la provincia de
Arequipa”, para obtener el titulo de Ingeniero Industrial en la Universidad Nacional
de San Agustin de Arequipa en Per( concluye que mediante el empleo del gas natural
permitira a los consumidores residenciales de la Provincia de Arequipa, tener un
ahorro medio por consumo de combustible de 30% con respecto del GLP, del mismo
modo beneficios como : disponibilidad y continuidad en el suministro, combustible
de mayor eficiencia y con menos emisiones de dioxido de carbono. La redes de
suministro del Gas Natural se caracteriza porque se realizara mediante transporte con
gasoducto virtual de GNL, el cual se transporta desde los campos de Camisea en Cuzco
y que llega a la planta de licuefaccion de Pampa Melchorita via transporte principal
fisico. El suministro hacia la ciudad de Arequipa estara a cargo del Consorcio Gas
Natural Fenosa del Per S.A. (Pag. 147)



Cuadros (2019) en su tesis titulada “Factores claves que inciden en laimplementacion
de un gasoducto virtual de gas natural en el distrito de San Vicente, provincia de
Cafiete — Lima”, para obtener la licenciatura de Administracién en la Pontificia
Universidad Catdlica del Pert, concluye que la divulgacién del consumo de gas natural
es muy relevante tal que incide en los usuarios a los cuales se dirige un determinado
proyecto relacionado a gasoductos virtuales para este caso aplicado en la localidad de
San Vicente de Cafiete, la comprension que el cambio de tecnologia incluira en ellos
potenciales reducciones en la facturacion mensual con respecto al GLP utilizado
actualmente. Pero la rentabilidad del proyecto esta determinada por el grado de
aceptacion de los potenciales usuarios, muchos de ellos con una idea correcta referente
al gas natural e incluso pensando que es equivalente al GLP. Otro caso es el nimero
de usuarios potenciales que justifiquen la viabilidad y rentabilidad de un gasoducto
virtual, conocedores que el costo unitario del gas natural en Cafiete se incrementaria
con respecto al costo unitario de venta de gas natural en Lima. Por lo tanto, es prioridad
como politica publica la implementacién de un gasoducto virtual, y no se puede asignar
los costos de inversion de un proyecto a la poblacion, mas aun se deben crear

mecanismos de comercializacion y promocion para el uso del gas natural. (Pag. 56)

Maldonado (2010) en su tesis titulada “Tarificacion de la red principal de gas natural
para la generacion eléctrica”, tesis para obtener el titulo de Ingeniero Eléctrico en la
Universidad Nacional del Centro en Perd, concluye que el desarrollo garantizado para
un mercado de gas natural dinamico, por lo cual es necesario el agrupamiento de las
empresas segun un holding separado en dos filiales para tener mejor comercializacion,
asi tenemos una de comercializacidn destinada a la compra del gas natural a boca de
pozo y lo comercializa al mercado de grandes consumidores , y otra para el transporte
que se encargue del transporte y de cobrar una tarifa a la empresa distribuidora. La
componente de distribucién que permite una mayor cobertura de usuarios recaeria en
entregar este segmento de mercado a empresas concesionarias, los cuales mediante una
asignacion de costos eficientes permitiria cubrir la demanda a costos muchos mas
econdmicos que los actuales, con lo cual se conseguiria incrementar el namero de

consumidores de gas en el Peru. (Pag. 185)
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Kozuij (2011) en su trabajo de investigacion “Andlisis de formacion de precios y
tarifas de gas natural en América del Sur” para la Comisién Econdmica para América
Latina y el Caribe (CEPAL) concluye lo siguiente: las tarifas del mercado regulado
peruano presentan un mismo valor referencial para el precio contractual base de gas
natural en boca de pozo y para el cargo por transporte por la red principal los cuales
son practicamente un costo fijo. EI Margen de distribucion es regulado pero sometido
a los consumos del usuario su aplicacion. Este Gltimo componente cubre los costos de
conservacion y operatividad de las redes de distribucion. Se debe buscar mecanismos
de promocion para tener tarifas econémicas a través de costos eficientes si se tiene

como meta masificar el consumo de gas natural a mediano y largo plazo. (Pag. 103)

Salas y Andia (2016), en su trabajo de investigacion titulado “Competitividad en el
suministro de gas licuado en zonas aisladas del sur del Perii”, para obtener el grado
de Magister en Regulacién y Servicios Publicos en la universidad del Pacifico tuvo por
objetivo analizar la factibilidad y la competitividad en el abastecimiento de GNL a
usuarios ubicados geograficamente en zonas aisladas y vulnerables, cuyos predios
estén alejados de la red de transporte principal y de distribucion por ductos ubicados
en zonas urbanas. En sus resultados obtuvo que el transporte virtual presenta la
posibilidad de poder ejecutarse en un horizonte de corto y mediano plazo y no
involucra mucho volumen de gas, cuando este dirige a los usuarios residenciales y al
sector transporte, ademas implica la promocién de una cultura de la poblacién para su
optimo empleo. Lo desventajoso para las zonas aisladas es el costo del transporte del
gas natural, el cual afectara al precio final de venta, tomando el caso de que la

estructura de costos asuma costos reales y no la presencia de subsidios. (Pag. 55)

JUSTIFICACION

La justificacion es la siguiente:

La principal razdn de la transicion de un sistema energético a otro estd motivada por la
reduccion de costos en la facturacion de los consumidores independiente del volumen
de gas natural consumido. La presente investigacion presenta alternativas técnicamente
viables para una mejor aplicacion de los cargos unitarios por transporte virtual dentro
del marco legal establecido e incidiendo que la aplicacion de los cargos debe ser el

reflejo real de las condiciones de suministro, ya sea en los impuestos aplicados como
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el cargo FISE, y la aplicacidn de un cargo por transporte virtual que sea el reflejo de la
real distancia entre el punto de suministro y la ciudad a abastecer.

La propuesta se justifica con un andlisis para diversos casos para distintos tipos de
consumidores de gas natural ubicados en la provincia del Santa que han migrado a
consumir gas natural y es en ellos palpables que los ahorros esperados por cambio de
combustible no es lo esperado. Y de alguna manera contribuye a corregir la aplicacion
de las estructuras tarifarias vigentes buscando la satisfaccion del consumidor, que

resulta ser la finalidad del uso masivo del gas natural propuesto por el gobierno.

HIPOTESIS

El efecto del costo unitario del GNL virtual en las categorias tarifarias incrementa la
facturacion en 5 % en la zona de concesion de la empresa QUAVII en la provincia del
Santa.

OBJETIVOS:

OBJETIVO GENERAL

Determinar el efecto del costo unitario de gas natural licuado virtual en las categorias
tarifarias en la zona de concesion de la empresa QUAVII en la provincia del Santa.
OBJETIVOS ESPECIFICOS:

Determinar para cada categoria tarifaria de la zona de concesion de la empresa QUAVII
en la provincia del Santa la reduccién de costos por cambio de combustible.

Estimar la variabilidad del costo unitario del GNL virtual al aplicar un criterio de
distancia de planta de licuefaccion a zonas de concesion en el norte de Per.

Aplicar el nuevo costo unitario del GNL virtual y determinar los margenes de
incremento de ahorros por reemplazo de combustible.

Realizar un comparativo de ahorro econdmico entre la zona de concesidn de la empresa
QUAVII en la provincia del Santa.
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2.1 Cadena de suministro de Gas natural.

2.1.1 Gas natural.
El gas natural es un hidrocarburo liviano conformado por diversos componentes quimicos
organicos que se encuentran en los yacimientos o pozos en estado gaseoso junto al
petréleo. En su estado natural el gas natural se denomina asociada cuando contiene
petr6leo en su yacimiento y como gas natural no asociado cuando no se encuentra con
petréleo en los pozos. El principal y mayor componente es el metano, que esté constituida
de mas de 85 a 90 % y una proporcion menor de etano inferior a 10 %. Otros elementos
que conforman el gas natural son: el propano, el butano, propileno, butadieno y otros
elementos en menor proporcion tal como el penteno, el hexano y el heptano. (Gémez y
Barrantes, 2020).

El reemplazo de los combustibles convencionales tal como el petrdleo residual 500 vy el
petréleo BD5 por el gas natural consigue que los centros de consumo 0 empresa 0
entidades estatales o residencias consumir un combustible de menor precio, abastecido
mediante una red de ductos de diversos didmetros, de tal manera que el combustible se
encuentra disponible, permitiendo la optimizacion de los indicadores de consumo de lo
centros de consumo de produccidn y servicio, del mismo modo se benefician los usuarios
residenciales. En forma general los ahorros con respecto a la gasolina son del orden de
30% vy frente al diésel de 40 %, con lo cual se presenta incluso favorable frente al GLP
con un ahorro de 25%. Mientras que con respecto al petrdleo residual se pueden conseguir

ahorros de hasta 35 %(Tamayo y Vasquez, 2017).

El gas natural licuado se encuentra -161 °C de temperatura y 1 bar de presion, el cual al
estar licuado su volumen se comprime hasta 600 veces, permitiendo un mayor volumen
de gas a transportar con respecto a la tecnologia de transporte con gas natural comprimido
con el cual solo se reduce el volumen hasta 300 veces y su transporte es a temperatura
atmosférica y a una presion de 300 bar. Siendo el método de transporte para el GNL mas
utilizada a nivel mundial de tal forma que en el Per( se ha definido el uso de esta

tecnologia para lograr la masificacion del gas natural a gran escala (Escudero, 2008)

Cuando se calienta el gas a -106°C o temperaturas superiores, este es mas ligero con

respecto al aire, y se puede dispersar con facilidad. En fase vapor, tiene la apariencia de



una nube blanca visible debido a que a una temperatura baja, se condensa la humedad del
aire que lo circunda. En estado liquido, el gas natural licuado es 1,4 veces mas denso con
respecto al aire, su disminuyendo su densidad a medida que se le calienta, con un valor
de 0,55 veces la densidad del aire a temperatura ambiental. (Barreto y Quifiones, 2014)

A diferencia del gas natural, el gas licuado de petréleo estd compuesto de moléculas de
propano y butano en diversos porcentajes (aproximadamente 60 % a 40 %), mas pesadas
que las de metano, y es obtenida de un proceso de separacion o fraccionamiento del gas
natural o del petréleo. El gas licuado posee un alto poder calorifico inferior, por lo cual
en muchos casos se adiciona pequefios porcentajes de propano o butano al gas natural
seco con la finalidad de incrementar su poder calorifico, mejorando su potencial quimico
durante el proceso de combustion. Asi mismo el gas natural comprimido (GNC).es
también una forma estable del gas natural para su consumo, con la diferencia de que se
encuentra a 200 bar de presion reduciéndose su volumen, para poder almacenarlo y
transportar, su uso es netamente automotriz, en Chimbote el empleo del GNC es a través
de 02 gasocentros. El gas natural licuado no presenta olores, es incoloro, no es corrosivo
y no es toxico. Pero, como cualquier sustancia en estado gaseoso asi como el aire y
oxigeno, el gas natural vaporizado provoca asfixia cuando se libera dentro de unambiente

sin ventilacion. (Barreto y Quifiones, 2014)

2.1.2 Explotacion.
El gas natural se encuentra bajo tierra en pozos de gas, con una formacién similar al
petréleo, y en muchos casos en distintas proporciones con respecto al petréleo asociado.
El gas natural es extraido desde las reservas que estan a profundidades que varian entre
500 m a 3000 m. La Explotacion de las reservas de Camisea incluyen la explotacion de
los yacimientos de gas en la localidad de San Martin (especificamente los Lotes 88 y 56).
La primera etapa del proceso consiste en eliminar impurezas como el azufre, agua, C02 y
otras sustancias de menor valor. La instalacion de licuefaccién de Camisea se ubica en la
localidad de Las Malvinas (provincia de La Convencién, Cuzco) y mientras que la
separacion de los condensados del gas natural se realizan en la instalacion de separacion

en el puerto de Pisco. (Deza y Varas, 2015)

La separacion de componentes del gas natural, forma lo siguiente:



e Gas natural seco (formado por CH4 y C2Hs) que son transportados via gasoducto
fisico desde los pozos a los city gate, en este caso hasta Lurin en Lima. Previamente
llega a la localidad de Pisco donde existe una red de licuefaccion del gas para su
transporte virtual.

e Liquidos de gas natural formado por propano, butanos, pentanos y otros
hidrocarburos de mayor 4&tomos de carbono que son transportados por poliductos
hasta la planta de Pampa Melchorita en donde se obtiene GLP y gasolinas.

La Planta de fraccionamiento de Malvinas se localiza a 500 km al este de la ciudad de
Lima. Tiene la capacidad para el procesamiento de 1 160 millones de pies cubicos
(MMPCD) de gas extraido desde los Lotes 56 y 88; y estd formada por las plantas de
separacion, Deshidratado, Criogenia, Estabilizado y Reinyectado. Tiene 4 trenes
criogénicos: 2 de 220 MMPCD y 2 de 360 MMPCD; ademas cuenta con 2 Unidades de

Estabilizacion para Condensados que produce 25 000 barriles por dia cada unidad.

Figura 01 Planta de fraccionamiento de Malvinas

Fuente: Osinergmin (2020)

2.1.3 Transporte por red principal de gas natural.
El transporte es una importante actividad en la cadena del valor y se caracteriza por que
el transporte principal se realiza mediante 02 ductos: 1 gasoducto para el gas natural seco
con una longitud de 731 km. y un poliducto para liquidos del gas natural con una longitud
de 560 Km. Ambos ductos inician su recorrido desde la localidad de Camisea, a traves de
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la cordillera de los andes con destino final en el puerto de Pisco. Ambos ductos estan
construidos en forma paralela, el poliducto consta de 04 estaciones de bombeo, que le
permiten la impulsion de los liquidos a lo largo de todo el trayecto de la red de transporte.
Del mismo modo con la finalidad de poder controlar la presion del gas y de liquidos
durante el trayecto hacia Pisco, se han montado 02 estaciones reguladoras de presion. El
transporte por ductos requiere de presiones de impulsién de hasta 150 bar las cuales se
van regulando hasta alcanzar la presion de 20 bar o de llegada a Pisco. Actualmente, el

gasoducto de Transporte de gas del Peru tiene una capacidad de 920 MMPCD.

Figura 02 Red principal de transporte de gas natural
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2.1.4 Licuefaccion del gas natural.
El proceso de licuefaccion se caracteriza por el enfriamiento del gas por medio de
refrigerantes de bajo punto de ebullicién, a través de un ciclo en cadena. La licuefaccion
del gas, permite reducir 600 veces su volumen, manteniendo condiciones termodinamicas
de transporte de -161 °C y 1 bar de presion, utiliza tan solo 1/600 del espacio requerido,
comparandolo con un volumen equivalente de gas natural a condiciones standard o
ambientales. EI GNL se considera un fluido criogénico. Todo fluido criogénico es aquel
cuyo punto de ebullicion es menor a -161 °C, ademas el GNL tiene una densidad

equivalente a 45% de la densidad del agua. (Barreto y Quifiones, 2014)
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El afio 2010 se inaugurd la Planta de Licuefaccion de Pampa Melchorita en Pisco. Esta
infraestructura se realiz6 invirtiéndose 3 800 millones de ddlares y ejecutada por el
consorcio Peri LNG. La planta de fraccionamiento produce GNL a través de etapas de
purificacion y enfriamiento en cadena mediante ciclos de refrigeracion linde y compresion
de vapor en cascada con los cuales se reduce hasta 600 veces el volumen del gas. La planta
de licuefaccion posee un volumen maximo de proceso de 4,4 millones de toneladas
anuales y permitird procesar 620 MMPCD de gas natural. Consta de 02 tanques de
almacenamiento con capacidad de almacenar 130 mil m® de gas natural licuado, y un
terminal maritimo para recibir buques metaneros de 90 mil a 173 mil m®. Desde el
terminal se realiza el proceso exportacion del gas natural a diversos paises, principalmente

a Corea y Japon. (Osinergmin, 2020)

2.1.5 Gasoducto virtual.
El "gasoducto virtual” esta referida a una tecnologia para transportar el gas natural por
medio de camiones criogénicos, en el caso del gas natural se realiza a traves de cisternas
presurizadas en el caso del transporte del gas natural comprimido. Para el primer caso el
transporte se realiza desde la localidad de Pisco hasta los puntos de consumo a -161°C y
1 bar de presion, mientras que para el segundo caso se realiza desde la ciudad de Lima
desde las plantas de compresion a 200 bar hasta las ciudades o puntos de consumo.

(Barreto y Quifiones, 2014)

Los camiones criogénicos para el transporte virtual del GNL cuentan con un alto nivel de

aislamiento o al vacio entre 2 depositos cilindricos concéntricos que lo conforman, para

reducir la infiltracién de calor hacia el gas el cual se encuentra sometido a -161 °C. Los

sistemas de transporte se caracterizan por lo siguiente:

e Mediante capas de insulado de poliuretano inyectado, que estan colocados entre dos
depdsitos concéntricos forman el contenedor de GNL.

e Muchas tecnologias utilizan el vacio entre los dos cilindros contenedores, pero el
costo de esta tecnologia de transporte es muy caro en comparacion a otras.

e Otras tecnologias de transporte emplean un aislante mixto, de perlita y lana mineral
expandida.

e Del mismo modo para mejorar el nivel de aislamiento de una cisterna criogénica se

hace uso de la combinacion del vacio y material como la perlita y fibra mineral
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criogénica, tecnologia llamada como superaislamiento. Dichas cisternas tienen un
cilindro interior fabricado de acero, y un tanque exterior fabricado de acero especial.

Existen se cuentan con plantas moviles, que poseen una unidad autonoma para la

regasificacion dentro del sistema de transporte. (Barreto y Quifiones, 2014)

Figura 03 Gasoducto virtual GNL
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Transporte mediante cisternas de GNL Este sistema de transporte de Gas Licuado tiene
un radio de cobertura maxima de 1 000 km, distancias mas lejanas resulta ser un sistema
de transporte antieconémico. EI camidn consta de un tractor y una cisterna térmicamente
insulada. El insulado se consigue aplicando vacio a los exteriores de los depdsitos o
utilizando poliuretano. Las cisternas pueden ser de capacidades variables entre 50 y 80
m? de gas natural licuado en funcion a las capacidades normalizadas segln cada pais.
Las cisternas criogénicas empleadas estan aptas para el transporte de gases criogénicos
(02, N2, etc.) y estan certificadas para el transporte de gas natural licuado a largas

distancias. (Baltodano y Huaméan, 2012)

Estas unidades de transporte poseen un nivel de insulado entre los dos depdsitos
concéntricos que lo forman, con la finalidad de reducir la transmisidn de calor desde el
medio ambiente al interior de los depésitos de GNL. Se caracterizan por los siguientes

detalles:
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e Por capas de poliuretano inyectado que son colocados entre los dos depdsitos o
tanques conceéntricos.

e Otratecnologia empleada es la de aislar al GNL mediante el vacio, empleandose con
otro aislante para mejorare su efecto aislante.

e Otro método para mejorar el aislamiento del camion criogénico es mediante un
sistema mixto entre el vacio generado y la perlita o lana mineral criogenica, que al
actuar de forma combinada se le conoce como superinsulacion.

e Las plantas moviles, son tecnologias similares a una mini planta de licuefaccion la
cual permite el traslado del GNL con su propia unidad de conservacion tal como lo
tienen los bugues metaneros. (Baltodano y Huaman, 2012)

Figura 04 Cisterna criogénica de GNL

Fuehte: Bon gas (2019)

2.1.6 Regasificacion del gas natural.
La finalidad de una planta de regasificadora es el almacenamiento, conversion del Gas
Natural Licuado a Gas Natural a estado tal que pueda distribuirse y suministrarse a los

puntos de consumo con la presion de servicio requerida, consta de las siguientes etapas:
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e Estacion de descarga: Se realiza por diferencia de presion, fluyendo el gas natural
licuado a través de un regasificador. También se puede realizar por medio de una
bomba para fluidos criogénicos.

e Almacenamiento: El gas natural licuado descargado, es almacenado en un tanque
criogénico presurizados, Posteriormente se le regasifica. Los depdsitos estan
conformados en el interior por un dep6sito de acero y por el exterior por otro de acero.
Se emplea la perlita o el vacio para las paredes externas.

e Regasificacion: Existen dos procedimientos de regasificacion: con sistemas
atmosféricos y a través de vaporizacion forzada.

e Recalentamiento: La funcion de este proceso es aumentar la temperatura y conseguir
las condiciones de distribucion y consumo, el gas regasificado sale desde los
vaporizadores atmosféricos a una temperatura de 5a 10° C menos que la temperatura
ambiental. El suministro de calor para recalentar el gas se realiza a través de procesos
con calentadores eléctricos, Agua Caliente o Vapor Saturado

Figura 05 Planta Satélite de GNL de Chimbote

Fuente: Quavii (2020)
2.1.7 Red de distribucion de gas natural.

Realizada la regulacion de la presion del gas natural en las estaciones de distribucion, este
se suministra a través de los ductos de distribucion urbanas a mediana y baja presion segun

las caracteristicas de las zonas de concesion, estas redes se inician desde las estaciones
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receptoras de distribucion o city gate y los medidores individuales de cada usuario o
acometidas. (Garcia, 2,018)

La red de distribucion tiene la siguiente estructura:

Red troncal. Esta conformado por un conjunto de ductos y accesorios estandarizados por
donde el flujo de gas natural a distribuirse a media presion hacia las diversas redes
secundarias en una ciudad. La finalidad es permitir el flujo del gas desde las estaciones
receptoras hacia la red urbana y de ahi hacia los anillos de distribucién. Se emplea ductos
de acero inoxidable y de polietileno para media y/o alta presion. Los diametros por lo
comln empleados son de 1 a 4 “. Del mismo se denomina red de baja presion a la
instalacion conformada por redes troncales secundarias, anillos de distribucion vy
permiten el flujo del gas natural a baja presion hasta los usuarios finales y sus puntos de

consumo. (Garcia, 2,018)

Figura 06 Redes de distribucion externa de gas natural
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Fuente: Calidda gas natural del Perd.

Parte de las redes de baja “presidn estd formada por tuberias que son derivadas desde las
redes principales formando anillos de distribucion cerrados. Los circuitos de distribucion
permiten suministro de gas a los consumidores, llevandolos desde la red principal hacia

las acometidas ubicada en las viviendas. (Garcia, 2018)
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Figura 07 Instalacion de redes de distribucién de gas. Urb Trapecio

-

Fuente: Quavii (2020)

Acometida Domiciliaria: Son los elementos conformantes de la conexién de gas en los
domicilios que empalman las conexiones externas a la red domiciliaria de propiedad del
usuario con lo cual se controla la presion y mide el flujo o volumen consumido. La
acometida tiene los siguientes componentes: un medidor, sistemas de regulacion y
seguridad, accesorios y valvulas reguladoras y proteccion. La conexion tiene un precio
regulado por el Osinergmin y que se factura en partes o en una sola armada por el usuario
en favor de la empresa concesionaria de distribucion. Asi mismo el derecho de conexion,
es la obligacion contractual que adquiere la persona natural o representante de la persona
juridica para tener un suministro de gas natural, mediante un tnico o fraccionado de pago
a la empresa comercializadora el cual es de caracter obligatorio y no es reembolsable.
(Garcia, 2018)

La instalacion interna, esta formado por un conjunto de los elementos de conexidn
domiciliaria, que estd conformada por tuberias, accesorios de proteccién y seguridad,
acoplamientos y sistemas de mando, que permiten el flujo de gas hacia los diversos puntos
internos de consumo instalados en los domicilios. La red interna se dimensiona segin
normatividad e instala en coordinacién segun las preferencias del usuario, en algunos
casos es una instalacion visible o empotrada dentro de la pared. La instalacion interna de
gas solo puede ser ejecutadas por instaladores registrados en Osinergmin. El precio de la
red interna, dependera del namero de puntos de suministro y capacidades. Las empresas
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2.2

instaladoras propias de la Concesionaria e independientes, pertenecen al Registro de
Instaladores Certificados por Osinergmin, (Garcia, 2018)

Figura 08 Acometida de gas natural categoria Ay B

—

Fuente: Quavii (2020)

Estructura de costos.

2.2.1 Tarifas de gas natural.

Una tarifa es el precio establecido por ley o contrato que debe pagar un consumidor o usuario
que desea consumir energia eléctrica o gas natural u otro bien o servicio pablico. Una tarifa
es la cuota contractual, que debera pagar el consumidor o usuario que desea hacer uso de un
determinado servicio. Las tarifas se establecen segun la politica de precios en este caso a
través de un organismo regulador o a través de directivas parlamentarias. (Coll, 2018)

El costo del transporte de gas natural varia en funcion del tipo, tecnologia de transporte,
asi como dependera de la distancia, independizandose estas variables de los costos
relacionados al disefio.

Existen tres principios basicos para la evaluacion de la estructura tarifaria de una red de
gas, dependiendo de las caracteristicas de cada mercado: la capacidad de compra de los
usuarios potenciales, la eficacia en el uso, operacion y el plan de expansion de las redes y
la transparencia de la informacion en la comercializacion. Por otro lado, la subaditividad
de costos exige que las empresas de transporte recuperen los costos realizados durante la
inversion de la infraestructura a través de costos unitarios eficiente y reales, debiendo ser
asequible para la recuperacion de sus costos y de este modo recupera la inversion y costos
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de operacion futura de las instalaciones, sin afectar el excedente y beneficios del
consumidor teniendo que el suministro de gas natural se convierte en una necesidad
publica. (Hernandez y Gandolfi, 2016)

Por lo general, los organismos reguladores tienen como objetivo de eficiencia al uso,
operacion y expansion de redes como la promocion de libre competencia, con lo cual el
disefio de las tarifas estard encaminado en asegurar que los usuarios tengan la potestad de
elegir entre distintas opciones de suministradores. El sistema tarifario deberd motivar a
los consumidores a escoger libremente a su suministrador y del mismo modo escoger el
suministro del gas (opciones de punto de explotacion) de forma que se alcance la
perfeccion en el suministro. En el caso peruano no se cumple este principio debido al
monopolio natural asumido por las empresas concesionarias que asumen los componentes
de distribucion y comercializacion, no siendo aplicado correctamente en la estructura de
costos en el Peru. La transparencia se refiere a la informacion oportuna de la determinan
de las categorias tarifarias, su metodologia de calculo que permita al usuario la seleccion
de la opcion tarifaria. Aunque lo ideal es tener un conjunto de comercializadores que
ofrezcan distintas posibilidades de compra para una misma categoria tarifaria. (Hernandez
y Gandolfi, 2016)

Tarifas de congestion o transito (inglés: "Congestion pricing or charges") esta referida a
una categoria de economia de escala en la cual el empleo de mecanismos de precios se
realiza para poder asignar en los consumidores las externalidades negativas producidas
durante la cobertura de la demanda en periodos de horas de maximo consumo. Esto
significa la asignacion de tarifas de mayor costo en periodos de tiempo o solo en
determinados lugares. Este concepto tiene aplicacion cuando se desea para introducir en
la estructura de costos un nuevo cargo, tarifa o impuesto pigouviano debido a problemas
de congestién durante el uso de bienes publicos, en este caso el costo del suministro es
percibido por los consumidores como gratuito, tal es el caso del empleo de las carreteras,
servicio de telecomunicaciones, sistemas de suministro de gas natural y electricidad.
(Wikipedia,2021)

Se presentan los siguientes tipos de tarifas de transito para el gas natural:
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Tarifas postales: Esta técnica toma en cuenta un pago por el peaje del transporte de gas
independiente de su capacidad dentro de una zona de concesién. Se determina dividiendo
los ingresos totales obtenidos por la capacidad demanda por la zona. Los beneficios de las
tarifas postales aplicado a las redes de distribucion es su facil su implementacion,
transparencia de aplicacion y facilidad para usarse en los nuevos usuarios. La simplicidad
de su aplicacion permite que sea la primera herramienta empleada por el organismo
regulador. La desventaja de las tarifas postales es que discrimina las distancias ni la
capacidad, es decir, el usuario que hace uso de una red de gas fisica o virtual a corta
distancia y/o poca capacidad debe facturar lo mismo a facturar por un consumidor que usa
una red que tiene una mayor distancia y/o capacidad, la cual requiere una mayor inversion
y tiene costos de operacion y mantenimiento mucho mas altos. (Rodriguez, Méndez,
Carrillo y Vilela, 2019)

La tarifa postal se determina dividiendo los ingresos requeridos por el sistema o zona de

consumo con la capacidad técnica garantizada del sistema.

T=—u.(D

Donde:
R: Ingresos por recaudar.

C: Capacidad técnica o reservada por el sistema.

Tarifas basadas en la distancia: El usuario que emplea la red debera facturar un costo por
capacidad usada o reservada, en funcién a la distancia desde el punto de entrada y al de
salida. Esta tarifa incluye un cargo por capacidad independientemente de su consumo.
Estas tarifas basadas son ventajosas en el caso en el cual el gas fluye en una sola direccién
en distancias largas, en los cuales se tiene muy pocos puntos de consumo intermedios.
Esta metodologia es de simple aplicacion, aungue es sujeta a criticas por que no refleja
eficientemente, los costos dentro de sistemas donde no existe una ruta simple comprendiso
entre los puntos de ingreso y salida, por otro lado restringe el acceso de ingreso a nuevos

actores del mercado. (Rodriguez, Méndez, Carrillo y Vilela, 2019)
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La tarifa estructurada en funcion a la distancia se obtiene dividiendo los ingresos
requeridos por una red entre los puntos de entrada y salida y la capacidad técnica (o
reservado), ponderada por la distancia entre los puntos de entrada y salida.

)

Donde:
Rag: Ingresos por recaudar.
C: Capacidad técnica o reservada por el sistema.

B Distancia ponderada entre Ay B.

Tarifas de entrada y salida. Con esta metodologia se pueden establecer tarifas para cada
punto, sea de entrada y salida. La reserva de capacidad se determina separadamente para
cada punto de suministro o retiro. Al determinarse el ingreso requerido, una parte de lo
facturado es cobrado en el punto de suministro y lo restante en los puntos de salida, a
través de tarifas en ciertos casos uniformes o puede obtenerse valores ponderados segun
la capacidad para cada punto y ademas para la distancia comprendida entre puntos, con lo

cual se obtienen tarifas diferenciadas. (Rodriguez, Méndez, Carrillo y Vilela, 2019)

La division existente entre la reserva a la entrada y salida hace complicado para la empresa
de transporte conocer si la capacidad de entrada reservada se podrd suministrar,
dependiendo el saldo total entre la capacidad desde la entrada y salida reservada. Esta
tarifa necesita una modelizacion fisica y financiera a detalle. Esta estructura de tarifa
permite promover la competitividad al reducirse las barreras de ingreso a los nuevos
actores del mercado. El gas es trasportado desde su punto de fiscalizacion o ingreso y se
adecua a las caracteristicas de mercado local de las distintas redes de transporte zonales.
(Rodriguez, Méndez, Carrillo y Vilela, 2019)

En un modelo de red de entrada-salida, la tarifa por punto o zona de entrada dependera
del consumo de gas a la entrada al sistema, independiente del punto de salida, y viceversa.
En la tarifa basada en el transporte punto a punto se asocia los puntos de entrada y de
salida, de forma que el aspecto predominante sera la separacién real comprendida entre
los puntos de entrada y de salida. Para las tarifas postales, la ubicacion y distancia no son

un aspecto relevante en la facturacion, por otro lado para tarifas zonales la localizacion o
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ubicacion solo se limita a identificar aquellas zonas distintas (llegando inclusive dentro
de las zonas se deben aplicar ciertas consideraciones de distancia entre los puntos de
consumo o tambien se uniformiza la tarifa postal en funcion a una distancia ponderada).
(Hernandez y Gandolfi, 2016)

e Costos medios (CMe). El empleo del costo medio radica en determinar los costos totales
para el transporte y dividirlos entre el volumen total del gas natural transportado en un
lapso de tiempo (por ejemplo, un afo) teniendo en cuenta para cada caso la distancia entre
la entrada y la salida. Los costos medios no permiten reflejar el coste incremental el cual
es resultado producto de las fluctuaciones de demanda, considerandose solo los costos
fijos de inversion realizados y que no necesariamente son el reflejo de decisiones 6ptimas
para caracterizar el consumo futuro. Del mismo modo, las tarifas que se basan en costos
medios contribuyen con un nivel de recaudacion asociado a los costos totales empleados,
por lo tanto no necesitan ajustes que derivan de costos fijos no marginales del sistema,

que ya han sido incluidos en el costo medio tarifario. (Hernandez y Gandolfi, 2016)

El proceso de la asignacion de los costos a los cargos unitarios de facturacion reviste un
grado de complejidad para tarifas de entrada-salida. Para un esquema basado en la
distancia de punto a punto, la tarifa se basa en estrategias que relacionan a las capacidades
y las distancias (unidad de capacidad/kilometro) o la relacion que existe entre los
volimenes y distancias de recorrido (metros cubicos/kilémetro). Un sistema de entrada-
salida necesita de un mecanismo de asignacion de los costos para una localizacion en
especial de la red de transporte, asi tenemos, un punto de salida, sin que sea necesario
conocer con exactitud desde qué punto de entrada fluye el gas natural. Los modos para
asignar los costos son aquellos que producen alto impacto sobre el costo que se factura a
los diversos consumidores. Asi, las empresas transportistas de largas distancias son
favorecidos con los sistemas de tarifas postales (costo por distancia Unica) que, con
sistemas con tarifas sustentadas tan solo en la distancia (costo segln la distancia a cada
punto de llegada). (Hernandez y Gandolfi, 2016)

2.2.2 Categorias tarifaria para la zona de concesion Norte del Perd.
El afio 2013 la entidad estatal Proinversion llevd a cabo el concurso publico internacional

del proyecto: "Masificacion del Uso de Gas Natural a Nivel Nacional”, que tiene por
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finalidad intensificar el consumo del gas natural, diversificando las bondades econémicas
y ambientales por el consumo de gas natural como fuente de energia térmica en diversas
ciudades en las zonas norte y sur del Perd. EI 25 de julio de 2013 se concedi6 la Buena
Pro para la Concesion Norte al Consorcio Internacional Promigas-Surtigas, quien cambio
su nombre juridico a Empresa Gases del Pacifico S.A y posteriormente a Quavii S.A

durante el periodo de el inicio de la comercializacion del gas natural.

Figura 09 Cobertura de la masificacion del gas natural

? N
p ".\
/ | !
-
/./ Q,_‘_,.."‘\./\
/T /
g J {
/ ) )
N
N\ 4
-
”‘*:_' oo \
‘:'Chlda} TR {/)
u“ Caja { a @\ {
\Pacasmayo\ J\"\
\ Trujillo® \
\\ |
™\, Chimbot
\\ Hyaraz®
\ =%
XN
\'.
Planta PLNG "\ @
(Planta Melchorita)

Fuente: Osinergmin (2018)

El proyecto tiene por finalidad brindar el abastecimiento de gas natural por medio de una
red de distribucion en las areas de concesion Norte y Sur, que incluye lo siguiente:
Transporte del Gas Natural Licuado desde Planta de licuefaccion de Pampa Melchorita)
hacia los puntos o ciudades donde se instalaran las plantas satélites de regasificacion.
Estaciones de recepcion por ciudad que estdn conformadas por unidades receptoras,
almacenado y regasificado del gas natural y estaciones de regulacion, medicion y

odorizacion.
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e Redes de Distribucién urbanas que incluyen redes de media y baja presion para el
suministro a los puntos de consumo. Las ciudades que incluyen la zona norte son de

Trujillo, Pacasmayo, Chimbote, Huaraz, Chiclayo y Lambayeque.

La estructura tarifaria para la zona de concesion norte segun la 1 Adenda al Contrato de

Concesion - zona de norte del 08.06.2019, es la siguiente:

Tabla 01 Categorias tarifarias Empresa QUAVII

Rango (m3/mes)
Categoria Tarifaria Desde Hasta
I 0 100
1A 101 300
11B 301 1000
" 1001 5000
AV 5001 38000
\Y 38001 143 000
VI 143 001 280 000
VI 280 001 mas
GNV Por consumo
Pesca Por consumo

Fuente: Empresa Quavii.

2.2.3 Descripcion de los cargos tarifarios:
Los cargos tarifarios referidos al gas natural son los siguientes:

Figura 10 Estructura de costos para el Precio GNL

Costo por Costo por Costo por
precio de boca + transporte de la +| licuefactar el gas = Precio GNL
de pozo red principal natural a GNL

Nota: Se muestran los cargos tarifarios para el precio del GNL.
Precio GNL (Gas Natural licuado) esta referido a la sumatoria de los costos de precio de
boca de pozo, transporte de red principal desde Camisea y el costo por licuefactar el gas

natural hasta -161 °C y presion atmosférica.
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El precio contractual en boca de pozo se determind segln contrato de Licencia para
Explotar el Lote 88 en US$ 1,00 por MMBTUS (millones de BTU). Segun los contratos
de abastecimiento de gas natural para las generadoras de energia, el precio debe reajustarse
cada mes aplicando un factor de actualizacién que debe considerar la cotizacion
internacional promedio del Petr6leo Bunker 6 entre los 12 meses anteriores a la
determinacion del factor de actualizacion. Existiendo un rezago para el traslado del
aumento del precio del Residual 6 al factor de actualizacion, generando un mayor ahorro
al usuario. Para los casos en los cuales la reduccién del precio del Petrdleo Residual 6, el
factor de actualizacion disminuird. Asitenemos el caso en el cual las cotizaciones promedio
de Residual 6 de los 12 meses anteriores disminuyeron el 20 por ciento, entonces el factor
de ajuste se reduce desde 1,66 a 1,32. (BCR del Peru, 2006)

La Tarifa de Transporte de la Red Principal de Camisea se fijo segin Resolucion N°086-
2010-OS/CD. Dicha tarifa se aplico entre el 1°de mayo de 2010 y el 30 de abril de 2012,
la cual es modificada cada 2 afios a traves de procesos regulatorios definidos. Segun la
normatividad peruana se presentan dos tipos de tarifas reguladas: una aplicada a las
empresas de generacion, la cual equivale a la Tarifa Base y otra aplicada al resto de
consumidores que retiran gas del gasoducto. La ultima tarifa tiene como premisa la
proyeccion de la demanda de los transportes de gas en el periodo de su vida Util proyectada,
la cual es actualizada segun la tasa de descuento segun la normativa peruana. En la
actualidad la Tarifa Base es igual a la Tarifa Regulada al haberse alcanzado la capacidad
garantizada de transporte. El factor de reajuste de la Tarifa de la Red Principal de Camisea
se efectdia segun lo normado en el articulo 11° del “Procedimiento de determinacion de las
Tarifas de Transporte y Distribucion de Gas Natural por Ductos para el Caso de la Red

Principal de Camisea” — Res. N° 078- 2004-OS/CD, sus modificatorias y ampliatorias.

Precio GNL = Costo unitario GNL(7§T/3) * Consumo de Gas Natural ( m? Y e (3)
mes

El Fondo de Inclusion Social Energético fue creado segin Ley N° 29852 el afio 2012, con
la finalidad de suministrar energia de menor grado de contaminacion a las poblaciones
ubicadas en zonas aisladas del pais y en condicion de vulnerabilidad. Los recursos
recaudados que forman parte del FISE provienen de: aportes de los clientes libres, del cargo

por el servicio de uso de la red principal de transporte (Gas de Camisea) y la produccion e
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importacion de hidrocarburos liquidos. Los fondos recaudados por el FISE permiten la
ejecucion de 4 proyectos para ampliar la cobertura del servicio energético los cuales son :
el uso masivo del gas natural para mas usuarios residenciales y gas natural vehicular, una
mayor cobertura del grado de electrificacion, el empleo de los recursos energéticos
renovables on grid y off grid mediante subastas, la promocion para acceso universal al GLP
(' mediante balones de gas doméstico) en sectores econdmicos de baja economia urbanos y
rurales y el subsidio aplicado a los consumidores de energia eléctrica que cuentan con un

consumo de energia mensual igual o menor a 100 kWh.(FISE, 2021)

Recargo FISE esté referido a un impuesto solidario que realizan todos los usuarios de gas

natural y permiten incrementar el Fondo de Inclusién Social Energética.

S/ m3
Recargo FISE = Costo unitario Recargo FISE(_3) * Consumo de Gas Natural (m_es) o (4)

Es el costo asociado de transportar el GNL desde un productor (Planta de Pampa
Melchorita hasta el punto de suministro a través de camiones criogénicos.

Transporte virtual esta referido al costo de transporte del gas natural licuado desde Pisco a
Chimbote por medio de camiones criogénicos. Tarifa del Servicio de Transporte Virtual;
esta detallada en el tercer subindice del literal f.2) numeral al 11.1 de la Clausula 11 del
contrato de Concesion. Se define el flete de transporte virtual FTV al valor econdmico que
corresponde al transporte virtual del GNL desde la planta de Perd LNG hasta cualquier
ciudad inmersa dentro de la zona de concesion. Igual a 3.32 U$/MMBTU. Este Gltimo es
actualizado segun la ecuacién:

IPM PPI

F1 a*IPl\/b+b*PPIO ®)

Donde:

F1 = Factor de actualizacion del flete de transporte virtual.

a = Coeficiente de participacion de la operacién y mantenimiento en el costo del servicio.
b = Coeficiente de participacion de la inversion en el costo del servicio.

IPM = indice de precios al por mayor. (Segun el INEI)

PPI = indice de precios finales sin incluir alimentos y energia (Serie WPSSOP3 500)
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EIPPI, es un valor que corresponde a los publicado por la oficina Bureau of labor Statistics
de los EE. UU ver www.bls.gov.
Los valores de los coeficientes son = 0,56 y b=0,44. (Gobierno del Per(, 2013)

El valor actualizado del costo por transporte virtual se obtiene a través de la siguiente

ecuacion.

S/ m3
Transporte virtual = Costo unitario T.V(.—) * Consumo de Gas Natural (m—es) - (5)

Margen de distribucion: Referido a los costos a reconocer por la distribucién del gas natural
en una zona de concesion, tiene 4 componentes diferenciados aplicar segun el tipo de
consumidor y su categoria tarifaria, asi tenemos:

Margen Comercial: EI margen de comercializacion tiene como premisa la gestion
comercial eficiente e incluye los costos de facturacion y cobranza (Ademas se considera
los costos de facturacion y cobro, referidos a la lectura, procesamiento de informacion,
impresion de facturas, y los costos de la gestion de reparto y cobranza en agentes y
oficinas), los costos por operacién y mantenimiento asociados a la gestion de atencion al
consumidor y la anualidad del valor nuevo de reemplazo referida a la inversion que se

realizan para cumplir con la gestion comercial. (Comision de tarifas de energia, 2000)

Se evalua segun la siguiente ecuacion:

) e (6)

Margen de comercializacion = Costo unitario (—:
cliente

Margen de Promocion: Comprende los costos relacionados al derecho por conexion. Es de
aplicacion para los usuarios que han sido categorizados inicialmente en la Categoria | y
forman parte del Primer Plan de Conexiones realizadas. Asi mismo para los siguientes
casos:

a) En los casos que los Consumidores paguen el total o parte de la inversion del Margen
por Promocion, lo restante se facturara en un numero de cuotas hasta pagar la totalidad del

concepto de Margen por Promocién.
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b) Para los consumidores que integran el 1 Plan de Conexiones son asignados a la Categoria
I, y migren a otra categoria tarifaria, se les continta aplicando el Margen por Promocion
hasta cubrir su deuda.

c) Para los usuarios del 1 Plan de Conexiones que inicialmente se asignaron a otras
categorias tarifarias y deseen migrar a la Categoria I, no les aplicara el cargo por el Margen

por Promocion. (Osinergmin, 2019)

Margen por promocion = Costo unitario (

Y e (7)

cliente

Margen de Capacidad. La empresa distribuidora debe detallar en cada Contrato de
Suministro suscrito con sus clientes, cual es la capacidad requerida por el usuario. Dicha
capacidad contractual esta asociada al Derecho de Conexion, segin el numeral 2.36 del
Reglamento de Distribucion. La distribuidora debera notificar al consumidor la fecha
cuando vence el Contrato de Suministro con 3 meses de anticipacion, de no haber respuesta
por parte del usuario se considera la figura legal de silencio administrativo positivo o
consentimiento del contrato, con lo cual el contrato se renueva por un nuevo periodo de

forma automatica por otro periodo similar (afio). (Osinergmin, 2016)

Se determina segun la siguiente ecuacion:

Margen por capacidad = MCC(_mgS/_) * VMD (m_3) ... (8)
(f) dia
dia
Donde:
MCC = Es el costo unitario del margen de capacidad.
VMD = Valor Minimo Diario de venta en (Sm? /dia) calculado como el maximo valor
entre:
i) EI50% de la capacidad reservada como Derecho de Conexion:
ii) Elvalor minimo para el rango de la categoria asignada;
iii) La sumatoria de los volimenes consumidos para los Gltimos 06 meses (incluido el mes
en analisis), se dividira entre el total de dias del periodo en analisis (6 meses) (Osinergmin,

2019)
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o Margen de Distribucion. ElI Margen de Distribucion es un cargo que incluye los costos que
ha realizado el Distribuidor de la zona de concesion para desarrollar, operar y mantener la
red de distribucion en su zona de concesion. El margen de distribucion incluye los costos
de inversion, operacion y mantenimiento, al cual se le descuentan los costos de la gestion
comercial, segun lo estipulado en el numeral 2.18 del Reglamento de Distribucion. Solo
para Consumidores Regulados, el Margen de Distribucién se puede dividir en un cargo fijo
mensual y en otro cargo variable seglin su volumen mensual consumido, este Ultimo es
aplicado a la zona de concesion del norte. Para Consumidores Independientes el
Osinergmin establecié un cargo especial de fijacion de las tarifas segun un pago por
Reserva de Capacidad y otro por el exceso de consumo a la capacidad contratada. El
excedente del consumo se determina mediante la diferencia existente entre el volumen
consumido v la reserva de capacidad (m®/ dia) multiplicado por el niimero de dias del mes,
se aplica tan solo en el caso de que la diferencia es positiva; en caso contrario el excedente
consumido no se factura. (Osinergmin, 2016)

Se calcula segun la siguiente ecuacion:

S/ m3

Margen distribucion = Costo unitario M. D(ﬁ) * Consumo de Gas Natural (E) - (9)

2.3 Marco regulatorio.
El servicio de distribucion de gas natural esta refrendada por el contrato efectuado entre
el Consumidor y el Concesionario, segun la normatividad actual promulgado por el
MINEM, y regulado por el OSINERGMIN. La normativa peruana indica que los
Consumidores que tengan un consumo diario mayor a 30 mil Sm*® o consumo mensual
mayor a 900 mil Smd, llamados Consumidores Independientes, puedan adquirir
directamente el suministro de gas natural al Productor y asumir los costos regulados hasta
los puntos de suministro. Del mismo modo los Consumidores con consumos diarios
inferiores a 30 mil Sm®, se denominan usuarios regulados, y adquieren el gas natural del
distribuidor, y estan obligados a pagar por el Transporte hasta el City Gate en Lima. El
Concesionario esta en la obligacién de trasladar los montos facturados a los consumidores
al Productor y Transportista, sin la generacion de perdidas ni beneficio por la mencionada

facturacion. (Osinergmin, 2016)

29



2.3.1 Aspectos normativos. Se presentan las siguientes normas:

Ley 26221. Ley Orgénica de Hidrocarburos. Normativa regula las actividades del
subsector hidrocarburos en el Perd. El Estado Peruano esta en la obligacién de
promocionar el desarrollo de las actividades de Hidrocarburos Liquidos y gas natural
teniendo en cuenta un escenario de libre competencia y de acceso de libre competencia
a la actividad econdémica esto con el objetivo de maximizar el bienestar de los peruanos
y promover el desarrollo nacional. EI Ministerio de Energia y Minas es el agente que se
encarga de la elaboracion, aprobacién, asimismo planifica y aplica la politica del Sector,
del mismo promulga reglamentos y normativas para dinamizar el mercado. (Gobierno
del Peru, 1993)

Ley 27133. Ley de promocion de la industria del gas natural. La cual tiene por objeto el
establecimiento de las condiciones para promover el desarrollo de la industria del gas
natural, propiciando la diversificacion de fuentes energéticas que permitan un suministro
confiable de los insumos energéticos, promover tecnologia e incentivar la
competitividad en el aparato productivo del pais. EI empleo del gas natural es de interés
nacional, asi como el despegue tecnologico de la industria del gas natural, desde la
explotacion, el desarrollo de las tecnologias de transporte de gas y condensados; la
distribucién de gas natural; y los usos industriales, automotriz, para generacion y

residenciales en beneficio de todos los peruanos.(Gobierno del Peru, 1999)

Decreto Supremo N° 010-2008 EM. Reglamento de distribucion del gas natural por
ductos: Normatividad que incluye la actividad de suministro del servicio publico de Gas
Natural por Ductos, del mismo modo incluye los procedimientos para otorgar
concesiones y autorizaciones, del mismo modo estructura la fijacion de las Tarifas,
normas de seguridad y proteccion del medio Ambiente, entre otras. La Concesion de un
area de Distribucion en una zona es de uso exclusivo en lo referente a su infraestructura
y comercializacion par un solo concesionario, siguiendo la figura de monopolio natural
y en donde la concesionaria tendra derechos contractuales para el abastecimiento de
electricidad o gas natural, a diferencia de la regulacion de las telecomunicaciones que es
de libre competencia. Los Consumidores Independientes, Productores vy

Comercializadores tienen libre acceso al uso de las instalaciones de Transporte y al

30



Sistema de Distribucién para lo cual deberdn abonar los peajes por uso de instalaciones
segun lo establecido por el OSINERGMIN. No esta permitido afectar el derecho del
Concesionario a la exclusividad sobre la concesion, con lo cual no se pueden construir
otras instalaciones de otras empresas ajenas dentro de la zona de concesion, salvo ciertas
excepciones no previstas en el Reglamento o normas técnicas del sector vigentes, segin
ello seran sujetos de una sentencia para actuar o caso contrario pagando a la empresa
duefia de la concesion derechos por instalacién y por comercializacion (Osinergmin,
2008)

o Resolucion N° 054-2016 OS/CD. Condiciones Generales del Servicio de Distribucion
de Gas Natural y Aplicacion de las Tarifas al Usuario Final. Debido al dinamismo del
mercado de gas natural y diversas situaciones de aplicacion muy particular, la presente
norma establece los criterios generales y especificos de aplicacion para las distintas
categorias tarifarias existentes segun la capacidad y ubicacion. Del mismo modo brinda
informacion detallada para que el usuario este informado para poder efectuar un contrato
correcto segin su volumen de consumo, se incluye la metodologia de calculo,

obligaciones, deberes y derechos como usuario de gas natural. (Osinergmin, 2016)

o Contrato de Concesion del Sistema de Distribucion de gas natural a través de ductos de

la zona de concesion norte. (Gobierno del Perd, 2013)

o 1 adenda al Contrato de Concesion del Sistema de Distribucion de gas natural por red
de ductos de distribucion de la zona de concesion norte. (Gobierno del Pera, 2019)

° Resolucion N° 169-2019 OS/CD, normativa en la cual se detallan el “Procedimiento de
Facturacion y cobranza para el Sistema de Distribucién de Gas Natural por Red de
Ductos de la Concesion Norte y se describe las Categorias tarifarias para los
Consumidores. En el presente documento se puede conocer la metodologia de

facturacion para las categorias tarifarias vigentes. (Osinergmin, 2019)

2.3.2 Caracteristicas del Mercado de Gas Natural.
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Obijetivo de la Regulacion. El objetivo de la regulacion es garantizar la prestacion optima
y de calidad presente y futura del servicio publico de que se trate (energia,
telecomunicaciones, agua potable, carreteras, entre otros), estableciendo los niveles
Optimos en relacidn a calidad/precio, segun el grado de desarrollo y necesidades de cada
poblador o que la sociedad requiera, con unica finalidad de no afectar a su excedente
como consumidor ni sus derechos de tener un servicio digno por un determinado
servicio. En la medida que para poder conseguir los fines descritos sea necesario e
imprescindible intervenir en la actividad y en las decisiones empresariales, esta

justificada la regulacion. (Delgado, 2012)

Caracteristicas fisicas del gas: este se distribuye por medio de un conjunto estructurado
de redes troncales, redes secundarias y anillos de distribucion en las cuales se ubican los
puntos de suministro o acometidas de los usuarios residenciales o industriales dentro de
una zona de concesion. El grado de inversion y el cumplimiento de standares de calidad
de las redes de distribucion incluye incrementar costos incrementales elevados de
operacion, mantenimiento y gestion comercial para tener un servicio confiable, seguro
y de calidad a los usuarios, quienes pagan mensualmente por el acceso al servicio. Se
considera deber del Estado la de dar garantias por medio de inversiones publicas o
promocion de las inversiones de caracter privado, con el objetivo de tener una
infraestructura que para cualquier persona que desee el servicio, peda solicitarlo y
acceder con facilidad. Se tienen ciertos beneficios atribuidos al acceso residencial del
gas natural, éstos son directos e indirectos, tales como el margen de promocién o el

bonogas implementado en la ciudad de Truijillo.

Cuando los mercados no cumplen con uno o mas de los supuestos traen como
consecuencia fallas del mercado, las que se presentan sobre todo cuando existe una falta
de cumplimiento del rol del regulador que contrarreste las fallas de mercado como
pueden ser la colusion de precios, la asimetria de la informacién, abuso de autoridad,
etc. Segun esto dltimo, se tiene un grupo considerable de industrias de red, las que se
caracterizan por usar y desarrollar de una serie de infraestructura que permiten la
interaccion de la oferta de bienes o servicios con los usuarios o clientes finales. Por tanto,

la posibilidad de separar y/o duplicar la misma infraestructura de red resulta
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antieconomica e ineficiente y el costo serio asignado de alguna manera a los usuarios
ubicados en la zona de concesion con lo cual la facturacion se duplicaria en lo referente

al cargo por distribucion. (Huerta, 2019)

Los monopolios naturales constituyen actores de mercado, en los cuales para ciertas
consideraciones es mas eficiente la existencia de una sola empresa para que abastezca el
bien o servicio dentro de un mercado. Esta condicion se presenta por la presencia de
costos medios decrecientes en un determinado estrato de la demanda. La existencialidad
de los monopolios naturales es necesario solo con la intervencion estatal, a través de una
institucién reguladora, para evitar que las empresas dominantes apliquen abusos desde
su posicion de poder sobre un determinado mercado, estableciendo tarifas caras o
suministrando un servicio de muy baja calidad. Del mismo modo en algunos casos, los
monopolios naturales operan con infraestructuras que constituyen facilidades esenciales
para la provision eficiente de un servicio publico determinado y garantizan de cierto
modo la competencia en los sectores upstream y downstream. Para estos casos muy
particulares, ademas de la regulacion tarifaria, la intervencion estatal es justificable con
la finalidad de poder garantizar un acceso sin discriminacion a estos servicios. (Vasquez,
Tamayo, Vilchez y Chavez, 2016)

Respecto a la industria del gas natural, se presentan elevados costos fijos para los
distintos componentes de la cadena de suministro del gas natural por lo cual es
conveniente que el servicio lo suministre tan solo una empresa, demostrandose que la
competencia en esos casos es ineficiente, ya que llevaria a duplicar las infraestructuras
para un mismo servicio , con lo cual los costos de inversidn se asignarian al consumidor
perdiendo parte de su excedente y su bienestar como consumidor. Al tener dos
distribuidores de gas natural en una misma zona de concesion, con lo cual se tendria un
problema de inicial al instalar cada empresa su propia red y sus propios puntos de
suministro, afectando al ornato de la ciudad e incrementandose los costos en los
consumidores. Se deben buscar mecanismos internos dentro del monopolio para generar
eficiencia en el servicio, en este caso la accion reguladora supervisora y normativa es la
mas eficiente en los mercados modernos de suministro de servicios publicos. (Huerta,
2019)
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2.4

Los mercados de gas natural dentro de la Unién Europea promueven las transacciones
alrededor de un hub virtual, este es un punto de entrega modelizado que representa los
ductos reales que se utilizan para realizar las transacciones de volumenes del gas natural.
Con lo consiguiente la tarifa por el uso de la infraestructura se define en el punto de
entrega (independiente del punto de salida) y los puntos de salida (independiente del
punto de entrega). (Vasquez, Tamayo, Vilchez y Chavez, 2016)

La estructura tarifaria empleada en funciéon a precios de nodos es una forma de
tarificacion al costo marginal, en donde la diferencia entre cada nodo representara los
costos que se incurren en una red de transmisién eléctrica, la congestion y las pérdidas
de energia. Los precios de nodo son definidos como costos marginales que permiten
satisfacer el aumento de demanda para un nodo en especial. En el caso del segmento de
transmision eléctrica , la tarifa a costo marginal solo permite la recuperacion de un tercio
de los costos de toda la inversion de la infraestructura, por lo tanto, la diferencia debera
ser recuperada por medio de un cargo adicional conocido como peaje. (Vasquez,
Tamayo, Vilchez y Chavez, 2016)

Sello de correo (postage stamp), Se caracteriza porque debe definirse una tarifa por areas
independiente de la distancia entre ellos, generalmente se asigna en la entrada de la red
de transporte, definiéndose una tarifa independiente del punto de ingreso o salida. Tal
como se aplica en las tarifas en barras o en el mercado de gas natural europeo. (Vasquez,
Tamayo, Vilchez y Chavez, 2016)

Equipos consumidores de gas natural.
La categorizacion de los Consumidores para la aplicacion de las Tarifas de Distribucion
tiene como objetivos la promocidn de la competitividad de los precios del Gas Natural
frente a los combustibles sustitutos que se cuenta. En una misma categoria tarifaria no
debe aplicarse ningun tipo de discriminacién durante la prestacion del servicio para los
usuarios. La categorizacion involucra lo siguiente:

Se realiza segun el consumo estimado del usuario.

Para aquellos Consumidores con consumos inferiores a 300 Sm® /mes, la categorizacion

se realiza segun los puntos de conexion disponibles, se estima un consumo promedio de

13 Sm® /mes por cada punto de conexion.
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o Segun el tipo de actividad que el usuario realiza y al que destinara el Gas Natural.
(Osinergmin, 2016)

El Contrato de Suministro debe ser aprobado por la Direccion General de Hidrocarburos
del Ministerio de Energia y Minas (DGH), Dicho contrato debera contener:

o Nombre o razon social del Concesionario.

o Nombre o razén social del Consumidor o usuario regulado.

o Ubicacion del punto de suministro en el cual se realizara la acometida.

o Categorizacion del Consumidor Regulado segun el tipo de suministro y mend tarifario.

o Caracteristicas técnicas de la conexion..

o Capacidad contratada, plazo de vigencia y condiciones de Suministro.

J Categoria Tarifa aplicable.

o Disposiciones aplicables a la Acometida. Controversias.

o Otras condiciones relevantes previstas en el Reglamento de Distribucion y en el
Contrato. Para los Consumidores Regulados con consumos inferiores a 300 Sm® /mes
no es necesario tener una capacidad crediticia segun lo normado por el Ministerio de
Energia y Minas. En el caso de los Consumidores Independientes el Contrato de
Suministro debera tener como requisito la solvencia econémica minima establecido por
cada distribuidor. La Concesionaria publicara en su pagina web los tipos de Contratos
de Suministro vigentes segun la Direccion General de Hidrocarburos del MINEM.
(Osinergmin, 2018)

2.4.1 Calderas a gas natural.

Un generador de vapor es un aparato térmico isobarico, que aprovecha el calor
suministrado por la reaccion de un combustible para genera vapor (saturado) a partir de
agua tratada quimicamente. Este cambio de estado o aprovechamiento de calor se realiza
por transferencia de calor sensible por parte de gases de combustion del gas natural, En
esta caldera, los gases calientes de la combustion fluyen por el interior de los tubos de
acero al carbono sin costura que son sumergidos en agua dentro del recipiente presurizado.
Las presiones de disefio son usualmente de 8 a 6 bar para empresas industriales y sus
potencias varian entre 100 & 2 000 BHP. (Barreto y Quifionez, 2014)
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La eleccion del tipo de combustible para consumir en calderos debera tener en cuenta
diversos criterios de tipo técnico y econdmico, se detallan las ventajas del gas natural
sobre otros combustibles:
El gas natural no es almacenado en el exterior o interior de la sala de calderas. Las
operaciones de precombustion que presentan el petréleo y carbdn, se limitan al flujo a
través de la estacion receptora y por el circuito interno, en el cual el gas natural alcanza
una presion menor a 1 bar.
El gas natural no presenta formacién de cenizas ni inquemados, por lo tanto, no incluye
sistemas de recuperacion (tolvas, ceniceros, registros, etc.) y menos de evacuacion como
separadores de polvo, que tienen las grandes centrales carboeléctricas.
La temperatura de los humos puede reducirse hasta valores cercanos a los 110 °C
permitiéndose la recuperacion de calor sensible para precalentamiento del aire de
combustion (economizadores) y del agua de alimentacion (calentadores de agua) para
calderos de gran potencia. (Castillo, 2018)

Figura 11 Proceso de reconversion de caldera pirotubular en Chimbote

Nota: Se muestra una caldera pirotubular reconvertida para usarse con Gas Natural.
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El flujo de calor suministrado al equipo térmico se evalla segun la siguiente ecuacion:

Potencia termica suministrada = m . * Pci ... ... ... (10)

Donde:
m . =Flujo masico del combustible,

Pci: Poder calorifico inferior del combustible.

2.4.2 Cocinas a gas natural.
El gas natural es un combustible seguro en su operacion, para este caso en el sector
residencial de coccidn, permitiendo una coccion rapida y eficiente, y conserva la calidad
de los alimentos, sobre todo que posibilita cocinar a diversas temperaturas sin dafiar el
producto final. Al proporcionar calor de forma constante, el gas natural consigue adaptar
la coccion (de lenta a rapida segiin convenga para cada ocasion), controlando en todo
momento la llama. Este control permite conservar mejor las vitaminas y proteinas de los
alimentos sin perder su calidad de color, textura, sabor y consistencia. Por otra parte, la
cocina en horno de gas natural permite reducir el tiempo de precalentamiento y recupera
con rapidez la temperatura interior del horno luego de abrir la puerta, evitando
alteraciones en el proceso de horneado. Asimismo, tanto los hornos como las encimeras
que funcionan con gas natural destacan por su comodidad, facilidad a la hora de utilizarlos
y fiabilidad, y sobre todo por la disponibilidad permanente del gas natural de la red de

distribucion.

Para la reconversion de los equipos, esto se realiza cambiando el inyector de gas debido
a que el combustible a reemplazar es el GLP el cual tiene un inyector de mayor didmetro
0 se puede agrandar el agujero con los instrumentos adecuados. En los aparatos de
combustién de GLP a baja presion (28 mbar) la reconversion es sencilla, y solo consiste
en cambiar el inyector. Ante todo debe conocerse cual es el consumo del quemador o el

calibre del orificio del inyector. (Coapaza,2015)

Se presenta la siguiente férmula para el calculo de los orificios del inyector:
P
0.5
Q= 0.01139xCxD2X(a) XPCS .o, (11)

Donde:
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Q = Potencia térmica en kcal/h

C = Coeficiente de descarga del inyector (0,825 o= 120°)

D = Diadmetro de salida del inyector en mm

P = Presion relativa del gas en mmca (GLP: 300 - GN: 230)

d = Densidad relativa del gas (GLP: 1,6 - GN: 0,61)

PCS = Poder calorifico superior en kcal/m3 (GLP: 21 450 - GN: 8 450)

Figura 12 Cambio de inyectores en cocina

Fuente: Cocinas Bosch

2.4.3 Termas a gas natural.
Las Termas a Gas son unos calentadores de agua que funcionan gracias a un serpentin por
donde pasa agua. Este serpentin pasa por encima de fogones que se encargan de calentar
el agua. Estos fuegos se encienden unicamente cuando se abre el grifo del agua caliente y
ésta empieza a circular. La terma a gas natural debe ser instalada en un lugar ventilado y
que segun el tipo de terma debe ser adecuado para su instalacion. En departamentos o
casas es recomendable instalar la terma en el patio o lavanderia; u otro espacio que

preferiblemente esté al aire libre. (Sodimac, 2021)
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Figura 13 Termas a gas natural marca SOLE

' ,” sole
AlSs

&
§ A

! e e
‘|” =5

~ e

Fuente: Calidda Gas Natural

2.4.4 Gas natural vehicular.
El Gas Natural Vehicular, es aquel gas natural que ha sido comprimido hasta una presion

de 200-250 bar con la finalidad de poder ser almacenado en cilindros. Su empleo en el
sector automotriz es de vital importancia debido a las ventajas que tiene sobre otros
combustibles, asi tenemos un menor precio unitario y una menor emision de dioxido de
carbono. Para utilizar el gas natural como combustible se pueden convertir los vehiculos
que utilizan biodiesel y gasohol cuyos motores deben tener de 4, 6 u 8 cilindros, los cuales

utilicen una tecnologia de inyeccidn electronica de 5 generacion. (Rincon, 2017)

Figura 14 Esquema general de conversion de un auto a GNV

Cilindro
para GNV Conmutador de

r / GNV/Gasolina
5 /
=
Valvula _ {" Inyeccién de
(decarga) . / combustible
o\ e ‘ l i

Regulador de
presion

SR

LandiRenzo CNGMultipoint Fuel Injection System

Fuente: Union FENOSA (2012)

\

Unidad electronica
de control
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El suministro de gas natural vehicular se realiza de la siguiente manera:
Se monta una estacion de carga y se suministra el gas natural proveniente de las redes
de distribucién urbanas.
Se instala una estacién con compresores que eleva la presion del gas natural hasta 200-
250 bar.
La unidad de almacenamiento, conformada por mdultiples cilindros conectados en serie
o0 paralelo, se acumula el gas natural que proviene de la estacién de compresion y se

realiza la entrega del gas hacia los surtidores.

Figura 15 Gasocentro de GNV

Fuente: Grifos Espinoza GESA Chimbote
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CAPITULO II1
MATERIAL Y METODOS

41



3.1 MATERIAL:
3.1.1 Referente al Combustible:

a.

Gas Natural. El gas natural licuado esta referido al gas natural que se procesé con la
finalidad ser transportado en forma licuada. Es la mejor alternativa para suministrar el gas
a lugares alejados o aislados de la red principal, en donde llevar el gas por gasoducto fisico
al mercado directamente no resulta econémico. El gas natural es transportado como
liquido a 1 bar de presiony -161 °C de temperatura. En estas condiciones se logra reducir
el volumen del gas natural hasta 600 veces, siendo posible su transporte en buques
metaneros a otros paises como parte del segmento de exportacion del gas natural. Dentro
sus propiedades fisico quimicas tenemos las siguientes:

Poder calorifico inferior: 11 961 kcal/kg (50 044,82 kJ/kg), Densidad: 0,65 kg/m? (Fuente:

Osinergmin)

GLP. Es un combustible formado por una mezcla de gases licuados presentes en el gas
natural o disuelto en el petroleo cuando se encuentran en los reservorios. En la préactica,
el GLP es la mezcla mayoritaria de propano CzHs (60 %) y CsH1o butano (40 %). EI GLP
es un combustible con bajas emisiones de dioxido de carbono. No presenta problemas de
toxicidad, pero bajo ciertas condiciones puede ocasionar asfixia. Ocasiona irritaciones en
contacto con la piel y los ojos. Es muy inflamable, su combustion es rapida generando
altas temperaturas de combustion. Se tienen las propiedades fisico quimicas siguientes:
Poder calorifico inferior: 11 800 kcal/kg (49 371.2 kJ/kg), Densidad: 584 kg/m® (Fuente:
Repsol)

Gasohol. Es un biocombustible formado por 92,2% de volumen de gasolina (de 84, 90,
95 0 97 octanos) y 7,8% de volumen de alcohol carburante o alcohol etilico. Contiene
etanol anhidro desnaturalizado en una proporcién volumeétrica no inferior a 2% ni superior
a 3%, en el caso de gasolina sin plomo. EI gasohol es utilizado en el Peru desde el afio
2010, segun el Reglamento de promocion de los biocombustibles.

Dentro sus propiedades fisico quimicas tenemos las siguientes:

Poder calorifico inferior: 46 860 kJ/kg, Densidad: 0,68 g/litro (Fuente: Repsol)

Petroleo Biodiesel BD5. Diésel B5 es un biocombustible constituido por una mezcla de
Petroleo Diésel N.° 2 y 5% en volumen de biodiésel (B100). El Diésel N.° 2 es un
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combustible derivado de hidrocarburos o del petroleo crudo luego de un proceso de
refinacion. El Biodiésel (B100) es un combustible organico derivado de recursos
renovables que puede ser obtenido a partir de procesamiento de aceites vegetales (soya,
maiz) o de grasas animales. Practicamente es un combustible que no contiene azufre. El
Diésel B5 de Petroper(, cuya denominacion comercial es Biodiésel B5, cumple con las
especificaciones técnicas de la norma técnica peruana vigente y cumple con los criterios
de ensayos de los estdndares internacionales ASTM, D975 y SAE J313. Tenemos las
propiedades fisico quimicas siguientes:

Poder calorifico inferior: 9 860 kcal/kg (41 254,24 kJ/kg), Densidad: 3,286 kg/galon
(Fuente: Repsol)

e.  Petroleo Residual 500. Es un hidrocarburo pesado o combustible residual derivado del
fraccionamiento del Petroleo crudo, usado en el sector industrial. Cumple con la Norma
Técnica Peruana y con el estandar internacional ASTM D-396. Dentro de sus
caracteristicas tenemos las siguientes: viscosidad acorde a las especificaciones de los
equipos, muy bajo contenido de azufre respecto a la especificacion vigente, lo que
minimiza los problemas de corrosion en el sistema de combustible, minima cantidad de
agua y sedimentos contenidos por unidad de volumen. Dentro sus propiedades fisico
quimicas tenemos:

Poder calorifico inferior: 10 120 kcal/kg (42 342,08 kJ/kg), Densidad: 3,678 kg/galon
(Fuente: Repsol)

3.1.2 MUESTRA DE ESTUDIO:

Se tiene los siguientes consumidores segun categoria:

e Consumidor Residencial 1 — Categoria Tarifaria |
Uso: Coccion.

Reemplazo de GLP.

e Consumidor Restaurant — Categoria Tarifaria 1A
Uso: Coccion.

Reemplazo de GLP

e Consumidor Restaurant — Categoria Tarifaria IB

43



Uso: Coccion.
Reemplazo de GLP.

e Consumidor Hospital- Categoria Tarifaria I11
Uso: Generacién de vapor y agua caliente
Reemplazo de GLP.

Reemplazo de Petroleo BD5

e Consumidor Industrial 1 — Categoria Tarifaria IV-V.
Uso: Generacién de vapor saturado
Reemplazo de Petr6leo BD5.

e Consumidor Industrial 2 — Categoria Tarifaria VI
Uso: Generacion de vapor saturado
Reemplazo de Petroleo R500.

e Consumidor Industrial — Categoria Tarifaria VII
Uso: Equipos térmicos.

Reemplazo de Petréleo R500.

e Consumidor GNV - Categoria Tarifaria GNV Comercializador.

Venta en gasocentros.

e Consumidor Industrial-Categoria Tarifaria PESCA
Uso: Generacion de vapor.

Reemplazo de Petrdleo R500.

3.1.3 PLIEGO TARIFARIO UNICO PARA LA ZONA DE CONCESION NORTE -
QUAVII SAC.

44



Figura 16 Pliego tarifario Gas Natural Concesion Norte

PLIEGO TARIFARIO GAS NATURAL FACTOR K=0.9123
CONCESION NORTE

Vigente desde 1 de Agosto 2021 SASES DEL PACTE

SUMINISTRO GNL (1) D DISTRIBUGION POR DUGTOS (3)
PRECIO GNL RECARGO FISE MARGEN COMERCIAL = MARGEN PROMOCION = MARGEN CAPACIDAD = MARGEN DISTRIBUCION
8/, /sm3 1. /sm3 8/, Jsm3 I, lcliente S/, cliente L. [(m3/dia) S, fsm3
! 0 100 0.68237 0.00761 0.55141 1.76761 15.26576 0.00000 0.22212
1A 101 | 300 0.68237 0.00761 0.55141 63.14851 0.00000 0.00000 0.91040
I8 301 | 1000 0.73445 0.00761 0.55141 63.14851 0.00000 0.00000 0.91040
i 1001 | 5000 0.73445 0.00761 0.55141 238.33652 0.00000 0.00000 0.87923
v 5001 | 38000 0.73445 0.00761 0.55141 0.00000 0.00000 8.39617 0.40558
v 38001 | 143000 0.73445 0.00761 0.55141 0.00000 0.00000 8.39617 0.40558
VI 143001 | 280000 0.73445 0.00761 0.40418 0.00000 0.00000 8.39617 0.21298
vil 280001 | Mas 0.73445 0.00761 0.31093 0.00000 0.00000 5.95799 0.07552
GNV e - 0.73445 0.00761 0.55141 0.00000 0.00000 2.53426 0.10915
PESCA - - 0.73445 0.00761 0.55141 0.00000 0.00000 0.00000 0.68163

Fuente: Quavii S.A.
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3.2 METODO.
3.2.1 METODO DE INVESTIGACION:

La Investigacion es pre -experimental y de naturaleza descriptiva.

3.2.2 DISENO: El disefio de la investigacion es pre- experimental y establece la relacion entre
la causa y el efecto de una situacion. Es un disefio de investigacion donde se visualiza el

efecto causado por la variable independiente sobre la variable dependiente.

G.E 01 02

»
>

O1: Aplicacion tarifaria actual segun la componente del costo unitario de GNL virtual
Unica para toda la zona norte del Perd.

02: Aplicacion tarifaria con la componente del costo unitario de GNL virtual diferenciado
segun la distancia desde planta de regasificacion a ciudad de suministro.

X: Aplicacion de los criterios de distancia en la determinacion de costo unitario del GNL
virtual.

GE: Usuarios de la zona de Concesion de QUAVII en la Provincia del Santa.

3.2.3 METODOLOGIA DE CALCULO:
Se presenta la siguiente secuencia del calculo realizado en el presente informe:
a) Determinacion de la facturacion por consumo de gas natural teniendo en cuenta un costo

medio Unico para el transporte del GNL virtual.
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Figura 17 Situacion inicial para el precio del GNL

\ LONGUITUD TOTAL
PACASMAYO DE RECORRIDO 1,478

TRUNLLO KM

Nota: Longitud total del recorrido de transporte de GNL en las diferentes ciudades de

concesion de la empresa Quavii.

Las distancias son las siguientes:

Distancia de Pisco a Chiclayo =1 091 km.
Distancia de Barranca a Huaraz = 208 km.
Distancia de Chepén a Cajamarca = 179 km.
Distancia total de la red = 1 478 km.

b) Estimar los costos medios para el precio del transporte del GNL virtual.

c) Determinacién de la facturacion por consumo de gas natural teniendo en cuenta un costo

medio Unico segun tarifa de entrada y salida para el transporte del GNL virtual.
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Figura 18 Distancia real entre los puntos de suministro del transporte virtual del GNL

PISCO

HUARAZ CAJAMARCA

CHIMBOTE CHICLAYO

TRUILLO PACASMAYOD

Nota: Distancia real entre los puntos de suministro del transporte virtual del GNL

d) Se determinan los beneficios econdmicos por la aplicacion de la nueva tarifa de transporte

de gas natural para la provincia del santa.
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CAPITULO IV
CALCULOS Y RESULTADOS
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4.1 Determinacion de los costos actuales por facturacion de gas natural.

4.1.1 Caso 1: Consumidor Residencial 1 — Categoria Tarifaria | -Consumo 90 Sm*/mes.
Uso: Coccion.

Reemplazo de 1 balon de 10 kg GLP.

e [nformacién de combustibles

Tabla 02 Propiedades de los combustibles GLP-GN

Pardmetro GLP GN

Poder calorifico inferior (kcal/kg) 11 800 11961
Densidad (kg/m°) 584 0,65
Consumo (kg/mes) 10

Precio (S/) 50,00

Fuente: Osinergmin

e Equivalencia energética GLP-Gas Natural. Segun la siguiente equivalencia energética:
Flujo de energia consumida por GLP = Flujo de energia consumida por GN

Flujo de energia consumida por GLP = mgp * PClgLp = 10 * 11 800

kcal
=118 000 —
mes

Flujo de energia consumida por GN = Qgn * PClgn

kcal kcal kg

118 000 Tes = Qe * 11961 kg * 0,65 s
m3
Qen = 15,2 E

e Calculo de la Tarifa de Gas Natural

Para los célculos tarifarios realizados para el mes de agosto 2021 haciendo uso de las
ecuaciones 3,4, 5,6, 7,8y 9.
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Asimismo, se tienen los siguientes costos unitarios del gas natural para Chimbote del mes
agosto 2021. (Ver figura 16)

Costo unitario GNL= 0,68237 S/. /m?

Costo unitario Recargo FISE = 0,00761 S/. /m®

Costo unitario transporte virtual= 0,55141 S/. /m®

Costo unitario margen comercial = 1,76761 S/. mes

Costo unitario margen de distribucion = 0,22212 S/. /m?

Costo unitario GN = 1,46351 S/. /m® + Cargo por margen comercial

Tenemos los siguientes célculos:

) S/ m3 S/
Costo GNsinIGV = 1,46351 (=) = 15,2 (—) + 1,76761 = 24,00 —
m mes mes
S/
Costo GNconIGV = 28,33 (—)
mes

Para el mes de agosto 2021 se tienen los siguientes ahorros econdémicos (Sin tener en cuenta
el margen de promocion):

S
Ahorro economico agosto 2021 = 50,00 — 28,33 = 21,67 —/

mes

4.1.2 Consumidor Residencial 2 (Restaurant) — Categoria Tarifaria 1A -Consumo 101-300
Sm®/mes.
Uso: Coccion.
Reemplazo de 1 tanque de 100 kg GLP.

e Equivalencia energética GLP-Gas Natural. Segun la siguiente equivalencia energética:

m3
Qv =152 %10 =152 —

e Calculo de la Tarifa de Gas Natural

Para los célculos tarifarios realizados para el mes de agosto 2021 haciendo uso de las

ecuaciones 3,4,5,6,7,8y09.
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Asimismo, se tienen los siguientes costos unitarios del gas natural para Chimbote del mes
agosto 2021. (Ver figura 16)

Costo unitario GNL= 0,68237 S/. /m?

Costo unitario Recargo FISE = 0,00761 S/. /m®

Costo unitario transporte virtual= 0,55141 S/. /m®

Costo unitario margen comercial = 63,14851 S/. mes

Costo unitario margen de distribucion = 0,91040 S/. /m?

Costo unitario GN = 2,15179 S/. /m® + Cargo por margen comercial

Tenemos los siguientes célculos:

: S/ m3 S/
Costo GN'sinIGV = 2,15179 (Z5) * 152 (—) + 63,14851 = 390,22 __
m mes mes
S/
Costo GN con IGV = 460,46 (—)
mes
Para el mes de agosto 2021 se tienen los siguientes ahorros econdomicos:
Facturacion del GLP = 10 * 50 = 500
S
Ahorro economico agosto 2021 = 500,00 — 460,46 = 39,54 —/
mes

4.1.3 Consumidor Restaurant 1 — Categoria Tarifaria 1B -Consumo 301-1,000 Sm?®/mes.
a.  Uso: Coccion.
Reemplazo de 1 tanque de 300 kg GLP.
e Equivalencia energética GLP-Gas Natural. Segun la siguiente equivalencia energética:
m3
Qoy = 15,2 30 = 456 —
e Calculo de la Tarifa de Gas Natural
Para los célculos tarifarios realizados para el mes de agosto 2021 haciendo uso de las
ecuaciones 3, 4,5,6, 7,8y 9.
Asimismo, se tienen los siguientes costos unitarios del gas natural para Chimbote del mes
agosto 2021. (Ver figura 16)
Costo unitario GNL=0,73445 S/. /m®
Costo unitario Recargo FISE =0,00761 S/. /m?

Costo unitario transporte virtual= 0,55141 S/. /m®
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Costo unitario margen comercial = 63,14851 S/. mes
Costo unitario margen de distribucion = 0,91040 S/. /m?
Costo unitario GN = 2,20387 S/. /m® + Cargo por margen comercial

Tenemos los siguientes célculos:

_ S/ m3 S/
Costo GN'sinIGV = 2,20387 (=) * 456 (—) +63,14851 = 1 068,11 —
m mes mes
S/
Costo GNcon IGV =1 260,37 (—)
mes

Para el mes de agosto 2021 se tienen los siguientes ahorros econdmicos, para un precio
mayorista de Empresa Costa en Chimbote 47 S/. /kg:
Facturaciondel GLP = 30 * 47 =1 410

S
Ahorro economico agosto 2021 = 1410,00 — 1 260,37 = 149,63 —/

mes

4.1.4 Consumidor Hospital — Categoria Tarifaria 111 -Consumo 1 001-5 000 Sm®/mes.

a.

Uso: Generacion de vapor y agua caliente.
Reemplazo de 1 tanque de 900 kg GLP.

Equivalencia energética GLP-Gas Natural. Segun la siguiente equivalencia energética:
3
m

Quy =152 %90 = 1368 —

Calculo de la Tarifa de Gas Natural

Para los célculos tarifarios realizados para el mes de agosto 2021 haciendo uso de las
ecuaciones 3, 4,5, 6, 7,8y 9.

Asimismo, se tienen los siguientes costos unitarios del gas natural para Chimbote del mes
agosto 2021. (Ver figura 16)

Costo unitario GNL=0,73445 S/. /m®

Costo unitario Recargo FISE = 0,00761 S/. /m?

Costo unitario transporte virtual= 0,55141 S/. /m?

Costo unitario margen comercial = 238,33652 S/. mes

Costo unitario margen de distribucion = 0,87923 S/. /m®

Costo unitario GN = 2,17270 S/. /m® + Cargo por margen comercial

Tenemos los siguientes célculos:
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S 3 S
Costo GNsinIGV = 2,17270 (_/3) * 1368 (_m ) +238,33652 = 3 210,59 _/
m mes mes
S/
Costo GN con IGV = 3 788,50 (—)
mes

Para el mes de agosto 2021 se tienen los siguientes ahorros econémicos
Facturaciondel GLP =90 * 47 = 4 230

S
Ahorro economico agosto 2021 = 4 230,00 — 3 788,50 = 449,50 S
mes
b.  Uso: Generacion de vapor saturado y agua caliente.
Reemplazo de 600 galones/mes
e Informacion de combustibles.
Tabla 03 Propiedades de los combustibles Petroleo BD5-GN

Parametro Petroleo BD5 GN

Poder calorifico inferior (kcal/kg) 9 860 11 961

Densidad (kg/galén) | (kg/m?) 3,286 0,65

Consumo (galén/mes) 600
Precio (S//galén) incluido IGV 14,10

Fuente: Osinergmin

e Equivalencia energética Petroleo BD5-Gas Natural. Segun la siguiente equivalencia

energética:
Flujo de energia consumida por Petroleo BD5 = Flujo de energia consumida por GN

Flujo de energia consumid a por Petroleo BD5 = mgps * PClpps * Densidadpps

galon kcal kg kcal

* 9 860 * 3,286 ————=19439976 —
mes kg galon mes

=600

Flujo de energia consumida por GN = Qgn * PClen

kcal kcal kg

19439976 es — Qgy * 11961 k_g * 0,65 e
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m3
Qcy = 2 500,43 mes

e Calculo de la Tarifa de Gas Natural

Para los célculos tarifarios realizados para el mes de agosto 2021 haciendo uso de las
ecuaciones 3, 4, 5,6, 7,8y 9.

Asimismo, se tienen los siguientes costos unitarios del gas natural para Chimbote del mes
agosto 2021. (Ver figura 16)

Costo unitario GNL= 0,73445 S/. /m®

Costo unitario Recargo FISE = 0,00761 S/. /m®

Costo unitario transporte virtual= 0,55141 S/. /m®

Costo unitario margen comercial = 238,33652 S/. mes

Costo unitario margen de distribucion = 0,87923 S/. /m?

Costo unitario GN = 2,17270 S/. /m® + Cargo por margen comercial

Tenemos los siguientes célculos:

3
Costo GN'sin IGV = 2,17270 (5/3) £ 2500,43 (1) +238,33652 = 5 671,02 S
m mes mes
S/
Costo GNcon IGV = 6 691,80 (—)
mes
Para el mes de agosto 2021 se tienen los siguientes ahorros econdémicos:
Facturacion del Petroleo BD5 = (600 * 14,10) = 8 460,00
S
Ahorro economico agosto 2021 = 8460 -6 691,80 = 1762,80 —/
mes

4.1.5 Consumidor Industrial 1 — Categoria Tarifaria IV -Consumo 5 001- 38 000 Sm*/mes y

Categoria Tarifaria V -Consumo 38 001-14 300 Sm*/mes (Tienen idénticas condiciones
de aplicacion)

Uso: Generacion de vapor saturado para empresa de conservas.

Reemplazo de 4 800 galones/mes

Informacion de combustibles.
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Tabla 04 Propiedades de los combustibles Petrdleo R500-GN

Parametro Petroleo R500 GN

Poder calorifico inferior (kcal/kg) 10 120 11961
Densidad (kg/galén) | (kg/m?) 3,678 0,65
Consumo (galén/mes) 2 400

Precio (S//galén) incluido IGV 11,50

Fuente: Osinergmin

e Equivalencia energética Petréleo R500-Gas Natural. Segun la siguiente equivalencia
energética:

Flujo de energia consumida por Petroleo R500 = Flujo de energia consumida por GN

Flujo de energia consumida por Petroleo R500 = mgsoo * PCIrsoo * Densidadrsoo

galon kcal kg kcal

*10120 * 3,678 ———=178'662 528 ——
mes kg galon mes

=4800

Flujo de energia consumida por GN = Qgn * PClgn

kcal kg kcal

1787662 528 mes = Qgy * 0,65 e 11961 E

m3
Qqy = 22 980,13 —

e Calculo de la Tarifa de Gas Natural
Para los célculos tarifarios realizados para el mes de agosto 2021 haciendo uso de las
ecuaciones 3, 4,5, 6, 7,8y 9.
Asimismo, se tienen los siguientes costos unitarios del gas natural para Chimbote del mes
agosto 2021. (Ver figura 16)
Costo unitario GNL= 0,73445 S/. /m?
Costo unitario Recargo FISE = 0,00761 S/. /m3
Costo unitario transporte virtual= 0,55141 S/. /m®
Costo unitario margen de distribucion = 0,40358 S/. /m?
Margen de capacidad= 8,39617 S/./m3/dia
Costo unitario GN = 1,69705 S/. /m®
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Cargo por margen de capacidad =

Consumo
Cargo por margen de capacidad = Margen de capacidad * ——
80P & p & p * N° dias mes
) 2980,13
Cargo por margen de capacidad = 8,39617 31 = 6224,04

Tenemos los siguientes calculos:

S 3 S
Costo GN'sinIGV = 1,69705 (_/3) £22980,13 (1) + 6 224.04 = 45 222,47 S
m mes mes

S/
Costo GN con IGV = 53 362,51 (—)
mes

Para el mes de agosto 2021 se tienen los siguientes ahorros econdémicos

Facturacion del Petroleo R500 = (4 800 * 11,5) = 55 200.00

S
Ahorro economico agosto 2021 = 55 200,00 — 53 362,51 = 1837,50 —/

mes

4.1.6 Consumidor Industrial 2 -Consumo 143 001-280 000 Sm®/mes
Categoria Tarifaria VI
Uso: Generacion de vapor saturado para empresa industrial. (Consumidor mayorista de
combustible superior a 10 000 galones/mes)

Reemplazo de 30 000 galones/mes.

e Equivalencia energética Petroleo R500-Gas Natural. Segun la siguiente equivalencia
energética:

Flujo de energia consumida por Petroleo R500 = Flujo de energia consumida por GN

Flujo de energia consumida por Petroleo R500 = mgsoo * PCIrsoo * Densidadrsoo

galon kcal kg kcal

* 10120 *3,678————=1116"640800 ——
mes kg galon mes

= 30000

Flujo de energia consumida por GN = Qgn * PClen
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kcal kcal
11167640 800 mes = Qon * 0,65 11961 3

m3
Qen = 143 625,86 m_es

e Caélculo de la Tarifa de Gas Natural
Para los célculos tarifarios realizados para el mes de agosto 2021 haciendo uso de las
ecuaciones 3, 4, 5,6, 7,8y 9.
Asimismo, se tienen los siguientes costos unitarios del gas natural para Chimbote del mes
agosto 2021. (Ver figura 16)
Costo unitario GNL= 0,73445 S/. /m®
Costo unitario Recargo FISE = 0,00761 S/. /m®
Costo unitario transporte virtual= 0,40418 S/. /m®
Costo unitario margen de distribucion = 0,21298 S/. /m3
Margen de capacidad= 8,39617 S/./m*/dia
Costo unitario GN = 1,35922 S/. /m?

Cargo por margen de capacidad=

_ _ Consumo
Cargo por margen de capacidad = Margen de capacidad * N° dias mes
_ 143 625,86
Cargo por margen de capacidad = 8,39617 * T =38900,23

Tenemos los siguientes calculos:

S 3 S
Costo GN'sin IGV = 1,35922 (_/3) +143 625,86 () + 38 900,23 = 234 119,37 S
m

mes mes

S
Costo GN con IGV = 276 260,85 (_/)
mes

Para el mes de agosto 2021 se tienen los siguientes ahorros econémicos, con un precio de
10.0 S/./galdn
Facturacion del Petroleo R500 = (30 000 * 10,0) = 300 000,00

S
Ahorro economico agosto 2021 = 300 000,00 — 276 260,85 = 23 739.15 —/

mes
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4.1.7 Consumidor Industrial 2 -Consumo mas de 280 000 Sm*/mes
Categoria Tarifaria VII
Uso: Generacién de vapor saturado para empresa industrial.
Reemplazo de 70 000 galones/mes.

e Equivalencia energética Petréleo R500-Gas Natural. Seglin la siguiente equivalencia
energética:

Flujo de energia consumida por Petroleo R500 = Flujo de energia consumida por GN

Flujo de energia consumida por Petroleo R500 = mgsoo * PCIrsoo * Densidadrsoo

galon kcal kg kcal

*10120 * 3,678 ————=2605495200 ——
mes

= 70000
mes kg galon

Flujo de energia consumida por GN = Qgn * PClgn

kcal kcal
2 6057495 200 nes = Qe * 0,65 %11 961 ™

m3
Qgy = 335127 oS

e Calculo de la Tarifa de Gas Natural
Para los célculos tarifarios realizados para el mes de agosto 2021 haciendo uso de las
ecuaciones 3, 4,5,6, 7,8y 9.
Asimismo, se tienen los siguientes costos unitarios del gas natural para Chimbote del mes
agosto 2021. (Ver figura 16)
Costo unitario GNL=0,73445 S/. /m®
Costo unitario Recargo FISE = 0,00761 S/. /m?
Costo unitario transporte virtual= 0,31093 S/. /m?
Costo unitario margen de distribuciéon = 0,07552 S/. /m?
Margen de capacidad= 5,95799 S/./m*/dia
Costo unitario GN = 1,12851 S/. /m?
Cargo por margen de capacidad=

) ] Consumo
Cargo por margen de capacidad = Margen de capacidad * ———
N° dias mes
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: 335127
Cargo por margen de capacidad = 5,95799 * 31 - 64 409,14

Tenemos los siguientes calculos:

S 3
Costo GNsinIGV = 1,12851 (_/3,) * 335127 (m ) + 64 409,14 = 442 603,31 _S/
m mes mes
S/
Costo GN con IGV = 522 271,91 (—)
mes

Para el mes de agosto 2021 se tienen los siguientes ahorros econdmicos:
Facturacion del Petroleo R500 = (70 000 * 10) = 700 000,00

Ahorro economico agosto 2021 = 700 000,00 — 522 271,90

S/
=177728,10 —

mes

4.1.8 Consumidor Industrial — Categoria Tarifaria PESCA.
Uso: Generacion de vapor saturado para empresa industrial.

Reemplazo de 30 000 y 70 000 galones/mes.

e Equivalencia energética Petroleo R500-Gas Natural. Segun la siguiente equivalencia
energética teniendo en cuenta los items 4.16 y 4.17
Para 30 000 galones/mes.

m3
Qen = 143 625,86 ——
mes

Para 70 000 galones/mes.

m3
Qon = 335127 —
mes

e Caélculo de la Tarifa de Gas Natural
Para los célculos tarifarios realizados para el mes de agosto 2021 haciendo uso de las

ecuaciones 3,4,5,6,7,8y09.
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Asimismo, se tienen los siguientes costos unitarios del gas natural para Chimbote del mes
agosto 2021. (Ver figura 16)

Costo unitario GNL=0,73445 S/. /m®

Costo unitario Recargo FISE = 0,00761 S/. /m®

Costo unitario transporte virtual= 0,55141 S/. /m®

Costo unitario margen de distribucion = 0,68163 S/. /m3

Costo unitario GN = 1,97510 S/. /m?

Tenemos los siguientes calculos:

Para un consumo de 30 000 galones/mes

. S/ m3 S/
Costo GNsinIGV = 1,9751 (—) * 143 625,86 (—) =283675.43
m mes mes
S/
Costo GN con IGV = 334 737,01 (—)
mes

Para el mes de agosto 2021 se tienen los siguientes ahorros econdomicos:
Facturacion del Petroleo R500 = (30 000 * 10) = 300 000,00

S
Ahorro economico agosto 2021 = 300 000 — 334 737,01 = —34 737,01 —/

mes
Para un consumo de 70 000 galones/mes

, s/ m3 s/
Costo GNsinIGV = 1,9751 (=5) * 335127 (—) = 661909,33 L
m mes mes

S
Costo GN con IGV = 781,053,01 (—/)
mes

Para el mes de agosto 2021 se tienen los siguientes ahorros econémicos:
Facturacion del Petroleo R500 = (70 000 * 10) = 700 000,00

Ahorro economico agosto 2021 = 700 000,00 — 781 053,01
S/
= —-81053,01 —

mes
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4.1.9 Comercializador GNV — Categoria Tarifaria GNV — Gasocentro.
Uso: Automotriz.
Compra de 1 000 m*/mes
e Célculo de la Tarifa de Gas Natural
Para los célculos tarifarios realizados para el mes de agosto 2021 haciendo uso de las
ecuaciones 3, 4, 5,6, 7,8y 9.
Asimismo, se tienen los siguientes costos unitarios del gas natural para Chimbote del mes
agosto 2021. (Ver figura 16)
Costo unitario GNL=0,73445 S/. /m®
Costo unitario Recargo FISE = 0,00761 S/. /m®
Costo unitario transporte virtual= 0,55141 S/. /m®
Costo unitario margen de distribucion = 0,10915 S/. /m3
Margen de capacidad= 2,53426 S/./m3/dia
Costo unitario GN = 1,40262 S/. /m?

Cargo por margen de capacidad=

_ _ Consumo
Cargo por margen de capacidad = Margen de capacidad * N° dias mes
1000
Cargo por margen de capacidad = 2,53426 * =81,75
Tenemos los siguientes calculos:
3
Costo GN'sin IGV = 1,40262 (E/S,) +1 000 (m_) + 81,75 = 1484,37 S
m mes mes
S/
Costo GNcon IGV =1 751,55 (—)
mes
Tabla 05 Compra de GNV por comercializadores
Compra GNV Precio Unitario Margen de Costo GNV
(m3/mes) capacidad con IGV
1 000 1,40262 81,75 1751,55
5000 1,40262 408,75 8 757,80
10 000 1,40262 817,50 17 515,56
20 000 1,40262 1 635,00 35031,13
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Se presenta el siguiente resumen para las condiciones tarifarias actuales:

Tabla 06 Resumen de facturacion de segun opciones tarifarias de gas natural en casos analizados

MARGEN DE AHORRO
OPCION TIPO DE USUARIO | COMBUSTIBLE VOLUMEN GAS NATURAL EN

TARIFARIA EMPLEADO EQUIVALENTE (m3/mes) FACTURACION(S/,/mes)
| Residencial GLP 15,20 21,67
A Servicios GLP 152,00 39,54
IB Servicios GLP 456,00 149,63
1] Hospital GLP 1 368,00 449,5
Hospital BD5 2 500,43 1762,8
V-V Industrial R500 22 980,13 1837,5
Vi Industrial R500 143 625,86 23 739,15
VI Industrial R500 335127,00 177 728,1
Pesca Industrial R500 143 625,86 -34 737,01
Pesca Industrial R500 335127,00 -81 053,01

Segun la tabla anterior se tiene el siguiente analisis:

Para la categoria tarifaria | -Residencial, el cambio de combustible resulta beneficioso
para el usuario, con un margen de ahorro de en la facturacion de S/ 21,67. En este caso se
tienen dos condiciones de pago por la acometida de gas natural:

La acometida se pag6 al momento de ser realizado el contrato con la empresa
concesionaria en un monto de S/ 900,00, para este caso el ahorro mensual es de 21,67
soles al mes.

La acometida se fracciona en pagos mensuales sin interés en un total de 5 afios, con lo
cual se pagd un promedio de 15 soles/mes, con un ahorro mensual efectivo de 6,67 soles

al mes.

Para las categorias tarifarias 1A, IB para el sector servicios (restaurantes) y Il para
hospitales, usuarios que utilizan GLP, resulta econdmico migrar del actual combustible
utilizado a gas natural, a pesar del incremento del precio unitario del GLP en 60 a 70 %

de su precio del mes de abril 2021.

Para la categoria tarifaria 111 Hospitales que tienen consumo de Petréleo BD5, resulta

econdmico migrar a gas natural.
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4.2

Las Categorias tarifarias IV y V (que tienen los mismos costos unitarios en todos sus
cargos), VI y VII para el sector industrial que consume Petréleo R500 resulta econémico
el cambio de combustible, con la caracteristica de sus costos unitarios que ofrecen un
mayor ahorro econémico a la empresa que tiene el mayor volumen de consumo de gas

natural mensual.

Para el caso de la categoria tarifaria PESCA, creado para el sector industrial de fabricacién
de harina de pescado, resulta antiecondémico migrar con el combustible que actualmente
tienen a gas natural. Por lo cual las 03 empresas en Chimbote y 01 en Coishco han optado
por contratos en la categoria tarifaria VI y VII para tener rentabilidad en el cambio

tecnoldgico de sus instalaciones para consumir gas natural.
Seguidamente se presenta el cuadro resumen para el comercializador de gas natural en
gasocentros en Chimbote a un precio de GNV en grifos GESA y ENERGIGAS (los 02

Unicos gasocentros que cuenta la ciudad de Chimbote)

Tabla 07 Resumen de facturacion por compra y venta de GNV por comercializadores en

Chimbote
Volumen de Gas natural Facturacion por Facturacion por Rentabilidad
comprado (m3/mes) compra de GNV (S/) | venta de GNV (S/) (S/)
1000 1751,55 1900 148,45
5000 8 757,80 9500 742,20
10 000 17 515,56 19 000 1484,44
20 000 35031,13 38 000 2 968,87

De la tabla anterior se tiene que para un comercializador de GNV en Chimbote la
rentabilidad se incrementa a medida que se comercializa un mayor volumen mensual de

gas natural.

Estimacion del factor de correccion del cargo por transporte virtual.

Se presenta las siguientes distancias recorridas para el cargo unitario por km del cargo por
transporte virtual GNL.

Las distancias son las siguientes:

Distancia de Pisco a Chiclayo = 1 091 km.

Distancia de Barranca a Huaraz = 208 km.
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Distancia de Chepén a Cajamarca = 179 km.
Distancia total de la red = 1 478 km.

Las distancias recorridas desde Pisco a cada punto de suministro es la siguiente:
Distancia de Pisco a Chimbote: 659 km

Distancia de Pisco a Huaraz: 634 km (Pisco —Barranca-Huaraz)

Distancia de Pisco a Trujillo: 789 km

Distancia de Pisco a Pacasmayo: 905 km

Distancia de Pisco a Chiclayo:1 003 km

Distancia de Pisco a Cajamarca: 1 091km (Pisco-Chepén-Cajamarca)

Distancia total de la red segun ubicacién de punto de suministro=5 081 km.

Para las tarifas I-11-111-1VV-V-GNV y Pesca.
Se presenta para las categorias tarifarias descritas la siguiente tabla con consumos
promedio mensual en las 06 distintas ciudades de la zona de concesion Norte para la

empresa Quavii S.A, precio unitario de transporte virtual y distancia real desde punto de

suministro a cada ciudad.

Tabla 08 Valores caracteristicos de comercializacion para tarifas I-1l-1ll-IV-V-GNV y Pesca
HUARAZ CHIMBOTE | TRUJILLO PACASMAYO | CAJAMARCA | CHICLAYO
Consumo 3042 66 005 87074 7050 7 645 40214
(m3/mes)
Prec1o3 Unitario 0,55141 0,55141 0,55141 0,55141 0,55141 0,55141
(S//m?)
Distancia real 634 659 789 905 1091 1003
(km)
Para la ciudad de Chimbote se tiene el siguiente calculo:
3 S/ S/

Facturacion = 66 005

mes

*0,55141—= 36 395,82 ——
m mes

La distancia aplicada en las 6 ciudades dentro de la zona de concesion se ha determinado

teniendo en cuenta una distancia coman.

5081 km

Distancia unitariaactual =

65

6

= 846,83 km




Seguidamente se determina la facturacion real segun la distancia real desde el punto de

suministro a Chimbote:

Facturacion * Distanciayeaq

Facturacionmejorada =
acturacionmejorada Distancia unitariaactual
36 395,82 SL * 659 km
Facturacionmejorada = — mes =28323,10
846,83 km

mes

El costo unitario por transporte virtual desde el punto de suministro hasta Chimbote es

igual a:

Costo unitario pFOpueStO(—3)CH1MBOTE =
m

S/

S/

_23 es
m3
66005 <

= 042911 S—/
m3

Se presentan los resultados para los costos unitarios para el transporte virtual para para

las tarifas I-11-111-1V-V-GNV y Pesca.
Tabla 09 Propuesta de costos unitarios para transporte virtual para tarifas I-ll-1ll-IV-V-GNV y Pesca
DETALLE HUARAZ CHIMBOTE TRUJILLO PACASMAYO | CAJAMARCA | CHICLAYO
Consumo 3042 66 005 87074 7050 7 645 40214
(m3/mes)
Precio Unitario 0,55141 0,55141 0,55141 0,55141 0,55141 0,55141
(S//m3)
Distancia real 634 659 789 905 1091 1003
(km)
Facturacién
actual
(S/./mes) 1677,39 36395,82| 48013,47 3887,44 4215,53| 22174,40
Distancia
unitaria(km) 846,33 846,33 846,33 846,33 846,33 846,33
Facturacion
mejorada (S/) 1 256,56 28323,10| 44761,06 41 56,93 5434,22| 26279,26
Costo unitario
propuesto
(S/,/m3) 0,41307 0,42911 0,51406 0,58964 0,71082 0,65349
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Para la tarifa VI.
Se presenta para la categoria tarifaria la siguiente tabla con consumos promedio mensual
en las 06 distintas ciudades de la zona de concesidén Norte para la empresa Quavii S.A,

precio unitario de transporte virtual y distancia real desde puro de suministro a cada

ciudad.
Tabla 10 Valores caracteristicos de comercializacion para tarifa VI
HUARAZ CHIMBOTE | TRUJILLO | PACASMAYO | CAJAMARCA | CHICLAYO
Consumo 3042 66 005 87074 7050 7645 40214
(m3/mes)
(Psr/e/cr':s)u nitario 0,40418 0,40418|  0,40418 0,40418 0,40418 0,40418
Distancia real 634 659 789 905 1091 1003
(km)
Para la ciudad de Chimbote se tiene el siguiente calculo:
. m3 S/ S/
Facturacion = 66 005 *x (0,40418 —= 2667790 —
mes m mes

La distancia aplicada en las 6 ciudades dentro de la zona de concesion se ha determinado

teniendo en cuenta una distancia coman.
5091 km

Distancia unitariQactual = 3

= 846,83 km

Seguidamente se determina la facturacion real segun la distancia real desde el punto de

suministro a Chimbote:

Facturacion * DistanciQyeq

Facturacionmejorada = . ) .
Distancia unitariagctyal

S/
36 677,90 7 5¢ * 659 km
846,83 km

S/

mes

Facturacionmejorada = =20760,64

El costo unitario por transporte virtual desde el punto de suministro hasta Chimbote es

igual a:
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S
Costo unitario pI‘OpueStO(m—/g)CHIMBOTE =

20

n

=

66 005 mes

= 0,31453

S/

m

Se presentan los resultados para los costos unitarios para el transporte virtual para para la

tarifa VI.

Tabla 11 Propuesta de costos unitarios para transporte virtual para tarifa Vi

DETALLE HUARAZ CHIMBOTE TRUJILLO | PACASMAYO | CAJAMARCA | CHICLAYO
Consumo 3042 66 005 87 074 7050 7 645 40214
(m3/mes)

Precio Unitario 0,40418 0,40418 0,40418 0,40418 0,40418 0,40418
(S//m3)

Distancia real 634 659 789 905 1091 1003
(km)

Facturacién

actual

(S/./mes) 1229,52 26677,90| 35193,57 28 49,47 3089,96| 16253,69
Distancia

unitaria(km) 846,33 846,33 846,33 846,33 846,33 846,33
Facturacion

mejorada (S/) 921,05 20760,54| 32809,57 3047,00 3983,25| 19262,53
Costo unitario

propuesto

(S/,/m3) 0,30278 0,31453 0,37680 0,43220 0,52103 0,47900

Para la tarifa VII.

Se presentan los resultados para los costos unitarios para el transporte virtual para para la

tarifa VII.
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Tabla 12 Propuesta de costos unitarios para transporte virtual para tarifa Vi

DETALLE HUARAZ CHIMBOTE TRUJILLO PACASMAYO CAJAMARCA CHICLAYO
Consumo 3042 66 005 87074 7 050 7 645 40214
(m3/mes)

Precio Unitario 0,31093 0,31093 0,31093 0,31093 0,31093 0,31093
(S//m3)

Distancia real 634 659 789 905 1091 1003
(km)

Facturacion

actual

(S/./mes) 945,85 20522,93 27 073,92 2 192,06 2 377,06 12 503,74
Distancia

unitaria(km) 846,33 846,33 846,33 846,33 846,33 846,33
Facturacion

mejorada (S/) 708,55 15 980,31 25 239,94 2 344,02 3 064,26 14 818,39
Costo unitario

propuesto

(S/,/m3) 0,23292 0,24211 0,28987 0,33248 0,40082 0,36849

4.3 Determinacion de los costos actuales por facturacion de gas natural.

Seguidamente se presentan los resultados para cada uno de los casos planteados en el item

4.1, aplicando el costo unitario para el transporte virtual del item 4.2.

4.3.1 Caso 1: Consumidor Residencial 1 — Categoria Tarifaria | -Consumo 90 Sm*/mes.

Uso: Coccion.
Reemplazo de 1 balon de 10 kg GLP.

Calculo de la Tarifa de Gas Natural

Para los célculos tarifarios realizados para el mes de agosto 2021 haciendo uso de las
ecuaciones 3, 4,5,6, 7,8y 9.

Asimismo, se tienen los siguientes costos unitarios del gas natural para Chimbote del mes
agosto 2021. (Ver figura 16)

Costo unitario GNL=0,68237 S/. /m®

Costo unitario Recargo FISE =0,00761 S/. /m?

Costo unitario transporte virtual= 0,42911 S/. /m?

Costo unitario margen comercial = 1,76761 S/. mes
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Costo unitario margen de distribucion = 0,22212 S/. /m?
Costo unitario GN = 1,34121 S/. /m® + Cargo por margen comercial

Tenemos los siguientes célculos:

S/

-3
m

3 S
)+152 (™1 176761 = 22,15 L

mes mes

Costo GNsinIGV = 1,34121 (

S
Costo GN con IGV = 26,14 (_/)

mes

Para el mes de agosto 2021 se tienen los siguientes ahorros econémicos (Sin tener en cuenta
el margen de promocion):

S
Ahorro economico agosto 2021 = 50,00 — 26,14 = 23,86 S

mes

4.3.2 Consumidor Residencial 2 (Restaurant) — Categoria Tarifaria 1A -Consumo 101-300
Sm3/mes.
Uso: Coccion.
Reemplazo de 1 tanque de 100 kg GLP.

m3

Qoy = 15,210 = 152 —
Calculo de la Tarifa de Gas Natural
Para los célculos tarifarios realizados para el mes de agosto 2021 haciendo uso de las
ecuaciones 3, 4,5,6, 7,8y 9.
Asimismo, se tienen los siguientes costos unitarios del gas natural para Chimbote del mes
agosto 2021. (Ver figura 16)
Costo unitario GNL= 0,68237 S/. /m®
Costo unitario Recargo FISE = 0,00761 S/. /m?
Costo unitario transporte virtual= 0,42911 S/. /m?
Costo unitario margen comercial = 63,14851 S/. mes
Costo unitario margen de distribucion = 0,91040 S/. /m®
Costo unitario GN = 2,02949 S/. /m® + Cargo por margen comercial

Tenemos los siguientes célculos:
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. S/ m3 S/
Costo GNsinIGV = 2,02949 (—) * 152 (—) + 63,14851 = 371,63 —
m mes mes
S/
Costo GN con IGV = 438,52 (—)
mes

Para el mes de agosto 2021 se tienen los siguientes ahorros econdmicos:

Facturacion del GLP = 10 * 50 = 500

S
Ahorro economico agosto 2021 = 500,00 — 438,52 = 61,48 =

mes

4.3.3 Consumidor Restaurant 1 — Categoria Tarifaria 11B -Consumo 301-1,000 Sm®/mes.
Uso: Coccion.
Reemplazo de 1 tanque de 300 kg GLP.
3
m

Qen = 15,2 * 30 = 456 mes

Calculo de la Tarifa de Gas Natural

Para los célculos tarifarios realizados para el mes de agosto 2021 haciendo uso de las
ecuaciones 3, 4, 5,6, 7,8y 9.

Asimismo, se tienen los siguientes costos unitarios del gas natural para Chimbote del mes
agosto 2021. (Ver figura 16)

Costo unitario GNL=0,73445 S/. /m®

Costo unitario Recargo FISE = 0,00761 S/. /m?

Costo unitario transporte virtual= 0,42911 S/. /m?

Costo unitario margen comercial = 63,14851 S/. mes

Costo unitario margen de distribucion = 0,91040 S/. /m®

Costo unitario GN = 2,08157 S/. /m® + Cargo por margen comercial

Tenemos los siguientes célculos:

S 3 S
Costo GNsinIGV = 2,08157 (_/3) * 456 (_m ) +63,14851 = 1 012,34 _/
m mes mes
S/
Costo GNcon IGV =1 194,57 (—)
mes

Para el mes de agosto 2021 se tienen los siguientes ahorros econémicos
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Facturacion del GLP = 3047 =1 410

S
Ahorro economico agosto 2021 = 1410,00 — 1 194,57 = 215,43 —/

mes

4.3.4 Consumidor Hospital — Categoria Tarifaria 111 -Consumo 1 001-5 000 Sm®/mes.
a.  Uso: Generacion de vapor y agua caliente.
Reemplazo de 1 tanque de 900 kg GLP.
Equivalencia energética GLP-Gas Natural. Segun la siguiente equivalencia energética:
m3

Qgy =152%90 = 1368 —

Calculo de la Tarifa de Gas Natural

Para los célculos tarifarios realizados para el mes de agosto 2021 haciendo uso de las
ecuaciones 3, 4, 5,6, 7,8y 9.

Asimismo, se tienen los siguientes costos unitarios del gas natural para Chimbote del mes
agosto 2021. (Ver figura 16)

Costo unitario GNL= 0,73445 S/. /m?

Costo unitario Recargo FISE = 0,00761 S/. /m®

Costo unitario transporte virtual= 0,42911 S/. /m®

Costo unitario margen comercial = 238,33652 S/. mes

Costo unitario margen de distribucion = 0,87923 S/. /m®

Costo unitario GN = 2,05040 S/. /m® + Cargo por margen comercial

Tenemos los siguientes célculos:

S m3 S
Costo GNsin IGV = 2,05040 (_/3) * 1368 (——) +238,33652 = 3 043,28 _/
m mes mes
S/
Costo GN con IGV = 3 591,07 (—)
mes

Para el mes de agosto 2021 se tienen los siguientes ahorros econdmicos.
Facturacion del GLP =90 x47 = 4 230

S
Ahorro economico agosto 2021 = 4 230,00 — 3 591,07 = 638,93 —/

mes
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b.  Uso: Generacion de vapor saturado y agua caliente.
Reemplazo de 600 galones/mes

m3
QGN =2 500,43 m_es

Calculo de la Tarifa de Gas Natural

Para los célculos tarifarios realizados para el mes de agosto 2021 haciendo uso de las
ecuaciones 3, 4,5,6, 7,8y 9.

Asimismo, se tienen los siguientes costos unitarios del gas natural para Chimbote del mes
agosto 2021. (Ver figura 16)

Costo unitario GNL= 0,73445 S/. /m®

Costo unitario Recargo FISE = 0,00761 S/. /m®

Costo unitario transporte virtual= 0,42911 S/. /m®

Costo unitario margen comercial = 238,33652 S/. mes

Costo unitario margen de distribucion = 0,87923 S/. /m?

Costo unitario GN = 2,05040 S/. /m? + Cargo por margen comercial

Tenemos los siguientes célculos:

S 3 S
Costo GNsin IGV = 2,05040 (_/3) * 2500,43 (_m ) +238,33652 = 5 365,21 _/
m mes mes
S/
Costo GNcon IGV = 6 330,95 (—)
mes

Para el mes de agosto 2021 se tienen los siguientes ahorros econémicos:
Facturacion del Petroleo BD5 = (600 * 14,10) = 9 060,00

S/
mes

Ahorro economico agosto 2021 =9 060 — 6 330,95 = 2 729,05

4.3.5 Consumidor Industrial 1 — Categoria Tarifaria IV -Consumo 5 001-38 000 Sm®/mes y
Categoria Tarifaria V -Consumo 38 001-14 300 Sm*/mes (Tienen idénticas condiciones
de aplicacion)

Uso: Generacion de vapor saturado para empresa de conservas.
Reemplazo de 4 800 galones/mes

Equivalencia energética Petroleo R500-Gas Natural.
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m3

Qoy =22980,13 —
Calculo de la Tarifa de Gas Natural
Para los célculos tarifarios realizados para el mes de agosto 2021 haciendo uso de las
ecuaciones 3, 4, 5,6, 7,8y 9.
Asimismo, se tienen los siguientes costos unitarios del gas natural para Chimbote del mes
agosto 2021. (Ver figura 16)
Costo unitario GNL= 0,73445 S/. /m®
Costo unitario Recargo FISE = 0,00761 S/. /m®
Costo unitario transporte virtual= 0,42911 S/. /m®
Costo unitario margen de distribucion = 0,40358 S/. /m3
Margen de capacidad= 8,39617 S/./m*/dia
Costo unitario GN = 1,57475 S/. /m?

Cargo por margen de capacidad=
Consumo

Cargo por margen de capacidad = Margen de capacidad * N° dias mes

22980,13
Cargo por margen de capacidad = 8,39617 * 37 - 6 224,04

Tenemos los siguientes calculos:

S m3 S
/) *22980,13 (—) + 6 224.04 = 4241199 _/

Costo GNsinIGV = 1,57475 (—
m mes mes

S/
Costo GN con IGV = 50 046,16 (—)
mes

Para el mes de agosto 2021 se tienen los siguientes ahorros econémicos

Facturacion del Petroleo R500 = (4800 * 11,5) = 55 200.00

S
Ahorro economico agosto 2021 = 55 200,00 — 50 046,16 = 5153,84 —/

mes

4.3.6 Consumidor Industrial 2 -Consumo 143 001- 280 000 Sm®/mes

Categoria Tarifaria VI
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Uso: Generacion de vapor saturado para empresa industrial. (Consumidor mayorista de
combustible superior a 10 000 galones/mes)
Reemplazo de 30 000 galones/mes.

Equivalencia energética Petréleo R500-Gas Natural.
m3
Qen = 143 625,86 m—es

Calculo de la Tarifa de Gas Natural

Para los célculos tarifarios realizados para el mes de agosto 2021 haciendo uso de las
ecuaciones 3, 4, 5,6, 7,8y 9.

Asimismo, se tienen los siguientes costos unitarios del gas natural para Chimbote del mes
agosto 2021. (Ver figura 16)

Costo unitario GNL= 0,73445 S/. /m®

Costo unitario Recargo FISE = 0,00761 S/. /m®

Costo unitario transporte virtual= 0,31453 S/. /m®

Costo unitario margen de distribucion = 0,21298 S/. /m3

Margen de capacidad= 8,39617 S/./m?/dia

Costo unitario GN = 1,26957 S/. /m?

Cargo por margen de capacidad=

] ] Consumo
Cargo por margen de capacidad = Margen de capacidad * ———
N° dias mes
_ 143 625,86
Cargo por margen de capacidad = 8,39617 = T = 38900,23

Tenemos los siguientes calculos:

S m3 S
Costo GNsinIGV = 1,26957 (_/.3) * 143 625,86 (—) + 38 900,23 = 221 243,31 _/
m mes mes
S/
Costo GN con IGV = 261 067,11 (—)
mes

Para el mes de agosto 2021 se tienen los siguientes ahorros econémicos, con un precio de
10.0 S/./galdn
Facturacion del Petroleo R500 = (30 000 * 10,0) = 300 000,00

75



S
Ahorro economico agosto 2021 = 300 000,00 — 261 067,11 = 38 932,89 —/

mes

4.3.7 Consumidor Industrial 2 -Consumo mas de 280 000 Sm*/mes
Categoria Tarifaria VII
Uso: Generacién de vapor saturado para empresa industrial.

Reemplazo de 70 000 galones/mes.

Equivalencia energética Petréleo R500-Gas Natural.
3
m

QGN = 335127 m_es

Calculo de la Tarifa de Gas Natural

Para los célculos tarifarios realizados para el mes de agosto 2021 haciendo uso de las
ecuaciones 3, 4,5,6,7,8y9.

Asimismo, se tienen los siguientes costos unitarios del gas natural para Chimbote del mes
agosto 2021. (Ver figura 16)

Costo unitario GNL= 0,73445 S/. /m?

Costo unitario Recargo FISE = 0,00761 S/. /m®

Costo unitario transporte virtual= 0,24211 S/. /m?

Costo unitario margen de distribuciéon = 0,07552 S/. /m?

Margen de capacidad= 5,95799 S/./m®/dia

Costo unitario GN = 1,05969 S/. /m?

Cargo por margen de capacidad=
Consumo

Cargo por margen de capacidad = Margen de capacidad * N° dias mes

335127
Cargo por margen de capacidad = 5,95799 * —3{ = 64 409,14

Tenemos los siguientes calculos:

S 3
/34335127 (™) + 64 409,14 = 419 539.87

Costo GNsinIGV = 1,05969 (_3
m mes mes
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S
Costo GN con IGV = 495 057,04 (_/)

mes

Para el mes de agosto 2021 se tienen los siguientes ahorros econdmicos:
Facturacion del Petroleo R500 = (70 000 * 10) = 700 000,00

Ahorro economico agosto 2021 = 700 000,00 — 495 057,04

S/
= 204 942,96 —

mes

4.1.8 Consumidor Industrial — Categoria Tarifaria PESCA.
Uso: Generacién de vapor saturado para empresa industrial.
Reemplazo de 30 000 y 50 000 galones/mes.

e Equivalencia energética Petroleo R500-Gas Natural. Segun la siguiente equivalencia
energética teniendo en cuenta los items 4.16 y 4.17
Para 30 000 galones/mes.

m3
Qen = 143 625,86 ——
mes

Para 70 000 galones/mes.
m3

Qon = 335127 —

e Calculo de la Tarifa de Gas Natural
Para los célculos tarifarios realizados para el mes de agosto 2021 haciendo uso de las
ecuaciones 3, 4,5,6, 7,8y 9.
Asimismo, se tienen los siguientes costos unitarios del gas natural para Chimbote del mes
agosto 2021. (Ver figura 16)
Costo unitario GNL=0,73445 S/. /m®
Costo unitario Recargo FISE =0,00761 S/. /m?
Costo unitario transporte virtual= 0,42911 S/. /m?
Costo unitario margen de distribucion = 0,68163 S/. /m?
Costo unitario GN = 1,85280 S/. /m?
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Tenemos los siguientes calculos:

Para un consumo de 30 000 galones/mes

) S/ m3 S/
Costo GNsinIGV = 1,85280 () * 143 625,86 (—) =266109,99 ___
m mes mes
S/
Costo GN con IGV = 314 009,80 (—)
mes

Para el mes de agosto 2021 se tienen los siguientes ahorros econdmicos:

Facturacion del Petroleo R500 = (30 000 * 10) = 300 000,00

S
Ahorro economico agosto 2021 = 300 000 — 314 009,80 = —14 009,80 =

mes

Para un consumo de 70 000 galones/mes

) S/ m3 S/
Costo GNsinIGV = 1,85280 (%) * 335127 (—) =620923,30 —
m mes mes
S/
Costo GN con IGV = 732 689,50 (—)
mes

Para el mes de agosto 2021 se tienen los siguientes ahorros econdémicos:
Facturacion del Petroleo R500 = (70 000 * 10) = 700 000,00

Ahorro economico agosto 2021 = 700 000,00 — 732 689,50

S/
= —-32689,50 —

mes

4.3.9 Comercializador GNV — Categoria Tarifaria GNV — Gasocentros.
Uso: Automotriz.
Compra de 1 000 m®/mes
e Caélculo de la Tarifa de Gas Natural
Para los célculos tarifarios realizados para el mes de agosto 2021 haciendo uso de las
ecuaciones 3,4,5,6,7,8y09.
Asimismo, se tienen los siguientes costos unitarios del gas natural para Chimbote del mes
agosto 2021. (Ver figura 16)
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Costo unitario GNL=0,73445 S/. /m®

Costo unitario Recargo FISE = 0,00761 S/. /m?

Costo unitario transporte virtual= 0,42911 S/. /m®

Costo unitario margen de distribucion = 0,10915 S/. /m3
Margen de capacidad= 2,53426 S/./m3/dia

Costo unitario GN = 1,28032 S/. /m?

Cargo por margen de capacidad=

Consumo
Cargo por margen de capacidad = Margen de capacidad * N° dias mes
1
Cargo por margen de capacidad = 2,53426 * =81,75
Tenemos los siguientes calculos:
3
Costo GNsinIGV = 1,28032 (i/g) *1 000 (m_) +81,75 =136207 S_/
m mes mes
S/
Costo GNcon IGV =1 607,24 (—)
mes
Tabla 13 Compra de GNV por comercializadores
Compra GNV Precio Unitario Margen de Costo GNV
(m3/mes) capacidad con IGV
1 000 1,28032 81,75 1 607,24
5000 1,28032 408,75 6 810,35
10 000 1,28032 817,50 13 620,70
20 000 1,28032 1 635,00 27 241,40

4.4 Reduccion de costos de facturacion por efecto del nuevo costo unitario del transporte
virtual de gas natural.

Se presenta la informacidn referente al efecto del costo unitario de transporte virtual

desde el punto de suministro en la ciudad de Pisco hasta la ciudad de Chimbote en la zona

de concesion Norte para la Empresa Quavii S.A.
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En la tabla siguiente se presenta la reduccion del costo unitario por transporte virtual,

valor el cual se ha reducido para cada una de las categorias tarifarias en 22,2 %.

Tabla 14 Comparativo entre costos unitarios del cargo por transporte virtual

Categoria Tarifaria Actual (S/./m3) P(rso/?/urﬁzt)a % Mejora

I-l1A-IB-1l-IV-V -PESCA-GNV 0,55141 0,42911 22,20%
\ 0,40418 0,31453 22,20%
VI 0,31093 0,24211 22,10%

Del mismo modo en la siguiente tabla se presenta la mejora econémica para los casos

analizados de las diversas categorias tarifarias, la cual se hace mas notoria a medida que

el volumen mensual de gas natural consumido se incrementa. Salvo en los casos de la

categoria tarifaria de PESCA, en donde su aplicacion aun resulta antiecondmica.

Tabla 15 Comparativo mejora econémica en cargo por transporte virtual

Volumen de Gas
| Tipo de usuario . mensu.al Facturaciéon con | Facturacién cgn Mej{orz_a
Categoria Combustible consumido C.UT.Vactual |C.UT.Vcorregido| econdmica

Tarifaria empleado (m3/mes) (S//mes) (S//mes) (S//mes)
I Residencial GLP 15,20 28,33 26,14 2,19
A Servicios GLP 152,00 460,46 438,52 21,94
IB Servicios GLP 456,00 1260,37 1194,57 65,80
1l Hospital GLP 1 368,00 3 788,50 3591,07 197,43
Hospital BD5 2500,43 6 691,80 6 330,95 360,85
V-V Industrial R500 22 980,13 53362,51 50 046,16 3316,35
VI Industrial R500 14 3625,86 276 260,85 261 067,11 15193,74
VII Industrial R500 335127,00 522 271,91 495 057,04 27 214,87
Pesca Industrial R500 14 3625,86 -334 737,01 -314 009,80 -20727,21
Pesca Industrial R500 335127,00 -781 053,01 -732 689,50 -48 363,51

Asi mismo en la siguiente figura se presenta el porcentaje de mejora del costo unitario por

transporte virtual de GNL en cada caso analizado para las distintas categorias tarifarias,

donde en la categoria tarifaria | Residencial se tiene un porcentaje de mejora de 7,73%

con respecto al costo unitario inicial de transporte virtual, con lo cual podemos afirmar

que el principal beneficiario de este estudio realizado es el usuario residencial.
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Figura 19 Porcentaje de mejora en el costo unitario de transporte virtual

En la siguiente figura se presenta la diferencia en los ahorros conseguidos comparando el
costo unitario propuesto para la categoria tarifaria Transporte virtual y el costo unitario
de transporte virtual actual. Se puede afirmar que los principales beneficiados han sido
los usuarios residenciales, la categoria tarifaria 11 para hospitales que consumen petréleo

BD5 y la categoria VII Grandes consumidores.

60.0% B % de Ahorro en la facturacion con nuevo C.U.T.V

B % de Ahorro en la facturacion con actual C.U.T.V
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Figura 20 Ahorros por uso de gas natural en ciudad de Chimbote
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En latabla siguiente se presenta la rentabilidad obtenida por los comercializadores de gas

natural vehicular.

Tabla 16 Rentabilidad del comercializador de GNV por mejora del costo unitario del

transporte virtual

Volumen de Gas Facturacion Facturacion por Variacién en la | Rentabilidad
natural comprado por compra de | compra de GNV con | Facturaciéon por | con nuevo
(m3/mes) GNV (S/) nuevo C.U.T.V(S/) compra (S/) C.U.T.V(S/)

1000 1751,55 1607,24 144,31 917,63

5000 8 757,80 6 810,35 1947,45 4590,63

10 000 17 515,56 13 620,70 3894,86 9181,88

20000 35031,13 27 241,40 7 789,73 18 364,38

4.5 Discusion de resultados.
Tal como lo manifiesta Carhuaricra (2017) la alternativa de migracion energeética a gas
natural de algunos consumidores, sobre todo de los medianos y pequefios industriales se
ve limitado por las normativas aplicadas y por la estructura de costos no bien definida tal
es el caso en las zonas de concesion Sur y Norte dependientes del transporte virtual , para
lo cual existe un solo costo unitario independiente de la distancia desde el punto de
suministro hasta el punto de llegada, las tarifas de gas natural mediante una estructura de
costos eficientes que promueva la masificacion del gas natural mediante gasoducto
virtual, de tal manera que los beneficios economicos sean sensibles al usuario. Esto se
demuestra en el presente informe al verificarse dentro de los resultados obtenidos que la
tarifa por transporte virtual a aplicar debe ser en funcion a la distancia, y no tal como se
realiza actualmente en el cual las ciudades mas cercanas al punto de suministro deben
subsidiar costos de facturacion por transporte virtual a otras ciudades ubicadas a mayor

distancia del punto de suministro.

Tal como presenta Capaza (2015) en su tesis, el sector residencial es el que ha tenido las
mayores ventajas de ahorro en su facturacion al migrar a gas natural, con ahorros de 30%
respecto del GLP, para nuestro caso el sector residencial alcanza ahorros de hasta 43 %
con la actual estructura, pero se ve mermada por el pago de la infraestructura en 5 afios

con lo cual los ahorros se reducen a 7 % con los precios altos del GLP en la actualidad.
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De otro modo un gran beneficiario es el Gran consumidor ubicado en la categoria tarifaria
VII (de la cual en Chimbote solo se cuenta con una sola empresa de este tipo. La mayor
parte del sector productivo solo cuenta con ahorros entre 3,30 %y 7,90 % segun como se
incremente su consumo, y siendo el eje econdmico de la ciudad, la migracion a gas natural

no se presenta muy alentador por la baja rentabilidad de este cambio tecnolégico.

Cuadros (2019) manifiesta que el consumo del gas natural en su masificacion
principalmente se realizard a través de gasoductos virtuales tal como lo detalla para el
distrito de San Vicente, provincia de Cafiete — Lima pero su viabilidad dependera del
volumen de gas natural mensual consumido para su rentabilidad, con lo cual para su
implementacion se deben crear mecanismos de comercializacion y promocion para el uso
del gas natural, se coincide con lo anterior, indicando la estructura de costos debe reflejar
el estado real del suministro , tal como el Chimbote. La cual cuenta con el 3 mayor
volumen de consumo de gas natural de la zona de concesion norte y esta cercana al punto
de suministro con respecto a otras ciudades, con lo cual su masificacion serd un exito

teniendo una estructura de costos real.

Se coincide con Kozuij (2011) quien recomienda tener una estructura de costos eficientes
y reales y que ademas la masificacion del gas natural sera un éxito (mayor niamero de
usuarios y un mayor volumen de consumo de gas por ciudad, si se dan politicas
promocionales a los sectores de mayor consumo, tal como en este caso tenemos en
Chimbote en las categorias tarifarias VI y VII, pero que actualmente son las que menos

perciben los beneficios de tener un combustible como el gas natural.

Mientras que Salas y Andia (2016), manifiestan que el transporte virtual de gas natural
tiene la ventaja de hacerse en corto tiempo y no compromete mucha produccion si se
avoca Unicamente a las residencias y al GNV; ademas puede implicar el cambio en la
cultura de la poblacion para que aprecie y sienta las ventajas de tener gas natural. Segin
eso el presente informe concluye que la masificacidn del gas natural es una solucion para

tener un combustible mas barato y con menor efecto al medio ambiente.
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CONCLUSIONES Y
RECOMENDACIONES
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CONCLUSIONES

Se determind para cada categoria tarifaria de la zona de concesién de la empresa
QUAVII S.A la reduccion de costos por cambio de combustible, en el cual el sector
Residencial tiene un porcentaje de ahorro de 43,30% (sin tomar en cuenta el costo de la
infraestructura), siendo las categorias tarifarias IV-V y VI las de menores ahorros en el
orden de 3,30 y 7,90 % respectivamente.

Se ha determinado la variabilidad del costo unitario por el cargo por transporte virtual
de GNL desde el punto de suministro en Pisco hasta la ciudad de Chimbote, lo que

implica una reduccion de este cargo del 22,20 % en promedio.

Se aplico el nuevo costo unitario por el cargo unitario por transporte virtual de GNL en
funcion al criterio de distancia, mejorando las categorias tarifarias establecidas salvo la
categoria tarifaria PESCA la cual no es viable econémicamente. La mejora en las
categorias tarifarias IV, V y VI (usuarios industriales) incrementan su margen de ahorro

en 9,30 y 13 % respectivamente.

Se realiz6 un comparativo referente al ahorro econdémico en la ciudad de Chimbote en
la zona de concesidn de laempresa QUAVII con el cual el porcentaje de ahorro adicional
por aplicar el nuevo cargo del costo unitario por transporte virtual varia entre 7,20 a
4,80. Con lo cual el exceso de facturacion reducida es superior al 5% planteada en la

hipdtesis de la presente investigacion.
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RECOMENDACIONES

La presente investigacion puede ser el punto de partida para sugerir un cambio en la
determinacion del costo unitario del cargo por transporte virtual con GNL, teniendo en
cuenta que la facturacion sea en funcidn a la distancia real entre el punto de suministro
y el punto de consumo, y no teniendo en cuenta una distancia ponderada que toma en

cuenta la distancia real.

Se recomienda la revision de la estructura de costos de la categoria tarifaria PESCA, la
cual ha sido disefiada para promover el consumo masivo del gas natural en las empresas
de harina y de pescado y conservas. Su aplicacion resulta antiecondémica, con lo cual las
empresas que han migrado al gas natural han optado por realizar sus contratos en las

categorias tarifarias IV-V y VI segln su volumen mensual de consumo.

Se recomienda hacer extensiva la aplicacion de la categoria tarifaria VIl (de la cual solo
se cuenta 1 empresa en la localidad) a las categorias tarifarias 1V-V y VI, categorias
tarifarias donde se concentra la mayor parte de las empresas industriales de la provincia
del Santa; con lo cual se incrementaria la demanda con la consiguiente posibilidad de
incrementar el nimero de usuarios residenciales en la las ciudades de Chimbote y Nuevo
Chimbote.

86



REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

87



REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Tesis.

Barreto y Quifiones (2014). Optimizacion de los indicadores de productividad de la
empresa pesquera Ribaudo S.A. mediante el uso de gas natural licuado en el
area de calderos. Tesis para optar el titulo de Ingeniero en Energia en la
Universidad Nacional del Santa en Per.

Carhuaricra (2017). Propuesta de una red de Gas Natural para reducir los costos de
instalacién en empresas con categoria B, 2017. Tesis para el titulo de Ingeniero
Industrial en la Universidad Norbert Weiner en Perd.

Coapaza (2015). Analisis técnico - economico del uso del gas natural como alternativa
energética en el sector residencial de la provincia de Arequipa. Tesis para optar
el titulo de Ingeniero Industrial de la Universidad Nacional San Agustin de

Arequipa en Perd.

Cuadros (2019). Factores claves que inciden en la implementacion de un gasoducto
virtual de gas natural en el distrito de San Vicente, provincia de Cafiete — Lima.
Tesis para optar la licenciatura en administracion de negocios en la Universidad

San Martin de Porras en Peru.

Escudero (2008). Disefio y estudio tecnico-economico de una terminal de ~
almacenamiento y regasificadora de GNL. Tesis para optar el titulo de

Ingeniero mecanico Civil en la Universidad de Chile.

Garcia (2018). Estudio de factibilidad para el abastecimiento de Gas Natural
Comprimido (GNC) a la provincia de Palpa. Tesis para optar el titulo de

Ingeniero Industrial en la Universidad Particular Ricardo Palma en Peru.
Gobmez y Barrantes (2020). Efecto del disefio de la red interna para abastecimiento de

gas natural en la empresa Cogorno — Planta Ventanilla. Tesis para optar el titulo

de Ingeniero en Energia en la Universidad Nacional del Santa en Perd.

88



Huertas (2019) Analisis comparativo de los niveles de eficiencias de las empresas
peruanas distribuidoras de gas natural respecto a otras de la regién mediante un
modelo DEA para el periodo 2014 — 2017. Tesis para optar el grado de maestro
en Regulacion de Servicios Publicos en la Pontificia universidad Catolica del

Peru.

Kozulj (2012). Andlisis de formacidn de precios y tarifas de gas natural en América
del Sur. Trabajo de investigacion realizada para Comisién Econémica para
Ameérica Latina y el Caribe (CEPAL). México.

Maldonado (2010). Tarificacion de la red principal de gas natural destinada a la
generacion eléctrica. Tesis para optar el titulo de Ingeniero Electricista en la

Universidad Nacional del Centro en Peru.

Rincon (2017). Estudio de impacto ambiental para la apertura de un Gasocentro con
Gas natural Vehicular. Tesis para optar el titulo de Ingeniero Quimico, Instituto

Politécnico Nacional de México.

Salas y Andia (2016). Competitividad en el suministro de gas licuefactado en zonas
aisladas del sur del Peru. Tesis para optar el grado de Magister en Regulacion

y Gestion de Servicios Publicos en la Universidad del Pacifico en Perd.

Varas y Deza (2015). Optimizacion del consumo de energia primaria con el uso del
gas natural en las plantas de harina de pescado de la zona industrial del 27 de
octubre de Chimbote. Tesis para optar el titulo de Ingeniero en Energia en la

Universidad Nacional del Santa en Peru.
Textos.

Castillo, P. (2019). Libro combustién del gas natural. Independently Published. Peru.
422 p. ISBN 1795268204

89



Farfan, J. y Ruiz, F. (2005). Eficiencia en instituciones microfinancieras - aplicacion
del DEA: Analisis Envolventes de Datos (tesis de maestria). Universidad del

Pacifico, Lima, Peru.

Lasheras, M. (1999). La Regulacion Econdmica de los servicios publicos. Madrid,

Espafia: Editorial Ariel.

Maté, J. y Pérez, C. (2007). Microeconomia Avanzada: cuestiones y ejercicios

resueltos. Madrid, Espafia: Pearson Prentice Hall.

Tamayo R. y Vasquez A. (2017). La Industria del gas natural en el Perd. Imprenta
grafica Biblos.2017. Perd.

Linkografia.
Alberca D. Recursos energeticos del Peru: Proyecto Camisea. Centro de estudios

universitarios de la Universidad Ricardo Palma. Per(. 2008. [Consulta: 25 de
junio del 2021]. Disponible en:
https://www.monografias.com/trabajos34/recursos-energeticos-peru/recursos-

energeticos-peru.shtml

BCR del Pert. 2006. Reporte de inflacion: Precio de Boca de Pozo del Gas de Camisea,
Boletin del Banco Central de Reserva del Pert. Perd. 2006. [Consulta: 25 de
julio del 2021]. Disponible en:
https://www.bcrp.gob.pe/docs/Publicaciones/Reporte-Inflacion/2006/enero/ri-

enero-2006-recuadro-2.pdf

Bon gas. Sistemas para transporte de GNL: Pagina Web de Bon gas. Colombia. 2020.
[Consulta: 27 de junio del 2021]. Disponible en:

http://bon-gas.com/sistemas-para-transporte-de-gnl/
Coll (2018). Tarifas. Revista economipedia. México. Disponible el 10 de noviembre del

2020:

https://economipedia.com/definiciones/tarifa.html

90


http://www.monografias.com/trabajos34/recursos-energeticos-peru/recursos-
http://www.bcrp.gob.pe/docs/Publicaciones/Reporte-Inflacion/2006/enero/ri-
http://bon-gas.com/sistemas-para-transporte-de-gnl/

Comisidn de tarifas eléctricas. Boletin El informativo N° 4-2000. CTE. Peru. 2000.
[Consulta: 05 de agosto del 2021]. Disponible en:
http://www.osinerg.gob.pe/newweb/images/GART/4nro1-febrero2000.pdf

Delgado. Desarrollo del Marco Normativo de la Industria Gasifera en Perd. Peru. 2012.
[Consulta: 01 de agosto del 2021]. Disponible en:
https://www.osinergmin.gob.pe/seccion/centro_documental/Institucional/Estu
dios_Economicos/Otros-Estudios/Otros-Documentos-
Investigacion/Desarrollo-Normativalndustria-Gasifera-2011.pdf

FISE. ¢Que es el FISE? Fondo de inclusion social energética. 2021. [Consulta: 25 de
agosto del 2021]. Disponible en:
http://www.fise.gob.pe/que-es-fise.html

Gobierno del Peru. Ley 26221. Ley Organica de Hidrocarburos. Peru.1993. [Consulta:
11 de agosto del 2021]. Disponible en:
http://www2.0sinerg.gob.pe/MarcoLegal/pdf/LEY OH-%2026221.pdf

Gobierno del Peru. Ley 27133. Ley de promocion de la industria del gas natural.Peru.
1998. [Consulta: 03 de agosto del 2021]. Disponible en:
http://wwwz2.0sinerg.gob.pe/MarcolLegal/docrev/LEY-27133-
CONCORDADO.pdf

Gobierno del Peru. Contrato de Concesion del Sistema de Distribucidn de gas natural
por red de ductos de la zona de concesion norte. Per(. 2013. [Consulta: 25 de
julio del 2021]. Disponible en:
http://www.minem.gob.pe/minem/archivos/file/Hidrocarburos/ContratosConv
enios/Contrato%20de%20Concesion%20de%20Distribucion%20de%20Gas%
20Natural%20por%20Red%20de%20Ductos%20de%20la%20Concecion%20
Norte.pdf

91


http://www.osinerg.gob.pe/newweb/images/GART/4nro1-febrero2000.pdf
http://www.osinergmin.gob.pe/seccion/centro_documental/Institucional/Estu
http://www.fise.gob.pe/que-es-fise.html
http://www2.osinerg.gob.pe/MarcoLegal/pdf/LEYOH-%2026221.pdf
http://www2.osinerg.gob.pe/MarcoLegal/docrev/LEY-27133-
http://www.minem.gob.pe/minem/archivos/file/Hidrocarburos/ContratosConv

Hernandez, F. y Gandolfi, M. Tarifas entrada-salida para el transporte de gas natural.
Tarifas entrada-salida para el transporte de gas natural. Espafia. 2016. Consulta:
25 de julio del 2021]. Disponible en:
https://www.nera.com/content/dam/nera/publications/archivel/Tarifas_entrad
a-salida_para_ MAY2005.pdf

Liceti, J. y Guardia, G. Regulando el cambio de la matriz energética del pais. La
regulacion del gas natural en el Per(. Revista de Derecho: Themis. Compendio
de articulos de Derecho Regulatorio,2006. [Consulta: 25 de febrero del 2021].
Disponible en:

http://revistas.pucp.edu.pe/index.php/themis/article/view/8827

Rodriguez, Méndez, Carrillo y Vilela, J. Reporte de Analisis Economico Sectorial —
Gas Natural, Afio 8 - Numero 12. Gerencia de Politicas y Anélisis Econdmico,
Osinergmin — Per(.2019. [Consulta: 25 de julio del 2021]. Disponible en:
https://www.osinergmin.gob.pe/seccion/centro_documental/Institucional/Estu
dios_Economicos/RAES/RAES-Gas-Natural-diciembre-2019-GPAE-OS. pdf

Osinergmin. Planta de Separacion de gas natural Malvinas. OSINERGMIN.2020.
[Consulta: 14 de mayo del 2021]. Disponible en:
http://gasnatural.osinerg.gob.pe/contenidos/potenciales_inversionistas/alcance

_labores-planta_separacion_gas_natural.html

Osinergmin, Procedimiento de Facturacion para el Sistema de Distribucion de Gas
Natural por Red de Ductos de la Concesion Norte. Resolucion N° 169-2019
OS/CD. OSINERGMIN. 2019. [Consulta: 30 de junio del 2021]. Disponible
en:
https://www.osinergmin.gob.pe/Resoluciones/pdf/2019/Osinergmin-169-
2019-0S-CD-EP.pdf

Osinergmin. Condiciones Generales del Servicio de Distribucién de Gas Natural y de

la Aplicacién de las Tarifas al Usuario Final. Resolucién N° 054-2016 OS/CD.
OSINERGMIN. 2016. [Consulta: 20 de junio del 2021]. Disponible en:

92


http://www.nera.com/content/dam/nera/publications/archive1/Tarifas_entrad
http://revistas.pucp.edu.pe/index.php/themis/article/view/8827
http://www.osinergmin.gob.pe/seccion/centro_documental/Institucional/Estu
http://gasnatural.osinerg.gob.pe/contenidos/potenciales_inversionistas/alcance
http://www.osinergmin.gob.pe/Resoluciones/pdf/2019/Osinergmin-169-

https://www.osinergmin.gob.pe/Resoluciones/pdf/2016/R_OSINERGMIN_N
0.054-2016-0S-CD.pdf

Osinergmin. Masificacion del Gas Natural. OSINERGMIN. 2014. [Consulta: 14 de
junio del 2021]. Disponible en:

http://gasnatural.osinerg.gob.pe/contenidos/ciudadania/concesion-norte.htmi

Osinergmin. Reglamento de Distribucién de Gas Natural DECRETO SUPREMO N°
040-2008-EM vy sus modificatorias. Consejo Directivo de OSINERGMIN.
2008. [Consulta: 14 de marzo del 2021]. Disponible en:
http://www2.0sinerg.gob.pe/MarcoLegal/pdf/ TUO%20del%20Reglament0%?2
0de%20Distribuci%C3%B3n%20de%20Gas%20Natural%20por%20Red%20
de%20Ductos.pdf

Osinergmin. Regulacion del gas natural en el Perd. OSINERGMIN. 2012. [Consulta:
14 de julio del 2021]. Disponible en:
http://biblioteca.olade.org/opac-tmpl/Documentos/hm000659.pdf

Osinergmin. Cuales son las propiedades del GLP. 2004. [Consulta: 15 de julio del
2021]. Disponible en:
http://www.osinerg.gob.pe/newweb/pages/GFH/1430.htm#:~:text=Es%20alta
mente%20inflamable%2C%20su%20combusti%C3%B3n,de%201a%20mezcl
a%20propano%20%E2%80%93%20butano.

Osinergmin. Norma: Condiciones Generales del Servicio de Distribucion de Gas
Natural y de la Aplicacion de las Tarifas al Usuario Final. Informe N° 0173-
2016-GRT. Consejo Directivo de OSINERGMIN. 2016. [Consulta: 14 de
marzo del 2021]. Disponible en:
https://www.osinergmin.gob.pe/Resoluciones/pdf/2016/R_OSINERGMIN_N
0.054-2016-0S-CD.pdf

Repsol. Ficha de Seguridad de Gas Licuado de Petrdleo. 2008.[Consulta: 25 de julio
del 2021]. Disponible en:

93


http://www.osinergmin.gob.pe/Resoluciones/pdf/2016/R_OSINERGMIN_N
http://gasnatural.osinerg.gob.pe/contenidos/ciudadania/concesion-norte.html
http://www2.osinerg.gob.pe/MarcoLegal/pdf/TUO%20del%20Reglamento%252
http://biblioteca.olade.org/opac-tmpl/Documentos/hm000659.pdf
http://www.osinerg.gob.pe/newweb/pages/GFH/1430.htm#%3A~%3Atext%3DEs%20alta
http://www.osinergmin.gob.pe/Resoluciones/pdf/2016/R_OSINERGMIN_N

https://www.repsol.pe/imagenes/repsolporpe/es/2GLP_tcm76-84132.pdf

Repsol. Ficha de Seguridad del Petréleo Industrial 500. 2008. [Consulta: 25 de julio
del 2021]. Disponible en:
https://lwww.repsol.pe/imagenes/repsolporpe/ess/PETROLEOINDUSTRIALS50
0_tcm76-83282.pdf

Rios. Rol del gas natural en el desarrollo econémico y social de América Latina y el
Caribe.2013. [Consulta: 25 de febrero del 2021].Disponible en:
http://biblioteca.olade.org/opac-tmpl/Documentos/old0313.pdf

Risuleo, F. Analisis de la Infraestructura de Gas Natural en la Republica Argentina.
Camara Argentina de la Construccion. 2010. [Consulta: 20 de febrero del
2021]. Disponible en:
http://biblioteca.camarco.org.ar/libro/analisis-de-la-infraestructura-de-gas-

natural-en-el-republica-argentina/

Véasquez, A., Tamayo, J., Vilches, C. y Chavez, E. La Regulacion del Sector Energia.
Osinergmin. 2016.. [Consulta: 02 de marzo del 2021]. Disponible en:
https://www.osinergmin.gob.pe/seccion/centro_documental/Institucional/Estu

dios_Economicos/Documentos_de_Trabajo/Documento-Trabajo-40.pdf

Wikipedia. Tarifas de congestion. Portal web de Wikipedia. 2021. [Consulta: 01 de
julio del 2021]. Disponible en:
https://es.wikipedia.org/wiki/Tarifas_de_congesti%C3%B3n

Véasquez, A., Garcia, R. y Ruiz, E.. Analisis de la Evolucion e Integracion de los
Mercados Internacionales de Gas Natural. Osinergmin. 2013. [Consulta: 01 de
marzo del 2021]. Disponible en:
http://udep.edu.pe/cceeee/files/2014/07/1E1_VASQUEZGarciaRuiz.pdf

94


http://www.repsol.pe/imagenes/repsolporpe/es/2GLP_tcm76-84132.pdf
http://www.repsol.pe/imagenes/repsolporpe/es/PETROLEOINDUSTRIAL50
http://biblioteca.olade.org/opac-tmpl/Documentos/old0313.pdf
http://biblioteca.camarco.org.ar/libro/analisis-de-la-infraestructura-de-gas-
http://www.osinergmin.gob.pe/seccion/centro_documental/Institucional/Estu
http://udep.edu.pe/cceeee/files/2014/07/1E1_VASQUEZGarciaRuiz.pdf

ANEXOS

95



indice de Anexos

1.

o > W

Volumen de gas natural consumido promedio por ciudades en zona de concesion
norte.

Modelo contrato de Categoria Tarifaria Residencial

Triptico aprenda a leer su recibo de gas natural

Lista de precios para cometida de gas natural zona norte vigente.

Entorno el FACILITO OSINERGMIN para determinacién de precios de
combustibles liquidos y GLP en el Pera

96



1. Volumen de gas natural consumido promedio por ciudades en zona de concesion

norte.
|copico lop-F-12
‘_ Quavii |nomsre |REPORTE OPERATIVO VOLUMETRICO DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION
|VERSION J1
Dia Operativo:  12-oct-21
CONDICIONES OPERATIVAS EN EL PUNTO DE RECEPCION
Volumen Entregado F Minimo Flujo Maximo Presién de Entrega
PUNTOS DE RECEPCION e T 2 = 3 -
(m’/h) (m’/h) (barg)
Estacion de Distrito Trujillo E7,074.00 1,188.1 6,355.0 4.22
Estacién de Distrito Chimbote 63,160.67 102.4 3,020.7 5.96
Estacion de Distrito Cajamarca 7,645.00 - 11284 4.00
Estacion de Distrito Chiclayo 37,400.00 463.0 18124 3.79
Estacidn de Distrito Lambayeque 2,814.00 80 382.0 3.2
Estacion de Distrito Pacasmayo 7,050.00 184 681.0 361
Estacidn de Distrito Huaraz 3,042.00 - 520.6 3.81
Estacién de Distrito Coishco 2,845.00 - 520.6
TOTAL DISTRIBUIDO 211,030.67 N/A N/A N/A
CONDICIONES OPERATIVAS DE ENTREGA A CONSUMIDORES
Condiclones Operativas Volumen Entregado Flujo Minimo Flujo Méximo Presion de Entrega
vi
(m?) (m’/h) (m*/h) (barg)
Residencial, Comercial, GNV, Industrial 211,030.67 - 6,355.0 N/A
Elaborado: | Analista de Operacicnes Aprobado por: | Jefe de Operaciones
Nombre: A_ Agullar Nombre: F. Cruzado
Notas

1. Loz datos de volumen entregado, Mujo mdssmo y flujo minimo comresponden a i medicion realizada en of periodo operative previo, cuyo intenvalo va desde las 500 am. del &3 previo hasta ias 6:00 am

del presente dia.

2. Los datos de presion de entrega correspanden a los valores instantinecs de presion regulada a la salida de s estaciones de reguiacion en ks puntos de recepccn, y son obtenidos al t1érmino def dia
operativo previo {06:00 am.)

3. La informacion contenida en el presente reporte es operathva y referencial

4. La fuente de datos contenicda en o presente reporte son kos instrumentos y medidores del sisterma de distribucion.

Fuente: Empresa Gases del Pacifico
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2. Modelo contrato de Categoria Tarifaria Residencial

CONTRATO DE SUMINISTRO DE GAS NATURAL
CONSUMIDORES REGULADOS CATEGORIA | (De 0 m¥mes a 100 m*/mes)

PRIMERA.- ANTECEDENTES

GASES DEL PACIFICO S.A.C. ("Quavii’) es la Sociedad Distribuidora del Contrato de Concesién de
Distribucién de Gas Natural por Red de Ductos a Nivel Nacional ~ Concesién Norte, suscrito con el
Estado Peruano, aprobado por Resolucion Suprema No. 087-2013-EM.

El presente contrato (“Contrate”) regula las condiciones para la prestacién del Servicio de Distribucion
de Gas Natural por Red de Ductos por parte de Quavii al Consumidor, de confermidad con las
disposiciones del Texto Unico Ordenado del Reglamento de Distribucién de Gas Naturat por Red de
Ductos, aprobado por Decreto Supremo N° 040-2008-EM (‘Reglamento de Distribucion®), las
Condiciones Generales del Servicio de Distribucién de Gas Natural y de la Aplicacién de 1as Tarifas al
Usuario Final, aprobadas por Resolucién del Consejo Directivo OSINERGMIN N° 054-2016-OS/CD,
las normas aprobadas por el Organismo Supervisor de la Inversién en Energla y Mineria —
OSINERGMIN, el Contrato de Concesién y demds leyes aplicables.

De conformidad con el articulo 65° del Reglamento de Distribucion, el presente modelo de contrato ha
sido aprobado por la Direccién General de Hidracarburos, mediante Resolfucién Directoral No. -
2019-MEM/DGH.

El presente Contrato esta compuesto por las Condiciones Generales, las Condiciones Particulares y
fos demas anexos gue las partes estimen pertinente.

SEGUNDA.- DEFINICIONES Y TERMINOS

Todos los términos en maytscula que se utilizan en este Contrato tendrén el significado descrito en
este documento, en ef Reglamento de Distribucién o en el Contrato de Concesién. El singular incluye
el plural y viceversa,

o ACTA DE HABILITACION: Documento técnico suscrito por Quavii y el Consumidor o
representante de este Ultimo, en el cual se detallan las caracteristicas técnicas de la instalacién y
los resultados de la inspeccién y pruebas efectuadas, indicdndose que la instalacion queda
habilitada, segiin sea el caso. Cuando Quavii tercerice las actividades de habilitacién de
suministro de Instalaciones Internas, el Acta de Habilitacién serd suscrita por el Tercero en
representacion del Quavii. Asimismo, el Instalador podra suscribir el Acta de Habilitacion. Ello,
segun se define en la Resolucién de Consejo Directivo OSINERGMIN No. 099-2016-OS/CD o
aquella que la modifique o suslituya.

o ANEXO: Documento que hace parte integrante del presente Contrato, y que por lo tanto, se
encuentra sujeto a todos los términos y condiciones que resulten aplicables al mismo.

o CAPACIDAD CONTRATADA (CC): Capacidad de Gas Natural, expresada en metros clibicos,
pactada en las Condiciones Pariiculares, que Quavil pone a disposicién del Consumidor en el
Punto de Entrega y de la cual el Consumidor puede hacer uso ‘de acuerdo con las
especificaciones del presente Contrafo.

o CONDICIONES PARTICULARES: Son las detalladas en el formato gue antecede los términos y
condiciones regulados en las presentes condiciones generales de contratacidn, que hace parte
integral del Confrato e incluye sus condiciones esenciales.

o CONDICIONES GENERALES: Son los términos y condiciones reguladas en el presente
documento, el cual contiene las condiciones del suministro, transporte, distribucion y
comercializacién, segtn aplique, de los volumenes de Gas Natural que Quavii suministrara al
Consumidor en el Punto de Entrega.

o CONTRATO DE CONCESION: Contrato de Concesién del Sistema de Distribucion de Gas
Natural por Red de Ductos, suscrito entre Quavii y el Estado Peruano con fecha 31 de octubre de
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2013, para el desarrolio del proyecto Masificacion del Uso de Gas Natural a Nivel Nacional —
Concesion Norte.

o FACTURACION POR EL MARGEN DE COMERCIALIZACION {FMC): Valor regulado en el
Procedimiento de Facturacién para las concesiones de distribucién comprendidas en el proyecto
Masificacién del Uso de Gas Natural a Nivel Nacional, aprobado por Resolucion de Consejo
Directivo N® 088-2015-0OS/CD o la noma que lo sustituya o modifique.

o MES: Periodo de facturacién que no podra ser inferior a veintiocha (28) dias calendario, ni
exceder los treinta y tres (33) dfas calendario, salvo en el caso de la primera facturacion para un
nuevo Suministro.

o PARTE O PARTES: Es Quavii y el Consumidor individualmente considerados, y Quavii y el
Consumidor conjuntamente considerados, respectivamente.

o PRIMER PLAN DE CONEX{ONES: Compromiso asumido por Quavii para coneclar determinada
cantidad de Consumidores de la Categoria ).

o PRODUCTOR: Agente que produce o suministra Gas Natural, Gas Natural Comprimido (GNC) o
Gas Natural Licuefactado (GNL),

o PUNTO DE ENTREGA: Es el punto en el cual Quavii entrega los volimenes de Gas Natural al
Consumidor, y por tanto transfiere la propiedad y custodia de los mismos al Consumidor. Se
entiende ubicado en el punto donde [a tuberia de conexién se interconecta con (a Acometida o en
el limite de propiedad del predio, en ef supuesto que la Acometida se encuentre dentro de las
instalaciones del Consumidor.

o PUESTA EN OPERACION COMERCIAL (POC): Fecha en que Quavii inicia la Operacién
Comercial del Sistema de Distribucion de lz Concesién Norte, conforme a lo establecido en el
Contrato de Concesidn.

TERCERA.- OBJETO DEL SERVICIO

En virtud del presente Contrato, Quavii se obliga a suministrar al Consumidor los volGmenes de Gas
Natural en ef Punto de Entrega, la CC que consta en las Condiciones Particulares, de conformidad
con las condicienes establecidas en el presente Contrato, el Reglamento de Distribucidn y demas
leyes aplicables. El Servicio coniratado se corsidera un servicio en firme; es decir, un servicio
continuo y sin interrupciones, que podra ser restringido en caso exista una falla en el suministro de
gas por parte del Productor o una indisponibilidad del servicio de transporte,

Para dichos efectos, Quavii adquirira el Gas Natural, GNC o GNL de un Productor, para cumplir los
compromisos asumidos en el presente Contrato.

Ef cambio del titular del Servicio procedera a solicitud del Consumidor, cuando fa titularidad sobre el
predio o del usufructo sobre el predio haya cambiado, debiendo notificar a Quavii dicha situacion 1%
remitir los documentos que resulten pertinentes para [a nueva contratacion. En dicho caso, Quavii y el
nuevo titular deberan suscribir un nuevo contrato.

CUARTA.- VIGENCIA Y PLAZO

El presente Contrato entrara en vigencia una vez que, Quavii proceda a habilitar las Instalaciones
Internas del Consumidor y por lo tanto efectie fa conexién del Servicio, o encontrandose en
condiciones de hacerlo, se haya encontrado impedida por causas imputables al Consumidor.

Una vez iniciada la vigencia del presente Contrato, el Consumidor y Quavii acuerdan que el mismo
tendré un plazo forzoso de un (1) afio. Quavii comunicara al Consumidor el vencimiento del Contrato
con ho menos de tres (3) meses de anticipacion, si el Consumidor no emitiera comunicacion alguna,
&l Contrato se entendera renovado por un plazo indeterminado.
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Toda ello, sin perjuicio del cumplimiento de las obligaciones asumidas por las partes en virtud del
presente Confrato, lo dispuesto en las leyes aplicables y el plazo de la Concesion.

QUINTA.- EL DERECHO DE CONEXION Y LA ACOMETIDA

El Derecho de Conexitn es aquel que adquiere el Consumidor para acceder al Servicio dentro del
Area de Concesion, mediante un pago que es regufado por el OSINERGMIN, de acuerdo con la
naturaleza del Servicio, magnitud del consumo o capacidad solicitada, distancia comprometida a la
red existente, presion de entrega y/o categoria del Consumidor, de conformidad con o establecido en
la Clausula Décimo Primera del contrato de concesién,

La Acometida es el conjunto de instalaciones que permiten el suministro de Gas Natural desde las
redes de distribucion hasta las Instalaciones Internas, y sera proporcionada e instalada por Quavii
considerando los plazos definidos por OSINERGMIN. Una vez instalada la Acomefida, Quavii sera
responsable de Ia lectura, operacién y mantenimiento del medidor y demds equipos que integren la
Acometida.

Quavii debera reponer los componentes de [a Acometida que presenten defectos de fabricacion antes
de cumplir su vida atil. Al cumplirse ia vida ufil de los componentes de a Acometida, éstos seran
reemplazados por Quavii a costo del Consumidor. No obstante, cuando el desperfecto sea imputable
a terceros o al Consumidor, seré de cargo y responsabilidad de este Gltimo asumir los costos de
reparacion y reposicion.

Las intervenciones que realice Quavii en el equipo de medicion deberan ser puestas en conocimiento
del Consumidor con una anticipacidn de un (01) dia mediante constancia escrita.

De conformidad con la clausuia Décimo Primera del contrato de concesidn, las tarifas resultan de un
estudio tarifario que incorpora en el costo del servicio de a base tarifaria un monlo que corresponde al
Derecho de Conexidn, la Acometida y las Redes infernas, hasta un punto de cenexién con capacidad
para un punta adicional, por cada Consumidor Conectado de fa Categorfa | (residencial).

Quavii no prestara el Servicio al Consumidor si la Acometida instalada con anterioridad, de ser el
caso, no retne las condiciones de calidad y seguridad que se establecen en e Contrato y {as normas
apllcables. Bn tal sentido, Quavll podrd requeth gl Consunldot la docutnentaclon que considere
necesaria, a fin de verificar el cumplimiento de las disposiciones establecidas en las normas
anteriormente mencionadas.

En aquellos casos en los que el Consumidor haya adquirido la Acometida de Quavii, antes de la POC,
la transferencia de propiedad de dichos bienes operara una vez que se otorgue la conformidad sobre
los mismos a través del Acta de Habilitacion.

SEXTA.- MARGEN POR PROMOCION

El Margen por Promocion (MP) es el valor regulado en el cantrato de concesién, incluido en la tarifa
aplicable al Consumidor de la Categoria | (residencial) que contrate el Servicio durante la vigencia del
Primer Plan de Conexiones. Dicho cargo permitira al Consumidor cancelar hasta en ocho (08) afics &
costo de la Acometida y del Derecho de Cenexion.

£1 Consumidor tiene derecho a adelantar en todo o en parte el pago de! Margen por Promocion, para
fo cual, se aplicara una tasa de descuento de un doce por ciento (12%).

En los casos que el Consumidor que haya sido asignado inicialmente a la Categoria !, se traslade a
una categoria distinta, se le continuara apiicando el Margen de Promoci6n respectivo. Sin embargo,
cuando et Consumidor gue haya sido inicialmente asignado a una categoria distinta a fa Categoria I,
se traslade a esta tltima, no le sera aplicable el Margen de Promocién.

SEPTIMA.- INSTALACIONES INTERNAS

Las Instalaciones Internas se inician a partir de la acometida, sin incluirla y se dirigen hacia el interior
del predio. En caso la acometida se encuentre en el interior del predic del Consumidor o en una zona

100



CODIGO GDP-GVI-F-42
Cddigo del Cnontratlsta NOMBRE HOJA DE DATOS DEL CLIENTE PARA LA VENTADE GAS NATURAL (QUOVI |
N CONSUMIDORES CATEGORIA | (HASTA 100 M3/MES) "
VERSION 1

[ contrato osF N NN I 1 I I I I O O

Nombres:

Apellidos:

Razén Social:

PERSONA NATURAL
Fecha de Nacimiento Estado Civil Nacionalidad D.N.L/C.E.
ENNEER [sTelvTo] | HNEERREEREEN
i@ - (Mes) - (Aho)
Cod.Ciud. Teléfono Fijo Teléfono Celular E-mail
PERSONA JURIDICA Giro del Negocio
| Partida Registral | Hotel |:| Panaderia |:| | Lavanderia |:| Restaurante |:|
|
|
Banco/Entidad Peluqueria/Sala | Empresa de ;
R.U.C. financiera de belleza | servicio de salud |:| Casino |:|

LT TTTT TTTTTTTTTTTTT | vvesens [ ows [ | |

Representante Legal :

Nombres:

Apellidos:

E-mai D.N.I./C.E. Teléfono Celular

DIRECCION DE SUMINISTRO (¥)

Tipo de Via Nombre de la Via
ol ama ] LD LT PR
N° Mz. Lt. Edificio Piso Dpto. Int.
Urbanizacién Conjunto Habitacional / Nombre del Edificio

Propietario

Inquilino |:| Ocupante |:|

Distrito Provincia

| Otros

Departamento Observaciones

AUTORIZACION PARA EL TRATAMIENTO DE DATOS PERSONALES

Usted autoriza a Gases del Pacifico S.A.C. (Quavii), domiciliada en Av. Los Angeles N° 407, Piso 5, Urb. La California, Trujillo, para que realice el tratamiento de todos los datos
personales que suministre o se generen como consecuencia de su relacién comercial con Quavii, de manera indefinida o hasta que revoque dicha autorizacion.

Sus datos personales seran almacenados en la base de datos denominada “Clientes” de titularidad de Quavii. Estos datos personales podran consistir en: nombres, apellidos,
documento de identidad, teléfonos, correos electrénicos, direccion domiciliaria, entre otra informacidn relevante para la relacion comercial, tales como la contenida en la HOJA DE
DATOS DEL CLIENTE PARA LA VENTA DE GAS NATURAL Yy en todos los documentos que se suscriban en el marco de la prestacion de servicios a favor del CLIENTE. El tratamiento podra
ser realizado directamente por Quavii o a través de un tercer agente identificado por Quavii, conforme a los términos y finalidades del presente consentimiento.

En cualquier caso, Quavii garantiza la seguridad y confidencialidad del tratamiento de sus datos personales. La finalidad del tratamiento de sus datos consiste en:

i) Cumplir con los deberes y derechos propios de la relacion comercial de la que usted es parte.

ii) Difusion publicitaria internas y externas.

iii) Mantener un registro de ventas y prospectos para contacto.

iv) Contactarlo para celebrar nuevas relaciones comerciales.

Por tal razdn, la autorizacion para el tratamiento de sus datos personales resulta obligatoria para la ejecucion de dichas actividades, y en caso de negativa, ellas no se podran realizar.
En cualquier caso, usted tiene la facultad de revocar o ejercer cualquiera de los derechos consagrados en la Ley N° 29733, de manera gratuita, enviando una comunicacion a la
siguiente direccion: datos.personales@quavii.pe

FIRMA

Firma del Solicitante (**)

Nombres

Apellidos:
D.N.L/C.E:

, de de 20 .

(*) Direccién de Facturacion: Al llenar este campo, el cliente autoriza a la empresa, expresa e irrevocablemente, que ésta le facture por el servicio prestado (Unica y exclusivamente en la direccion indicada, no teniendo
nada que reclamar al respecto).
(**) Asimismo, declara bajo juramento que la informacion brindada es auténtica, sometiéndose a las sanciones legales a las que hubiese lugar en caso de comprobarse falsedad.

101



mailto:datos.personales@quavii.pe

SAilca

3  Triptico aprenda a leer su recibo de gas natural
JSabe que
contiene su

QQ\uovii

resc i Doy

DEL PACIFICO

© v
GRSNBUIHE sivsrsevassonivaaninissss s/ 757
s/ 0.08
Servicio de Transporte. .............. s/ 575
Servicio de Distribucion
Distribucion Variable . ............. s/ 238
Comerclalizacion Fljo. . ..........uue s/ 143
Margen por Promocion
MARGEN POR PROMOCION
ACOMETIDA (2/96). .. ......... o a71
MARGEN POR PROMOCION
DERECHO DE CONEXION (2/96) . s/ 379
IGV MARGEN PROMO. DERECHO
DE CONEX.{2/96).........0unns s/ 1.06
@ rvicios complementarios
CUOTAOBCIVILINSTINTEM. ........ s/
Cuota de Financiamiento
Gasodomésticos (2/24) .......vv0s s/
EQUipos ¥y CCeSOMI0s . ... vvvvrrrrrrnn s/
Corte del $ervicio. .....ovvvrrrrrnnes s/
Monulan Ol Servicio. ....vvvuvnre s/
Fi de deud
DOELONIONID S 3 0 4900 s 1RSI IR IR L 2 5 s/
Interés de Financiacidn de deudas
POFCONSUMO . ..ovvvvrrrinernnnnnnns s/
\Interés Compensatonio. . ............ s/
Sub Totad
Sub Total Producto Gas ............. s/ nw
Sub Total Servicios
Complementarios .......oooiiviiiies s/ .
p—impuesto General alasVentas ...... &/ 374
p—Iterés Moratornio .........cccoueuuus L% 0.00
Redondeo mesanterior............. %/ 0.01
Redondeomesactual .............. s/ -0.01
AIRMIOL e ovesiivbinebsinbion s/ 0.00
TOTAL APAGAR...... vivvsvi®d 35,50]

RLCIDO N* 501 40590206

Petalles del Consumy Sl
N'deMedhdor........o.couviii. > 1 .
Lectura Anterior (01/12/2017) 0 m3
Lectura Actual (01/01/2018). . ... 13 m3
Consuma promedio
(06 GHIUMOS MeSeS) .« o ovvvvverias 13 m3
Volumen consumido & rorldluocws
delectura. . ... i 13 m3
Factoe de correccion dcl
VORIMeN. coviaiiniiiie 102
Volumen a n:mdn(noms
Estandar...... 1323 sm3
Poder calorifico suptnor r/omedno
et gas NAtLFAl, . . vevsenniiiannis 004 Cj/sm?
Energiafacturada................. 053 G
Tarfas Aplicadas <8>
Tipa de Usuario Reguiade
Tipo de Tarda Reguiado
Categorta Tardara A{Da100m3/mes}
Gas Natural R

Precio medio ded Gas Natural

pagado por el Distribuidor 057 s//sm3
Recargo FISE (Ley 29852 -
DSN°021-2012-EM)... .. 001 &/ /sm3

Serwicio de Transporte

Flete de transporte victual 043 s//sm3
Servicio de Distribucion

Margen de Distribucion Variable .. 018 s//sm3

Margen de Comerdializacion Fljo. . 1.43 i/

cliente-me

EVITE MOLESTIAS ¥ RECARGOS POR CORTE ¥ RECOMEXION PAGANDO SUS RECINOS A TIEMPO,

Al reverso de su recibo encontrard informacién sobre los medios de pago.

Actualmente, el servicio de gas natural puede ser pagado sin comisiones en
la red de agentes BCP, BBVA Banco Continental e Interbank.

Las tarifas son supervisadas y reguladas por OSINERGMIN y se encuentran
en los pliegos tarifarios expuestos en nuestro portal web www. quavu pe

y nuestros centros de at

Eaal i

te de cada localid

Trabajamos para mejorar la
calidad de vida de miles de

peruanos.
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4 Lista de precios para cometida de gas natural zona norte vigente.

NOMBRE: LISTA DE PRECIOS - REGION COSTA

AREA: PLANEACION (Q\ e

VERSION 1 uavii

VIGENCIA 01/10/2021 Hasta 31/10/2021

Tipo de cambio 40904 Cuotas 9%
Margen de Promocién cuota mensual (Sin IGV) $ 390 TEA Obras adicionales 20%
Margen de Promocién al contado (sin IGV) $ 24488  TEM Obras adicionales 153%
GV 118 TEAMP 12%
Punto Adicional a la Vista Sl. 58644 TEMMP 0.95%
Nuevo Precio Empotrado Punto Adicional Sl 616,33

PAGO AL CONTADO

PAGO FINANCIADO

Total Pago Financiado
(96 meses)

Instalacion a la vista Pago al Contado Cuota Mensual Financiada

MARGEN POR PROMOCION (INSTALACION ALAVISTA) | § 28896 | | $ 460§ 441,56
OBRA CIVIL INST. INTERNA EMPOTRADA™ Sl. 12212 | | sn. 244 [ s 233,87
INSTALACION 1 PUNTO A LA VISTA ADICIONAL* Sl. 692,00 | | S/ 13,80 | SI. 132525
INSTALACION 2 PUNTO A LA VISTA ADICIONAL* S/, 1.384,00 | | S/ 2761 | sl 265050
INSTALACION 3 PUNTO A LA VISTA ADICIONAL** Sl. 207600 | | S/ E 397574
INSTALACION 1 PUNTO EMPOTRADO ADICIONAL** Sl. 72127 | | SL. 1451 | SI. 139279
INSTALACION 2 PUNTO EMPOTRADO ADICIONAL** S/, 145454 | | Si. 2902 | si. 278559
INSTALACION 3 PUNTO EMPOTRADO ADICIONAL** Sl. 218181 | s/ 4352 | SI. 417838
INST. DE TUB. P/AGUA FRIA Y CALIENTE PITHERMA™ Sl. 62926 | [ st 12,55 | SL. 1.205,10

Nots:

Margen por promocidn. § 24428 + IGV (18%) » $ 288.95
Precios incluyen IGV

Pracios referencigies, sujstos a vanaciin del lipo de cambio.
"Tasa de nteres arual (T1) dal 12%
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5 Entorno el FACILITO OSINERGMIN para determinacion de precios de combustibles
liquidos y GLP en el Peru

FacilitG ) Osinergmin
#

Precio Reportado por los operadores de las Estaciones de Servicio y Grifos

=

[ANCASH V” SANTA V] { NUEVO CHIMBOTE v “ DB5 S-50 = ‘
Precio de
Distrito Establecimiento Direccion Teléfono ( ng;t:or
galon)
NUEVO ASENTAMIENTO HUMANO HABILITACION URBANA PROGRESIVA
CHIMBOTE | DIMEXSASAC SAN FELIPE, MZ. O, LOTE 2 15.75
N EO0re | GRIFOELPORVENIRSRL | AV.LAMARINAMZ P2 LOTE 1- URB. LAS CASUARINAS 043314517/043321293 15.97
NUEVO TRANSPORTES Y SERVICIOS | UPIS SAN DIEGO MZ B LOTE 33 - URS. BELLAMAR (AV.
CHIMBOTE MULTIPLES SA ANCHOVETA S/N) ! 043311967/043317150 15.99
N ENSOTE | ESTACION BAYOLETH AAHH. VISTAALEGRE MZ. E LOTES 15Y 16 9348388770 15.99
NUEVO AV. PACIFICO MZ. A-1 LOTES 8.9, 18, 19 Y 20 URB. LAS
N EONTE | STACION CASUARINAS S.AC. | Y EACIEICO 043311524 16.28
NUEVO LACENTRALESTACIONES Y | MZ K LOTE 3, H.UP LAS FLORES - ZONA CENTRO SUR AV.
CHIMBOTE SERVICIOS S.A AGRARIA ESQUINA CON CALLE 1 043319407 16.29
NUEVO OPERADORA FERNANDA MZ. B LOTES 1Y 2 PJ. VILLA MARIA CARRETERA
CHIMBOTE | S.AC. PANAMERICANA) ESQ. AV, BRASIL ! 043311617/043311617 16.3¢
Y ONTE | GRIFO LADOXAELRL. AH. VILLA SAN LUIS | ETAPAMZ. ALT. 1 043317899/947970734/939187275 |  16.60

104



DECLARACION JURADA DE AUTORIA

Yo, Maickel Josimar Campomani Daga, Bachiller de la

Facultad: Ciencias Educacion Ingenieria X

Escuela Profesional: Ingenieria en Energia

Departamento Académico:

Escuela de Posgrado Maestria Doctorado

Programa:

De la Universidad Nacional del Santa; Declaro que el trabajo de investigacién es un trabajo
inédito, intitulado:

EFECTO DEL COSTO UNITARIO DE GNL VIRTUAL EN LAS CATEGORIAS TARIFARIAS EN LA ZONA
DE CONCESION DE LA EMPRESA QUAVII EN LA PROVINCIA DEL SANTA

presentado en 127 folios, para la obtencién del Grado académico: ()

Titulo profesional: (X) Investigacion anual: ()

» He citado todas las fuentes empleadas, no he utilizado otra fuente distinta a las
declaradas en el presente trabajo.

> Este trabajo de investigacion no ha sido presentado con anterioridad ni completa
ni parcialmente para la obtencién de grado académico o titulo profesional.

» Comprendo que el trabajo de investigacion sera publico y por lo tanto sujeto a ser
revisado electronicamente para la deteccion de plagio por el VRIN.

> De encontrase uso de material intelectual sin el reconocimiento de su fuente o
autor, me someto a las sanciones que determinan el proceso disciplinario.

Firma: %

Nombres y Apellidos: Maickel Josimar Campomani Daga

Nuevo Chimbote, Noviembre de 2022

DNI: 70268395

105




DECLARACION JURADA DE AUTORIA

Yo, Antony Stalyn Hernandez Pineda, Bachiller de la

Facultad: Ciencias Educacion Ingenieria X

Escuela Profesional: Ingenieria en Energia

Departamento Académico:

Escuela de Posgrado Maestria Doctorado

Programa:

De la Universidad Nacional del Santa; Declaro que el trabajo de investigacién es un trabajo
inédito, intitulado:

EFECTO DEL COSTO UNITARIO DE GNL VIRTUAL EN LAS CATEGORIAS TARIFARIAS EN LA ZONA
DE CONCESION DE LA EMPRESA QUAVII EN LA PROVINCIA DEL SANTA

presentado en ...127...... folios, para la obtencién del Grado académico: ()

Titulo profesional: (X) Investigacion anual: ()

» He citado todas las fuentes empleadas, no he utilizado otra fuente distinta a las
declaradas en el presente trabajo.

> Este trabajo de investigacion no ha sido presentado con anterioridad ni completa
ni parcialmente para la obtencién de grado académico o titulo profesional.

» Comprendo que el trabajo de investigacion sera publico y por lo tanto sujeto a ser
revisado electronicamente para la deteccion de plagio por el VRIN.

> De encontrase uso de material intelectual sin el reconocimiento de su fuente o
autor, me someto a las sanciones que determinan el proceso disciplinario.

Nuevo Chimbote, Noviembre de 2022

Firma:

Nombres y Apellidos: Antony Stalyn Hernandez Pineda

DNI: 72048122

106




Informe para impresion

IFCRME DE OREGRALDAD

24, 24, 3 ,

INDICE DE SIMILITUD FUENTES DE INTERMET  PUBLICACGOMES THABA|OS DEL
ESTUDIAMNTE

FUENTES PMiaklsiist

repositorio.uns.edu.pe
n Fuerie de Inbernet 1 2%
H tesis.pucp.edu.pe 4
Fuerie de Inbernet %
H wWww.0sinergmin.gob.pe 4
Fuerie de Inbernet 'H]
busquedas.elperuano.com.pe 4
Fuenite de Inbermed %
H hdl.handle.net 4
Fuerie de Inbernet %
repositorio.urp.edu.pe 4 "
Fuenie de Inbermet
- cdn.www._gob.pe 4
Fuerie de Inbernet %
E repositorio.unsa.edu.pe 4
Fuerie de Inbernet %
H madamtusan.pe <’
Fuenie de Intermet %




alicia.concytec.gob.pe

Fuemie de Intermet

WWW.proyectosapp. pe

Fuemie de Intermet

www2 osinerg.gob.pe

Fuerie de Intermet

gdoc.tips

Fuemie de Intermet

B

WWW, CoUrsenero.com

Fuenie de Inkermet

1library.co

Fuemie de Intermet

=&
o

repositorio.ucv.edu.pe

Fuenie de Inkermet

repositorio.uladech.edu.pe

Fuemie de Intermet

-
ma]

cybertesis.uni.edu.pe

Fuemie de Intermet

idoc.pub

Fuerie de InEErmet

pirhua.udep.edu.pe

Fuemie de Intermet

P

—_—

dspace.unitru.edu.pe

Fuenite de Internet




alicia.concytec.gob.pe

Fuerte de InEermset

WWW. proyectosapp. pe

Fuerte de InEermset

www2. osinerg.gob.pe

Fuerhe de Internst

qdoc.tips

Fuerhe de Internst

B

WWW.CoUrsenero.com

Fuerbe de Inbermet

Mlibrary.co

Fuerte de Inbernet

(!

repositorio.ucv.edu.pe

Fuerte de Inbermet

repositorio.uladech.edu.pe

Fuerte de InEermset

-

oa

cybertesis.uni.edu.pe

Fuerhe de Inbermnst

idoc.pub

Fuerhe de Inbermnst

pirhua.udep.edu.pe

Fuerte de Inkermet

P

—_—

dspace.unitru.edu.pe

Fuerte de Intermet




[

tesis.ucsm.edu.pe

Fueriie de Inbernet

www. gob.pe

Fueriie de Inbernet

repositorio.iilap.gob.pe

Fuerte de Inbermet

cybertesis.unmsm.edu.pe

Fuerte de Inbermet

Lad
Ca

docplayer.es

Fuerte de Inbermet

repositorio.usmp.edu.pe

Fuerte de Inbermet

2
=

wwwi. fbofill.cat

Fuerte de Inbermet

2|

www.minem.gob.pe

Fueriie de Inbernet

s
Prd

departamento.pucp.edu.pe

Fuerte de Inbermet

H
L

pt.scribd.com

Fuerte de Inbermet

B

documentop.com

Fuerte de Inbermet

repositorio.uasf.edu.pe

Fuerte de Inbermet




Il repositorio.ulima.edu.
40 H.tf‘w)u'odc Internet pe < 1 %
. www.ica.luz.ve
Fuente de Intermet < 1 %
M www.pinkberry.com.pe
Fiente de Intermet < 1 %
repository.usta.edu.co
. Fuernte de Internet < 1 %
. digitalcommons.wcl.american.edu <1
Fuente de Internet %
. www.scribd.com <1
Fuente de Intermet %
Rocio Garcia Aboal. "Propiedades <1 %
optoelectronicas en perovskitas halogenadas
y su aplicacion en energia y sensores”,
Universitat Politecnica de Valencia, 2021
Publicanon
WWW.coursehero.com <1
Lt Fuente de Intermet %
W dspace.ucuenca.edu.ec
:4 H.ﬂg: de Internet < 1 %
B repositorio.ucsp.edu.pe
= Fuente de Internes < 1 %
. worldcomplianceassociation.com 1
56 < %
Fuente de Internet




helpx.adobe.com

Fuermhe de Inbernet

L
o

issuu.com

Fuerie de Intermet

0a.upm.es

Fuerie de Intermet

worldcat.org

Fuermhe de Inbernet

www. equilibrium.com.pe

Fuerie de Inkermet

www. flacsoandes.edu.ec

Fuerie de Inbernset

www. pioneerchina.com

Fuermhe de Inbernet

www. przetargi.info

Fuermhe de Inbernet

www.semanticscholar.org

Fuerie de Inbernset

£
h

www2 . osinergmin.gob. pe

Fueriz de Internet

busquedas.elperuano.pe

Fuerie de Intermet

docslide.us

Fuerie de Intermet




documents.mx

69 Fuenite de Internet <1 A
Ry <1«
| Ereuidon <1«
ey <1«
_free o <1«
i <1«
. mﬁr‘\i’?es.com.ar <1 %
76 m.cglsrs'?jdelpacifico.pe <1 %
. :»wvw.informatica-juridica.com <1 i
uerite de Internet
e <74
oo <Tw
ity <1w




WWW, perupetro.com.pe

Fuenie de Intermet

revistaegnergiaynegocios.com

Fuente oe Inbermes

cika25.com

Fuenie de Intermet

agenda.pucp.edu.pe

Fuerie de Inbermet

0o
i

Ewcluir citas Snagad Exchuir coinchdencias

Excluir bibliogratfia







	TESIS PARA OBTENER EL TÍTULO PROFESIONAL DE INGENIERO EN ENERGÍA
	Bach. Maickel Josimar Campomani Daga Bach. Antony Stalyn Hernández Pineda
	M.Sc Julio Hipólito Néstor Escate Ravello
	CAPITULO I INTRODUCCION
	1.1 REALIDAD PROBLEMÁTICA
	1.2 ANTECEDENTES:
	1.3 JUSTIFICACIÓN
	1.4 HIPÓTESIS
	1.5 OBJETIVOS:
	OBJETIVOS ESPECIFICOS:

	CAPITULO II MARCO TEORICO
	2.1 Cadena de suministro de Gas natural.
	2.1.2 Explotación.
	2.1.3 Transporte por red principal de gas natural.
	2.1.4 Licuefacción del gas natural.
	2.1.5 Gasoducto virtual.
	2.1.6 Regasificación del gas natural.
	2.1.7 Red de distribución de gas natural.
	2.2 Estructura de costos.
	2.3 Marco regulatorio.
	2.3.1 Aspectos normativos. Se presentan las siguientes normas:
	2.3.2 Características del Mercado de Gas Natural.
	2.4 Equipos consumidores de gas natural.
	2.4.1 Calderas a gas natural.
	2.4.2 Cocinas a gas natural.
	2.4.3 Termas a gas natural.
	2.4.4 Gas natural vehicular.
	3.1 MATERIAL:
	3.1.2 MUESTRA DE ESTUDIO:
	3.1.3 PLIEGO TARIFARIO UNICO PARA LA ZONA DE CONCESION NORTE - QUAVII SAC.
	3.2 METODO.
	3.2.3 METODOLOGIA DE CALCULO:
	CAPITULO IV CALCULOS Y RESULTADOS
	4.1 Determinación de los costos actuales por facturación de gas natural.
	Para un consumo de 30 000 galones/mes
	Para un consumo de 70 000 galones/mes
	4.2 Estimación del factor de corrección del cargo por transporte virtual.
	Para las tarifas I-II-III-IV-V-GNV y Pesca.
	Para la tarifa VI.
	Para la tarifa VII.
	4.3 Determinación de los costos actuales por facturación de gas natural.
	Para un consumo de 30 000 galones/mes (1)
	Para un consumo de 70 000 galones/mes (1)
	4.4 Reducción de costos de facturación por efecto del nuevo costo unitario del transporte virtual de gas natural.
	4.5 Discusión de resultados.


	CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
	CONCLUSIONES
	RECOMENDACIONES

	REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
	REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
	Textos.
	Linkografía.

	ANEXOS

