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RESUMEN

La presente investigacion se ejecuto en la empresa Fundo Mi Leslie S.A. ubicada en la
provincia de Casma - Ancash. En este estudio se evalud plantas de Persea americana
Mill. “palto” manejado orgdnicamente con el propdsito de determinar la fluctuacion
poblacional de plagas y controladores bioldgicos. Se us6 el método de evaluacién
sistematizada, de este modo, se evaluaron 180 plantas semanalmente. Los resultados
obtenidos fueron la fluctuacion poblacional de plagas y controladores biolégicos, las
plagas con mayor incidencia fueron; Fiorinea fiorinae Targioni, Hemiberlesia lataniae
Signoret, Aleurotrachelus sp., Mycetaspis personata Comstock Yy controladores
bioldgicos fueron; Chrysoperla externa Hagen, Ceraeochrysa cincta Schneider,
Neoseiulus californicus, ademas se logro identificar a los controladores biol6gicos como;

Nephaspis sp., Delphastus sp., Signiphora sp. y Encarsia sp.

Palabras clave: Palto organico, Plagas, Controladores biolégicos, Fluctuacion poblacional.
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ABSTRACT

The present investigation was carried out in the company Fundo Mi Leslie S.A. located
in the province of Casma - Ancash. In this study, organically managed Persea americana
Mill. "avocado™ plants were evaluated in order to determine the population fluctuation of
pests and biological controllers. The systematized evaluation method was used, thus, 180
plants were evaluated weekly. The results obtained were the population fluctuation of
pests and biological controllers, the pests with the highest incidence were; Fiorinea
fiorinae Targioni, Hemiberlesia lataniae Signoret, Aleurotrachelus sp., Mycetaspis
personata Comstock and biological controllers were; Chrysoperla externa Hagen,
Ceraeochrysa cincta Schneider, Neoseiulus californicus, it was also possible to identify

biological controllers such as; Nephaspis sp., Delphastus sp., Signiphora sp. and Encarsia

sp.

Keywords: Organic avocado, Pests, Biological controllers, Population fluctuation.
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l. INTRODUCCION

El consumo de Persea americana Mill. “palto” ha crecido exponencialmente en
los Gltimos afios, su sabor y sus propiedades nutritivas lo han convertido en un alimento
de moda en los paises desarrollados y cada vez mas jovenes consumidores de los paises
emergentes vienen presionando con mayores demandas. No en vano, es la fruta con mayor
cantidad de proteinas, ademas, gracias a su alto contenido en aceites vegetales, posee
un gran contenido caldrico y graso, Yy beneficiosas propiedades antioxidantes, gracias a
todo ello se cree que ayuda a reducir el riesgo de desarrollar cancer y enfermedades

cardiacas, es decir no solo es un producto fresco, sino es un producto funcional.

En el mercado mundial dominan dos grandes variedades de paltas: Hass y
Fuerte; a pesar de que tradicionalmente la variedad Fuerte es una de las mas consumidas
en Latinoamérica, la variedad Hass domina el 80% del mercado mundial, debido a la
dureza de su céscara que permite su mayor manipulacién y transporte a largas
distancias, mientras la variedad Fuerte es delicada en su piel obligando a manipular los

frutos de forma maés cuidadosa.

Este producto se ha constituido en los ultimos afios en uno de los principales
del rubro de la agroexportacion del Peru, superando a varios productos tradicionales
como los esparragos, bananos, café, mandarina, etc. Con una perspectiva de expansién
muy ambiciosa y que va a apuntalar el desarrollo de la agricultura nacional y fortalecer

el ingreso del trabajador rural.

Uno de los principales problemas en el campo es el factor sanitario, el cual ha
cobrado mayor importancia debido los bajos niveles de tolerancia a plaguicidas en el
mercado internacional y a las especificaciones cuarentenarias del pais de destino. Para

ello, es necesario exigir a los productores de Persea americana Mill. “palto” la
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implementacion de un proceso de buenas practicas agricolas como parte de una
estrategia, para poder asegurar la continuidad del negocio, por ello la presente
investigacion realizada en el 2021 tiene el objetivo de determinar la fluctuacion
poblacional de plagas y controladores bioldgicos en el cultivo de Persea americana Mill.
“palto”, Casma-Ancash, para que pueda servir de informacion y apoyo a los agricultores

de la zona.

Antecedentes

Vargas y Rodriguez (como se cito en Najarro & Sanchez, 2016), afirman que en
PerG el Persea americana Mill. “palto” se cultiva en los ecosistemas de costa, sierra y
selva, ademas enfatizan que la costa peruana presenta las mayores areas del cultivo de
Persea americana Mill. “palto” para la exportacién. Asi mismo, la costa peruana presenta
un ambiente favorable para las queresas, con lo cual logran mantener un ciclo de vida
activo. Algunas de las queresas son: Pinnaspis aspidistrae Signoret, Fiorinia fioriniae
Targioni Tozzetti y Chrysomphalus aonidum Linnaeus. Entonces es de suma importancia
entender y mejorar el trabajo fitosanitario de la planta para lograr una mayor calidad de

los frutos.

En cuanto a las evaluaciones en campo surgen las interrogantes sobre; ¢ Cuantas
plantas considerar?, ;Qué partes de la planta se debe evaluar? y ¢con que frecuencia seria
necesario evaluar? Los autores (Ripa & Larral, 2008), sugieren al menos evaluar el 1%
del total de plantas con un minimo de 10 plantas, y evaluar en campo la efectividad de
esta medicion, aumentando la muestra a medida que se detecte variabilidad o carencia en

la precision.

Con respecto a las plantas y estructuras que seran evaluados, deben ser escogidas

al azar, con la finalidad de estimar la poblacion real de la plaga, evaluar sesgado (elegir



aquellas plantas que tienen mayor densidad), puede inducir a tomar medidas de manejo,
cuando todavia no se ha alcanzado el umbral econdémico y por lo tanto generar, por una
parte, pérdidas econdmicas y por otra, eliminar la fauna benéfica. Finalmente la
frecuencia de la evaluacion depende del largo del ciclo de vida de la plaga (relacionado a
la capacidad reproductiva de ésta) y al tiempo que necesita para alcanzar niveles de dafio

econémico.

Los autores Najarro & Sanchez (2016) en su investigacion determinaron que la
poblacion de hembras y machos del insecto Pinnaspis aspidistrae tienen mayor afinidad
por ubicarse en el haz de las hojas y estan ubicadas en el tercio inferior de los arboles. La
queresa Fiorinia fioriniae Targioni Tozzetti presenta su mayor densidad en el envés de
las hojas y se ubican en el tercio medio. La distribucion de Chrysomphalus aonidum
Linnaeus en el arbol es mayor en el haz de las hojas y se ubican tanto el tercio inferior

como el tercio medio de los arboles.

Alvarado (2013) en su investigacion titulada “Fluctuacion poblacional de plagas
y enemigos naturales en el cultivo de Persea americana Mill. “palto” c.v. “Hass” en la
Irrigacion de Majes. Septiembre 2011 - Septiembre 2012”. Explica que las épocas con
temperaturas altas y HR media favorecieron la abundancia de Trips. Asi mismo los tejidos

jévenes y suculentos favorecieron el desarrollo de las poblaciones.

También se da a conocer la incidencia de plagas segun el estado fenoldgico del
cultivo, en Persea americana Mill. “palto”, la plaga Tetranychus spp. se presento en el
estado fenoldgico de crecimiento de fruto, Epitragus spp. en estado fenolégico de flor a
cuaja y los primeros meses de crecimiento de fruto, Dagbertus spp. se presentd durante

el estado fenoldgico de brotacién a floracién y de flor a cuaja, Chrysoperla externa:



presente en los estados fenoldgicos de crecimiento de fruto y de flor a cuaja, Stethorus

spp. se presento en el estado fenoldgico de crecimiento de fruto.

Por su parte Chavez (2020) en su investigacion concluyo que los mayores niveles
de infestacion de la poblacion de Oligonychus punicae en Persea americana Mill. “palto”
fueron registrados entre las semanas 46 del afio 2015 con 54.6% y semana 3 del afio 2016
con 61.3%. La poblacion de Oligonychus punicae, disminuye durante los meses de
marzo-abril estacidn de verano-otofio hasta un 6.1 % y los meses de junio-julio estacién

de invierno 4.8 %.

Caso (2018) en su investigacion titulada “Comportamiento del estadio movil de
hemiberlesia lataniae Signoret en Persea americana Mill. “palto”, estacion verano-0tofio
en la irrigacion de majes.” Sostiene que el estadio movil (crawlers) de Hemiberlesia
lataniae Signoret alcanza valores mas altos de individuos en las primeras semanas de la
estacion de verano, esto explicaria la facilidad con la cual pueden alcanzar los frutos en

crecimiento y colonizarlos.

En una investigacion realizada por Rioja et al. (2019) titulada, “La edad de la hoja
del aguacate “Hass” afecta los pardmetros de la tabla de vida de Oligonychus yothersi
McGregor (Acari: Tetranychidae) en condiciones de laboratorio”. Determina que la edad
fisiologica de las hojas del aguacate influyd en el tiempo de desarrollo, fecundidad y
supervivencia del &caro rojo del aguacate Oligonychus yothersi. En condiciones
controladas, los parametros de la tabla de vida tasa reproductiva neta, tasa intrinseca de
aumento y tasa finita de aumento de O. yothersi son menores en hojas de 2 meses que en

hojas de 7 meses.

El control biol6gico cada afio va tomando mayor importancia en la agricultura, y

se esta incrementando el interés por saber el comportamiento de los enemigos naturales



en campo. Najarro (2015) en su investigacion que se observo el 22 de octubre del 2014
determind que el valor mas alto del porcentaje de parasitismo de Aphytis sp., Encarsia
lounsburyi Berlese & Paoli y Encarsia citrina Craw sobre Chrysomphalus aonidum
Linnaeus en campo es de 59%, con una temperatura promedio en campo de 27 °C. Por
otro lado, el 10 de septiembre del 2014 se registré su minimo nivel, teniendo un valor de
6%, con una temperatura promedio en campo de 14.8°C. En cuanto al porcentaje de
parasitismo en laboratorio, se observd su nivel mas alto el 10 de septiembre del 2014 con

un valor de 9%, a una temperatura promedio de campo de 27°C.

Respecto a los predatores bioldgicos, Alvarado (2013) en su investigacién afirma
que los huevos de Chrysoperla externa Hagen “ledn de afidos”, tuvo mayor presencia en
el mes de enero la semana 3 para luego descender pero manteniendo poblaciones
relativamente altas por lo meses de febrero y marzo; mientras que Nurefia (2014) en su
investigacion realizada a nivel de laboratorio concluye, que la capacidad depredadora
diaria del chinche Orius insidiosus Say es de 6.2 £1.1 sobre larvas y 2.2 +1.04 sobre

adultos de Heliothrips haemorrhoidalis Bouché.

Planteamiento del problema

Junto al incremento de las exportaciones en el cultivo de Persea americana Mill.
“palto”, se ve manifestado también un aumento en problemas fitosanitarios, es de
conocimiento que en cultivos convencionales se emplean diferentes plaguicidas quimicos
sintéticos de uso agricola para el control de plagas, sin considerar la resistencia que se
puede generar por parte de la plaga y el dafio sobre el ecosistema de los controladores
bioldgicos.

El Per( actualmente exporta a los EE.UU y Europa, sin embargo existen plagas
que limitan este proceso. Segun Naupari (como se cité en Ramos y Sanchez, 2019). “Las

plagas que afectan la exportacion de Persea americana Mill. “palto” hacia los EE.UU



son ceratitis capitata Wiedemann, coccus viridis Green, Ferrisia malvastra McDaniel y
Stenoma catenifer Walsingham”.

En la actualidad se esta incrementando el interés en cultivos organicos, siendo una
de las principales causas, las nuevas exigencias de los mercados internacionales que al
transcurrir de los afios estan siendo mas estrictos con el tema de residualidad,
restringiendo el uso de la gran mayoria de los plaguicidas quimicos de uso agricola en
cultivos convencionales, debido a su impacto negativo en la salud humana y por causar
un desequilibrio del ecosistema.

Si bien es cierto en el valle de Casma la mayoria de predios son cultivados de
manera convencional, por esta razon, el fundo Mi Leslie que maneja este cultivo
organicamente se ve afectado por estos predios colindantes a causa de la deriva que se
produce al momento de hacer sus aplicaciones con productos quimicos, los cuales van a
repercutir sobre la fluctuacion de plagas y controladores bioldgicos.

Por ello, una de las grandes preocupaciones en el valle de Casma es la falta de
informacion sobre fluctuacion de plagas en predios que son manejados de manera
orgénica, asimismo, no se evidencian estudios, registros e identificacion de controladores
bilégicos en las distintas etapas fenoldgicas del cultivo, el cual resulta de mucha

importancia para la prevencion y el control eficiente de plagas.

En referencia a los antecedentes y estudiando la problematica de las plagas y
controladores biologicos presentes en Persea americana Mill. “palto” organico

formulamos el siguiente problema.

¢Como es la fluctuacion poblacional de plagas y sus controladores bioldgicos en Persea

americana Mill? “palto” organico?



Objetivos de la investigacion
Obijetivo general
- Determinar la fluctuacion poblacional de plagas y controladores bioldgicos en Persea

americana Mill. “palto” organico en fundo Mi Leslie.

Obijetivos especificos
- Conocer la fluctuacion poblacional de las plagas en el cultivo de Persea americana Mill.

“palto” organico.

- Conocer la fluctuacion poblacional de controladores bioldgicos Persea americana Mill.

“palto” organico.

- Registrar las identificaciones de plagas y controladores biol6gicos que no se pueden

reconocer y/o determinar en Persea americana Mill. “palto”.

Importancia de la investigacion

Las areas sembradas de Persea americana Mill. “palto” en el Peru ascendieron a
31 mil hectareas al cierre del 2018 y se incrementaran hasta las 33 mil en el 2019 (Selene,
2019).

En el valle de Casma se ve reflejado este incremento de areas sembradas con
Persea americana Mill. “palto”, puesto que, en el valle se desarrolla la agricultura desde
hace mas de 50 afios, sin embargo, los agricultores estdn optando por los cultivos de
exportacién como son la Vitis vinifera L. “Vid”, Asparragus Officinalis L. “esparrago”,
Manguifera indica L. “mango” y Persea americana Mill “palto”, dejando atras los
cultivos tradicionales como el Gossypium barbadense “algodon”, Zea mays “maiz”,
Capsicum annuum “aji”, Allium cepa ”cebolla” entre otros cultivos.

Ademas, en la actualidad la produccion organica nacional se esta desarrollando

en 23 departamentos con un area total de 524,854.43 hectareas. Siendo el area organica



de 429,627.74 hectéreas y el area en transicion 95,226.69 hectareas (Campos Flores,
2020).

Segun el Servicio Nacional de Sanidad Agraria (SENASA, 2020), en la provincia
de Casma hay un total de 473.61 hectareas de Persea americana Mill. “palto” de la
variedad Hass. El fundo mi Leslie cuenta con un total de 20.00 hectireas de Persea
americana Mill. “palto” organico, que fue instalado desde hace ocho afos, el fundo
maneja este cultivo con la finalidad de obtener un precio mas elevado, tanto por la
condicion de organico como también de conseguir ventanas favorables en el mercado
exterior, llegando a cosechar los meses de junio, julio y agosto.

Obteniendo asi, una fenologia que inicia en septiembre con la senescencia y
comienzo de reposo vegetativo, octubre desarrollo de yemas y hojas, noviembre y
diciembre floracion y cuaja, y fines de diciembre hasta inicios de junio continGa con
fomracion de fruto y a mediados de junio hasta agosto finaliza con la maduracion de fruto
(ver tabla 3).

En fundos o parcelas donde el cultivo de Persea americana Mill. “palto” es
manejado orgénicamente, los controladores bioldgicos cumplen un rol muy importante
para el control de plagas, por tanto seria de suma importancia reconocer, determinar e
identificar a las plagas y sus controladores bioldgicos en las distintas etapas fenoldgicas
del cultivo con la finalidad de prevenir y controlar eficientemente.

Existen registros de casos exitosos en control bioldgico, pero en muchos de ellos
no existe informacion sobre las propiedades bioldgicas y ecolégicas de los enemigos
naturales antes de su liberacién para conocer su potencialidad como regulador de las
poblaciones de la plaga objetivo y a la vez predecir el grado de éxito obtenido en

condiciones de campo (Ripa & Larral, 2008).



En el cultivo organico y convencional el ataque de plagas es un factor de suma
importancia, tanto por el dafio que realizan a las plantas como al fruto. Un alto grado de
infestacion ocasiona que la planta no pueda expresar su maximo potencial genético y
también que la fruta no cumpla con los parametros de calidad que exige el mercado
internacional. Ademas, es importante considerar lo que menciona Cisneros (como se citd
en Alvarado, 2012) los insectos no mantienen una densidad poblacional constante, por el
contrario, presentan fluctuaciones mas o menos marcadas, en las que se alternan altas y
bajas densidades.

Estas fluctuaciones estan relacionadas con las variaciones estacionales, con la
fenologia de la planta, con la relativa disponibilidad de alimento para la plaga. Ante lo
expuesto es importante conocer la fluctuacion poblacional de las plagas y sus
controladores bioldgicos para un control eficaz y prolongado, asi evitar el inadecuado y
excesivo uso de plaguicidas agricolas para el control de plagas, manteniendo el equilibrio
del medioambiente.

Por lo tanto, la presente investigacion se justifica en &mbitos agronémicos,
economicos, técnicos y sociales, de tal manera, que se pretende ofrecer informacién sobre
la fluctuacion poblacional de plagas y también de sus controladores bioldgicos en el
cultivo de Persea americana Mill. “palto” organico en el valle de Casma.

Tal investigacion servird como base para posteriores investigaciones al ser la
primera de su tipo en esta zona, asimismo, contribuira para mejorar el entendimiento
sobre el equilibrio del ecosistema y en la toma de decisiones frente al control de plagas,
teniendo como mayores beneficiados a los productores de palta, investigadores y

estudiantes afines.



1. MARCO TEORICO

Origen y establecimiento del Persea americana Mill. “palto”

El cultivo de Persea americana Mill. “palto” es de origen Mexicano, llegé al Perd
por el valle del rio Urubamba (Cusco) en el afio 1450. En la actualidad se esta
incrementando las areas de produccién, lo que implica que la preparaciéon para la
produccion no s6lo sea en base a la cantidad, sino también respecto a la calidad, mas ain
si estos son para el consumo en el exterior de nuestro pais (Lao, 2013).

Con respecto a los porcentajes de areas sembradas en Peru, la revista Gestion
(como se citd en Cordova, 2015) sefiala que alrededor del 95% de palta Hass es cultivada
en las regiones de la costa, principalmente en los departamentos de La Libertad (26%),
Lima (21%), Ica (13%), Junin (12%) y Ancash (9%); mientras que solo 5% restante es
cultivada en las regiones de la sierra.

Ademas en el afio 2017 el cultivo de Persea americana Mill. “palto” llego a una
produccidn de 246 millones de toneladas obteniendo un crecimiento del 29%, luego en el
2018 se produjo 353 millones de toneladas con un 70 % de incremento anual solo hasta

el mes de septiembre (koo 2018, como se citd en Alvites 2018).

Clasificacion taxondmica del Persea americana Mill. “palto”
Segun Avilan et al. y Melo (como se citd en Alvarado, 2013) la clasificacion taxonémica

del cultivo de Persea americana Mill. “palto”, es la siguiente:

Clase: Dicotiledénea

Orden: Ranales

Familia: Laureaceae

Género: Persea

Especie: Persea americana Mill.
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Nombre comun:  Palto

Aspectos botéanicos del Persea americana Mill. “palto”

Con base en Razeto y Ledn (Como se cité en Alvarado, 2013) dentro de la especie
P. americana se reconocen tres razas distintas, las cuales han sido agrupadas en las
variedades botanicas como; Mexicana (P. americana var. drymifolia), Guatemalteca (P

.americana var. guatemalensis) y Antillana (P. americana var. americana).

Variedades de Persea americana Mill. “palto”

Variedad “Hass”. Segun el Ministerio de Agricultura y Riego (MINAGRI), la
variedad “Hass” esta adaptada a las condiciones ecoldgicas de la costa y la selva alta del
pais. La cosecha en la costa central es en los meses de noviembre a diciembre; mientras
que en la selva, en épocas mas tempranas. Su produccion esta orientada esencialmente al
mercado exterior (Romero , 2015).

Variedad “fuerte”. La palta fuerte segun el MINAGRI (citado por Romero,
2015) es una variedad hibrida que proviene del cruce de un progenitor de la raza
guatemalteca y otro mexicano.

Variedad “Nabal”. Rimache (citado por Romero, 2015) sostiene que es un
cultivar de raza guatemalteca, la cascara es de superficie lisa y algo gruesa, de color verde
oscuro. La semilla tiene una forma redondeada y de tamafio pequefio. La pulpa tiene un
color amarillento, buen sabor y casi sin fibras; el contenido de aceite varia entre 15% y
18%.

Variedad “Bacon”. Este cultivar es definido por Teliz y Mora (como se cito en
Romero, 2015) quienes afirman que es un hibrido, resultado del cruce de las razas
Guatemalteco y Mexicano, originado en California por James Bacon. El fruto pesa entre
198 a 340 gramos, la cascara es de color verde oscuro, delgado, de superficie lisa, con

buen sabor, la pulpa es de color amarillo-verde palido.
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Variedad “Zutano”. Segun Brokaw (citado por Romero, 2015) esta variedad fue
originada en 1926 por W.L. Truitt en Fallbrook California. Es una de las variedades con
mas resistencia al frio, puede soportar hasta -3,3 °C. La fruta es de color verde claro,
piriforme, de cascara delgada, el tamafio va desde 10 a 13 cm de largo, con un peso
promedio de 200 a 400 gramos. Esta fruta no presenta mucha demanda, porque posee una

maduracion muy rapida después de cosechada.

Propiedades nutricionales

El cultivo de Persea americana Mill. “palto” tiene excelentes propiedades
nutricionales y médicas, contiene una gran cantidad de grasas, proteinas, fibra, vitaminas
y minerales como (C, E, K, B1, B2, B6, B9) también, fosforo, sodio, magnesio, potasio,

hierro y zinc (Orhevba & Jinadu, et al., citado por Alkhalf et al., 2018).

Requerimiento edafo-climatico de Persea americana Mill. “palto”

Para el establecimiento del Persea americana Mill. “palto” se recomienda tener
suelos profundos, franco arenoso, textura liviana con un pH de 5.6 a 6.5, los suelos
arcillosos con buen drenaje son adecuados. Para suelos con deficiente estructura, se
recomienda cultivar el Persea americana Mill. “palto” en camellones de 80 cm de altura
y un riego tecnificado, para lograr eficiencia nutricional (Herrera & Narrea , 2011).

Por su parte Lao (2013) complementa que las investigaciones afirman que el ciclo
floral del Persea americana Mill. “palto” depende estrechamente de la temperatura, la
variedad mas sensible a la temperatura es la “Fuerte”. Las temperaturas Optimas van de
25°C dia 'y 10-12°C noche. Las variedades como el “Hass” requieren temperaturas de

20°C maximo y minima de 10°C.
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Morfologia de Persea americana Mill. “palto”
Hoja

Con base en Maldonado (como se cité en Purihuaman, 2014) las hojas del Persea
americana Mill. “palto” son alternadas y pedunculadas de aspecto brillante en has y
envés. Tienen una forma elipticamente alargada y nervadura pinnada. La insercion en el
tallo tiene una forma peciolada. Las hojas son de textura coridceas dispuestas en

posiciones alternadas.

Inflorescencia

Segun Salazar & Garcia et al (como se cit6 en Parihuaman, 2014) la estructura
floral del Persea americana Mill. “palto” es conocido como inflorescencia y este se puede
presentar como un brote determinado u indeterminado.

Los brotes florales son generalmente brotes mixtos con ambas reproducciones
primordios ductivos y vegetativos. Cada brote floral se convierte en una inflorescencia
determinada (termina en una flor) o indeterminada (termina en un brote vegetativo)

(Alcaraz , Thorp, & Hormaza, 2013).

Fruto

Desde la posicion del autor Koller (como se citd en Caso, 2018) la variedad Hass
forma parte de la raza guatemalteca y del grupo floral A. El fruto es relativamente
pequefio, con un peso promedio de 200 a 250 gramos, de forma oval a piriforme, la
cascara es gruesa, rugosa y tiene una coloracion oscura en época de maduracion.

Teliz (como se citd en Caso, 2018) afirma que la pulpa del fruto es de color
amarillo, con un halo verdoso, de una consistencia cremosa y cuyo contenido de aceites

en la madurez puede llegar a 25%.
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Tallo

El arbol del Persea americana Mill. “palto” posee un desarrollo variado, en su
habitad natural pueden existir arboles de 20 a 25 metros de altura, su tallo es de aspecto
lefioso. Tiene un gran crecimiento vegetativo, es una especie perenne de tallo aéreo con
caracteristicas lefiosas y presenta un follaje siempre verde (Parodi citado por Purihuaman,

2014).

Raices

Whylei et al. (Citado por Purihuaman, 2014) indica que el Persea americana Mill.
“palto” es una especie polimorfica, a causa de esto tiene gran variabilidad en sus
caracteres. Sus raices poseen la caracteristica de penetrar algunos metros en suelos

uniformes, pero presentan limitaciones en suelos des-uniformes.

Requerimientos Nutricionales del Persea americana Mill. “palto”

Lao (2013) manifiesta que es un cultivo que no es muy exigente en cuanto a la
demanda nutricional, Sin embargo los requerimientos nutricionales en Persea americana
Mill. “palto”, son variables en base a cada etapa fenologica y el tipo de planta. Se ha

determinado que dependiendo de la variedad los requerimientos varian (tabla 1).

Tabla 1

Requerimiento nutricional para producir 1 tonelada de fruta

Variedad Nitrogeno (Kg) Fésforo (Kg) Potasio (KQg)
Fuerte 3.2 1.2 4.2
Hass 7.0 1.7 19.1

Nota. La tabla muestra los kilos de nitrégeno, fosforo y potasio que es necesario aplicar para producir 1
tonelada de fruta segun la variedad. Tomado de Lao (2013).
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Por su parte Pozo (2012) la fertilizacion en Persea americana Mill. “palto” es mas
eficiente aportando los nutrientes de forma fraccionada, segun la etapa fenoldgica, el

autor recomienda fraccionar segun la etapa fenoldgica (tabla 2).

Tabla 2

Porcentaje de distribucion de nutrientes al suelo

N° aplicacion Antes de floracion  En choloque En llenado de fruto
1 30% nitrégeno 30% nitrogeno 40% nitrégeno

2 50% fosforo 50% fosforo + MO

3 50% potasio 50% potasio

4 + MO + MO

Nota. La tabla muestra el nimero de aplicaciones y la distribucion del nitrdgeno, fosforo y potasio de
acuerdo a la etapa fenoldgica del cultivo. Tomado de Pozo (2012).

Cosecha

De acuerdo con el Instituto Nacional de Innovacién Agraria (INIA) es dificil
determinar con exactitud cuando un fruto de Persea americana Mill. “palto” estd maduro
y listo para la cosecha, debido a que no manifiesta cambios en su apariencia externa. La
madurez y calidad estan intimamente relacionadas ya que la fruta inmadura al momento
de la cosecha tiene una calidad organoléptica pobre en relacion a cuando alcanza la
madurez de consumo. En palta Hass se manejan dos indices, el primero es el indice de
cosecha medido por el contenido de aceite, oscilando entre 8 a 14 %, y el segundo es el

indice de madurez de consumo en el que la pulpa llega a 21 % de aceite (Romero , 2015).

Poda
En el cultivo de Persea americana Mill. “palto” se realizan hasta tres podas al
afio, con la finalidad de evitar que las plantas sean frondosas, debido a que reduce la

intensidad de luz en varias partes de la planta. La poda se realiza con herramientas
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desinfectadas por cada planta; luego es de suma importancia sellar las heridas (Herrera &

Narrea , 2011).

Cultivo orgénico
El cultivo orgénico emplea tecnologias que estén en armonia con el medio ambiente,
respetando el equilibrio de la biodiversidad, optimizando el uso de los recursos naturales

y socio-econdémicos (Normas legales, 2006).

Proceso para iniciar el manejo del cultivo organico

Periodo de transicidon hacia la agricultura organica. Se denomina periodo de
transicion o conversion, al tiempo que transcurre desde que se deja de utilizar productos
prohibidos, y se inicia el trabajo con técnicas de produccién organica. Hasta lograr la
certificacién correspondiente en cumplimiento con el presente reglamento técnico

(Normas legales, 2006).

Tiempo de transicion. El tiempo de transicion o conversion dependeré del tipo
de producto, es decir, tratdindose de cultivos anuales y perenes, el periodo de transicion
para que el producto sea considerado organico, es de 24 meses para cultivos anuales y 36
meses para cultivos perennes. Este periodo podra ser ampliado o reducido en base a
consideraciones técnicas objetivas hasta un minimo de 12 meses en todos los casos

(Normas legales, 2006).

Requerimientos y normas para el manejo del cultivo organico

Segun Ramos (2014) el manejo de un cultivo organico debe cumplir con normas
que aseguren la particularidad e inocuidad de los productos finales. Existen protocolos de
Buenas Préacticas Agricolas (BPA) en base a las necesidades de cada cliente.

Auditoria. Desde la posicion del autor Ramos (2014) inicialmente es

recomendable ejecutar la auditoria interna, esta consiste en efectuar una simulacién de
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una auditoria externa, con una revision detallada en cada area corroborando que se haya

cumplido con todas la normas establecidas. Ademas el autor considera que, una vez

culminado satisfactoriamente con la auditoria interna, se puede iniciar la auditoria

externa.

Capacitacion del trabajador. Segun Yauri (2010) los operadores de mochilas

fumigadoras y tractores agricolas estan expuestos a sufrir algin accidente, si no tienen la

capacitacion u orientacion sobre el correcto uso de estos equipos. Es importante capacitar

al trabajador de todas las areas y registrar en documentos cada una de las capacitaciones,

y asi contribuir con el cuidado de la integridad fisica del trabajador.

Manejo del cultivo de Persea americana Mill. “palto” organico var. Hass en el Fundo

Mi Leslie S.A.

Fenologia del cultivo

Tabla 3

Fenologia de Persea americana Mill. en fundo Mi Leslie

Sep Oct

Desarrollo de
yemas y hojas

Hinchamiento
de yemas vy
trasloque de
nutrientes a
los  nuevos
drganos.

La

planta
entra en

reposo
culminada
la cosecha.

Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago
Floraciony Maduracion
Cuaja de fruto

Polinizacion
cruzada vy . Los  frutos
..~ Desarrollo del area polar vy
fecundacion : . llegan a 22%
ecuatorial del fruto, incremento del .
del  ovulo i . de materia
. porcentaje de materia seca.
mediante el seca.
polen

Nota. La tabla muestra la descripcion de cada etapa fenologica del cultivo de acuerdo a los meses del afio. Tomado

de Fundo Mi Leslie (2021).

17



Manejo fitosanitario
El fundo mi Leslie inici6 la produccién organica desde el afio 2013, en los cultivos
de Persea americana Mill. “palto” (var. Hass) y Mango (var. Kent). Inicialmente se

elabor6 un manejo integrado de plagas (MIP).

Liberaciones de controladores biol6gicos. Para el control de plagas como;
Sympherobius sp., Cryptolaemus m., Ceraeochrysa cincta y otros controladores nativos
observados en campos como; Encarsia sp, entre otros parasitoides y coccinélidos no

identificados hasta el momento.

Aplicacion de hongos entomopatégenos. Como Trichoderma harzianum y T.
viridi en el suelo para el control de enfermedades radiculares y hongos de madera,
también se realizo la aplicacion de Bacillus subtillis para el control de Botrytis, Alternaria

y otros, asi como la aplicacion de Bacillus thurigiensis para control de lepidopteros.

Aplicaciones de microrganismos eficaces (EM). Para mejorar la

descomposicion de la M.O (restos de cosecha y poda).

Labores culturales. Podas sanitarias, deshierbo, recojo de frutos, instalacion de
trampas etoldgicas, Instalacion de trampas de melaza, atrayentes. Siembra de plantas
hospedantes de controladores bioldgicos (leguminosas, maiz y plantas nativas que se

conservan en el campo).

Lavados con detergente agricola. Los lavados son focalizados y a nivel de todo
el campo, antes de cada aplicacién de aceite, con una frecuencia dependiente de las

evaluaciones en campo.

Aplicaciones de aceite agricola. Las aplicaciones de aceite son aplicadas de
manera focalizada y también de manera general, con una frecuencia dependiente de los

resultados de las evaluaciones en campo.
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Control quimico. En la etapa fenoldgica de brote y floracion (mayo-junio) con
una frecuencia de 7 a 10 dias se aplica azufre en polvo, ademéas las aplicaciones
preventivas con una frecuencia de 15 a 20 dias, segun los resultados de las evaluaciones

en campo.

Certificacion organica
El fundo mi Leslie en la actualidad cuenta con la certificacion de Global Gap,

Grasp, Organica, por medio de la certificadora Control Union (anexo 23, 24 y 25).

Principales plagas en el cultivo de Persea americana Mill. “palto”

Se considera plaga a una especie animal, vegetal o patdégeno que cause dafio
directo o indirecto a las plantas o productos vegetales (FAO, 2019). Por su parte, Garcia
et al. y Aranda (como se cité en Alvarado, 2013) mencionan que un insecto u otro
organismo se consideran una plaga cuando ha alcanzado un nivel poblacional

considerablemente alto, pudiendo causar pérdidas econdmicas en el cultivo.

Fiorinea fiorinae Targioni “queresa marrén”
Origen y distribucién

Segun Salazar et al. (Como se cité en Alvarado, 2013) en el Peru fue reportado
inicialmente en hojas de Palma cocotera, después en olivo con dafios de baja
consideracion. Ademas el autor afiade que en los ultimos 10 afios se report6 en el Persea

americana Mill. “palto” con alta incidencia.

Clasificacion taxonémica
Clase: Insecta
Orden: Hemiptera
Familia: Diaspididae

Género: Fiorinia
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Especie: Fiorinia fioriniae Targioni.

Fuente: tomado de Najarro (2015).

Ciclo de vida

Estadio 1: Migrantes (crawlers). De acuerdo con el autor Kondo (como se citd
en Cdrdova, 2015) los primeros estadios son denominados “caminantes” o “crawlers”,
estos cuentan con patas, antenas y 0jos. Por ello son muy mdviles y activos en la planta.
Asi mismo, Watson (Citado por Cérdova, 2015) complementa que en la etapa de crawlers
logran trasladarse a diversas partes de la planta, estos a su vez pueden ser dispersados por
el viento o por el contacto con animales. Sin embargo en esta etapa tienen alta tasa de
mortalidad a causa de factores abidticos.

Estadio 2. Ferris y McKennzie (Citado por Coérdova, 2015) afirman que en este
estadio la queresa tiene una forma alargada, haciéndose muy esclerotizadas, con un
aspecto muy similar a la adulta.

Adulto. Los autores Ripa y Larral (2008) indican que la hembra adulta presenta
una escama alongada, formada solamente por las dos exuvias. A diferencia de las otras
especies, esta no usa sus secreciones para desarrollar sus fases de crecimiento, en
consecuencia se considera que tienen una “forma pupilarial”. La conchuela del macho es
mas pequefia y tiene un color blancuzco. Ademas, Herrera y Narrea (2011) argumentan

que el macho en su estado adulto es alado.

Dafio

Los autores Ripa y Larral (2008) indican que cuando las poblaciones se ubican en
el fruto, el dafio es cosmético, sin embargo, ante una alta infestacién pueden cubren casi
la totalidad de las hojas provocando defoliacion. Por su parte el autor Watson (Como se
citd en Najarro, 2015) complementa que la escama inyecta saliva toxica al tejido debido

a su habito alimenticio causando clorosis en las hojas.

20



Hemiberlesia lataniae Signoret “queresa del palto”
Origen y Distribucién

Como expresa Prado et al. (Citado por Ripa & Larral, 2008), la queresa
Hemiberlesia Lataniae Signoret es una especie cosmopolita y altamente polifaga presente
en diversos hospederos de importancia econdmica tanto frutales como ornamentales y
forestales, nativos e introducidos. En muestreos prospectivos realizados en los ultimos
afios en la zona productora de paltas del pais, la escama latania fue el diaspidido mas

frecuente asociado a este cultivo.

Clasificacion taxonémica

Clase: Insecta

Orden: Hemiptera

Familia: Diaspididae

Género: Hemiberlesia

Especie: Hemiberlesia lataniae Signoret

Fuente: tomado de Jarecca (2019).

Ciclo de Vida

Huevo. De acuerdo con Cabi (citado por Jarecca, 2019) los huevos de esta especie
tienen un color amarillo, son alargados y miden 0,15 mm. Por su parte Ripa y Larral
(2008) afiaden que la H. lataniae es ovipara, oviposita bajo una cubierta protectora. De
su eclosion emergen los migrantes o crawlers.

Estadio I: Migrantes (Crawlers) y Ninfal. Segin Cabi (citado por Jarecca,

2019) el migrante tiene un color amarillento y mide 0,15 mm.
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Los crawlers se pueden mantener unas horas o entre uno a dos dias bajo la
conchuela de la hembra, segin las condiciones ambientales. Para emerger por una
apertura en el extremo caudal de la escama madre (Ripa & Larral, 2008).

Adulto. Segun Cabi et al. (Como se citd en Jarecca, 2019) la hembra puede medir
hasta 2 mm de didmetro. Sobre las hojas tienen una coloracién de gris a blanco, tienen
forma circular y convexa. Pero, en tallos son marrones y levemente convexos. Ademas,
las exuvias son subcentrales y son de coloracion amarillo-pardo.

La hembra adulta tiene una densidad promedio de 60 individuos por ramilla, lo
que se traduce en una prolongada ovipostura que incrementa la abundancia de la plaga
(Ripa & Larral, 2008).

Con base en Cabi et al. (Como se citd en Jarecca, 2019) la conchuela del macho
tiene forma ovalada y alargada, con una coloracién similar a las de las hembras. El macho
adulto es pequefio, con un par de alas y sin aparato bucal, teniendo un periodo de vida

entre 24 a 48 horas.

Dafio

Segun Ripay Larral (2008) estos insectos se alimentan a través de la insercion de
su aparato bucal en el tejido parenquimatico del vegetal, dentro de las células, provocando
puntuacion o manchas en las hojas y eventualmente su caida. Esta especie se fija en los
frutos, estableciendose de preferencia en la zona peduncular, sitio de dificil remocion
durante el proceso de post cosecha, reduciendo la calidad del fruto, debido a la formacién
de pequefias depresiones en la superficie o decoloraciéon del fruto. Las escamas no

secretan mielecilla.
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Dagbertus minensis Carv. y Fontes “chinche del palto”
Origen y distribucion

Pefia, Yarita & Cisneros (como se cité en Alvarado, 2013) dan a conocer que El
Dr. Michael Schwartzman del Museo de Historia Natural de Nueva York, logro
identificar el género como Dagbertus. Luego, la especie fue identificada en Brasil como
Dagbertus minensis. Las muestras se enviaron por intermedio de la Universidad Nacional
Agraria La Molina. En Florida, Estados Unidos, las especies de Dagbertus olivaceous y
fasciatus, se consideran plagas importantes en Persea americana Mill. “palto”.
Clasificacion taxonomica

Clase: Insecta

Orden:  Hemiptera

Familia: Miridae

Género:  Dagbertus

Especie:  Dagbertus minensis

Fuente: (Yarita & Cisneros , 2010).
Ciclo de Vida
Segun la investigacion realizada por los autores Yarita & Cisneros (2010) las etapas de
vida del D. minensis es la siguiente:

Huevo. La hembra oviposita incrustando los huevos en los botones florales
(endofitico); al inicio es translicido y toma un color cremoso antes de la eclosion (Yarita
& Cisneros , 2010).

Ninfa I. La ninfa recién emergida es de color translicida, pero al finalizar el
estadio toma una coloracion amarillenta. Tiene cuerpo alargado con setas pequefiisimas,
con cabeza grande, las antenas y el cuerpo tienen el mismo tamafio y tiene cuatro

segmentos de igual tamafio (Yarita & Cisneros , 2010).
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Ninfa Il. El color de la ninfa Il es verde amarillento; la cabeza es mas pequefia
con relacion al cuerpo, las antenas son similares a la ninfa I, pero no tiene ensanchamiento
en la parte apical. El abdomen tiene una forma ovalada, terminado en punta. El cuerpo
tiene setas y es mas ancho que en la ninfa I, posee patas largas y de aspecto robusto (Yarita
& Cisneros , 2010).

Ninfa I11. Tiene un color verde amarillento, presenta una reduccion en el primer
segmento antenal, pero un aumento en el segundo segmento antenal. Posee un abdomen
ovalado. Empieza a notarse los esbozos alares en el torax (Yarita & Cisneros , 2010).

Ninfa IV. Tiene un color similar a la ninfa I11; el segundo segmento antenal es
mas desarrollado que los otros. Las antenas no logran alcanzar el extremo del abdomen.
Presenta un incremento de tamafio. Se puede visualizar con mayor facilidad los esbozos
alares, logrando alcanzar el primer segmento abdominal (Yarita & Cisneros , 2010).

Ninfa V. Tiene un color verde claro, con antenas similar que la ninfa IV; presenta
mesotorax y metatorax bien desarrollados, los esbozos alares son mas pronunciados y
alcanzan el tercer segmento abdominal. En esta fase se produce la muda y emerge el
adulto (Yarita & Cisneros , 2010).

Adulto. El macho después de la muda es casi transparente, luego va tomando un
color amarillento con manchas marrones rojizas, siendo mas notorias entre sus 0jos
compuestos, en el &pice del labium, en sus patas medias y posteriores.

La hembra es de color verde claro, tiene manchas rojizas poco notorias. Es
ligeramente mas grande y mas robusta que le macho. Tiene ovipositor de color marrén,
con forma de sable y oculto a lo largo de la porcion ventral del abdomen. El ciclo de vida
toma 22 dias en verano y la longevidad del adulto es alrededor de 65 en la primavera

(Yarita & Cisneros , 2010).
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Dafo

Los estadios de ninfa y adulto se alimentan succionando la savia de las hojas
provocando clorosis y necrosis. Atacan también brotes, pedianculos florales
inflorescencia, afectando el cuajado de frutos y deformacidn de frutos. Producen caida de
botones y frutos recién cuajados (Herrera & Narrea , 2011).

La picada del chinche causa la caida de los botones florales frutos recién cuajados
y frutos pequefios. Los frutos que no se caen presentan lesiones en la piel, que se

manifiestan como leves de formaciones durante su madurez (Yarita & Cisneros , 2010).

Oligonychus yothersi McGregor “araiiita roja”
Origen y distribucion

El acaro rojo del aguacate Oligonychus yothersi McGregor ha sido reportado en
Argentina, Brasil, Chile, Colombia, Costa Rica, Ecuador, México y Estados Unidos; en
California y Florida (Pinto et al., como se cit6 en Rioja et al., 2019).

Segun Ripa y Larral (2008) el acaro fitofago descrita y asociada al cultivo del
Persea americana Mill “palto” es una Unica especie de tetraniquido, Oligonychus
yothersi. Ademas, los autores Doreste & Darrouy (citado por Alvarado, 2013),
argumentan que esta familia conforma un elevado nimero de especies fitofagas que se
alimentan del contenido celular, principalmente de hojas en las cuales producen puntas
blanquecinas causando el secado o defoliacion de las plantas.

Clasificacion taxonémica

Clase: Arachnida

Orden: Acarida

Familia: Tetranychidae

Género: Oligonychus

Especio: Oligonychus yothersi McGregor
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Fuente: tomado de SENASICA (2014).
Ciclo de Vida
Segun el estudio realizado por Ripa & Larral (2008) el Oligonychus yothersi
presenta los estados de desarrollo de huevo, larva, ninfa y adulto, participando ambos
sexos en el proceso reproductivo. El ciclo de vida de O. yothersi tiene una duracién de 27

dias promedio, en condiciones de laboratorio (tabla 6).

Tabla 4

Ciclo biologico de Oligonychus yothersi McGregor “araiiita roja” en condiciones de

laboratorio

Estadio Duracion (dias)
Huevo 5
Larva 3
Protoninfa 3
Deutoninfa 2
Adulto 14
Total ciclo 27

Nota. En la tabla se muestra cada una de las etapas de vida y su tiempo de duracién en dias de la plaga.
Tomado de Ripa & Larral (2008).

Huevo. Segun Gonzales (como se citdé en Chavez, 2020) los huevos Oligonychus
son globosos de color &ambar, luego anaranjado palido al ser depositados, luego cambian
a un color rojo a medida que el embridn avanza en su desarrollo y son de forma esférica,
achatada oscuro con un pedicelo en el en el apice. Por su parte Ramirez (citado por

Chavez, 2020) afiade que el tiempo de duracién de este estado es de 7 a 8 dias.
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En un estudio efectuado por el autor Ramirez (citado por Chavez, 2020) se
determind el tiempo de duracion de las siguientes etapas de vida del Oligonychus; Larva
1 - 2 dias, Protoninfa: 3 - 4 dias y Deutoninfa: 4 - 5 dias.

Adulto. De acuerdo con el autor Ledn (como se citd en Chavez, 2020) las hembras
adultas de Oligonychus y. son de forma oval, de color rojo oxidado y méas grande que el
macho, las hembras ovipositan hasta 35 huevos durante su ciclo de vida fértil. Ademas,
en una investigacion realizada por Ramirez (citado por Chéavez, 2020) da a conocer que

el tiempo de vida del adulto es de 10 a 11 dias.

Dafo

Los dafios ocasionados por esta plaga son el raspado y succién de la savia a nivel
del haz de las hojas. Pérdida de clorofila. Aparicion de un color rojizo, producto de la
respuesta de la planta por sellar las heridas dejadas después de la raspadura. Defoliacion
prematura ante ataques severos. Disminucion de la actividad fotosintética. Pérdida del
rendimiento (Colonia , 2013).

Desde la posicion del autor Ledn (como se cit6 en Ripa & Larral, 2008) es la plaga
mas importante a nivel foliar del Persea americana Mill “palto”, siendo la variedad Hass
la mas susceptible al ataque de este tetraniquido.

Por su parte Schaffer (citado por Ripa & Larral, 2008) afiade que O. yothersi
provoca una disminucion de la tasa fotosintética, de la conductancia estomatica y de la
transpiracion, afectando negativamente la fisiologia de las hojas del Persea americana
Mill “palto”.

El autor Palevsky et al. (Citado por Ripa & Larral, 2008) argumenta que ante un
ataque severo generaria consecuencias directas sobre la calidad de la fruta y rendimientos

del cultivo.
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Heliothrips haemorrhoidalis Bouche “trips”

Origen y distribucion

De acuerdo con Ripa et al. (Como se citd en Nurefia, 2014) el Heliothrips
haemorrhoidalis fue reportado en Lima, por Ortiz en 1973. Vive especialmente en zonas
en contacto, entre dos frutos, o entre hojas y frutos causando cicatrices en la epidermis de
los frutos llamado “russet” o cuerudo que aunque no afecta la calidad de la pulpa, si afecta

la apariencia (dafio estético).

Clasificacion taxonémica

Segun Lacasa (citado por Vasquez, 2013), la clasificacion taxondmica del “Trips” es la

siguiente:

Clase: Insecta

Orden: Thysanoptera

Familia: Thripidae

Género: Heliothrips

Especie: Heliothrips haemorrhoidalis
Ciclo de vida

Huevo. Tello y Aranda (como se citd en Alvarado, 2013) indican que los huevos
son diminutos, de 0,3 mm de longitud y 0,1 mm de anchura, son de color blanco y tienen
forma arrifionada, son ovipositados de manera individual debajo de la epidermis de las
hojas y los frutos. Ademas los autores argumentan que el periodo de incubacion varia de
acuerdo a la temperatura. Teniendo como un rango 6ptimo de incubacion de 9 a 35 dias.
Por su parte, los autores Lacasa, Llorens y Aranda (como se cit6 en Alvarado, 2013)
complementan que el huevo es afectado por la deshidratacién de la hoja, de ahi que este

trips prefiera plantas arbustivas o arboreas como hospedantes.
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Larva primer estadio. Segun Tello & Aranda (citados por Alvarado, 2013) esta
fase tiene una duracion de 10 a 12 dias aproximadamente, en las épocas con mayor
temperatura. Tiene un aspecto muy similar al adulto, no tiene alas, de color blangquecino
o amarillento, de forma globosa, con un tamafio de 0,6 mm, tiene ojos de color rojo vivo.

Larva segundo estadio. Con base en Lacasa et al. (Citados por Alvarado, 2013)
no tiene alas, mide 1,1 mm, al final del desarrollo larvario se torna de un aspecto oscuro,
debido a la suciedad que se deposita en el extremo. Las larvas son de movimientos lentos
a causa de que, las patas son proporcionalmente cortas. Los estadios larvales se agrupan
formando colonias en algunos casos densos, conformado por individuos de diferentes
estadios.

Pro ninfa. Los autores Lacasa, Llorens & Aranda (citados por Alvarado, 2013)
mencionan que los esbozos antenales estan hacia adelante, manteniendo la caracteristica
de la larva y el adulto.

Ninfa. Segun los autores Lacasa, Llorens y Aranda (como se cito en Alvarado,
2013) tiene un color blanquecino, con antenas abatidas sobre la cabeza hacia atras y los
esbozos alares sobrepasan el cuarto segmento. Asi mismo, Tello y Aranda (como se cit6
Alvarado, 2013) adicionan que el estadio ninfal dura entre 3 a 15 dias.

Adultos. Los autores Rivnay & Aranda (Citado por Alvarado, 2013) sefialan que
las hembras ovipositan en el limbo de las hojas. Las hembras pueden poner de 25 a 60
huevos, esto va a depender de la temperatura y el hospedero, el ciclo bioldgico puede ser
de 107 dias a 15 C°y 31 dias a 28°C.

Dafio
Segun Salgado y Gonzalez et al. (Como se citd en Rivera et al., 2017) los trips

han adquirido importancia para el Persea americana Mill. “palto” dado que, estos
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insectos se alimentan del fruto pequefio y forman crestas o protuberancias sobre el
pericarpio.

Las larvas y adultos causan dafios en follaje tierno, provocando distorsion y
cicatrices castafio oscuro a lo largo de la nervadura central de la hoja, en el enveés, esto
aunado al dafio que causan en los frutos (Rivera et al., 2017).

Segun Lacasa & Aranda (como se cité en Alvarado, 2013) el insecto pica con su
estilete mandibular y rasga la pared del tejido epidérmico y parenquimatico subyacente;
inyecta saliva e inicia la lisis de los contenidos celulares. Luego aspira el jugo.

Uno de los principales dafios es el raspado de frutos recién cuajados, donde el
efecto aln se logra observar en un periodo mas desarrollado, se puede ver una
suberificacion a nivel de la epidermis del fruto, facilitando el ingreso de hongos

oportunistas como la Botritys (Colonia , 2013).

Aleurotrachelus sp. “mosca blanca”
Origen y distribucion

Ripay Larral (2008) la mosca blanca esta distribuida en la Costa Central del Perd,
exactamente en el cultivo de Persea americana Mill. “palto”, junto con Aleurodicus
cocois, A. coccolobae y Paraleyrodes sp. En cuanto a la importancia entre moscas blancas
Aleurotrachelus esta en el segundo después de A. cocois, en referencia a las moscas
blancas.
Dafio

Colonia (2013) indica que los dafios principalmente se visualizan a nivel de hojas
del tercio inferior y de la parte interna. Se observa amarillamiento de las hojas, en ataques
severos causa defoliaciony debilitamiento general de la planta. Por su parte Ripa & Larral
(2008) argumentan que al inicio se puede ver en las hojas manchas cloréticas, donde estan

ubicadas las ninfas.
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Aleurodicus juleikae Bondar “mosca blanca”
Origen y distribucion
Inicialmente fue identificada como Aleurodicus cocois curtis, Aleurodicus sp. y
A. pulvinatus Maskell, siendo asociada a varias especies de plantas hospederas.
Recientemente, como resultado de una revision del género a nivel mundial, el autor
Martin aclara la posicion taxonémica de A. juleikae Bondar (Macavilca, 2016).
Clasificacion taxonémica
Clase: Hexapoda
Orden: Homoptera
Familia: Aleyrodidae
Género: Aleurodicus
Especie: Aleurodicus juleikae bondar
Fuente: Ramirez (citado por Pérez, 2012).
Ciclo de vida de la familia Aleyrodidae
Segun Butler y Ortega (como se citd en Macavilca, 2016) la mosca blanca
presenta metamorfosis incompleta; esto significa, que el ciclo bioldgico posee una etapa
de huevo, cuatro estadios ninfales y el adulto. Al ultimo estadio ninfal se le denomina
pupa. Las hembras tienen la capacidad de ovipositar de 48 a 500 huevos, esto va a
depender de la especie, las condiciones ambientales y la planta hospedante; ademas del
total de huevos puestos dos terceras partes seran hembras. Al emerger la ninfa del huevo
se empieza a mover por un tiempo corto hasta seleccionar una zona de alimentacion, en
donde se queda, pues pierde sus extremidades y cumple su desarrollo hasta transformarse
en adulto.
Narrea (citado por Macavilca, 2016) indica que la mosca blanca puede presentar

de 11 a 15 generaciones al afio con un alto porcentaje de reproduccidn sexual, sin embargo
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también pueden reproducirse por partenogénesis. Tienen una reproduccion arrenotokia,
esto quiere decir, que los huevos sin fertilizar originan machos.
Daiio

Herrera y Narrea (2011) indican que las ninfas y adultos ubicados en el envés de
hojas. Succionan la savia, retrasando el crecimiento y provocando manchas cloréticas
amarillentas, también eliminan sustancias azucaradas y potencian la proliferacion de la
fumagina en poblaciones altas produce defoliacion del Persea americana Mill. “palto”.

Con base en Colonia (2013) la mosca blanca Succiona la savia y debilita los
brotes, hace perforaciones a nivel de hojas y brotes, y como efecto secundario ante un
alto grado de infestacion, hay presencia de fumaginay debilitamiento general de la planta.

Segun el autor Martin (citado por Macavilca, 2016) el dafio mas significativo de
las moscas es cuando actian como transmisores de virus. Dependiendo del virus y la cepa,
el cultivar, la edad de la planta y las condiciones ambientales, se presentaran variaciones
de los sintomas de infecciones causadas. Estos insectos tienen la capacidad de transmitir
maés de 40 agentes causales de enfermedades, también son capaces de promover el aborto

de flores y causar deformaciones en el fruto.

Oiketicus kirbyi Guilding “bicho del cesto”
Origen y distribucion
Esta especie fue notificada en el oeste de la India. Hoy por hoy este insecto se

encuentra distribuida en América Central, Sudamérica y Las Antillas (Ripa & Larral,
2008).
Clasificacion Taxonomica

Clase: Insecta

Orden: Lepidopteros

Familia: Psychidae
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Género: Oiketicus

Especies:  Oiketicus kirbyi Guilding

Fuente: (Baudino, Fernandez, Gesit , Gallardo, & Reimer, 2017).
Ciclo de Vida

Estado larval. De acuerdo con Ripa y Larral (2008), las larvas al momento de
nacer salen por una apertura en el extremo inferior de la cesta, luego expulsan un hilo de
seda y con la ayuda del viento son dispersados (foresia). Cuando nacen miden 1.5 mmy
cuando terminan la etapa larval el macho mide 39 mm y la hembra 55 mm (tabla 7).

Adulto. La hembra vermiforme pasa su vida dentro de una envoltura larval, donde
pone de 5.000 a 10.000 huevos. El tiempo promedio de incubacion es de 43 dias. Ademas,
al momento de la reproduccion el macho rompe el extremo de la canasta de la hembra
con unos ganchos que posee en el extremo del abdomen y penetra la apertura genital
alargando su abdomen hasta 70 mm. La canasta del macho es de una coloracion café
claro o gris, y tiene una medida de 40 a 65 mm., y en la hembra es de una coloracién color
café oscuro y tiene una medida de 58 a 85 mm (Ripa & Larral, 2008).

Las diferencias entre la hembra y macho del O. kirby; es que las hembras son
Neoténicas, y tienen un aparato bucal atrofiado. Viven toda su vida en el cesto, son
fertilizadas por el macho en el interior del mismo. La cantidad de huevos es variables de
entre 3500 a 6000. Tienen una longevidad promedio de 4 dias. Mientras que el macho, es
alado color café, con zonas claras y oscuras. Tiene alas de un tamafio pequefio, el térax
es grueso, el abdomen es delgado y alargado, tienen un aparato bucal atrofiado similar a
la hembra y una antena bipectinadas. También tiene una longevidad en estado adulto en

promedio de 3 dias (Herrera 'y Narrea , 2011).

33



Tabla 5

Periodo de vida de la plaga Oiketicus kirbyi Guilding “bicho del cesto”

Estadio Dias
Huevo 25a30
12 a 15 estados larvales 200 a 250
Larva macho 10a 20
Larva hembra 30a40

Nota. La tabla muestra los estadios de vida y el tiempo de duracion en dias de la plaga. Tomado de Ripa &
Larral (2008).

Dafo

Segun Herrera y Narrea (2011) esta plaga puede llegar a causar fuertes
defoliaciones al alimentarse del follaje, Ilegando a ocasionar una defoliacién total.
También pueden atacar ramas, brotes y frutos. Las larvas tienen una forma cilindrica; la
cabeza hipognata, pigmentada, las patas de la zona del térax son bien desarrolladas.
Solamente en este estado pueden alimentarse ya que los adultos tienen las piezas bucales
atrofiadas. Cuando se produce la eclosién del huevo, las larvas inician de inmediato el
raspado de la superficie del follaje, usando secreciones salivales pegan los restos para
formar el cesto.

Con base en los autores Ripa y Larral (2008) la oruga destruye hojas, ramas,
brotes, flores y frutos. Producen dafios muy caracteristicos, puesto que son ocasionados
por larvas individuales que se alimentan del parénquima en areas circulares. Posee
apariciones generalmente esporadicas, sin embargo se han observado defoliaciones

espectaculares en otros paises.

34



Pseudococcus calceolariae Maskell “chanchito blanco”
Origen y distribucion

Pseudococcus calceolariae Maskell se report en Australasia y actualmente se
encuentra en Australia, Nueva Zelanda, Europa, América del Sur y del Norte y Sudafrica.
Es una plaga importante en Australia. Vifiedos de Tralian y Nueva Zelanda, donde
transmite el virus asociado al enrollamiento de la vid. (Sullivan , y otros, 2019).

Clasificacion taxonémica

Clase: Insecta

Orden: Hemiptera

Familia: Pseudococcidae

Género: Pseudococus

Especie: Pseudococus calceolariae

Fuente: EPPO, 2019 (como se citd en Rung, s.f.)

Ciclo de Vida

Huevo. EI INIA argumenta que el chanchito es una especie ovipara, ademas que
la hembra pone sus huevos en masas algodonosas espesas e irregulares en forma y
tamafio. Tienden a vivir en comunidad por lo que forman colonias integradas por
individuos en diferentes estadios. Asi mismo, Artigas y Cataldo (como se citd en
Alvarado, 2013), indican que las masas de huevos son de coloracion amarilla, flucttan
entre 150 y 600 huevos cada una (Alvarado, 2013).

Estadio Ninfal. Segin Artigas & Cataldo (citados por Alvarado, 2013) los
estados inmaduros de la primera generacion, aparecen en época de primavera
(septiembre) y logran el estado adulto a mediados del mes de octubre, después de 3 mudas

en un periodo de 20-25 dias. Por lo general tienen de 3-4 generaciones al afio, en
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condiciones climaticas especialmente benignos llegan al estado invernante; las ninfas de
primer y segundo estadio son las que completan su ciclo en el mes de septiembre.

Adulto. Desde la posicion de Ripa y Rodriguez (citado por Alvarado, 2013) la
hembra adulta tiene un cuerpo de forma ovalada, presenta una coloracién blanco rojizo y
esta cubierto con un polvo ceroso moderadamente abundante. En el borde del cuerpo
presenta filamentos laterales, siendo los caudales de un tamafio mas largos que el resto,
tiene un aspecto grueso, de forma cénica y una presenta una longitud aproximada a un
tercio del largo del cuerpo. El insecto P. calceolariae Maskell crea una caracteristica
secrecién de una coloracidn roja intensa al ser presionada. Ademas, los autores Artigas y
Cataldo (citados por Alvarado, 2013) afiaden que las hembras adultas miden 4.0-4.5 mm
de largo. Asimismo los insectos machos, como en las otras especies del género, tienen
alas, son diminutos y frégiles.
Dafio

Los frutos son manchados por la mielecilla, permitiendo asi el desarrollo de
fumagina que junto a los restos de insectos muertos y lanosidad disminuye su calidad.
Ademas, la alimentacion de los insectos causa cambios de coloracién. Ataques intensos
pueden provocar la caida de frutos. Asi mismo, en hojas también se genera un dafio, la
fumagina disminuye la absorcién de luz e interfiere con la fotosintesis. Ramillas: Al

alimentarse de la savia, afectan el crecimiento del follaje (Ripa & Larral, 2008).

Control Bioldgico

Definicion del Control bioldgico

El control biolégico es un método de regulacion de poblaciones mediante la
intervencion de otros organismos. En agricultura, se refiere basicamente a la reduccion
de poblaciones de plagas (insectos, &caros, patdgenos y malas hierbas) hasta
determinados niveles que no causen dafios significativos en un cultivo (Diaz, 2014).
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Estrategias de control bioldgico

Teniendo en cuenta a Diaz (2014) existen tres estrategias de control biol6gico, que se

pueden usar individualmente o en combinacién, tal y como se describen a continuacion:

Control biologico de importacion. Los enemigos naturales son importados desde
una region a otra con el objetivo de combatir plagas invasoras exoticas. Esta estrategia
debe estar muy controlada. La introduccion de especies no autoctonas en un ecosistema

puede causar graves dafios en el mismo.

Incremento de controladores biol6gicos de plagas. Lo que se pretende, en este
caso, es aumentar de manera artificial la poblacion de enemigos naturales, de tal manera
que se potencie el ataque hacia la plaga. Se suele utilizar cuando no existe control natural

0 se encuentra a muy bajos niveles.

Control biolégico de conservacion. Esta estrategia implica conocer y manejar
las interacciones en el agroecosistemas, actuando sobre los elementos del medio para
mejorar los factores que afectan a los organismos beneficiosos y potenciar su eficacia

frente a las plagas.

Métodos de liberaciones de controladores bioldgicos. De acuerdo con Salgado
(s.f.) el mejor tiempo para realizar las liberaciones es al atardecer o temprano por la
mafana. Asi mismo, hay una metodologia correspondiente para proceder a la liberacion

de controladores en campo:

Liberaciones inoculativas. Se hacen preferiblemente con adultos.

Liberaciones inundativas. Por medio de huevos y adultos en una relacion.
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Principales enemigos naturales producidos y comercializados en Peru

Cerna (2017) indica que en el Perd se usa enemigos naturales denominados predadores,
parasitoides, entomopatdgenos y antagonistas, para controlar las principales plagas y
enfermedades que causan dafios en la planta y el fruto. Asi mismo segun SENASA los

principales agentes de control biolégico que se crian en el Peru son:

Parasitoides. Ageniaspis citricola y Citrostichus phyllocnistidae (Parasitoide del
minador de la hoja de los citricos), Citrostichus phyllocnistoides (parasitoide del minador
de las hojas de los citricos), Trichogramma spp., (Parasitoides de huevos de lepidédpteros),
Leptomastidea abnormis (parasitoide de Planococcus citri en citricos y otros cultivos),
Coccidoxenoides peregrinus (parasitoide de Planococcus citri en citricos y otros

cultivos), Coccophagus rusti (parasitoide de Saissetia spp.).

Predadores. Cryptolaemus montrouzieri, Euseius stipulatus y Euseius scutalis
(predador para el control de arafiita roja de los citricos), (predador de piojo harinoso en
diversos cultivos), Orius insidiosus (predador de trips, huevos y ninfas de diversas
plagas), Sympherobius barberi (predador de piojo harinoso en diversos cultivos), Crisopa
spp., (predadores de pulgones, huevos y larvas pequefias, queresas, moscas blancas y

diversas plagas en diferentes cultivos).

Entomopatdgenos. Beauveria bassiana (hongo entomopatdgeno utilizado para
controlar la broca del café, gorgojo negro y rayado del platano), Metarhizium anisopliae
(hongo entomopatdgeno utilizado para controlar langostas y gallinas ciegas en diversos
cultivos), Trichoderma spp., (hongos antagonistas que controlan las enfermedades en las

plantas).
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Principales controladores bioldgicos en el cultivo de Persea americana Mill “palto”
Chrysoperla carnea Stephens “leon de afidos”

Origen y distribucion

Segin McEwen et al. (como se cito en Samaniego et al., 2019) Las especies de
Chrysoperla son utilizadas como depredadores de insectos plaga. En programas de
control bioldgico, se hacen reproducir en multiples laboratorios comerciales en diversos

paises y son parte del manejo integrado de plagas.

Clasificacion Taxonémica

Clase: Insecta

Orden: Neurdptera

Familia: Chrysopidae

Género: Chrysoperla

Especie: Chrysoperla carnea Stephens

Fuente: Valencia et al. (Como se cit6 en Martinez, 2020).
Ciclo de Vida

Segun Nutesca (como se cito en Becerra , 2020) el huevo se convierte en maduro
pasando los 2 dias bajo una temperatura media de 22 a 27°C y humedad relativa entre el
30% y 80%. Durante la etapa larval pasa por tres estadios “instares”, etapa que dura de

10 a 15 dias, durante los cuales muestra su rapidez para depredar.

Huevo. Segun Salgado (s.f.) los huevos tienen forma ovalada, de color verde.

Cada hembra en promedio oviposita 750 huevos, y son ovipositados en pedicelos. Por su
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parte Loera et. Al (como se citd en Alvarado, 2013) explica que este pedicelo tiene como

funcidn protegerlos del canibalismo, parasitoidismo o de predacion.

Larva. Loera et al. (Citado por Alvarado, 2013) indica que las larvas se
caracterizan por ser muy agresivas, de movimientos rapidos, alta capacidad de busqueda
e intensa actividad. Ademas, segun Salgado (s.f.) las larvas presentan cabeza aplanada,

cuerpo con varias cerdas y un tamafo de 1-8 mm.

Pre pupa. Nufiez y Salamanca (como se citd en Alvarado, 2013) indican que el
estado de pre pupa inicia cuando cumple su maximo desarrollo y suspende su

alimentacion, en esta etapa comienza a tejer un capullo en un lugar protegido.

Pupa. La pupa segun Nufiez y Salamanca (como se cit6 en Alvarado, 2013) tiene
una textura apergaminada, de color blanco y a través de €l se puede observar el estado de
pupa, el cual es de color verde. Por su parte Salgado (s.f.) explica que el tejido sedoso
formado por la larva es de color blanco, de aproximadamente 3 a 4 mm de diametro. El

periodo de pupa dura 12-15 dias.

Adultos. Albuquerque (como se citd en Alvarado, 2013) sefiala que los estadios
adultos se caracterizan por ser activos voladores, en especial al atardecer y la noche. Las
hembras depositan varios cientos de huevos sobre las hojas y ramas cercanas a la presa

en las estaciones primavera y verano.

Capacidad de Predacion

El neurdptero Chrysoperla, llamado cominmente crisopa, es un depredador
generalista, que muestra mayor actividad sobre afidos. Todos los estados larvales de esta
especie son voraces depredadores (Ripa & Larral, 2008).

Segun Marh (como se citd en Alvarado, 2013) la larva se asemeja a un lagarto, de

color verde gris con piezas bucales en forma de pinzas. Las larvas mediante sus largas
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mandibulas falciformes (forma de hoz o media luna) capturan y perforan a su presa
inyectando un veneno que las paraliza para luego succionar sus fluidos.

Por su parte el autor Canard et al. (Citado por Hernandez, 2009) complementa que
las larvas de chrysoperla, tienen el aparato bucal cerrado donde; la comunicacién de su
intestino con el exterior es mediante un canal estrecho que es ingerido. Las larvas son
muy voraces y polifagos, en el caso C. carnea en su estadio larval son cazadores muy

activos, se caracterizan por ser rapidos y muy agresivos.

Liberaciones

Segun el autor Loera et al (Citado por Alvarado, 2013) para las liberaciones en
campo es mas usado el estadio de huevo, aungue estan mas expuestos a factores de
mortalidad que las larvas, representan la mejor opcién de liberacién debido a su facil

manejo.

Encarsia sp. Foerster “parasitoide”
Origen y Distribucion
Vinson et al. (Como se cit6 en Van et al., 2007) explican que la mayoria de los

parasitoides pertenecen a los 6rdenes Diptera 0 Hymenoptera, unos pocos son Coledptera,
Neurdptera o Lepidoptera, asi mismo, el autor Greathead (citado por Van et al., 2007)
sostiene que los géneros mas usados para el control bioldgico son Braconidae,
Ichneumonidae, Eulophidae, Pteromalidae, Encyrtidae y Aphelinidae (Hymenoptera), y
Tachinidae (Diptera).
Clasificacion taxondmica

Clase: Insecta

Orden: Hymenoptera

Familia:  Aphelinidae
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Género: Encarsia

Especie: Encarsia sp.

Fuente: (Supanta, 2017).
Ciclo de vida

Huevo. Silvestri et al. (Como se cit6 en Supanta, 2017) mencionan que los huevos
se desarrollan de dos maneras distintas; la primera son de especies endoparasitoides que
usualmente tienen forma alargada y ovalada, con leve curvatura, redondeados
anteriormente y angostos posteriormente, la segunda son ectoparasitoides, tienen forma
ovalada y cuentan con un pedicelo posterior para adherirse al cuerpo del hospedero.

Myartseva et al. (Como se cité en Supanta, 2017) indican que el huevo tiene un
diminuto tamafio, por ejemplo: Encarsia inaron mide 0.13 x 0.04 mm, Encarsia citrina -
0.08 x 0.02 mm.

Larva. De acuerdo con Lépez y Avila (como se cit6 en Supanta, 2017) la etapa
larval de la Encarsia pasa por tres fases durante su crecimiento, devorando todo el
contenido interno del cuerpo del hospedero.

Primer estadio Larval. Myartseva et. Al (citado por Supanta, 2017) argumentan
que en el primer estadio larval una de sus principales caracteristicas es que tienen un
cuerpo alargado y cola mas larga, no tienen espiraculos respiratorios. Asi mismo,
Myartseva y Evans (como se cit6 en Supanta, 2017) la larva muestra una gran plasticidad
morfoldgica.

Segundo Estadio Larval. Viggiani et al. (Como se citd en Supanta, 2017)
afirman que es muy similar al tercer estadio, sin embargo en especies endéfagos, hay una
reduccion en las mandibulas y del sistema respiratorio.

Tercer estadio Larval. Segin Myartseva y Evans (citado por Supanta, 2017) la

larva mantiene una uniformidad y similitud con las familias vinculadas de Chalcidoidea.
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Por lo general el sistema respiratorio tiene de 8 a 9 pares de espiraculos (orificio
respiratorio externo) o también puede tener de 4 a 5 pares en algunos géneros.

Pupa. Con base en L6pez y Avila (como se citd en Supanta, 2017) la pupa
enddfaga se desarrolla cubriendo la totalidad de la cavidad del huésped, posicionandose
de manera ventral del mismo modo que el hospedante. En la etapa de pupa, las patasy las
cubiertas alares se mueven hacia los lados del cuerpo.

Por otra parte Myartseva et al. (Como se cit6 en Supanta, 2017) el estadio de pupa
inicia cuando suspende su alimentacién y ocurre la separacion del meconio
(excrementos). EI meconio presenta una forma de grumos negros o pardos. La forma,
posicion y coloracion del meconio puede ayudar a identificar especies de afelinidos.

Adulto. Myartseva et al. (Como se citd en Supanta, 2017) indican que la
reproduccion del adulto es biparental, sin embrago también presentan reproduccion
uniparental. Las hembras fertilizadas ponen 9 huevos diploides (fertilizados) al interior o
sobre el cuerpo del hospedero, generando hembras. Las hembras no fertilizadas ponen
huevos haploides que originan machos (partenogénesis arrhenotoka).

Capacidad de parasitismo

Segun Rosen y DeBach (como se cit6 en Supanta, 2017) los miembros de esta
familia pueden parasitar a escamas armadas, piojos harinosos, mosquitas blancas, afidos,
psillidos y huevos de diversos insectos. Los géneros de mayor importancia incluyen a
Aphelinus, Aphytis, Encarsia y Eretmocerus.

Con base en Viggiani (citado por Supanta, 2017) la ecologia de algunas especies
como Encarsia formosa Gahan Rose y Eretmocerus eremicus Zolnerowich son criadas

masivamente para ser usadas contra moscas blancas en cultivos en invernadero.
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Liberaciones en Peru

Segun Diaz y Terreno (Citado por Supanta, 2017) mediante el SENASA se
introdujo la Encarsia pergandiella el afio 2001 y los trabajos iniciales efectuados en
campo se realizaron en el insectario del campamento de San José de Vir(Q, en la irrigacion
CHAVIMOCHIC en la region de La Libertad. El trabajo consistio en recolectar estadios
inmaduros de mosca blanca parasitadas por E. pergandiella en plantas de Sonchus
oleraceus (cerraja), luego se instalaron en jaulas de exclusién, donde fueron instalados
plantas de cerraja, pimiento piquillo, crotalaria y las ninfas de mosca blanca, en
condiciones de invernadero se determind un nivel de parasitismo de 85%. Contrariamente
fue el resultado en condiciones de campo obteniendo un nivel de parasitismo bajo, a causa
del control quimico empleado para otras plagas.

Otro trabajo de control bioldgico con parasitoides segin Armando Canales (como
se cit6 en Supanta, 2017) ejecutada por el SENASA en el 2001, dicha entidad trabajé con
la introduccion Eretmocerus eremicus del Insectario Rincon Vitova de California, el
objetivo era realizar la crianza y liberacion del parasitoide para el control de Bemisia
tabaci. El trabajo a realizar era la introduccion de 3000 pupas parasitadas de B. tabaci,
estos fueron acondicionados en algodén, camote y en Nicotiana glauca, este Ultimo
infestado con T. vaporariorum, los resultados fueron buenos. La crianza del parasitoide
se ejecutd por el periodo de un afio, las liberaciones se hicieron en varias zonas de Perd;
sin embargo, no hubo continuidad en las evaluaciones ni en el monitoreo de su

establecimiento.

Orius insidiosus Say “chinche pirata”

Origen y distribucion
Segun Whu (citado por Cerna, 2017) la especie Orius insidiosus Say se introdujo

por primera vez al Per( en el afio 2001 por medio del Doctor Miguel Vilchez, sin embargo

ya habian individuos nativos de esta especie en el pais.
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Son muy pocas las investigaciones relacionadas a la biologia de Orius insidiosus
Say, no obstante, en los Gltimos afios se ha incrementado su uso y demanda como
controlador bioldgico (Cerna , 2017).

Clasificaciéon Taxon6mica

Clase: Insecta

Orden: Hemiptera

Familia: Anthocoridae
Género: Orius

Especie: Orius insidiosus Say

Fuente: Mendes (citado por Pinales, 2015).
Ciclo de vida

De acuerdo con Cervantes y Saini (Citado por Viglianchino, 2013) el género Orius
muestra metamorfosis incompleta o Heterometabolia (crecimiento gradual, no tiene
estado de pupa), pasa los estados de huevo, 5 estadios ninfales y adulto. El tiempo de
desarrollo de O. insidiosus a 24°C es de 20 a 25 dias, acortandose a 12 dias a 32°C, y
tardando 34 dias en completar su ciclo a 20°C.

Huevo. Navarro et al. (como se cito en Viglianchino, 2013) argumentan que el
huevo al inicio es alargado, volviéndose blanco con el transcurso del tiempo. Los huevos
son incrustados por las hembras en los tejidos tiernos (tallos, peciolos y limbos carnosos
y consistentes) quedando sélo el opérculo (apertura) por encima del nivel del tejido.

Ninfa I. En este estadio ninfal segin Cerna (2017) tiene una coloracion amarilla
tenue, sus 0jos son compuestos de color rojo oscuro; protdrax, mesotdrax y metatorax de
color amarillo tenue. Posee antenas, patas y proboscide que también son de color amarillo

tenue.
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Ninfa Il. Cerna (2017) menciona que su coloracion es amarilla, con 0jos
compuestos de color rojo oscuro, protorax, mesotorax y metatorax que es de coloracién
amarilla; en la parte dorsal y central del abdomen se logra ver tres manchas, con forma
ovalada entre el tercero, cuarto y quinto segmento, de un color amarillo oscuro. Las
antenas, patas y probdscide son de color amarillo.

Ninfa Ill. Cerna (2017) indica que su coloracion es amarilla, tiene ojos
compuestos de color rojo oscuro; protérax, mesotorax y metatorax de color amarillo; Las
antenas, patas y probdscide son de color amarillo. En esta fase se logra visualizar unos
mufiones alares a los costados del tdrax empezando del mesotdrax, metatdrax
prolongandose hasta el inicio del abdomen, que posteriormente se convertiran en las alas.

Ninfa IV. Cerna (2017) explica que en esta fase también tiene tres manchas en la
parte dorsal y central del abdomen, con forma ovalada entre el tercer, cuarto y quinto
segmento, de color marron oscuro. Las antenas, patas y proboscide son de color amarillo
tenue.

Ninfa V. En esta Gltima etapa ninfal de Orius Cerna (2017) indica que las antenas,
patas y probdscide mantienen una coloracion amarillo tenue. Ademas, menciona que en
esta fase se puede visualizar unos mufiones alares de color oscuro a los costados del torax.

Adulto. Segun Cerna (2017) el adulto de Orius insidiosus es pequefio, su cuerpo
es ovalado y ligeramente aplanado. Tiene los 0jos compuestos de color rojo oscuro, y

antenas con cuatro segmentos.

Diferencias entre hembras y machos adultos de Orius insidiosus Say “chinche pirata”
Con base en Cerna (2017) las hembras difieren del macho ya que tienen un aspecto
mas robustas y mayor tamafio. El ovipositor se localiza en los tres Gltimos segmentos del

abdomen, es de forma simétrica.
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Capacidad de Predacion

Segun Lefebvre, Reguilon y Kirschbaum (2013) en la revista de investigaciones
agropecuarias en el articulo titulado “Evaluacion del efecto de la liberacion de Orius
insidiosus (Hemiptera: anthocoridae), como agente de control biol6gico de trips en el
cultivo de frutilla”, mencionan el control positivo de Orius insidiosus sobre las
poblaciones de la plaga objetivo trips, ya que en la mayoria de las fechas de muestreo las
parcelas tratadas con el depredador tuvieron niveles de trips inferiores a las parcelas
testigos, sin embargo; se observé también que Orius presenta una preferencia sobre las
ninfas de trips méas que sobre adultos.

Segun Koppert (como se citd en Pantoja, 2009) O. insidiosus localiza a su presa,
la inmoviliza con las patas, luego penetra con su aparato bucal el cuerpo de las larvas u
adultos succionando su contenido. Los tres ultimos estadios ninfales de O. insidiosus son
capaces de consumir ninfas jovenes de trips. Cuando la dieta de especies de O. insidiosus
finaliza este la suplementa con polen y miel, lo que le permite sobrevivir en momentos
de escasez de presas.

Con respecto a su capacidad de alcance Jacas (como se citdé en Nurefia, 2014)
describe que los adultos son buenos voladores, lo que le permite agregarse en las zonas
donde la densidad de la presa sea mas alta y dispersarse facilmente cuando la presa
escasea. Tiene una elevada capacidad de busqueda de sus presas y de incrementar sus

poblaciones cuando la presa es abundante.

Liberaciones
Se debe efectuar las liberaciones a partir del segundo estadio ninfal, con mucho
cuidado por su alta fragilidad. Se debe liberar de 5 a 10 millares por hectarea (Cerna ,

2017).
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SENASA (citado por Cerna, 2017) da a conocer que el material bioldgico es
comercializado en vasos descartables de 0,5 litros con 500 ninfas, conteniendo en su
interior huevos de Sitotroga cerealella congelados que servirdn como alimento y esquejes
de camote para que tomen agua. Finalmente son liberados de manera inundativa en los

cultivos donde hay incidencia de plagas.

Stethorus histrio Chazeau “predator de ninfas”
Origen y distribucién

Dentro de Stethorini, adultos y larvas de Stethorus y Paras-tethorus spp son
predadores de arafia roja (Tetranychidae) y los Tenuipalpididae estrechamente
relacionados, que se conocen como falsos arafia roja o &caros planos, los cuales son plagas
agricolas importantes a nivel mundial. Muchos enemigos naturales dentro de los
Coleoptera, Dermaptera, Diptera, Hemiptera, Neurop-tera y Thysanoptera (Biddinger ,
Weber , & Hull , 2009).

Segun Gordon & Chazeau (como se citd en Biddinger et al., 2009) varias especies
de Stethorini tienen buen potencial como agentes de control biologico de los acaros. Al
menos 12 especies de Stethorini se han importado a los EE. UU. Para este propdsito y
muchos més han sido redistribuidos en todo el mundo.

Clasificacion taxonémica

Clase: Insecta

Orden: Coledptera

Familia: Coccinellidae

Género: Stethorus

Especie: Stethorus histrio (Chazeau)

Fuente: (Biddinger , Weber , & Hull , 2009)
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Ciclo de vida

Huevo. Los huevos son en su mayoria son elipsoides alargados de color blanco a
cremoso (algunos especies tienen huevos rosados u oscuros) y estdn pegados
longitudinalmente a lo largo de las venas medias del envés de las hojas (Biddinger et al.,
2009)

Estadio larval. Generalmente hay cuatro estadios larvales de Stethorini, y no
consumen todo el 4caro como afirma Chazeau; en su lugar, perforan los huevos de acaros
o las etapas activas, repitiendo regurgitar y beber rapidamente los jugos de la presa,
dejando exoesqueleto (Cottier et al., citado por Biddinger et al., 2009).

Pupa. Segun Chazeau & Biddinger (como se cito en Biddinger et al., 2009) las
pupas son uniformemente marrén oscuro o negro, cubierto con numerosas setas, adherido
a ambos lados de las hojas.

Adulto. Los adultos de Stethorini son pequefios (1 a 1,5 mm), pubescentes, de
color negro con patas y antenas marrones o amarillas. La pubescencia (bellos) puede ser
una adaptacion para ayudar a buscar alimento dentro de la telarafia de seda de algunos
tetraniquidos (Houck, McMurtry & Croft como se citd en Biddinger et al., 2009).
Capacidad de depredacion

Los pesticidas aplicados para el control de los acaros frecuentemente matan a
Stethorini, y por lo que las interacciones naturales de baja densidad entre depredadores y
las plagas no ocurren. Posteriormente, las poblaciones de arafias rojas aumentan, y
Stethorini emigran en respuesta a esta amplia poblacion de &caros. Por lo tanto, existe la
ilusiéon de que Stethorini funciona como “alto depredadores de densidad” dentro de las

tierras de cultivo tratadas con pesticidas (Biddinger et al., 2009).
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Evaluacion de Plagas

La evaluacion de plagas ayuda a estimar la incidencia y distribucién de plagas y
sus enemigos naturales en el campo a través de muestreos periodicos. Asi mismo, el
objetivo principal de la evaluacién es definir umbrales de accion, es decir, determinar el
momento oportuno para realizar medidas de control, ya sea aplicacion de pesticidas,
liberacion de enemigos naturales u otras (Ripa & Larral, 2008). Ademas, la evaluacion
debe expresar la condicion de la plaga en el campo. Es por ello que, el muestreo que se
realice debe estar integrado con la fenologia de la plaga en el cultivo. Por ejemplo, si
monitoreamos arafiitas, la muestra correspondera a hojas, ya que la arafiita del Persea

americana Mill “palto” se ubica en el haz de la hoja (Luppichini et al., (s.f.).

Métodos de evaluacion
Southwood & Henderson (como se cité en Ripa y Larral, 2008) indican siguientes

métodos de evaluacion:

Método de estimacion relativa. En esta metodologia no es necesario la
evaluacion directa o indirecta en algin o6rgano de la planta, es decir que se evaltuan
trampas, capturas o contéo de individuos en un tiempo dado. Por su parte el autor Yano
(como se cit6 en Ripa y Larral, 2008) afirma que esta metodologia no arroja una correcta

estimacion sobre la cuantificacion de la plaga y tiende a ser menos exacto.

Meétodo de la estimacién absoluta. Esta metodologia evalta a los individuos de
un area o habitat. Se realiza viendo nimero de individuos de un insecto o &caro
(frecuencia de la plaga), en una estructura (hojas, frutos, yemas, flores, ramillas), o a

través de la observacion de la presencia o ausencia de los individuos (ocurrencia de la

plaga).
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Método de indicios de la poblacion. Esta referido al dafio fisico, presencia de
exuvias, “momias” (chanchitos parasitados), mielecilla u otros efectos causados por 10s
insectos y acaros, Sin embargo, en general no es un método preciso y en muchos casos
puede inducir a errores, por ejemplo tratar de estimar la intensidad del ataque de afidos
mediante brotes con problemas de enrollamiento, ya que a pesar de ser indicio de la plaga,

es probable que no estén vivos o estén siendo controlados por sus enemigos naturales.

De acuerdo con Ripa y Larral (2008) las evaluaciones se pueden enfocar de dos
formas, no excluyentes entre si, de manera que, permitan al agricultor de acuerdo a los

resultados tomar decisiones de manejo:

Evaluacion en estaciones o grupos de plantas marcadas y homogéneamente
distribuidas en el cuartel (por lo general de 2 a 4 hectareas). Esta evaluacion permitira
dar seguimiento de la fluctuacion de las plagas a través del tiempo, y asi, observar la
respuesta de las plagas y sus enemigos naturales ante un determinado manejo, evento

climatico y fenologia de la planta (Ripa y Larral, 2008).

Evaluacion al azar. La finalidad de esta evaluacion es detectar a corto plazo la
presencia de una nueva area de ataque (foco). Cuando se localiza un foco de alguna plaga,
es necesario monitorear de manera individual y analizar los datos de forma independiente.
El grado de infestacion de la plaga observada tanto en el foco, como en las estaciones

muestra cada situacion en particular, afectan la toma de decisiones (Ripa y Larral, 2008).

Numero de muestras
Luppichini (s.f.) describe que un factor muy importante para la evaluacion es determinar
cuanto muestrear. En general y con fines practicos, se sugiere inspeccionar una muestra

correspondiente al 1 6 2% de los arboles/hectarea, segun corresponda:
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La cantidad de arboles a muestrear por hectarea estara dada por la siguiente formula
general:
C =100/ (DEH x dsh)

Donde;

C = Cantidad de arboles a muestrear

DEH = Distancia entre hileras

Dsh = Distancia sobre hilera

100 = Factor de Conversion para 1%. (Si monitorea 2% usar 200) Si este resultado C se
multiplica por el tamafio del cuartel a muestrear, obtendremos la cantidad de arboles
totales a muestrear.

Segun los autores Ripa y Larral (2008) el nimero de muestras a considerar segln

el 6rgano de la planta en evaluacion es la siguiente:

Frutos. 10 unidades por planta en el caso de Chanchitos blancos, escamas, Trips
del Persea americana Mill “palto” y otros insectos que atacan esta estructura en la época

que esta presente.

Hojas. 10 unidades por planta para &caros, mosquitas blancas, conchuela

piriforme, entre otras.

Ramillas. 5 unidades por planta para conchuelas y escamas.

Brotes. 10 unidades por planta en pulgones y 2 a 4 brotes para adultos y huevos

de Mosquita blanca algodonosa.

Ramas madres. Todas para Conchuela Acanalada, chanchitos blancos e insectos

xiléfagos.
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Frecuencia de evaluacion
De acuerdo con Ripa y Larral (2008) se debe mantener un monitoreo sistematico de la
planta, aumentando su frecuencia en las siguientes situaciones:

- Cuando la estructura afectada por la plaga es el fruto.

- En periodos criticos como brotacion y proximos a la cosecha.

- Durante periodos de mayor temperatura dado que el ciclo de vida se acorta.

- Monitoreo de plagas y registros.

- Posterior a las medidas de control (quimico, biolégico o cultural).

Interpretacion de datos

En cuanto a la interpretacion de los datos obtenidos en campo Luppichini (s.f.)
sugiere que se debe determinar el nivel de abundancia promedio de la muestra evaluada,
tanto para la plaga como para los enemigos naturales (E.N).

Luppichini (s.f) da a conocer los siguientes rangos o escalas y formula para una

correcta interpretacion de la evaluacion. (Ver Tabla 8)

Tabla 6

Escala de abundancia de individuos

Individuos Escala Abundancia
0 0 Sin presencia
1-5 1 Baja

6-10 2 Media
11-20 3 Alta

Mayor a 20 4 Muy alta

Nota. En la tabla se muestra los rangos de individuos y a que escala pertenecen en base a su nivel de abundancia.
Tomado de Luppichini, s.f.
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Segun Luppichini (s.f.) las formulas para la interpretacién de la evaluacion son las

siguientes:

suma de niveles

Nivel de abundancia =
numero total de estructuras evaluadas

N° estructuras con presencia * 100

Porcentaje de estructuras con presenci = o
N° estructuras evaluadas

Fluctuacion poblacional de plagas y controladores biol6gicos

Con base en Cisneros (citado por Alvarado, 2013) el aumento y la reduccion de
la densidad poblacional de las plagas, relacionadas con las estaciones del afio, estan
determinadas por los efectos de los factores fisicos del ambiente, principalmente
temperatura; y por los estados fenoldgicos del cultivo, que va a determinar la respectiva
disponibilidad de alimento para la plaga. El incremento del &rea de un cultivo trae siempre
una mayor severidad en la incidencia de las plagas.

Segun Ripay Larral (2008) los principales factores externos asociados a estudios

de dindmica poblacional en plagas y enemigos naturales son los siguientes:

Temperatura

Fundamentalmente en relacion al tiempo de desarrollo de los estadios juveniles,

longevidad de los adultos, y produccién de huevos en la hembra.

Humedad relativa

Puede actuar directamente como factor limitante sobre huevos y estadios juveniles

y en la determinacion de la actividad y longevidad del adulto.

Fotoperiodo

Una mayor duracién de la fotofase puede incrementar la fecundidad de la hembra.
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1. MATERIALES Y METODOS

Materiales

Equipos

1 Laptop

- 1 Estereoscopio Binocular NSZ-405B con rango de aumento: zoom continto de
10X a 45X con oculares de 10X

- 1 Microscopio

- 1 Camara fotografica
Materiales

- Papel bond

- 1Pinza

- 2 Lupas con un aumento de 20 x

- 2 Lupas Tinyscope Mobile microscope con aumento de 400 x
- 30 frascos viales de 60 ml para muestras de campo
- 1 paquete de bolsas plasticas de 2kg

- 2 Tablero

- 2 Plumones indelebles

- 6 Cintas de agua color amarilla

- 1 Cinta de agua color rojo

- Lapiceros

- 2 Cuadernos

- 2 calculadoras cientificas

- 1 Caja de tecnopor

- Carton corrugado
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- Marcadores pegantes para muestras
- Sobres entomoldgicos

- Placas Petri

- Estiletes

- Alcohol al 70%

- Agua destilada

- Papel filtro

- Papel toalla

Servicios

Laboratorio de la Universidad Nacional del Santa.

- Campo
- Movilidad
- Internet

- Imprenta

Metodologia

Ubicacion del experimento

El presente trabajo de investigacion se llevara a cabo en los lotes de Persea
americana Mill. “palto” organico var. Hass instalado en el fundo Mi Leslie, que se
encuentra ubicado en el sector Sechin, con una ubicacion geogréafica de 803705.03mEy
8951725.74 m S, a 135 m.s.n.m., en el distrito de Casma, provincia de Casma, region

Ancash.
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Figura 1

Ubicacidn geogréfica del lugar de investigacion

B, 190 g ; i v 3 \ Fechas/delima 09m S’ elevacion 159 m  alt. ojo. 4.81 km

Descripcion del lugar de investigacion

El &rea total del lugar donde se efectuara la investigacion es de veinte hectareas,
area que se encuentra dividida en 9 lotes. Para la investigacion se selecciond los lotes 5y
6 ya que, estd dentro de las 12.80 hectéreas instaladas con la misma densidad de siembra,
altura y edad de la planta, cabe resaltar que los 7.20 hectareas restantes tienen densidad
de 6 x 4 m, de 17 afos de edad y de 4.5 a 5.0 m de altura.

Lote 5. Este campo tiene un area de 2.5 Ha., con distanciamientos de 4.5 x 3.0 m
haciendo un total de 740 plantas / Ha, teniendo un total de 1850 plantas / lote, que tiene
como patron la Var. Zutano (ver anexo 22).

Lote 6. Este campo tiene un area de 1.968 Ha., con distanciamientos de 4.5 x 3.0
m haciendo un total de 740 plantas / Ha, teniendo un total 1456 plantas / lote, que tiene

como patron la Var. Zutano (ver anexo 23).
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Descripcion de la Metodologia para la evaluacion en campo y laboratorio
Metodologia en campo

Determinacion de muestra y evaluacién de plantas. Utilizando la formula
propuesta por Murray y Larry (2005) para determinar el tamafio de la muestra en una

poblacion finita, se obtuvo 180 plantas como muestra para la investigacion.

. NxZ?xPxQ
T e2(N-1)+Z2xPxQ

Donde;

n= Tamafo de muestra = ;?

N= tamafio de la poblacion = 3306 plantas

Z= Parametro estadistico que depende del N = 59.22% = 0.8277
e= error de estimacion maximo aceptado = 3% = 0.03

P= probabilidad de que ocurra el evento = 50% = 0.5

Q= (1-p) probabilidad de que ocurra 50% = 0.5

3306x(0.8277)%x0.5x0.5
(0.03)2(3306—1)+(0.8277)2x0.5x0.50

Reemplazando los datos: n = =180

Para la evaluacion de la muestra se uso el tipo de muestreo sistematizado, se
evaluaron 36 puntos y en cada punto cinco plantas consecutivas, evaluando un total de
180 plantas por semana.

Segun Casusol (2020) es importante dividir la planta en estratos y en tercios para
una correcta evaluacion. Por lo expuesto, para la evaluacién en cada arbol se dividié en
los tercios superior, medio y bajo.

Definido la muestra y los puntos de evaluacién en la planta, se evaluaron los

siguientes 6rganos:
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Hojas. Para evaluar la presencia de plagas y controladores biologicos en hojas, se
tomaron 4 hojas en cada tercio de la planta. En total se tomaron 12 hojas por planta
evaluada, asi mismo las hojas se tomaron al azar y se hizo una evaluacion visual en el haz
y envés de la hoja, con la ayuda de una Tinyscope Mobile microscope con un aumento
de 400x. Todas las plagas y enemigos naturales encontrados se registraron en las cartillas
de evaluacion.

Ramas. Se evalud este 6rgano para determinar la presencia de lepiddpteros, trips
y controladores bioldgicos. Se seleccioné ramas jovenes de 12 cm lineales, el autor
Arévalo (2017) recomienda como minimo evaluar 5 ramas por planta. Se tomaron 4 ramas
al azar en cada estrato de la planta, haciendo un total de 12 ramas por planta evaluada.
Los datos fueron registrados en la cartilla de evaluacion.

Frutos. De acuerdo con Arévalo (2017) se debe evaluar como minimo 5 frutos
por planta. Se tomaron 4 frutos al azar en cada estrato de la planta, sumando un total de
12 frutos evaluados por planta. Para mejorar la visualizacion y conteo de individuos
posicionados en los frutos se usé la Tinyscope Mobile microscope con un aumento de
400x. Todas las plagas y controladores bioldgicos encontrados fueron registrados en la
cartilla de evaluacion.

Tallos. Para esta evaluacion se seleccion6 10 arboles al azar entre los puntos de
evaluacion, a cada arbol seleccionado se le coloco un cartdn corrugado pegante alrededor
del tallo, este carton se retir0 semanalmente. Todos los individuos encontrados se

registraron en la cartilla de evaluacion.

Evaluacion de predatores
En cada punto de evaluacién determinado, se realizo la evaluacion cuantitativa y

la coleccidn de predatores, en los cuales se realizd su determinacion y de los que no se
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logro realizar su determinacion se enviaron a la Unidad del Centro de Diagnoéstico de

Sanidad Vegetal para su identificacion.

Frecuencia de evaluacion
Las evaluaciones se hicieron una vez por semana haciendo un total de 16
evaluaciones. Las evaluaciones iniciaron el 12 de junio y terminaron el 17 de octubre del

2021.

Registro de temperatura y humedad relativa

Los datos meteoroldgicos de temperatura, radiacion solar, humedad relativa y
viento, seran obtenidos del SENAMHI, conjuntamente con los datos registrados
diariamente en la estacion meteoroldgica automatica con la que cuenta el fundo Mi Leslie,
la recopilacion de datos fue desde el 12 de junio y terminaron el 17 de octubre del 2021,

la estacion esta ubicada 803705.03 m E y 8951725.74 m Sy a 136 m.s.n.m.

Tomay envi6 de muestras para su identificacion
De acuerdo con SENASA, el protocolo para la toma de muestras y envios
entomolodgicos, junto a los insectos de las familias Diaspididae, Coccidae,

Pseudococcidae y Aphididae se remitieron en alcohol al 70%.

Gabinete

Se realizd la cuantificacion de las plagas y enemigos naturales colectados en
campo. Todos los envases de vidrio fueron llevados a gabinete y con el uso del
estereoscopio se procedié a la determinacion de las plagas y enemigos naturales.

Las hojas colectadas de campo para la determinacion y cuantificacion de
parasitoides fueron seleccionadas de tal manera que solo hubo la misma especie de
queresa para no mezclar especies de parasitoides, las muestras fueron puestos recipientes

de vidrio con sello hermético para su evaluacion cada 14 dias, teniendo en cuenta el
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promedio de desarrollo del parasitoide (Najarro, 2015). Los parasitoides que se lograron
recuperar fueron puestos en frascos de vidrio con alcohol al 70% cada frasco fue rotulado

con la fecha y nombre del hospedante.

Registro de datos
Los datos fueron registrados en la cartilla de evaluacion, luego, se tabularon en el
programa EXCEL, la data registrada sirvié para observar las variantes fluctuaciones

poblacionales de plagas y controladores bioldgicos.
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION

RESULTADOS

Las evaluaciones se iniciaron el 12 de junio del 2021, la Gltima evaluacion en
campo fue el 17 de octubre del 2021, durante este periodo se registraron los individuos
encontrados en hojas, tallos de rama y frutos de Persea americana Mill. “palto”,

determinandose las siguientes plagas y controladores biolégicos:

Plagas
Fiorinea fiorinae Targioni “queresa marrén” (Hemiptera: diaspididae)
En la tabla 7 y 8 se presentan el registro de adultos encontrados en hojas, tallos de

rama y frutos, ademas en la figura 2 y 3 se muestran la fluctuacion poblacional.

Tabla 7
Numero de adultos de Fiorinea fiorinae Targioni “queresa marron’ encontrados en hojas,

tallos de rama y frutos por semana, Casma - Ancash 2021

Fenologia Mes Fecha de Adulto / hoja Adulto /t. Adulto /fruto

evaluacion rama

12, 14-06-21 5.670 1.485 7.510

Formacién de junio 19, 21-06-21 4.435 0.930 7.570

fruto 26, 28-06-21 4.670 0.585 7.750

03, 05-07-21 5.445 0.530 7.320

09, 11-07-21 4.280 0.445 6.115
julio 16, 18-07-21 5.395 1.050
Maduracion de 23, 25-07-21 5.865 0.805
fruto 30, 31-07-21 6.980 0.705
Agosto 20, 22-08-21 6.505 1.020
27, 29-08-21 6.510 0.880
Senescencia y 03, 05-09-21 5.680 0.745
comienzo del  Septiembre 17, 19-09-21 6.650 0.870
reposo vegetativo 24, 26-09-21 6.265 0.875
Desarrollo de 01, 03-10-21 4.735 0.625
yemas Yy hojas Octubre 08, 10-10-21 4.465 0.540
15, 17-10-21 2.920 0.330

Nota. Esta tabla muestra la variacién semanal de adultos encontrados en cada etapa fenolégica del cultivo.
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Tabla 8

Numero de adultos de Fiorinea fiorinae Targioni “queresa marron” en hojas y frutos

encontrados en el tercio superior de planta por semana, Casma - Ancash 2021

) Fecha de )
Fenologia Mes y Adulto / hoja Adulto / fruto
evaluacién
12, 14-06-21 12.255 17.075
) junio 19, 21-06-21 9.740 18.370
Formacion de
26, 28-06-21 10.695 18.595
fruto
03, 05-07-21 10.935 16.335
09, 11-07-21 8.940 13.830
julio 16, 18-07-21 11.385
_ 23, 25-07-21 12.785
Maduracion de
30, 31-07-21 15.120
fruto
20, 22-08-21 13.420
Agosto
27, 29-08-21 13.450
Senescencia 'y 03, 05-09-21 11.260
comienzo del _ 17, 19-09-21 13.335
Septiembre
reposo
vegetativo 24, 26-09-21 12.795
Desarrollo de 01, 03-10-21 10.075
yemas y hojas Octubre 08, 10-10-21 9.215
15, 17-10-21 5.695

Nota. Esta tabla muestra la variacion semanal de adultos encontrados en cada etapa fenoldgica del cultivo.
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Figura 2

Fluctuacion poblacional de Fiorinea fiorinae Targioni “queresa marron” en el cultivo Persea americana Mill. “Palto”, Casma-Ancash 2021

FLUCTUACION POBLACIONAL DE Fiorinea fiorinae Targioni "queresa marron"
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Nota. Esta figura muestra la variacion semanal de adultos encontrados en base a la temperatura, radiacion solar y humedad relativa que se registr6 en cada evaluacion.
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Figura 3

Fluctuacion poblacional de Fiorinea fiorinae Targioni “queresa marron” en hojas y frutos del tercio superior de la planta

FLUCTUACION POBLACIONAL DE Fiorinea fiorinae Targioni EN HOJAS Y FRUTOS
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Nota. Esta figura muestra la variacién semanal de adultos encontrados en base a la temperatura, radiacion solar y humedad relativa que se registr6 en cada evaluacion.
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Segun la figura 2 el valor mas alto registrado en tallos de rama fue de 1.050
individuos el 18 de julio del 2021 a 77% de humedad relativa, 20 °C de temperatura, 0.90
m/s de velocidad de viento y 153 W/m?2 de radiacién solar, el valor mas bajo registrado
en tallos de rama fue de 0.330 individuos el 15 de octubre del 2021 a 73% de humedad
relativa, 20 °C de temperatura, 1.40 m/s de velocidad de viento y 235 W/m2 de radiacion

solar.

El valor més alto registrado en hojas fue de 6.980 individuos el 31 de julio del
2021 a 75% de humedad relativa, 19 °C de temperatura, 167 W/m2 de radiacion solar y
0.90 m/s de velocidad del viento, el valor mas bajo registrado en hojas fue de 2.920
individuos el 15 de octubre 2021 a 73% de humedad relativa, 20 °C de temperatura, 1.40

m/s de velocidad de viento y 235 W/mz2 de radiacion solar.

El valor mas alto registrado en frutos fue de 7.750 individuos el 26 de junio del
2021 a 78% de humedad relativa, 19 °C de temperatura, 0.80 m/s de velocidad de viento
y 108 W/m?2 de radiacion solar, el valor mas bajo registrado en hojas fue de 6.115
individuos a 78% de humedad relativa, 20 °C de temperatura, 0.90 m/s de velocidad de
viento y 135 W/m2 de radiacién solar, no se pudo continuar con la evaluacion en fruto

debido al inicio de la cosecha.

Con respecto al nimero de individuos en el tercio superior de la planta, segun el
grafico 3 el valor mas alto registrado en hojas fue de 15.120 el 30 de julio del 2021 y el
mas bajo fue de 5.70 individuos el 15 de octubre del 2021, el valor mas alto registrado en
frutos fue de 18.60 el 26 de junio del 2021 y el méas bajo fue de 13.830 individuos el 9 de
julio 2021, estos registros muestran la alta incidencia de Fiorinea fiorinae Targioni

“queresa marron” en el tercio superior de Persea americana Mill. “palto” (anexo 1y 2).
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Hemiberlesia lataniae Signoret “queresa del palto” (Hemiptera: diaspididae)
En la tabla 9 se presenta el registro de adultos encontrados en hojas, tallos de rama y

frutos, en la figura 4 se muestra la fluctuacién poblacional.

Tabla 9

Numero de adultos de Hemiberlesia lataniae Signoret “queresa del palto” encontrados en

hojas, tallos de rama y frutos por semana, Casma - Ancash 2021

Fecha de ~Adulto It.
Fenologia Mes » Adulto / hoja Adulto /fruto
evaluacion rama
12, 14-06-21 0.510 0.385 0.800
_ Junio 19, 21-06-21 0.740 0.265 0.625
Formacion de
26, 28-06-21 0.675 0.220 0.600
fruto
03, 05-07-21 0.655 0.150 0.345
09, 11-07-21 0.595 0.210 0.415
Julio 16, 18-07-21 0.805 0.235
_ 23, 25-07-21 0.995 0.295
Maduracion
30, 31-07-21 1.080 0.285
de fruto
20, 22-08-21 0.960 0.285
Agosto
27,29-08-21 1.115 0.270
Senescencia y 03, 05-09-21 0.955 0.245
comienzo del _ 17,19-09-21 0.920 0.235
Septiembre
reposo
] 0.855 0.245
vegetativo 24, 26-09-21
Desarrollo de 01, 03-10-21 0.940 0.230
yemas y hojas Octubre 08, 10-10-21 0.800 0.210
15,17-10-21 0.625 0.170

Nota. Esta tabla muestra la variacion semanal de adultos encontrados en cada etapa fenoldgica del cultivo.
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Figura 4

Fluctuacién poblacional de Hemiberlesia lataniae Signoret “queresa del palto” en el cultivo de Persea americana Mill. “palto”, Casma -

Ancash 2021
FLUCTUACION POBLACIONAL DE Hemiberlesia lataniae Signoret
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Nota. Esta figura muestra la variacion semanal de adultos en base a la temperatura, radiacion solar y humedad relativa que se registré en cada evaluacion.
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Segun la figura 4 el 12 de junio del 2021 se registré el valor mas alto de individuos
en frutos de 0.800 individuos a 77% de humedad relativa, 20 °C de temperatura, 0.80 m/s
de velocidad de viento y 146 W/m2 de radiacion solar, el valor mas bajo registrado en
frutos fue de 0.345 individuos el 03 de julio del 2021 a 76% de humedad relativa, 19 °C
de temperatura, 0.90 m/s de velocidad de viento y 145 W/m?2 de radiacion solar (anexo

3).

En tallos de rama el valor mas alto registrado fue de 0.385 individuos el 12 de
junio del 2021 a 77% de humedad relativa, 20 °C de temperatura, 0.80 m/s de velocidad
de viento y 146 W/mz2 de radiacion solar, el registro mas bajo fue de 0.150 individuos el
03 de julio del 2021 a 76% de humedad relativa, 19 °C de temperatura, 0.90 m/s de

velocidad de viento y 145 W/m2 de radiacion solar

El valor mas bajo registrado en hojas fue de 0.510 individuos el 09 de julio del
2021 a 78% de humedad relativa, 20 °C de temperatura, 0.90 m/s de velocidad de viento
y 135 W/m2 de radiacion solar y el valor méas alto fue de 1.150 individuos el 29 de agosto
del 2021 a 76% de humedad relativa, 19 °C de temperatura, 1.20 m/s de velocidad de

viento, 205 W/m2 de radiacién solar y 0.04 mm de precipitacion.
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Oligonychus yothersi McGregor "arafiita roja' (Acarida: Tetranychidae)
En la tabla 10 se presenta el registro de adultos encontrados en hojas, tallos de rama y

frutos, en la figura 5 se muestra la fluctuacién poblacional.

Tabla 10

Numero de adultos de Oligonychus yothersi McGregor “araiiita roja” encontrados en

tallos de rama, hojas y frutos por semana, Casma - Ancash 2021

Fecha de ~Adulto / t
Fenologia Mes » Adulto / hoja Adulto / fruto
evaluacion rama
12, 14-06-21 0.015 0.000 0.007
_ Junio 19, 21-06-21 0.010 0.001 0.002
Formacién de
; 26, 28-06-21 0.010 0.000 0.001
ruto
03, 05-07-21 0.007 0.001 0.001
09, 11-07-21 0.005 0.000 0.000
Julio 16, 18-07-21 0.005 0.000 0.000
_ 23, 25-07-21 0.005 0.001 0.000
Maduracion
30, 31-07-21 0.007 0.000 0.000
de fruto
20, 22-08-21 0.050 0.000 0.000
Agosto
27,29-08-21 0.095 0.001 0.000
Senescencia y 03, 05-09-21 0.085 0.000 0.000
comienzo del _ 17,19-09-21 0.145 0.002 0.000
Septiembre
reposo
] 0.195 0.000 0.000
vegetativo 24, 26-09-21
Desarrollo de 01, 03-10-21 0.085 0.001 0.000
yemas y hojas Octubre 08, 10-10-21 0.080 0.001 0.000
15, 17-10-21 0.001 0.000 0.000

Nota. Esta tabla muestra la variacién semanal de adultos encontrados en cada etapa fenoldgica del cultivo.
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Figura 5

Fluctuacion poblacional de Oligonychus yothersi McGregor “araiiita roja” en el cultivo de Persea americana Mill. “palto”, Casma - Ancash

2021
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Nota. Esta figura muestra la variacion semanal de adultos en base a la temperatura, radiacion solar y humedad relativa que se registré en cada evaluacion.
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Segun la figura 5 el valor mas alto registrado en hojas fue de 0.195 individuos el
26 de septiembre del 2021 a 74% de humedad relativa, 20 °C de temperatura, 1.40 m/s
de velocidad de viento y 222 W/m2 de radiacion solar, el valor mas bajo registrado en

hojas fue de 0.001 individuos (anexo 4).

El valor méas alto registrado en frutos fue 0.010 individuos el 12 de junio del 2021
a 77% de humedad relativa, 20 °C de temperatura, 0.80 m/s de velocidad de viento y 146
W/m?2 de radiacion solar, ademas no se registré individuos en tallos de rama en ninguna

de las evaluaciones.

Heliothrips haemorrhoidalis Bouche “trips” (Thysanoptera: Thripidae)
En latabla 11 presenta el registro de adultos encontrados en hojas, tallos de rama y frutos,

en la figura 6 se muestra la fluctuacion poblacional.

Tabla 11

Numero de adultos de Heliothrips haemorrhoidalis Bouche “trips” encontrados en

tallos de rama, hojas y frutos por semana, Casma - Ancash 2021

Fecha de Adulto /t. Adulto / Adulto /

Fenologia Mes L .
evaluacion  rama hoja fruto
12,14-06-21 ¢ 00 0.016 0.000
| 19, 21-06-21 ¢ oo 0.001 0.000
Junio
Formacion  de 26, 28-06-21 g oo 0.015 0.000
f
ruto 03, 05-07-21 ¢ oo 0.000 0.000
09, 11-07-21 000 0.005 0.000
Maduracién de Julio 16, 18-07-21 ¢ 000 0.000 0.000
f
ruto 23,25-07-21 000 0.000 0.000
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30, 31-07-21 000 0.000 0.000

20, 22-08-21 oo 0.000 0.000
Agosto
27,29-08-21 (oo 0.000 0.000
Senescencia 03, 05-09-21 ¢ oo 0.000 0.000
comienzo  del
Septiembre 17,19-09-21 ¢ o0 0.000 0.000
reposo
vegetativo 24, 26-09-21 0.000 0.000 0.000
01, 03-10-21 ¢ 000 0.000 0.000
Desarrollo  de Octubre 08, 10-10-21
ctupre , -1U-
yemas y hojas 0.000 0.000 0.000
15, 17-10-21 ¢ 000 0.000 0.000

Nota. Esta tabla muestra la variacion semanal de adultos encontrados en cada etapa fenoldgica del cultivo.
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Figura 6

Fluctuacion poblacional de Heliothrips haemorrhoidalis Bouche “trips” en el cultivo de Persea americana Mill. “palto” en Casma - Ancash

2021
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Nota. Esta figura muestra la variacion semanal de adultos encontrados en base a la temperatura, radiacion solar y humedad relativa que se registr6 en cada evaluacion.
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Segun la figura 6 el valor mas alto registrado en frutos fue de 0.016 individuos
entre el 12 y 26 de junio del 2021, el valor mas bajo registrado el 09 de julio del 2021 fue
de 0.001 individuos a 78% de humedad relativa, 20 °C de temperatura, 0.90 m/s de
velocidad de viento y 135 W/m2 de radiacion solar, ademas no se registré individuos en

tallos de ramas y hojas.

Frankliniella occidentalis Pergande “trips” (Thysandptera: Thripidae)
En la tabla 12 se presenta el registro de adultos encontrados en tallos de rama y frutos, en

la figura 7 se muestra la fluctuacion poblacional.

Tabla 12
Numero de adultos de Frankliniella occidentalis Pergande “trips” encontrados en tallos

de rama y frutos por semana, Casma - Ancash 2021

Fenologia Mes Fecha . de Adulto /t. rama Adulto / fruto
evaluacion
12, 14-06-21  0.000 0.000
Junio 19, 21-06-21  0.000 0.000
Formacion de fruto 26, 28-06-21  0.000 0.000
03, 05-07-21  0.000 0.010
09, 11-07-21  0.000 0.000
Julio 16, 18-07-21  0.000 0.000
23, 25-07-21 0.000 0.000
Maduracion de
30, 31-07-21  0.000 0.000
fruto
20, 22-08-21  0.000 0.000
Agosto
27,29-08-21  0.000 0.000
Senescencia y 03, 05-09-21  0.000 0.000
comienzo del Septiembre 17,19-09-21  0.000 0.000
reposo vegetativo 24, 26-09-21  0.000 0.000
Desarrollo de 01, 03-10-21  0.000 0.000
yemas y hojas Octubre 08, 10-10-21  0.000 0.000
15,17-10-21  0.000 0.000

Nota. Esta tabla muestra la variacion semanal de adultos encontrados en cada etapa fenolégica del cultivo.
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Figura7

Fluctuacion poblacional de Frankliniella occidentalis Pergande “trips” en el cultivo de Persea americana Mill. “palto”, Casma - Ancash 2021
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Nota. Esta figura muestra la variacion semanal de adultos encontrados en base a la temperatura, radiacion solar y humedad relativa que se registro en cada evaluacion.
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En la figura 7 se puede observar que el Unico registro fue de 0.01 individuos en
fruto el 03 de julio del 2021 a 19 °C de temperatura, 76% de humedad relativa, 0.90 m/s
de velocidad de viento y 145 W/m2 de radiacion solar, en hojas y tallos de ramas no se

registrd individuos.

Aleurotrachelus sp. “mosca blanca” (Hemiptera: Aleyrodidae)
En la tabla 13 se presenta el registro de adultos y ninfas encontrados en hojas, tallos de

rama y frutos, en la figura 8 se muestra la fluctuacién poblacional.

Tabla 13

Numero de adultos y ninfas de Aleurotrachelus sp. encontrados en

hojas, tallos de rama y frutos por semana, Casma - Ancash 2021

Fechade  Adulto/ Ninfa/h Adulto/ Ninfa/ Adulto/ Ninfa/
Fenologia  Mes ) ) )
evaluacién hoja oja t.rama trama fruto fruto
12,14-06-21 0595 0.290 0.050 0.050 0.010  0.000
) Junio 19,21-06-21 0.865 0.235 0.010 0.002 0.003 0.000
Formacion
de t 26,28-06-21 0.810 0.160 0.010 0.000 0.000 0.000
e fruto
03,05-07-21 0.545 0.135 0.006 0.000 0.005 0.000
09, 11-07-21 0.665 0.110 0.000 0.001 0.000 0.000
Julio 16,18-07-21 0.630 0.140 0.002 0.000 0.000 0.000
) 23,25-07-21 0.700 0.150 0.000 0.000 0.000 0.000
Maduracién
de frut 30,31-07-21 0.630 0.160 0.001 0.000 0.000 0.000
e fruto
Aost 20,22-08-21 0535 0.145 0.001 0.000 0.000 0.000
osto
J 27,29-08-21 0.525 0.145 0.001 0.000 0.000 0.000
Senescencia 03,05-09-21 0.505 0.125 0.000 0.000 0.000 0.000
y comienzo Septiem 17,19-09-21 0475 0.105 0.000 0.000 0.000 0.000
del reposo bre
0.455 0.095 0.002 0.000 0.000 0.000
vegetativo 24, 26-09-21
Desarrollo 01,03-10-21 0.350 0.070 0.001 0.000 0.000 0.000
de yemas y Octubre 08,10-10-21 0.305 0.085 0.001 0.000 0.000 0.000
hojas 15,17-10-21 0.220 0.075 0.002 0.000 0.000 0.000

Nota. Esta tabla muestra la variacion semanal de adultos y ninfas encontrados en cada etapa fenolégica del

cultivo.
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Figura 8

Fluctuacion poblacional de Aleurotrachelus sp. “mosca blanca” en el cultivo de Persea americana Mill. “palto”, Casma - Ancash 2021
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Nota. Esta figura muestra la variacion semanal de adultos y ninfas encontrados en base a la temperatura, radiacion solar y humedad relativa que se registré en cada
evaluacion.
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Segun la figura 8 el valor mas alto registrado en hojas fue de 0.87 adultos el 21 de
junio del 2021 a 20 °C de temperatura, 77% de humedad relativa, 0.80 m/s de velocidad
de viento y 149 W/m2 de radiacion solar, el registro mas bajo de adultos en hojas fue 0.22
el 15 de octubre del 2021 a 73% de humedad relativa, 20 °C de temperatura, 1.40 m/s de

velocidad de viento y 235 W/mz2 de radiacion solar.

El valor més alto registrado de ninfas en hojas fue de 0.29 el 12 de junio del 2021
a 77% de humedad relativa, 0.80 m/s de velocidad de viento y 146 W/m2 de radiacién
solar, el valor mas bajo fue de 0.07 ninfas en hojas el 01 de octubre del 2021 a72% de
humedad relativa, 21 °C de temperatura, 1.40 m/s de velocidad de viento y 233 W/m? de

radiacion solar.

El 12 de junio del 2021 se registré por unica vez 0.05 adultos y 0.05 ninfas en
tallos de rama a 77% de humedad relativa, 0.80 m/s de velocidad de viento y 146 W/m2

de radiacion solar, en frutos no se registré individuos.

Oiketicus kirbyi Guilding “bicho del cesto” (Lepidoptera: Psychidae)
En la tabla 14 se presenta el registro de larvas encontrados en hojas, tallos de rama y

frutos.
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Tabla 14
Numero de larvas de Oiketicus kirbyi Guilding “bicho del cesto” encontrados en hojas,

tallos de rama y frutos por semana, Casma - Ancash 2021

Fecha de Larva /
Fenologia Mes _ ) Larva / t. Larva
evaluacion hoja
rama [fruto
12, 14-06-21  0.000 0.000 0.000
uni 19, 21-06-21  0.000 0.000 0.000
unio
Formacion  de 26, 28-06-21  0.000 0.000 0.000
fruto 03, 05-07-21  0.000 0.000 0.000
09, 11-07-21  0.000 0.000 0.000
wuli 16, 18-07-21  0.000 0.000 0.000
ulio
23, 25-07-21  0.000 0.000 0.000
Maduracion  de
frut 30, 31-07-21  0.000 0.000 0.000
ruto
20, 22-08-21  0.000 0.000 0.000
Agosto
27,29-08-21  0.000 0.000 0.000
Senescencia Y 03, 05-09-21  0.000 0.000 0.000
comienzo del Septiembre 17,19-09-21  0.000 0.000 0.000
reposo vegetativo 24, 26-09-21  0.000 0.000 0.000
01, 03-10-21  0.000 0.000 0.000
Desarrollo de
_ 08, 10-10-21  0.000 0.000 0.000
yemas y hojas Octubre
15, 17-10-21  0.000 0.000 0.000

Nota. Esta tabla muestra los registros en cada etapa fenoldgica del cultivo.

Durante las evaluaciones efectuadas en campo entre 12 de junio del 2021 al 17 de
octubre del 2021 no se registro incidencia significativa de la plaga Oiketicus kirbyi
Guilding “bicho del cesto” en Persea americana Mill. “palto”, asi como se puede
observar en la tabla 16 todos los registros semanales fueron 0.00 individuos en hojas,

ramas y frutos, sin embargo, se encontro cestos vacios en hojas (anexo 5).
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Pseudococcus

Pseudococcidae)

calceolariae

Maskell

""chanchito

blanco"

(Hemiptera:

En la tabla 15 se presenta el registro de adultos y ninfas encontrados en hojas, tallos de

rama y frutos, en la figura 9 se muestra la fluctuacién poblacional.

Tabla 15

Numero de adultos y ninfas de Pseudococcus calceolariae Maskell “chanchito blanco”

encontrados en hojas, tallos de rama y frutos por semana, Casma - Ancash 2021

Fechade Adulto/ Ninfa/ Adulto/ Ninfa/ Adulto/ Ninfa/
Fenologia Mes ) ) )
evaluacion hoja hoja t.rama t.rama fruto fruto
12, 14-06-21 0.000 0.000 0.015 0.000 0.010 0.000
uni 19, 21-06-21 0.000 0.000 0.000 0.000 0.006 0.000
unio
) 26, 28-06-21 0.000 0.000 0.001 0.000 0.001 0.000
Formacion
de frut 03,05-07-21 0.000 0.000 0.001  0.000 0.001 0.000
e fruto
09, 11-07-21 0.001 0.000 0.000  0.000 0.001 0.000
wuli 16, 18-07-21 0.010 0.002 0.000 0.000 0.000 0.000
ulio
) 23,25-07-21 0.002 0.000 0.000 0.000 0.001 0.000
Maduracié
30,31-07-21 0.006 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
n de fruto
Agost 20,22-08-21 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
osto
J 27,29-08-21 0.001 0.000 0.000 0.000 0.001 0.000
Senescenci 03,05-09-21 0.000 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000
a y ) 17,19-09-21 0.002 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
] Septie
comienzo
mbre
del reposo 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vegetativo 24, 26-09-21
Desarrollo 01,03-10-21 0.001 0.000 0.000  0.000 0.000 0.000
de yemas y Octub 08, 10-10-21 0.002 0.000 0.000  0.000 0.001 0.000
ctubre
hojas 15,17-10-21 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Nota. Esta tabla muestra la variacién semanal de adultos y ninfas encontrados en cada etapa fenolégica del

cultivo.
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Figura 9

Fluctuacion poblacional de Pseudococcus calceolariae Maskell “chanchito blanco” en el cultivo de Persea americana Mill. “palto”, Casma -

Ancash 2021
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Segun la figura 9 el 19 de junio del 2021 se registro por Unica vez 0.02
adultos en tallos de rama a 77% de humedad relativa, 20 °C de temperatura, 0.80

m/s de velocidad de viento y 149 W/mz2 de radiacion solar.

Solo el 12 y 19 de junio del 2021 se registrd 0.01 adultos en frutos (anexo 6
y 7), ademés el 16 y 30 de julio del 2021 se registré 0.01 adultos en hojas, no se

registrd ninfas en hojas, tallos de rama o fruto.

Protopulvinaria pyriformis Cockerell “escama piriforme” (Hemiptera:
Coccidae)
En la Tabla 16 se presenta el numero de individuos por hoja y por tallo de rama; y

en la Figura 10 se muestra la fluctuacion poblacional.

Tabla 16
Numero de adultos de Protopulvinaria pyriformis Cockerell “escama piriforme” encontrados

en hojas y tallos de ramas, Casma - Per( 2021

Fenologia Mes Fecha Adulto/  Adultoft.
hoja rama
Formacion de fruto Junio 12,14/06/21 0.030 0.005
19,21/06/21 0.020 0.005
26,28/06/21 0.035 0.005
Julio 03,05/07/21 0.050 0.001
09,11/07/21 0.030 0.000
Maduracion de fruto 16,18/07/21 0.065 0.005
23,25/07/21 0.045 0.002
30,31/07/21 0.095 0.005
Agosto 20,22/08/21 0.090 0.005
27,29/08/21 0.115 0.005
Senescencia y comienzo Septiembre 03,05/09/21 0.060 0.000
del reposo vegetativo 17,19/09/21 0.105 0.000
24,26/09/21 0.080 0.000
Desarrollo de yemas y Octubre 01,03/10/21 0.070 0.000
hojas 08,10/10/21 0.050 0.000
15,17/10/21 0.015 0.005

Nota. Esta tabla muestra la variacién de adultos encontrados en cada etapa fenoldgica del cultivo.
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Figura 10

Fluctuacion poblacional de Protopulvinaria pyriformis Cockerell “escama piriforme” en el cultivo de Persea americana Mill. “palto”’, Casma-

Peru 2021
Fluctuacion poblacional de Protopulvinaria pyriformis Cockerell
250 0.14
0.12
200
0.1
150 0.08
100 0.06
0.04
50
O.Olé)'02
0 00050005 =0.000_g.90+—0mo0 000007 905000500004 590 6-000—0-000—6-000—0T00 000D
i i i - i i i - - i i — - i i —
o (o] (o] o~ o (o] (o] o o (] (o] o o (o] o~ o~
F§ © ¢ 5§ & = § & ¥ =% § s s s s @9
o o o o o o o o o o o o o — — —
~ S~ ~ S~ S~ ~ S~ S~ S~ S~ S~ S~ ~ ~ S~ ~
< — (o] wn — o0 n — (] [e)) wn (o)) [(s} [22) o ~
i (o] (o] o i i (o] o (o] (o] o - (o] o i —
~ o ) o o [te) %) o =} ~ o ~ < =l 9 L
— — o o o — o [22] o~ o~ o — o~ o o —
Junio Julio Agosto Septiembre Octubre
Formacion de fruto Maduracion de fruto Senescencia y comienzo del Desarrollo de yemas y hojas
reposo vegetativo
Velocidad del viento Radiacion solar (T°) promedio (HR) humedad relativa % adulto x hoja adulto x rama

Nota. Esta figura muestra la variacion de adultos encontrados en base a la temperatura, velocidad viento, radiacion solar y humedad relativa que se presenté en cada

evaluacion.
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En la figura 10 se observa que el registro ocurre desde la primera semana de
evaluacion que corresponde del 12 al 14 de Junio, con la presencia de 0.03 adultos por
hoja y 0.005 adultos por tallo de rama a una temperatura de 20 °C, 77% de humedad
relativa, 0.80 m/s de velocidad de viento, 146 W/m2 de radiacion solar y sin precipitacion

en la etapa fenoldgica de formacion de fruto.

Alcanzando su minima densidad poblacional en la Gltima semana de evaluacion
que corresponde del 15 al 17 de Octubre, en la etapa fenoldgica de desarrollo de yemas y
hojas con 0.015 adultos por hoja y 0.005 adultos por tallo de rama a una temperatura de
20 °C, 73% de humedad relativa, 1.44 m/s de velocidad de viento, 235 W/ m2 de radiacion

solar y sin precipitacion.

Y su méaxima densidad poblacional en la décima semana de evaluacion que
corresponde del 27 al 29 de Agosto, en la etapa fenologica de maduracion de fruto con
0.115 adultos por hoja y 0.05 adultos por tallo de rama a una temperatura de 19 °C, 76%
de humedad relativa, 1.16 m/s de velocidad de viento, 205 W/ m? de radiacion solar y

0.04 mm de precipitacion.

Ceroplastes floridensis Comstock “cochinilla perla” (Hemiptera: Coccidae)
En la Tabla 17 se presenta el nimero de individuos por hoja, por tallo de rama 'y

por fruto; y en la Figura 11 se muestra la fluctuacion poblacional.
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Tabla 17
Numero de adultos de Ceroplastes floridensis Comstock “cochinilla perla” encontrados

en hojas, tallos de ramas y frutos, Casma - Per( 2021

Fenologia Mes Fecha Adulto/  Adulto/t  Adulto/
hoja . rama Fruto
Formacion de fruto Junio 12,14/06/21 0.000 0.000 0.000

19,21/06/21 0.000 0.000 0.000
26,28/06/21 0.000 0.000 0.000

Julio 03,05/07/21 0.000 0.000 0.000
09,11/07/21 0.005 0.005 0.000
Maduracion de fruto 16,18/07/21 0.000 0.005 0.000

23,25/07/21 0.005 0.005 0.000

30,31/07/21  0.005 0.000 0.000

Agosto 20,22/08/21 0.005 0.000 0.000

27,29/08/21 0.000 0.000 0.000

Senescencia y comienzo del Septiembre  03,05/09/21 0.000 0.000 0.000
reposo vegetativo 17,19/09/21 0.000 0.000 0.000
24,26/09/21 0.000 0.005 0.000

Desarrollo de yemas y hojas  Octubre 01,03/10/21 0.000 0.000 0.000
08,10/10/21 0.000 0.000 0.000

15,17/10/21 0.000 0.005 0.000

Nota. Esta tabla muestra la variacién semanal de adultos encontrados en cada etapa fenolégica del

cultivo.
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Figura 11

Fluctuacion poblacional de Ceroplastes floridensis Comstock “cochinilla perla” en el cultivo de Persea americana Mill. “palto”, Casma - Peru

2021
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Junio Julio Agosto Septiembre Octubre
Formacion de fruto Maduracion de fruto Senescencia y comienzo del  Desarrollo de yemas y
reposo vegetativo hojas
Velocidad del viento Radiacion solar (T°) promedio (HR) humedad relativa % Adulto/hoja Adulto/rama Adullto/Fruto

Nota. Esta figura muestra la variacion semanal de adultos encontrados en base a la temperatura, radiacion solar, velocidad de viento y humedad relativa que se presentaron en
cada evaluacion.
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En la figura 11 se observa que el registro ocurre desde la quinta semana de
evaluacion que corresponde del 09 al 11 de Julio, con la presencia de 0.005 adultos por
fruto, 0.005 adultos por tallo de rama y 0 adultos por fruto a una temperatura de 20 °C,
78% de humedad relativa, 0.89 m/s de velocidad de viento, 135 W/m? de radiacion solar

y sin precipitacion en la etapa fenoldgica de formacion de fruto.

Registrando su minima densidad poblacional en el primes mes de evaluacion que
corresponde a Junio, en la etapa fenoldgica de formacion de fruto donde se registré en la
primera semana 0 adultos por hoja, 0 adultos por tallo de ramay 0 adultos por fruto a una
temperatura de 20 °C, 77% de humedad relativa, 0.83 m/s de velocidad de viento, 146

W/m?2 de radiacion solar y sin precipitacion.

Y su méaxima densidad poblacional en el segundo mes de evaluacion que
corresponde a Julio, en la etapa fenoldgica de formacion de fruto donde se registré en la
quinta semana 0.005 adultos por hoja, 0.005 adultos por tallo de rama y 0 adultos por
fruto a una temperatura de 20 °C, 78% de humedad relativa, 0.89 m/s de velocidad de

viento, 135 W/m2 de radiacidn solar y sin precipitacion.

Oxydia vesulia Cramer “medidor” (Lepidoptera: Geometridae)
En la Tabla 18 se presenta el nimero de individuos por hoja, por tallo de ramay

por fruto; y en la Figura 12 se muestra la fluctuacion poblacional.
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Tabla 18

Numero de adultos de Oxydia vesulia Cramer “medidor” encontrados en hojas, tallos de

ramas y frutos, Casma - Per( 2021

Fenologia Mes Fecha Adulto/  Adulto Adulto/
hoja /rama  Fruto
Formacion de fruto Junio 12,14/06/21  0.000 0.000  0.000
19,21/06/21  0.005 0.000  0.000
26,28/06/21  0.000 0.000  0.000
Julio 03,05/07/21  0.000 0.000  0.000
09,11/07/21  0.000 0.000  0.000
Maduracién de fruto 16,18/07/21  0.000 0.005 0.000
23,25/07/21  0.000 0.000  0.000
30,31/07/21  0.000 0.000  0.000
Agosto 20,22/08/21  0.000 0.000  0.000
27,29/08/21  0.000 0.005  0.000
Senescencia y comienzo del Septiembre 03,05/09/21  0.000 0.000 0.000
feposo vegetativo 17,19/09/21 0000  0.000  0.000
24,26/09/21  0.000 0.000  0.000
Desarrollo de yemas y hojas ~ Octubre 01,03/10/21  0.000 0.005  0.000
08,10/10/21  0.000 0.000  0.000
15,17/10/21  0.005 0.000  0.000

Nota. Esta tabla muestra la variacion semanal de adultos encontrados en cada etapa fenoldgica del cultivo.
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Figura 12

Fluctuacion poblacional de Oxydia vesulia Cramer “medidor” en el cultivo de Persea americana Mill. “palto”, Casma - Per( 2021
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Junio Julio Agosto Septiembre Octubre
Formacion de fruto Maduracion de fruto Senescencia y comienzo del Desarrollo de yemas y hojas
reposo vegetativo
Velocidad del viento Radiacion solar (T°) promedio (HR) humedad relativa % == Adulto/hoja Adulto/rama == Adullto/Fruto

Nota. Esta figura muestra la variacion semanal de adultos encontrados en base a la temperatura, velocidad de viento, radiacion solar y humedad relativa que se presentaron

en cada evaluacion.
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En la figura 12 se observa que el registro ocurre desde la segunda semana de
evaluacion que corresponde del 19 al 21 de Junio, con la presencia de 0.005 adultos por
hoja, 0 adultos por tallo de rama y 0 adultos por fruto a una temperatura de 20 °C, 77%
de humedad relativa, 0.81 m/s de velocidad de viento, 149 W/mz2 de radiacion solar y sin

precipitacion en la etapa fenoldgica de formacion de fruto.

Alcanzando su minima densidad poblacional en el cuarto mes de evaluacién que
corresponde a Septiembre, en la etapa fenoldgica de senescencia y comienzo del reposo
vegetativo donde se registr6 en la onceava semana 0 adultos por hoja, 0 adultos por tallo
de rama y 0 adultos por fruto a una temperatura de 19 °C, 75% de humedad relativa, 1.14

m/s de velocidad de viento, 200 W/m? de radiacion solar y sin precipitacion.

Y su maxima densidad poblacional en el dltimo mes de evaluacion que
corresponde a Octubre, en la etapa fenoldgica de desarrollo de yemas y hojas donde se
registrd en la catorceava semana 0 adultos por hoja, 0.005 adultos por tallo de rama y 0
adultos por fruto a una temperatura de 21 °C, 72% de humedad relativa, 1.43 m/s de

velocidad de viento, 233 W/mz2 de radiacion solar y sin precipitacion.

Mycetaspis personata Comstock “escama municion del aguacate” (Hemiptera:
Diaspididae)
En la Tabla 19 se presenta el nimero de individuos por hoja, por tallo de rama 'y

por fruto; y en la Figura 13 se muestra la fluctuacion poblacional.

91



Tabla 19
Numero de adultos de Mycetaspis personata Comstock “escama municion del aguacate”

encontrados en hojas, tallos de ramas y frutos, Casma - Pert 2021

Fenologia Mes Fecha Adulto/  Adulto/t.  Adulto/
hoja rama Fruto
Formacion de fruto Junio 12,14/06/21 0.000 0.000 0.000
19,21/06/21 0.010 0.000 0.000
26,28/06/21 0.005 0.000 0.000
Julio 03,05/07/21 0.010 0.000 0.000
09,11/07/21 0.010 0.000 0.000
Maduracion de fruto 16,18/07/21 0.010 0.000 0.000
23,25/07/21 0.005 0.000 0.000
30,31/07/21 0.010 0.000 0.000
Agosto 20,22/08/21 0.005 0.000 0.000
27,29/08/21 0.005 0.000 0.000
Senescencia y comienzo Septiembre  03,05/09/21 0.010 0.000 0.000
del reposo vegetativo 17,10/09/21 0010 0000 0.0
24,26/09/21 0.005 0.000 0.000
Desarrollo de yemas y Octubre 01,03/10/21 0.005 0.000 0.000
hojas 0810/10/21 0005 0000 0.000
15,17/10/21 0.005 0.000 0.000

Nota. Esta tabla muestra la variacién semanal de adultos encontrados en cada etapa fenoldgica del cultivo.
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Figura 13

Fluctuacién poblacional de Mycetaspis personata Comstock “escama municion del aguacate” en el cultivo de Persea americana Mill. “palto”,

Casma - Peru 2021
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Formacion de fruto Maduracion de fruto Senescencia y comienzo del Desarrollo de yemas y hojas
reposo vegetativo
Velocidad del viento Radiacién solar (T°) promedio (HR) humedad relativa % = Adulto/hoja Adulto/rama == Adullto/Fruto

Nota. Esta figura muestra la variacion semanal de adultos encontrados en base a la temperatura, radiacién solar, velocidad de viento y humedad relativa que se presentaron en

cada evaluacion.
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En la figura 13 se observa que el registro ocurre desde la segunda semana de
evaluacion que corresponde del 19 al 21 de Junio, con la presencia de 0.01 adultos por
hoja, 0 adultos por tallo de rama y 0 adultos por fruto a una temperatura de 20 °C, 77%
de humedad relativa, 0.81 m/s de velocidad de viento, 149 W/m2 de radiacion solar y sin

precipitacion en la etapa fenoldgica de formacion de fruto.

Alcanzando su minima densidad poblacional en la primera semana de evaluacion
que corresponde del 12 al 14 de Junio, en la etapa fenoldgica de formacién de fruto con
0 adultos por hoja, 0 adultos por tallo de rama y 0 adultos por fruto a una temperatura de
20 °C, 77% de humedad relativa, 0.83 m/s de velocidad de viento, 146 W/m2 de radiacién

solar y sin precipitacion.

Y su méaxima densidad poblacional en el segundo mes de evaluacion que
corresponde a Julio, en la etapa fenoldgica de formacion de fruto donde se registré en la
cuarta semana 0.01 adultos por hoja, 0 adulto por tallo de rama y 0 adultos por fruto a una
temperatura de 19 °C, 76% de humedad relativa, 0.85 m/s de velocidad de viento, 145

W/mz2 de radiacion solar y sin precipitacion.

Controladores bioldgicos
Delphastus sp. “catarinita” (Coleéptera: Coccinellidae)
En la Tabla 20 se presenta el nimero de individuos por hoja y por tallo de rama;

y en la Figura 14 se muestra la fluctuacién poblacional.
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Tabla 20

Numero de adultos y larvas de Delphastus sp. “catarinita” encontrados en hojas y tallos

de ramas, Casma - Pert 2021

Fenologia Mes Fecha Adulto/ Larva/ Adulto/ Larvalt.

hoja hoja  t.rama rama

Formacién  de Junio 12,14/06/21 0015  0.000 0.007  0.000

fruto 1921/06/21 0015 0001 0006  0.000

26,28/06/21 0.020  0.000 0.000  0.001

Julio 03,05/07/21 0.015 0.000 0.002  0.000

09,11/07/21 0.020  0.000 0.003  0.000

Maduracién  de 16,18/07/21 0.027 0000 0.003  0.000

fruto 2325/07/21 0025 0.000 0001  0.000

30,31/07/21 0.028  0.000 0.002  0.000

Agosto 20,22/08/21 0.033  0.000 0.000  0.000

27,29/08/21 0.024  0.000 0001  0.001

Senescencia 'y Septiembre 03,05/09/21 0.033 0.000 0.001 0.000

comienzo  del 17,19/09/21 0032  0.000 0.003  0.000
reposo

vegetativo 2426/09/21 0.031  0.000 0.002  0.000

Desarrollo  de Octubre 01,03/10/21 0.021 0.000 0.002 0.000

yemas y hojas 08,10/10/21 0033  0.000 0000  0.000

1517/10/21 0020  0.000 0.001  0.000

Nota. La tabla muestra la variacién de adultos y larvas encontradas en cada etapa fenoldgica del cultivo.
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Figura 14

Fluctuacion poblacional de Delphastus sp. “catarinita” en el cultivo de Persea americana Mill. “palto”’, Casma-Peru 2021
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Velocidad del viento Radiacién solar (T°) promedio (HR) humedad relativa %
= Adulto/hoja Larva/hoja Adulto/rama Larva/rama

Nota. Esta figura muestra la variacion semanal de adultos y larvas encontrados en base a la temperatura, velocidad de viento, radiacion solar y humedad relativa que se
present6 en cada evaluacion.
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En la figura 14 se observa que el registro ocurre desde la primera semana de
evaluacion que corresponde del 12 al 14 de Junio, con la presencia de 0.015 adultos por
hoja, 0 larvas por hoja, 0.007 adultos por tallo de rama 'y 0 larvas por tallo de rama a una
temperatura de 20 °C, 77% de humedad relativa, 0.83 m/s de velocidad de viento, 146 W/

m?2 de radiacion solar y sin precipitacion en la etapa fenoldgica de formacion de fruto.

Alcanzando su minima densidad poblacional en la cuarta semana de evaluacion
que corresponde del 03 al 05 de Julio, en la etapa fenol6gica de formacién de fruto con
0.015 adultos por hoja, 0 larvas por hoja, 0.002 adultos por tallo de rama y 0 larvas por
tallo de rama a una temperatura de 19 °C, 76% de humedad relativa, 0.85 m/s de velocidad

de viento, 144 W/ m2 de radiacion solar y sin precipitacion.

Y su méxima densidad poblacional en la duodécima semana de evaluacion que
corresponde del 17 al 19 de Septiembre, en la etapa fenoldgica de senescencia'y comienzo
del reposo vegetativo con 0.032 adultos por hoja, 0 larvas por hoja, 0.003 adultos por tallo
de ramay 0 larvas por tallo de rama a una temperatura de 19 °C, 73% de humedad relativa,

1.17 m/s de velocidad de viento, 228 W/ m2 de radiacion solar y sin precipitacion.

Chrysoperla externa Hagen “leon de afidos” (Neurdptera: Chrysopidae)
En la Tabla 21 se presenta el nimero de individuos por hoja y por tallo de rama;

y en la Figura 15 se muestra la fluctuacién poblacional.
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Tabla 21

Numero de adultos, larvas y huevos de Chrysoperla externa Hagen “leon de dfidos” encontrados en hojas y tallos de ramas, Casma - Per( 2021

Nota. Esta tabla muestra la variacién semanal de adultos, larvas y huevos encontrados en cada etapa fenoldgica del cultivo.

Fenologia Mes Fecha Adulto/hoja Larva/hoja  Huevo/Hoja Adulto/t. rama Larva/t. rama  Huevolt.
rama
Formacién de Junio 12,14/06/21 0.000 0.010 0.035 0.001 0.000 0.005
fruto 19,21/06/21 0.010 0.025 0.080 0.000 0.005 0.005
26,28/06/21 0.000 0.008 0.035 0.006 0.005 0.000
Julio 03,05/07/21 0.000 0.001 0.010 0.000 0.000 0.000
09,11/07/21 0.000 0.000 0.010 0.000 0.000 0.000
Maduracion  de 16,18/07/21 0.000 0.002 0.009 0.000 0.000 0.000
fruto 23,25/07/21 0.001 0.002 0.010 0.000 0.002 0.000
30,31/07/21 0.000 0.003 0.009 0.000 0.000 0.000
Agosto 20,22/08/21 0.000 0.000 0.008 0.000 0.002 0.002
27,29/08/21 0.000 0.000 0.009 0.000 0.002 0.000
Senescencia y Septiembr 03,05/09/21 0.001 0.000 0.008 0.000 0.002 0.000
comienzo del e 17,19/09/21 0.000 0.000 0.008 0.000 0.005 0.000
reposo vegetativo 24,26/09/21 0.000 0.000 0.009 0.000 0.000 0.002
Desarrollo de Octubre 01,03/10/21 0.000 0.000 0.008 0.000 0.000 0.002
yemas y hojas 08,10/10/21 0.000 0.000 0.009 0.000 0.000 0.000
15,17/10/21 0.003 0.000 0.008 0.000 0.000 0.000
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Figura 15

Fluctuacion poblacional de Chrysoperla externa Hagen “leon de dfidos” en el cultivo de Persea americana “palto”, Casma - Per( 2021
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Junio Julio Agosto Septiembre Octubre
Formacion de fruto Maduracion de fruto Senescencia y comienzo del Desarrollo de yemas y hojas
reposo vegetativo
Velocidad del viento Radiacién solar (T°) promedio (HR) humedad relativa % = Adulto/hoja
Larva/hoja Huevo/Hoja = Adulto/rama Larva/rama Huevo/rama

Nota. Esta figura muestra la variacion semanal de adultos, larvas y huevos en base a la temperatura, velocidad de viento, radiacién solar y humedad relativa que se present6 en

cada evaluacion.
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En la figura 15 se observa que el registro ocurre desde la primera semana de
evaluacion que corresponde del 12 al 14 de Junio, con la presencia de 0 adultos por hoja,
0.01 adultos por hoja, 0.035 huevos por hoja, 0.001 adultos por tallo de rama, O larvas
por tallo de rama y 0.005 huevos por tallo de rama a una temperatura de 20 °C, 77% de
humedad relativa, 0.80 m/s de velocidad de viento, 146 W/m2 de radiacion solar y sin

precipitacion en la etapa fenoldgica de formacion de fruto.

Alcanzando su minima densidad poblacional en la decimoquinta semana de
evaluacion que corresponde del 08 al 10 de Octubre, en la etapa fenoldgica de desarrollo
de yemas y hojas con 0 adultos por hoja, 0 larvas por hoja, 0.009 huevos por hoja, 0
adultos por tallo de rama, 0 larvas por tallo de rama y 0 huevos por tallo de rama a una
temperatura de 20 °C, 72% de humedad relativa, 1.31 m/s de velocidad de viento, 232

W/m2 de radiacion solar y sin precipitacion.

Y su maxima densidad poblacional en la segunda semana de evaluacion que
corresponde del 19 al 21 de Junio, en la etapa fenoldgica de formacion de fruto con 0.01
adultos por hoja, 0.025 larvas por hoja, 0.08 huevos por hoja, 0 adultos por tallo de rama,
0.005 larvas por tallo de rama y 0.05 huevos por tallo de rama a una temperatura de 20
°C, 77% de humedad relativa, 0.81 m/s de velocidad de viento, 149 W/m? de radiacion

solar y sin precipitacion.

Ceraeochrysa cincta Schneider “basurero o carga basura” (Neuréptera:
Chrysopidae)
En la Tabla 22 se presenta el nimero de individuos por hoja, por tallo de rama y por fruto;

y en la Figura 16 se muestra la fluctuacién poblacional.
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Tabla 22
Numero de adultos, larvas y huevos de Ceraeochrysa cincta Schneider “basurero o carga basura” encontrados en hojas, tallos de ramay frutos,
Casma - Pert 2021

Fenologia Mes Fecha Adulto/ Larva/ Huevo/ Adulto/ Larva/ Huevo/ Adulto/ Larva/ Huevo
hoja hoja Hoja t.rama trama t.rama  fruto fruto  /fruto
Formacion de fruto Junio 12,14/06/21  0.000 0.120 0.170 0.015 0.010 0.010 0.000 0.005 0.005

19,21/06/21  0.000 0.055 0.075 0.000 0.015 0.005 0.000 0.005 0.000
26,28/06/21  0.000 0.045 0.025 0.000 0.010 0.000 0.000 0.000 0.000

Julio 03,05/07/21  0.000 0.040 0.030 0.000 0.000 0.010 0.000 0.000 0.000
09,11/07/21  0.000 0.030 0.023 0.000 0.002 0.000 0.000 0.000 0.000
Maduracion de fruto 16,18/07/21  0.001 0.035 0.053 0.000 0.002 0.000 0.000 0.000 0.000

23,25/07/21  0.003  0.045 0.033 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

30,31/07/21  0.002 0.063 0.181 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Agosto 20,22/08/21  0.000 0.040 0.036 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

27,29/08/21  0.001 0.053 0.070 0.001 0.002 0.000 0.000 0.000 0.000

Senescencia y comienzo Septiembre  03,05/09/21  0.000 0.053 0.073 0.000 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000
del reposo vegetativo 17,19/09/21  0.001  0.060 0.132  0.000  0.003 0.000 0.000 0.000 0.000
24,26/09/21  0.000 0.048 0.120 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Desarrollo de yemas y Octubre 01,03/10/21  0.000 0.041 0.102 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
hojas 08,10/10/21  0.000  0.027 0.083 0.000 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000
15,17/10/21  0.006  0.016 0.026  0.000  0.000  0.000  0.000  0.000 0.000

Nota. Esta tabla muestra la variacién semanal de adultos, larvas y huevos encontrados en cada etapa fenoldgica del cultivo.
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Figura 16

Fluctuacion poblacional de adultos de Ceraeochrysa cincta Schneider “basurero o carga basura” en el cultivo de Persea americana Mill.

“palto”, Casma - Pert 2021

Fluctuacion poblacional de Ceraeochrysa cincta Schneider
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Junio Julio Agosto Septiembre Octubre
Formacion de fruto Maduracion de fruto Senescencia y comienzo del Desarrollo de yemas y hojas
reposo vegetativo
Velocidad del viento Radiacion solar (T°) promedio (HR) humedad relativa % === Adulto/hoja
Larva/hoja Huevo/Hoja = Adulto/rama Larva/rama Huevo/rama
= Adulto/fruto Larva/fruto Huevo/fruto

Nota. Esta figura muestra la variacion semanal de adultos, larvas y huevos en base a la temperatura, velocidad de viento, radiacién solar y humedad relativa que se present6 en

cada evaluacién.
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En la figura 16 se observa que el registro ocurre desde la primera semana de
evaluacion que corresponde del 12 al 14 de Junio, siendo esta su maxima densidad
poblacional con presencia de 0 adultos por hoja, 0.12 larvas por hoja, 0.17 huevos por
hoja, 0.015 adultos por tallo de rama, 0.01 larvas por tallo de rama, 0.01 huevos por tallo
de rama, 0 adultos por fruto, 0.005 larvas por fruto y 0.005 huevos por fruto a una
temperatura de 20 °C, 77% de humedad relativa, 0.80 m/s de velocidad de viento, 146

W/mz2 de radiacién solar y sin precipitacion en la etapa fenoldgica de formacion de fruto.

Alcanzando su minima densidad poblacional en la Gltima semana de evaluacién
que corresponde del 15 al 17 de Octubre, en la etapa fenolégica de desarrollo de yemas y
hojas con 0.006 adultos por hoja, 0.016 larvas por hoja, 0.026 huevos por hoja, 0 adultos
por tallo de rama, 0 larvas por tallo de rama, O huevos por tallo de rama, 0 adultos por
fruto, O larvas por fruto y 0 huevos por fruto a una temperatura de 20 °C, 73% de humedad

relativa, 1.44 m/s de velocidad de viento, 235 W/m? de radiacion solar y sin precipitacion.

Phytoseiulus permisilis Athias-Henriot “acaro” (Mesostigmata: Phytoseiidae)
En la Tabla 23 se presenta el nimero de individuos por hoja y por tallo de rama;

y en la Figura 17 se muestra la fluctuacion poblacional.
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Tabla 17
Numero de adultos de Phytoseiulus permisilis Athias-Henriot “acaro” encontrados en

hojas y tallos de ramas, Casma - Peru 2021

Fenologia Mes Fecha Adulto/hoja  Adulto/t. rama
Formacion de fruto Junio 12,14/06/21  0.000 0.000
19,21/06/21  0.010 0.000
26,28/06/21  0.010 0.000
Julio 03,05/07/21  0.005 0.005
09,11/07/21  0.008 0.001
Maduracion de fruto 16,18/07/21  0.083 0.001
23,25/07/21  0.037 0.001
30,31/07/21  0.042 0.000
Agosto 20,22/08/21  0.006 0.000
27,29/08/21  0.010 0.000
Senescenciay comienzo Septiembre  03,05/09/21  0.066 0.005
del reposo vegetativo 17,19/09/21  0.001 0.001
24,26/09/21  0.000 0.000
Desarrollo de yemas y Octubre 01,03/10/21  0.006 0.001
hojas 08,10/10/21  0.005 0.000
15,17/10/21  0.002 0.000

Nota. Esta tabla muestra la variacién semanal de adultos encontrados en cada etapa fenologica del cultivo.
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Figura 17

Fluctuacién poblacional de Phytoseiulus permisilis Athias-Henriot “acaro” en el cultivo de Persea americana Mill. “palto”, Casma - PerQ

2021
Fluctuacion poblacional de Phytoseiulus permisilis Athias-Henriot
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Junio Julio Agosto Septiembre Octubre
Formacion de fruto Maduracion de fruto Senescencia y comienzo del Desarrollo de yemas y hojas
reposo vegetativo
Velocidad del viento Radiacién solar (T°) promedio (HR) humedad relativa % Adulto/hoja = Adulto/rama

Nota. Esta figura muestra la variacion semanal de adultos encontrados en base a la temperatura, velocidad de viento, radiacion solar y humedad relativa que se presentaron en

cada evaluacién.
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En la figura 17 se observa que el registro ocurre desde la primera semana de
evaluacion que corresponde del 12 al 14 de Junio, con la presencia de 0.03 adultos por
hoja y 0.005 adultos por tallo de rama a una temperatura de 20 °C, 77% de humedad
relativa, 0.80 m/s de velocidad de viento, 146 W/m?2 de radiacion solar y sin precipitacion

en la etapa fenoldgica de formacion de fruto.

Alcanzando su minima densidad poblacional en la Gltima semana de evaluacion
que corresponde del 15 al 17 de Octubre, en la etapa fenoldgica de desarrollo de yemas y
hojas con 0.015 adultos por hoja y 0.005 adultos por tallo de rama a una temperatura de
20 °C, 73% de humedad relativa, 1.44 m/s de velocidad de viento, 235 W/m?2 de radiacion

solar y sin precipitacion.

Y su méaxima densidad poblacional en la décima semana de evaluacion que
corresponde del 27 al 29 de Agosto, en la etapa fenoldgica de maduracién de fruto con
0.115 adultos por hoja y 0.05 adultos por tallo de rama a una temperatura de 19 °C, 76%
de humedad relativa, 1.16 m/s de velocidad de viento, 205 W/mz2 de radiacion solar y 0.04

mm de precipitacion.

Neoseiuluss californicus Mc Gregor “acaro” (Mesostigmata: Phytoseiidae)
En la Tabla 24 se presenta el nimero de individuos por hoja, por tallo de rama y

por fruto; y en la Figura 18 se muestra la fluctuacion poblacional.
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Tabla 18
Numero de adultos de Neoseiuluss californicus Mc Gregor “acaro” encontrados en

hojas, tallos de ramas y frutos, Casma - Peru 2021

Fenologia Mes Fecha Adulto/  Adulto/  Adulto/

hoja t.rama  Fruto

Formacion de fruto  Junio 12,14/06/21 0.000 0.000 0.000

19,21/06/21 0.005 0.000 0.000

26,28/06/21 0.005 0.000 0.000

Julio 03,05/07/21 0.005 0.000 0.000

09,11/07/21 0.002 0.000 0.000

Maduracién de 16,18/07/21 0.135 0.002 0.000

fruto 23,25/07/21 0128 0000  0.000

30,31/07/21 0.123 0.002 0.000

Agosto 20,22/08/21 0.033 0.000 0.000

27,29/08/21 0.070 0.000 0.000

Senescencia y Septiembr 03,05/09/21 0.081 0.000 0.000

comienzo - del e 17,19/09/21 0078 0000  0.000
reposo vegetativo

24,26/09/21 0.082 0.000 0.000

Desarrollo de Octubre 01,03/10/21 0.036 0.000 0.000

yemas y hojas 08,10/10/21 0023 0000  0.000

15,17/10/21 0.015 0.000 0.000

Nota. Esta tabla muestra la variacién semanal de adultos encontrados en cada etapa fenoldgica del cultivo.
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Figura 18

Fluctuacién poblacional de Neoseiuluss californicus Mc Gregor “acaro” el cultivo de Persea americana Mill. “palto”, Casma - Pert 2021

Fluctuacion poblacional de Neoseiulus californicus Mc Gregor
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Junio Julio Agosto Septiembre Octubre
Formacion de fruto Maduracion de fruto Senescencia y comienzo del Desarrollo de yemas y hojas
reposo vegetativo
Velocidad del viento Radiacién solar (T°) promedio (HR) humedad relativa % == Adulto/hoja = Adulto/rama Adullto/Fruto

Nota. Esta figura muestra la variacién semanal de adultos encontrados en base a la temperatura, velocidad de viento, radiacion solar y humedad relativa que se presentaron en

cada evaluacién.
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En la figura 18 se observa que el registro ocurre desde la segunda semana de
evaluacion que corresponde del 19 al 21 de Junio, con la presencia de 0.005 adultos por
hoja, 0 adultos por tallo de rama y 0 adultos por fruto a una temperatura de 20 °C, 77%
de humedad relativa, 0.81 m/s de velocidad de viento, 149 W/mz2 de radiacion solar y sin

precipitacion en la etapa fenoldgica de formacion de fruto.

Alcanzando su minima densidad poblacional en la primera semana de evaluacion
que corresponde del 12 al 14 de Junio, en la etapa fenoldgica de formacion de fruto con
0 adultos por hoja, 0 adultos por tallo de rama y 0 adultos por fruto a una temperatura de
20 °C, 77% de humedad relativa, 0.83 m/s de velocidad de viento, 146 W/m2 de radiacién

solar y sin precipitacion.

Y su maxima densidad poblacional en la sexta semana de evaluacion que
corresponde del 16 al 18 de Julio, en la etapa fenoldgica de maduracion de fruto con 0.135
adultos por hoja, 0.002 adultos por tallo de rama y 0 adultos por fruto a una temperatura
de 20 °C, 76% de humedad relativa, 0.92 m/s de velocidad de viento, 153 W/m? de

radiacion solar y sin precipitacion.

Nabis sp. “chinche” (Heteroptera: Nabidae)
En la Tabla 25 se presenta el nimero de individuos por hoja y por tallo de rama;

y en la Figura 19 se muestra la fluctuacion poblacional.
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Tabla 19

Numero de adultos de Nabis sp. “chinche” encontrados en hojas y tallos de ramas,

Casma - Pert 2021

Fenologia Mes Fecha Adulto/  Adultof/t.
hoja rama

Formacion de fruto Junio 12,14/06/21  0.000 0.000
19,21/06/21  0.000 0.000
26,28/06/21  0.000 0.005
Julio 03,05/07/21  0.000 0.000
09,11/07/21  0.000 0.000
Maduracion de fruto 16,18/07/21  0.005 0.000
23,25/07/21  0.000 0.000
30,31/07/21  0.001 0.000
Agosto 20,22/08/21  0.000 0.000
27,29/08/21  0.000 0.000
Senescencia y comienzo Septiembre  03,05/09/21  0.000 0.000
del reposo vegetativo 17,19/09/21  0.000  0.000
24,26/09/21  0.000 0.000
Desarrollo de yemas y Octubre 01,03/10/21  0.000 0.000
hojas 08,10/10/21  0.000  0.000
15,17/10/21  0.001 0.000

Nota. Esta tabla muestra la variacién semanal de adultos encontrados en cada etapa fenoldgica del cultivo.
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Figura 19

Fluctuacion poblacional de Nabis sp. “chinche” en el cultivo de Persea americana Mill. “palto”, Casma - Per( 2021
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Nota. Esta figura muestra la variacién semanal de adultos encontrados en base a la temperatura, velocidad de viento, radiacion solar y humedad relativa que se presentaron en

cada evaluacion.
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En la figura 19 se observa que el registro ocurre desde la tercera semana de
evaluacion que corresponde del 26 al 28 de Junio, con la presencia de 0 adultos por hoja
y 0.005 adultos por tallo de rama a una temperatura de 19 °C, 78% de humedad relativa,
0.75 m/s de velocidad de viento, 108 W/m2 de radiacién solar y sin precipitacion en la

etapa fenoldgica de formacion de fruto.

Alcanzando su minima densidad poblacional en el cuarto mes de evaluacién que
corresponde a Septiembre, en la etapa fenoldgica de senescencia y comienzo del reposo
vegetativo, donde en la onceava semana se registra 0 adultos por hoja y 0 adultos por tallo
de rama a una temperatura de 19 °C, 75% de humedad relativa, 1.14 m/s de velocidad de

viento, 200 W/m2 de radiacidn solar y sin precipitacion.

Y su méaxima densidad poblacional en el segundo mes de evaluacion que
corresponde a Julio, en la etapa fenoldgica de maduracion de fruto, donde en la sexta
semana se registrd 0.005 adultos por hoja y 0 adultos por tallo de rama a una temperatura
de 20 °C, 76% de humedad relativa, 0.92 m/s de velocidad de viento, 153 W/m? de

radiacion solar y sin precipitacion.

Encarsia sp. (Hymendptera: Aphelinidae)
En la Tabla 26 se presenta el nimero de individuos por hoja, por tallo de ramay

por fruto; y en la Figura 20 se muestra la fluctuacion poblacional.
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Tabla 20

Numero de adultos de Encarsia sp. encontrados en hojas y tallos de ramas, Casma - Per(

2021
Fenologia Mes Fecha Adulto/  Adulto/t.  Adulto/
hoja rama Fruto

Formacion de fruto Junio 12,14/06/21  0.015 0.000 0.000

19,21/06/21  0.010 0.000 0.000

26,28/06/21  0.010 0.000 0.000

Julio 03,05/07/21  0.010 0.000 0.000

09,11/07/21  0.010 0.000 0.005

Maduracion de fruto 16,18/07/21  0.015 0.005 0.000

23,25/07/21  0.010 0.000 0.000

30,31/07/21  0.020 0.000 0.000

Agosto 20,22/08/21  0.010 0.000 0.000

27,29/08/21  0.010 0.000 0.000

Senescenciay comienzo Septiembre  03,05/09/21  0.010 0.000 0.000

del reposo vegetativo 17,9/09/21 0010  0.000  0.000

24,26/09/21  0.005 0.000 0.000

Desarrollo de yemas y Octubre 01,03/10/21  0.000 0.000 0.000

hojas 08,10/10/21 0005 0000  0.000

15,17/10/21  0.000 0.000 0.000

Nota. Esta tabla muestra la variacién semanal de adultos encontrados en cada etapa fenolégico del cultivo.
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Figura 20

Fluctuacién poblacional de Encarsia sp. en el cultivo de Persea americana Mill. “palto”, Casma - Pert 2021

Fluctuacion poblacional de Encarsia sp.
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Formacion de fruto Maduracion de fruto Senescencia y comienzo del Desarrollo de yemas y hojas
reposo vegetativo
Velocidad del viento Radiacién solar (T°) promedio (HR) humedad relativa % = Adulto/hoja Adulto/rama =—— Adullto/Fruto

Nota. Esta figura muestra la variacién semanal de adultos encontrados en base a la temperatura, velocidad de viento, radiacidn solar y himeda relativa que se presentaron en

cada evaluacion.
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En la figura 20 se observa que el registro ocurre desde la primera semana de
evaluacion que corresponde del 12 al 14 de Junio, con la presencia de 0.015 adultos por
hoja, 0 adultos por tallo de rama y 0 adultos por fruto a una temperatura de 20 °C, 77%
de humedad relativa, 0.83 m/s de velocidad de viento, 146 W/m2 de radiacion solar y sin

precipitacion en la etapa fenoldgica de formacion de fruto.

Alcanzando su minima densidad poblacional en el Gltimo mes de evaluacion que
corresponde a Octubre, en la etapa fenoldgica de desarrollo de yemas y hojas, donde en
la catorceava semana se registrd con 0 adultos por hoja, 0 adultos por tallo de ramay 0
adultos por fruto a una temperatura de 21 °C, 72% de humedad relativa, 1.43 m/s de

velocidad de viento, 233 W/m2 de radiacion solar y sin precipitacion.

Y su maxima densidad poblacional en segundo mes de evaluacién que
corresponde a Julio, en la etapa fenoldgica de maduracion de fruto, donde en la octava
semana se registrd 0.02 adultos por hoja, 0 adultos por rama y 0 adultos por fruto a una
temperatura de 19 °C, 75% de humedad relativa, 0.92 m/s de velocidad de viento, 167

W/mz2 de radiacion solar y 0.03 mm de precipitacion.

Comparacion de la fluctuacion poblacional de plagas con mayor incidencia frente a

sus controladores biologicos.
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Figura 21

Fluctuacion poblacional de Fiorinea fiorinae versus los controladores bioldgicos Ceraeochrysa cincta y Encarsia sp. en Persea americana Mill.

“palto”
Fiorinea fiorinae versus larvas de Cereaochrysia cinta y adultos del parasitoide Encarsia
sp.
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Formacién de fruto Maduracion de fruto Senescencia y comienzo del Desarrollo de yemas y hojas

reposo vegetativo

mm Velocidad del viento Radiacion solar (T°) Promedio (HR) Humedad relativa %

= |ndiv./hoja = |ndiv./rama Larva Cereaochrysia/hoja Adultos de encarsia /hojas

Nota. Esta figura muestra la poblacién de los adultos de Fiorinea fiorinae registrados en hojas y ramas versus la poblacién de larvas de Ceraeochrysa cincta y adultos de
Encarsia sp.
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Figura 22
Fluctuacién poblacional de Hemiberlesia lataniae versus los controladores bioldgicos Ceraeochrysa cincta y Encarsia sp. en Persea americana

Mill. “palto”

Hemiberlesia lataniae versus larvas de Cereaochrysia cincta y adultos de Encarsia sp.
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Nota. Esta figura muestra la poblacién de los adultos de Hemiberlesia lataniae registrados en hojas y ramas versus la poblacion de larvas de Ceraeochrysa cincta y adultos de
Encarsia sp.
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Figura 23

Fluctuacion poblacional de Oligonychus yothersi versus los controladores bioldgicos Phytoseiulus permisilis y Neoseiulus californicus en

Persea americana Mill. “palto

Oligonychus yothersi vs Phytoseiulus permisilis vs Neoseiulus californicus
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Nota. Esta figura muestra la poblacién de los adultos de Oligonychus yothersi registrados en hojas versus la poblacién de adultos de Phytoseiulus persimilis y Neoseiulus
californicus.
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Figura 24

Fluctuacion poblacional de Aleurotrachelus sp. versus los controladores bioldgicos Delphastus sp. y Ceraeochrysa cincta en Persea americana

Mill. “palto”

Aleurotrachelus sp vs Delphastus sp vs Ceraoechrysa cincta
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Nota. Esta figura muestra la poblacién de los adultos de Aleurotrachelus sp. registrados en hojas versus la poblacién de adultos de PDelphastus sp. y larvas de Ceraeochrysia
cincta.
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Evaluacion en troncos de Persea americana Mill. “palto”

Las evaluaciones de tronco iniciaron el 05 de julio del 2021 en la etapa fenoldgica
de formacion de fruto, la ultima evaluacion se efectud el 14 de octubre del 2021 en la
etapa fenoldgica de desarrollo de yemas y hojas, durante este periodo se registrd los
individuos con sentido hacia arriba y abajo, los individuos encontrados fueron los

siguientes:

Chrysoperla externa Hagen “ledn de &fidos” (Neurdptera: Chrysopidae)
En la tabla 27 se presenta el registro de adultos, ninfas y pupas encontrados en

troncos evaluados, en la figura 25 se muestra la fluctuacion poblacional.

Tabla 21

Numero de larvas y pupas de Chrysoperla externa Hagen “leén de afidos” encontrados

troncos de Persea americana Mill. “palto”, Casma - Ancash 2021

) Fecha  de larva larva
Fenologia Mes . ) ) pupa
evaluacion  subiendo  bajando
Formacion de fruto 05/07/2021 1 1 0
julio 16/07/2021 1 0 0
26/07/2021 1 0 0
Maduracion de fruto
10/08/2021 1 0 0
Agosto
20/08/2021 2 2 1
Senescencia y 01/09/2021 1 0 1
comienzo del reposo Septiembre  12/09/2021 O 0 1
vegetativo 22/09/2021 O 0 0
Desarrollo de yemas y 03/10/2021 1 1 0
) Octubre
hojas 14/10/2021 1 1 0

Nota. Esta tabla muestra la variacion de adultos encontrados en cada etapa fenolégica del cultivo.

120



Figura 25

Fluctuacion poblacional de larvas de Chrysoperla externa Hagen “leon de afidos” en el tronco de Persea americana Mill. “palto”, Casma -

Ancash 2021
FLUCUTUACION POBLACIONAL DEL ESTADIO LARVAL DE Crysoperla externa Hagen EN EL TRONCO DE Persea
americana Mill.
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Nota. Esta figura muestra la variacion de adultos en base a la temperatura, radiacién solar y humedad relativa que se registro en cada evaluacion.
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Segun la figura 25 el valor mas alto registrado de larvas subiendo y bajando fue
de 2 el 20 de agosto del 2021 a 76% de humedad relativa, 19 °C de temperatura, 1.10 m/s
de velocidad de viento y 182 W/m2 de radiacién solar, el valor méas bajo fue de 1 larva

subiendo.

El valor més bajo de larvas bajando fue de 1, ademas el registro de pupas fue a
inicios de la etapa fenoldgica de senescencia y comienzo de reposo vegetativo entre 1os

meses de agosto y setiembre, el maximo valor registrado de pupas fue de 1 (anexo 15).

Ceraeochrysa cincta Schneider “carga basura” (Neuroptera: Chrysopidae)
En la tabla 28 se presenta el registro de larvas encontrados en troncos evaluados,

en la figura 26 se muestra la fluctuacion poblacional.

Tabla 22
Numero de larvas de Ceraeochrysa cincta Schneider “carga basura” encontrados en

troncos de Persea americana Mill. “palto”, Casma - Ancash 2021

Fenologia Mes Fecha . de larva subiendo  larva bajando
evaluacion
Formacion de fruto 05/07/2021 0O 0
julio 16/07/2021 0O 0
_ 26/07/2021 O 0
Maduracién de fruto
10/08/2021 0O 0
Agosto
20/08/2021 0 1
Senescencia y 01/09/2021 1 0
comienzo del reposo Septiembre 12/09/2021 O 0
vegetativo 22/09/2021 1 0
Desarrollo de yemas 03/10/2021 O 0
) Octubre
y hojas 14/10/2021 O 0

Nota. Esta tabla muestra la variacion de adultos encontrados en cada etapa fenoldgica del cultivo.
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Figura 26

Fluctuacién poblacional de Ceraeochrysa cincta Schneider en el tronco de Persea americana Mill. “palto”, Casma - Ancash 2021

TEMPERATURA- HUMEDAD RELATIVA- RADIACION SOLAR

Nota.

FLUCTUACION POBLACIONAL DEL ESTADIO LARVAL DE Cereaochrysia cincta Schneider EN EL TRONCO DE Persea
americana Mill.
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Esta figura muestra la variacion de adultos en base a la temperatura, radiacion solar y humedad relativa que se registrd en cada evaluacion en campo.
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Segun la figura 26 el 20 de agosto del 2021 fue el Unico registré 1 larva bajando
a 19 °C de temperatura, 76% de humedad relativa, 1.10 m/s de velocidad de viento, 182

W/mz2 de radiacion solar y 0.00 mm de precipitacion.

Entre el 01 y el 22 de septiembre del 2021 se registr 1 larva subiendo, en las

siguientes evaluaciones ya no se volvid a registrar larvas.

Delphastus sp. (Coledptera: Coccinellidae)
En la tabla 29 se presenta el registro de adultos, larvas y pupas encontrados en

troncos evaluados, en la figura 27 y 28 se muestran la fluctuacion.

Tabla 23

Numero de adultos, larvas y pupas de Delphastus sp. encontrados en troncos de Persea

americana Mill. “palto”, Casma - Ancash 2021

adulto adulto larva larva
Fecha de ) ) ) ]
Fenologia Mes » subien bajand subiend bajand Pupa
evaluacion
do 0 0 0
Formacion de
0 0 1 2 0
fruto o 05/07/2021
julio
16/07/2021 0O 1 2 2 0
Maduracion  de 26/07/2021 1 1 2 4 3
fruto 10/08/2021 2 1 1 0 2
Agosto
20/08/2021 0 1 0 0 2
Senescencia Yy ) 01/09/2021 O 0 0 0 3
. Septiembr
comienzo del 12/09/2021 1 1 0 1 2
e
reposo vegetativo 22/09/2021 2 0 0 0 0
Desarrollo de 03/10/2021 0 0 1 0 0
) Octubre
yemas y hojas 14/10/2021 0 0 1 1 0

Nota. Esta tabla muestra la variacion de adultos encontrados en cada etapa fenoldgica del cultivo.
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Figura 27

Fluctuacion poblacional del estadio adulto de Delphastus sp en el tronco de Persea americana Mill. “palto”, Casma - Ancash 2021

FLUCTUACION POBLACIONAL DE Delphastus sp EN EL TRONCO DE Persea americana Mill.
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Nota. Esta figura muestra la variacion de adultos en base a la temperatura, radiacion solar y humedad relativa que se registré en cada evaluacion en campo.
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Figura 28

Fluctuacion poblacional del estadio larval y pupa de Delphastus sp en tronco de Persea americana Mill. “palto”, Casma - Ancash 2021

FLUCTUACION POBLACIONAL DE Delphastus sp EN EL TRONCO DE Persea americana Mill.
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Nota. Esta figura muestra la variacion de larvas y pupas en base a la temperatura, radiacion solar y humedad relativa que se registré en cada evaluacién en campo.
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Segun la figura 27 el 10 de agosto y 22 de septiembre del 2021 se registré el valor
mas alto de 2 adultos subiendo, El registro de adultos bajando fue de 1 entre 05 de julio
al 12 de septiembre del 2021.

El valor mas alto registrado de larvas bajando fue de 2 entre el 5y 26 de julio del
2021, el valor mas bajo registrado fue de 1 larva bajando el 10 de agosto, el 03y 14 de
octubre del 2021.

El valor més alto registrado de larvas subiendo fue de 4 el 26 de julio del 2021, el

valor més bajo fue de 1 larva subiendo el 12 de septiembre y el 14 de octubre del 2021.

El valor mas alto registrado de pupas fue de 3 el 26 de julio y el 01 de septiembre

del 2021, el valor mas bajo registrado fue de 2 pupas.
Phytoseiulus permisilis Athias-Henriot “acaro” (Mesostigmata: Phytoseiidae)
En la tabla 30 se presenta el registro de adultos encontrados en troncos evaluados, en la

figura 29 se muestra la fluctuacion poblacional.

Tabla 24

Numero de adultos de Phytoseiulus permisilis Athias-Henriot “acaro”

encontrados en troncos de Persea americana Mill. “palto”, Casma - Ancash 2021

. Fecha de Adulto Adulto
Fenologia Mes

evaluacién subiendo bajando
Formacion de fruto 05/07/2021 0 0
julio 16/07/2021 0 0
Maduracién de fruto 26/07/2021 0 0
Agosto 10/08/2021 0 0
20/08/2021 5 0
Senescencia y 01/09/2021 3 2
comienzo del reposo Septiembre  12/09/2021 0 0
vegetativo
22/09/2021 1 0

Desarrollo de yemas y
hojas Octubre 03/10/2021 1

14/10/2021 1 1
Nota. Esta tabla muestra la variacion de adultos en cada etapa fenoldgica del cultivo.

[EEN
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Figura 29

Fluctuacion poblacional de Phytoseiulus permisilis Athias-Henriot “acaro” en el tronco del cultivo de Persea americana Mill. “palto”, Casma

- Ancash 2021
FLUCTUACION POBLACIONAL DE Phytoseiulus permisilis Athias-Henriot “acaro” EN EL TRONCO DE Persea amerciana Mill.
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Nota. Esta figura muestra la variacion de adultos en base a la temperatura, radiacion solar y humedad relativa que se registr6 en cada evaluacion.
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Segun la figura 29 el valor mas alto registrado de adultos subiendo fue de 5 el 20
de agosto del 2021 a 19 °C, 76% de humedad relativa, 1.10 m/s de velocidad de viento,
182 W/m2 de radiacién solar, el valor mas bajo registrado fue de 1 adulto subiendo (anexo

18).

El registré mas alto de adultos bajando fue de 2 adultos el 01 de septiembre del
2021 a 19 °C de temperatura, 75% de humedad relativa, 1.10 m/s de velocidad de viento,
200 W/mz2 de radiacion solar y 0.00 mm de precipitacion, luego, el registro mas bajo de

adultos bajando fue 1 entre el 03 y el 14 de octubre del 2021.

Armadilidium opacum “chanchito de tierra” (Isdpoda: Armadillidiidae)
En la tabla 31 se presenta el registro de adultos encontrados en troncos evaluados, en la

figura 30 se muestra la fluctuacion poblacional.

Tabla 25
Numero de adultos de Armadilidium opacum “chanchito de tierra” encontrados en troncos

de Persea americana Mill. “palto”, Casma - Ancash 2021

. Fecha de Adulto Adulto
Fenologia Mes . ! y
evaluacion subiendo bajando
Formacion de fruto 05/07/2021 1 1
Julio 16/07/2021 2 0
26/07/2021 1 0
Maduracién de fruto
10/08/2021 1 0
Agosto
20/08/2021 4 1
Senescencia y 01/09/2021 1 1
comienzo del reposo Septiembre 12/09/2021 1 1
vegetativo 22/09/2021 1 0
Desarrollo de yemas y 03/10/2021 1 0
Octubre
hojas 14/10/2021 1 0

Nota. Esta tabla muestra la variacion de adultos en cada etapa fenoldgica del cultivo.
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Figura 30

Fluctuacion poblacional de Armadilidium opacum “chanchito de tierra” en el tronco de Persea americana Mill “palto”, Casma - Ancash 2021

FLUCTUACION POBLACIONAL DE Armadilidium opacum EN EL TRONCO DE Persea americana Mill.
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Nota. Esta figura muestra la variacidn de adultos en base a la temperatura, radiacion solar y humedad relativa que se registr6 en cada evaluacion.
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Segun la figura 30 el valor mas alto registrado de adultos subiendo fue de 4 el 20
de agosto del 2021 a 19 °C de temperatura, 76% de humedas relativa, 1.10 m/s de
velocidad de viento, 182 W/m2 de radiacion solar y 0.00 mm de precipitacion, el valor
mas bajo fue de 1 adulto subiendo, ademas el valor mas alto registrado de adultos bajando

fue 1, entre agosto y setiembre con mayor frecuencia.

Controladores bioldgicos identificados en el laboratorio de la Subdireccién de
Control Bioldgico del Servicio Nacional de Sanidad Agraria SENASA.
Nephaspis sp.

Taxonomia:

Orden: Coledptera
Familia: Coccinellidae

Género: Nephaspis sp.

Se observo que este predator tiene un tamafio de 0.7 a 1 milimetro, cabeza de color
amarilla, torax, abdomen y élitro de color negro, durante las evaluaciones se observaron
continuamente adultos y larvas en el envés de las hojas depredando Aleurotrachelus sp.

“mosca blanca” (anexo 19).

Delphastus sp.
Taxonomia:
Orden: Coledptera
Familia: Coccinellidae

Geénero: Delphastus sp.

Se observé que este predator tiene un tamafio de 0.7 a 1 milimetro, el macho tiene

la cabeza de color rojo, toérax, abdomen y élitro de color negro, la hembra tiene cabeza
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negro, pero torax, abdomen y élitro de color marrén (anexo 20), durante las evaluaciones
se observé continuamente adultos y larvas en el envés de las hojas depredando

Aleurotrachelus sp. “mosca blanca”.

Signiphora sp.
Taxonomia:
Orden: Hymenoptera
Familia: Signiphoridae

Género: Signiphora sp.

Se observOo que este parasitoide tiene un tamafio de 0.3 a 0.5 milimetros
aproximadamente, tiene cabeza, abdomen y térax de color amarillo pero componentes de
ojos de color verde claro (anexo 21), durante las evaluaciones en hojas se observé adultos
parasitando Aleurotrachelus sp. “mosca blanca” y en frutos a Hemiberlesia lataniae

Signoret. y Fiorinea fiorinae Targioni “queresa marron”.

Encarsia sp.
Taxonomia:
Orden: Hymenoptera
Familia: Aphelinidae

Género: Encarsia sp.

Se observd que este parasitoide tiene un tamafio de 0.3 a 0.5 milimetros, tiene
cabeza y torax de color amarillo, pero abdomen de color negro y componentes de 0jos de
color negro (anexo 22), durante las evaluaciones se observd adultos desplazandose en
hojas y frutos parasitando a Hemiberlesia lataniae Signoret. y Fiorinea fiorinae Targioni

“queresa marrén”.
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DISCUSION

Para la plaga Fiorinea fiorinae Targioni “queresa marron” se registro que durante
la etapa fenoldgica de formacidn y maduracion de fruto, el valor més alto registrado de
adultos fue de 6.980 adultos por hoja y 7.750 adultos en frutos, sin embargo, los valores
mas altos registrados solo en el tercio superior de la planta fue de 15.120 adultos por hoja
y 18.595 adultos por fruto, estos registros dan a conocer la alta incidencia en el tercio
superior de la planta; coincidiendo con la investigacién de Cordova (2015) donde
menciona que las hojas son los 6rganos donde hay mayor presencia y la infestacion en
fruto es estacional, justo antes de la etapa fenoldgica de maduracion de frutos proximos

a la cosecha.

El 31 de julio del 2021 con una temperatura promedio de 19 °C, 75% de humedad
relativa y 0.03 mm de precipitacion se registro 1.080 adultos de Hemiberlesia lataniae
Signoret por hoja, luego el 27 de agosto del 2021 con una temperatura de 19 °C, 76% de
humedad relativa y 0.04 mm de precipitacion se registré 1.115 adultos por hoja, esta
variacion del nimero de adultos registrados coincide con la investigacion de Caso (2018),
quien afirma que el comportamiento poblacional de Hemiberlesia lataniae Signoret tiene
relacion con la temperatura, puesto que; se registrd mayor incidencia de huevos y adultos
a temperaturas bajas, y la incidencia desciende de manera gradual cuando se incrementa

la temperatura.

Entre el 12 de junioy 30 de julio del 2021 se registr6 0.005 adultos de Oligonychus
yothersi McGregor "arafiita roja" por hoja, sin embargo, el 22 de agosto del 2021 el
registro de adultos fue incrementandose de 0.050 hasta su valor mas alto que fue de 0.195
adultos por hoja el 26 de septiembre del 2021, estos registros coinciden con la
investigacion realizada en Vird, la libertad por Chavez (2020), donde sus resultados

muestran una baja incidencia en el mes de junio y un incremento de la poblacion a partir

133



de octubre hasta noviembre, ademas; segin Reyes (2012) citado por Chavez (2020) los
acaros desarrollan un mayor nimero de huevecillos durante los meses de octubre y

noviembre debido a que son periodos secos de menor probabilidad de precipitaciones.

el valor mas alto registrado de Heliothrips haemorrhoidalis Bouche “trips” fue de
0.016 adultos por fruto el 12 de junio y el 29 de julio del 2021, el altimo registro en frutos
fue de 0.005 adultos el 09 de julio del 2021, en agosto se presento precipitaciones de 0.03
mm y 0.04 mm, estos registros coinciden con la investigacion de Nurefia (2014) quien
menciona sobre un porcentaje alto de mortalidad en estado pre-pupal, debido a las

anormalidades durante la muda, la inmovilidad, y la presencia de lluvias presentes.

Para la plaga Frankliniella occidentalis Pergande “trips” el tnico registrd fue
0.010 adultos por fruto el 05 de julio del 2021 durante la etapa fenoldgica de formacion
de fruto, este registro coinciden con Prado (2015) quien en su investigacion determind un
incremento en la poblacion de Frankliniella occidentalis Pergande “trips”, debido a la
abundancia de polen en la etapa fenoldgica de floracion que le sirve de alimento, también;

los frutos recién cuajados y hojas tiernas.

El registro del valor mas alto de Aleurotrachelus sp. “mosca blanca” fue de 0.865
adultos por hoja el 21 de junio del 2021, luego se aplico aceite mineral el 25 de junio y
15 de julio del 2021, de esta manera se registré una reduccion de 0.865 a 0.545 adultos
por hoja, esto muestra un ligero efecto de control de aceite sobre la poblacion de
Aleurotrachelus sp. “mosca blanca”, esto coincide con Macavilca (2016) quien menciona
que las moscas blancas pueden alcanzar poblaciones altas en épocas secas e inclusive
dificiles de controlar hasta con productos quimicos, ademéas Ortega (2008), citado por
Macavilca (2016) asocia el incremento de la poblacion con la capacidad de adaptacion

que tiene la mosca blanca hasta en zonas desérticas a mas de 40C°.
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En las evaluaciones efectuadas entre 12 de junio y 17 de octubre del 2021 en hojas,
tallos de rama y frutos no se registro adultos o larvas de Oiketicus kirbyi Guilding “bicho
del cesto”, en base a las fechas de evaluacion la baja poblacion de este fitdfago coincide
con la investigacion de Ripa y Larral (2008) citado por Alvarado (2013), quienes
mencionan que las larvas de este fitéfago eclosiona en verano y también mencionan que

posee una sola generacion al afio.

El 12 de junio del 2021 se registr6 0.015 adultos de Pseudococcus calceolariae
Maskell "chanchito blanco" por tallo de rama y 0.010 adultos por fruto, ademas el 18 y
30 de julio del 2021 se registrd 0.010 adultos por hoja, estos registros coinciden con la
investigacion de Artigas & Cataldo (citados por Alvarado, 2013) quienes mencionan que
los estados inmaduros de la primera generacion, aparecen en época de primavera
(septiembre) y logran el estado adulto a mediados del mes de octubre, después de 3 mudas

en un periodo de 20 a 25 dias. Por lo general tienen de 3 a 4 generaciones al afio.

Segun Beltra et al. (2013), Protopulvinaria pyriformis es una plaga secundaria de
Persea americana, lo que explica su poca presencia en la investigacion. Ademas, Zorrilla
citado por Llorens-Climent (1984) menciona que tiene dos generaciones al afio, una en
febrero-marzo y la otra en septiembre; y Ebeling (1959) dice que, en invierno la hembra
se mantiene en mediano crecimiento, madurando en primavera e iniciando la postura, lo
que indica que los factores ambientales presentes en la investigacion no fueron los
optimos para el desarrollo pleno de la plaga y esto se corroboro con el registro de

poblaciones de la investigacion.

El registro de individuos de Ceroplastes floridensis durante todas las evaluaciones
fueron relativamente bajas, esto se debe a que solo alcanza importancia econémica en

citricos tal como lo menciona Avidov y Harpaz (1969). Ademas, el promedio de
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temperatura ambiental que fue de 19.78° C no fue el indicado para su desarrollo, ya que,
segun Bodenheimer (1951) Ceroplastes floridensis es una especie heliotérmica y busca
las zonas soleadas, acelera su desarrollo s6lo para temperaturas ambientes superiores a
20° C. Otro factor para la minima presencia es la dificultad para adherirse a la superficie
lisa de la hoja del palto, y esto se puede corroborar con Quayle (1941) donde menciona
que a medida que las hembras adultas van produciendo huevos debajo de su cuerpo
encuentran dificultades para adherirse a la superficie lisa de las hojas del naranjo, por lo

que caen al suelo y perecen en gran nimero.

Durante las evaluaciones desde el 12 de junio hasta el 17 de octubre del 2021 se
observd que la plaga Oxydia vesulia Cramer “medidor” no es de importancia econémica
ya que no se encontraron muchos individuos, y esto se puede corroborar con Nufiez
(2008) donde menciona que en el Perd, es una plaga potencial en palto y en campo sus
densidades son controladas eficazmente por el controlador Telenomus alsophilae, ademas
tiene apariciones generalmente esporadicas, aunque se han observado intensas

defoliaciones en otros paises.

El-Minshawy y Osman (1974) dicen que las etapas inmaduras de Mycetaspis
personata Comstock son sensibles a altas temperaturas y a la baja humedad, lo cual no
fue un problema ya que se registraron temperaturas un poco bajas (20 C aprox.) y
humedad relativa alta (71%- 78%); sin embargo, ademas menciona que los rastreadores,
la etapa principal de dispersion, tienen alto porcentaje de mortandad por factores
abidticos, y el viento es uno de esos factores por lo cual se tuvo bajo registro en la

investigacion.

Durante el 12 de junio hasta el 17 de octubre del 2021 se registrdé Delphastus sp.

“catarinita” predatando individuos de mosca blanca, lo que significa que es un controlador
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bioldgico de esta plaga y esto lo podemos corroborar con el Centro nacional de referencia
de control bioldgico (1999) donde se afirma que la familia Coccinellidae comprende
especies de coledpteros con habitos entomo6fagos que son consideradas de importancia
econdémica en el control de poblaciones de insecto-plaga; dentro de esta familia, las
especies pertenecientes a Delphastus han sido reportadas como depredadores de diversas
especies de Aleyrodidae por lo que se han utilizado en programas de control biolégico.
Ademas Clausen (1940) menciona que la ovoposicion en las especies de Delphastus
generalmente ocurre en forma individual o en grupos de dos huevecillos, preferentemente
en lugares donde ocurren poblaciones de ninfas de mosquita blanca, y esto se vio
reflejado en el campo donde Delphastus sp. “catarinita” siempre fue registrada en

organos de la planta con presencia de individuos de mosca blanca.

Nufiez (1988) menciona que en campo se observo la preferencia de Chrysoperla
externa Hagen “leon de afidos” por huevos y larvas de primer estadio de Spodoptera
frugiperda, Heliothis zea (maiz), Laspeyresia pomonella (manzano) y Palpita
quadrastigmalis, sobre otras presas; aunque en caso de ausencia de ellas, los &fidos son
sus siguientes victimas. Ademas Salamanca et al. (2010) dice que las larvas de tercer
estadio de Chrysoperla externa Hagen “le6n de afidos” son muy agresivas y consumen
insectos de cuerpo blando como &fidos y trips, entre otros. Segun todo lo mencionado el
factor alimento fue importante para no tener muchos registros de este controlador
bioldgico en comparacion a Ceraeochrysa cincta Schneider “carga basura”, ya que no se

encontraron muchos individuos de los insectos presa.

Durante las evaluaciones se registro a Ceraeochrysa cincta Schneider “carga
basura” predatando individuos de mosca blanca, lo que indica que es su controlador
bioldgico y esto se puede corroborar con Nufiez (1988) que menciona que se observo que

las presas preferidas en orden decreciente de Ceraeochrysa cincta Schneider “carga
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basura” son huevos y ninfas de Aleurothrixus floccosus, “araiiitas rojas”, “queresas” y
“afidos”. Ademas este autor dice que Ceraeochrysa cincta Schneider “carga basura” esta
especializada en la predacién de ninfas de la mosca blanca landa de los citricos. Durante
todas la evaluaciones se vio reflejado en campo la presencia de Ceraeochrysa cincta

Schneider “carga basura” y de sus presas.

Segun Walser y Schausberger (1999) Phytoseiulus persimilis “acaro” es un
predador exclusivo de &caros del género Tetranychus, y no se alimenta de otros
artrépodos ni de polen, por lo tanto, es necesario que exista la presencia de acaros presa
para realizar su establecimiento en el cultivo a proteger, en el caso de no existir presas
puede llegar al canibalismo, esto puede explicar el bajo registro de sus poblaciones en las
evaluaciones comparado con Neoseiulus californicus “acaro” ya que no se tuvieron

registros de acaros de ese genero.

Durante las evaluaciones se observo a Neoseiulus californicus “acaro” predatando
individuos de arafiita roja, indicando que es su controlador bioldgico y esto se puede
corroborar con Forero et al. (2008) que menciona que es un acaro ampliamente utilizado
para el control bioldgico de plagas destacandose especies como T. urticae, y otros

acaros economicamente importantes de diversos cultivos.

Segun los registros de las evaluaciones del 12 de junio hasta el 17 de octubre del
2021 la poblacion de Neoseiulus californicus “acaro” fue mayor a la poblacion de
Phytoseiulus permisilis “acaro” y segun Manners (2015) esto se debe a que son mas
resistentes a las variaciones de temperatura que Phytoseiulus permisilis “acaro”,
sobreviviendo periodos cortos a mas de 40°C y por debajo del punto de congelacion 0°C.

Ademas Gugole (2013) menciona que cuando se reduce la presencia de presas se
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dispersan por el cultivo manteniéndose en este, tienen la capacidad de sobrevivir

cuando escasean las presas por que puede consumir otro tipo de presas, ademas de polen.

No se tuvo mucho registro del controlador biolégico Nabis spp. “chinche
damisela” durante las evaluaciones, y esto es debido a que segun Simone (2004) es un
depredador general de &fidos, chicharritas, escamas, acaros, huevosy larvas de palomillas
e, incluso de otros enemigos naturales. Y segun las evaluaciones no se tuvo mucho
registro de estas plagas, por lo tanto la escasez de alimento fue un factor importante para

la poca presencia de Nabis spp. “chinche damisela”.

Valencia (2009) menciona que Nephaspis sp. es un controlador eficaz de estadios
menores de Aleurodicus juleikae Bondar “mosca blanca” y para Ripa y Larral (2008)
mencionan que Delphastus sp. es enemigo natural de la mosca blanca, estos argumentos
coinciden con la investigacion, ya que se registrd a Nephaspis sp. y Delphastus sp. en

estadio larval y adulto en nidos de Aleurotrachelus sp. “mosca blanca”.

Durante la investigacion se logré recuperar adultos de Encarsia sp. en hojas
infestadas solo con Fiorinea fiorinae Targioni “queresa marrén”, estos registros no
coinciden con Ripay Larral (2008) quienes describen a Encarsia sp. como parasitoide de
mosca blanca, por el contrario, los adultos recuperados de Signiphora sp. emergieron de
hojas infestadas con Hemiberlesia lataniae Signoret estos registros si coindicen con Ripa
y Larral (2008) quienes mencionan que las especies del genero Signiphora sp son

hiperparasitoides de moscas blancas y de la familia diaspididae.
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V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

La fluctuacion poblacional de las plagas con mayor incidencia durante el periodo
de la investigacion fueron Fiorinea fiorinae Targioni (Hemiptera: Diaspididae) que
registré un minimo de 2.920 y un maximo de 6.980 adultos por hoja, Hemiberlesia latania
Signoret (Hemiptera: Diaspididae) con un minimo de 0.510 y un maximo de 1.115 adultos
por hoja, Protopulvinaria pyriformis Cockerell (Hemiptera: Coccidae) con un minimo de
0.020 y un maximo de 0.115 de adultos por hoja y Mycetaspis personata Comstock
(Hemiptera: Diaspididae) con un minimo de 0.005 y un maximo de 0.010 adultos por
hoja. Ademas, Oligonychus yothersi McGregor (Acarida: Tetranychidae) registrd un
minimo de 0.001 y un maximo de 0.195 adultos por hoja, Aleurotrachelus sp. (Hemiptera:
Aleyrodidae) con un minimo de 0.220 y un maximo de 0.865 adultos por hoja y
Pseudococcus calceolariae Maskell (Hemiptera: Pseudococcidae) con un minimo de

0.001 y un maximo de 0.010 adultos por hoja.

En cuanto a controladores bioldgicos entre el 12 de junio hasta el 17 de octubre
del 2021 se registraron: Chrysoperla externa Hagen (Neuroptera: Chrysopidae) con un
minimo de 0.008 y un maximo de 0.080 huevos por hojay Ceraeochrysa cincta Schneider
(Neuroptera: Chrysopidae) con un minimo de 0.016 y un maximo de 0.120 larvas por

hojas.

La fluctuacion poblacional del controlador biolégico Phytoseiulus permisilis
(Mesostigmata: Phytoseiidae) registraron un minimo de cero y un maximo de 0.083
adultos por hoja y Neoseiulus californicus (Mesostigmata: Phytoseiidae) registraron un

minimo de cero y un maximo de 0.135 adultos por hoja.

La fluctuacion poblacional del controlador biolégico Encarsia sp. (Hymenoptera:
Aphelinidae) registraron un minimo de cero y un méximo de 0.015 adultos por hoja y
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Delphastus sp. (Coledptera: Coccinellidae) alcanzo un minimo de 0.015 adultos por hoja

y un maximo de 0.033 adultos por hoja.

Determinacion de plagas: Se han determinado siete plagas del orden Hemiptera;
Fiorinea fiorinae, Hemiberlesia lataniae, Ceroplastes floridensis, Mycetaspis personata,
Protopulvinaria pyriformis Pseudococcus calceolariae y Aleurotrachelus sp., dos del
orden Thysanoptera; Heliothrips haemorrhoidalis y Frankliniella occidentalis, dos del
orden Lepidoptera; Oiketicus Kirbyi y Oxydia vesulia, uno del orden Acérida;
Oligonychus yothersi, ademas se han determinado cinco controladores biol6gicos, dos del
orden Neurdptera; Chrysoperla externa y Ceraeochrysa cincta, dos del orden
Mesostigmata; Phytoseiulus permisilis y Neoseiulus californicus, y uno del orden

Heterdptera; Nabis sp.

Identificacion de controladores biologicos: se han identificado cuatro
controladores; Delphastus sp. y Nephaspis sp. (Coledptera: Coccinellidae), Encarsia sp.

y Signiphora sp. (Hymenoptera: Signiphoridae).

En la comparacidon de poblaciones entre la plaga y el controlador, se ha observado
que a medida que se incrementa la poblacion de queresas de la familia Diaspididae;
Fiorinea fiorinae Targioni, Hemiberlesia lataniae Signoret, Protopulvinaria pyriformis
Cockerell y Mycetaspis personata Comstock, la poblacion de los controladores
biologicos Encarsia sp. y larvas de Ceraeochrysa cincta Schneider también se

incrementan hasta 0.2 y 0.076 adultos y larvas por hoja respectivamente.

En cuanto a la poblacion de Aleurotrachelus sp. inicialmente se registraron
mayores poblaciones en comparacion con las larvas de Ceraeochrysa cincta Schneider y

adultos de Delphastus sp., a partir de la cuarta semana la poblacién de la plaga fue
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descendiendo hasta la ultima semana con 0.220 adultos por hoja, sin embargo, la

poblacion de los controladores mantuvo el mismo nivel poblacional.

Con respecto a la plaga Oligonychus yothersi McGregor y sus predatores
Phytoseiulus permisilis Athias-Henriot y Neoseiulus californicus inicialmente registraron
poblaciones de 0.015 hasta 0.005, a partir de la sexta semana la poblacion de los acaros
predatores se incrementaron hasta 0.135 y 0.083 adultos por hoja, pero la poblacién de la
plaga se mantuvo, a partir de la novena semana la plaga empez6 a incrementarse hasta

Ilegar a su pico més alto de 0.195 adultos por hoja.

RECOMENDACIONES
Que se continlen trabajos de investigacion durante todo el afio para complementar
el estudio de la fluctuacién poblacional tanto de plagas como de controladores bioldgicos,

con la finalidad prevenir y mejorar la eficiencia en el manejo integrado de plagas.

Realizar trabajos de investigacion durante todo el afio para conocer la eficiencia

de parasitoides y predatores respecto a las plagas, asi como su comportamiento y biologia.

Continuar con la determinacion e identificacion de plagas asi como de
controladores bildgicos y llegar a obtener un inventario que sirva como herramienta para

la agricultura sostenible.
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VIl.  ANEXOS

Anexo 1: a) Fruto con alta incidencia de Fiorinea fiorinae Targioni “queresa
marron” del tercio superior de la planta. b) Fruto con alta incidencia de fiorinea
fiorinae del tercio superior de la planta.c) Fruto con incidencia de Hemiberlesia
lataniae del tercio inferior de la planta.
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Anexo 2: a) Oligonychus yothersi McGregor "arafiita roja" en el has de la hoja. b)
Cesto vacio de Oiketicus kirbyi Guilding “bicho del cesto” posicionado en el envés
de la hoja. c¢) Pseudococcus calceolariae Maskell "chanchito blanco™ en fruto.d)
Pseudococcus calceolariae Maskell "chanchito blanco" en pedinculo del fruto.
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Anexo 3: a) Postura de Crysoperla externa Hagen “leon de afidos” en fruto. b) Larva
de Crysoperla externa Hagen “leon de afidos” en hoja. ¢) Larva de Cereaochrysia
cincta Schneider “carga basura” en el envés de la hoja. d) Eclosion de larvas de
Cereaochrysia cincta Schneider “carga basura”.
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Anexo 4: a) Ninfa de Ceroplastes floridensis vista a través de la lupa entomoldgica.
b) adulto de Ceroplastes floridensis en el haz de la hoja. c) Oxydia sp. en la
panicula floral del palto.
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Anexo 5: a) Pupa de Crysoperla externa Hagen “leon de afidos” encontrado en el
tronco de Persea americana “palto”.b) Larva de Delphastus sp. encontrada en
tronco de Persea amerciana Mill. “palto”. ¢) Pupa de Delphastus sp encontrado en
el tronco de Persea amerciana “palto”. d) Phytoseiulus permisilis Athias-Henriot
“acaro” observado en el tronco de Persea americana “palto”.
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Anexo 6: a) Estadio adulto de Nephaspis sp. predatando huevos de mosca blanca. b)
Estadio adulto hembra de Delphastus sp. predatando huevos de mosca blanca
.C)Adulto de Signiphora sp parasitando estadio 2 de Hemiberlesia lataniae.d) Adulto
de Encarsia sp recuperado de hojas infestadas con Fiorinea fiorinae.
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Anexo 7: a) Escalera de 5 m para una corecta evaluacion en los tres tercios de la planta.
b) Evaluacion de frutos. c) Evaluacion de ramas. d) Evaluacion de Hojas.
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Anexo 8: a) Captura de controlador biolégico de mosca blanca para mandar a
identificar. b) Camara de recuperacion de Parasitoides de Hemiberlesia L. ¢) Camara
de recuperacion de Parasitoides de Fiorinea f. d) Colocacion de Parasitoides adultos
recuperados en frascos con alcohol al 70% para su posterior envio e identificacion.
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Anexo 9: a) tallo seleccionado y rotulado para la evaluacion. b) despeje de
hojarasca para retirar el carton corrugado. ¢) cambio de carton corrugado con una
capa Temocid.
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Anexo 13: apoyo tecnico en identificacion
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