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RESUMEN

El informe de tesis tuvo como objetivo general determinar como la aplicacion de
simuladores virtuales mejora el aprendizaje de la fisica elemental en estudiantes de
secundaria de la I.LE.P.C JesUs Maestro. En base a la informacion recopilada de los puntajes
de la prueba de conocimiento se realizo la prueba de normalidad SHAPIRO WILK (n<50)
en donde se rechazo la hipotesis nula (0,00 < 0,05) obteniendo como resultado que los datos
no siguen una distribucién normal. En la muestra no paramétrica se uso la prueba U — MAN
WHITNEY para determinar si existe una diferencia significativa en los resultados obtenidos
para el grupo control y experimental tanto en pre como en el pos test. El valor de la
significancia para el pre test fue p = 0,665 > 0,05 lo que nos muestra que al inicio el nivel
de aprendizaje de la fisica elemental es similar en el grupo control y experimental. Luego el
valor de la significancia para el pos test fue p = 0,000 < 0,05 lo que nos muestra que al final
del proceso existe una mejora significativa en el nivel de aprendizaje de la fisica elemental
en los estudiantes del grupo experimental con respecto al grupo control.

En lo metodologico el instrumento usado fue una prueba de conocimiento para evaluar el
nivel de aprendizaje de la fisica elemental la misma que fue validada por 03 juicios de
expertos, en donde la prueba se basa en las dimensiones de indagacion (11 items) y
explicacion (9 items). Esta prueba se us6 como pre test y pos test para el grupo control y
experimental de esta manera se pudo consolidar la base de datos para el tratamiento
estadistico a nivel descriptivo e inferencial.

Como conclusion general se tiene que el simulador virtual mejora significativamente el
aprendizaje de la fisica elemental basados en la evidencia descriptiva del grupo experimental
en el cual en su pos test se tiene 0% (0) de estudiantes en el nivel inicio, el 0% (0) en el nivel
proceso, un 67% (20) en el nivel logro esperado y un 33% (10) en el logro destacado,

mostrado a nivel descriptivo la mejora significativa de los niveles de aprendizaje.



ABSTRACT

The general objective of the thesis report was to determine how the application of virtual
simulators improves the learning of elementary physics in high school students of the I.E.P.C
Jestis Maestro. Based on the information collected from the knowledge test scores, the
SHAPIRO WILK normality test (n <50) was performed, where the null hypothesis (0.00
<0.05) was rejected, obtaining as a result that the data did not follow a normal distribution.
In the non-parametric sample, the U - MAN WHITNEY test was used to determine if there
is a significant difference in the results obtained for the control and experimental group both
in the pre and in the post test. The significance value for the pre-test was p = 0.665> 0.05,
which shows us that at the beginning the level of elementary physics learning is similar in
the control and experimental groups. Then the significance value for the post-test was p =
0.000 <0.05 which shows us that at the end of the process there is a significant improvement
in the level of learning of elementary physics in the students of the experimental group with
respect to the group control.

In methodological terms, the instrument used was a knowledge test to assess the level of
elementary physics learning, which was validated by 03 expert judgments, where the test is
based on the dimensions of inquiry (11 items) and explanation (9 items). This test was used
as a pre-test and post-test for the control and experimental group, in this way it was possible
to consolidate the database for statistical treatment at a descriptive and inferential level.

As a general conclusion, we have that the virtual simulator significantly improves the
learning of elementary physics based on the descriptive evidence of the experimental group
in which in its post-test there are 0% (0) of students at the beginning level, 0% (0) at the
process level, 67% (20) at the expected achievement level and 33% (10) at the outstanding

achievement, showing a significant improvement in learning levels at a descriptive level.



CAPITULO I:
PROBLEMA DE INVESTIGACION.
|. PROBLEMA DE INVESTIGACION
1.1 Planteamiento y fundamentacion del problema de investigacion

La presente investigacion demostro la mejora del proceso ensefianza — aprendizaje en el
curso de Fisica Elemental adaptandonos a las nuevas tecnologias a través de softwares de
simulacion virtual para que los alumnos puedan experimentar en un entorno virtual los
saberes adquiridos de la parte tedrica, de esta manera se lograron aprendizajes mas
significativos.

1.1.1 Realidad genérica del problema

A nivel mundial existe problemas de aprendizajes en el curso de Fisica Elemental, ya sea
por lo poco atractivo que resulta para los estudiantes o por malas practicas pedagogicas, a
continuacion, se detallan realidades problematicas a nivel internacional, a nivel nacional y
como el avance de la simulacion representa una forma de ensefiar el curso de fisica elemental
en entornos interactivos, amigables y mediante la innovacion poder capturar el interés de los
alumnos.

A nivel internacional tenemos ejemplos de softwares usados para el beneficio de la
educacion, segun Torres (2014) afirma que el ordenador y los softwares favorecen la
percepcion espacial de los estudiantes, lo cual mejora la comprension de los topicos que
vayan desarrollando en el aula con el apoyo de los simuladores, graficadoras como
GEOGEBRA. El avance tecnologico de los ordenadores, conectividad e incluso situaciones
pandémicas como el COVID 19 nos ponen ante un panorama educativo en formato virtual
o semi presencial en el cual tenemos que hacerle frente en primera medida los docentes a

través de capacitaciones en el uso de simuladores virtuales, graficadoras, softwares para
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poder guiar a nuestros estudiantes en la simulacién de procesos reales en entorno virtuales
para mejorar su aprendizaje de manera significa. La utilizacion de los ordenadores en los
procesos de ensefianza-aprendizaje se ha vuelto de gran importancia. Realizdndose una gran
cantidad de simuladores de experimentos y fendmenos fisicos, dando lugar a practicas
experimentales y laboratorios en forma virtual a través de la computadora (Rojano, 2003).

Al hacer un andlisis de las causas que obstaculizan el proceso de aprendizaje podemos
notar que nos hace falta dar un salto de calidad en el uso de software de simulacion para que
las clases puede ser més significativas. Giacosa et al. (2009) afirma que la poca integracién
teoria — practica, la abstraccion de las teorias son algunos de las probables causas que
obstaculiza el aprendizaje. Ademas, segin Gonzaélez et al. (2002), afirma que las dificultades
para un aprendizaje eficiente de la fisica elemental son las infraestructuras deficientes y poco
tiempo disponible para las practicas de laboratorio.

El avance tecnologico aplicado a la educacion nos puede ayudar a mejorar el aprendizaje
de la fisica elemental creando entorno divertidos para interactuar y construir el
conocimiento, incluso podriamos evitar el abandono escolar por bajo rendimiento. Segun la
Oficina Estadistica de la Union Europea (Eurostat, 2019) sefiala que en Espafia se presenta
el mayor abandono escolar de la Union Europea (UP), se registra hasta el afio 2019 que el
17,3% de los jovenes entre 18 y 24 afios no siguieron una formacion superior. Una de las
causas del abandono estudiantil son las dificultades para contextualizar los conceptos de
fisica elemental, comprender los significados de los datos entre otros (Elizondo, 2013). En
México, los estudiantes de preparatoria presentan deficiencia en la comprension de
conceptos matematicos dentro de los enunciados de los problemas de fisica, ya que muchos
de estos ejercicios estan enfocados en reiterativos procedimientos poco atractivos para los
estudiantes (Elizondo, 2013). A su vez en Argentina, los estudiantes de secundaria presentan

desinterés por aprender ciencias existiendo bajo rendimiento, falta de participacion y una
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disminucion en la cantidad de estudiantes que eligen carreras afines a Fisica elemental
(Molares et al., 2015).

En Peru la simulacion virtual en fisica elemental es una estrategia que no se usaba en las
aulas en el sistema presencial salvo algunas excepciones, pero a raiz de la situacion
pandémica del COVID 19 las aulas fisicas se convirtieron en aulas virtuales mediante
plataformas como ZOOM y MEET, en donde el uso de la simulacion podria ayudar a
solucionar los problemas de abstraccion de los contenidos y dar una teoria con practica
simulada en un entorno virtual. Asi como afirma Trujillo (2019) que la ensefianza con
simuladores virtuales beneficia el aprendizaje de los estudiantes en el curso de fisica en
donde estos tienen la posibilidad de interactuar con el simulador de manera amigable.

Estas herramientas tecnolégicas nos ayudan a recrear experimentos reales o como
laboratorio en el curso de fisica lo que hace posible la construccion del nuevo conocimiento
a través del aprendizaje por estimulos virtuales, esta metodologia de ensefianza nos ayuda a
mejorar los niveles de aprendizaje de la fisica elemental, debido a que segun el examen PISA
2018 que fue aplicado a un total de 8028 estudiantes de las edades de 15 afios en el cual se
obtuvieron como puntaje promedio de 404 en el area de ciencia posicionandose en el nivel
1a por debajo de la linea base (410) planteada como estandar para el area de ciencias, si bien
hubo una ligera mejora con respecto al examen PISA 2015 esta no es suficiente para alcanzar
el estdndar internacional requerido mostrando un problematica educativa real que la
abordaremos mediante el uso de simuladores virtuales como PHET y TINKERCAD.

Ademas, se tiene una tesis previa sobre la aplicacion de tecnologia a la educacion
desarrollada en Chiclayo — Perd, en la 1.E.P “Rosa Maria Checa” en donde los estudiantes
presentaban dificultad para comprender los fendmenos naturales que involucran los temas
desde vectores hasta campo magnético por su naturaleza abstracta de algunos temas que se

puedo desarrollar mediante la aplicacion de la simulacion virtual (Trujillo, 2019).
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1.1.2 Realidad especifica del problema

En Nuevo Chimbote — Per(, en la Institucion Educativa “José Abelardo Quifiones
Gonzéles” los estudiantes no tienen mucho interés por las ciencias, en ese sentido presentan
desmotivacion, rechazo y una valoracion negativa sobre las ciencias, también otro factor es
la forma tradicional en que se ensefia las ciencias faltando innovacion tecnoldgica en las
sesiones de aprendizaje (Salvatierra, 2021). A la problematica existe sobre la dificultad para
aprender la fisica elemental de manera presencial se suma una situacién pandémica que llevé
al sistema educativo a un formato virtual.

La pandemia COVID 19 producida por la cepa del coronavirus SARS — Co V - 2, ha
generado un crisis econémica, social, sanitaria, en el inicio siglo 21 como nunca antes visto.
En donde el origen de la enfermedad se dio en China en la provincia de Hubei (ciudad
Wuhan) a fines de diciembre del 2019. (Maguifia et al., 2020). Tras el inicio del COVID 19,
ante un incremento acelerado de los contagios, el Ministerio de Educacion (MINEDU)
suspendio las clases presenciales de manera indefinida. De esta manera, a partir del 6 de
abril del 2020, se dio inicio del afio escolar mediante la estrategia de Aprendo en Casa, para
la educacion basica regular en instituciones pablicas (Instituto Peruano de Economia [IPE],
2020).

En este contexto de educacion virtual debido a la pandemia, la IEPC Jesus Maestro no es
ajena a la problematica educativa, en donde el aprendizaje de la fisica elemental ya en
formato presencial presenta deficiencias por parte de los estudiantes debido a la complejidad
para comprender la teoria de manera abstracta y ahora en formato virtual observamos
estudiantes desmotivados con poco interés por el aprendizaje del curso. Basado en estos
problemas surge la propuesta pedagdgica que incluye una nueva forma de ensefiar el curso
de Fisica Elemental mediante simuladores virtuales, favoreciendo el aprendizaje

significativo a través de experiencias vivenciales en la simulacion de fendmenos fisicos.
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Como situacion concreta se tiene el problema de aprendizaje de los estudiantes de quinto
afio de secundaria, en los cuales tenemos niveles de logro en inicio y en proceso, que se ha
agudizado por la coyuntura del COVID 19, la inestabilidad social, politica en donde las
clases ahora son de manera virtual a través del zoom, y este proceso de adaptacion a
mermado el rendimiento e interés de los alumnos en el curso de fisica elemental, una forma
de aprovechar la coyuntura actual y hacer que sus aprendizajes sean mas significativos es a
través de los simuladores virtuales en donde se les explica los aspectos cualitativos de los
temas mediante la proyeccién y manipulacion de simuladores virtuales, como PHET, Fisica

en la escuela, TINKERCAD.

1.2 Antecedentes de la investigacion

Arroba et al. (2021) en su trabajo de investigacion de tipo cuasi experimental aplicada a
32 estudiantes de tercero de bachillerato concluy6 que la utilizacion de laboratorios virtuales
facilita el proceso de ensefianza del curso de Quimica Organica a través de herramientas
virtuales que benefician experimentos con gran similitud con la realidad de esta forma se
logra que los estudiantes puedan complementar la teoria y la practica de manera
significativa.

Lema (2021) en su trabajo de investigacion de tipo no experimental propone el uso del
simulador Yenka en el aprendizaje de la Quimica Inorganica en los estudiantes de tercer
semestre de la carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimicas en donde los
estudiantes encuestados mostraron una actitud positiva hacia el curso de quimica inorganica
pues actia como un medio auxiliar en la instruccion del conocimiento desarrollando
habilidades cognitivas de manera didactica e interactiva, facilitando la comprensién de los
temas y a su vez la retroalimentacion tedrico — préactico.

Martinez et al. (2020) en su trabajo de investigacion tuvo la finalidad que a través del

programa interactivo Modellus 4.01se mejore el aprendizaje de los estudiantes de la carrera
14



de Recursos Naturales Renovables. A su vez con una metodologia adecuada se utilizo este
programa para ensefiar el curso de Dinamica Traslacional de esta forma se obtuvieron
resultados favorables en su aplicacion con lo cual los estudiantes lograron relacionar la teoria
con la préctica.

Romero (2019) en su trabajo de investigacion de tipo cuasi experimental determiné la
influencia del simulador VirtualBox en el logro de competencias en los alumnos del 11
semestre del curso de Ensamblaje de Computadoras de la carrera Soporte y Mantenimiento
de Equipos de Computacién en donde demostro estadisticamente la influencia positiva en el
desarrollo de las competencias en donde el grupo experimental desarroll6 las competencias
técnicas y metodicas, pero no la competencia personal social de manera significativa.

Trujillo (2019) en su trabajo de investigacion de tipo cuasi experimental determiné la
influencia del simulador virtual PheT en el logro de competencias en el curso de Fisica
Elemental en los estudiantes de 5to afio de secundaria de la I.LE.P “Rosa Maria Checa” en
donde demostro estadisticamente la influencia positiva en el desarrollo de las competencias.
Asi mismo, la metodologia a usar para el proceso ensefianza — aprendizaje se baso en la
teoria construccionista de Seymour Papert y en la teoria conductista de Frederic Skiner ya
que de esta manera el estudiante activo construye su propio conocimiento a través del
simulador siendo reforzada esta conducta con una buena calificacion.

Diaz (2016) en su trabajo investigacion de tipo pre experimental determind la influencia
del simulador virtual PheT en el aprendizaje del Fracciones Equivalentes en los estudiantes
de octavo grado de secundaria de la Institucion Educativa General Santander de Soacha —
Cundinamarca en donde se demostro estadisticamente la influencia positiva para el
aprendizaje de fracciones que da lugar a una nueva forma de desarrollar los procesos de
ensefianza a través de simulaciones en ordenador, mejorando la participacién y el interés por

los temas de estudio.
15



1.3 Formulacion del problema de investigacion
¢En qué medida la aplicacion de un Simulador Virtual mejora el aprendizaje de la Fisica

Elemental en estudiantes de quinto secundaria en la IEPC Jesus Maestro, 2020?

1.4 Delimitacion del estudio

a) Delimitacion del estudio:

La investigacion es de tipo cuasi experimental con dos grupos de estudio en donde al

grupo experimental se le aplicd el estimulo de la simulacion virtual para mejorar el

aprendizaje de la fisica elemental en sus dimensiones indagacion y explicacion los cuales
se contrastan con los resultados del grupo control.

b) Delimitacion espacial:

La investigacion se realizacion en el departamento de Ancash, provincia del Santa,
distrito de Nuevo Chimbote en la IEPC Jesus Maestro, con los estudiantes de 5to grado de
secundaria que hace un total de 60.

c) Delimitacion temporal:

La aplicacion del proyecto de tesis, con las sesiones de aprendizajes y el instrumento de
evaluacion mediante la prueba de conocimiento se realizaron desde marzo hasta junio del

2021 con la participacién de los estudiantes de 5to afio de secundaria.

1.5 Justificacion e importancia de la investigacion

La investigacion tiene una vital conveniencia porque nos ayuda a desarrollar una clase
virtual con dinamismo, creatividad, innovaciéon y usando en todo momento tecnologia lo
cual puede ser usado en esta coyuntura nacional de la pandemia COVID 19.

La investigacion tiene una relevancia social porque es una innovacion de la aplicacion
tecnologica al servicio de la educacion mediante simuladores virtuales, en donde se

beneficiaran con los resultados de la investigacion futuros docentes que puedan seguir
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implementando en sus aulas virtuales los contenidos de fisica elemental con ayuda de
simuladores virtuales.

La investigacion tiene como implicancias practicas contribuir a la educacion virtual en la
implementacion de los simuladores virtuales para un aprendizaje significativo de la fisica
elemental, modificando practicas convencionales en la ensefianza del curso para dar inicio
a la innovacién tecnologia en la educacion.

La investigacion tiene como valor tedrico complementar la educacion en entornos
virtuales, mediante la aplicacion tecnoldgica de simuladores virtuales, pudiendo
generalizarse el uso de laboratorio virtuales como complemento a los laboratorios
presenciales, la informacion obtenida apoya las teorias constructivistas de Jean Piaget, Lev
Vygotski, David Ausubel, Jerome Bruner y Albert Bandura motivando la construccion del
conocimiento, ya que se presentan situaciones significativas en donde los estudiantes
desarrollar sus competencias de indagacion y explicacion, de esta forma se da a conocer a
mayor profundidad como se puede mejorar las competencias del curso de fisica elemental.

La investigacion tiene justificacion metodologica en la creacion de un instrumento como
la prueba de conocimiento para medir el aprendizaje de la fisica elemental en sus
dimensiones indagacion y explicacion, ademas se plantea nuevas formas de ejercicios orales,

visuales y de laboratorio para implementar en la ensefianza de la fisica elemental.
1.6 Objetivos de la Investigacion
1.6.1 Objetivo general
Determinar como la aplicacion de un simulador virtual mejora el aprendizaje de la Fisica
Elemental en estudiantes de secundaria de la .E.P.C Jesus Maestro.
1.6.2 Objetivos especificos

Medir el nivel de aprendizaje de la fisica elemental antes de aplicar el simulador virtual
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en los estudiantes de 5to grado de secundaria de la I.E.P.C JesUs Maestro.

Medir el nivel de aprendizaje de la fisica elemental en su dimension: Indagacion de la
fisica elemental antes y después de aplicar el simulador virtual en los estudiantes de 5to
grado en la I.E.P.C Jesus Maestro.

Medir el nivel de aprendizaje de la fisica elemental en su dimension: Explicacion de la
fisica elemental antes y después de aplicar el simulador virtual en los estudiantes de 5to
grado en la I.E.P.C Jesus Maestro.

Comparar a través de los resultados estadisticos la influencia del Simulador Virtual en el
grupo experimental frente al grupo control en el desarrollo de las dimensiones del
aprendizaje de la fisica elemental de los estudiantes de 5to grado de secundaria de la I.E.P.C

Jesus Maestro.
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CAPITULO II:
MARCO TEORICO.

Il. MARCO TEORICO
2.1 Fundamentos teoricos de la investigacion
2.1.1 Software educativo

Tiene la finalidad de complementar los procesos de ensefianza — aprendizaje en los
diversos tdpicos profesionales, asimismo formando valores indispensables en la formacién
de los estudiantes mediante dispositivos como computadoras, teléfonos, tabletas que tienen
un procesador capaz de ejecutar el programa. (Marquez y Mérquez, 2018)

Esta definicion nos muestra unas caracteristicas de los softwares educativos, pueden ser:

» Presentacion electronica

Blog
Hiper video digital interactivo
Articulo hipertextual
Tutorial

Simulador virtual

vV V VYV Vv V V

Cualquier programa elaborado para ensefiar
2.1.1.1 Simulador Virtual

Es un software que representa la realidad en forma en un entorno virtual para que a través
de la simulaciéon se pueda comprender cualquier tema. Por ende, le permite al sujeto
investigar y probar diferentes tipos de realidades simuladas. Tiene como areas de aplicacion
las matematicas, fisica, electrdnica, medicina entre otros (Sepulveda et al., 2007).
En cuanto a los simuladores, estos son herramientas tecnoldgicas de aprendizaje que intentan

modelar y replicar fenémenos de la realidad con el propoésito de que el sujeto construya su
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conocimiento a través de la experimentacion virtual y el aprendizaje por descubrimiento
(Pefia y Aleman, 2013).
2.1.1.2 Evolucién e importancia

Dentro del avance de las computadoras éstas pasaron de ser calculadoras gigantes a una
cultura de simulacion en la cual empresa como Apple, Microsoft marcaron el futuro de estas.

Segun Turkle (1997), afirma que los primeros ordenadores Macintosh tenian un entorno
amigable en cual las personas trabajaban a gusto.

Se puede ver que el inicio de los ordenadores de mesa ha impulsado a que la humanidad
se vea inmersa en una realidad simulada dentro del ordenador.

Los simuladores usados virtualmente aportan al proceso ensefianza — aprendizaje en el
desarrollo de capacidades y competencias a través del uso de las tecnologias (Santos et al.,
2010).

Se pretende a través de un simulador amigable para los estudiantes que estos puedan ir
construyendo su conocimiento, aprendiendo de sus errores para que logren capacidades y
competencias en el curso de Fisica.

La planificacion de los recursos pedagogicos a usar como: tecnoldgicos, espacios fisicos,
material de apoyo, entre otros y los criterios de evaluacion hace que se deba disefiar la

metodologia docente a usar (Santos et al., 2010).

2.1.1.3 Simuladores virtuales como herramienta para el aprendizaje

Segun Cumbal (2020), afirma que el simulador como herramienta de aprendizaje tiene su
aplicacion en laboratorios que permiten recrear experimentos o fenémenos fisicos a través
de un ordenador, éstos cumplen las siguientes caracteristicas:

» Capacidad sintética: Generacion en tiempo real del entorno virtual segun el profesor

0 los estudiantes modifican o agreguen las condiciones del experimento.
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» Interactividad: El entorno es amigable para los movimientos del usuario generando
respuestas rapidas y eficientes.

» Tridimensionalidad: La realidad virtual imita el mundo en sus tres dimensiones en
cualquier dispositivo de despliegue.

» lusion de la realidad: La realidad virtual o ficticia esta bien definida generando en

el usuario la sensacion de que es real

2.1.1.3 Laboratorio Virtual
Los laboratorios virtuales consisten en un software de ordenador que tiene como objetivo
el adiestramiento de las personas en alguna disciplina a través de pruebas virtuales que son
desarrolladas de forma guia a través de un docente experto. A través de estos laboratorios
virtuales se pueden secuenciar una serie de simulaciones de fendbmenos naturales de tal
forma que se obtienen las representaciones graficas y numéricas (Sepulveda et al., 2007).
Segun Sepulveda et al. (2007) detalla algunas ventajas del uso de estos laboratorios
virtuales:
> Los fendmenos naturales simulados en forma virtual se pueden observar de la misma
manera como si fueran realizados en la realidad.
> El acceso a los equipos de laboratorio en forma virtual no trae consigo ningun riesgo

fisico por parte de los estudiantes.

> No hay costo de mantenimiento ni montaje de equipos fisicos ya que estos son
virtuales
> Los estudiantes pueden manipular los entornos virtuales de los experimentos de esta

forma fomenta el autoaprendizaje de ellos por descubrimiento
> Las practicas se pueden realizar sin ningln riesgo de dafiar equipos y sin algin limite
de tiempo en sus experimentos.

> Se pueden elegir y trabajar en area de laboratorio méas significativas para los
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estudiantes.

2.1.1.4 Phet Interactive Simulations

Es una plataforma online que abarca simulaciones de fisica, matematica y quimica,
desarrollada en la University of Colorado Boulder, fundada por el premio Nobel Carl
Wieman en donde los Sims de Phet basados en una investigacion educativa crean entornos
virtuales favorables al aprendizaje de los estudiantes, desarrollando en ellos la exploracion

y el descubrimiento (Wieman, 2002).

2.1.1.4.1 Métricas de Phet Interactive Simulations

» Fécil de usar, con entornos virtuales interactivos y atractivos para los estudiantes
desarrollando en ellos la exploracion y el descubrimiento.

> La aplicacién: https://phet.colorado.edu/es_PE/ es totalmente gratuita para usar desde el
ordenador, lo cual permite que los estudiantes pueden acceder a este aplicativo sin costo
alguno.

> Resuelve problemas con menos consumo de recursos, no necesita instalacion alguna en
el ordenador y su funcionamiento total es en linea.

» Lassimulaciones PHET funcionan a través del lenguaje HTML5 que conecta al software
con la pagina web, s6lo se requiere la ultima version de Google Chrome.

2.1.1.5 Physics at school
Es un programa de simulaciones en fisica elemental que permite la interaccion de los

estudiantes con los fendmenos fisicos en entornos virtuales, fue fundada por VlIadimir

Vascak, el app abarca méas de 200 animaciones que ayudan a los estudiantes a desarrollar

aspectos investigativos, de exploracion y descubrimiento (Vascak, 2020).

2.1.1.4.1 Métricas de Physics at school

» Ocupa una memoria de 37.26 MB de memoria en los celulares con los cual resuelve
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problemas con menos consumo de recursos.

> Fécil de usar, con entornos virtuales interactivos y atractivos para los estudiantes
desarrollando en ellos la exploracion y el descubrimiento.

» Laapp tiene un bajo costo de S/.25 totalmente descargable desde la Play Store, App Store
en caso se quiera contar con la app en el celular o Tablet.

» Cuenta con un demo: https://www.vascak.cz/physicsanimations.php?l=es totalmente
gratuito para usar desde el ordenador, lo cual permite que los estudiantes pueden acceder

a este aplicativo sin costo alguno.

2.1.1.6 Tinkercad

Tinkercad es un software gratuito online creado por la empresa Autodesk es un software
facil de usar con una interfaz amena, sencilla y atractiva lo que permite la inmersion en el
mundo 3D por partes de los estudiantes estd mas orientada a la creacion de figuras 3D,

electronica y codificacion (Parra et al., 2019).

2.1.1.4.1 Métricas de Tinkercad
» Se basa en CSG para crear modelos complejos, como figura en 3D
> Fécil de usar, con entornos virtuales interactivos y atractivos para los estudiantes
desarrollando en ellos la exploracion y el descubrimiento.
» Resuelve problemas con menos consumo de recursos, no necesita instalacion alguna en
el ordenador y su funcionamiento total es en linea.
» Posee la seccion TinkerCAD circuits, destinada a la programacion de circuitos en una

placa Arduino.
2.1.2 Teorias del Aprendizaje segun autores

2.1.2.1 Constructivismo

El docente es el promotor del desarrollo y autonomia de los estudiantes. Debe ser un
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conocedor de los problemas, caracteristicas del aprendizaje, etapas y estadios del desarrollo
cognoscitivo general. Debe fomentar un ambiente de correspondencia, de consideracion y
confianza en si mismo para el nifio. Mediante el planteamiento de problemas y conflictos
cognoscitivos se debe dar oportunidad para el aprendizaje auto estructurante (Ortiz, 2013).

La interaccién entre el sujeto y su medio da inicio al conocimiento humano, se construyen
paulatinamente modelos mentales ilustrativos cada vez mas elaborados y poderosos lo
cuales le conceden al sujeto adaptarse al medio, de esta manera toda la informacion externa
es interpretada mentalmente (Ortiz, 2013).

El constructivismo se nutre de las siguientes teorias del aprendizaje:

2.1.2.1.1 Teoria del desarrollo Cognoscitivo (Jean Piaget)

Segun Piaget (1970) afirma que los procesos mentales van cambiando con el aumento de
la edad del nifio ya que este constantemente se esfuerza por darle sentido al mundo que le
rodea. ldentifico 4 etapas: maduracidén bioldgica, actividad, experiencias sociales y
equilibrio. Los cuales interactdan para construir el conocimiento.

El aprendizaje no se basa en un conocimiento que sea copia de la realidad si no que
conocer algo es comprender su evolucién y en efecto entender la manera en que se fabrica
el objeto (Piaget, 1964).

En el aspecto bioldgico, Piaget afirma que las personas heredan dos tendencias. La
primera tendencia es la organizacion y la segunda tendencia la adaptacion. La organizacion
es el proceso donde se ordenan la informacion y las experiencias en estructuras psicoldgicas
y la adaptacion un proceso donde el sujeto se ajusta a su entorno creando nuevas estructuras
mentales (Woolfolk, 2010).

El aprendizaje para Jean Piaget se logra cuando existe equilibrio entre la asimilaciéon y la
acomodacion. Asimilacion, el sujeto cuando es sometido a un acontecimiento nuevo utiliza

sus esquemas existentes para darle sentido y ajustarlo a lo que ya conoce. Acomodacion, los
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datos nuevos al no poder ajustarse a ningn esquema existente entonces obliga al sujeto a
modificar o crear estructuras mas adecuadas. En sentido contrario si el esquema existente
no produce resultados satisfactorios para resolver o comprender un tema, entonces surge el

desequilibrio (Woolfolk, 2010).

2.1.2.1.2 Teoria socio cultural (Vigotsky)

Segun Vigotsky (1978) establece que los nifios ingresan al sistema social de las personas
que les rodean esto implica que el aprendizaje humano tiene una naturaleza social especifica.
En la teoria socio cultural el aprendizaje se construye a través de las interacciones con las
demas personas en donde si bien el desarrollo cognoscitivo es individual entonces dos
procesos se dan de forma simultanea y no excluyente.

Vygotsky sugiere que el rol del profesor de ser de un guia el cual no s6lo de adecuar un
entorno favorable para que los alumnos descubran y construyan su conocimiento por si
mismos, sino que debe ser quienes los auxilien en su aprendizaje (Karpov y Haywood,
1998).

Otro punto importante dentro de la teoria socio cultural es el andamiaje. Segun vigotsky
para que el nifio alcance el aprendizaje deseado necesita de herramientas, indicios,
motivacion en donde los docentes y los padres son los guias que apoyaran a que los
estudiantes se conviertan en aprendices independientes (Woolfolk, 2010).

Dentro de esta teoria Woolfolk (2010) menciona las tres etapas de desarrollo de los
estudiantes:

- Zona de desarrollo real: se caracteriza por lo conocimientos que el estudiante ya sabe por
sus saberes previos en donde ensefiarles eso resultaria demasiado aburrido

- Zona de desarrollo proximo: se caracteriza por ser una fase en donde el nifio puede
dominar, aprender un tema si se le ayuda con una ensefianza asistida.

- Zona de desarrollo potencial: se caracteriza por ser una fase en donde los estudiantes
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todavia no estan capacitados para entender la nueva informacion por ser muy dificil.

Segun lo detallado lineas arriba la zona donde de trabajarse es en la zona de desarrollo
préximo ya que con un adecuado andamiaje por parte del profesor en primera medida
facilitara el aprendizaje del nuevo conocimiento ya que los estudiantes se encuentran

excitante el nuevo reto.

2.1.2.1.3 Teoria cognoscitiva social (Albert Bandura)

Se trata del aprendizaje por observacién en donde el nifio aprendera de modelos externos
los cuales influenciaran su comportamiento, como por ejemplo la influencia que ejercer los
programas de television, peliculas, series en el comportamiento de los nifios.

Segun Ruiz (2010) la teoria de cognoscitiva social el aprendizaje de las personas se ve
influenciado por un individuo o modelo el cual tiene una determinada conducta, el
observador adquiere esas conductas sin un refuerzo alguno. Ademas, si el modelo recibe un
estimulo visible el observador puede mostrar una respuesta ante ese estimulo.

La teoria de Albert Bandura tiene una parte social en la cual se presenta realce en la labor
que tienen las personas para servir de modelos, transmitiendo ensefianzas a traves de su
actuar. Desde la parte cognoscitiva se incluyen creencias, pensamientos, autorregulacion y
expectativas (Woolfolk, 2010).

Segun Woolfolk (2010) hay cinco posibles resultados del aprendizaje por observacion:
> Guiar la atencion: detalla que al mirar a los modelos no sélo aprendemos de las
acciones que ellos hacen, sino que también se presta atencion a los objetos relacionados con
las acciones.
> Perfeccionamiento de comportamientos ya aprendidos: consiste en adecuar nuestra
conducta acorde a una situacion especifica buscando indicios en el comportamiento de otros
individuos mas experimentados

> Fortalecimiento o debilitamiento de inhibiciones: consiste en que algunas malas
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conductas de los estudiantes se deben reprimir por parte de los profesores para evitar el
efecto expansivo que consiste en la propagacion de esta conducta por parte de los de los
demés estudiantes.
> Ensefianza de conductas nuevas: los modelamientos se han usado en diferentes
disciplinas como para ensefiar deportes, bailes, etc, obteniendo buenos resultados. Dentro de
estos modelamientos se debe resaltar que se tiene mas impacto de estos cuando el modelo
en cuestion tiene la misma edad que los observadores resultados un aprendizaje mas
significativo.
> Activacion de la emocién: dentro del aprendizaje por observacion el receptor de la
informacion ademas de imitar las acciones del modelo también genera emociones y
reacciones ante esa situacion experimentandolas sin haberlas vivido de manera personal.
Experimento mufieco bobo

En este estudio se trabajé con nifios de edad prescolar los cuales observaban
detenidamente dos situaciones distintas. EI grupo 1 observaban como los modelos atacaban
duramente a un mufieco bobo mientras que el grupo 2 observaban como los modelos se
sentaban cerca al mufieco sin agredirlo. En pruebas posteriores se manifesto que los nifios
del grupo 1 manifestaron el mismo comportamiento agresivo que habian observado,
mientras que los del grupo 2 manifestaron una conducta pacifica al igual que los modelos
(Ruiz, 2010).

De esta manera el aprendizaje también se da a partir de la observacion e imitacion de

conductas que manifiestan los modelos que seguimos.

2.1.2.1.4 Teoria del aprendizaje Significativo (Ausubel)
Consiste en que los conceptos del nuevo conocimiento son vinculados con lo que los
estudiantes ya saben, el conocimiento no es impuesto de manera arbitral si no que se busca

relacionar el nuevo conocimiento con una caracteristica importante dentro de la
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organizacion cognoscitiva, como una figura, simbolo o concepto (Ausubel et al., 1998).
Tipos de aprendizaje significativo

La teoria de Ausubel distingue tres tipos de aprendizajes significativos:

> Aprendizaje de representaciones: consiste en la instruccion béasica de relacionar
simbolos, palabras con objetos en donde el nifio aprende las equivalencias
representacionales de manera sustancia y no arbitraria, de esta forma se conectan los
contenidos con los existentes en la estructura cognitiva (Ausubel, 1983).

> Aprendizaje de conceptos: consiste en la creacién de conceptos adquiridos por
formacién o asimilacion. En la formacion de conceptos, estos se logran mediante la
experiencia directa y la interaccion de estos conceptos con la cultura de los demas sujetos
(Ausubel, 1983).

> Aprendizaje de proposiciones: este proceso involucra la union de varias palabras las
cuales forman en conjunto una idea resultante que es mas que ideas sueltas. Es decir, la
proposicion nueva expresada verbalmente interactia con la estructura cognoscitiva

obteniéndose significados nuevos para esta proposicion (Ausubel, 1983).

2.1.2.1.5 Teoria del aprendizaje por descubrimiento (Jerome Bruner)

La teoria de Jerome Bruner tiene sus raices en la filosofia socratica, donde su metodologia
se basaba en la reflexion sobre diversos temas a través de preguntas adecuadas que servian
como guias dirigidas para que los estudiantes alcancen su propio conocimiento a través del
descubrimiento, este método es conocido con el nombre de mayéutica (Arias, 2001).

El aprendizaje por descubrimiento incluye a la labor guiada de Vigotsky la manera para
aprender nueva informacién de manera significativa es a través del descubrimiento de las
mismas por parte de los estudiantes. Por ende, este tipo de aprendizaje demanda del aprendiz
una gran participacion en donde el docente es el mediador, el guia que les muestra el camino

a recorrer para gque alcancen y descubran los objetivos propuestos (Baro, 2011).
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Segln Baro (2011) la teoria del aprendizaje por descubrimiento habla de tres tipos de
descubrimiento:

> Descubrimiento inductivo: consiste en la reordenacion de la informacion para llegar
un nuevo concepto.

> Descubrimiento deductivo: tiene el mismo procedimiento de un silogismo en donde
la combinacidn de relaciones de ideas generales construye al final conclusion especifica.

> Descubrimiento transductivo: en este tipo de pensamiento se comparan o relacionan
dos componentes particulares de interés y concluye que son semejantes en uno 0 mas

caracteristicas.

2.1.2.2 Aprendizaje del Area de Cienciay Tecnologia (MINEDU)

MINEDU (2016) establece que la ciencia y la tecnologia buscan formar ciudadanos que
sean capaces de comprender los fendmenos naturales que sean capaces de cuestionarse, de
analizar y tomar decisiones con fundamento cientifico. En este sentido nos aporta el
desarrollo del conocimiento que ha ido transformando nuestra concepcion del universo y de

nuestra forma de vida.

2.1.2.3 Aprendizaje de la Fisica elemental

Segun el comité de laboratorios de la American Association of Physics Teachers (1998)
el aprendizaje de la Fisica elemental requiere la experimentacion como parte fundamental
en el desarrollo del aprendizaje significativo. Como ciencia factica incluyendo la
experimentacion para el aprendizaje del curso, se basa en las siguientes conclusiones:
realizar experimentacion constantemente, fomentar destrezas experimentales y analiticas,
alcanzar un aprendizaje tedrico - practico, entender los fundamentos basicos de la Fisica y
adquirir destrezas para el trabajo en cooperacion.

A nivel nacional el MINEDU es quien da las pautas educativas y pedagdgica en
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educaciéon secundaria mediante su programacion curricular en donde implementa las
competencias, capacidades y desempefios para el area de ciencia y tecnologia. Siendo esta
area la que abarca el curso de fisica elemental, por donde se seleccionaron las siguientes
dimensiones:

> Indagacion mediante métodos cientificos: Consiste en que el estudiante a partir de
procedimientos cientificos pone en juego actitudes de curiosidad, asombro entre otras para
poder comprender el funcionamiento del mundo natural y artificial para construir su propio
conocimiento de la realidad. De esta manera usa la indagacion, registro de datos y su analisis
para refutar o no sus situaciones problematicas (MINEDU, 2016).

> Explicacion del mundo fisico basandose en conocimientos sobre energia, tierra,
universo y materia: consiste en que los estudiantes comprenden topicos cientificos que
tienen relacion con fendmenos naturales, asi como sus causas y su relacion con otros
fenomenos. De esta manera tienen la capacidad de evaluar situaciones y construir
argumentos para participar, debatir y tomar decisiones personales para mejorar su calidad

de vida (MINEDU, 2016).

2.1.2.4 Importancia de la Fisica Elemental

La Fisica Elemental tiene un rol preponderante en los tiempos actuales esta presente en
la levitacion magnética, en las telecomunicaciones como telefonia movil e internet, en los
molinos de viento para electricidad, en el control de las érbitas de los satélites, en la potencia
y eficiencia de las luces de diodos, en los motores de combustién, en la flotabilidad de los
barcos, en el disefio de aviones y también en el disefio de los procesadores de las
computadoras. Esta ciencia cuyo objetivo es estudiar la naturaleza y sus fendmenos ha
contribuido notablemente en la forma como vivimos actualmente y en el desarrollo de

tecnologia. (Instituto de Ciencias y Humanidades, 2009)
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2.1.3 Escala de Calificacion

Segiin RVM N° 025 - 2019 — MINEDU en su articulo primero resuelve aplicar una escala
de calificacion cualitativa desde inicial hasta primero de secundaria y a su vez que la escala
vigesimal serd aplicada para segundo, tercero, cuarto y quinto.

De acuerdo con RVM N° 025 — 2019 — MINEDU. Afirma que las competencias requieren
de la observacién y un registro sistematico de los progresos de los estudiantes basados en
evidencias relevantes con propdsitos de aprendizaje. Para valorar el nivel de las

competencias en los diferentes niveles se debe tener en cuenta lo siguiente:

v Analizar la naturaleza de la competencia.

v Emplear instrumentos adecuados para medir los aprendizajes como por ejemplo la
rabrica.

v Analizar e interpretar la informacion que se recolecta de los estudiantes considerando

los estandares de evaluacion.

v El nivel de logro es el estado de desarrollo de una competencia al final de un periodo
v El docente debe considerar el progreso de los estudiantes a lo largo del periodo.
Como sefiala el Curriculo Nacional de la Educacion Bésica, 2016. Describe la escala de
calificacion para la educacion béasica desde inicial hasta primero de secundaria es la
siguiente:

4 Logro Destacado: Cuando manifiesta que lo aprendiendo esta por encima del logro
esperado.

4 Logro Esperado: cuando manifiesta dominio sobre todas las tareas propuestas,
logrando los objetivos propuestos.

4 En Proceso: cuando todavia no alcance el nivel esperado, pero esta proximo a
cumplirlo lo cual le llevara un tiempo adicional para lograrlo

4 En inicio: cuando hay avance exiguo en una competencia, evidenciando problemas
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en el desarrollo de las tareas lo cual requiere mayor apoyo por parte del profesor
2.2 Marco Conceptual

2.2.1 Software
Real Academia Espafiola (RAE), en su diccionario, lo define como el
conjunto de aplicaciones  informaticas que  siguen instrucciones 'y  reglas

para ejecutar ciertas tareas en el ordenador.

2.2.2 Aprendizaje
Real Academia Espafiola (RAE), en su diccionario, define a aprendizaje como el logro

obtenido por el habito de un comportamiento duradero.

2.2.3 Aprendizaje de la Fisica Elemental

En base a las teorias del aprendizaje expuestas por diversos autores se puede definir lo
siguiente:

El aprendizaje de la Fisica Elemental debe basarse en la experimentacién como medio
para fortalecer la parte tedrica del curso, ya que solo a través de la experimentacion cientifica
se logran consolidar las leyes y teorias. La consolidacion de los temas se dara través del
aprendizaje significativo mediante el anclaje entre los conocimientos nuevos con las ideas
ya establecidos en la organizacidn cognitiva; por ejemplo, los conceptos como calorimetria,
cambio de fase, termometria pueden relacionarse luego con temas mas avanzados como lo
conceptos de termodindmica | y 11. La inclusién de las TIC"s en el curso Fisica hacen posible
una nueva forma de aprender a través de la simulacion de fendmenos reales en el ordenador,
creando de esta manera un laboratorio virtual seguro, en donde se puede comprender mejor

los procesos reales logrando la conexion entre los temas.
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CAPITULO III:
MARCO METODOLOGICO.

I11. MARCO METODOLOGICO
3.1 Hipdtesis central de la investigacion

Ha= La aplicacién de un Simulador Virtual mejora significativamente el aprendizaje de
la Fisica Elemental en estudiantes de quinto de secundaria en la Institucion educativa
“JESUS MAESTRO?” del distrito de Nuevo Chimbote durante el semestre escolar 2021.

HO= La aplicacion de un Simulador Virtual no mejora el aprendizaje de la Fisica
Elemental en estudiantes de quinto de secundaria en la Institucién educativa “JESUS
MAESTRO” del distrito de Nuevo Chimbote durante el semestre escolar 2021.
3.2 Variables e indicadores de la investigacion
3.2.1 Variable independiente: Simulador Virtual
Tabla 1

Variable independiente

Variable Dimensiones Indicadores
Independiente

-Se entrena en el uso

del simulador virtual.

Usa la simulacion -Manipula el
. s virtual como simulador virtual
Simulacion Virtual
herramienta para recrear el
tecnoldgica fendmeno fisico
-Desarrolla
contenidos

curriculares con el

simulador virtual
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Procesa la informacion
mediante la
simulacién de

fendmenos reales

-Manipula el
simulador virtual
para la recuperacion

de saberes previos.

-Manipula el
simulador virtual
para el desarrollo del

contenido curricular.

-Evalla su
aprendizaje con el

simulador virtual.

- Comunica el
proceso y resultado
de su simulacion

virtual.

Nota: Simulador virtual

3.2.2 Variable dependiente: Aprendizaje de la Fisica Elemental

Tabla 2

Variable dependiente

Variable Dimensiones
dependiente

Indicadores

Indagacion mediante
métodos cientificos

para construir

Problematiza
situaciones para hacer

indagacion

Analiza datos e

informacion

34



conocimientos.

EvalGa y comunica el
proceso y resultado de
su indagacién

Aprendizaje de la
Fisica Elemental

Explica cualitativa y
cuantitativamente las
implicancias de la
inercia.

Explica la propiedad de

Explicacién el mundo

L ) la conservacion de la
fisico basandose en

. materia y energia
conocimientos sobre
los seres vivos, materia Explica cualitativa y
y energfa, cuantitativamente la
biodiversidad, tierray  relacion entre trabajo
universo. mecénico, energia y

potencia.

Explica cualitativa y
cuantitativamente la
induccion

electromagnética

Nota: Aprendizaje de la fisica elemental
3.3 Métodos de la investigacion

En este estudio se aplicard el método explicativo debido a que se buscara dar a conocer
las causas de por qué los estudiantes tienen dificultades para aprender de la fisica elemental,
a su vez se empleara el método experimental porque se aplicara la simulacion virtual como
estimulo para aumentar la asimilacion de los temas de fisica elemental.

Método experimental: consiste en realizar una investigacion en la cual se realiza la
manipulacion de la variable independiente para medir la relacion que existe con la variable

dependiente. Ademaés, esta experimentacion evidencia la supuesta relacion causal
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(Herné&ndez et al., 2010)

Meétodo explicativo: consiste dar a conocer las causas de fendmenos fisicos, sociales o
eventos. El interés radica en explicar el porqué del fenémeno de estudio, asi como las
condiciones en donde se manifiesta, buscando relacionar las dos 0 més variables (Hernandez

etal., 2014)

3.4 Disefio 0 esquema de la investigacion

El proceso de estudio se enmarca en la investigacion cuasi-experimental que se realizara
por medio de sesiones de clases, los cuales incluiran la simulacion virtual para favorecer la
asimilacion de los estudiantes de la institucion educativa “JESUS MAESTRO”. Segln
Hernandez et al. (2014) los disefios cuasi-experimentales presentan un pre test (O1, O2) y
post test (O3, O4), con dos grupos:

GE: O X O,
GC: O, 0,

Donde:
G.E:5”A”
G.C:5"B”
01, O2: Pre test aplicado al Grupo experimental y Grupo control
O3, O4: Pos test aplicado al Grupo experimental y Grupo control
3.5 Poblacién y muestra
3.5.1 Poblacién
Se encontrara determinada por los alumnos de quinto de secundaria de la I.E.P JESUS

MAESTRO. Son estudiantes de edades que van entre 15 a 17 afios.
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Tabla 3

Distribucién de la Poblacion

Estudiantes Cantidad
Hombres 30
Mujeres 30

Nota: Nominas de matricula de la IEP

Tabla 4

Distribucién de la Poblacion

Grado Alumnos
5to 60
Total 60

Nota: Nominas de matricula de la IEP

3.5.2 Muestra

Se utilizé un disefio muestral No probabilistico de tipo por Conveniencia, donde las
unidades de estudio seran seleccionadas segun el punto de vista del investigador en base a
la disponibilidad de la aplicacion del taller. Es decir, las mismas unidades de estudio de la
poblacion seran de la muestra, separadas a criterio en grupo experimental y control. En
donde se tiene como G.E (5to “A”) y como G.C (5to “B”)
Tabla 5

Distribucién de la Muestra

Grupos Gradoy Alumnos
Seccidn
GE 5to “A” 30
GC 5to “B” 30

Nota: Nominas de matricula de la IEP
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3.6 Actividades del proceso investigativo

Se realizaron los siguientes pasos en la investigacion:

Se seleccion un tema de investigacion acorde a la coyuntura actual del COVID 19
en donde las clases se hacen mediante zoom.

Se realizd la formulacion del problema en base a simuladores virtuales para mejorar
la asimilacion de la fisica elemental.

Se delimito el trabajo de investigacion segun su naturaleza, espacio y tiempo de
aplicacion.

Se elabor6 el marco tedrico en funcion de las variables de estudio.

Se elaboro6 el instrumento para medir el nivel de aprendizajes de los estudiantes antes.
Se realizd una propuesta pedagdgica con las sesiones de clases para la aplicacion de
los simuladores en la ensefianza de la fisica elemental.

Se determind el nivel de aprendizaje de la fisica elemental en sus dimensiones
indagacion y explicacion.

Se realizo la Prueba U Man Whitney para la comprobacion estadistica de la hipotesis
de la investigacion.

Se realizaron las discusiones con autores y conclusiones del informa final de tesis.

3.7 Técnicas e instrumentos de la investigacion

3.7.1 Técnicas

La técnica usada fue la encuesta a traves de la cual nos permitid obtener informacion

sobre los niveles de aprendizaje de la Fisica elemental, a través de lo cual tenemos evidencias

cuantitativas para hacer los estadisticos y comprobar que la aplicacion de los simuladores

virtuales mejora de modo relevante el aprendizaje de la fisica.
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Tabla 6

Técnica, instrumento y utilidad

Técnica Instrumento Utilidad

Prueba de conocimiento para Medir el nivel de las
medir el aprendizaje de la fisica competencias de la fisica

Prueba de Rendimiento
elemental en estudiantes de 5to de elemental de modo general vy

secundaria especifico

Nota. Marco Tedrico

3.7.2 Instrumentos

Se usé una prueba de conocimiento para valorar el nivel de aprendizajes en el curso de
fisica elemental la misma que fue validada por 03 juicios de expertos, en donde la prueba se
basa en las dimensiones de indagacion (11 items) y explicacion (9 items). Esta prueba se uso
como pre test y pos test, para medir la influencia del simulador virtual en el grupo control y
experimental, en donde se establecid los siguientes niveles de logro de los estudiantes:

Inicio: 0 —10

Proceso: 11 — 13

Logro Esperado: 14 — 17

Logro Destacado: 18 — 20
3.7.2.1 Validez

La prueba de conocimiento es un instrumento realizado por el autor, el cual ha sido
validado a juicio de 03 expertos para determinar la coherencia, consistencia, utilidad de las
preguntas para medir de manera efectiva el aprendizaje de la fisica elemental, la validacion
se hizo usando el coeficiente de proporcion de rango.
3.7.2.2 Confiabilidad

El instrumento fue aplicado como prueba piloto a 20 estudiantes en donde la prueba de
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conocimiento tiene 20 preguntas elegida pertinentemente en base a las dimensiones de

indagacion y explicacion.

Mediante la prueba de Alfa de Cronbach y la prueba de conocimiento se obtuvo una

confiabilidad de a= 0.857 lo que nos sirve de indicador para decir que las preguntas del

instrumento son confiables y aceptables.

3.8 Procedimientos para la recoleccion de datos

Para recoger los datos de los niveles de aprendizaje se procedio de la siguiente:

Se inicid con la revision de tesis, papers, libros para poder definir las variables de
la investigacion, en especial la variable dependiente.

En base a la definicion de la variable aprendizaje de la fisica elemental se
determind sus dimensiones: Indagacién y Explicacion

Se elabor6 una prueba de conocimiento que abarca las dos dimensiones de la
variable dependiente, Indagacién (11 items) y Explicacion (9 items)

Se valido el instrumento con juicio de expertos.

Se hizo un previo acuerdo solicitando permiso a las autoridades para aplicar el
simulador virtual mediante sesiones de clase.

Se realizo los estadisticos para determinar si la influencia de la simulacion virtual
en el aprendizaje de la fisica elemental era significativa.

Por ultimo, se realizo el analisis e interpretaciones de los datos procesados.

3.9 Técnicas de procesamiento y analisis de datos

3.9.1 Analisis descriptivo

- Se disefio el instrumento como prueba de conocimiento para medir el aprendizaje

de la fisica elemental.

- Seaplico la prueba de conocimiento a una muestra piloto con cualidades similares
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a la muestra de estudio.

- Se aplicd los instrumentos a la muestra estudio seleccionada.

- Se construyeron tablas de frecuencias con sus respectivas interpretaciones.

- Se construyeron graficos para la visualizacion de los datos.

- Se arribo a conclusiones y recomendaciones
3.9.2 Andlisis Inferencial

Se aplicd la prueba de normalidad de los datos, como el tamafio de la muestra es menor

a 50, utilizamos la prueba de Shapiro-Wilk, donde se observa un p-valor de 0,000 < 0.05
para el grupo experimental y el grupo control en el pre y pos test. Lo que indica que tienen
una distribucion no es normal en ambos grupos, por lo tanto, le corresponde utilizar la

prueba no paramétrica U — Man Whitney para muestras independientes.
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CAPITULO IV:
RESULTADOS Y DISCUSIONES.
IV. RESULTADOS Y DISCUSIONES
4.1 Resultados
Objetivo general
Determinar como la aplicacidn de un simulador virtual mejora el aprendizaje de la Fisica

Elemental en estudiantes de secundaria de la I.E.P.C Jesus Maestro.

Tabla 1.
Distribucidn de los niveles de aprendizaje de la Fisica Elemental de los estudiantes en el

pretest y postest para el grupo control y grupo experimental.

Grupo control Grupo experimental

Nivel Escala Pre-Test ~ Pos-Test Pre-Test Pos-Test

fiu hi% fi hi% fi hi% fi hi%

Inicio 0-10 21 70% 16 53% 20 67% 0 0%

Proceso 11-13 9 30% 14 47% 10 33% 0 0%

Logro esperado 14-17 0 0% 0 0% 0 0% 20 67%

Logro destacado 18-20 0 0% 0 0% 0 0% 10 33%
Total

30 100% 30 100% 30 100% 30 100%
Nota. Cuadro estadistico que muestra la frecuencia porcentual antes y después de aplicar el

simulador virtual.

Tabla 2.

Prueba de Normalidad de la variable aprendizaje de la Fisica Elemental

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
GRUPOS . ) . .
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Pre Grupo control 0.291 30 0.000 0.694 30 0.000
Grupo experimental 0.271 30 0.000 0.780 30 0.000
Post Grupo control 0.299 30 0.000 0.683 30 0.000
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Grupo experimental 0.252 30 0.000 0.787 30 0.000

Nota. Resultados de le prueba de normalidad para la variable aprendizaje.
Decision estadistica:

Prueba de hipdtesis
Ho: Los datos analizados siguen una distribucién normal

H1: Los datos analizados no siguen una distribucion normal
En la tabla 2 se muestra la prueba de normalidad de los datos, como el tamafio de muestra
es menor a 50, utilizamos la prueba de Shapiro-Wilk, donde se observa un p-valor de 0,000
< 0.05 para el grupo experimental y el grupo control en el pre y pos test, por lo cual
rechazamos la hipotesis nula de manera relevante. Lo que indica que los datos analizados no
siguen una distribucion normal, por lo tanto, corresponde utilizar la prueba no paramétrica

U — Man Whitney para muestras independientes.

Tabla 3.
Prueba de U — Man Whitney
Pretest Postest
U de Mann-Whitney 423.500 0.000
W de Wilcoxon 888.500 465.000
z -0.433 -6.751
Sig. asintotica(bilateral) 0.665 0.000

Nota. Cuadro estadistico con el valor de la significancia en el antes y después de aplicar el

simulador virtual

Decision estadistica:
Prueba de hipdtesis.

Ho: El simulador virtual no mejora el aprendizaje de la fisica elemental en estudiantes de

secundaria en la Institucion educativa “JESUS MAESTRO”, 2020.

Ha: El simulador virtual mejora significativamente el aprendizaje de la fisica elemental en

estudiantes de secundaria en la Institucion educativa “JESUS MAESTRO”, 2020.
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La tabla 3 puede observar que para el pre — test la significancia tiene el valor de p = 0.665
> 0.05, lo que quiere decir que ambos grupos (control y experimental) tienen puntajes
similares al inicio.

Luego se evidencia los estadisticos de contraste a favor del pos —test, en la que se puede
observar que en el pos —test la significancia tiene el valor de p = 0,000 < 0,05. Por tanto,
se rechaza Ho y se acepta la Ha, es decir que: El simulador virtual mejora
significativamente el aprendizaje de la fisica elemental en estudiantes de secundaria en la
Institucion educativa “JESUS MAESTRO”, 2020.

Obijetivo especifico 1:
Medir el nivel de aprendizaje de la fisica elemental antes de aplicar el simulador virtual

en los estudiantes de 5to grado de secundaria de la I.E.P.C JesUs Maestro

Figura 1.
Distribucion de los niveles de aprendizaje de la Fisica Elemental de los estudiantes en el

pretest para el grupo control y grupo experimental.

70%
60%
50%
40%
B Grupo Control
30% .
B Grupo Experimental
20%
10%
0%
Inicio Proceso Logro Logro
esperado destacado

Nota. frecuencias relativas porcentuales de los niveles de aprendizaje
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Interpretacion:

En figura 1, para el pre - test con respecto al grupo control se tiene el 70 % (21) de
alumnos se encuentra en inicio, el 30 % (09) en proceso, el 0 % (0) en logro esperado y un
0 % (0) en logro destacado. Con respecto al grupo experimental se tiene el 67 % (20) de
alumnos se encuentra en inicio, el 33 % (10) en proceso, el 0 % (0) en logro esperado y un
0 % (0) en logro destacado. Notese que, para el pre - test, no se observan cambios
significativos entre ambos grupos, por ende, inician a un mismo nivel de aprendizaje.
Objetivo especifico 2:

Medir el nivel de aprendizaje de la fisica elemental en su dimensién: Indagacion de la
fisica elemental antes y después de aplicar el simulador virtual en los estudiantes de 5to

grado en la I.E.P.C JesUs Maestro
Figura 2.

Distribucion de los niveles de la dimension indagacion para el aprendizaje de la Fisica

Elemental de los estudiantes en el pretest y postest del grupo experimental.

GRUPO EXPERIMENTAL
DIMENSION 01: INDAGACION
47%
50% . 43%
45% 40%
40% 33%
35%
30% 27%
25% M Pre - Test
20% M Pos - Test
15% 109
10%
5% 0% 0%
0%
Inicio Proceso Logro Logro
esperado destacado

Nota: resultados del pre y pos test en la dimension indagacion para el grupo experimental
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Interpretacion:

En la figura 2, en la dimension indagacion con respecto al pre — test se tiene el 47 % (14)
de alumnos se encuentra en inicio, el 43 % (13) en proceso, el 10 % (3) en logro esperado y
un 0 % (0) en logro destacado. Con respecto al pos — test se tiene el 0 % (0) de alumnos se
encuentra en inicio, el 27 % (8) en proceso, el 40 % (12) en logro esperado y un 33 % (10)
en logro destacado. Notese que, para la dimension indagacion, se observan cambios
significativos entre ambas pruebas, en donde los resultados del post — test tienen una mejora
significativa.
Figura 3.

Distribucion de los niveles de la dimension indagacion para el aprendizaje de la Fisica

Elemental de los estudiantes en el pretest y postest del grupo control

GRUPO CONTROL
DIMENSION 01: INDAGACION
50% A7% 47% 43% 43%
45%
40%
35%
30%
25% B Pre - Test
20% W Pos - Test
15% 10% 10%
10%
0% A
Inicio Proceso Logro Logro
esperado destacado

Nota: resultados del pre y pos test en la dimensién indagacién para el grupo control
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Interpretacion:

En la figura 3, en la dimension indagacion con respecto al pre — test se tiene el 47 % (14)
de alumnos se encuentra en inicio, el 43 % (13) en proceso, el 10 % (3) en logro esperado y
un 0 % (0) en logro destacado. Con respecto al pos — test se tiene el 47 % (14) de alumnos
se encuentra en inicio, el 43 % (13) en proceso, el 10 % (3) en logro esperado y un 0 % (0)
en logro destacado. Notese que, para la dimensidn indagacion, no se observan cambios
significativos entre ambas pruebas, en donde los resultados del post — test no tienen una
mejora significativa
Objetivo especifico 3:

Medir el nivel de aprendizaje de la fisica elemental en su dimension: Explicacién de la
fisica elemental antes y después de aplicar el simulador virtual en los estudiantes de 5to

grado en la I.E.P.C JesUs Maestro

Figura 4.
Distribucion de los niveles de la dimensién explicacion para el aprendizaje de la Fisica

Elemental de los estudiantes en el pretest y postest del grupo experimental.

GRUPO EXPERIMENTAL
DIMENSION 02: EXPLICACION
50% 50%
50% 43%
45%
40% 33%
35%
30% 23%
25% M Pre - Test
20% M Pos - Test
15%
10%
5% 0% 0% 0%
0%
Inicio Proceso Logro Logro
esperado destacado

Nota: resultados del pre y pos test en la dimension explicacion para el grupo experimental
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Interpretacion:

En la figura 4, en la dimension explicacion con respecto al pre — test se tiene el 43 % (13)
de alumnos se encuentra en inicio, el 33 % (10) en proceso, el 23 % (7) en logro esperado y
un 0 % (0) en logro destacado. Con respecto al pos — test se tiene el 0 % (0) de alumnos se
encuentra en inicio, el 0 % (0) en proceso, el 50 % (15) en logro esperado y un 50 % (15) en
logro destacado. Notese que, para la dimension explicacion, se observan cambios
significativos entre ambas pruebas, en donde los resultados del post — test tienen una mejora

significativa.

Figura 5.
Distribucion de los niveles de la dimensién explicacion para el aprendizaje de la Fisica

Elemental de los estudiantes en el pretest y postest del grupo control.

GRUPO CONTROL
DIMENSION 02: EXPLICACION

50% 47%

45% 40%0%
40% 215
35%
30% 23%
25% M Pre - test
20% 139 M Pos - test
15%
10%

5% 0% 0%

S

0%

Inicio Proceso Logro Logro
esperado destacado

Nota: resultados del pre y pos test en la dimension explicacion para el grupo control

Interpretacion:

En la tabla 5, lo mismo que en la figura 5, en la dimension explicacion con respecto al

pre — test se tiene el 47 % (14) de alumnos se encuentra en inicio, el 40 % (12) en proceso,
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el 13 % (4) en logro esperado y un 0 % (0) en logro destacado. Con respecto al pos — test se
tiene el 37 % (11) de alumnos se encuentra en inicio, el 40 % (12) en proceso, el 23 % (7)
en logro esperado y un 0 % (0) en logro destacado. Notese que, para la dimension
explicaciéon, no se observan cambios significativos entre ambas pruebas, en donde los
resultados del post — test no tienen una mejora significativa.
Objetivo especifico 4:

Comparar a través de los resultados estadisticos la influencia del Simulador Virtual en el
grupo experimental frente al grupo control en el desarrollo de las dimensiones del
aprendizaje de la fisica elemental de los estudiantes de 5to grado de secundaria de la .E.P.C

Jesus Maestro.

Figura 6.
Distribucion de los niveles de aprendizaje de la Fisica Elemental de los estudiantes en el

pretest y postest del grupo control.

GRUPO CONTROL

70%
70%

60%

47%

50%
40%
M Pre-test

30%
M Pos-test

20%

10%

0% 0% 0% 0%
0% - -
Inicio Proceso Logro Logro
esperado destacado

Nota: frecuencias relativas porcentuales de los niveles de aprendizaje
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Interpretacion:

En la tabla 1, lo mismo que en la figura 1, en el grupo de control con respecto al pre —
test se tiene el 70 % de alumnos (21) se encuentra en inicio, el 30 % en proceso (9), el 0 %
(0) en logro esperado y un 0 % (0) en logro destacado. Con respecto al pos — test se tiene el
53 % de alumnos (16) se encuentra en inicio, el 47 % en proceso (14), el 0 % (0) en logro
esperado y un 0 % (0) en logro destacado. Nétese que para el grupo control, no se observan

cambios significativos entre ambas pruebas, manteniéndose casi los mismos resultados.

Figura 7.
Distribucion de los niveles de aprendizaje de la Fisica Elemental de los estudiantes en el

pretest y postest del grupo experimental.

GRUPO EXPERIMENTAL
0, 0,
70% 67% 67%
60%
50%
40% 33% 33% M Pre-test
30% M Pos-test
20%
10%
0% 0% 0% 0%
0%
Inicio Proceso Logro esperado Logro destacado

Nota: resultados del pre y pos test para el grupo experimental

Interpretacion:

En la tabla 4, lo mismo que en la figura 4, en el grupo experimental con respecto al pre —

test se tiene el 67 % de alumnos (20) se encuentra en inicio, el 33 % en proceso (10), el 0 %
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(0) en logro esperado y un 0 % (0) en logro destacado. Con respecto al pos — test se tiene el

0 % de alumnos (0) se encuentra en inicio, el 0 % en proceso (0), el 67 % (20) en logro

esperado y un 33 % (10) en logro destacado. Notese que, para el grupo experimental, se

observan cambios significativos entre ambas pruebas, en donde los resultados del post — test

tienen una mejora significativa.

Figura 8.

Distribucién de los niveles de aprendizaje de la Fisica Elemental de los estudiantes en el

pretest y postest del grupo experimental y grupo control.

70%

60%

50%

40%

30%

20%

10%

0%

COMPARACION GE Y GC

70%

67% 67%
3%
47%
M Pretest GE
33% 33%
30 M Postest GE
Prestest GC
M Postest GC
% % 09 % 0% 09 % 0%
Inicio Proceso Logro Logro
esperado destacado

Nota: resultados pre y pos test para el grupo experimental y control.
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4.2 Discusiones

La investigacidn se baso en la aplicacion de simuladores virtuales para el aprendizaje de la
fisica elemental es un planteamiento que aparece en el contexto de la pandemia COVID 19
para satisfacer la necesidad de un cambio educativo innovador que se ajuste a un sistema
virtual en donde las clases se desarrollan mediante video conferencia usando herramientas
como el zoom, meet, entre otras. Asi mismo se utilizo el cuestionario como prueba de
conocimiento para determinar el nivel de aprendizaje de la fisica elemental en sus
dimensiones indagacion y explicacion usado como pre y pos test en el grupo control y
experimental. En donde se detalla en la tabla 1 los resultados de la aplicacion del
cuestionario obteniendo para el grupo control en el pre test 70% (21) de alumnos en inicio,
30% (9) de alumnos en proceso, 0% (0) de alumnos en logro esperado, 0% (0) de alumnos
en logro destacado mientras que en el pos test test 53% (16) de alumnos en inicio, 47% (14)
de alumnos en proceso, 0% (0) de alumnos en logro esperado, 0% (0) de alumnos en logro
destacado en donde no se evidencia una mejora significativa entre pre y pos test debido a
que no se le aplico la propuesta del simulador virtual . Para el grupo experimental en el pre
test 67% (20) de alumnos en inicio, 33% (10) de alumnos en proceso, 0% (0) de alumnos en
logro esperado, 0% (0) de alumnos en logro destacado mientras que en el pos test test 0%
(0) de alumnos en inicio, 0% (0) de alumnos en proceso, 67% (20) de alumnos en logro
esperado, 33% (10) de alumnos en logro destacado, evidenciandose una mejora significativa
entre el pre y pos test. En base a esta informacion estadistica se realizd la prueba de
normalidad SHAPIRO WILK (n<50) en donde se rechazé la hipdtesis nula (0,00 < 0,05)
obteniendo como resultado que los datos no siguen una distribucion normal. En la muestra
no paramétrica se uso la prueba U — MAN WHITNEY para determinar si existe una
diferencia significativa en los resultados obtenidos para el grupo control y experimental

tanto en pre como en el pos test. El valor de la significancia para el pre test fue p = 0,665 >
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0,05 lo que nos muestra que al inicio el nivel de aprendizaje de la fisica elemental es similar
en el grupo control y experimental. Luego el valor de la significancia para el pos test fue p
= 0,000 < 0,05 lo que nos muestra que al final del proceso existe una mejora significativa en
el nivel de aprendizaje de la fisica elemental en los estudiantes del grupo experimental con
respecto al grupo control.

En base a los resultados obtenidos en la investigacion se muestran similitudes con otros
tesistas, como se muestra:

A nivel descriptivo:

v' En la tabla 1 se puede apreciar para el grupo experimental en su postest 0 % (0) de
alumnos se encuentra en inicio, el 0 % (0) en proceso, un 67 % (20) en logro
esperado, el 33 % (10) en logro destacado. Estos resultados se relacionan con lo
obtenido por Trujillo (2019) en su estudio arribod a los siguientes resultados: En su
postest logra 0 % (0) de alumnos se encuentra en inicio, el 54 % (13) en proceso, un
46% (11) de alumnos en logrado, el 0% (0) en destacado, con lo que se nota una
similitud significativa en la cantidad de estudiantes que han logrado alcanzar el nivel
logro esperado.

De igual manera Santos et al. (2010) considera que con esta herramienta novedosa
de la simulacién junto a una apropiada metodologia de trabajo se puede lograr
complementar la formacion tedrica — practica afianzando los conocimientos
adquiridos en espacios virtuales.

A nivel inferencial:

v' Enlatabla 2, se aprecia la prueba de normalidad SHAPIRO WILK (n<50) en donde
se rechazo la hipotesis nula con una significancia de p = 0,00<0,05 obteniendo como
resultado que los datos no siguen una distribucién normal. A su vez, en tabla 3 se

aprecia la prueba U — MAN WHITNEY para datos no paramétricos en donde se
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determind si existe una diferencia significativa en los niveles de aprendizaje entre el
grupo control y experimental, teniéndose para el pre test p = 0,665>0,05 y para pos
test p = 0,000<0,05 con lo cual existe la evidencia estadistica para rechazar la
hipdtesis nula, con cual el simulador virtual mejora significativamente el aprendizaje
de la fisica elemental. Estos datos se relacionan con lo obtenido por Trujillo (2019)
en su estudio arribd a los siguientes resultados: en el pos test la Prueba U — Man
Whitney le arrojé un valor de significancia de p = 0,000 <0,05 con lo cual hay
evidencia estadistica para rechazar su hip6tesis nula con lo cual también se concluy6
que el uso de los simuladores virtuales mejora significativamente el aprendizaje de
la fisica elemental.

Segun Molina (2012) las herramientas de laboratorio virtual pueden ser consideradas
como instrumentos metodologicos para generar una participacion activa de los
estudiantes en entornos de virtuales, fomentando su autoaprendizaje y ademas ser un

complemento en sus clases presenciales.

CAPITULO V:

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.
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V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 Conclusiones

v Se ha demostrado que la aplicacién del simulador virtual mejora el aprendizaje de
la fisica elemental, ya que en el pre test para el grupo control y el grupo
experimental se obtuvo que el 70% y 67% de estudiantes se encuentra en el nivel
de inicio respectivamente; después de aplicar el simulador virtual en diferentes
sesiones de aprendizaje se obtuvo que en su pos test para el grupo control el 53%
de estudiantes se mantiene en el nivel de inicio, mientras que el grupo experimental
el 67% de estudiantes pasan al nivel de logro esperado, el 33% de estudiantes pasan
al nivel de logro destacado, por lo tanto se evidencia el simulador virtual ayuda a
mejorar las competencias del curso de fisica elemental.

v' Se constatd que los estudiantes de ambos grupos, antes de aplicar el simulador
virtual, se encontraron en el nivel de inicio; evidenciandose falta de
contextualizacion, poca comprension de las magnitudes fisicas, baja interpretacion
de los problemas de fisica, dificultad para resolver ejercicios, poca motivacion hacia
la asignatura de fisica; por lo tanto, se evidencid la necesidad de desarrollar
estrategias innovadoras en el aula para el aprendizaje de la fisica elemental.

v’ Se estableci6 que el nivel de aprendizaje de la fisica elemental en su dimension
indagacion en el grupo de control y el grupo experimental antes de aplicar el
simulador virtual es el nivel de inicio: 47% en ambos. Después de aplicar el
simulador virtual el grupo control se mantuvo en el nivel de inicio, mientras que el
grupo experimental mejora su aprendizaje y el 73% de los estudiantes logran
ubicarse en el nivel logro esperado, logro destacado y ningin estudiante se ubica

en el nivel de inicio.
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v' Se contrastd que el nivel de aprendizaje de la fisica elemental en el grupo
experimental muestra una mejora después de aplicar el simulador virtual en donde
se tiene el 67% de los estudiantes logran ubicarse en el nivel logro esperado
mientras que para el grupo control se tiene que el 0% de los estudiantes logran
ubicarse en el nivel logro esperado, por lo cual se evidencia que las sesiones de
clases con el simulador virtual ayudan a comprender y contextualizar mejor los

conceptos del curso.

5.2 Recomendaciones

Las recomendaciones redactadas lineas abajo son para mostrar la importancia de
implementar las innovaciones tecnoldgicas al sistema educativo en todos los colegios
publicos o privados.

v" A los especialistas de la UGEL Santa difundir la aplicacion de simuladores
virtuales para la ejecucion de las clases virtuales y presenciales en los colegios,
implementando laboratorios virtuales que complementos a los presenciales.

v' A los directivos de las instituciones educativas la implementacién de los
simuladores virtuales en la ejecucidn de las clases virtuales que en esta coyuntura
de pandemia por el COVID — 19 facilita el uso de laboratorio virtual evitando
contacto fisico y cuidando de esta manera la salud. A su vez, que puedan contar
con plataformas virtuales que creen entornos educativos con la finalidad de tener
los simuladores al alcance y poder retroalimentar las clases virtuales mediante
las grabaciones de las clases.

v A los docentes de las instituciones publicas o privadas realicen sus
planificaciones anuales incorporando el uso de simuladores virtuales en sus
clases de manera sostenida para fomentar la adecuacion de los jovenes a las

tecnologias vigentes de estos afos.
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PRUEBA DE CONOCIMIENTO PARA MEDIR EL APRENDIZAJE DE LA
FISICA ELEMENTAL EN ESTUDIANTES DE 5TO DE SECUNDARIA

Nombres Completos: ....ccoeviiiiiiiiiinnriiiinieiinnreciennnens

Seccion: ...cvevnenene

Estimado estudiante.

La presente prueba de conocimiento tiene como finalidad medir el aprendizaje logrado en el
curso de Fisica elemental en sus competencias indaga mediante métodos cientificos para
construir sus conocimientos y explica el mundo fisico basandose en conocimientos sobre los
seres vivos, materia y energia, biodiversidad, tierra y universo.

I. MARCA LA ALTERNATIVA CORRECTA SEGUN CORRESPONDA

1. ¢En qué consiste la ley de la inercia?

a) En el equilibrio de un cuerpo

b) En el movimiento inminente

¢) En la atraccién gravitacion de los cuerpos

2. ¢ A través de qué proceso se transforma el calor en trabajo mecanico y no en sentido
contrario?

a) Proceso irreversible

b) Proceso reversible

¢) Es imposible

3. ¢ Qué tipo de proceso es el ciclo de Carnot?

a) Proceso real

b) Proceso cuasi real

¢) Proceso ideal

4. Segun los choques plasticos se puede afirmar:

a) La cantidad de movimiento antes y después no se conserva
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b) Se cumple la conservacion de la energia cinética antes y después del choque

c) Los moviles quedan totalmente deformados

5. Segun la teoria del péndulo se puede afirmar acerca de su periodo:

a) Es el tiempo que le toma en dar una oscilacion completa

b) Varia inversamente proporcional a su longitud

¢) Varia directamente proporcional a la aceleracién de la gravedad

6. ¢ Por qué los planetas giran alrededor del sol en orbitas elipticas?

a) Debido a la fuerza de atraccién gravitacional

b) Debido a fuerzas electrostaticas

c) Debido a la energia cosmica

7. ¢Qué principio fisico permite que los barcos floten en el mar?

a) El empuje hidrostatico

b) La fuerza cohesion

c) El material de que esta hecho el barco

I1. ANALIZA LAS SIGUIENTES SITUACIONES Y MARCA LA ALTERNATIVA
CORRECTA

8. ¢Sabias que un aguila para atacar a su presa primero la ubica con la mirada a su
presa luego calcula su ataque para hacerlo con precisién? Muy bien cuando ubica a
su presa traza una linea recta a ella ¢ Qué es lo que sucede ahi, Analiza? Fundamenta

gue sucede aplicando la fisica.
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a) Se
dirige a su presa sin una direccion previa sélo por instinto

b) Se concentra Gnicamente en aumentar su velocidad de ataque

c) Crea imaginariamente un vector de posicion para localizar y atacar a su presa

9. Supongamos que vamos en una lancha y se nos ocurre extraer el calor del agua del
lago, para usarlo como energia para que el motor de la lancha funcione. ¢Es posible

que se logre mover la lancha mientras se congela el agua?

a) Si, se cumple la ley de conversacion de la energia

b) No, el flujo de calor va del cuerpo caliente al frio
c) Depende de que tan eficiente sea el motor

10. Tenemos dos situaciones en las cuales hacemos la misma fuerza F, se intenta
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introducir un clavo o chinche en la pared:

- Introducirlo de punta hacia la pared o con

- Introducirlo con la parte redondeada hacia la pared
¢ Cuando es mas facil clavar el clavo?

¢A queé es debido si la fuerza es la misma en ambos casos?

a) Es mas féacil clavarlo en la opcién (B) debido a la superficie

b) Ambos casos tienen la misma complejidad

c) Es mas fécil clavarlo en la opcién (A) debido a que hay mayor presion

11. Se tienen dos espiras colgadas de un hilo y atadas a un soporte de fijacion dentro
de las cuales la espira (A) esta totalmente cerrada y la espira (B) esté abierta en uno de
sus extremos si se hace pasar un iman de barra por ambas como se muestra en la

imagen. ¢ Cuél de las dos espiras experimentara fuerza magnética?




a) Se experimentara fuerza magnética en la espira (B)

b) Se experimentara fuerza magnética en la espira (A)

c) Se experimentara fuerza magnética en ambas espiras

I11. MARCA LA ALTERNATIVA CORRECTA SEGUN CORRESPONDA
12. ¢ Qué experimenta un movil que se desplaza a velocidad constante?
a) Experimenta aceleracion constante.

b) Experimenta equilibrio cinético

c¢) Experimenta equilibrio rotacional

13. ¢ Puede transformarse la energia mecénica en energia eléctrica?

a) No, es imposible a través de medios mecénicos

b) Solo es posible transformar la energia eléctrica en energia mecanica

c) Si, es el principio de los generadores eléctricos

14. ¢Una méaquina térmica real podré transformar toda la energia calorifica que
consume en trabajo mecéanico?

a) Si, la primera Ley de la Termodinadmica lo permite

b) No, las maquinas térmicas no son 100% eficientes

c) Depende del tipo de maquina térmicas y de las condiciones de operacion
15. ¢ Qué tipo de energia hace variar el trabajo neto?

a) Energia Potencial

b) Energia Potencial elastica

c¢) Energia Cinética

16. ¢ La electricidad es un flujo constante de que tipo de cargas?

a) Cargas neutras

b) Cargas positivas

c¢) Cargas negativas
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17. ¢ Qué se produce cuando el polo positivo y negativo del tomacorriente entran en
contacto?

a) Se genera electricidad gratis

b) Se produce un circuito abierto

c) Se produce un cortocircuito en el sistema eléctrico

18. ¢ Qué instrumentos se usan para medir la diferencia de potencial y el flujo eléctrico?
a) Voltimetro y amperimetro

b) ohmimetro

c) tacémetro

19. ¢ El experimento de Hans Christian oersted en electrodindmica que aport6?

a) La generacion del flujo de corriente a partir de la variacion del flujo magnético

b) La generacion del campo eléctrico a partir del flujo de corriente

c) La generacion del campo magnético a partir del flujo de corriente

20. ¢En qué consiste la Ley de Faraday?

a) En la interaccion de imanes

b) En la generacion de corriente a partir de la variacion del flujo magnético

¢) En la interaccion entre campos eléctricos

69



HOJA DE RESPUESTAS

Hoja de respuestas de la Prueba de Conocimiento del Curso de Fisica Elemental aplicada

antes y después de las sesiones con el simulador virtual para los estudiantes de 5to grado de

secundaria.

N ToTp 0] o] =00 (=] I Y Ao [ = o] (=N

Coadigo: ..............

Fechas: cocvvvveiiiernnnennes

Pregunta Alternativas
1 (A)-(B)-(C)
2 (A)-(B)-(C)
3 (A)-(B)-(C)
4 (A)-(B)-(C)
5 (A)-(B)-(C)
6 (A)-(B)-(C)
7 (A)-(B)-(C)
8 (A)-(B)-(C)
9 (A)-(B)-(C)
10 (A)-(B)-(C)
11 (A)-(B)-(C)
12 (A)-(B)-(C)
13 (A)-(B)-(C)
14 (A)-(B)-(C)
15 (A)-(B)-(C)
16 (A)-(B)-(C)
17 (A)-(B)-(C)
18 (A)-(B)-(C)
19 (A)-(B)-(C)
20 (A)-(B)-(C)
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INFORME DE VALIDEZ Y CONFIABILIDAD DE LOS INSTRUMENTOS DE
INVESTIGACION

Se utilizbé la técnica de prueba de rendimiento con su instrumento la prueba de
conocimiento para medir el aprendizaje de la fisica elemental, elaborado por el investigador
en base a las competencias del curso y validado por 03 juicios de expertos.

Prueba Piloto

Se aplico a fin de determinar si el instrumento a usar es el adecuado para medir el
aprendizaje de la fisica elemental en donde un valor de alfa de Cronbach menor a 0.7 nos da
luces para las correcciones respectivas del instrumento. El instrumento fue aplicado a 20
estudiantes en donde la prueba de conocimiento consta de 20 preguntas elegida
pertinentemente, entre ellas preguntas basadas en la capacidad de analisis de datos e
informacion, otras basadas en la capacidad de comprender y usa conocimiento de materia y
energia.

Se insistié que la prueba era voluntaria, pero con fines de investigacion con un tiempo
aproximado de 30 minutos para contestarlas. Asi mismo se indico que debian marca la
alternativa correcta en base a sus conocimientos generales sobre el curso.

Confiabilidad

La confiabilidad se determin6é a través de la prueba de Alfa de Cronbach y los
instrumentos se aplicaron a la muestra piloto obteniéndose los siguientes resultados
Tabla 1

Estadisticos de fiabilidad

Instrumento de Alfa de Cronbach
Recoleccion de datos
Prueba de rendimiento 0.857

dirigido a estudiantes

Nota. Programa SPSS 25.
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Interpretacion de la significancia de o= 0.857; lo que significa que los resultados de
opinién de las 20 unidades de estudio respeto a los items considerados se encuentran

correlacionados de manera confiable y aceptable.

M@ (6B 6|F .| @|ro|nt]|n2)n3|ng ns| s nz|ne| 19| 2o
1 1 0 1 1 1 1 01 1 1 01 0 1 0 1 1 1 1 1
2 1 1 0 1 1 1 1 1 0 0 1 0 1 01 01 1 1 1
3 o o1 0 0 100 1 000D 1 0 0 1 0 0 10
4 o1 0 0 00D 10 01010 1 0 0 100 f1
5 o o0 oo o 1 00 0 0 10 1 00 0 0 0 00
5 oo 11 1 0 00 1T 000 OO0 1T 0 0 0 10
7 o1 0 1 1 1 1 1 0 1 1 1 0 1 0 1 1 0 1 1
8 1 0o oo 10 00 00D 1 0 1 0 1 0 1 0 10
g 1 1 0 1 1 1 1 1 1 0 1 1 01 0 1 0 1 1 1
10 1 1 1 1 01 0 1 0 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1
11 oo 11 1 0 00 1T 000 OO0 1T 0 0 0 10
12 o1 0 1 0 1 1 1 0 11 1 1 1 0 1 1 1 1 1
13 1 0o oo 10 00 00D 1 0 1 0 1 0 1 0 10
14 1 o0 1 1 1 1 1 1 1 001 1 1 1 1 1 1 1 1
15 1 1 1 0o o 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
16 oo 11 1 0 00 1T 000 OO0 1T 0 0 0 10
17 o1 01 1 1 o1 o1 11T 11ttt
18 {1 0o oo 10 00 00D 101 0 1 0 1 0 10
19 oo 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 01 1 1 1 1 1 1
20 1 1 1 0o o 1 0 1 0 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1

Validez

Se utilizd la opinion de 03 expertos en la elaboracion de la prueba de conocimiento
quienes aportaron sugerencias sobre la redaccion y pertinencia, correcciones para que el
instrumento tenga las caracteristicas idoneas para medir el aprendizaje de la fisica elemental
en base a su competencia de indagacion y explicacion.

A su vez, se utilizo la técnica estadistica del Coeficiente de Proporcion de Rangos por
parte de los expertos para validar el instrumento con lo cual se dio por apropiado la estructura

y baremo de percepcion de la prueba de conocimiento.
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Tabla 2

Estructura del Cuestionario

) ) . ., Méaximo/
Dimensiones  # de items Puntuacion .
minimo
D1 11 Rtp Correcta = 1 pto 11/0
D2 ) Rpt Incorrecta = 0 pto 9/0
Total 20 20/0

Nota. Prueba de conocimiento para el aprendizaje de la fisica elemental

Luego se utilizaron medidas descriptivas de posicion (percentil 50) para confeccionar la
escala ordinal siguiente:

Tabla 3

Niveles de la funcion docente

Niveles D1 D2 General
Inicio 0-5 0-4 0-10
Proceso 6-7 5 11-13
Logro Esperado 8-9 6-7 14-17

Logro Destacado ~ 10-11  8-9 18-20

Nota. Niveles de aprendizaje basados en el MINEDU
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VALIDEZ DE JUICIO DE EXPERTOS

INSTRUCTIVO PARA LOS JUECES

Instrucciones: Sefior especialista se le solicita su amable colaboracion para que luego de un

riguroso analisis de las preguntas de la prueba de conocimiento que le mostramos, indique

de acuerdo a su criterio y su experiencia profesional el puntaje de que si la pregunta permite

capturar la variable aprendizaje de la fisica elemental en sus dimensiones indagacién y

explicacion.

En la evaluacion de cada pregunta, utilice la siguiente escala:

RANGO SIGNIFICADO
1 Pregunta no adecuada y debe ser eliminada
2 Pregunta adecuada, pero debe ser modificada
3 Pregunta adecuada

Los rangos de la escala propuesta deben ser utilizados teniendo en consideracion los

siguientes criterios:

& Vocabulario adecuado al nivel académico de los entrevistados.
& Claridad en la redaccion.

& Matriz de Consistencia Logica y Metodoldgica.
Recomendaciones:

Por su generosa colaboracién

Gracias
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VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS

(USANDO COEFICIENTE DE PROPORCION DE RANGO)

N° de RANGO
Item 1 2 3
1 X
2 X
3 X
4 X
5 X
6 X
7 X
8 X
9 X
10 X
11 X
12 X
13 X
14 X
15 X
16 X
17 X
18 X
19 X
20 X




Apellidos y nombres

ALEGRE JARA MARIBEL ENAIDA

Grado Académico

DOCTORA

Mencion

DOCTORADO EN GESTION Y CIENCIAS DE
LA EDUCACION

Firmay sello
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VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS

(USANDO COEFICIENTE DE PROPORCION DE RANGO)

N° de RANGO
Pregunta 1 2 3
1 X
2 X
3 X
4 X
5 X
6 X
7 X
8 X
9 X
10 X
11 X
12 X
13 X
14 X
15 X
16 X
17 X
18 X
19 X
20 X




Apellidos y nombres

ROBLES DAMIANI, IVONNE CATHERINE

Grado Académico

DOCTORA

Mencion

DOCTORADO EN EDUCACION

Firmay sello

LE N* 80828 - “Pampas de Valdivia™ Heanciid @
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VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS

(USANDO COEFICIENTE DE PROPORCION DE RANGO)

N° de RANGO
Item 1 2 3
1 X
2 X
3 X
4 X
5 X
6 X
7 X
8 X
9 X
10 X
11 X
12 X
13 X
14 X
15 X
16 X
17 X
18 X
19 X
20 X




Apellidos y nombres

LINAN GALINDO MARIBEL STEPHANIE

Grado Académico

MAESTRO EN CIENCIAS DE LA
EDUCACION

Mencion

DOCENCIA E INVESTIGACION

Firmay sello
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Tabla 4

Escala valorativa en su Dimension: Usa la simulacién virtual

tecnoldgica.

como herramienta

Dimensién

Indicadores

De acuerdo

Escala valorativa

Neutro

Desacuerdo

Usa la simulacién
virtual como
herramienta
tecnoldgica.

Se entrena en el uso
del simulador
virtual.

Manipula el
simulador virtual
para recrear el
fendomeno fisico.

Desarrolla
contenidos
curriculares con el
simulador virtual.

Tabla5s

Escala valorativa

fendmenos reales.

en su Dimension: Procesa la informacion mediante la simulacion de

Escala Valorativa

Dimensién Indicadores
De acuerdo Neutro Desacuerdo
Manipula el
simulador virtual
para la recuperacion
de saberes previos.
Manipula el
Procesa la simulador virtual
informacion para el desarrollo
mediante la del contenido
simulacién de curricular.
fenémenos reales. ,
Evalda su

aprendizaje con el
simulador virtual.

Comunica el
proceso y resultado
de su simulacion
virtual.
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ANEXO II:

BASE DE DATOS GRUPO

CONTROL Y GRUPO

EXPERIMENTAL
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Cuadro 01: registro de datos grupo control pretest

1z
10
1z
10
g lu]
1=
10

10
10
g lu]
10
1=
1z

10
10
g lu]
10
1=
10

10
10
1=
10
1=
10
1=

[ Z0] 02 TOTAL

15

17

=]

Explicacian

15

14

1=

o] 1=

1

10

3

(=]

Indagacian

10

11
1=
15
14
15
15
17
15
15

=0

=1

==

=3

Zd

=5

e =

=7

=5

=3

S0

Fuente: Pre-Test sobre la Prueba de Conocimiento
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Cuadro 02: registro de datos grupo control postest

12

il
12
10

il
12
10
10
10
10
10

il
10
12
12

10
10
10
10
12
10

ikl
10
12

ikl
12
10
1=

13 | 20| Oz | TOTAL

15

17

=]

Enplicacion

15

14

13

1z

g

il

10

Indagacion

10

1
1z
13
14
15
15
17
15
13

20

21

=
23
=d
=5
p =
=7
=
=3
30

Fuente: Pos-Test sobre la Prueba de Conocimiento
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Cuadro 03: registro de datos grupo experimental pretest

12
10
13
il
10
1z
10

10
10
10
10
13
12

10
10
10
10
1z
10

10
10
12
10
13
10
13

Oz [ TOTAL

=20

13

15

17

16

Explicacian

15

14

13

1z

N

il

10

Indagacidn

10

7
1z
13
14
15
16
17
15
13
=20

21

P
23
24
25
26
27
28
23
a0

Fuente: Pre-Test sobre la Prueba de Conocimiento
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Cuadro 04: registro de datos grupo experimental postest

TOTAL

Z0
15
14
15
15
14
1
15
15
1
14
15
15
20
Z0
15
14
16
14
14
16
15
14
14
14
15
15
15
14
1

20 | 02

13

13

17

16

Enplicacian

15

14

13

12

H]

il

10

Indagacian

10

1
12
13
14
15
16
17
18
13
20

21
22
23
24d
25
26
27
25
23
30

Fuente: Pos-Test sobre la Prueba de Conocimiento
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ANEXO I11:

MATRIZ DE CONSISTENCIA

LOGICA

MATRIZ DE CONSISTENCIA

METODOLOGICA
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MATRIZ DE CONSISTENCIA LOGICA
Titulo: SIMULADOR VIRTUAL PARA EL APRENDIZAJE DE LA FiSICA ELEMENTAL EN ESTUDIANTES DE SECUNDARIA DE

LA INSTITUCION EDUCATIVA “JESUS MAESTRO”, 2020

PROBLEMA

HIPOTESIS

OBJETIVOS

VARIABLES DIMENSIONES

INDICADORES

ITEMS

GENERAL.:

(En qué medida el
Simular Virtual mejorara
el aprendizaje de la Fisica
Elemental en estudiantes
de secundaria en la

Institqcién educativa
“JESUS MAESTRO?”,
2020?

E ESPECIFICOS:

1. ;Cual es el nivel de
Aprendizaje  alcanzado
por los estudiantes de 4to,
en la institucién educativa
«JESUS MAESTRO”
2020?

2. ¢En qué medida la
simulacion virtual mejora
el aprendizaje de la fisica

elemental en su
dimensién: Indagacion
mediante métodos

cientificos para construir
conocimientos, en la

institucion educativa
“JESUS MAESTRO”
2020?

GENERAL:

El simulador virtual
mejorara el aprendizaje de
la fisica elemental en
estudiantes de secundaria
en la Institucion educativa

“JESUS  MAESTRO”,
2020.
ESPECIFICOS:

1. El nivel de aprendizaje
inicial alcanzando por los
estudiantes de 4to se
encuentra en proceso, en la
institucion educativa
“JESUS ~ MAESTRO”
2020

2. El Simulador Virtual
mejorara el aprendizaje
significativamente de la

fisica elemental en su
dimension: Indagacion
mediante métodos

cientificos para construir
conocimientos, en la

institqcién educativa
“JESUS MAESTRO”
2020

3. 3. El Simulador Virtual
mejorara el aprendizaje

GENERAL:

D Determinar como la
simulacién virtual mejora
el aprendizaje de la Fisica
Elemental en estudiantes
de secundaria de la
Institucion Educativa
“JESUS  MAESTRO”,
2020.

ESPECIFICOS:

1. Diagnosticar el nivel de
aprendizaje de la fisica
elemental que tienen los
estudiantes de secundaria
en la institucion educativa
“JESUS MAESTRO”.

2. Evaluar el nivel de
aprendizaje de la fisica

elemental en su
dimension:  Indagacion
mediante métodos

cientificos para construir
conocimientos, en la
Institucion Educativa
JESUS MAESTRO 2020.

3. Establecer el nivel de
aprendizaje de la fisica

Usa la simulacién virtual
como herramienta
tecnolégica

Variable independiente
Simulador Virtual

Procesa la informacioén
mediante la simulacion de
fendmenos reales

Indagacion mediante
métodos cientificos para
construir conocimientos.

Variable dependiente:
Aprendizaje de la Fisica
Elemental

-Se entrena en el uso del
simulador virtual.

- Manipula el simulador
virtual para recrear el
fenédmeno fisico
-Desarrolla contenidos
curriculares con el
simulador virtual
-Manipula el simulador
virtual para la
recuperacion de saberes
previos.
-Manipula el simulador
virtual para el desarrollo
del contenido curricular.
-Evalua su aprendizaje
con el simulador virtual.
- Comunica el proceso y
resultado de su
simulacién virtual.

-Problematiza situaciones
para hacer indagacion

1. ¢En qué consiste la
ley de la inercia?

2. (A través de qué
proceso se transforma
el calor en trabajo
mecénico?

3. ¢Qué tipo de
proceso es el ciclo de
Carnot?

4. Segun los choques
plasticos se puede
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3. ¢En qué medida la
Simulaciéon  virtual
mejora el aprendizaje de la
fisica elemental en su
dimension:  Explicacion
del mundo fisico
basandose en
conocimiento sobre seres
Vivos, materia y energia,
biodiversidad, tierra y
universo, en la institucion
educativa “JESUS
MAESTRO” 2020?

significativamente de Ila
fisica elemental en su
dimension:  Explicacion
del mundo fisico
basandose en
conocimiento sobre seres
vivos, materia y energia,
biodiversidad, tierra y
universo, ¢en la institucion
educativa “JESUS
MAESTRO” 2020?

elemental en su
dimension: Explicacion el
mundo fisico basandose
en conocimientos sobre
los seres vivos, materia y
energia,  biodiversidad,
tierra y universo, en la
Institucion Educativa
JESUS MAESTRO 2020.

Analiza datos e
informacion

EvalGa y comunica el
proceso y resultado de su
indagacion

Explica cualitativa y
cuantitativamente las
implicancias de la inercia.

Explicacion el mundo
fisico basandose en
conocimientos sobre los
seres vivos, materia y
energia, biodiversidad,
tierra y universo.

Explica la propiedad de la
conservacion de la
materia y energia

Explica cualitativa y
cuantitativamente la
relacion entre trabajo
mecanico, energia y
potencia.

afirmar

5. Segln la teoria del
péndulo se puede
afirmar acerca de su

periodo:
6. ¢Por qué los
planetas giran

alrededor del sol en
orbitas elipticas?

7. ¢Qué principio
fisico permite que los
barcos floten en el
mar?

8. Situacion
problemética

9. Situacion
problematica

10. Situacion
problemética

11. Situacion
problematica

12. ¢Un movil que se
desplaza a velocidad
constante experimenta

equilibrio?
13. ¢Puede
transformarse la

energia mecéanica en
energia eléctrica?

14. (Una maquina
térmica podra
transforma toda la
energia que consume
en trabajo mecanico?
15. (El trabajo neto
hace variar que tipo de
energia?
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Explica cualitativa y
cuantitativamente la
induccion
electromagnética

16. ¢La electricidad es
un flujo constante de
queé tipo de cargas?
17. (Qué se produce
cuando los  polos
positivos y negativos
entran en contacto?
18. ¢ Qué instrumentos
se usan para medir la
diferencia de potencial
y el flujo eléctrico?
19. (En qué consiste el
experimento de Hans
Christian oersted?

20. ¢En qué consiste la
Ley de Faraday?
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MATRIZ DE CONSISTENCIA METODOLOGICA

Titulo: SIMULADOR VIRTUAL PARA EL APRENDIZAJE DE LA FISICA ELEMENTAL EN ESTUDIANTES DE SECUNDARIA DE

LA INSTITUCION EDUCATIVA “JESUS MAESTRO”, 2020

TIPO DE DISENO DE . INSTRUMENTOS DE CRITERIOSDE CRITERIOS DE
INVESTIGACION INVESTIGACION POBLACION MUESTRA INVESTIGACION VALIDEZ CONFIABILIDAD
TECNICA(S):
Encuesta
Cuasi-experimental ~ La poblacion en ]
Disefio de estudio estéd Se utilizard un disefio INSTRUMENTO(S):
e.xperlmento: conformada por las  muestral no_r,)robgblllstllca de . Nombre del MUESTRA PILOTO
GE: O1---X----03 aulas de 5to de seleccion directa: instrumento(s): JUICIO DE COEFICIENTE DE
EXPERIMENTAL  GC: 02-------- 04 secundaria de la GE: 5to “A” '
Donde: IEP “JESUS GC: 5to “B” EXPERTOS ALFA DE
Pretest: O1 y 02 MAESTRO” PRUEBA DE CONOCIMIENTO CRONBACH

Postest: O3 y O4
N = 60 estudiantes

n = 60 estudiantes

PARA MEDIR EL
APRENDIZAJE DE LA FiSICA
ELEMENTAL EN
ESTUDIANTES DE 5TO DE
SECUNDARIA
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ANEXO IV:

PERFIL DE LA PROPUESTA

PEDAGOGICA
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CONSTANCIA DE APLICACION DE
PROYECTO DE INVESTIGACION

EL DIRECTOR DE LA INSTITUCION EDUCATIVA CRISTIANA JESUS

MAESTRO DEL DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE, QUE SUSCRIBE:

HACE CONSTAR

Que, don, Yako Lenon Velasquez Araujo, identificado con DNI: 46977161
maestrante de la Escuela de Posgrado de la Universidad Nacional del Santa de la Maestria en
Ciencias de la Educacién Mencion en Docencia e Investigacion, aplico el instrumento de
recoleccion de datos “Prueba de conocimiento para medir el aprendizaje de la fisica
elemental en estudiantes de 5to de secundaria” de su trabajo de investigacion titulado:
“Simulador virtual para el aprendizaje de la fisica elemental en estudiantes de secundaria
de la institucion educativa “Jesiis Maestro”, 2020”. La aplicacion de las sesiones de
aprendizaje se realizo durante los meses de marzo hasta mayo en los estudiantes del 5to afio
de secundaria de la EBR quienes son parte de su muestra de estudio.

Se expide la presente constancia a solicitud del interesado para fines que estime conveniente.

Nuevo chimbote,28 de junio del 2021.

Lic. Edman L6pez Puycan

Director General
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SIMULADOR VIRTUAL PARA EL APRENDIZAJE DE LA FISICA ELEMENTAL
EN ESTUDIANTES DE SECUNDARIA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA “JESUS
MAESTRO?”, 2020

I. DATOS GENERALES:

1.1 Lugar de ejecucion  : IEP JESUS MAESTRO

1.2 Distrito : Nuevo Chimbote

1.3 Nivel: : Secundaria.

1.4 Grado y seccion : 5to “A” y “B”

1.5 Investigador : Bach. Yako Velasquez Araujo.
1.6 Asesora : Dra. Romy Kelly Mas Sandoval
1.6 Afo lectivo : 2021

Il. FUNDAMENTACION:

Fundamento Cientifico

Segun Cataldi, Lage, y Dominighini (2013). Fundamenta que la simulacién virtual es una
herramienta importante en diferentes disciplinas como en ingenieria, en disefio, en analisis, en
administracion y para directivos ya que permite resolver problemas reales. Permite realizar
disefios, experimentos y modelos con el fin de comprender y contemplar el sistema de estudio.

Por ello su importancia en lo cientifico, es permitir al operador acceder a la informacién de
un sistema y poder modificar experimentalmente variables para observar que sucede en
diferentes situaciones.

La Propuesta Pedagdgica tiene un alcance que trasciende el ambiente escolar y sienta las
bases del uso de simuladores virtuales para comprender y solucionar problemas en distintas

disciplinas. Es por ello que el desarrollo del proyecto tiene su foco principal en el desarrollo
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del aprendizaje de la fisica elemental que conlleva a un desarrollo cientifico por parte del
estudiante. A demas, se usara el simulador Phet que tiene un entorno virtual amigable, didactico
y de facil uso para los estudiantes de esta forma se esta adecuando este simulador al nivel
escolar para que los estudiantes puedan aprender a usarlo con mayor facilidad.

Fundamento metodoldgico

La propuesta educativa basada en el uso de tecnologia modernas como la simulacién virtual
abarca una forma de trabajo para los docentes en donde el desarrollo de las sesiones de clase
incluyen las tecnologias a través de la simulacién de los procesos fisicos reales en el ordenador,
de esta forma se incorpora nuevos retos educativos, incorporando a los estudiantes cada dia
méas al mundo tecnoldgico que los rodea, incentivando el espiritu de investigacion en las
ciencias exactas dandoles herramientas para que puedan comprender y explicar mejor el mundo
que losrodea. A su vez, se fundamenta la propuesta pedagdgica en la validez y confiabilidad
de los instrumentos de evaluacidn usados para demostrar que la aplicacién del proyecto mejora
el aprendizaje de la Fisica Elemental de manera significativa.

Fundamento Pedagdgico

La propuesta educativa se basara en el uso de la simulacion virtual para el aprendizaje de la
Fisica Elemental, el docente empleara para ensefiar el curso las teorias constructivistas de Jean
Piaget, Lev Vygotski, David Ausubel, Jerome Bruner y Albert Bandura motivando la
construccion del conocimiento, ya que se enfrentard a situaciones en las que aplicara lo
aprendido y ejercera sus conocimientos. Dentro de las teorias pedagodgicas destaca el
aprendizaje significativo de David Ausubel en donde los estudiantes en base a un concepto
relevante de su estructura cognitiva lo usan como un puente para anclar el nuevo conocimiento
como por ejemplo permitir anclar temas nuevos como termodinamica haciendo uso del

simulador con conceptos importantes ya conocidos previamente como la teoria de la
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transmision de calor. A si mismo, se puede desarrollar un aprendizaje por descubrimiento como
propone Jerome Bruner ya que los estudiantes al ir manipulando la simulaciéon van
descubriendo nuevos aspectos del tema estudiando permitiendo un aprendizaje mas completo.
Por otra parte, la simulacion virtual por tener un entorno amigable se ajusta a las etapas de
operacional concreta y operacional formal desarrolladas en la teoria piagetiana en donde los
desequilibrios cognitivos llevaran a los nuevos aprendizajes con ayuda de la simulacion de
procesos de fisicos reales. También, se da el aprendizaje vicario desarrollad por Albert Bandura
a través de la observacion y atencion por parte de los estudiantes al ver como el docente ejecuta
el simulador virtual para recrear situaciones fisicas reales, entonces el docente representa en
cierto modo un modelo. Por ultimo, se pone en manifiesto la teoria del andamiaje desarrollada
por Lev Vygotski en donde los estudiantes usaran el instrumento tecnolégico de la simulacion
virtual para poder comprender los temas y de esta forma lograran alcanzar los desempefios,
capacidad y competencias del curso de Fisica Elemental.

I11. OBJETIVOS:

Objetivo general

Mejorar el aprendizaje de la fisica elemental en los estudiantes de 5to grado de secundaria
de la I.E.P.C Jesus Maestro

Objetivos especificos

Elevar el nivel de aprendizaje de la fisica elemental en su dimension indagacion en los
estudiantes de 5to grado de secundaria de la I.E.P.C Jesis Maestro

Elevar el nivel de aprendizaje de la fisica elemental en su dimension explicacion en los
estudiantes de 5to grado de secundaria de la I.E.P.C Jesis Maestro

IV. RELACION DE SESIONES:

Sesion 1: Examen de Pre - Test
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Sesion 2:

Sesion 3:

Sesion 4:

Sesion 5:

Sesion 6:

Sesion 7:

Sesion 8:

Sesion 9:

Sesion 10

Sesion 11

Sesion 12

Sesion 13

Sesion 14

Sesion 15

Sesion 16

Sesion 17

Vectores
Movimiento Parabdlico
Estética |

Estatica Il
Gravitacion Universal
Energia Mecanica
Colisiones

Péndulo

: Hidrostatica

: Cambio de Fase

: Termodinamica

: Electrostatica

: Condensadores

: Electrodindmica

: Electromagnetismo

: Examen de Post - Test
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V. SECUENCIA DIDACTICA:

. TITULO DE LA SESION:

SESION DE APRENDIZAJE N° 01

VECTORES
. DATOS INFORMATIVOS:
ILE DOCENTE AREA GRADO | FECHADE DURACION
EJECUCION
ILE.P. “Jesus Velasquez FISICA 3° 04-03-19 2 Horas
Maestro” Araujo Yako
Lenon

PROPOSITO DE LA SESION:

v’ Explorar los vectores en el plano y descubrir como estos se suman.
v'Identifique el mddulo, direccion y sentido de los vectores, asi como sus componentes

rectangulares.

v’ Experimente las sumas de vectores con el médoto del tridngulo y poligono.

APRENDIZAJES ESPERADOS:

APRENDIZAJES ESPERADOS

COMPETENCIAS

CAPACIDADES

INDICADORES DE
DESEMPENO

INSTRUMENTO
DE EVALUACION

Indagacion mediante
métodos  cientificos
para construir
conocimientos.

Problematiza
situaciones
hacer indagacion

para | vectores

Formula preguntas sobre el los

el plano, sus

componentes y como se suman

Explicacion el mundo
fisico basandose en
conocimientos sobre
los seres  vivos,
materia y energia,
biodiversidad, tierray
universo.

Comprende y usa
conocimientos
sobre los vectores

Explica

cualitativamente  las
implicancias de los vectores

Escala valorativa

MOM.

ACTIVIDADES/ ESTRATEGICAS METODOLOGICAS
(PROCESOS PEDAGOGICOS)

M.M.E T

INICIO

» El docente saluda amablemente a los estudiantes y acuerdan
normas de convivencia para el desarrollo de la sesién de
aprendizaje.

» Luego, el docente inicia la motivacion del tema y formula la

siguiente pregunta:
(Dimension: Procesa la informacion mediante la simulacion de
fendmenos reales)

Expresion
oral
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En

base a la siguiente simulacién. ¢Si el vector ces el vector

suma de los vectores a y b, entonces que figura geométrica
debemos formar para representar de forma gréfica la suma de
vectores?

sl
+
ol
]
1
1
]
1
!
1
]
{=)
&)
+
(=}
@
i
ol

T

B 71 50 # 900 4 0.0 4 5.0 37—
O valores
O A
&

T Componantes

&

Vectores Base

Recuperacion de saberes previos

Simulador
Virtual

Ordenador

PROCESO

Después de escuchar a los estudiantes presenta la sesion
denominada: “Vectores” y precisa el proposito de los
aprendizajes esperados.

El docente, explica el campo tematico de la sesion Vectores a
través del simulador virtual:

*Definicion de un vector

*Magnitud, direccién y sentido de un vector

*Métodos para sumar vectores

*Aplicaciones

El docente al terminar de explicar el campo tematico, pide que
algun estudiante muestre su desarrollo con el simulador virtual
y haga un breve comentario.

Expresion
oral

Simulador
Virtual

Ordenador

(Dimensién: Usa la simulacién virtual como herramienta
tecnoldgica)

CIERRE

» EIl docente en todo momento motiva a los estudiantes y
finaliza con las siguientes preguntas de extension: . 2
I L . Expresion
¢QUE tipo de trayectoria sigue la pelota de voley? oral
¢El alcance de la pelota de véley se afectada por la velocidad
inicial o la inclinacion del lanzamiento?

Nuevo Chimbote, Marzo de 2021

Docente de Fisica
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SESION DE APRENDIZAJE N° 02

I. TITULO DE LA SESION:

MOVIMIENTO PARABOLICO

Il. DATOS INFORMATIVOS:

LE DOCENTE AREA GRADO | FECHADE | DURACION
EJECUCION
LE.P. “Jests Velasquez
Maestro” Araujo Yako FISICA 3° 04-03-19 2Horas
Lenon

I11. PROPOSITO DE LA SESION:

Determinar como la resistencia del aire afecta al movimiento parabélico

ANANENEN

Discutir las aplicaciones del movimiento parabdlico en la vida.

IVV. APRENDIZAJES ESPERADOS:

Predecir como al varias el &ngulo de disparo varia el movimiento parabélico
Determinar que el movimiento parabdlico es la unién del MRU y la CLV

APRENDIZAJES ESPERADOS

COMPETENCIAS | CAPACIDADES INDICADORES DE
DESEMPENO

INSTRUMENTO
DE EVALUACION

Indagacion mediante
métodos cientificos
para construir
conocimientos.
Explicacion el mundo
fisico basandose en | Comprende y usa
conocimientos sobre | conocimientos
los seres  vivos, | sobre el
materia y energia, | movimiento
biodiversidad, tierray | parabdlico
universo.

Problematiza Formula preguntas sobre el
situaciones para movimiento  parabolico para
hacer indagacion | indagar

Explica cualitativamente las
implicancias de los vectores

Escala valorativa

V. SECUENCIA DIDACTICA:

MOM. ACTIVIDADES/ ESTRATEGICAS METODOLOGICAS M.M.E T
(PROCESOS PEDAGOGICOQOS)
» El docente saluda amablemente a los estudiantes y acuerdan

normas de convivencia para el desarrollo de la sesion de | Expresion
®) aprendizaje. oral
Q
< » Luego, el docente inicia la motivacion del tema y formula la

siguiente pregunta: 3
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(Dimensidn: Procesa la informacion mediante la simulacién de
fendmenos reales)
En base a la siguiente simulacion. ;Qué movimientos | Simulador
independientes intervienen en la trayectoria curvilinea mostrada? | Virtual
Q . i.lnnéﬁnn;g. ores Iniciales
“elocidad 18 m/s
EEC L)
Masa 1760 kg
EL__g '
Didmetro 01am
u]I].\ 1 L]
- U“U o Ordenador
& —4—u
[ Resistencia del aire o=
» Recuperacion de saberes previos.
» Después de escuchar a los estudiantes presenta la sesion | Expresion
denominada: “Movimiento Parabolico” y precisa el proposito oral
de los aprendizajes esperados.
*Los movimientos independientes
8 *Ecuaciones para el MRU y CLV
S *Alcance maximo y altura méaxima Simulador
(03: *Tiempo de Vuelo Virtual 307
o
» Eldocente al terminar de explicar el campo temaético, pide que
algiin estudiante muestre su desarrollo con el simulador
virtual y haga un breve comentario.
(Dimension: Usa la simulaciéon virtual como herramienta | Ordenador
tecnoldgica)
W » EIl docente en todo momento motiva a los estudiantes y
% finaliza con las siguientes preguntas de extension: Exoresion 2
w ¢Debido a que fendmeno fisico una persona que maneja Fc))ral
o bicicleta al chocar con un muro sale impulsada hacia
adelante?

Nuevo Chimbote, Marzo de 2021

Docente de Fisica
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SESION DE APRENDIZAJE N° 03

I. TITULO DE LA SESION:

ESTATICA
Il. DATOS INFORMATIVOS:
I.E DOCENTE AREA GRADO | FECHA DE DURACION
EJECUCION
l.E.P. “Jesus Velasquez FiSICA 3° 04-03-19 2 Horas
Maestro” Araujo Yako
Lenon

I11. PROPOSITO DE LA SESION:
v Comprender la Primera Ley de Newton (Ley de la Inercia) y sus implicancias.
v Comprender la Tercera Ley de Newton y sus implicancias.
v'Identificar en que consiste la primera condicion de equilibrio

v' Discutir cdmo se relaciona la fuerza de tension en un sistema de poleas.

IVV. APRENDIZAJES ESPERADOS:

APRENDIZAJES ESPERADOS

COMPETENCIAS

CAPACIDADES

INDICADORES DE DESEMPENO

INSTRUMENTO DE
EVALUACION

Indagacion mediante
métodos cientificos
para construir
conocimientos.

Problematiza
situaciones para
hacer indagacion

Formula preguntas la Ley de la
Inercia para indagar

Explicacion el mundo
fisico basandose en
conocimientos sobre
los seres  vivos,
materia 'y energia,
biodiversidad, tierray
universo.

Comprende y usa
conocimientos
sobre la primera 'y
terca  Ley de
Newton

Explica cualitativamente las
implicancias de la primera y
terca Ley de Newton

Escala Valorativa

V. SECUENCIA DIDACTICA:

MOM.

ACTIVIDADES/ ESTRATEGICAS METODOLOGICAS (PROCESOS

PEDAGOGICOS)

M.M.E T

INICIO

» Eldocente saluda amablemente a los estudiantes y acuerdan
normas de convivencia para el desarrollo de la sesion de
aprendizaje.

» Luego, el docente inicia la motivacion del tema y formula la

siguiente pregunta:
(Dimension: Procesa la informacion mediante la simulacion de
fendmenos reales)

Expresion
oral
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En base a la siguiente simulacion. ¢Al frenar bruscamente el bus

Simulador

la chica serd empujada hacia atras o hacia adelante? Virtual
ks 1
I y I LI M
l 9
Ordenador

» Recuperacion de saberes previos.

» Después de escuchar a los estudiantes presenta la sesion | Expresion
denominada: “Estética 1” y precisa el proposito de los oral
aprendizajes esperados.

*Concepto de Fuerza

*Primera Ley de Newton
2 *Tercera Ley de Newton Simulador
o *Primera Condicion de Equilibrio Virtual )
2 *Poleas 30
[a W

> EIl docente al terminar de explicar el campo temaético,
pide que algln estudiante muestre su desarrollo con el
simulador virtual y haga un breve comentario. Ordenador

(Dimension: Usa la simulacion virtual como herramienta

tecnoldgica)

w > El docente en todo momento motiva a los estudiantes y
& finaliza con las siguientes preguntas de extension: Expresion 2
o ¢Sabes qué principio fisico permite que las catapultas puedan oral

lanzar objetos a grandes distancias?

Nuevo Chimbote, Marzo de 2021

Docente de Fisica
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SESION DE APRENDIZAJE N° 04

I. TITULO DE LA SESION:

ESTATICA Il
Il. DATOS INFORMATIVOS:
I.LE DOCENTE AREA GRADO | FECHA DE | DURACION
EJECUCION
LE.P. “Jestis Velasquez FISICA 3° 04-03-19 2 Horas
Maestro” Araujo Yako
Lenon

AN NN

V.

PROPOSITO DE LA SESION:

Entender lo que significa el momento de fuerza.
Predecir como los momentos de fuerzas se pueden usar para generar equilibrio.

Predecir como la distancia al punto de giro afecta el momento de fuerza.

Utilizar la segunda condicion de equilibrio para resolver los rompecabezas sobre equilibrio.

APRENDIZAJES ESPERADOS:

APRENDIZAJES ESPERADOS

COMPETENCIAS

CAPACIDADES

INDICADORES DE
DESEMPENO

INSTRUMENTO
DE EVALUACION

Indagacion mediante
métodos cientificos
para construir
conocimientos.

Problematiza
situaciones para
hacer indagacion

Formula preguntas sobre la
segunda condicion de equilibrio
para indagar

Explicacion el mundo
fisico basandose en
conocimientos sobre
los seres  vivos,
materia y energia,
biodiversidad, tierray
universo.

Comprende y usa
conocimientos
sobre la segunda
condicién de
equilibrio

Explica cualitativamente las
implicancias de la segunda
condicién de equilibrio

Escala Valorativa

V. SECUENCIA DIDACTICA:

MOM. ACTIVIDADES/ ESTRATEGICAS METODOLOGICAS M.M.E T
(PROCESOS PEDAGOGICOS)
» El docente saluda amablemente a los estudiantes y acuerdan
normas de convivencia para el desarrollo de la sesién de | Expresion
aprendizaje. oral
@)
&) » Luego, el docente inicia la motivacion del temay formula la
< siguiente pregunta: 3
(Dimensidn: Procesa la informacion mediante la simulacién de
fendmenos reales)
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En base a la siguiente simulacion. ¢Después de quitar los soportes

Simulador

masas de los cuerpos que interactdan?

de la tabla, lo pesos que estan sobre ella podran equilibrar o no? | Virtual
Mostrar
( Etiguetas de las Masas
(O Fuerzas de los Objetos
O Nivel
Posicién W
@ Ninguno
O Reglas
O Warcas
10 kg 5 k
f '
5ky
ﬁ Ordenador

» Recuperacion de saberes previos.

» Después de escuchar a los estudiantes presenta la sesién | Expresion
denominada: “Estatica II” y precisa el proposito de los oral
aprendizajes esperados.

*Equilibro
9) *Brazo de Palanca
8 *Torque Simulador
o) *Equilibrio Rotacional Virtual 30
x
o

> El docente al terminar de explicar el campo tematico,
pide que algun estudiante muestre su desarrollo con el
simulador virtual y haga un breve comentario.

(Dimensién: Usa la simulacion virtual como herramienta | Ordenador

tecnoldgica)

L » EIl docente en todo momento motiva a los estudiantes y
e finaliza con las siguientes preguntas de extension: Expresién 2
o ¢Como varia la fuerza de gravitacion con el aumento de las oral

Nuevo Chimbote, Marzo de 2021

Docente de Fisica
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SESION DE APRENDIZAJE N° 05

TITULO DE LA SESION:

GRAVITACION UNIVERSAL

l. DATOS INFORMATIVOS:

L.LE DOCENTE AREA GRADO | FECHA DE | DURACION
EJECUCION
LE.P. “Jesus Velasquez FISICA 3° 04-03-19 2 Horas
Maestro” Araujo Yako
Lenon

Il.  PROPOSITO DE LA SESION:

masas.

AN NI NN

IV. APRENDIZAJES ESPERADOS:

Entender como la fuerza de atraccion gravitacional varia con el cuadrado de la distancia.
Entender como la fuerza de atraccién gravitacional varia directamente con el producto de las

Disefiar experimentos donde se puede apreciar el efecto de la fuerza de gravedad
Determinar la constante de gravitacion universal

APRENDIZAJES ESPERADOS

COMPETENCIAS

CAPACIDADES

INDICADORES DE
DESEMPENO

INSTRUMENTO
DE EVALUACION

Indagacion mediante
métodos cientificos

Problematiza

Formula preguntas sobre la

. situaciones para gravitacion  universal  para
para construir hacer indagacion | indagar
conocimientos.
Explicacion el mundo
fisico basandose en | Comprende y usa
conocimientos sobre | conocimientos Explica cualitativamente las

los seres  vivos,
materia y energia,
biodiversidad, tierray
universo.

sobre la
Gravitacion
Universal

implicancias de la Gravitacion
Universal

Escala Valorativa

V. SECUENCIA DIDACTICA:

MOM. ACTIVIDADES/ ESTRATEGICAS METODOLOGICAS M.M.E T
(PROCESOS PEDAGOGICOYS)

» El docente saluda amablemente a los estudiantes y acuerdan
o normas de convivencia para el desarrollo de la sesion de | Expresion
) aprendizaje. oral
Z
- » Luego, el docente inicia la motivacion del temay formula la

siguiente pregunta: 3
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(Dimensidn: Procesa la informacion mediante la simulacién de
fendmenos reales)

En base a la siguiente simulacion. ;Cémo varia la Fuerza de
atraccion gravitacion con el cuadrado de la distancia?

Fuerza sobre m2 dem1=527 x 107N
—

Fuerza sobre m1 dem2=527 x 107 N
r—-—-———b

Valores de las Fusrzas
O Motacion decimal
® Notacién cientifica
O ©Qculto

Masa 2

([ +00k9 ][>
10

1000

Masa 1

(€[ w0 | )
10

1000
ll | | ll

» Recuperacidn de saberes previos.

(@ Tamario constante

Simulador
Virtual

Ordenador

PROCESO

» Después de escuchar a los estudiantes presenta la sesion
denominada: “Gravitacion Universal” y precisa el proposito
de los aprendizajes esperados.

*Fuerza Gravitacional
*Ley inversa del cuadrado
*Parejas de fuerzas
*Tercera Ley de Newton

> El docente al terminar de explicar el campo tematico,
pide que algun estudiante muestre su desarrollo con el
simulador virtual y haga un breve comentario.
(Dimension: Usa la simulacién virtual como herramienta
tecnoldgica)

Expresion
oral

Simulador
Virtual

Ordenador

CIERRE

» EIl docente en todo momento motiva a los estudiantes y
finaliza con las siguientes preguntas de extension:

» ¢La fuerza de Friccién tendra algan efecto sobre la Energia
Total de un cuerpo?

Expresion
oral

Nuevo Chimbote, Marzo de 2021

Docente de Fisica
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SESION DE APRENDIZAJE N° 06

TITULO DE LA SESION:

ENERGIA MECANICA

DATOS INFORMATIVOS:

LE DOCENTE AREA GRADO

FECHA DE
EJECUCION

DURACION

LE

.P. “Jesus
Maestro”

Velasquez FISICA 3°
Araujo Yako

Lenon

04-03-19

2 Horas

ASANANEN

V.

PROPOSITO DE LA SESION:

Explicar los tipos de energia mecanica que existen.

Explicar en qué condiciones se cumple la conservacién de la energia mecéanica
Explicar cédmo al variar la masa del patinador se afecta la energia mecanica.

Explicar cédmo al aumentar la friccion afecta la energia mecanica.

APRENDIZAJES ESPERADOS:

APRENDIZAJES ESPERADOS

COMPETENCIAS

CAPACIDADES

INDICADORES DE
DESEMPENO

INSTRUMENTO
DE EVALUACION

Indagacion mediante
métodos cientificos
para construir
conocimientos.

Problematiza
situaciones para
hacer indagacion

Formula preguntas sobre la
energia mecanica para indagar

Explicacion el mundo
fisico basandose en

Comprende y usa

Escala Valorativa

conocimientos sobre - Explica cualitativamente las
. conocimientos L . .
los seres  vivos, .| implicancias de la Energia
. ' | sobre la Energia o
materia 'y energia, - Mecénica
LT . Mecénica
biodiversidad, tierray
universo.
V. SECUENCIA DIDACTICA:
MOM. ACTIVIDADES/ ESTRATEGICAS METODOLOGICAS M.M.E T
(PROCESOS PEDAGOGICOS)
» El docente saluda amablemente a los estudiantes y acuerdan
normas de convivencia para el desarrollo de la sesién de | Expresion
aprendizaje. oral
@)
O » Luego, el docente inicia la motivacion del tema y formula la
< siguiente pregunta: 3
(Dimension: Procesa la informacion mediante la simulacion de
fendmenos reales)
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En base a la siguiente simulacién. ¢EI Skater inicialmente se

Simulador

movimiento en una colision?

encuentra a 6 metros del suelo en ausencia del rozamiento el | Virtual
skater podré alcanzar la misma altura al llegar al otro extremo?
Energia Energia 8 Grafico Circular .
W cincico (™ Gréfico de Barras [
. PotEneiEl @ Cuadricula ﬁ
W e D Velocidad P
\ Pequefin Masa Grande
I I 4 vl
T - Ordenador
N\ /
(]}
» Recuperacion de saberes previos.
» Después de escuchar a los estudiantes presenta la sesion | Expresion
denominada: “Energia Mecanica” y precisa el proposito de oral
los aprendizajes esperados.
o *Tipos de energia mecanica
N *Conservacion de la energia mecéanica
L . . .
(&) *Trabajo de las fuerzas no conservativas Simulador 30"
Q Virtual
a > El docente al terminar de explicar el campo tematico,
pide que algun estudiante muestre su desarrollo con el
simulador virtual y haga un breve comentario.
(Dimension: Usa la simulacion virtual como herramienta
tecnoldgica) Ordenador
u » EIl docente en todo momento motiva a los estudiantes y
5 finaliza con las siguientes preguntas de extension: Expresion 2
O > ¢(Sabes en qué condiciones se conserva la cantidad de oral

Nuevo Chimbote, Marzo de 2021

Docente de Fisica
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SESION DE APRENDIZAJE N° 07

l. TITULO DE LA SESION:

COLISIONES

1. DATOS INFORMATIVOS:

LE

DOCENTE

AREA GRADO

FECHA DE
EJECUCION

DURACION

LE.P. “Jesus
Maestro”

Velasquez
Araujo Yako
Lenon

FISICA 3°

04-03-19

2 Horas

I1l.  PROPOSITO DE LA SESION:

AN N NN

V.

Identificar el antes y después en una colision.

Indica la cantidad de movimiento antes y después de una colision.
Explicar en qué colisiones se conserva la cantidad de movimiento.
Explicar que sucede con la energia en las colisiones.

Explicar lo que significa elasticidad.

APRENDIZAJES ESPERADOS:

APRENDIZAJES ESPERADOS

COMPETENCIAS

CAPACIDADES

INDICADORES DE
DESEMPENO

INSTRUMENTO
DE EVALUACION

Indagacion mediante
métodos cientificos
para construir
conocimientos.

Problematiza
situaciones para
hacer indagacion

Formula preguntas sobre los
tipos de colisiones para indagar

Explicacion el mundo
fisico basandose en
conocimientos sobre
los seres  vivos,
materia 'y energia,
biodiversidad, tierray
universo.

Comprende y usa
conocimientos
sobre las
Colisiones

Explica cualitativamente las

implicancias de las Colisiones

Escala Valorativa

V. SECUENCIA DIDACTICA:

MOM. ACTIVIDADES/ ESTRATEGICAS METODOLOGICAS M.M.E T
(PROCESOS PEDAGOGICOS)
» El docente saluda amablemente a los estudiantes y acuerdan
normas de convivencia para el desarrollo de la sesion de | Expresion
aprendizaje. oral
@)
) » Luego, el docente inicia la motivacién del temay formula la
Z siguiente pregunta: 3
(Dimension: Procesa la informacion mediante la simulacion de
fendmenos reales)
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En base a la siguiente simulacion. (Al colisionar las tres esferas
en una superficie lisay en ausencia de deformaciones apreciables,
la cantidad del movimiento se conversara o no?

DSmI

~ Ba!\S (@ velocity
3 % O Momentum

T O center ofMass
@

x¥ ¢

O Kinetic Energy
O values
(W Reflecting Barder

O Path

Elasticity 100%
Inelastic Elastic

O constart Size

Momenta Diagram

@ Nomal 9‘

GO v ) 5 s

¥ More Data

9086

>

Mass (kg) Position (m) Velocity (mis) Momentum (kg mis)
X v Ve Yy 2% Py

0.50 1.84 -051 -1.09 011 -0.55 0.06

1.50 010 074 006 -063 0.09 045

1.00 -1.00 -0.50 079 0.06 079 0.08

9
Recuperacién de saberes previos.

Simulador
Virtual

Ordenador

PROCESO

>

Después de escuchar a los estudiantes presenta la sesion
denominada: “Energia Mecanica” y precisa el proposito de
los aprendizajes esperados.

*Velocidad
*Momento Lineal (Cantidad de Movimiento)
*Colisiones
*Conservacion de la Cantidad de Movimiento

El docente al terminar de explicar el campo tematico,
pide que algun estudiante muestre su desarrollo con el
simulador virtual y haga un breve comentario.

(Dimension: Usa la simulacién virtual como herramienta
tecnoldgica)

Expresion
oral

Simulador
Virtual

Ordenador

30

CIERRE

>

>

El docente en todo momento motiva a los estudiantes y
finaliza con las siguientes preguntas de extension:

¢Se puede determinar el valor de la gravedad de un planeta
con un péndulo? ;Cémo?

Expresién
oral

Nuevo Chimbote, Marzo de 2021

Docente de Fisica
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SESION DE APRENDIZAJE N° 08

l. TITULO DE LA SESION:

PENDULO
1. DATOS INFORMATIVOS:
LE DOCENTE AREA GRADO | FECHADE | DURACION
EJECUCION
LE.P. “Jesus Velasquez FISICA 3° 04-03-19 2 Horas
Maestro” Araujo Yako
Lenon

I1l. PROPOSITO DE LA SESION:

v'Identificar que variables afectan el periodo de un péndulo.
v’ Cuantitativamente describe como el periodo de un péndulo depende de la longitud de este.
v’ Explicar como se genera un MAS para angulo pequefios".

v’ Describe cuantitativamente como hallar la aceleracion gravitacional de un planeta.

IVV. APRENDIZAJES ESPERADOS:

APRENDIZAJES ESPERADOS

COMPETENCIAS

CAPACIDADES

INDICADORES DE

DESEMPENO

INSTRUMENTO
DE EVALUACION

Indagacion mediante
métodos cientificos
para construir
conocimientos.

Problematiza
situaciones para
hacer indagacion

Formula preguntas sobre el

Péndulo para indagar

Explicacion el mundo
fisico basandose en
conocimientos sobre
los seres  vivos,
materia 'y energia,
biodiversidad, tierray
universo.

Comprende y usa
conocimientos
sobre Péndulo

Explica
implicancias del Péndulo

cualitativamente

las

Escala Valorativa

V. SECUENCIA DIDACTICA:

MOM. ACTIVIDADES/ ESTRATEGICAS METODOLOGICAS M.M.E T
(PROCESOS PEDAGOGICOYS)
» El docente saluda amablemente a los estudiantes y acuerdan

normas de convivencia para el desarrollo de la sesion de | Expresion
®) aprendizaje. oral
Q
Z » Luego, el docente inicia la motivacion del temay formula la

siguiente pregunta: 3
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(Dimensidn: Procesa la informacion mediante la simulacién de
fendmenos reales)

fisico se cumple?

Simulador
En base a la siguiente simulacion. ¢Existe alguna relacion entre | Virtual
la longitud del péndulo con su periodo de oscilacion, si existe esa
relacion, co6mo se manifiesta?
__ /)@ Longitud 1 0B0m
6: / ﬂm \m
P / \ Masa | 100kg
g: /’ H ﬂﬂ\ \Em
35 ) / ar;v:uau "
k / P
o] / Fﬁﬁ
er: /1/' Naga Mucho
o . * | Ordenador
(34 o IR U

» Recuperacion de saberes previos.

» Después de escuchar a los estudiantes presenta la sesion | Expresion
denominada: “Péndulo” y precisa el propodsito de los oral
aprendizajes esperados.

*Movimiento Periodico
8 *Movimiento arménico Simple Simulador
] *Periodo de oscilacion Virtual
o) *Péndulo definiciones 30
&

> El docente al terminar de explicar el campo tematico,
pide que algin estudiante muestre su desarrollo con el | Ordenador
simulador virtual y haga un breve comentario.

(Dimension: Usa la simulacion virtual como herramienta

tecnoldgica)

L » EIl docente en todo momento motiva a los estudiantes y
o finaliza con las siguientes preguntas de extension: Expresién 2
O » ¢Sabes por qué flotan los barcos en el mar? ;Qué principio oral

Nuevo Chimbote, Marzo de 2021

Docente de Fisica
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SESION DE APRENDIZAJE N° 09

l. TITULO DE LA SESION:

HIDROSTATICA

1. DATOS INFORMATIVOS:

IL.E DOCENTE AREA GRADO | FECHA DE | DURACION
EJECUCION
LE.P. “Jestis Velasquez FISICA 3° 04-03-19 2 Horas
Maestro” Araujo Yako
Lenon

I1l.  PROPOSITO DE LA SESION:

Conocer la influencia de la profundidad en la presion hidrostatica.
Conocer el comportamiento del liquido en vasos comunicantes.
Entender el principio de Arquimedes.

Conocer las implicancias del principio de pascal.

ANANENEN

IV. APRENDIZAJES ESPERADOS:

APRENDIZAJES ESPERADOS

COMPETENCIAS | CAPACIDADES INDICADORES DE
DESEMPENO

INSTRUMENTO
DE EVALUACION

Indagacion mediante
métodos cientificos
para construir
conocimientos.

Problematiza
situaciones para
hacer indagacion

Formula preguntas sobre la
hidrostatica para indagar

Explicacion el mundo
fisico basandose en
conocimientos sobre
los seres  vivos,
materia y energia,
biodiversidad, tierray
universo.

Comprende y usa
conocimientos Explica cualitativamente las
sobre la | implicancias de la Hidrostatica

Hidrostéatica

Escala Valorativa

V. SECUENCIA DIDACTICA:

MOM. ACTIVIDADES/ ESTRATEGICAS METODOLOGICAS M.M.E T
(PROCESOS PEDAGOGICOS)
» El docente saluda amablemente a los estudiantes y acuerdan
normas de convivencia para el desarrollo de la sesion de | Expresion
aprendizaje. oral
Qo
) » Luego, el docente inicia la motivacion del tema y formula la
= siguiente pregunta: 3
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vaporizacion del agua?

(Dimensidn: Procesa la informacion mediante la simulacién de | Simulador
fendmenos reales) Virtual
En base a la siguiente simulacion. ;Existe alguna relacion entre el
empuje hidrostatico y el volumen del liquido desalojado?
125,
® on (i)
WQ@TJE ‘ Ordenador
jj 1200¢g
2009 ‘ |
= = J g E
on: o Hll e
> Recuperacion de saberes previos. o
» Después de escuchar a los estudiantes presenta la sesion | Expresion
denominada: “Hidrostatica” y precisa el proposito de los oral
aprendizajes esperados.
*Paradoja Hidrostatica
8 *Vasos comunicantes Simulador
tu) *Principio de Arquimedes Virtual
o *Elevador Hidraulico 30°
&
> El docente al terminar de explicar el campo tematico,
pide que algun estudiante muestre su desarrollo con el | Ordenador
simulador virtual y haga un breve comentario.
(Dimension: Usa la simulacion virtual como herramienta
tecnoldgica)
o » El docente en todo momento motiva a los estudiantes y
o finaliza con las siguientes preguntas de extension: Expresion 2
O » (A qué temperaturas se dan los procesos de solidificacion y oral

Nuevo Chimbote, Marzo de 2021

Docente de Fisica
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SESION DE APRENDIZAJE N° 10

l. TITULO DE LA SESION:

CAMBIO DE FASE

1. DATOS INFORMATIVOS:

IL.E DOCENTE AREA GRADO | FECHA DE | DURACION
EJECUCION
LE.P. “Jestis Velasquez FISICA 3° 04-03-19 2 Horas
Maestro” Araujo Yako
Lenon

AN NN

PROPOSITO DE LA SESION:

Describir los estados de la materia.

Predecir como afecta en el comportamiento de las particulas el variar la temperatura o presion.
Describir en que consiste la congelacion y la fusién a nivel molecular.
Reconocer las diferentes propiedades de las sustancias como la temperatura de fusion,

congelacion y ebullicion.

V.

APRENDIZAJES ESPERADOS:

APRENDIZAJES ESPERADOS

COMPETENCIAS

CAPACIDADES

INDICADORES DE
DESEMPENO

INSTRUMENTO
DE EVALUACION

Indagacion mediante
métodos cientificos
para construir
conocimientos.

Problematiza
situaciones para
hacer indagacion

Formula preguntas sobre el
cambio de fase para indagar

Explicacion el mundo
fisico basandose en
conocimientos sobre
los seres  vivos,
materia y energia,
biodiversidad, tierray
universo.

Comprende y usa
conocimientos
sobre el Cambio
de Fase

Explica cualitativamente las
implicancias del Cambio de Fase

Lista de cotejo

V. SECUENCIA DIDACTICA:

MOM. ACTIVIDADES/ ESTRATEGICAS METODOLOGICAS M.M.E T
(PROCESOS PEDAGOGICOS)
» El docente saluda amablemente a los estudiantes y acuerdan
normas de convivencia para el desarrollo de la sesion de | Expresion
aprendizaje. oral
@)
&) » Luego, el docente inicia la motivacion del temay formula la
= siguiente pregunta: 3
(Dimension: Procesa la informacion mediante la simulacion de
fendmenos reales)
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En base a la siguiente simulacion. ¢Existe alguna relacion entre la | Simulador
agitacion molecular y el aumento o disminucion de la | Virtual
temperatura? ;Qué efectos produciria esta agitacién molecular en
liguido
¢ Temperatura
Ordenador
las sustancias?

» Recuperacion de saberes previos.

» Después de escuchar a los estudiantes presenta la sesion | Expresion
denominada: “Cambio de Fase” y precisa el propdsito de los oral
aprendizajes esperados.

*Atomos
9) *Moléculas Simulador
LiJ *Estados de la materia Virtual
o) *Procesos de cambio de fase 30
&

> El docente al terminar de explicar el campo tematico,
pide que algln estudiante muestre su desarrollo con el | Ordenador
simulador virtual y haga un breve comentario.

(Dimension: Usa la simulaciéon virtual como herramienta

tecnoldgica)

L » El docente en todo momento motiva a los estudiantes y
o finaliza con las siguientes preguntas de extensién: Expresion 2
O » ¢Sabes en qué consiste la Primera Ley de la Termodindmica oral

y que implicancias tiene en la vida diaria?

Nuevo Chimbote, Marzo de 2021

Docente de Fisica
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SESION DE APRENDIZAJE N° 11

l. TITULO DE LA SESION:

TERMODINAMICA

1. DATOS INFORMATIVOS:

IL.E DOCENTE AREA GRADO | FECHA DE | DURACION
EJECUCION
LE.P. “Jestis Velasquez FISICA 3° 04-03-19 2 Horas
Maestro” Araujo Yako
Lenon

I1l.  PROPOSITO DE LA SESION:

ANANENENEN

IV.  APRENDIZAJES ESPERADOS:

Predecir el sentido en fluira el calor entre cuerpos de diferentes temperaturas
Describir el calor y trabajo como tipos de energias

Describir la transformacion de la energia y su conservacion.
Disefiar un sistema que permitan la transformacion de energia.
Saber la aplicacion de los sistemas que transforman energia en la vida real

APRENDIZAJES ESPERADOS

COMPETENCIAS

CAPACIDADES

INDICADORES DE
DESEMPENO

INSTRUMENTO
DE EVALUACION

Indagacion mediante
métodos cientificos
para construir
conocimientos.

Problematiza
situaciones para
hacer indagacion

Formula preguntas sobre la
termodinamica para indagar

Explicacion el mundo
fisico basandose en
conocimientos sobre
los seres  vivos,
materia y energia,
biodiversidad, tierray
universo.

Comprende y usa
conocimientos
sobre el Cambio
de Fase

Explica cualitativamente las
implicancias del Cambio de Fase

Escala Valorativa

V. SECUENCIA DIDACTICA:

MOM. ACTIVIDADES/ ESTRATEGICAS METODOLOGICAS M.M.E T
(PROCESOS PEDAGOGICOS)
» El docente saluda amablemente a los estudiantes y acuerdan
normas de convivencia para el desarrollo de la sesion de | Expresion
o aprendizaje. oral
(2) » Luego, el docente inicia la motivacion del temay formula la
- siguiente pregunta: 3
(Dimension: Procesa la informacion mediante la simulacion de
fendmenos reales)
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En base a la siguiente simulacion. ;Qué tipos de energias
intervienen en el proceso de transformacion energética, y qué
implicancias tiene en la vida diaria?

— M
_——{ |O Simbolos de Energia @

1\

Generador

=

o] We [LRER

D O 3
» Recuperacidn de saberes previos.

Simulador
Virtual

Ordenador

PROCESO

» Despues de escuchar a los estudiantes presenta la sesion
denominada: “Termodinamica” y precisa el proposito de los
aprendizajes esperados.

*Calor y Trabajo mecéanico
*Energia interna
*Transferencia de Energia
*Unidades de la energia
*Formas de propagar el Calor

> EIl docente al terminar de explicar el campo tematico,
pide que algun estudiante muestre su desarrollo con el
simulador virtual y haga un breve comentario.
(Dimension: Usa la simulacion virtual como herramienta
tecnoldgica)

Expresion
oral

Simulador
Virtual

Ordenador

CIERRE

» EIl docente en todo momento motiva a los estudiantes y
finaliza con las siguientes preguntas de extension:

» ¢Sabes a que fendmeno fisico se debe la atraccion de
particulas de polvo, hilitos y pajitas por parte del &mbar?

Expresién
oral

Nuevo Chimbote, Marzo de 2021

Docente de Fisica
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SESION DE APRENDIZAJE N° 12

l. TITULO DE LA SESION:

ELECTROSTATICA

. DATOS INFORMATIVOS:

IL.E DOCENTE AREA GRADO | FECHA DE | DURACION
EJECUCION
LE.P. “Jestis Velasquez FISICA 3° 04-03-19 2 Horas
Maestro” Araujo Yako
Lenon

I1l.  PROPOSITO DE LA SESION:

carga

ANANA N AN

V.

Describir la transferencia de carga, induccion, atraccion, repulsion.
Hacer predicciones sobre la fuerza a una distancia determinada para varias configuraciones de

APRENDIZAJES ESPERADOS:

Determinar como la fuerza eléctrica varias con el cuadrado de la distancia.
Describir el campo eléctrico, lineas de fuerza y su intensidad de campo.

Describir el potencial electroestético.
Describir las lineas equipotenciales y en que se diferencian con las lineas de fuerza.

APRENDIZAJES ESPERADOS

COMPETENCIAS

CAPACIDADES

INDICADORES DE
DESEMPENO

INSTRUMENTO
DE EVALUACION

Indagacion mediante
métodos cientificos
para construir
conocimientos.

Problematiza
situaciones para
hacer indagacion

Formula preguntas sobre la
electrostatica para indagar

Explicacion el mundo
fisico basandose en
conocimientos sobre
los seres  vivos,
materia y energia,
biodiversidad, tierray
universo.

Comprende y usa
conocimientos
sobre
Electrostatica

Explica cualitativamente las
implicancias de la Electrostatica

Escala Valorativa

V. SECUENCIA DIDACTICA:

MOM. ACTIVIDADES/ ESTRATEGICAS METODOLOGICAS M.M.E T
(PROCESOS PEDAGOGICOS)

» El docente saluda amablemente a los estudiantes y acuerdan
o normas de convivencia para el desarrollo de la sesion de | Expresién
o aprendizaje. oral
Z
- » Luego, el docente inicia la motivacion del temay formula la

siguiente pregunta: 3
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(Dimensidn: Procesa la informacion mediante la simulacién de
fendmenos reales)

paralelas en un circuito?

En base a la siguiente simulacion. ;Existirda una fuerza de | Simulador
atraccion entre el globo y la polera? (Qué naturaleza tendra esta | Virtual
fuerza de atraccion?
O
o aNea %%%
(+} o Co" G
(F] (4] o Qs
s L) o '+ Con R
6% |0 o o0,
Yo% jo Oco,
O \
2o o |o Oy %%
e ¥ © Ocg. o0
+) o (I
< o (,0%
0% g0 M
5076 |° o eq, | | Ordenador
1+ F Q“L
© O b %%Q
g d
@ Mosirar todas las cargas D Q. ~G
O Moslrer sin cargas hahd »  Remover
> Mosirar dfrerencia de cargas Reestablecer el Globo | ‘ J Pared

» Recuperacion de saberes previos.

» Después de escuchar a los estudiantes presenta la sesién | Expresion
denominada: “Electrostatica” y precisa el propdsito de los oral
aprendizajes esperados.

*Electricidad Estatica

*Cargas Eléctricas
o *Fuerza Eléctrica
@ *Campo eléctrico Simulador
O *Potencial Eléctrico Virtual .
Q *Voltaje 50
o *Equipotencialidad

> El docente al terminar de explicar el campo tematico,
pide que algln estudiante muestre su desarrollo con el | Ordenador
simulador virtual y haga un breve comentario.

(Dimension: Usa la simulacion virtual como herramienta

tecnoldgica)

L » El docente en todo momento motiva a los estudiantes y
o finaliza con las siguientes preguntas de extension: Expresion 2
O » ¢Sabes qué funcion cumple un condensador de placas oral

Nuevo Chimbote, Marzo de 2021

Docente de Fisica
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SESION DE APRENDIZAJE N° 13

I TITULO DE LA SESION:

CONDENSADORES
Il. DATOS INFORMATIVOS:
L.LE DOCENTE AREA GRADO | FECHA DE | DURACION
EJECUCION
LE.P. “Jesus Velasquez FISICA 3° 04-03-19 2 Horas
Maestro” Araujo Yako
Lenon

PROPOSITO DE LA SESION:

v’ Explicar que es un condensador y como se relacionan su voltaje, carga y capacitancia
v’ Explicar la dependencia de la capacitancia con el area y separacion de la placa.
v" Describir cdmo se descarga un condensador en un circuito.

V.

APRENDIZAJES ESPERADOS:

APRENDIZAJES ESPERADOS

COMPETENCIAS

CAPACIDADES

INDICADORES DE
DESEMPENO

INSTRUMENTO
DE EVALUACION

Indagacion mediante
métodos cientificos
para construir
conocimientos.

Problematiza
situaciones para
hacer indagacion

Formula preguntas sobre el
condensador para indagar

Explicacion el mundo
fisico basandose en
conocimientos sobre
los seres  vivos,
materia y energia,
biodiversidad, tierray
universo.

Comprende y usa
conocimientos
sobre
Condensadores

Explica cualitativamente las
implicancias de los
Condensadores

Escala Valorativa

V. SECUENCIA DIDACTICA:

MOM. ACTIVIDADES/ ESTRATEGICAS METODOLOGICAS M.M.E T
(PROCESOS PEDAGOGICOS)
» El docente saluda amablemente a los estudiantes y acuerdan
normas de convivencia para el desarrollo de la sesion de | Expresion
aprendizaje. oral
o » Luego, el docente inicia la motivacion del temay formula la
o siguiente pregunta: 3
> (Dimension: Procesa la informacion mediante la simulacion de
- fendmenos reales)
Simulador
Virtual
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En base a la siguiente simulacion. ¢El condensador de placas
paralelas se encuentra cargado, crees que al conectarlo al
circuito del foco logre encenderlo?

W cargas de 12 Placa

(W Grificos de Barras

(¥ CampoEléctico

( Direcciandela Corierte

(¥ Capacitancia 050 pF -
C,V Canga Superior de a Placa 044 pC -
8 Eneryla Acurrulada 033pJ l:l

circuito para medir la intensidad de corriente y el voltaje
respectivamente?

(o] :t;pﬂraciﬁn "E
1 t e Ordenador
o

» Recuperacion de saberes previos.

» Después de escuchar a los estudiantes presenta la sesién | Expresién
denominada: “Condensadores” y precisa el proposito de los oral
aprendizajes esperados.

*Que es el condensador y sus caracteristicas
8 *Relacion entre voltaje, carga y capacitancia
u *Circuito de RC Simulador
o) *Aplicaciones de los condensadores Virtual 30
@
o

> EIl docente al terminar de explicar el campo temaético,
pide que algun estudiante muestre su desarrollo con el
simulador virtual y haga un breve comentario. Ordenador

(Dimensién: Usa la simulacion virtual como herramienta

tecnoldgica)

" » EIl docente en todo momento motiva a los estudiantes y

8:‘ finaliza con las siguientes preguntas de extension: Exoresion 2
= » ¢Sabes como conectar el amperimetro y el voltimetro en un %ral

(§)

Nuevo Chimbote, Abril de 2021

Docente de Fisica
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SESION DE APRENDIZAJE N° 14

l. TITULO DE LA SESION:

ELECTRODINAMICA

. DATOS INFORMATIVOS:

LE

DOCENTE

AREA GRADO

FECHA DE
EJECUCION

DURACION

LE.P. “Jesus
Maestro”

Velasquez
Araujo Yako
Lenon

FISICA 3°

04-03-19

2 Horas

I1l.  PROPOSITO DE LA SESION:

AN N NN

V.

Explorar el flujo de electrones en la generacion de corriente eléctrica.
Explicar los circuitos en serie y en paralelo.

Explicar el uso del amperimetro y el voltimetro.

Elaborar circuitos eléctricos.
Explicar la diferencia entre conductores o aislantes.

APRENDIZAJES ESPERADOS:

APRENDIZAJES ESPERADOS

COMPETENCIAS

CAPACIDADES

INDICADORES DE
DESEMPENO

INSTRUMENTO
DE EVALUACION

Indagacion mediante
métodos cientificos
para construir
conocimientos.

Problematiza
situaciones para
hacer indagacion

Formula preguntas sobre la
electrodindmica para indagar

Explicacion el mundo
fisico basandose en
conocimientos sobre
los seres  vivos,
materia y energia,
biodiversidad, tierray
universo.

Comprende y usa
conocimientos
sobre
Electrodinamica

Explica cualitativamente las
implicancias de la
Electrodindmica

Escala Valorativa

V. SECUENCIA DIDACTICA:

MOM. ACTIVIDADES/ ESTRATEGICAS METODOLOGICAS M.M.E T
(PROCESOS PEDAGOGICOQYS)
» El docente saluda amablemente a los estudiantes y acuerdan
normas de convivencia para el desarrollo de la sesion de | Expresién
o aprendizaje. oral
@)
> » Luego, el docente inicia la motivacion del tema y formula la
- siguiente pregunta: 3
(Dimension: Procesa la informacion mediante la simulacion de
fendmenos reales)
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electricidad y que implicancias tiene en la vida diaria?

En base a la siguiente simulacién. ¢En el circuito mostrado se | Simulador
muestra la bateria de 9V(pila) incendiada, sabes a que se debe? | Virtual
(™ Mostrar la corriente
O Electrones (=]
@® Convencional —»
P - (@ Etiquetas
[y R S S e i & valores
‘ q
‘ ’
V it /\
; i
| B  Resistividad del Alambre
__100Q 1 boce e
i S L Tf “:‘
t T B  Resistencia de la Bateria
| ) h . [ovoms] Ordenador
{ L‘——-——*‘ﬁ» ettt 5—3.0—\{ ?—';»‘—» — —»T 3 “%
de la animacio Velocidad de la sit i6n reducida al < 1% de lo normal. E —'|—_
Recuperacion de saberes previos.

» Después de escuchar a los estudiantes presenta la sesion | Expresion
denominada: “Electrodinamica” y precisa el propdsito de los oral
aprendizajes esperados.

*Circuito en Serie
8 *Circuito en Paralelo
("'j *Ley de Ohm Simulador
o) *Ley de Kirchoff Virtual 30°
&

> El docente al terminar de explicar el campo tematico,
pide que algun estudiante muestre su desarrollo con el
simulador virtual y haga un breve comentario. Ordenador

(Dimension: Usa la simulaciéon virtual como herramienta

tecnoldgica)

L » El docente en todo momento motiva a los estudiantes y
o finaliza con las siguientes preguntas de extension: Expresion 2
O » ¢Sabes cudl es el principio fisico para la generacion de oral

Nuevo Chimbote, Abril de 2021

Docente de Fisica
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SESION DE APRENDIZAJE N° 15

l. TITULO DE LA SESION:

ELECTROMAGNETISMO

. DATOS INFORMATIVOS:

LE DOCENTE AREA GRADO | FECHADE | DURACION
EJECUCION
LE.P. “Jesus Velasquez FISICA 3° 04-03-19 2 Horas
Maestro” Araujo Yako
Lenon

PROPOSITO DE LA SESION:
v’ Explicar el fendmeno del electromagnetismo y la induccidn de corriente.

v/ Comparay contrasta como una bombilla y un voltimetro pueden ser utilizados para mostrar las
caracteristicas de la corriente inducida
v Explicar el fendémeno de induccién electromagnética cuando un iman pasa por boinas de
diferentes tamafios

V.

APRENDIZAJES ESPERADOS:

APRENDIZAJES ESPERADOS

COMPETENCIAS

CAPACIDADES

INDICADORES DE
DESEMPENO

INSTRUMENTO
DE EVALUACION

Indagacion mediante
métodos cientificos
para construir
conocimientos.

Problematiza
situaciones para
hacer indagacion

Formula preguntas sobre el
electromagnetismo para indagar

Explicacion el
mundo fisico
basandose en
conocimientos sobre
los seres  vivos,

materia y energia,
biodiversidad, tierra
Yy universo.

Comprende y usa
conocimientos
sobre
Electromagnetismo

las
del

Explica cualitativamente
implicancias
Electromagnetismo

Escala Valorativa

V. SECUENCIA DIDACTICA:

MOM. ACTIVIDADES/ ESTRATEGICAS METODOLOGICAS M.M.E T
(PROCESOS PEDAGOGICOS)
» El docente saluda amablemente a los estudiantes y acuerdan
normas de convivencia para el desarrollo de la sesion de | Expresién
aprendizaje. oral
o)
Q » Luego, el docente inicia la motivacion del temay formula la
Z siguiente pregunta: 3
(Dimension: Procesa la informacion mediante la simulacion de
fenémenos reales)
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En base a la siguiente simulacién. (ElI movimiento del iméan a

Simulador

través de las espiras conductoras generard un flujo de corriente | Virtual
capaz de encender el foco?
/“
|
voltaje
=
"l !!!
\L!.!,E’ Ordenador
BVollmeter @ 7\
(W Lineas de can:no ‘T'l))/ @/ \)
> Recuperacion de saberes previos.
» Después de escuchar a los estudiantes presenta la sesién | Expresion
denominada: “Electromagnetismo” y precisa el propdsito de oral
los aprendizajes esperados.
*Imanes Permanentes
Q *Campo Magnético
EJ) *Ley de Faraday - Lenz Simulador
o) *Implicancias de la Ley de Faraday - Lenz Virtual 30
@
o
> El docente al terminar de explicar el campo tematico,
pide que algun estudiante muestre su desarrollo con el
simulador virtual y haga un breve comentario. Ordenador
(Dimension: Usa la simulacion virtual como herramienta
tecnoldgica)
» EIl docente en todo momento motiva a los estudiantes y
E.':J finaliza con las siguientes preguntas de metacognicion: 2
o » ¢Qué has aprendido con este taller educativo? Expresion
O > ¢Como lo has aprendido? oral
» ¢Qué dificultades has tenido?
» ¢Para qué te ha servido?

Nuevo Chimbote, Abril de 2021

Docente de Fisica
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V. EVALUACION:

La evaluacion escrita de la Prueba de Conocimiento se hara en base al baremo de la tabla 1
para determinar el progreso del nivel de aprendizaje de Fisica Elemental en cada
competencia. Para ello se iniciard con la Prueba de Conocimiento como Pre — Test y luego
de la aplicacion de las sesiones de clase con el simulador virtual al grupo experimental se
verd el progreso alcanzando en las dos competencias por parte de los estudiantes lo cual se
vera reflejado cuantitativamente en la Prueba de Conocimiento como Pos — Test.

Tabla 1

Niveles de aprendizaje de la fisica elemental

Niveles D1 D2 General
Inicio 0-5 0-4 0-10
Proceso 6-7 5 11-13

Logro Esperado 8-9 6-7 14-17
Logro Destacado 10-11 8-9 18-20

Nota. Nivel de aprendizaje segin MINEDU

VI. ACCIONES PARA EL APRENDIZAJE DE LA FISICA ELEMENTAL

Los simuladores Phet ofrecen entornos virtuales didacticos, simples, divertidos y muy
similares a juegos a traves de los cuales se permite que los estudiantes puedan explorar y
descubrir con minimas indicaciones como es que funciona un fendmeno natural, para lo cual
podemos realizar las siguientes acciones de aprendizaje:

1. Acciones pedagogicas Utiles:

- Puede manipular la velocidad o pausar la simulacion para centrarse en puntos
importantes del fendmeno fisico a estudiar, de esta manera podemos lograr que el
aprendizaje sea significativo.

- Puede montar y ajustar la simulacion con mayor facilidad que el equipo real, con lo

cual los estudiantes pueden por ejemplo armar un circuito eléctrico simple de manera
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virtual.

- Puede mostrar los efectos de cambio de los fendmenos fisicos que se serian imposibles
de ver en la realidad, por ejemplo, en la simulacién se puede aumentar la gravedad,
aumentar la presién atmosférica, etc.

2. Varias representaciones:

- Puede ver fendmenos naturales que serian invisibles o imposible de observar como por
ejemplo: los electrones, la rotacion de los planetas alrededor del sol, etc y esto ayuda a
que los estudiantes puedan comprender las causas subyacentes detras de la observacion
experimental.

- Puede ayudar a relacionar variables y vistas, mediante representaciones, graficos,
medidas 0 imagenes, estas variables van cambiando a medida que cambia la simulacion.

3. Retroalimentacion dinamica:

- Puede dar retroalimentacién visual inmediata en cada accion de la simulacion a los

estudiantes manera continua.
4. Interfaz intuitiva:

- Las simulaciones son simples y de facil uso, con ello se evitan ruidos ambientales,
ruidos de laboratorio, permitiendo que el docente se centra en la comprension
conceptual del tema.

5. Desafios y juegos:

- El simulador Phet y la App Physics at school estan disefiadas para ser atractivas y
divertidas, de esta manera podemos estimular en los estudiantes la exploracion vy el
descubrimiento.

6. Ejercicios innovadores:

- Ejercicios orales: consiste en plantear situaciones breves que pueden incluir valores

129



numeéricos sencillos, iméagenes y esquemas con la finalidad de fijar contenidos, teorias,
conceptos.

- Ejercicios experimentales: consiste en plantear situaciones breves con la ayuda de los
simuladores virtuales en donde se pueda manipular las variables de estudios, a fin de
encontrar relaciones entre variables, e interpretaciones de como afectan las variaciones
de la variable en los fenbmenos.

- Ejercicios de laboratorio: consiste en usar los simuladores virtuales para complementar
précticas de laboratorio, haciendo uso de la innovacion tecnoldgica, incentivando la
creatividad, haciendo los aprendizajes mas significativos, y desarrollando contenidos
en formato virtual o semi presencial.
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