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RESUMEN

El presente informe de investigacion titulado “Taller “TTMD-CAD” para incrementar
la tendencia al uso de las herramientas CAD en estudiantes de Ingenieria Mecanica
de la UNS”, se realizd con el objetivo principal de demostrar que la aplicacion de un
programa en formato de taller incentiva de manera significativa a que los
estudiantes utilicen y conozcan mas sobre los distintos tipos de herramientas CAD
gue se utilizan el sector industrial actual. La investigacion fue realizada teniendo
como poblacion a los estudiantes de la carrera profesional de Ingenieria Mecénica
de la Universidad Nacional del Santa que cursaban los ciclos IV, VI y VIil en el afio

2019, habiéndose seleccionado una muestra dirigida de 68 alumnos.

La recoleccion de datos fue realizada con dos instrumentos de tipo encuesta. El
primer instrumento fue una prueba de conocimiento generales que constaba de 20
items y un Alfa de Cronbach a = 0,834 en la prueba de confiabilidad inicial. El
segundo instrumento fue una escala valorativa que constaba de 10 items y un Alfa
de Cronbach a = 0,848 en la prueba de confiabilidad inicial. Ambos instrumentos
fueron validados por juicio de expertos, dentro del cual se encontraba un experto
metodologo y un ingeniero mecanico de renombrada experiencia. El disefio de
investigaciéon fue de tipo cuasiexperimental, con un grupo de control y un grupo

experimental, con los cuales se aplicd un pretest y un postest.

El andlisis de los datos fue realizado utilizando dos programas: MS Excel y SPSS
24. El primero se utilizé para la estadistica descriptiva basica y el segundo para
estadistica inferencial. La prueba de normalidad fue realizada utilizando el
estadigrafo de Kolmogorov-Smirnov, dando como resultado que la muestra no se
acercaba una distribucién normal, por lo que la contrastacién de la hipotesis tubo
gue desarrollarse utilizando el estadigrafo U de Mann-Whitney. Con resultado final
(p = 0,000 < que 0,05) se concluye que hay evidencias suficientes para afirmar con
una probabilidad de confianza del 95% que la aplicacion del taller “TTMD-CAD”,
incrementd significativamente la tendencia al uso de las herramientas CAD en los

estudiantes de 1V, VIy VIII, ciclo de la E.P. de Ingenieria Mecanica.

El autor
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ABSTRACT

This research report entitled “Workshop “TTMD-CAD” to increase the tendency to
use CAD tools in Mechanical Engineering students of the UNS”, was carried out
with the main objective of demonstrating that the application of a program in the
format of workshop significantly encourages students to use and learn more about
the different types of CAD tools used in today’s industrial sector. The research was
carried out having as a population the students of the mechanical engineering
career of the National University of Santa who were studying cycles IV, VI and VIl

in 2019, having selected a directed sample of 64 students.

Data collection was carried out with two survey-type instruments. The first
instrument was a general knowledge test that consisted of 20 items and a
Cronbach’s Alpha a = 0.834 in the initial reliability test. The second instrument was
a rating scale consisting of 10 items and a Cronbach’s Alpha a = 0.848 in the initial
reliability test. Both instruments were validated by expert judgment, including an
expert methodologist and a renowned mechanical engineer. The research design
was quasi-experimental, with a control group and an experimental group, with which

a pretest and a posttest were applied.

Data analysis was performed using two programs: MS Excel and SPSS 24. The first
was used for basic descriptive statistics and the second for inferential statistics. The
normality test was performed using the Kolmogorov-Smirnov statistic, resulting in
that the sample did not approach a normal distribution, so the hypothesis test had
to be developed using the Mann-Whitney U statistic. With the final result (p = 0.000
<than 0.05) it is concluded that there is sufficient evidence to affirm with a 95%
confidence probability that the application of the “TTMD-CAD” workshop
significantly increased the tendency to use CAD tools in students of IV, VI and VIII,

cycle of the E.P. of Mechanical Engineering.

The author
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INTRODUCCION

El presente informe de investigacion titulado “Taller “TTMD-CAD” para incrementar
la tendencia al uso de las herramientas CAD en estudiantes de Ingenieria Mecanica
de la UNS”, se efectud con el objetivo principal de demostrar que la aplicacion de
un programa en formato de taller incentiva de manera significativa a que los
estudiantes de la carrera profesional de Ingenieria Mecanica de la Universidad
Nacional Del Santa en el afio 2019, manejen y conozcan mas sobre los distintos

tipos de herramientas CAD que se utilizan el sector industrial actual.

El contenido de este informe esta dividido en cinco capitulos, los que se describen

a continuacion:

Capitulo I: Problema de Investigacion. Comprende el planteamiento y la
fundamentacion del problema, en el que se especifica los motivos y el sentido por
el que se llevard a cabo esta investigacion, centrandose en la carencia de
herramientas tecnologicas digitales que la universidad brinda a los estudiantes de
ingenieria mecanica. Asimismo, se exponen los antecedentes del problema
investigado, referenciando dos tesis internacionales y cinco tesis nacionales; la
justificacion e importancia, que responde al por qué y al para qué fue elegido el
tema; las limitaciones que se presentaron a lo largo del trabajo, se formula el
problema de la investigacion y los objetivos, general y especificos, que sirven como

guia para todos los procedimientos posteriores.

Capitulo 1l: Marco Teorico. Se fundamenta el trabajo de investigacién y se adopta
una perspectiva tedrica, sefialando las variables de la presente tesis. EI marco
tedrico de esta investigacion se centra en tres pilares fundamentales: Talleres,
Teoria del Aprendizaje Significativo y Disefio CAD. Los tres temas son abordados
considerando los postulados y bases conceptuales de diversos y reconocidos
autores. Ademas, se presenta un marco conceptual con los significados puntuales

de los conceptos claves mencionados a lo largo del todo el proceso.
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Capitulo Ill: Marco Metodologico. Presenta la hipétesis de la investigacion que
resulto ser verdadera porque se logré demostrar que el taller “TTMD-CAD” aumenta
significativamente la tendencia al uso de herramientas CAD; asimismo, se
especifican las dos variables: la independiente (taller “TTMD-CAD”) y la
dependiente (tendencia al uso de herramientas CAD), de las cuales se desarrolla
sus respectivas definiciones conceptual y operacional; se especifica que el disefio
de investigacion es cuasiexperimental; la muestra fue de 68 estudiantes; las
actividades llevadas a cabo durante el proceso de investigacion, las técnicas e
instrumentos que se emplearon (dos cuestionarios); el procedimiento de

recoleccion de datos y las técnicas de procesamiento que se emplearon.

Capitulo 1IV: Resultados y Discusion. Se da un informe detallado de toda la
estadistica descriptiva y los resultados de la estadistica inferencial, que consistio
en la prueba de Kolmogoérov-Smirnov, dando como resultado que la muestra no se
acercaba una distribucion normal, por lo que la contrastacion de la hipotesis tubo
gue desarrollarse utilizando el estadigrafo U de Mann-Whitney (p = 0,000 < que
0,05) y aceptando la hipotesis planteada. Al final del capitulo se hayan las
discusiones donde se contrastan los resultados de la parte estadistica y los
conceptos con los resultados de las investigaciones de antecedentes y los

conceptos tedricos.

Capitulo V: Conclusiones y Recomendaciones. En la primera parte, se responde a
los objetivos de la investigacion, tanto al principal como a los especificos, y se toma
a la hipétesis por verdadera. En la segunda parte se brindan algunas
recomendaciones sobre las posibles mejoras que podrian considerarse para
replicar esta investigacion, o similares, asi como los posibles usos de la informacion

gue brinda este informe a los involucrados tanto directa como indirectamente.
Al final del informe se presentan las referencias bibliograficas y los anexos, donde
se presentan los instrumentos utilizados, las pruebas de confiabilidad, archivos

fotograficos y otros archivos relacionados a la investigacion.

El autor
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CAPITULO |
PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1. Planteamiento y Fundamentacion del Problema de Investigacion

Es muy conocido, por experiencia propia de cada profesional, que todos los
conocimientos que adquirimos en la universidad no se van a utilizar durante la
vida profesional, sin embargo tampoco se puede negar que cuando se termina
la universidad una persona nunca sabe donde podria terminar realizando
practicas o trabajando, es asi que se tiene muy presente que mientras mas
cosas se hayan estudiado durante el periodo de preparaciéon mejor sera la
adaptacion a cualquier ambiente laboral y se abriran mas oportunidades. Sin
embargo, colocandose en un contexto nacional, la educacion en el pais no es
especialmente desarrollada en tecnologia, por lo que las universidades,
esencialmente las nacionales, en la mayoria de casos, no ofrecen las mejores
herramientas para el mundo actual, particularmente hablando de las carreras
naturalmente tecnolégicas como las ingenierias. Si bien la idea no es cambiar
todos los cursos por un estudio de software, pues sostener una fuerte base
tedrica es fundamental para todo fin, seria un gran avance que las casas de
estudios expendieran la suficiente informacion como para buscar por medios
propios la obtencién de esos conocimientos y aumentar la predisposicion a

aplicarlos durante el periodo de preparacion y futura vida profesional.

La Universidad Nacional del Santa, se cre6 mediante la Ley N° 24035 el 20 de
diciembre de 1984 y una de las carreras que promociona es la carrera
profesional de Ingenieria Mecanica. Esta carrera educa a los profesionales en
la ciencia, en la técnica y en los modernos sistemas de ingenieria desde una
perspectiva humana acorde al mundo actual. El egresado de esta carrera, esté
apto para fabricar y montar maquinas, estructuras y equipo de variada
clasificaciéon industrial, del mismo modo, programar su mantenimiento o llevar
a cabo su reparacion.

Sin embargo, dentro de los planes de formacién la carrera no esta muy
fortalecida a nivel tecnoldgico, al tener menos de 10 afios de creacion y no

contar con un edificio propio ni laboratorios especializados. A pesar de esto y
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comprender las deficiencias que puedan existir en una carrera joven hay cosas
en las que, si se podria aportar sin necesidad de muchos medios fisicos y para
ser mas especificos en el apartado de herramientas de disefio CAD, pues
desde que se cred la carrera, s6lo se imparten 2 opciones que son los
programas AutoCAD y SolidWorks. Estas herramientas, aunque muy Utiles en
el plano laboral, no son las Gnicas opciones que se tienen y en la mayoria de
veces cuando un estudiante egresado se encuentra realizando sus practicas o
trabajando conoce otras opciones que son mejores 0 mas convenientes de
acuerdo al trabajo que esta realizando. Cuando un egresado se encuentra en
esta situacion le es dificil adaptarse por el mismo ritmo de trabajo del segmento
industrial. En este mismo contexto, la otra situacién particular es que las
empresas suelen requerir ciertos conocimientos especificos en cuanto a
determinado software por lo que los egresados interesados al ver esta
informacion desisten de postular a una plaza por la falta de este conocimiento.
Ante esta probleméatica se propone esta investigacion con la finalidad de
aumentar la tendencia de los estudiantes de ciclos intermedios, que ya pasaron
por los cursos basicos, se adaptaron al ritmo universitario y se inician en
conocimientos mas técnicos del quehacer de un ingeniero mecénico, a conocer
y utilizar mas programas CAD durante su periodo de preparacion y tener mas

herramientas y oportunidades en su futura vida laboral.

1.2. Antecedentes de la Investigacion

1.2.1. En el &mbito internacional:

Ramirez Marquez (2016): En su tesis “El software libre como alternativa
para la ensefanza de la asignatura dibujo asistido por computador” para
obtener el grado de maestro en Ciencias de la Educacién se pudo conocer
la existencia de un programa gratuito (LibreCAD) utilizado para el Disefio
Asistido por Computador que puede ser empleado para la ensefanza-
aprendizaje de la asignatura Dibujo Asistido por Computadora, de la carrera
de Ingenieria Mecanica de la Universidad Técnica “Luis Vargas Torres” de
Esmeraldas. En el desarrollo del proyecto se emple6é una investigacion

aplicada. Se utilizaron técnicas de investigacion como la entrevista y la
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encuesta con sus respectivos instrumentos. Las encuestas fueron dirigidas
a los estudiantes del 4° al 10° ciclo, cuya muestra fue de 103 participantes
en el 2do periodo del 2014. Los resultados dan a conocer que, el uso del
software libre es una buena alternativa para el dictado de la asignatura

Dibujo Asistido por Computador, a través del programa LibreCAD.

Guerra Michilena (2011): En su tesis “Utilizacion de las TIC'’s en el proceso
de ensefanza y aprendizaje” para obtener el grado de maestro en
Educacion y Desarrollo Social, encontr6 que si existe una gran
preocupacion de los alumnos en el uso de las Tecnologias de Informacion
y Comunicacién, principalmente cuando se tratan de los ordenadores,
ademas, los resultados de los profesores indican el arraigado hébito del
uso de recursos tradicionales y su resistencia al uso de nuevas tecnologias,
fundamentalmente por el desconocimiento de su funcionamiento. Esta
investigacion se llevo a cabo con 210 escolares, de primer y segundo afio
de secundaria, y 13 profesores de 3 colegios diferentes del cantdn
Cotacachi. Para la recoleccion de la informacion se utilizaron diversos
instrumentos como las entrevistas a los participantes, encuestas y
aplicacion de fichas de observacion para las clases y finalmente grupos

focales.

1.2.2. En el &mbito nacional:

Cardenas Jesus (2015): En su tesis “Aplicacion del software AutoCAD
sobre el aprendizaje de la expresion grafica en dibujo técnico de los
estudiantes del primer ciclo de Ingenieria Industrial de la Universidad
Ricardo Palma —2014” para obtener el grado de Magister en Ciencias de la
Educacion concluye en pruebas contundentes de que la expresion grafica
en el curso de “Dibujo Técnico” mejora considerablemente al obtener
resultados de 17.85 para el grupo experimental frente a los 9.65 del grupo
de control, sin embargo se acufia que los resultados del aprendizaje del
dibujo en tres dimensiones (3D) se ve mas favorecido que el de dos
dimensiones (2D). Hay que mencionar que esta investigacion se llevo a

cabo con 80 estudiantes de la Universidad Ricardo Palma, Facultad de
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Ingenieria Industrial, y que cursan el primer ciclo de la carrera. Los
estudiantes fueron divididos en los grupos experimental y de control de
manera equitativa (40 c/u). La investigacion fue de tipo experimental, con
un disefio cuasi experimental, donde se aplicé un pre y un pos test que
contd con 20 items. En el apartado estadistico se utilizaron dos técnicas de
prueba de hipétesis: la T de Wilcoxon y la U de Mann Whitney. La primera
se empled con las “muestras relacionadas” y la segunda con las “muestras

independientes”.

Cachi Eugenio (2018): En su tesis “Impacto de un aula virtual en el
rendimiento académico del curso de Fisica | del ciclo 2017 — | de la facultad
de Ingenieria Civil de la UNI" para obtener el grado de maestro en
Educacion determind la importancia de un aula virtual, en el curso de Fisica
I, en el rendimiento académico de los alumnos de la Facultad de Ingenieria
Civil en el ciclo 2017 — I. El aula virtual se emple6 como aditamento de las
clases presenciales para favorecer el trabajo individual y el trabajo grupal.
El disefio que se utilizo fue un pre y pos test con grupo de control, ademas
como variable principal se tomo el rendimiento académico; otras medidas,
fueron obtenidas a través de una encuesta de valoracion de la
implementacion y uso del aula virtual (con alfa de Cronbach a = 0,829) y
una rubrica de medicién de comportamiento del trabajo en equipo (con alfa
de Cronbach a = 0,940). Para las comparaciones se utilizd la prueba t —
Student, la cual evidencié un impacto positivo y significativo del aula virtual
sobre el rendimiento académico a un nivel de p < 0,05. Este estudio es una
contribucién en aras de obtener tecnologias en el aula para el desarrollo de
las competencias que recientemente se viene estructurando para el nuevo
silabo por competencias por exigencia de la Certificacion Internacional
ABET para la Facultad de Ingenieria Civil de la UNI. Finalmente se concluye
gue el aula virtual implementada, utilizada como complemento, impulsé las

clases presenciales y beneficio el rendimiento académico.
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Revolledo Velarde (2016): En su tesis “Programa de nivelacién en el
manejo de la tecnologia digital y grafica para mejorar el aprendizaje de los
estudiantes de la asignatura de Arquitectura en la escuela profesional de
Ingenieria Civil de la UPAQO, 2016” para obtener el grado de maestro en
Educacion, llegé a la importante conclusion de que el programa de
nivelacion impacté de manera relevante en el aprendizaje de los alumnos.
Cabe afiadir que esta investigacion se llevé a cabo con 112 alumnos de la
carrera de Ingenieria Civil de la Universidad Privada Antenor Orrego
(UPAO) del ciclo V que cursan la materia de Arquitectura, durante el afo
2016. EIl total de participantes se dividio en dos grupos: de control y
experimental (56 c/u). El tipo de disefio de investigacion fue cuasi
experimental y se utilizaron diversas herramientas de recoleccion de datos
originales, aplicandose un pre y un pos test, antes de llevar a cabo el

analisis.

Huerta Azabache (2018): En su tesis “Taller como estrategia didactica en
el conocimiento del proceso Disefio Arquitectonico de los estudiantes
universitarios” para obtener el grado de maestro en Docencia Universitaria,
llegb a la conclusién de que mientras mejor sea la metodologia didactica
que se apliqgue mejores resultaran los constructos sobre el desarrollo del
disefio en arquitectura. Esta investigacion se llevé a cabo con 64 alumnos
universitarios de la Universidad Privada del Norte del ciclo VI, que cursan
la asignatura de Arquitectura y Urbanismo, durante el aifio 2017. El tipo de
investigacion fue aplicada y su disefio fue experimental, ademas de nivel
descriptivo y teniendo un corte transversal. Para la recoleccién de datos se
aplicé un cuestionario que contd con 46 items. El apartado estadistico fue
trabajado con el método de la U de Man Whitney, obteniéndose como
resultado una rho = 0,260, ademas de una significancia mucho menor a la

estimacion tedrica de p = 0,011 (tedrica p = 0,05).
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1.3.

1.4

Pérez Estrella (2013): En su tesis “El método de talleres en el rendimiento
académico de los alumnos de la facultad de Ingenieria Quimica - UNI” para
obtener el grado de maestro en Ciencias de la Educaciéon concluye que
efectivamente el método de talleres influye de manera positiva en el
rendimiento académico de los estudiantes. Ademas, se menciona que esta
investigacion fue realizada con 120 alumno del ciclo seis que cursan la
materia de “Investigacion de Operaciones” de la carrera de Ingenieria
Quimica de la Universidad Nacional de Ingenieria (UNI). Después de ser
evaluados los alumnos (con una préactica calificada en forma de taller
grupal), los resultados se compararon con resultados estandar. Para el
analisis se utiliz6 el programa SPSS 17. El analisis del rendimiento
académico se calificO en cuatro aspectos: Aprendizaje y trabajo
colaborativo, condiciones del aprendizaje colaborativo, el rol del tutor y

actividades de equipo.

Formulacion del Problema de Investigacion

¢En qué medida el taller “TTMD-CAD” (Technological Tools for Mechanical
Design — CAD) incrementa la tendencia al uso de las herramientas CAD en los
estudiantes de los ciclos 1V, VI y VIl de la EP de Ingenieria Mecéanica de la Fl-
UNS en el afio 2019?

Delimitacién del Estudio

Dentro de la delimitacion espacial-geogréfica, la investigacion se ejecut6 en la
escuela de Ingenieria Mecanica de la universidad Nacional del Santa, ubicada

en Nuevo Chimbote, provincia de Santa, region Ancash, Peru.
Dentro de la delimitacion temporal, el proyecto se desarrollé a lo largo de dos

meses, octubre y noviembre, dentro el semestre académico 2019-Il de la

Universidad Nacional del Santa.
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1.5.

Dentro de la delimitacion muestral, este estudio fue realizado tomando como
objeto de estudio a los estudiantes de la escuela profesional de Ingenieria
Mecéanica de la Universidad Nacional del Santa que cursaban los ciclos

académicos 1V, VI y VIII.

Justificacidén e Importancia de la Investigacion

De acuerdo con datos revisados, la compafiia comercial “BOEING” (fabricante
de aviones) usa computadoras en todas las fases de la produccion de sus
aviones, desafortunadamente muchas compafias no pueden beneficiarse de
la implantacion de un sistema CAD/CAM de porque no conocen los beneficios
de estos (Martinez Arroyo & Cardenas y Espinosa, 2006). Podemos observar
entonces que los sistemas CAD/CAM, son utilizados por gran cantidad de
empresas del mundo moderno, especialmente las de envergadura grande y
mediana, pues usarlos es tener una ventaja sobre los competidores y abarcar
mayores sectores del mercado. Esta ultima consideracién no s6lo debemos
tenerla en presente para las empresas sino también para los profesionales, que

siempre se estan actualizando en las nuevas tecnologias.

Asi mismo, los softwares permiten realizar todo tipo de verificacién en los
gréficos de 3 dimensiones que estan presentes en todas las partes del
desarrollo del disefio, asi se puede ahorrar mucho tiempo destinado a la
ingenieria, eludir confusiones, repeticiones o cambios de trabajo con costos
adicionales (Del Cafio, De La Cruz, & Solano, 2007). La compaiiia
‘INTEGRAPH” (empresa de software) estima que la utilidad de los programas
aminora aproximadamente el 50-75% de las alteraciones repentinas y
repeticiones de trabajo en la practica, en comparacion con los proyectos en
donde no se usa. Lo cual significa que una herramienta CAD ayuda no solo a
ahorrar recursos econdémicos, sino que permite una consulta constante, un
mejoramiento continuo mas eficiente y control casi total del desarrollo del

proyecto inicial y los posteriores, al generarse una base de datos digital.

En algunos estudios se encontrd, mediante una encuesta realizada a los

estudiantes de ingenieria de la Universidad de Sevilla, que el 66.3% de los
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estudiantes le dan una importancia “Muy Alta” a aprender CAD dentro de su
formacion como ingenieros (Sanchez Jiménez, Mateo Carballo, Reina Valle, &
Fernadndez de la Puente Sarria, 1998). Considerando el despliegue tecnolégico
de la dltima década y la importancia de las TIC’s, se podria estimar un aumento

considerable de esta cifra.

En este contexto, la investigacion propuesta ayudé en dos aspectos
fundamentales a raiz del planteamiento mismo. Primero, recabd informacién
sobre los conocimientos que los estudiantes tienen sobre las herramientas
tecnolégicas CAD y su tendencia a usarlas durante el curso de sus estudios y
futura vida profesional, esta informacion se otorgd a la EPIM (Escuela
Profesional de Ingenieria Mecanica) para el uso que crea conveniente, como
afiadir la ensefianza de otros sistemas CAD dentro del plan de estudios de la
carrera, considerar la realizacion de mas talleres de esta tematica o
conferencias con especialistas de diversas empresas. Segundo, como
consecuencia directa a partir del taller “TTMD-CAD”, se brindd informacion a
los estudiantes sobre los sistemas CAD méas usados actualmente y los
beneficios de aprenderlos desde una etapa temprana atendiendo a las futuras

exigencias de su vida profesional.

La investigacion planteada también tuvo un impacto, aunque de manera
indirecta, en la sociedad, pues al brindar recursos a los estudiantes estos
podran acceder a una mayor cantidad de puestos de trabajo y permanecer en
ella desplegando las habilidades adquiridas en su formacion, lo que a su vez
permitira una mayor estabilidad econémica en las familias y el desarrollo a nivel
local, regional y nacional. También aporté a la escasa investigacion existente a
nivel nacional que relaciona la ingenieria, los sistemas CAD y la educacion, asi
como sirvio de base para otras investigaciones y apoyar las teorias sobre el
desarrollo tecnoldgico, el rumbo de la sociedad hacia un mundo informético y
el desarrollo econémico a partir del uso de tecnologia y la educacion.
Finalmente, a nivel metodolégico, la investigacion ayudoé a desarrollar nuevos
instrumentos para la recoleccion y andlisis de datos, y a la definicion de las

variables y la relacion que existe entre ellas.
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1.6. Objetivos de la Investigacion
1.6.1. Objetivo general

Se propone el siguiente objetivo general:

— Demostrar que la aplicaciéon del taller “TTMD-CAD” incrementa
significativamente la tendencia el uso de las herramientas CAD de
los estudiantes de 1V, VI y VIII ciclo de la Escuela Profesional de
Ingenieria Mecanica de la FI-UNS en el afio 2019.

1.6.2. Objetivos especificos

Se proponen los siguientes objetivos especificos:

a) ldentificar la tendencia al uso de las herramientas CAD en la
dimension de Conocimientos Generales antes y después de la
aplicacion del taller “TTMD-CAD”.

b) Identificar la tendencia al uso de las herramientas CAD en la
dimension de Especializacion antes y después de la aplicacion
del taller “TTMD-CAD”.

c) ldentificar la tendencia al uso de las herramientas CAD en la

dimension de Uso de informatica antes y después de la
aplicacion del taller “TTMD-CAD”.
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CAPITULO Il
MARCO TEORICO

2.1.Fundamentos Tedricos de la Investigacion

2.1.1. El Taller
El concepto de taller no es ajeno al dominio publico, sin embargo, su
connotacién casi siempre esta ligada a un lugar dénde se fabrica o
compone alguna cosa. Es asi que caemos en las referencias
populares de un taller metalmecanico, un taller automotriz, un taller de

carpinteria, un taller de aparatos eléctricos, etc.

Sin embargo, del Diccionario de la Lengua Espafiola (Real Academia
Espafiola, 2018) podemos extraer tres significados. El primero: “Lugar
en que se trabaja una obra de manos”, correspondiente al concepto
popular ya mencionado. El segundo: “Escuela o seminario de ciencias
o de artes”, que es el concepto al que se aboca este texto. Finalmente,
el tercero: “Conjunto de colaboradores de un maestro”, es un

concepto de apoyo al segundo.

Asi, de nuestro propio entendimiento, el primer concepto que
extrapolamos de taller es: un espacio donde se comparte
conocimientos de manera metddica, practica y de diverso nivel
(cientifico o artistico) entre personas experimentadas o interesadas

sobre un tema en particular dirigido por uno o varios expertos.

Por otro lado, Candelo Reina, Ortiz R. y Unger (2003) en el libro Hacer
Talleres se menciona este concepto de taller: “Es un espacio de
construccion colectiva que combina teoria y practica alrededor de un
tema, aprovechando la experiencia de los participantes y sus
necesidades de capacitacion” (p.33). Este concepto es muy similar al
propuesto, pero agrega algo interesante al final, que es el objetivo de
capacitacién y, es mas, menciona que este objetivo nace a partir de

una necesidad.
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Entonces, una capacitacion se fundamenta en la necesidad de buscar
soluciones frente a una problematica que se plantea como el tema
principal del evento. El taller puede tener varios niveles de
complejidad y duracién, que van desde pequefias capacitaciones de
una o dos horas, hasta exposiciones que pueden durar varios dias o
semanas. Elegir el tipo de capacitacion, en este caso taller, va a
depender de dos cuestiones fundamentales: la primera es la
complejidad del tema a tratar y la segunda es el tipo de personas que
participaran del evento, pues no es lo mismo ensefiar como llenar una
encuesta y como construir un armario, asi como no es lo mismo
ensefiar a niflos, que a jovenes o adultos. Es decir, debemos

L L1

averiguar: el “qué”, “por qué” y “para quién”. Sus elementos son:

e EXigencias de preparacion anticipadas al evento.

¢ Desarrollo del evento con una controlada metodologia.

e Una persona (o varias) para dirigir el desarrollo del evento.
El nUmero de personas que concurren en el taller, es limitado, pues
siempre se debe tener en cuenta la cantidad de recursos. Estas
personas participan de manera individual y grupal pero siempre
activamente, ademas de siempre apuntando a nuevos procesos
creativos pero concretos y sistematicos. Ademas, durante los trabajos
en grupo debe primar un intercambio fluido de las experiencias de vida
respecto al tema de cada participante, las discusiones, necesarias
para el analisis y fundamentalmente la proposicion de nuevas

soluciones.

El objetivo primordial de un taller es que los asistentes tomen todos
los conocimientos que puedan y se aduefien de estos, dependiendo
de las necesidades que tengan, todo esto debido al trabajo de discutir
y reflexionar sobre las ideas y métodos expuestos en el desarrollo.
Este objetivo sélo se podra alcanzar si es que la persona o el grupo
de personas a cargo del evento sabe conducir correctamente el taller,
de tal manera que oriente la metodologia utilizada al logro del

aprendizaje esperado.
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Una de las principales ventajas con las que cuenta esta capacitacion
es que se puede llevar a cabo tanto de manera individual como grupal,
lo que favorece potencialmente el intercambio de experiencias y un
flujo constantes de nuevas ideas. A pesar de todo, debe existir un
compromiso fuerte para lograr el objetivo tanto por parte de los

organizadores como de los participantes.

Finalmente, la cantidad de personas que asistan al taller y la duracion
de éste tendra que ser sujeto necesariamente a un correcto analisis,

de acuerdo a los objetivos planteados y a los recursos disponibles.

2.1.1.1. Concepcién de un taller de capacitacion
Es preciso conocer los requisitos basicos para establecer los
lineamientos de un taller adecuado y que logre cumplir con los
objetivos planteados. La preparacion y disefio de un taller necesita lo

siguiente para funcionar correctamente:
A. Analisis previo de necesidades:

La primera idea que se debe tener en mente para el disefio del taller
debe ser acerca de las necesidades de las personas a las que va
dirigido. Hay que sefalar que, dentro de este grupo inicial, no solo se
encuentran los potenciales asistentes, sino que también todos
aguellos que demuestren un interés en el tema a tratar o tengan la

necesidad de solucionar un problema.

El otro punto clave es identificar correctamente el problema, pues
como ejemplo, a veces pensamos que el problema es “la falta de
tiempo” o el “exceso de trabajo” cuando lo que realmente se presenta
es la “falta de organizacion”. Entonces, es necesario examinar y
razonar cuidadosamente cobre la realidad y de esta manera poder
plantear un contenido y una metodologia que sirva realmente a la
solucién del problema que tiene el grupo de personas que asistira.

Esta capacitacion servird para que los asistentes amplien sus
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conocimientos y potencien su capacidad de resolver problemas de

acuerdo a la capacidad que posean.
B. Preguntas clave para la planificacion:

Mediante el punto anterior, podemos tener los lineamientos basicos
para disefar y dirigir el taller. Pero es necesario un analisis mas
profundo de acuerdo a las respuestas que se puedan obtener de las
preguntas siguientes: “;Por qué se realiza el taller? ;Cual es la
situacion actual y la deseada? ¢ A quién se dirige el taller? ¢ Para qué
se realiza el taller? ¢ Cudles son los resultados deseados? ¢ Cual es
el contenido del taller? ¢ Cuales son la metodologia y las herramientas
adecuadas? ¢Qué conocimientos se desea transmitir? (Coémo se
realiza el taller? ¢Qué instituciones realizan o patrocinan el taller?
¢, Con quién se realiza el taller? ¢Cuando y por cuanto tiempo se
realiza el taller? ¢Quiénes componen el equipo de capacitacion?
¢, Cuéntos recursos requiere el taller? ¢En qué fechas? ¢Con cuantos
recursos cuenta? ¢Cuanto tiempo de preparacion requiere el taller?

¢En qué lugar y sitio especificos? ; Dénde se realiza el taller?”
C. Composicion del grupo de participantes:

Los participantes del taller deben tener un perfil y este debe ser
definido con anticipacién, ya sea que este perfil sea obtenido o
propuesto. Dependiendo de esto el programa y la estructura seguiran
determinada dindmica y metodologia. Un ejemplo del perfil obtenido
puede ser un taller sobre seguridad industrial a los trabajadores de

una terminada planta pesquera.

Un ejemplo del segundo caso podria ser un taller sobre célculos de
vigas transversales para los encargados de los disefios de una
determinada empresa de proyectos metalmecéanicos. Existen varias
pautas que deben seguirse para establecer el perfil de los asistentes

y son:

v El cargo que ostenta el participante

v' Lainstitucion a la representa el asistente
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v Los conocimientos previos con los que cuenta y la experiencia
del asistente en relacion al tema a tratar y los problemas a
resolver.

v' Toda la actitud y motivacién que posea el asistente en relacion

al temay el método a emplearse en el taller

El género

La edad del participante

El aspecto cultural del asistente

DN N NEERN

Cantidad de asistentes
D. Disefo del programa:

La organizacion y direccion del taller se trata sobre la combinacion
optima de todos los puntos hasta ahora mencionados, con la
subsiguiente consecuencia que resuelva la necesidad del asistente.
Cabe afiadir que la principal motivacion que una persona adulta puede
encontrar en un taller est4 en la o las formas en que esta puede aplicar
lo aprendido en la solucion de sus problemas. En base a esto se

puede sugerir un taller que se desarrolle con los pasos siguientes:

a) Definir el tema y la metodologia del taller para elaborar el
primer borrador de la Agenda de taller.

b) Elaborar el primer disefio del programa.

c) Disefiar la secuencia de los temas y la metodologia.

d) Definir el tipo de evaluacion.

e) Definir el horario.

f) Otros aspectos
E. Disefio del seguimiento:

Aunque ciertamente la presentacion de los contenidos y las
discusiones son muy importantes en el desarrollo del taller, también
lo es el seguimiento que se debe hacer, para asegurarse de que
realmente se halla alcanzado el objetivo e ir de la mano con los
asistentes cuando ellos apliquen los conocimientos obtenidos en el
taller y conocer sus experiencias en pro de mejorar la calidad de

futuros eventos que puedan llevarse a cabo.
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Cuando el taller finaliza, generalmente se proponen dos
compromisos: hacer un informe sobre lo tratado y enviar esta
documentacion. Se propone que desde la esta etapa inicial de disefio
se consideren algunas opciones para el seguimiento o una mezcla de

varias de ellas:

Evaluacién pos - taller por escrito
Contacto esporadico

Contacto permanente programado
Asesoria

Asesoria por internet

RN NN SR

Taller o encuentro de seguimiento

2.1.1.2. Utilidad y necesidad del taller

En este apartado Pérez Estrella (2013) considera que la metodologia
del taller implica un acercamiento mas proximo a la realidad, lo cual
podriamos considerar verdadero, ya que la experiencia que se
comparte entre los participantes son veridicas y reales. Ademas, con
este método, no soélo aprenden los alumnos sino también la persona
(o personas) que dirige la sesion, lo que se traduce en un proceso de

aprendizaje apropiado y auténtico, en otras palabras: bidireccional.

Lo que significa “saber hacer” es s6lo toda accidén que se realice debe
tener un motivo bien fundamentado (un por qué), teniendo claro el
objetivo productivo del taller. En el desarrollo del taller los
participantes estan sometidos a un proceso estructurado y graduado,
de tal manera que las asimilaciones de las partes mas pequefas
sumen a la compresiéon del problema y a su solucién. El taller debe
ser una combinacion entre los aportes tedricos y los practicos,
creando asi una realidad “compleja”, sin embargo, debe unir tres

aspectos importantes:

v" Un servicio de terreno
v" Un proceso pedagdgico

v Una instancia tedrico — practica
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El primer aspecto involucra una preparacion profesional sobre el tema
a tratar, especialmente en vista de la solucion de problemas y las
necesidades implicadas. El segundo aspecto se centra en el asistente
y su desarrollo como consecuencia de la participacion del “terreno” y
la accion que realiza, cuando pone en préactica los conocimientos

adquiridos.

El tercer aspecto, es el que trata de mejorar la relacion entre la teoria
explicada y la préactica hecha, interactuando con los conocimientos
nuevos presentados rozando el terreno de la tecnologia. Estos tres
aspectos necesitan de un analisis profundo de todo el contenido, la

practica y la organizacién del taller.

2.1.1.3. Objetivos generales de los talleres

1. Fomentar y favorecer una educacion integral e involucrarse al
mismo tiempo en el proceso de aprendizaje del: “Aprender a
aprender”, el “Hacer” y el “Ser”.

2. Llevar a cabo un labor pedagdgica y educativa de la mano con
los profesores, alumnos, institucion y la comunidad.

Mejorar la relacion entre los procesos de la teoria y la practica.

4. Progresar frente a la educacion tradicional, dénde el alumno no
actia de manera activa.

5. Facilitar proceso de aprendizaje de los asistentes al taller,
haciendo que ellos descubran su propio camino.

Involucrarse en la creacién de tecnologia social.

7. Confrontar los conocimientos cientificos frente a los
conocimientos populares y de la experiencia.

8. Generar un vinculo mas fuerte entre el estudiante y la comunidad
y esta a su vez con el profesional.

9. Involucrar a los participantes en la familiarizacion con la ciencia
y la tecnologia y hacerlos participes de que ellos también la
pueden crear y utilizar.

10. Desmitificar y desalienar la concientizacion.

11. Posibilitar la integracion interdisciplinaria.
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12. Propinar situaciones donde los participantes puedan desarrollar
sus propias capacidades o adquirir nuevas de ellas, mediante la
reflexion y el analisis.

13. Fomentar espacios para los canales de comunicacion y lugares

propicios para la participacion.

2.1.1.4. El taller educativo: ¢ Método, Técnica o Estrategia?
Cuando se habla de “estrategia pedagdgica” se refiere a los objetivos,
los métodos y las técnicas; y por tanto a todo este conjunto se le
denomina estrategia, y puede entenderse como la unidad de
aprendizaje y ensefianza. Ademas, la "La epistemologia”, o Filosofia
de la ciencia (ciencia de la ciencia) se define como la rama de la
filosofia que estudia la investigacién cientifica y su producto, el
conocimiento cientifico. Entonces, estos tres aspectos (Educacioén,
pedagogia y epistemologia) son el nucleo del saber pedagogico.
Ademas, se debe considerar a las estrategias pedagogicas y la

epistemologia como dos aspectos que deben desarrollarse juntos.

El taller educativo, considerando una perspectiva desde la

epistemologia, propone lo siguiente:

1. Integrar la teoria con la practica en los procesos de
aprendizaje y ensefianza.

2. Hacer posible que las personas vivan el aprendizaje con
plenitud y en todas sus dimensiones (emocional, cognitiva y
experimental).

Promover una inteligencia social y una creatividad colectiva.
Todos los saberes que se generan en el taller pasan por un

proceso de accion, reflexion y nuevamente accion.
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2.1.2. Teoria Del Aprendizaje Significativo
En los talleres las vivencias y experiencias llevan a los participantes a
adquirir conocimiento de una manera muy diferente a las tradicionales
clases recibidas en la universidad o el colegio, por lo que cada
momento del desarrollo es fundamental para que los asistentes
asimilen el contenido a partir de los constructos propios que ellos se
van formando, de manera que no sélo sea algo de relleno a todo el
conocimiento que ya tiene, sino que tenga una connotacion mas
significativa. Para fundamentar este precepto revisaremos

brevemente lo que significa aprendizaje significativo.

Rodriguez Palmero, Moreira, Callero Sahelices, & Greca (2008) nos
dicen que esta teoria es sobre el aprendizaje porque precisamente
esa es su finalidad. Ademas, afirman que esta teoria es completa,
pues proporciona todos los medios (factores y condiciones)
necesarios para que se garantice que una institucion educativa,
especificamente los docentes, haga retener y asimilar los contenidos

ensefiados a los alumnos, de tal forma que sean significativos para él.

Para Ausubel la psicologia educativa necesita potenciar esfuerzos en
dos aspectos claves, una es la naturaleza del aprendizaje y el otro es
la facilidad con que este es dado, obviamente referido a un tema o
materia especifico. Precisamente este es el motivo por el que se
considera que la psicologia educativa se considera una ciencia
aplicada, pues estd embebida en toda esta teoria del aprendizaje
significativo. Ademas, se destaca por tomar mucha importancia a
todas las cosas que suceden dentro del aula y también por
preocuparse de como se esta facilitando el aprendizaje. Por este
motivo, esta teoria es muy considera, y podriamos decir hasta
querida, por los docentes, pues dentro del lenguaje educativo es muy
comun la expresion de: “buscar un aprendizaje significativo en el
alumno”. Aunque en la practica no siempre se apliquen todos los
principios de la teoria, si orientan en lineas generales todas las

practicas educativas actuales.
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Pozo (1989) estima a la teoria del aprendizaje significativo como una
teoria cognitiva de reestructuracion. Es decir, que como teoria
psicolégica se enfoca en la organizacion de los constructos del
alumno y que esta centrada netamente en un contexto académico de
relacion profesor-alumno. Esta es una teoria que se centra en el
proceso de ensefianza — aprendizaje, donde se intenta ensefar una
materia tomando como base todas las ideas y conceptos que el
alumno trae de su realidad previa (conocimientos previos), de su vida
diaria. David Ausubel creo su teoria con fundamentos instruccionistas
y que se sintetizan en la asimilacion. Se estima también que la teoria
del aprendizaje significativo es una teoria constructivista pues el
mismo aprendiz es el que va desarrollando y fortaleciendo su
aprendizaje. Segun Pozo (1989) Ausubel revela en su teoria que el
conocimiento se estructura y se reestructura en funcién de que los
conocimientos previos interaccionan con los nuevos que se van
generando en la experiencia diaria, cotidiana o en un ambiente
establecido para que se generen estas interacciones (colegios,

universidades, etc.).

2.1.2.1. Aprendizaje Significativo: significado
El “Aprendizaje significativo” es el concepto principal del que habla la
teoria del “aprendizaje verbal significativo” y de la teoria de la

“asimilacién” sugeridas por David Ausubel (1973).

a) Caracterizacion
La teoria del “aprendizaje significativo” se menciona como el proceso
en el que un ser humano relaciona la adquisicion de un nuevo
conocimiento o nueva informacion con su estructura cognitiva
existente y este proceso se presenta de manera consiente y no literal.
Esta influencia reciproca con la estructura cognitiva no trabaja de
manera general o global, sino con los puntos mas importantes. Esta
interaccion es llamada “ideas de anclaje” o “subsumidores”. Todo el
conocimiento que el educando posee, es la base que le da significado

a todas las nuevas ideas que recibe, esa es la caracteristica
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fundamental del “aprendizaje significativo”. Sin embargo, todo el
proceso no solo se trata de la union de ideas y conceptos, sino que la
nueva informacién evoluciona los conceptos previos para fortalecerlos

y diferenciarlos de manera mas estable y clara.

El mundo moderno es conocido como la sociedad del conocimiento
debido a la gran cantidad de informacién que esta disponible, en este
contexto nuestra mente se ve forzada a evolucionar nuestras
estructuras mentales de manera mucho mas veloz. Se debe sefalar
gue este fendmeno se presenta tanto en la vida diaria como en los
colegios y universidades. Uno de los planteamientos de David
Ausubel (1976) era que es imposible procesar toda esta informacion
sino no es mediante un “aprendizaje significativo”. Finalmente, la meta
no solo es fortalecer los constructos que ya se poseen, sino descartar

aquellos que van quedando disfuncionales.

David Ausubel (1976) explica una idea o proceso contrario al
aprendizaje significativo, que denomina “aprendizaje mecanico”, el
cual no supone una interaccion con nuestra estructura cognitiva
existente, por lo que el resultado deriva en contenido literal y sin
significado. Se confluye al final que el aprendizaje significativo y el
aprendizaje mecanico son las dos partes de una dualidad, pues en el

proceso de ensefianza aprendizaje siempre estamos entre uno y otro.

b) Condiciones
Existen dos requisitos basicos para el proceso de “aprendizaje

significativo” se lleve a cabo:

e Fuerte inclinacién para aprender de forma significativa por parte
del educando.
e Contar con elementos y materiales con alta capacidad de ser
significativos. Se necesita:
v Que los elementos y materiales estén estrechamente
relacionados con los constructos del que va a aprender.
v' Y que el aprendiz tenga la “estructura cognitiva” necesaria

para poder asimilar los nuevos elementos.
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Es clave sefalar una componente emocional y afectiva para el
aprendizaje significativo, pues si el aprendiz no demuestra las
intenciones o disposiciones para la interaccion, entonces el
aprendizaje no sera significativo, aunque estén presentes las dos

condiciones anteriores.

La caracteristica de tener “significado 16gico” indica la capacidad de
los elementos o0 material que se le da al aprendiz para acoplarse a los

constructos de este.

c) Tipos de aprendizaje significativo
Dependiendo del “objeto aprendido”, puede clasificarse como:

representacional, de conceptos o proposicional.

Cuando se habla de un aprendizaje de tipo “representacional’, se
refiere al que tiene la funcién de “identificacion”, es decir, crea una
relacion entre un “simbolo” (palabra) y significado referente. Este tipo
de aprendizaje se desarrolla mediante el descubrimiento y la
repeticion e inicia principalmente en la etapa infantil de la persona. Se
caracteriza por ser nominal, figurada o representativa. Podemos
mencionar un ejemplo como un infante cuando toma el sonido “mesa”
y le atribuye a una mesa en especifico que él distingue en ese

momento.

En segundo lugar, tenemos el aprendizaje “de conceptos” que se
refiere al que tiene una funcion “simbdlica” que resulta de una
equivalencia que se forma entre propio simbolo y las caracteristicas,
atributos y propiedades que definen al referente que posee naturaleza
singular (unitaria). Es importante resaltar la importancia del
aprendizaje de conceptos para el aprendizaje significativo, pues éste
se deriva del aprendizaje representacional y es el soporte para el
aprendizaje proposicional. Conforme la persona va creciendo y
desarrollando su intelecto, va afiadiendo nuevos significados a los
“simbolos” que ya eran familiares, lo cual va acotando el significado

estricto de estos. El principio fundamental de este aprendizaje es
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llegar a la “generalizacion” y asimilar conceptos para posteriormente

afadir material nuevo como “ideas de anclaje”.

Finalmente, el aprendizaje “proposicional” es el que tiene una funcién
de “comunicacion” de una generalizacion. La meta principal de este
aprendizaje es comprender ideas manifestadas en “simbolos”
(palabras de manera verbal) que tienen diversos conceptos y
significados compuestos. Se puede mencionar un ejemplo: una
persona, no podrd comprender cabalmente el significado de la
expresion “el perro ladra en la noche cuando entra alguien a la casa”

si es que no se conocen previamente los conceptos de “casa’, “ladra”,

“noche” y “alguien”.

Existe, también, otra forma de clasificar el aprendizaje significativo
mediante una estructura jerarquica cognitiva, y estos se pueden
asumir como: aprendizaje subordinado, super-ordenado y

combinatorio.

La idea del aprendizaje “subordinado” es muy sencilla y explica que el
aprendizaje conceptual y aprendizaje proposicional se llevan a cabo
porque los nuevos conocimientos que se van integrando a nuestra
psique, se “subordinan” a los conceptos e ideas previas que nosotros
tengamos de ellos, debido a que éstos resultan ser mas generales y
tienen un sentido mas amplio e inclusivo. Se puede mencionar un
ejemplo: las personas que entienden el significado de “juego” podran
generar rapidamente el significado de “juego de mesa”, “juego de

roles” o “juegos de concentracion”.

Por el lado contrario tenemos el aprendizaje “super-ordenado” que al
contrario del aprendizaje “subordinado”, los nuevos conceptos
subordinan a los previamente establecidos debido a que estos son
mucho mas generales. Un ejemplo sencillo es que un nifio conoce
primeramente los conceptos, de “pato”, “gallina”, “vaca”, “perro”,
“gato”, etc. y luego el concepto de “animal”, el cual al ser mas inclusivo

subordina a todos los conceptos anteriores.
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Finalmente tenemos el aprendizaje “combinatorio”, en el que no se
dan relaciones como las anteriores, sino que en su lugar establecen
“conexiones” de tipo general entre dos conceptos, ya sean nuevos,
uno nuevo y uno antiguo (y viceversa) o dos antiguos. Se pueden
mencionar algunos ejemplos como: masa-energia, presion-volumen,

oferta-demanda.

d) Asimilacion
Este es el proceso que desarrollamos durante toda la etapa escolar
posteriormente la adulta. Es decir, se van generando varias
combinaciones entre las ideas pre-fijadas en nuestra mente y las
ideas nuevas que vamos descubriendo, los conceptos se van

ampliando y se va beneficiando nuestra estructura cognitiva.

David Ausubel en 1976 en la “teoria de la asimilacion”, define la
asimilacion de conceptos. Esta teoria explica que un aprendiz asimila
nuevo concepto altamente significativo debido a que este se
transforma en otro mas general e inclusivo y modifica su potencial

para reformarse en una nueva “idea de anclaje”.

e) Lenguaje
El lenguaje es uno de los mas importantes proveedores para que se
dé la asimilacion en el aprendizaje significativo. A partir de este
precepto, se debe rescatar el fundamento de la comunicacion entre
las personas como base de las propiedades representacionales del
aprendizaje significativo. Eso significa que “las palabras” juegan un rol
importante en el desarrollo que tenemos hasta ser capaces de hilar

ideas cada vez mas complejas.

La conexion entre el aprendizaje significativo y el lenguaje se califica
como critico debido a dos puntos muy importantes. El primero es que
el lenguaje aumenta la competencia para operar conceptos y
propensiones. La segunda se deriva de la primera, pues el cerebro
desarrolla sus procesos en términos linglisticos, es decir, que se basa
en los significados que conocemos para hilar las diferentes ideas que

creamos. Asi, mientras mas estructuras linguisticas conozcamos,
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mayor serad nuestra capacidad para manipular estos conceptos y
estas proposiciones. Eso quiere decir que si desde un principio, en la
etapa infantil, se fracasa en la obtencion de las estructuras linguisticas
adecuadas, mayor serd la dificultad en el procesamiento de

informacion posterior o la resolucién de problemas.

f) Facilitacion
Después de conocer de qué trata el aprendizaje significativo, su
clasificacion y las condiciones en las que debe darse, se procede a
relatar cobmo se puede lograr. Para explorar este aspecto, se debe
analizar dos matices muy importantes: Las “estructuras cognitivas” de
los aprendices y el “contenido” que se brinda. Mencionado lo anterior,
se hace hincapié en la funcién de los profesores de conocer la
organizacion cognitiva del alumno, observar si es la correcta para
aceptar los nuevos conocimientos, o en su defecto, afianzar las ideas

previas para favorecer las nuevas ideas y conceptos.

Continuando con el argumento del anterior parrafo, para que el
profesor programe el contenido de una determinada materia
(matematica, comunicacion, analisis estructural, bioquimica, etc.) que
esté dirigida a un aprendizaje significativo, debe trabajar bajo el
umbral de estas cuatro bases: diferenciacion progresiva,
reconciliacién integradora, organizacién secuencial y consolidacion.
Las dos ultimas se desprenden de las dos primeras puesto que las

primeras son fundamentos definitorios.

Cuando hablamos de la primera de las cuatro bases, la diferenciacion
progresiva, sostenemos el proceso del aprendizaje significativo de
tipo subordinado y por lo tanto se debe trabajar siguiendo esos

lineamientos.

La segunda base, la reconciliacion integradora, es el proceso que se
emplea cuando los conocimientos que se brindan a los aprendices
son nuevas se debe seguir los lineamientos de los aprendizajes de
tipo super-ordenados y combinatorios, pues involucran procesos

cognitivos mas complejos. Las ensefianzas deben orientarse de tal
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2.1.3.

manera que se pueden discriminar las ideas y poder hallar facilmente

las diferencias o similitudes con ideas previas ya establecidas.

La tercera base que se desprende de las dos previas, la organizacion
secuencial, es el proceso que se utilizan como fundamento las ideas
previas que posee el aprendiz. Es decir, el contenido estudiado en un
primer momento es el soporte para la nueva informacién, de esta
manera se constituye una secuencia légica y propositiva que facilite

la asimilacion de conceptos cada vez mas complejos.

Finalmente, la dultima base, la consolidacion, no involucra al
aprendizaje mecanico como opcion previa, por el contrario, sefiala la
importancia de ratificar el dominio de la informacion, la practica
linglistica de los conceptos en diferentes contextos, de tal manera
gue se resulte verdaderamente una generalizacion, interiorizacion y

aprendizaje efectivo y significativo.

Disefio Asistido por Computadora (Computer Aided Design -
CAD)

Antes de adentrarnos en el mundo CAD, debemos conocer el
concepto basico de disefio o0 mas precisamente en este caso disefio

mecanico y de CAD.

2.1.3.1. Diseiio

Segun la RAE, disefiar es hacer un disefio y dentro de los conceptos
de disefio que mas nos interesan, propone: “Traza o delineacion de
un edificio o de una figura; proyecto, plan que configura algo;
concepcion original de un objeto u obra destinados a la produccion en
serie y descripcion o bosquejo verbal de algo” (Real Academia
Espafiola, 2018). Estos conceptos nos dan una nocion de lo que
significa disefio en términos generales, es decir aplicables a cualquier

campo y tienen validez dependiendo del contexto en el que se aplique.
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Budynas & Nisbett (2012) considera que disefiar es plantear una
estrategia adecuada y especifica para atender un problema o
necesidad existente en la realidad. Obviamente, un disefio debe estar
sujeto a ciertas caracteristicas intrinsecas de llegarse a materializar
como por ejemplo ser auténticamente funcional, Util y seguro, luego
asegurar su confiabilidad, competitividad y factibilidad. Se destaca
ademas que disefar es un proceso, dentro de lo que cabe, innovador,
y que esta sujeto a una constante toma de decisiones e iteraciones,

necesariamente involucrado con un alto perfil y sustento cientifico.

Asi mismo Norton (2011) intenta dar respuesta a la interrogante: ¢, Qué
es el disefio? Para esto nos pone como ejemplo los siguiente: La ropa
y los automoviles se disefian, que lo Unico que trata de explicar es que
el término “disefio” puede adoptar diversos significados de acuerdo al
contexto en el que se utilice. En los dos ejemplos anteriores solo se
utiliza el significado para denotar la parte estética del objeto, es decir
la apariencia, sin embargo, hay elementos internos propios dentro de
la ropa y del automovil que también necesitan ser disefiados, como
por ejemplo la tela y los hilos, asi como el motor, frenos y asientos. La
palabra “disefio” se origina del vocablo latin “designare”, que significa
“‘designar o delimitar”. El diccionario Webster brinda diferentes
significados de la palabra “disefio”, como las siguientes: “esbozar,
trazar o planear como accion o trabajo [...] para concebir, inventar,
idear”. Finalmente, lo que mas resalta en ultimos términos es el disefio

en ingenieria.

Los conceptos dados anteriormente, sin duda nos acerca mas a los
términos reales de ingenieria, sin embargo, debemos saber que el
disefio es una tarea en la cual se necesita una intima relacion entre
los medios verbales (escritos y orales) y los medios gréficos

(imagenes, figuras, etc.).

En el mundo moderno, la definicion de “disefio” es muy amplia, por tal
motivo siempre se especifica junto a este el campo o el area en el que
actia. Asi por ejemplo se considera: disefio mecanico, disefio de

asentamientos humanos, disefio industrial, disefio de proceso, disefo
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textil, disefio arquitectonico, disefio artesanal, disefio grafico, disefio

estructural, disefio de plantas industriales, etc.

2.1.3.2. Disefio Mecanico / Industrial
El disefio en ingenieria lo podemos definir como una serie de
procedimientos en los cuales se aplican diversos principios cientificos
(fisicos, quimicos, matematicos, etc.) y métodos (de fabricacién) con
la finalidad de detallar las caracteristicas necesarias para que un
sistema, proceso o dispositivo pueda realizarse. El disefio en
ingenieria involucra varias areas, como disefio de maquinas o disefio

industrial.

Budynas & Nisbett (2012) dejan que el disefio en ingenieria mecanica
esta presente en todos los aspectos de nuestra vida, desde el sistema
de ventilacion o calefaccion de nuestras casas hasta en los medios de
transporte que utilizamos, como autos, barcos y aviones, hasta en las
herramientas de uso comun como un simple lapiz. El gran detalle es
gque las personas tienden a desligar estos objetos ya que funcionan
en diferentes aspectos de nuestra vida, pues no notan que todo forma
parte de un solo concepto. Por ejemplo: para los disefios de los
sistemas de ventilaciébn y calefaccion se utilizan los criterios de
seleccion de materiales, flujo de calor y dinamica de fluidos, en los
medios de trasporte existen un sin nimero de elementos mecanicos,
desde el tamafio de una tuerca hasta el disefio de las alas de un avion,
y en un lapiz, las maquinas que los fabrican también estan dotados de
variados elementos mecénicos. Todos los aspectos se refieren a un

solo concepto, disefio en ingenieria mecanica.

Del mismo modo Norton (2011) apunta que el disefio de maquinas
supone elementos que cumplan 3 requisitos fundamentales: que sean
sSeguros en su uso, que sean confiables en su funcion y que estén lo
suficientemente optimizados para el trabajo. La definicion de
“‘maquina” del diccionario Random House tiene 12 acepciones, sin

embargo, sélo 2 son las que se recatan. La primera es: “aparato que
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consiste en unidades interrelacionadas”, y la segunda: “dispositivo
que modifica la fuerza o el movimiento”. En el contexto de la ingenieria
a las “unidades relacionadas” que dispone el primer concepto,
también se les conocen como “elementos de maquinas”. Otro
concepto importante y fundamental dentro del mundo de la ingenieria
y el disefio, es el de “trabajo util”, pues este se refiere a transferencias
de energia, que es en todo lo que se basa la fisica, dependiendo de
estas interacciones de energia, los ingenieros calculan (disefian)
todas las caracteristicas necesarias de una pieza o elemento para que
cumpla su funcién especifica dentro de un conjunto mayor. Esta es la

naturaleza del disefio de maquinas.

También Castillo Luna (2006) apunta que el disefiador industrial debe
estar atento a una gran variedad de aspectos de los disefios. Entre
los mas importantes tenemos: los aspectos econdmicos (al que las
empresas le dan la maxima importancia), los aspectos funcionales (la
mision que debe cumplir), los aspectos estéticos (debe lucir bien en la
medida de lo posible) y las necesidades efectivas (que tienen que ver
mas con el aspecto ético). Dentro del &mbito tedrico la definicion mas
aceptada es la de Tomas Maldonado. El no dice que el disefio
industrial debe manejarse como un proyecto y que debe consistir en
calcular las propiedades de formacion de los elementos (piezas y
objetos) para poder ser manufacturados. Hay que aclarar que cuando
se refiere a “propiedades de formacion® no solo se refiere a las
caracteristicas geométricas (de dimensionamientos) sino también a
las estructuras internas (material). Cuando solo se preocupan por las
caracteristicas externas del objeto, lo Unico que se busca es que la
pieza final se vea bien, sin embargo, las caracteristicas externas son

las que le dan los rasgos funcionales.

2.1.3.3. CAD/CAE
Antes de empezar a analizar y comprender estos conceptos, para los
lectores que no estan relacionados con el tema revisaremos un poco

de contexto y de historia.
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A. Antecedentes histéricos y los comienzos del CAD:

Para recorrer un poco de la historia de estas herramientas, tomamos
algunas anotaciones de Del Cafio et al. (2007) que en su trabajo lo

resumen muy bien.

Los primeros indicios que se tienen del disefio 0 expresion gréafica se
remontan a dibujos y maquetas que por supuesto son mucho mas
antiguas que el papel. Luego se tiene conocimiento que los primeros
indicios de la ingenieria moderna se remontan a los tiempos de la
primera revolucion industrial, donde los técnicos y los ingenieros
realizaban sus disefios todo a mano y usaban como soporte tableros,
aunque a veces, dependiendo de la complejidad del diseiio era
necesario también hacer una maqueta. Esta forma de trabajo se
mantiene hasta los aproximadamente los afios 1950 — 1960, pero con
un mayor desarrollo de la técnica de marqueteria a escala, sobre todo
para los proyectos mas complicados y de gran envergadura. Luego
los ordenadores comenzaron a utilizarse entre los afios 1940 y 1960,
pero como eran muy poco potentes solo se empleaban para calculo y
dimensionamiento. A pesar del avance en la tecnologia informatica
para los afios 1970 y 1980 la marqueteria seguia dominando la
expresion grafica, pues los disefios por ordenador en formato 3D adn

no era posibles.

El dibujo y disefio asistidos por computadora empezaron a
desarrollarse a partir de los afios 1940 junto a las primeras
computadoras digitales. Los primeros trabajos consistian en el uso de
curvas y su aplicacién era en el sector de la aerondutica en USA. En
la década de 1950 las computadoras se vuelven comerciales y se
desarrollan trabajos importantes en sistemas graficos, superficies y
curvas polinébmicas para las décadas de 1960 y 1970. Estos progresos
fueron aprovechados por diversos sectores industriales en auge como
el rubro automovilistico (empresas como Ford, Renault, Chrysler,
Citrden y General Motors), del rubro aeronautico (empresas como
Lockheed y Boeing) e instituciones de investigacion (como la

Universidad Carnegie-Mellon o el MIT).
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Entre los afios 1964 y 1971 aparecen las primeras aplicaciones
comerciales, sin embargo, solo las empresas mas grandes pueden
adquirir las computadoras mas potentes para usar estos softwares,
hasta que la tecnologia fue haciéndose cada vez mas econémica y se
pudo extender su uso. En la década de 1970 las limitaciones de la
época solo permitias realizar planos en 2D (dos dimensiones)

utilizando proyeccion analogamente a como se hacia a mano.

En esta misma década (1970) aparece una de las primeras y mas
importantes empresas que desarrollan CAD, su nombre en esa época
era M&S Computing, pero luego cambié su nombre a Intergraph. A
finales de la década los requerimientos de los sistemas CAD para su
correcto funcionamiento era una computadora con un sistema de 32
bits, 512 kb de memoria RAM y entre 20 a 300 Mb de almacenamiento
de disco duro. El increible precio para un ordenador de esas

caracteristicas en ese tiempo rondaba los 125 mil délares.

En la década de 1980 ocurren hechos bastante importantes. En 1981
se funda la compafiia Dassault Systemes (del grupo Avions Marcel
Dassault) y en 1982 se funda Autodesk, la cual lanza al mercado la
primera version de su software de dibujo en dos dimensiones més
popular conocido hoy como AutoCAD. En esta década hubo grandes
avances en el mundo del hardware de computadora y en la
programacion del software, o que permitid a la empresa francesa
Dassault Systéemes, por ejemplo, crea su paquete de modelado solido

conocido Catia.

Durante las décadas de 1980 y 1990 las exigencias de hardware se
iban reduciendo y asi varios otros programas de disefio fueron
lanzados al mercado. Entre los que mas se destacan estan:
Pro/Engineer (1988) de la empresa PTC, SolidWorks (1995) de la
empresa Dassault Systéemes, y SolidEdge (1996) de la empresa UGS
y Revit (1997) de la empresa Revit Technology Corporation. Este
altimo, fue el primero en utilizar sistemas paramétricos para el rubro

de la construccion. Posteriormente, a partir de finales de la década de
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1990 los esfuerzos de las empresas se centraron en llevar sus

programas al formato de computadoras PC (Personal Computer).
B. Definicion de CAD/CAE:

De los antecedentes historicos podemos notar dos cosas muy
importantes respecto a las herramientas CAD/CAE: La primera es que
son software de aplicacién en ingenieria y la segunda es que son
tecnologia moderna y vanguardista que es utilizada por grandes
compafiias del mundo moderno y cuyo uso se ha expandido
rapidamente a través de estos afos. Ademas, Budynas & Nisbett
(2012) nos dicen algo interesante a tener en cuanta: “El término
Ingenieria Asistida por Computadora (CAE) describe todas las
aplicaciones de ingenieria relacionadas con la computadora. Con esta
definicion, el Disefio Asistido por Computadora (CAD) puede

considerarse como un subconjunto de la CAE” (p.8).

Los autores Budynas & Nisbett (2012) mencionan que el disefio
asistido por computadora (CAD) produce modelos en tres
dimensiones con los cuales pueden generarse diferentes tipos de
vista son muy utiles en ingenieria, ademas de la facilidad que se
brinda para la generacion de planos profesionales. Otra gran ventaja
de estos sistemas por computadora es la posibilidad de tener bases
de datos de modelos tridimensionales, los cuales pueden editarse y
redimensionarse de manera rapida, asi como parametrizarse para
adaptar su forma a cualquier tipo de requerimiento. Por si no fuera
suficiente, estos programas pueden brindar la informacion fisica de
los componentes que se modelan, como son el peso, la masa, la
superficie, el volumen, entre otras propiedades geométricas Yy fisicas,
gracias a sus algoritmos de andlisis y sus bases de datos en la
configuracion de materiales y constantes fisicas de ingenieria. En el
mercado existen ya muchos programas CAD, entre los cuales
destacan: AutoCAD, SOLIDWORKS e Inventor, asi como otros que

se detallaran mas adelante.

47



Norton (2011) afiade también que ya la mayoria de los programas
CAD/CAE cuentan con modulos especiales para hacer un analisis de
elementos finitos (FEA), ya que de manera sencilla estos programas
pueden exportar los detalles geométricos y fisicos de sus respectivos
mddulos de disefio. El andlisis FEA puede analizar el comportamiento
de una pieza ante ciertas situaciones especiales de funcionamiento,
por ejemplo, si estard sometido a temperaturas altas o bajas, puede
hacer un analisis de transferencia de calor, si la pieza en cuestion
trabajara en un sistema dindmico, se pude hacer un analisis de
vibraciones o si estard sometido a cargas (pesos) o fuerzas, se puede
hacer un analisis de esfuerzos. Para llevar a cabo el analisis de
elementos finitos, el paquete traza una geometria especial que se
conoce como “mallado”, mientras mas pequefas sean estas
geometrias (generalmente triangulos) mejores seran los resultados,
pero mas recursos necesitara el programa para analizarlos, por lo

tanto, se necesitan computadores de alto rendimiento y capacidad.

Como podemos concluir las herramientas CAD/CAE tienen muchos
beneficios para el disefio, especialmente hablando en esta
oportunidad sobre los disefios en ingenieria. Ya sea por la
visualizacion que nos ofrece o por los exhaustivos analisis que
podemos llevar a cabo con sus modulos o paguetes complementarios
son de gran utilidad para las empresas y profesionales dentro del
sector y por ello vale la pena y el esfuerzo dominar varios o al menos

una de éstas.
C. Principales caracteristicas de los sistemas CAD actuales:

Se proponen las siguientes caracteristicas (Del Cafio, De La Cruz, &
Solano, 2007):

— Generacién de modelos 3D reales, para realizar varios tipos de
simulaciones.

— Soporte desde el planteamiento inicial hasta el final del proyecto.
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Proposicion de alternativas cuando se distribuye los sectores de
una planta industrial andlisis de eficiencia y optimizacion de la
distribucion.

Inspeccidn, optimizacion y prevencion de colisiones de objetos
en movimiento.

Inspeccion de interferencias estructurales o de equipos.

Célculo de ratios geométricos y de costes de construccion y de
operacion.

Visualizacion 3D de las construcciones proyectadas.

Inspeccion del impacto visual de la nueva instalacion.

La posibilidad de afadir bases de datos de elementos
individuales como objetos y maquinas.

Adicion de bases de datos de elementos o sistemas
constructivos para generarlos por medio de una sola orden.
Sistemas paramétricos.

Adicion de sub-sistemas para la participacion de usuarios que se
encuentren en diferentes ubicaciones.

Interconexion con otro tipo de programas.
Procesos que se pueden simular con software de ayuda:

Procesos de manufactura con maquinas-herramienta de
control numérico y ensamblajes a mano o mediante robots.
Procesos de transporte de diversos tipos de material, desde
arena y piedras hasta gas y petréleo mediante tuberias u otros
medios:

Sistemas de cintas y rodillos.

Sistemas de almacenamiento.

Carretillas elevadoras.

Vehiculos guiados automaticamente.

Robots de transporte.

Personas moviéndose por rutas predefinidas.

AN N N NN

Gruas y puentes-grua.
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E. Principales softwares utilizados:

Estos son los principales softwares utilizados en el ambito local,

nacional e internacional:

a) AUTOCAD

Pertenece a la compafilia AUTODESK. Es el software mas popular de

CAD 2D y 3D y ofrece diversas funciones para la organizacion del

trabajo profesional. Permite:

Crear y editar figuras geométricas en dos y tres dimensiones 2D
y modelos 3D (lineas, superficies y solidos).

Crear dibujos con cotas, texto, tablas y anotaciones.

Optimizar las herramientas de acuerdo a la conveniencia del
dibujante.

Extender su capacidad con aplicaciones complementarias.
Afadir los datos de los dibujos a tablas.

Convertir los archivos a formato PDF.

Cuando obtienes una subscripcion al programa se puede coordinar

los trabajos mediante PC, navegadores Web y aplicaciones moviles

utiizando el formato DWG. Este programa, ademas, cuanta con

algunas especializaciones para los diferentes usos profesionales:

AutoCAD Architecture: Incorpora funciones de dibujo para del
sector de la arquitectura.

AutoCAD Electrical: Incorpora funciones de disefios de
sistemas eléctricos.

AutoCAD MAP 3D: Afade la topologia de GIS gracias a
AutoCAD.

AutoCAD Mechanical: Incorpora una biblioteca de piezas y
herramientas normalizadas para el rubro metalmecanico.
AutoCAD MEP: Incorpora funciones que ayudan en la
construccion de MEP.

AutoCAD Plant 3D: Incorpora funciones para el disefio de

plantas en tres dimensiones.
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— AutoCAD Raster Design: Incorpora herramientas para convertir
de raster a vector.
— AutoCAD mobile app: Posibilita editar o visualizar los archivos

en dispositivos méviles como smartphones o tabletas.
b) INVENTOR

Pertenece a la compafia AUTODESK. Inventor es un software de
disefio mecanico en tres dimensiones, mediante el cual se puede
gestionar diversas simulaciones y documentacion a un nivel
profesional. Este programa permite desarrollar ideas mediante la
creacion de elementos en 3D, permitiéndose visualizarlos y
modificarlos, y puede ser usado por disefladores, ingenieros y algunos
emprendedores para llevar sus ideas a la vida real. Cabe afiadir que
en los tiempos actuales cuanta con servicio de almacenamiento en
internet llamado Fusion 360, que permite acceder a los archivos

desde cualquier lugar donde se cuente con internet.

El programa trabaja utilizando geometrias (lineas, superficies y
sélidos) basandose en su kernel propietario Autodesk Shape Manager
(ASM) desarrollado entre Autodesk, ACIS y Spatial. El programa esta
disefiado para ser los mas eficiente posible, creando una variedad de
formas complejas utilizando pocas operaciones. El programa permite
creas piezas individuales y luego unirlas en ensambles mas complejos
mediante conexiones inteligentes, para poder hacer un analisis

conjunto y posteriormente crear los planos de fabricacion.
c) SOLIDWORKS

Pertenece a la compafia DASSAULT SYSTEMES. El software
SOLIDWORKS es un programa de disefio mecénico automatizado
gue permite bosquejar ideas de manera rapida y sencilla.
Posteriormente se pueden utilizar sus funciones para detallar los
modelos. Su sistema de trabajo se basa en piezas, sub-ensambles y
ensambles los cuales solo se inician definiendo las aristas de los
modelos en tres dimensiones de las piezas. SOLIDWORKS utiliza

principalmente el disefio en 3D hasta llegar finalmente a la produccion
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de los planos en dos dimensiones, esto permite que se pueda
visualizar cual sera el resultado final del producto una vez que se
fabrique en la vida real, asi se garantiza que los resultados sean los

deseados antes de pasar a la fase de produccion.
d) CATIA

Pertenece a la compafiia DASSAULT SYSTEMES. CATIA permite la
creacion de cualquier tipo de producto que se pueda imaginar ademas
de analizar su funcionamiento en el mundo real. Este software puede

ser usado por ingenieros, arquitectos y disefiadores de cualquier tipo.

CATIA, se basa en la plataforma “3DEXPERIENCE” de la empresa

Dassault Systemes, contiene:

— Unentorno de disefio Unico basado en potentes motores graficos
de tres dimensiones para el uso en el mundo empresarial y el
diseiio en tiempo real colaborativo de todas las partes
involucradas en los proyectos.

— 3DEXPERIENCE permite un trabajo de disefio de nivel
profesional del méas alto nivel, tanto para disefiadores
experimentados como novatos.

— Es una herramienta que permite el desarrollo de cualquier tipo
de productos lo que permite que muchas especialidades puedan
aprovechar sus cualidades, ya sean arquitectos, ingenieros o
emprendedores.

CATIA esta apoyado por las Industry Solution Experiences de
Dassault Systemes que son un complemento que ofrece la compafiia
para ofrecer soluciones a los diferentes tipos de sectores que existen
actualmente. El proceso que ofrece CATIA ciertamente es una ventaja

competitiva frente a las otras empresas del mismo mercado.
e) CYPECAD

CYPECAD es un programa orientado el sector de la construccién civil,
mediante el cual se pueden hacer diversos disefos, variada cantidad

de calculos y 6ptimo dimensionamiento de obras con concreto armado
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y estructuras metdalicas que estdn sometidas a diversas cargas y

esfuerzos.

El programa puede realizar los calculos de los siguientes elementos:
columnas (concreto, de acero y mixtos), pantallas y muros; vigas
(concreto, metalicas y mixtas); forjados de viguetas (genéricas,
armadas, pretensadas, in situ, metalicas de alma llena y de celosia),
placas aligeradas, losas mixtas, reticulares y losas macizas; y
cimentaciones por losas, vigas de cimentacién, zapatas y encepados.
Otro elemento importante son las uniones como las empernadas y las
soldadas de las estructuras metalicas y su uso combinado como en

las placas de anclaje.

En este programa se puede utilizar su complemento CYPE 3D para
una mejor visualizacion, aunque su poder grafico no es de lo mas

destacable del programa.
f) ANSYS

ANSYS Inc. (Swanson Analysis Systems, Inc.) fue fundada en 1970.
Es una empresa que desarrolla software para ingenieria. Su principal
producto es la simulacién numérica por elementos finitos para analizar
el comportamiento de los productos creados en la vida real, esto
permite a las empresas reducir costos optimizando al maximo sus

productos y procesos de fabricacion.

ANSYS es el principal producto de esta empresa y aunque
inicialmente fue creado para analizar productos en condiciones
estaticas ha evolucionado a lo largo del tiempo hasta lograr analizar
sistemas dinamicos. ANSYS cuanta con diferentes modulos para su
funcionamiento de acuerdo a los requerimientos del usuario como, por
ejemplo: Multiphysics, Mechanical, Structural, Professional, Design
Space, Emag (simulaciones Electromagnéticas), Paramesh (mallas
adaptativas), LSDYNA y Educational.

Este programa que utiliza el método numeérico de elementos finitos

basa su andlisis en la definicidbn de intervalos de tiempo grandes
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preestablecidos para realizar sus operaciones utilizando la cantidad

minima de recursos de recursos de la computadora.
g) PTC Mathcad

Los célculos en ingenieria son una parte fundamental, pues al final
casi todo queda definido por una formula. Sin embargo, en la era
actual digital contamos con diversos medios para almacenar
informacion (programas y aplicaciones) pero ninguno de ellos esta

especializado en los célculos de ingenieria.

A todo lo antes mencionado, PTC Mathcad responde a esa necesidad
del sector, pues su interfaz de usuario incluye la familiaridad y el facil
uso de un cuaderno de trabajo en ingenieria, es decir, anotaciones
mateméticas y fisicas, combinadas con un potente motor de calculo,
prestaciones para gréaficos, editor de textos y la adicién de imagenes
en un solo archivo. PTC Mathcad es un programa de accesible y
sencillo que es ideal para todos los profesionales del rubro de la

ingenieria.
h) PTC CREO

PTC CREO es el nombre actual del antiguo programa ProEngineer.
PTC Creo es un software mediante el cual se pueden conceptualizar
ideas y llevarlas desde sus primeros bosquejos hasta su fabricacion.
Es un programa sencillo e intuitivo y alta calidad optimizado para

desenvolverse principalmente en el rubro de la ingenieria de disefio.

El programa esta pensado para guiarnos en todas las fases de un
proyecto, desde su fase de concepcion, disefio, optimizacion,
simulacién y produccion. El objetivo principal es ahorrar tiempo y
dinero mediante la optimizacion de la eficiencia en el disefio y el

proceso de desarrollo.
PTC Creo apoya en los siguientes procesos:

— En disefo industrial: creacion de dibujos y prototipos

— Endisefio mecanico: creacion de productos y su documentacion
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i)

En disefio complejo basado en tecnologias modernas.

Permite la compatibilidad con la impresién 3D

Realizar dibujos esquematicos y documentacién del proyecto
completo

Simulaciéon mediante las técnicas de Ultima generacién

Manufactura: programacion maquinas-herramientas

TEKLA STRUCTURES

Tekla Structures es un software de modelado en el sector de

construccion (BIM) para ingenieros estructurales, delineantes,

fabricantes y contratistas. Con Tekla Structures, puede crear modelos

3D con toda la informacién de todo tipo de estructuras y materiales,

como acero, hormigén prefabricado y de colada in situ y madera.

Con Tekla Structures puede:

Crear modelos 3D construibles detallados y precisos

Crear estructuras independientemente del material, tamafio o
complejidad

Estimar, planificar y administrar sus proyectos

Proporcionar datos abiertos y legibles para la fabricacién y
exportacion a otras soluciones

Colaborar con diferentes partes del proyecto e integrar con otras
soluciones

Compartir sus modelos y permitir que varios usuarios trabajen
en el mismo proyecto

Producir dibujos e informes del modelo 3D. Los dibujos y los
informes reaccionan a las modificaciones en el modelo y siempre
estan actualizados.

Mejorar la comunicacion y la coordinacion utilizando el modelo

desde el disefio y el detalle hasta la obra

Ademas, puede ampliar Tekla Structures con Tekla Warehouse que

es un almacenamiento BIM gratuito y global de complementos,

bibliotecas y cuadros de Tekla Structures. Si es necesario, puede
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personalizar ain mas Tekla Structures para que se ajuste mejor a sus

necesidades con Tekla Open API, la interfaz de la aplicacion.

Tekla Structures es una solucion de software global que tiene
diferentes configuraciones para satisfacer las diferentes necesidades
en todo el mundo, esta disponible en una amplia gama de idiomas y
se adapta a los requisitos locales con la ayuda de entornos

localizados.
j) SOLID EDGE

Pertenece a la empresa SIEMENS. Solid Edge es un programa de
disefio que utiliza la tecnologia STREAM. Esta orientado al sector
mecanico y a la produccion de dibujos (planos). La finalidad de este
programa es incrementar el rendimiento en la fase disefo, de tal
manera que permita ahorrar costos e inversién durante la fase de

disefio y de esta manera evitar problemas en la fase de produccion.

La tecnologia STREAM de Solid Edge apoya a los ingenieros
disefiadores mediante una manera intuitiva de hacer el trabajo para
gue puedan gestionar de la manera mas optimas los procesos y
documentacion. La tecnologia STREAM permite un aprendizaje
rapido de sus procesos para que cualquier usuario pueda

desempeniarse de la manera mas productiva posible.

Para una mejor gestion del disefio, Solid Edge gestiona por separado
los distintos componentes. Significa que todas las herramientas que
se utilizan para crear componentes individuales se encuentran en un
entorno separado de las que se utilizan para crear ensambles y asi
mismo de las que se utilizan para gestionar los dibujos o planos. Todo

esto permite trabajar de una forma ordenada y eficaz.

56



2.2.Marco conceptual

a)

b)

d)

f)

g9)

Disefio: Es la concepcion inédita de una obra u objeto, la traza,
delineacion o plan que configura un proyecto.

Ingenieria Mecanica: Es una rama de la ingenieria que utiliza los
principios de la fisica, quimica y matematica para el disefio y analisis de
toda variedad de objetos o piezas como, por ejemplo: maquinaria,
sistemas de ventilacion, refrigeracion, vehiculos terrestres, maritimos y
aéreos, estructuras entre otras aplicaciones.

Disefio Mecanico: Es el proceso de dar forma, dimensionar, escoger
materiales, seleccionar tecnologias de manufactura y optimizar el
funcionamiento para una pieza, maquina o estructura que cubra una
especifica necesidad o funcion.

Software de Disefio: Es la herramienta que permite hacer uso de las
tecnologias informaticas para el disefio y la documentacion de este. Son
programas computacionales que tienen distintas caracteristicas
dependiendo de si su disefio se trabajara con planimetria de 2
Dimensiones (2D) convencionales o 3 dimensiones (3D) que tienen mas
beneficios como el rotar objetos o estudiar la luminosidad y profundidad.
CAD: El disefio asistido por computadoras, mas conocido por sus siglas
inglesas CAD (Computer Aided Design), consiste en el uso de
programas de computadora para crear, visualizar, optimizar, analizar y
documentar graficos en dos y tres dimensiones de objetos fisicos como
una alternativa a los dibujos manuales. El CAD se utiliza mucho en los
efectos especiales en los medios y en la animacion por computadora, asi
como en el disefo industrial y de productos.

CAE: La Ingenieria Asistida por Computadora, mas conocido por sus
siglas inglesas CAE (Computer Aided Engineering), se refiere al uso de
programas de computadora para el analisis de los disefios en ingenieria.
El término incluye la simulacion, la validacion y la optimizacion de
productos y de herramientas de fabricacion.

CAM: La fabricacién asistida por computadora, mas conocido por sus
siglas inglesas CAM (Computer Aided Manufacturing), se define como el

uso de un programa de computadora para controlar maquinas y
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h)

)

k)

herramienta involucradas en el proceso de fabricacion. Otro uso del CAM
abarca al uso de la computadora para controlar todas las operaciones
de una fabrica, incluyendo la planeaciéon, la administracion, la
transportacion y el almacenaje.

Simulacién Numérica: La simulacion numérica es una herramienta que
permite obtener una solucion a las ecuaciones que gobiernan el
comportamiento de fendmenos fisicos reales. Dicho de otro modo,
permiten predecir el estado de un sistema en funcion de sus entradas o
inputs (condiciones iniciales). La simulacion numérica es especialmente
util cuando se aplica en el campo de la ingenieria.

MEF (FEM): El método de los elementos finitos (MEF en castellano o
FEM en inglés) es una técnica numeérica de analisis muy poderosa que
permite obtener soluciones aproximadas a una amplia variedad de
problemas de mecanica donde intervienen geometrias complicadas. El
MEF se desarrollo con la finalidad de ser usado por computadoras.
Aprendizaje Significativo: Es un tipo de aprendizaje en el que un
aprendiz coordina la nueva informacion que recibe con la que tiene;
coordinando y reajustando sus constructos durante todo el proceso del
aprendizaje. Esto significa que los conocimientos previos son la base
para los nuevos conocimientos y experiencias, que los modifican y los
llevan a un nivel mas complejo y evolucionado.

Taller Educativo: Es una metodologia de trabajo en la que se integran
la teoria y la practica. Su principal caracteristica es que aborda una
capacitacion desde la investigacién y trabajo en equipo para finalizar con
la produccion de un material tangible. Esta centrado principalmente en
la busqueda de la solucién de problemas.

Capacitacion: Esta definido como un conjunto de actividades
didacticas, orientadas a ampliar los conocimientos, habilidades y
aptitudes de los participantes. La capacitacion les permite a los
participantes desempefiarse de una manera mas oOptima en las
actividades que usualmente realizan, logrando una adaptacion eficaz a

las condiciones cambio a las que pueda someterse.
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CAPITULO Il
MARCO METODOLOGICO

3.1.Hipd6tesis Central de la investigacion

% Hi: Si se aplica adecuadamente del taller “TTMD-CAD” (Technological
tools for mechanical design — CAD) entonces se incrementa
significativamente la tendencia al uso de las herramientas CAD en los
estudiantes de IV, VI y VI ciclo de la E.P. de Ingenieria Mecénica de la
FI-UNS, en el afio 2019.

3.2.Variables e Indicadores de la Investigacion

Definimos las variables:

a) Taller TTMD-CAD : Variable Independiente (VI) = V1
b) Tendencia al uso de herramientas CAD: Variable Dependiente (VD) = V2

3.2.1. Definiciéon conceptual

Segun Hernandez Sampieri, Fernandez Collado y Baptista Lucio
(2014) una definicion conceptual determina una variable, pero
expresada en términos diferentes. Es decir, s6lo se expresa el rasgo
0 caracteristica mas importante de la variable, fenbmeno u objeto, a
esta expresion le denominan “definicion real”. De lo que se trata es de
expresar la variable en términos que involucren la manera en la que

funciona para la investigacion.
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VARIABLE

DEFINICION CONCEPTUAL

Independiente:
Taller TTMD-CAD

Es una metodologia de trabajo en la que se
integran la teoria y la practica para obtener
nuevos conocimientos sobre diferentes
herramientas tecnolégicas CAD usadas en el

entorno local y nacional.

Dependiente:
Tendencia al uso de
herramientas CAD

Propensién o inclinacién de los alumnos a

usar las herramientas tecnolégicas de disefio

CAD.

3.2.2. Definicion operacional

Segun Hernandez Sampieri et al. (2014) una definicion operacional de

una variable detalla todas las tareas o trabajos que un investigador, al

momento de observar, debe de llevar a cabo para obtener todas los

rastros o sefiales necesarias que implican que un concepto tedrico

existe en menor o mayor medida. Es decir, sefiala las actividades u

operaciones que deben de llevarse a cabo para medir una variable

para posteriormente interpretar los datos recatados.

VARIABLE

DEFINICION OPERACIONAL

Independiente:
Taller TTMD-CAD

Cuestionarios autoadministrados sobre la
planificacion, organizacion y motivacion y
liderazgo intrinsecos sobre del Taller TTMD-
CAD, Listas de Cotejo de Direccion, Guias de
Observacion de desempefio y acciones
correctivas, Guias de entrevistas de
apreciaciéon y Pruebas de conocimiento sobre

las Herramientas CAD en pre y pos test.

Dependiente:
Tendencia al uso
de herramientas

CAD

Cuestionarios sobre conocimientos generales,

expectativa laboral y uso de PC y el Internet.
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3.2.3. Indicadores

Se siguié la denominacién utilizada por Hernandez Sampieri et al.
(2014) y las recomendaciones de Carrasco Diaz (2017): “Es
pertinente agregar que la descomposicion del indicador en indices y
este en subindices (si fuera el caso), se debe seguir el mismo criterio
empleado para la desagregacion de las variables” (p.229). Hay que
aclarar que Carrasco Diaz utiliza el término “indicador” para las
“‘dimensiones” y el término “indices” para los “indicadores”.

Segun el contexto anterior se presentan las dimensiones junto a sus

indicadores para cada variable.

A. Variable Independiente:

VARIABLE DIMENSION INDICADORES

1.1.1.- Definicién de la mision

. 1.1.2.- Formulacién de objetivos
1.1.- Planeacion . )
1.1.3.- Definicion del plan de accién

1.1.4.- Programacioén de actividades

1.2.1.- Divisién del trabajo

1.2.2.- Asignacion de actividades
L 1.2.3.- Agrupacién de actividades
1.2.- Organizacion ) .
1.2.4.- Asignacion de recursos

VI = V1 1.2.5.- Definicion de autoridad y

Taller TTMD-CAD responsabilidad

1.3.1.- Designacion de personal

) ) 1.3.2.- Coordinacién de esfuerzos
1.3.- Direccién
1.3.3.- Comunicacion

1.3.4.- Motivacion y Liderazgo

1.4.1.- Definicién de estandares

1.4.2.- Monitoreo del desempefio
1.4.- Control .
1.4.3.- Evaluacion del desempefio

1.4.4.- Uso de acciones correctivas
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B. Variable Dependiente:

VARIABLE DIMENSION INDICADORES

VD =V2
Tendencia al uso

de herramientas | 2.2.- Especializacion | 2.2.1.- Expectativa Laboral

2.1.1.- Variedad de Herramientas
2.1.- Conocimientos 2.1.2.- Beneficios
Generales 2.1.3.- Herramientas mas utilizadas

2.1.4.- Aplicacion practica

CAD

2.3.-Uso de 2.3.1.- Tiempo de uso de PC

Informatica 2.3.2.- Tiempo de uso de Internet

3.3. Métodos de lainvestigacion

3.3.1. Tipo de investigacion

Segun Hernandez Sampieri et al. (2014) y Carrasco Diaz (2017):

De acuerdo a su enfoque : Cuantitativa. La presente
investigacion se sustento en la recoleccion de datos mediante
dos instrumentos para probar una hipétesis basada en una
medicion numérica y andlisis estadistico.

De acuerdo a su alcance : Explicativa. La investigacion
se baso6 en explicar que mediante el uso del programa Taller
“TTMD-CAD” se puede aumentar la tendencia al uso de
herramientas CAD en estudiantes de Ingenieria Mecéanica de
la UNS en el afio 2019.

De acuerdo a su finalidad : Aplicada. La investigacion
fue realizada con fines practicos, es decir, para mejorar las
capacidades de los alumnos de Ingenieria Mecanica de la UNS
en cuanto al uso de herramientas CAD.

De acuerdo a su disefio : Cuasiexperimental. En la
investigacion se trabajé con dos grupos, uno experimental y
uno de control. Los grupos fueron elegidos de manera
direccionada y no probabilistica.
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3.3.2. Métodos de lainvestigacion

Segun Carrasco Diaz (2017):

— Método General : Método cientifico
(dialéctico). El origen y la finalidad de esta investigacion fue la
teoria. Es decir, se basO en investigaciones pasadas y teorias
cientificas para experimentar y obtener como resultados nuevos
conocimientos que aporten sobre los trabajos previos.

— Meétodos Especificos . Método experimental, de
matematizacion (estadistica) e inferencial. En la investigacion se
manipul6é intencionalmente la variable independiente (Taller
TTMD-CAD) para ver su efecto en la variable dependiente
(Tendencia al uso de herramientas CAD). Se utilizo la estadistica
para probar la hipétesis y en el analisis de resultados y durante
todo el desarrollo investigativo se emplearon los procesos de
induccién y deduccion.

— Métodos Particulares : Método bibliogréfico. La
formulacién y el inicio de la investigacion fue basada en todas las
fuentes bibliograficas disponibles acorde a los intereses
principales del autor. Se fundament6é en dos conceptos:
programas de disefio y herramientas CAD (por la afinidad con la
especialidad del investigador) y teorias del aprendizaje (por el

lineamiento de la investigacion).

3.4.Disefio o Esquema de la Investigacion
Siguiendo el trabajo de Hernandez Sampieri et al. (2014), se disefid un
experimento de tipo cuasiexperimental para acercarse mejor a la rigurosidad

experimental. Correspondiendo al siguiente disefio:

Gie O X 0.
Gx O3z ---- O4
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Dénde:

Gie
Gac
O1y O3
X

O2y O4

: Grupo de estudiantes N°1 (Grupo Experimental)

: Grupo de estudiantes N°2 (Grupo de Control)

: Mediciones Iniciales (Pre-test)

: Aplicacion de Estimulo (Aplicacion de Taller TTMD-CAD)
: Ausencia de Estimulo

: Mediciones Posteriores (Pos-test)

3.5.Poblacién y muestra

Se define el universo, poblacion y muestra:

Universo: Estudiantes universitarios de la UNS.

Poblacién: Estudiantes universitarios de la E.P. de Ingenieria

Mecanica de la UNS de los ciclos 1V, VI y VIIL.

Muestra: Fragmento representativo de estudiantes universitarios de

la E.P. de Ingenieria Mecanica de la UNS de los ciclos IV, VI y VIII.

Obtencion de la poblacion y la muestra:

a. Poblacion: Se extrajo de la informacion brindada por la E.P. de

Ingenieria Mecanica de la UNS. La poblacion se cuenta en:

Tabla 1

Cantidad de estudiantes por ciclo.

N° Ciclo Subtotal

01 v 51

02 Vi 55

03 VIl 41
Total 147

Nota: Base de datos EPIM-UNS
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Como la investigacion inicialmente se planificé para abarcar solo a los
alumnos de IV y VI ciclo la cantidad de poblacién escogida fue la suma

de ambas cantidades.

N =106

Debido a las condiciones de tiempo y disponibilidad, los alumnos de
VIII ciclo se consideraron para completar la cantidad requerida para
la investigacion, puesto que algunos de ellos llevaban cursos, como
minimo, de VI ciclo. En lugar de separar a estos alumnos se opt6 por

incluirlos.

b. Muestra: Se utilizaron las recomendaciones dadas por Hernandez
Sampieri et al. (2014) y se us6 el programa STATS 2.0 con las

siguientes condiciones:

— Tamafio del universo / poblacion = 106
— Error maximo aceptable = 5%
— Porcentaje estimado de la muestra = 50%

— Nivel deseado de confianza = 95%

Al introducir los datos en el programa se obtuvo la muestra
representativa (para ver la operacion del programa dirigirse al
ANEXO 2):

n =83

Del resultado, se decidi6 tomar n = 84, con la finalidad de poder
formar 2 grupos. Sin embargo, debido a las limitaciones de horarios

y disponibilidad de los alumnos solo pudo contarse con n = 68.
c. Disefio muestral: Obedeciendo al disefio de investigacion de tipo
cuasiexperimental, la muestra fue no probabilistica (intencional).

La muestra fue separada en dos grupos iguales: la mitad fueron para

65



el grupo de control y la otra mitad para el grupo experimental. Debido
a que el investigador tenia un control limitado sobre los estudiantes,
se optd por seleccionar clases de distintos cursos con la solicitud

previamente enviada y aprobada por la EPIM de la UNS.

Tabla 2

Distribucién del grupo muestral para el GE y el GC.

v VI VI Subtotal
GE 24 2 8 34
GC 0 14 20 34
Total 68

Nota: Elaboracién propia.

3.6. Actividades del Proceso Investigativo

El proceso investigativo siguio los pasos propuestos por Hernandez Sampieri
et al. (2014) en el capitulo uno de su obra, para investigaciones de enfoque
cuantitativo. Este proceso consta de diez fases y se aplicaron a esta

investigacion de la siguiente forma:

- Fase 1: Idea. - Se reflexion6 profundamente para encontrar una necesidad
0 problema que requiera una investigacion, especialmente un caso que
involucre la especialidad del investigador, en ingenieria mecanica, y los
nuevos conocimientos adquiridos en el proceso de estudios de la maestria.
Esta reflexion llevé a encontrar una deficiencia que tiene el plan de estudios
de ingenieria mecanica, al no proveer suficiente informacion a los alumnos
gue cursan esta carrera, sobre los programas de disefio mecanico mas

usados en el campo laboral actual.

- Fase 2: Planteamiento del Problema. - Después de preconcebir la idea

de investigacion y reflexionar sobre una posible solucién aplicando un taller
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sobre herramientas tecnoldgicas actuales se planted el problema de
investigacion: ¢En qué medida el taller “TTMD-CAD” (Technological Tools
for Mechanical Design — CAD) incrementa la tendencia al uso de las
herramientas CAD en los estudiantes de los ciclos IV, VI y Vil de la E.P. de

Ingenieria Mecénica de la FI-UNS, en el afio 2019?

- Fase 3: Revision de la Literatura y Desarrollo del Marco Tedrico. - Una
vez plateado el problema se procedidé a una revision profunda de todo el
material literario que compone todos los conceptos dentro del enunciado del
problema. Posteriormente el marco tedrico se sustentdo en tres campos

principales: Talleres, Herramientas CAD y Aprendizaje Significativo.

- Fase 4: Visualizacion del Alcance del Estudio. - Con la literatura revisada
y el problema planteado se optd por elegir una investigacion de enfoque
cuantitativo y alcance explicativo, acorde a las exigencias del programa de

maestria de la Universidad Nacional Del Santa.

- Fase 5: Elaboracién de Hipotesis y Definicion de Variables. - Una vez
seleccionados el enfoque y el alcance de la investigacion se elaboré la
hipotesis: La aplicacion del taller “TTMD-CAD” (Technological tools for
mechanical design — CAD) incrementa significativamente en la tendencia al
uso de las herramientas CAD en los estudiantes de los ciclos 1V, VI y VIII de
la E.P. de Ingenieria Mecanica de la FI-UNS, en el afio 2019. Al mismo
tiempo se identificaron y definieron las variables, conviniendo en que la
variable independiente es al “Taller TTMD-CAD” y como variable
dependiente la “Tendencia al uso de Herramientas CAD”. Del mismo modo,
en este punto se plantearon los objetivos de la investigacion, después de

obtener las dimensiones de las variables.
- Fase 6: Desarrollo del Disefio de Investigacion. - Elaborada la hipétesis

y definidas las variables, se planteo el disefio de investigacion en base al

contexto. Se optd por un disefio experimental de tipo cuasiexperimental.
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- Fase 7: Definicién y Seleccion de Muestra. - La muestra (68) fue obtenida
de una poblacion de 106 alumnos, estudiantes de la carrera de Ingenieria
Mecénica de la universidad Nacional Del Santa que cursaban los ciclos 1V,
VI y VI, en el afio 2019, utilizando el programa de estadistica gratuito

ofrecido por Hernandez Sampieri et al. (2014) en su obra.

- Fase 8: Recoleccion de Datos. - Después de completar las fases
anteriores se elaboraron lo instrumentos de recoleccion de datos y al mismo
tiempo se elaboro el programa “Taller TTMD-CAD”. Después de un analisis
cauto, se opto por elegir dos instrumentos, un cuestionario (examen de
conocimientos generales) y una escala valorativa. Los instrumentos fueron
sometidos a pruebas de validez y confiabilidad, mediante una prueba piloto
con analisis estadistico y juicio de expertos. Posteriormente se solicito
permiso a la escuela de Ingenieria Mecéanica de la UNS (ver ANEXO 4) y se
aplicé el programa y las pruebas a los dos grupos en los momentos

adecuados a los estudiantes seleccionados.

- Fase 9: Andlisis de los Datos. - Los datos obtenidos con los instrumentos
fueron baseados a tablas de célculo donde se aplicé la estadistica
descriptiva e inferencial, prueba de normalidad y contrastacion de hipétesis,
para obtener los resultados en base a los objetivos de la investigacion.

- Fase 10: Elaboracién del Reporte de Resultados. - Se elaboré el reporte
de investigacion (informe final de tesis) tomando en consideracion toda la
informacion obtenida en las fases anteriores y siguiendo el formato dictado
por la escuela de posgrado de la Universidad Nacional del Santa en el Anexo
2 de su Reglamento de Normas y Procedimientos para Obtener el Grado
Académico de Maestro y Doctor. Aqui se afiaden las conclusiones y

recomendaciones de la Investigacion.
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3.7.Técnicas e Instrumentos de la Investigacion

Para la recoleccién de datos se opt6 utilizar la técnica de encuesta (prueba

y escala) y en base a ello se elaboraron dos instrumentos.

3.7.1. Primer Instrumento: Contando con 20 items, consisti6 en un
cuestionario y se decidi6 presentarlo en un formato de Examen de
Conocimientos Generales (ver ANEXO 4), para recolectar informacién
sobre la dimensién “Conocimientos Generales” de la variable
dependiente. Fue sometido a una prueba piloto para estimar la
confiabilidad, arrojando como resultado un indice Alfa de Cronbach de
0,834 y la correlacion de Pearson 0,248 <r < 0,737 (ver ANEXO 4) por lo que

el instrumento tenia una alta aceptacion. Ademas, se sometio a evaluacion por
juicio de expertos para estimar la validez, donde colaboraron el Dr. Juan Benito

Zavaleta Cabrera, como especialista metodologo, y el Ing. Nelver J. Escalante

Espinoza, como especialista de contenido (ver ANEXO 5).

3.7.2. Segundo Instrumento: Contando con 10 items, consisti6 en una
Escala Valorativa (ver ANEXO 4), para recolectar informacién sobre las
dimensiones de “Especializacion” y “Uso de Informatica” de la variable
dependiente. Fue sometida a una prueba piloto para estimar la
confiabilidad, arrojando como resultado un indice Alfa de Cronbach de
0,848y la correlacién de Pearson 0,270 <r < 0,702 (ver ANEXO 4) por lo que
el instrumento tenia una alta aceptacion. Ademas, se someti6 a evaluacién por
juicio de expertos para estimar la validez, donde colaboraron el Dr. Juan Benito
Zavaleta Cabrera, como especialista metodologo, y el Ing. Nelver J. Escalante

Espinoza, como especialista de contenido (ver ANEXO 5).

3.8.Procedimiento de la recoleccién de datos

Se sigui6 el procedimiento indicado por Hernandez Sampieri et al. (2014),
considerando las fases de la 8 a la 11 (las fases de la 1 a la 7 indican el
proceso de elaboracion del instrumento), indicadas en el capitulo 9 para la

recoleccion de datos cuantitativos:
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- Fase 8: Entrenamiento del personal que va a administrar el
instrumento y calificarlo. - Debido a que la investigacion no fue de gran
envergadura, el instrumento fue administrado y calificado por el investigador,

gue, al ser el autor de los instrumentos, tenia la plena facultad para aplicarlo.

- Fase 9: Obtener autorizaciones para aplicar el instrumento. - Con los
instrumentos y el programa (taller) listos, se coordinG6 con la Escuela
Profesional de Ingenieria Mecanica y con su director, profesor Nelver
Escalante. Mediante una solicitud, se pidié formalmente permiso para la
aplicacion del taller y los instrumentos a los alumnos de dicha escuela (ver
ANEXO 7Y 8).

- Fase 10: Administracion del instrumento. - Segun el disefio de la
investigacion el instrumento fue aplicado a al grupo de experimental y al
grupo de control. Luego se aplico el taller al grupo experimental vy

posteriormente se volvieron a aplicar los instrumentos.
- Fase 11: Preparacion de los datos para el analisis. - Los datos obtenidos
con los instrumentos fueron corregido y posteriormente baseados a tablas

de célculo.

- Anadlisis. - Se procedi6 con el analisis estadistico, detallado en el siguiente

capitulo (IV) del presente informe.

3.9.Técnicas de Procesamiento y Analisis de los Datos

Se utilizaron los siguientes recursos estadisticos, utilizando el programa
MS Exel y SPSS 24:

- Estadistica descriptiva: La rama de la estadistica que recolecta,

analiza y caracteriza un conjunto de datos con el objetivo de describir las

caracteristicas y comportamientos de este conjunto mediante medidas
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de resumen, tablas o graficos. En esta investigacion se utilizé lo

siguiente:

» Medidas de posicion central: Media, mediana, moda.

» Medidas de dispersion: Rango, varianza.

> Frecuencias: Absoluta, absoluta acumulada, relativa, relativa

acumulada.

» Graficos: Diagrama de Barras.

Estadistica inferencial: Es una parte de la estadistica que engloba
todos los procedimientos que por medio de la induccion define
propiedades de una poblacion, partiendo de una muestra de esta. Su
objetivo es lograr conclusiones apropiadas para hacer deducciones
sobre un conjunto, apoyandose en la informacion numérica de la

muestra. En esta investigacion se utilizé lo siguiente:

» Prueba de Normalidad: Se utilizé la prueba de Kolmogérov-
Smirnov, que es un procedimiento de "bondad de ajuste”, que
permite medir el grado de concordancia existente entre la
distribucion de un conjunto de datos y una distribucion tedrica

especifica.

» Contrastacion de Hipotesis: Se utilizé la prueba de U de Mann-
Whitney, que es una prueba no paramétrica aplicada a dos
muestras independientes. La prueba de Mann-Whitney se usa
para comprobar la heterogeneidad de dos muestras ordinales.
(Andia, Vasquez, Vicente, Lopez, & Palomino, 2019)
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION

4.1.Resultados

Tabla 3

Nivel de tendencia al uso de herramientas CAD del grupo de control (Pr-T1)

NIVEL INTERVALO fi hi hi%
DEFICIENTE 00 - 05 12 0.35 35
REGULAR 06 - 10 20 0.59 59
BUENO 11-14 2 0.06 6
MUY BUENO 15-17 0 0 0
EXCELENTE 18 - 20 0 0 0
TOTAL 34 1 100

Nota: Del pretest N°01 aplicado a los alumnos de Ingenieria Mecéanica del IV, VI 'y VI ciclo

de la UNS.

Tabla 4

Nivel de tendencia al uso de herramientas CAD del grupo de control (Ps-T1)

NIVEL INTERVALO fi hi hi%
DEFICIENTE 00 - 05 5 0.147 14.7
REGULAR 06 - 10 21 0.618 61.8
BUENO 11-14 7 0.206 20.6
MUY BUENO 15-17 1 0.029 2.9
EXCELENTE 18- 20 0 0 0
TOTAL 34 1 100

Nota: Del postest N°1 aplicado a los alumnos de Ingenieria Mecanica del 1V, VI y VIl ciclo

de la UNS.
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Figura 1

Nivel de tendencia al uso de herramientas CAD del grupo de control (T1)
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Nota: Nivel de tendencia al uso de herramientas CAD del grupo de control aplicado a los

alumnos de Ingenieria Mecénica del 1V, VI y VI ciclo de la UNS — Pre y Postest N°01.

Tabla 5

Nivel de tendencia al uso de herramientas CAD del grupo de control (Pr-T2)

NIVEL INTERVALO fi hi hi%
BAJA 00-10 0 0 0
MEDIA 11-20 0 0 0
ALTA 21-30 19 0.56 56
MUY ALTA 31-40 15 0.44 44
TOTAL 34 1 100

Nota: Del pretest N°2 aplicado a los alumnos de Ingenieria Mecéanica del 1V, VI y VIII ciclo

de la UNS.
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Tabla 6

Nivel de tendencia al uso de herramientas CAD del grupo de control (Ps-T2)

NIVEL INTERVALO fi hi hi%
BAJA 00-10 0 0 0
MEDIA 11-20 2 0.06 6
ALTA 21-30 12 0.35 35
MUY ALTA 31-40 20 0.59 59
TOTAL 34 1 100

Nota: Del postest N°2 aplicado a los alumnos de Ingenieria Mecanica del IV, VI y VIl ciclo

de la UNS.

Figura 2

Nivel de tendencia al uso de herramientas CAD del grupo de control (T2)
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Nota: Nivel de tendencia al uso de herramientas CAD del grupo de control aplicado a los

alumnos de Ingenieria Mecéanica del IV, VI y VIII ciclo de la UNS — Pre y Postest N° 02.
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Tabla 7

Nivel de tendencia uso de herramientas CAD del grupo experimental (Pr-T1)

NIVEL INTERVALO fi hi hi%
DEFICIENTE 00-05 23 0.68 68
REGULAR 06 -10 11 0.32 32
BUENO 11-14 0 0 0
MUY BUENO 15-17 0 0 0
EXCELENTE 18- 20 0 0 0
TOTAL 34 1 100

Nota: Del pretest N°1 aplicado a los alumnos de Ingenieria Mecanica del 1V, VI y VIII ciclo

de la UNS.

Tabla 8

Nivel de tendencia uso de herramientas CAD del grupo experimental (Ps-T1)

NIVEL INTERVALO fi hi hi%
DEFICIENTE 00-05 0 0 0
REGULAR 06 -10 0 0 0
BUENO 11-14 19 0.56 56
MUY BUENO 15-17 12 0.35 35
EXCELENTE 18-20 3 0.09 9
TOTAL 34 1 100

Nota: Del postest N°1 aplicado a los alumnos de Ingenieria Mecanica del IV, VI y VIII ciclo

de la UNS.
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Figura 3

Nivel de tendencia al uso de herramientas CAD del grupo de experimental (T1)
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Nota: Nivel de tendencia al uso de herramientas CAD del grupo experimental aplicado a los

alumnos de Ingenieria Mecénica del 1V, VI y VI ciclo de la UNS — Pre y Postest N°01.

Tabla 9

Nivel de tendencia uso de herramientas CAD del grupo experimental (Pr-T2)

NIVEL INTERVALO fi hi hi%
BAJA 00-10 0 0 0
MEDIA 11-20 2 0.059 5.9
ALTA 21-30 24 0.706 70.6
MUY ALTA 31-40 8 0.235 23.5
TOTAL 34 1 100

Nota: Del pretest N°2 aplicado a los alumnos de Ingenieria Mecéanica del 1V, VI y VIl ciclo

de la UNS.
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Tabla 10

Nivel de tendencia uso de herramientas CAD del grupo experimental (Ps-T2)

NIVEL INTERVALO fi hi hi%
BAJA 00-10 0 0 0
MEDIA 11-20 0 0 0
ALTA 21-30 13 0.38 38
MUY ALTA 31-40 21 0.62 62
TOTAL 34 1 100

Nota: Del postest N°2 aplicado a los alumnos de Ingenieria Mecéanica del IV, VI y VIII ciclo

de la UNS.

Figura 4
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alumnos de Ingenieria Mecéanica del IV, VI y VIII ciclo de la UNS — Pre y Postest N°02.
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Figura

Nivel de tendencia de los grupos de control y experimental (Pr-T1)
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Nota: Nivel de tendencia al uso de herramientas CAD del grupo de control y experimental

de los alumnos de Ingenieria Mecanica del 1V, VI y VIII ciclo de la UNS — Pretest N°01.

Figura 6

Nivel de tendencia de los grupos de control y experimental (Ps-T1)
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de los alumnos de Ingenieria Mecanica del 1V, VI y VIII ciclo de la UNS — Postest N°01.
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Figura 7

Nivel de tendencia de los grupos de control y experimental (Pr-T2)
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Nota: Nivel de tendencia al uso de herramientas CAD del grupo de control y experimental

de los alumnos de Ingenieria Mecanica del IV, VI y VIII ciclo de la UNS — Pretest N°02.

Figura 8

Nivel de tendencia de los grupos de control y experimental (Ps-T2)
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Nota: Nivel de tendencia al uso de herramientas CAD del grupo de control y experimental

de los alumnos de Ingenieria Mecénica del IV, VI y VIII ciclo de la UNS — Postest N°02.
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Tabla 11

Medicion de la dimensiéon de Conocimientos Generales (Pre-Taller)

Conocimientos GC GE
Generales N° % N° %
Deficiente 12 35,3 23 67,6
Regular 20 58,8 11 32,4
Bueno 2 59 0 0,0
Muy bueno 0 0,0 0 0,0
Excelente 0 0,0 0 0,0
TOTAL 34 100,0 34 100,0

Nota: Tendencia al uso de las herramientas CAD en la dimension de Conocimientos
Generales antes de la aplicacion del taller “TTMD-CAD”. Elaboracion propia basada en los

instrumentos.

Figura9

Nivel de tendencia en la dimensién Conocimientos Generales (Pr-Taller)
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Nota: Tendencia al uso de las herramientas CAD en la dimensiéon de Conocimientos

Generales antes de la aplicacion del taller “TTMD-CAD”.
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Tabla 12

Medicion de la dimensién de Especializacion (Pre-Taller)

Especializacion GC GE
N° % N° %
Baja 0 0,0 0 0,0
Media 2 5,9 4 11,8
Alta 16 47,1 20 58,8
Muy alta 16 47,1 10 29,4
TOTAL 34 100,0 34 100,0

Nota: Tendencia al uso de las herramientas CAD en la dimension de Especializacion
antes de la aplicacion del taller “TTMD-CAD”. Elaboracion propia basada en los

instrumentos.

Figura 10

Nivel de tendencia en la dimensién Especializacion (Pr-Taller)
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Nota: Tendencia al uso de las herramientas CAD en la dimensién de Especializacién antes

de la aplicacion del taller “TTMD-CAD”.
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Tabla 13

Medicion de la dimensién de Uso de Informatica (Pre-Taller)

Uso de Informatica GC GE
N° % N° %
Baja 0 0,0 0 0,0
Media 1 2,9 1 2,9
Alta 15 44,1 17 50,0
Muy alta 18 52,9 16 47,1
TOTAL 34 100,0 34 100,0

Nota: Tendencia al uso de las herramientas CAD en la dimensién de Uso de Informéatica
antes de la aplicacion del taller “TTMD-CAD”. Elaboracién propia basada en los

instrumentos.

Figura 11

Nivel de tendencia en la dimension Uso de Informatica (Pr-Taller)
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Nota: Tendencia al uso de las herramientas CAD en la dimension de Uso de

Informatica antes de la aplicacién del taller “TTMD-CAD”.
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Tabla 14

Medicion de la dimensién de Conocimientos Generales (Pos-Taller)

Conocimientos Generales GC GE
N° % N° %
Deficiente 5 14,7 0 0,0
Regular 21 61,8 0 0,0
Bueno 7 20,6 19 55,9
Muy bueno 1 29 12 35,3
Excelente 0 0,0 3 8,8
TOTAL 34 100,0 34 100,0

Nota: Tendencia al uso de las herramientas CAD en la dimensiéon de Conocimientos
Generales después de la aplicacion del taller “TTMD-CAD”. Elaboracion propia basada en

los instrumentos.

Figura 12

Nivel de tendencia en la dimensién Conocimientos Generales (Ps-Taller)
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Nota: Tendencia al uso de las herramientas CAD en la dimensiéon de Conocimientos

Generales después de la aplicacién del taller “TTMD-CAD”.
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Tabla 15

Medicion de la dimension de Especializacion (Pos-Taller)

Especializacion GC GE
N° % N° %
Baja 0 0,0 0 0,0
Media 3 8,8 2 5,9
Alta 13 38,2 13 38,2
Muy alta 18 52,9 19 55,9
TOTAL 34 100,0 34 100,0

Nota: Tendencia al uso de las herramientas CAD en la dimensiéon de Especializacién
después de la aplicacion del taller “TTMD-CAD”. Elaboracién propia basada en los

instrumentos.

Figura 13

Nivel de tendencia en la dimensién Especializacion (Ps-Taller)
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Nota: Tendencia al uso de las herramientas CAD en la dimensién de Especializacion

después de la aplicacion del taller “TTMD-CAD”.
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Tabla 16

Medicion de la dimensién de Uso de Informatica (Pos-Taller)

Uso de Informatica GC GE
N° % N° %
Baja 0 0,0 0 0,0
Media 3 8,8 0 0,0
Alta 14 41,2 13 38,2
Muy alta 17 50,0 21 61,8
TOTAL 34 100,0 34 100,0

Nota: Tendencia al uso de las herramientas CAD en la dimension de uso de informatica
después de la aplicacion del taller “TTMD-CAD”. Elaboracién propia basada en los

instrumentos.

Figura 14

Nivel de tendencia en la dimensién Uso de Informatica (Ps-Taller)
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Nota: Tendencia al uso de las herramientas CAD en la dimensiéon de uso de informatica

después de la aplicacion del taller “TTMD-CAD”.
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Tabla 17
Prueba de normalidad de los datos obtenidos.

Pruebas de normalidad
Kolmogorov-Smirnov

Estadistico al Sig.
Postest GC , 133 34 , 137
Postest GE , 211 34 ,001

Nota: Resultados de la prueba de normalidad de los puntajes obtenidos en la tendencia al

uso de las herramientas CAD. Elaboracién basada en los instrumentos.

Tabla 18

Prueba de hipétesis de los datos obtenidos

Prueba de Mann-Whitney

Rangos
GRUPOS N Rango Suma de
promedio rangos
Tendencia al GE 34 43,99 1495,50
uso de las GC 34 25,01 850,50
herramientas Total 68
CAD
Estadisticos de prueba
Relacién Consigo Mismo
GE vs GC
U de Mann-Whitney 255,500
W de Wilcoxon 850,500
z -3,962
Sig. asintotica (bilateral) ,000

Nota: Resultados de la prueba de hipétesis de los puntajes obtenidos en la tendencia al uso

de las herramientas CAD. Elaboracion basada en los instrumentos.
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4.2. Discusion

A. Con los resultados:

X/
o0

EnlaTabla 3y Tabla 4 se observan los resultados obtenidos por el grupo
de control en el pretest y en el postest del primer instrumento, del mismo
modo en la Figura 1, podemos observar de forma comparativa las dos
mediciones. Se observa principalmente que los resultados son muy
similares manteniéndose el mayor porcentaje en nivel “Regular”, con 59%
para el pretesty 61.8% para el postest. Ademas, se resalta que en ambos
test no se alcanzo el nivel “Excelente”, manteniéndose en 0% en ambos
casos. En la Figura 5y 6 se puede observar la contrastacion con el grupo
experimental. De lo anterior, se infiere que el grupo de control no
presentd cambios significativos durante el proceso de la investigacion en
la aplicacion del primer instrumento.

Enla Tabla 5y Tabla 6 se observan los resultados obtenidos por el grupo
de control en el pretest y en el postest del segundo instrumento, del
mismo modo en la Figura 2, podemos observar de forma comparativa las
dos mediciones. Se observa principalmente que los resultados son muy
similares manteniéndose el mayor porcentaje en los niveles “Alta” y “Muy
Alta”, con 56 - 44% para el pretest y 35 - 59% para el postest. Ademas,
se resalta que en ambos test no se alcanzé el nivel “Baja’,
manteniéndose en 0% en ambos casos. En la Figura 7 y 8 se puede
observar la contrastacion con el grupo experimental. De lo anterior, se
infiere que el grupo de control no presenté cambios significativos durante
el proceso de la investigacion en la aplicacion del segundo instrumento.

Enla Tabla 7 y Tabla 8 se observan los resultados obtenidos por el grupo
experimental en el pretest y en el postest del primer instrumento, del
mismo modo en la Figura 3, podemos observar de forma comparativa las
dos mediciones. Se observa principalmente que los resultados son
completamente diferentes, mientras que en el pretest la mayoria de los
alumnos, el 68%, solo alcanzaron el nivel “Deficiente” y ninguno el nivel
“Excelente”, en el postest la mayoria alcanzé el nivel “Bueno”, el 56%, y

el 9% el nivel “Excelente”. En la Figura 5 y 6 se puede observar la
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contrastacion con el grupo de control. De lo anterior, se infiere que el
grupo experimental presentd mejoras significativas durante el proceso de
la investigacion en la aplicacion del primer instrumento.

En la Tabla 9 y Tabla 10 se observan los resultados obtenidos por el
grupo experimental en el pretest y en el postest del segundo instrumento,
del mismo modo en la Figura 4, podemos observar de forma comparativa
las dos mediciones. Se observa principalmente que los resultados son
muy similares manteniéndose el mayor porcentaje en los niveles “Alta” y
“‘Muy Alta”, con 71 - 24% para el pretest y 38 - 62% para el postest.
Ademas, se resalta que en ambos test no se alcanzé el nivel “Baja”,
manteniéndose en 0% en ambos casos. En la Figura 7 y 8 se puede
observar la contrastacién con el grupo de control. De lo anterior, se infiere
gue el grupo de control presentd cambios notables, principalmente con el
incremento aproximado de 160% en el nivel “Muy Alta”.

En la Tabla 11 y Figura 9, asi como en la Tabla 14 y Figura 12 se
observan los resultados obtenidos por el grupo de control y el grupo
experimental en el pretest y postest, respectivamente, para la dimension
“Conocimientos Generales” de la variable dependiente. Se observa
principalmente que los resultados son muy similares en el pretest,
manteniéndose el mayor porcentaje en los niveles “Deficiente” y
“‘Regular”, con 35.3 — 58.8% para el grupo de control y 67.6 — 32.4% para
el grupo experimental. Sin embargo, en el postest, en el grupo de control
la mayoria de los alumnos, el 61.8%, solo alcanzaron el nivel “regular’ y
ninguno el nivel “Excelente”, en el grupo experimental la mayoria alcanzo
el nivel “Bueno”, el 55.9%, y el 8.8% el nivel “Excelente”. De lo anterior,
se infiere que en el postest el grupo experimental presentd mejoras
significativas durante el proceso de la investigacidon para esta dimension.
En la Tabla 12 y Figura 10, asi como en la Tabla 15 y Figura 13 se
observan los resultados obtenidos por el grupo de control y el grupo
experimental en el pretest y postest, respectivamente, para la dimensién
“Especializacion” de la variable dependiente. Se observa principalmente
gue los resultados en el pretest son muy similares manteniéndose el
mayor porcentaje en los niveles “Alta” y “Muy Alta”, con 47.1% para el

grupo de control y 58.8 — 29.4% para el grupo experimental. Asi también,
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en el postest los resultados son muy similares manteniéndose el mayor
porcentaje en los niveles “Alta” y “Muy Alta”, con 38.2 — 52.9% para el
grupo de control y 38.2 — 55.9% para el grupo experimental. De lo
anterior, se infiere que los dos grupos se encontraban en niveles
similares al inicio y al final del proceso de investigacion para esta
dimension.

En la Tabla 13 y Figura 11, asi como en la Tabla 16 y Figura 14 se
observan los resultados obtenidos por el grupo de control y el grupo
experimental en el pretest y postest, para la dimension “Uso de
Informatica” de la variable dependiente. Se observa principalmente que
los resultados son muy similares manteniéndose el mayor porcentaje en
los niveles “Alta” y “Muy Alta”, con 44.1 — 52.9% para el grupo de control
y 50 — 47.1% para el grupo experimental. Asi también, en el postest
resultados son muy similares manteniéndose el mayor porcentaje en los
niveles “Alta” y “Muy Alta”, con 41.2 — 50% para el grupo de control y 38.2
— 61.8% para el grupo experimental. De lo anterior, se infiere que los dos
grupos se encontraban en niveles similares al inicio y al final del proceso
de investigacion para esta dimension.

La Tabla 17 presenta los resultados de la prueba de contraste
Kolmogorov - Smirnov, se observa que la significancia estadistica (Sig.)
en el pos test del grupo control ha sido 0,137. Este es el valor p > 0,05,
lo que nos indica que los puntajes del postest del grupo control siguen
aproximadamente una distribucién normal, en cambio en el postest del
grupo experimental, la significancia estadistica fue p = 0,001 < 0,05 lo
gue implica decir que no se ajusta a una distribucibn normal y, en
consecuencia, para validar la efectividad del taller en el incremento
significativo de la tendencia del uso de las herramientas CAD se debe
utilizar la técnica estadistica, Prueba de Mann-Whitney.

En la Tabla 18, en el apartado “Rangos” vemos que el grupo control tuvo
un rango promedio de 25,01 mientras que el mayor rango promedio le
correspondié al grupo experimental, con 43,99. También se puede
apreciar que el estadistico de significancia de U de Mann-Whitney (Sig.
Asintética (bilateral)) fue de p = 0,000 < que 0,05, por lo que se concluye
que hay evidencias suficientes para afirmar con una probabilidad de
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confianza del 95% que la aplicacion del taller “TTMD-CAD”, incremento
significativamente la tendencia al uso de las herramientas CAD en los

estudiantes de IV, VI y VI ciclo de la E.P. de Ingenieria Mecénica.

B. Con los antecedentes:

7/
°

Ramirez (2016) en su tesis “El software libre como alternativa para la
ensefianza de la asignatura dibujo asistido por computador” utilizé un
programa gratuito (LibreCAD) aplicado para el Disefio Asistido por
Computador que puede ser empleado para la ensefianza-aprendizaje de
la asignatura Dibujo Asistido por Computadora, de la carrera de
Ingenieria Mecénica de la Universidad Técnica “Luis Vargas Torres” de
Esmeraldas mientras que en la presente investigacion se aplicaron
software de gama mas alta Autodesk Inventor y PTC Mathcad. Ademas,
la investigacion de Ramirez fue de tipo cualitativa por lo que sus
resultados solo se basaron en estadistica descriptiva a diferencia de esta
investigacion que presenta una hipoétesis central y una aplicacion
estadistica mas profunda. Sin embargo, se comparten varias similitudes,
como en la muestra, donde la investigacion de Ramirez trabajo con 103
y esta investigacion con 84. El siguiente punto de similitud consiste en la
conclusién, pues en ambas investigaciones se demuestra que la
aplicacién de un programa basado en la ensefianza con software de
disefio ayuda a los alumnos tanto en conocimientos como en motivacion.
Guerra (2011), en su tesis “Utilizacién de las TIC’s en el proceso de
ensefanza y aprendizaje” encontré que si existe una gran preocupacion
de los alumnos en el uso de las Tecnologias de Informacion y
Comunicacion, principalmente cuando se tratan de los ordenadores,
ademas, los resultados de los profesores indican el arraigado habito del
uso de recursos tradicionales y su resistencia al uso de nuevas
tecnologias, fundamentalmente por el desconocimiento de su
funcionamiento. La investigacion de Guerra fue aplicada a estudiantes de
educacién basica mientras que esta investigacion fue aplicada a
estudiantes de nivel superior, sin embargo, se destaca la similitud de los

resultados cimentando la idea fundamental sobre el interés de los
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alumnos por el uso de las computadoras y en general las TIC's. Del
mismo modo, las dos investigaciones parten del precepto de que los
profesores, las casas de estudio y podriamos escalar hasta mencionar al
estado, no dan prioridad al uso de estas en las clases regulares, teniendo
en cuenta que la revolucion tecnoldgica y digital es fendbmeno muy
presente en la realidad.

Cachi (2018) en su tesis “Impacto de un aula virtual en el rendimiento
académico del curso de Fisica | del ciclo 2017 — | de la facultad de
Ingenieria Civil de la UNI” y Huerta (2018) en su tesis “Taller como
estrategia didactica en el conocimiento del proceso Disefio
Arquitectonico de los estudiantes universitarios” utilizaron un disefo
cuasiexperimental, es decir con un pre y pos test con grupo de control y
experimental, que coincide con la metodologia de la presente
investigacion. Una coincidencia entre los trabajos de Cachiy el presente
es el empleo de dos instrumentos de recoleccion de datos. Mientras que
Cachi emple6 una encuesta de valoracion de la implementacién y uso del
aula virtual y una rabrica de medicion de comportamiento del trabajo en
equipo, la investigacion presente investigacion utiliz6 también una
encuesta, pero en formato de examen de conocimientos, y otra encuesta
en forma de escala valorativa a diferencia de Huerta que solo aplico un
instrumento. Para las comparaciones, Cachi utilizo la prueba t — Student,
debido a que sus mediciones se ajustan a una distribucién normal, la cual
evidenciéo un impacto positivo y significativo del aula virtual sobre el
rendimiento académico a un nivel de p < 0,05. Del mismo modo, aunque
con diferente prueba, esta investigacion junto a la de Huerta,
evidenciaron, con una probabilidad de confianza del 95%, aplicando la
prueba de la U de Mann Whitney debido a que las mediciones no se
ajustaban a una distribucion normal y con resultado p < 0,05, que la
aplicacion de un taller como metodologia, incrementaron
significativamente tanto la tendencia al uso de las herramientas CAD
como el conocimiento del proceso de disefio arquitectonico.

Revolledo (2016) en su tesis “Programa de nivelacion en el manejo de la
tecnologia digital y grafica para mejorar el aprendizaje de los estudiantes

de la asignatura de Arquitectura en la escuela profesional de Ingenieria

91



Civil de la UPAO, 2016” y Cardenas (2015) en su tesis “Aplicacién del
software AutoCAD sobre el aprendizaje de la expresion grafica en dibujo
técnico de los estudiantes del primer ciclo de Ingenieria Industrial de la
Universidad Ricardo Palma -2014" concluyeron en pruebas
contundentes de la aceptacion de su hipétesis principal, del mismo modo
gue esta investigacion. Los tres trabajos comparten el disefio de tipo
cuasiexperimental, es decir, con dos grupos: de control y experimental y
aplicaron un pre y un pos test, antes de llevar a cabo el analisis, aunque
en la presente investigacién se utilizaron 2 instrumentos mientras que
Céardenas y Revolledo solo aplicaron 1. La diferencia principal radica en
las diferentes pruebas de contrastacion, pues mientras el presente
trabajo junto al de Cérdenas utilizaron la prueba de la U de Mann
Whitney, Cardenas aflade también la T de Wilcoxon ya que maneja
muestras relacionadas segun su planteamiento y Revolledo utiliza la t-
Student.

C. Con el marco teorico:

@
L X4

K/

La presente investigacion, en consenso con los autores Candelo Reina,
Ortiz R. y Unger (2003), ratifica de manera experimental el concepto de
taller expresado por los autores ya mencionados en su obra Hacer
Talleres, donde se refiere a “taller” como un espacio en dénde se
combina la teoria con la practica de manera conjunta explorando un tema
en comun, de tal manera que se beneficia de la experiencia previa de los
participantes y sus necesidades de capacitacion.

El autor Pérez Estrella (2013) considera que la metodologia del taller
implica un acercamiento mas proximo a la realidad, lo cual podemos
considerar verdadero después de llevarse a cabo esta investigacion, ya
gue la experiencia que se comparte entre los participantes es veridica y
eficaz. Ademas, se puede afirmar que, con el desarrollo de este método
de talleres, no solo aprenden los alumnos sino también la persona (o
personas) que dirige la sesiéon, lo que se traduce en un proceso de

aprendizaje apropiado y auténtico, en otras palabras: bidireccional.
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El “Aprendizaje significativo” es el concepto principal del que habla la
teoria del “aprendizaje verbal significativo” y de la teoria de la
“asimilacién” sugeridas por David Ausubel (1973). Mediante esta
investigacién podemos convalidar esta teoria que se menciona como el
proceso en el que un ser humano relaciona la adquisicion de un nuevo
conocimiento o nueva informacidbn con su estructura cognitiva
preexistente y que este proceso se presenta de manera consiente y no
literal. Esto se logr6 al aplicar de manera efectiva la metodologia de
talleres, debido a que los alumnos ya tenian conocimientos previos sobre
los temas que se trataron en dicha circunstancia.

Budynas & Nisbett (2012) considera que disefiar es plantear una
estrategia adecuada y especifica para atender un problema o necesidad
existente en la realidad. Del mismo modo esta investigacion acepta la
premisa de los autores, aunque la teoria no va dirigida especificamente
a al disefo de taller sino a disefio mecanico, el concepto general sirvio
para cimentar el proceso de disefio del taller “TTMD-CAD” y aplicarlo
como propuesta metodoldgica de programa en el desarrollo de esta

investigacion.
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CAPITULO V
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1.Conclusiones

En la presente investigacion titulada “Taller “TTMD-CAD” para incrementar
la tendencia al uso de las herramientas CAD en estudiantes de Ingenieria

Mecanica de la UNS” se exponen las siguientes conclusiones:

1. La aplicacion del taller “TTMD-CAD” (Technological tools for
mechanical design — CAD) incrementa significativamente la tendencia
al uso de las herramientas CAD en los estudiantes de IV, VI 'y VIII ciclo
de la E.P. de Ingenieria Mecénica de la FI-UNS, en el afio 2019,
considerando los resultados del postest 1 que ubican al 56% de la
muestra en nivel de logro “bueno”, segun Figura 3, y los resultados
del postest 2 que ubican al 62% de la muestra en nivel de logro “muy
alta”, segun Figura 4.

2. La aplicacion del taller “TTMD-CAD” (Technological tools for
mechanical design — CAD) incrementa significativamente la tendencia
al uso de las herramientas CAD en los estudiantes de IV, VI 'y VIII ciclo
de la E.P. de Ingenieria Mecéanica de la FI-UNS, en el afio 2019, en
la dimensién “Conocimientos Generales” en el grupo experimental, ya
gue antes de la aplicacion del taller se encontré en el nivel “deficiente”
con 67.6% segun Figura 9, y después de la aplicacion, con 55.9%, en
el nivel “bueno”, segun Figura 12.

3. La aplicacion del taller “TTMD-CAD” (Technological tools for
mechanical design — CAD) incrementa significativamente la tendencia
al uso de las herramientas CAD en los estudiantes de 1V, VIy VI ciclo
de la E.P. de Ingenieria Mecéanica de la FI-UNS, en el afio 2019, en
la dimensién “Especializaciéon” en el grupo experimental, ya que antes
de la aplicacién del taller se encontré en el nivel “alta” con 58.8%
segun Figura 10, y después de la aplicacion, con 55.9%, en el nivel

“‘muy alta”, segun Figura 13.
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4. La aplicacion del taller “TTMD-CAD” (Technological tools for
mechanical design — CAD) incrementa significativamente la tendencia
al uso de las herramientas CAD en los estudiantes de IV, VI 'y VIII ciclo
de la E.P. de Ingenieria Mecanica de la FI-UNS, en el afio 2019, en
la dimension “Uso de Informatica” CAD en el grupo experimental, ya
gue antes de la aplicacion del taller se encontré en el nivel “alta” con
50% segun Figura 11, y después de la aplicacién, con 61.8%, en el

nivel “muy alta”, segun Figura 14.

5.2.Recomendaciones

Después de haberse llevado a cabo todo el proceso y tener las conclusiones

de esta investigacion, se facilitan las siguientes recomendaciones:

1. Que tanto el decano de la Facultad de Ingenieria de la Universidad
Nacional Del Santa, el director de la Escuela Profesional de Ingenieria
Mecénica y todo el profesorado que lo conforman, intervengan de
manera mas activa en la difusién de contenido relacionado a software
de disefio mecéanico entre sus alumnos, mediante talleres con

especialistas del sector local.

2. Que la presente investigacion sea considerada para futuros trabajos,
de tal forma que se mejore e implemente bibliografia adecuada que
ayude en la aplicacibn de los procesos pedagdgicos con los
estudiantes de la Escuela Profesional de Ingenieria Mecanica.

3. Que al replicarse este tipo de investigacion se cuente con un mayor
margen de tiempo, como un ciclo completo, para llevar a cabo todas
las actividades, asi como una mejor coordinacién con el director de
escuela y los profesores para no interrumpir las horas de clase de los

alumnos.
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4. Que el equipo investigador sea compuesto por al menos tres
personas, de tal forma que apoyen al investigador principal en el

desarrollo de la aplicacion del taller.

5. Que otros investigadores realicen una evaluacion objetiva y utilicen
otros disefios e los instrumentos de recoleccién de datos para mejorar
su validez y confiabilidad para las dimensiones de “Especializacidon” y
“Uso de informatica”, asi como actualizar los items de la dimension
“Conocimientos Generales”, de acuerdo a los nuevos avances

tecnoldgicos.
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ANEXO 1: MATRIZ DE CONSISTENCIA

TITULO Y POBLACION,
PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS METODOLOGIA VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES METODOS Y
TECNICAS
OBJETIVOS Si se aplica | TIPO DE « Definicion de la mision POBLACION
“Taller “TTMD- GENERAL adecuadamente INVESTIGACION: B e Formulacion de objetivos . ‘ o
Y o Demostrar que la | del taller “TTMD- | e De acuerdo a su Planeacion « Definicion del plan de Estudiantes universitarios
CAD” para aplicacién del taller | CAD” entonces enfoque: Cuantitativa accion de la E.P. de Ingenieria
aumentar la “TTMD-CAD” se incrementa |e De acuerdo a su o Programacion de Mecéanica de la UNS de
tendencia al incentiva la tendencia | significativament alcance: Explicativa actividades los ciclos IV, VI y VIIL.
uso de las el uso de las | elatendenciaal |s De acuerdo a su tipo: P ) Tamafio: 106.
herramientas herramientas CAD de | uso de las Aplicada P * Division del trabajo
CAD en los estudiantes de IV, | herramientas e De acuerdo a su * Asignacion de actividades | MUESTRA
estudiantes de | V'Y VlliciclodelaEP | CAD en los disefio: Experimental - Organizacién * Agrupacion de actividades
| L de Ingenieria | estudiantes de Cuasiexperimental VI =V1 * Asgn_aglon de recursos Estudiantes universitarios
ng?n}erla Mecanica de la FI- IV, VI yVIII ciclo e Definicién de autoridad y de la E.P. de |hgenieria
Mecanicade | yNsenelafio2019. | de la  EAP de | piSERO: Taller TTMD- responsabilidad Mecénica de la UNS de
la UNS” Ingenieria El disefio del experimento CAD ] B los ciclos IV, VI y VIII. La
OBJETIVOS Mecanica de la | es de tipo * Designacién de personal muestra sera no
ESPECIFICOS FI-UNS, en el | cuasiexperimental. Direccién J Coordlr}aCqu de esfuerzos | probabilistica y dirigida.
PROBLEMA: « Identificar la tendencia al | afio 2019. . Comum_c,amon_ Tamafio: 68 alumnos.
maida uso de las herramientas G1E: 01 X 0O2 e Motivacién y Liderazgo .
e CAD en !a dimensién de G2C: 03 --—-- O4 — - TECNICAS DE
la aplicacion del Conocimientos o Definicién de estandares RECOLECCION
taller  “TTMD- | Generales antes vy e Monitoreo del desempefio |~ —
CAD” incentiva | después de la aplicacién e GI1E: Grupo de Control « Evaluacién del desempefio |® Escala de valoracion
la tendencia al del taller “TTMD-CAD". estudiantes N°1 (Grupo . p
o ! ; « Uso de acciones ® Pruebade
uso de las |* Identificar latendencia al Experimental) fi Conocimiento
hemamientas | €00 S e neion de © GZc: Gnipode —
CAD . de los Especializacion antes y estudiantes N°2 (Grupo Variedad de H ient TECNICAS DE
estudiantes  de | gespués de la aplicacion de Control) ¢ varlecad de Herramientas | b5 CESAMIENTO
IV, VI y VIII ciclo del taller “TTMD-CAD". e O1y O3: Mediciones VD =V1 Conocimientos ¢ Beneficios — -
de la EP de | Identificar latendencia al Iniciales (Pre—test) : enerales e Herramientas mas ® Estadistica descriptiva
Ingenieria uso de las herramientas o X: Aplicacion de Tendenciaal | 9 utilizadas e inferencial.
Mecénica de la CAD en la dimension de Estimulo (Aplicacion de uso de o Aplicacién practica .
UNS en el afio | Uso deinformatica antes Taller TTMD-CAD) TECNICAS DE
2019? §p|iC;’§2ﬂ“eSde| * e o - Ausencia de herramientas . _ ANALISIS
“TTMD-CAD". Estimulo CAD Especializaciobn |e Expectativa Laboral ® Estimacion de
e 02y O4: Mediciones Intervalos

Posteriores (Pos-test)

Uso de
Informatica

Uso de PC
Uso de Internet

® Prueba de Hipotesis
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ANEXO 2: CALCULO DE MUESTRA EN EL PROGRAMA STATS
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ANEXO 3: INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

PRE/POS TEST N° 01: EXAMEN DE CONOCIMIENTOS GENERALES

|.-DATOS:
Cdédigo Universitario: Ciclo:
Edad: Fecha:

Il. PROPOSITO: Recoger informacién sobre la dimension de “Conocimientos Generales” en la
tendencia a usar las herramientas tecnoldgicas CAD de los estudiantes de Ingenieria Mecanica de
la FI-UNS.

[ll.- INSTRUCCIONES:
Marque con claridad la opcion que crea correcta utilizando una cruz (+), tache (x) o encerrando en

un circulo. Utilizar de preferencia un lapicero azul. Recuerde: NO se deben marcar dos opciones:

A. Sobre el indicador “Variedad de Herramientas”:
1. ¢Qué significalas siglas CAD?
a) Computer Assistant Design d) Computacion Ayudada por Defecto
b) Computacion Asistida por Defecto e) Computer Arranged Design

¢) Computer Aided Design

2. ¢Qué significa las siglas CAM?

a) Computer Aided Manufacturing c) Computer Arranged Manufacturing
b) Computacién Asistida para d) Computacion Ayudada para Manufactura
Manufactura e) Computer Assistant Manufacturing

3. ¢Qué significa las siglas CAE?

a) Computer Arranged Engineering c) Computer Assistant Engineering
b) Computacién Asistida para d) Computacion Ayudada para Estadistica
Estadistica e) Computer Aided Engineering

4. De los conceptos: CAD, CAM, CAE. ¢, Cual es el mas general? Es decir, el que incluye

dentro de si alos otros dos.

a) CAD d) Todos son equivalentes
b) CAM e) Otro
c) CAE
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5. ¢Qué es el “kernel” de un programa de disefio?

a)
b)
c)
d)

e)

Es el sub—programa que controla los gréficos.

Es el corazon que distribuye los procesos.

Es el cerebro que ordena los sub—procesos individuales.
Es el nucleo que comunica el software y el hardware.

Es el core que simplifica las simulaciones numéricas.

6. ¢Qué significalas siglas BIM?

a)
b)

c)

Building Information Mixer d) Buscador de Ingenieria Mecanica
Building Information Modeling e) Buscador de Informaciéon Mecanica

Building Information Mechanical

7. ¢Qué significalas siglas MEF?

a)
b)

c)

Métodos Elementales de Fisica d) Mechanical Element Future
Manufacturing Element Future e) Método de Elementos Finitos

Mecanica de Elementos Fisicos

8. ¢Qué son los programas SAP y SAP2000, respectivamente?

a)
b)
c)
d)

e)

Programas de Logistica y Disefio Estructural.

Programas de Disefio Arquitecténico y Disefio Estructural.
Programas de complementario de Disefio de Plantas.
Programas de Presupuestos y Simulacién Numérica.

Programas equivalentes.

B. Sobre el indicador “Beneficios”:

9. ¢Cual es laprincipal ventaja del disefio 3D frente al disefio 2D?

a) Simulacion d) Uso de materiales

b) Visualizacion e) Ambos tienen mérito propio.
c) Calidad Gréfica

10. ¢En qué porcentaje se reducen los cambios y repeticiones de trabajo en campo durante

el desarrollo de un proyecto utilizando software de disefio 3D?

a) 25-35% d) 75-90%
b) 35-50% e) 90-100%
c) 50-75%
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C.

11.

12.

13.

14.

15.

D.

16.

17.

Sobre el indicador “Herramientas mas Utilizadas”:
¢,Cual es el software de dibujo mecanico mas utilizado en la industria metalmecanica?
a) Pro Engineer d) AutoCAD
b) Creo Parametric e) Inventor
c) SolidWorks

¢Cuéles de las siguientes relaciones de programas de disefio presentan la mayor
compatibilidad de trabajo?

a) Pro Engineer — AutoCAD d) Revit — Tekla Structures

b) Creo Parametric — Revit e) AutoCAD — Inventor

c) SolidWorks — AutoCAD

¢Cuél es el software de gama alta méas utilizado por las mas grandes empresas

trasnacionales en el sector industrial?

a) Siemens NX d) Pro Engineer
b) Catia e) Revit
c) PTC Creo

¢Cual de los siguientes programas es uno de los mas utilizados en disefio estructural?

a) Siemens NX d) Pro Engineer
b) Catia e) Revit
c) PTC Creo

MS Exel es el programa de célculo més utilizado. ¢Cuél de los siguientes programas
representa una alternativa especifica para ciencias e ingenieria?

a) Calculator Pro d) Pro Engineer

b) PTC Mathcad e) Physics Calculator

c) AutoCAD Mechanical

Sobre el indicador “Aplicacién Practica”:

En el sector metalmecénico local y nacional. ¢, Cudl es el tipo de trabajo, en disefio, mas

solicitado?
a) Disefio de Plan Mantenimiento Preventivo d) Disefio de Maquinas Térmicas
b) Disefio de Plan Mantenimiento Industrial e) Disefio de Elementos de Maquinas

c) Disefio de Estructuras Metalicas

¢Cual es el tipo de simulacién mas utilizada en el sector metalmecanico?

a) Simulacién Térmica b) Simulacion Estructural
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¢) Simulacién de Esfuerzos e) Simulacién Movimiento

d) Simulacién de Fluidos

18. (Qué componente basico es mas importante en una computadora o laptop para
trabajar con fluidez en un programa de disefio en 3D?
a) Procesador d) RAM
b) Tarjeta de Video e) Placa Madre
c) Tarjeta de Red

19. ¢Qué tipo de tarjeta gréafica es la mas recomendable para disefio profesional 3D?

a) Rog Strix d) RTX
b) M.2 Solid Drive e) Quadro
c) GTX

20. ¢Por qué motivo los procesadores de gama mas alta son mas recomendables para los
programas de disefio 3D?
a) Por el poder bruto d) Por la eficiencia de consumo energético
b) Por la cantidad de hilos de trabajo e) Por el sistema de enfriamiento

c) Por la cantidad de nucleos

PUNTAJE: NIVEL:

NIVELES DE DOMINIO DE CONOCIMIENTOS GENERALES

NIVELES PUNTAJE VALORACION GLOBAL

Excelente 18 — 20 E[ estudiante_ conoce de manera sobresaliente los conceptos
basicos del disefio CAD.

El estudiante conoce de manera suficiente los conceptos basicos

del disefio CAD.

El estudiante conoce de manera aceptable los conceptos basicos

Muy Bueno 15-17

Bueno 11-14 | gel disefio CAD.
Regular 06 — 10 E.I e~stud|ante conoce pobremente los conceptos bésicos del
disefio CAD.
Deficiente 00 -05 El estudiante no conoce los conceptos basicos del disefio CAD.

Se agradece profundamente su participacion. Tenga un buen dia. jMuchas Gracias!
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PRE/POS TEST N° 02: ESCALA VALORATIVA SOBRE LA TENDENCIA AL
USO DE INFORMATICA Y ESPECIALIZACION EN CAD

I.-DATOS:
Cédigo Universitario: Ciclo:
Edad: Fecha:

Il. PROPOSITO: Recoger informacion sobre las dimensiones de “Especializacion” y “Uso de

Informatica” en la tendencia a usar las herramientas tecnolégicas CAD de los estudiantes de
Ingenieria Mecénica de la FI-UNS.

[ll.- INSTRUCCIONES:

Marque con claridad la opcidon que crea correcta utilizando una cruz (+), tache (x). Utilizar de

preferencia un lapicero azul. Recuerde: NO se deben marcar dos opciones:

(0) Totalmente en desacuerdo (1) En desacuerdo (2) Ni en acuerdo ni en desacuerdo
(3) De acuerdo (4) Totalmente de acuerdo
ITEMS |0]1]2]3[4

EXPECTATIVA LABORAL Y ACADEMICA

1.- ¢ Se desempefiaria durante sus practicas pre—profesionales o
trabajo en el puesto de cadista (dibujante)?

2.- ¢ Cursaria una especializacion en disefio asistido por
computadora?

3.- ¢, Cursaria una capacitacion / curso en hardware y software
computacional?

Especializacion

4.- ¢ Se desempefiaria durante su vida profesional en el puesto de
jefe de disefio?

5.- ¢ Tiene pensado un tema de tesis relacionado con el disefio
mecanico?

USO DEL PC
6.- ¢ Usaria un programa de dibujo mecénico para resolver los
problemas planteados en los cursos que tengan que ver con disefio
0 andlisis?
7.- ¢ Usaria mas del tiempo que pasa en la computadora para
perfeccionar sus habilidades en el uso de programas de disefio?

8.- ¢, Considera que las computadoras y los programas disefio
asistido por ordenador son herramientas indispensables para un
ingeniero?

USO DE INTERNET

9.- ¢ Usaria mas del tiempo que pasa en internet para investigar
sobre el uso de programas de disefio?

Uso de Informatica

10.- ¢ Usaria mas del tiempo que pasa en internet para investigar
sobre el hardware necesario para trabajar fluidamente con
programas de disefio?

PUNTAIE: NIVEL:
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ESCALA VALORATIVA PARA TENDENCIA AL USO DE INFORMATICA Y ESPECIALIZACION

EN CAD

0 BAJA 10 MEDIA 20 ALTA 30 MUYALTA 40
NIVELES PUNTAJE VALORACION GLOBAL
BAJA 00 — 10 EI estu/d_mnte presenta una nula o baja inclinacion al uso de
informatica y especializacién en CAD.
MEDIA 11— 20 EI estyqllante presenta una media inclinacién al uso de
informética y especializacion en CAD.
ALTA 21 -30 EI est}u.dlante pregepta ‘una alta inclinacién al uso de
informéatica y especializacion en CAD.
MUY ALTA 31— 40 _EI estgd_|ante presenta una muy alta inclinacion al uso de
informatica y especializacion en CAD.

Se agradece profundamente su participacion. Tenga un buen dia. jMuchas Gracias!
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ANEXO 4: CONFIABILIDAD DE INSTRUMENTOS

Fiabilidad del Pre/Post Test N°1: Examen de Conocimientos Generales

Tesista: Charlton Harley Pretel Diaz
Estadistico: Luis Alfredo Pajuelo Gonzales

Estadisticas de fiabilidad:
Alfa de Cronbach N° de elementos

,834 20

Estadisticas de total de elemento
Correlacion total  Alfa de Cronbach
de elementos de cada elemento

P1 , 737 ,812
P2 ,535 ,821
P3 248 834
P4 733 811
P5 310 832
P6 312 ,832
P7 ,432 ,826
P8 ,310 ,832
P9 ,501 ,823
P10 ,248 ,834
P11 ,294 ,832
P12 555 820
P13 ,283 ,833
P14 ,232 ,836
P15 ,283 ,833
P16 502 823
P17 ,652 ,820
P18 433 ,827
P19 342 ,831
P20 342 ,831

Al validar el instrumento, cuestionario N°1 “Examen de Conocimientos Generales” se
encontré que los items que responden a la variable “Tendencia al uso de herramientas
CAD” mostraron buena similitud o consistencia interna y una aceptable correlacion item
con el total. Pues el indice Alfa de Cronbach resulto 0,834 y la correlacién de Pearson
0,248 < r < 0,737. Por lo tanto, existe evidencia suficiente, de una alta aceptacion del

instrumento “Examen de Conocimientos Generales”.
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RESULTADO DE LA VALIDACION DEL INSTRUMENTO

NOMBRE DEL INSTRUMENTO: Examen de Conocimientos Generales

OBJETIVO: Recoger infarmacian sobre la dimensién de “Conocimientos Generales” enla

lendencia a usar las herramientas tecnologicas CAD de los estudiantes de Ingenieria
Mecanica de la FI-UNS

DIRIGIDO A: Estudiantes de la E P. de Ingenieria Mecanica de la UNS de los ciclos IV y
VI- 2019

VALORACION DEL INSTRUMENTO:

_Deficiente | Regular | Bueno | Muy bueno | Excelente
X [

APELLIDOS Y NOMBRES DEL EVALUADOR: LUIS ALFREDO PAJUELO GONZALES

GRADO ACADEMICO DEL EVALUADOR: MSc. En Estadistica aplicada

".' "
" l e ,:'/ f‘

MSc. Luis Alifedo Pajielo Gonzales
DNI N® 32761325
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Fiabilidad del Pre/Pos Test N°2: Escala valorativa sobre la tendencia al
uso de informatica y especializacion en CAD

Tesista: Charlton Harley Pretel Diaz
Estadistico: Luis Alfredo Pajuelo Gonzales
Estadisticas de fiabilidad

Alfa de Cronbach N de elementos
,848 10

Estadisticas de total de elemento

Correlacion total Alfa de Cronbach
de elementos de cada elemento

11 554 836
12 434 844
13 270 853
14 601 830
15 678 821
16 702 828
17 658 824
I8 486 840
19 576 832
110 658 825

Al validar el instrumento, cuestionario N°2 “Escala valorativa sobre la tendencia al uso de
informatica y especializacion en CAD” se encontré que los items que responden a la
variable “Tendencia al uso de herramientas CAD” mostraron buena similitud o consistencia
interna y una aceptable correlaciéon item con el total. Pues el indice Alfa de Cronbach
resulto 0,848 y la correlacion de Pearson 0,270 < r < 0,702. Por lo tanto, existe evidencia
suficiente, de una alta aceptacion del instrumento “Escala valorativa sobre la tendencia al

uso de informatica y especializacion en CAD”
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RESULTADO DE LA VALIDACION DEL INSTRUMENTO

NOMBRE DEL INSTRUMENTO: Escala Valorativa sobre la Tendencia al Uso de
Informatica y Especializacion en CAD.

OBJETIVO: Recoger informacion sobre la dimension de "Tendencia al Uso de
Informatica” y "Especializacion” en ia tendencia a usar las herramientas tecnolégicas CAD
de los estudiantes de Ingenieria Mecanica de la FI-UNS.

DIRIGIDO A: Estudiantes de la £ P de Ingenieria Mecanica de la UNS de los ciclos IV y
VI - 2019

VALORACION DEL INSTRUMENTO:

_Deficiente | Regular | Bueno | Muy bueno | Excelente |
X

1 1 —

APELLIDOS Y NOMBRES DEL EVALUADOR: LUIS ALFREDO PAJUELO GONZALES

GRADO ACADEMICO DEL EVALUADOR: MSc. En Estadistica aplicada

P

[/ [
MSc. Luis Alfrede ‘Pajuelo Gonzales
DNI N°® 32761325
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ANEXO 5: VALIDEZ DE INSTRUMENTOS

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA
ESCUELA DE POSTGRADO

PROGRAMA DE MAESTRIA EN CIENCIAS DE LA EDUCACION CON MENCION EN

DOCENCIA E INVESTIGACION

FICHA DE JUICIO DE EXPERTOS

DATOS GENERALES

1.

Titulo del Proyecto

TALLER “TTMD-CAD” PARA AUMENTAR LA TENDENCIA AL USO DE LAS HERRAMIENTAS CAD EN
ESTUDIANTES DE INGENIERIA MECANICA DE LA UNS

Investigador(a)
Br. Charlton Harley Pretel Diaz
Objetivo General

Demostrar que la aplicacion del taller “TTMD-CAD” incrementa significativamente la tendencia
el uso de las herramientas CAD de los estudiantes de IV, VI y VIl ciclo de la EP de Ingenieria
Mecanica de la FI-UNS en el afio 2019.

Caracteristicas de la poblacion

Estudiantes universitarios de la E.P. de Ingenieria Mecanica de la UNS de los ciclos 1V, VI y VIII.
Preferiblemente que aun no hayan realizado practicas pre—profesionales.

Tamaiio de la muestra

La muestra serd intencional, no probabilistica y estratificada, contdandose con 68 alumnos de la
E.P. de Ingenieria Mecanica de la UNS de los ciclos IV, VI y VIII, con 34 alumnos para el grupo de
control y 34 para el grupo experimental.

Denominacion del instrumento

El tipo de instrumento serd una encuesta y el instrumento serd examen de Conocimientos
Generales.

DATOS DEL INFORMANTE

1.

Apellidos y nombres

Ing. Nelver Javier Escalante Espinoza

Profesién y/o grado académico

Docente Universitario — Director de Escuela de Ingenieria Mecénica
Institucion donde labora

Universidad Nacional Del Santa
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Il ASPECTOS DE VALIDACION —
o) g ' INDICADORES DE EVALUACION
g Q Redaccion Coherencia [ Coherencia Cahersncla
= g INDICADORES ITEMS clora y con la con ins con los OBSERVACIONES
a€ s wrecisa | veriable | dimensione: | indicesoges
< = 5
o I St NO T SE l NO | S1 NO| St NO
- 1 S e (S S— | =
¢Qué sipnifica las siglas CAD? ' f
£Cué significa las sipizs CAMY !
¢9u§_s.gnlf:ca 135 siglas CAEY ‘ | —
De los conceptos: CAD, CAM, CAE. iCudl ex el |
Varnedad oe mas general? Es decs, el qua incluye dentro ce
3 Herramientas 5! 3 los stros dos
‘;’: ..Qde es el "kerne” de un arogramd d:jf‘_liro'
42 “ iGué significa fas il srgles BWJ ! | ]
%’ a ¢Que sign fica 1as siglas MEF? [
= 2 £Qus son los p'ogrannﬂ SAP y SAFZ000,
b & respectivamenta? l | |
f' § ¢Cual es |z principal vernitaia dei diseno 20 ‘ T =i
o 5 frente al disefio 207 | I
ol 2 ; -
§ g Berieficics JER gué porcentae se reducen (03 cambros y ' <‘
m| 2 repeticiones de Lrabajo e Lames durante el I |
-8 S desarralla de un aroyecto util zando softwara
5 | de gis2fio 307 . | |
2 ‘,‘_Lal es el soflwars d= dihujo mecanizao mas ’
- | utilizadoenla la industra Tela'm~=rar|.3"
e_Cualcc da las siguientes < relaciones s e
Harramientas programas de diserio presentan la mayar ‘
mas Utilizadas compatibiidad de trabajo!

+Cudl es el software de gamz aita Mas L tihzado
por las mas grandes empresas trasnacicrales
| en el sector industria!?
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¢Cuil de los siguientes programas es uno de los f
mas utilizados en disefio estructural?

M5 Exel es «l prograrma de caleulo mas
utilizade. (Cudl de Ios siguientes programas
representa uns alternativa especifica para
clencias e ingenieria?

En el sector metalmecinico local Yy nacional
(Cuzl es el tpo da trabajc, en disefic, mas
solicitada?

¢Cual es el tipo de simulacion rmas utiizada en
el sector metalmecanica?

¢Que compenente basico s mas importzats

Aplicacion =
Practica 2n una compuladora o laptop oara trabayz: can

ractic : 3
: fuidez en un programa de disefo er 207
£Qué tipo de tarjeta graficz es |3 mas
recomendacle para Jisefio profesiona: 207
¢For gué motivo los praceszdnrss de gama
mas alt3 son mas recomendsbles para los

programas de disefo 337

OPINION DE LA APLICABILIDAD:

o810 KR A

Lugar y fecha:
Nuevo Chimhote, 13 de noviembre de 2019
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AR RN A p e

Ing. ¢ \gef‘E"s.caianteEspl 13

LTEEEAT

-
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA

ESCUELA DE POSTGRADO
PROGRAMA DE MAESTRIA EN CIENCIAS DE LA EDUCACION CON MENCION EN
DOCENCIA E INVESTIGACION

FICHA DE JUICIO DE EXPERTOS

DATOS GENERALES
7. Titulo del Proyecto

TALLER “TTMD-CAD” PARA AUMENTAR LA TENDENCIA AL USO DE LAS HERRAMIENTAS CAD EN
ESTUDIANTES DE INGENIERIA MECANICA DE LA UNS

8. Investigador(a)
Br. Charlton Harley Pretel Diaz
9. Objetivo General

Demostrar que la aplicacion del taller “TTMD-CAD” incrementa significativamente la tendencia
el uso de las herramientas CAD de los estudiantes de IV, VI y VIl ciclo de la EP de Ingenieria
Mecdnica de la FI-UNS en el afio 2019.

10. Caracteristicas de la poblacion

Estudiantes universitarios de la E.P. de Ingenieria Mecanica de la UNS de los ciclos IV, VI y VIII.
Preferiblemente que aun no hayan realizado practicas pre—profesionales.

11. Tamaiio de la muestra

La muestra serd intencional, no probabilistica y estratificada, contandose con 68 alumnos de la
E.P. de Ingenieria Mecanica de la UNS de los ciclos IV, VI y VIII, con 34 alumnos para el grupo de
control y 34 para el grupo experimental.

12. Denominacion del instrumento
El tipo de instrumento serd una encuesta y el instrumento sera una escala valorativa.
DATOS DEL INFORMANTE
4. Apellidos y nombres
Ing. Nelver Javier Escalante Espinoza
5. Profesién y/o grado académico
Docente Universitario — Director de Escuela de Ingenieria Mecdnica
6. Institucion donde labora

Universidad Nacional Del Santa
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Il ASPECTOS DE VALIDACION
“ Q INDICADORES DE EVALUACION
g g Redaccion | Coherencla Coherencia Colerencia l
= 2 INDICADORES ITEMS claray can la con las con los | OBSERVACIONES
; 'é‘ preciss varisble dimensiones | indicadores |
|
¢ s No| s No| st no|st|no!
o | |
iSe desempefania durante sis practicas [ l
pre~profesionales o trabajo er el puesto ce ‘
cadista {dibujante}? |
A _— | .I =
o iCursaria una especialzacdn en disedn | .. '
:g asistido por computacora? : {
S . 3 ) PSS B —
a % Expectativa Laboral | iCursaria una capacitacion { ocurso en ! I
5 'g ¥ Académica hardware y software computaciona: ?
v a — '
m| & 3
E w éSe  desempefaria durante  su wida
E profesional er el puesto de jete de disera?
e — —
o dTiene  pensade un tera de tess
"; relacicnzde con el disefio mecanica?
=] ~ H = | =
9 cUsariz un programa ds dibuio mecan o '
3 para resolver los probiemas planteadas en
; los cursos que tengan que ver con disena o
= 8 analisis?
o A R T T eSS, RS -
g g cUsariz mas d=l tiemoa ous pasa en la
| 8| Tiempode Usc del | computadora  para  perfeccionas sus
S o habilidades en e! uso de progranas de
L Ao?
© B disefo:
3 P ‘ —_—
2 7 ¢Considera gque las computacoras y ies

programas disefio asistida por ordenador
con herramientas Indispensables para e
ingenierc?
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— e ey

e ——ar——p—— [T ——
¢Usaria mas del uempo que pasa en ,
internet para investigar sobre el uso de .
programas de diseno? Ik
Tiempo de Uso de e

Internet {Usaria mas ¢el tempo que pas2 en
internet para investigar sobre 2l hardware
necesaric para trabajar fluidamente con
programas de diserio? _ il

OPINION DE LA APLICABILIDAD:

9
1 S W O UL/ —

PETLLLELILET e St rr s aal i L T BT oyt L ke bl el Mt e e

Lugar y fecha: 42
Nuevo Chimbote, ‘lJ\w’J de noviembre de 2019

~Tng. Na(ver Escalante Espinoz

ot 7777 46/

L
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VI.

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA
ESCUELA DE POSTGRADO

PROGRAMA DE MAESTRIA EN CIENCIAS DE LA EDUCACION CON MENCION EN

DOCENCIA E INVESTIGACION

FICHA DE JUICIO DE EXPERTOS

DATOS GENERALES

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Titulo del Proyecto

TALLER “TTMD-CAD” PARA AUMENTAR LA TENDENCIA AL USO DE LAS HERRAMIENTAS CAD EN
ESTUDIANTES DE INGENIERIA MECANICA DE LA UNS

Investigador(a)
Br. Charlton Harley Pretel Diaz
Objetivo General

Demostrar que la aplicacion del taller “TTMD-CAD” incentiva la tendencia el uso de las
herramientas CAD de los estudiantes de IV, VI y VIII ciclo de la EP de Ingenieria Mecanica de la
FI-UNS en el aifio 2019.

Caracteristicas de la poblacion

Estudiantes universitarios de la E.P. de Ingenieria Mecanica de la UNS de los ciclos IV, VI y VIII.
Preferiblemente que aun no hayan realizado practicas pre—profesionales.

Tamaiio de la muestra

La muestra sera intencional y no probabilistica, contdndose con 68 alumnos de la E.P. de
Ingenieria Mecanica de la UNS de los ciclos IV, VI y VIII, con 34 alumnos para el grupo de control
y 34 para el grupo experimental.

Denominacion del instrumento

El tipo de instrumento serd una encuesta y el instrumento serd examen de Conocimientos
Generales.

DATOS DEL INFORMANTE

7.

Apellidos y nombres

Dr. Juan Benito Zavaleta Cabrera
Profesién y/o grado académico
Docente Universitario - Doctor
Institucién donde labora

Universidad Nacional Del Santa
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ASPECTOS DE VALIDACION

VARIABLE

DIMENSIONES

INDICADORES

ITEMS

Tendencia al uso de herramientas CAD

Conocimientos Generales

Variedad de
Herramientas

 INDICADORES DE EVALUACION

| Redaccion

daray
precisa

St

Coherencia ¢

con la
4 xbl

Coherencia

dl

con las

Coherencla
ton los
Indicadores

OBSERVACIONES

NO

Sl

NO

St

NO

si | NO

dQué significa las siglas CAD?

¢Queé significa las siglas CAM?

cQueé significa las siglas CAE?

De los conceptos: CAD, CAM, CAE. éCual es el
mas generai? Es decir, el gue incluye dentro de
si a los otros dos.

(Qué es el “kernel” de un programa de disefio?

2Qué significa las siglas BINM?

£Qué significa las siglas MEF?

¢Qué son los programas SAP y SAI’.!UGO
respectivamente?

Beneficios

:Cual es ta principal ventaja del disefio 20
ftente al disefia 2D?

¢En qué porcentaje se reducen los (,d"lblc‘
repeticiones de trabajo en campa durante el
desarrallo de un proyecto utilizando software
de diseno 3D7

Herramientas
mas Utilizadas

;Cual es el software de dibujo mecanico mas
utilizado en la industria metaln’u:‘carma7

¢Cuales de las siguientes relacianes de
programas de disefic presentan la mayor
compatibifidad de trabajo?

(Cudl es el software de gama alta mas utilizado
por las mds grandes empresas trasnacionales

en el sector industrial?
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ZCudl de los siguientes programas es unoc de los _T 1

_mas utilizados en disefio estructural?. 1
MS Exel es el programa de calculo mas
utitizadoe. (Cudl de los siguientes programas
representa una alternativa especifica para | | )
ciencias e ingenieria? ]
En el sector metalmecanico local y nacional | |
¢Cuadl es el tipo de trabajo. en disefio, mas

salicitado? | ==
¢Cual es el tipo de simulacion mas utihzada en
el sector metalmecanico? _
JQué componente basico &8s mas importanie
en una computadora o laptop gara trabajar con
fluidez en un programa de disefio ¢n 3D7?
¢Qué tipo de tarjeta gralica es fa mas
recomendable para diseiio profpsnonal 30?7
<Por que motive los pracesadores de gama
mas alta son mas recomendables para los
programas de diseiio 307 | | | | I

Aplicacion
Practica

OPINION DE LA APLICABILIDAD:

S 0

P et B Pebaariareees

PN PP T PP T PR P PR T DL RIS TR R R PR LR E L L L R RET T T PP

\
Nuevo Chimbote, 16 de noviembre de 2019 }q ? @\

Lugary fecha:

Dr. Juan Benitc Zavalets Cabrera
DNIN.® 17913120
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ViIl.

Vil

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA
ESCUELA DE POSTGRADO

PROGRAMA DE MAESTRIA EN CIENCIAS DE LA EDUCACION CON MENCION EN

DOCENCIA E INVESTIGACION

FICHA DE JUICIO DE EXPERTOS

DATOS GENERALES

19.

20.

21.

22.

23.

24,

Titulo del Proyecto

TALLER “TTMD-CAD” PARA AUMENTAR LA TENDENCIA AL USO DE LAS HERRAMIENTAS CAD EN
ESTUDIANTES DE INGENIERIA MECANICA DE LA UNS

Investigador(a)
Br. Charlton Harley Pretel Diaz
Objetivo General

Demostrar que la aplicacion del taller “TTMD-CAD” incentiva la tendencia el uso de las
herramientas CAD de los estudiantes de IV, VI y VlII ciclo de la EP de Ingenieria Mecanica de la
FI-UNS en el aifo 2019.

Caracteristicas de la poblacion

Estudiantes universitarios de la E.P. de Ingenieria Mecanica de la UNS de los ciclos IV, VI 'y VIII.
Preferiblemente que aun no hayan realizado practicas pre—profesionales.

Tamafio de la muestra

La muestra sera intencional y no probabilistica, contandose con 68 alumnos de la E.P. de
Ingenieria Mecanica de la UNS de los ciclos IV, VI y VIII, con 34 alumnos para el grupo de control
y 34 para el grupo experimental.

Denominacion del instrumento

El tipo de instrumento serd una encuesta y el instrumento sera una escala valorativa.

DATOS DEL INFORMANTE

10.

11.

12.

Apellidos y nombres

Dr. Juan Benito Zavaleta Cabrera
Profesién y/o grado académico
Docente Universitario - Doctor
Institucién donde labora

Universidad Nacional Del Santa
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). ASPECTOS DE VALIDACION
“ ¥ INDICADORES DE EVALUACION
g g Aedaccion | Coherencla | Coherenca | Coherencia
z| 2 INDICADORES ITEMS claray can ls con las can las OBSERVACIONES
; g preciss varisble dimensiones indicadores |
T
s s [No| s no| st No| st |wo!
— I
iSe desempefaria durante sis practicas l
pre~profesionales o trakajo er el puesto oe '
cadista {dibujante}? |
1 ! § o S
o dCursaria una especializacén en disedn | '
4 |
,g dsistido por computacara’
T - | S N |
a % Expec\a'twa Laboral | iCursaria una rapacitacién / curso en !
5 g ¥ Académica hardware y software computaciona?
w
" v -
::'; w ¢Se  desemperaria durznte su wida
= profesional er el pussto de jete de disero?
8 - = -
E ¢Tiene  pensade un  tema de  tess
& relacicnadae can el disedio mecarica?
'o - - — —
Q cUszariz un programa de dibuio mecan <o
= para resclver los prebiemas planteadas en
L] B
© los cursos que tengan que ver con disena o
& v analisis?
L - B T s T .
° g ¢Usariz mas d=l tiempa nus pasa en la
| S| Tiempode Usc del | computadora  para  perfeccionas sus
Slipe . habilidades en e! uso de programas de
= N disefa?
2 / : __ S !
2 -~ ¢Considera gque las computacoras y ios

programas dizefio asistida por ordenador
son herramientas Indispensables para ur
ingenierc?
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Tiempo de Uso de
Internet

é¢Usarfa mas del tiempo que pasa en
internet para investigar sobre el uso de
programas de disefio?

dUsaria mds del tiempo que pasa en
internet para investigar sobre el hardware
necesario para trabajar fluidamente con
programas de diseno?

OPINION DE LA APLICABILIDAD:

~ ; ‘
f’uz:t L;QL Nee ¢‘_|].L.'»J_. P L

..........................................................................................

......................................................
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Lugar y fecha:

Nuevo Chimbote, 16 de noviembre de 2018

.............................................................

Dr. Juan Benito Zavaieta Cabrera
DNIN.2 17913120
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ANEXO 6: DECLARACION JURADA DE AUTORIA

DECLARACION JURADA DE AUTORIA

I, YO M { | | f ~ |

- | 9 :'-. -
C o £ ron Hovlew Vn ll W

- ‘ T ------- -
.Fawjt_ag:_l_cjencigi_,f]_, —1__Educacién | _ngmleﬂa_l —

Escuela Profesional: |

Departamento Académico:g [k
Escuefa de Posgrado | Maestila | | Doctorado I
Programa: ~ ... .. 4. | ) . A I PR S, Vs =

De la Universidad Nacional del Santa: Declam que &l trabajo de investigacion intitulado?

el T | IR - CA0 aamrsmosmeaty WG Bl s
'
presentado an ..., ... folios. para 1a abtencion del Grado académico: (%)
Titwlo protesional: { ) Investigacién anual {: )

> He citade todas ias fuentes empleadas, no he utilizado otra fuente distinta a las|
declaradas en al presente trabaio

# Este trabajo de invesiigacion no ha sidao presentado con anteriorndad ni complaia
ni parcialments para la obtencién de grade académico o titulo profesionat.

» Comprende gue &l rabajo de investigacian sera piblico v par 1o tante sujeto a
ser revisado electronicaments para ia deteccidon de plagio por &l VRIN.

# De encontrase uso de material intelectual sin el reconocimiento de su fuente o!
autor. me someto a |as sanciones que determinan el procese disciplinario. '

Nuevo Chimbote,. . ... de.. Ve &% 5¢ de 20 24
Firma:
= E
£ 5 Y
/ -t —‘A" —
3 / / /! &) 7 ¢ ™\
Nombres ¢ Apellidos: |~ i ¥ Y A Mo e !
- <A L AR f el ¥ /i SF sk A ALS o
""._ P y & / I. )
ONI 7/ LG w 2

NOTA: Esta Declaracién Jurada simpie indicando que su investigacion es un trabajo inédito,
no exime a tesistas e investigadores, gue ni blen se retome el servicio con el software
antiplagio, ésia tendrd que ser aplicado antes gue el informe final sea publicade en el

Repositorio Instituclional Digital UNS.
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ANEXO 7: SOLICITUD PARA APLICACION DE TALLER

“ANO DE LA LUCHA CONTRA LA CORRUPCION Y LA IMPUNIDAD"

.y FACULTAD BE INGF
ASUNTO: Solicitud para r talffe¥bducativos*
Hore 0
oo 7
i s
Senor: » :
Nelver Javier Escalante Espinoza s A J ] A

Director de la Escuela Profesional de Ingenieria Mecanica de la Universidad Naclonaf Del
Santa

Yo CHARLTON HARLEY PRETEL DIiAZ
entificade  con DNIL N 70169168
domiciiadc en 4 A H H Ramal Playa Mz "O"
Lt BT Chimbote, ante usted me presenia con

ol dabico respelo y expongo

Cue  siendo egresada de |3 Escuela
Profesinnal de ‘ngenena Mecanica, alumno vigente de a2 Escuela de Posorado de esta misma
Casa de cstudios y nabiendose lievado a cabo lzs consulias previas solcito formalmente 1a
autorzacion para coordinar y resizar el taller educatvo Tachnoiogical Toois for Mechamical
Design — CAD" (TTMD—-CAD] come parte de un procese oe invesligacion, con los alumnos de
la Carrera Profesional de Ingenena Mecanca que usted dirige. ademas de acceso a un auia con
equIpS multimada (compuiadora y proyedor) para usarse coma pare de la labor Las fechas y
el haranc de ia aplcacon dei faller mencaonado se coordinard con 108 alumnos y docentes
nvolucradgons. S embargo, 2 continuacion, se a2ialiar los 1emas a tratar en 135 seswnes

Presentacion del tatler ¢ mtroduction 2 los programas de diseno

Imporiancia de ‘os prograimas da disgdo

Programas de disena aciuales

Calkulo de camas y seleccion de gruas tesscopicas

Relacén entre el Software v ! Haraware CAD

Introduccicn a 1as interfaces o2 Autadesk Inventor Professional y PTC Mathcad Prame 3.0
Aplicaciones y benefiCios en el sector melaimecanico local

Diseno del drea de 3Z0car pulvereads en Agroindusiral Laredo

Disedo del drea de azucar pulverzada en Agroindustnal Lareds

10 Modulo de disefio y simuwiacion estructural e Autodesk nventor Professional - Disedo

11 Fabricacion de estructuras para Turbagenerador N° 5 en Agroindustrial Laredo

12 Modula de diseno y smulacon eslruciural de Autodesk Inventor Professional - Simulacion

oW e

~ D,

QD o

Por 10do lo expuesta anterionmente ruece a usted sefer Director de a Escuela Profesional de
Ingenena Mecanica ce la Universidad Nacona! Del Santa atender 8 mi pedido v extiendo de
antemano mimas sincera gratitud

Nuevo Chimbote. 19 de noviembre gel 2019

Alentamente
Sy

CHARLTON HARLEY PRETEL DIAZ
DNIN® 70169168
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ANEXO 8: APROBACION PARA APLICACION DE TALLER

UNS FACULTAD DE INGENIERIA

PG Kak Siorsa ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA MECANICA

"Aho de la Lucha Contra la Corrupcion y la Impunidad”
Nueve Chimbote, 20 ce Noviembre del 2013

OFICIC N® 416-2013-UNS-FI-EPIM-D

Sedor
CHARLTON HARLEY PRETEL DIAZ
BACHILLER EN INGENIERIA MECANICA

Fresenta -

ASUNTO - APROBACION DE CURSO - TALLER EDUCATIVO, PRODUCTIVO
(TTHD - CAD) PARA LOS ESTUDIANTES DE LA EPIM.

REF. © FUT CE CHARLTON HARLEY PRETEL DIAZ R {1179-2019)

De mi Fepesial Consdoracon sra e oresen para 2aludarie cordia mente.

En atepnor @ dotumeno de relerencia v con el visto bueno de ia
Direomdn de Escuzd a mi carcs aweqza ‘a realizacan v desarrolle cel cursa - taller
[ECHOLOGICAL TOOLS FOR MECEANICAL DESISGN - CAD come parte del proceso de
SU proyecte de inve ,r gacicn en sus estucies ce post grade. Corfianda en que 10s cursos
desarrgl'ados dentro de ls Urversidad Meconal del Santz, seran para mejora y avance de
los estugiantes da 'a =scuela Frofesonal ca Ingenienla Mecenica, se ie provee asi el uso de
equipo mutmedia (Compulador v Proyector] v el actese @ un aula, para que pueda
desarrollar-el taller antes mencionade, previa cocrdinacon con los docentes y alumnos.

Sin otro partcular, rererc my estima persoral y me suscnbo de usted.

Ataplamente

L/J
4/

e ?\,Lv"l ._SCALF-‘FE ESPINGZA
7 DIRECTOR EPIM

C.C Ao,
NIEENmzn:

127



ANEXO 9: PROGRAMACION DE TALLER

PROGRAMACION DEL TALLER “TTMD-CAD” (TECHNOLOGICAL TOOLS

FOR MECHANICAL DESIGN — CAD)

El taller “TTMD—CAD” se formula con la finalidad de incentivar la tendencia el uso

de las herramientas tecnolégicas CAD en los estudiantes de los ciclos IV, VIy VI

de la EP de Ingenieria Mecanica de la FI-UNS en el afio 2019. La programacion del

taller consiste en 12 sesiones, con el 50% siendo tedricas y el 50% practicas, con

una duracion estimada de 10 horas.
1.1. FUNDAMENTOS

1.1.1.

1.1.2.

Teoria Psicogenética de Jean Piaget

Para Jean Piaget, el desarrollo cognoscitivo depende de cuatro
factores: la madurez bioldgica, la experiencia con el ambiente fisico,
la experiencia con el entorno social y el equilibrio. Aunque los tres
primeros factores puedan entenderse y explicarse de manera rapida
y sencilla, es el cuarto factor el que determina sus efectos. El
“equilibrio” puede entenderse como un impulso biolégico propio de las
personas que tiende a producir un estado 6ptimo de adaptacion
(equilibrio) entre el ambiente y las estructuras cognoscitivas internas.
Asi mismo, el equilibrio tiene dos componentes: La asimilacion y la
acomodacion. La primera consiste en ajustar la realidad a la
estructura cognoscitiva existente. La segunda consiste en cambiar las
estructuras cognoscitivas internas para lograr una congruencia con la

realidad externa.

Teoria Sociocultural de Lev Vygotsky

Lev Vygotsky destaca como punto fundamental para el desarrollo
humano las interacciones de los factores historico—culturales,
individuales e interpersonales (sociales). Esto quiere decir que, para
gue las estructuras cognitivas crezcan y los procesos de desarrollo
tengan un estimulo 6ptimo, las personas deben relacionarse con otras
personas, como cuando colaboran o trabajan en equipos. Para

Vygotsky las interacciones con el entorno no radican solamente en la
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1.1.38.

1.1.4.

informacion que se obtiene o se brinda, sino que son las mismas
experiencias las que se transforman para poder reorganizar de la
manera mas adecuada las estructuras mentales. La teoria de
Vygotsky aclara que no se puede desvincular el aprendizaje y el
desarrollo cognoscitivo de la realidad (contexto) en el que se suscitan,
es decir, la forma la forma en que los aprendices interactian con la
realidad es lo que orienta sus pensamientos de una manera u otra. Al

vincularlos con la realidad, el significado de los conceptos cambia.

Teoria del aprendizaje significativo de David Ausubel

Ausubel afirma que el aprendizaje es significativo cuando el material
nuevo presenta una relacibn metodica con los conceptos mas
importantes de la memoria de largo plazo, es decir, cuando los nuevos
componentes crean, amplian y modifican la informacion en la
memoria. Obviamente, Ausubel también considera que este
aprendizaje depende de otras variables personales como edad,
experiencia, economia y antecedentes educativos, resaltado que la
experiencia previa de cada persona sera la base fundamental para
gue el aprendizaje del estudiante sea significativo.

Otro aporte de Ausubel es que recomendé la ensefianza deductiva
(primero mostrar las ideas generales o principales y después las ideas
especificas o secundarias). Con esto, Ausubel queria que los
profesores ayudaran a los estudiantes a separar las ideas en
elementos mas pequefios, para que puedan vincular la nueva

informacién con contenidos similares en la memoria.

Teoria del Aprendizaje por Descubrimiento de Jerome Bruner

Bruner explica que el aprendizaje, primero debe darse por medio de
la accién y después de manera simbdlica e iconica. Es decir, que los
estudiantes deben tener primero una experiencia real de los
constructos antes de pasar a las definiciones conceptuales formales.
Bruner acentla que el aprendizaje basado en la practica, no sélo es

beneficioso a nivel basico, sino también a nivel avanzado.
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1.1.5.

El modelo de Comunicacion de Schulz Von Thun

Todo acto de comunicacion necesita de una persona emisora que
envia el mensaje y una persona receptora que lo recibe. EI modelo
Schulz, se basa en que el mensaje se puede interpretar como si
tuviéramos cuatro orejas distintas: La oreja de contenido (oir el
contenido del mensaje objetivamente), la de exhortacion (oir lo que el
emisor nos quiere motivar a hacer), la de revelacion personal (oir lo
gue el emisor revela de si mismo) y la de relacién personal (oir lo que
el emisor siente de la relacion con el receptor). Por este motivo, los
mensajes que se transmiten no son siempre claros y son dificiles de
interpretar, este dependera en gran medida del propio contexto de

receptor.

1.2. PRINCIPIOS

1.2.1.

1.2.2.

1.2.3.

1.2.4.

1.2.5.

1.2.6.

Principio del equilibrio: El equilibrio puede entenderse como un
impulso bioldgico propio de las personas que tiende a producir un
estado 6ptimo de adaptacion entre el ambiente y las estructuras
cognoscitivas internas.

Principio del aprendizaje activo: Los estudiantes necesitan
ambientes estimulantes que les permitan explorar de forma activa y
gue incluyan actividades précticas.

Principio de las interacciones sociales: El conocimiento se
construye entre dos 0 mas personas.

Principio de la transmision cultural: El desarrollo humano ocurre a
través de la transmisién cultural de herramientas (lenguaje y
simbolos).

Principio del lenguaje como herramienta: El lenguaje es la
herramienta mas importante; su desarrollo va desde el discurso social
y el discurso privado, hasta el discurso cubierto (internos).

Principio del aprendizaje representacional: Tipo béasico de
aprendizaje significativo. En él se asignan significados a determinados
simbolos (palabras) que identifican los simbolos con sus referentes

(objetos, eventos, conceptos).
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1.2.7. Principio del aprendizaje conceptual: Los conceptos representan
regularidades de eventos u objetos, y son representados también por
simbolos particulares o categorias y representan abstracciones de
atributos esenciales de los referentes.

1.2.8. Principio del aprendizaje proposicional: La tarea no es aprender
un significado aislado de los diferentes conceptos que constituyen una
proposicion, sino el significado de ella como un todo.

1.2.9. Principio del aprendizaje practico: La instruccion apropiada para el
desarrollo incluye la exploracion activa y las actividades practicas.

1.2.10. Principio de la comunicacién efectiva: Los capacitadores con su
actitud y su voz, volumen y tono, definen qué oreja activar para que el
mensaje no sea malinterpretado. Igualmente, deben estar atentos a lo
gue dicen los participantes y como lo dicen, para poder diferenciar y

saber qué es lo que realmente quieren decir.

1.3.OBJETIVOS

1.3.1. Objetivo general
e Incrementar la tendencia el uso de las herramientas tecnolégicas
CAD en los estudiantes de los ciclos 1V, VI y VIl de la EPIM de la
UNS en el afio 2019.

1.3.2. Objetivos especificos

e Incrementar el nivel de conocimientos generales y especificos en
el uso de las herramientas tecnoldgicas CAD en los estudiantes de
los ciclos 1V, VI y VIl de la EPIM de la UNS en el afio 2019.

¢ Incrementar el nivel de conocimientos de especializacion en el uso
de las herramientas tecnolégicas CAD en los estudiantes de los
ciclos IV, VI y VIl de la de la EPIM de la UNS en el afio 2019.

e Incrementar el uso de la informética en el uso de las herramientas
tecnoldgicas CAD en los estudiantes de los ciclos IV, VI 'y VIl de la
de la EPIM de la UNS en el afio 2019 con los programas: Autodesk

Inventor Professional y PTC Mathcad Prime 3.0.
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1.4.DISENO DE LA PROPUESTA

INICIO

~~

1°" Etapa:

Preambulo

éSe

concluyeron
todos los

temas?

NO

alcanzaron
los

aprendizajes

esperados?

8'? Etapa: Evaluacion
de control

NO

v

_/

¢Tipo de
Sesion?

\

@ Etapa: Desarrollo de
Sesion Tedrica

% Etapa: Desarrollo de
Sesion Practica

3" Etapa: Discusion
del tema

5% Etapa: Formacion de
grupos

4% Etapa: Resumen

6" Etapa: Desarrollo de
Practica

7™ Etapa:

A

Conclusiones
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1.5.DESCRIPCION DEL DISENO

1.5.1.

1.5.2.

1.5.3.

1.5.4.

1.5.5.

1.5.6.

1.5.7.

1.5.8.

1¢" Etapa — Preambulo: Se realiza la presentacion del ponente y se
explica la programacién del taller, la forma de trabajo o se presenta la
sesion.

292 Etapa — Desarrollo de Sesién Tedrica/ Practica: Se desarrolla
el contenido de la sesion tedrica o practica utilizando el material
audiovisual.

3" Etapa — Discusion del tema: Se realiza la confrontacion de las
ideas mediante una dinamica de preguntas y respuestas.

42 Etapa — Resumen: Se finaliza la sesién con un breve resumen
de los puntos méas importantes del tema.

5% Etapa — Formacién de grupos: Se organizan grupos de trabajo
para tratar el tema de la sesion practica y se pueda favorecer una
retroalimentacion colectiva.

6'¢ Etapa — Desarrollo de Practica: Se desarrolla el contenido de la
sesion practica utilizando el material audiovisual

7m2 Etapa — Conclusiones: El orientador realiza las conclusiones
conjuntas de la sesion teorica previa y la sesion practica actual.

8v@ Etapa — Evaluacion de control: Se evalla a los estudiantes
mediante preguntas orales para verificar que han alcanzado los

aprendizajes esperados.

1.6. CONCRECION DEL DISENO

La programacion del taller “TTMD—-CAD” consiste en 12 sesiones, con 6

sesiones tedricas / estudios de caso y 6 sesiones practicas y cada una

destinada a desarrollar una competencia:

1.6.1.

Primera Sesion: (Teorica) Presentacion del taller e introduccion a los
programas de disefio.
— Competencia: Identifica los antecedentes historicos y terminologia

mas importante de las herramientas de disefio CAD.
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1.6.2.

1.6.3.

1.6.4.

1.6.5.

1.6.6.

1.6.7.

Segunda Sesién: (Practica) Importancia de los programas de disefio.
— Competencia: Comprende la importancia del ahorro de tiempo
mediante el uso de herramientas CAD frente a los métodos

tradicionales.

Tercera Sesion: (Tedrica) Programas de disefio actuales.
— Competencia: ldentifica las principales herramientas de disefio

CAD mas usados en la actualidad.

Cuarta Sesidn: (Practica) Célculo de cargas y seleccion de gruas
telescopicas.
— Competencia: Selecciona la grua telescopica adecuada para el

traslado de una carga determinada.

Quinta Sesion: (Tedrica) Relacion entre el Software y el Hardware
CAD.
— Competencia: Comprende los conceptos mas importantes de la
relacion de software y hardware para las herramientas de disefio
CAD.

Sexta Sesion: (Préctica) Introduccion a las interfaces de Autodesk
Inventor Professional y PTC Mathcad Prime 3.0.

— Competencia: Identifica los principales componentes de la
interface de los softwares Inventor Professional y PTC Mathcad Prime

3.0y las compara con software de uso comun.

Sétima Sesion: (Teodrica) Aplicaciones y beneficios en el sector
metalmecanico local.
— Competencia: Identifica las principales aplicaciones y beneficios

de los programas en el sector metalmecanico local.
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1.6.8.

1.6.9.

1.6.10.

1.6.11.

1.6.12.

1.6.13.

Octava Sesion: (Préactica) Disefio de silo contenedor de azucar para
Agroindustrial Laredo.
— Competencia: Utiliza una plantilla del software PTC Mathcad

Prime 3.0 para disefiar un silo contenedor de azlcar.

Novena Sesion: (Estudio de caso - teoria) Disefio del area de azucar
pulverizada en Agroindustrial Laredo.

— Competencia: ldentifica los principales criterios al momento de
disefiar o modificar una estructura metalica dentro de una planta

industrial.

Décima Sesion: (Practica) MAdulo de disefio y simulacion estructural
de Autodesk Inventor Professional — Disefio.

— Competencia: ldentifica los principales componentes de la interfaz
del Modulo de disefio estructural del software Autodesk Inventor

Professional y disefia un componente estructural sencillo.

Onceava Sesiéon: (Estudio de caso - teoria) Fabricaciéon de
estructuras para Turbogenerador N° 5 en Agroindustrial Laredo.
— Competencia: Entiende los principales criterios al momento de

fabricar una estructura metalica de gran envergadura.

Doceava Sesion: (Practica) Moédulo de disefio y simulacion
estructural de Autodesk Inventor Professional — Simulacion.

— Competencia: Identifica los principales componentes de la
interface del Simulacién Estructural del software Autodesk Inventor

Professional y verifica el limite elastico de deformacion de una viga.
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ANEXO 10: SESIONES DE CLASE

SESION DE APRENDIZAJE N2 01

TITULO: Presentacion del taller e in.troizluccién a los programas de
disefio

Tipo de Sesion: Tedrica Fecha: 25/11/2019

CICLO: v

DOCENTE: Charlton Harley Pretel Diaz

PROPOSITO DE LA SESION: Identificar los antecedentes histdricos y terminologia.

Competencia Capacidades

Identifica los antecedentes Explica los principales antecedentes histéricos de los

historicos y terminologia componentes computacionales y el desarrollo del software CAD.

mas importante de las
herramientas de disefio CAD. | Explica los conceptos de CAM, CAD, CAE, BIM y MEF.

Antes de la clase

éQué necesitamos hacer antes de la sesion? é¢Qué recursos o materiales se usaran en esta
sesion?

Revisar bibliografia actualizada referente a la - Diapositivas

evolucidn y desarrollo de los softwares CAD. - Computadora

Repasar las actividades a realizar, antes de - Proyector

empezar la sesidon para evitar retrasos o

prevenir imprevistos.

INICIO | 10 MINUTOS

En clase

- El docente se presenta ante el grupo explicando los puntos basicos del trabajo que se va a
realizar. Involucra: orden para el desarrollo de la sesion.

- El docente hace un repaso de los pre requisitos para el desarrollo del tema.

- El docente da a conocer el propésito de la sesion y plantea las siguientes preguntas: ¢Conocen
en que ano se volvieron comerciales las computadoras?, ¢ Cual es el software mas antiguo de
disefio?, ¢ Cuales son los softwares de disefio mas importantes?

DESARROLLO 30 MINUTOS

En clase

- El docente presenta y expone las diapositivas “Presentacidn del taller e introduccién a los
programas de disefio”.

- El docente realiza la confrontacién de las ideas mediante una dindmica de preguntas y
respuestas conforme avanza con el desarrollo de la sesidn.

- El docente realiza un breve resumen de los puntos mas importantes del tema.

136




CIERRE 10 MINUTOS

En clase

- El docente hace las conclusiones considerando las interrogantes de los estudiantes, los puntos
tratados previamente y la relacion con los temas proximos a realizarse.

- El docente evalua a los estudiantes mediante preguntas orales para verificar que han alcanzado
los aprendizajes esperados.

- Después de la evaluacién, el docente decide si los aprendizajes se han alcanzado, de lo contrario
realiza un repaso de las conclusiones.

- El docente da por terminada la clase felicitando nuevamente a los estudiantes por el trabajo
realizado.

EVALUACION

DESEMPENOS PRECISADOS EVIDENCIAS INSTRUMENTO DE
EVALUACION
1.- Explica los principales | Intangibles Ficha de observacion
antecedentes histdricos de los | Transmite lo aprendido a toda la | (Anexo 1)
componentes clase.
computacionales % el -
desarrollo del software CAD. Tangibles ,
Toma nota de los puntos mas
2.- Explica los conceptos de importantes de la exposicion.
CAM, CAD, CAE, BIM y MEF.

ANEXO 1

FICHA DE OBSERVACION

I. DATOS:

Ciclo: __IV

Fecha: _ 25/11/2019

Il. PROPOSITO: Recoger informacién sobre la sesidn de clase “Presentacién del taller e introduccién
a los programas de disefio” de los estudiantes de IV ciclo de Ingenieria Mecdnica de la UNS - 2019.

I1l. INSTRUCCIONES: Marque con una x en cada item segun corresponda:

Actividad

Bueno | Regular | Malo

softwares CAD.

Identifican los hechos mas importantes en el desarrollo de los

Expresan el concepto de CAE.

Diferencian los conceptos de CAD y CAM.

Explican la terminologia BIM.

Expresan correctamente el concepto de MEF.

Observaciones:
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SESION DE APRENDIZAJE N2 02

TiTULO: Importancia de los programas de disefio

Tipo de Sesion: Practica Fecha: 25/11/2019

CICLO: A

DOCENTE: Charlton Harley Pretel Diaz

PROPOSITO DE LA SESION: Comprender la importancia de los programas de disefio.
Competencia Capacidades

Comprende la importancia Valora el ahorro de tiempo con los programas de disefio CAD.

del ahorro de tiempo
mediante el uso de
herramientas CAD frente a
los métodos tradicionales.

Antes de la clase

éQué necesitamos hacer antes de la sesion? é¢Qué recursos o materiales se usaran en esta
sesion?

Revisar bibliografia adecuada referida a - Diapositivas

dibujos CAD sencillos. - Computadora

Repasar las actividades a realizar, antes de - Proyector

empezar la sesiéon para evitar retrasos o

prevenir imprevistos.

INICIO 10 MINUTOS

En clase

- El docente se presenta ante el grupo explicando los puntos basicos del trabajo que se va a
realizar. Involucra: orden para el desarrollo de la sesion.

- El docente hace un repaso de los pre requisitos para el desarrollo del tema.

- El docente da a conocer el propésito de la sesidn y plantea las siguientes preguntas: ¢Cuanto
tiempo se gana al usar los programas CAD frente al dibujo tradicional?, ¢Cudles son los
principales beneficios de un dibujo a mano alzada frente a un dibujo tradicional?

DESARROLLO | 30 MINUTOS

En clase

- El docente forma grupos de trabajo (4 por equipo).

- El docente presenta y expone las diapositivas “Importancia de los programas de disefo” y
explica en qué consiste la practica.

- La practica da inicio.

- El docente se encuentra en todo momento monitoreando a los equipos de trabajo,
respondiendo las interrogantes.

- La practica finaliza y el docente revisa los trabajos por grupos y luego cada grupo designa 1
alumno por grupo para explicar los resultados generales.
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CIERRE 10 MINUTOS

En clase

- El docente hace las conclusiones considerando las interrogantes de los estudiantes, los puntos
tratados previamente y la relacidn con los temas préximos a realizarse.

- El docente evalla a los estudiantes mediante preguntas orales para verificar que han alcanzado
los aprendizajes esperados.

- Después de la evaluacidn, el docente decide si los aprendizajes se han alcanzado, de lo contrario
realiza un repaso de las conclusiones.

- El docente da por terminada la clase felicitando nuevamente a los estudiantes por el trabajo
realizado.

EVALUACION

DESEMPENOS PRECISADOS EVIDENCIAS INSTRUMENTO DE
EVALUACION
1.- Valora el ahorro de tiempo | Intangibles Ficha de  observacion

con los programas de disefio | Transmite lo aprendido a toda la | (Anexo 1)
CAD. clase.

Tangibles
Hojas de dibujo tradicional y

archivo de dibujo CAD.

ANEXO 1

FICHA DE OBSERVACION

|. DATOS:

Ciclo: _IV Fecha: _ 25/11/2019

Il. PROPOSITO: Recoger informacién sobre la sesién de clase “Importancia de los programas de
disefio” de los estudiantes de IV ciclo de Ingenieria Mecanica de la UNS - 2019.

I1l. INSTRUCCIONES: Marque con una x en cada item segun corresponda:

Actividad Bueno | Regular | Malo

Realizan la practica completa.

Expresan una valoracién del beneficio en el tiempo al momento de
usar software CAD frente al método tradicional.

Observaciones:
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SESION DE APRENDIZAJE N2 03

TiTULO: Programas de disefio actuales

Tipo de Sesion: Tedrica Fecha: 25/11/2019
CICLO: A

DOCENTE: Charlton Harley Pretel Diaz

PROPOSITO DE LA SESION: Identificar los programas CAD mads usados.

Competencia Capacidades

Identifica las principales Identifica los programas CAD para disefio mds importantes.

herramientas de disefio CAD | Identifica los programas CAD para simulacién mds importantes.
mas usados en la actualidad. | Identifica los programas CAD para gestién BIM mas importantes.
Identifica la compatibilidad entre programas.

Antes de la clase

éQué necesitamos hacer antes de la sesion? é¢Qué recursos o materiales se usaran en esta
sesion?

Revisar bibliografia actualizada referente a los - Diapositivas

softwares CAD. - Computadora

Repasar las actividades a realizar, antes de - Proyector

empezar la sesidon para evitar retrasos o

prevenir imprevistos.

INICIO 10 MINUTOS

En clase

- El docente se presenta ante el grupo explicando los puntos bdsicos del trabajo que se va a
realizar. Involucra: orden para el desarrollo de la sesion.

- El docente hace un repaso de los pre requisitos para el desarrollo del tema.

- El docente da a conocer el propdsito de la sesidn y plantea las siguientes preguntas: ¢ Cuales
son los softwares para disefio mas usados en el medio local?, {Cuales son los softwares para
simulacién mas usados en el medio local?, ¢Cudles son los softwares para gestion BIM mas
usados?

DESARROLLO 30 MINUTOS

En clase

- El docente presenta y expone las diapositivas “Programas de disefio actuales”.

- El docente realiza la confrontacion de las ideas mediante una dindmica de preguntas y
respuestas conforme avanza con el desarrollo de la sesién.

- El docente realiza un breve resumen de los puntos mas importantes del tema.

CIERRE 10 MINUTOS

En clase
- El docente hace las conclusiones considerando las interrogantes de los estudiantes, los puntos
tratados previamente y la relacion con los temas préximos a realizarse.
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- El docente evalua a los estudiantes mediante preguntas orales para verificar que han alcanzado

los aprendizajes esperados.

- Después de la evaluacién, el docente decide si los aprendizajes se han alcanzado, de lo contrario

realiza un repaso de las conclusiones.

- El docente da por terminada la clase felicitando nuevamente a los estudiantes por el trabajo

realizado.

EVALUACION

DESEMPENOS PRECISADOS EVIDENCIAS INSTRUMENTO DE
EVALUACION
1.- Identifica los programas | Intangibles Ficha de observacion
CAD para disefio mas | Transmite lo aprendido a toda la | (Anexo 1)
importantes. clase.
Tangibles

2.- ldentifica los programas
CAD para simulacién mas
importantes.

3.- Identifica los programas
CAD para gestion BIM mas
importantes.

4.- ldentifica la compatibilidad
entre programas.

Toma nota de los puntos mas

importantes de la exposicion.

I. DATOS:

Ciclo: _IV

ANEXO 1

FICHA DE OBSERVACION

Fecha: _ 25/11/2019

Il. PROPOSITO: Recoger informacién sobre la sesién de clase “Programas de disefio actuales” de los

estudiantes de IV ciclo de Ingenieria Mecanica de la UNS - 2019.

Il. INSTRUCCIONES: Marque con una x en cada item segun corresponda:

Actividad

Bueno | Regular | Malo

Nombran los programas CAD para disefio mds importantes.

Nombran los programas CAD para simulacién mds importantes.

Nombran los programas CAD para gestion BIM mas importantes.

Identifican la compatibilidad entre programas.

Observaciones:
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SESION DE APRENDIZAJE N2 04

TiTULO: Caélculo de cargas y seleccion de gruas telescopicas
Tipo de Sesion: Practica Fecha: 25/11/2019
CICLO: A

DOCENTE: Charlton Harley Pretel Diaz

PROPOSITO DE LA SESION: Calcular cargas y seleccionar gruas telescépicas.
Competencia Capacidades

Selecciona la grua Calcula adecuadamente las cargas para una grua.
telescopica adecuada para el

traslado de una carga Selecciona una grua telescépica adecuadamente.
determinada.

Antes de la clase

éQué necesitamos hacer antes de la sesion? é¢Qué recursos o materiales se usaran en esta
sesion?

Revisar bibliografia adecuada referida a - Diapositivas

seleccion de gruas telescopicas. - Computadora

Repasar las actividades a realizar, antes de - Proyector

empezar la sesidon para evitar retrasos o

prevenir imprevistos.

INICIO 10 MINUTOS

En clase

- El docente se presenta ante el grupo explicando los puntos basicos del trabajo que se va a
realizar. Involucra: orden para el desarrollo de la sesidn.

- El docente hace un repaso de los pre requisitos para el desarrollo del tema.

- El docente da a conocer el propdsito de la sesidn y plantea las siguientes preguntas: éLa carga
para elegir una grua es el peso bruto de la carga?, iCual es la forma mas adecuada para
seleccionar una grua telescopica?

DESARROLLO | 30 MINUTOS

En clase

- El docente forma grupos de trabajo (4 por equipo).

- El docente presenta y expone las diapositivas “Calculo de cargas y seleccion de gruas
telescépicas” y explica en qué consiste la practica.

- La practica da inicio.

- El docente se encuentra en todo momento monitoreando a los equipos de trabajo,
respondiendo las interrogantes.

- La practica finaliza y el docente revisa los trabajos por grupos y luego cada grupo designa 1
alumno por grupo para explicar los resultados generales.
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CIERRE | 10 MINUTOS

En clase

- El docente hace las conclusiones considerando las interrogantes de los estudiantes, los puntos
tratados previamente y la relacion con los temas proximos a realizarse.

- El docente evalua a los estudiantes mediante preguntas orales para verificar que han alcanzado
los aprendizajes esperados.

- Después de la evaluacién, el docente decide si los aprendizajes se han alcanzado, de lo contrario
realiza un repaso de las conclusiones.

- El docente da por terminada la clase felicitando nuevamente a los estudiantes por el trabajo
realizado.

EVALUACION

DESEMPENOS PRECISADOS EVIDENCIAS INSTRUMENTO DE
EVALUACION
1.- Calcula adecuadamente las | Intangibles Ficha de observacion
cargas para una grua. Transmite lo aprendido a toda la | (Anexo 1)
clase.

2.- Selecciona wuna grua

telescépica adecuadamente. Tangibles

Archivo de cdlculo para
seleccionar grua.

ANEXO 1

FICHA DE OBSERVACION

I. DATOS:

Ciclo: __IV Fecha: _25/11/2019

Il. PROPOSITO: Recoger informacién sobre la sesién de clase “Célculo de cargas y seleccién de grias
telescépicas” de los estudiantes de IV ciclo de Ingenieria Mecdanica de la UNS - 2019.

I1l. INSTRUCCIONES: Marque con una x en cada item segun corresponda:

Actividad Bueno | Regular | Malo

Realizan la practica completa.

Calculan adecuadamente las cargas para una grua.

Seleccionan una grua telescépica adecuadamente.

Observaciones:
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SESION DE APRENDIZAJE N2 05

TiTULO: Relacion entre el Software y el Hardware CAD

Tipo de Sesion: Tedrica Fecha: 25/11/2019

CICLO: A

DOCENTE: Charlton Harley Pretel Diaz

PROPOSITO DE LA SESION: Explicar la importancia de los componentes de hardware en los
softwares CAD.

Competencia Capacidades

Comprende los conceptos

mas importantes de la Explica la importancia del Kernel, RAM vy Gréfica en el
relacién de software y funcionamiento de los softwares CAD.

hardware para las

herramientas de disefio CAD.

Antes de la clase

éQué necesitamos hacer antes de la sesion? é¢Qué recursos o materiales se usaran en esta
sesion?

Revisar bibliografia actualizada referente a - Diapositivas

hardware para los softwares CAD. - Computadora

Repasar las actividades a realizar, antes de - Proyector

empezar la sesiéon para evitar retrasos o

prevenir imprevistos.

INICIO 10 MINUTOS

En clase

- El docente se presenta ante el grupo explicando los puntos bdsicos del trabajo que se va a
realizar. Involucra: orden para el desarrollo de la sesidn.

- El docente hace un repaso de los pre requisitos para el desarrollo del tema.

- El docente da a conocer el propésito de la sesidn y plantea las siguientes preguntas: ¢ Cudles es
la importancia del Kernel para el funcionamiento de los programas CAD?, ¢Cudles es la
importancia de la RAM para el funcionamiento de los programas CAD?, ¢ Cudles es laimportancia
de la gréfica para el funcionamiento de los programas CAD?

DESARROLLO ‘ 30 MINUTOS

En clase

- El docente presenta y expone las diapositivas “Relacién entre el Software y el Hardware CAD”.
- El docente realiza la confrontacion de las ideas mediante una dindmica de preguntas y
respuestas conforme avanza con el desarrollo de la sesion.

- El docente realiza un breve resumen de los puntos mas importantes del tema.
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CIERRE | 10 MINUTOS

En clase

- El docente hace las conclusiones considerando las interrogantes de los estudiantes, los puntos
tratados previamente y la relacion con los temas proximos a realizarse.

- El docente evalla a los estudiantes mediante preguntas orales para verificar que han alcanzado
los aprendizajes esperados.

- Después de la evaluacién, el docente decide si los aprendizajes se han alcanzado, de lo contrario
realiza un repaso de las conclusiones.

- El docente da por terminada la clase felicitando nuevamente a los estudiantes por el trabajo
realizado.

EVALUACION

DESEMPENOS PRECISADOS EVIDENCIAS INSTRUMENTO DE
EVALUACION
1.- Explica la importancia del | Intangibles Ficha de observacion

Kernel, RAM y Grafica en el | Transmite lo aprendido a toda la | (Anexo 1)
funcionamiento de los | clase.
softwares CAD,

Tangibles
Toma nota de los puntos mas

importantes de la exposicion.

ANEXO 1

FICHA DE OBSERVACION

I. DATOS:

Ciclo: __IV Fecha: _25/11/2019

Il. PROPOSITO: Recoger informacién sobre la sesién de clase “Relacién entre el Software y el
Hardware CAD” de los estudiantes de IV ciclo de Ingenieria Mecdanica de la UNS - 2019.

I1l. INSTRUCCIONES: Marque con una x en cada item segun corresponda:

Actividad Bueno | Regular | Malo

Explican la importancia del Kernel en los programas CAD.

Explican la importancia de la RAM en los programas CAD.

Explican la importancia de la gréfica en los programas CAD.

Observaciones:
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SESION DE APRENDIZAJE N2 06

TITULO: Introduccion a las interfaces de Autodesk Inventor
Professional y PTC Mathcad Prime 3.0

Tipo de Sesion: Practica Fecha: 25/11/2019

CICLO: v

DOCENTE: Charlton Harley Pretel Diaz

PROPOSITO DE LA SESION: Identificar las interfaces de los programas Autodesk Inventor
Professional y PTC Mathcad Prime 3.0.

Competencia Capacidades

Identifica los principales componentes | Identifica la interface del programa Inventor

de la interface de los softwares Professional.

Inventor Professional y PTC Mathcad Identifica la interface del programa PTC Mathcad Prime

Prime 3.0 y las compara con software | 3.0.

de uso comun. Compara los programas Inventor y Mathcad con

programas de uso mas comun.

Antes de la clase

éQué necesitamos hacer antes de la sesion? éQué recursos o materiales se
usaran en esta sesion?

Revisar bibliografia adecuada referida a los programas - Diapositivas

Inventor Professional y PTC Mathcad Prime 3.0. - Computadora

Repasar las actividades a realizar, antes de empezar la - Proyector

sesion para evitar retrasos o prevenir imprevistos.

INICIO | 10 MINUTOS

En clase

- El docente se presenta ante el grupo explicando los puntos basicos del trabajo que se va a
realizar. Involucra: orden para el desarrollo de la sesién.

- El docente hace un repaso de los pre requisitos para el desarrollo del tema.

- El docente da a conocer el propdsito de la sesidn y plantea las siguientes preguntas: ¢Qué han
escuchado sobre el programa Inventor Professional?, ¢Qué han escuchado sobre el programa
PTC Mathcad Prime 3.0.?

DESARROLLO ‘ 30 MINUTOS

En clase

- El docente forma grupos de trabajo (4 por equipo).

- El docente presenta y expone las diapositivas “Introduccién a las interfaces de Autodesk
Inventor Professional y PTC Mathcad Prime 3.0” y explica en qué consiste la practica.

- La practica da inicio.

- El docente se encuentra en todo momento monitoreando a los equipos de trabajo,
respondiendo las interrogantes.

- La prdctica finaliza y el docente revisa los trabajos por grupos y luego cada grupo designa 1
alumno por grupo para explicar los resultados generales.
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CIERRE

10 MINUTOS

En clase

los aprendizajes esperados.

realizado.

- El docente hace las conclusiones considerando las interrogantes de los estudiantes, los puntos
tratados previamente y la relacidn con los temas préximos a realizarse.
- El docente evalua a los estudiantes mediante preguntas orales para verificar que han alcanzado

- Después de la evaluacién, el docente decide si los aprendizajes se han alcanzado, de lo contrario
realiza un repaso de las conclusiones.
- El docente da por terminada la clase felicitando nuevamente a los estudiantes por el trabajo

EVALUACION

programa Inventor Professional.

2.- lIdentifica la interface del
programa PTC Mathcad Prime 3.0.
3.- Compara los programas
Inventor y Mathcad con

programas de uso mas comun.

Transmite lo aprendido a toda la
clase.

DESEMPENOS PRECISADOS EVIDENCIAS INSTRUMENTO DE
EVALUACION
1.- Identifica la interface del | Intangibles Ficha de observacion

(Anexo 1)

Tangibles
Hoja de cuadro comparativo.

|. DATOS:

Ciclo: _ IV

ANEXO 1

FICHA DE OBSERVACION

Fecha: _ 25/11/2019

Il. PROPOSITO: Recoger informacién sobre la sesién de clase “Introduccidn a las interfaces de
Autodesk Inventor Professional y PTC Mathcad Prime 3.0” de los estudiantes de IV ciclo de
Ingenieria Mecanica de la UNS - 2019.

I1l. INSTRUCCIONES: Margue con una x en cada item segun corresponda:

Actividad

Bueno | Regular | Malo

Realizan la practica completa.

Identifican la interface del programa Inventor Professional.

Identifican la interface del programa PTC Mathcad Prime 3.0.

mas comun

Comparan los programas Inventor y Mathcad con programas de uso

Observaciones:
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SESION DE APRENDIZAJE N2 07

TiTULO: Aplicaciones y beneficios en el sector metalmecdnico local

Tipo de Sesion: Tedrica Fecha: 25/11/2019

CICLO: A

DOCENTE: Charlton Harley Pretel Diaz

PROPOSITO DE LA SESION: Identificar las aplicaciones y beneficios en el sector
metalmecanico local.

Competencia Capacidades

Identifica las principales Explica los beneficios de los programas en el sector
aplicaciones y beneficios de metalmecdnico local.

los programas en el sector Explica las aplicaciones mds comunes en el sector
metalmecanico local. metalmecdnico local.

Antes de la clase

éQué necesitamos hacer antes de la sesion? é¢Qué recursos o materiales se usaran en esta
sesion?

Revisar bibliografia actualizada referente a los - Diapositivas

softwares CAD mas usados en el sector local. - Computadora

Repasar las actividades a realizar, antes de - Proyector

empezar la sesiéon para evitar retrasos o

prevenir imprevistos.

INICIO 10 MINUTOS

En clase

- El docente se presenta ante el grupo explicando los puntos bdsicos del trabajo que se va a
realizar. Involucra: orden para el desarrollo de la sesion.

- El docente hace un repaso de los pre requisitos para el desarrollo del tema.

- El docente da a conocer el propédsito de la sesidn y plantea las siguientes preguntas: ¢Cual es el
principal beneficio de los programas en el sector metalmecdnico local?, éiCudles son las
aplicaciones mas comunes en el sector metalmecanico local?

DESARROLLO | 30 MINUTOS

En clase

- El docente presenta y expone las diapositivas “Aplicaciones y beneficios en el sector
metalmecanico local”.

- El docente realiza la confrontaciéon de las ideas mediante una dindmica de preguntas y
respuestas conforme avanza con el desarrollo de la sesién.

- El docente realiza un breve resumen de los puntos mas importantes del tema.
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CIERRE | 10 MINUTOS

En clase

- El docente hace las conclusiones considerando las interrogantes de los estudiantes, los puntos
tratados previamente y la relacidn con los temas proximos a realizarse.

- El docente evalua a los estudiantes mediante preguntas orales para verificar que han alcanzado
los aprendizajes esperados.

- Después de la evaluacién, el docente decide si los aprendizajes se han alcanzado, de lo contrario
realiza un repaso de las conclusiones.

- El docente da por terminada la clase felicitando nuevamente a los estudiantes por el trabajo
realizado.

EVALUACION

DESEMPENOS PRECISADOS EVIDENCIAS INSTRUMENTO DE
EVALUACION
1.- Explica los beneficios de los | Intangibles Ficha de observacion
programas en el sector | Transmite lo aprendido a toda la | (Anexo 1)
metalmecanico local. clase.
2.- Explica las aplicaciones mas Taneibl
comunes en el sector | —2RBIES ,
- Toma nota de los puntos mas
metalmecanico local. } Ny
importantes de la exposicion.

ANEXO 1

FICHA DE OBSERVACION

I. DATOS:

Ciclo: _IV

Fecha: _ 25/11/2019

Il. PROPOSITO: Recoger informacidn sobre la sesién de clase “Aplicaciones y beneficios en el sector

III

metalmecanico loca

de los estudiantes de IV ciclo de Ingenieria Mecdnica de la UNS - 2019.

I1l. INSTRUCCIONES: Marque con una x en cada item segun corresponda:

Actividad

Bueno | Regular | Malo

Explican los beneficios de los programas en el sector metalmecanico

local.

Explican las aplicaciones mds comunes en el sector metalmecanico

local.

Observaciones:
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SESION DE APRENDIZAJE N2 08

TITULO: Disefio de silo contenedor de azlcar para Agroindustrial
Laredo

Tipo de Sesion: Practica Fecha: 25/11/2019

CICLO: v

DOCENTE: Charlton Harley Pretel Diaz

PROPOSITO DE LA SESION: Calcular un silo contenedor de azucar.

Competencia Capacidades

Utiliza una plantilla del Identifica los criterios para calcular un silo contenedor de azucar.

software PTC Mathcad Prime | Calcula un silo contenedor de azucar utilizando una plantilla en

3.0 para disefiar un silo el programa PTC Mathcad Prime 3.0.

contenedor de azlcar.

Antes de la clase

éQué necesitamos hacer antes de la sesion? é¢Qué recursos o materiales se usaran en esta
sesion?

Revisar bibliografia adecuada referida a calculo - Diapositivas

de un silo contenedor de azucar. - Computadora

Repasar las actividades a realizar, antes de - Proyector

empezar la sesién para evitar retrasos o

prevenir imprevistos.

INICIO 10 MINUTOS

En clase

- El docente se presenta ante el grupo explicando los puntos bdsicos del trabajo que se va a
realizar. Involucra: orden para el desarrollo de la sesidn.

- El docente hace un repaso de los pre requisitos para el desarrollo del tema.

- El docente da a conocer el propédsito de la sesidn y plantea las siguientes preguntas: ¢Cual es el
método mas efectivo para calcular un silo contenedor de azicar?

DESARROLLO | 30 MINUTOS

En clase

- El docente forma grupos de trabajo (4 por equipo).

- El docente presenta y expone las diapositivas “Disefio de silo contenedor de azlcar para
Agroindustrial Laredo” y explica en qué consiste la practica.

- La practica da inicio.

- El docente se encuentra en todo momento monitoreando a los equipos de trabajo,
respondiendo las interrogantes.

- La practica finaliza y el docente revisa los trabajos por grupos y luego cada grupo designa 1
alumno por grupo para explicar los resultados generales.
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CIERRE | 10 MINUTOS

En clase

- El docente hace las conclusiones considerando las interrogantes de los estudiantes, los puntos
tratados previamente y la relacion con los temas proximos a realizarse.

- El docente evalla a los estudiantes mediante preguntas orales para verificar que han alcanzado
los aprendizajes esperados.

- Después de la evaluacién, el docente decide si los aprendizajes se han alcanzado, de lo contrario
realiza un repaso de las conclusiones.

- El docente da por terminada la clase felicitando nuevamente a los estudiantes por el trabajo
realizado.

EVALUACION

DESEMPENOS PRECISADOS EVIDENCIAS INSTRUMENTO DE
EVALUACION
1.- Identifica los criterios para | Intangibles Ficha de observacion

calcular un silo contenedor de | Transmite lo aprendido a toda la | (Anexo 1)
azucar. clase.

Tangibles
Archivo de calculo para un silo

contendor de azUcar.

2.- Calcula un silo contenedor
de azlcar utilizando una
plantilla en el programa PTC
Mathcad Prime 3.0.

ANEXO 1

FICHA DE OBSERVACION

I. DATOS:

Ciclo: __IV Fecha: _ 25/11/2019

Il. PROPOSITO: Recoger informacién sobre la sesién de clase “Disefio de silo contenedor de azucar
para Agroindustrial Laredo” de los estudiantes de IV ciclo de Ingenieria Mecanica de la UNS - 2019.

11l. INSTRUCCIONES: Marque con una x en cada item segun corresponda:

Actividad Bueno | Regular | Malo

Realizan la practica completa.

Identifican los criterios para calcular un silo contenedor de azlcar.

Calculan adecuadamente un silo contenedor de azucar.

Observaciones:
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SESION DE APRENDIZAJE N2 09

TiTULO: Disefio del drea de azucar pulverizada en Agroindustrial Laredo
Tipo de Sesion: Tedrica Fecha: 25/11/2019

CICLO: \Y)

DOCENTE: Charlton Harley Pretel Diaz

PROPOSITO DE LA SESION:

Identificar los criterios al momento de disefar o modificar una
estructura metdlica dentro de una planta industrial.

Competencia

Capacidades

Identifica los principales
criterios al momento de
disefiar o modificar una
estructura metdlica dentro
de una planta industrial.

Explica los principales criterios para disefiar o modificar una
estructura metalica dentro de una planta industrial.
Explica los principales criterios para realizar los planos de una
estructura metalica dentro de una planta industrial.

Antes de la clase

¢Qué necesitamos hacer antes de la sesion?

¢Qué recursos o materiales se usaran en esta

sesion?
Revisar bibliografia actualizada referente a las - Diapositivas
estructuras metalmecanicas. - Computadora
Repasar las actividades a realizar, antes de - Proyector

empezar la sesidon para evitar retrasos o
prevenir imprevistos.

INICIO 10 MINUTOS

En clase

- El docente se presenta ante el grupo explicando los puntos basicos del trabajo que se va a
realizar. Involucra: orden para el desarrollo de la sesidn.

- El docente hace un repaso de los pre requisitos para el desarrollo del tema.

- El docente da a conocer el propdsito de la sesidn y plantea las siguientes preguntas: ¢ Cuales los
criterios basicos para disefar o modificar una estructura metalica dentro de una planta
industrial?, ¢Cudles los criterios basicos para realizar los planos de una estructura metalica
dentro de una planta industrial?

DESARROLLO 30 MINUTOS

En clase

- El docente presenta y expone las diapositivas “Disefio del drea de azucar pulverizada en
Agroindustrial Laredo”.

- El docente realiza la confrontacion de las ideas mediante una dindmica de preguntas y
respuestas conforme avanza con el desarrollo de la sesion.

- El docente realiza un breve resumen de los puntos mas importantes del tema.
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CIERRE | 10 MINUTOS

En clase

- El docente hace las conclusiones considerando las interrogantes de los estudiantes, los puntos
tratados previamente y la relacion con los temas proximos a realizarse.

- El docente evalua a los estudiantes mediante preguntas orales para verificar que han alcanzado
los aprendizajes esperados.

- Después de la evaluacién, el docente decide si los aprendizajes se han alcanzado, de lo contrario
realiza un repaso de las conclusiones.

- El docente da por terminada la clase felicitando nuevamente a los estudiantes por el trabajo
realizado.

EVALUACION

DESEMPENOS PRECISADOS EVIDENCIAS INSTRUMENTO DE
EVALUACION
1.- Explica los principales | Intangibles Ficha de observacion
criterios para disefiar o | Transmite lo aprendido a toda la | (Anexo 1)
modificar una estructura | clase.
metalica dentro de una planta -
Tangibles

industrial. ,
Toma nota de los puntos mas

2.- Explica los principales | .

L . importantes de la exposicion.

criterios para realizar los

planos de wuna estructura

metalica dentro de una planta

industrial.

ANEXO 1
FICHA DE OBSERVACION

|. DATOS:
Ciclo: __IV Fecha: _ 25/11/2019

Il. PROPOSITO: Recoger informacién sobre la sesién de clase “Disefio del drea de aztcar pulverizada
en Agroindustrial Laredo” de los estudiantes de IV ciclo de Ingenieria Mecdanica de la UNS - 2019.

I1l. INSTRUCCIONES: Marque con una x en cada item segun corresponda:

Actividad

Bueno | Regular | Malo

Explican los criterios para disefiar o modificar una estructura
metdlica dentro de una planta industrial.

Explican los criterios para realizar los planos de una estructura
metdlica dentro de una planta industrial.

Observaciones:
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SESION DE APRENDIZAJE N2 10

B Moddulo de disefio y simulacidn estructural de Autodesk
TITULO: . —
Inventor Professional — Disefio
Tipo de Sesion: Practica Fecha: 25/11/2019
CICLO: \Y)
DOCENTE: Charlton Harley Pretel Diaz
PROPOSITO DE LA SESION: Identificar la interfaz del mdédulo de disefio estructural de
Autodesk Inventor Professional.
Competencia Capacidades

Identifica los principales componentes | Identifica los principales componentes de la interfaz
de la interface del Mdédulo de disefio del médulo de disefio estructural de Inventor.
estructural del software Autodesk Disefia un componente estructural sencillo con el
Inventor Professional y disefia un modulo de disefio estructural de Inventor.
componente estructural sencillo.

Antes de la clase

¢Qué necesitamos hacer antes de la sesion? éQué recursos o materiales se usaran en
esta sesion?

Revisar bibliografia adecuada referida al médulo de - Diapositivas

disefio estructural del software Autodesk Inventor - Computadora

Professional. - Proyector

Repasar las actividades a realizar, antes de empezar

la sesidn para evitar retrasos o prevenir imprevistos.

INICIO | 10 MINUTOS

En clase

- El docente se presenta ante el grupo explicando los puntos basicos del trabajo que se va a
realizar. Involucra: orden para el desarrollo de la sesidn.

- El docente hace un repaso de los pre requisitos para el desarrollo del tema.

- El docente da a conocer el propésito de la sesion y plantea las siguientes preguntas: ¢ Cuales los
principales componentes de la interfaz del médulo de disefio estructural de Inventor? ¢ Cémo se
disefia un componente estructural sencillo con el médulo de disefio estructural de Inventor?

DESARROLLO ‘ 30 MINUTOS

En clase

- El docente forma grupos de trabajo (4 por equipo).

- El docente presenta y expone las diapositivas “Mddulo de disefio y simulacion estructural de
Autodesk Inventor Professional — Diseno” y explica en qué consiste la practica.

- La practica da inicio.

- El docente se encuentra en todo momento monitoreando a los equipos de trabajo,
respondiendo las interrogantes.

- La prdctica finaliza y el docente revisa los trabajos por grupos y luego cada grupo designa 1
alumno por grupo para explicar los resultados generales.
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CIERRE 10 MINUTOS
En clase

- El docente hace las conclusiones considerando las interrogantes de los estudiantes, los puntos
tratados previamente y la relacidn con los temas préximos a realizarse.

- El docente evalla a los estudiantes mediante preguntas orales para verificar que han alcanzado
los aprendizajes esperados.

- Después de la evaluacién, el docente decide si los aprendizajes se han alcanzado, de lo contrario
realiza un repaso de las conclusiones.

- El docente da por terminada la clase felicitando nuevamente a los estudiantes por el trabajo
realizado.

EVALUACION

DESEMPENOS PRECISADOS EVIDENCIAS INSTRUMENTO DE
EVALUACION
1.- Identifica los principales | Intangibles Ficha de  observacion

componentes de la interfaz | Transmite lo aprendido a toda la | (Anexo 1)
del mddulo de diseno | clase.
estructural de Inventor.

2.- Disefla un componente
estructural sencillo con el
modulo de disefio estructural

Tangibles
Archivo de disefio de un

componen estructural sencillo.

de Inventor.
ANEXO 1
FICHA DE OBSERVACION
|. DATOS:
Ciclo: IV Fecha: _ 25/11/2019

Il. PROPOSITO: Recoger informacién sobre la sesién de clase “Mdédulo de disefio y simulacién
estructural de Autodesk Inventor Professional — Disefio” de los estudiantes de IV ciclo de Ingenieria
Mecdnica de la UNS - 2019.

I1l. INSTRUCCIONES: Marque con una x en cada item segun corresponda:

Actividad Bueno | Regular | Malo

Realizan la practica completa.

Identifican los principales componentes de la interfaz del médulo de
disefio estructural de Inventor.

Disefian un componente estructural sencillo con el mddulo de
diseio estructural de Inventor.

Observaciones:
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SESION DE APRENDIZAJE N2 11

B Fabricacién de estructuras para Turbogenerador N° 5 en
TITULO: . .
Agroindustrial Laredo
Tipo de Sesion: Tedrica Fecha: 25/11/2019
CICLO: v
DOCENTE: Charlton Harley Pretel Diaz
PROPOSITO DE LA SESION: Identificar los criterios al momento de fabricar una estructura
metalmecdnica de gran envergadura para una planta industrial.
Competencia Capacidades
Entiende los principales Explica los principales criterios para fabricar una estructura
criterios al momento de metdlica de gran envergadura.
fabricar una estructura Explica los principales criterios para realizar los planos de una
metdlica de gran envergadura. | estructura metalica de gran envergadura.

Antes de la clase

éQué necesitamos hacer antes de la sesién? ¢Qué recursos o materiales se usaran en esta
sesion?

Revisar bibliografia actualizada referente a las - Diapositivas

estructuras metalmecanicas. - Computadora

Repasar las actividades a realizar, antes de - Proyector

empezar la sesion para evitar retrasos o

prevenir imprevistos.

INICIO 10 MINUTOS

En clase

- El docente se presenta ante el grupo explicando los puntos bdsicos del trabajo que se va a
realizar. Involucra: orden para el desarrollo de la sesidn.

- El docente hace un repaso de los pre requisitos para el desarrollo del tema.

- El docente da a conocer el propdsito de la sesion y plantea las siguientes preguntas: ¢ Cuales los
criterios basicos para fabricar una estructura metdlica de gran envergadura?, ¢ Cudles los criterios
basicos para para realizar los planos de una estructura metdlica de gran envergadura?

DESARROLLO 30 MINUTOS

- El docente presenta y expone las diapositivas “Fabricacion de estructuras para Turbogenerador
N° 5 en Agroindustrial Laredo”.

- El docente realiza la confrontacion de las ideas mediante una dindmica de preguntas y
respuestas conforme avanza con el desarrollo de la sesion.

- El docente realiza un breve resumen de los puntos mas importantes del tema.
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CIERRE

10 MINUTOS

En clase

los aprendizajes esperados.

realizado.

- El docente hace las conclusiones considerando las interrogantes de los estudiantes, los puntos
tratados previamente y la relacion con los temas proximos a realizarse.
- El docente evalla a los estudiantes mediante preguntas orales para verificar que han alcanzado

- Después de la evaluacién, el docente decide si los aprendizajes se han alcanzado, de lo contrario
realiza un repaso de las conclusiones.
- El docente da por terminada la clase felicitando nuevamente a los estudiantes por el trabajo

EVALUACION

estructura metalica de gran
envergadura.

2.- Explica los principales
criterios para realizar los
planos de wuna estructura

metdlica de gran envergadura.

clase.

Tangibles

Toma nota de los puntos mas

importantes de la exposicion.

DESEMPENOS PRECISADOS EVIDENCIAS INSTRUMENTO DE
EVALUACION
1.- Explica los principales | Intangibles Ficha de observacion
criterios para fabricar una | Transmite lo aprendido a toda la | (Anexo 1)

I. DATOS:

Ciclo: __IV

ANEXO 1

FICHA DE OBSERVACION

Fecha: _ 25/11/2019

Il. PROPOSITO: Recoger informacién sobre la sesién de clase “Fabricacién de estructuras para
Turbogenerador N° 5 en Agroindustrial Laredo” de los estudiantes de IV ciclo de Ingenieria

Mecanica de la UNS - 2019.

I1l. INSTRUCCIONES: Marque con una x en cada item segun corresponda:

Actividad

Bueno | Regular | Malo

metdlica de gran envergadura.

Explican los principales criterios para fabricar una estructura

Explican los principales criterios para realizar los planos de una
estructura metalica de gran envergadura.

Observaciones:
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SESION DE APRENDIZAJE N2 12

B Moddulo de disefio y simulacidn estructural de Autodesk

TITULO: ) . .
Inventor Professional — Simulacién
Tipo de Sesion: Practica Fecha: 25/11/2019
CICLO: v
DOCENTE: Charlton Harley Pretel Diaz
PROPOSITO DE LA SESION: Identificar la interfaz del mddulo de simulacidn estructural de
Autodesk Inventor Professional.

Competencia Capacidades
Identifica los principales componentes Identifica los principales componentes de la interfaz
de la interface del Simulacion del médulo de simulacién estructural de Inventor.
Estructural del software Autodesk Simula el comportamiento de una viga verificando su
Inventor Professional y verifica el limite | limite eldstico con el mddulo de simulacién
eldstico de deformacién de una viga. estructural de Inventor.

Antes de la clase

éQué necesitamos hacer antes de la sesién? éQué recursos o materiales se usaran en
esta sesion?

Revisar bibliografia adecuada referida al médulo de - Diapositivas

simulacién estructural del software Autodesk - Computadora

Inventor Professional. - Proyector

Repasar las actividades a realizar, antes de empezar

la sesidn para evitar retrasos o prevenir imprevistos.

INICIO | 10 MINUTOS

En clase

- El docente se presenta ante el grupo explicando los puntos basicos del trabajo que se va a
realizar. Involucra: orden para el desarrollo de la sesién.

- El docente hace un repaso de los pre requisitos para el desarrollo del tema.

- El docente da a conocer el propdsito de la sesion y plantea las siguientes preguntas: ¢Cuales los
principales componentes de lainterfaz del mddulo de simulacién estructural de Inventor? ¢ Cémo
realizar una simulacién estructural de una viga con Inventor?

DESARROLLO ‘ 30 MINUTOS

En clase

- El docente forma grupos de trabajo (4 por equipo).

- El docente presenta y expone las diapositivas “Mddulo de diseio y simulacién estructural de
Autodesk Inventor Professional — Simulacidon” y explica en qué consiste la practica.

- La practica da inicio.

- El docente se encuentra en todo momento monitoreando a los equipos de trabajo,
respondiendo las interrogantes.

- La prdctica finaliza y el docente revisa los trabajos por grupos y luego cada grupo designa 1
alumno por grupo para explicar los resultados generales.
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CIERRE 10 MINUTOS
En clase

- El docente hace las conclusiones considerando las interrogantes de los estudiantes, los puntos
tratados previamente y la relacidn con los temas préximos a realizarse.

- El docente evalla a los estudiantes mediante preguntas orales para verificar que han alcanzado
los aprendizajes esperados.

- Después de la evaluacidn, el docente decide si los aprendizajes se han alcanzado, de lo contrario
realiza un repaso de las conclusiones.

- El docente da por terminada la clase felicitando nuevamente a los estudiantes por el trabajo
realizado.

EVALUACION

DESEMPENOS PRECISADOS EVIDENCIAS INSTRUMENTO DE
EVALUACION
1.- Identifica los principales | Intangibles Ficha de observacidn

componentes de la interfaz del médulo | Transmite lo aprendido a | (Anexo 1)
de simulacién estructural de Inventor. | toda la clase.
2.- Simula el comportamiento de una
viga verificando su limite eldstico con el
moddulo de simulacién estructural de

Tangibles
Archivo de simulacién de una

viga estructural.

Inventor.
ANEXO 1
FICHA DE OBSERVACION
. DATOS:
Ciclo: _IV Fecha: _ 25/11/2019

Il. PROPOSITO: Recoger informacién sobre la sesién de clase “Médulo de disefio y simulacién
estructural de Autodesk Inventor Professional — Simulacién” de los estudiantes de IV ciclo de
Ingenieria Mecanica de la UNS - 2019.

I1l. INSTRUCCIONES: Marque con una x en cada item segun corresponda:

Actividad Bueno | Regular | Malo

Realizan la practica completa.

Identifican los principales componentes de la interfaz del médulo de
simulacién estructural de Inventor.

Simulan el comportamiento de una viga verificando su limite
eldstico con el médulo de simulacién estructural de Inventor.

Observaciones:
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ANEXO 11: CONSTANCIA DE REALIZACION DE TALLER

\ UNS FACULTAD DE INGENIERIA
wooisésiii ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA MECANICA

“ANO DE LA UNIVERSALIZACION DE LA SALUD”

CONSTANCIA N° 007-2020-UNS-FI-EPIM-D

QUIEN SUSCRIBE, DIRECTOR DE LA ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA
MECANICA DE LA FACULTAD DE INGENIERIA DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DEL
SANTA.

Hace constar que:

El Sr. PRETEL DIAZ CHARLTON HARLEY, bachiller de la Escuela Profesional de
Ingenieria Mecdnica, en calidad de Estudiante de la Escuela de Posgrado de la
UNS, desarrollé el TALLER EDUCATIVO, PRODUCTIVO TECHNOLOGICAL TOOLS
FOR MECHANICAL DESIGN-CAD (TTMD-CAD) PARA LOS ESTUDIANTES DE LA
EPIM, desde el 25 de noviembre al 05 de diciembre del 2019, autorizado
mediante Oficio N° 416-2019-UNS-FI-EPIM-D. Confiando en que los cursos
desarrollados dentro de la UNS serdn para mejora y avance de los estudiantes de
la EPIM.

Se extiende la presente constancia a solicitud del interesado, para los
fines que estime conveniente.

Nvo. Chimbote, 07 de diciembre 2020

Atentamente,
» )
#FT
s A ] T ——— @)uns
ING.NELVER J. ESCALANTE ESPINOZA

P 4 DIRECTOR
/ ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIEERIA MECANICA

C. c.: Archivo
NEE/bnz

Correo Electrénico: epim@uns.edu.pe Teléfono: 043-310445 Anexo 1118
Campus Universitario: Av. Universitaria s/n Urb. Bellamar — Nuevo Chimbote
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ANEXO 12: FOTOS

Exposicion del taller TTMD-CAD

J Investwadores [Berier)

U Sector Automaovilista
{Renabl, Ford, General
Motors)

O Instituciones (MIT)

Ovdernador de 16 Bits o 5 de RAI, 300

25 mi doleres
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Explicacion de la préactica

Aplicacién de los cuestionarios a los alumnos
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ANEXO 13: BASE DE DATOS PILOTAJE

CUESTIONARIO N° 1 - EXAMEN DE CONOCIMIENTOS

SUB

7
8
3
9

11

7

10

8
7

1

0

0/0|0

0/0|0

1

0|0

0/0|0
0/0|0

0/0]0]|O

0/0]0]|O

1

1

0|0

1

0j0j0j]0]0O]O

0

1

0

0

0/]0|0]0O

ITEMS

89|10 (11|12 |13|14|15|16|17 |18 |19 |20 | TOTAL

7

6

5

1

1

1
1

1

1

0,0 |0] O
0,0 |0] O
0/ 0|0

0,0 |0] O
0/0]|O0

0,0 0] O
0/ 0|0

0/ 0|0

0,0 0] O
0/0]|O0

0,0 0] O
0,0 0] O
0,0 0] O
0,0 0] O

0,010

Alumnos|1| 2 |3| 4

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11

12
13
14
15

16

LEYENDA

INCORRECTA ‘ 1 = CORRECTA

0=
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CUESTIONARIO N° 2 — ESCALA VALORATIVA

ITEMS

30
29
27
17
20
20
32

26
32

34
34
40

26
34
32
30

10 | SUB TOTAL

9

1

Alumnos

10
11
12
13
14
15
16

LEYENDA
En desacuerdo

Ni en acuerdo ni en

2=

desacuerdo

1=

Totalmente de

4:

acuerdo

Totalmente en
desacuerdo

0=

De acuerdo

3:
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ANEXO 14: BASE DE DATOS MUESTRAL

PRETEST N° 1 - GRUPO DE CONTROL
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POSTEST N° 1 - GRUPO DE CONTROL
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PRETEST N° 2 —= GRUPO DE CONTROL

PUNTAIJE

30
34
24
31
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32
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34
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30
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38
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30
31

32

33
34
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POSTEST N° 2 - GRUPO DE CONTROL
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PRETEST N° 1 - GRUPO DE EXPERIMENTAL
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