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RESUMEN

La presente tesis tiene como titulo “Matematica Recreativa basada en el enfoque
constructivista para mejorar el desarrollo de las capacidades del area de
matematica en los estudiantes del 2° grado de educacion secundaria de la I.E.
N°89002 “Gloriosa 329”, Chimbote — 2014; cuyo obijetivo principal fue determinar
de qué manera el empleo de la Matematica Recreativa basada en el enfoque

constructivista mejora el desarrollo de las capacidades del area de matematica.

La matematica recreativa, es muy importante ya que despierta en el estudiante
un animo positivo y alegre en su busqueda de soluciones. Es un conjunto de
juegos cuya finalidad es poner en funcionamiento un conjunto de capacidades
que desarrollan la inteligencia y debe considerarse una estrategia didactica

globalizante e indicadora de objetivos.

Los juegos son muy importantes en la utilizaciéon de las matematicas por varias
razones entre ellas porque: estan intimamente relacionados con el pensamiento
reflexivo; favorecen el desarrollo intelectual; desarrollan habilidades para
descubrir y establecer relaciones matematicas; y porque en el educando crecen

actitudes favorables en PEA de la matematica.

Nuestra investigacion fue de tipo cuasi-experimental con disefio de estudio de
dos grupos no equivalentes con pre y post-test; fue realizada en la Institucion
Educativa “Gloriosa 329”7, cuya poblacion fue el total de estudiantes del segundo
grado de educacion secundaria que sumaron 194, y la muestra fueron los

estudiantes del segundo grado Ay C con el total de 60 estudiantes.

El instrumento de recoleccion de datos utilizado fue la prueba de ensayo la cual
nos permitid recoger informacién antes y después de manipular la variable
independiente. La hipotesis general de nuestra investigacion fue que a mayor
aplicacién de la matematica recreativa basada en el enfoque constructivista
mejor sera el desarrollo de las capacidades del area de matematica en los
estudiantes de segundo grado de educacién secundaria de la institucion

educativa Gloriosa 329.



ABSTRACT

This thesis is titled "Recreational Mathematics based on the constructivist approach
to improving capacity building in the area of math 2nd grade students of secondary
schools at IE N° 89002 "Gloriosa 329" in Chimbote, 2014; whose main objective was
to determine how the use of recreational mathematics constructivist approach based

on improving capacity building in area of mathematics.

Recreational mathematics, is very important as it arouses in students a positive and
cheerful mood in their search for solutions. It is a set of games whose purpose is to
trigger a set of capabilities that develop intelligence and should be considered an

indicator of objectives globalizing and teaching strategy.

The games are very important in the use of mathematics for several reasons
including that: they are closely related to reflective thinking; promote intellectual
development; develop skills to find and establish mathematical relationships; and

because learner grow in favorable attitudes PEA of mathematics.

Our research was experimental study design with two non-equivalent groups with pre
and post-test; It was held at School "Gloriosa 329", total population second year of
secondary education was 194 students, and the sample were students of the second
grade A and C with the total of 60 students.

The data collection instrument was used the test run which allowed us to collect
information before and after handling the independent variable. The general
hypothesis of our research was that more implementation of recreational
mathematics based on the best constructivist approach will be to develop capabilities
in the area of mathematics in second grade students of secondary school education
Gloriosa 329.
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INTRODUCCION



1.1.FUNDAMENTACION DEL PROBLEMA DE INVESTIGACION

En el panorama internacional es cada vez mas reconocida la importancia de que los
paises evaluen sus sistemas educativos realizando un seguimiento de los
aprendizajes de los educandos, orientado a elevar la calidad educativa, pero el
problema radica en la falta de creatividad que los docentes aplican en el desarrollo
de sus sesiones de aprendizaje y el inadecuado manejo de las capacidades de cada

area, como una de las causas mas extendidas del bajo rendimiento académico.

Segun el informe PISA en el aino 2009 nuestro pais ocupo el puesto 63 de los 65
paises participantes. Los resultados de este examen arrojaron que el Peru se
encuentra en el ultimo puesto, entre los 65 paises evaluados en las competencias de

comprension de lectura, matematica y ciencias (Informe PISA, 2009).

Segun el informe PISA 2012, los resultados obtenidos por los diferentes paises
participantes no son alentadores debido a que la mayoria de paises han descendido
en el ranking mundial, nuestro pais tampoco es ajeno a esta realidad, puesto que

descendi6 2 lugares en el ranking mundial, respecto al 2009 (Informe PISA, 2012).

Los resultados en el desarrollo de las capacidades del area de matematica no son
alentadores debido que en el informe se concluye que el Peru obtiene un puntaje
promedio (bajo) de 368 puntos, ubicandonos por debajo del nivel 1 en Matematica
con un porcentaje significativo de (47%), dado que los estudiantes no pueden
responder a las preguntas que involucran contextos conocidos, en los que se
encuentra toda la informacién necesaria y las preguntas estan claramente definidas,
no son capaces de identificar la informacién y llevar a cabo procedimientos rutinarios
siguiendo instrucciones directas en situaciones explicitas, no realizan acciones

obvias que se deducen inmediatamente de los estimulos presentados.

Los estudiantes que no alcanzan el nivel 1 de desempefio pueden, en el mejor de
los casos, ser capaces de realizar tareas matematicas muy directas y sencillas.
Asimismo, realizan operaciones aritmeéticas basicas, siguiendo instrucciones claras y

bien definidas.

Al igual que en gran parte del pais, el bajo nivel de la educaciéon es uno de los

principales problemas que enfrenta la region Ancash. Cabe sefalar, que la provincia
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del Santa alberga la mayor poblacién escolar de toda la regién. Los resultados en la
regiéon Ancash, muestran que el 58,7 % de los estudiantes se ubican debajo del

Nivel 1 en cuanto al aprendizaje de Matematica (ECE, 2011).

En el ano 2013 el nivel en la resolucion de operaciones matematicas en los
estudiantes del nivel secundaria de la region Ancash subié un 3.5 % asi informo el
director regional de Educacién, Jaime Brito (Brito, 2013). Sin embargo, esos
avances aun representan poco. Actualmente solo un 10.9 % de los 301 mil alumnos
de Ancash logran resolver problemas de matematicas. El porcentaje restante,

89.1 %, es decir, 268 mil alumnos, no lo hacen.

Esta realidad también esta reflejada en la Institucion Educativa Gloriosa 329 en
donde los estudiantes de segundo afio de educacién secundaria tuvieron un bajo
rendimiento académico en el area de matematica en los afios 2011, 2012y 2013 los
promedios obtenidos segun los registros de la institucidon educativa Gloriosa 329 en
estos afios fueron 11,85; 11,84 y 11,61 respectivamente, promedios que estan por
debajo del estandar normal que es 14, segun nuestra propia experiencia los
estudiantes muestran las siguientes debilidades: Dificultades para comprender los
enunciados de los problemas planteados; poca capacidad para analizar los
problemas dados, para comparar, contrastar, ordenar, agrupar e inferir; no proponen
nuevas maneras de hacer y/o producir algo nuevo y original; siempre requieren que
se les de ejercicios sencillos y similares a los hechos en clase; tienen dificultad para
recordar y reconocer informaciones, ideas, hechos, simbolos, definiciones, etc.,
previamente aprendidos; no logran desarrollar correctamente las capacidades del
area de matematica y los docentes aun siguen realizando sus clases con el enfoque

tradicional, sin emplear una matematica recreativa.
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1.2.FORMULACION DEL PROBLEMA DE INVESTIGACION

Del analisis hecho en el punto anterior nos planteamos el siguiente problema:

¢El empleo de la Matematica Recreativa basada en el enfoque constructivista
mejora el desarrollo de las capacidades en el area de matematica de los estudiantes

del segundo grado de educacién secundaria de la |.E. “Gloriosa 329", 20147

1.3.ANTECEDENTES Y JUSTIFICACION

1.3.1. Antecedentes
Para el presente trabajo de investigacion se han encontrado algunos antecedentes
referidos a la Matematica Recreativa basada en el enfoque constructivista para

mejorar el desarrollo de las capacidades del area de matematica.

A NIVEL INTERNACIONAL
Se tiene la investigacion realizada en Chile por:

Droguett (1996) quien en su Tesis “Influencia de un Taller de Matematica Recreativa
en el Rendimiento y Cambio de Actitud hacia la Asignatura de Matematica en un
Quinto Afo basico de un Colegio de Dependencia Municipal” sefiala que las
experiencias realizadas con los alumnos a través de un Taller de Matematica
Recreativa como estrategia para aprender matematica, resultaron exitosos en cuanto
a que mejoran el rendimiento escolar y favorecen el desarrollo de una actitud

positiva hacia la asignatura.

A NIVEL NACIONAL

Espinoza (1997), en su tesis: “Programa de matematica recreativa para orientar
positivamente el cambio de actitudes hacia la asignatura de matematica”, para optar
el grado de maestria en Educacién, mencién: En Psicologia Educativa, concluye:
Las actitudes hacia la matematica en los grupos estudiados es positiva, pero ello
mejoré de manera significativa, en sus promedios, al aplicarse el Programa de
Matematica Recreativa en las alumnas de 4° grado de educacion secundaria. Esta

mejora fue mas elevada en el grupo de menor rendimiento escolar.
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Los componentes cognitivo, afectivo y conductual de las actitudes se incrementaron
en sus promedios de manera muy semejante en cada grupo; siendo mayor en el

grupo de menor rendimiento.

Cerna (1998), en su tesis “Mejora significativa del clima motivacional de la clase de
matematica en las alumnas del primer grado de educacion secundaria debido a un
programa de matematica recreativa”, sefiala que el programa de matematica
recreativa para mejorar el clima motivacional de la clase de matematica en las
alumnas del primer grado de educacion secundaria del C.N. “Santa Rosa” de Truijillo.
Para realizar este estudio, se utilizé el disefio cuasi-experimental de dos grupos o
equivalentes con medicion previo y posterior. Se aplic6 como pre-test y pos-test el
cuestionario de clima motivacional de clase cuyo objetivo fue medir el clima
motivacional de la clase de matematica antes y después de la aplicacion de un
“‘Programa de matematica Recreativa” a 60 alumnas del 1°C (grupo experimental).
Comparandose luego los resultados con el grupo control que estuvo conformado por
la seccion del 1°E. El programa de matematica recreativa, operativamente duro 4
meses desarrollandose dos unidades. Los resultados confirman que el programa de
matematica recreativa mejoro significativamente el clima motivacional de la clase de
matematica en las alumnas del 1° grado de educacion secundaria sobre todo en los
factores; el interés por aprender, ritmo de la clase, equidad del profesor en el trato

individual y trabajo efectivo en grupo.

Quipas y Chacén (1999), en su tesis: “Taller de Matematica Recreativa para mejorar
el aprendizaje de la asignatura de matematica”, para obtener el Titulo de Licenciada
en educacion secundaria, concluye que: La aplicacién de un Taller de Matematica

Recreativa mejora significativamente el aprendizaje de la matematica.

Calderdn y Porras (2006), en su tesis: “Programa de Matematica Recreativa para
Mejorar el aprendizaje de los Numeros Enteros en los Alumnos del 1° grado de
Educacién Secundaria de la I.E N° 81017 - Santa Edelmira- Distrito de Victor Larco”.
Llega a la siguiente conclusién: La aplicacion de un Taller de Matematica Recreativa
mejoré el aprendizaje de la matematica de los alumnos del 1er Grado de Educacion
Secundaria de la Institucion Educativa N° 81017 “Santa Edelmira” del distrito de

Victor Larco.
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Céspedes y Zapata (2006), en su Tesis: “Aplicacion del taller de matematica
recreativa para mejorar en la resolucién de problemas en el drea de matematica de
los estudiantes de Primer Grado de Educacion Secundaria en la Institucion
Educativa N° 093 — Zarumilla”. Llega a la siguiente conclusién: La aplicacion del
taller de matematica recreativamente influye significativamente en la mejora de la
resolucion de problemas, han sido favorables segun indica en los resultados
obtenidos en las tablas N° 03 y graficos N° 03. Estos estadisticos muestran que se

ha alcanzado los objetivos trazados y la pregunta planteada e hipétesis aplicadas.

Nufez (2006), en su tesis: “Programa de estrategias ludicas para el desarrollo del
pensamiento légico— matematico en el contenido de triangulos del area de
matematica en los alumnos del Segundo Grado de Educacién Secundaria de la I.E
Monsefor Juan Tomis Stack”. Llega a la siguiente conclusion: El programa de
estrategias ludicas influye significativamente en el desarrollo del pensamiento logico
matematico en el desarrollo del contenido de triangulos en los alumnos de segundo
grado de educacién basica, resultado que se expresa en el incremento numérico de
3,35 a 12,46 en escala vigesimal correspondiente al pre test y post test,

respectivamente.

A NIVEL REGIONAL

Pampas (1998) en su tesis de maestria titulada “La matematica recreativa como
medio auxiliar en el proceso de aprendizaje de la asignatura de matematica en el
primer grado de educacién secundaria”; utilizando como muestra a los alumnos del
primer grado de secundaria de la |.E. “Simén Bolivar’ y la |.E. “Albert Einstein”; llego
a las siguientes conclusiones: La aplicacion de la Matematica Recreativa dentro del
proceso de ensefianza aprendizaje de la matematica en el primer grado de
educacién secundaria en nuestro medio es limitado; del mismo modo, los
estudiantes del primer grado de educacion secundaria no realizan Matematica
Recreativa en forma estructurada, pero si en forma informal; el método por
descubrimiento dentro del contexto de las nuevas corrientes pedagdgicas constituye
una forma de recreacion ya que es aprender haciendo; ademas concluye que la
matematica recreativa como medio auxiliar en el proceso de ensefianza-aprendizaje,

influye en el aprendizaje de la asignatura de matematica, motivandolos
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permanentemente a un aprendizaje significativo a los estudiantes del primer grado

de educacion secundaria.

Vega (1998), en su tesis de maestria titulada, “La matematica recreativa como
recurso didactico en el aprendizaje de la matematica en el tercer grado de
educaciéon secundaria del colegio Pedro Pablo Atusparia —Huaraz”; utilizando como
muestra dos secciones del tercer grado de educacién secundaria; llego a las
siguientes conclusiones: La matematica recreativa como recurso didactico sirve al
docente como un medio de motivacion y despierta en el alumno el interés de
aprender y conocer; la aplicacion de métodos activos en la matematica recreativa
influye en el mejor rendimiento académico en los alumnos del tercer grado de
educacion secundaria; ademas menciona que la aplicacion de la matematica
recreativa afianza los conocimientos inconsistentes de matematica induciendo e
incentivando al alumno la puesta en practica su capacidad creativa, razonamiento,
analisis, sintesis y aplicacién para resolver problemas diversos en su quehacer
cotidiano; también sostiene que la matematica recreativa fomenta actitudes
motivadores en relacidén al aprendizaje entre los nuevos contenidos para mantener
y/o acrecentar el interés del alumno haciendo que el alumno disponga la mente para
aprender su estimulo determinado; finalmente concluye que la matematica recreativa
concibe el aprendizaje como actividad organizada que surge de la interaccién entre

el sujeto y el objeto de estudio.

Carrillo (2001), en su tesis de maestria titulada “El desarrollo de la Inteligencia
Logico Matematico en el aprendizaje significativo de los alumnos del tercer grado de
educacién secundaria del colegio Simoén Bolivar’; utilizando una muestra de 30
estudiantes y empleando los siguientes instrumentos de recoleccién de datos como:
analisis documental, encuestas, observaciones, entrevistas, dialogos, pre-test y post-

test; llego a las siguientes conclusiones:

El empleo sistematico y eficiente de estrategias para desarrollar la inteligencia l6gico
matematico ha permitido mejorar el nivel de logro de aprendizajes significativos de la
matematica, mejorando su pensamiento I6gico y su creatividad en los alumnos del
tercer grado; ademas menciona que el uso adecuado de estrategias para desarrollar
la inteligencia légico matematico ha favorecido el desarrollo del pensamiento l6gico

en la resolucion de sus ejercicios y problemas matematicos, su capacidad de
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analisis y razonamiento de los alumnos; y por ultimo concluye que los alumnos que
logran desarrollar la inteligencia l6gico matematico, optimizaron su capacidad de
razonamiento légico y de esta manera fueron capaces de elaborar sus propios

conceptos, partiendo de su saberes y experiencias previas.

Arribasplata, Melgarejo y Mufioz (2012), en su tesis de maestria titulado “Programa
Matematica Recreativa para desarrollar el pensamiento l6gico matematico en los
estudiantes del primer grado de educacion secundaria de la institucion educativa
José Antonio Encinas Franco del distrito de Masin, Huari-2011”; utilizando como
muestra a los estudiantes del primer grado A; llego a las siguientes conclusiones: La
aplicacién del programa Matematica Recreativa elevo significativamente el nivel de
pensamiento I6gico matematico en su dimension conocimiento de los estudiantes del
primer grado de secundaria, pasando de un nivel deficiente (100%) antes de aplicar
el programa, a un nivel de conocimiento bueno (40%) y regular (56%)después de
aplicar el programa, contribuyendo que la mayoria de los estudiantes mejoraron sus
habilidades de recordar y reconocer informaciones, ideas, hechos, fechas, nombres,
simbolos y definiciones previamente aprendidos; ademas concluye que la
Matematica Recreativa mejord significativamente el nivel de comprensién de los
estudiantes quienes desarrollaron de manera significativa sus habilidades de
comprender o interpretar informacion en base a los conocimientos previos, utilizar
conocimientos en situaciones ya conocidas, interpretar con palabras propias la
informacion recibida, comparar, contrastar, ordenar, agrupar, inferir las causas y

predecir las consecuencias.

A NIVEL LOCAL:

En el Instituto Superior Pedagégico de Chimbote existen algunos estudios tales

como:

Dias, Huaman, Rosales, Y Zuiiga, (2003), en su tesis: “Propuesta de Archivadores
de Juegos y Entretenimientos Matematicos para la utilizacién en el Aprendizaje del
Area de Matematica en el tercer grado de Educacién Secundaria’, llegan a las
siguientes conclusiones: Tener ordenado, clasificado y adaptado los juegos
matematicos a un contenido especifico deber ser tarea de todo docente del area, ya

que junto con los entretenimientos matematicos, permitiran que sean utilizados en el
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aprendizaje de la matematica. Con la utilizacion de juegos y entretenimientos
matematicos el estudiante tomara mas intereses por el area y hara que el docente la
desarrolle de una manera mas facil y dinamica, de esta manera se estaran

beneficiando ambos.

Angulo y Moreno, (2004), en su tesis: “La matematica recreativa en el logro de una
mayor actitud positiva hacia la matematica por los alumnos del 2° grado de
educacién secundaria del colegio nacional Republica Argentina-2003”, concluyen
que: El uso de la matematica recreativa influye en el logro de una mayor actitud
positiva hacia la matematica. La aplicacion de la matematica recreativa ha permitido
el logro de una mayor actitud positiva hacia dicha area por los alumnos del 2° grado
de Educacién Secundaria logrando ubicarse en la escala de Bueno correspondiente
al grupo experimental, en relacion al grupo control que se ubicé en la escala
Regular. Con la utilizacion de la matematica recreativa se ha logrado promover un
mayor interés y participacion activa de los alumnos en el area de matematica. Se ha
logrado disefiar y aplicar actividades de aprendizaje utilizando la matematica
recreativa. El uso de la matematica recreativa en el area de matematica ha permitido
obtener una ganancia pedagogica de 14.16 puntos en el grupo experimental y de
4.21 con relacion al grupo control; relacionado con el logro de los perfiles en el area

de matematica.

1.3.2. Justificacion

La matematica recreativa basada en el enfoque constructivista, busca constituirse en

un aporte significativo relacionado con la metodologia para los docentes del area de

matematica, como una nueva propuesta didactica para mejorar el logro de las

capacidades en dicha area.

La matematica recreativa basada en el enfoque constructivista, posibilitara el desarrollo

de las capacidades previstas en el area de matematica, en el proceso de ensefianza

aprendizaje en los estudiantes de segundo afo de educacién secundaria, debido al

aspecto ludico que presenta dicha propuesta, siendo el juego una actividad que

promueve una mayor participacion de los educandos y favorece el desarrollo

intelectual.
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La presente investigacion va a fomentar el interés de los educandos, va a mejorar el
nivel de atencién y concentracién en el rendimiento académico de los estudiantes en el
area de Matematica y por ende mejorar la calidad de la educacion lo que incidiran
directamente no solo para el ingreso de los alumnos a la educacion superior, sino como

agente productivo para el futuro del pais, region y de la localidad de Chimbote.

Favorecera la capacidad de imaginar soluciones en los estudiantes, no por simple
repeticion sino a través de una organizacion apropiada de la informacioén y la busqueda
de estrategias con base en el conocimiento profundo de las relaciones entre los

elementos que la conforman.

1.4.0BJETIVOS

1.4.1. General

Determinar de qué manera el empleo de la Matematica Recreativa basada en el
enfoque constructivista mejora el desarrollo de las capacidades del area de
matematica en los estudiantes del segundo grado de educacién secundaria de la I.E.
“Gloriosa 3297, 2014.

1.4.2. Especificos

Disefiar y aplicar una estrategia didactica (E-A) usando Matematica Recreativa

basada en el enfoque constructivista.

Conocer el nivel de desarrollo de las capacidades del area de matematica en los
estudiantes del segundo grado de educacion secundaria de la I.E. “Gloriosa 3297,

antes de aplicar la propuesta.

Demostrar de qué manera el empleo de la Matematica Recreativa basada en el
enfoque constructivista mejora la capacidad de razonamiento y demostracion en los

estudiantes del segundo grado de educacion secundaria de la I.E. “Gloriosa 329”.
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Demostrar de qué manera el empleo de la Matematica Recreativa basada en el
enfoque constructivista mejora la capacidad de comunicacion matematica en los

estudiantes del segundo grado de educacion secundaria de la I.E. “Gloriosa 329”.

Demostrar de qué manera el empleo de la Matematica Recreativa basada en el
enfoque constructivista mejora la capacidad de resolucion de problemas en los

estudiantes del segundo grado de educacion secundaria de la I.E. “Gloriosa 329”.

Conocer el nivel de desarrollo de las capacidades del area de matematica en los
estudiantes del segundo grado de educacion secundaria de la I.E. “Gloriosa 3297,

despueés de aplicar la propuesta.
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CAPITULO II:
MARCO TEORICO



2.1. CAPACIDADES DE LA MATEMATICA
2.1.1. La matematica como ciencia

Después de haber leido al matematico Peirce (1998) definimos que
las matematicas o la matematica es una ciencia formal que, partiendo de axiomas y
siguiendo el razonamiento lbégico, estudia las propiedades y relaciones entre
entidades abstractas con numeros, figuras geométricas o simbolos, pese a que
también es discutido su caracter cientifico. Las matematicas se emplean para
estudiar relaciones cuantitativas, estructuras, relaciones geomeétricas y

las magnitudes variables.

Castelnouvo (1995, p. 11) cita a los grandes matematicos italianos de la segunda
mitad del siglo pasado. Cremona, Betti y Brioschi, quienes en el informe ministerial
de 1867 afirman: “La matematica no debe considerarse en si como conocimiento
complejo aplicable a las necesidades de la vida, sino principalmente como un medio
de cultura intelectual, como una gimnasia del pensamiento, dirigida a desarrollar la
facultad el raciocinio y ayudar al sano criterio que sirve para distinguir lo real de lo

irreal”.

2.1.1.1. Importancia de la matematica

La matematica tiene un rol muy importante porque estd en la base de todo
conocimiento moderno. Su importancia esta intimamente ligada a las necesidades y

progreso de la humanidad.

Ofrece a los estudiantes la oportunidad de lograr el conocimiento matematico,
destrezas, habilidades y modo de pensamiento que van a necesitar en la vida diaria,

para ser ciudadanos consientes, participativos y criticos.

Los aprendizajes del area propician que los alumnos valoren la matematica,
adquieran confianza en su propia capacidad para hacer matematica, sean capaces
de resolver problemas de la vida cotidiana, y se comuniquen y razonen
matematicamente... La educacion matematica en secundaria proporciona a los
alumnos los instrumentos conceptuales y metodoldgicos para representar, explicar y

predecir hechos y situaciones de la realidad, asi como para resolver problemas,
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permitiéndoles incrementar sus niveles de abstraccién, simbolizacion y formalizacion

del pensamiento.

El valor formativo de la matematica exige del alumno el dominio de los conceptos
matematicos y las relaciones entre ellos, asi como de los procedimientos mediante

los cuales se organizan y desarrollan las relaciones entre conceptos.

El valor funcional de la matematica permite al alumno resolver problemas en
diferentes campos, identificar aspectos y relaciones de la realidad observables
directamente, y anticipar y predecir hechos, situaciones o resultados antes de que

ocurran o se observen en la realidad.

El valor instrumental de la matematica desarrolla las capacidades de construccion y
aplicacion de algoritmos y asi mismo se presentan como lenguaje con caracteristicas
propias. Ademas permite al estudiante desarrollar su capacidad de comunicacion,
constituyéndose de esta forma en un instrumento eficaz para la formalizacion de

conocimientos de otras areas (Ministerio de educacion, p. 81).

2.1.1.2. Propositos de la matematica

Segun el documento del ministerio de educacion (2002, pp.45-47) los propodsitos de

la matematica son:

a) Resolucion de problemas: ...Debe apreciarse como la razon de ser del
contenido matematico, un medio matematico poderoso de desarrollar conocimiento

matematico y un logro indispensable de una buena educaciéon matematica...

La elaboracion de estrategias personales de resolucion de problemas crea en los
alumnos confianza en sus posibilidades de hacer matematica, estimula su
autonomia, asi como expresa el grado de comprensiéon de los conocimientos y le

facilita mecanismos de transferencia a otras situaciones.

b) Razonamiento y Demostracion: ... El razonamiento es una parte integrante del
quehacer matematico y esta conectado a los otros procesos. Por ejemplo, cuando
resuelven problemas se busca estrategias de solucion utilizando razonamientos

plausibles y se establecen conexiones entre diversos... este proceso acomparia a la
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persona toda su vida por lo que es conveniente ejercitarlo sistematicamente a lo

largo de toda la educacion basica.

c) Interpretacion y Comunicacién: ...El lenguaje matematico ayuda a los
estudiantes a desarrollar sus habilidades para formular argumentos convincentes y
para interpretar y representar ideas matematicas en forma verbal, grafica o
simbdlica, hace referencia también a la capacidad de obtener y cruzar la informacion

proveniente de diferentes fuentes (textos, mapas, graficos, etc.)

d) Manejo de algoritmos: ... Los algoritmos son importantes en el proceso de
resolucion de problemas ya que establecida la estrategia de solucion, sin un

conocimiento y manejo adecuado de ellos no podriamos culminarlo con éxito.

2.1.2. Capacidades del area de matematica
2.1.2.1. Concepciodn de capacidad

Almeida, O (2004, p. 41), nos dice que las “Capacidades constituyen la practica que
son necesarias para regular racionalmente una actividad en ejecucion y cuyo
dominio es progresivo por los sujetos que practican dicha actividad. Dicho dominio
se alcanza a través de una practica continua, sistematica y asistida en la busqueda

de adquirir mayor solvencia en los desempefios que requiere de un proceso”.

El Ministerio de Educacion (2007a) sefiala que las capacidades son potencialidades
inherentes a la persona, las cuales esta trata de desarrollar a lo largo de toda su
vida. También pueden definirse como habilidades generales o talentos que
generalmente son de naturaleza mental y que la permitiran un mejor desempefio en
las actividades que realiza. Estas capacidades estan relacionadas a procesos
cognitivos y socio afectivos que garantizan la formacién integral de la persona. Las
capacidades suponen un manejo de determinadas destrezas y habilidades. Las
habilidades se pueden definir como el manejo preciso de procesos, mientras que las
destrezas requieren el manejo funcional y eficiente de estrategias. Sobre las
capacidades, existen elaboraciones teodricas que tratan de explicar su origen; para
algunos éstas son innatas, es decir, genéricas, mientras que para otros, las

capacidades son producto del entorno o medio ambiente, o resultan de la interaccion

24



de lo que trae el sujeto como herencia genética y la de la interaccion de éste con su

entorno.

Orton, (2003, p. 12), cita a Krutetskii (1976) afirma que las capacidades matematicas
no son innatas, pero se trata de propiedades adquiridas en la vida que se forman
sobre la base de ciertas inclinaciones... algunas personas poseen en la estructura y
en los rasgos funcionales de su cerebro caracteristicas innatas que resultan
extremadamente favorables para el desarrollo de las capacidades matematicas...
cualquiera puede llegar a ser matematico corriente; es preciso nacer matematico
sobresaliente. También afirma que “la capacidad matematica son las caracteristicas
psicolégicas individuales... que responden a las exigencias de la actividad
matematica escolar y que influyen en el éxito del dominio creativo de las
matematicas como materia escolar, sobre todo en un dominio relativamente rapido,

facil y hondo del conocimiento, las destrezas y los habitos en matematicas”.

También cita a Hadamard (1945, p. 47) afirma que la capacidad matematica, “es una
mezcla de inteligencia general, imaginacién visual, destreza para percibir

configuraciones numéricas y espaciales y retener tales consideraciones”.

2.1.2.2. Caracteristicas de las capacidades

Segun El Ministerio de Educacion (2007a, pp. 19-21) las capacidades cuentan con

las siguientes caracteristicas:

e Es transferible: Es decir, que su posicion habilita a las personas a usarla en
variadas situaciones, y no en una unica situacion particular. Resulta obvio que un
alumno que con capacidad analitica puede hacer uso de ella para estudiar una

variedad en situaciones afines.

e Es relativa: Entendida como que se puede alcanzar en diferentes grados de
desarrollo de una capacidad y que esta se va perfeccionando con la practica.
Cuanto mas se ejercita el alumno en el uso de una capacidad, mayor es el grado

de desarrollo que puede alcanzar en ella.
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e Es versatil: En el sentido que pueden ser adaptables a situaciones diversas y
cambiantes; no se ajusta a un patrén unico de actuacion, si no que posibilitan un

manejo contextualizado, su manejo depende de las personas que las utiliza.

e Es perdurable: Ya que su posesion se mantiene en un tiempo sostenido, en la
medida que ha llegado a constituirse en una especie de talento o habito mental y
que, en consecuencia, forma parte de su estructura cognitiva que opera ante toda

circunstancia demandante de la misma.

e Es compleja: Porque entraia una serie de operaciones o procesos interiores de
distinto grado de interrelacion entre ellos. Su estructura se explica a partir del
funcionamiento de diferentes mecanismos de cognicion, no siempre sencillos ni

de facil comprension.

2.1.2.3. Tipos de capacidades

Segun el Ministerio de Educacion (2007a), en el Disefio Curricular Basico de
Educacion Secundaria, por fines practicos, se ha adoptado la clasificacion de las
capacidades por su grado de complejidad, siendo estas las capacidades
fundamentales, las de area y las especificas.

El Ministerio de Educacion (2007b), nos dice lo siguiente acerca de los tipos de

capacidades:

o Capacidades fundamentales: se caracterizan por su alto grado de complejidad y
porque estan relacionadas con las grandes intencionalidades del curriculo. Este
tipo de capacidades forman redes de pensamiento que procuran el maximo

desarrollo de las potencialidades de la persona. Estas son:

- Pensamiento creativo: es la capacidad para encontrar y proponer formas
originales de actuacion, superando las rutas preestablecidas. Es buscar siempre
nuevas maneras de hacer las cosas.

- Pensamiento critico: es la capacidad para actuar y conducirse con
discernimiento y en forma reflexiva, elaborando conclusiones propias y en forma

argumentativa.
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- Solucion de problemas: es la capacidad para encontrar respuestas alternativas
adecuadas y oportunas ante una situacion problematica.

- Toma de decisiones: es la capacidad para actuar entre una variedad de
alternativas, por la mas conveniente y oportuna, discriminando los riesgos de

dicha opcién y sin afectar a los demas.

Segun el Ministerio de Educacion (2007b), las capacidades de area y las

capacidades especificas se definen de la siguiente manera:

e Capacidades de area: se definen como enunciados que van a sintetizar los
propdsitos especifico de las areas curriculares, las cuales van a fortalecer y
desarrollar las capacidades fundamentales de la persona. Este tipo de
capacidades suponen el manejo eficiente de destrezas. Las capacidades de area
son las siguientes:

- Razonamiento y demostracion.

- Comunicacién matematica.

- Resolucién de problemas.

o Capacidades especificas: son los procesos internos involucrados en cada una
de las capacidades de area. La activacion permanente de estos procesos hace
que la capacidad de area se desarrolle con intensidad cada vez mayor hasta
llegar al dominio de procedimientos que en si, constituyen las capacidades

fundamentales.

2.1.2.4. Capacidades de area — matematica

El Ministerio de Educacion (2007a) precisa que ser competente matematicamente
supone tener habilidad para emplear los conocimientos de manera adecuada y
aplicarlas a diversos contextos. En este sentido es necesario que los estudiantes
desarrollen las capacidades, conocimientos y actitudes matematicas. En el area de
matematica, las capacidades involucran el proceso de razonamiento y demostracion,

comunicacién matematica y resolucion de problemas.
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A.Razonamiento y demostracion: esta capacidad le va a permitir al estudiante
formular e investigar conjeturas, desarrollar argumentos y comprobar
demostraciones matematicas, permitiendo elegir y utilizar diversos tipos de
razonamiento y métodos de demostracion para que estos puedan reconocer los

procesos como aspectos fundamentales de las matematicas.

B. Comunicacién matematica: permite al estudiante organizar y comunicar su
pensamiento matematico con coherencia, expresar ideas y reconocer conexiones
en el contexto matematico y la realidad, de este modo el estudiante podra

aplicarlas a situaciones reales.

C.Resoluciéon de problemas: permite construir nuevos conocimientos para que el
estudiante tenga la oportunidad de aplicar y adoptar diversas estrategias en
diferentes contextos. La capacidad de plantear y resolver problemas, dado el
caracter integrador de este proceso, posibilita la interaccion con las demas areas
curriculares que contribuyeron al desarrollo de otras capacidades; asi mismo,
posibilita la conexidn de las ideas matematicas con intereses y experiencias del
estudiante.

La participacion de los docentes en desarrollo de las capacidades es importante,
ya que ellos son los encargados de proponer situaciones que van a permitir a los
estudiantes valorar los procesos matematicos, poniendo en juego sus
capacidades para observar, organizar datos, analizar, experimentar, etc.,

empleando diversos procedimientos al resolver un problema.

2.1.2.5. Evaluacion de las capacidades en el area de matematica

Segun el Ministerio de Educacion (2007a), las capacidades que debemos evaluar

segun el Disefio Curricular son:

1. Razonamiento y demostracion:

La evaluacién de la capacidad de razonamiento y demostracion debe mostrar
evidencias de que el estudiante pueda formular conjeturas sobre ejemplos que él
haya manejado, que puedan desarrollar argumentos o que puedan tener nociones

intuitivas sobre razonamientos proporcionales y relaciones espaciales.
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La capacidad que tengan para razonar matematicamente debe mostrar que el

estudiante es capaz de:

o Utilizar el razonamiento inductivo para reconocer patrones y formular conjeturas.
o Utilizar el razonamiento para desarrollar plausibles de enunciados matematicos.
o Utilizar el razonamiento proporcional y espacial para resolver problemas.

e Utilizar el razonamiento deductivo para verificar conclusiones.

¢ Analizar situaciones para determinar propiedades y estructuras comunes.

e Reconocer la naturaleza axiomatica de la matematica.

Estos razonamientos resultan fundamentales para la matematica, sin embargo no
siempre pueden ser evaluados mediante respuestas en forma verbal o escrita, asi
mismo las técnicas deben evaluar especificamente el uso que los estudiantes hagan
de los diferentes tipos de razonamiento. Por ello la evaluacion de la capacidad de

razonamiento y demostracion se puede lograr mediante:

e Razonamiento deductivo utilizando hechos conocidos.

¢ Analisis de una situacién para hallar propiedades y estructuras comunes.
¢ Razonamiento espacial.

e Razonamiento deductivo y desarrollo de un argumento plausible.

¢ Razonamiento proporcional.

e Reconocer la naturaleza axiomatica de la matematica.

2. Comunicacion matematica:

La comunicacién matematica es parte integrante del conocer y usar la matematica.
La evaluacion de la capacidad de comunicacion matematica debe estar dirigido tanto
al significado que dan los estudiantes a los conceptos y procedimientos de la
matematica como a la soltura de hablar y entender acerca de las ideas matematicas,

ademas debe incluir el desarrollo linguistico del estudiante.

Segun los estandares curriculares, la evaluacion de la capacidad de comunicacion

matematica en los estudiantes debe mostrar evidencias que estos son capaces de:

e Expresar ideas matematicas hablando, escribiendo, demostrandolas vy

representandolas verbalmente.
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e Entender, interpretar, y juzgar ideas matematicas presentadas de forma escrita,
oral o visual.
o Utilizar vocabulario matematico, notaciones y estructuras para representar ideas,

describir relaciones y modelar situaciones.

La comunicacién resulta esencial para el aprendizaje y conocimiento de la
matematica, en consecuencia los docentes deben ser conscientes de como los
estudiantes expresan ideas matematicas y de cdmo interpretan las expresiones
matematicas de los demas. Al evaluar la capacidad del estudiante para comunicarse,
los docentes deben prestarles atencién a la claridad, precision y propiedad del
lenguaje que utilizan. Asi también los estudiantes deben ser capaces de formar
multiples expresiones de ideas y relaciones.

También se puede evaluar esta capacidad haciendo que los estudiantes escriban
acerca de la matematica, las respuestas que den se les puede evaluar teniendo en
cuenta su exactitud, claridad, precision ademas del uso apropiado de simbolos y
términos matematicos que empleen. Sin embrago aunque pueda evaluarse esta
capacidad por medio de resumenes escritos, una discusion puede convertirse en un

contexto de mayor utilidad para enjuiciar esta capacidad.

3. Resolucion de problemas:

Esta capacidad se encuentra reflejada en los criterios e indicadores de evaluacion
en los que se debe determinar si los estudiantes son capaces de formular
problemas, hacer preguntas, emplear una informacién dada o elaborar conjeturas.
De acuerdo a lo que plantean los estandares curriculares y de evaluacion para la
educacién matematica, la evaluacion de la capacidad de resolucion de problemas
debe mostrar evidencias como:

¢ Formular problemas.

Aplicar diversas estrategias para resolver problemas.

Resolver problemas.

Comprobar e interpretar los resultados.

Generalizar soluciones.

Esta capacidad se va desarrollando paulatinamente como resultado de la orientacién

del docente y de enfrentar situaciones del contexto real. Para ello es muy importante

30



gue los estudiantes reciban informacion y respuesta del resultado de esta evaluacion

en cuanto a los procedimientos empleados como de los resultados obtenidos.

Entre los métodos para evaluar esta capacidad de resolucion de problemas
encontramos a la observacion del estudiante al resolver problemas en forma
individual, durante su trabajo en grupo al momento de discutir el problema y al

analizar exdmenes y trabajos escritos.

2.1.2.6. Cuadro de indicadores para evaluar las capacidades en el area de

matematica
CAPACIDAD ESPECIFICA

ANALIZAR: Implica separar las partes de un todo para estudiarlo detenidamente,
estableciendo relaciones entre ellas y determinando su sentido de unidad. Ello
implica que los estudiantes deben indagar, ordenar, comparar, establecer relaciones

para llegar a obtener sus propios conocimientos a través de todo un proceso.

ORGANIZAR: Implica disponer de forma ordenada elementos, procesos o
fendmenos; segun determinados criterios. Esto permite que los estudiantes puedan
tener en orden todas sus ideas y conocimientos y les ayuda a conocer por dénde
empezar a trabajar cuando se quiere iniciar algun estudio. La organizacion es un
factor fundamental pues nos permite saber hacia donde vamos a llegar y lo que
somos capaces de alcanzar. Es importante por que conlleva a que los estudiantes
tengan una idea general de sus contenidos, ademas permite que los propios
estudiantes generen sus esquemas tales como mapas semanticos, mentales,

cuadros, etc., lo que hace mas facil su aprendizaje.

IDENTIFICAR: Es ubicar en el tiempo y en el espacio o en algun medio fisico:
elementos, partes, caracteristicas, etc. A través de la identificacion los estudiantes
pueden ubicar objetos o cosas de nuestro ambiente para compararlos con el mundo
matematico, ademas que va a permitir que los estudiantes puedan organizar sus
ideas, datos, contenidos y asi poder llevar a cabo un analisis de lo que se quiere

estudiar.
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DEMUESTRA: Es un razonamiento mediante el cual se establece la verdad de una
proposicion. Implica que los estudiantes alcancen un nivel mas elevado de
conocimientos, ya que implica que ellos puedan establecer relaciones, implica el
analisis e implica un producto, en este sentido la demostracién es un proceso mas
complejo pero permite que los educandos puedan obtener en una forma mas directa
sus conocimientos, tal es el caso de los productos notables, en la que los
estudiantes a través del empleo de sus conocimientos previos sobre multiplicacion
de polinomios terminan demostrando las formulas dadas, lo que genera nuevos

conocimientos y motivacion en ellos.

CALCULA: Es hacer varias operaciones para obtener el resultado de la combinacion
de varios numeros. Es un proceso matematico netamente numérico en la que los
estudiantes van a tener que llegar a un determinado resultado a través de
operaciones numeéricas, por ejemplo cuando se trabaja con valor numérico, los
estudiantes tienen que calcular el valor numérico de expresiones algebraicas y se

basa netamente en el empleo de sus operaciones basicas para llegar al resultado.

DEFINE: Es enunciar las cualidades y caracteres de un objeto. Ello implica la previa
identificacién de sus caracteristicas y cualidades propias de los objetos lo que va a

conllevar hacia una idea general de lo que es el objeto.

FORMULA: Es la capacidad que permite interrelacionar elementos para representar

resultados, nuevas construcciones o solucionar problemas.

EXPRESA: Manifiesta en un lenguaje las expresiones dadas en otro lenguaje,
permitiendo de este modo que los estudiantes puedan traducir en un lenguaje

matematico enunciados dados en forma verbal o viceversa.

INTERPRETAR: Otorgar sentido a la informacion que se recibe, valiéndose de lo
explicito y lo implicito. Interpretar implica que los estudiantes puedan poner a prueba
toda su imaginacion para poder transmitir en forma coherente todo el sentido que

para ellos tiene la informacion.

CREAR: Es imaginar nuevas alternativas, nuevas formas novedosas de expresion y
de atender las dificultades, saliendo de lo comun y lo cotidiano. Esto permitira que

los estudiantes puedan poner a prueba su imaginacion, creatividad y proyeccién en
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lo que hacen, esto permitira que los estudiantes creen alternativas de solucion
frente a los problemas cotidianos de nuestro medio, lo que a su vez conllevo a

conocer cual es su perspectiva de lo que ellos ven en su entorno.

DESCRIMINAR: Es encontrar las diferencias esenciales entre dos o mas elementos,
procesos o fendmenos. Proceso mediante el cual se lleva la informacién a las
estructuras mentales; se identifica caracteristicas de cada elemento y se compara
con las caracteristicas de otros y finalmente se manifiestan las diferencias entre uno
y otro elemento. El estudiante discrimina cuando elabora cuadros de doble entrada,

explica diferencias, elige algo sustancial de un conjunto de elementos.

COMPARAR: Es la capacidad para cotejar dos 0 mas elementos, objetos, procesos
o fendmenos con la finalidad de encontrar semejanzas o diferencias. El estudiante
compara cuando encuentra elementos comunes o aspectos distintos entre los

fendbmenos que observa, hace cuadros comparativos, paralelos.

APLICAR: Es la capacidad que permite la puesta en practica de principios o
conocimientos en actividades concretas. El estudiante aplica cuando emplea,
administra o pone en practica un conocimiento, un principio, una formula o un
proceso con el fin de obtener un determinado efecto, un resultado o un rendimiento

en alguien o algo.

SELECCIONAR: Permite escoger los elementos de un todo, de acuerdo con
determinados criterios y con un propdsito definido. El estudiante selecciona cuando
separa objetos, caracteristicas, cuando registra informacién de su interés, cuando

hace elecciones, etc.

REPRESENTA: Permite representar objetos mediante dibujos, esquemas,
diagramas, etc. Se siguen los siguientes procesos cognitivos: observaciéon del objeto
o situacion que se representara; descripcion de la forma/ situacion y ubicacién de
sus elementos; generar un orden y secuenciacidon de la representacién; vy
representacion de la forma o situacion externa e interna. El estudiante representa
cuando dibuja un objeto, actua en una obra teatral, elabora un plano, croquis, plano

o diagrama.
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ARGUMENTA: Capacidad que permite sustentar o sostener puntos de vista. El
estudiante argumenta cuando sustenta con fundamentos determinados temas o

puntos de vista en una exposicion, discusion, alegato, etc.

REALIZA: Permite ejecutar un proceso, tarea u operacion. Proceso mediante el cual
se recepciona informacién sobre el que se va a realizar y el como se va a realizar.
En algunos casos se requiere incorporar imagenes visuales de cdmo se va a
realizar. El estudiante realiza cuando lleva a cabo un procedimiento para la

produccion de un bien, un movimiento fisico, un paso de una danza, etc.

RESUELVE: Es hallar la solucion a un planteamiento (ejercicios o problemas) dado.
Implica una serie de procedimientos que los estudiantes tienen que realizar para
poder dar solucion a un problema. Esto permitira que los estudiantes se enfrenten a
situaciones de su realidad y no solo resolver o dar solucion a problemas en el

aspecto netamente matematico.
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2.2. MATEMATICA RECREATIVA

2.2.1. Concepcion constructivista de la matematica

Capella (2010, p.29), “la teoria constructivista sefala que las personas, tanto
individual como colectivamente, construyen sus ideas sobre su medio fisico, social o
cultural. ElI conocimiento es el resultado de un proceso de construccion o
reconstruccién de la realidad que tiene su origen en la interaccion entre las personas

y el mundo”.

Los profesores de matematicas consideran que debe haber una estrecha relacion
entre las matematicas y sus aplicaciones a lo largo de todo el curriculo. Piensan que
es importante mostrar a los alumnos la necesidad de cada parte de las matematicas
antes de que les sea presentada. Los alumnos deberian ser capaces de ver como

cada parte de las matematicas satisfacen una cierta necesidad.

Ejemplo: Poniendo a los nifios en situaciones de intercambio les creamos la
necesidad de comparar, contar y ordenar colecciones de objetos. Gradualmente se

introducen los numeros naturales para tender esta necesidad.

En esta vision, las aplicaciones, tanto externas como internas, deberian preceder y
seguir a la creacién de las matematicas; estas deben aparecer como una respuesta
natural y espontanea de la mente y el ingenio humano a los problemas que se
presentan en el entorno fisico, bioldégico y social el que el hombre vive. Los
estudiantes deben ver, por si mismo, que la axiomatizacién, la generalizacién y la
abstraccién de las matematicas son necesarias con el fin de comprender los

problemas de la naturaleza y la sociedad.

A las personas partidarias de esta vision de las matematicas y su ensefianza les
gustaria poder comenzar con algunos problemas de la naturaleza y la sociedad y
construir las infraestructuras fundamentales de las matematicas a partir de ellas. De
este modo se presentaria a los alumnos la estrecha relacidn entre las matematicas y
sus aplicaciones. La elaboracién de un curriculo de acuerdo con la concepcion
constructivista es compleja, porque, ademas de conocimientos matematicos,
requiere conocimientos sobre otros campos. Las estructuras de las ciencias fisicas,
biolégicas, sociales son relativamente mas complejas que las matematicas y no

siempre hay un isomorfismo con las estructuras puramente matematicas.

35



Hay una abundancia material disperso sobre aplicaciones de las matematicas e

integracion no es sencilla.

2.2.2. La matematica y la ensefanza

Flores (2000) nos dice que la ensefianza constructivista considera que el
aprendizaje humano es siempre una construccion interior, aun en el caso de que el
educador acuda a una exposicion magistral, pues esta no puede ser significativa si

sus conceptos no encajan ni se ensartan en los conceptos previos de los alumnos.

La didactica de las matematicas segun Piaget. “El propio Piaget manifiesta que las
estructuras mas generales de las matematicas modernas son al mismo tiempo las
mas abstractas, mientras que las mismas estructuras solo estan representadas en la

mente de los nifnos en forma de manipulaciones concretas, materiales o verbales”

Promover ciertas actitudes se constituyen en un principio psicopedagdégico que

orientan la actividad docente en este sentido. Las mas importantes son:

e Conducir al alumno a la formacion de nociones para que descubra por si mismo la
naturaleza de las matematicas. O sea, el aprender a pensar que la nueva reforma
del sistema educativo ha retomado con fuerza desde los posicionamientos de la
teoria del aprendizaje significativo.

o Experimentar los entes matematicos antes de introducirse en el razonamiento
deductivo. La manipulacion es una excelente via.

e Estudiar los errores de los alumnos para detectar como formalizan las
matematicas. Conocer las ideas previas y los preconceptos es un inmejorable

posicionamiento para acceder a aquellos.

2.2.2.1. Proceso didactico en la enseianza de la matematica

Este proceso didactico de ensefianza — aprendizaje de las matematicas, segun
Piaget y Gattegno, ofrece resultados positivos entre los alumnos y su entorno
suceden una serie de intercambios originales provocados por dos procesos:

“asimilaciéon” y “acomodacion”.
Asimilacioén: aqui suceden las siguientes etapas:
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- Presentacion expositiva e interpretacion. De partes concretas y secuencias, de las
qgue se infiere un contenido significativo de la experiencia real del alumno.

- Pre codificacion y contiglidad. Para conseguir la adecuacion y posterior utilizacion
de simbolos y expresiones del lenguaje matematico. Después hay que buscar la
contigliidad espacio — temporal, de forma que las acciones anteriores se organicen
jerarquicamente para preparar la etapa siguiente.

- Elaboracion — codificacion. Con el fin de ejecutar y construir de manera manual,
grafica, informal y formal, el desarrollo de todo tipo de actividades realizadas
(conceptos, problemas, ejercicios, etc.), segun la estructura operativa del alumno al

que se dirige la explicacion positiva.
Acomodacion:

En el ultimo estadio del proceso de “asimilacién”, el alumno se halla en una de estas
dos situaciones: primera, que la comprension es continua y por tanto no ofrece
dificultad. Segunda, la comprensién es discontinua y el aprendizaje resultante es

mecanico; el alumno se vera abocado al uso de la memoria repetitiva.
Las etapas de la acomodacion son:

- Ejecuciéon. Operatividad (creacion de automatismo) de la asimilacion de otros
ejercicios, problemas, etc.

- Generalizacion. Todo lo experimentado se formaliza mediante abstraccion en leyes
generales, conceptos o principios extensibles a otras condiciones de aprendizaje.
La abstraccion ha de ser entendida como un cambio producido en nuestra mente y
con consistencia en cuanto a su duracion.

- Memorizacion y asociacién de ideas que brindan nuevas relaciones hacia logros
mas complejos.

- Aplicacion. El alumno se encuentra en disposiciones de resolver otro tipo de

situaciones mediante la aplicacion de estrategias conocidas.

2.2.3. La matematica y el aprendizaje

Cantoral (2003) respecto al aprendizaje de las matematicas considera que hay
factores como la motivacion, la afectividad, la imaginacion, la comunicacion, los

aspectos linguisticos o de representacion desempefia un papel fundamental en la
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conformacion de las ideas matematicas entre los estudiantes. Desde esta
perspectiva, nuestra forma de aprender matematicas no puede ser reducirse a la
mera copia del exterior, o0 digamos que, a su duplicado, sino mas bien es el resultado
de construcciones sucesivas, cuyo objetivo es garantizar el éxito de nuestra
actuaciéon ante una cierta situacion. El papel del profesor en esta perspectiva es
mucho mas activo, pues sobre el recae mucho mas la responsabilidad del disefio y
coordinacioén de las situaciones de aprendizaje.

El aprendizaje de las matematicas requiere del alumno la realizacion de actividades
que le ayuden a construir los conocimientos. Para ello el profesor tiene que
promover en su aula un clima de participacion y actuacion sobre material concreto,
que favorezca que los alumnos realicen el proceso de abstraccidon necesario para la
adquisicion del conocimiento matematico. Estas actividades propuestas por el
profesor tienen que estar fundamentadas por medio de las investigaciones y

estudios que se estan realizando desde la educacion matematica.

Es frecuente que las orientaciones curriculares insistan en que el aprendizaje de las
matematicas debe ser significativo y que para conseguirlo los estudiantes deben
aprender las matematicas con comprensién, construyendo activamente los nuevos
conocimientos a partir de la experiencia y los conocimientos previos. A su vez
consideran que el aprendizaje significativo supone comprender y ser capaz de
aplicar los procedimientos, conceptos y procesos matematicos, y para ello deben
coordinarse el conocimiento de hechos, la eficacia procedimental y la comprension

conceptual.

Para que el aprendizaje de la matematica sea una tarea de mediacion gratificante
para el profesor, y de adquisicion de capacidades, conocimientos, y valores para el
estudiante, es necesario que su comprensién y — fundamentalmente — su manejo,
tengan un propdsito funcional, tanto en los aspectos algoritmicos, estructural, como
de contexto, que le permitan resolver problemas en la vida cotidiana, haciendo uso,

principalmente, de modelos, estructuras y simulaciones.

e Comprension o entendimiento de la matematica
Es un proceso que se va adquiriendo o desarrollando con el tiempo o con el tipo de

experiencias que se tiene. No es un producto, es decir, no es algo que una persona
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posea o no, desde su nacimiento. Por esta razon los estudiantes deben desarrollar
su capacidad de comprension de la matematica, de acuerdo con su propio nivel de
maduracién y con el tipo de experiencias que le ofrezca el docente, la institucion

educativa y la propia vida.

e Uso funcional de la matematica.

‘Usar la matematica” significa recopilar, descubrir y recrear informaciéon vy
conocimientos en el curso de una actividad. Este uso se da por la observacion,
manipulacion, experimentacién, extrapolacion o conexién de la informacion
matematica con un proceso activo de la vida cotidiana, que no es lo mismo que el
dominio de conceptos y procedimientos. El uso funcional se da cuando una
CAPACIDAD o habilidad matematica se utiliza en situaciones y realidades diversas
(diversibilidad), cuando se emplea para solucionar casos variados, sean estos

similares o disimiles entre si (variabilidad).

e Aspecto algoritmico de la matematica

Se refiere a la comprension y aplicacién de procesos estratégicos y procedimentales.
Por ejemplo: resolver una ecuacion de segundo grado con una incognita, puede
hacerse aplicando la formula general (regla), completando el cuadrado
(procedimiento) o mediante operaciones de calculo y procesos especificos

(algoritmo).

e Aspecto estructural de la matematica

Se refiere a la comprension y manejo de las diferentes estructuras matematicas y se
pone de manifiesto al usar las propiedades de la estructura. En otros términos, es la
“vision del bosque sin perder de vista al arbol”, es decir, tratando de buscar las
conexiones entre la operacion que hay que realizar y los diferentes principios, leyes,

categorias, conceptos y procedimientos matematicos.

e Aspecto contextual de la matematica

Se refiere a la pertinencia de la aplicacién de un concepto o procedimiento, a una
situacion problematica en particular. Por ejemplo, muchos estudiantes saben
multiplicar, pero no saben cuando ni dénde utilizar ese conocimiento y el algoritmo
respectivo, para solucionar problemas concretos en la realidad de la que forman

parte. Este aspecto, como es facil de inferir, es el menos trabajado por los docentes
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y muchos problemas que se plantean, no estan vinculadas a la realidad de los
alumnos.

2.2.3.1. Propositos fundamentales del aprendizaje de la matematica

El Ministerio de Educacién (2007c), en Orientaciones para el Trabajo Pedagdgico del
Area de Matematica menciona los siguientes propésitos fundamentales que todo

estudiante de secundaria deberia lograr:

e Resolver problemas de la vida cotidiana.

La matematica debe desarrollar en los estudiantes la capacidad para plantear y
resolver problemas, si queremos contar en el futuro con ciudadanos productivos. El
desarrollo de las capacidades de resolucion de problemas es la espina dorsal de la
ensefianza de la matematica a nivel secundario, y obliga a que, algo tan evidente, se
precise enfatizar. Sin embargo algo tan importante como la capacidad de resolver

problemas es la de saber plantearlos creativamente.

e Aprender a razonar matematicamente.

El trabajo matematico debe permitir a cada estudiante desarrollar su habilidad para
elaborar y comprobar conjeturas, formular contraejemplos, seguir argumentos
l6gicos, juzgar la validez de un argumento, construir argumentos sencillos validos,

etc. La matematica es una fuente fecunda de raciocinio.

e Utilizar la matematica como medio de comunicacién

El lenguaje matematico permite expresar ideas diversas, formular enunciados, leyes
y principios, y realizar generalizaciones; asimismo permite reflexionar y clarificar
conceptos y relaciones entre objetos, es decir, que el uso y manejo de signos,
simbolos y términos para recibir y emitir informacion matematica, es lo que debe

enfatizarse en el trabajo de aprender matematica.

e Aprender a valorar positivamente la matematica.

Los estudiantes deben saber apreciar el papel que cumple la matematica en el
desarrollo cientifico y tecnoldgico experimentado en el mundo actual y explorar sus
conexiones con las otras areas y disciplinas del conocimiento. Deben aprender a

apreciar, igualmente, el valor de la matematica en el desarrollo de la capacidad de
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aprender a pensar, siendo el pensamiento en particular, una de las formas mas

eficientes de hacerlo.

e Adquirir confianza en las propias capacidades para hacer matematica.

El aprendizaje de la matematica debe permitir a los estudiantes, desarrollar las
capacidades de uso de todas sus potencialidades, no solo para aprender nuevas
nociones, conceptos y algoritmos, sino para dar sentido y direccionalidad a sus
intervenciones en la solucién de las soluciones problematicas que les plantee la vida

cotidiana en el ambiente al que pertenece.

2.2.3.2. Aprendizaje significativo en matematica

Cueva (1990, p.351-353), afirma que “el fin ultimo del aprendizaje de la matematica
es que los estudiantes adquieran un conjunto de conceptos importantes que puedan
utilizar adecuadamente para resolver problemas. Se sabe positivamente que
nuestros estudiantes no obtienen buenos resultados en cuando a la adquisicién de
estos conceptos, aun cuando adquieran técnicas y aprueben los examenes de

calculo matematico, muchos hacen sus tareas sin saber lo que estan haciendo”.

Murillo (2000, p.25-27), afirma que “Para la matematica al aprendizaje representa un
modo eficaz para lograr que los conocimientos sean aprendidos significativos en
base a las experiencias del alumno, llevandolo hacia la autonomia al momento de
pensar de tal modo que desarrolle su inteligencia relacionandolo de manera integral

lo que tiene y conoce respecto a lo que se quiere aprender”.

Por lo tanto concluimos que el aprendizaje significativo es el proceso por el cual un
individuo elabora e internaliza conocimiento, habilidades y destrezas; en base a
experiencias anteriores relacionadas con sus propios intereses y necesidades. Y en
el campo de las matematicas, el aprendizaje es significativo por representar de modo
eficaz el logro de los conocimientos adquiridos en base a experiencias vividas y
estimulando la curiosidad de los alumnos, ello significa que antes del aprendizaje de
un concepto matematico el docente debe explorar lo que el alumno conoce sobre el
tema, solo asi determinara si los conocimientos previos le permitiran construir con

mayor facilidad los nuevos conocimientos e integrarlos a sus estructuras cognitivas.
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2.2.4. Matematica Recreativa

Gardner (1992, p.97) sostiene que “La Matematica Recreativa es un area de las
matematicas que se concentra en la obtencion de resultados acerca de actividades
ludicas, y también la que se dedica a difundir o divulgar de manera entretenida y
divertida los conocimientos, ideas o problemas matematicos. El mejor método para
mantener despierto a un estudiante es seguramente proponerle un juego
matematico intrigante, un pasatiempo, un truco magico, una chanza, una paradoja,
un trabalenguas o cualquiera de esas mil cosas que los profesores aburridos suelen

rehuir porque piensan que son frivolidades”.

Tapia (1996, p.47), sefiala que “La Matematica Recreativa genera un esfuerzo
voluntario y que es una gimnasia mental, que permite el desarrollo del pensamiento

l6gico”.

Rafael (1998, p.16), refiere que “La Matematica Recreativa, es el conjunto de
situaciones problematicas que se resuelven aplicando informaciéon matematica y que
despiertan en el estudiante un animo positivo y alegre en su busqueda de

soluciones”.

Ferrero (2001, p.73), sostiene que “La Matematica Recreativa es un conjunto de
juegos cuya finalidad es poner en funcionamiento un conjunto de capacidades que
en mayor o menor medida desarrollan la inteligencia, capacidades mentales

referidas a la deduccion, induccion, a la estrategia y al pensamiento creativo”.

Perelman (2001, p.7) en su libro Matematica Recreativa dice: (...) Alguien puede
pensar que sus conocimientos aritméticos son insuficientes, o que con el tiempo ya
se han olvidado para disfrutar del contenido de las matematicas recreativas. |Se
equivoca completamente! ElI propésito de la matematica recreativa reside
expresamente en destacar la parte del juego que tiene la resolucion de cualquier
acertijo, no en averiguar los conocimientos logaritmicos que usted puede tener...
Basta con que sepa las reglas aritméticas y posea ciertas nociones de geometria. No
obstante la matematica recreativa ofrece una numerosa coleccion de pasatiempos,
rompecabezas e ingeniosos trucos sobre ejercicios matematicos hasta ejemplos
utiles y practicos de contabilidad y medicion; pero jcuidado! A veces los problemas

aparentemente sencillos son los que llevan peor intencion.
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Ruiz (2002, p.38), dice que “La Matematica Recreativa debe considerarse una
estrategia de aprendizaje globalizante e indicadora de objetivos dentro de los cuales
el estudiante puede aprender a transformar la realidad y crear un mundo propio que
responda a sus intereses y necesidades inmediatas, prepararse para actividades
propias de edades posteriores, canalizar su energia, desarrollar y manifestar su
inteligencia, ampliar su dimensién comunicativa y cognoscitiva, y , desarrollar su

capacidad creadora”.

2.2.4.1.El juego y la matematica

Dienes (1978) manifiesta tres clases diferentes de juego que pueden ser apropiadas
para el conocimiento matematico y que sirven de agentes utiles en el camino hacia
la comprension de las estructuras matematicas. Considera: el juego manipulativo, el

juego representativo y el juego sujeto a reglas.

El juego manipulativo es una actividad que puede describirse como exploracién,
puesto que al comienzo el alumno tiene poca conciencia del proceso exploratorio,

pero su conocimiento crece con la acumulacién de experiencia.

El juego representativo se produce cuando a los objetos o a las personas se le
asigna propiedades diferentes de las que en realidad tienen. La imaginacion es el
componente esencial de este tipo de juego.

El juego sujeto a reglas consiste esencialmente en jugar un juego, lo cual significa
que de alguna manera, las opciones estan limitadas por las reglas del mismo.

De igual manera Tapia (1996) refiere que existen variadas formas del juego que
constituyen un recurso fundamental para guiar el aprendizaje de matematica. Por
ejemplo: juegos con objetos concretos, juegos simbdlicos y juegos con reglas.

Los juegos con objetos concretos, ademas de tener una importante funcion
motivadora, permiten al educando, mediante su propia actividad, tomar contacto con
las estructuras matematicas. La accidon con los objetos, le lleva primero a
familiarizarse con el material y, progresivamente, a observar regularidades, patrones

y relaciones que preparan los procesos de abstraccion.
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El juego simbdlico, junto con desarrollar la creatividad del nifio, permite que la
imaginacién se una a la manipulacién para descubrir las estructuras, las relaciones
entre los elementos y la elaboracion de conceptos matematicos. El juego con reglas,
lleva al estudiante a efectuar deducciones mediante la aplicacion sistematicas,

colabora al desarrollo del pensamiento Idgico.

2.2.4.2. Juegos Matematicos

Corbalan (1994), los juegos que son considerados matematicos seran aquellos con
cuya practica se desarrollan las cualidades deseables en un matematico, en la
misma de lo que se suele decir respecto a los buenos problemas matematicos. Por
ello mas que una categoria en si mismos, lo que hace a los juegos ser matematicos
en el uso que se haga de los mismo, en su analisis y en el contexto de la ensefianza
de la matematicas. Es decir, que un mismo juego puede considerarse 0 no como

matematico segun el papel que se le haga desempefar.

2.2.4.3. Ventajas y desventajas de la aplicacion de juegos en la ensenanza de

la matematica
2.2.4.3.1. Ventajas:

Corbalan (1994); Dos de las ventajas esenciales de la aplicacion de juegos en las

ensefianzas de las matematicas son las siguientes:
a) Aumento de plan que proporciona las matematicas:
b) Cambio favorable de actitudes ante los matematicos:

El grupo de investigados como resultado del analisis menciona las siguientes

ventajas del juego:

e Fomenta actitudes favorables de la sociabilidad en el educando.

¢ Crece en el educando en actitudes favorables en PEA de la matematica.
e Favorece el desarrollo intelectual del educando.

e Favorece el desarrollo biopsicomotor del educando.

¢ Revela temores, aspiraciones de seguridad.
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2.2.4.3.2. Desventajas:

Corbalan (1994); las desventajas del juego se dan en los siguientes aspectos:

R/
°

®
%

®
%

®
L 4

Econdémicos. En los centros de ensefanza hay, en general, limitaciones
presupuestarias, lo que se hace que sea limitado el presupuesto destinado a la
compra del material y el que existe no suele dedicar a la compra de materiales
matematicos respondiendo a la ideologia dominante al respecto: para hacer
matematica basta con lapiz y papel. Cuando los horizontes se amplian se suele
pensar, en todo caso en los mecanicos del calculo, pero no se aceptan siempre

con facilidad la utilizacién de materiales manipulativos.

Topograficos. Hay bastantes centros de ensefianza en los que las condiciones
de las aulas son muy propicias para la practica del juego. Asi nos podemos
encontrar con, por ejemplo, pupitres fijados en el suelo, y que por consiguiente
no se pueden transportar, sillas que casi imposibilitan su colocacién alrededor de
una mesa, clases con muy mala acustica y mal aislados de las contiguas, con la
practica de juegos, con el nivel del ruido que proporcionan molestan a las aulas

vecinas.

Numero de aulas: suele poner como una limitacién que hace imposible la
practica de juegos, el numero de alumnos que hay en las clases, que a veces
llegan a superar los 40. Poco se puede hacer desde el papel de matematicas por
disminuir esos numeros. Pero desde luego que no solo dificulta a las practicas
de juegos sino a todas las relaciones interpersonales que se hacen en clase

luego podra utilizarse.

Psicolégico: las practicas de juego de clase implica un alto nivel de ruido. Los
padres y los profesores continian pensando en su mayoria que las clases
ideales en los que se trabaja bien, son aquellas en los que reinan el silencio mas
absoluto en consecuencia en que se haga mucho ruido en clases se considera
un problema importante por parte del profesor; que cree el resto de los
profesores debe pensar que lo que alli se hace no es enserio. El problema

aumenta con la edad de los alumnos porque hasta mas niveles educativos
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determinados aun se admite el ruido en el aula, pero conforme se parece mas a
las clases magistrales el ruido debe desaparecer. Al respecto hay que tener las

ideas bien claras, y pensar que el ruido es indispensable a la relacion de juegos.

+ Sociales: en el mismo orden de las cosas de lo que deseamos en el apartado
anterior, socialmente también se considera que la practica de juegos no es una
actividad con la seriedad adecuada para realizarla en clase. De nuevo la
superacion de estos prejuicios viven del convencimiento fundamental de la
pertinencia de los mismos que habra que explicar razonadamente cuando sea

necesario a los estamentos que la requiera.

2.2.4.4. Relaciones entre juegos y matematica

Corbalan (1994, p.9-21): “A primera vista los posibles lazos entre juegos y
matematicas no parecen existir, salvo quizas, si se fuerza un tanto el razonamiento,
pero destacado matematico como Diendonne (1984), “Senalan que las nueves
décadas partes de la matematicas, a parte de las que tiene su origen en las
necesidades de orden practico, consiste en la resolucién de adivinanzas”.

Pensamos en el Modulo Axiomatico puesto en marcha ya que Euclides, se tilda de
un pequefio numero de resultados evidentes por si mismos y una serie de leyes fijas
y explicitas a partir de las cuales formulan todo un cuerpo doctrinal y ese modelo es
el que ha perdurado en las matematicas hasta la crisis de fundamentos de finales
del siglo pasado. Mirando un juego con esa perspectiva en que él hay una
descripcion de las situaciones iniciales (que serian las de inferencias) las jugadas
que se van produciendo, las estrategias parciales o tipos de juegos y la obtencion de
estrategias generales. En este contexto, ganar una partida o afrontar de forma
satisfactoria un balance del juego, seria el equivalente a la resolucion de un
problema en matematica. Por todo eso, dice Bouvier (1981); aunque no se pueda
siempre habra natividad, matematica en relacién a ellos, los juegos proporcionan
situaciones en los que la actividad de investigacion se parece mucho al de las
personas que tratan de resolver un problema de la matematica. Mas complicado es
pronunciarse sobre si las matematicas son unicamente un juego, el gran juego por

excelencia, relacionando los juegos y las matematicas.
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2.2.4.5. Los juegos y su importancia en matematica

Tapia (1996); manifiesta que los juegos son muy importantes en la utilizacién de las

matematicas por varias razones entre ellas porque:

e Estan intimamente relacionados con el pensamiento reflexivo, por lo tanto
colaboran a su desarrollo.

e Estimulan el conocimiento y el descubrimiento personal.

e Favorecen la interaccion social.

¢ Fomenta el desarrollo de una actitud positiva hacia la matematica.

¢ Desarrollan habilidades para descubrir y establecer relaciones matematicas.

e Favorecen la motivacion.

e Proporcionan bajo nivel de ansiedad y alta puntuacién en autoestima con buenas
relaciones con sus semejantes.

e Permiten durante su desarrollo un trabajo dinamico.

e Promueven en su ejecucion conductas adecuadas a través del desarrollo de la
independencia intelectual del alumno, de la integracion de temas, de trabajo
grupal de investigacion de respeto de reglas de utilizacion adecuado de la

informacion

2.2.4.6. Juegos y metodologia en matematicas

Corbalan (1994), si queremos caracterizar la situacién de nuestros alumnos al llegar
a la altura de educacion secundaria, podemos decir que todos llegan con sus
potencialidades dormidas en algunos casos con el riesgo de quedar utilizados
paralelo al futuro.

Es necesario encontrar los detonantes que despierten sus sentidos matematicos en
muchos casos liberados, porque si no corremos el riesgo de cortar de toda
posibilidad de todo desarrollo posterior creemos que un buen detonante puede ser
los juegos, que en cuanto que disponen la curiosidad hacia los procedimientos y
metodos de los matematicos, y que posibilitan la realizacion de procesos
matematicos casi sin darse cuenta, que les ponga en disposicion de continuar su
trabajo matematico en el futuro en los otros métodos. Y no solo estan a que

porcentaje no despreciarse de los alumnos blogqueados, en los que, como sefiala
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Miguel de Guzman (1984); “Es un hecho frecuente de que muchas personas
declaran incapaces de toda la vida para la estructura difiere en poco de la
matematica.

Si no incluso para lo que tienen una percepcion positiva de las matematicas, los
colocan en una situacion mucho mas atractiva y motivadora y pueden dar lugar en
algunos casos a una relacion durable y jovial con los matematicos. Una de las
principales ocupaciones del profesorado de matematicas del alumno adolescentes
es procurar cambiar las actitudes los alumnos respectos a las matematicas, para
hacerlos mas positivos y si ya se puede enciende la llama que permita seguir
avanzando en el futuro. Uno de los instrumentos que se demuestran mas rentables

son los juegos.

2.2.4.7. Relacion del juego con el logro de competencias:

Actualmente en el sistema educativo han ocurrido cambios radicales en cuanto se
refiere a la educacion. Las estructuras curriculares tienen un nuevo enfoque
pedagdgico al cual considera al alumno como el centro y protagonista del proceso
de aprendizaje o con lo que los nifios y nifias planifican en actividades, se organizan,

establecen sus reglas, trabaja en equipo, solucionan sus actividades, etc.

El juego es considerado como una de las actividades mas importantes con tu nifiez,
a través de ella desarrolla sus capacidades intelectuales, sociales 0 conmocionales y
sobre todo es reconocido como un medio pedagdgico, valioso para el aprendizaje
significativo. En este sentido, el docente debe incluir actividades del juego en el
aprendizaje de los nifios a fin de lograr un desarrollo integral. Se considera a las
actividades de juego como métodos activos, por que suscita a los educandos una
accion que es consecuencia del interés, la necesidad a la curiosidad, y cuando es
asi, propicia una situacion de aprendizaje estimulante. Se dice que las actividades
de juego son altamente significativos, y debe de ser utilizado como una estrategia
metodoldgica activa.

El area de matematica, responde a la necesidad que tienen los educandos de
establecer y comunicar relaciones especiales y representantes en el plano,

identificar caracteristicas de los objetos del entorno relacionandolas cuantitativas
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correspondiendo a situaciones del entorno y resolver problemas relacionadas con

situaciones cotidianas usada numeros naturales, fracciones, derivales, etc.

El desarrollo de competencias matematicas, desde los primeros anos permitié a los
educandos razonar matematicamente y sentirse seguros de su capacidad para
resolver problemas matematicos, valora la matematicas, desarrollar habitos
mentales matematicos. La escuela debe atender, desde su espacio, a través del
curriculo estos requerimientos vinculados su quehacer educativo con el ambiente
con el que se desenvuelve los educandos, teniendo en cuenta las demandas de su
realidad y reflexionando sobre las competencias matematicas que deben adquirir y

desarrollar para que sean ciudadanos realizados y productivos.

Deberia aprovechar para crear un clima de actividad matematica en el aula. El juego
es activo y participativo por naturaleza favorece la comunicacion horizontal despierte
la curiosidad y el interés por la investigacion, brinda oportunidades para aprender y
asi obtener reconocimientos y autoestima. Ademas los juegos pueden reemplazar
ventajosamente algunos trabajos practicos rutinarios (ejercicios) por un proceso auto

motivante.
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2.3. PROPUESTA PEDAGOGICA

Nuestra estrategia didactica de E — A, es una opcidén pedagogica fundamentada
filosofica, psicologica y pedagdgicamente, esta consiste en llevar a cabo acciones
que conlleven al logro de las capacidades del area de matematica, mediante

Matematica Recreativa basada en el enfoque constructivista.
2.3.1. Fundamento Filoséfico

La propuesta pedagdgica de este trabajo de investigacion esta referida a la
aplicacion de Matematica Recreativa basada en el enfoque constructivista para
mejorar el desarrollo de las capacidades del area de matematica, y tiene su
fundamento en el modelo constructivista, ya que dentro de él se concibe al
estudiante como el agente central del proceso educativo, y no como el elemento

pasivo que solo recepciona informacion.

Capella (2010, p.29), “la teoria constructivista sefala que las personas, tanto
individual como colectivamente, construyen sus ideas sobre su medio fisico, social o
cultural. ElI conocimiento es el resultado de un proceso de construccion o
reconstruccién de la realidad que tiene su origen en la interaccion entre las personas

y el mundo”.

El constructivismo trata de responder como se adquiere el conocimiento
considerando a este no en su acepcion estrecha (como informacion), sino también
en cuanto a capacidades, habilidades, habitos, métodos, procedimientos y técnicas.
Pero no solo intenta responder como se adquiere el contenido de ensefianza, sino
también como se pasa de un estado de conocimiento inferior a otro de orden

superior.

El constructivismo se plantea el desarrollo personal subrayando la actividad mental
constructiva, actividad auto constructiva del sujeto, para lo cual insiste en lograr un
aprendizaje significativo mediante la creacion previa de situaciones de aprendizaje
por parte del maestro que permite a los estudiantes una actividad mental y social

que favorece su desarrollo.
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2.3.2. Fundamento Pedagdgico
El fundamento pedagdgico de nuestra propuesta lo encontramos en:

Decroly, dice: los juegos sirven para encausar las fuerzas de atencién disponibles,
favorecer la observacién, adaptar al trabajo las capacidades mentales, sensorio
motoras y linglisticas, acostumbrar al educando a la actividad, al orden, a la

regularidad y puntualidad.

El juego es una actividad redundante y placentera, gracias a la cual se ultiman las
conquistas del aprendizaje futuro, convirtiendo las conductas aprendidas en

actividades intelectuales utiles para el desarrollo de nuevas capacidades.

Newman (1991), sefiala que el juego puede ser una actividad de grupo o una
actividad personal. Puede desarrollar las capacidades intelectuales, emocionales,

psicolégicas en el ser humano.

De todo lo dicho el juego es una situacion vital, espontanea que constituye pues una
via muy eficaz en el aprendizaje y desarrollo humano, debiendo partirse de este
como apoyo para las actividades educativas y no debe ser considerado como
recreacion sin ningun sentido, al contrario debe ser considerado como un recurso
pedagdgico muy rico con el que se puede captar la participacion espontanea de los
educandos, sus posibilidades creadoras y estimular el desarrollo de las capacidades

del area de matematica.

2.3.3. Fundamento Psicolégico

El fundamento psicoldgico de esta propuesta se encuentra en la Teoria Sociocultural
de Vygotsky, quien propuso que existian zonas de desarrollo. En la zona de
desarrollo real estan las funciones ya maduras en el estudiante, es decir, lo que este
puede hacer por si mismo; la zona de desarrollo potencial, constituye todo lo que el
estudiante puede hacer con la ayuda u orientacién del docente; y la zona de
desarrollo proximo que se constituye como la distancia entre el nivel de desarrollo

potencial y real.

La ensenanza para Vygotsky debe enfocarse en la zona de desarrollo proximo, es

decir, debe ponerse siempre delante del desarrollo, de esta manera la ensefianza no
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se queda en lo que el estudiante es capaz de hacer sino en lo que puede ser capaz
de hacer. Para Vygotsky, el papel de los profesores es ofrecer ayuda en las etapas
iniciales del aprendizaje, brindando informacién, indicadores, recordatorios y
motivacién en el momento y cantidad adecuados, e ir disminuyéndolas gradualmente

conforme el estudiante va logrando independizarse.

Segun Piaget, citado por Delval (1979) los juegos clasifican en: juegos de ejercicios,
juegos simbdlicos y juegos de reglas. Los juegos de ejercicios corresponden a la
necesidad de accion automatica. En cuanto el nifio ha vencido las dificultades de
adaptacion a nueva situacion utiliza habilidades adquiridas para el placer funcional
puro. Los primeros juegos se refieren al propio cuerpo. (Juntar y separar las manos,
coger y dejar el pie, etc.). Poco a poco se concluyen en estos juegos de ejercicios
todos los objetos posibles. (Levantar y bajar una tapa, meter y sacar repetidamente
un palo en un aro, etc.).Los juegos simbdlicos se distinguen de los juegos de
ejercicio por la ficcion (hacer como si) y por la utilizacion de simbolos propios. La
accion simbdlica se aplica a todos los objetos posibles por ejemplo: Las cascaras de
nuez hacen de platos, un bastén de caballo, etc. Los juegos de reglas, que suponen
la subordinacion comun a una ley que sujeta a todos. Este juego afiade un elemento
nuevo a los anteriores: la regla, que resulta de la organizacién colectiva de las
actividades ludicas y que marca el debilitamiento del juego infantil y el paso al juego

propiamente adulto.

Queyrat (1981, p.46), “El juego es una actividad libre, pero esta actividad
acompafiada en el individuo que juega, de estado psiquico que estimulan su
ejercicio que le dan caracter alegre y agradable. Estos elementos del juego son:

emotivo, el placer, intelectual, la ilusion”

2.3.4. Caracteristicas

a) Motivadora: ya que permitira la atencién y orientaciéon del trabajo a realizar,

desarrollando de manera agil y activa.

b) Informativa: brinda informacion continua sobre el desenvolvimiento y desarrollo

de los educandos. Ademas, informa al docente si el método y las técnicas
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aplicadas son las mas adecuadas o si requieren un reajuste para lograr mayores y

mejores resultados que permitan mejorar el proceso.

c) Participativa: involucra la participacion de todos los estudiantes y del docente en
la elaboracion y ejecucion de los juegos, lo que va a generar un clima de
satisfaccion y un mejor y mayor desenvolvimiento de los estudiantes de manera
que ellos mismos vayan asumiendo progresivamente la responsabilidad de su

propio aprendizaje.

d) Integral: involucra tanto al aspecto intelectual, social y afectivo del educando, lo
que va a conllevar a un mayor desarrollo de las capacidades, actitudes, valores y

una mayor interaccién en el aula.

e) Sistematica: responde a un proceso debidamente organizado, enlazado y
planificado mediante técnicas e instrumentos, que van a permitir la obtencion de
informacion de manera confiable, pertinente y relevante, lo que conlleva a mejorar

el proceso de manera eficaz.

f) Reciprocidad: los estudiantes se constituyen como tutores de ellos mismos,
generando un clima de ayuda mutua. Es importante porque ayuda al estudiante a
sentirse mas seguros de ellos mismos y a sentirse capaces de generar su propio

aprendizaje.

2.3.5. Sujetos
Los sujetos que intervienen en esta propuesta pedagdgica son los siguientes:

a) Estudiante: el estudiante es el agente central y mas importante en el proceso de
ensefianza-aprendizaje, el cual va aprender mediante juegos de manera mas
amena y divertida. La funcion del estudiante es recibir informaciones nuevas y
transformarlas, reelaborando contenidos, relacionando informaciones nuevas con
conocimientos previos y creando nuevos conocimientos; es decir, produce nuevas
ideas, conceptos, juicios, lo que permite el desarrollo de sus capacidades.

b) Docente: el docente juega un papel de creador de situaciones, que son las

experiencias en las que los estudiantes generan sus propios conocimientos y
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desarrollan sus capacidades. El docente es orientador y evaluador del proceso de
ensefanza-aprendizaje, tiene en cuenta el grado de significatividad de los
aprendizajes generados por los estudiantes y el nivel de desarrollo de

capacidades.

c) Ambiente y comunidad educativa: esto constituye el lugar en donde el
estudiante se desarrolla y las personas con las que él interactua, y que influyen en

el proceso de ensefanza-aprendizaje.

2.3.6. Elementos
Los elementos que intervienen en esta propuesta pedagdgica son los siguientes:
a) Los contenidos: esto se adecuan a la estrategia metodoldgica y al contexto real

del estudiante, para lograr que adquieran mayor significancia para el estudiante.

b) Metodologia: los métodos que se empleen para el desarrollo de esta estrategia
metodoldgica, permiten al estudiante ser creativo, original y desarrollar las
capacidades del area de matematica, para asi desarrollar sus capacidades de
manera mas eficaz, basada principalmente en los juegos recreativos asi tenemos

algunos ejemplos:

JUEGO: “EL CORRECAMINOS”
TEMA: Regla de tres simple.
CAPACIDAD: Resuelve problemas de regla de tres simple.

MATERIALES:
- Cartulina duplex - Lista de ejercicios de regla de
- Hojas de colores tres simple
- Dibujo (del correcaminos) - Dado gigante de cart6n
- Plumones de colores - Fichas de carton de 5x5cm

FORMA DE TRABAJO - SECUENCIA METODOLOGICA:

1. Juegan 5 grupos, un representante de cada grupo por turno de tal manera que
todos participen.

2. Cada grupo elige un color de ficha distinto.

3. Tiran el dado por turnos. Inicia el primero que al tirar el dado saque 6 (o el

mayor numero).
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4. Si al tirar el dado por ejemplo le toca el niumero 4, resuelve el ejercicio nUmero

4 de la lista de ejercicios dada por la docente, al encontrar la respuesta podras

avanzar, pero para ello debes tirar el dado nuevamente y avanzar la cantidad

de casilleros que te indique el dado , respetando los obstaculos.

5. Si el grupo da una respuesta incorrecta 3 veces regresa a la partida.

6. Gana el grupo que llega primero a la meta.

MODELO DEL JUEGO

PARTIDA 1 2 3 Adelantas 3 casilleros
6
7
8
Pierdes
un turno
10
11
Adelanta 2 casilleros | 15 14 Retracedes 2 12
17
18
19 | et | o [ 22 | Tume | 24 | uscaoa
SUGERENCIAS:

El docente tiene que comprobar que los estudiantes hayan comprendido el juego.

Para evitar malos entendidos en el juego los estudiantes tendran que estar al

tanto de los resultados que obtienen sus compafieros.

Dar un tiempo prudente para que los estudiantes puedan analizar sus resultados.

JUEGO: “MENSAJE SECRETO”

TEMA: Operaciones combinadas en N.

55



CAPACIDAD: Resuelve ejercicios de operaciones combinadas de N.
MATERIALES:
- Hojas de colores - Lapiceros, colores

- Plumones de colores - Hoja del juego

FORMA DE TRABAJO - SECUENCIA METODOLOGICA:

1. A cada estudiante se le entregara una hoja donde se encuentra el juego.

2. Cada estudiante debera resolver de manera ordenada respetando las leyes de
signos los ejercicios asignados.

3. Al terminar de resolver los ejercicios los estudiantes se daran cuenta que cada
resultado corresponde a una letra de la tabla del coédigo secreto. El numero de
la operacion te indica el sitio de la letra en el mensaje.

4. Ganara el estudiante que encuentre el mensaje secreto.

HOJA DE TRABAJO

Tienes que ser el primero en descifrar el mensaje secreto. Para eso, realiza estas 11
operaciones. Cada resultado corresponde a una letra de la tabla del cédigo secreto.

El numero de la operacion te indica el sitio de la letra en el mensaje.

1)—4(8+(-11+7)+3(-2+6)) =

2)-12 + (—4(5-3)—-2(-23 +21)) =

3)5(—16 + (21 —13) —=3(=7+15)) =

4) (10 = (17 —12) +2(-8+5)) — 15 =

5)-28+ ((-12+9)—(9—-12 +3) + 1) = -130

6) —45+ (—-2+12 + (-7+3))+12 =

7)-24 + (=15 +7)+5 =

8)-36 +(—8+(-5+3)+12+(-2+8)) =

9)3(=8) + (=3)(=12 + 10) =

o m mmr 2 m< 3o w O
N

10)12 + (-12 + 8) =

11) -5(3 —
9) =

4) - (6 -8)(4 -
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SUGERENCIAS:

Se puede trabajar de manera individual o grupal.

El docente juntamente con los estudiantes debe proceder a darle solucion a los

ejercicios.

Dar un tiempo prudente para que los estudiantes puedan analizar sus resultados.

JUEGO: “CRUCIMATE DE PORCENTAJE”

TEMA: Porcentaje

CAPACIDAD: Aplica la informacion sobre porcentaje
MATERIALES:

Cartulina duplex
Hojas de colores
Plumones de colores
Lapiceros

Listado de ejercicios de porcentaje

FORMA DE TRABAJO - SECUENCIA METODOLOGICA:

1.

Juegan 7 grupos, un representante de cada grupo por turno de tal manera
que todos participen.

. Cada grupo resuelve sus ejercicios de forma vertical y horizontal, segun el

numero que les corresponda.

3. Cada coordinador de grupo copia sus respuestas en el Crucimate.

4. El grupo que no tenga ningun error y guarde disciplina, sera el grupo ganador.
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HOJA DE JUEGO

12 3 4 5 6 7

O G A WON=

7

SUGERENCIAS:

Se puede trabajar de manera individual o grupal.

Este tipo de juego se puede utilizar en otros temas y en la solucion de problemas

de otros temas.

JUEGO: “CASINOS ALGEBRAICOS”
TEMA: Expresiones algebraicas
CAPACIDAD: Utiliza diversas estrategias para reducir términos semejantes.
MATERIALES:
- Cartulinas de colores
- Plumones de colores
- Tijeras
- Hoja de ejercicios

- Tarjetas de 8x7cm (casinos)
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FORMA DE TRABAJO - SECUENCIA METODOLOGICA:

1. Se juegan en grupos.

2. Se reparte a cada grupo, las tarjetas del casino algebraico.

3. Los integrantes de cada grupo a su vez reciben la misma cantidad de cartas de
la baraja.

4. En las tarjetas se les da E.A. y/o ejercicios para que agrupen y reduzcan
términos semejantes.

5. Ganara el grupo que logre resolver mas ejercicios.

MODELO DE TARJETAS

3x 3x° —10m —13x*

SUGERENCIAS:
Las tarjetas (casinos) pueden ser del mismo color pero la escritura de las
expresiones de otro color para agruparse.

Dar un tiempo prudente para que los estudiantes puedan analizar sus resultados.

JUEGO: “PUPIMATE”
TEMA: Teoria de exponentes.
CAPACIDAD: Reconoce los términos basicos de teoria de exponentes.
MATERIALES:
- Hoja del juego - Lapiceros

- Plumones de colores - Colores

FORMA DE TRABAJO - SECUENCIA METODOLOGICA:

1.La docente coloca el “Pupimate” en la pizarra, con las interrogantes a su
costado.

2.Solo habra un representante por cada fila.

3.Cada estudiante que salga a la pizarra se le dara la oportunidad de que diga el
tema a tratar.

4.El estudiante que descubra el tema a tratar, sera la fila ganadora, por lo tanto

todos los que conforman la fila ganaran.
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HOJA DE JUEGO

E |A|B |C |E |F |G |H I |F |E |O|T |M
E [X |E |R |C |l |C|A|A|M|A|Y |T |U
T |E |P |Q|UJ|E |A ]|l |E |R [O]|P [E |L
Z |W|Y [0 |K |A|T |S |A |l [R|O|E |T
MI|A |[R |I [N |Z |l [N|A]|C|A |L |A ]I
A |B |[E |[R|I |E|[N]|O|A |J |UN P
B |[K |A|T |H |L |[N|E [T |E |[N|O|T |L
C|A|L [M|A|Y |[F [T |S |R |[W[S |[K |I
D |O|S |C |A|R|T|E |E |O|D]|C C
E |A|B |Z [S |U|[M|A |R |[X |Y |H|[N|A
F |G |H |l |J |K|L [M|[N|O|P |Q|R |C
G |D |l [V |[I |S|I |[O|N|Y |Z [A|B |I
H I |J |K |L | M|N|N|O|P |Q]|R|S |O
F |[R |A|C |C |l |O|N |U |V X |T |N
SUGERENCIAS:

Se puede trabajar de manera individual o grupal.

Claves:

1. El origen del hombre trae
consigo muchas....

2. Al partir una torta en 30
partes iguales, habremos hecho
uso de la operacion de......

3. Si deseas multiplicar un
numero varias veces, cuentas
cuantas veces se repitey lo
colocas como....

4. Para saber cuanto consumiste
en el quiosco tienes que....

5. Si pagas con 10.00 y solo
sacaste de fotocopia 3.20. ¢Qué
operacion tienes que aplicar
para saber cuanto de vuelto
recibiras?

6. Si en una jaba de huevos hay 3
filas y 8 columnas llenas, podria
saber cuantos huevos hay a
través de qué operacion.

7. Si Rosa tiene 8 manzanasy
quiere compartirlas con sus 4
primitos équé operacion debe
de utilizar para saber cuanto le
tocara a cada uno?

Se sugiere que la docente indique a los estudiantes que escriban al reverso de la

hoja sus nombres y apellidos para evitar confusiones.

Los estudiantes pueden crear su propio pupimate similar al que resolvieron para

otros temas.

JUEGO: “CUATRO EN RAYA”

TEMA: Grado de un Monomio y un Polinomio.

CAPACIDAD: Resuelve ejercicios sobre polinomios especiales.

MATERIALES:
- Cartulina duplex
- Hojas de colores
- Fichas de colores

- Plumones de colores
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FORMAS DE TRABAJO/SECUENCIA METODOLOGICA:

1.

Juegan dos grupos.

2. Utilizan fichas de colores un color por cada grupo.
3.
4

. Si es correcta la respuesta coloca la ficha donde estuvo el ejercicio y si no

Cada grupo por turno escoge al azar un casillero y resuelve el ejercicio oculto.

acierta el resultado, pierde un turno y el otro grupo tiene opcién a resolver el

ejercicio.

. Gana el grupo que primero coloca 4 fichas en forma horizontal, vertical o

diagonal.

. El grupo ganador tiene que leer el mensaje que esta debajo de las fichas.

MODELO DEL JUEGO

SUGERENCIAS:

Se puede trabajar de manera individual o grupal.

Este tipo de juego se puede utilizar en otros temas.

Se sugiere que la docente indique a los estudiantes que resuelvan los ejercicios

en su cuaderno de trabajo.
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JUEGO: “ROMPECABEZAS DE POLINOMIO”

TEMA: Adicion y sustraccion de polinomios

CAPACIDAD: Efectua operaciones de adicion y sustraccion de polinomios.
MATERIALES:

- Cartulina duplex - Modelo del juego

- Hojas de colores - Listado de ejercicios
- Plumones de colores adicibn y  sustraccion
- Lapiceros, colores polinomios.

FORMAS DE TRABAJO/SECUENCIA METODOLOGICA:

1. La docente colocara el Rompecabezas de ejercicios ordenado y el
rompecabezas de Respuesta desordenado en la pizarra.

2. Se formaran cuatro grupos, cada grupo tendra un tiempo de 30 min para
desarrollar los ejercicios y asi poder armar el rompecabezas, de manera
coherente y ordenada.

3. El equipo que termine primero sera el ganador.

MODELO DEL JUEGO

W 1%E

de
de




SUGERENCIAS:

La docente tiene que comprobar que los estudiantes hayan comprendido el juego.

También se puede trabajar de manera individual.

Este tipo de juego se puede utilizar en multiplicacién y division de polinomios.

JUEGO: “MEMORIA ALGEBRAICA”

TEMA: Divisién de expresiones algebraicas

CAPACIDAD: Efectua las operaciones de divisidon de expresiones algebraicas.
MATERIALES:

Cartulina de colores
Hojas de colores
Plumones de colores

Tarjetas de 5x5¢cm

FORMAS DE TRABAJO/SECUENCIA METODOLOGICA:

. Se juega en grupo.

. Se colocan las 82 tarjetas usando una divisidon entre las 41 tarjetas (son

divisiones) y las 41 expresiones seran el resultado de dichas divisiones.

. Las tarjetas de color naranja se colocaran en la mesa boca abajo (sin mostrar

respuesta), las tarjetas amarillas boca arriba (mostrando los ejercicios).

. Cada jugador voltea una carta y busca la tarjeta “respuesta” para formar un

par.

. Muestra el par al resto del equipo, si acierta cuenta con la oportunidad de

probar de nuevo y formar otro par.

. Si no acierta, o si ya ha formado dos pares, tiene opcién de voltear una tarjeta

mas.

7. El juego termina cuando se han formado todos los pares.

8. Al final del juego, cada estudiante escribe sus pares formados en una hoja.
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MODELO DE TARJETAS

Division

4x3

Resultado

SUGERENCIAS:

La docente tiene que comprobar que las tarjetas estén colocadas correctamente.

Este tipo de juego se puede utilizar en adicion, sustraccion y multiplicacion de
polinomios.

2.3.7. Procedimiento y técnica

a) Medios y materiales: estos seran elaborados de manera creativa por el docente
y los estudiantes, segun sea el caso, con el fin de ayudarles a construir su propio

aprendizaje, siempre bajo la orientacién del docente.

b) La evaluacién: esta se da durante todo el proceso y tiene la finalidad de detectar
las dificultades que los estudiantes presentan dentro del proceso de aprendizaje,

y de contribuir al mejor desarrollo del mismo proceso.

64



2.4. Diagrama de la propuesta pedagogica:

LA MATEMATICA RECREATIVA BASADA EN EL ENFOQUE CONSTRUCTIVISTA

1 : FUNDAMENTO FILOSOFICO >

FUNDAMENTO PSICOLOGICO FUNDAMENTO PEDAGOGICO
PROGRAMACION IMPLEMENTACION EJECUCION EVALUACION

Programacion  a Medios y materiales Sensibilizacion y estimulo Inicio
mediano plazo. educativos no I

[ estructurados. Organizacion del juego
Unidades de ' Proceso
aprendizaje. Desarrollo del juego

[

| . . .
Sesion de Construccmnldel aprendizaje Salida
aprendizaje.

Aplicacion de lo aprendido

Modulo de Valoracion y reflexion
aprendizaje. sobre lo aprendido

CAPACIDADES DEL AREA DE MATEMATICA
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CAPITULO llI:
METODOLOGIA



3.1.Tipo de investigacion

Este trabajo de investigacion, fue experimental porque estudio la relaciéon de causa y
efecto entre Matematica Recreativa basada en el enfoque constructivista y las
capacidades del area de matematica en los estudiantes del segundo grado de
educacion secundaria de la institucion educativa “Gloriosa 3297, 2014. Asimismo
tuvo la finalidad de controlar la primera variable (Hernandez, Fernandez y Baptista,
2009).

3.2.Método de la investigacion

a) Método Inductivo-deductivo

La induccién permitid recoger informacion empirica (observacion), es decir, se
observé las calificaciones en la especialidad de Matematica de los estudiantes de
segundo grado de secundaria y la deduccion se dio cuando se recogid la
informacion pertinente de las teorias que se encontraron en la literatura cientifica

especializada para estructurar el Marco Tedrico.

b) Método Analitico-Sintético

El método Analitico se empleé para descomponer los hechos, los fenbmenos vy
ademas los datos recopilados para su respectivo analisis.

Mientras que el método sintético se empled para presentar la informacion del

proyecto de investigacion.
c) Método Comparativo

Permitié contrastar los resultados de la investigacién una vez que fue demostrada vy

comprobada la hipotesis.
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3.3.Hipoétesis

3.3.1. General

Matematica Recreativa basada en el enfoque constructivista mejoré de manera
significativa el desarrollo de las capacidades del area de matematica en los

estudiantes del segundo grado de educacion secundaria de la I.E. “Gloriosa 329”.

3.3.2. Especifica

1. El empleo de la Matematica Recreativa basada en el enfoque constructivista
mejoré de manera significativa la capacidad de razonamiento y demostracion en
los estudiantes del segundo grado de educacion secundaria de la I.E. “Gloriosa
329"

2. El empleo de la Matematica Recreativa basada en el enfoque constructivista
mejoré de manera significativa la capacidad de comunicacion matematica en los
estudiantes del segundo grado de educacion secundaria de la I.E. “Gloriosa 329”.

3. El empleo de la Matematica Recreativa basada en el enfoque constructivista
mejoré de manera significativa la capacidad de resolucién de problemas en los

estudiantes del segundo grado de educacion secundaria de la I.E. “Gloriosa 329”.

3.3.3. Estadisticas

H1: La Matematica Recreativa basada en el enfoque constructivista si mejord de
manera significativa el desarrollo de las capacidades del area de matematica en los

estudiantes del segundo grado de educacion secundaria de la I.E. “Gloriosa 329”.

HO: La Matematica Recreativa basada en el enfoque constructivista no mejord de
manera significativa el desarrollo de las capacidades del area de matematica en los

estudiantes del segundo grado de educacion secundaria de la I.E. “Gloriosa 329”.
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3.4. Diseno de investigacion

El disefio fue de Tipo Cuasi Experimental para probar la Hip6tesis y ademas busco
establecer relaciones de la variable independiente y la variable dependiente. El
disefio de este estudio fue el de dos grupos no equivalentes con PRE y POST-TEST

cuya representacion grafica es la siguiente:

Grupo Experimental O1 X 02

Grupo Control (@ J— O4

Dénde:

O1y Os: Pre Test relacionado con las capacidades del area de matematica, tanto
para el grupo experimental y grupo control.

X: Estrategia (E-A) usando Matematica Recreativa basada en el enfoque
constructivista.

_: Grupo Intacto

O2y Os4: Post Test relacionado con las capacidades del area de matematica, tanto

para el grupo experimental y grupo control.

3.5. Poblacién y muestra de estudio

3.5.1. Poblacion

La poblacion fue el total de estudiantes del segundo grado de educacién secundaria

de la Institucion Educativa “Gloriosa 329", los cuales son 194 estudiantes.
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CUADRO N° 01
Estudiantes de segundo grado de educacion secundaria de la Institucion

Educativa “Gloriosa 329”

Grado 2do

. A B C D E F G
Secciones
Varones 13 13 18 12 14 10 10
Alumnos
. 17 19 12 15 12 17 4
Mujeres

Total 30 32 30 27 26 27 14

Fuente: Nomina de matricula 2014

3.5.2. Muestra de estudio

Se empled el muestreo intencional, el cual estuvo conformado por los estudiantes
del 2° “A” y 2° “C” de la |.E. “Gloriosa 329", que fueron en total 60 estudiantes cuyas

edades oscilaban entre 12 y 13 afos con asistencia regular.

CUADRO N°2

Estudiantes de segundo grado “A” y “C” de educacién secundaria de la

Institucion Educativa “Gloriosa 329

Grupo GRUPO EXPERIEMNTAL GRUPO CONTROL
Seccion 2dop 2doC
Varones 13 18
Alumnos
Mujeres 17 12
Total 30 30

Fuente: Cuadro N°1
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3.6.Variables de estudio

3.6.1.

3.6.2.

Independiente: La Matematica Recreativa basada en el enfoque

constructivista.

La Matematica Recreativa debe considerarse una estrategia de aprendizaje
globalizante e indicadora de objetivos dentro de los cuales el estudiante
puede aprender a transformar la realidad y crear un mundo propio que
responda a sus intereses y necesidades inmediatas, prepararse para
desarrollar y manifestar su inteligencia, ampliar su dimensién comunicativa y

cognoscitiva, y, desarrollar su capacidad creadora.
Dependiente: Capacidades del area de matematica.

Capacidades del area de matematica: Las capacidades son las
potencialidades, macro habilidades o habilidades generales inherentes de la
persona que le permite tener un mayor desempefio en su vida cotidiana

mediante la interrelacion de procesos cognitivos, socio — afectivos y motores.
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3.7.0peracionalizaciéon de las variables
o VARIABLE INDEPENDIENTE: X 1: La Matematica Recreativa basada en el enfoque constructivista.

DIMENSIONES

INDICADORES

INSTRUMENTOS

ITEMS

iINDICE

Programacion

Programacion a mediano plazo
enfocado en la problematica de los
estudiantes.

Unidades de
diversificadas.

Sesion de aprendizaje
Modulo de aprendizaje
Proyecto de aprendizaje

aprendizaje

Implementacién

Medios y materiales educativos no
estructurados.

Ejecucion

Sensibilizacion.

Estimulo

Organizacion y preparacion del juego
matematico.

Desarrollo del juego matematico.
Construccion del aprendizaje.
Aplicacion de lo aprendido en
situaciones de la vida real.

Valoracion y reflexion sobre lo
aprendido.

Evaluacion

Inicio;  Motivacion; Conocimientos
previos; Conflicto cognitivo.

Proceso: Construccion del
conocimiento; Aplicacion.
Salida: Transferencia;
Retroalimentacion.

Evaluacion;

GUIA DE
OBSERVACION PARA
LAS SESIONES DE
APRENSIZAJE

01, 02, 03, 04,

05, 06, 07, 08,

09, 10, 11,12,

17,18, 19, 20.

ESCALA

VALORATIVA
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e VARIABLE DEPENDIENTE: Y 1: Capacidades del area de matematica.

DIMENSIONES

INDICADORES

CONTENIDO

INSTRUMENTOS | ITEMS iNDICE
Analiza conjeturas. Regla Qe tres compu.esta. 04
. Utiliza el razonamiento inductivo/deductivo | Expresiones algebraicas. 04
Razonamiento para verificar conclusiones. Grado' de un monomio 'y 02
y . Comprende los diversos métodos de | o polinomio.
Demostracion. P z Ecuaciones de primer
demostracion. grado con una incdgnita. 02
Representa situaciones especificas.
Adicién y sustraccion de
Expresa ideas matematicas hablando, poIinomic);s. 02
escrlblend’o, demostrandolas y Mulltiplic.acién de | PRUEBA SOBRE
L representandolas verbalmente. polinomios. LAS
Comunicacion | . ..\ icting ltados obtenid Division de expresiones 2 | BAREMOS
Matematica. njUICIa. 0s |s.|n qs resultados obtenidos. . p CAPACIDADES 02
Comunica sus inquietudes y resultados. algebraicas. DEL AREA DE 04
Argumenta lo aprendido. Teorema del resto MATEMATICA.
Formula problemas relacionados a su Regla de tres simple. 01
entomo. . Porcentaje.
Aplica diversas estrategias para resolver | Teoria de exponentes. 01
Resolucion de | problemas. Factorizacion  por el
problemas. Matematiza situaciones de la vida diaria. método de factor comun. 0
Elabora diversas estrategias para resolver | Resolucion de problemas 01
mediante ecuaciones de
problemas. _ d
Resuelve problemas de la vida diaria. primer grado con una 03

incégnita.
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3.8.PROCEDIMIENTO, TECNICA E INSTRUMENTO

3.8.1. Procedimientos de investigacion

Para llevar a cabo el proyecto de investigacion en la Institucién Educativa “N°89002

Gloriosa “329" se procedio de la siguiente manera:

v’ Observacién empirica del problema.

v’ Se realiz6 una revision bibliogréafica respecto a las variables.
v" Se coordiné con el director de la |.E.

v Aprobacion del proyecto de investigacion.

v'Se disefié una encuesta previamente de acuerdo a las necesidades de la
investigacion.

v Se elaboré y valido los instrumentos de recoleccién de datos.

v’ Se coordiné con la I.E.N°89002 Gloriosa “329” con el fin de sensibilizar a los
estudiantes del 2% grado de educacion secundaria sobre la importancia de sus

aportes para la realizacién de nuestra investigacion.
v Se aplicé un pre test y post test a los estudiantes del grupo control y experimental.
v’ Se evalud los instrumentos realizados a los estudiantes.
v'Se proceso y analizo los datos recogidos.
v’ Se elabor? el primer borrador del informe de investigacion.

v’ Se elabord el informe final.

3.8.2. Técnicas de investigacion

v' Observacion: Nos permitio recopilar datos para poder hacer el seguimiento a los
estudiantes e ir determinando los progresos de los mismos al aplicar Matematica
Recreativa basada en el enfoque constructivista; esta se realizé en forma directa y

sistematica durante el desarrollo de cada una de las actividades.

v Evaluacion escrita: Se utilizd para obtener informacién relacionada al logro de

las capacidades del area de matematica que han alcanzado los educandos.
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v Investigacion bibliografica: Para llevar a cabo este proyecto, se leyd las
publicaciones dedicadas a concentrar investigaciones realizadas sobre el tema
que es materia de investigacion. Para lo cual se selecciond la bibliografia
adecuada utilizandose fichas textuales, comentario y de resumen, las mismas que

sirvieron de sustento tedrico a nuestra investigacion.

v’ Test: nos permiti6 conocer el nivel de desarrollo de las capacidades de los
estudiantes antes y después de la aplicacion de la propuesta Matematica

Recreativa basada en el enfoque constructivista.

3.8.3. Instrumentos de investigaciéon

v Fichas de observacion: Se utilizé en todas las sesiones de aprendizaje para
evaluar la aplicacion de la propuesta Matematica Recreativa basada en el
enfoque constructivista; esto nos permitié superar las debilidades encontradas

durante el periodo de ensefianza-aprendizaje.

v Prueba de ensayo (pre-test y post-test): se utiliz6 para obtener informacion
antes y después de manipular la variable independiente, a nivel de grupo control

como experimental.

e Pre-Test: antes de la aplicacion de la propuesta Matematica Recreativa basada
en el enfoque constructivista, permiti6 a ambos grupos (control y experimental)
una prueba para determinar el nivel de logro de capacidades en el area de
matematica.

e Post-Test: después de la aplicacién de la propuesta Matematica Recreativa
basada en el enfoque constructivista, se aplic6 a ambos grupos (control y
experimental) una prueba para determinar el nivel de logro de capacidades en

el area de matematica.

v' Escala Valorativa: se utilizé para valorar el nivel en el que se encuentran los
estudiantes y permitid valorar el aprendizaje por medio de indicadores de

desempenio.
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v Rubrica: Se utilizé en todas las sesiones de aprendizaje para que los estudiantes
puedan dar a conocer cuales son las fortalezas, debilidades y progresos que

tendran durante el proceso.

3.9.PROCESAMIENTO Y ANALISIS DE DATOS

3.9.1. Tratamiento estadistico:
Para el procesamiento de los datos se utilizd las técnicas de estadistica, tanto la

descriptiva como la inferencial.

3.9.1.1. Estadistica Descriptiva
Nos permitié recolectar, clasificar, ordenar e interpretar los datos y resultados
obtenidos en ambos grupos tanto en el pre-test como en el pos-test para ello

consideraremos las siguientes medidas de tendencia central y de dispersion:

a) Media aritmética: Nos permitié conocer el puntaje promedio de los estudiantes

del grupo experimental y control obtenidos en el pre y pos test.

=1 fiXi
n

X =

b) Mediana: Nos permiti6 obtener el valor central de la distribucion de las
calificaciones de los estudiantes del grupo experimental y control obtenidos en el
pre y pos test, este estadigrafo representa el punto medio de los datos, es decir

divide la distribucion de las calificaciones en dos partes iguales (50%).

n
Ci(G-F—-1)
Me = Yi—l + T
c) Moda: Nos permitié obtener la calificacion que se presentd con mayor frecuencia

en cada uno de los grupos tanto experimental como control.

dy

Mo=Y, ,+Cx—0>2"w
=i TR T
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d) Varianza: Permitié confrontar la variabilidad de los resultados en ambos grupos,

para obtener mayor exactitud en los resultados y reducir el indice de error.

o2 Y fi(x; — X)?

n

e) Desviacion estandar: Permitio una mejor visién en cuanto a la interpretacion de
los datos (ambos grupos). Es decir la variabilidad de las notas respecto a su

promedio.

s =452

f) Coeficiente de variacion: se compard el grado de dispersion de dos

distribuciones que no vienen dadas por la misma unidad.

S
CV = }x100%

3.9.1.2. Estadistica Inferencial

Nos permitié inferir o estimar las caracteristicas de la poblaciéon a partir de las
muestras de estudio. A través de la Estadistica Inferencial validamos los resultados
obtenidos en la Estadistica Descriptiva de una muestra. Debido a que la muestra es
de 30 y 30 alumnos, utilizamos la distribucién “T de student”, que se presenta a

continuacion

v Distribucion “T” de Student:

(DE) ? L + !
n, n:

(n, - DS+ (n, -1)S,’

Dénde: (DE)’*=
n, +n,-2
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Mediante la cual, se contrasto y se verifico la hipotesis planteada en nuestra
investigacion; todo esto con la finalidad de aceptar o rechazar la hipétesis alternativa

y con ello tener una base para elaborar las conclusiones.

v Elaboracién de tablas de datos:

Es el instrumento que sirvié para ordenar los datos recopilados, distribuidos en filas y
columnas que apareceran en forma de numeros, cada uno de los cuales tiene un
valor representativo.

Es importante porque nos permitid reducir y simplificar los datos durante la

investigacion.

v Elaboracién de poligonos de frecuencia:
Es la representacion de manera objetiva y visual, el poligono de frecuencia es una
grafica poligonal, en el eje de la “x” va la variable estudiada (estaturas, pesos,

[Tl]

longitudes, notas, etc.), en el eje de la “y” van las frecuencias.
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CAPITULO IV:
RESULTADOS Y
DISCUSION



4.1. RESULTADOS

TABLA N° 01
Distribucion porcentual de los resultados obtenidos del Pre — Test (I) sobre el
desarrollo de la capacidad Razonamiento y Demostracion en el area de matematica

en los estudiantes del Grupo Experimental y Grupo Control.

RAZONAMIENTO Y DEMOSTRACION

DIMENSION 1
GRUPO EXPERIMENTAL -

ESCALA fi hi%
DEFICIENTE 0 0 5 16.67
MALO 16 53.33 15 50
REGULAR 7 23.33 7 23.33
BUENO 4 13.33 1 3.33
MUY BUENO 3 10 2 6.67

TOTAL 30 100 30 100

Fuente: Cuadro N° 01 y N° 02 - ANEXO N°01

GRAFICO DE BARRAS N° 01
Grafico de barras comparativas respecto a la distribucién porcentual de los
resultados obtenidos del Pre — Test (I) sobre el desarrollo de la capacidad
razonamiento y demostracion en el area de matematica en los estudiantes del Grupo

Experimental y Grupo Control.

RAZONAMIENTO Y DEMOSTRACION

60
s0 7 |
40 - I
30 ~ [ I
20 |
10 /:t E e B
0
DEFICIENTE MALO REGULAR BUENO MUY
BUENO

GRUPO EXPERIMENTAL hi% M GRUPO CONTROL hi%

Fuente: Tabla N° 01
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Interpretacién: En esta capacidad podemos observar que 16 estudiantes del grupo
experimental se encuentran en la escala de Malo: esta cantidad involucra al 53,33%
del total de los estudiantes en comparacion al grupo control que presenta 15

estudiantes en la escala de Malo que involucra al 50%.

La mayor parte de los estudiantes del grupo experimental como del grupo control se
encuentran en la escala de Malo. Los estudiantes del grupo experimental presentan
calificaciones ubicadas en la escala de Malo, Regular, Bueno y Muy Bueno; en
cambio el grupo control presenta calificaciones de Deficiente, Malo, Regular, Bueno

y Muy Bueno.
TABLA N°02

Distribucion porcentual de los resultados obtenidos del Pre — Test (I) sobre el
desarrollo de la capacidad Comunicacion Matematica en el area de matematica en

los estudiantes del Grupo Experimental y Grupo Control.

COMUNICACION MATEMATICA

DIMENSION 2
GRUPO EXPERIMENTAL GRUPO CONTROL

ESCALA Fi hi% Fi hi%
DEFICIENTE 23 76.67 26 86.67
MALO 6 20 2 6.67
REGULAR 1 3.33 2 6.67
BUENO 0 0 0 0
MUY BUENO 0 0 0 0
TOTAL 30 100 30 100

Fuente: Cuadro N° 01 y N° 02 — ANEXO N°01
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GRAFICO DE BARRAS N° 02

Gréafico de barras comparativas respecto a la distribucién porcentual de los
resultados obtenidos del Pre — Test (I) sobre el desarrollo de la capacidad
Comunicacion Matematica en el area de matematica en los estudiantes del Grupo

Experimental y Grupo Control.

COMUNICACION MATEMATICA
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Fuente: Tabla N° 02

Interpretacion: En esta capacidad se puede observar que 23 estudiantes del grupo
experimental se encuentran en la escala de Deficiente: esta cantidad involucra al
76,67% del total de los estudiantes en comparacion al grupo control que presenta 26

estudiantes en la escala de deficiente que involucra al 86,67 %.

Se puede decir que el grupo control tiene mayor cantidad de estudiantes en la
escala de Deficiente en la capacidad de comunicacion matematica en comparacion

al grupo experimental.
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TABLA N°03
Distribucion porcentual de los resultados obtenidos del Pre — Test (I) sobre el
desarrollo de la capacidad Resolucion de Problemas en el area de matematica en
los estudiantes del Grupo Experimental y Grupo Control.

RESOLUCION DE PROBLEMAS

DIMENSION 3
DEFICIENTE 29 96.67 28 93.33
MALO 1 3.33 2 6.67
REGULAR 0 0 0 0
BUENO 0 0 0 0
MUY BUENO 0 0 0 0
TOTAL 30 100 30 100

Fuente: Cuadro N° 01y N° 02 — ANEXO N°01

GRAFICO DE BARRAS N° 03
Grafico de barras comparativas respecto a la distribucion porcentual de los
resultados obtenidos del Pre — Test (I) sobre el desarrollo de la capacidad
Resoluciéon de Problemas en el area de matematica en los estudiantes del Grupo

Experimental y Grupo Control.

RESOLUCION DE PROBLEMAS
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Fuente: Tabla N° 03
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Interpretacién: En esta capacidad se puede observar que 29 estudiantes del grupo
experimental se encuentran en la escala de Deficiente: esta cantidad involucra al
96,67% del total de los estudiantes en comparacion al grupo control que presenta 28

estudiantes en la escala de deficiente que involucra al 93,33%.

Se puede decir que el grupo experimental tiene mayor cantidad de estudiantes en la
escala de Deficiente en la capacidad de resolucion de problemas en comparacion al

grupo control.

En este capacidad como en la anterior no hay estudiantes del grupo experimental y

grupo control que presenten calificaciones ubicadas en la escala Muy Bueno.

TABLA N° 04
Medidas estadisticas de los resultados obtenidos del Pre — Test (I) sobre el
desarrollo de capacidades del area de matematica aplicado a los estudiantes

del Grupo Experimental y Grupo Control.

MEDIDAS GRUPOS Grupo Experimental | Grupo Control
PROMEDIO X 8 6
MEDIANA Me 7 6
MODA Mo 6 7
VARIANZA 52 11,82 15,89
DESVIACION ESTANDAR S 3,44 3,99
COEFICIENTE DE COMPARACION | (g, 0,45 0,65

Fuente: Cuadro N° 01y N° 02 — ANEXO N°01
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TABLA N° 05
Distribucion porcentual de los resultados obtenidos del Post — Test (I) sobre el
desarrollo de la capacidad Razonamiento y Demostracidén en el area de matematica

en los estudiantes del Grupo Experimental y Grupo Control.

RAZONAMIENTO Y DEMOSTRACION

DIMENSION 1
GRUPO EXPERIMENTAL

DEFICIENTE 0 0 4 13.33
MALO 1 3.33 15 50
REGULAR 5 16.67 7 23.33
BUENO 18 60 2 6.67
MUY BUENO 6 20 2 6.67

TOTAL 30 100 30 100

Fuente: Cuadro N° 03 y N° 04 — ANEXO N°02

GRAFICO DE BARRAS N° 04
Grafico de barras comparativas respecto a la distribucién porcentual de los
resultados obtenidos del Post — Test () sobre el desarrollo de la capacidad
razonamiento y demostracion en el area de matematica en los estudiantes del Grupo

Experimental y Grupo Control.

RAZONAMIENTO Y DEMOSTRACION

==
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Fuente: Tabla N° 05

Interpretacion: En esta capacidad podemos observar que el grupo experimental
presenta calificacién en la escala de Bueno que equivale al 60% y no presenta

calificacion en la escala deficiente.
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El grupo control presenta calificaciones en la escala de Deficiente, Malo, Regular,

Bueno y Muy Bueno, teniendo mayor porcentaje en la escala de Deficiente.

TABLA N° 06
Distribucion porcentual de los resultados obtenidos del Post — Test (I) sobre el
desarrollo de la capacidad Comunicacion Matematica en el area de matematica en

los estudiantes del Grupo Experimental y Grupo Control.

COMUNICACION MATEMATICA

DIMENSION 2
GRUPO EXPERIMENTAL

DEFICIENTE 0 0 23 76.67
MALO 1 3.33 4 13.33
REGULAR 8 26.67 2 6.67
BUENO 15 50 1 3.33
MUY BUENO 6 20 0 0
TOTAL 30 100 30 100

Fuente: Cuadro N° 03 y N° 04 — ANEXO N°02

GRAFICO DE BARRAS N° 05
Grafico de barras comparativas respecto a la distribucién porcentual de los
resultados obtenidos del Post — Test () sobre el desarrollo de la capacidad
Comunicacion Matematica en el area de matematica en los estudiantes del Grupo

Experimental y Grupo Control.
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Fuente: Tabla N° 06
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Interpretacion: En esta capacidad se puede observar que 15 estudiantes del grupo
experimental se encuentran en la escala de Bueno: esta cantidad involucra al 50%
del total de los estudiantes en comparacion al grupo control que presenta 23
estudiantes en la escala de deficiente que involucra al 76,67 %.

Se puede decir que el grupo control tiene mayor cantidad de estudiantes en la
escala de Deficiente en la capacidad de comunicacion matematica en comparacion

al grupo experimental que no presenta estudiante en esta escala.

TABLA N° 07
Distribucion porcentual de los resultados obtenidos del Post — Test (I) sobre el
desarrollo de la capacidad Resolucién de Problemas en el area de matematica en

los estudiantes del Grupo Experimental y Grupo Control.

RESOLUCION DE PROBLEMAS

DIMENSION 3
DEFICIENTE 0 0 23 76.67
MALO 1 3.33 5 16.67
REGULAR 8 26.67 1 3.33
BUENO 18 60 0 0
MUY BUENO 3 10 1 3.33
TOTAL 30 100 30 100

Fuente: Cuadro N° 03 y N° 04 — ANEXO N°02

GRAFICO DE BARRAS N° 06
Gréafico de barras comparativas respecto a la distribucién porcentual de los
resultados obtenidos del Post — Test (I) sobre el desarrollo de la capacidad
Resolucion de Problemas en el area de matematica en los estudiantes del Grupo

Experimental y Grupo Control.
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RESOLUCION DE PROBLEMAS
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Fuente: Tabla N° 07

Interpretacion: En esta capacidad se puede observar que 18 estudiantes del grupo
experimental se encuentran en la escala de Bueno: esta cantidad involucra al 60%
del total de los estudiantes; en comparacion al grupo control que no presenta
calificaciones en esta escala.

En la escala de deficiente se puede observar que el grupo control presenta una
calificacion que involucra a un 76,67%, mientras que el grupo experimental presenta
un 0% en esta escala,

El grupo control presenta mayor cantidad de sus calificaciones en la escala de
Deficiente.
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TABLA N° 08

Medidas estadisticas de los resultados obtenidos del Post — Test (I) sobre el
desarrollo de capacidades del area de matematica aplicado a los estudiantes

del Grupo Experimental y Grupo Control.

GRUPOS Grupo Grupo Control
MEDIDAS Experimental

PROMEDIO x 22 06
MEDIANA Me 22 06
MODA Mo 22 07
VARIANZA S2 7.87 15.89
DESVIACION ESTANDAR S 2.81 3.99
COEFICIENTE DE Con 0.13 0.65
COMPARACION

Fuente: Cuadro N° 03 y N° 04 — ANEXO N°02
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COMPARACION DEL PRE-TEST Y POST-TEST DEL GRUPO CONTROL PARA
LAS CAPACIDADES DEL AREA DE MATEMATICA.

TABLA N° 09

Distribucion porcentual de los resultados obtenidos del Pre-test y Post — Test sobre

el desarrollo de la capacidad Razonamiento y Demostracion en el area de

matematica en los estudiantes del Grupo Control.

RAZONAMIENTO Y DEMOSTRACION

PRE-TEST POST-TEST
ESCALA GRUPO CONTROL GRUPO CONTROL
Fi hi% Fi hi%
DEFICIENTE 5 16.67 4 13.33
MALO 15 50 15 50
REGULAR 23.33 23.33
BUENO 3.33 6.67
MUY BUENO 6.67 6.67
TOTAL 30 100 30 100

Fuente: Cuadro N° 02 (ANEXO N°01) y Cuadro N° 04 (ANEXO N°02)

GRAFICO DE BARRAS N° 07

Grafico de barras comparativas respecto a la distribucién porcentual de los

resultados obtenidos del Pre-test y Post — Test sobre el desarrollo de la capacidad

razonamiento y demostracion en el area de matematica en los estudiantes del Grupo

Control.
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Fuente: Tabla N° 09
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Interpretaciéon: En esta capacidad podemos observar que no habido logro en el
aprendizaje de los estudiantes de este grupo; ya que al principio en el pre-test los
estudiantes presentaron un 50% en la escala de Malo y luego en el post-test

presentan el mismo porcentaje en esta escala.

TABLA N° 10
Distribucion porcentual de los resultados obtenidos del Pre-Test y Post — Test sobre
el desarrollo de la capacidad Comunicacion Matematica en el area de matematica en

los estudiantes del Grupo Control.

COMUNICACION MATEMATICA

PRE-TEST POST-TEST
ESCALA GRUPO CONTROL
Fi hi%
DEFICIENTE 26 86.67 23 76.67
MALO 2 6.67 4 13.33
REGULAR 2 6.67 2 6.67
BUENO 0 0 1 3.33
MUY BUENO 0 0 0 0
TOTAL 30 100 30 100

Fuente: Cuadro N° 02 (ANEXO N°01) y Cuadro N° 04 (ANEXO N°02)

GRAFICO DE BARRAS N° 08

Gréafico de barras comparativas respecto a la distribucién porcentual de los
resultados obtenidos del Pre — Test y Post - Test sobre el desarrollo de la capacidad
Comunicacion Matematica en el area de matematica en los estudiantes del Grupo

Control.
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COMUNICACION MATEMATICA
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Fuente: Tabla N° 10

Interpretacion: En esta capacidad se puede observar que este grupo no ha tenido
avance en la escala de Bueno y Muy Bueno; porque no presenta porcentaje de
calificacion del pre-test y post-test.

También en la escala de Deficiente hubo una ligera mejoria porque al principio en el
pre-test los alumnos presentaron un 86.67% y en el post-test presentaron un
76.67%.

TABLA N° 11
Distribucion porcentual de los resultados obtenidos del Pre —Test y Post — Test sobre
el desarrollo de la capacidad Resolucidén de Problemas en el area de matematica en

los estudiantes del Grupo Control.

RESOLUCION DE PROBLEMAS

PRE-TEST
ESCALA GRUPO CONTROL
fi hi%

DEFICIENTE 28 93.33 23 76.67
MALO 2 6.67 5 16.67
REGULAR 0 0 1 3.33
BUENO 0 0 0 0
MUY BUENO 0 0 1 3.33

TOTAL 30 100 30 100

Fuente: Cuadro N° 02 (ANEXO N°01) y Cuadro N° 04 (ANEXO N°02)
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GRAFICO DE BARRAS N° 09
Grafico de barras comparativas respecto a la distribucién porcentual de los
resultados obtenidos del Pre — Test y Post — Test sobre el desarrollo de la capacidad
Resolucién de Problemas en el area de matematica en los estudiantes del Grupo

Control.
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Fuente: Tabla N° 11

Interpretacion: En esta capacidad se puede observar que este grupo no ha tenido
avance en la escala de Bueno; porque no presenta porcentaje de calificacion del
pre-test y post-test.

También en la escala de Deficiente hubo una ligera mejoria porque al principio en el
pre-test los alumnos presentaron un 93.33% y en el post-test presentaron un
76.67%.
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COMPARACION DEL PRE-TEST Y POST-TEST DEL GRUPO EXPERIMENTAL
PARA LAS CAPACIDADES DEL AREA DE MATEMATICA.

TABLA N° 12

Distribucion porcentual de los resultados obtenidos del Pre-test y Post — Test sobre

el desarrollo de la capacidad Razonamiento y Demostracion en el area de

matematica en los estudiantes del Grupo Experimental.

RAZONAMIENTO Y DEMOSTRACION

PRE-TEST POST-TEST
ESCALA GRUPO EXPERIMENTAL GRUPO EXPERIMENTAL
Fi hi% Fi hi%
DEFICIENTE 0 0 0
MALO 16 53.33 3.33
REGULAR 7 23.33 16.67
BUENO 13.33 18 60
MUY BUENO 3 10 6 20
TOTAL 30 100 30 100

Fuente: Cuadro N° 01 (ANEXO N°01) y Cuadro N° 03 (ANEXO N°02)

GRAFICO DE BARRAS N° 10

Grafico de barras comparativas respecto a la distribucién porcentual de los

resultados obtenidos del Pre-test y Post — Test sobre el desarrollo de la capacidad

razonamiento y demostracién en el area de matematica en los estudiantes del Grupo

Experimental.
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Fuente: Tabla N° 12
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Interpretacion: En esta capacidad se puede evidenciar que hubo una mejora
significativa en la escala de Malo porque los estudiantes en el pre-test tuvieron
calificaciones en un 53.33% en esta escala y luego en el post-test mostraron un
porcentaje de 3.33%; es decir solo un estudiante estaba en la condicion de Malo.

También los estudiantes elevaron sus calificaciones en el post-test en las escalas de

regular, bueno y muy bueno.

TABLA N° 13
Distribucion porcentual de los resultados obtenidos del Pre-Test y Post — Test sobre
el desarrollo de la capacidad Comunicacion Matematica en el area de matematica en

los estudiantes del Grupo Experimental.

COMUNICACION MATEMATICA

PRE-TEST
ESCALA GRUPO EXPERIMENTAL
Fi hi%

DEFICIENTE 23 76.67 0 0
MALO 6 20 1 3.33
REGULAR 1 3.33 8 26.67
BUENO 0 0 15 50
MUY BUENO 0 0 6 20

TOTAL 30 100 30 100

Fuente: Cuadro N° 01 (ANEXO N°01) y Cuadro N° 03 (ANEXO N°02)

GRAFICO DE BARRAS N° 11
Grafico de barras comparativas respecto a la distribucién porcentual de los
resultados obtenidos del Pre — Test y Post - Test sobre el desarrollo de la capacidad
Comunicacion Matematica en el area de matematica en los estudiantes del Grupo

Experimental.
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COMUNICACION MATEMATICA
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Fuente: Tabla N° 13

Interpretacion: En esta capacidad se puede evidenciar que en todas las escalas
hubo una mejora significativa en el post-test esto nos indica la gran influencia de la
matematica recreativa basada en el enfoque constructivista durante las sesiones de
aprendizaje realizadas. En la escala de Deficiente el post-test no presento ningun
porcentaje, esto quiere decir que ningun estudiante se encuentra en esta escala; en
cambio en la escala de bueno y muy bueno el grupo presenta un porcentaje de 50%
y 20% respectivamente, en comparacion con el pre-test que no presentaba ningun

porcentaje.

TABLA N° 14
Distribucion porcentual de los resultados obtenidos del Pre —Test y Post — Test sobre
el desarrollo de la capacidad Resolucién de Problemas en el area de matematica en

los estudiantes del Grupo Experimental.

RESOLUCION DE PROBLEMAS

PRE-TEST POST-TEST
ESCALA GRUPO EXPERIMENTAL | GRUPO EXPERIMENTAL
Fi hi% Fi hi%
DEFICIENTE 28 93.33 0 0
MALO 2 6.67 1 3.33
REGULAR 0 0 8 26.67
BUENO 0 0 18 60
MUY BUENO 0 0 3 10
TOTAL 30 100 30 100

Fuente: Cuadro N° 01 (ANEXO N°01) y Cuadro N° 03 (ANEXO N°02)
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GRAFICO DE BARRAS N° 12
Grafico de barras comparativas respecto a la distribucién porcentual de los
resultados obtenidos del Pre — Test y Post — Test sobre el desarrollo de la capacidad
Resolucién de Problemas en el area de matematica en los estudiantes del Grupo

Experimental.
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Fuente: Tabla N° 14

Interpretaciéon: En esta capacidad se puede evidenciar que hubo una mejora
significativa en la escala de Deficiente porque los estudiantes en el pre-test tuvieron
calificaciones en un 93.33% en esta escala y luego en el post-test mostraron un
porcentaje de 0%; es decir ningun estudiante estaba en la condicion de Deficiente.

En la escala de Regular, Bueno y Muy Bueno; hubo un gran avance en el desarrollo
de esta capacidad ya que en el pre-test presentaron un porcentaje de 0% todas
estas escalas mencionadas y en el post-test presentaron 26.67%, 60% y 10%
respectivamente, esto quiere decir que los estudiantes mejoraron de manera
significativa después de la aplicaciéon de la propuesta matematica recreativa basada

en el enfoque constructivista.
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TABLA N°15
Comparacion del promedio empleo de Matematica Recreativa basada en el enfoque
constructivista del pre y post-test grupo control y experimental, en el desarrollo de
las capacidades del area de matematicas en estudiantes del segundo grado de

educacion secundaria de la |.E. “Gloriosa 329", 2014.

Grupo de estudio

Empleo de la

Matematica _ Pruebat
Recreativa Control Experimental

Pre _test 6.10 7.67 t= -1.63 P >0.05
Post_ test 6.10 22.10 t= 1820 P < 0.05

Fuente: Elaborado en base a ficha de recoleccion de datos.

Interpretaciéon: Como t calculado tca = - 1.63 pertenece a la regidén de aceptacion
no se rechaza la Ho; es decir no existe diferencia estadisticamente significativa
entre el los puntajes promedio en el pre_ test en el grupo control y experimental, en
el desarrollo de las capacidades del area de matematicas en estudiantes del
segundo grado de educacion secundaria de la |.E. “Gloriosa 329", 2014 (p>0.05). En
el post_ test tcal = - 18.2 pertenece a la regién de rechazo se rechaza Ho; es decir
existe diferencia estadisticamente significativa entre el los puntajes promedio en el
post _ test en el grupo control y experimental, en el desarrollo de las capacidades
del area de matematica (p<0.05).

Se obtiene un logro significativo en los puntajes promedios de los estudiantes
después de la aplicacion de la matematica recreativa basada en el enfoque

constructivista en los grupos control y experimental de 16 puntos.
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GRAFICO DE BARRAS N° 13
Comparacion del promedio empleo de Matematica Recreativa basada en el enfoque

constructivista del pre y post-test del grupo control y experimental.
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Fuente: Elaborado en base a la Tabla N°15

TABLA N°16

Nivel de desarrollo de las capacidades del area de matematica en los estudiantes
del segundo grado de educacién secundaria de la |.E. “Gloriosa 329”7, antes de
aplicar la propuesta.

ESQ_CTAELSAr N° ESTUDIANTES | %
DEFICIENTE " =
MALO 18 30
REGULAR 8 13
TOTAL 50 100

Fuente: Datos recolectados del pre-test.
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GRAFICO DE BARRAS N° 14
Nivel de desarrollo de las capacidades del area de matematica en los estudiantes
del segundo grado de educacion secundaria de la |.E. “Gloriosa 329", antes de

aplicar la propuesta.
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Fuente: Tabla N°16

Interpretacion: Se puede observar que el 57% de los estudiantes tanto del grupo

control y experimental presentan un aprendizaje deficiente.

TABLA N°17
Nivel de desarrollo de las capacidades del area de matematica en los estudiantes
del segundo grado de educacion secundaria de la I.E. “Gloriosa 329", después de

aplicar la propuesta.

ESCALA

POST TEST N° ESTUDIANTES %
DEFICIENTE 19 32
MALO 9 15
REGULAR 6 10
BUENO 21 35
MUY BUENO 5 8
TOTAL 60 100,0

Fuente: Datos recolectados del post-test.
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GRAFICO DE BARRAS N° 15
Nivel de desarrollo de las capacidades del area de matematica en los estudiantes
del segundo grado de educacion secundaria de la |I.E. “Gloriosa 329", después de

aplicar la propuesta.
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Fuente: Tabla N°17

Interpretaciéon: Se observa que las calificaciones de los estudiantes en la
escala deficiente disminuyeron de 57% a 32%; lo cual evidencia que hubo una
mejora significativa en el nivel de desarrollo de las capacidades del area de
matematica. También se observa que los estudiantes alcanzaron calificaciones
en dos escalas mas Bueno y Muy Bueno; siendo la cantidad de alumnos que

alcanzaron esta escala 35% y 8% respectivamente.
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TABLA N°18
Comparacién del promedio empleo de Matematica Recreativa basada en el
enfoque constructivista del pre-test grupo control y experimental, en el desarrollo de
las capacidades del area de matematicas en estudiantes del segundo grado de

educacion secundaria de la |.E. “Gloriosa 329", 2014

Grupo de estudio

Empleo de Ia Prueba t Decision

Matematica

Recreativa por Control | Experimental

capacidades

Razonamientoy = 4.77 5 t=-0.352 p >0.05

Demostracién

Comunicacion 0.87 1.77 t=-1.711 p >0.05 Se acepta la

Matematica Hoy se
rechaza la

H1

Capacidad de 0.47 1.17 t=-1.760 p > 0.05

Resolucion de

Problemas

Fuente: Elaborado en base a ficha de recoleccion de datos.

Interpretacion: Como los p valores son mayores a 0.05 pertenecen la region de
aceptaciéon no se rechaza la Ho; es decir no existe diferencia estadisticamente
significativa entre el los puntajes promedio en el pre_ test en el grupo control y
experimental, en el desarrollo de las capacidades de razonamiento y demostracion;
comunicacién matematica y resoluciéon de problemas del area de matematica en
estudiantes del segundo grado de educacion secundaria de la |.E. “Gloriosa 3297,
2014 (p>0.05).
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GRAFICO DE BARRAS N° 16

Comparacion del promedio empleo de Matematica Recreativa basada en el

enfoque constructivista del pre t-test grupo control y experimental, por

capacidades.
B CONTROL
B EXPERIMENTAL
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o
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Razonamiento y Comunicacién Capacidad de
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Fuente: Tabla N°18
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TABLA N°19
Comparacién del promedio empleo de Matematica Recreativa basada en el
enfoque constructivista del post test grupo control y experimental, en el desarrollo
de las capacidades del area de matematicas en estudiantes del segundo grado de

educacion secundaria de la |.E. “Gloriosa 329", 2014

Grupo de estudio

Empleo de la Decision
Matematica
Recreativa Control | Experimental Prueba t
por

capacidades

Razonamiento 6.10 8.43 t=-4721 p < 0.05

y
Demostracion

Comunicacion 1.23 8.13 t=-15852 p < 0.05

Matematica Se rechaza
laHoy se

acepta la H1
Capacidad de 7.67 5.43 t= 2901 p < 0.05
Resolucion de
problemas

Fuente: Elaborado en base a ficha de recoleccion de datos.

Interpretaciéon: Como los p valores son menores a 0.05 pertenecen la region de
rechazo se rechaza la Ho; es decir existe diferencia estadisticamente significativa
entre el los puntajes promedio en el post_ test en el grupo control y experimental,
en el desarrollo de las capacidades tanto en razonamiento y demostracion;
comunicacién matematica y resolucion de problemas del area de matematica en
estudiantes del segundo grado de educacion secundaria de la |.E. “Gloriosa 3297,
2014.
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GRAFICO DE BARRAS N° 17

Comparacién del promedio empleo de Matematica Recreativa basada en el

enfoque constructivista del post-test grupo control y experimental por capacidades.

H Control

M Experimental

9 1 8.13

7.67

5.43

PROMEDIO

2 - 1.23

Razonamiento y Comunicacidn Capacidad de Resolucion
Demostracién Matematica de problemas

CAPACIDADES

Fuente: Tabla N°19
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4.2. DISCUSION DE LOS RESULTADOS

El presente trabajo de investigacion se inicié con 2 grupos intactos de estudiantes,
existiendo una ligera diferencia de 1,57 en los promedios obtenidos (Tabla N°15) en
el pre-test. Los promedios del grupo control y experimental se encuentran en la
escala de deficiente y malo respectivamente, puesto a que los estudiantes presentan
dificultades para comprender los enunciados de los problemas planteados, poca
capacidad para analizar los problemas dados; siempre requieren que se les de
ejercicios sencillos y similares a los hechos en clase; no logran desarrollar
correctamente las capacidades del area de matematica y los docentes aun siguen
realizando sus clases con el enfoque tradicional, sin emplear una matematica

recreativa.

Los estudiantes del grupo experimental en el pre test han desarrollado mas la
capacidad de razonamiento y demostracion, ya que es un indicador donde un 23%
de los estudiantes esta ubicado en la escala regular (Grafico de Barras N°01); de
manera contraria ocurre con las capacidades de comunicacion matematica y
resolucion de problemas donde un 76% y 96% de los estudiantes respectivamente

estan ubicados en la escala deficiente (Grafico Barras N°01 y N°02).

Los estudiantes del grupo control en el pre test han desarrollado mas la capacidad
de razonamiento y demostracion, ya que es un indicador donde un 23% de los
estudiantes esta ubicado en la escala regular (Grafico Barras N°01); de manera
contraria ocurre con las capacidades de comunicaciéon matematica y resolucion de
problemas donde un 86% y 93% de los estudiantes respectivamente estan ubicados

en la escala deficiente (Grafico Barras N°01 y N°02).

Los estudiantes de ambos grupos han logrado mejorar sus calificaciones al finalizar
el presente trabajo de investigacion. Asi lo demuestran los promedios obtenidos de
las calificaciones de ambos grupos (Tabla N°15), pues ahora ellos cuentan con
estrategias propias para resolver sus problemas, aplicando propiedades; que fueron
demostradas empleando interesantes juegos recreativos elaborados por la docente y

por ellos mismos.
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Podemos observar que los promedios en ambos grupos en el post-test han
aumentado satisfactoriamente debido al empleo de la matematica recreativa en las

sesiones de aprendizaje.

Por lo tanto podemos decir que hubo una ganancia de 14,43 en el grupo
experimental; respecto a la utilidad y eficiencia que el empleo de la matematica
recreativa puede aportar en el proceso y mejora de las capacidades del area de

matematica.

Teniendo en cuenta el Objetivo N°01 que sefiala determinar de qué manera el
empleo de Matematica Recreativa basada en el enfoque constructivista mejora la
capacidad de razonamiento y demostracién en los estudiantes del segundo grado de
educacién secundaria de la |LLE. “Gloriosa 329”; antes de aplicar la propuesta,
podemos decir que la capacidad de razonamiento y demostracidon no se estaba
desarrollando correctamente y esto se refleja en las notas alcanzadas por los
estudiantes en el pre-test que se encuentra en la tabla N°18 donde podemos
observar que los promedios obtenidos por el grupo experimental y el grupo control

son 5y 4.77 respectivamente.

Los resultados presentados anteriormente reflejan el estado en que se encontraban
los estudiantes de ambos grupos en cuanto al nivel de desarrollo de la capacidad de
razonamiento y demostracion, es decir presentaban dificultades para analizar
conjeturas, comprender los diversos métodos de demostracion, representar
situaciones especificas cotidianas y no desarrollaban de manera adecuada el
razonamiento inductivo/deductivo; es por ello que constantemente tenian dudas y

realizaban preguntas, sobre cémo realizar las actividades asignadas.

Consideramos que nuestra investigacién mejoré de manera significativa el desarrollo
de la capacidad de razonamiento y demostracién, lo cual lo demuestra los resultados
obtenidos en el post — test, que se encuentra en la tabla N°19 donde podemos
observar que los promedios obtenidos por el grupo experimental y control son 8.43
y 6.10 respectivamente, lo cual refleja un incremento de 3.43 y 1.40 en los
promedios del grupo experimental y control respectivamente, es decir que una vez
aplicada la propuesta de matematica recreativa basada en juegos mejoro

significativamente el desarrollo de dicha capacidad ya que los estudiantes tenian

107



mayor predisposicibn hacia los temas desarrollados, mejorando asi sus

calificaciones.

El Objetivo N°02 de nuestra investigacién es determinar de qué manera el empleo
de Matematica Recreativa basada en el enfoque constructivista mejora la capacidad
de comunicacion matematica en los estudiantes del segundo grado de educacion
secundaria de la |.E. “Gloriosa 329”; antes de aplicar la propuesta, podemos decir
que dicha capacidad no se estaba desarrollando correctamente y esto se reflejé en
las notas alcanzadas por los estudiantes en el pre-test que se encuentra en la tabla
N°18 donde podemos observar que los promedios obtenidos por el grupo

experimental y el grupo control son 1.77 y 0.87 respectivamente.

Los resultados presentados anteriormente nos dieron a conocer que los estudiantes
no desarrollaban correctamente la capacidad de comunicacion matematica; ya que
presentaban dificultades para expresar sus ideas matematicas ya sea hablando,
escribiendo o representandolas verbalmente, no expresaban sus inquietudes y

resultados, ni argumentaban de manera concreta lo aprendido.

Después de aplicar nuestra propuesta de matematica recreativa mediante juegos,
pudimos observar que los estudiantes lograron expresar sus ideas matematicas e
incluso compartir sus resultados obtenidos con sus compafieros de manera clara y
coherente, lo cual lo demostraron en la realizacién de sus sesiones de aprendizajes,
donde se expresaron de manera correcta y fluida, dando a comprender de manera
eficaz las realizaciones de sus temas, para con sus companeros, obteniendo asi
mejores calificaciones, lo cual lo demuestra los resultados obtenidos en el post —
test, que se encuentra en la tabla N°19 donde podemos observar que los promedios
obtenidos por el grupo experimental y control son 8.13 y 1.23 respectivamente, lo
cual refleja un incremento de 6.36 y 0.36 en los promedios del grupo experimental y

control respectivamente.

Finalmente al analizar el Objetivo N°03 que sehala determinar de qué manera el
empleo de Matematica Recreativa basada en el enfoque constructivista mejora la
capacidad de resoluciéon de problemas en los estudiantes del segundo grado de
educacién secundaria de la |.E. “Gloriosa 329", podemos decir que antes de aplicar

la propuesta los estudiantes no formulaban problemas relacionados a su entorno,
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carecian de estrategias y métodos para resolver problemas, no matematizaban, ni
resolvian problemas de la vida diaria y esto se refleja en las notas alcanzadas por
los estudiantes en el pre-test que se encuentra en la tabla N°18 donde podemos
observar que los promedios obtenidos por el grupo experimental y el grupo control

son 1.17 y 0.47 respectivamente.

Los resultados presentados anteriormente reflejan que los estudiantes de ambos
grupos no desarrollaban correctamente la capacidad de resolucion de problemas, es
por ello que constantemente tenian dudas y realizaban preguntas, sobre cémo

realizar las actividades asignadas.

Consideramos que nuestra investigacion mejoré de manera significativa el desarrollo
de la capacidad de resolucién de problemas, lo cual lo demuestra los resultados
obtenidos en el post — test, que se encuentra en la tabla N°19 donde podemos
observar que los promedios obtenidos por el grupo experimental y control son 5.43
y 7.67 respectivamente, lo cual refleja un incremento de 4.26 y 7.20 en los
promedios del grupo experimental y control respectivamente, es decir que una vez
aplicada la propuesta de matematica recreativa basada en juegos mejord
significativamente el desarrollo de dicha capacidad ya que los estudiantes podian
resolver problemas relacionados a su entorno, como por ejemplo los ingresos y
egresos de su familia, cuanto recibir de vuelto al comprar, relacionar los porcentajes
con las ofertas que los centros comerciales nos ofrecen, y lograron aplicar con ayuda
de los juegos diversas estrategias para resolver problemas y tenian mayor

predisposicidn por asistir a clases y participar de las sesiones de aprendizajes.

Tal como lo sefala Tapia (1996) al aplicar la matematica recreativa (juegos
matematicos) se promueve conductas adecuadas a través del desarrollo de la
independencia intelectual del estudiante, de la integracion de temas, de trabajo
grupal de investigacion, de respeto de reglas de utilizacion adecuada de la
informacion lo cual favorece a mejorar el desarrollo de las capacidades del area de

matematica.

Coincidimos también con Ogalde y Bardavid (2003), cuando afirman que los
materiales didacticos facilitan el proceso de ensefianza — aprendizaje, dentro de un

contexto educativo global y sistematico y estimulan la funciéon de los sentidos para
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acceder mas facilmente a la adquisicién de habilidades, destrezas y a la formacion

de actitudes y valores.

También coincidimos con Corbalan (1994), cuando afirma que la aplicacion de
juegos en la ensefianza de las matematicas favorece el desarrollo intelectual y
desarrolla en el educando actitudes favorables en el proceso de ensefanza —

aprendizaje de la matematica.

Por lo tanto la prueba de hipdtesis del post-test (Tabla N°19) sobre los datos
obtenidos por los estudiantes del grupo experimental donde se aplico estimulo de
matematica recreativa basada en el enfoque constructivista se acepté que estos
mejoran de manera significativa el desarrollo de las capacidades del area de

matematica, lo que contrasta con lo dicho por Corbalan y Tapia.
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CAPITULO V:
CONCLUSIONES Y
SUGERENCIAS



5.1. CONCLUSIONES

El nivel de desarrollo de las capacidades del area de matematica en los estudiantes
de segundo grado de educacién secundaria de la |.E. “Gloriosa 329” después de
aplicar la propuesta matematica recreativa basada en el enfoque constructivista
mediante juegos (el correcaminos, buscando el tesoro, crucimate, casinos
algebraicos, tres en raya, etc.) mejoré de manera significativa el nivel de desarrollo
de las capacidades de area de matematica en los estudiantes dichos resultados se

pueden observar en la Tabla N°17.

El empleo de matematica recreativa basada en el enfoque constructivista mejoré la
capacidad de razonamiento y demostracion en los estudiantes de segundo grado de
educaciéon secundaria de la |.E. “Gloriosa 329”; ya que los estudiantes tenian mayor
predisposicién hacia los temas desarrollados; resolviendo los ejercicios dados sin
tener muchas dificultades como las tenian al principio, mejorando asi sus

calificaciones. (Tabla N°12).

El empleo de matematica recreativa basada en el enfoque constructivista mejoré la
capacidad de comunicacién matematica en los estudiantes de segundo grado de
educacién secundaria de la |.E. “Gloriosa 329”; ya que después de aplicar nuestra
propuesta de matematica recreativa mediante juegos, pudimos observar que los
estudiantes lograron expresar sus ideas matematicas e incluso compartir sus
resultados obtenidos con sus compaferos de manera clara y coherente. (Tabla
N°13).

El empleo de matematica recreativa basada en el enfoque constructivista mejoré la
capacidad de resolucién de problemas en los estudiantes de segundo grado de
educacién secundaria de la |.E. “Gloriosa 329”; ya que los estudiantes después de
aplicar la propuesta podian resolver problemas relacionados a su entorno, como por
ejemplo los ingresos y egresos de su familia, cuanto recibir de vuelto al comprar,
relacionar los porcentajes con las ofertas que los centros comerciales nos ofrecen.
(Tabla N°14).

El uso de la matematica recreativa basada en el enfoque constructivista mejoré de
manera significativa el desarrollo de las capacidades como lo muestran los

resultados obtenidos en el post-test (Tabla N°19) de acuerdo a las situaciones
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problematicas presentadas en las sesiones de aprendizajes, usando diferentes

materiales didacticos tanto por las investigadoras como por los estudiantes.

Con la utilizacion de la matematica recreativa basada en el enfoque constructivista
se ha logrado promover un mayor interés y participacioén activa de los estudiantes del
grupo experimental en el area de matematica, como se puede observar en las

fotografias presentadas en los Anexos N°07.

La hipdtesis de investigacion ha sido confirmada debido a la ganancia de la mejora
del desarrollo de las capacidades en el grupo experimental sobre el grupo control
(Tabla N°19), de los resultados obtenidos al nivel del post-test. Esto nos demuestra
gue existe una influencia significativa del empleo de la matematica recreativa basada
en el enfoque constructivista en el desarrollo de las capacidades del area de
matematica en los estudiantes del grupo experimental del segundo grado de

educacion secundaria de la |.E. “Gloriosa 329”
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5.2. SUGERENCIAS

De acuerdo a los resultados de nuestra investigacion nos permitimos dar las

siguientes recomendaciones:

Que en las instituciones de formacion docente de la localidad de Chimbote se deben
ensefiar a los docentes de educacion secundaria del area de matematica estrategias
sobre la aplicacion de matematica recreativa como parte de la didactica de la
matematica para que los futuros educadores apliquen sus estrategias

adecuadamente.

Que los docentes de la |LE. “Gloriosa 329" cuenten con cantidad, calidad y
disponibilidad de medios y materiales educativos (juegos recreativos) para
desarrollar las capacidades del area de matematica, obteniendo asi logros

significativos en el rendimiento académico de los estudiantes de dicha institucion.

Los docentes de la |.E. “Gloriosa 329” del area de matematica deben promover que
los estudiantes elaboren sus propios juegos matematicos para desarrollar las
sesiones de aprendizajes y asi lograr un desarrollo significativo de las capacidades

de area.

Los docentes de la I.E. “Gloriosa 329" del area de matematica deben insertar dentro
de la Programacién Curricular Anual del presenta afo, el empleo de matematica

recreativa porque mejora el nivel de desarrollo de las capacidades.

Los docentes de la LLE. “Gloriosa 329” en el presente afo deben aplicar la
matematica recreativa porque mejora el nivel de desarrollo de las capacidades del

area de matematica.

Se recomienda a las autoridades de la |.E. “Gloriosa 329", apoyar en el desarrollo
profesional de sus docentes, gestionando a las autoridades de la UGEL
capacitaciones con especialistas en temas del desarrollo de las capacidades en el

area de matematica.

Se recomienda a las autoridades de la UGEL y directores de las instituciones
educativas de la provincia del santa tengan presente la revision, actualizacion
permanente de los contenidos y métodos de ensefianza, para el presente afo
académico; de tal manera que el tratamiento de los temas sean socialmente

significativos.
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1. PRE-TEST Y POST-TEST
ANEXO N° 01
PRE - TEST Y POST - TEST

APELLIDOS Y NOMBRES:

GRADO Y SECCION: FECHA:

RAZONAMIENTO Y DEMOSTRACION

INDICADOR 1: Analiza diferentes tipos de informacion brindada en textos y graficos.

Los niveles de crecimiento econémico en el Peru no corresponden con los de reduccion de
la pobreza, pues no muestran un impacto en nuestra sociedad. En el 2007, nuestro pais
tuvo un crecimiento del Producto Interno Bruto (PIB) de 8,9% y el porcentaje de la
poblacion en situacién de pobreza cay6é a 40%, segun las cifras oficiales del Instituto
Nacional de Estadistica e Informatica (INEI). Esto quiere decir que si en el 2007 existian
100 personas con trabajo para el 2008, 40 de ellas estan sin trabajo y se suman a la lista

de los desempleados en nuestro pais.

1. Extrae la idea principal del siguiente texto.



3. Que propones, para una mejora PIB y para que la cifra de pobreza disminuya.

INDICADOR 2: Utiliza los diferentes tipos de propiedades en la resolucion de cada

ejercicio, de manera logica y coherente.

1) (x-4)°= 2) (y+x)?

3) (a+b+c)*= 4) (a+b)?*(a-b)?=

INDICADOR 3: Comprende los resultados obtenidos en las operaciones matematicas,
emitiendo opiniones objetivas.
P(x)= 5x4+0x3-3x?+8x-2
Q(x)=-2x*+7x3+8x%+10x-5

P+Q=3x%+7x3+5x2+18x-7

1. En el siguiente desarrollo, ;Qué representa la expresion 5x*+0x3-3x?+8x-2 en la
operacion?



2. ; Qué representa 3x*+7x3+5x2+18x-7 en la operacion?

INDICADOR 4: Representa la matematica en situaciones especificas.

1. llustra una situacion matematica, la cual involucre tu rutina diaria.

2. La matematica esta relacionada en todos los aspectos en todos los aspectos de tu vida.

Si A veces No

COMUNICACION MATEMATICA

INDICADOR 1: Expresa ideas matematicas hablando, escribiendo, demostrandolas y

representandolas verbalmente.

Instruccidén: Lee cuidadosamente los siguientes enunciados y exprésalos simbdlicamente.

1. Cinco panaderos de Chimbote elaboran cuatrocientos panetones en nueve horas,
¢ Cuantos panetones haran seis panaderos en 15 horas?



2. La edad de Beto es 1/3 de la edad de Carlos y la edad de Angel es 4 afios mas que la
edad de Carlos. Finalmente, la edad de los tres suma 53.

INDICADOR 2: Enjuicia los diferentes resultados obtenidos.

(a+b) ],
(a-b) }
aZ+ab

ab-b?
a2 _b2

1. ¢ El resultado obtenido es el correcto? ¢ Por qué?



INDICADOR 3: Comunica sus inquietudes y resultados.

Instruccién: Explica con tus propias palabras los siguientes términos.

1. Porcentaje:

INDICADOR 4: argumenta lo aprendido a través de ejemplos matematicos de forma

coherente y légica.

1. Explica la importancia del uso de las ecuaciones lineales en la vida diaria.



4. Explica la importancia del uso de binomio suma en la vida diaria.

RESOLUCION DE PROBLEMAS

INDICADOR 1: Formula problemas relacionados con su entorno.

1. Piensa en una situacion que hayas observado en tu realidad, y formula un problema que

puedas resolver utilizando la Regla de tres Compuesta, y luego resuélvelo.

INDICADOR 2: Aplica diversas estrategias para resolver problemas.

1. Resuelve el siguiente problema empleando los pasos estudiados.
a. Para construir 180 metros de carretera de Chimbote-Huaraz, 15 obreros han tardado
12 dias, trabajando a razon de 10 horas/dia. ¢ Cuantos dias tardaran 40 obreros para

hacer 600 metros del mismo trabajo si trabajan 12 horas/dia?



INDICADOR 3: Matematiza situaciones de la vida diaria.

1. Algunas familias no realizan un adecuado presupuesto que les permita asumir sus
gastos de forma responsable. En estos casos, la situacidn econdémica en el hogar
constituye un serio problema que afecta a la familia. Los estudiantes realizaran un
presupuesto familiar, que les permita asumir sus gastos de forma responsable. En el cual
cada grupo realizara un cuadro informativo y la dramatizaciéon de un problema relativo al

presupuesto de la familia.

a) Entrevisten a una familia y hagan un registro de datos. Presentar los ingresos,

egresos y ahorros en un cuadro.

b) Determinen una expresion matematica que les permita explicar como se obtiene el

ahorro familiar.

INDICADOR 4: Elabora diversas estrategias para resolver problemas

1. Resuelve el siguiente problema empleando diversas estrategias.
a. Pedro tiene 18 afios mas que Frank. Hace 18 afnos, la edad de Pedro equivalia a los
5/2 de la edad de Frank. Hallar la edad de Pedro.



INDICADOR 5: Resuelve los siguientes problemas:

1. Una madre de familia debe comprar 5 cuadernos para sus hijos. Si tiene S/. 20 y

ademas compra 5 lapiceros a S/. 1,50 cada uno. ;Cuanto costara cada cuaderno que

compre?

2. El presidente del Peru dio un discurso de 1 hora y media de duracion, el cual comenzo6 a
las 5 p.m. en la ciudad de Paris. El discurso fue transmitido en vivo en la ciudad de Lima.
Si Paris tiene 7 horas de adelanto respecto a Lima, A qué hora termino el discurso

segun la hora de Lima?



2. MATRIZ ESTADISTICA
2.1.Resultados del pre-test
ANEXO N°02

CUADRO N°01

Resultados obtenidos del Pre — Test (l) sobre el desarrollo de capacidades del

area de matematica aplicado a los estudiantes del Grupo Experimental.

RAZONAMIENTO Y DEMOSTRACION [ COMUNICACION MATEMATICA RESOLUCION DE PROBLEMAS CAPACIDADES
DIMENSION 1 TOTAL DIMENSION 2 TOTAL DIMENSION 3 TOTAL TOTAL GENERAL
N° |11 [12 [13 [14 | Ptj |Escala 11 [12 [13 [14 | Ptj | Escala 11 [12 [13 [14 [15 | Ptj | Escala Ptj |Escala
1] 04 Jo4]02]02] 12 [MUYBUENO [01| - [ - | - [01 |DEFICIENTE | - [ - | - [ - [ - [ 00 [ DEFICIENTE | 13 |REGULAR
2| 04 [01] - [02] 07 [REGULAR | - | - | - [ - [00|DEFICIENTE | - [ - | - | - [01] 01 |DEFICIENTE | 08 [MALO
3] 03 [-[-To01] 04 [mALO 01| - [02] - [03 [MALO - [ -[-T-To1][0o1[DEFICIENTE | 08 [MALO
4] 03 [ -]-]02] 05 [mALO -] -[-1-1oo0o[DEFICIENTE | - | -[-[- 01|01 |DEFICIENTE | 06 | DEFICIENTE
5/ 02 [-[-[o01] 03 [mALO - -] -1-Too[DEFICIENTE | - | - |- [ -] - |00 |DEFICIENTE | 03 | DEFICIENTE
6| 04 |- [-[o01] 05 [mALO - | =T -T-Too[DEFICIENTE | - | - [-[ -] - |00 |DEFICIENTE | 05 | DEFICIENTE
7] 04 [ -] -02[ 06 [REGULAR [-[-]-]-]00[DEFICIENTE | -|-[-[-]-00[DEFICIENTE | 06 |DEFICIENTE
8] 03 [ - [-02] 05 [mALO - | -To1] - o1 [DEFICIENTE | - | - [ - [ - [01] 01 | DEFICIENTE | 07 |MALO
9] 04 [ -] -]02] 06 [REGULAR [ -[-|-]-]00[DEFICIENTE | -|-|-[-|03]03[MALO 09 |MALO
10| 04 [ -] -]02] 06 [REGULAR [ - [-|-[-[00|DEFICIENTE | - [ - |- -] - [00[DEFICIENTE | 06 | DEFICIENTE
11| 04 | - [02]02] 08 | BUENO 01| - [01[01]03 [mMALO - [ =] -1-1-100][DEFICIENTE | 11 [MALO
12] 04 [04] - [01] 09 [BUENO 01]01] - [01]03 [mMALO - [ -[-T-1-100[DEFICEENTE | 12 [MALO
13| 04 [04]| - [01] 09 [BUENO 02|04[01[ - [ 07 [REGULAR - [ - -1-1-100[DEFICIENTE | 16 |REGULAR
14| 03 [ - | - [02] 05 | MALO 01| - [ - [ - [o1[DEFICIENTE | - [ - [ - | - | - [ 00 [ DEFICIENTE | 06 | DEFICIENTE
151 03 [ - |- [02] 05 [MALO - | =T -T-Too[DEFICIENTE | - | -[-[-]- |00 |DEFICIENTE | 05 | DEFICIENTE
16| 02 | - | - [01] 03 [MALO - | =] -]-Too[DEFICIENTE | - | - [ - [ -] - |00 |DEFICIENTE | 03 | DEFICIENTE
17| 04 | - | - [o01] 05 |[MALO - | - -1-Too[DEFICIENTE | - | - [ - [ - | - |00 |DEFICIENTE | 05 | DEFICIENTE
18] 03 [ - | - [02] 05 [ MALO -] -[-1-Too[DEFICIENTE |- |-[-[-01]01|DEFICIENTE | 06 | DEFICIENTE
19] 02 [ - | - [o01] 03 [MALO -] -[-1-Too[DEFICIENTE | - | -[-[-]-|00|DEFICIENTE | 03 | DEFICIENTE
20| 04 [ -[-]-]04[mALO -] -1 -1-1oo[DEFICIENTE | - | -] -[-]-|00|DEFICIENTE | 04 | DEFICIENTE
21 03 | - [ - [o1] 04 [mALO - =[-1-Too|DEFICIENTE |- [ -] -[-[02]02]MALO 06 | DEFICIENTE
22| 04 [03[02]01] 10 [MUYBUENO [02][02[ - | - [ 04 [ MALO - [ - -T-1-100[DEFICIENTE | 14 |REGULAR
23] 03 | - [ - [02] 05 [mALO -] -[-1-Too[DEFICIENTE |- |-[-[-]-|00|DEFICIENTE | 05 | DEFICIENTE
24| 04 | -[02]01] 07 [REGULAR | - [ - [01| - o1 [DEFICIENTE | - [ - [ - [ - | - |00 |DEFICIENTE | 08 |MALO
25| 03 |- | -[02] 05 [MALO -] =T -1-Too[DEFICIENTE | - | -[-[-]- |00 |DEFICIENTE | 05 | DEFICIENTE
26| 04 | - [01]02] 07 [REGULAR |02]01[ - [02] 05 | MALO - [ = -1-1-100]DEFICIENTE | 12 [MALO
27] 04 [ - [ -Jo1] 05 [mALO - Jo1[ - Jo1] 02 [DEFICIENTE |- | - [-[- [ - |00 |DEFICIENTE | 07 [MALO
28| 04 [03[01[02] 10 [MUYBUENO [01] - [ - | - |01 [DEFICIENTE | - | - [ - [ - [ - | 00 | DEFICIENTE | 11 |MALO
20| 04 |- [o00]02]| 06 [REGULAR [01]01[ - [02] 04 | MALO - [ -[-T-1-1o00[DEFICIENTE | 10 [MALO
30| 04 |02]01/02]| 09 | BUENO 01| - | - | - |01 |DEFICIENTE | - | - | - | - | - | 00 | DEFICIENTE | 10 | MALO
5| 105 | 21[11[46 [183 |[REGULAR |14 |10 06|07 | 37 | DEFICIENTE | 00|00 |00 | 00|10 [ 10 | DEFICIENTE | 230 | REGULAR

Fuente: Pre — Test (I) sobre el desarrollo de capacidades del area de matematica

aplicado a los estudiantes del grupo experimental.

Interpretacién

Aqui podemos observar que el promedio alcanzado por el grupo experimental en los

32 items fue de 230. Lo cual manifiesta que los estudiantes aprenden de una
manera Mala en dicha fecha.




CUADRO N°02

Resultados obtenidos del Pre — Test (l) sobre el desarrollo de capacidades del

area de matematica aplicado a los estudiantes del Grupo Control.

RAZONAMIENTO Y DEMOSTRACION

COMUNICACION MATEMATICA

RESOLUCION DE PROBLEMAS

CAPACIDADES

N° | DIMENSION 1 TOTAL DIMENSION 2 TOTAL DIMENSION 3 TOTAL TOTAL GENERAL
I1 |12 |13 |14 | Ptj | Escala I1 |12 | I3 |14 | Ptj | Escala I1 |12 |13 |14 |15 Pt Escala Ptj | Escala
1103 -1|-1|-|03 |MALO -| -1 - |- |00|DEFICIENTE | - | - | - | - |01|01|DEFICIENTE | 04 | DEFICIENTE
2 (03[ -1|-]-]03]|MALO -|-| - |- |00 |DEFICIENTE | - | - | - | - | - | 00| DEFICIENTE | 03 | DEFICIENTE
3 (04({02| - |01]| 07 | REGULAR - |- - |- |00 |DEFICIENTE | - [ - | - | - | - | 00| DEFICIENTE | 07 | MALO
4 (02|01| - | - | 03 | MALO - 101 - | - |01 |DEFICIENTE | - | - | - | - |03 |03 | MALO 07 | MALO
5102| - (01|01| 04 | MALO -| -1 - |- |00|DEFICIENTE | - | - | - | - | - | 00| DEFICIENTE | 04 | DEFICIENTE
6 |02 - | -|01| 03 | MALO -| -1 - |- |00|DEFICIENTE | - | - | - | - |01|01|DEFICIENTE | 04 | DEFICIENTE
7 |-1|-1]-1-| 00 |DEFICIENTE -|-| - |- |00 |DEFICIENTE | - | - | - | - | - | 00| DEFICIENTE | 00 | DEFICIENTE
8 [ -(04| - |01 05 | MALO - |- - (01|01 |DEFICIENTE | - | - | - | - | - | 00 | DEFICIENTE | 06 | DEFICIENTE
9 (04(04|01|02| 11 | MUY BUENO - |04 01 [02]| 07 | REGULAR -|-1-1]-1]-100|DEFICIENTE | 18 | REGULAR
10102| - | - | - | 02 | DEFICIENTE - |- - |- |00 |DEFICIENTE | - | - | - | - |01]| 01| DEFICIENTE | 03 | DEFICIENTE
11| - |04| - |01| 05 | MALO -| -1 - |- |00|DEFICIENTE | - | - | - | - |01|01|DEFICIENTE | 06 | DEFICIENTE
1210304 | - |01| 08 | BUENO 01| - | - |01[02 |DEFICIENTE | - | - | - | - |03 |03 | MALO 13 | REGULAR
13 01| - | - | - | 01 | DEFICIENTE -|-| - |- |00 |DEFICIENTE | - | - | - | - | - | 00| DEFICIENTE | 01 | DEFICIENTE
1410402 01| - | 07 | REGULAR -| -1 - |- |00|DEFICIENTE | - | - | - | - |01| 01| DEFICIENTE | 08 | MALO
15(03(02| - | - | 05 | MALO -|-| - |- |00 |DEFICIENTE | - | - | - | - | - | 00| DEFICIENTE | 05 | DEFICIENTE
16 |03 |02 | - | 01| 06 | REGULAR -| -1 - |- |00|DEFICIENTE | - | - | - | - |01| 01| DEFICIENTE | 07 | MALO
17 (04| - | - | - | 04 | MALO -|-({01|-|01|DEFICIENTE | - | - | - | - | - | 00| DEFICIENTE | 05 | DEFICIENTE
18103| - [ - | - | 03 | MALO -| -1 -|-|00|DEFICIENTE | - | - | - | - | - | 00| DEFICIENTE | 03 | DEFICIENTE
19 ({0302 | - |02| 07 | REGULAR - |- - |- |00 |DEFICIENTE | - [ - | - | - | - | 00 | DEFICIENTE | 07 | MALO
20 |03 (02|01|01| 07 | REGULAR -103| - | - |03|MALO -|-1-1-1|-|00|DEFICIENTE | 10 | MALO
21|03(02( - [01| 06 | REGULAR -|-| - |-|00|DEFICIENTE | - | - | - | - | - | 00| DEFICIENTE | 06 | DEFICIENTE
22 104(02| - |01 07 | REGULAR -| -1 - |- |00|DEFICIENTE | - | - | - | - | - | 00 | DEFICIENTE | 07 | MALO
23 (01|01 | - [ - | 02 | DEFICIENTE -|-| - |- |00 |DEFICIENTE | - | - | - | - |01]| 01| DEFICIENTE | 03 | DEFICIENTE
24| - (04| - [01]| 05 | MALO -|-| - |- |00 |DEFICIENTE | - | - | - | - |01]| 01| DEFICIENTE | 06 | DEFICIENTE
25|04 |04 - (02| 10 | MUY BUENO - |03| 02 [01]|06 | REGULAR -|-1-1]-1]-100]|DEFICIENTE | 16 | REGULAR
26 |02(03| - | - | 05 | MALO -| -1 -|-|00|DEFICIENTE | - | - | - | - | - | 00| DEFICIENTE | 05 | DEFICIENTE
27 |04(01| - | - | 05 | MALO -| -1 -|-|00|DEFICIENTE | - | - | - | - | - | 00| DEFICIENTE | 05 | DEFICIENTE
28 |02 - | - |01| 03 | MALO -102| - | - |02 |DEFICIENTE | - | - | - | - | - | 00 | DEFICIENTE | 05 | DEFICIENTE
290202 - 01| 05 | MALO - (02| - [01]|03|MALO -|-1]-1]-1]-00|DEFICIENTE | 08 | MALO
30 (01| - | - | - | 01 | DEFICIENTE -|-| - |- |00 |DEFICIENTE | - | - | - | - | - | 00| DEFICIENTE | 01 | DEFICIENTE
) |72 48 (0419|143 MALO 01(15| 04 |06 | 26 | DEFICIENTE | 00 | 00 (00 | 00 | 14 | 14 | DEFICIENTE | 183 | DEFICIENTE

Fuente: Pre — Test (I) sobre el desarrollo de capacidades del area de matematica
aplicado a los estudiantes del grupo control.

Interpretacién

Aqui podemos observar que el promedio alcanzado por el grupo control en los 32

items fue de 183. Lo cual manifiesta que los estudiantes aprenden de una manera

Deficiente en dicha fecha.




2.2.Resultados del post-test

ANEXO N°03
CUADRO N°03

Resultados obtenidos del Post — Test (I) sobre el desarrollo de capacidades del

area de matematica aplicado a los estudiantes del Grupo Experimental.

RAZONAMIENTO Y DEMOSTRACION COMUNICACION MATEMATICA RESOLUCION DE PROBLEMAS CAPACIDADES
DIMENSION 1 TOTAL DIMENSION 2 TOTAL DIMENSION 3 TOTAL TOTAL GENERAL
N° |11 |I2 |I3 |14 |Ptj | Escala 11 12 |13 |14 |Ptj |Escala 11 [I2 [I3 |14 [I5 |Ptj |Escala Ptj | Escala
1104 [03|02]|02]| 11 [ MUY BUENO 02 (04 |02|01| 09 | BUENO 01 01|02 |01]|03]| 08 | MUYBUENO | 28 | MUY BUENO
2[ 04 |02|01[02| 09 | BUENO 02 (03]|02|01| 08 | BUENO - | - ]02|01|02| 05 | REGULAR 22 | BUENO
3[04 |01]01[01]| 07 | REGULAR 01 [03]|02]|02]| 08 | BUENO 01 | - |02|01|02| 06 | BUENO 21 | BUENO
4|04 |01]01]|02| 08 | BUENO 01 | 03|02 |01 07 | REGULAR 01 |01 |02|01|01| 06 | BUENO 21 | BUENO
5104 |03][01[02]| 10 | MUY BUENO 02 [ 03]02[03| 10 [MUYBUENO | 01 | - | - | - [ 03| 04 | REGULAR 24 | BUENO
6|03 ]02|01[02| 08 | BUENO 02 [03|01| - | 06 | REGULAR 01 | - | - |01|02]| 04 | REGULAR 18 | REGULAR
7004 ]| - | -[02]| 06 | REGULAR 01 [03]02]|03| 09 | BUENO 01 | 01|02|01|01| 06 | BUENO 21 | BUENO
8|04 |02|01[02| 09 | BUENO 01 |03]02]|02]| 08 | BUENO - | - 101]01|03| 05 | REGULAR 22 | BUENO
9| 02 |04|01|01| 08 |BUENO 01 | 03|01|03| 08 |BUENO 01 | - |02|01|02| 06 |BUENO 22 | BUENO
10( 03 |01/01 (01| 06 | REGULAR 01 | - [02]|03| 06 | REGULAR 01 | - |01]|01|03| 06 | BUENO 18 | REGULAR
11/ 04 |04 |01 [02]| 11 | MUY BUENO 01 [04]02]|04| 11 |[MUYBUENO | 01 | - |02 | - [ 03| 06 |BUENO 28 | MUY BUENO
12104 |02 | - [02 | 08 | BUENO 01 (04| - | 01| 06 |REGULAR - |01|01|01|03| 06 |BUENO 20 | BUENO
13/ 03 |02 |02 |02 | 09 | BUENO 02 [03]|02]|03| 10 [MUYBUENO | 01 |01 ]| 02|01 |03 | 08 |MUYBUENO | 27 | MUY BUENO
14104 [ 04|01[01]| 10 | MUY BUENO 01 | 03]02|03| 09 |BUENO - | - [01]01|02| 04 |REGULAR 23 | BUENO
151 02 | 03|02 [02| 09 | BUENO 01 | 03|01|01| 06 | REGULAR 01 | - |02| - | 03| 06 | BUENO 21 | BUENO
16| 02 |04 | 01 | 01 | 08 | BUENO 02 (02]|02|02]| 08 | BUENO 01 | 01|01|01|02| 06 |BUENO 22 | BUENO
17| 04 |03 | 01|01 | 09 | BUENO 01 |04 |01|03| 09 |BUENO 01 | - |01|01| - | 03 | MALO 21 | BUENO
18| 04 | 01|02 [ 02| 09 | BUENO - |03|01|01| 05 | MALO 01 | - |01| - | 02| 04 | REGULAR 18 | REGULAR
19| 02 | 03|02 | 02 | 09 | BUENO 02 | 01|01 03| 07 | REGULAR 01 | 01|01|01]|03| 07 | BUENO 23 | BUENO
20| 04 [01| - |02 | 07 | REGULAR 02 |03|01|02]| 08 |BUENO 01 | - |02| - | 03| 06 | BUENO 21 | BUENO
21104 [ 01|01 |02| 08 | BUENO - | 04]02|02| 08 | BUENO 01 |01 |01|01|02| 06 | BUENO 22 | BUENO
22| 03 [03]02]|02]| 10 | MUY BUENO 02 | 04]02|03| 11 [MUYBUENO | 01 |01 |02 |01]|02| 07 | BUENO 28 | MUY BUENO
2304 [02| - |01 | 07 | REGULAR 01 | 0301 |04 ]| 09 |BUENO - |01]01]01|03]| 06 |BUENO 22 | BUENO
24103 | - |01|01]| 05 | MALO - |04|01|02| 07 | REGULAR - |01]02]|01|02]| 06 |BUENO 18 | REGULAR
25| 04 | 01|02 [02| 09 | BUENO - | 04]02|02| 08 | BUENO = - ]01]01]|03]| 05 | REGULAR 22 | BUENO
26| 04 | - |02 | 02| 08 | BUENO 01 | 04]|02(03| 10 |MUYBUENO | 01 |01 |02|01|03| 08 |MUYBUENO | 26 | MUY BUENO
27| 04 |03 ]| - |02 ]| 09 |BUENO 01 |04 |01|02| 08 | BUENO 01 |01 |01| - |03 | 06 | BUENO 23 | BUENO
28| 04 [ 02|02 | 02| 10 | MUY BUENO 01 | - |02]|04]| 07 | REGULAR - - [02]01]|03| 06 | BUENO 23 | BUENO
29| 04 |01]01]02| 08 |BUENO 01 [04]|02]|03| 10 |[MUYBUENO | 01 |01 |01 | - | 01| 04 | REGULAR 22 | BUENO
30| 04 |01 |01|02| 08 | BUENO 01 | 03|01 |03| 08 |BUENO 01 [01|01|01|02| 06 |BUENO 22 | BUENO
Yy | 87 | 50|28 | 43 | 208 | BUENO 27 |76 | 37 | 62 | 202 | BUENO 18 [ 13|34 |19 | 59 | 143 | BUENO 553 | BUENO

Fuente: Post — Test (I) sobre el desarrollo de capacidades del area de matematica
aplicado a los estudiantes del grupo experimental.

Interpretacién

Aqui podemos observar que el promedio alcanzado por el grupo experimental en los
32 items fue de 533. Lo cual manifiesta que los estudiantes aprenden de una
manera Buena y que los resultados han mejorado desde la aplicacién de la
propuesta: matematica recreativa basada en el enfoque constructivista después del
pre-test.




CUADRO N° 04
Resultados obtenidos del Post — Test (I) sobre el desarrollo de capacidades del
area de matematica aplicado a los estudiantes del Grupo Control.

=z
°

RAZONAMIENTO Y
DEMOSTRACION

COMUNICACION MATEMATICA

RESOLUCION DE PROBLEMAS

CAPACIDADES

DIMENSION 1 TOTAL DIMENSION 2 TOTAL DIMENSION 3 TOTAL TOTAL GENERAL
11 [12 | 13 | 14 | Ptj [ Escala I1 |12 | I3 | I4 | Ptj | Escala 11 |12 |13 | 14 | I5 | Ptj Escala Ptj | Escala
1 (03| - | -] - 03 |MALO - - - - | 00 [ DEFICIENTE | - | - | - | - | 01| 01 | DEFICIENTE | 04 | DEFICIENTE
2 |03|-1|-|-] 03 [MALO 01| - - - |01 |DEFICIENTE | - | - | - | - | - | 00 | DEFICIENTE | 03 | DEFICIENTE
3 |04(02| - [01]| 07 | REGULAR - | -1]102| - [02|DEFICIENTE | - | - | - | - | - | 00 | DEFICIENTE | 07 | MALO
4 |02(01| - | - | 03 | MALO - {01 - - |01 |DEFICIENTE | - | - | - | - | 03|03 | MALO 07 | MALO
5 02| - |01|01]| 04 | MALO 01| - - - |01 |DEFICIENTE | - | - | - | - | - | 00 | DEFICIENTE | 04 | DEFICIENTE
6 |02 - | - [01]| 03 [ MALO - | -101| - [01|DEFICIENTE | - | - | - | - 01|01 | DEFICIENTE | 04 | DEFICIENTE
7 - | -1-1] -1 00 | DEFICIENTE | - | - - - | 00 [DEFICIENTE | - | - | - | - | - | 00 | DEFICIENTE | 00 | DEFICIENTE
8 - |104| - 01| 05 | MALO - - - | 01|01 |DEFICIENTE | - | - (03| - | - | 03 | MALO 06 | DEFICIENTE
9 |04(04|01(02| 11 |[MUYBUENO | - | 04| 01 | 02| 07 | REGULAR - | -|-1-1- |00 |DEFICIENTE | 18 | REGULAR
10 |02| - | - [02| 04 | MALO 01| - - - |01 |DEFICIENTE | - | - | - | - | 01|01 | DEFICIENTE | 03 | DEFICIENTE
11| - (04| - [01| 05 | MALO - - - - | 00 [ DEFICIENTE | - | - | - | - | 01| 01 | DEFICIENTE | 06 | DEFICIENTE
12 |03 (04| - [ 01| 08 | BUENO 01| - - | 01|02 |DEFICIENTE | - | - | - | - | 03|03 | MALO 13 | REGULAR
13 (01| - | - | - | 01 | DEFICIENTE | - | - - - | 00 [DEFICIENTE | - | - | - | - | - | 00 | DEFICIENTE | 01 | DEFICIENTE
14 {04 ({02 |01| - | 07 | REGULAR - | - - - | 00 [DEFICIENTE | - | - | - | - | 01| 01 | DEFICIENTE | 08 | MALO
15 103(02| - [ - | 05 | MALO - (01| - - |01 |DEFICIENTE | - | - | - | - | - | 00 | DEFICIENTE | 05 | DEFICIENTE
16 |03 (02| - [01| 06 | REGULAR - - - - | 00 [ DEFICIENTE | - | - | - | - | 01| 01 | DEFICIENTE | 07 | MALO
17 (04| - |01 | - | 05 | MALO - | -[01|-[01|DEFICIENTE | - | - | - | - | - | 00 | DEFICIENTE | 05 | DEFICIENTE
18 |03| - |01| - | 04 | MALO 04|02| - | 03|09 |BUENO - | -|-1-1- |00 | DEFICIENTE | 03 | DEFICIENTE
19 |03 (02| - [02| 07 | REGULAR -|-103]| - [03|MALO - | -|-1-1- (00| DEFICIENTE | 07 | MALO
20 {0302 |01|01| 07 | REGULAR - |03 - - | 03 | MALO - 101(02({01| - | 04 | REGULAR 10 | MALO
21 [03|02| - (01| 06 | REGULAR - - - - | 00 [DEFICIENTE | - | - | - | - | - | 00 | DEFICIENTE | 06 | DEFICIENTE
22 |04|02| - 01| 07 | REGULAR - | -101] - [01|DEFICIENTE | - |[01]|01| - | - | 02 | MALO 07 | MALO
23 |01|01| - | - | 02 | DEFICIENTE | - | - - - | 00 [DEFICIENTE | - | - | - | - | 01| 01 | DEFICIENTE | 03 | DEFICIENTE
24 | - |04| - (01| 05 | MALO - | - - - | 00 [DEFICIENTE | - | - | - | - | 01| 01 | DEFICIENTE | 06 | DEFICIENTE
25 |04|04| - [02| 10 | MUYBUENO | - |03 | 02 | 01 | 06 | REGULAR -| -1]-1]-1-|00|DEFICIENTE | 16 | REGULAR
26 [02|03| - | - | 05 [ MALO - - - - | 00 [DEFICIENTE | - | - | - | - | - | 00 | DEFICIENTE | 05 | DEFICIENTE
27 |[04]|01| - | 03| 08 | BUENO - | -102| - |02 |DEFICIENTE | - | - | - | - | - | 00 | DEFICIENTE | 05 | DEFICIENTE
28 |02| - | - 01| 03 | MALO - (02| - - |02 [DEFICIENTE | - | - | - | - | - | 00 | DEFICIENTE | 05 | DEFICIENTE
29 [02|02| - (01| 05 [ MALO - |102| - |01]|03|MALO - 101| -] - ({01]02]|MALO 08 | MALO
30 [01| - | - | - | 01 |DEFICIENTE | - (02| 03 | - | 05 | MALO 0104 |01|01|03|10 | MUY BUENO | 01 | DEFICIENTE
Y |72|48 |06 |24 | 150 | Malo 08|20| 16 |09 | 53 | Deficiente | 01|07 |07 |02 |18 | 35 | Deficiente | 183 | Deficiente

Fuente: Post — Test (I) sobre el desarrollo de capacidades del area de matematica
aplicado a los estudiantes del grupo control.

Interpretacién
Aqui podemos observar que el promedio alcanzado por el grupo control en los 32
items fue de 183. Lo cual manifiesta que los estudiantes aprenden de una manera
Deficiente en dicha fecha y no ha mejorado sus resultados desde la aplicacion del
pre-test.




3. PROGRAMACION - UNIDADES
ANEXO N°04

PROGRAMACION CURRICULAR ANUAL DE MATEMATICA 2014

I. INFORMACION GENERAL:

1.1. UGEL : Santa

1.2. Institucién Educativa : N° 89002 "Gloriosa 329 ~
1.3. Lugar : Chimbote

1.4. Nivel : Secundaria

1.5. Grado / Seccién : Segundo “A” y “C”

1.6. Horas semanales : 06

1.7. Docentes : Goémez Rojas Cory

Linan Galindo Maribel

Il. FUNDAMENTACION:

2.1 LEGAL:

e Constitucion Politica del Peri 1993 (Articulo 13% y 149),

e Ley N° 28044 Ley General de Educacion (Articulo 33°).

e Ley N° 24029 Ley del Profesorado (Articulo 149).

e R.M. N°0440 20008 ED. Aprueban Disefo Curricular Nacional Basico de EDR.

e R.M.N°0622_2011 Normas para el Afio Escolar 2012.

¢ Reglamento de Educacion Secundaria D. S. N° 04 -83- ED.

e Proyecto Educativo Institucional.

e Proyecto Curricular de la Institucion Educativa.

¢ Reglamento de Organizacion y Funciones - ROF del Ministerio de Educacion
aprobado por Decreto Supremo N° 006-2006-ED

¢ Orientaciones para el trabajo pedagdgico en el area de matematica.

2.2 TECNICA:

Los conocimientos matematicos se van construyendo en cada nivel educativo y
son necesarios para continuar desarrollando ideas matematicas, que permitan
conectarlas y articularlas con otras areas curriculares.

La matematica recreativa basada en el enfoque constructivista, va a facilitar el
desarrollo de las capacidades previstas en el area de matematica, en el proceso
de ensefianza aprendizaje en los estudiantes, debido al aspecto ludico que
presenta dicha propuesta, siendo el juego una actividad que promueve una mayor
participacion y favorecerd la capacidad de imaginar soluciones en los
estudiantes, no por simple repeticion sino a través de una organizacién apropiada
de lainformaciony la busqueda de estrategias con base en el conocimiento
profundo de las relaciones entre los elementos que la conforman.



lll. PRIORIZACION DE LA PROBLEMATICA

o " TEMAS PROBLEMA
N PROBLEMATICA TRANSVERSALES CONTEXTUALIZADO
¢ Incumplimiento de
normas de conducta.
1 Rendimiento Escolar Edgcacpn para la ¢ Bajo rendimiento
convivencia, la paz y escolar.
la ciudadania. eMal uso del tiempo
libre.
e Incumplimiento de la
Educacion para la conservacion de
5 Falta de conciencia gestion del riesgo y recursos naturales.
ecoldgica. la conciencia e Acumulacién de
ambiental. basura dentro y fuera
de la |.E.
IV. COMPETENCIAS DEL VI CICLO:
ORGANIZADORES COMPETENCIAS
DE AREA
NUMEROS Resuelve problemas con numeros reales y polinomios,
RELACIONES Y argumenta y comunica los procesos de solucion y resultado
FUNCIONES utilizando lenguaje matematico.
GEOMETRIA Y Resuellv.e problemas que relacionan flguras planas y sélidos
MEDICION geométricos; argumenta y comunica los procesos de

solucién y resultados utilizando lenguaje matematico.

ESTADISTICA Y
PROBABILIDA

Resuelve problemas que requieran de las conexiones de
datos estadisticos y probabilisticos; argumenta y comunica
los procesos de solucién y resultados utilizando lenguaje
matematico.




V. PROPOSITO DE GRADO

CAPACIDADES
FUNDAMENTALES

CAPACIDADES
DE AREA

PROPOSITOS

“ PENSAMIENTO
CREATIVO

<> PENSAMIENTO
CRITICO

< SOLUCION DE
PROBLEMAS

“ TOMA DE
DESICIONES

RAZONAMIENTO
Y
DEMOSTRACION

eAnaliza resultados obtenido al modelar y
resolver una situacién problematica de la vida
real que involucra numeros racionales vy
proporcionalidad.

eUtiliza  correctamente la  definicion vy
propiedades de las funciones y expresiones
algebraicas.

eComprende las diversas estrategias para
resolver operaciones con polinomios.

eRepresenta medidas de angulos y organiza
datos estadisticos.

COMUNICACION

e Enjuicia los distintos resultados obtenidos al
resolver operaciones con numeros racionales y
proporcionalidad.

e Expresa graficamente funciones y representa
verbalmente expresiones algebraicas.

MATEMATICA
eComunica sus inquietudes y resultados al
resolver operaciones con polinomios.
eArgumenta lo aprendido al construir figuras
geomeétricas y al organizar datos estadisticos.
e Formula problemas con numeros racionales y
proporcionalidad.
eElabora diversas estrategias para graficar
funciones.
) eAplica diversas estrategias para resolver
RESOLUCION ejercicios con expresiones algebraicas.

DE PROBLEMAS

eComprueba e interpreta los resultados

obtenidos al operar polinomios.

e Matematiza situaciones de la vida diaria
construyendo figuras geomeétricas y
organizando datos estadisticos.




VI. VALORES Y ACTITUDES

ACTITUDES
ANTE EL AREA COMPORTAMIENTO
e Escucha sugerencias y opiniones de sus
profesores y companieros.
o Plantea argumentos de los| e Cuida el mobiliario de la institucion educativa.
m distintos temas tratados de| ¢ Acepta a sus compafieros de aula y de otros
v manera coherente y ordenada. grados, tal y como son.
m P
3 o e Es cortés con las personas que lo rodean.
Valora aprendizajes | o Usa un vocabulario adecuado al comunicarse
desarrollados en el area como con los demas.
parte de su proceso formativo. e Respeta a todo el personal que labora en la I.E.
e Cumple con las tareas que le asigna el
P profesor.
E,", e Presenta sus trabajos en las fechas
8 Muestra perseverancia para establecidas.
= obtener resultados de distintas | o Es puntual con los horarios establecidos en la
‘:’>’ situaciones problematicas que se |.E.
w presentan durante el desarrollo | o Muestra interés al realizar sus trabajos o
- de los temas. labores.
o .
> ¢ Asiste regularmente a clase.
o e Acepta sus errores.
e Realiza sus tareas por iniciativa propia.
e Respeta las cosas ajenas.
¢ No copia las tareas de sus comparieros.
Resuelve problemas con | e Dice la verdad siempre.
% seguridad sin copiar trabajos | o Es sincero en su comportamiento, palabras y
> realizados por sus compaferos. afectos.
E,", . . e Guarda discrecion y seriedad ante las
= Actia con honestidad en la confidencias personales.
B | et | - Bwrsseloue ey e
o ) e Devuelve las pertenencias extraviadas de sus
companeros.
e Dice la verdad sobre sus calificaciones a sus
padres.
e Comparte con sus compafieros  sus
conocimientos y materiales.
e Realiza actividades en beneficios de su
8 comunidad.
C Comumc_a Sus resu_ltados e Muestra preocupacion por lo que le suceda a
g matematicos mostrando seguridad y sus compafieros.
2 secuencialidad. e Participa en actividades programadas por la I.E
;U> e Asume diferentes funciones dentro del aula o
o I.E.
e Colabora con la limpieza y mantenimiento del
aula.
e Practica la empatia.







VII. CAPACIDADES Y CONTENIDOS DEL AREA

BIM CAPACIDADES CAPACIDADES | CAPACIDAD COMPONENTES CONTENIDO APRENDIZAJE
) FUNDAMENTALES DE AREA ESPECIFICA DIVERSIFICADO ESPERADO
Sistemas numéricos e Reconoce el sistema de los nimeros
Reconoce o Representacion de los numeros | racionales.
Pensamiento Razonamiento Identifica racionales. . _Orde_na los numeros racionales e
Creativo. ¢ Operaciones con numeros irracionales.
y Demostracion Ordena racionales: e |dentifica las propiedades de la
; e Adicion, sustraccién, multiplicacion | radicacion.
Aplica A . . L
y division. e Aplica las propiedades de adiccion y
. . e Potenciacion con exponentes sustraccion.
Pensamiento Critico. enteros. e Aplica correctamente las propiedades
« Radicacion exacta. de la potencia.
I o Reduce Nuamero, Algebra e Reduce expresiones  algebraicas
Comunicacion Relaciones « Lenguaje algebraico utilizando la teoria de exponentes.
o matematica Representa o hA '  Representa mediante lenguaje
Toma de decisiones. y « Teoria basica de exponentes. prese : guaj
Resuelve Funciones « Reduccion de términos algebraico enunciados verbales de
semejantes. diversos contextos.
« Operaciones de adicién. | ® Resuelve problemas que involucran
muItipIicacién y division de operaciones con pollnomlos.
Solucién d polinomios.
olucton de ] e Factorizacion de  expresiones
Problemas. Determinar algebraicas por el factor comdn. * Determina el dominio y rango de una
y Establecer funcion.
Resolucion E | Funciones * Establece relaciones entre la
de ormuiar o Funcion lineal. proporcionalidad directa y la funcion
problemas Representar « Dominio y rango de una funcion | lineal.

lineal.

o Modelos lineales.

¢ Representacion verbal, tabular y
grafica de funciones lineales.

e Proporcionalidad directa e inversa.

Formula modelos de fendmenos del
mundo real con funciones lineales.
Representa de diversas formas la
dependencia funcional entre variables:
verbal, tablas, graficos, etc.




BIM CAPACIDADES CAPACIDADES | CAPACIDAD COMPONENTES CONTENIDO APRENDIZAJE
’ FUNDAMENTALES DE AREA ESPECIFICA DIVERSIFICADO ESPERADO
Numero, e [dentifica enunciados y preposiciones
Identifica Relaciones Relaciones logicas y conjuntos en una lista de ejercicios
Pensamiento Razonamiento Y * Enunciado y proposicion. e Infiere  procedimientos en la
Creativo. B Infiere Funciones « Conectivos l6gicos. determinacion de tablas de verdad.
y Demostracién )
* Tablas de verdad delos conectivos
légicos.
' - Geometria plana 3 Establec_e rele_lciones de paralelismo y
Pensamiento Critico. Establece perpendicularidad entre rectas vy
. * Rectas paralelas y segmentos
Define perpendiculares. e Define  poligonos  regulares e
Comunicacion Aplica * Angulos formados por una recta irregulares.
matemética secante a dos paralelas. e Aplica traslaciones a fi guras
. i * Suma de los angulos interiores y geométricas planas.
I Toma de decisiones. Geometria exteriores de un triangulo. « Aplica composiciones de
Y * Perimetros y areas de fi guras transformaciones a fi guras
Medicion geométricas planas. geomeétricas planas.
* Longitud de la circunferencia vy
area del circulo.

Solucién de * Lineas notables de un circulo.
Problemas. . ) ¢ Aplica las propiedades de conversion
Resolucion Aplica de unidades cubicas en la resolucion

de Medida de ejercicios.

problemas Resuelve « Angulos opuestos por el vértice y | ® Resuelve problemas de contexto

angulos adyacentes.

* Conversion de unidades cubicas
en el sistema métrico decimal.

* Medida de angulos entre dos
rectas en el espacio y medida de
angulos diedros.

matematico que involucra el calculo
de angulos formados por una recta
secante a dos paralelas.
¢ Resuelve problemas que involucran
suma de angulos interiores.




BIM CAPACIDADES CAPACIDADES | CAPACIDAD COMPONENTES CONTENIDO APRENDIZAJE
: FUNDAMENTALES DE AREA ESPECIFICA DIVERSIFICADO ESPERADO
Geometria del espacio * Define oligonos  regulares e
Razonamiento | Define . pollg g
. Pensgmiento Dermostracion Aplica . PuntoT%, rectas y planos en el irregulares.
Creativo. y Resuelve espacio. * Aplica reflexiones a fi guras
* Piramide y cono. geomeétricas planas.
* Areas lateral y total de la piramide | ® Resuelve problemas que implican el
e Pensamiento Critico. y del cono. célculo sistematico o con formulas del
« Poligonos regulares e irregulares. | Perimetro o del area de fi guras
Comunicacion Geometria Lineas notables. geomeétricas planas.
 Toma de decisiones. matematica Y
Medicion
[}
* Solucion de * Aplica rotaciones a figuras
Problemas. . .
Aplica Transformaciones geomeétricas planas.
Resc;l;mon Representa * Sistema rectangular de | * Representa la traslacion, rotacion y
problemas coordenadas. reflexion de fi guras geométricas

* Traslacion, rotacion y reflexion de fi
guras geométricas planas respecto
a un eje de simetria.

e Composicion de transformaciones.

planas respecto a un eje de simetria.




BIM CAPACIDADES CAPACIDADES CAPACIDAD COMPONENTES CONTENIDO APRENDIZAJE
’ FUNDAMENTALES DE AREA ESPECIFICA DIVERSIFICADO ESPERADO
Estadistica * Establece relaciones entre la
Razonamiento * Tablas de frecuencias absolutas, | media, mediana y moda.
¢ Pensamiento Establece relativas y acumuladas con datos | * Elabora tablas de frecuencias
Creativo. y Elabora numéricos no agrupados y | absolutas, relativas y
B agrupados acumuladas con datos
Demostracion Organiza . ’ ) numéricos no agrupados y
* Poligonos de frecuencias. rupad
Resuelve agrupados.
' - * Recorrido, amplitud e intervalos | * Organiza informacion
* Pensamiento Critico. de datos agrupados. mediante gréficas de
« Diagramas circulares y poligonos de frecuencias.
diagramas lineales. *Resuelve  problemas  que
i . implican el calculo de
c . ESTADISTICA | *Media, mediana y moda. recorrido, amplitud e intervalos
omunicacion
v e Toma de decisiones. matematica Y en datos agrupados.
PROBABILIDAD | Azar
Formula * Experimento  deterministico y | ¢ Formula ejemplos de
R I experimento aleatorio. experimento deterministico y
« Solucién de esuelve - experimento aleatorio.
Problemas. * Probabilidad de SUCesOS | . Resuelve problemas  que
equiprobables. requieran del calculo de
N probabilidad de  sucesos
Resc;lumon equiprobables.
e
problemas Combinatoria .
¢ Combinatoria elemental: Resuelve problemas ~Que
Resuelve permutaciones, variaciones y | involucran permutaciones,

combinaciones.
* Composicion de principios de
conteo.

variaciones y combinaciones.

e Resuelve problemas que
involucran la composicion de
principios de conteo.




VIIl. CALENDARIZACION

BIMESTRE DURACION SEMANAS | HORAS | HORAS | FERIADOS
INICIO TERMINO EFECTIVAS
| 10 de Marzo 16 de Mayo 10 60 57 3
Il 19 de Mayo 25 de Julio 10 60 57 3
VACACIONES
1l 11 de Agosto 17 de Octubre 10 60 57 4
% 20 de Octubre | 26 de Diciembre 10 60 57 2
TOTALES 40 240 228 12
IX. ORGANIZACION DE LAS UNIDADES DIDACTICAS
TIPO DE CRONOGRAMA
N° TITULO DE LA UNIDAD UNIDAD | TIEMPO BIMESTRE
DIDACTICA
Ljmjpm v
01 “TRABAJEMOS JUNTOS LOS NUMEROS Unidad de 30 h X
RACIONALES” Aprendizaje
02 “JUGUEMOS CON LA Unidad de 30 h X
PROPORCIONALIDAD” Aprendizaje
03 “FAMILIARIZANDONOS CON LAS Unidad de 20 h X
FUNCIONES” Aprendizaje
“DESCUBRIENDO EXPRESIONES Unidad de 40 h X
04 ALGEBRAICAS” Aprendizaje
05 “DIVIRTIENDONOS CON LOS Unidad de 60 h X
POLINOMIOS” Aprendizaje
06 “MIDIENDO Y CONSTRUYENDO Unidad de 40 h X
FIGURAS GEOMETRICAS” Aprendizaje
07 “RECOLECTANDO DATOS Unidad de 20 h X
ESTADISTICOS® Aprendizaje




. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS DEL AREA

METODOS TECNICAS
Inductivo :En)t(z:;?iigva
Contenido Deductivo . .
Lluvia de ideas
| BIMESTRE
Estudio dirigido Redescubrimiento
Individualizado | Resolucién de Lluvia de ideas
problemas
Ludico Discusién
Colectivo Estudio de casos
Expositivas
Inductivo Interrogativa
Contenido Deductivo Expositiva
Los Inquisidores
Estudio dirigido Redescubrimiento
Il BIMESTRE Individualizado | Resolucion de Lluvia de ideas
problemas PLACON
Tarjetas preguntonas
Ladico Discusién
Colectivo Estudio de casos
Lluvia de ideas
Expositivas
. Inductivo Interro.glativa
Contenido . Expositiva
Deductivo L,
Argumentacién
Estudio dirigido Redescubrimiento
Il BIMESTRE Individualizado | Resolucién de Lluvia de ideas
problemas CAID
Discusion
. Ludico Estudio de casos
Colectivo ) .
Lluvia de ideas
Descubriendo el problema
Inductivo Interrogativa
Contenido Deductivo Expositiva
Lluvia de ideas
Estudio dirigido Redescubrimiento
IV BIMESTRE Individualizado | Resolucion de Lluvia de ideas

Colectivo

problemas Dialogo
Discusion
Ludico Estudio de casos

Lluvia de ideas
Expositivas




Xl. RECURSOS Y MATERIALES

¢ Recursos humanos:
v Alumnos y Docentes.
¢ Materiales:

v Impresos.

v Juegos Ludicos

v' Modulo y/o guia de aprendizaje
v’ Libros

v’ Papelégrafo

v Objetos geométricos

v’ Diapositivas

v Material no estructurado

XIl. ORIENTACIONES PARA LA EVALUACION

12.1. SEGUN SU APLICACION

¢ Evaluacion inicial

Para identificar el nivel de conocimiento de los alumnos, a fin de nivelarlos para que

no tengan complicaciones con los temas venideros.
e Evaluacion procesal

Aplicarla en forma permanente durante el proceso de E-A para determinar el grado
de dominio de un determinado objetivo desarrollando la retroalimentaciéon en los

objetivos deficientemente logrados.

e Evaluacion final

Aplicada al finalizar cada unidad de aprendizaje para determinar el logro de los

objetivos planteados y tomar decisiones del caso.



12.2. SEGUN SUS AGENTES
e Autoevaluacion

Aplicada por el mismo estudiante, para que reflexione sobre lo que esta
aprendiendo, y se e cuenta donde estan sus fortalezas y debilidades, a fin de que

el mismo se haga una critica constructiva.
e Coevaluacion

Aplicada entre iguales para a fin de que reflexionen mutuamente en cuanto a su

avance académico y fortalezcan sus debilidades.

e Heteroevaluacion

Aplicada de profesor a alumnos, como también de alumnos a profesores, para que
asi puedan reflexionar y fortalecerse mutuamente tanto en la labor eficiente del

docente como en el progreso del alumno mediante una critica constructiva.

12.3. PROCEDMIENTOS E INSTRUMENTOS:

¢ Procedimientos:
_Evaluacion Oral.
_Evaluacion Escrita.

_Trabajo Préctico.

¢ Instrumentos:
_Guia de Prueba Oral.
_ Practica Calificada Grupal e Individual.
_ Prueba escrita.

_ Trabajos de Investigacion.



Xlill. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

10.1 Para el docente:

¢ Manual del Ministerio de Educacién para 3° de Educacién Secundaria.

¢ Matematica, 2° Secundaria, Manuel Covefas Naquiche.

¢ Matematica, 2° Secundaria, Alfonso Roja Poémape.

10.2 Para el alumno:

¢ Villon Maximo, Algebra ,Curso Tedrico- Practico

e Matematica, 2° Secundaria, Manuel Covefias Naquiche.

Nuevo Chimbote, marzo 2014

Ve B®

DIRECTOR

PROFESOR



ANEXO N°05

UNIDAD DE APRENDIZAJE N°3

“FAMILIARIZANDONOS CON LAS FUNCIONES”

. INFORMACION GENERAL.:

1.1.Grado y seccidn: Segundo grado A
1.2.Areas con las que se relaciona: CTA, Comunicacién.
1.1. Profesoras responsables: Gémez Rojas Cory

Maribel Lifian Galindo

Il. JUSTIFICACION:

La unidad tiene el propdsito de dar a conocer la utilidad de las funciones lineales en su vida
diaria, aborda el estudio de las funciones lineales, consolidando conceptos y procedimientos
con los cuales el estudiante se ira relacionando en el transcurso de la unidad.

Los conceptos asociados a funciones lineales resultan apropiados para el aprendizaje del
estudiante del segundo afio de secundaria y le posibilitara interpretar, argumentar y resolver
problemas en multiples situaciones de la vida cotidiana, y por ello son fuente de posibilidades

para un aprendizaje significativo.

lll. TEMA TRANSVERSAL:

Educacion ambiental.

Se trata de fomentar que los estudiantes desarrollen capacidades, conocimientos,
actitudes, valores y que pongan en practica estos aprendizajes ambientales en sus
propios centros educativos; que aprendan a estar y vivir juntos respetando sus
diferencias; y actlden creativamente y con versatilidad en la soluciéon de problemas
ambientales de su localidad.



IV. VALORES Y ACTITUDES:

VALORES ANTE EL AREA COMPORTAMIENTO
Escucha sugerencias vy opiniones de
Plantea argumentos de los distintos sus profesores y companieros.
temas tratados. Pide la palabra para expresar sus
RESPETO ideas.

Valora las funciones lineales.

Cuida el mobiliario de la institucién
educativa.

Es cortes con las personas que lo
rodean.

RESPONSABILIDAD

Muestra perseverancia para obtener
resultados de distintas situaciones
problematicas.

Cumple con las tareas que le asigna el
profesor.

Presenta sus trabajos en las fechas
establecidas.

Muestra interés al realizar sus trabajos
o labores.

No copia las tareas de sus
companeros.

Expresa lo que siente y piensa.

HONESTIDAD Resuelve problemas con seguridad. Devuelve las pertenencias extraviadas
de sus compaiieros.
Dice la verdad sobre sus calificaciones
a sus padres.
Comparte con sus compaferos sus
conocimientos y materiales.
Realiza actividades en beneficio de su

Comunica con seguridad sus comunidad.
SOLIDARIDAD &

resultados matematicos.

Muestra preocupacién por lo que le
suceda a sus compafieros.

Colabora con la limpieza vy
mantenimiento del aula.




V. ORGANIZACION DE LA UNIDAD DIDACTICA:

MEDIOS Y
ACTIVIDADES
SESION CAPACIDADES CONOCIMIENTOS ESTRATEGI AS/ MATERIALES | TIEMPO
EDUCATIVOS
RAZONAMIENTO Y
DEMOSTRACION
-Interpreta la definicion de |  Funcién lineal | Método Guia de 3H
funcién lineal. Inductivo. aprendizaje
01 e . X
- Identifica las variables en una Trabajo
funcion lineal. Individual.
- Ejemplifica funciones
lineales.
- Identifica una funcidén lineal Método del
afin. Funcién lineal descubrimiento. Impresos 3H
- Analiza las diferencias entre afin Trabajo Libros
02 una funcién lineal y una Individual.
funcidn lineal afin.
-Representa una  funcién
lineal afin.
COMUNICACION
MATEMATICA Impresos
_Determina el dominio y | pominioy rango Trabajo I.nd|V|duaI Cuaderno de
03 i . Yy en equipo. trabajo 3H
rango de una funcién. de una funcién
_Interpreta el dominio y rango lineal
de una funcién.
RESOLUCION DE PROBLEMAS
Método
_Representa funciones Inductivo. Impresos
lineales a partir de tablas. Grafica de Trabajo Libros 4H
04 _Representa funciones funciones Individual. Cuaderno de
lineales a través de graficos. trabajo

_Resuelve problemas que
involucran funciones lineales.




MATRIZ DE EVALUACION

CRITERIO

CAPACIDADES

INDICADORES

%

PTJE

INSTRUMENTOS

Razonamiento

y
demostracion

Ejemplifica funciones
lineales.

Representa una
funcién lineal afin.

-Interpreta la definicion de
funcioén lineal argumentando sus
conclusiones.

- Identifica las variables en una
funcién lineal escribiendo el
nombre respectivo.

- Ejemplifica funciones lineales
relacionadas a situaciones
problematicas de manera
coherente y ordenada.

- Identifica una funcidn lineal afin
en una lista de ejercicios
subrayando.

- Analiza las diferencias existentes
entre una funcidén lineal y una
funcion lineal afin, de manera
coherente y ordenada.

-Representa una funcién lineal
afin, relacionado con |a
problematica existente
mediante graficos.

20

10

20

10

20

20

Practica Calificada.

Prueba escrita.

Comunicacién
Matematica

Interpreta el
dominio y rango de
una funcioén.

- Determina el dominio y rango
de una funcién en los problemas
propuestos ya sea aplicando la
definicién o a través de graficos.

- Interpreta el dominio y rango
de una funcidon argumentando
sus opiniones.

50

50

10

10

Practica Calificada
Guia de prueba
oral.

Resolucién de
Problemas

Resuelve problemas
gue involucran
funciones lineales.

- Representa funciones lineales
relacionadas a situaciones
problematicas a partir de tablas.
- Representa funciones lineales
de diversos contextos a través de
graficos.

- Resuelve
relacionados con la vida
cotidiana que involucran
funciones lineales, siguiendo una
secuencia logica.

problemas

30

30

40

Practica Dirigida.

Prueba escrita.




CITERIO | CAPACIDADES

INDICADORES

%

PTAJE

INSTRUMENTOS

ACTITUD ANTE EL AREA

Plantea argumentos de los
distintos temas tratados
de manera coherente y
ordenada.

Valora las funciones
lineales en su vida diaria.

Muestra perseverancia
para obtener resultados de
distintas situaciones
problematicas que se
presentan  durante el
desarrollo de la unidad.

Resuelve problemas con
seguridad sin copiar los
trabajos de sus
companeros.

Comunica sus resultados
matemadticos  mostrando
seguridad y secuencialidad.

20

20

20

20

20

Ficha de Cotejo.

Guia de
observacion.

Autoevaluacion.

VI. BIBLIOGRAFIA

e Naquiche, M. C. (2001). Matematica 2. Rubifios.

e Poemape, A. R. (2000). Matematica 2.
e Santillana. (2005). Matematica 2. Peru .




UNIDAD DE APRENDIZAJE N°4

“DESCUBRIENDO EXPRESIONES ALGEBRAICAS”

INFORMACION GENERAL.:

1.1.Grado y seccidn: Segundo grado A
1.2.Areas con las que se relaciona: EPT, Comunicacién.
1.2. Profesoras responsables: Gémez Rojas Cory

Maribel Lifian Galindo

. JUSTIFICACION:

La unidad tiene el propdsito de dar a conocer la importancia de algebra en su vida diaria,
aborda el estudio de las expresiones algebraicas y ecuaciones de primer grado, consolidando
conceptos y procedimientos con los cuales el estudiante se ira relacionando en el transcurso
de la unidad.

Los conceptos asociados a expresiones algebraicas y ecuaciones de primer grado resultan
apropiados para el aprendizaje del estudiante del segundo afio de secundaria y le posibilitara
interpretar, argumentar y resolver problemas en multiples situaciones de la vida cotidiana, y

por ello son fuente de posibilidades para un aprendizaje significativo.

TEMA TRANSVERSAL.:

Educacién para el emprendimiento:

El desarrollo de una cultura emprendedora, basada en la gestién de procesos productivos permite
el desarrollo de capacidades tales como la iniciativa, creatividad, trabajo en equipo,
liderazgo, que se constituyen en herramientas que posibilitan los procesos de
participacién e insercidn de los jévenes en su comunidad.

También promueve la disposicién y el esfuerzo para ser cada vez mejores, superar las
dificultades, tener éxito en el aprendizaje y en la solucién de problemas.



IV.VALORES Y ACTITUDES:

VALORES ANTE EL AREA COMPORTAMIENTO
Escucha sugerencias y opiniones de
sus profesores y compafieros.
Valora las expresiones algebraicas. .
RESPETO Pide la palabra para expresar sus

ideas.
Es cortes con las personas que lo
rodean.

RESPONSABILIDAD

Muestra perseverancia para obtener
resultados de distintas situaciones
problematicas.

Cumple con las tareas que le asigna el
profesor.

Presenta sus trabajos en las fechas
establecidas.

Muestra interés al realizar sus trabajos
o labores.

Realiza sus tareas por iniciativa propia.

HONESTIDAD

Resuelve problemas con seguridad.

No copia las tareas de sus
companeros.

Devuelve las pertenencias extraviadas
de sus compaiieros.

Dice la verdad sobre sus calificaciones

a sus padres.

SOLIDARIDAD

Comunica sus resultados matematicos.

Comparte con sus compaferos sus
conocimientos y materiales.

Muestra preocupacion por lo que le
suceda a sus companeros.

Asume diferentes funciones dentro
del aula.

Participa en actividades programadas
por la I.E.




V. ORGANIZACION DE LA UNIDAD DIDACTICA:

MEDIOS Y
DADE
SESION CAPACIDADES CONOCIMIENTOS ;I\E(S:.'II-'II;I;I\T?GI ASS/ MATERIALES | TIEMPO
EDUCATIVOS
RAZONAMIENTO Y
DEMOSTRACION Método Guia de
-Analiza la importancia del Lenguaje Inductivo. aprendizaje 3H
01 lenguaje algebraico. Algebraico Trabajo Impresos
-Representa mediante el Individual.
lenguaje algebraico
enunciados verbales.
- I(Ten;mc'a una  expresion Expresiones Método del
alge .rélca. Algebraicas descubrimiento. Impresos 4H
02 -ldentifica las partes de un Trabajo Libros
término algebraico. Individual.
- Interpreta expresiones
algebraicas.
COMUNICACION Método
MATEMATICA Clasificacién de Induct.ivo. Impresos 3H
03 | _ldentifica la clasificacion de expresiones Tra.b‘_ilo Papelografos
expresiones algebraicas. algebraicas. Individual. Cuaderno de
_Ejemplifica la clasificacidon de trabajo
expresiones algebraicas.
_ldentifica las leyes y
propiedades de la teoria de Teoria de Método Impresos 2H
04 exponentes. exponentes Inductivo. Libros
_Aplica la teoria de Trabajo
exponentes en la resolucion Individual.
de ejercicios.
RESOLUCION DE PROBLEMAS
_Reduce expresiones Retc:él:;ci'ggsde Método Impresos 4H
05 algebraicas. semeiantes Inductivo. Cuaderno de
_Resuelve ejercicios de } Trabajo trabajo
expresiones algebraicas. Individual.
RESOLUCION DE PROBLEMAS
_Resuelve  problemas que Método Impresos
involucran expresiones . Inductivo. Ficha de 5H
06 . Ecuaciones de ; . .
algebraicas. . Trabajo Individual | trabajo
primer grado .
_Resuelve  problemas que y en equipo.
involucran  ecuaciones de

primer grado.




MATRIZ DE EVALUACION

CRITERIO CAPACIDADES INDICADORES % | PTJE | INSTRUMENTOS
-Analiza la importancia del 20 |4
lenguaje algebraico comentando
Representa L . .
. . su aplicacidn en su vida diaria.
mediante el lenguaje .
. - Representa mediante el
algebraico . . .
. lenguaje algebraico enunciados | 59 | 4
enunciados verbales. . .
verbales de su vida diaria de Practica Calificad
Razonamiento manera coherente y ordenada. ractica Lalificada.
Z » - Identifica una expresion 20 |4 Prueba escrita.
emostracion algebraica en una lista de
Interpreta ejercicios subrayando.
expresiones -ldentifica las partes de un| g |2
algebraicas. término algebraico escribiendo
el nombre respectivo.
- Interpreta expresiones
algebraicas comentando su |30 |6
aplicacidn en su vida diaria.
Ejemplifica la - Iden.tlflca la cIaS|f|caC|on.de 20 |4
clasificacion de expr.eslones algebra{cas
expresiones esc.r|b|en.d.o el nombrg respectivo. Practica Calificada
algebraicas. -EJem.pllflca la c|a5|f|FaC|on de
expresiones  algebraicas de |20 |4 Guia de prueba
Comunicacién manera coherente y ordenada. oral.
Matematica - ldentifica las leyes y
propiedades de la teoria de Ficha de cotejo.
Aplica la teoria de i 20 |4
exponentes escribiendo el
exponentes en la nombre respectivo.
reisol.uc.lon de - Aplica la teoria de exponentes
€jercicios. en la resolucion de ejercicios, | 40 | 8
siguiendo una secuencia légica.
o - Reduce expresiones
Resuelve ejercicios algebraicas utilizando la teoria de 20 |4
de expresiones exponentes.
algebraicas. - Resuelve ejercicios de
expresiones algebraicas 20 |4
i :t Practica Dirigida.
Resolucién de gtlliz'anc!o las regl:fls (ie reduccién
e términos semejantes.
Problemas Prueba escrita.
- Resuelve problemas
relacionados con la vida diaria | 20 | 4
Resuelve problemas que .involucran expresiones
que involucran algebraicas.
ecuaciones de - Siguiendo una secuencia ldgica
primer grado. resuelve problemas relacionados 40 |8

con la vida cotidiana que
involucran ecuaciones de primer
grado.




CITERIO | CAPACIDADES

INDICADORES

%

PTAJE

INSTRUMENTOS

ACTITUD ANTE EL AREA

Valora las expresiones
algebraicas en su vida
diaria.

Muestra perseverancia
para obtener resultados de
distintas situaciones
problematicas que se
presentan  durante el
desarrollo de la unidad.

Resuelve problemas con
seguridad sin copiar los
trabajos de sus
companeros.

Comunica sus resultados
matematicos  mostrando
seguridad y secuencialidad.

20

20

40

20

Ficha de Cotejo.

Guia de
observacion.

Autoevaluacion.

VI. BIBLIOGRAFIA

e Maximo, V. (2002). ALGEBRA, Curso Teorico Practico. Horizonte.
e Naquiche, M. C. (2001). Matematica 2. Rubifios.

e Poemape, A. R. (2000). Matematica 2.
e Santillana. (2005). Matematica 2. Peru .




UNIDAD DE APRENDIZAJE N°5

“DIVIRTIENDONOS CON LOS POLINOMIOS”

I. INFORMACION GENERAL:

1.1.Grado y seccidn: Segundo grado A
1.2.Areas con las que se relaciona: CTA, Comunicacidn
1.3. Profesoras responsables: Gémez Rojas Cory

Maribel Lifian Galindo

Il. JUSTIFICACION:

La unidad tiene el propdsito de dar a conocer la utilidad de la potenciacidn y radicacién de los
numeros reales en distintas situaciones de la vida cotidiana, aborda el estudio de la
potenciacion y radicacidon de los numeros reales, consolidando conceptos y procedimientos
que el estudiante ya ha visto en el grado anterior.

Los conceptos asociados a potenciacién y radicacién de los numeros reales resultan
apropiados para el aprendizaje del estudiante del segundo afio de secundaria y le posibilitara
interpretar, argumentar y resolver problemas en multiples situaciones de la vida cotidiana, y

por ello son fuente de posibilidades para un aprendizaje significativo.

lll. TEMA TRANSVERSAL:

Educacion ambiental.

Se trata de fomentar que los estudiantes desarrollen capacidades, conocimientos,
actitudes, valores y que pongan en practica estos aprendizajes ambientales en sus
propios centros educativos; que aprendan a estar y vivir juntos respetando sus
diferencias; y actden creativamente y con versatilidad en la soluciéon de problemas
ambientales de su localidad.



IV.VALORES Y ACTITUDES:

VALORES ANTE EL AREA COMPORTAMIENTO
Escucha sugerencias Yy opiniones
de sus profesores y compafieros.
Pide la palabra para expresar sus
Valora la potenciacion y radicacion de i
RESPETO p Yy ideas.

los nimeros reales.

Cuida el mobiliario de la institucion
educativa.

Es cortes con las personas que lo
rodean.

RESPONSABILIDAD

Muestra perseverancia para obtener
resultados de distintas situaciones
problematicas.

Cumple con las tareas que le
asigna el profesor.

Presenta sus trabajos en las fechas
establecidas.

Muestra interés al realizar sus
trabajos o labores.

HONESTIDAD

Resuelve problemas con seguridad en
todos sus procesos.

Actua con honestidad en la evaluacién
de sus aprendizajes.

No copia las tareas de sus
companeros.

Expresa lo que siente y piensa.
Devuelve las pertenencias
extraviadas de sus compafieros.
Dice la verdad sobre sus
calificaciones a sus padres.

SOLIDARIDAD

Comunica con seguridad sus resultados
matematicos.

Comparte con sus compafieros sus
conocimientos y materiales.
Realiza actividades en beneficio de
su comunidad.

Muestra preocupacién por lo que
le suceda a sus compafieros.
Colabora con la limpieza vy
mantenimiento del aula.




V. ORGANIZACION DE LA UNIDAD DIDACTICA:

MEDIOS Y
ACTIVIDADES
SESION CAPACIDADES CONOCIMIENTOS ESTRATEGI AS/ MATERIALES | TIEMPO
EDUCATIVOS
RAZONAMIENTO Y Método
DEMOSTRACION Inductivo. Guia de
. . . Trabajo trabajo
01 -An:llza. Ia. I|mportanC|a de la La potenciacién | Individual. Impresos 3H
potenciacion. .
Trabajo en Textos
-Aplica correctamente las equip:)
propiedades de la '
potenciacion.
- Interpreta las propiedades de o Método
la radicacion. La radicacion Inductivo. Impresos
02 -Aplica las propiedades de Trabajo Libros
radicacion en situaciones Individual. 3H
problematicas.
COMUNICACION
MATEMATICA
_ldentifica las propiedades de dMetoio.de.I t Icmp(l;esos d
la potenciacién y radicacion. ) escubrimiento. uaderno de oH
03 Ejemplifica la potenciacién y Propiedades de la | Trabajo Individual | trabajo
Fadicacién potenciaciény y en equipo.
_Interpreta el resultado radicacion.
obtenido al resolver ejercicios
de potenciacion.
RESOLUCION DE PROBLEMAS
_Resuelve ejercicios de Metod.o
potenciacion y radicacién de IndUCt'YO/ Impresos 4H
04 los numeros racionales. Deduc.tlvo. Libros
_ Resuelve problemas que ) Tra'bz.AJo
involucran calculos de Operaciones Individual.
potenciacion y radicacion. basu:las con los
ndmeros
racionales.
_Resuelve problemas
mediante la aplicacién de las Demostrativo Impresos
o;?eraciones. basicas de los Trabajo Individual | Cuaderno de
05 numeros racionales. y en equipo. trabajo 4H
_Comunica sus resultados Textos

obtenidos al resolver distintos
problemas y ejercicios.




MATRIZ DE EVALUACION

CRITERIO CAPACIDADES INDICADORES % | PTJE | INSTRUMENTOS
-Analiza la importancia de la
potenciacidon en la resolucién | 30 | 6
de problemas relacionados
con situaciones problematicas.
-Aplica  correctamente las Practica Calificada.
Razonamiento | Apjica correctamente | Propiedades de la |30 16 . .
y y las propiedades de la potenciacién en la resoluciéon Ficha de cotejo.
demostracion potenciacion y de problemas.
radicacion.
-Interpreta las propiedades de
la radicacién argumentando 20 |4
su aplicacidn en ejercicios.
-Aplica las propiedades de 20 |4
radicacion en los ejercicios
dados.
- Identifica las propiedades de 40 |8
la potenciacién y radicacion
escribiendo el nombre
Comunicacién | Interpreta el resultado | respectivo.
Matematica | obtenido al resolver _ Realiza ejemplos relacionados | 20 | 4 Practica Calificada.
ejercicios. a situaciones problematicas
sobre la potenciacién y Ficha de cotejo.
radicacidn.
_Interpreta el resultado
obtenido al resolver ejercicios 40 |8
de potenciacion relacionados
con la vida diaria.
- Resuelve ejercicios de
Resuelve problemas o, o
. L potenciacion y radicacion de los
mediante la aplicacién X 10 |2
. nueros racionales, empleando
de las operaciones ) o
s estrategias ldgicas.
basicas de los .
nimeros reales. _R(—‘_:Sl..le|ve pro.blemas de la vida
cotidiana que involucran 30 6
calculos de potenciacion y Practica Dirigida.
Resolucién de radicacion.
Problemas Prueba escrita.
- Siguiendo una secuencia
I6gica resuelve problemas
Comunica sus mediante la aplicacién de las 40 |8
resultados obtenidos operaciones basicas de los
al resolver distintos nudmeros racionales.
problemasy ejercicios. | - Comunica sus resultados
obtenidos al resolver distintos 20 |4

problemas y ejercicios, en
forma claray légica.




CITERIO | CAPACIDADES

INDICADORES

%

PTAJE

INSTRUMENTOS

ACTITUD ANTE EL AREA

Valora la potenciacién vy
radicacion de los numeros
reales en su vida diaria.

Muestra perseverancia para
obtener resultados de
distintas situaciones
problematicas.

Resuelve problemas con
seguridad en todos sus
procesos de manera
coherente y ordenada.

Actla con honestidad en la
evaluacién de sus
aprendizajes sin  copiar
trabajos de sus compafieros.

Comunica con seguridad sus
resultados matematicos
mostrando sesuencialidad y
orden.

20

20

20

20

20

Ficha de cotejo.
Autoevaluacion.
Coevaluacion.
Guia de

observacion.

VI. BIBLIOGRAFIA

e Maximo, V. (2002). ALGEBRA, Curso Teorico Practico. Horizonte.

e Naquiche, M. C. (2001). Matematica 2. Rubifios.
e Poemape, A. R. (2000). Matematica 2.
e Santillana. (2005). Matematica 2. Peru .




4. SESIONES DE APRENDIZAJE

ANEXO N°06

SESION DE APRENDIZAJE N201

I.DATOS INFORMATIVOS:

1.1 UGEL : Santa
1.2 INST. EDUCATIVA : “Gloriosa 329”
1.3 AREA CURRICULAR : Matemitica
1.4 NIVEL : Secundaria
1.5 TEMA : Regla de tres simple
1.6 GRADO Y SECCION 2200 “p”
1.7 DURACION : 180’
1.8 INVESTIGADORAS : Cory Wendy Kathleen Gomez Rojas
Maribel Stephanie Lifian Galindo
Il. TEMA TRANSVERSAL:
TEMA TRANSVERSAL SUB TEMA TRANSVERSAL

Educacidn en y para los derechos humanos.

Desintegracion familiar

11l ORGANIZACION DE LAS CAPACIDADES:

CAPACIDAD DE CAPACIDAD ) APRENDIZAJE
A - NTENIDOS BASI
AREA ESPECIFICA co 05 BASICOS ESPERADO
. Regla de tres simple Aplica regla de tres
Aplica simple directa o inversa.
Resolucion de - Regla de tres simple directa.
problemas - Regla de tres simple inversa. Resuelve problemas de
Resuelve regla de tres simple.




IV.ESTRATEGIAS DE APRENDIZAIJE:

MOMENTOS
(0] ) EVENTOS ESTRATEGIAS M“zizll:l):LTES TIEMPO
SITUACION
- La docente inicia la clase saludando a los
estudiantes.
MOTIVACION - Luego los estudiantes escuchan | paiabra oral
atentamente las instrucciones del juego o
| “La Tienda” dado por la docente. Pizarron
N - Los estudiantes participan activamente en Hojas
I el juego siguiendo las instrucciones de la Cartulinas
CONOCIMIENTOS docente. 20’
C PREVIOS - La docente a través del juego comprobara | Plumones
| si los estudiantes cuentan con los | Papelografos
(0] conocimientos previos.
- La docente responde a las interrogantes
CONFLICTO de los estudiantes sobre el tema a tratar.
COGNITIVO - Los estudiantes descubren el tema a
tratar y su importancia en la vida diaria.
- Los estudiantes reciben la guia de
aprendizaje N°01 en forma individual y ) .
Pizarron
P ordenada.
R CONSTRUCCION DEL | ~ Luego en forma silenciosa leen la guia de Palabra oral
0 CONOCIMIENTO aprendizaje y responden activamente a
las preguntas hechas por la docente. Guia de '
C - La docente responde a sus interrogantes y aprendizaje 70
E los estudiantes anotan los alcances mas N°01
S resaltantes del tema.
(o) Los estudiantes resuelven la Actividad | Plumones
APLICACION N°01 de la guia de aprendizaje, de manera
individual.
- La docente forma grupos de trabajo para
gue los estudiantes realicen la Actividad
N°02 a través del juego “El correcaminos”. | Palabra oral
TRANSFERENCIA - Los estudiantes escuchan las indicaciones Gula de
S dadas por la docente, para desarrollar el
A juego. aprendizaje
L - Los estudiantes sustentan sus ejercicios N"01 ,
| en la pizarra. Pizarrén 90
D EVALUACION - Al finalizar el juego los estudiantes Plumones
A presentan de manera grupal los _
problemas que les toco resolver. Hojas
- La docente explicara las dudas de los | Papelografos
RETROALIMENTACION| estudiantes y hara las correcciones si

fuese necesario.




V. EVALUACION DE APRENDIZAJE

5.1. EVALUACION CONCEPTUAL

CAPACIDAD | CAPACIDAD | APRENDIZAJE TIPO DE
. . INDICADOR INSTRUMENTOS .
DE AREA ESPECIFICA ESPERADO EVALUACION
. Aplica regla de tres
Aplica regla de | . . .
) simple directa o inversa
i tres simple .
Aplica . en los diversos
directa o
) problemas dados.
L inversa.
Resolucién ,
de Guia de Formativa
roblemas Resuelve Resuelve problemfas de | 5pservacion
p Resuelve | problemas  de (rfgla de tres . simple
regla de tres |rgcta o |n.versa,
. aplicando diversos
simple. e
procedimientos.

VL. BIBLIOGRAFIA

- MINISTERIO DE EDUCACION. Matemética 2.

- COVENAS, M. Matematica 2. Lima: Edit. Brufio.

- ROJAS, A. Matematica 2. Lima: Coleccion Skanners.

- DE LA CRUZ, M. Matematica 2. Lima: Edit. Brasa.

Cory Wendy Kathleen Gomez Rojas
Investigadora

Maribel Stephanie Lifian Galindo
Investigadora

José Suclupe Pizarro
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DESARROLLO




I. INICIO:

SENSIBILIZACION Y ESTIMULO:

1. MOTIVACION:

La docente inicia la clase saludando a los estudiantes.
Luego los estudiantes escuchan atentamente las instrucciones del juego “La Tienda” dado
por la docente.

“LA TIENDA”
1kg de arroz S/.2.30
1 lata atun S/.3.00
1 kg de papa S/.1.20
1 lapicero S/.0.50

ORGANIZACION Y PREPARACION DEL JUEGO

INSTRUCCIONES:

1. Se elige de forma voluntaria a un estudiante el cual representara al duefo de la tienda.
2. A cada estudiante se le alcanza una lista, la cual contendra la cantidad de un producto

gue se desea comprar. También se les dard una hoja donde escribird el monto al que
haciende su compra.

3. Cada estudiante de manera ordenada ira diciendo lo que desea comprar y también dira
el monto total de su compra.

CONSTRUCCION DEL APRENDIZAJE:

2. CONOCIMIENTOS PREVIOS:

Los estudiantes participan activamente en el juego siguiendo las instrucciones de la
docente.
La docente a través del juego comprobara si los estudiantes cuentan con los conocimientos
previos.

e (Qué relacion hay entre la cantidad de productos que desea comprar y el precio del
producto?
e (Qué sucede con el precio cuando compras mas productos? ¢Aumenta o disminuye?

3. CONFLICTO COGNITIVO:

La docente responde a las interrogantes de los estudiantes sobre el tema a tratar.
Los estudiantes descubren el tema a tratar y su importancia en la vida diaria.



II. PROCESO:

APLICACION DE LO APRENDIDO:

(" )

I.E. 89002 “Gloriosa 329”

GUIA DE APRENDIZAJE N0

APELLIDOS Y NOMBRES: ...ttt s s
\GRADO Y SECCION: ..ooiiiiiiiiiccn FECHA: ..o, )

REGLA DE TRES
SIMPLE

En la regla de tres simple intervienen tres cantidades conocidas o datos y una

desconocida o incégnita. Esta regla puede ser directa o inversa, segln las magnitudes
gue intervienen sean directamente proporcional (D.P) o inversamente proporcional

(I.P) respectivamente.

METODO PRACTICO:

1. Se examinan si la regla de tres es directa o inversa.
Si las cantidades van de mds a mas o de menos a menos, lareglaes...........cccoceeuvenen...

Sivan de mas amenosodemenosamaslareglaes ........eveececeieceieinnens

2. Sila regla de tres.......cccccevcerrrerrnersseesscesssennnns ; se multiplican los datos en aspa y se

divide entre el otro dato; este cociente es el valor de la incdgnita.

3. Si la regla de tres......coeeerrseeseerereseennssnesannns ; se multiplican los datos en fila y se

divide entre el otro dato de la pregunta; este cociente es el valor de la incégnita.



REGLA DE TRES SIMPLE DIRECTA

a b
hc
x=
> .
(o} X
EJEMPLO:

1. Si 3 metros de tela cuestan S/. 120. ¢ Cuanto se pagard por 5,5 metros de la misma

tela?
Solucion:
SUPUESTO : 3m \><‘ S/. 120
PREGUNTA 5,5m | ~
mas a mas
Razonando:

Si por 3 metros se paga S/. 120 por mas metros se pagara mas soles ( + a + )la regla
de tres directa. Luego.

« = §/.120.5,5m
3m

=5/220 Por los 5,5 metros de tela se pagara S/. 220

2. Si 1 kg de arroz cuesta S/. 2.30 en el mercado La Perla. ¢ Cudnto se pagara por 6 kg

de arroz?




REGLA DE TRES SIMPLE INVERSA

EJEMPLO:
1. Si 6 obreros hacen una obra en 20 dias, ¢Cuanto tiempo tardaran en hacer la

misma obra 8 obreros?

Solucion:
SUPUESTO 6 obreros 20 dias
PREGUNTA : 8 obreros X
mas a menos
60b .20d1
‘= obreros.20dias — 15dias
8obreros

8 obreros tardaran 15 dias en hacer la misma obra

2. Si 18 obreros hacen la carretera Chimbote-Huaraz en 30 dias. ¢ Cudnto tiempo invertiran
12 obreros en hacer la misma obra?




ACTIVIDAD N°01

I. INSTRUCCION: Llene los espacios en blanco recordando sus conocimientos sobre acerca
de la regla de tres simple.

La regla de tres puede Ser.......coeeeeeeceeeeieieceecee e (o TSSO USRS

La regla de tres simple puede Ser.....covevvevevcevevececeeveeene Y etereeteeteere et e ettt ereeteeneans

En la regla de tres simple directa se debe tener en cuenta las magnitudes...........ccccuc.u....

En la regla de tres simple inversa se debe tener en cuenta las magnitudes..........ccccceeue.

A e

Explica cuando podemos decir que una magnitud es directamente proporcional.

Il. INSTRUCCION: Realiza ejemplos relacionados a tu vida diaria y luego resuélvelos.

1. Sobre regla de tres simple directa.

2. Sobre regla de tres simple inversa.




III. SALIDA:

VALORACION Y REFLEXION SOBRE LO APRENDIDO:
CAPACIDAD DE AREA: Resolucién de problemas

ACTIVIDAD N°02

Resolver los siguientes problemas aplicando regla de tres simple directa o inversa.

1. Si 45 cuadernos cuestan S/. 405 en la libreria “Multicopias”. éCuanto se pagara por 75
cuadernos? R: 675 soles.

2. Un auto a 60 km/h cubre la distancia de Lima a Tumbes en 16 horas. ¢A qué velocidad debe
recorrer para cubrir dicha distancia en la mitad del tiempo? R: 120km/h

3. Si medio kilogramo de caramelos valen 120 soles, en el mercado “La Perla”, ¢Cudnto valdran
300 gramos de caramelos de la misma clase que los primeros? R:S/.72

4. Si 32 cuadernos cuestan S/. 80, en la libreria “La Cultura”, {Cuanto se pagara por 40
cuadernos? R: S/. 100

5. Un barco del puerto de Chimbote lleva viveres para 22 dias y 39 tripulantes; pero estos no
son mas que 33; ¢{Cuantos dias debe durar la navegacion? R: 26 dias

6. Habia comprado 13,5kg de café por 94,50 nuevos soles, pero por error me envian 1kg
menos. {Cuanto debo pagar? R:S/.87.50

7. Un auto tarda 9 horas en recorrer el trayecto Chimbote-Lima yendo a 60km/h. ¢Cuanto
tardara en recorrer el mismo trayecto yendo a 45km/h? R: 12 horas

8. Seis obreros hacen una loza deportiva en 15 horas, el triple de obreros, ¢Qué tiempo
tomaran para hacer la misma obra? R: 5 horas

9. Juan es el triple de rapido que Pedro. Si juntos pueden hacer cierto trabajo en 9 dias. éEn
cuantos dias hace el trabajo Juan trabajando solo? R: 12 dias

10. Cierto numero de ovejas son alimentadas con 60kg de pasto. Pero si disminuimos en 15 el
numero de ovejas, entonces se necesitarian solamente 40kg de pasto. Hallar el nimero de
ovejas. R: 450vejas

11. Por dos docenas de botellas de miel de abeja se pagd S/. 276. ¢Cuanto se pagara por 9
botellas menos? R:S/.172.50

12. 24 obreros hacen una casa en Chimbote en 30 dias. El triple de obreros. ¢Qué tiempo
tomaran para hacer la misma obra? R: 10 dias.

13. Un caballo Sujeto a un drbol por medio de una cuerda de 3 metros de longitud, se demora
dos dias en comer la hierba que esta su alcance. ¢Cudnto tiempo se demoraria si la cuerda
tuviera 9 metros? R: 18 dias

14. Percy es el doble de rapido que Miguel y este es el triple de rdpido que Javier. Si entre los
tres pueden terminar una tarea de razonamiento matematico en 16 dias. ¢En cudntos dias
Miguel con Javier hardn la misma tarea? R: 40 dias

15. La construccién de un puente peatonal en Nuevo Chimbote hecha por 20 obreros demoro
14 dias. ¢Cuantos obreros hay que anadir para que la obra se termine en 8 dias? R: 15
obreros

16. Un propietario tiene 640 corderos que puede alimentar durante 65 dias. ¢ Cuantos corderos
debe vender si quiere alimentar su rebafio por 15 dias mas dando la misma racién? R: 120
corderos

17. Juany Rodrigo recorren cierta distancia y los tiempos que emplean estan en la razén de 15
a 21. Sila velocidad de A es de 56km/h, éCual es la velocidad de B? R: 40km/h



18. Dos ruedas cuyos didmetros son 1,5 m y 2,4m estan conectadas por una correa. Cuando la
menor da 220 revoluciones. ¢ Cuantas revoluciones da la mayor? R: 137,5 revoluciones

DESARROLLO DEL JUEGO:

INSTRUCCIONES:

EL CORRECAMINOS

1. Juegan 5 grupos, un representante de cada grupo por turno de tal manera que todos

participen.

2. Cada grupo elige un color de ficha distinto.

3. Tiran el dado por turnos. Inicia el primero que al tirar el dado saque 6 (o el mayor

nimero).

4. Si al tirar el dado por ejemplo te toca el nimero 4, resuelves el ejercicio nimero 4 de la
Actividad N° 02, al encontrar la respuesta podras avanzar, pero para ello debes tirar el
dado nuevamente y avanzar la cantidad de casilleros que te indique el dado ,
respetando los obstaculos.

5. Si el grupo da una respuesta incorrecta 3 veces regresa a la partida.

6. Gana el grupo que llega primero a la meta.

PARTIDA 1 2 3 4 Adelantas 3 casilleros
6
7
8
Pierdes
un turno
10
11
Adelanta 2 casilleros 15 14 Rect;;flzc:s: 2 12
17
18
9 e -y Pietrudrii)“" 24 | LLEGADA




GUIA DE OBSERVACION

TEIM A et ettt et st bt et st s et ea e shesheeae et et ek et e eue et e eetehtea e te e ehe et et et tennenten
INDICADORES
GRUPO N°
Aplica regla de tres simple directa o inversa en los diversos | Resuelve problemas de regla de tres simple directa o inversa, aplicando
problemas dados. diversos procedimientos.
. 3. Justifica por
1. Identifica siesreglade | 2. Traduce el | 3. Aplicareglade | 1. Traduce el fe la;Aleca Ia; que aplica 4Irob|e:12$suelt\:llz
N° Apellidos y Nombres tres simple directa o | problema a su | tres simple | problema a su esfrate iasy ara determinada fe la de tres
inversa. forma simbdlica. directa o inversa. | forma simbdlica. g,, P reglas y o 'g
su solucidn. . simple.
estrategias.
1
2
3
4
5
6
7
8
ESCALA PUNTAIE
D= DEFICIENTE 0-4
M=MALO 5-8
R=REGULAR 9-12
B=BUENO 13-16
MB=MUY BUENO 17-20




SESION DE APRENDIZAJE N202

I.DATOS INFORMATIVOS:

1.1 UGEL

1.2 INST. EDUCATIVA

1.3 AREA CURRICULAR
1.4 NIVEL

1.5 TEMA

1.6 GRADO Y SECCION
1.7 DURACION

1.8 INVESTIGADORAS

: Santa
: “Gloriosa 329”

: Matematica

: Secundaria

: Regla de Tres Compuesta
2200 “p”
1135’
: Cory Wendy Kathleen Gémez Rojas

Maribel Stephanie Lifian Galindo

Il. TEMA TRANSVERSAL:
TEMA TRANSVERSAL SUB TEMA TRANSVERSAL
Educacién en y para los derechos humanos. Desintegracion familiar
. ORGANIZACION DE LAS CAPACIDADES:
CAPACIDAD DE | CAPACIDAD ;
AREA ESPECIFICA CONTENIDOS BASICOS APRENDIZAJE ESPERADO
Analiza Regla de Tres Compuesta Analiza la informacion

Razonamiento y
demostracion
Formula

Resolucién de
problemas Resuelve

brindada sobre regla de

Método practico tres compuesta.

- Usando la

proporcionalidad. Formula problemas sobre

regla de tres compuesta.

Resuelve problemas
relacionados a la regla de
tres compuesta.




IV. ESTRATEGIAS DE APRENDIZAIJE:

MOMENTOS
o EVENTOS ESTRATEGIAS Aconars | TIEMPO
- La docente inicia la clase saludando
a los estudiantes.
- Los estudiantes escuchan
atentamente las instrucciones del
MOTIVACION juego “Mensaje Secreto”, dado por
la docente.
- Participan los estudiantes en el
| juego de manera ordenada segun Palabra oral
N las indicaciones de la docente. Pizarrén
| - Responden a las preguntas que Hojas
realiza la docente acerca de Regla 25’
c de Tres Simple. Plumones
(I) CONOCIMIENTOS - agué entifendfes por Regla de Tres Tizas
PREVIOS Simple? ¢Cuando empleamos la
Regla de Tres Simple? ¢Cémo
distinguimos las magnitudes
directamente de las inversamente
proporcionales?
-La docente responde a las
CONFLICTO . .
COGNITIVO interrogantes de los estudiantes,
generando un debate.
- Los estudiantes reciben la Guia de Pizarrén
P aprendizaje N°02 sobre Regla de
R CONSTRUCCION DEL | [ oS compuesta. ] Palabra oral
0 CONOCIMIENTO - En forrT.1aIS|IenC|osa leen su guia de
aprendizaje. Guia de )
C - La docente explica el tema, dando | aprendizaje 7>
E participacién al alumno. N°02
S - Los estudiantes van resolviendo su
(o) APLICACION guia de aprendizaje, hasta donde la Plumones
docente les indique.
- La docente monitorea el trabajo
TRANSFERENCIA individual de los alumnos. Paéa;;adzral
S - Se forman cuatro grupos, la docente dizal
explicara las instrucciones para el aprendizaje
A juego “Buscando el Tesoro”. N°02
L EVALUACION - El grupo que encuentre el tesoro, Pizarrén 35
| serd el grupo ganador, donde se
D hara acreedor de unos fuertes | Plumones
A aplausos por sus compafieros. Papelografos

RETROALIMENTACION

- La docente explicara las dudas de
los alumnos y hard las correcciones
si fuese necesario.

Tizas




V. EVALUACION DE APRENDIZAJE

5.1. EVALUACION CONCEPTUAL

Resuelve
problemas
relacionados a
la regla de tres
compuesta.

Resuelve problemas
relacionados a la
regla de tres
compuesta, de
manera coherente vy
ordenada.

CAPACIDAD DE | CAPACIDAD | APRENDIZAIJE TIPO DE
. . INDICADOR INSTRUMENTOS .
AREA ESPECIFICA ESPERADO EVALUACION

Analiza la | Analiza la
Analiza informacién informacién
brindada sobre | brindada sobre regla
Razonamiento regla de tres | de tres compuesta, y
y compuesta. responde las
demostracion interrogantes.
Formula
Formula Formula problemas
problemas sobre regla de tres
sobre regla de | compuesta, Guia de .
-, Formativa
tres compuesta. | empleando observacion
Resolucién de | Resuelve razonamientos
problemas |6gicos.
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DESARROLLO



I. INICIO:

SENSIBILIZACION Y ESTIMULO:

1. MOTIVACION:

Los estudiantes escuchan atentamente las instrucciones del juego “Mensaje Secreto”, dado por la
docente. Participan los estudiantes en el juego de manera ordenada segun las indicaciones de la
docente.

ORGANIZACION Y PREPARACION DEL JUEGO:

INSTRUCCIONES:

1. A cada estudiante se le entregara una hoja donde se encuentra el juego.

2. Cada estudiante debera resolver de manera ordenada respetando las leyes de signos los
ejercicios asignados.

3. Al terminar de resolver los ejercicios los estudiantes se dardn cuenta que cada resultado
corresponde a una letra de la tabla del cddigo secreto. El nimero de la operacién te indica el
sitio de la letra en el mensaje.

4. Ganard el estudiante que encuentre el mensaje secreto.

Tienes que ser el primero en descifrare el mensaje secreto. Para eso, realiza estas 11 operaciones.
Cada resultado corresponde a una letra de la tabla del cddigo secreto. El nUmero de la operacién
te indica el sitio de la letra en el mensaje.

1) —4(8+ (-11+7)+3(-2+6)) =

o] -3
2)-12+(—4(5-3)—2(-23+21)) = S 23
3)5(—16 + (21 —13) —=3(=7 + 15)) = R 3
4)(-10+ (17 -12) +2(-8+5)) - 15 = ! 18

E -130
5)—28+((-12+9) - (9-12+3)+1) = v 3
6) —45+ (-2+12+(-7+3))+12 = L 21
7)-24+(-15+7)+5 = E 4

E -40
8)-36+(—8+(-5+3)+12+(-2+8)) =

E -6
9)3(—=8) + (—3)(=12 + 10) = R I

10)12 + (=12 +8) =

11) -5(3-4)—-(6—-8)(4—9) =



S

11

CONSTRUCCION DEL APRENDIZAJE:

2. CONOCIMIENTOS PREVIOS:

Responden a las preguntas que realiza la docente acerca de Regla de Tres Simple.

v ¢Qué entiendes por Regla de Tres Simple?
v’ ¢Cudndo empleamos la Regla de Tres Simple?
v’ ¢Cémo distinguimos las magnitudes directamente de las inversamente proporcionales?

3. CONFLICTO COGNITIVO:

La docente responde a las interrogantes de los estudiantes, generando un debate.




II. PROCESO:

APLICACION DE LO APRENDIDO:

(" )

I. E. “GLORIOSA 329”

GUIA DE APRENDIZAJE N°02

APELLIDOS Y NOMBRES: ...ttt s s bbb s s bbb bbb

GRADO Y SECCION: ..o FECHA: ..o

J

REGLA DE TRES
COMPUESTA

En la regla de tres compuesta intervienen tres o mas pares de cantidades
proporcionales.

-&V :

Método practico

1. ‘Usando la proporcionalidad

Para resolver los problemas de Regla de Tres, aplicamos el método llamado "La Ley de los signos",
gue no es mas que la constante practica de magnitudes proporcionales y que consiste en lo
siguiente:

Se colocan los valores correspondientes a la misma mag-
nitud, uno debajo de otro, a continuaciéon se comparan | |
cada par de magnitudes proporcionales con el par que
contiene a la incdgnita; para saber si son directa o Si son directamente } arriba —
inversamente proporcionales con la incégnita y: proporcionales: abajo +
El valor de la incdgnita viene dado por un quebrado cuyo
numerador es el producto de todas las cantidades | |
afectadas del signo (+) y cuyo denominador es el
producto de las cantidades afectadas del signo (-) en
todos los problemas sin excepcion el valor numérico que
es de la misma especie que la incégnita llevara signo (+)

Si son inversamente arriba +
proporcionales: abajo -

Problema 1: Para pavimentar 180 metros de pista; 18 obreros tardan 21 dias. ¢ Cuantos dias se
necesitaran para pavimentar 120 metros de la misma pista con 4 obreros menos?




Problema 2: Si 16 obreros trabajando 9 horas diarias en 12 dias hacen 60 sillas. ¢Cudntos dias
necesitaran 40 obreros trabajando 1 hora diaria menos para hacer un ciento de las mismas sillas?

ACTIVIDAD N°01
CAPACIDAD DE AREA: Razonamiento y demostracion.

1. Analiza la informacion brindada sobre regla de tres compuesta, y responde las siguientes
preguntas:

éCudntas magnitudes ¢En qué caso las magnitudes ¢En qué caso son
intervienen en la Regla de son directamente inversamente
Tres Compuesta? proporcionales? proporcionales?

2. Ahora, veamos cuando las magnitudes son directamente proporcionales o inversamente
proporcionales

1. Si en una panaderia el nimero de trabajadores aumenta, entonces el nimero de horas en que
se terminara de elaborar el pan serd ... , por lo tanto son magnitudes
2. Si en una fabrica el nimero de trabajadores disminuye, entonces el nimero de la produccidn
......................................... , por lo tanto son magnitudes .......c.ccceveeeeceeeececeeneee.

3. Formula problemas sobre regla de tres compuesta, empleando razonamientos légicos.




III.SALIDA:

VALORACION Y REFLEXION SOBRE LO APRENDIDO:
CAPACIDAD DE AREA: Resolucién de problemas

ACTIVIDAD N°02

Resuelve los siguientes ejercicios de Regla de Tres Compuesto aplicando estrategias, y ubica tu
respuesta en la tabla.

1. Si 180 hombres en 6 dias, trabajando 10 horas cada dia, pueden hacer una zanja de 200m de
largo, 3 m de ancho y 2 m de profundidad. ¢En cuantos dias, de 8 horas, harian 100 hombres
una zanja de 400 m de largo; 4 m de ancho y 3 m de profundidad?

2. 6 costureras pueden fabricar 32 vestidos en 8 dias. ¢Qué tiempo emplearan 10 costureras
para hacer 40 vestidos?

3. 5 panaderos elaboran 400 panetones en 9 horas. ¢Cuantos panetones haran 6 panaderos en
15 horas?

4. Si 8 carpinteros hacen 8 mesas en 8 dias trabajando 3h/d écuantos carpinteros haran el doble
de mesas en la mitad del tiempo anterior, si trabajan 6h/d?

5. Para construir 180 metros de carretera, 15 obreros han tardado 12 dias, trabajando a razén de
10h/d. ¢Cudntos dias tardaran 40 obreros para hacer 600 metros del mismo trabajo, si
trabajan 10 h/d?

6. Un propietario de un edificio ha cobrado S/. 10 780 por alquilar 22 cuartos durante 7 meses.
¢Cudnto cobrard por alquilar 14 cuartos durante 5 meses?

7. Si 40 carpinteros fabrican 16 puertas en 9 dias. {Cuantos dias tardaran 45 carpinteros para
hacer 12 puertas iguales?

8. Por 8 dias de trabajo, 12 obreros han cobrado S/. 640. ¢{Cuanto ganaran por 16 dias, 15
obreros con los mismos jornales?

9. 20 obreros, en 14 dias de 8 horas; han realizado un trabajo de 120 m de largo. ¢Cuantos dias
de 7 horas emplearan 24 obreros para hacer 90 m del mismo trabajo?

10. Por trabajar 8 horas diarias durante 20 dias un pedn ha ganado S/. 120. ¢ Cuantas horas diarias
habra trabajado en la misma obra si por 30 dias le han pagado S/. 225?

11. Si con 120 kg de pasto se alimenta a 4 caballos durante 5 dias. ¢ Cuantos kilogramos de pasto
se necesitara para alimentar a 9 caballos en 3 dias?

12. Si 8 secretarias tardan 3 horas para digitar 72 paginas. ¢{Cuanto tardaran 6 secretarias para
digitar 90 pdginas?

13. 14 obreros emplearon 28 dias para hacer 140 m de obra. ¢Cudnto hicieron 18 obreros en 35
dias?

14. Un excursionista recorre, en 7 dias, 140 km, andando 7 horas diarias. ¢ Qué distancia recorrera
en 21 dias, a 3 horas diarias?

15. Una cuadrilla de 15 obreros trabajando 6 horas diarias terminan una obra en 38 dias.
¢Cudntos dias tardarian para hacer la misma obra, 19 obreros trabajando 3 horas diarias mas
gue los anteriores?

16. Si 40 obreros trabajando 10 horas diarias en 15 dias construyeron 300 m de obra. ¢{Cudntos
obreros se necesitarian para construir 180 m de obra trabajando 1 hora diaria menos durante
20 dias?



DESARROLLO DEL JUEGO:

BOSCANDG EL TESGORS

INSTRUCCIONES:

1. Juegan 4 grupos, cada grupo elegira su representante.

2. Los estudiantes resolveran los ejercicios de manera grupal y comunicaran a la docente su
respuesta, si la respuesta es correcta ellos pueden salir a ubicar la respuesta en la tabla para
saber que letray que coordenadas le corresponde y asi ubicarla en el plano cartesiano.

3. El grupo que mas respuestas correctas tenga sera el grupo ganador; y quien descubra el

mensaje secreto (El mensaje se leera de manera horizontal).

A CONTINUACION TE PRESENTAMOS UNA SERIE DE LETRAS, ORDENALAS EN EL PLANO
CARTESIANO. SEGUN TE LO INDIQUEN, ASi PODRAS ENCONTRAR EL TESORO.

Rsp. LETRA DEL CAMINO DEL TESORO Rsp. LETRA DEL CAMINO DEL TESORO
MENSAJE MENSAJE
1) A (-5,6); (-4,3); (-5,2); | 9) N (-5,3);(4,2)
(3/6)1 (11'6)
4)
3) D (4,6); (1,0) 11) P (3,3); (1,2); (-3,-4); (-2,-
5)

(3,4); (4,3); (0,1); (0,0);
(_11_1); (11_1)r (_1I_4);

(0,-5)
5) G (-2,6) 13) R (-4,6); (-5,4); (5,3); (-5,-
2)
6) I (-3,2); (-4,-3) 14) S (-3,4); (4,4); (0-1); (5,-
2); (1,-5)
7) L (-6,6); (2,6); (-2,-4) | 15) T (6,6); (2,-5)
8) M (4,-3); (3,-4) 16) U (5,4); (-1,1); (-1,0); (-1,-

5)
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Luego de haber ubicado cada letra en su respectivo lugar, leemos el mensaje de manera

horizontal y descubrimos lo siguiente:

T AHORA TU PROPON UN JUEGO PARA élL

SIGUIENTE TEMA: “‘PORCENTA]E"




TEMA: Regla de Tres Compuesta

GUIA DE OBSERVACION

INDICADORES
Analiza la informacién .
. Formula problemas sobre regla de tres | Resuelve problemas relacionados a la regla de tres
brindada sobre regla de tres .
compuesta, empleando razonamientos | compuesta, de manera coherente y ordenada.
compuesta, y responde las | , .
. Iégicos. Resuelve
interrogantes.
1. Observa la | 2. Analiza la | 1. Recepciona 2. Identifica los 3. Formula 2. Aplica las 3. Justifica por 4. Resuelve
. L . L R .. elementos que 1. Traduce el K problemas
informacion informacién la informacion e deben problemas roblema a su reglasy o que aplica relacionados
brindada sobre | brindada sobre | brindada sobre . sobre regla de P estrategias determinada
relacionar para forma a la regla de
regla de tres | regla de tres | regla de tres enerar tres simbélica para su reglasy o tres
compuesta. compuesta. compuesta g compuesta. ’ solucidn. estrategias.
problemas. compuesta.
N° Apellidos y Nombres
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
ESCALA PUNTAIE
D= DEFICIENTE 0-4
M=MALO 5-8
R=REGULAR 9-12
B=BUENO 13-16
MB=MUY BUENO 17-20







SESION DE APRENDIZAJE N203

I.DATOS INFORMATIVOS:

1.1 UGEL : Santa
1.2 INST. EDUCATIVA : “Gloriosa 329”
1.3 AREA CURRICULAR : Matematica
1.4 NIVEL : Secundaria
1.5 TEMA : Porcentaje
1.6 GRADO Y SECCION ;200 “p”
1.7 DURACION : 135’
1.8 INVESTIGADORAS : Cory Wendy Kathleen Gémez Rojas
Maribel Stephanie Lifian Galindo
Il. TEMA TRANSVERSAL:
TEMA TRANSVERSAL SUB TEMA TRANSVERSAL

Educacién en y para los derechos humanos.

Desintegracion familiar

ORGANIZACION DE LAS CAPACIDADES:

CAPACIDAD DE | CAPACIDAD .
AREA ESPECIFICA CONTENIDOS BASICOS APRENDIZAJE ESPERADO
Aplica Porcentaje Aplica la informacion sobre
porcentaje.
Resolucién de 1. Introduccion
2. Hallar el tanto por ciento | Resuelve ejercicios y/o
problemas Resuelve .
de una cantidad problemas sobre
3. Relacién parte —todo porcentajes.
4. Hallar una cantidad
conociendo el valor de su
porcentaje




IV. ESTRATEGIAS DE APRENDIZAIJE:

MOMENTOS MEDIOS Y
O SITUACION EVENTOS ESTRATEGIAS MATERIALEs | TIEMPO
- La docente inicia la clase
saludando a los estudiantes.
MOTIVACION - Los estudlan'Fes gscuchan Palabra oral
| atentamente las instrucciones del
N juego “Descubriendo el tema”, Pizarron
| dado por la docente. Hojas
- Participan los estudiantes en el 25
C . , Plumones
| CONOCIMIENTOS juego de manera ordenada segun
PREVIOS las indicaciones de la docente. Tizas
(0]
- Descubren el tema a tratar y ven
CONFLICTO sus diferentes aplicaciones en la
COGNITIVO : P
vida real.
- Los estudiantes reciben la Guia . )
.. o Pizarron
P de aprendizaje N°03 sobre Tanto
R CONSTRUCCION DEL Er?rfirer:‘i\oglzsgs:atalfén su guia Palabra oral
0 CONOCIMIENTO Sl &
c de aprendizaje. Guia de -
-La docente explica el tema,| aprendizaje
E dando participacién al alumno. N°03
S - Los estudiantes van resolviendo
(o) APLICACION su guia de aprendizaje, hasta Plumones
donde la docente les indique.
-La docente forma grupos de
trabajo para que los estudiantes
realicen la Actividad N°01 a
través del juego “Crucimate de | Palabra oral
TRANSFERENCIA Porcentaje.. Guia de
- Los estudiantes escuchan las
S indicaciones dadas por la | aprendizaje
A docente, para desarrollar el N°03
L juego. o, ,
- Pizarrén 35
| - Los estudiantes sustentan sus
D ejercicios en la pizarra. Plumones
A EVALUACION - Al fmallzar el juego los Papelografos
estudiantes presentan de manera ]
grupal los problemas que les toco Tizas
resolver.
- La docente explicara las dudas de
RETROALIMENTACION los estudiantes y harda las
correcciones si fuese necesario.




V. EVALUACION DE APRENDIZAJE

5.1. EVALUACION CONCEPTUAL

CAPACIDAD DE | CAPACIDAD | APRENDIZAIJE TIPO DE
. . INDICADOR INSTRUMENTOS .
AREA ESPECIFICA ESPERADO EVALUACION

Aplica Aplica la Aplica la informacién
informacién sobre porcentaje, en
sobre la solucién de
porcentaje. ejercicios y/o

Resolucién de roblemas. ,

P Guia de .
problemas . Formativa
S observacién

Resuelve Resuelve Resuelve ejercicios
ejercicios  y/o | y/o problemas sobre
problemas porcentajes, de
sobre manera coherente vy
porcentajes. ordenada.

VI. BIBLIOGRAFIiA

- MINISTERIO DE EDUCACION. Matematica 2.

- COVENAS, M. Matematica 2. Lima: Edit. Brufio.

- ROJAS, A. Matematica 2. Lima: Coleccion Skanners.

- DE LA CRUZ, M. Matematica 2. Lima: Edit. Brasa.

Cory Wendy Kathleen Gémez Rojas
Investigadora

Maribel Linan Galindo
Investigadora

José Suclupe Pizarro
Profesor




DESARROLLO



I. INICIO:

SENSIBILIZACION Y ESTIMULO:

1. MOTIVACION:

La docente inicia la clase saludando a los estudiantes.
Los estudiantes escuchan atentamente las instrucciones del juego “Descubriendo el tema”, dado

por la docente.

DESCUBRIIXNI O

ORGANIZACION Y PREPARACION DEL JUEGO:

INSTRUCCIONES:
1. La docente coloca la primera tarjeta en la pizarra, sugiriendo ideas para asi poder descubrir el

tema a tratar.

2. Si todavia no se descubre el tema, la docente coloca la segunda tarjeta en la pizarra.

3. La docente colocara tantas tarjetas como lo amerite, hasta que los estudiantes puedan
descubrir el tema a tratar.

4. Los estudiantes que participen obtendrdn un punto en sus participaciones orales.

Estd compuesto por diez letras. || Estd presente en la reparticién
de terrenos.

Estd presente cuando hago una regla Si 24 obreros hacen una obra en 48 dias
operacién de regla de tres simple. ¢En cudntos dias lo hardn 36 obreros?
Es una o varias de las cien Segln las encuestas, el porcentaje
partes iquales de un nimero. de nifios aprobados es alto.

Su signo es el %.

CONSTRUCCION DEL APRENDIZAJE:

2. CONOCIMIENTOS PREVIOS:
Participan los estudiantes en el juego de manera ordenada segun las indicaciones de la docente.

3. CONFLICTO COGNITIVO:
Descubren el tema a tratar y ven sus diferentes aplicaciones en la vida real.



II. PROCESO:

APLICACION DE LO APRENDIDO:

(" )

I. E. “GLORIOSA 329”

GUIA DE APRENDIZAJIE N°0S3

APELLIDOS Y NOMBRES: ...ttt et st es s s s s s b ss s she s e

GRADO Y SECCION: ..ot FECHA: .o

T e Ty

CAPACIDAD DE AREA: Resolucion de problemas

Aplica la informacién sobre porcentaje, en la solucién de ejercicios y/o problemas.

1. INTRODUCCION

Por ciento viene del latin per Centum que significa
“por cada cien”. Cuando decimos “Nueve por ciento
de los estudiantes estdn ausentes”, queremos decir
que:

Nueve de cada cien estudiantes
estan ausentes.

Las ganancia o perdidas, la rebaja o descuento,
comisiones, etc. Se expresan siempre en un Tanto
por Ciento, es decir en un tanto por cada cien (Per
Centum). De aqui la enorme importancia del
estudio de este tema en la vida diaria.

© Tanto por Ciento de un nimero es el
nimero de unidades que se toman por cada
100.

© También se llama tanto por ciento a una o
varias de las cien partes iguales en que se

divide un numero, o sea: uno o varios

centésimos de un nimero.

Por ejemplo:
Si un comerciante gana el 35%, significa que gana
s/. 35 por cada s/. 100 de su capital.

Enunciado Razdn Fracciones Centécimas Decimal | Porcentaje
A | 3 de cada 25 muchachos 3+25 3 < 34 12 0,12 12%
pertenecen al equipo de futbol. 25 254 100
B | Por cada 5 alumnos hay 3 3+5
muchachos.
C
Observaciones:
1) Todo nimero racional puede ser expresado como 3200 = 2> =1 p)459% = > =2
100 5 100 20

un porcentaje, multiplicando dicho numero x 100%.
Ejemplos:

a) 1= 1x100%= 100%

b) 2 = 2x100%= 200%

2) Todo porcentaje se puede expresar como un
ndmero racional.
Ejemplos:

3) Solo se pueden sumar o restar porcentajes de
una misma cantidad.

Ejemplo:

a) 40%deA+15%deA




4) Toda cantidad es el 100% de si misma, entonces
todo aumento o disminucién en porcentaje se hara
sobre la base del 100%.

2. HALLAR EL TANTO POR CIENTO DE UNA
CANTIDAD

En “Planteo de Ecuaciones” hemos visto que los
términos de “de” o “del” implican multiplicacién.
Entonces el a% de una cantidad b se puede calcular
asi:

a % de b=1%.b
L " a

Ejemplos:

i) El25% de 400 =12—050.400 =100
i) El 43% de 100 =

iii) E1 20% del 40% de 1200 =

iv) El 13% de 120 + el 17% de 120

3. RELACION PARTE - TODO

Para expresar en tanto por ciento una comparacion
parte — todo, basta con multiplicarle por 100%. Es
decir:

lo que hace de parte

Tanto por ciento = x 100%

lo que hace de todo

Ejemplos:
i) ¢Qué tanto por ciento de 80 es 607
En este caso:

III.SALIDA:

Ejemplo:
a) Un nimero aumentado en su 20%.

¢Qué % de 80? <= hace de “todo”
es 60? < hace de “parte”

Entonces: tanto por ciento = Z—gxloo% =75%

Lo que sigue inmediatamente después de:
de, del, de los = representa al todo.
es, son, representa = representa la parte.

ii) ¢Qué tanto por ciento es 525 de 12507

4) HALLAR UNA CANTIDAD CONOCIENDO EL
VALOR DE SU PORCENTAIJE
Ejemplos:
i) de que cantidad es 20 el 25%?
Sea “x” dicha cantidad
= De acuerdo al enunciado:
El 25% de x es 20

5y =20
10?
—.x=20
4
x = 80

ii) El 20% del 30% de una cantidad es 54. Hallar
dicha cantidad.

VALORACION Y REFLEXION SOBRE LO APRENDIDO:

ACTIVIDAD N°01
Resuelve ejercicios y/o problemas sobre porcentajes, de manera coherente y ordenada.

Horizontal ‘

1) Lifidn vio las encuestas en un periddico,
guedandose muy sorprendido ya que el 40% de 120
nifios comen verdura. ¢Cudntos nifios comen
verdura?

2) éQué tanto por ciento de 140 es 70? / (106 es el
200% de qué numero?

3) EI 8% de 280 + 17% de 280./ EI 50% de 12 nifios
consumen comida chatarra. (Cudntos consumen
comida chatarra?

4) ¢Qué tanto por ciento representa 60, respecto
de 1507 . Dos Nada. El 20% de 25.

5) éDe qué numero es 120 su 30%?. Nada. Dos
porcentajes.

6) Pedro al realizar una encuesta observo que el
40% del 50% de 165 de la poblaciéon de Chimbote
tiene un mal habito alimenticio. ¢ Cuantos personas
tendrdn un mal habito alimenticio? / ¢De qué
numero, 7,8 es el 10%?

7) José observo una encuesta donde el 30% del 80%
del 200% de 5000 adolescentes consumen alcohol a
temprana edad. ¢ Cuantos consumen alcohol?
Vertical ‘

1) El 300% de 15 nifios aun miran el programa
cémico “Chavo del 8”.¢iCuantos miran el programa
cémico “Chavo del 8”?./ El 300% de un numero es
129.

2) EI 40% de 200 jovenes no terminan la secundaria
satisfactoriamente. ¢Cudntos jovenes no



terminaran la secundaria satisfactoriamente?. /
¢10 es el 25% de qué numero?. / é16 es el 50% de
qué numero?.

3) ¢Qué tanto por ciento de 10N es N/2?. / El
3500% de 20 madres preparan un refrigerio para
sus hijos. ¢Cudntas madres preparan un refrigerio
para sus hijos?. / El 150% de un nimero es 6.

INSTRUCCIONES:

CRUCIMATE DE
PORCENTAJE

4) ¢12 es el 8% de qué numero?. / Porcentaje. / El
200% de 35.

5) éDe qué numero, 612 es el 4%%?. / El 40% de
200 jovenes llegan tarde a clases ¢Cuantos jovenes
llegan tarde a clases?.

6) ¢De 5/6, que tanto representa 1/3?

7) ¢Qué tanto por ciento es 60, respecto de 240?

1. Juegan 7 grupos, un representante de cada grupo por turno de tal manera que todos

participen.

2. Cada grupo resuelve sus ejercicios de forma vertical y horizontal, segin el nimero que les

corresponda.

3. Cada coordinador de grupo copia sus respuestas en el Crucimate.
4. El grupo que no tenga ningun error, guarde disciplina, serd el grupo ganador.

12 3

4 5 6 7

N O A h WON=




TEMA: Porcentaje

GUIA DE OBSERVACION

GRUPO N°

INDICADORES

Aplica la informacidn sobre porcentaje, en la solucién
de ejercicios y/o problemas.

Resuelve ejercicios y/o problemas sobre porcentajes, de manera
coherente y ordenada.

1. Traduce el - 4. Resuelve
. 2. Traduce el . L . 3. Justifica por | .
1. Recepciona la 3. Aplica la ejercicio y/o | 2. Aplica . ejercicios y/o

o . . . problema a su | . ! . que aplica
N Apellidos y Nombres informacion  de informacion sobre | problema a su | estrategias para . problemas

. forma . . determinada

porcentaje. L porcentaje. forma su solucién. . sobre
simbdlica. S estrategias. .
simbdlica. porcentajes.
1
2
3
4
6
7
8
ESCALA PUNTAIE

D= DEFICIENTE 0-4

M=MALO 5-8

R=REGULAR 9-12

B=BUENO 13-16

MB=MUY BUENO 17-20







SESION DE APRENDIZAJE N204

|.DATOS INFORMATIVOS:

1.1 UGEL : Santa
1.2 INST. EDUCATIVA : “Gloriosa 329”
1.3 AREA CURRICULAR : Matematica
1.4 NIVEL : Secundaria
1.5 TEMA : Expresiones algebraicas
1.6 GRADO Y SECCION 2200 “p”
1.7 DURACION : 180
1.8 INVESTIGADORAS : Cory Wendy Kathleen Gomez Rojas
Maribel Stephanie Lifian Galindo
TEMA TRANSVERSAL:
TEMA TRANSVERSAL SUB TEMA TRANSVERSAL

Educacidn en y para los derechos humanos.

Desintegracion familiar

11LORGANIZACION DE LAS CAPACIDADES:

CAPACIDAD DE CAPACIDAD .
AREA ESPECIFICA CONTENIDOS BASICOS APRENDIZAJE ESPERADO
Expresiones algebraicas Rept:elsenta unl enlunciad‘o
Representa B . verbal en el lenguaje
Razonamiento y p - EXpreSIon algebra|ca. algebraico.
demostracion - Clasificacion de las
N expresiones algebraicas. Utiliza diversas
Utiliza - Termino algebraico. estrategias.
- Reduccidén de  términos
Comunicacion semejantes. Expresa un enunciado
matemdtica Expresa
verbal para las
expresiones algebraicas.




IV. ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE:

MOMENTOS
ED
o EVENTOS ESTRATEGIAS MEDIOSY | 1empo
SITUACION MATERIALES
- La docente inicia la clase saludando a los
estudiantes.
MOTIVACION - Luego los gstudlanFes escgchan
atentamente las instrucciones del juego
" , . Palabra oral
¢QUIEN TIENE....? YO TENGO....” dado por
I la docente. Pizarron
N - Los estudiantes responden a las preguntas Hojas
| CONOCIMIENTOS que realiza la docente acerca de Cartulinas 20’
C PREVIOS Expresiones Algebraicas: ¢Qué es una
I constante?; ¢Qué es una variable?; éQué es | Plumones
o una expresion algebraica?
-La docente presenta una situacion
CONELICTO problematica a los estudiantes sobre el
COGNITIVO tema a tratar, donde ellos responderan a
las interrogantes planteadas.
- Los estudiantes descubren el tema a tratar.
- Los estudiantes reciben la guia de
p aprendizaje N°04 en forma individual y Pizarron
R ordenada.
CONSTRUCCION DEL | - Luego en forma silenciosa leen la guia de Palabra oral
o CONOCIMIENTO aprendizaje y van resolviendo lo que la Gula de
C docente les indique. aprendizaje 70’
E -La docente explica el tema, dando N°04
S participacién al alumno.
o) - Los estudiantes van resolviendo la | Plumones
APLICACION Actividad N°01, de manera individual, de la
guia de aprendizaje.
- La docente forma grupos de trabajo para
gue los estudiantes realicen la Actividad
N°02 a través del juego “Casinos Palabra oral
Algebraicos”. Guia de
TRANSFERENCIA . T
- Los estudiantes escuchan las indicaciones dizai
S aprendizaje
dadas por la docente.
A - Los estudiantes proponen un juego para la N°04
L proxima sesién de aprendizaje.
- . i ¢ 90’
I - Los estudiantes sustentan sus ejercicios en | ' 'z2"Ton
D la pizarra. Cartulinas
EVALUACION - Al finalizar el juego los estudiantes
A Plumones
presentan de manera grupal los problemas
que les toco resolver. Hojas
-La docente explicara las dudas de los | papelografos
RETROALIMENTACION| estudiantes y hara las correcciones si fuese

necesario.




V. EVALUACION DE APRENDIZAJE

5.1. EVALUACION CONCEPTUAL

CAPACIDAD DE | CAPACIDAD APRENDIZAJE TIPO DE
L , INDICADOR INSTRUMENTOS p
AREA ESPECIFICA ESPERADO EVALUACION

Representa un | Representa un
enunciado verbal | enunciado verbal en
R . Representa | en el lenguaje | el lenguaje algebraico,
azonamiento algebraico. de manera coherente
y y ordenada.
demostracién
Utiliza  diversas Ut1I:|IZ: ) diversas
- estrategias. estaicglas - bara Guia de Formativa
Utiliza reducir términos | gpservacién
semejantes.
Expresa un Expresa
Comunicacion Expresa enunciado verbal correctamente un
matematica P enunciado verbal para
para las .
. las expresiones
expresiones .
. algebraicas.
algebraicas.

VI. BIBLIOGRAFIA

- MINISTERIO DE EDUCACION. Matemética 2.

- COVENAS, M. Matematica 2. Lima: Edit. Brufio.

- ROJAS, A. Matematica 2. Lima: Coleccion Skanners.

- DE LA CRUZ, M. Matematica 2. Lima: Edit. Brasa.

Cory Wendy Kathleen Gomez Rojas

Maribel Stephanie Lifian Galindo

Investigadora Investigadora

José Suclupe Pizarro
Profesor de la I.E.



DESARROLLO




I. INICIO:

SENSIBILIZACION Y ESTIMULO:
1. MOTIVACION:

La docente inicia la clase saludando a los estudiantes.

Luego los estudiantes escuchan atentamente las instrucciones del juego “¢QUIEN TIENE....?
YO TENGO....” dado por la docente.

¢QUIEN TIENE....? YO TENGO....

]
TENGO: n-15
TENGO: n+9=48
TENGO: x/3 ¢QUIEN TIENE EL TRIPLE DE UN NUMERO
GOLUEALTICAIE LA _CLINAA_DE DOC AL TENGO: 3x-5
TENGO: x+15

¢QUIEN TIENE LA DIFERENCIA DE DOS

¢QUIEN TIENE UN NUMERO QUE A NUMEROS?

DA 48? |

ORGANIZACION Y PREPARACION DEL JUEGO:

INSTRUCCIONES:

1. Se trata de un juego para toda la clase.

2. Reciben una tarjeta cada estudiante o pareja.

3. Empieza cualquier estudiante leyendo la pregunta de su tarjeta, por ejemplo, empieza
el estudiante con la tarjeta:

TENGO: n-15

¢QUIEN TIENE UN NUMERO DIVIDIDO POR TRES?

4. Todos los estudiantes miran sus tarjetas y contesta el estudiante que posee la tarjeta
con la solucién:

TENGO: x/3

¢QUIEN TIENE LA SUMA DE DOS NUMEROS?




5. Ese estudiante lee a su vez la pregunta de su tarjeta y contesta el que tiene esta
tarjeta:

TENGO: x+15

¢QUIEN TIENE UN NUMERO QUE AL SUMARLE 9 DA
48?

6. Siguiendo la cadena de la misma forma, hasta que se cierre la cadena cuando todos
los estudiantes han contestado.

CONSTRUCCION DEL APRENDIZAJE:

2. CONOCIMIENTOS PREVIOS:

Los estudiantes participan activamente en el juego siguiendo las instrucciones de la
docente.

Los estudiantes responden a las preguntas que realiza la docente acerca de Expresiones
Algebraicas:

v" $Qué es una constante?
v" ¢Qué es una variable?
v' ¢Qué es una expresion algebraica?

3. CONFLICTO COGNITIVO:

La docente presenta una situacion problematica a los estudiantes sobre el tema a tratar,
donde ellos responderan a las interrogantes planteadas. Los estudiantes descubren el tema
a tratar.

SITUACION PROBLEMATICA

En un taller de confecciones, se registra el tiempo que demora cada operaria en
confeccionar cada prenda de vestir. Maria se demora 2 horas para producir una camisay 3
horas para producir un pantaldn. Si x representa el nUmero de camisas que va a producir ey
el numero de pantalones.

Respondan:

e (Qué representa la expresion 2x?

e (iCuanto demorara en confeccionar 5 camisas?
e (Qué representa la expresion 3y?

e (Qué representa la expresidon 2x+3y?



I1I. PROCESO:

APLICACION DE LO APRENDIDO:

a

I.E. 89002 “Gloriosa 329"

GUA DE APRENDIZAJE NPO4

APELLIDOS Y NOMBRES: ...ttt st et s
kGRADO Y SECCION: ...coviiriiiiiviciiccniee FECHA: ..o, )

EXPRESIONES ALGEBRAICAS

1. ENUNCIADOS VERBALES A EXPREISONES ALGEBRAICAS:

Representa los siguientes enunciados verbales en el lenguaje algebraico.

ENUNCIADO VERBAL LENGUAIJE ALGEBRAICO

La suma de dos nimeros. X+y

El doble de un nimero, aumentado en 5.

El producto de dos nimeros.

Un nUmero dividido entre 3.

Descontar 7 al triple de un nimero.

La mitad de la diferencia de dos nimeros.

Un namero que al sumarle 9 da 48.

El doble de un niUmero aumentado en 5.

2. VARIABLE:

Una variable es un simbolo que se emplea para denotar un elemento cualquiera de un
conjunto dado.

Ejemplo:



3. CONSTANTE:
Simbolo que admite un solo valor conocido o ya definido.
Ejemplo:

4. EXPRESION ALGEBRAICA:

Es un conjunto de letras y numeros donde las variables estan relacionadas con las seis
operaciones basicas: adicion, sustraccion, multiplicacién, divisién, potenciacién y radicacion;
en un numero limitado de veces, siendo los exponentes de las letras, nimeros racionales.

Ejemplos:
1. P(x,y) = 2x3y + 8x%y!/2, las variables son “x” e “y” s o

A
2 . ¢

2. QR(a,b,c) = 6a®—7b?* + 3¢, las variables son “a” ; “b” y “c” @

3. M(x) = x2, lavariable es “x”

No son expresiones algebraicas:

1. P(x) = 4xV3 — 5¢4dVs
Porque los exponentes de las letras no pueden ser niumeros irracionales.
Ejemplo: \f§, \/5_, \/f, etc.

2. Q) =x®2+x3+x*+..
Porgue tiene un ndmero ilimitado de términos.

4. TERMINO ALGEBRAICO:
Es aquella expresidn algebraica cuyas variables no estan relacionadas por las operaciones de
adicién o sustraccion.

Ejemplo: Las siguientes expresiones algebraicas constan de un término algebraico:

a) P(x,y) = 5x%y

b) P(x,y) = (V3 + 4)xyVz

c) P(x,y) = %a“b‘3
En todo término algebraico se distinguen las siguientes partes: coeficiente, parte
variable y exponentes.

Ejemplo:

. Exponente
Signo
A
x5 g3p2

e

Parte literal (variables con sus respectivos exponentes)

Parte constante o coeficiente

5. CLASIFICACION DE LAS EXPRESIONES ALGEBRAICAS (E.A ):
Las expresiones algebraicas lo podemos clasificar:

¢+ Segun su naturaleza:

1. E. Algebraica Racional: Cuando las variables estan afectadas por exponentes enteros
y pueden ser de dos tipos:



oE. A. Racional Entera.- Cuando sus variables estdn afectadas solo por exponentes
enteros positivos.
Ejemplos:

X2 +5X + 6 ; ;xg—ﬁx6+6

o E. A. Racional Fraccionaria.- Cuando al menos una de las variables esta afectada por
u exponente entero negativo.

Ejemplos:  3x’y?—-x7y® ; 2x*+ S
X

2. E. Algebraica Irracional: Cuando al menos una de sus variables estd afectada por un
signo radical o un exponente fraccionario.

Ejemplos: 2/x-3 3x° —xp’

+* Segun el nimero de términos:
1. Monomio.- Es la expresidn algebraica de un solo término.

2x°
Ejemplos: -8 Xy, T
7
2. Polinomio.- Es la expresion algebraica que contiene mas de u término. El polinomio

puede ser:

e Binomio.- Consta de dos términos
P(x) = 5x? + 2x
e Trinomio.- Consta de tres términos

P(x;y)=5xy—2x%+3x
R(x;y;z)=x>+2xy’z +23

6. TERMINOS SEMEJANTES:
Dos o mds términos son semejantes si tienen la misma parte variable afectado de los

mismos exponentes.

Asi:
SON TERMINOS SEMEJANTES NO SON TERMINOS SEMEJANTES
1. 2x3,—8x3,5x3,3x3 1. 3x3,8y3,5x
2. —6x%y,4x%y,x%y 2. 4x?%y,—8xy? 3xy
3. 2a3m?n,—5a3m?n,~a3m?n 3. 7ab,—8bc,—ac
2 3
4. 12ab, -ab, 3ab, 10ab 4. —<m°n?p,2m’n®p, Tmn°p?

7. REDUCCION DE TERMINOS SEMEJANTES:
Dos o mas términos semejantes pueden ser reducidos a uno solo, si es que se estan

sumando o restando. Para ello se suman o restan sus coeficientes y el resultado se pone

como coeficiente de la parte literal comun.



Ejemplos:
Reducir las siguientes expresiones:
l. 4x+5x—2x=4+5-2)x="7x
7y3+8y3 +y3 =(7+8+1)y3 = 16y3

2.
3. —15ab + 8ab — 35ab = (—15 + 8 — 35)ab = —42ab
4

2 1 2 3 2 _ 1 3\, 2 _7 2
2xy+2xy 4xy—(2+2 4)xy—4xy

ACTIVIDAD N°01

CAPACIDAD DE AREA: Razonamiento y demostracion.

1. Representa los siguientes enunciados verbales en el lenguaje algebraico:

ENUNCIADO VERBAL

LENGUAIJE ALGEBRAICO

El triple de un nimero aumentado en 5.

La suma de los cuadrados de dos numeros.

La cantidad de estudiantes del colegio “Gloriosa 329”.

Aumenta 3 anos al doble de la edad de Ana.

Cinco veces la suma de 2 y un nimero.

Veinte mas que la tercera parte de un nimero.

Un numero que al sumarle 15 da 45.

2. Escribe en el recuadro correspondiente el numero
respectiva E.A:
1) x+y-—2
2) 3xy
3) 6mn —7m? + 4n? — 8m®n

4) %an —x%y

UL

de términos que tiene la

3. Expresa un enunciado verbal para las expresiones algebraicas:

LENGUAIJE ALGEBRAICO

ENUNCIADO VERBAL

x+7

x + 2y

x> +1

x/4

3x =5




4. Marca con una aspa indicando el tipo expresion algebraica del que se trata:

EXPRESION Racional Racional Irracional EXPRESION Racional Racional Irracional
ALGEBRAICA Entera Fraccionaria ALGEBRAICA Entera Fraccionaria

3x+ — ha x3

X X
x2+5x -3 m3-2m?-m?3

-1
XX X%+ \/gx +1
7+ x Jx+5x -1

1
X tx+—+—
X X

3x+1+ —+3
X

III. SALIDA:

VALORACION Y REFLEXION SOBRE LO APRENDIDO:

CAPACIDAD DE AREA: Razonamiento y demostracion.

1. Utiliza diversas estrategias para reducir términos semejantes:

©®PN O VA WN PR

3x+x—2x
2m — 10m
—6x* + x* — 8x*
5x7 — 7x7 — 2x7
8xz — 10xy + xy
1 1
Sxty +ox%y
6a’ — 32a? + 40a?
3x° + 10x°® — 8x°
. 5a+9a+ 8a

ACTIVIDAD N°02

10.8b +3b—7b —8b

2. Crea tus propios ejercicios con las fichas del juego “Casinos Matematicos”.




DESARROLLO DEL JUEGO:

CASINGS ALGEBRAICOS

INTRUCCIONES:

1. Sejuegan en grupos.
Se reparte a cada grupo, las tarjetas del casino algebraico.

3. Los integrantes de cada grupo a su vez reciben la misma cantidad de cartas de la
baraja.

4. En las tarjetas se les da E.A. y/o ejercicios para que agrupen y reduzcan términos
semejantes.

5. Ganara el grupo que logre resolver mas ejercicios.

3x 2x

2
k. 0

—8x*
—13x*

3x6 10x°

8xz




GUIA DE OBSERVACION

TRV A et ettt ettt e e sea e sae e e b e et she et e e she e ek ae e saeaes et eeeenbe e eaeeesaee sreennaenaeesreens
INDICADORES
GRUPO N°
Representa un enunciado verbal en el . . . . Expresa correctamente un enunciado
. . Utiliza diversas estrategias para reducir .
lenguaje algebraico, de manera coherente . . verbal para las  expresiones
términos semejantes. .
y ordenada. algebraicas.
- . 2. Expresa
1. Formula un | 2. Representa un - 2. Utiliza diversas
. . 1. Identifica . 1. Interpreta las | correctamente
N° Apellidos v Nombres enunciado verbal | enunciado verbal términos estrategias para expresiones un enunciado
P y en el lenguaje | en el lenguaje . reducir términos .
. . semejantes. . algebraicas. verbal.
algebraico. algebraico. semejantes.
1
2
3
4
6
7
ESCALA PUNTAIJE
D= DEFICIENTE 0-4
M=MALO 5-8
R=REGULAR 9-12
B=BUENO 13-16
MB=MUY BUENO 17-20




SESION DE APRENDIZAJE N205

I.DATOS INFORMATIVOS:

1.1 UGEL : Santa
1.2 INST. EDUCATIVA : “Gloriosa 329”
1.3 AREA CURRICULAR : Matematica
1.4 NIVEL : Secundaria
1.5 TEMA : Teoria de exponentes
1.6 GRADO Y SECCION ;200 “p”
1.7 DURACION : 90’
1.8 INVESTIGADORAS : Cory Wendy Kathleen Gémez Rojas
Maribel Stephanie Lifian Galindo
Il. TEMA TRANSVERSAL:
TEMA TRANSVERSAL SUB TEMA TRANSVERSAL

Educacién en y para los derechos humanos.

Desintegracion familiar

ORGANIZACION DE LAS CAPACIDADES:

CAPACIDAD DE | CAPACIDAD L
AREA ESPECIFICA CONTENIDOS BASICOS APRENDIZAJE ESPERADO
Aplica Teoria de exponentes Aplica las leyes de
exponentes.
. Definicion de teoria de
Resolucion  de | Resuelve

problemas

exponentes

Leyes de los exponentes

Resuelve ejercicios sobre
teoria de exponentes.




IV. ESTRATEGIAS DE APRENDIZAIJE:

MOMENTOS MEDIOS Y
O SITUACION EVENTOS ESTRATEGIAS MATERIALEs | TEMPO
La docente inicia la clase saludando
a los estudiantes.
MOTIVACION Los estudiantes escuchan
atentamente las instrucciones del
juego “Pupimate”.
| Los estudiantes responden a las Palabra oral
N preguntas que realiza la docente | pizarrén
CONOCIMIENTOS acerca de Expresiones Algebraicas: )
| PREVIOS ¢Qué es una potenciacién? ¢Como se Hojas 257
C representan? ¢Qué es un exponente? | plumones
| ¢Qué significa N? ¢ Qué significa Z? )
0 La docente presenta una situacidn Tizas
problematica a los estudiantes sobre
CONELICTO el tema a tratar, donde ellos
COGNITIVO responderdan a las interrogantes
planteadas.
Los estudiantes descubren el tema a
tratar.
Los estudiantes reciben la Guia de | . |,
.. o , Pizarrén
P aprendizaje N°05 sobre Teoria de
. exponentes.
R CONSTRUCCION DEL | 1P o ) Palabra oral
0 CONOCIMIENTO En forma silenciosa leen su guia de
aprendizaje. Guia de )
C La docente explica el tema, dando | aprendizaje 7>
E participacién al alumno. N°05
S Los estudiantes van resolviendo su
(0] APLICACION guia de aprendizaje, hasta donde | Plumones
la docente les indique.
La docente forma grupos de
trabajo para que los estudiantes
. o P q . o , | Palabra oral
realicen la Actividad N°01 a través
TRANSFERENCIA del juego “Buscando mi barril”. Guia de
S Los estudiantes escuchan las aprendizaje
A indicaciones dadas por la docente, .
L para desarrollar el juego. N°05
I Los estudiantes sustentan sus | Pizarron 35’
- ] ejel‘.CICI.OS en Ie.n pizarra. . Plumones
EVALUACION Al finalizar el juego los estudiantes
A presentan de manera grupal los | Papelografos
ejercicios que les toco resolver. Tizas
La docente explicara las dudas de
RETROALIMENTACION |los estudiantes y hard las
correcciones si fuese necesario.




V. EVALUACION DE APRENDIZAJE

5.1. EVALUACION CONCEPTUAL

ordenada.

CAPACIDAD DE | CAPACIDAD | APRENDIZAIJE TIPO DE
. . INDICADOR INSTRUMENTOS .
AREA ESPECIFICA ESPERADO EVALUACION
Aplica Aplica las leyes | Aplica las leyes de
de exponentes. | exponentes, en la
solucién de
ejercicios.
Resolucién de Guia de .
L ., Formativa
problemas Resuelve Resuelve Resuelve ejercicios | observacién
ejercicios sobre | sobre teoria de
teoria de | exponentes, de
exponentes. manera coherente vy
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DESARROLLO



I. INICIO:

SENSIBILIZACION Y ESTIMULO:

1. MOTIVACION:

La docente inicia la clase saludando a los estudiantes.

Los estudiantes escuchan atentamente las instrucciones del juego “Pupimate”.

( POUPIMAYE )

ORGANIZACION Y PREPARACION DEL JUEGO:

INSTRUCCIONES:

1. La docente coloca el “Pupimate” en la pizarra, con las interrogantes a su costado.

2. Solo habra un representante por cada fila.
3. Cada estudiante que salga a la pizarra se le dard la oportunidad de que diga el tema a tratar.

4. El estudiante que descubra el tema a tratar, serd la fila ganadora, por lo tanto todos los que conforman la

fila ganadora tendran puntos extras en participacion oral.

E|A|[B |C|E |F |G |H]|I |F|E |O|T |M
E|X |[E |R|C|I |C|A|A | MJA|Y [T |U
T|E|P |Q|UJ|E |A |l |E|R|O|P |E |L
Z |W|Y |[O|K |A [T |S|A |l |[R|O|E [T
MI|A [R|I |[N|Z |I |[N|A]|C]|A|L A ]I
A|B |E |[R|[I |[E|NJOJA |J |U|N]I |P
B |K [A|T |H|L NJE|T|E |N|O|T|L
C|A|L [M|A|Y |F [T |S |R WIS |K [I
D|O|S |C|A|R|T|E|E |O|D|C|I |C
E|A|[B |Z |S |U|M|A|R X |Y |H|N|A
F |G |H|I |J |K|L |[M|N|O|P |Q|R |C
GI[D|I [V |l [S ]I |[OIN]Y |Z |A|B |I
H{lI |J |K|L |[M|N|N]JO|P |Q|R |S |O
F IR |[A|C|C|I |[O[N]|U |V |W|X [T |N

Claves:

1. El origen del hombre trae
consigo muchas....

2. Al partir una torta en 30
partes iguales, habremos hecho
uso de la operacion de......

3. Si deseas multiplicar un
ndmero varias veces, cuentas
cuantas veces se repite y lo
colocas como....

4. Para saber cuanto consumiste
en el quiosco tienes que....

5. Si pagas con 10.00 y solo
sacaste de fotocopia 3.20. ¢Qué
operacion tienes que aplicar
para saber cudnto de vuelto
recibiras?

6. Si en una jaba de huevos hay 3
filas y 8 columnas llenas, podria
saber cuantos huevos hay a
través de qué operacion.

7.Si Rosa tiene 8 manzanasy
quiere compartirlas con sus 4
primitos équé operacion debe
de utilizar para saber cuanto le
tocara a cada uno?




ORGANIZACION Y PREPARACION DEL JUEGO:

2. CONOCIMIENTOS PREVIOS:
Los estudiantes responden a las preguntas que realiza la docente acerca de Expresiones
Algebraicas:

v' éQué es una potenciacion?  ¢Cémo se representan?
v' éQué es un exponente?
v' éQué significa N? ¢Qué significa 2?

3. CONFLICTO COGNITIVO:

La docente presenta una situacion problemadtica a los estudiantes sobre el tema a tratar, donde
ellos responderan a las interrogantes planteadas.

Los estudiantes descubren el tema a tratar.

SITUACION PROBLEMATICA

Juan vende diarios a s/. 2 cada uno, revistas a s/. 3, y paga cada dia s/. 4 por el transporte de
dichos diarios y revistas, de la distribuidora hasta su quiosco.

Respondan:

e (Cémo expresamos el problema?
e (Quérepresenta x ey en la expresion P(x; y)?
e (Qué representan 2; 3y -4 en la expresion P(x; y)?



II. PROCESO:

APLICACION DE LO APRENDIDO:

I. E. “GLORIOSA 329"

GUIA DE APRENDIZAJE N°0S

APELLIDOS Y NOMBRES: ......cccceiniiiiiiiniccninciiienne

GRADO Y SECCION: oot e

FECHA: ..o

ﬁm DE Expouzﬁmi

CAPACIDAD DE AREA: Resolucién de problemas

Aplica las leyes de exponentes, en la solucién de ejercicios.

Estudia todas las clases de exponentes que existen y
las diferentes relaciones que existen entre ellos,
mediante leyes. La operacion que da origen al
exponente, es la potenciacion.

DEFINICION: La expresion X" significa que x aparece
multiplicada n veces. X se conoce como
la base y n como el exponente. Se
llama potencia al valor que se obtiene al multiplicar

la basenveces. Esto es, xX"=x -+ X -+ X
X + + » multiplicado por si mismo n veces.
REPRESENTACION:

EXPONENTE

a"=a.ad...a =P

"n" factores

— POTENCIA

BASE
Ejemplo: 3%=3x3x3x3 =81

LEYES DE LOS EXPONENTES:
1) Multiplicacién de bases iguales:

am an = am+n

XZ . X3 . X4 - X2+3+4= X9
3n 3n-2 34 -

2) Division de bases iguales:

23}171
2n—1
le

3
X

3) Potencia de potencia:

(T =)

bF =0 ) =
4) Potencia de un producto:

[(a.b)n =a"b" ]

(2x2 y)3 = (2)3 .(x2)3.( y)3 =8x%’

5) Potencia de un cociente:

(e (-5

() -0

6) Exponente negativo:

— 23n—1—(n—1) — 23n—1—n+1 — 22n

7) Raiz de un producto:

( “fazfb =*ab ]




4316 =3/4.16 =3/64 = 4

8) Raiz de un cociente:

S

b b
5
Yoa 64 _ipo
32 2
9) Raiz de raiz:
nlnfpy = malp
3/4/40 = 23440 :2%

10) Exponente cero o nulo

a’=1

30=1 3.50=3.1=3
50

= =1 0,4)=1
(6j (04)

11) Exponente de exponente:
Carece de signos de agrupacion

III.SALIDA:

a"  ;Ejemplos:
2¥ =2°=512;

—16' =16 = /16 = 4

-1

16*"

12) Exponente fraccionario

Pan

a’

g =38=2 ; 16 =416 =(2) =8
100 =-/100=10; /7% =77 =7* =49

[ Atencion: Si: x*=x®> >a=b ]

Ejemplos:

5*=5%°>x=9; 2¥1=8-521=23 > x-
1=3->x=4

VALORACION Y REFLEXION SOBRE LO APRENDIDO:

ACTIVIDAD N°01

Resuelve ejercicios sobre teoria de exponentes, de manera coherente y ordenada.

1) Calcular el valor de:

P=(2"+47)"

2) Calcular el valor de:
3V (o)? -l
— + —

[BEEN

3) Simplificar:

31432
[ 3+3° }

1) Expresar como una sola
Potencia:
4x+2 8x—1 R: 25x+1

4) Calcular el valor de:

E=125""
5) Reducir:

2n+3 _ 2n+1
2n+1
6) Reducir:

N7

7) Calcular el valor de “x”:

3 24 3 2
x“Ax7A/x” =1

8) Si: 32 =2, hallar el
valor de:

9) Reducir:

15%.871°
A= T AAd

9.27 )
10) Efectuar: 125°"

ACTIVIDAD N°02
Resuelve ejercicios sobre teoria de exponentes, de manera coherente y ordenada.

2) Reducir:

21173 _ 2}172

2}1

3) Efectuar: 4% 66

(12°

4) Reducir:

5.5



DESARROLLO DEL JUEGO:

W

—

INSTRUCCIONES:

BUSCANDO EL BARRIL

_

i

1. A cada grupo se le entregara una hoja donde se encuentra el juego.
2. Cada grupo resolvera de manera ordenada los ejercicios asignados.

3. El primer grupo que termine de desarrollar los ejercicios de manera correcta, sera el grupo que
ubique los puntos en el tablero, encontrando el camino hacia el barril del “Chavo del 8”.

Ayuda al Chavito a encontrar su barril, lleva muchos dias buscandolo. jjAyudalo!!
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TEMA: Porcentaje

GUIA DE OBSERVACION

INDICADORES
GRUPON Aplica las leyes de exponentes, en la soluciéon de | Resuelve ejercicios sobre teoria de exponentes, de manera
ejercicios. coherente y ordenada.
1. Recepciona la | 2. Traduce el | 3. Aplica la | 1. Traduce el ) Aplica 3. Justifica por | 4. Resuelve
R . informacion  de | problema a su | informacién sobre | ejercicio a su | . P que aplica | ejercicios sobre
N Apellidos y Nombres . estrategias para . )
Teoria de | forma las leyes de | forma . determinada Teoria de
AT S su solucién. .
exponentes. simbdlica. exponentes. simbdlica. estrategias. exponentes.
1
2
3
4
5
6
7
8
ESCALA PUNTAIE
D= DEFICIENTE 0-4
M=MALO 5-8
R=REGULAR 9-12
B=BUENO 13-16
MB=MUY BUENO 17-20







SESION DE APRENDIZAJE N206

|.DATOS INFORMATIVOS:

1.1 UGEL

1.2 INST. EDUCATIVA
1.3 AREA CURRICULAR
1.4 NIVEL
1.5 TEMA
1.6 GRADO Y SECCION
1.7 DURACION

1.8 INVESTIGADORAS

: Santa
: “Gloriosa 329”
: Matematica

: Secundaria

. zdo IIAII
1180’

: Grado de un Monomio y un Polinomio.

: Cory Wendy Kathleen Gomez Rojas

Maribel Stephanie Lifian Galindo

Il. TEMA TRANSVERSAL:

TEMA TRANSVERSAL

SUB TEMA TRANSVERSAL

Educacidn en y para los derechos humanos.

Desintegracion familiar

11LORGANIZACION DE LAS CAPACIDADES:

CAPACIDAD DE CAPACIDAD < APRENDIZAIJE
AREA ESPECIFICA CONTENIDOS BASICOS ESPERADO
. Grado de un Monomio y un Reconoce el grado de un
Razonamiento y Reconoce . . monomio y un
. Polinomio . )
demostracion - polinomio.
- Grado de un Monomio.
Resolucién de Resuelve - Grado de un Polinomio. Resuelve ejercicios
- Polinomios Especiales. sobre polinomios
problemas .
especiales.




IV. ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE:

MOMENTOS
0 EVENTOS ESTRATEGIAS MEDIOS Y TIEMPO
SITUACION MATERIALES
- La docente inicia la clase saludando a los
estudiantes.
MOTIVACION - Luego los estudiantes escuchan atentamente
las instrucciones del juego “Formando | Palabraoral
, Palabras” dado por la docente. Pizarrén
N - Los estudiantes responden a las preguntas Hojas
que realiza la docente, para saber si cuentan )
| CONOCIMIENTOS con conocimientos previos sobre el tema a | Cartulinas 0’
C PREVIOS tratar. Plumones
I ¢Qué es una expresion algebraica?; ¢Qué es
o un monomio?; ¢Qué es un polinomio? Papelografos
-La docente presenta una situacion
problematica a los estudiantes sobre el tema
CONFLICTO a tratar, donde ellos responderdn las
COGNITIVO . ’
interrogantes planteadas.
- Los estudiantes descubren el tema a tratar.
- Los estudiantes reciben la guia de aprendizaje
N°06 en forma individual y ordenada. Pizarron
P - Luego en forma silenciosa leen la guia de
R CONSTRUCCION DEL aprendizaje y responden activamente a las | Palabraoral
(0] CONOCIMIENTO preguntas hechas por la docente.
C - La docente responde a sus interrogantes y los Guia de 70’
estudiantes anotan los alcances mas | aprendizaje
E resaltantes del tema. N°06
(S) ) - Los estudia,ntes resuelven‘ Ia. Actividad N°01 Plumones
APLICACION de la guia de aprendizaje, de manera
individual.
- La docente forma grupos de trabajo para que
los estudiantes realicen la Actividad N°02 a
través del juego “Cuatro en Raya”. Palabra oral
- Los estudiantes escuchan las indicaciones
S TRANSFERENCIA dadas por la docente, para desarrollar el Guia de
juego. aprendizaje
A - Los estudiantes proponen un juego para la
L siguiente clase. N°06
. . 90’
I - Los estudiantes sustentan sus ejercicios en la Pizarron
D , pizarra. Plumones
A EVALUACION - Los estudiantes presentan de manera grupal Ho
ojas

los problemas que les toco resolver.

RETROALIMENTACION

- La docente explicara las dudas de los
estudiantes y hara las correcciones si fuese
necesario.

Papelografos




V. EVALUACION DE APRENDIZAJE

5.1. EVALUACION CONCEPTUAL

CAPACIDAD DE | CAPACIDAD | APRENDIZAJE INDICADOR INSTRUMENTOS|  TIPO DE
AREA ESPECIFICA ESPERADO EVALUACION
Rec(;)noc(;e el Reconoce el grado de
grado de un .
i un monomio un
Razonamiento Reconoce | monomio y un . . Y
y olinomio polinomio, en los
demostracion poll '0: diversos ejercicios.
Guia de .
Resuelve S ., Formativa
ejercicios Resuelve ejercicios | observacion
y Resuelve | ¢opre sobre polinomios
Resolucion de inomi especiales, aplicando
problemas PO |n9m|os diversas estrategias.
especiales.
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DESARROLLO




I. INICIO:

SENSIBILIZACION Y ESTIMULO:

1. MOTIVACION:

La docente inicia la clase saludando a los estudiantes.
Luego los estudiantes escuchan atentamente las instrucciones del juego “Formando
Palabras” dado por la docente.

ORGANIZACION Y PREPARACION DEL JUEGO:

INSTRUCCIONES:

1. Se formaran 5 grupos de trabajo.

2. Los grupos trataran de formar palabras segun las fichas que tengan.

3. Si el grupo piensa que ha dado con la palabra correcta; irdn pegando cada ficha en la
pizarra formando la palabra.

4. El grupo que forma primero la palabra correcta serd el ganador.

FORMANDO PALABRAS

B o) T L E A
U L A 0] | T
S o R V
X P E | A E
o) N R A L G
E S | B R C
c S S A

A D
R




CONSTRUCCION DEL APRENDIZAJE:

2. CONOCIMIENTOS PREVIOS:

Los estudiantes responden a las preguntas que realiza la docente, para saber si cuentan con
conocimientos previos sobre el tema a tratar.

e ;Qué es una expresion algebraica?
®;Qué es un monomio?

e :Qué es un polinomio?

3. CONFLICTO COGNITIVO:

La docente presenta una situacién problematica a los estudiantes sobre el tema a tratar,
donde ellos responderdn las interrogantes planteadas.

Los estudiantes descubren el tema a tratar.



II. PROCESO:

APLICACION DEL LO APRENDIDO:

(

I.E. 89002 “Gloriosa 329"

GUIA DE APRENDIZAJIE N°0G

APELLIDOS Y NOMBRES: ...c.oiiiiiiiiiciiii sttt st s s s s s eb st sbe s b s s b s s
\GRADO Y SECCION: ...coviiriiiiiviiiiccnicee FECHA: ..o, )

GRADO DE UN MONOMIO Y UN
POLINOMIO

A) Grado de un monomio.-Tiene:

> Grado absoluto.- Es la suma de los exponentes de las variables.
Ejemplos:
R(x; y) = 3-/2a*x"y?; entonces G.A(R) = 7 + 3 = 10
M(x; y; z) = 7x°y%z , entonces G A(M)=5+2+1=8
» Grado relativo.- Es el exponente de la variable seleccionada

Ejemplo:
Q(x;v; z) = 5xy3z°, entonces GR(x) =1; GR(y) =3; GR(z) =6

B) Grado de un polinomio.- Tiene:

» Grado relativo.- Esta representado por el mayor exponente de dicha letra o variable el
polinomio

Ejemplos:
P(x; y) = 3xy* — 5x3y — x?y®, entonces: GR(x) = 3; GR(y) =5
M(x; v; z) = x2y3z°- 3xy*z? + 4x°yz*, entonces: GR(x) = 5; GR(y) = 4; GR(z)=6

> Grado absoluto o simplemente grado.- Es el término de mayor grado absoluto, del
polinomio.

Ejemplos:

P(x; y) = 3xy* — 5x3y — x%y°, entonces GA(P) = 7
5 4 7

R(x; y; z) = x3y3z + 8x3yz* + 2x°y?Z23, entonces GA(R) = 10
7 8 10

1
P(x;y) = 5-/2a’x*y — 0,3bxy + ;bZXSy", entonces G.A(P)=5+6 =11



CAPACIDAD DE AREA: Razonamiento y demostracion

ACTIVIDAD N° 01

1. Completa el siguiente cuadro, sefialando el grado relativo y absoluto de cada monomio:

MONOMIOS GRADO RELATIVO GRADO ABSOLUTO

G.R(a) =
-3 a%® G.R(b) =
G.R(x) =
2x3y10 G.R(y) =
G.R(a) =
-6 a’b? G.R(b) =

2. En cada uno de los polinomios, halla el grado relativo y absoluto de cada uno de ellos:

POLINOMIOS GRADO RELATIVO GRADO ABSOLUTO

G.R(a) =

-3 a%b—2ab-8a°b®-7ab G.R(b) =
G.R(x) =

5xy? — 6x%y°> — 9xy? — 10 x’y8 + xy G.R(y) =
G.R(a) =

a?b3c*—11 a®b’c + 9abc— 10 a%b3c* | G.R(b) =
G.R(c) =

POLINOMIOS ESPECIALES ]

1. POLINOMIOS HOMOGENEOS.- Son aquellos cuyos términos monomios tienen igual
grado.

Ejemplos: x°y3 + 4x?y® — 3xy’ 7 a?b3c — 6 a*bc — 9ab?c?
8 8 8 6 6 6

2. POLINOMIO ORDENADO.- Un polinomio ordenado respecto a una letra lamada ordenatriz es
aquel en el cual los exponentes de dicha letra van aumentando o disminuyendo

Ejemplos: P(x) = 7x* — 8x® + x> —3x — es descendente o decreciente respecto a “x”

/ Es descendente o decreciente respecto a “x”

7x°> =9 x%3 + 5x3y"——> Fs ascendente o creciente respecto a “y”

3. POLINIMIO COMPLETO.- Es el que tiene los exponentes de su letra ordenatriz en forma
consecutiva desde el mayor hasta el cero o viceversa.

> Todo polinomio completo tiene término independiente



> En todo polinomio completo el nimero de términos es igual al grado del polinomio

mas uno:
Numero de términos = grado + 1

Ejemplos:  8x?>+6x—5 R(x) =x*—7x3+4x2+3x—-1

4. POINOMIOS IDENTICOS.- Dos polinomios reducidos son idénticos cuando los

coeficientes
Que afectan a sus términos semejantes son iguales.
Ejemplo: ax*+bx?+c=px*+qgx’+r — sedebecumplira=p;b=q;c=r

5. POLINOMIO IDENTICAMENTE NULO.- Un polinomio reducido es idénticamente nulo

Cuando los coeficientes de todos sus términos son ceros
Ejemplo: ax*+bx*’+c =0 — sedebe cumplirra=0;b=0;c=0

ATENCION.- En un polinomio idénticamente nulo su grado no est4 definido por ser cada uno
de sus coeficientes iguales a cero, o sea, puede ser de la forma:

0x*+0x3+0x2+0x+0=0

IT1. SALIDA:

VALORACION Y REFLEXION SOBRE LO APRENDIDO:

CAPACIDAD DE AREA: Resolucién de problemas
ACTIVIDAD N° 02

1. Completa el siguiente cuadro, seiialando el grado relativo y absoluto de cada

monomio:
MONOMIOS GRADO RELATIVO GRADO ABSOLUTO
G.R(x) =
8x2y? G.R(y) =
M(x) = 3m?x
M(y, t) = 5xy°t




2. En cada uno de los polinomios, halla el grado relativo y absoluto de cada uno de ellos:

POLINOMIOS

GRADO RELATIVO

GRADO ABSOLUTO

-8y° — 4x°y® + 8xy? — 9x3y* + 10y°

G.R(x) =
G.R(y) =

P(x) = 7x> + 6mx — 7

Qly) =y> +y3 +y?

3. Hallar el valor de m — n sabiendo que el grado relativo a “x” es 6 y el relativo a “y” es 8:

n_ m+l

P(x;y) = x"'y"" —=3x"y"" —5x

n+1ym R: 1

4. Ordenar, respecto a la variable “x” en forma Decreciente:

a) 6x°—2x>+4x3-5x*+x—-1

b) 10x%y3 — x*y* — 3x°y® + 2xy?

c) 9x—2x6—18x*+5x>—11

+6

d) xgx3yz3 - x/Exzyzz ~xyzt ~12

5. Ordenar, respecto a la variable “y” en forma Creciente:

a)2y® -y +7y* -3y +8

b)3xy* — 5x?y> + 6y3 -2y + 3

c)xy?=3x¥y -y +y’ -1

d)0,2xy3 + 0,6x%y* —y® + 5y + 8




uy,n

6. Dado los siguientes polinomios: ordénalos y complétalos respecto a la variable “x” en
forma Decreciente

1) 3x*=5x2 +6x3+x° =2 2) x>+ 8ax°—5x6—4x3+ 6

3) 7x*—x+ 8 +5x3 4)x°—x+4x3—-2x*+x2-9

5) 0,6xy? — 0,8x% + 13 6) 3xy* — 5x?y% — 6x%°® — x3y + 10
7) -6xy* — 5x%y® + 3x%y3 + 6y3 8)4x3 +x* +28x + 19

ACTIVIDAD N° 03

Resuelve ejercicios sobre polinomios especiales, aplicando diversas estrategias.

1. Calcular (a-b), si el monomio: M(x;y) = 5x24+by@+2btjene: G.A.=15Y G.R.(x)=8

2. Calcular: “m+n”, si se sabe que el monomio:
P(x;y) = 4Mx™Minym+2n. oc de: G.A. =10 ; G.R.(y)=6

3. Indique el grado relativo de “y” en el polinomio homogéneo:

P(x; y) — xn2+4xm+n _ 2xn+1yn+2 + 4_y5—m

4. Determinar “m” si el siguiente polinomio es homogéneo:
P(x; y) — 3xm+1'yn+3 + zxa.yb + me'yn+2

5. Siel polinomio P(x; y) es idénticamente nulo, hallar n*
P(x;y) = (9 — n)x%y + mxy? + 3x%y — 2xy?



DESARROLLO DEL JUEGO:

INSTRUCCIONES:

CUATRO EN RAYA

P wWNPRE

b

Juegan dos grupos.

Utilizan fichas de colores un color por cada grupo.
Cada grupo por turno escoge al azar un casillero y resuelve el ejercicio oculto.

Si acierta coloca la ficha donde estuvo el ejercicio y si no acierta el resultado, pierde
un turno y el otro grupo tiene opcidn a resolver el ejercicio.

Gana el grupo que primero coloca 4 fichas en forma horizontal, vertical o diagonal.
El grupo ganador tiene que leer el mensaje que estd debajo de las fichas.

SR ) ( N P %
./ — M—— \_______/
R Y T %




GUIA DE OBSERVACION

TEIM A e ettt et st bt ettt e s et ea e shesheeae et ettt ettt eue et e s eestea b ent et ehe eueentettennenten
INDICADORES
GRUPO N° Reconoce el grado de un monomio y un polinomio. Resuelve ejercicios sobre polinomios especiales.
4. Resuelve
1. Identifica si | 2. Traduce el | 3. Reconoce el grado | 1. Traduce el | 2. Aplica las reglasy | 3. Justifica por que | problemas
N° | Apellidos y Nombres | es un monomio | problema a su | de un monomioy un | problema a su | o estrategias para | aplica  determinada | sobre
o polinomio forma simbdlica. polinomio. forma simbdlica. su solucidn. reglas y o estrategias. | polinomios
especiales.
1
2
3
4
6
7
8
ESCALA PUNTAIE
D= DEFICIENTE 0-4
M=MALO 5-8
R=REGULAR 9-12
B=BUENO 13-16

MB=MUY BUENO

17-20




5. FOTOS
ANEXO 07

FOTO 02: La terminacion de la elaboracién del juego el Correcaminos.
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FOTO 03: Los estudiantes estan resolviendo los ejercicios del tema Regla de Tres
Compuesta.

2014.8%28
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FOTO 04: Los estudiantes estan realizando el juego Buscando el Tesoro.
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FOTO 05: La terminacién del juego Buscando el Tesoro, y la decifracion del mensaje.

FOTO 06: Los estudiantes estan realizando el juego Cuatro en Raya, a la vez estan
resolviendo los ejercicios, para proseguir con las instrucciones.
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FOTO 07: Los estudiantes estan terminando de realizar el juego Cuatro en Raya.

-

FOTO 08: Los estudiantes estan exponiendo los ejercicios del tema Adicion y Sustraccion de

Polinomios, y a la vez realizando el juego rompecabezas algebraico.



FOTO 09: Los estudiantes estan terminando de exponer sus ejercicios, y a la vez terminando
de rellenar el rompecabezas de la familia.

FOTO 10: Se esta aplicando el post — test.



FOTO 12: Con las estudiantes de segundo “A” y con la investigadora Cory Gomez.



FOTO 13: Con los estudiantes de segundo “A” y con el profesor de aula Suclupe Pizarro.



