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RESUMEN

En el Distrito de Nuevo Chimbote Provincia del Santa, Regién Ancash, Peru, en
el periodo comprendido entre los meses de febrero y junio del 2016 se realizo la
presente investigacion con el objetivo de evaluar la contaminacion sonora
expresada en decibeles en ponderacién A (dBA), generada por el parque
automotor en el casco urbano y su relacion con los limites maximos permisibles;
se definieron las vias principales y secundarias y midiendo el ruido en 30
estaciones de monitoreo en las horas de mayor flujo vehicular: 07:00-10:00,
12:00-14:00 y 16:00-19:00 , procediendo de acuerdo al Protocolo Nacional de
Monitoreo de Ruido Ambiental y verificando si cumplen con el Reglamento de
Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido. Se determind una
media de 70,2 dBA, que se encuentra por encima del limite maximo permisible
de estandares nacionales de calidad ambiental para ruido elaborandose luego
un plano de contaminacion sonora con las areas de mayor y menor incidencia
en el casco urbano de la ciudad de Nuevo Chimbote, llegando a la conclusion
que Contaminacidn Sonora se encuentra en relacion directa con el parque

automotor.

Palabras clave: Contaminacién Sonora, Decibeles en ponderacion A, Parque
Automotor.



Abstract

In the District of Nuevo Chimbote, Santa Province, Ancash Region, Peru, in the
period between February and June 2016, the present investigation was carried
out with the objective of evaluating sound pollution expressed in decibels in
weighting A (dBA) , generated by the vehicle fleet in the urban area and its
relationship with the maximun permissible limits, therefore the main and
secondary roads were defined and noise was measured in 30 monitoring stations
at the hours of greatest vehicular flow: 07: 00-10: 00, 12: 00-14 : 00 and 16: 00-
19: 00, proceeding according to the National Environmental Noise Monitoring
Protocol and verifying if they comply with the Regulation of National
Environmental Quality Standards for Noise. An average of 70.2 dBA was
determined, which is above the maximum permissible limit of national
environmental quality standards for noise, and a sound pollution plan is drawn up
with the areas of greater and lesser incidence in the urban area of the city of New
Chimbote, reaching the conclusion that Sound Pollution is directly related to the

car fleet.
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INTRODUCCION

El ruido representa un grave problema ambiental para el ser humano, los autos
transitan constantemente por las carreteras de nuestras ciudades y campos con
sus motores sin silenciadores; ademas de fabricas, centros de esparcimiento y
juegos contribuyendo al ruido ambiental y perturbando la tranquilidad del ser
humano, los efectos de ruido ambiental sobre los seres humanos vy la escaza
informacion sobre la relacion dosis respuesta hace que su control sea limitado
por falta de conocimiento. (OMS, 1999).

(Scielo,2011) sefiala que “El ruido proveniente del transporte vehicular
constituye la principal fuente emisora de este contaminante en las ciudades con
un 80%, del total del ruido producido, la industria 10%,ferrocarriles seis por ciento
y actividades de ocio cuatro por ciento, todo esto producto de la necesidad de
movilizacion diaria de millones de personas a las escuelas, el trabajo, ademas
de los requerimientos para soporte de sistema industrial, comercial, de servicios

y administrativo”.

(Gandia, 2003). Sefiala que Mientras una conversacion normal transcurre a 55
decibeles (dBA) el ruido vehicular de muchas ciudades del mundo alcanza
entre los 80 y 90 dBA, tal situacidén ocasiona impactos ambientales a los cuales

con frecuencia, las autoridades ambientales prestan ninguna o poca atencion.

El estado peruano basado en el Articulo 2 inciso 22) de la Constitucién Politica
del Peru establece que es deber primordial del Estado garantizar el derecho de
toda persona a gozar de un ambiente equilibrado y adecuado al desarrollo de su
vida; constituyendo un derecho humano fundamental y exigible de conformidad
con los compromisos internacionales suscritos por el Estado; en el Articulo 67
de la Constitucion Politica del Per( sefiala que el Estado determina la politica
nacional del ambiente; en, el DL N° 613, Cddigo del Medio Ambiente y los
Recursos Naturales, en el Articulo 105 de la Ley General de Salud, Ley N°
26842, establece que corresponde a la Autoridad de Salud competente dictar las
medidas para minimizar y controlar los riesgos para la salud de las personas
derivados de elementos, factores y agentes ambientales, establece, en cada
caso, la ley de la materia; Que, los ENCAR son un instrumento de gestion

ambiental prioritario para prevenir y planificar el control de la contaminacion
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sonora sobre la base de una estrategia destinada a proteger la salud, mejorar la
competitividad del pais y promover el desarrollo sostenible; Que, en el afio 2003
fue publicado en el Diario Oficial El Peruano el proyecto conteniendo la propuesta
del Reglamento de ENCAR, DS N° 085-2003-PCM, con el objetivo de establecer
los niveles maximos de ruido en el ambiente que no deben excederse; de
conformidad con el literal e€) del articulo 7° del DL No 1013, que aprueba la Ley
de Creacion, Organizacion y Funciones del MINAM, este Ministerio tiene como
funcién especifica aprobar los lineamientos, las metodologias, los procesos y los
planes para la aplicacion de los ECA y LMP en los diversos niveles de gobierno;
en ese sentido, se ha elaborado el proyecto de DS que aprueba el Protocolo
Nacional de Monitoreo de Ruido Ambiental- AMCN°031-2011-MINAM/OGA (RM
N°227-2013-MINAM), instrumento que tiene por finalidad establecer las
metodologias, técnicas y procedimientos que se deberan considerar para aplicar
el monitoreo de ruido que resulte ambiental técnicamente adecuado, cuyos
resultados podran ser comparados con los ENCAR vigentes, a efectos de

verificar su cumplimiento.(MINAM, 2013)

Este proyecto de investigacion trata de contrastar que la contaminacion sonora
generada por el parque automotor en el casco urbano del distrito de Nuevo
Chimbote, superan los LMP de la Normatividad Ambiental, tomando como base
los ENCAR, utilizando para ello el método de muestreo de troncales y viales, asi
mismo toma en cuenta las zonas con mayor y menor transito vehicular y elaborar

un plano mediante las mediciones realizadas.



|.- PROBLEMA DE INVESTIGACION
1.1 Planteamiento y fundamentacion del problema de investigacién.

En los Ultimos afios la contaminacion y sus efectos han ido en aumento en la
sociedad en la que vivimos causando dafios en la comunidad y repercutiendo
en nuestra vida diaria, una de estas formas de contaminacion es la acustica o
sonora que esta relacionada con el termino ruido que produce dafios fisiol6gicos
y psicolégicos en los seres humanos y ademas que se corre el riesgo de perder
la capacidad auditiva y en personas mas sensibles produce paranoia, histeria
trastornos de suefio, fatiga y baja en el rendimiento de las personas, dolores de
cabeza, aumento en los accidentes laborales por perdida de atencién y ruidos,

problemas de aprendizaje y sobre todo mal humor.(Vidal, 2018)

Todo esto provocado por el avance de la industrializacion de nuestras
sociedades, aumento de la poblacién mundial, aumento del parque automotor,
excesivo uso del claxon, las construcciones locales y los locales de diversion

como discotecas, gimnasios y demas locales de diversion.(PAOT, 2006).

La ONU a través de la OMS ha dictado medidas para reducir el ruido en el
mundo pero las autoridades politicas y administrativas no aplican los criterios
para ejecutar dichas medidas. Japon y Espafia son considerados como los
paises con mas alto nivel de contaminacion sonora en el mundo o mas ruidosos
como se le quiera llamar por sus elevados indices poblacionales y su alto nivel

de industrializaciéon. (Martinez y Peters, 2015).

América latina no escapa a esta realidad, las sociedades estdn cada vez mas
expuestas al ruido callejero y domestico que tiene como efecto el alto indice de

enfermedades cardiacas y miles de muertos por afo. (Ruiz, 2016 )

El aumento poblacional en el Distrito de Nuevo Chimbote en los ultimos afios 'y
la necesidad de trasladarse a sus nuevos lugares de vida ha traido consigo que
el parque automotor se haya visto incrementado en la zona urbana, debido a la
gran demanda que tienen por parte del publico usuario, a esto se suma el
aumento de lineas de transporte de autos colectivo, y la falta de nuevas fuentes
de trabajo; hacen que vean al sector de transporte como sustento de vida a ello

se suma la falta de compromiso de la MPS y MDNCH de fomentar el transporte
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publico masivo y de querer incorporar autos viejos al transporte publico debido a
que estos actuan de manera informal y querer hacerlos formal, todo esto a su
vez ha ido agravando el problema generando mas contaminacion sonora por el
uso exagerado del claxon a la hora llamar al publico para dar sus

servicios.(Pelaez, 2013)

1.2. Antecedentes de la investigacién

En la ciudad de México en el marco de la Ill Semana de Sonido, la Fonoteca
Nacional realizo mediciones de los niveles sonoros en los puntos mas
congregados de la ciudad tomados a medio dia, indicando que exceden el
limite superior recomendable por la OMS establecido en 55 dBA, se reportaron
valores en un rango de 77 — 80 dBA., todo esto producido por el excesivo uso
de los ruidos de los coches, ambulantes y obras que no tienen normativa de
control, la cual podria ser la causa principal de los problemas de salud,
falta de concentracion en los transelntes, accidentes de transito y
muertes.(Gortari, 2012)

Estudios experimentales en contaminacion sonora en horas de mayor
congestionamiento realizados en la zona centro de la ciudad de Passo Fundo,
Rio Grande do Sul, Brasil, indican que exceden el limite superior recomendable
por la OMS; mediciones altas de 80,1 dBA tomadas a medio dia, concluyen que
el parque automotor es el principal agente de contaminacion sonora de la
ciudad. (Fritsch, Locatelli, y Grala da Cunha,2007)

Monitoreos de ruido en la parte urbana de la ciudad de Azogues, Cuenca,
Ecuador, en el afio 2015 en horarios de mayor trafico vehicular 07:00 a 09:00,
11:30 a 13:30 y de 16:00 a 18:00. Superaron los 50 dBA recomendados por la
legislacibn ambiental encontrdndose en horarios de mafana lecturas de 77,1
dBA y en horarios de medio dia y tarde de hasta 77,2 dBA. Concluyendo que
el elevado parque automotor es el principal causante de la contaminacién
acustica en la ciudad que obligaron a tomar nuevas vias de transito para los

vehiculos para reducir los ruidos emitidos.(Saquisili, 2015)



Monitoreos de ruido en la Av. San Juan — San Juan de Miraflores en zonas
comerciales en periodo diurno sobre pasan los ECA de acuerdo a las leyes
nacionales vigentes con lecturas con rangos de 79,5 a 87,8 dBA, ; ademas
indica que los efectos psicologicos del ruido; como la conducta y el estado de
animo, se ven afectadas desfavorablemente en la zona de estudio, también
sefiala que los niveles de ruido alcanzados, exceden en mas del 10% a los
valores establecidos y esto se debe al servicio de transporte publico
(Nufiez, 2015).

Monitoreos entre los meses de abril y diciembre del afio 2010 realizados por la
OEFA bajo estandares comerciales nacionales establecidos para zonas mixtas
(residencial — comercial) de 60 dBA en horario diurno en 39 puntos de Lima
metropolitana y el Callao las mediciones van desde 69.60db a 81,70 dBA. siendo
el cruce de la Av. Abancay con Jr. Cuzco como el punto de medicién mas alto ;
mediciones en 47 puntos de control en la provincia de Maynas — Iquitos se
encuentran en valores de 71 dBA — 81,1 dBA siendo el cruce de las Av. José
Galvez con Jr. Prospero como el punto de medicidbn mas alto; en 44 puntos en la
provincia de Coronel Portillo - Ucayali la mediciones se encuentran entre 71,9
dBA y 81,1 dBA siendo el cruce de la Av. 7 de Junio con Jr. Libertad el punto de
medicidbn mas alto; mediciones en 39 puntos de control en la provincia de
Huancayo - Junin se encuentran en valores de 66.6 dBA — 77.5 dBA siendo el
cruce de Av. Calle Real con Jr. Lima el punto de medicién con valor mas alto;
mediciones en 29 puntos de control en la provincia de Cusco - Cusco se
encuentran en valores de 66,8 dBA — 75,7 dBA siendo el cruce de la Av. Puente
Rosario con Av. José Pardo el punto de medicidon con valor més alto ; mediciones
en 24 puntos en la provincia de Tacna se encuentran entre 63,3 dBA 'y 79,4 dBA.
Siendo el cruce de av. Grau con av. Cusco como el punto de medicion mas alto;
mediciones en 30 puntos de control en la provincia de Huanuco - Huanuco, se
encuentran en valores de 68,7dBA — 79,2 dBA. Siendo el cruce de Jr. General
Prado con Jr. Huallayco como el punto de medicion mas alto; concluyéndose
que el trafico vehicular es el principal causante del ruido ambiental ocasionado
por los autos, con efectos negativos en la congestion de las arterias principales

de las ciudades, en el tiempo de los automovilistas y pasajeros, prediccion en
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el tiempo de viaje de un lugar a otro, desperdicio de combustible y deterioro de
los vehiculos.(OEFA,2011,pp.14-20). Monitoreos de ruido en 36 puntos de
control en Chimbote, provincia Del Santa - Ancash, para zonas
mixtas(residencial- comercial ) que para turno diurno deben ser menor de 60
dBA se encuentran en valores de 64,57 dBA -79,31dBA; debido al
congestionamiento vehicular de las av. José Galvez , av. José Pardo, av. Enrique
Meiggs  originando retrasos y malestares en los pasajeros transelntes y

automovilistas.(Ramirez,2014).

En la MDNCH no existe ningun estudio relacionado sobre la contaminacion
sonora que produce el parque automotor o de otra indole, debido a que por lo
general se le considera como una parte de la MPS, los monitoreos realizados
por el MINAM sobre contaminacién sonora generada por el parque automotor
solo toman una cantidad minima de puntos que no refleja el valor verdadero de
un distrito que cada dia crece por creacion de asentamientos humanos e

invasiones.



1.3. Formulacién del Problema

¢ Cual es el nivel de la contaminacion sonora producida por el parque automotor

en el casco urbano del Distrito de Nuevo Chimbote, de febrero a junio en el 20167

1.4. Delimitacion del area de estudio
El trabajo de investigacion esta delimitado por el casco urbano del Distrito de
Nuevo Chimbote. (Anexo 1)

1.5. Justificacién e Importancia de lainvestigacion

El Proyecto de investigacion determiné el grado de contaminacion sonora a la
que estd expuesta la poblacién en el casco urbano del Distrito de Nuevo
Chimbote y lo que servira de base para elaboracion de medidas técnicas para

mitigar los impactos negativos.

Los elevados numeros de quejas proporcionadas por los vecinos debido la
generacion de ruidos y la poca importancia que se le da a este problema que va
en aumento, es necesario hacer saber a la poblacion a lo que esta expuesto y a
las consecuencias funestas que puede traer consigo la exposicién al ruido en
un futuro cercano si es que seguimos contaminando y aumentando nuestro

parque automotor (Santo Domingo, 2016)

El MINAM, la DIGESA, la MPS y La MDNCH como autoridades urbanas, dentro
de sus funciones y competencias deben asumir y liderar acciones que tiendan a
garantizar un ambiente sano y una mejor calidad de vida para sus habitantes.
Las anteriores acciones toman mas relevancia si consideramos los efectos

nocivos que sobre la salud de las personas ocasiona la contaminacién sonora.



1.6. Objetivos de lainvestigacion
e Objetivo general

e Evaluar la contaminacion sonora generada por el parque automotor
en el casco urbano del Distrito de Nuevo Chimbote, de febrero a junio
en el 2016.

e Objetivos especificos

e Cuantificar el nivel de contaminacion sonora que genera el parque
automotor en el casco urbano del Distrito de Nuevo Chimbote, de abril

a mayo en el 2016.

e |dentificar y comparar las areas con mayor y menor contaminacion
sonora en el casco urbano del Distrito de Nuevo Chimbote mediante
las mediciones a realizar usando el método de investigacion de la

observacion.

e Comparar los niveles de contaminacion con los ENCAR DS N°085-
2003-PCM vy la OM N°022-2008-MPS.



Il.- MARCO TEORICO

2.1. Marco teorico de lainvestigacion.
Distrito de Nuevo Chimbote

Altitud: 22 msnm

Latitud: 09°06°'56” Sur

Longitud: 78°31'53” Oeste

Superficie: 389,73 Km2

El Distrito de Nuevo Chimbote es uno de los nueve en que esta dividida
la Provincia del Santa, perteneciente a la Region Ancash, en el Perd, creada
el 27 de mayo de 1994 por ley 26318, limita al norte con el distrito de Chimbote y
al sur con los de Nepefiay Samanco. Al oeste de la misma se encuentra
el Océano Pacifico, en el que se adentra la Peninsula del Ferrol, la que encierra
junto a las islas Blanca y Ferrol, la bahia de Chimbote, este distrito se caracteriza
por tener la Plaza Mayor mas grande del Perd, con un monumento disefiado por
Enrique Olivera Arroyo, que representa a una -Garza- significando al ave
migratoria que se encuentra en el distrito ecolégico. El distrito de Nuevo
Chimbote esta zonificado en urbanizaciones como Buenos Aires, Los Héroes,
José Carlos Mariategui, Cipreses, Pacifico, Las Casuarinas, Bruces, Caceres
Aramayo, Banchero Rossi, Santa Cristina, Santa Rosa, El Bosque, Las
Gardenias, San Rafael, Los Portales, Bellamar, Nicolas Garatea, Las Brisas,
Mariscal Luzuriaga; asentamientos humanos Villa Maria, Villa Maria Baja, 1° de
Mayo y 3 de Octubre, 40 asentamientos humanos en forma de HUP
(Habilitaciones Urbanas Progresistas), UPIS (Urbanizaciones Populares de
Interés Social) y AA.HH. (Asentamientos Humanos). etc. Las avenidas mas
concurridas son Pacifico, Argentina, Anchoveta, Brasil, Country, Agraria,
Naciones Unidas.(MDNCH, 2016)


https://es.wikipedia.org/wiki/Provincia_del_Santa
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https://es.wikipedia.org/wiki/Isla_Blanca_(%C3%81ncash)
https://es.wikipedia.org/wiki/Bah%C3%ADa_de_Chimbote

Sobre el problema del medio ambiente y su deterioro es referirnos al
comportamiento de los ciudadanos y la actitud pasiva de las autoridades que
conjuntamente ejercen una accion destructiva, en el caso de la ciudad de Lima
el crecimiento vertiginoso en los Ultimos afios del parque automotor estimulado
por una disposicion que facilita la importacion de vehiculos usados, su efecto
inmediato es la contaminacién del aire por los gases particulados liberados por
estos vehiculos, tanto particulares como de servicio publico, los conductores
hacen uso y abuso de claxon, sirenas y otras formas de producir el ruido,
causando que la contaminacién por este medio (el ruido) adquiera un asunto
preocupante por su efecto en la salud y la conducta de los ciudadanos; en la
ciudad Lima se ha seleccionado a la avenida Javier Prado por ser una de las
vias principales de la ciudad y de mas densa congestion vehicular, por donde
convergen conductores y transeuntes, llegando en las llamadas horas pico que
son entre 07:00-09:00 y 15:00-19:00, un flujo en ambos sentidos de unos 10 000
vehiculos por hora, notandose que un vehiculo avanza a un promedio de 3 km/h,
cuando lo normal es de 45 km/h, igualmente cruzan la via alrededor de 6 000
personas por hora, por consiguiente en esta via las condiciones de sonido
normales son alteradas con el grave perjuicio para la salud de las personas y la

economia. (Santos, 2007)

La contaminacion sonora hace referencia a ruidos en el aire que se producen en
una ciudad; en Perq, es un problema que no se logra resolver a pesar de las
consecuencias negativas que este problema conlleva, La forma de vida en la
ciudad de Lima, la cual se encuentra en constante movimiento hace que esta
dificultad sea aun mayor, es importante saber que el limite maximo establecido
por la OMS para una zona urbana es de 55 decibeles, pero nuestras calles
registran niveles muy altos de ruido, entre los 75 y 110 decibeles lo cual es
inaceptable; nos enfocaremos en el trafico que produce ruidos molestos, en este
caso el clacsén es el mas comun. Por ello, el trafico en las calles genera
problemas fisiol6gicos y psicolégicos en los seres humanos. En cuanto a los
problemas fisiolégicos se encuentran la dificultad al escuchar (sordera), la
presion alta (hipertension); y en cuanto a los problemas psicologicos se
encuentran la pérdida de la memoria, la tension que causa irritabilidad, el estrés

que causa la falta de suefio. (Yamile ,2011).
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El ruido es un subproducto no deseado del modo de vida moderno; es una
sensacion auditiva molesta y una de las perturbaciones ambientales que de
manera muy importante afectan al humano (directamente a la calidad de vida),
aunque éste en muchas ocasiones no es consciente de sus efectos, pues no
suelen manifestarse de forma inmediata, lo hacen a largo plazo y no se percibe
con claridad la relacion causa—efecto: Segun el Instituto del Ruido de Londres,
los autos, con sus mecanismos, motores y roce de los neumaticos con el
pavimento, son los maximos responsables del ruido total, cuya globalidad tiene
Su origen en la energia acustica producida por los siguientes sectores, vehiculos
automotores 80%, industria 10%, otros10%, convirtiendose asi en uno de los
grandes problemas que afectan a la calidad de la vida del hombre, de forma mas
cargada en los nucleos urbanos y en las zonas suburbanas habitacionales

aledafas a las carreteras.(Mendoza, Torras, Flores, Telles,y Rascon, 2010)

El ruido generado por el transito es la principal causa de contaminacion acustica
en el ambito urbano, la presion arterial y el riesgo de hipertension suelen
incrementarse en los trabajadores expuestos a altos niveles de ruido industrial
durante 5 a 30 afios. Una exposicion de largo plazo al ruido del trafico con valores
de 65-70 dB(A) también puede tener efectos cardiovasculares, el ruido por
encima de 80 dB(A) también puede reducir la actitud cooperativa y aumentar la
actitud agresiva, Para evitar la pérdida de audicion debida a la exposicién a
ruidos, las presiones sonoras maximas no deben ser mayor de 140 dB para
adultos y de 120 dB para nifios; los efectos del ruido sobre el suefio se originan
a partir de 30 dB(A), en fiestas y otros eventos el nivel de ruido generalmente
sobrepasa los 100 dB(A), lo que puede generar deficiencias auditivas debido a
que el nivel de ruido no se deberia soportar durante mas de 4 horas en no mas
de 4 ocasiones al afio, cuando el ruido es continuo, el LAeqg no debe exceder 30
dB(A) en interiores si se desea evitar efectos negativos sobre el suefio, durante
el dia pocas personas se sienten altamente perturbadas por niveles de LAeq por
debajo de 55 dB(A). Los niveles de sonido durante la tarde y noche deben ser 5
a 100 dB menos que durante el dia, el tiempo maximo de exposicion que
recomienda la OMS no debe superar las 16 h/dia. (Anexo 2)

(Municipalidad Metropolitana de Lima. 2015 )
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Los Estandares Primarios de Calidad Ambiental (ECA) para Ruido en el articulo
N°4 establecen los niveles maximos de ruido en el ambiente que no deben
excederse para proteger la salud humana. Dichos ECA’s consideran como
parametro el Nivel de Presion Sonora Continuo Equivalente con ponderacion A

(LAeqT) y toman en cuenta las zonas de aplicacién y horarios.(Minam,2003)

Actualmente se cuenta con dos NTPs emitidas por INDECOPI: a) NTP 1996-
1:2007, descripcion, medicion y evaluacion del ruido ambiental. Parte 1: indices
bésicos y procedimiento de evaluacion, y; b) NTP 1996-2:2008, descripcidn,
medicion y evaluacion del ruido ambiental. Parte 2: Determinacién de los niveles
de ruido ambiental. Sin embargo, dichas normas sélo son de caracter voluntario
y no establecen ninguna obligacion de ser observadas por las entidades

publicas y privadas al momento de realizar los monitoreos. (MINAM, 2012).

La norma ISO 1996-2 [ISO 1997b] establece los criterios para la realizacién de
medidas y confeccion de mapas de ruido. Segun esta norma, el mapa de ruido
ha de representar niveles de presion sonora en tramos de 5 dB. Cada uno de
esos intervalos de nivel sonoro se representa en el cuadro mediante un color
(anexo 3) (Lobos,2008)

En la Unidn Europea, alrededor de 40% de la poblacién estan expuestos al
ruido del transito con un nivel equivalente de presién sonora que excede 55 dBA
en el diay 20% estan expuestos a mas de 65 dBA. Si se considera la exposicion
total al ruido del transito se puede calcular que aproximadamente la mitad de los
europeos vive en zonas de gran contaminaciéon sonora. Mas de 30% de la
poblacion estan expuestos durante la noche a niveles de presiéon sonora por
encima de 55 dBA, lo que trastorna el suefio. El problema también es grave en
ciudades de paises en desarrollo y se debe principalmente al transito. Las
carreteras mas transitadas registraron niveles de presion sonora de 75 a 80 dBA
durante 24 horas.(Berglund, Lindvall, y Schwela,1999).

El monitoreo de ruido ambiental es la medicion del nivel de presion sonora
generada por las distintas fuentes hacia el exterior. En funcion al tiempo que se
da pueden ser estables, fluctuantes, intermitentes e impulsivos en un area

determinada. Existen tres tipos de ponderacién de frecuencia correspondientes
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a niveles de alrededor de 40 dB, 70 dB y 100 dB, llamadas A, B y C
respectivamente. La ponderacion A se aplicaria a los sonidos de bajo nivel, la B
a los de nivel medio y la C a los de nivel elevado. El resultado de una medicion
efectuada con la red de ponderacion A se expresa en decibeles A, abreviados

dBA o algunas veces dB(A), y analogamente para las otras. (MINAM, 2013)

(Feijoo, 2008) sefiala que para escoger puntos de control que representen los
tipos mas comunes en una zona rural en un estudio sonoro, utilizo el siguiente
criterio: tipo A) lugares cercanos a la carretera principal, tipo B) lugares
cercanos a las carreteras locales y tipo C) zonas despobladas ocupadas por
tierras de cultivo; determinando que el nivel sonoro en las zonas de tipo A) varia
entre 65 dBA — 75 dBA, tipo B) varia entre 40 dBA — 50 dBA y tipo C) varia entre
30 dBA — 40 dBA.

(Segués, 2008). manifiesta que el ruido generado por el parque automotor, se ve
determinado por muchas fuentes, desde el punto de vista acustico; el ruido
depende del tipo de vehiculo, su masa, potencia del motor, tecnologia de la
combustion, su estado de conservacion; de acuerdo a su emision los vehiculos
se pueden clasificar: a)vehiculos ligeros(peso en carga menor de 3.5 toneladas),
b)vehiculos pesados (peso en carga mayor de 3.5 toneladas) y c)motorizados;
también aclara que los valores de emision de ruido van desde 74 dBA para los
automoviles y hasta 80 dBA para los vehiculos industriales de gran potencia y
de 75dBA a 78 dBA para motocicletas; y que la composicion de trafico se debe
de tener el porcentaje de vehiculos pesados, vehiculos ligeros y motocicletas del
trafico total.(Anexo 4 )
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2.2. Marco conceptual

Contaminacion Sonora.

Presencia en el ambiente exterior o en el interior de las edificaciones, de
niveles de ruido que generen riesgos a la salud y al bienestar humano.
(MINAM, 2013).

Ruido.

Sonido no deseado que moleste, perjudique o afecte a la salud de las
personas. (MINAM,2013).

Parque Automotor.

Comprende la flota total de vehiculos (todas las categorias) que circulan por
una zona o region. (Fundacién Creamos, 2014).

Sonido.

Energia que es trasmitida como ondas de presion en el aire u otros medios
materiales que puede ser percibida por el oido o detectada por instrumentos
de medicion. (MINAM, 2013).

Decibel (db).
Unidad adimensional usada para expresar el logaritmo de la razén entre una
cantidad medida y una cantidad de referencia. Es la décima parte del Bel (B),

y se refiere a la unidad en la que habitualmente se expresa el nivel de presion
sonora.( MINAM, 2013)

Decibel “A” dB(A)

Es la unidad en la que se expresa el nivel de presion sonora tomando en
consideracion el comportamiento del oido humano en funcion de la

frecuencia, utilizando para ello el filtro de ponderacion “A”.( MINAM, 2013)
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Casco urbano.

Toda via publica situada dentro de poblado, excepto travesias.
(La Circulacién Urbana,2004)

Horario diurno.

Periodo comprendido desde las 07:01 horas hasta las 22:00 horas.
(MINAM, 2013).

Horario nocturno.

Periodo comprendido desde las 22:01 horas hasta las 07:00 horas del dia
siguiente. (MINAM, 2013)

Inmision.

Nivel de presién sonora continla equivalente con ponderacion A, que
percibe el receptor en un determinado lugar, distinto al de la ubicacién del o
los focos ruidosos. (MINAM,2013)

Monitoreo.

Accion de medir y obtener datos en forma programada de los parametros

gue inciden o modifican la calidad del entorno. (MINAM, 2013)

Nivel de Presion Sonora Continuo Equivalente con ponderacion A
(LAeqT).

Es el nivel de presion sonora constante, expresado en decibeles A, que en
el mismo intervalo de tiempo (T), contiene la misma energia total que el
sonido medido. (MINAM, 2013)

Ruido Estable.

El ruido estable es aquel que es emitido por cualquier fuente de manera que
no presente fluctuaciones considerables (mas de cinco Db) durante mas de
un minuto. Ejemplo: ruido producido por una industria o una discoteca sin
variaciones. (MINAM, 2013)
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Ruido Fluctuante.

El ruido fluctuante es aquel que es sentido por cualquier tipo de fuente y que
presenta fluctuaciones por encima de cinco dB durante un minuto. Ejemplo
dentro del ruido estable de una discoteca, se produce una elevacion de los
niveles del ruido por la presentacion de un show. (MINAM, 2013)

Ruido Intermitente.

El ruido intermitente es aquel que esta presente solo durante ciertos periodos
de tiempo y que son tales que la duracion de cada una de estas ocurrencias
es mas que cinco segundos. Ejemplo ruido producido por un compresor de
aire, o de una avenida con poco flujo vehicular. (MINAM, 2013)

Ruido Impulsivo.

Es el ruido caracterizado por pulsos individuales de corta duracién de
presion sonora. La duracién del ruido impulsivo suele ser menor a un
segundo. Aunque pueden ser mas prolongados. Ejemplo el ruido producido
por un disparo, una explosion minera, campanas de iglesias, entre otras.
(MINAM, 2013)

Zona comercial

Area autorizada por el gobierno local correspondiente para la realizacion de

actividades comerciales y de servicios. (MINAM, 2013)
Zonas criticas

Son aquellas zonas que sobrepasan un nivel de presion sonora continuo
equivalente de 80 dBA. (MINAM, 2013).

Zona industrial

Area autorizada por el gobierno local correspondiente para la realizacion de
actividades industriales.(MINAM, 2013)

Zonas mixtas.

Areas donde colindan o se combinan en una misma manzana dos o mas
zonificaciones, es decir: Residencial - Comercial, Residencial - Industrial,

Comercial - industrial o Residencial - Comercial - Industrial. (MINAM, 2013).
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Zona de proteccion especial

Es aquella de alta sensibilidad acustica, que comprende los sectores del
territorio que requieren una proteccion especial contra el ruido donde se
ubican establecimientos de salud, establecimientos educativos asilos y
orfanatos. (MINAM, 2013)

Zonaresidencial.
Area autorizada por el gobierno local correspondiente para el uso
identificado con viviendas o residencias, que permiten la presencia de altas,

medias y bajas concentraciones poblacionales. (MINAM, 2013)

Metodologia de viales (o de trafico).

En esta metodologia los puntos de medicién se ubican a lo largo de las
fuentes sonoras mas importantes, que mayoritariamente corresponden a las
calles en una ciudad. Por tal motivo, es necesario realizar un estudio
urbanistico de la zona de estudio, definir vias principales y secundarias
(estudio de categorizacion de vias), determinar tramos de vias similares y

fijar las estaciones de medida de acuerdo a estos criterios (Lobos, 2008)
Los mapas de ruido o mapas acusticos

Son uno de los elementos que con mas frecuencia se han utilizado para
conocer el ambiente sonoro de un determinado entorno. Un mapa de ruido
tiene como objetivo entregar una representacion visual de un contorno
acustico especifico de una determinada area geografica. Los niveles de

ruido se trazan en forma semejante a los contornos topogréficos de un mapa.
(Lobos, 2008,).
DS N° 085-2003-PCM

“‘Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido”
el cual consta de 5 titulos, 25 articulos, 11 disposiciones complementarias,

2 disposiciones transitorias y 1 anexo. (MINAM, 2013)
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e RM N©°227-2013 -MINAM

Protocolo nacional de monitoreo de ruido ambiental AMC N°031-2011-
MINAM-OGA. (MINAM, 2013)
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ll.- MARCO METODOLOGICO

3.1. Hipotesis Central de la Investigacion.

La contaminacion sonora generada por el parque automotor en el casco
urbano del distrito de Nuevo Chimbote de febrero a junio del 2016, superan
los LMP de la Normatividad Ambiental.

3.2. Variables e Indicadores de la Investigacion

Variable Independiente

Parque Automotor.- Comprende la flota total de vehiculos (todas las
categorias) que circulan por una zona o region. (Fundacién Creamos,
2014).

Variable Dependiente

Contaminaciéon Sonora.- Presencia en el ambiente exterior o en el interior
de las edificaciones, de niveles de ruido que generen riesgos a la salud y
al bienestar humano. (MINAM,2013)

Definicién Operacional

Para operar la variable Contaminacion Sonora Se evaluara los valores

registrados en el sonémetro en decibeles.
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Cuadro 1. Operacionalizacién de Variables

VARIABLE TIPO DE
CONCEPTUAL DIMENSION | INDICADOR | VALORES VARIABLE

Contaminacién
Sonora.- Presencia en
el ambiente exterior o
en el interior de las
edificaciones, de
niveles de ruido que Adimensional | Decibeles dBA Numerico
generen riesgos a la
salud y al bienestar
humano.

Parque
Automotor .-
Comprende la flota
total de vehiculos - Numero de : .
Fisica unidades Numerico
(todas las autos
categorias) que
circulan por una

zona o region.

3.3. Método de la Investigacion

Para determinar la contaminacion sonora generada por el parque
automotor en el casco urbano del Distrito Nuevo Chimbote se utilizo el

método de investigacion de la observacion.
3.4. Disefio o0 Esquema de la Investigacion.

Para el trabajo de investigacion se aplicé el modelo de disefio descriptivo

de una casilla.

Disefio de una casilla:

0

Dénde: M: Representa la muestra

O: Representa lo que observamos
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3.5. Poblacion y Muestra

Poblacién

La poblacion en estudio se encuentra determinada por el Parque Automotor

del Distrito de Nuevo Chimbote, de febrero a junio del 2016.

Muestra

Con lafinalidad de asegurar la representatividad del parque Automotor para

el estudio de investigacion se usé la técnica estadistica del muestreo

aleatorio simple.

Para determinacion de la ubicacion de los puntos de monitoreo del ruido,

se considero lo siguiente:

Se determiné la zona donde se encuentra la actividad a monitorear,
segun la zonificacién dispuesta en el ECA Ruido.

Para la determinacion de los puntos de monitoreo, se consideré la
direccién del viento debido a que, a través de éste, la propagacion del
ruido puede variar.

Dentro de cada zona, se selecciond las areas representativas de
acuerdo a la ubicacion de la fuente generadora de mayor y menor ruido
de tréfico vehicular del Distrito Nuevo Chimbote (principales vias e
intersecciones, colegios, mercados clinicas y en donde dicha fuente
genere mayor incidencia en el ambiente exterior, 30 puntos de
muestreo.(anexo 5)

Se tomo6 como referencia un punto extra en la zona rural

Se indico las coordenadas para cada punto de medicion considerando
la fuente emisora y la ubicacion del receptor.

Se describio el area a monitorear en una hoja de campo (anexo 6),
sefialando si existen superficies reflectantes y condiciones climaticas a

corregir.(anexo 7)
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3.6. Actividades del Proceso Investigativo

e Se realizd la revisién de bibliografia relacionada con el tema de
investigacion, con el fin de identificar y evaluar otros estudios
relacionados con la contaminacion sonora generados por el parque
automotor, especialmente los relacionados con los impactos
Sonoros.

e Se analizaron las normas legales existentes en nuestro pais
relacionado con el tema de investigacion.(anexo 8)

e Se determind el area, zona a monitorear y puntos de monitoreo(30)

e Se realizaron mediciones de ruido con el sonbmetro AWA 6228
Medidor de Sonido Integrador Clase 1, colocando el sonémetro al
limite de la acera, a 1.5 metros sobre el nivelo del piso por espacio
de 10 minutos, contando el nimero de vehiculos que pasan en el
intervalo de medicion y alejandose al maximo de la fuente de
generacion de ruido, como de superficies reflectantes; los resultados

fueron expresados en decibeles (dB).
3.7. Técnicas e Instrumentos de Investigacion
Medicion cuantitativa del Ruido.

Para la evaluacion de los impactos sonoros se utilizaron la técnica de la

sonometria y se utilizd6 como instrumento el sonémetro (Anexo 9).

Para la recopilacion de datos se utilizaron como instrumento los formatos
gue recomienda el Protocolo Nacional de monitoreo de ruido ambiental
AMC N°031-2011-MINAM-OGA.(Anexo 10).

Para documentar la recopilacién de informacién se utiliz6 una camara
digital, que nos permitir4 sustentar los trabajos de recopilacion realizados

dentro del &rea de influencia de nuestro estudio. (Anexo 11)

Las medidas de los niveles sonoros se realizaron en tres horarios del dia,
en las horas de mayor flujo vehicular: 07:00-10:00, 12:00-14:00 y 16:00-
19:00, (Gutiérrez,2007).
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Procedimiento para el Monitoreo de Ruido

Para el monitoreo de ruido se aplicé el Protocolo nacional de monitoreo de
ruido ambiental AMC N°031-2011-MINAM-OGA.

Se Coloco el sonémetro en el tripode de sujecién a 1,5 m sobre el piso al
limite de la calzada, lejos de superficies reflectantes y se alejé cualquier
persona lo maximo posible del equipo, considerando las caracteristicas del
mismo, para evitar apantallarlo, el angulo formado entre el sonémetro y un
plano inclinado paralelo al suelo fue aproximadamente entre 30 a 60

grados.

Se uso la pantalla antiviento para mejorar la captacién de sonido en cada
estacion de monitoreo, no se realizaron mediciones en condiciones
meteoroldgicas adversas, se verifico que el sondmetro estuviera en
ponderacion “A” y se contd el nimero de vehiculos en general por la

afluencia de trafico.

La frecuencia de lectura en cada uno de los puntos de monitoreo fue de 10
minutos, el cual permitié vigilar una fuente de ruido con un nivel de presién
sonora razonablemente constante o para promediar niveles rapidamente
cambiantes. (MINAM, 2013)

El estudio se realiz6 en los meses de febrero a junio del 2016.

3.8. Procedimientos para el conteo de vehiculos

Se conto el numero de vehiculos que pasaron en el intervalo de medicion,
no se distinguio lo tipos de vehiculo (liviano y pesados), por la afluencia
de trafico.

Se identifico el tipo o carcteristica de la via donde se desplazaron los
vehiculos.

debido a que se presento un trafico muy fluido en los puntos de control
por ser horas de maximo desplazamiento vehicular se identifico el numero
de vehiculos en forma general y los motivos se reportaron en la hoja de
campo. (MINAM, 2013)
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3.9. Procedimiento para la Recoleccion de Datos

3.10.

El procedimiento utilizado para la obtencién de la muestra es el siguiente:
Se realizaron mediciones de los puntos de muestreo que determinan la
contaminacion sonora generada por el parque automotor de la Zona urbana
del Distrito Nuevo Chimbote, anotando cualquier anormalidad que pudo
ocurrir, se determiné la naturaleza de la fuente (mévil) y tipo de actividad
generadora de ruido (trafico automotor), y se construyeron planos

orientativos con las estaciones de monitoreo.(MINAM, 2013)

Técnica de Procesamiento y Andlisis de datos.

Después de haber culminado con el trabajo de recopilacion de datos, estos
se resumieron, ordenaron y se evaluaron de acuerdo a las variables de
interés para el estudio y luego se elaboraron los cuadros para aplicar el
andlisis estadistico mediante estadistica descriptiva( histograma y
poligonos de frecuencia), maximos minimos promedios desviacion estandar

y coeficiente de variacién. (anexol2)
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V.- RESULTADOS Y DISCUSION
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En el cuadro 2 se detalla las mediciones realizadas a los 30 puntos de control
tomados en cuenta para la presente investigacion en el Distrito de Nuevo
Chimbote en los meses de mayo y junio del 2016 para las turnos de mafiana
tarde y noche, expresando los Lmin y los Lmax con su color respectivo de

acuerdo al nivel sonoro.
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En el cuadro 3 se realiz6 una comparacion de los promedios LAeqt de los 30
puntos de control tomados en cuenta para la presente investigacion en el Distrito
de Nuevo Chimbote en los meses de mayo y junio del 2016 con los Estandares
Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido(DS N°085-2003-PCM), y los
Limites Maximos Permisibles de Ruidos y Vibraciones de la Provincia del Santa
OM N°022-2008-MPS con su respectivo color de acuerdo a su nivel sonoro,
determindndose que los resultados obtenidos sobrepasan los ENCAR y los
LMPRYV de la Provincia del Santa.

Los niveles de contaminacién sonora registrados sobrepasan los valores
recomendados por la norma ambiental respectiva D.S. N° 085-2003-PCM, para
el caso Zona de Proteccion Especial en el periodo diurno que fija en 50dB,
evidenciandose esto en los puntos : P1 =62.5 dBA ; P11=75.3 dBA; P13=72.6

dBA; P23 =70.1 dBA donde se registraron valores por encima del valor fijado.

Para el caso de zona Residencial en el periodo diurno en que fija en 60 dBA
evidenciandose esto en los puntos P2=74.5 dBA, P3= 63.5 dBA, P4=66.1 dBA,
P5=73.5 dBA, P6= 74.3 dBA, P7=66.8 dBA, P8=74.8 dBA, P9=69.2 dBA, P10=
69.4 dBA, P12=69.7 dBA, P14=72.9 dBA, P16=72.6 dBA, P17=74.1 dBA, P18=
73.7 dBA, P19=71.9dBA, P20=75.1dBA, P21= 74.6dBA, P22=69.1 dBA, P24=
63.5 dBA, P25= 68.1 dBA, P26= 67.1 dBA, P27=66.6 dBA, P28= 65.9 dBA,
P29=66.5 dBA, P30= 69.2 dBA. que estan por encima del valor fijado.

Para el caso de Zona Comercial en el periodo diurno en que fija en 70 dBA
evidenciandose esto en el punto P15 =73.4 dBA que esta por encima del valor

fijado.

Los niveles registrados en todo el casco urbano sobrepasan el limite maximo
permisible estipulado en la Ordenanza Municipal 022-2008, en el caso Zona de
Proteccion Especial en el periodo diurno que fija en 50dB, evidenciandose esto
en los puntos : P1 =62.5 dBA ; P11=75.3 dBA; P13=72.6 dBA; P23 =70.1 dBA

donde se registraron valores por encima del valor fijado.
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Para el caso de zona Residencial en el periodo diurno en que fija en 60 dBA
evidenciandose esto en los puntos P3= 63.5 dBA, P5= 73.5 dBA, P7=66.8 dBA,
P9=69.2 dBA, P10=69.4 dBA, P16=72.6 dBA, P17=74.1 dBA, P18= 73.7 dBA,
P19=71.9dBA, P21= 74.6dBA, P22=69.1 dBA, P24=63.5 dBA, P25=68.1 dBA,
P26=67.1 dBA, P27=66.6 dBA, P28= 65.9 dBA, P29=66.5 dBA, P30= 69.2 dBA
que estan por encima del valor fijado.

Para el caso de zona Residencia/Comercial en el periodo diurno en que fija en
60 dBA evidenciandose esto en los puntos P2=74.5 dBA, P4=66.1 dBA, P6=74.3
dBA, P8=74.8 dBA, P12=69.7 dBA, P14=72.9 dBA, P20= 75.1dBA que estan por

encima del valor fijado.

Para el caso de Zona Comercial en el periodo diurno en que fija en 70 dBA
evidenciandose esto en el punto P15 =73.4 dBA que esta por encima del valor
fijado.

la cual considera el casco urbano una zona mixta (residencial-comercial), el
limite maximo permisible es de 60 decibeles entre las 7:01 de la mafiana y 10:00
de la noche segun dicha ordenanza.
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Cuadro 4. Valores de ruido obtenidos en horario diurno en la zona urbana

del Distrito de Nuevo Chimbote

PUNTO UBICACION FUD Y D\UAFQE?(QB " FREngJ[éllg\C\A
WEDIA MINIA. | EDIAMAYIMA | NEDIA MARANA MEDIA TARDE MEDIA NOCHE VEHCULAR
PL |AVPERU-JRAYACUCHO b4 16 61 65 635 625 il
P {PANAVERKCA- JR MRAFLORES 626 15 736 144 195 745 i
P3 - JRMRAFLORESMZA H GOLFOPERSICO. 44 1a6 638 635 614 635 ]
P4 |LASLOMASNIZA DY 1 787 6. 5. 689 6.1 il
P5 AV PARDO/VALO' LAS AMERICAS ) 87 134 126 144 135 43
PG [VILLAMARA SECT*A'- CARRETERAPANANERCANA 54 8.1 136 143 149 143 U
P7 |AVLAMARNA-JRHUARAZBS AS 50 15 6. 604 610 668 20
Pg  |PLAZAMAYORDENVOCH L5 909 nl 13 11 148 13
P9 |AVBRASL - ELBOSQUEMZA'S' il 819 608 619 730 692 157
P10 |AV.ARGENTIVA/LOS CPRECES MZA'QY 5T oL7 696 607 6. 604 19
P11 |AV.PACFICO/COLEGID ARGENTNO 624 915 148 189 11 13 48
P12 |AVANCHOVETAMZA M MZALL" URB CASUARNAS 55 83 634 108 699 697 29
P13 |AVANCHOVETAJAV ARGENTINA %8 8.2 [ 136 14 126 40
P14 |URB SANTACRISTINA NZA ‘E' AV BRASLL 515 %02 135 17 134 19 4%
P15 |AVANCHOVETA AV AGRARIA NDO BELLAVAR 5. 83 1A 142 133 134 40
P16 |AVNACIONES UNDASIAV AGRARA %7 8.2 134 691 131 1l 425
PL7 | AVAGRARH /MZA54 5l o0 135 135 753 Tl 4
P18 |AVNACIONES UNDAD/ AV UNVERSITARA 610 89 138 142 131 131 4l
P19 |AVARGENTIVA - URB LAS GARDENAS MZA 14' 51 B4 733 109 716 19 iy
P20 |OVALO “LAFAMLATURB LOSHEROES 602 928 142 16 750 [} o0
P21 |URBBRUCE MZA™S'- URB LAS CASUARNAS Al %4 b 13 11 146 25
P22 {URB CACERES ARAMAYONZA'L" AV CENTRAL 476 82 610 688 716 691 157
P23 |AVPACIICO/UPSP-FAC MEDICIA 58 83 14 692 669 101 33
P24 |AVALCATRAZ URB VISTA ALEGRE MZA 'A™H 40 119 610 628 607 635 6
P25 |AVPACFICO.URB SANFELIPE NZAE" 184 819 £ 659 653 6. 197
P26 |AA HH.LASDELIAS IETAPANZA ' 474 803 604 686 613 611 8
P27 [AAHH.LOSCONSTRUCTORES MZA 'R 40 788 668 612 628 666 2%
P28 |AVALCATRAZIAA HH.NUEVO HORZONTE MZA'A' 416 790 636 66. 66,0 639 iy
P9 |AVALCATRAZIAA HH. LOAS NZA'ETUULABARRETO | 444 86 638 669 6.7 665 15
P30 [AAHH.VITORADEL SURMZA'ATFTE A SANTAROSA | 504 ll 685 106 686 6. 1%
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En la av. Alcatraz urbanizacion Vista Alegre mza “A”-“H” se registro el nivel de
ruido mas bajo con un valor de 44.0 dBA y el nivel de ruido mas alto se registré
en la interseccion de la av. Bruces mza “B”- urb. Las Casuarinas con un registro
de 93.4 dBA, la media diurna mas baja se registré en la interseccién de la av.
Perd con Jr. Ayacucho con 62.5 dBA y la media diurna mas alta se registré en
av Pacifico frente al Colegio Nacional Republica de Argentina con 75.3 dBA, la
minima frecuencia vehicular se registré en la En la av. Alcatraz urbanizacién
Vista Alegre mza “A”-“H” con un 65 vehiculos, la maxima frecuencia vehicular

se registro en el ovalo “La Familia” — urb. Los Héroes con 510 vehiculos.

4.2. Representacion grafica de la variable dependiente contaminacion
sonora de los valores de ruido obtenidos en horario diurno

POLIGONO DE FRECUENCIAS
35

30

25 MEDIA = 70.2

DESVIACION ESTANDAR =4.15

n=90
cv=>5.91%

20

15

FRECUENCIA

10

60.7-63.7 63.7-66.7 66.7-69.7 69.7-72.7 72.7-75.7 75.7-78.7 78.7-78.9
INTERVALOS(dBA)

Grafico 1. Distribuciéon de frecuencias de la variable contaminacion

sonora

El poligono de frecuencias nos demuestra que casi todas las mediciones
realizadas se concentran con relacién a la media de 70.2 dBA y con mayor
concentracion en el intervalo 72.7 dBA - 75.7dBA con 29 valores una desviacion
estdndar de 4.15 y un coeficiente de variacion de 5.91% con mayor

homogeneidad en los valores obtenidos.
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4.4, Resultado de la comparaciéon de las mediciones obtenidas con el
DS N°085-2003-PCM y la OM N°022-2008-MPS.

HORARIO DIURNO-MANANA
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Grafico 2. Resultado para el Horario Diurno (mafiana)

HORARIO DIURNO - TARDE
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Grafico 3. Resultado para el horario Diurno (Tarde)
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HORARIO DIURNO - NOCHE

= MEDICIONES OBTENIDAS (dBA) = SEGUN D.S. N° 085-2003-PCM (dBA) = SEGUN OMN°022-2008-MPS (dBA)

753 ZE.0
72’173'069172'169 72,473473373,77 73171 59 14'171,6

©

—_—

DECIBELES (dBA

Grafico 4. Resultado para el horario Diurno (Noche)

Las mediciones realizadas superan los ECA y LMP de la OM-N°022-2008-
MPS/DS N°085-2003-PCM (Grafica 2, Grafica 3 ,Grafica 4 ).

4.5. Promedios obtenidos para el horario diurno en el Distrito Nuevo
Chimbote

Cuadro 5. Niveles promedio de ruido y frecuencia vehicular por turno

TURNO MINIMO MAXIMO | PROMEDIO DESV!ACION COEFICIENTE | FRECUENCIA
RUIDO(dBA) | RUIDO(dBA) | RUDO(dBA) | ESTANDAR DE VARIACION | VEHICULAR
MANANA 59.4 87.8 73.6 4.06 0.06 265
TARDE 57.0 83.8 70.4 4.34 0.06 291
NOCHE 56.7 76.9 66.8 4.19 0.06 297
NUEVO CHIMBOTE 57.7 82.8 70.2 4.15 0.06 284
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RUIDO PROMEDIO EN EL DISTRITO NUEVO CHIMBOTE

= MANANA
® TARDE
= NOCHE

Grafico 5. Nivel promedio de ruido por turno (dBA)

Se observa que el promedio de ruido en los tres turnos supera el valor
establecido para zona de proteccion especial (50dBA) zona residencial
(60dBA) zona comercial (70dBA) y zona residencial- comercial ( 60 dBA) en
horario diurno segin DS N°085-2003-PCM y OM-N°022-088-MPS; siendo el

promedio vehicular de 284 vehiculos (Cuadro 7 y Grafico 5).
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VEHICULOS/RUIDOS

B PROMEDIO RUIDO(dBA) M FRECUENCIA VEHICULAR

73,6

MARNANA TARDE NOCHE

Grafico 6. Correlacion entre Vehiculos y ruido generado en el Distrito de

Nuevo Chimbote

Se observa que en el horario de la mafana tiene mayor incidencia de ruido
debido a la presencia de transporte pesado como dmnibus interprovinciales
volquetes, transporte publico masivo y menos mototaxis y colectivos
obteniendo un valor de 73.6 dBA con respecto al horario tarde y noche que
hay mas circulacion de colectivos y mototaxis con valores obtenidos de 70.4

para la tarde y 66.8 dBA noche.
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4.6. Discusién

De acuerdo a los resultados obtenidos de contaminacion sonara en los puntos
de monitoreo el promedio diurno fue de 70.2 dBA, hace posible afirmar que el
parque automotor es uno de los causantes de los altos niveles de contaminacion

por ruido que existen en el Distrito de Nuevo Chimbote.

Esto se comprueba al efectuar las mediciones en campo evidenciando que el
uso excesivo del claxon que hacen los vehiculos de transporte publico como
autos, mototaxis, vehiculos de transporte masivo, generan mayor contaminacion
auditiva y sin dejar de lado que la mayoria de vehiculos son obsoletos

aumentando aln mas el nivel de ruido en el Distrito de Nuevo Chimbote.

se consider6 un punto (PO) fuera de la zona urbana de Nuevo Chimbote, con
caracteristica de tipo “B” para clasificaciones de zonas rurales(Feijoo, 2008),
determinandose ruido de tipo intermitente, con una media de 53.5 dBA y que
cumple con lo recomendado por la OMS, por estar debajo de los 55 dBA
(Gortari, 2012), las causas fueron: la poca presencia de trafico vehicular con una
media de siete vehiculos(tres motocicletas/ un triciclo /dos Autos /1 vehiculo
pesado), determinandose que los valores de ruido de una mototaxi fue de75 dBA
comparado con los valores admisibles para motocicletas con caracteristica
mayores de 175 centimetros cubicos (78 dBA) es aceptable ,un auto fue de 75
dBA que comparado con los valores admisibles para autos con caracteristica
menores de nueve asientos (74 dBA) es aceptable y un vehiculo pesado 80
dBA que comparado con los valores admisibles caracteristica de mayores 3500
Kilogramos menores de75 KW a 150 KW (78 dBA) es aceptable. (Segués,
2008).

Los Leq obtenidos en cada punto de monitoreo exceden en mas del 50% a los
valores referidos en zonas de proteccion especial en la OM-N°022-2008-MPS y
el DS N°085-2003-PCM, lo cual implica que el DNCH se encuentra altamente

contaminado por las emisiones de ruido proveniente del trafico urbano.

Los resultados obtenidos de contaminacion sonara en los puntos de monitoreo
reflejan que el promedio diurno de 70.2 dBA excede en 20.2 dbA a la zona de
Proteccion especial y 10.2 dbA a la zona residencial de acuerdo a la OM-N°022-
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2008-MPS y el DS N°085-2003-PCM lo que hace vulnerable a la poblacion a
problemas fisiol6gicos como sordera, hipertension, perdida en el suefio, estrés,
males géstricos, alteraciones visuales, alteraciones en el sistema del equilibrio,

etc y psicoldgicos como irritabilidad y fatiga (Yamile,2011)

El factor limitante en la presente investigacion fue el factor tiempo para el
monitoreo de ruidos en el Distrito de Nuevo Chimbote se aplicé el Protocolo
Nacional de Monitoreo de Ruido Ambiental AMC N°031-2011-MINAM-OGA, en
la que estipula que el tiempo minimo para la lectura de ruido es de 10 minutos,
pero para obtener mejores mediciones deberia ser 30 minutos por punto de
control, lo que implicaria tener el equipo sonémetro a disposicion el tiempo que
sea necesario cosa que no se pudo debido a que para usar el equipo de la

municipalidad Provincial del Santa el tramite es muy largo y complicado.

Otro factor limitante es el congestionamiento vehicular en las horas de control de
la presente investigacion, el problema radica en que no se respetan los
paraderos ni las sefiales de transito, las mototaxis como los autos que se dedican
al transporte publico se detiene en cualquier punto congestionando y deteniendo
el trnsito en las principales avenidas del Distrito de Nuevo Chimbote lo que hizo
imposible determinar la cantidad de vehiculos livianos y pesados por lo que se

contabilizo en forma general.

Llama la atencion que al ruido vehicular se le suma el de los silbatos de los
policias de transito y el de las sirenas de ambulancias, bullicios de la gente y
obras publicas alcanzando las uUltimas niveles maximos de 115,5 dBA como es

el caso de la estacion de monitoreo P21.

Es importante sefialar en razén a la media global para el DNCH de 70,2 dBA
en relacion a los resultados emitidos por la OEFA a nivel nacional (63,3 dBA —
81,7 dBA) (OEFA,2011), se encuentra entre dichos margenes y al tréfico
vehicular como el principal causante del ruido ambiental ocasionado por los

autos.

La importancia del ruido vehicular en la molestia que genera sobre la poblacion

expuesta, queda evidenciada en los resultados hallados en algunos estudios
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internacionales. Es asi que se ha encontrado que ésta se incrementa cuando
hay presencia de transporte publico (80,1 dBA )( Fritsch, Locatelli, y Grala da
Cunha,2007) , (77,2dBA )(Saquisili, 2015).
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V.- CONLUSIONES Y RECOMENDACIONES
5.1. Conclusiones

Los niveles de contaminacion sonora registrados aplicados sobre la base de la
normativa de uso del suelo predominante en el DNCH demostraron la existencia

de un problema severo de contaminacion acustica en las principales vias.

El promedio diurno determinado para el casco de nuevo Chimbote es de 70,2
dBA con una frecuencia vehicular de 284 vehiculos.

Las zonas con mayor contaminacion sonora son las avenidas con mayor trafico
vehicular, debido a que estas hacen uso excesivo del claxon y a la combustién
de sus motores, como el caso de los puntos P11 (Av. Pacifico/Colegio Argentino),
y P20 (Ovalo “la Familia”/Urb Los Héroes) que tuvieron registro promedios
diurnos de 75,3 dBA y 478 vehiculos en promedio, 75,1 dBA y 510 vehiculos en

promedio.

Las zonas con menor contaminacion sonora fueron los puntos P1 (Av. Perd/Jr
Ayacucho), P3 (Jr. Miraflores Mza /Golfo Pérsico) y P24(Av. Alcatraz Urb. Vista
alegre Mza. “H’-“A”) que tuvieron registro promedios diurnos de 62,5 dBA y 87
vehiculos en promedio, 63,5 dBA y 107 vehiculos en promedio 63,5 dBA y 65

vehiculos en promedio.

Los niveles de contaminacion sonora registrados sobrepasan los valores
recomendados por la norma ambiental respectiva D.S. N° 085-2003-PCM y OM-
022-2008, para el caso Zona de Proteccion Especial(50dB), Zona residencial
(60 dBA), Zona Comercial (70 dBA) y Zona Residencial/Comercial (60 dBA )en

el periodo diurno de 07:00 a 22:00 horas en el Distrito de Nuevo Chimbote.

Los niveles de ruido de la ciudad de Nuevo Chimbote estan en relacion directa

con la frecuencia vehicular y el uso indiscriminado del claxon.
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5.2. Recomendaciones

La Municipalidad Distrital de Nuevo Chimbote en conjunto con la Municipalidad
Provincial del Santa debe aplicar la legislacion existente y hacer cumplir la
norma ambiental respectiva, en defensa de la salud de los habitantes que viven

y se desplazan a diario por el casco urbano.

La Municipalidad Distrital de Nuevo Chimbote en conjunto con la Municipalidad
Provincial del Santa debe implementar un plan de rutas que descongestionen las
avenidas principales del distrito y la ciudad de Chimbote que actualmente estan

originando un caos y por ende mayor contaminacion sonora.

Elaborar y poner en marcha un programa de educacion ambiental dirigido a los
choferes de transporte publico que son los principales autores de la
contaminacion sonora, desarrollando asi una cultura ambiental y de salud

gue contribuya al bienestar, desarrollo y social local.

La Municipalidad Distrital de Nuevo Chimbote en conjunto con la Municipalidad
Provincial del Santa debe generar politicas de adecuados usos del suelo que

predominan en distrito con ello se lograria un minimo impacto del ruido.
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Anexo 2

Cuadro 6. Efectos sobre la Salud derivados de la Contaminacion Acustica.

EFECTOS DE LA CONTAMINACION

DESCRIPCION
SONORA

- Lesion de los mecanismos auditivos en el
oido interno, ocasionada por un ruido
Trauma Acustico | excesivamente alto.

Hipoacusia - Disminucion del nivel de audicion de una
persona por debaio de lo normal

Efectos auditivos

Lesion del 6rgano | poor y pitidos en los oidos.
de la audicion
- Dificultad para oir durante un par de horas

- Interferencia en el suefio y estrés.

- Modificaciones del sistema cardiovascular
- Influencia sobre tono muscular
Fisiolégicos Alteraciones del aparato digestivo.

- Alteraciones de la funcion visual.

- Alteraciones del sistema del equilibrio.

De interferencia en la
comunicacion

N -Molestias
Efectos no auditivos )
Del comportamiento | Fatiga

- Efectos sobre la eficiencia
- Irritabilidad

Sobre la salud mental_ pogria  acelerar el desarrollo  de
neurosis en estados de latencia.

Fuente: Municipalidad metropolitana de lima, estudio de impacto ambiental, Setiembre
(2005).

47



Anexo 3

Cuadro 7. Nivel Sonoro con su Respectivo Color

ZONA DE RUIDOS dB COLOR

De bajo de 35 dB

35-40

40 - 45 Verde oscuro

45 - 50 Amarillo

50 - 55 Ocre

55 - 60

60 - 65

65-70

70 -75

75-80

80 -85

FUENTE (1SO 1996-2)
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Anexo 4

Cuadro 8. Maximo Nivel de Ruido Admisible para Vehiculos de Motor

(dBA)
VEHICULO DE
TRANSPORTE DE CACTERISTERISTICA DEL dBA
PASAJEROS VEHICULO (decibeles)
Autos < DE 9 ASIENTOS 74
Camionetas >9 ASIENTOS < DE 2000 KG 76
Camionetas >9 ASIENTOS >DE 2000 KG< 77
3500 KG
Autobuses >9 ASIENTOS >3500 KG<150 KW 78
Autobuses >9 ASIENTOS >3500 KG>150 KW 80
VEHICULO DE TRANSPORTE DE MERCANCIAS
Camionetas < 2000KG 76
Camionetas > 2000KG A 3500 KG 77
Transporte pesado » 3500 KG <75 KW 77
Transporte pesado » 3500 KG <DE75 KW A 150 78
KW
Transporte pesado » 3500 KG > 150 KW 80
MOTOS
Motocicletas <80 CC 75
DE 80 CC A175CC 77
>175 CC 78

FUENTE: SEGUES. F.(2008).PP 9-10
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TTE000

TT2000 TTI000 TT4000 776000 TTS000

TT1000

009668 00BZGG8  000ZGG8 0OZHGGB 00F0GG8  0096BGE  00BBBGE  000BBGE
g v
7 |2 b §
n g w g 2 K
1 [
S EEET B
o ] B
< |w E E al -
rd "
Pl T 8 d
o |ID2
- ; s |luc8a g
i 3 8 = wel
: 'y g =] i
3 - |28z
) 2 Ry R = ga
. ] ] - . g 6 5 w Hug
_ N R e B g "=
i e X . ": E' o ; :‘ zl = 3 jé
' G L T

1
00DEGER 008T6E8 0oozeGe 00%) 668 00v0668 0096868 0ogesee oooseee

50

Grafico 9. Ubicacién de las estaciones de monitoreo en el Distrito de Nuevo Chimbote



Cuadro 9. Ubicacion delos puntos de monitoreo sometidos a medicién

PUNTO UBICACION DSTRTO | PROVINCH . TONIFICACION SEGUN ECA
LONGITUD | LATITUD
P [AVPERU- RAYACLCHO NUEVOCHNBOTE | DELSATA | 711025 | 78325040  ZOA DEROTEOOONESKECKL
P)  |PANAVERICA - JR MRAFLORES NUEVOCHIBOTE | DELSANTA | 9P65700'S | 78°324202°0) | ZONA WA RESDENCAL-OUERCAL
P3 [ RMRAFLORESNZA H GOLFOPERSICD. NUEVOCHIBOTE | DELSANTA | 63128 | 78°3220020 10 FESCEOAL
PA - [ASLOMASHEA DY NUEWOCHIBOTE | DELSAVTA | 9638825 | T8'325600 | ZOVINTH RESDBIOALCONERCAL
5 [AV PARDCVVALO' LAS AWERICAS NUEWOCHIBOTE | DELSAVTA | 976075 |78°%219740 IO PESDACAL
PG |VILLAMARIA SECT'A"- CARRETERAPANAVERCANA | NuevocHmBote | DELSANTA | G 72427'S [ 78321373/ | ZONA WA RESDENCAL-OUERCAL
P [AVLAARNA-R HUARAZBS AS NUEVOCHIBOTE | DELSANTA | ¥73075S | 78°3153930 0 RESCBOAL
P [PLAZANAYORDE VO CH NORVOCHBOTE | DELSANTA | ®T2288'S | 783150000 |  ZOWIIKTARESDBICHL CIERCAL
P9 |AVBRASL- EL BOSQUE NZA S NUEVOCHIBOTE | DELSATA | ¥7710°S | 783140030 IO RESDACAL
P10 |AV. ARGENTIVA/LOS CPRECES NZA NUEVOCHIBOTE | DELSANTA | 9722075 183137010 TOWK RESDBCAL
1L [AV. PACKICO ICOLEGIO ARGENTIND NEWOCHIBOTE | DELSAVTA | 73S |78°31%8300 | ZOW DEFROTROOONESECAL
PL)  |AVANCHOVETANZA N INZK'LL' URB CASUARMAS | uevockngore | DELSAVTA | ® 74747 [T°313L000 | ZONITARESDBIOALCONERCAL
PI3  [AV ANCHOVETAIAY ARGENTIA NEWOCHIBOTE | DELSAVTA | 768S |T°3128280 | ZOM DEFROTROOONESECAL
P14 [URB SANTACRISTIVA MZA ' AV BRASIL NUEVOCHIBOTE | DELSANTA | O T1024'S | 783013040 | ZONA WA RESDENCAL-OOUERCAL
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PL5  [AVANCHOVETA/ AV AGRARIA NDO BELLAVAR NUEVOCHIBOTE | DELSANTA | ®GALM'S | 783052950 0 COMERCAL
P16 [AV NACIONES UNDAS! AV AGRARIA NUEVOCHNBOTE | DELSANTA | 9°6%681'S | 783034630 OV RESDENCAL
PI7 ~ [AVAGRAR /A% WEIOCHIBOTE | DELSVTA | 977255 | T83023470 IO FESLBA,
P18 [AVNACIONES UNDAD! AV UNNERSTTARI NoEvocknore | DELSAVTA | ®T02S | 83047470 10 RESLRCAL
P19 |AVARGENTIA - URB LAS GARDENIAS WA 14' NOEVOCHIBOTE | DELSANTA | ®T2LTL'S | T8°30%.360 10 RESTBICAL
P20 (OVALO ‘LA FAMILITURB LOS HEROES NOEVOCHNBOTE | DELSANTA | ®TULTES [ 73050430 | ZOWINTARESDBICALIERCAL
P21 |URBBRUCE NZA'B'- LRBLAS CAGUARNAS NUEVOCHIBOTE | DELSANTA | 986425 | 783117920 0 FESTBICAL
P22 |URB CACERES ARAVAYONZA L' AV GENTRAL NUEVOCHBOTE | DELSANTA | 9°TSR04S | 783054510 IO RESDBICAL
P23 [AVPACKICO / UPSP -FAC MEDICINA NUEVOCHIBOTE | DELSANTA | 9°86.98'S | 78'30%5.140 ZOVA DEPROTECOON ESPECAL
P24 (AVALCATRAZ URB VISTA ALEGRE A ‘A-H NUEVOCHIBOTE | DELSANTA | ®83L83'S | 783031330 10 RESTBICHL
P25 |AVPACIFICO. URB SAN FELIPE NZA E° NUEWOCHBOTE | DELSANTA | 9°832.38S | 83238 IO RESDBICAL
P25 [AA KL LAS DELCHS | ETAPANZA £f WEIOCHIEOT: | DELSMTA | 9850035 | 78300830 IO FESOBOAL
P27 [AAHH.LOS CONSTRUCTORES NZA R NUEVOCHBOTE | DELSANTA | 9°81841'S | 762949490 O RESDRICAL
P28 (AVALCATRAZRAHH NUEVOHORZONTE NEA'R" | nuvocHmeore | DELSNTA | 8427 | T8°306710 10 RESTBICAL
P20 |AV ALCATRAZ AA K. LOVAS WA EILBARRETD | numvockneore | DELSANTA | ® 73005 | 78290020 IOV RESDAVAL
P30 |AAHH. VICTORIA DEL SURNZA ATFTE A SANTAROSA | NUEVOCHNBOTE | DELSANTA | 9°TAM'S | 7872950330 T0M RESDRIOAL

Los puntos de monitoreo fueron seleccionados de acuerdo donde el parque
Automotor genera mayor y menor ruido de trafico vehicular del DNCH
principales vias e intersecciones, colegios, mercados clinicas y en donde dicha

fuente genera mayor incidencia en el ambiente exterior.
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Anexo 6

FORMATO N°1 DE UBICACION DE PUNTOS DE MONITOREO
Ubicacion del lugar de MONIOIEO: .........euiiiiiiiiiiiiiiie e
Provincia: .......coooeeveeviiiniiiiiinnns D 1] ] (o R

Puntos de Monitoreo:

COORDENADAS ZONIFICACION
LONGITUD | LATITUD SEGUN ECA

PUNTO | UBICACION | DISTRITO | PROVINCIA

Elaborado por:
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FORMATO N°2 - HOJA DE CAMPO

CODIGO DEL PUNTO: ...coovvveieiicicnnn, ZONIFICACION DE ACUERDO AL ECA. .......cccon....
FUENTE GENERADORA DE RUIDO (MARCAR CON UNA X)

FIJA: ....... MOVIL: .........

DESCRIPCION DE LA FUENTE: ....oiiiiiiiiiiiii e

CROQUIS DE LA UBICACION DE LA FUENTE Y LA UBICACION DEL PUNTO DE
MONITOREO.

MEDICIONES:

DESCRIPCION

N°MEDICION Lmin Lmax LAQT HORA OBSERVACIONES DEL SONOMETRO

MARCA

MODELO

CLASE

N° DE SERIE

CALIBRACION EN
LABORATORIO

FECHA
CALIBRACION EN CAMPO

ANTES DE
LA MED.
DESPUES
DE LA MED.

DESCRIPCION DEL ENTORNO AMBIENTAL:

Elaborado por:
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Anexo 7/
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Grafico 10. Intensidad del Viento para Chimbote mes de Mayo del 2016
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Grafico 11. Intensidad del Viento para Chimbote mes de Junio del 2016
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Fuerza del viento: Escala Beaufort

Rosa de los vientos Fuerza Denominacion Velodidad Simbolo
Km/h Nudos
0 Calma 0-2 Hasta 1 o]
1 Ventolina 2-06 1-3 —_
2 Brisa muy débil 7-11 4-6 -
3 Brisa débil, flojo 12 - 19 7-10 -1
4 ﬁ%”dae“r;g’;e’ brisa 20 - 29 11 - 16 —
5 Brisa fresca, fresquito 30 -39 17 - 21 Bl
6 Brisa fuerte, moderado 40 - 50 22 - 27 -m
7 Frescachén, viento fuerte 51 -61 28 - 33 -m
8 Temporal 62 - 74 34 - 40 m
9 Temporal fuerte 75 - 87 41 - 47 -m
10 Temporal duro 88 - 101 48 - 55 -
11 Temporal muy duro 102 - 117 56 - 63 -
12 Temporal huracanado > 118 > 64 B

fuente: Imarpe.pe

Grafico 12. Escala Beaufort : Intensidad del Viento
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Anexo 8

Cuadro 10. Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido

Zona de aplicacién

Horario Diurno

Horario Nocturno

Valores expresados en (*) LAeqT

Zona de Proteccion Especial 50 40
Zona de Residencial 60 50
Zona Comercial 70 60
Zona Industrial 80 70

(*): Nivel de Presion Sonora Continua Equivalente Total

Fuente: DS N° 085-2003-PCM
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ORDENANZA MUNICIPAL N°022-2008-MPS

REGULA LA PREVENCION Y CONTROL DE CONTAMINACION SONORA POR
RUIDOS Y VIBRACIONES NOCIVOS, MOLESTOS Y/O PERJUDICALES EN LA
CRICUNSCRIPCION DE LA PROVINCIA DEL SANTA- CHIMBOTE

ARTICULO N°1
OBJETIVO

La presente ordenanza municipal tiene por objeto proteger la salud poblacional y
ambiental de la provincia del santa, previniendo y controlando la contaminacién sonora
producida por ruidos y vibraciones nocivos, molestos y/o perjudiciales, contribuyendo a
la mejora de la calidad de vida de sus habitantes y el desarrollo sostenible dentro del
ambito de su jurisdiccién y estableciendo las responsabilidades de aquellas personas

naturales o juridicas que actden contrariamente a lo establecido......
De su aplicacion segun:

Cuadro 11. Limites Maximos Permisibles de Ruidos y Vibraciones de la Provincia

del santa.

ZONA DE APLICACION De 07:01 a.m. A 10:00 p.m. De 10:01 p.m. A 07:00 am

ZONA RESIDENCIAL 60 Db 50 Db
ZONA COMERCIAL 70 Db 60 Db
ZONA INDUSTRIAL 80 Db 70 Db

ZONA MIXTA RESID-

60 Db 50 Db
COMERC
ZONA MIXTA RESID-
60 Db 50 Db
INDUST
ZONA MIXTA COMERCIAL —
70 Db 60 Db
INDUSTRIAL
ZONA MIXTA RESID-
60 Db 50 Db
COMERC-INDUST.
ZONA DE PROTECCION
50 Db 40 Db

ESPECIAL
FUENTE: MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DEL SANTA OM-N°022-2008-MPS/DS N°085-2003-PCM

(MPS, 2008,pp. 2-8)
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Anexo 9

‘ angzhou Aihua Instrument Co., Ltd.

'\

SONOMETROS - CLASE 1

SONOMETRO INTEGRADOR - PROMEDIADOR
MARCA: AIHUA
MODELO: AWAG228 PLUS

El AWAB228 PLUS es un sonoémetro integrador portatil capaz de efectuar
estadisticas y analisis espectrales.

Analiza el nivel sonoro simultaneamente en tres medidas con diferentes
ponderaciones temporales y de frecuencia.

Andlisis espectral en tiempo real por bandas de octava y tercios de octava.
Calcula el espectro de la sefial sonora 2 veces por segundo y esta en
grado de integrario.

Opcién 24h, permite toma de muestras horarias de sonido de todo un dia.
Ponderacién: A, Co Z

Almacenamiento de hasta 32 Mb. estas se pueden visualizar en pantalla
en cualquier momento que se requiera.

Capacidad de mostrar en pantalla graficas y tablas con distintas unidades
de medicion.

Unicos con la capacidad de conectarse a una mini-impresora, para tener
reporte fisico Insito de graficas y valores numéricos (dB).

Equipo aprobado por INACAL para realizar funcién fiscalizadora.

3=
=

)

Grafico 13. Caracteristicas del SonometroAWA6228 plus
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Laboratoric de Actstica

Certificado de Calibracion

: LAC - 115 - 2015

Péagina 1 de 9.
Expediente 85991 Este certificado de  calibracién
documenta la trazabilidad a los
Solicitante MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DEL patrones nacionales, que realizan las
SANTA unidades de medida de acuerdo con el
Direccion

Instrumento de Medicién

Marca

Modelo

Procedencia

Resolucion

Clase

Numero de Serie
“Micréfono

Serie del Micréfono

Fecha de Calibracién

Jr. Enrique Palacios N° 343 Casco
Urbano - Chimbote - Santa - Ancash
Sonémetro

HANGZHOU AIHUA

AWAS6228

NO INDICA

0,7dB

1

103467

AWA 14423

3613

2015-12-14 al 2015-12-15

Sistema Internacional de Unidades (SI)

La Direcciébn de Metrologia custodia,
conserva y mantiene los patrones
nacionales de las unidades de medida,
calibra patrones secundarios, realiza
mediciones certificaciones
metrolégicas. a solicitud de los
interesados, promueve el desarrollo de
la metrologia en'el pais y confribuye a

la difusion del Sistema Legal de
Unidades de Medida del Peru.
(SLUMP).

La Direccién de Metrologia es miembro
del Sistema Interamericano de
Metrologia (SiM) y participa
activamente en las Intercomparaciones
que éste realiza en la regién.

Con el fin de asegurar la calidad de sus
mediciones el usuario estd obligado a
recalibrar sus instrumentos a intervalos
apropiados.

Este certificade de calibracion sélo puede ser difundido compietamente y sin modificaciones. Los exiractos o
modificaciones requieren la autorizacién de la Direccién de Metrologia del INACAL.
Ceriificados sin firma y selio carecen de validez.

Responsable del laboratorio

HERSY DRETPORATE

Fecha Responsable del Area de
Electricidad y Temperatura
) "&f y 29
O el o
& EU‘?:?‘G’I FRANQISCO GULLER MESTAS
2015-12-15 )

Instituto Nacional de Calidad - INACAL
Direccion de Metrologia

Calle Las Cametias N° 815, San Isidro, Lima — Rert
Telf.: (01) 640-882C Anexo 8601

Emait: metrologia@inacal.gob.oe
Web:www.inacal.gob.pe

Grafico 14. Certificado de Calibracion del SonometroAWA6228 plus
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Anexo 10

FORMATO N°2 - HOJA DE CAMPO

UBICACION DEL PUNTO: ZONA RURAL” LOS ALAMOS”
PROVINCIA: DEL SANTA DISTRITO: NUEVO CHIMBOTE
CODIGO DEL PUNTO: PO LONGITUD : 9° 6'53"S LATITUD: 78°31'41"O
ZONIFICACION DE ACUERDO AL ECA: ZONA PROTECCION ESPECIAL/ZONA RURAL
FUENTE GENERADORA DE RUIDO (MARCAR CON UNA X)

MOVIL: X

DESCRIPCION DE LA FUENTE: CIRCULACION DE VEHICULOS PESADO (BASURERO),
CAMIONETA(4x4), AUTOS, MOTOTAXIS, TRICICLOS

CROQUIS DE LA UBICACION DE LA FUENTE Y LA UBICACION DEL PUNTO DE
MONITOREO.

MEDICIONES:
o : DESCRIPCION
N°MEDICION | Lmin Lmax LAQT HORA | OBSERVACIONES DEL SONOMETRO
01 40.0 80 60.0 10:03 | 1VP/3M/1A/3C MARCA AIHUA
02 40.0 62.5 51.20 | 10:08 3M/2T MODELO AWA6228
03 40.0 70.0 55.0 14:00 3M/2T/3C CLASE 1
04 410 | 740 | 575 | 1410 | S3A/BM/3C S PE | lebrerz2002
. 3M /2C/1T CALIBRACION EN
05 38.0 56.0 47.0 18:29 | ABORATORIO
06 38.0 63.0 50.5 18:26 3M /2C/AT FECHA 15/12/2015
PROM: | 53.5 3M /1T [2A /1VP CALIBRACION EN CAMPO
ANTES DE Sl
LA MED.
DESPUES NO
DE LA MED.

DESCRIPCION DEL ENTORNO AMBIENTAL POCAS VIVIENDAS DE MATERIAL
NOBLE, PRESENCIA DE VEGENTACION, PISTAS SIN ASFALTAR, SIN
SUPERFICIES REFLACTANTES Y CON CONDICIONES CLIMATICAS ESTABLES.
VIENTOS DE SUR OESTE A NORTE UNA VELOCIDAD DE 12 -19 Km/hora BRISA
LIGERA(FLOJO - NUMERO DE BEAUFORT = 3)

Fuente: Elaboracién propia
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FORMATO N°2 - HOJA DE CAMPO
UBICACION DEL PUNTO: AV PERU - JR AYACUCHO/VILLA MARIA
PROVINCIA: DEL SANTA DISTRITO:NUEVO CHIMBOTE
CODIGO DEL PUNTO: P1 LONGITUD: 9°7°11.02" LATITUD: 78°32'55.04”
ZONIFICACION DE ACUERDO AL ECA: ZONA DE PROTECCION ESPECIAL
FUENTE GENERADORA DE RUIDO (MARCAR CON UNA X)
FIJA: ....... MOVIL: X
DESCRIPCION DE LA FUENTE: PRECENSIA DE COLEGIO NACIONAL VILLAMARIA

CROQUIS DE LA UBICACION DE LA FUENTE Y LA UBICACION DEL PUNTO DE
MONITOREO.

l

v;?ji_
My [

H’,
m

!*5

D] - Sy by ey ) = 5 —

S Yol ko)

J M LI_AMA RiA

MEDICIONES:

N°MEDICION Lmin Lmax LAQT HORA OBSERVACIONES DI|EDLE§(O:II\?I§|\(/:IIIEC')F’\FI{O
01 437 | 77.8 | 61.6 | 08:06 86 vehiculos MARCA AIHUA
02 482 | 80.9 | 63.7 | 08:16 92 vehiculos MODELO AWA6228
03 451 | 71.4 | 57.0 | 12:31 62 vehiculos CLASE 1
04 487 | 77.0 | 65.9 | 12:20 89 vehiculos g‘ERDE 1c61672:2002

1 CALIBRACION EN
05 405 | 83.9 | 60.0 | 16:00 92 vehiculos B oRIo
06 46.1 74.3 67.0 16:10 101 vehiculos FECHA 15/12/2015
CALIBRACION EN CAMPO
ANTES DE SI
LA MED.
DESPUES NO
DE LA MED.

DESCRIPCION DEL ENTORNO AMBIENTAL: PRESENCIA DE TALLERES
MECANICOS Y VIVIENDAS DE MATERIAL NOBLE PISTAS ASFALTADAS, SIN
SUPERFICIES REFLACTANTES Y CON CONDICIONES CLIMATICAS ESTABLES
VIENTOS DE SUR OESTE A NORTE UNA VELOCIDAD DE 12 -19 Km/hora BRISA
LIGERA(FLOJO - NUMERO DE BEAUFORT = 3)

Fuente: Elaboracion propia
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. FORMATO N°2 - HOJA DE CAMPO

UBICACION DEL PUNTO: PANAMERICA — JR MIRAFLORES /VILLA MARIA
PROVINCIA: DEL SANTA DISTRITO: NUEVO CHIMBOTE

CODIGO DEL PUNTO: P2 LONGITUD : 9° 6'57.00"S LATITUD: 78°32'42.02"0O
ZONIFICACION DE ACUERDO AL ECA: ZONA MIXTA RESINDENCIAL-COMERCIAL
FUENTE GENERADORA DE RUIDO (MARCAR CON UNA X)

FIJA: ....... MOVIL: X

DESCRIPCION DE LA FUENTE: CIRCULACION DE VEHICULOS PESADOS Y LIVIANOS

CROQUIS DE LA UBICACION DE LA FUENTE Y LA UBICACION DEL PUNTO DE
MONITOREO.

MEDICIONES:

N°MEDICION Lmin Lmax LAQT HORA OBSERVACIONES DEDLES(O::\?IgI\(/:IIIEC')I"\Fl{O
01 62.2 | 87.76 | 73.0 | 08:20 | 410vehiculos MARCA AHUA
02 63.2 | 83.0 | 74.2 | 08:30 | 436vehiculos MODELO AWA6228
03 65.0 | 87.5 | 735 | 12:45 | 502vehiculos CLASE 1
04 58.0 | 89.1 | 75.2 | 12:34 | 488vehiculos e

i CALIBRACION EN
05 61.8 | 88.2 | 74.9 | 16:14 | SOOvehiculos B ORATORIO
06 65.4 | 89.7 | 76.1 | 16:24 | 491vehiculos FECHA | 15/12/2015
CALIBRACION EN CAMPO
ANTES DE Sl
LA MED.
DESPUES NO
DE LA MED.

DESCRIPCION DEL ENTORNO AMBIENTAL: PRESENCIA DE TALLERES
MECANICOS COMERCIALES, VIVIENDAS Y PISTAS ASFALTADAS SIN
SUPERFICIES REFLACTANTES Y CON CONDICIONES CLIMATICAS ESTABLES.
VIENTOS DE SUR OESTE A NORTE UNA VELOCIDAD DE 12 -19 Km/hora BRISA
LIGERA (FLOJO - NUMERO DE BEAUFORT = 3)

Fuente: Elaboracién propia
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FORMATO N°2 - HOJA DE CAMPO

UBICACION DEL PUNTO: JR MIRAFLORES.MZA H GOLFO PERSICO.
PROVINCIA: DEL SANTA DISTRITO: NUEVO CHIMBOTE

CODIGO DEL PUNTO: P3 LONGITUD : 9° 6'31.28"S LATITUD: 78°32'20.02"0O
ZONIFICACION DE ACUERDO AL ECA: ZONA RESINDENCIAL

FUENTE GENERADORA DE RUIDO (MARCAR CON UNA X)

FIJA: ....... MOVIL: X

DESCRIPCION DE LA FUENTE: CIRCULACION DE AUTOS Y MOTOTAXIS

CROQUIS DE LA UBICACION DE LA FUENTE Y LA UBICACION DEL PUNTO DE
MONITOREO.

S m YET
CHCL OO =
v C >
PERSI J D
¢ . _., % . E
. ==
=S Eebel
= Uz a2
U Q
3 PE OCTUEEE
MEDICIONES:

N°MEDICION Lmin Lmax LAQT HORA OBSERVACIONES DlliDLEg(O::\?lgl\(/?IIEQr’\}io
01 46.0 83.6 64.0 08:36 | 112vehiculos MARCA AIHUA
02 50.8 77.5 67.6 | 08:46 | 100vehiculos MODELO AWA6228
03 47.0 72.3 60.1 12:58 | 108vehiculos CLASE 1

. 96vehiculos N° DE 1c61672:2002
04 50.8 73.4 66.8 12:47 SERIE
) 110vehiculos CALIBRACION EN
05 42.9 74.0 56.7 16:28 L ABORATORIO
06 47.0 73.0 66.0 16:38 | 118vehiculos FECHA 15/12/2015
CALIBRACION EN CAMPO
ANTES DE S
LA MED.
DESPUES NO
DE LA MED.

DESCRIPCION DEL ENTORNO AMBIENTAL: PRESENCIA DE TALLERES
MECANICOS Y VIVIENDAS DE MATERIAL, PISTA ASFALTADAS Y
ENCALAMINADAS, SIN SUPERFICIES REFLACTANTES Y CON CONDICIONES
CLIMATICAS ESTABLES. VIENTOS DE SUR OESTE A NORTE UNA VELOCIDAD DE
12 -19 Km/hora BRISA LIGERA (FLOJO - NUMERO DE BEAUFORT = 3)

Fuente: Elaboracién propia
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FORMATO N°2 - HOJA DE CAMPO

UBICACION DEL PUNTO: LAS LOMAS MZA “D”

PROVINCIA: DEL SANTA DISTRITO: NUEVO CHIMBOTE

CODIGO DEL PUNTO: P4 LONGITUD : 9° 6'38.82"S LATITUD: 78°32'5.60"O
ZONIFICACION DE ACUERDO AL ECA: ZONA MIXTA RESIDENCIAL -COMERCIAL
FUENTE GENERADORA DE RUIDO (MARCAR CON UNA X)

FIJA: ....... MOVIL: X

DESCRIPCION DE LA FUENTE: CIRCULACION DE AUTOS , MOTOTAXIS

CROQUIS DE LA UBICACION DE LA FUENTE Y LA UBICACION DEL PUNTO DE
MONITOREO.

S - S
= (=3 - ",‘ N =)
- <
L\
5 = R
E.B A
1L s C =4
A Bswils :
5 16w o
& = s C S SN
MEDICIONES:
N°MEDICION Lmin Lmax LAqT HORA OBSERVACIONES Dgfggﬁgﬁg\éo
01 45.4 72.8 60.5 08:55 | 86vehiculos MARCA AIHUA
02 51.3 75.3 67.7 09:05 | 89vehiculos MODELO AWA6228
03 43.8 77.8 62.7 13:14 | 77vehiculos CLASE 1
04 482 | 80.1 | 67.6 | 13:03 | 11Ovehiculos e
) 76vehiculos CALIBRACION EN
05 50.7 85.0 68.4 16:44 LABORATORIO
06 40.9 81.3 69.4 16:54 | 81vehiculos FECHA 15/12/2015
CALIBRACION EN CAMPO
ANTES DE Sl
LA MED.
DESPUES NO
DE LA MED.

DESCRIPCION DEL ENTORNO AMBIENTAL: PRESENCIA DE NEGOCIOS DE
COMIDAS VIVIENDAS DE MATERIAL NOBLE Y ESTERAS, PISTA ASFALTADAS Y
ENCALAMINADAS, SIN SUPERFICIES REFLACTANTES Y CON CONDICIONES
CLIMATICAS ESTABLES. VIENTOS DE SUR OESTE A NORTE UNA VELOCIDAD DE
12 -19 Km/hora BRISA LIGERA (FLOJO - NUMERO DE BEAUFORT = 3)

Fuente: Elaboracion propia
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FORMATO N°2 - HOJA DE CAMPO

UBICACION DEL PUNTO: AV PARDO/ OVALO” LAS AMERICAS”
PROVINCIA: DEL SANTA DISTRITO: NUEVO CHIMBOTE

CODIGO DEL PUNTO: P5 LONGITUD : 9° 7'6.07"S LATITUD: 78°32'19.74"0O
ZONIFICACION DE ACUERDO AL ECA: ZONA RESIDENCIAL

FUENTE GENERADORA DE RUIDO (MARCAR CON UNA X)

FIJA: ....... MOVIL: X

DESCRIPCION DE LA FUENTE: CIRCULACION DE VEHICULOS PESADOS, AUTOS,
MOTOTAXIS

CROQUIS DE LA UBICACION DE LA FUENTE Y LA UBICACION DEL PUNTO DE
MONITOREO.

m "n
3 = L P
s lwf"ﬁ’
~PERDT —~
b L T | o o
K NP8 -

MEDICIONES:

N°MEDICION | Lmin Lmax LAQT HORA | OBSERVACIONES Dgfggﬁgﬁg\éo
01 54.1 | 90.26 74.3 09:10 | 402vehiculos MARCA AIHUA
02 55.2 85.8 72.5 09:20 | 396vehiculos MODELO AWA6228
03 54.6 91.3 72.6 | 13:29 | 456vehiculos CLASE 1
04 58.0 | 84.6 | 72.6 | 13:18 | 429vehiculos e

} 486vehiculos CALIBRACION EN
05 57.9 87.0 75.3 16:59 LABORATORIO
06 54.4 93.0 73.4 17:09 | 456vehiculos FECHA 15/12/2015
CALIBRACION EN CAMPO
ANTES DE Sl
LA MED.
DESPUES NO
DE LA MED.

DESCRIPCION DEL ENTORNO AMBIENTAL: PRESENCIA DE NEGOCIOS DE
COMIDAS, TALLERES CANCHAS DE FULBITO, MERCADOS VIVIENDAS DE
MATERIAL NOBLE , PISTA ASFALTADAS, SIN SUPERFICIES REFLACTANTES Y
CON CONDICIONES CLIMATICAS ESTABLES. VIENTOS DE SUR OESTE A NORTE
UNA VELOCIDAD DE 12 -19 Km/hora BRISA LIGERA(FLOJO - NUMERO DE
BEAUFORT = 3)

Fuente: Elaboracion propia

66



FORMATO N°2 - HOJA DE CAMPO

UBICACION DEL PUNTO: VILLA MARIA SECT “A” — CARRETERAPANAMERICANA
PROVINCIA: DEL SANTA DISTRITO: NUEVO CHIMBOTE

CODIGO DEL PUNTO: P6 LONGITUD : 9° 7'24.27"S LATITUD: 78°32'13.73"0O
ZONIFICACION DE ACUERDO AL ECA: ZONA MIXTA RESIDENCIAL- COMERCIAL
FUENTE GENERADORA DE RUIDO (MARCAR CON UNA X)

FIJA: ....... MOVIL: X

DESCRIPCION DE LA FUENTE: CIRCULACION DE VEHICULOS PESADOS, AUTOS,
MOTOTAXIS

CROQUIS DE LA UBICACION DE LA FUENTE Y LA UBICACION DEL PUNTO DE
MONITOREO.

r e |.ETR D LE_ 2=
g uugéos AIRES 13 | § pufug&d
« - 4 | ‘
.‘,‘ G A- 3
- ‘| l H E | 1K 2 o o
'f'E!?A PANAMERICANA
e o~ 0§
MEDICIONES:
N°MEDICION Lmin Lmax LAQT HORA OBSERVACIONES Dgfggﬁgﬁgﬁo
01 53.4 | 89.96 | 72.8 | 09:25 | 389vehiculos MARCA AIHUA
02 56.9 | 89.3 | 74.4 | 09:35 | 412vehiculos MODELO AWAB228
03 60.4 86.6 74.4 13:44 456vehiculos CLASE 1
04 62.6 | 824 | 741 | 13:33 | 429vehiculos e
. 502vehiculos CALIBRACION EN
05 59.5 | 90.5 | 75.6 | 17:15 P BORATORIO
06 63.7 | 89.8 | 74.2 | 17:25 | 486vehiculos FECHA | 15/12/2015
CALIBRACION EN CAMPO
ANTES DE Sli
LA MED.
DESPUES NO
DE LA MED.

DESCRIPCION DEL ENTORNO AMBIENTAL: PRESENCIA DE NEGOCIOS DE
COMIDAS, TALLERES, ALMACENES, VIVIENDAS DE MATERIAL NOBLE, PISTA
ASFALTADAS, SIN SUPERFICIES REFLACTANTES Y CON CONDICIONES
CLIMATICAS ESTABLES. VIENTOS DE SUR OESTE A NORTE UNA VELOCIDAD DE
12 -19 Km/hora BRISA LIGERA (FLOJO - NUMERO DE BEAUFORT = 3)

Fuente: Elaboracién propia
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FORMATO N°2 - HOJA DE CAMPO

UBICACION DEL PUNTO: AV LA MARINA-JR HUARAZ URB. BUENOS AIRESS
PROVINCIA: DEL SANTA DISTRITO: NUEVO CHIMBOTE

CODIGO DEL PUNTO: P7 LONGITUD : 9° 7'39.75"S LATITUD: 78°31'53.93"0
ZONIFICACION DE ACUERDO AL ECA: ZONA RESIDENCIAL

FUENTE GENERADORA DE RUIDO (MARCAR CON UNA X)

FIJA: ....... MOVIL: X

DESCRIPCION DE LA FUENTE: CIRCULACION DE VEHICULOS PESADOS, AUTOS,
MOTOTAXIS

CROQUIS DE LA UBICACION DE LA FUENTE Y LA UBICACION DEL PUNTO DE

MONITOREO.
% b b‘ | iy
|, P ﬁ N A
Al ' \ | y ‘
E | oo 2
PANAMERICANA .
A v TEEa
MEDICIONES:
N°MEDICION Lmin Lmax LAQT HORA OBSERVACIONES Dgfggﬁgﬁg’\éo
01 50.8 | 78.66 | 66.5 | 09:40 | 203vehiculos MARCA AIHUA
02 575 | 833 | 69.7 | 09:50 | 228vehiculos MODELO | AWA6228
03 51.3 | 735 | 659 | 13:57 | 256vehiculos CLASE 1
04 56.6 | 74.7 | 649 | 13:46 | 210vehiculos QEFE’E 1c61672:2002
05 577 | 775 | 66.4 | 17:30 | 201vehiculos O
06 56.2 | 77.6 | 67.6 | 17:40 | 222vehiculos FECHA | 15/12/2015
CALIBRACION EN CAMPO
ANTES DE SI
LA MED.
DESPUES NO
DE LA MED.

DESCRIPCION DEL ENTORNO AMBIENTAL VIVIENDAS DE MATERIAL NOBLE ,
CONDOMIOS, HOTELES, PISTA  ASFALTADAS, SIN SUPERFICIES
REFLACTANTES Y CON CONDICIONES CLIMATICAS ESTABLES. VIENTOS DE
SUR OESTE A NORTE UNA VELOCIDAD DE 12 -19 Km/hora BRISA LIGERA(FLOJO
- NUMERO DE BEAUFORT = 3).

Fuente: Elaboracién propia
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FORMATO N°2 - HOJA DE CAMPO

UBICACION DEL PUNTO: PLAZA MAYOR DE NVO CHIMBOTE
PROVINCIA: DEL SANTA DISTRITO: NUEVO CHIMBOTE
CODIGO DEL PUNTO: P8 LONGITUD : 9° 7'22.88"S LATITUD: 78°31'51.00"O
ZONIFICACION DE ACUERDO AL ECA: ZONA MIXTA RESIDENCIAL- COMERCIAL
FUENTE GENERADORA DE RUIDO (MARCAR CON UNA X)

MOVIL: X

DESCRIPCION DE LA FUENTE: CIRCULACION DE VEHICULOS PESADOS, AUTOS,
MOTOTAXIS

CROQUIS DE LA UBICACION DE LA FUENTE Y LA UBICACION DEL PUNTO DE
MONITOREO.

MEDICIONES:
N°MEDICION Lmin Lmax LAQT HORA OBSERVACIONES DEDIEESSEIOPI\(}I:IIEO'I"\I‘?O
01 64.4 | 87.46 | 72.9 | 09:54 | 389vehiculos MARCA AIHUA
02 50.7 97.0 77.3 10:04 456vehiculos MODELO AWAG228
03 68.8 | 883 | 755 | 14:12 | 450vehiculos CLASE 1
04 63.2 | 97.6 79.1 | 14:01 | 526vehiculos I
i CALIBRACION EN
05 60.6 | 845 | 71.9 | 17:45 | 389vehiculos T ORS
06 61.2 | 90.3 | 72.3 | 17:55 | 40lvehiculos FECHA | 15/12/2015
CALIBRACION EN CAMPO
ANTES DE Sli
LA MED.
DESPUES
DE LA MED.

DESCRIPCION DEL ENTORNO AMBIENTAL VIVIENDAS DE MATERIAL NOBLE ,
CONDOMIOS, HOTELES, COLEGIOS, BANCOS, POLLERIAS ETC PISTA
ASFALTADAS, OBRAS PUBLICAS EN EJECUCION, SIN SUPERFICIES
REFLACTANTES Y CON CONDICIONES CLIMATICAS ESTABLES. VIENTOS DE
SUR OESTE A NORTE UNA VELOCIDAD DE 12 -19 Km/hora BRISA LIGERA(FLOJO
- NUMERO DE BEAUFORT = 3).

Fuente: Elaboracién propia
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FORMATO N°2 - HOJA DE CAMPO

UBICACION DEL PUNTO: AV BRASIL - EL BOSQUE MZA “B”

PROVINCIA: DEL SANTA DISTRITO: NUEVO CHIMBOTE

CODIGO DEL PUNTO: P9 LONGITUD : 9° 7'7.70"S LATITUD: 78°31'40.03"O
ZONIFICACION DE ACUERDO AL ECA: ZONA MIXTA RESIDENCIAL- COMERCIAL
FUENTE GENERADORA DE RUIDO (MARCAR CON UNA X)

FIJA: ....... MOVIL: X

DESCRIPCION DE LA FUENTE: CIRCULACION DE VEHICULOS PESADOS, AUTOS,
MOTOTAXIS

CROQUIS DE LA UBICACION DE LA FUENTE Y LA UBICACION DEL PUNTO DE
MONITOREO.

O
__;_ f%\

MEDICIONES:
N°MEDICION Lmin Lmax LAQT HORA OBSERVACIONES Dgfggﬁgﬁg’\éo
01 48.9 | 77.46 | 64.9 | 10:10 126vehiculos MARCA AIHUA
02 57.1 80.6 68.7 | 10:21 152vehiculos MODELO AWA6228
03 493 | 85.7 | 66.8 | 14:25 | 156vehiculos CLASE 1
04 498 | 761 | 68.9 | 14:14 | 16lvehiculos e
05 58.1 | 940 | 769 | 18:00 | 20lvehiculos NG
06 466 | 77.8 | 69.0 | 18:10 | 148vehiculos FECHA | 15/12/2015
CALIBRACION EN CAMPO
ANTES DE Sli
LA MED.
DESPUES NO
DE LA MED.

DESCRIPCION DEL ENTORNO AMBIENTAL VIVIENDAS DE MATERIAL NOBLE,
HOTELES, COLEGIOS, RECREOS, TALLERES ETC PISTA ASFALTADAS, OBRAS
PUBLICAS EN EJECUCION, SIN SUPERFICIES REFLACTANTES Y CON
CONDICIONES CLIMATICAS ESTABLES. VIENTOS DE SUR OESTE A NORTE UNA
VELOCIDAD DE 12 -19 Km/hora BRISA LIGERA (FLOJO - NUMERO DE BEAUFORT
= 3).

. Fuente: Elaboracion propia
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FORMATO N°2 - HOJA DE CAMPO
UBICACION DEL PUNTO: AV. ARGENTINA /LOS CIPRECES MZA “Q”
PROVINCIA: DEL SANTA DISTRITO: NUEVO CHIMBOTE
CODIGO DEL PUNTO: P10 LONGITUD : 9° 7'22.07"S LATITUD: 78°31'37.01"0
ZONIFICACION DE ACUERDO AL ECA: ZONA RESIDENCIAL
FUENTE GENERADORA DE RUIDO (MARCAR CON UNA X)
FIJA: ....... MOVIL: X
DESCRIPCION DE LA FUENTE: CIRCULACION DE VEHICULOS, AUTOS, MOTOTAXIS

CROQUIS DE LA UBICACION DE LA FUENTE Y LA UBICACION DEL PUNTO DE
MONITOREO.

MEDICIONES:
N°MEDICION Lmin Lmax LAQT HORA OBSERVACIONES DEDLESSSEICI)DI\(/I:IIEQI'NRO
01 492 | 84.8 | 70.4 | 10:24 | 186vehiculos MARCA AIHUA
02 511 | 77.1 | 687 | 10:35 | 180vehiculos MODELO | AWAG228
03 540 | 75.1 | 66.0 | 14:40 | 186vehiculos CLASE 1
04 52.2 | 940 | 73.4 | 14:29 | 20lvehiculos D | loo16722002
i CALIBRACION EN
05 57.2 | 80.6 |695 |18:15 | 229vehiculos A
06 524 | 78.7 | 68.6 | 18:25 | 210vehiculos FECHA | 15/12/2015
CALIBRACION EN CAMPO
ANTES DE |
LA MED.
DESPUES NO
DE LA MED.

DESCRIPCION DEL ENTORNO AMBIENTAL VIVIENDAS DE MATERIAL NOBLE,
RESTAURANTES LOCALES COMERCIALES ETC PISTA ASFALTADAS, SIN
SUPERFICIES REFLACTANTES Y CON CONDICIONES CLIMATICAS ESTABLES.
VIENTOS DE SUR OESTE A NORTE UNA VELOCIDAD DE 12 -19 Km/hora BRISA
LIGERA (FLOJO - NUMERO DE BEAUFORT = 3).

Fuente: Elaboracién propia
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FORMATO N°2 - HOJA DE CAMPO

UBICACION DEL PUNTO: AV. PACIFICO /COLEGIO ARGENTINO

PROVINCIA: DEL SANTA DISTRITO: NUEVO CHIMBOTE

CODIGO DEL PUNTO: P11 LONGITUD : 9° 7'32.31"S LATITUD: 78°31'38.31"0
ZONIFICACION DE ACUERDO AL ECA: ZONA PROTECCION ESPECIAL
FUENTE GENERADORA DE RUIDO (MARCAR CON UNA X)

FIJA: ....... MOVIL: X

DESCRIPCION DE LA FUENTE: CIRCULACION DE VEHICULOS, CAMIONES, AUTOS,
MOTOTAXIS

CROQUIS DE LA UBICACION DE LA FUENTE Y LA UBICACION DEL PUNTO DE
MONITOREO.

MEDICIONES:
N°MEDICION Lmin Lmax LAQT HORA OBSERVACIONES DEDIIEgglF\l{gl\(}I:g"\}l?o
01 62.0 94.4 73.3 08:10 429vehiculos MARCA AIHUA
02 63.6 | 92.8 | 76.3 | 08:15 | 448vehiculos MODELO | AWAG6228
03 61.1 | 103.5 | 83.8 | 12:00 | 516vehiculos CLASE 1
04 639 | 886 | 740 | 12:09 | S00vehiculos SemE | lorereEo
i CALIBRACION EN
05 502 | 87.2 | 715 | 16:35 | 491vehiculos A TORIO
06 646 | 824 | 72.6 | 16:31 | 486vehiculos FECHA | 15/12/2015
CALIBRACION EN CAMPO
ANTES DE Si
LA MED.
DESPUES NO
DE LA MED.

DESCRIPCION DEL ENTORNO AMBIENTAL VIVIENDAS DE MATERIAL NOBLE,
RESTAURANTES LOCALES COMERCIALES, COLEGIOS, IGLESIA ETC PISTA
ASFALTADAS, SIN SUPERFICIES REFLACTANTES Y CON CONDICIONES
CLIMATICAS ESTABLES. VIENTOS DE SUR OESTE A NORTE UNA VELOCIDAD DE
12 -19 Km/hora BRISA LIGERA (FLOJO - NUMERO DE BEAUFORT = 3).

Fuente: Elaboracion propia
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FORMATO N°2 - HOJA DE CAMPO
UBICACION DEL PUNTO: AV ANCHOVETA MZA “M” /MZA’LL” URB CASUARINAS
PROVINCIA: DEL SANTA DISTRITO: NUEVO CHIMBOTE
CODIGO DEL PUNTO: P12  LONGITUD : 9° 7'47.47"S LATITUD: 78°31'31.00"0
ZONIFICACION DE ACUERDO AL ECA: ZONA MIXTA RESIDENCIAL COMERCIAL
FUENTE GENERADORA DE RUIDO (MARCAR CON UNA X)
FIJA: ....... MOVIL: X

DESCRIPCION DE LA FUENTE: CIRCULACION DE VEHICULOS, CAMIONES, AUTOS,
MOTOTAXIS

CROQUIS DE LA UBICACION DE LA FUENTE Y LA UBICACION DEL PUNTO DE
MONITOREO.
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MEDICIONES:
N°MEDICION Lmin Lmax LAQT HORA OBSERVACIONES DIIEDIFSS(C):EBPI\(/-I:IIEQI'I\IRO
01 52.1 81.1 66.9 08:24 200vehiculos MARCA AIHUA
02 54.2 79.5 69.9 08:29 206vehiculos MODELO AWA6228
03 52.2 81.6 68.9 12:14 239vehiculos CLASE 1
04 56.3 | 84.7 | 72.6 | 12:23 | 246vehiculos SR | lebtera002
i CALIBRACION EN
05 541 | 815 | 68.1 | 16:48 | <201vehiculos oS
06 58.3 | 85.3 | 71.6 | 16:44 | 222vehiculos FECHA | 15/12/2015
CALIBRACION EN CAMPO
ANTES DE Si
LA MED.
DESPUES NO
DE LA MED.

DESCRIPCION DEL ENTORNO AMBIENTAL VIVIENDAS DE MATERIAL NOBLE,
RESTAURANTES LOCALES COMERCIALES, HOTELES DISCOTECAS, PISTAS
ASFALTADAS, SIN SUPERFICIES REFLACTANTES Y CON CONDICIONES
CLIMATICAS ESTABLES. VIENTOS DE SUR OESTE A NORTE UNA VELOCIDAD DE
12 -19 Km/hora BRISA LIGERA (FLOJO - NUMERO DE BEAUFORT = 3).

Fuente: Elaboracion propia
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FORMATO N°2 - HOJA DE CAMPO
UBICACION DEL PUNTO: AV ANCHOVETA/AV ARGENTINA

PROVINCIA: DEL SANTA DISTRITO: NUEVO CHIMBOTE
CODIGO DEL PUNTO: P13 LONGITUD : 9° 7'24.68"S LATITUD: 78°31'23.28"0
ZONIFICACION DE ACUERDO AL ECA: ZONA PROTECCION ESPECIAL
FUENTE GENERADORA DE RUIDO (MARCAR CON UNA X)

MOVIL: X

DESCRIPCION DE LA FUENTE: CIRCULACION DE VEHICULOS, CAMIONES, AUTOS,
MOTOTAXIS

CROQUIS DE LA UBICACION DE LA FUENTE Y LA UBICACION DEL PUNTO DE
MONITOREO.

% 4 <
A

MEDICIONES:
N°MEDICION Lmin Lmax LAQT HORA OBSERVACIONES DEDLESSSEICIJDI\(/I:IIEQI'NRO
01 60.9 | 91.3 | 75.1 | 08:53 | 389vehiculos MARCA AHUA
02 58.1 | 83.6 | 73.0 | 08:58 | 400vehiculos MODELO | AWA6228
03 62.3 | 835 | 72.3 | 12:29 | 412vehiculos CLASE 1
04 58.6 | 88.6 | 74.8 | 12:38 | 429vehiculos e
05 540 | 80.7 | 70.6 | 17:03 | 415vehiculos R
06 58.7 | 89.3 | 742 | 16:59 | 412vehiculos FECHA | 15/12/2015
CALIBRACION EN CAMPO
ANTES DE SI
LA MED.
DESPUES NO
DE LA MED.

DESCRIPCION DEL ENTORNO AMBIENTAL VIVIENDAS DE MATERIAL NOBLE,
HOSPITALES, RESTAURANTES LOCALES COMERCIALES, PISTAS ASFALTADAS,
SIN SUPERFICIES REFLACTANTES Y CON CONDICIONES CLIMATICAS
ESTABLES. VIENTOS DE SUR OESTE A NORTE UNA VELOCIDAD DE 12 -19
Km/hora BRISA LIGERA (FLOJO - NUMERO DE BEAUFORT = 3).

Fuente: Elaboracién propia
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FORMATO N°2 - HOJA DE CAMPO

UBICACION DEL PUNTO: URB SANTACRISTINA MZA “E”/ AV BRASIL
PROVINCIA: DEL SANTA DISTRITO: NUEVO CHIMBOTE

CODIGO DEL PUNTO: P14  LONGITUD : 9° 7'12.24"S LATITUD: 78°31'13.04"0
ZONIFICACION DE ACUERDO AL ECA: ZONA MIXTA RESIDENCIAL-COMERCIAL
FUENTE GENERADORA DE RUIDO (MARCAR CON UNA X)

FIJA: ....... MOVIL: X

DESCRIPCION DE LA FUENTE: CIRCULACION DE VEHICULOS, CAMIONES, AUTOS,
MOTOTAXIS

CROQUIS DE LA UBICACION DE LA FUENTE Y LA UBICACION DEL PUNTO DE
MONITOREO.

MEDICIONES:
N°MEDICION Lmin Lmax LAQT HORA OBSERVACIONES Dgfggﬁgﬁlg'NRO
01 58.1 88.8 70.4 08:39 402vehiculos MARCA AIHUA
02 58.4 87.7 71.9 08:44 386vehiculos MODELO AWAG228
03 57.9 82.8 69.7 12:45 356vehiculos CLASE 1
04 58.2 | 92.6 | 73.6 | 12:54 | 423vehiculos e
i CALIBRACION EN
05 573 | 94.4 | 72.6 | 17:16 | 496vehiculos Tt
06 55.2 | 951 | 742 | 17:12 | 490vehiculos FECHA | 15/12/2015
CALIBRACION EN CAMPO
ANTES DE Si
LA MED.
DESPUES NO
DE LA MED.

DESCRIPCION DEL ENTORNO AMBIENTAL VIVIENDAS DE MATERIAL NOBLE,
CLINICAS, RESTAURANTES, LOCALES COMERCIALES, LABORATORIOS, PISTAS
ASFALTADAS, SIN SUPERFICIES REFLACTANTES Y CON CONDICIONES
CLIMATICAS ESTABLES. VIENTOS DE SUR OESTE A NORTE UNA VELOCIDAD DE
12 -19 Km/hora BRISA LIGERA (FLOJO - NUMERO DE BEAUFORT = 3).

Fuente: Elaboracion propia
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FORMATO N°2 - HOJA DE CAMPO

UBICACION DEL PUNTO: AV ANCHOVETA/ AV AGRARIA .MDO BELLAMAR
PROVINCIA: DEL SANTA DISTRITO: NUEVO CHIMBOTE

CODIGO DEL PUNTO: P15 LONGITUD : 9° 6'41.54"S LATITUD: 78°30'52.95"0
ZONIFICACION DE ACUERDO AL ECA: ZONA COMERCIAL

FUENTE GENERADORA DE RUIDO (MARCAR CON UNA X)

FIJA: ....... MOVIL: X

DESCRIPCION DE LA FUENTE: CIRCULACION DE VEHICULOS, CAMIONES, AUTOS,
MOTOTAXIS

CROQUIS DE LA UBICACION DE LA FUENTE Y LA UBICACION DEL PUNTO DE

el

MONITOREO.
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MEDICIONES:
N°MEDICION Lmin Lmax LAQT HORA OBSERVACIONES DIIEDI_ESSEgI\(A:IIEQI'NRO
01 58.2 | 89.1 | 72.8 | 09:07 | 429vehiculos MARCA AIHUA
02 53.6 | 80.9 | 725 | 09:12 | 420vehiculos MODELO | AWAG228
03 60.1 | 91.3 | 745 | 13:.00 | 512vehiculos CLASE 1
04 575 | 88.0 | 73.8 | 13:09 | S00vehiculos e
i CALIBRACION EN
05 542 | 87.1 | 72.1 | 17:31 | 40lvehiculos B TORIG
06 64.9 | 935 | 745 | 17:27 | 496vehiculos FECHA | 15/12/2015
CALIBRACION EN CAMPO
ANTES DE Sl
LA MED.
DESPUES NO
DE LA MED.

DESCRIPCION DEL ENTORNO AMBIENTAL VIVIENDAS DE MATERIAL NOBLE,
MERCADO BELLAMAR, RESTAURANTES, LOCALES COMERCIALES, PISTAS
ASFALTADAS SIN SUPERFICIES REFLACTANTES Y CON CONDICIONES
CLIMATICAS ESTABLES. VIENTOS DE SUR OESTE A NORTE UNA VELOCIDAD DE
12 -19 Km/hora BRISA LIGERA (FLOJO - NUMERO DE BEAUFORT = 3).

Fuente: Elaboracién propia
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FORMATO N°2 - HOJA DE CAMPO

UBICACION DEL PUNTO: AV NACIONES UNIDAS/ AV AGRARIA
PROVINCIA: DEL SANTA DISTRITO: NUEVO CHIMBOTE

CODIGO DEL PUNTO: P16  LONGITUD : 9° 6'56.81"S LATITUD: 78°30'34.63"0

ZONIFICACION DE ACUERDO AL ECA: ZONA RESIDENCIAL
FUENTE GENERADORA DE RUIDO (MARCAR CON UNA X)

MOVIL: X

DESCRIPCION DE LA FUENTE: CIRCULACION DE VEHICULOS, CAMIONES, AUTOS,
MOTOTAXIS

CROQUIS DE LA UBICACION DE LA FUENTE Y LA UBICACION DEL PUNTO DE
MONITOREO.
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MEDICIONES:

N°MEDICION Lmin Lmax LAQT HORA OBSERVACIONES DEDIFSSSEICIJDI\(/I:IIEQI'NRO
01 626 | 93.1 | 743 | 09:21 | 423 vehiculos | MARCA AIHUA
02 59.2 | 824 | 72.7 | 09:26 | 40lvehiculos | MODELO | AWAG6228
03 56.4 | 79.4 | 66.9 | 13:14 | 326vehiculos CLASE 1
04 57.7 | 79.3 | 71.3 | 13:23 | 400Ovehiculos o | loo16r22002

. 495vehiculos CALIBRACION EN
05 50.6 | 89.6 | 72.9 | 17:46 IO &
06 56.6 | 932 | 745 | 17:42 | 502vehiculos FECHA | 15/12/2015
CALIBRACION EN CAMPO
ANTES DE Sl
LA MED.
DESPUES NO
DE LA MED.

DESCRIPCION DEL ENTORNO AMBIENTAL VIVIENDAS DE MATERIAL NOBLE,
HOTELES, RESTAURANTES, LOCALES COMERCIALES, PISTAS ASFALTADAS
SIN SUPERFICIES REFLACTANTES Y CON CONDICIONES CLIMATICAS
ESTABLES. VIENTOS DE SUR OESTE A NORTE UNA VELOCIDAD DE 12 -19
Km/hora BRISA LIGERA (FLOJO - NUMERO DE BEAUFORT = 3).

Fuente: Elaboracién propia
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FORMATO N°2 - HOJA DE CAMPO

UBICACION DEL PUNTO: AV AGRARIA / MZA 54

PROVINCIA: DEL SANTA DISTRITO: NUEVO CHIMBOTE

CODIGO DEL PUNTO: P17  LONGITUD : 9° 7'7.25"S LATITUD: 78°30'23.47"0
ZONIFICACION DE ACUERDO AL ECA: ZONA RESIDENCIAL

FUENTE GENERADORA DE RUIDO (MARCAR CON UNA X)

FIJA: ....... MOVIL: X

DESCRIPCION DE LA FUENTE: CIRCULACION DE VEHICULOS, CAMIONES, AUTOS,
MOTOTAXIS

CROQUIS DE LA UBICACION DE LA FUENTE Y LA UBICACION DEL PUNTO DE
MONITOREO.
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MEDICIONES:
N°MEDICION Lmin Lmax LAQT HORA OBSERVACIONES DIIEDIFSS(C):EEJPI\(/-I:IIEQI'I\IRO
01 57.3 94.9 74.7 09:34 426vehiculos MARCA AIHUA
02 58.0 | 89.1 | 72.2 | 09:39 | 453vehiculos MODELO AWA6228
03 56.9 | 92.6 | 75.3 | 13:28 | 502vehiculos CLASE 1
04 55.4 | 847 | 71.6 | 13:37 | Sllvehiculos e
. 526vehiculos CALIBRACION EN
05 56.5 | 949 | 76.7 | 18:00 Tt
06 58.6 | 90.0 | 73.9 | 17:56 | 492vehiculos FECHA | 15/12/2015
CALIBRACION EN CAMPO
ANTES DE SI
LA MED.
DESPUES NO
DE LA MED.

DESCRIPCION DEL ENTORNO AMBIENTAL VIVIENDAS DE MATERIAL NOBLE,
HOTELES, RESTAURANTES, LOCALES COMERCIALES, PISTAS ASFALTADAS,
SIN SUPERFICIES REFLACTANTES Y CON CONDICIONES CLIMATICAS
ESTABLES. VIENTOS DE SUR OESTE A NORTE UNA VELOCIDAD DE 12 -19
Km/hora BRISA LIGERA (FLOJO - NUMERO DE BEAUFORT = 3).

Fuente: Elaboracion propia
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FORMATO N°2 - HOJA DE CAMPO

UBICACION DEL PUNTO: AV NACIONES UNIDAD / AV UNIVERSITARIA
PROVINCIA: DEL SANTA DISTRITO: NUEVO CHIMBOTE

CODIGO DEL PUNTO: P18  LONGITUD : 9° 7'10.22"S LATITUD: 78°30'47.47"O
ZONIFICACION DE ACUERDO AL ECA: ZONA RESIDENCIAL

FUENTE GENERADORA DE RUIDO (MARCAR CON UNA X)

FIJA: ....... MOVIL: X

DESCRIPCION DE LA FUENTE: CIRCULACION DE VEHICULOS, CAMIONES, AUTOS,
MOTOTAXIS

CROQUIS DE LA UBICACION DE LA FUENTE Y LA UBICACION DEL PUNTO DE
MONITOREO.

MEDICIONES:
N°MEDICION Lmin Lmax LAQT HORA OBSERVACIONES DIIEDIFSS(C):EEJPI\(/-I:IIEQI'I\IRO
01 61.8 88.5 76.1 09:48 500vehiculos MARCA AIHUA
02 63.3 | 80.6 | 71.4 | 09:53 | 426vehiculos MODELO | AWA6228
03 64.1 84.5 73.2 13:45 486vehiculos CLASE 1
04 60.5 | 87.8 | 75.2 | 13:54 | 492vehiculos o
i CALIBRACION EN
05 59.0 | 92.2 | 73.9 | 1815 | 477vehiculos oG
06 575 | 81.7 | 72.3 | 1811 | 505vehiculos FECHA | 15/12/2015
CALIBRACION EN CAMPO
ANTES DE SI
LA MED.
DESPUES NO
DE LA MED.

DESCRIPCION DEL ENTORNO AMBIENTAL VIVIENDAS DE MATERIAL NOBLE,
HOTELES, RESTAURANTES, LOCALES COMERCIALES, UNIVERSIDAD, AUN
COSTADO, PISTAS ASFALTADAS, SIN SUPERFICIES REFLACTANTES Y CON
CONDICIONES CLIMATICAS ESTABLES. VIENTOS DE SUR OESTE A NORTE UNA
VELOCIDAD DE 12 -19 Km/hora BRISA LIGERA (FLOJO - NUMERO DE BEAUFORT
= 3)

Fuente: Elaboracién propia
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FORMATO N°2 - HOJA DE CAMPO

UBICACION DEL PUNTO: AV ARGENTINA — URB LAS GARDENIAS MZA “L4”
PROVINCIA: DEL SANTA DISTRITO: NUEVO CHIMBOTE

CODIGO DEL PUNTO: P19  LONGITUD : 9° 7'21.71"S LATITUD: 78°30'56.36"0
ZONIFICACION DE ACUERDO AL ECA: ZONA RESIDENCIAL

FUENTE GENERADORA DE RUIDO (MARCAR CON UNA X)

MOVIL: X

DESCRIPCION DE LA FUENTE: CIRCULACION DE VEHICULOS, CAMIONES, AUTOS,
MOTOTAXIS

CROQUIS DE LA UBICACION DE LA FUENTE Y LA UBICACION DEL PUNTO DE
MONITOREO.
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MEDICIONES:
N°MEDICION Lmin Lmax LAQT HORA OBSERVACIONES DIIEDI_ESSSEgI\(/-I:Ig'NRO
01 58.5 78.0 68.7 10:03 202vehiculos MARCA AIHUA
02 61.2 89.4 77.8 | 10:08 209vehiculos MODELO AWAG228
03 53.4 79.9 69.7 14:00 220vehiculos CLASE 1
. 206vehiculos N° DE 1c61672:2002
04 58.8 87.0 72.1 14:10 SERIE
) 246vehiculos CALIBRACION EN
05 57.3 94.4 73.9 18:29 LABORATORIO
06 59.2 77.7 69.2 18:26 220vehiculos FECHA 15/12/2015
CALIBRACION EN CAMPO
ANTES DE Sl
LA MED.
DESPUES NO
DE LA MED.

DESCRIPCION DEL ENTORNO AMBIENTAL VIVIENDAS DE MATERIAL NOBLE,
HOTELES, RESTAURANTES, LOCALES COMERCIALES, PISTAS ASFALTADAS,
SIN SUPERFICIES REFLACTANTES Y CON CONDICIONES CLIMATICAS
ESTABLES. VIENTOS DE SUR OESTE A NORTE UNA VELOCIDAD DE 12 -19
Km/hora BRISA LIGERA(FLOJO - NUMERO DE BEAUFORT = 3)

Fuente: Elaboracion propia
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FORMATO N°2 - HOJA DE CAMPO

UBICACION DEL PUNTO: OVALO “LA FAMILIA”/URB LOS HEROES
PROVINCIA: DEL SANTA DISTRITO: NUEVO CHIMBOTE

CODIGO DEL PUNTO: P20  LONGITUD : 9° 7'41.75"S LATITUD: 78°30'59.43"0
ZONIFICACION DE ACUERDO AL ECA: ZONA MIXTA RESIDENCIAL COMERCIAL
FUENTE GENERADORA DE RUIDO (MARCAR CON UNA X)

FIJA: ....... MOVIL: X

DESCRIPCION DE LA FUENTE: CIRCULACION DE VEHICULOS, CAMIONES, AUTOS,
MOTOTAXIS

CROQUIS DE LA UBICACION DE LA FUENTE Y LA UBICACION DEL PUNTO DE
MONITOREO.

MEDICIONES:
N°MEDICION Lmin Lmax LAQT HORA OBSERVACIONES DEDLESSSEIC?I\(/I:IIEQI'NRO
01 61.7 98.9 75.7 10:18 429vehiculos MARCA AIHUA
02 59.8 | 88.2 | 72.7 | 10:25 | 486vehiculos MODELO | AWA6228
03 53.4 | 939 | 76.6 | 14:15 | 546vehiculos CLASE 1
04 60.5 | 925 | 75.8 | 14:34 | 5S82vehiculos Sepp | lebteraz002
05 60.6 | 90.1 | 73.8 | 1844 | 491lvehiculos R
06 64.9 | 93.1 | 76.1 | 1841 | 526vehiculos FECHA | 15/12/2015
CALIBRACION EN CAMPO
ANTES DE SI
LA MED.
DESPUES NO
DE LA MED.

DESCRIPCION DEL ENTORNO AMBIENTAL VIVIENDAS DE MATERIAL NOBLE,
HOTELES, RESTAURANTES, LOCALES COMERCIALES, PISTAS ASFALTADAS,
SIN SUPERFICIES REFLACTANTES Y CON CONDICIONES CLIMATICAS
ESTABLES. VIENTOS DE SUR OESTE A NORTE UNA VELOCIDAD DE 12 -19
Km/hora BRISA LIGERA (FLOJO - NUMERO DE BEAUFORT = 3)

Fuente: Elaboracién propia
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FORMATO N°2 - HOJA DE CAMPO

UBICACION DEL PUNTO: URB BRUCE MZA "B” — URB LAS CASUARINAS
PROVINCIA: DEL SANTA DISTRITO: NUEVO CHIMBOTE

CODIGO DEL PUNTO: P21  LONGITUD : 9° 8'6.42"S LATITUD: 78°31'17.92"0
ZONIFICACION DE ACUERDO AL ECA: ZONA RESIDENCIAL

FUENTE GENERADORA DE RUIDO (MARCAR CON UNA X)

FIJA: ....... MOVIL: X

DESCRIPCION DE LA FUENTE: CIRCULACION DE VEHICULOS, CAMIONES, AUTOS,
MOTOTAXIS

CROQUIS DE LA UBICACION DE LA FUENTE Y LA UBICACION DEL PUNTO DE
MONITOREO.
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MEDICIONES:
N°MEDICION Lmin Lmax LAQT HORA OBSERVACIONES DEnggﬁgl\(}I:IIEQF’\}I?O
o1 51.6 | 1155 | 87.8 | 10:25 | 186vehiculos | MARCA AHUA
02 52.8 | 825 | 67.1 | 08:10 | 180vehiculos | MODELO | AWAG6228
03 52.7 | 91.2 | 69.7 | 12.31 | 266vehiculos | CLASE 1
04 493 | 886 | 74.8 | 12:30 | 200vehiculos SeoE | lebtor2z002
05 525 | 93.7 | 724 | 16:30 | 236vehiculos RV
06 534 | 889 | 75.8 | 16:00 221vehiculos FECHA | 15/12/2015
CALIBRACION EN CAMPO
ANTES DE SI
LA MED.
DESPUES NO
DE LA MED.

DESCRIPCION DEL ENTORNO AMBIENTAL VIVIENDAS DE MATERIAL NOBLE,
HOTELES, RESTAURANTES, LOCALES COMERCIALES, PISTAS ASFALTADAS,
SIN SUPERFICIES REFLACTANTES Y CON CONDICIONES CLIMATICAS
ESTABLES. VIENTOS DE SUR OESTE A NORTE UNA VELOCIDAD DE 12 -19
Km/hora BRISA LIGERA (FLOJO - NUMERO DE BEAUFORT = 3).

Fuente: Elaboracion propia
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FORMATO N°2 - HOJA DE CAMPO

UBICACION DEL PUNTO: URB CACERES ARAMAYO MZA “L”. AV CENTRAL
PROVINCIA: DEL SANTA DISTRITO: NUEVO CHIMBOTE

CODIGO DEL PUNTO: P22  LONGITUD : 9° 7'55.04"S LATITUD: 78°30'54.51"0
ZONIFICACION DE ACUERDO AL ECA: ZONA RESIDENCIAL

FUENTE GENERADORA DE RUIDO (MARCAR CON UNA X)

FIJA: ....... MOVIL: X

DESCRIPCION DE LA FUENTE: CIRCULACION DE VEHICULOS, CAMIONES, AUTOS,
MOTOTAXIS

CROQUIS DE LA UBICACION DE LA FUENTE Y LA UBICACION DEL PUNTO DE
MONITOREO.
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MEDICIONES:

N°MEDICION Lmin Lmax LAQT HORA OBSERVACIONES DEng’gﬁgl\(}l:g"\}l?o
01 46.6 78.2 65.6 10:11 136vehiculos MARCA AIHUA
02 455 | 78.0 | 68.4 | 08:25 140vehiculos MODELO AWA6228
03 51.8 82.6 68.2 12.:45 156vehiculos CLASE 1
04 462 | 826 | 69.3 | 12:43 | 123vehiculos SLDE | lcbr6r2:2002

} 201vehiculos CALIBRACION EN
05 50.7 | 92.0 | 72.1 | 16:44 A TORIO
06 445 | 858 | 71.0 | 16:14 186vehiculos FECHA | 15/12/2015
CALIBRACION EN CAMPO
ANTES DE S|
LA MED.
DESPUES NO
DE LA MED.

DESCRIPCION DEL ENTORNO AMBIENTAL VIVIENDAS DE MATERIAL NOBLE,
PISTAS ASFALTADAS, SIN SUPERFICIES REFLACTANTES Y CON CONDICIONES
CLIMATICAS ESTABLES. VIENTOS DE SUR OESTE A NORTE UNA VELOCIDAD DE
12 -19 Km/hora BRISA LIGERA (FLOJO - NUMERO DE BEAUFORT = 3).

Fuente: Elaboracién propia
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FORMATO N°2 - HOJA DE CAMPO

UBICACION DEL PUNTO: AV PACIFICO / UPSP -FAC MEDICINA
PROVINCIA: DEL SANTA DISTRITO: NUEVO CHIMBOTE

CODIGO DEL PUNTO: P23 LONGITUD : 9° 8'6.98"S LATITUD: 78°30'25.14"0
ZONIFICACION DE ACUERDO AL ECA: ZONA PROTECCION ESPECIAL
FUENTE GENERADORA DE RUIDO (MARCAR CON UNA X)

FIJA: ....... MOVIL: X

DESCRIPCION DE LA FUENTE: CIRCULACION DE VEHICULOS, CAMIONES, AUTOS,
MOTOTAXIS

CROQUIS DE LA UBICACION DE LA FUENTE Y LA UBICACION DEL PUNTO DE
MONITOREO.

MEDICIONES:
N°MEDICION Lmin Lmax LAQT HORA OBSERVACIONES DEDLESSSEIC?I\(/I:IIEQI'NRO
01 58.9 90.6 73.2 09:55 300vehiculos MARCA AIHUA
02 56.1 | 88.2 | 71.6 | 08:40 | 326vehiculos MODELO | AWA6228
03 546 | 86.1 | 68.8 | 13:00 | 346vehiculos CLASE 1
04 54.9 | 834 | 69.5 | 12:58 | 36lvehiculos Sepp | lebtera002
05 56.2 | 80.6 | 66.9 | 16:57 | 382vehiculos ROTr
06 53.9 | 82.8 | 70.8 | 16:27 | 34lvehiculos FECHA | 15/12/2015
CALIBRACION EN CAMPO
ANTES DE SI
LA MED.
DESPUES NO
DE LA MED.

DESCRIPCION DEL ENTORNO AMBIENTAL: VIVIENDAS DE MATERIAL NOBLE
UNIVERSIDAD SAN PEDRO FACULTAD DE MEDICINA, PISTAS ASFALTADAS, SIN
SUPERFICIES REFLACTANTES Y CON CONDICIONES CLIMATICAS ESTABLES.
VIENTOS DE SUR OESTE A NORTE UNA VELOCIDAD DE 12 -19 Km/hora BRISA
LIGERA(FLOJO - NUMERO DE BEAUFORT = 3).

Fuente: Elaboracién propia
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FORMATO N°2 - HOJA DE CAMPO

UBICACION DEL PUNTO: AV ALCATRAZ .URB VISTA ALEGRE MZA “A”-“H”
PROVINCIA: DEL SANTA DISTRITO: NUEVO CHIMBOTE

CODIGO DEL PUNTO: P24  LONGITUD : 9° 8'31.83"S LATITUD: 78°30'31.33"0
ZONIFICACION DE ACUERDO AL ECA: ZONA RESIDENCIAL

FUENTE GENERADORA DE RUIDO (MARCAR CON UNA X)

MOVIL: X

DESCRIPCION DE LA FUENTE: CIRCULACION DE VEHICULOS, CAMIONES, AUTOS,
MOTOTAXIS, PERO NO MUY TRANSITABLE

CROQUIS DE LA UBICACION DE LA FUENTE Y LA UBICACION DEL PUNTO DE
MONITOREO.
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MEDICIONES:

N°MEDICION Lmin Lmax LAQT HORA OBSERVACIONES DIIEDLESSEgI\(A:IIE?'NRO
01 40.3 76.1 63.4 | 09:41 56vehiculos MARCA AIHUA
02 52.3 | 824 | 70.5 | 08:55 62vehiculos MODELO AWAG228
03 404 | 72.6 57.7 | 13:16 81lvehiculos CLASE 1
04 473 | 77.2 | 685 | 13:14 | 6lvehiculos e

. 50vehiculos CALIBRACION EN
05 420 | 46.2 | 59.7 | 17:10 oG
06 418 | 76.9 | 61.7 | 16:40 | 82vehiculos FECHA | 15/12/2015
CALIBRACION EN CAMPO
ANTES DE Sl
LA MED.
DESPUES NO
DE LA MED.

DESCRIPCION DEL ENTORNO AMBIENTAL: VIVIENDAS DE MATERIAL NOBLE,
ESTERAS, PISTAS ASFALTADAS, SIN SUPERFICIES REFLACTANTES Y CON
CONDICIONES CLIMATICAS ESTABLES. VIENTOS DE SUR OESTE A NORTE UNA
VELOCIDAD DE 12 -19 Km/hora BRISA LIGERA (FLOJO - NUMERO DE BEAUFORT
= 3)

Fuente: Elaboracién propia
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FORMATO N°2 - HOJA DE CAMPO
UBICACION DEL PUNTO: AV PACIFICO. URB SAN FELIPE MZA “E”
PROVINCIA: DEL SANTA DISTRITO: NUEVO CHIMBOTE
CODIGO DEL PUNTO: P25  LONGITUD : 9° 8'32.38"S LATITUD: 78° 30" 5.00"0
ZONIFICACION DE ACUERDO AL ECA: ZONA RESIDENCIAL
FUENTE GENERADORA DE RUIDO (MARCAR CON UNA X)
FIJA: ....... MOVIL: X

DESCRIPCION DE LA FUENTE: CIRCULACION DE VEHICULOS, CAMIONES, AUTOS,
MOTOTAXIS, PERO NO MUY TRANSITABLE

CROQUIS DE LA UBICACION DE LA FUENTE Y LA UBICACION DEL PUNTO DE
MONITOREO.
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MEDICIONES:
N°MEDICION Lmin Lmax LAQT HORA OBSERVACIONES DEDI_Eg((DZEgI\SI:IIEO'I'NRO
01 494 | 829 | 695 | 09:26 | 186vehiculos MARCA AIHUA
02 505 | 942 | 76.6 | 09:10 | 226vehiculos MODELO AWAG6228
03 458 | 832 | 642 | 13:31 | 201vehiculos CLASE 1
04 48.1 | 75.1 | 67.6 | 13:28 | 200vehiculos MW DE | leol672:2002
1 CALIBRACION EN
05 475 | 79.9 | 622 | 17:24 | 193vehiculos BORATORIO
06 49.3 75.9 68.4 16:54 177vehiculos FECHA 15/12/2015
CALIBRACION EN CAMPO
ANTES DE SI
LA MED.
DESPUES NO
DE LA MED.

DESCRIPCION DEL ENTORNO AMBIENTAL: VIVIENDAS DE MATERIAL NOBLE,
ESTERAS, PISTAS ASFALTADAS. LUGAR CENTRICO EN ESQUINA, SIN
SUPERFICIES REFLACTANTES Y CON CONDICIONES CLIMATICAS ESTABLES.
VIENTOS DE SUR OESTE A NORTE UNA VELOCIDAD DE 12 -19 Km/hora BRISA
LIGERA(FLOJO - NUMERO DE BEAUFORT = 3)

Fuente: Elaboracién propia
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FORMATO N°2 - HOJA DE CAMPO
UBICACION DEL PUNTO: AA .HH. LAS DELCIAS Il ETAPA MZA “E1”
PROVINCIA: DEL SANTA DISTRITO: NUEVO CHIMBOTE
CODIGO DEL PUNTO: P26  LONGITUD : 9° 8'50.03"S LATITUD: 78°30'0.63"0
ZONIFICACION DE ACUERDO AL ECA: ZONA RESIDENCIAL
FUENTE GENERADORA DE RUIDO (MARCAR CON UNA X)
FIJA: ....... MOVIL: X

DESCRIPCION DE LA FUENTE: CIRCULACION DE VEHICULOS, CAMIONES, AUTOS,
MOTOTAXIS,

CROQUIS DE LA UBICACION DE LA FUENTE Y LA UBICACION DEL PUNTO DE
MONITOREO.
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MEDICIONES:
N°MEDICION Lmin Lmax LAQT HORA OBSERVACIONES Dgfggﬁgl\c/l:lg'NRO
01 457 80.6 65.0 09:10 86vehiculos MARCA AIHUA
02 543 | 73.7 | 65.8 | 09:25 81vehiculos MODELO AWA6228
03 485 | 79.9 | 70.6 | 13:45 90vehiculos CLASE 1
04 455 | 749 | 66.5 | 13:43 83vehiculos Sepp | lebteraz002
i CALIBRACION EN
05 483 | 905 | 66.5 | 17:39 | 1Olvehiculos PPN
06 43.2 82.4 68.0 17:09 92vehiculos FECHA 15/12/2015
CALIBRACION EN CAMPO
ANTES DE SI
LA MED.
DESPUES NO
DE LA MED.

DESCRIPCION DEL ENTORNO AMBIENTAL: VIVIENDAS DE MATERIAL NOBLE,
ESTERAS, PISTAS ASFALTADAS Y ENCALAMINADAS, SIN SUPERFICIES
REFLACTANTES Y CON CONDICIONES CLIMATICAS ESTABLES. VIENTOS DE
SUR OESTE A NORTE UNA VELOCIDAD DE 12 -19 Km/hora BRISA LIGERA(FLOJO
- NUMERO DE BEAUFORT = 3).

. Fuente: Elaboracion propia
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FORMATO N°2 - HOJA DE CAMPO
UBICACION DEL PUNTO: AA.HH. LOS CONSTRUCTORES MZA “R”
PROVINCIA: DEL SANTA DISTRITO: NUEVO CHIMBOTE
CODIGO DEL PUNTO: P27  LONGITUD : 9° 8'18.41"S LATITUD: 78°29'49.49"0
ZONIFICACION DE ACUERDO AL ECA: ZONA RESIDENCIAL
FUENTE GENERADORA DE RUIDO (MARCAR CON UNA X)
FIJA: ....... MOVIL: X

DESCRIPCION DE LA FUENTE: CIRCULACION DE VEHICULOS, CAMIONES, AUTOS,
MOTOTAXIS,

CROQUIS DE LA UBICACION DE LA FUENTE Y LA UBICACION DEL PUNTO DE
MONITOREO.

sd A e k{"‘J
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MEDICIONES:
N°MEDICION Lmin Lmax LAQT HORA OBSERVACIONES DIIEDI_ESSSEgI\(/-I:Ig'NRO
01 46.3 82.6 67.1 08:56 236vehiculos MARCA AIHUA
02 40.9 81.0 66.5 09:40 210vehiculos MODELO AWAG228
03 47.4 82.4 67.5 13:58 276vehiculos CLASE 1
. 246vehiculos N° DE Ic61672:2002
04 43.9 75.2 66.9 14:00 SERIE
} 226vehiculos CALIBRACION EN
05 47.1 75.4 63.0 17:53 L ABORATORIO
06 50.6 76.1 68.5 17:23 220vehiculos FECHA 15/12/2015
CALIBRACION EN CAMPO
ANTES DE Sl
LA MED.
DESPUES NO
DE LA MED.

DESCRIPCION DEL ENTORNO AMBIENTAL: VIVIENDAS DE MATERIAL NOBLE,
ESTERAS, PISTAS ASFALTADAS Y ENCALAMINADAS, SIN SUPERFICIES
REFLACTANTES Y CON CONDICIONES CLIMATICAS ESTABLES. VIENTOS DE
SUR OESTE A NORTE UNA VELOCIDAD DE 12 -19 Km/hora BRISA LIGERA (FLOJO
- NUMERO DE BEAUFORT = 3).

Fuente: Elaboracion propia



FORMATO N°2 - HOJA DE CAMPO
UBICACION DEL PUNTO: AV ALCATRAZ/AA.HH. NUEVO HORIZONTE MZA “A”
PROVINCIA: DEL SANTA DISTRITO: NUEVO CHIMBOTE
CODIGO DEL PUNTO: P28  LONGITUD : 9° 8'4.27"S LATITUD: 78°30'6.71"O
ZONIFICACION DE ACUERDO AL ECA: ZONA RESIDENCIAL
FUENTE GENERADORA DE RUIDO (MARCAR CON UNA X)
FIJA: ....... MOVIL: X

DESCRIPCION DE LA FUENTE: CIRCULACION DE VEHICULOS, CAMIONES, AUTOS,
MOTOTAXIS,

CROQUIS DE LA UBICACION DE LA FUENTE Y LA UBICACION DEL PUNTO DE
MONITOREO.

r I
MEDICIONES:
N°MEDICION Lmin Lmax LAQT HORA OBSERVACIONES Dgfggﬁgﬁé%’\éo
01 44.9 | 727 | 59.4 | 08:40 | 112vehiculos MARCA AIHUA
02 49.8 | 73.8 | 67.3 | 09:55 101vehiculos MODELO AWAB228
03 46.6 | 78.6 | 65.4 | 14:15 | 100vehiculos CLASE 1
04 492 | 747 | 66.8 | 14:18 | 126vehiculos e
i CALIBRACION EN
05 473 | 90.9 | 647 | 18:07 | 1l5vehiculos B ORATORI
06 477 | 835 | 71.8 | 17:37 | 146vehiculos FECHA | 15/12/2015
CALIBRACION EN CAMPO
ANTES DE Sl
LA MED.
DESPUES NO
DE LA MED.

DESCRIPCION DEL ENTORNO AMBIENTAL: VIVIENDAS DE MATERIAL NOBLE,
ESTERAS, PISTAS ASFALTADAS Y ENCALAMINADAS, SIN SUPERFICIES
REFLACTANTES Y CON CONDICIONES CLIMATICAS ESTABLES. VIENTOS DE
SUR OESTE A NORTE UNA VELOCIDAD DE 12 -19 Km/hora BRISA LIGERA (FLOJO
- NUMERO DE BEAUFORT = 3).

Fuente: Elaboracion propia
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FORMATO N°2 - HOJA DE CAMPO

UBICACION DEL PUNTO: AV ALCATRAZ /AA.HH. LOMAS MZA "E"/JULIABARRETO
PROVINCIA: DEL SANTA DISTRITO: NUEVO CHIMBOTE

CODIGO DEL PUNTO: P29  LONGITUD : 9° 7'35.09"S LATITUD: 78°29'40.21"0
ZONIFICACION DE ACUERDO AL ECA: ZONA RESIDENCIAL

FUENTE GENERADORA DE RUIDO (MARCAR CON UNA X)

FIJA: ....... MOVIL: X

DESCRIPCION DE LA FUENTE: CIRCULACION DE VEHICULOS, CAMIONES, AUTOS,
MOTOTAXIS,

CROQUIS DE LA UBICACION DE LA FUENTE Y LA UBICACION DEL PUNTO DE
MONITOREO.

MEDICIONES:
N°MEDICION Lmin Lmax LAQT HORA OBSERVACIONES DEDLESSSEIC?I\(/I:IIEQI'NRO
01 420 | 793 | 619 | 08:24 | 152vehiculos | MARCA AIHUA
02 421 | 73.7 | 657 | 10:10 | 150vehiculos | MODELO | AWAG6228
03 454 | 90.9 | 70.0 | 14:29 | 176vehiculos CLASE 1
04 45.7 | 84.7 | 67.8 | 14:35 | 14lvehiculos e
i CALIBRACION EN
05 453 | 85.7 | 66.2 | 18:21 | 184vehiculos PPy
06 46.0 | 754 | 67.1 | 17:51 | 146vehiculos FECHA | 15/12/2015
CALIBRACION EN CAMPO
ANTES DE Sl
LA MED.
DESPUES NO
DE LA MED.

DESCRIPCION DEL ENTORNO AMBIENTAL: VIVIENDAS DE MATERIAL NOBLE
JUGUERIAS, LIBRERIAS, PISTAS ASFALTADAS, SIN SUPERFICIES
REFLACTANTES Y CON CONDICIONES CLIMATICAS ESTABLES. VIENTOS DE
SUR OESTE A NORTE UNA VELOCIDAD DE 12 -19 Km/hora BRISA LIGERA (FLOJO
- NUMERO DE BEAUFORT = 3).

Fuente: Elaboracién propia
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FORMATO N°2 - HOJA DE CAMPO
UBICACION DEL PUNTO: AA.HH. VICTORIA DEL SUR MZA “A”/FTE A SANTAROSA
PROVINCIA: DEL SANTA DISTRITO: NUEVO CHIMBOTE
CODIGO DEL PUNTO: P30 LONGITUD : 9° 7'24.44"S LATITUD: 78°29'50.33"0
ZONIFICACION DE ACUERDO AL ECA: ZONA RESIDENCIAL
FUENTE GENERADORA DE RUIDO (MARCAR CON UNA X)
FIJA: ....... MOVIL: X

DESCRIPCION DE LA FUENTE: CIRCULACION DE VEHICULOS, CAMIONES, AUTOS,
MOTOTAXIS,

CROQUIS DE LA UBICACION DE LA FUENTE Y LA UBICACION DEL PUNTO DE
MONITOREO.

MEDICIONES:
N°MEDICION Lmin Lmax LAQT HORA OBSERVACIONES DIIEDLESS(C):EEJPI\(/-I:IIE?'NRO
01 505 | 819 | 65.9 | 08:10 201vehiculos MARCA AIHUA
02 465 | 834 | 71.0 | 10:25 186vehiculos MODELO AWA6228
03 493 | 829 | 69.1 | 14:44 199vehiculos CLASE 1
04 59.0 | 915 | 72.0 | 1450 | 168vehiculos SemE | corerER2
i CALIBRACION EN
05 486 | 86.4 | 657 | 18:35 | 184vehiculos A TORIO
06 487 | 90.0 | 71.4 | 18:10 | 226vehiculos FECHA | 15/12/2015
CALIBRACION EN CAMPO
ANTES DE Sl
LA MED.
DESPUES NO
DE LA MED.

DESCRIPCION DEL ENTORNO AMBIENTAL: VIVIENDAS DE MATERIAL NOBLE
JUGUERIAS, POLLERIAS, ANTENAS DE TELEFONIA PISTAS ASFALTADAS, SIN
SUPERFICIES REFLACTANTES Y CON CONDICIONES CLIMATICAS ESTABLES.
VIENTOS DE SUR OESTE A NORTE UNA VELOCIDAD DE 12 -19 Km/hora BRISA
LIGERA (FLOJO - NUMERO DE BEAUFORT = 3).

Fuente: Elaboracion propia
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Anexo 11

Grafico 15. Medicion de sonido estacién P5

Grafico 16. Medicion de sonido estaciéon P18
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Anexo 12

Cuadro 12. Poligono de Frecuencias de Contaminacion Sonora en la

MDNCH

INTERVALOS X f fr F

60.7-63.7 62.2 7 0.08
63.7-66.7 65.2 13 0.14 20
66.7-69.7 68.2 22 0.24 42
69.7-72.7 71.2 15 0.17 57
72.7-75.7 74.2 29 0.32 86
75.7-78.7 77.2 3 0.03 89
78.7-78.9 78.8 1 0.01 90

90 1.00

Cuadro13. Medidas de dispersién de la contaminacién sonora en la MDNCH

MEDIDAS DE DISPERSION RESULTADOS
MEDIA 70.21
VARIANZA 17.21
DESVIACION ESTANDAR 4.15
COEFICIENTE DE VARIACION 5.91
MINIMO 60.70
MAXIMO 78.90
RANGO 18.20
K 7.49
AMPLITUD 2.43
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