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RESUMEN 

La presente investigación titulada: “DESARROLLO DE UNA APLICACIÓN 

EN CLOUD COMPUTING PARA MEJORAR EL PROCESO DE 

EVALUACIÓN SEGÚN EL MODELO EDUCATIVO DE JORNADA 

ESCOLAR COMPLETA (JEC) EN LA I.E. 88319 – SANTA” es una aplicación 

que permite dar solución a la problemática de los mecanismos de evaluación 

en la I.E. N° 88319 de Tambo Real en el Distrito de Santa en el año 2016. 

Esta solución informática se desarrolló con la metodología SCRUM y tiene 

como objetivo desarrollar una aplicación en Cloud Computing para mejorar el 

proceso de evaluación según el modelo educativo de Jornada Escolar 

Competa (JEC) 

La población lo constituyen los procesos que se ejecutan en la organización y 

la unidad de análisis lo constituye el PROCESO DE EVALUACIÓN, del cual 

se obtuvo 30 fichas de sesiones de aprendizaje con las respectivas 

evaluaciones para medir los tiempos en el indicador N° 1; Tiempo de registros 

de las calificaciones e indicador N° 2; Tiempo de procesamiento de 

calificaciones, Indicador N° 3 y 4; Tiempo de acceso a la información para 

estudiantes y padres de familia respectivamente. 

Los datos se obtuvieron a través de guías de observación, dichos datos se 

recogieron directamente de la observación de los registros auxiliares de los 

docentes tomando los tiempos empleados para los indicadores estudiados, el 

procesamiento responde a la aplicación y análisis estadístico de la 

contrastación de hipótesis a través de prueba de hipótesis t- Student. 

En los resultados de esta investigación se encontró  que el tiempo promedio 

de registro de calificaciones por ficha de sesión de aprendizaje en un mes en 

el área curricular de Matemática realizado con el sistema manual es de 13.07 

minutos, mientras que con el aplicativo propuesto es de 2.68 minutos 

notándose una diferencia de 10.39 minutos, disminuyendo en un 79.5 % de 

tiempo, con respecto al procesamiento de la información el ahorro de tiempo 

es de 99.5 % debido a que dichos resultados son automáticos, mientras que  
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la información mostrada a los estudiantes y padres de familia el ahorro de 

tiempo es del orden de 66.3 % y 75.34 respectivamente. 

En conclusión este trabajo de investigación nos permitió establecer que  el  

“DESARROLLO DE UNA APLICACIÓN EN CLOUD COMPUTING PARA 

MEJORAR EL PROCESO DE EVALUACIÓN SEGÚN EL MODELO 

EDUCATIVO DE JORNADA ESCOLAR COMPLETA (JEC) EN LA I.E. 88319 

– SANTA” permite mejorar el proceso de evaluación en dicha organización  y 

con ello una labor eficiente en dicho proceso beneficiando a los docentes 

quienes tendrán una nueva herramienta para su trabajo. 
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ABSTRACT 

The present research entitled: "DEVELOPMENT OF AN APPLICATION IN 

CLOUD COMPUTING TO IMPROVE THE EVALUATION PROCESS 

ACCORDING TO THE EDUCATIONAL MODEL OF COMPLETE SCHOOL 

DAY (JEC) IN I.E. 88319 - SANTA "is an application that allows to solve the 

problematic of the mechanisms of evaluation in the I.E. N ° 88319 of Tambo 

Real in the District of Santa in the year 2016. This computing solution was 

developed with the methodology SCRUM and aims to develop an application 

in Cloud Compunting to improve the evaluation process according to the 

educational model of School Day Competa (JEC) 

The population is constituted by the processes that are executed in the 

organization and the unit of analysis is constituted by the EVALUATION 

PROCESS, from which was obtained 30 tokens of learning sessions with the 

respective evaluations to measure the times in the indicator N ° 1; Time of 

registration of the qualifications and indicator N ° 2; Reporting time, Indicator 

No. 3 and 4; Time of access to information for students and parents 

respectively. 

The data were obtained through observation guides, these data were collected 

directly from the observation of the auxiliary records of the teachers taking the 

times used for the indicators studied, the processing responds to the 

application and statistical analysis of the testing of hypotheses a Through 

Student's t-test hypothesis. 

In the results of this investigation it was found that the average time of 

recording of qualifications by tab of session of learning in a month in the 

curricular area of Mathematics done with the manual system is of 13.07 

minutes, whereas with the proposed application it is of 2.68 Minutes being 

noted a decrease of 10.39 minutes ie a decrease of 79.5% of time, with respect 

to information processing time saving is 99.3% because these results are 

automatic, while the information shown to students and parents Of family the 

saving of time is of the order of 68.4% and 50.11 respectively. 

In conclusion, this research work allowed us to establish that 

"DEVELOPMENT OF AN APPLICATION IN CLOUD COMPUTING TO 

IMPROVE THE EVALUATION PROCESS ACCORDING TO THE 

EDUCATIONAL MODEL OF COMPLETE SCHOOL DAY (JEC) IN THE I.E. 

88319 - SANTA "allows to improve the evaluation process in this organization. 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

CAPÍTULO I 

PROBLEMA DE INVESTIGACIÓN 
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1.1. Planteamiento y fundamentación del problema de investigación  

Es indudable el avance de la tecnología en el Perú y el mundo. Las 

instituciones educativas púbicas y privadas implementan sistemas para 

mejorar sus procesos alcanzando una eficiente gestión de la 

organización escolar. 

 

El uso de las TIC se ha generalizado en las organizaciones escolares 

en América Latina, tal como se muestra en la Figura 1, estas 

tecnologías son utilizadas como recursos para lograr aprendizajes, sin 

embargo, no como una herramienta para procesar información de 

calificaciones de los docentes. 

 

Figura  1. Uso de TIC en educación en América Latina y el Caribe  

Fuente: Instituto de Estadística de la UNESCO (Ed.). (2013). 

 

La necesidad de registrar las calificaciones de los aprendizajes de los 

estudiantes ha conllevado a la creación de estrategias como la 

utilización de registros auxiliares en el que el docente debe procesar 

dichas calificaciones para obtener un resultado final. 
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Peres e Hilbert (2009), señalan que “el progreso alcanzado hasta 

ahora en el uso de TIC en ámbitos tales como la gestión de la 

educación, es significativamente menor” (p. 235), constituyendo una 

pequeña parte la utilización de las TIC en la gestión escolar mostradas 

en la Figura 1. 

 

A nivel internacional; en México, La Oficina de la Administración 

Federal de Servicios Educativos en el Distrito Federal - AFSDF, 

(2016), manifiesta la necesidad de registrar las calificaciones de sus 

estudiantes en sistemas de bases de datos a nivel nacional para 

mejorar el proceso de evaluación de sus estudiantes en sus siete 

niveles educativos desarrollando pata tal fin un Sistema Integral de 

Información Escolar SIIE Web permitiendo a los docentes registrar las 

calificaciones a nivel nacional. 

 

Según Tratemberg, L. (2000) La tecnología influye en la organización 

escolar, haciendo más eficientes diversos aspectos administrativos 

(correspondencia, informes, registros, evaluaciones, etc.) y que por lo 

tanto es necesario contar con sistemas informáticos que permitan 

registrar la información de evaluación de los estudiantes. 

 

En Chile, ante la necesidad de registrar las actas de rendimiento escolar 

de todos los establecimientos escolares de dicho país, el Sistema de 

Información General de Estudiantes, desarrolla una plataforma Web 
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disponible para el Ministerio de Educación y mejorar los procesos 

educativos en Chile.  

 

En Colombia, la gestión de la información académica enfocada 

principalmente en la gestión de los procesos de matrícula, planeación, 

evaluación y promoción de los estudiantes, hace que entidades 

particulares ofrezcan plataformas en línea a las instituciones educativas 

colombianas, para mejorar los procesos educativos a través del Sistema 

de Información Académica Institucional.   

 

En el Perú, el Ministerio de Educación, implementa el Sistema de 

Información de Apoyo a la Gestión de las Instituciones Educativas, el 

cual establece que los docentes deben registrar calificaciones finales por 

bimestre, no permite el registro de calificaciones de desempeño por 

indicador diario o semanal, de tal modo que es necesario una solución 

mediante una aplicación informática para mejorar el proceso de 

evaluación en esta institución educativa. 

 

Los registros de las calificaciones diarias realizadas por los docentes en 

medios físicos son engorrosos, teniendo muchas calificaciones por 

procesar para obtener un promedio bimestral, la labor docente se torna 

tediosa y obtener una calificación bimestral es una tarea repetitiva. 
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Características de la realidad específica 

En el año 2015 en el Perú se inicia un nuevo modelo educativo 

denominado JEC. De un total de 8 mil instituciones educativas del nivel 

de Educación Secundaria, mil se implementan bajo el modelo JEC. Este 

modelo educativo tiene una carga horaria de 35 horas a dictar 45 horas 

a la semana, desde 7:45 am hasta las 3:30 pm. con ello el Ministerio de 

Educación pretende mejorar la calidad educativa en el país 

Es importante señalar que, con este incremento de horas, también 

aumentó el cumulo de material que el docente deberá manejar y 

procesar para realizar sus labores académicas (Figura 2). En este 

contexto, el Ministerio de Educación dispone la siguiente organización 

de dichos documentos denominados Herramientas pedagógicas tal 

como se muestra en la Figura 2 

 

Fuente: Orientaciones generales acerca de las herramientas pedagógicas: Unidades 

didácticas y sesiones de aprendizajes (MINEDU) 

 

Figura  2.  Herramientas pedagógicas para desarrollar competencias.  

 



6 
 

La I.E. 88319 del Distrito de Santa es una Institución con aplicación del 

modelo educativo JEC, En la Tabla 1 se observa las cantidades de 

documentos a manejar por los docentes. 

 

Tabla 1.  Cantidad de documentos por año manejado por cada docente en la I.E. N° 
88319 - Santa. 

 

Documentos/Docente Cantidad/Año 

Programaciones anuales 5 

Unidades Didácticas 40 

Sesiones de aprendizaje 479 

  
 

La información y la cantidad de calificaciones que se manejan en el 

periodo de un mes son voluminosas, el cual requiere de esfuerzo y 

tiempo para dedicar a esta labor repetitiva. En la Tabla 2 muestra la 

voluminosa información de calificaciones por mes y año. 

 

Tabla 2. Cantidad de sesiones por año manejado por cada docente 

Documento/Docente Calificaciones/Mes 
Total calificaciones a 

evaluar/ Año 

Sesiones de 

aprendizaje 

53 2120 

 

 

La información manejada a través de registros físicos no se verifica la 

información en tiempo real, ni tampoco se puede contrastar dichas 

mediciones obtenidas. Esto se hace engorroso buscar y encontrar las 

calificaciones para ser mostradas en forma inmediata a los interesados. 
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Un factor importante al momento de registrar las calificaciones es el 

uso de métodos y técnicas tradicionales como: registros auxiliares y 

documentos físicos, el cual demanda de recursos económicos y de 

tiempo para esta labor repetitiva. 

De continuar esta situación problemática encontraremos un bajo nivel 

de calidad en el procesamiento de cientos de evaluaciones de los 

estudiantes, los calificativos no reflejaran el logro de los aprendizajes 

de los estudiantes. Además de ello por la gran labor de los procesos 

evaluativos encontraremos a docentes poco motivados para realizar 

dicha labor. 

La tesis: “DESARROLLO DE UNA APLICACIÓN EN CLOUD 

COMPUTING PARA MEJORAR EL PROCESO DE EVALUACIÓN 

SEGÚN EL MODELO EDUCATIVO DE JORNADA ESCOLAR 

COMPLETA (JEC) EN LA I.E. 88319 – SANTA”,  propone una 

aplicación en la nube a través de un aplicativo bajo del modelo Software 

como Servicio (SaaS) para procesar las calificaciones de los 

estudiantes, beneficiando a los docentes en su labor educativa. El 

sistema permitirá acortar los tiempos de procesamiento de 

calificaciones obtenidas por unidad curricular mensual, bimestral y 

calificaciones finales de año. 

 

El aplicativo informático se plantea como una herramienta para lograr 

rapidez en el proceso de evaluación; tornándose en una herramienta 

de apoyo al Docente en el área curricular de Matemática y en un futuro 

como un modelo generalizado para las demás áreas curriculares. 
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El desarrollo del aplicativo en Cloud Computing estará basado en el 

conjunto de buenas prácticas de la metodología SCRUM, con el trabajo 

en equipo y la participación activa de todos los involucrados. 

1.2. Antecedentes de la investigación  

Se expone las investigaciones relevantes que apoyan los 

planteamientos en esta tesis. 

 

1.2.1. Antecedentes internacionales: 

 

● Sistemas web para evaluar las competencias mediante 

pruebas objetivas en Educación Superior – Universidad 

Autónoma de Puebla - México. Revista Iberoamericana para 

la investigación y desarrollo educativo.(Salas Fuentes y 

otros, 2015) 

 

Concluye que el  uso de las TIC ha permitido la mejora del 

proceso de la evaluación de los aprendizajes de los estudiantes 

de las instituciones públicas de la ciudad de Puebla - México, 

contribuyen a sistematizar la información y apoyar  la  toma  de  

decisiones  para  mejorar  el  desempeño  académico  del 

estudiante. La evaluación sistematizada en la web ha logrado 

disponer de una forma eficiente de los  recursos  y  del  tiempo  

para  la  obtención  de  resultados de evaluación   por  parte  de  

las  instituciones educativas. 
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Correlación: Permite mostrar la importancia para este proyecto 

la sistematización de la información de evaluación a través de 

un sistema Web, utilizando eficientemente los recursos de 

tiempo en beneficio de la I.E. 88319 y docentes. 

 

● Artículo: Implementación de un Sistema Web de evaluación 

formativa en clase para estudiantes de la Escuela Superior 

Politécnica del Litoral (ESPOL) de Ecuador.(Castells Pérez 

y otros, 2015) 

 

Concluye: Un Sistema Web   demuestra ser de gran utilidad para 

los estudiantes de las Escuelas Politécnicas del Ecuador, así 

mismo una herramienta útil para los profesores. Este sistema 

reemplaza por completo las evaluaciones formativas habituales 

en sistemas físicos.  

Correlación: La investigación señala la importancia de 

remplazar mediante un aplicativo a las tradicionales técnicas de 

registros de calificaciones realizados manualmente, por lo tanto 

el aplicativo en Cloud Computing a desarrollar propuesto para la 

I.E. N° 88319 de Santa, remplazará a las tradicionales técnicas 

y beneficia a los docentes de esta institución. 
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Revista: TELEDUC: Propuesta para evaluar aprendizajes 

virtuales. (Abarca, 2009). 

 

El estudio concluye: El Sistema  computarizado  de  Evaluación  

del  Aprendizaje (SEA), permite el registro    y   seguimiento   de 

los procesos de evaluaciones y autoevaluaciones,  así como el 

ahorro de tiempo en  la frecuencia  y tiempo empleados para 

dichos procesos, de forma individualizada o grupal obteniendo 

una base de datos actualizada. 

Correlación. La investigación demuestra que los tiempos de 

acceso a la información de la evaluación mediante un aplicativo 

informático disminuyen, mejorando el acceso a los resultados de 

cada estudiante, padre de familia, directivos en la I.E. 88319, 

ahorrando tiempo al mostrar los resultados a los padres de 

familia, permitiendo atender en forma rápida a través de el 

aplicativo en desarrollo en la presente investigación. 

 

1.2.2. Antecedentes nacionales 

Tesis: Diseño de un sistema para evaluar los aprendizajes 

de los estudiantes. (Torres, 2012) 

 

Esta tesis desarrollada en la Universidad Tecnológica del Perú 

concluye: Un sistema de evaluación de aprendizaje de los 

estudiantes en la Universidad Tecnológica del Perú (UTP),  

permite realizar evaluaciones de manera automatizada con la  
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finalidad de mejorar los tiempos de respuesta de cada 

estudiante, así como también evitar  los  errores  de  cálculo  

hechos  por  intervención  humana,  permite  además realizar  un  

proceso  de  retroalimentación  del  conocimiento  de  cada  

participante, haciendo  uso  de  las  herramientas  tecnológicas  

provistas  con  la  finalidad  de orientarlos hacia las habilidades 

que se espera mejore. 

 

Correlación. El sistema a desarrollar permite mejorar la 

respuesta por cada estudiante y padre de familia en la I.E. 

88319, al mostrar la información en tiempo real, así como 

también evitar los errores de cálculo cuando se realizan las 

operaciones en forma manual por parte de los docentes. 

 

Tesis: Sistema de información para la administración de un 

colegio. Pontificia Universidad Católica del Perú. (López, 

2007) 

 

Esta tesis concluye que la coyuntura tecnológica actual hace 

posible implantar soluciones informáticas en los colegios ya que 

estos ahora cuentan con los medios hardware/software para ello.  

La automatización brinda resultados satisfactorios en cuanto a 

exactitud y tiempos de respuesta inmediatos. 
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Correlación: los sistemas informáticos son soluciones a la 

problemática del proceso de evaluación en la I.E. 88318 de 

Santa, para registrar información de calificaciones, 

automatizando procesos y obteniendo resultados exactos con 

respuestas inmediatas para estudiantes, docentes y padres de 

familia. 

Tesis: Diseño de una intranet de apoyo a la gestión 

académica para los colegios en la ciudad de Piura.  (Ruiz, 

2006). 

Esta tesis de investigación concluye que debido a la forma de 

trabajo llevada a cabo en los colegios, tanto al finalizar los 

periodos y el año académico, se acumula gran cantidad de datos 

que deben ser procesados. Esto implica la necesidad que el 

registro de evaluaciones por parte de los profesores sea 

realizado inmediatamente después de las evaluaciones. De este 

modo no se presenta sobrecarga de trabajo tanto al finalizar el 

período académico y al final del año optimizando su labor 

académica y mejorando los procesos de evaluación.  

 

Correlación: Se propone un aplicativo para registrar las 

calificaciones de los estudiantes, permitiendo mitigar la 

sobrecarga de labor al docente al finalizar el periodo bimestral y 

fin de año en la I.E 88319. La evaluación realizada en el 

momento oportuno y realizado dentro del tiempo estipulado en 
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una sesión de aprendizaje permite disminuir el estrés de registrar 

gran cantidad de calificaciones, siendo esta una tarea tediosa a 

cargo del docente. 

 

1.3. Formulación del problema de investigación  

 

¿En qué medida la implementación de una aplicación en Cloud 

Computing, influirá en el proceso de evaluación según el modelo 

educativo de Jornada Escolar Completa (JEC) en la I.E. 88319 – 

Santa? 

 

1.4. Delimitación del estudio  

La presente investigación se ejecuta en la I.E. 88319, ubicado en el 

lugar de Tambo Real, en el distrito de Santa, Provincia del Santa, en la 

Región Ancash en el año 2016. La problemática mostrada en esta 

organización es el proceso de evaluación, proponiéndose un aplicativo 

para solucionar dicha problemática. 

 

1.5. Justificación e importancia de la investigación  

1.5.1. Justificación práctica 

 

El presente proyecto de investigación permitirá solucionar la 

problemática del proceso de evaluación en la labor de los 

docentes en el modelo educativo JEC, incidiendo en la 



14 
 

automatización de tareas repetitivas al momento de obtener los 

resultados finales por mes, en el área curricular de Matemática. 

Estos resultados permiten también una sistematización de la 

información de la evaluación de los estudiantes, de modo que se 

podrá emitir un informe de manera inmediata de la evolución de 

los aprendizajes de los estudiantes. 

Los beneficiarios del aplicativo a desarrollar; son los docentes 

en la especialidad de Matemática en el modelo educativo JEC 

mejorando el proceso de evaluación en dicha área curricular de 

la I.E. 88319 de Santa. 

 

1.5.2. Justificación teórica 

La presente investigación permite constatar que el desarrollo de 

un aplicativo informático en la nube a través de la metodología 

ágil SCRUM, mejorará el proceso de evaluación de los 

estudiantes en el modelo educativo JEC, constituyendo una 

funcionalidad preponderante para el usuario en su labor 

académica. Con la aplicación de esta metodología el usuario se 

compromete con el proyecto, participando en él y se muestra los 

avances logrados en su desarrollo, también la metodología 

permite cambios de acuerdo a las necesidades del usuario. 

 

1.5.3. Justificación metodológica. 

En esta investigación se recurre al empleo de técnicas de 

investigación científica como la observación y entrevista, 

recabando   los tiempos empleados en procesar datos de 
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evaluación de los estudiantes, así como también obtener 

información con respecto a la satisfacción del cliente o usuario 

del sistema informático. Dichas técnicas empleadas son 

validadas para apoyar la presente investigación. 

1.6. Objetivos de la investigación 

1.6.1. Objetivo general 

 

Determinar en qué medida la implementación de una aplicación 

en Cloud Computing influye en el tiempo de procesamiento de 

los resultados de los calificativos de evaluación según el modelo 

educativo JEC en la I.E. 88319 -Santa. 

 

1.6.2. Objetivos específicos 

1.6.2.1. Determinar en qué medida disminuye el Tiempo de 

registro de las calificaciones por ficha de sesión 

aprendizaje en el área curricular de Matemática. en el 

modelo educativo JEC en la I.E. 88319 – Santa. 

 

1.6.2.2. Determinar en qué medida disminuye el tiempo de 

procesamiento de las calificaciones en el área 

curricular de Matemática del modelo educativo JEC en 

la I.E. 88319 – Santa. 

 

1.6.2.3. Determinar en qué medida disminuye el tiempo de 

acceso a la información de los resultados de 

evaluación a los estudiantes en el área de Matemática 

del modelo educativo JEC en la I.E. 88319 – Santa. 
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1.6.2.4. Determinar en qué medida disminuye el tiempo de 

acceso a la información de los resultados a los padres 

de familia de la evaluación en el área de Matemática 

del modelo educativo JEC en la I.E. 88319 – Santa. 
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CAPÍTULO II 

MARCO TEÓRICO 
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2.1. Fundamentos teóricos de la investigación. 

2.1.1. Cloud Computing 

Cloud Computing es un modelo de aprovisionamiento de recursos de 

Tecnología Informáticas (TI) que potencia la prestación de servicios 

TI y servicios de negocio, facilitando la operativa del usuario final y del 

prestador del servicio. (Murazno y otros, 2010) 

Los servicios ofrecidos al usuario son entregados directamente a 

través de Internet donde el usuario no puede tener conocimiento del 

funcionamiento técnico de infraestructura, plataforma o desarrollo de 

aplicaciones. 

En la Figura 3 se muestra el modelo de funcionamiento de la 

computación en la nube; el usuario se conecta a un servicio ofrecido 

por internet por medio de un dispositivo sea de escritorio o móvil. 

 

 

Figura  3. Modelo Cloud Computing 

 Cloud Computing 
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Características de Cloud Computing. 

 

La National Institute of Standards and Technology (NIST, 2011), señala 

las siguientes características: 

- Auto servicio por demanda.  Los usuarios disponen de 

aprovisionamiento de espacio y servidores de red de forma automática. 

- Acceso a la red. Desde cualquier parte del planeta e inclusive desde un 

dispositivo móvil, además de una computadora de escritorio, Tablet, etc. 

- Recursos agrupados. Los recursos físicos y virtuales se agrupan para 

servir de acuerdo a la demanda del consumidor, estos recursos incluyen 

almacenamiento, procesamiento, memoria y máquinas virtuales. 

- Escalable. El sistema Cloud es predecible y eficiente, el nivel de los 

servicios, ante la demanda, crea nuevas instancias para solucionar 

dichos problemas. 

- Servicio medible. Los sistemas controlan y optimizan el uso de recursos 

con capacidad de medición, de acuerdo a algún nivel de abstracción 

adecuado a un tipo de servicio como: almacenamiento, procesamiento, 

ancho de banda y cuentas de usuario activa, proporcionando un nivel de 

transparencia para el usuario y proveedor 

 

Software como Servicio (SaaS) 

Es el suministro de aplicaciones, como software para la gestión de las 

relaciones con los clientes, que se ofrece en una red y no precisa que 

los usuarios lo instalen en sus propios ordenadores, celulares, tablets 

y laptops, tal como se muestra en la Figura 4. 
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Figura  4. Software como servicio en el Cloud Computing 

 

Plataforma como servicios (PaaS) 

Se refiere a un entorno de desarrollo y herramientas y servicios 

asociados que se ofrece a los clientes para crear sus propias 

aplicaciones tal como se muestra en la Figura 5. 

 

Figura  5. Plataforma como servicio de la computación en la nube 
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Infraestructura como servicio (IaaS) 

 

Es la disponibilidad de capacidad de almacenamiento, procesamiento 

y de red que se factura según el consumo. En esta capa se encuentra 

los componentes de hardware virtualizado como servidores, sistemas 

de almacenamiento, conexiones, ancho de banda tal como se muestra 

en la Figura 6. 

 

 

 

 

 

Figura  6. Infraestructura como servicio de la computación en la nube 
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Ventajas de Cloud Computing 

El uso de esta tecnología implica que el coste asociado a los servicios 

es variable y es inferior al incurrido con el uso de tecnología tradicional. 

.Por lo tanto se utilizará la tecnología Cloud para el desarrollo de la 

presente investigación. 

Servicio de Software en Cloud. 

Son los servicios usados por los usuarios finales, estos servicios son los más 

utilizados en la computación en la nube. Los proveedores de correo 

electrónico dieron el gran inicio para que el usuario utilice este servicio de 

forma masiva, estos servicios pueden ser gratuitos o de pago. Los principales 

servicios tenemos: Compartir archivos o ficheros, crear cuentas de correo 

electrónico, gestión de actividades y tareas, gestión de archivos de 

multimedia. 

Windows Azure. 

Windows Azure es una solución en el Cloud Computing de la empresa 

Microsoft. Esta solución permite que los proveedores de otras 

empresas, organizaciones, establezcan soluciones en Cloud a nivel 

empresarial, capaces de soportar gran carga de tráfico. 

Windows Azure, funciona sobre un gran número de sistemas bajo 

Windows Server y un Hipervisor quien permite la virtualización de los 

servicios. 

Desde su portal se define como: Azure es un conjunto integral de 

servicios en la nube que los desarrolladores y los profesionales de TI 

utilizan para crear, implementar y administrar aplicaciones a través de 
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una red global de centros de datos. Herramientas integradas, DevOps 

y un Marketplace que ayudan a crear de manera eficaz, desde 

aplicaciones móviles sencillas hasta soluciones orientadas a Internet.  

Características de Windows Azure 

Ubicuidad. Servicios que se acceden desde cualquier dispositivo con 

acceso a internet, como: celulares, laptops, tablets, o equipos 

portátiles. 

Servicio bajo demanda. Los servicios son proveídos sin la 

intervención de alguna persona. Los servicios son automáticos 

ofertados directamente con el proveedor Microsoft. 

Escalable. Los servicios ofrecidos por las características de espacio de 

almacenamiento, memoria RAM, y número de núcleos. Esto implica los 

costos se amoldan de acuerdo a la necesidad del usuario o empresa. 

Modelo matemático de costos en Azure:  

Costo = Característica Servicio * Tiempo funcionamiento 

Monitoreo de actividades en Azure 

Los recursos utilizados por el usuario y los ofertados por el proveedor son 

monitoreados por ambos, este proceso se realiza para manejar los controles 

de costos para el proveedor y usuario; se paga por lo que se consume. 

Disposición global de recursos  

Los servidores de Windows Azure disponen de múltiples servidores en todo el 

planeta, son capaces de atender a múltiples usuarios bajo demanda 
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2.1.2. Metodologías ágiles. 

Las metodologías ágiles son una serie de técnicas para la gestión de 

proyectos que han surgido como contraposición a los métodos clásicos de 

gestión, contienen las mejores prácticas que ayudan a las organizaciones a 

mejorar sus procesos. En el estudio de Metodologías en el desarrollo de 

software establece que el objetivo es esbozar los valores y principios que 

permite el desarrollo de software rápido y responde a los cambios que surgen 

a lo largo del proyecto. (Torres y Sánchez, 2003, p. 2)  

 

Las metodologías que se consideran ágiles, cumplen con los siguientes 

valores: (Herrera y Valencia, 2007, p. 383) 

a) Los individuos y su interacción, por encima de los procesos y las 

herramientas. 

b) El software que funciona, frente a la documentación exhaustiva. 

c) La colaboración con el cliente, por encima de la negociación contractual. 

d) La respuesta al cambio, por encima del seguimiento de un plan. 

 

Por lo tanto las metodologías ágiles permite el desarrollo de esta aplicación 

del proyecto en Cloud Computing, usando una plataforma como servicio,  

teniendo en cuenta al docente  al recibir un software de acuerdo a sus 

intereses y los cambios para una óptima calidad. 
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2.1.3. Programación Extrema (XP) 

 

 

 

Figura  7.  Metodología de trabajo de la Programación Extrema (XP) 

 

Letelier Torre, P. y Penades C. (2006). En su artículo Metodologías ágiles para 

el desarrollo de software, señalan que ésta se centra en potenciar las 

relaciones interpersonales como clave para el éxito en el desarrollo del 

aplicativo, promoviendo el trabajo en equipo, preocupándose por el 

aprendizaje del desarrollador, y propiciando un buen clima de trabajo. XP se 

basa en realimentación continua entre los usuarios docentes y el desarrollador 

de este proyecto, con una comunicación fluida, simplicidad en las soluciones 

implementadas y coraje para enfrentar los cambios. XP se define como 

especialmente adecuada para este tipo de proyecto con requisitos imprecisos 

y muy cambiantes y donde existe un alto riesgo técnico el cual debe ser 

solucionado. 
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2.3.1. Características de la metodología XP 

A. Las Historias de Usuario 

Según Joskowic, J. (2008) los “User stories” sustituyen a los documentos de 

especificación funcional y casos de uso, siendo  una técnica para especificar 

los requisitos del software. En este proyecto el Docente se le entrega tarjetas 

de papel en las cuales describe brevemente las características que el 

sistema debe poseer. El tratamiento de las historias de usuario es muy 

dinámico y flexible, en cualquier momento historias de usuario pueden 

romperse, reemplazarse por otras más específicas o generales, añadirse 

nuevas o ser modificadas. Cada historia de usuario es lo suficientemente 

comprensible y delimitada, para que el desarrollador pueda implementarla 

en unas semanas. 

 

 Si en un principio no se identifican todas las historias de usuario. Al 

comienzo de cada iteración estarán registrados los cambios en las historias 

de usuario y según eso se planificará la siguiente iteración. Las historias de 

usuario son descompuestas en tareas de programación y asignadas a los 

programadores para ser implementadas durante una iteración. 

B. Roles XP 

Programador 

El programador escribe las pruebas unitarias y produce el código del 

aplicativo en Cloud Computing. 

Cliente 

El cliente (Docente) escribe las historias de usuario y las pruebas funcionales 

para validar su implementación. Además, asigna la prioridad a las historias 
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de usuario y decide cuáles se implementan en cada iteración centrándose 

en aportar mayor valor al negocio. El cliente es sólo uno dentro del proyecto 

pero puede corresponder a un interlocutor que está representando a varias 

personas que se verán afectadas por el sistema. 

Encargado de pruebas. 

El encargado de pruebas ayuda al docente en escribir las pruebas 

funcionales. Ejecuta las pruebas regularmente, difunde los resultados y es 

responsable de las herramientas de soporte para pruebas. 

Encargado de seguimiento (Tracker) 

El seguimiento, proporciona realimentación al equipo en el proceso XP. Su 

responsabilidad es verificar el grado de acierto entre las estimaciones 

realizadas y el tiempo real dedicado, comunicando los resultados para 

mejorar futuras estimaciones. También realiza el seguimiento del progreso 

de cada iteración y evalúa si los objetivos son alcanzables con las 

restricciones de tiempo y recursos presentes. Determina cuándo es 

necesario realizar algún cambio para lograr los objetivos de cada iteración. 

Entrenador 

Es responsable del proceso global. Es necesario que conozca a fondo el 

proceso XP, para proveer guías a los miembros del equipo de forma que se 

apliquen las prácticas XP y se siga el proceso correctamente. 

Consultor  

Es un miembro externo del equipo con un conocimiento específico en algún 

tema necesario para el proyecto. Guía al equipo para resolver un problema 

específico. 
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Gestor 

Es el vínculo entre los usuarios y el desarrollador del aplicativo creando 

condiciones adecuadas de trabajo colaborativo. Su labor esencial es de 

coordinación. 

C. FASES XP 

Fase I: Exploración 

Letelier Torre, P. y Penades C. (2006). En esta fase, los docentes plantean 

a grandes rasgos las historias de usuario, que son de interés para la primera 

entrega del producto. Al mismo tiempo el desarrollador se familiariza con las 

herramientas, tecnologías y prácticas que se utilizarán en el proyecto. Se 

prueba la tecnología y se exploran las posibilidades de la arquitectura del 

sistema construyendo un prototipo. La fase de exploración toma de pocas 

semanas a pocos meses, dependiendo del tamaño y familiaridad que tengan 

los programadores con la tecnología. 

 

Fase II: Planificación de la Entrega 

En esta fase el cliente establece la prioridad de cada historia de usuario, y 

correspondientemente, el programador realiza una estimación del esfuerzo 

necesario de cada una de ellas. Se toman acuerdos sobre el contenido de la 

primera entrega y se determina un cronograma en conjunto con el usuario.  

Las estimaciones de esfuerzo asociado a la implementación de las historias 

lo establece el desarrollador, utilizando como medida el punto. Un punto, 

equivale a una semana ideal de programación. Las historias generalmente 

valen de 1 a 3 puntos. Por otra parte, el equipo de desarrollo mantiene un 

registro de la "velocidad" de desarrollo, establecida en puntos por iteración, 
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basándose principalmente en la suma de puntos correspondientes a las 

historias de usuario que fueron terminadas en la última iteración. 

 

La planificación se puede realizar basándose en el tiempo o el alcance. La 

velocidad del proyecto es utilizada para establecer cuántas historias se 

pueden implementar antes de una fecha determinada o cuánto tiempo 

tomará implementar un conjunto de historias. Al planificar por tiempo, se 

multiplica el número de iteraciones por la velocidad del proyecto, 

determinándose cuántos puntos se pueden completar. Al planificar según 

alcance del sistema, se divide la suma de puntos de las historias de usuario 

seleccionadas entre la velocidad del proyecto, obteniendo el número de 

iteraciones necesarias para su implementación. 

 

Fase III: Iteraciones 

 

Esta fase incluye varias iteraciones sobre el sistema antes de ser entregado. 

El Plan de Entrega está compuesto por iteraciones de no más de tres 

semanas. En la primera iteración se puede intentar establecer una 

arquitectura del sistema que pueda ser utilizada durante el resto del 

proyecto. Esto se logra escogiendo las historias que fuercen la creación de 

esta arquitectura, sin embargo, esto no siempre es posible ya que es el 

usuario del aplicativo quien decide qué historias se implementarán en cada 

iteración. Al final de la última iteración el sistema estará listo para entrar a 

prueba. 
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Los elementos que deben tomarse en cuenta durante la elaboración del Plan 

de la Iteración son: historias de usuario no abordadas, velocidad del 

proyecto, pruebas de aceptación no superadas en la iteración anterior y 

tareas no terminadas en la iteración anterior. Todo el trabajo de la iteración 

es expresado en tareas de programación, cada una de ellas es asignada a 

un programador como responsable. 

 

Fase IV: Producción 

 

La fase de producción requiere de pruebas adicionales y revisiones de 

rendimiento antes de que el sistema sea trasladado al entorno del usuario. 

Al mismo tiempo, se deben tomar decisiones sobre la inclusión de nuevas 

características a la versión actual, debido a cambios durante esta fase. 

 

Es posible que se rebaje el tiempo que toma cada iteración, de tres a una 

semana. Las ideas que han sido propuestas y las sugerencias son 

documentadas para su posterior implementación. 

 

Fase V: Mantenimiento 

Mientras la primera versión se encuentra en producción, el proyecto XP del 

aplicativo debe mantener el sistema en funcionamiento, al mismo tiempo que 

desarrolla nuevas iteraciones. Para realizar esto se requiere de tareas de 

soporte y capacitación para el usuario. De esta forma, la velocidad de 

desarrollo puede bajar después de la puesta del sistema en producción.  
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Fase VI: Finalización del Proyecto 

Es cuando el cliente no tiene más historias para ser incluidas en el sistema. 

Esto requiere que se satisfagan las necesidades del cliente en otros 

aspectos como rendimiento y confiabilidad del sistema. Se genera la 

documentación final del sistema y no se realizan más cambios en la 

arquitectura. La finalización del proyecto también ocurre cuando el sistema 

no genera los beneficios esperados por el cliente o cuando no hay 

presupuesto para mantenerlo. 

2.1.4. SCRUM 

 

Figura  8.  Metodología de trabajo de SCRUM 

 

Características de la metodología SCRUM 

− Adoptar una estrategia de desarrollo incremental, en lugar de la planificación 

y ejecución completa del producto. 

− Basar la calidad del resultado más en el conocimiento tácito de las personas 

en equipos auto organizados, que en la calidad de los procesos empleados. 
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− Solapamiento de las diferentes fases del desarrollo, en lugar de realizar una 

tras otra en un ciclo secuencial o de cascada. 

Fases SCRUM 

Conceptualización. Se define de forma general las características del 

producto. 

Especulación. Se establece los requisitos generales, funcionalidades y 

planificación de los entregables. 

Exploración. Se incrementa el producto en el que se añaden las 

funcionalidades de la fase de especulación. 

Revisión. Se revisa lo construido y se contrasta con el objetivo establecido. 

Cierre. Se hace efectivo los entregables con la versión deseada, además 

implica hacer mantenimiento y perfeccionar el producto. 

 

 

 

 

 

 

Concepto

Ejecución

ExploraciónRevisión

Cierre

Figura  9.  Ciclo de desarrollo SCRUM. 
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Roles en SCRUM 

Scrum master: Persona que lidera al equipo guiándolo para que cumpla 

las reglas y procesos de la metodología. Gestiona la reducción de 

impedimentos del proyecto y trabaja con el Product Owner para maximizar 

el producto.  

Product owner.  Representante de clientes que usan el software. Se 

focaliza en la parte de negocio. Traslada la visión del proyecto al equipo, 

formaliza las prestaciones en historias a incorporar en el Product Backlog 

y las prioriza de forma regular.  

Equipo. Grupo de profesionales con los conocimientos técnicos necesarios 

y que desarrollan el proyecto de manera conjunta llevando a cabo las 

historias a las que se comprometen al inicio de cada sprint. 

 

Tecnologías de desarrollo Web. 

 

Castejón Garrido, J. (2004), Representante del Colegio de Ingenieros de la 

Región de Murcia (CIIRM) define a las tecnologías de desarrollo Web como 

la creación de sitios web para Internet o una intranet. Para conseguirlo se 

hace uso de tecnologías de software del lado del servidor y del cliente que 

involucran una combinación de procesos de base de datos con el uso de 

un navegador web a fin de realizar determinadas tareas o mostrar 

información. 

 

Es importante señalar que tecnológicamente en el desarrollo del sistema 

Web se utilizan herramientas de Licencia Pública General (GPL) como: 
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Servidor MySQL. Sistema de gestión de base de datos relacional, multihilo 

y multiusuario, también se utilizan un Servidor HTTP Apache el cual es un 

servidor de páginas web para plataformas libres o licenciadas. 

Conjuntamente herramientas administrativas PhpMyAdmin siendo esta una 

herramienta de gestión de base de datos MySQL a través de páginas web 

además de ello también herramientas de programación en PHP que 

facilitan el manejo de base de datos a través de páginas web o páginas 

dinámicas 

El sistema Web en desarrollo es un software donde los usuarios pueden 

acceder desde un terminal a un servidor Web a través de Internet, mediante 

un navegador, es una aplicación software que se codifica en un lenguaje 

soportado por los navegadores Web en la que se confía la ejecución al 

navegador. 

 La Arquitectura del sistema Web está compuesta por tres niveles, como se 

detalla en la Figura 10.  

 

 

Reglas del negocio 

Servidor Web 

BD 

Capa 1 Capa 2 Capa 3 

Figura  10. Capas de un proyecto open source en arquitectura web 



35 
 

 

Un primer nivel de presentación, éste es el encargado de generar la interfaz 

de usuario en función de las acciones llevadas a cabo por el mismo, un 

segundo nivel de negocio que contiene toda la lógica que modela los 

procesos de negocio y es donde se realiza todo el procesamiento necesario 

para atender a las peticiones del usuario, el sistema lo integra además un 

tercer nivel de administración de datos es el encargado de hacer 

persistente toda la información, suministra y almacena información para el 

nivel de negocio.  

 

La utilización de una base de datos SQL es a menudo esencial para 

implementar un sitio web dinámico. De hecho, se trata de una forma 

estándar de almacenamiento de datos útiles para el sitio web. (Heurtel 

Olivier, 2016). 

 

También utilizamos sentencias SQL (Structured Query Lenguage, 

Lenguaje Estructurado de Consulta,) es un lenguaje declarativo de acceso 

a bases de datos relacionales que permite especificar diversos tipos de 

operaciones en ellas. Una de sus características es el manejo del álgebra 

y el cálculo relacional que permiten efectuar consultas con el fin de 

recuperar de forma sencilla información de interés de bases de datos, así 

como hacer cambios en ella. En el manejo de los datos de registros 

utilizamos PHP; éste es un lenguaje interpretado del lado del servidor que 

surge dentro de la corriente denominada código abierto, se caracteriza por 

su potencia, versatilidad, robustez y modularidad. Los programas son 



36 
 

integrados directamente dentro de un código HTML. (Ángel Cobos y 

otros, 2005). 

Modelo JEC en la Provincia del Santa. 

 

Figura  11.  Identificador JEC - MINEDU 

 

 

En la provincia de la Santa en el año 2015 se aplica el modelo educativo JEC 

con las ofertas descritas en la Tabla 3 

 

Tabla 3. Metas de atención modelo JEC en la Provincia del Santa 

 

Descripción Metas 

Estudiantes atendidos 4237 

Disponibilidad de Docentes  290 

Instituciones Educativas 10 

  

 

Los colegios en los que se aplicará la Jornada Escolar Completa son: 

Inmaculada de la Merced (Chimbote), Santiago Antúnez de Mayolo (Santa), 

Micaela Bastidas (Chimbote), La Libertad (Chimbote), 88331 de Rinconada 

(Santa), República de Yugoslavia (Nuevo Chimbote), René Salazar Maguiña 
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de Chachapoyas (zona rural), 88319 de Tambo Real Nuevo (zona rural), 

88039 Javier Heraud (Santa) y 88021 Alfonso Ugarte (Nuevo Chimbote). La 

I.E. 88319 constituye una de las entidades de aplicación del modelo JEC, 

lugar donde se desarrolla la presente investigación. 

 

Proceso de evaluación Ministerio de Educación 

 

El estado peruano a través del Ministerio de Educación, norma y regula los 

procesos de evaluación a los estudiantes de todos los niveles y modalidades 

mediante Resolución Ministerial N° 0234-2005-ED en el marco de la Ley 

General de Educación, Ley N° 28044. 

 

En la RM N° 0234-2005-ED, en su Art. 5.1.  establece que la evaluación de 

los aprendizajes  en  la  Educación  Básica  Regular  es  un  proceso continuo 

y sistemático, mediante el cual se observa, recoge, describe, procesa y 

analiza los logros, avances  y/o  dificultades  del  aprendizaje,  con  la  

finalidad  de  reflexionar,  emitir  juicios  de  valor  y tomar decisiones 

oportunas y pertinentes para mejorar los procesos pedagógicos. Además 

señala en el Art. 5.2 que dicha evaluación se  realiza  mediante  criterios  e  

indicadores  de  logro  que  especifican  y evidencian los aprendizajes que 

desarrollan los estudiantes. (MINEDU, 2005) 

Con respecto a la información señala en el Art. 5.4 que La información 

obtenida durante el proceso de evaluación se anota en el “Registro de  
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evaluación  de  los  aprendizajes” y  se  comunica  a  los  padres  de  familia  

y  a  los  estudiantes. Adicionalmente  cada  docente  debe  manejar  un  

“Registro  Auxiliar” que  le  ayude  a  hacer  un seguimiento  continuo  del  

progreso  de  los  estudiantes  en  función  de  los  aprendizajes  previstos  e 

imprevistos. 

La norma también establece en el numeral. 6.2.2.1. que la calificación 

bimestral de área es el resultado de los calificativos de las competencias 

(criterios). El calificativo de cada competencia se obtiene de la ponderación 

de los resultados que se evidencian en los indicadores de logro.  

Es importante señalar que la escala de calificación en la Educación 

Secundaria, señalada en el numeral 6.3.1.1. establece que la calificación es 

vigesimal considerándose a la nota 11 como mínima aprobatoria. 
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2.2. Marco conceptual  

2.2.1. Cloud Computing 

Es un modelo tecnológico que permite el acceso ubicuo, adaptado y bajo 

demanda en red a un conjunto compartido de recursos de computación 

configurables compartidos (por ejemplo: redes, servidores, equipos de 

almacenamiento, aplicaciones y servicios), que pueden ser rápidamente 

aprovisionados y liberados con un esfuerzo de gestión reducido o 

interacción mínima con el proveedor del servicio. (NIST, 2011) 

2.2.2. Aplicación Web 

Una aplicación Web es un software que se codifica en un lenguaje 

soportado por los navegadores web en la que se confía la ejecución al 

navegador.  Son herramientas que los usuarios pueden utilizar accediendo 

a un servidor web a través de Internet. 

2.2.3. Software como Servicio (SaaS) 

Es la entrega de aplicaciones como servicio, siendo un modelo de 

despliegue de software mediante el cual el proveedor ofrece licencias de 

su aplicación a los clientes para su uso como un servicio bajo demanda. 

2.2.4. Plataforma como servicio (PaaS) 

Es la entrega, como un servicio, de un conjunto de plataformas informáticas 

orientadas al desarrollo, testeo, despliegue, hosting y mantenimiento de los 

sistemas operativos y aplicaciones propias del cliente. Permite el desarrollo 

del aplicativo del presente proyecto.  

 

 



40 
 

2.2.5. Infraestructura como servicio (IaaS) 

Consistente en poner a disposición del cliente el uso de la infraestructura 

informática (capacidad de computación, espacio de disco y bases de datos 

entre otros) como un servicio. 

2.2.6. Microsoft Azure 

Es un servicio lanzado desde el 01 de enero de 2010, este servicio opera 

bajo el modelo de Cloud Computing que permite el alojamiento de datos y 

aplicaciones en los grandes centros de datos de Microsoft. 

2.2.7. Microsoft SQL Azure 

Es un servicio de base de datos con tecnología SQL Microsoft, con 

redundancia de datos en las Data Center del proveedor cercanos al 

usuario final, además con fuerte control y seguridad de datos. 

2.2.8. MySQL Workbench 

Es una herramienta para la gestión de base de datos, permite la 

modelación de datos, desarrollo en SQL (Lenguaje de Consulta 

Estructurada) 

2.2.9. App Service en Azure 

Es un servicio de compilación e implementación de aplicaciones web para 

plataformas Windows o Linux en lenguajes como: .NET, .NET Core, Java, 

Ruby, Node.js, PHP y Python. 
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2.2.10. GIT 

Es una aplicación de control de versiones al realizar la codificación de la 

fuente de un fichero en un lenguaje determinado, además del registro de 

la versiones permite el trabajo colaborativo en archivos compartidos. 

2.2.11. Proceso de evaluación. 

La evaluación es un proceso aplicado por los docentes de la I.E. 88319 - 

Santa que permite valorar los resultados obtenidos en términos de 

capacidades y competencias logradas a través de indicadores de 

desempeño, acorde con los recursos utilizados y las condiciones 

existentes los cuales se registrarán en el aplicativo para obtener 

resultados por bimestre y de fin de año. 

2.2.12. Metodologías agiles. 

Son metodologías que permiten adaptar la forma de trabajo a las 

condiciones del proyecto, consiguiendo flexibilidad e inmediatez en la 

respuesta para amoldar el proyecto y su desarrollo a las circunstancias 

específicas del entorno. 

2.2.13. Programación Extrema. (XP) 

Metodología liviana de desarrollo de software conformada por un conjunto 

de prácticas y reglas empleadas para desarrollar software basada en 

diferentes ideas acerca de cómo enfrentar ambientes muy cambiantes, en 

vez de planificar, analizar y diseñar para el futuro distante, se avanza un 

poco cada vez, a través de todo el proceso de desarrollo del software 

permitiendo facilidad y rapidez en el desarrollo del presente proyecto. 
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2.2.14. Modelo educativo JEC. 

Es un nuevo  modelo de servicio educativo dispuesto por el Ministerio de 

Educación que busca mejorar la calidad ampliando las oportunidades de 

aprendizaje de los  estudiantes de instituciones educativas públicas de 

Secundaria ampliando la carga horaria de 35 a 45 horas por semana. 
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CAPITULO III 

MARCO METODOLÓGICO 
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3.1. Hipótesis central de la investigación. 

 

El uso de una aplicación en Cloud Computing influye significativamente en 

el proceso de evaluación según el modelo educativo de Jornada Escolar 

Completa (JEC) en la Institución .Educativa N° 88319 - Santa 

 

 

3.2. Variables e indicadores de la investigación. 

3.2.1. Variable dependiente 

Definición conceptual. 

 

Proceso de evaluación 

Valoración del nivel de logro de las capacidades de los estudiantes a través de 

indicadores de desempeño en un área curricular en el modelo educativo de 

Jornada Escolar Completa (JEC) 
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Definición operacional - Variable dependiente. 

 

Tabla 4. Definición operacional de la variable dependiente 

Variable Dimensión Indicador 

 

Proceso de 

evaluación en el 

modelo educativo 

JEC. 

 

 

Evaluación 

 

 

 

 

 

- Indicador 1: 

Tiempo de registro de las calificaciones 

por ficha de sesión aprendizaje en un 

mes en el área curricular de Matemática. 

- Indicador 2 : 

Tiempo de procesamiento de las 

calificaciones por ficha de sesión 

aprendizaje en un mes en el área 

curricular de Matemática. 

- Indicador 3 

Tiempo de acceso a la información de los 

resultados de la evaluación final del área 

curricular de Matemática por estudiante. 

- Indicador 4 

- Tiempo de acceso a la información de los 

resultados de la evaluación final del área 

curricular de Matemática por padre de 

familia. 

 

 

 

 



46 
 

3.2.2. Variable independiente 

Aplicación en Cloud Computing 

 

Definición conceptual 

Son aplicaciones entregadas como servicio, plataforma o infraestructura, a través de 

internet. Estos servicios son fácilmente accesibles y utilizables por usuarios con 

conocimientos básicos y por medio de una interfaz de administración Web, además 

pueden ser reconfigurados para adaptarse a un trabajo que puede variar. 

 

Definición operacional – Variable dependiente 

 

Tabla 5. Definición operacional de la variable independiente 

Variable Dimensión Indicador 

Aplicación 

en Cloud 

Computing 

Funcional Presencia - Ausencia 

 

3.2.3. Variable interviniente: 

- Metodología SCRUM 

- Modelo educativo JEC 

3.3. Métodos de la investigación. 

Explicativo correlacional. 
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3.4. Diseño de la investigación. 

Corresponde a un Diseño: Pre experimental. 
 

Método: Pre test y Post test. 
 

 

 

 

 

Figura  12. Esquema del método Pre y Post test. 

 

 

En este método se propone determinar si una aplicación Cloud Computing 

influye en el proceso de evaluación en el modelo JEC, donde: 

 

M1: Proceso de evaluación según el modelo educativo JEC antes de la aplicación 

en Cloud Computing. 

 

X: Aplicación en Cloud Computing. 

 

M2: Proceso de evaluación según el modelo educativo JEC después de la 

aplicación en Cloud Computing. 
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3.5. Población y muestra. 

Población (Unidad de análisis: Proceso de evaluación) 

Determinación de la población: 

Tabla 6. Tamaño de la población por indicador 

 

      Población Tamaño 

1. Proceso matrícula. 

2.  Proceso calendarización del año escolar. 

3. Proceso CAP. 

4. Proceso asignación horarios. 

5. Proceso programación curricular. 

Proceso pedagógicos: 

6. Proceso de desarrollo de sesiones de 

aprendizajes. 

7. Proceso de reforzamiento de aprendizajes. 

8. Proceso de acompañamiento integral a 

estudiantes. 

9. Proceso de evaluación. 

10. Proceso acompañamiento y monitoreo al Docente. 

11. Proceso de información 

12. Proceso certificación. 

 

13. Proceso de gestión I.E. 

14. Proceso de administración de la I.E. 

12 procesos 
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Muestra 

Determinación de la Muestra por indicador. 

 

Tabla 7. Tamaño de las muestras por indicador 

Indicador Población Muestra 

 

Indicador 1: 

Tiempo de registro de las calificaciones 

por ficha de sesión aprendizaje en un 

mes en el área curricular de 

Matemática. 

 

 

12 procesos 

 

 

01 Proceso 

(evaluación) 

 

Indicador 2 : 

Tiempo de procesamiento de las 

calificaciones por ficha de sesión 

aprendizaje en un mes en el área 

curricular de Matemática. 

 

Indicador 3 

Tiempo de acceso a la información de 

los resultados de la evaluación final del 

área curricular de Matemática por 

estudiante. 

 

Indicador 4 

Tiempo de acceso a la información de 

los resultados de la evaluación final del 

área curricular de Matemática por padre 

de familia. 
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3.6. Actividades del proceso investigativo. 

 

- Concebir la idea a investigar. 

- Plantear el problema de investigación.  

- Establecer objetivos de investigación. 

- Justificar la investigación; práctica, teórica y metodológica.  

- Elaborar el marco teórico. 

- Definir conceptualmente las variables.  

- Definir operacionalmente las variables. 

- Seleccionar el diseño apropiado de investigación. 

- Determinar la población. 

- Extraer la muestra a través de fórmulas científicas. 

- Desarrollo metodología XP en el desarrollo del aplicativo. 

- Recolección de los datos a través de los instrumentos respectivos.  

- Procesamiento de los datos. 

- Contrastar los resultados. 

- Probar la hipótesis. 

- Presentar los resultados  

- Elaboración y presentación del informe de investigación. 
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3.7. Procedimiento para la recolección de datos. 

 

Tabla 8. Procedimientos por indicador 

 

INDICADOR PROCEDIMIENTO 

 

Indicador 1: 

Tiempo de registro de las 

calificaciones por ficha de sesión 

aprendizaje en un mes en el área 

curricular de Matemática. 

 

 

30 Observaciones y registros del 

tiempo empleado para anotar las 

calificaciones de los estudiantes en 

un periodo de un mes. (Unidad 

Curricular). 

Indicador 2 : 

Tiempo de procesamiento de las 

calificaciones por ficha de sesión 

aprendizaje en un mes en el área 

curricular de Matemática. 

 

30 Observaciones y registros del 

tiempo empleado para procesar las 

calificaciones de los estudiantes en 

un periodo de un mes. (Unidad 

Curricular). 

Indicador 3: 

Tiempo de acceso a la información 

de los resultados de la evaluación 

final del área curricular de 

Matemática por estudiante. 

 

30 Observaciones y registros del 

tiempo empleado para acceder a la 

información de las evaluaciones 

finales del área de Matemática. 

 

Indicador 4: 

Tiempo de acceso a la 

información de los resultados de 

la evaluación final del área 

curricular de Matemática por 

padre de familia. 

30 Observaciones y registros del 

tiempo empleado por padre de 

familia para acceder a las 

calificaciones finales en el área de 

Matemática. 
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3.8. Técnicas de procesamiento y análisis de los datos. 

Método Pre test – Post test 

 

 

Se realizará el análisis con Diferencia de medias para datos cuantitativos y 

Distribución de frecuencias para datos cualitativos. 
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CAPITULO IV 

RESULTADOS Y DISCUSIÓN 
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DESARROLLO DE LA APLICACIÓN CON LA METODOLOGÍA SCRUM 

4.1. Metodología SCRUM 

Está metodología la aplicamos para un trabajo colaborativo para lograr un 

software de calidad reduciendo los riesgos, haciendo los seguimientos en 

los avances del trabajo del equipo conformante del desarrollo. 

 

4.2. Definición de roles en el metodología Scrum 

Tabla 9. Roles en el desarrollo de la metodología SCRUM 

 

Rol   Nombre 

SCRUM MASTER - Ing. Ermitanio Valderrama Ruíz 

PRODUCT 

OWNER 

- Mg. Jorge Meléndez Castañeda 

EQUIPO 
- Ing. Guina Moreno Hurtado 

- Ing. Adolfo Cotos López, 

USUARIOS 
- Docentes en la especialidad de 

Matemática. 

INTERESADOS 

-  Director  

- Docentes de áreas afines. 

- Personal jerárquico 

- Padres de familia  

- Estudiantes. 

 

 

 

Propietario. (Product Owner) Mg. Jorge Meléndez Castañeda; Docente 

Asesor de Ciencias de la I.E. N° 88319, con responsabilidad y participación 

sumamente importante, con poder de decisión para cambiar, las 

prioridades y alcance de las historias, además define la meta del Sprint. El 
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Docente en mención por su cargo y experiencia conoce el proceso 

evaluativo, objeto de estudio en la presente investigación. 

Scrum Master.  Ing. Ermitanio Valderrama Ruíz, responsable de gestionar 

y facilitar la ejecución de las reglas de Scrum. Además debe comprobar la 

aplicación correcta de la metodología y el funcionamiento del modelo en la 

presente investigación. 

Equipo. Ing. Guina Moreno Hurtado e Ing. Adolfo Cotos López, personal 

calificado responsables del código del producto en cada Sprint. 

Usuario. Docentes de la especialidad de matemática quienes utilizarán la 

aplicación en desarrollo. 

Interesados. Director, Docentes de áreas afines, personal jerárquico, 

padres de familia y Estudiantes de la I.E. 88319 de Tambo Real. 

 

4.3. Prioridades en el negocio 

Permiten establecer la importancia como regla del negocio y Se establecen 

las prioridades de acuerdo los rangos establecidos en la Tabla 10. 

 

Tabla 10.  Rango de prioridades en las reglas de negocio. 

 

Rango Criterio 

ALTA 
Es muy importante y obligatorio para el 

negocio. 

MEDIA Es importante. 

BAJA 
No influye o altera el desarrollo del 

negocio. 
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4.4. Técnica Planning Poker. 

 

 

Figura  13.  Material para determinar las prioridades en el negocio  

 

− Aplicaremos la técnica del Planning Poker, cartas numeradas (3 juegos; 

una para cada integrante del equipo) con la serie de Fibonacci (0, 1, 1, 2, 

3, 5, 8, 13,…), además de la carta de interrogante (?) y la carta infinito (∞) 

para estimar en función de la métrica como tarea muy grande. 

− La métrica dada: es el desarrollo de una pantalla de “Login” 

− El Scrum Master presenta y explica la tarea a ser estimada en función de 

la métrica, prevista en las fechas estimadas. 

− Cada integrante del equipo elige una carta el cual es mostrada en forma 

simultánea. 

− Se obtiene una estimación promedio para cada tarea. (Story Point) además 

de estimar  
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En la Figura 14. se observa la distribución del material para los integrantes 

del equipo. 

 

 

 

Figura  14. Material para estimar la ponderación la importancia del desarrollo de la 
aplicación Cloud Computing. 

  

 

 

4.5. Métrica 

 

Utilizaremos la unidad de medida una interfaz de Login para expresar la medida 

básica, esta medida nos permitirá estimar las tareas de desarrollo y las historias de 

usuarios de la aplicación en función de lo que costaría desarrollar una interfaz de 

Login y los servicios que conlleva. 
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Tabla 11.  Métrica para el desarrollo de la aplicación Cloud Computing 

 

 

Unidad métrica: LOGIN Descripción de los 

servicios: 

 

 

- Una tabla de usuarios. 

- Validación de  datos 

- Formulario de usuario del 

con dos campos de texto y 

un botón 

 

  

 

 

4.6. Tiempo estimado para el desarrollo de la aplicación 

El equipo estimará el tiempo en número de días. 

 

4.7. Pila del producto. (Product Backlog) 

 

La Pila del producto (Tabla 12) está constituida por la lista del producto 

obtenida ínsito de los docentes de la especialidad de Matemáticas (cliente) 

a través del Propietario del producto (Product owner) quienes en reunión y 

conversación previa, exponen sus necesidades mostrándose en el siguiente 

cuadro teniendo en cuenta la importancia para los involucrados. 
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Tabla 12. Pila de producto de la aplicación Cloud Computing 

. 

  

ID 
Característica / 

Funcionalidad de la historia 
Nombre Prioridad 

Estimación 
(métrica: 

Pant. Login) 
Como probarlo Notas 

1 
Necesito cronogramar el año lectivo 
del área de Matemática. 

 

Presentar opciones de 

configuración inicial. 

ALTA 8 
Entrar, abrir página principal comprobar año, bimestre, unidad 

didáctica. 

Página principal de 

configuración inicial 

2 
Necesito anotar las calificaciones en 
cada sesión de aprendizaje de los 
estudiantes... 

Registrar estudiantes y 

calificaciones 
MEDIA 5 

Entrar, abrir página del grado respectivo del estudiante y 

comprobar sus calificaciones en el bimestre, unidad didáctica 

y sesión de aprendizaje. 

Instanciar Base de 

datos. 

3 
Necesito obtener un promedio de 
unidad en cada bimestre. 

Obtener un promedio de 

unidad 
ALTA 5 

Entrar abrir página resumen del grado respectivo además de 

la unidad específica y comprobar la obtención del promedio 

de unidad. 

 

4 
Necesito obtener un promedio por 
cada bimestre. 

Obtener un promedio de 

bimestres 
ALTA 5 

Entrar abrir página de resumen por bimestres del grado 

respectivo además de la unidad específica y comprobar la 

obtención del promedio de bimestre. 

 

5 
Necesito obtener un promedio final 

de año lectivo. 

Obtener un promedio de 

área. 
ALTA 8 

Entrar abrir página de resultados finales y comprobar la 

obtención del resultado final de grado. 
 

6 

Necesito mostrar el avance 

académico de los estudiantes, a 

directivos y padres de familia. 

Mostrar calificaciones BAJA 3 Entrar abrir página de resultados finales.  

7 

Necesito mostrar los resultados 

académicos a través de internet a 

estudiantes y padres de familia. 

Mostrar resultado on line ALTA 5 Entrar abrir página de resultados finales.  

8 
Necesito imprimir los resultados de 

la notas de los estudiantes. 
Reportes ALTA 8 Imprimir una página de resultados finales.  
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4.8. Historia de usuarios (HU) 

 

Las siguientes tablas muestran las Historias de Usuarios, del cual participa 

el equipo, teniéndose en cuenta las prioridades descritas y explicadas por el 

dueño del producto. 

 

 

4.8.1. Historia de usuario HU1: Diseño de arquitectura. 

 

 
 

 
Figura  15.  Prioridad y métrica para la HU1. (Historia de usuario 1) 
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Tabla 13. Historia de usuario HU1 

 

 

Historia de Usuario 

Número: 

HU1 
Usuario: Administrador 

 

Nombre historia: Diseñar Arquitectura de la aplicación. 

Prioridad  en el negocio:   

Alta  

Importancia en el desarrollo:  

13 L 

Modulo: 
Tiempo estimado: 

13 días 

Responsable: Ing. Ermitanio Valderrama Ruíz 

 

Descripción: 

El administrador requiere ingresar y/o actualizar la información del sistema 

de evaluación de los estudiantes. El cual deberá ser diseñada dicha 

aplicación con una base de datos para guardar dicha información. 

 

Requerimiento de Software: 

Diseño de arquitectura de la aplicación. 

 

Observaciones:  
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4.8.2. Historia de usuario HU2: Almacenar la información del sistema de 

evaluación. 

 

 

 

Figura  16. Prioridad y métrica para la HU2. (Historia usuario 2) 
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Tabla 14. Historia de usuario HU2 

 

 

Historia de Usuario 

Número: 

HU2 
Usuario: Administrador 

 

Nombre historia: Almacenar la información del sistema de evaluación. 

Prioridad  en el negocio:   

Alta  

Importancia en el desarrollo:  

8 L 

Modulo: 
Tiempo estimado: 

8 días 

Responsable: Ing. Ermitanio Valderrama Ruíz 

Descripción: 

El administrador requiere ingresar y/o actualizar la información del sistema 

de evaluación, estudiantes. El cual deberá ser diseñada en una base de 

datos para guardar dicha información. 

Requerimiento de Software: 

Almacenamiento de datos. 

Observaciones: Se trabajará en equipo con los ingenieros de apoyo. 
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4.8.3. Historia de usuario HU3: Registrar los datos de configuración inicial del 

sistema de evaluación. 

 

 

 

Figura  17. Prioridad y métrica para la HU3. (Historia usuario 3) 
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Tabla 15. Historia de usuario HU3 

 

Historia de Usuario 

Número: 
HU3 

Usuario: Administrador 

Nombre historia: Registrar los datos de configuración inicial del 
sistema de evaluación. 

Prioridad  en el negocio:   

Alta  

Importancia en el desarrollo:  

8 L 

Modulo: 
Tiempo estimado: 

8 días 

Responsable: Ing. Ermitanio Valderrama Ruíz 

 

Descripción: 

El administrador requiere ingresar y/o actualizar la información del año 

lectivo académico, grados, secciones, áreas curriculares, bimestres, 

unidades, personal directivo y docentes. 

1. Requerimiento de software. 

2. Diseño de interfaz  para la configuración de: 

- Año lectivo.             

- Grados.            

- Secciones. 

- Área curricular.          

- Bimestres.                 

- Unidades didácticas. 

- Docente responsable del área.                          

- Estudiantes. 

Observaciones: 
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4.8.4. Historia de usuario HU4: Registrar  estudiantes y docentes 

 

 

Figura  18. Prioridad y métrica para la HU4. (Historia usuario 4) 

 . 
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Tabla 16. Registrar estudiantes y docentes HU4 

 

 

Historia de Usuario 

Número: 

HU4 
Usuario: Docente 

Nombre historia: Registrar estudiantes y docente. 

Prioridad  en el negocio:   

Media 

Importancia en el desarrollo:  

5 L 

Modulo: 
Tiempo estimado: 

5 días 

Responsable: Ing. Ermitanio Valderrama Ruíz 

Descripción: 

El usuario requiere ingresar y/o actualizar la información de los 

estudiantes matriculados en el área respectiva a su cargo. 

Requerimiento de Software: 

1) Mostrar opciones de configuración inicial. 

2) Mostrar página de registro de estudiantes. 

3) Almacenar la información en la base de datos. 

4) Deberá soportar importar datos desde un archivo externo 

para ser almacenados en la base de datos. 

Observaciones: 
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4.8.5. Historia de usuario HU5. Registrar calificaciones. 

 

 

 

Figura  19. Prioridad y métrica para la HU5. (Historia usuario 5) 

 . 
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Tabla 17. Historia de usuario HU5 

 

Historia de Usuario 

Número: 

HU5 
Usuario: Docente 

Nombre historia: Registrar calificaciones. 

Prioridad  en el negocio:   

Media 

Importancia en el desarrollo:  

5 L 

Modulo: 
Tiempo estimado: 

5 días 

Responsable: Ing. Ermitanio Valderrama Ruíz 

Descripción: 

El docente requiere registrar las calificaciones de los estudiantes en cada 

sesión de aprendizaje en una unidad didáctica correspondiente al 

bimestre en curso. 

Requerimiento de Software: 

1) Mostrar página de registro de calificaciones de la sesión en 

curso. 

2) Registrar y almacenar la información en la base de datos. 

3) Deberá soportar importar datos desde un archivo externo para 

ser almacenados en la base de datos. 

4) Deberá obtenerse el promedio de unidad, bimestre y final de área 

en forma acumulativa. 

Observaciones: 
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4.8.6. Historia de usuario HU6. Mostrar información 

 

 

 

 

Figura  20. Prioridad y métrica para la HU6. (Historia usuario 6) 

  . 
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Tabla 18. Historia de usuario HU6 

Historia de Usuario 

Número: 

HU6 
Usuario: Docente 

Nombre historia: Mostrar información. 

Prioridad  en el negocio:   

Media 

Importancia en el desarrollo:  

5 L 

Modulo: 
Tiempo estimado: 

5 días 

Responsable: Ing. Ermitanio Valderrama Ruíz 

Descripción: 

El docente requiere mostrar la información de evaluación a los 

interesados. 

Requerimiento de Software: 

1) Mostrar datos del estudiante. 

2) Extraer la información de su evaluación guardada y mostrar al 

interesado. (Estudiante y/o padre de familia, otros) 

Observaciones: 

 

 . 
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4.8.7. Historia de usuario HU7. Reportar información 

 

 

Figura  21. Prioridad y métrica para la HU7. (Historia usuario 7) 

 . 
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Tabla 19. Historia de usuario HU7 

 

Historia de Usuario 

Número: 

HU7 
Usuario: Docente 

Nombre historia: Reportar información 

Prioridad  en el negocio:   

Media 

Importancia en el desarrollo:  

5 L 

Modulo: Tiempo estimado: 2 días 

Responsable: Ing. Ermitanio Valderrama Ruíz 

Descripción: 

El docente requiere reportar las calificaciones por unidad didáctica, 

bimestral y final de año. 

Requerimiento de Software: 

1) Mostrar información de evaluación por unidad, bimestre o final 

de área. 

2) Seleccionar estudiante. 

3) Seleccionar información del estudiante. 

4) Mostrar información del estudiante. 

5) Imprimir la información por unidad, bimestral o final de año 

lectivo. 

Observaciones: 
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4.8.8. Historia de usuario HU8. Ver historial de calificaciones. 

 

 

Figura  22. Prioridad y métrica para la HU8. (Historia usuario 8) 

   . 
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Tabla 20. Historia de usuario HU8 

 

Historia de Usuario 

Número: 

HU8 
Usuario: Docente /Estudiante / Padre de familia. 

Nombre historia: Ver historial de calificaciones 

Prioridad  en el negocio:   

Media 

Importancia en el desarrollo:  

5 L 

Modulo: Tiempo estimado:5 días 

Responsable: Ing. Ermitanio Valderrama Ruíz 

Descripción: 

El docente y/o estudiante requiere ver el historial de sus calificaciones. 

Requerimiento de Software: 

1) Mostrar información de evaluación por unidad, bimestre o final de 

área. 

2) Seleccionar estudiante y ver su información. 

3) Mostrar información del estudiante. 

4) Mostrar el historial de calificaciones por unidad, bimestre y final 

de año por estudiante. 

Observaciones. Debe mostrarse la información bajo acceso restringido 

por contraseña. 

 

 . 
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4.8.9. Historia de usuario HU9. Acceso usuarios 

 

Figura  23. Prioridad y métrica para la HU9. (Historia usuario 9) 

 . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



77 
 

 

Tabla 21. Historia de usuario HU9 

 

Historia de Usuario 

Número: 

HU8 
Usuario: Docente /Estudiante / Padre de familia. 

Nombre historia: Acceso de usuario 

Prioridad  en el negocio:   

Baja 

Importancia en el desarrollo:  

1 L 

Modulo: 
Tiempo estimado: 

1 día 

Responsable: Ing. Ermitanio Valderrama Ruíz 

Descripción: 

El usuario accede a través de una interfaz inicial. 

Requerimiento de Software: 

- Mostrar una interfaz para el inicio del acceso al sistema. 

Observaciones. El usuario debe poseer un nombre de usuario y 

contraseña estipulado por el administrador. 
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4.9. Lista inicial de producto. 

En la Tabla 22 muestra la lista inicial de producto de acuerdo a la 

prioridad e importancia para el desarrollo de la aplicación. 

Tabla 22. Lista inicial de producto. (Initial Product Backlog) 

Modulo Historia de usuario Requerimiento Prioridad Importancia 
Tiempo 

estimado 

 HU1. Diseñar 

Arquitectura de la 

aplicación 

Diseño de 

arquitectura  de la 

aplicación 

Alta 13L 13 

días 

Base 

datos 

HU2. Almacenar la 

información del 

sistema de evaluación 

Almacenar las 

evaluaciones. 

Alta 8L 8 días 

 HU3. Registrar los 

datos de 

configuración inicial 

del sistema de 

evaluación. 

Configuración 

inicial 

Alta 8L 8 días 

Registros HU4. Registrar  

estudiantes y 

docentes 

Registrar 

estudiantes y 

docentes 

Media 5L 5dias 

 HU5. Registrar 

calificaciones. 

Registrar notas 

de evaluación y 

obtener 

promedios. 

Media 5L 5dias 

 HU6. Mostrar 

información 

 

Muestra las 

calificaciones de 

los estudiantes 

Media 5L 5dias 

Reportes HU7. Reportar 

información. 

 

Reporta las 

calificaciones de 

los estudiantes. 

Media 5L 5dias 

 HU8. Ver historial de 

calificaciones 

Se puede ver el 

historial de las 

notas obtenidas por 

el estudiante. 

Media 5L 5dias 

 HU9. Acceso de 

usuario. 

Acceso a través de 

una interfaz de 

Login. 

Baja 1L 1 día 

  



79 
 

4.10. Definición de los Sprints 

Las reuniones iniciales de planificación (Sprint planning meeting) de cada 

Sprint y la estimación de esfuerzo, se realizaron para cada Sprint 

obteniéndose los puntajes de historias y el tiempo estimado para cada 

Sprint. Esta labor se realiza de lunes a viernes en horario a partir de las 

4pm. 

 

Tabla 23.  Estimación aproximada del tiempo empleado en el desarrollo de cada 
integrante por cada Sprint. 

Equipo Horas/día Días 

/semana 

Total días / 

mes 

Ermitanio Valderrama 

Ruiz 

6 3 12 

Guina Moreno 

Hurtado 

4 2 8 

Adolfo Cotos López 4 2 8 

TOTAL 28 

 

  

 

En la Tabla 24 a la 27 se muestra la estimación del tiempo empleado por 

cada Sprint, así como también se muestra la prioridad y los puntajes 

estimado por el equipo. Las tareas del trabajo están plenamente 

identificadas y asignadas un puntaje de tal modo que se anotará el 

cumplimiento de dichas tareas en el Task Board, definiendo el estado de 

cada una de ellas como: P (Pendiente), EC (En Curso) y H (Hecha). 
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Tabla 24.  Estimación aproximada del tiempo empleado en el desarrollo del Sprint N° 1 

 

Módulo Historio de 

usuario 

Prioridad Importancia Tiempo 

 HU1. 

Diseñar 

Arquitectura 

de la 

aplicación 

ALTA 13L 13 

Base datos HU2. 

Almacenar 

la 

información 

del sistema 

de 

evaluación 

ALTA 8L 8 

TOTAL  21 días 
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Tabla 25. Estimación aproximada del tiempo empleado en el desarrollo del Sprint N° 2 

 

Módulo Historio de 

usuario 

Prioridad Importancia Tiempo 

 

Página inicio 

 

HU3. 

Registrar los 

datos de 

configuración 

inicial del 

sistema de 

evaluación. 

 

 

ALTA 

 

8L 

 

8 

 HU4. 

Registrar  

estudiantes y 

docentes 

 

MEDIA 5L 5 

TOTAL  13 días 
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Tabla 26. Estimación aproximada del tiempo empleado en el desarrollo del Sprint N° 3 

Módulo Historio de 

usuario 

Prioridad Importancia Tiempo 

Página 

registros 

HU5. Registrar 

calificaciones. 

MEDIA 5L 5 Días 

 HU6. Mostrar 

información 

MEDIA 5L 5 Días 

 HU7. Reportar 

información. 

MEDIA 5L 5 Días 

TOTAL  15 días 

  

  

 

Tabla 27. Estimación aproximada del tiempo empleado en el desarrollo del Sprint N° 4 

Módulo Historio de 

usuario 

Prioridad Importancia Tiempo 

Historial HU8. Ver 

historial de 

calificaciones. 

 

MEDIA 5L 5 

 HU9. Acceso 

de usuario. 

BAJA 1L 1 

TOTAL  13 días 
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4.11. Planificación del primer Sprint 

Se planifica el tiempo de inicio y termino del Sprint, además de los 

requerimientos y tareas a realizar en los tiempos estimados. 

 

Tabla 28. Cronograma del primer Sprint 

 

Duración Fecha inicio Fecha término Duración 

4 semanas 7 julio 30 julio 21 días 

 
  

 

 

Tabla 29.  Tareas del primer Sprint 

 

ORD. REQUERIMIENTO TAREAS 
ESTIMACIÓN 
(Puntos de 

historia) 

1 Diseño de 

arquitectura  de 

la aplicación 

 

1.1. Definir la arquitectura de la 

aplicación del sistema de 

evaluación. 
13 

2 Almacenar la 

información del 

sistema de 

evaluación 

 

8 

2.1. Diseño de la estructura de la 

base de datos. 

2.2. Generar código de 

consultas. 

 Estimación de puntaje (Story Point) 21 
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4.12. Planificación del segundo Sprint 

 

Tabla 30. Cronograma del segundo Sprint 

 

Duración Fecha inicio Fecha término Duración 

3 semanas 3 agosto 19 agosto 13 días 

 

  

 

Tabla 31.  Tareas del segundo Sprint 

ORD. REQUERIMIENTO TAREAS 

ESTIMACIÓN 

(Puntos de 

historia) 

3 Configuración 

inicial 

3.1. Creación de opciones de 

configuración de: 

- Año escolar. 

- Bimestre. 

- Unidad. 

8 

4 Registrar 

estudiantes y 

docentes 

4.1. Crear formulario para 

registrar estudiantes y 

usuarios 
5 

 

 Estimación de puntaje (Story Point) 13 
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4.13. Planificación del tercer Sprint 

Tabla 32. Cronograma del tercer Sprint 

 

Duración Fecha inicio Fecha término Duración 

3 semanas 24 agosto 11 setiembre 15 días 

  

 

Tabla 33. Tareas del tercer Sprint 

 

ORD. REQUERIMIENTO TAREAS 
ESTIMACIÓN 

(Puntos de historia) 

5 Registrar notas 

de evaluación y 

obtener 

promedios. 

- Gestión de 

calificaciones 

- Obtener un 

promedio 

5 

6 Muestra las 

calificaciones de 

los estudiantes 

- Proporcionar una 

interfaz de 

resultados por 

usuario 

5 

7 Reporta las 

calificaciones de 

los estudiantes. 

- Crear reportes de 

estudiantes y 

mostrarlos en 

pantalla. 

5 

 

 Estimación de puntaje (Story Point) 15 
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4.14. Planificación del cuarto Sprint 

Tabla 34. Cronograma del cuarto Sprint 

 

Duración Fecha inicio Fecha término Duración 

1 semana 14 setiembre 21 setiembre 6 días 

 

  

 

Tabla 35. Tareas del cuarto Sprint 

 

ORD. REQUERIMIENTO TAREAS 

ESTIMACIÓN 

(Puntos de 

historia) 

8 Ver el historial 

de las notas 

obtenidas por el 

estudiante. 

Crear página de 

historial con todas las 

calificaciones de los 

estudiantes. 

5 

9 Acceso a través 

de una interfaz 

de Login. 

Crear interfaz de 

acceso por nombre 

de usuario y 

contraseña. 

1 

    

 Estimación de puntaje (Story Point) 6 
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Tabla 36. Resumen planificación Sprint. 

 

Sprint N° Días 
N° 

Semanas 
Puntos de historia. 

Sprint N° 1 21 4 21 

Sprint N° 2 13 3 13 

Sprint N° 3 15 3 15 

Sprint N° 4 6 1 6 

TOTAL 55 11 55 

 

  

 

 

4.15. Task Board Inicial del desarrollo de la aplicación. 

 

Se presenta la lista de las historias de usuario y las tareas en el tablero el 

cual deben ser ejecutadas y que corresponden a cada Sprint.  

En la Tabla 21 se presenta el Task Board virtual de las tareas programadas, 

mientras que en la Figura 28 se presenta el Task Board físico, utilizado para 

el trabajo y conocimiento del equipo el cual se hará la anotación de la 

leyenda: 

P (Pendiente), EC (En Curso) y H (Hecha). 
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Tabla 37.  Task Board inicial del desarrollo del aplicativo Cloud Computing 

 

Inicio: 7 julio   Fin: 21 setiembre   Total: 55 días 

N° Sprint Historia Usuario Pendiente En curso Hecho 

Sprint N° 1 HU1. Diseñar 

Arquitectura de la 

aplicación 

✓    

HU2. Almacenar la 

información del 

sistema de 

evaluación 

✓    

Sprint N° 2 HU3. Registrar los 

datos de 

configuración inicial 

del sistema de 

evaluación. 

✓    

HU4. Registrar  

estudiantes y 

docentes 

✓    

Sprint N° 3 HU5. Registrar 

calificaciones. 

 

✓    

HU6. Mostrar 

información 

✓    

HU7. Reportar 

información. 

✓    

Sprint N° 4 HU8. Ver historial de 

calificaciones. 

✓    

HU9. Acceso de 

usuario. 

✓    
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4.16. Grafico Inicial (Burn Down) del desarrollo de la aplicación. 

 

En la Figura 24 se presenta el grafico de los trabajos pendientes a lo largo 

del total de los días programados para el desarrollo de la aplicación. 

 

 

 

Figura  24. Burn Down o grafico inicial del desarrollo de la aplicación en Cloud 

 . 
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4.17. Desarrollo del aplicativo 

4.17.1. Desarrollo Sprint N° 1. 

a) Arquitectura del sistema 

- Proveedor de servidor. 

Pare el presente trabajo de investigación se contrata los servicios de la 

empresa ZSolutions bajo las características mostradas en la Tabla 38 

 

Tabla 38. Características para el aplicativo en desarrollo 

 

    Características de servidor 

   Sitio Web  01 

Espacio en HHDD 6 GB 

RAM 1 GB 

    Transferencia/mes Ilimitada 

Leguajes soportados PHP, Java. 

Firewall si 

Dominios 12 

Costos por alojamiento al año  300.00 

 

 . 

 

El sistema está diseñado para el inicio de un trabajo de un promedio de 100 

estudiantes a medida que se incrementa el trabajo con los demás 

estudiantes y el requerimiento de los docentes será aumentado los recursos 

para el soporte del sistema. 
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Arquitectura Cloud Computing en Azure 

Los recursos necesarios para el funcionamiento de la aplicación como: servicios de 

aplicaciones y base de datos lo provee Azure en máquinas virtuales independientes.  

La misma máquina virtual contiene su aplicación cliente / web, los componentes 

empresariales, la capa de acceso a datos y el servidor de la base de datos. Los 

códigos de presentación, negocio y acceso a datos están lógicamente separados, 

pero se ubican físicamente en una única computadora servidor. La mayoría de los 

clientes comienzan con este patrón de aplicación y luego amplían horizontalmente al 

agregar más roles web o máquinas virtuales a su sistema. 

 

Figura  25. Esquema de la arquitectura de aplicaciones en Cloud Computing 

Fuente: Anwendungsmuster und Entwicklungsstrategien für SQL Server in Azure Virtual 

Machines 
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b) Base de datos 

En la Figura 26. Grafica E-R se muestra las entidades, atributos y relaciones de la Base de Datos que permite la funcionalidad de la aplicación. 

 

     Figura  26. Diseño de Base de Datos.     
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En la Figura 27. Se muestra la estructura de las tablas correspondientes a las entidades definidas en el diseño de la BD. 

 
Figura  27. Tablas en la BD    
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c) Almacenamiento y validaciones de la información en el aplicativo 

Figura  28. Registro de datos en el aplicativo. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura  29. Validaciones de datos en el aplicativo al registrar datos. 
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Al finalizar el Sprint N° 1. en la 4ta semana de trabajo nos ha permitido 

establecer la arquitectura de ala aplicación, la creación de la base de 

datos y sus validaciones respectiva de tal modo que se pueda organizar y 

almacenar la información en el aplicativo Cloud tal como se muestra en la 

figura 28 y 29. 

En la Figura 30 se muestra el Task Board al término del trabajo de la 

semana 4 

 

Figura  30. Task Board al finalizar la cuarta semana del Sprint N° 1 
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Tabla 39.  Task Board al término del Primer Sprint del aplicativo Cloud Computing. 

 

Inicio Primer Sprint: 7 julio  Fin: 30 julio  Total: 21 días 

N° Sprint Historia Usuario Pendiente En curso Hecho 

Sprint N° 1 HU1. Diseñar 

Arquitectura de la 

aplicación 

  ✓  

HU2. Almacenar la 
información del 
sistema de 
evaluación 
 

  ✓  

Sprint N° 2 HU3. Registrar los 

datos de 

configuración inicial 

del sistema de 

evaluación. 

 

✓    

HU4. Registrar  

estudiantes y 

docentes 

✓    

Sprint N° 3 HU5. Registrar 

calificaciones. 

✓    

HU6. Mostrar 

información 

✓    

HU7. Reportar 

información. 

 

✓    

Sprint N° 4 HU8. Ver historial de 

calificaciones. 

✓    

HU9. Acceso de 

usuario. 

✓    

 

 . 
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En la Figura 31 se observa el avance hasta la cuarta semana, donde el inicio 

del desarrollo del aplicativo tuvo un retraso y luego se ha tenido que aumentar 

la velocidad en el tramo de la primera tarea para equilibrar y estar por debajo 

de la línea de velocidad estipulada en el trabajo programado. 

 

 

 

Figura  31. Gráfico de avance o Burn Down al finalizar la cuarta semana del Sprint N° 1 
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Prueba de funcionalidad Sprint N°1.  

En esta prueba se verifica el cumplimiento de los requisitos previstas en la 

historia de usuario con la utilización de datos invalidados y válidos, el cual es 

sistema despliega los mensajes correspondientes de error o dato válido. 

Tabla 40.  Informe de Prueba Funcional N° 01 

 

PRUEBA FUNCIONAL PRIMER SPRINT 

Prueba funcional Fecha 

ejecución 

Modulo  

N° 01 01 agosto 2015 Base de datos  

 

Prueba - Validación de datos. 

- Carga de datos. 

- Consultas 

Estado inicial - 

Requerimiento 

Salida obtenida Resultados 

obtenidos 

- Registro de datos de 

acuerdo al campo de 

cada tabla. 

 

-Actualizar datos de 

acuerdo al campo 

previsto. 

 

-Almacenar y cargar 

datos.  

- Datos registrados de 

acuerdo a la estructura 

y diseño de la BD. 

     Ok 

 

    Error 

- Datos registrados de 

acuerdo a la estructura 

y diseño de la BD. 

     Ok 

 

    Error 

- Muestra datos en 

tablas al realizar una 

consulta por masivos 

usuarios. 

     Ok 

 

    Error 

Observaciones  

Comentario  

 . 

 

✓  

 

✓  

 

✓  
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4.17.2. Desarrollo Sprint N° 2.  

Entre la semana 5 y semana 7 de trabajo se realiza la codificación y menú 

de la página inicio para la configuración inicial del trabajo del usuario. (Tabla 

41) 

 

Tabla 41.  Task Board al inicio del Sprint N° 3 en el desarrollo de la aplicación Cloud. 

Inicio Segundo Sprint: 03 agosto Fin: 19 agosto  Total: 13 días 

N° Sprint Historia Usuario Pendiente En curso Hecho 

Sprint N° 1 HU1. Diseñar 

Arquitectura de la 

aplicación 

  ✓  

HU2. Almacenar la 

información del 

sistema de 

evaluación 

  ✓  

Sprint N° 2 HU3. Registrar los 

datos de 

configuración inicial 

del sistema de 

evaluación. 

 ✓   

HU4. Registrar  

estudiantes y 

docentes 

✓    

Sprint N° 3 HU5. Registrar 

calificaciones. 

✓    

HU6. Mostrar 

información 

✓    

HU7. Reportar 

información. 

✓    

Sprint N° 4 HU8. Ver historial de 

calificaciones. 

✓    

HU9. Acceso de 

usuario. 

✓    
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En la figura 32 se muestra el menú de configuración inicial para el trabajo del 

usuario. 

 

Figura  32. Interfaz de Menú correspondiente al Sprint N° 2 y los reajustes correspondientes. 

 

 

En la Figura 33 se muestra el registro del año lectivo 

 

Figura  33. Interfaz de registro de año lectivo 
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En la Figura 34 se consulta el año lectivo y se edita los reajustes necesarios. 

 

 

 

Figura  34.  Interfaz de consulta y edición del año lectivo en el aplicativo Cloud 

   

 

 

En la Figura 35 se inicia el registro de los grados correspondientes a dictarse 

en el año lectivo. 

 

 

Figura  35.  Interfaz de registro de grados en el aplicativo Cloud 
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En la Figura 36 se inicia la consulta y edición de grados a trabajar en el año 

lectivo. 

 

 

Figura  36.  Interfaz de consulta y edición de grados en el aplicativo Cloud 

   

 

 

En la Figura 37 se inicia el registro de secciones a trabajar. 

 

 

 

Figura  37.  Interfaz de registro de secciones en el aplicativo Cloud 

   

 



103 
 

En la Figura 38 se realiza la consulta y edición de secciones para los reajustes. 

 

 

Figura  38.  Interfaz de consulta y edición de secciones en el aplicativo Cloud 

   

 

 

En la Figura 39 se inicia el registro de las áreas curriculares que se imparten 

de acuerdo al Ministerio de Educación – MINEDU. 

 

 

Figura  39.  Interfaz de registro de las áreas curriculares en el aplicativo Cloud 
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En la Figura 40 se realiza la consulta y edición áreas curriculares. 

 

 

 

Figura  40.  Interfaz de consulta y edición de áreas curriculares en el aplicativo Cloud 

   

 

 

En la Figura 41 se registran los 4 bimestres en el año lectivo a laborar. 

 

 

 

Figura  41.  Interfaz de consulta y edición de bimestres en el aplicativo Cloud 
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En la Figura 42 se inicia el registro de docentes. 

 

 

 

Figura  42.  Interfaz de registro de docentes en el aplicativo Cloud 

   

 

En la Figura 43 se realiza la consulta y los reajustes a la tabla de docentes. 

 

Figura  43.  Interfaz de consulta y edición de docentes en el aplicativo Cloud 
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En la Figura 44 se registra a los estudiantes. 

 

 

Figura  44.  Interfaz de registro de estudiantes en el aplicativo Cloud 

   

 

 

En la Figura 45 se realiza la consulta y edición de estudiantes. 

 

 

Figura  45.  Interfaz de consulta y edición de estudiantes en el aplicativo Cloud 

   



107 
 

Al finalizar el Sprint N° 2. en  la semana 7 de trabajo nos ha permitido trabajar 

las interfaces de la página inicial donde el usuario realiza las configuraciones 

iniciales para el trabajo en el año lectivo tal como se muestra en la figura 46. 

 

 

 

Figura  46.  Task Board al término del Sprint N° 2. 
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Tabla 42. Task Board al término del Sprint N° 2 

 

Inicio Segundo Sprint: 03 agosto Fin: 19 agosto  Total: 13 

días 

N° Sprint Historia Usuario Pendiente En curso Hecho 

Sprint N° 1 HU1. Diseñar 

Arquitectura de la 

aplicación 

  ✓  

HU2. Almacenar la 

información del 

sistema de 

evaluación 

  ✓  

Sprint N° 2 HU3. Registrar los 

datos de 

configuración inicial 

del sistema de 

evaluación. 

  ✓  

HU4. Registrar  

estudiantes y 

docentes 

  ✓  

Sprint N° 3 HU5. Registrar 

calificaciones. 

✓    

HU6. Mostrar 

información 

✓    

HU7. Reportar 

información. 

 

✓    

Sprint N° 4 HU8. Ver historial de 

calificaciones. 

 

✓    

HU9. Acceso de 

usuario. 

✓    

 . 
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En la Figura 47 se observa el avance hasta la séptima semana, donde se ha 

trabajado las interfaces para la configuración inicial y registro de estudiantes 

en el aplicativo Cloud Computing. Se muestra que la velocidad de avance del 

desarrollo del aplicativo es buena ya que la línea de avance está por debajo 

de la línea óptima estipulada. 

 

 

 

 

Figura  47.  Burn Down o gráfico de avance al termino del Sprint N°2. 
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Prueba funcional N°2. 

En la Tabla 43 se muestra la Prueba de funcionalidad Sprint N°2. En esta 

prueba se verifica el cumplimiento de los requisitos necesarios de 

configuración del sistema para el inicio del trabajo del usuario. 

 

Tabla 43.  Informe de Prueba Funcional N° 2 

PRUEBA FUNCIONAL SPRINT N° 2 

Prueba funcional Fecha ejecución Modulo  

N° 01 21 agosto 2015 Menú inicio  

 

Prueba − Validación de datos. 

− Funcionamiento de accesos, edición y 
consulta de a registro de: 

− Año lectivo. 

− Grado. 

− Sección. 

− Área curricular. 

− Bimestres. 

− Unidades de aprendizaje. 

Estado inicial - 
Requerimiento 

Salida obtenida Resultados 
obtenidos 

 
- Registro de datos en 
campos. 
 
 
-Actualizar datos. 
 
 
 
- Eliminar dato. 
 
 
-Almacenar y cargar 
datos.  

Datos registrados de 
acuerdo a la estructura 
y diseño de la BD. 
 

     Ok 
 
 
    Error 

Edita, guarda y 
actualiza los datos 
correctamente. 
 

     Ok 
 
 
    Error 

Elimina y actualiza los 
datos correctamente. 
 

     Ok 
 
 
    Error 

Muestra datos al 
realizar una consulta. 

     Ok 
 
 
    Error 

Observaciones  

Comentario  
  

✓  

 

✓  

 

✓  

 

✓  
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4.17.3. Desarrollo Sprint N° 3.  

 

En la Figura 48 se inicia el registro de las sesiones de aprendizaje con su 

correspondiente Área, Grado, Sección, Capacidad y Criterio (competencia) 

a evaluar. 

 

Figura  48.  Interfaz de registro de sesión de aprendizaje 
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En la Figura 49 agregamos las capacidades a evaluar en esta sesión de 

aprendizaje. 

 

Figura  49.  Interfaz de registro de sesión de aprendizaje 

   

 

En la Figura N° 50 agregamos la respectiva evaluación de la sesión de 

aprendizaje para obtener la calificación del estudiante. 

 

 

Figura  50.  Interfaz de registro de sesión de aprendizaje 
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En la Figura N° 51 se muestra el cuestionario e Ingreso de preguntas de la 

evaluación para el estudiante. 

 

 

Figura  51  Interfaz de ingreso de preguntas en formulario de evaluación para 
el estudiante. 
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En la Figura N° 52, se muestra el listado de las preguntas del cuestionario. 

 

 

Figura  52 .  Interfaz de ingreso de preguntas de cuestionario. 

 

En la Figura N° 53 se muestra la interfaz de notificación pendiente de 

evaluación del estudiante (al iniciar logueo en nueva sesión) 

 

Figura  53 .  Notificación pendiente de evaluación para el estudiante. 
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En la Figura 54 se inicia la evaluación al estudiante. 

 

 

Figura  54. Inicio de evaluación del estudiante. 

 

En la Figura 55 se registra las calificaciones de los estudiantes 

correspondientes a las sesiones dictadas por el docente. 

 

Figura  55.  Interfaz de registro de calificaciones de la sesión de 
aprendizaje 
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En la Figura 56 se muestra las calificaciones registradas de los estudiantes en 

el área curricular de Matemática. 

 

 

 

Figura  56.  Interfaz de registro de calificaciones. 
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En la Figura 57 se muestra la información registrada por estudiante: 

 

 

 

Figura  57.  Mostrar información de registro de calificaciones por estudiante. 

   

 

En la Figura 58 se realiza el reporte de la información 

 

Figura  58. Reporte de la información de registro de calificaciones. 
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Al finalizar el Sprint N° 3. en la semana 10 de trabajo nos ha permitido 

registrar las calificaciones de los estudiantes por cada sesión de 

aprendizaje del docente, así como también mostrar y reportar la 

información del registro realizado tal como se muestra en la Figura 59. 

 

 

 

Figura  59. Task Board al término del Sprint N° 3 de la aplicación en Cloud. 
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Tabla 44. Task Board al término del Sprint N° 3  

 

Termino del tercer Sprint:  19 agosto   Total: 13 días 

N° Sprint Historia Usuario Pendiente En curso Hecho 

Sprint N° 1 HU1. Diseñar 

Arquitectura de la 

aplicación 

  ✓  

HU2. Almacenar la 

información del 

sistema de 

evaluación 

 

  ✓  

Sprint N° 2 HU3. Registrar los 

datos de 

configuración inicial 

del sistema de 

evaluación. 

  ✓  

HU4. Registrar  

estudiantes y 

docentes 

  ✓  

Sprint N° 3 HU5. Registrar 

calificaciones. 

  ✓  

HU6. Mostrar 

información 

 

  ✓  

HU7. Reportar 

información. 

  ✓  

Sprint N° 4 HU8. Ver historial de 

calificaciones. 

✓    

HU9. Acceso de 

usuario. 

✓    
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En la Figura 60 se observa el avance hasta la décima semana, donde se ha 

trabajado las interfaces para los registros de las calificaciones de los 

estudiantes así como también mostrar los registros y reportar las 

calificaciones de los estudiantes. 

 

 

 

Figura  60.  Burn Down al término del Sprint N° 3 de la aplicación en Cloud. 
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Prueba funcional N° 3 

En la Tabla 45 se muestra la Prueba de funcionalidad del Sprint N°3. En esta 
prueba se verifica el registro de las calificaciones y la obtención de un 
promedio por criterio, por bimestre y una calificación final. 

Tabla 45. Prueba de funcionalidad del Sprint N° 3. 

PRUEBA FUNCIONAL DEL SPRINT N° 3 

Prueba funcional Fecha 
ejecución 

Modulo  

N° 03 13 setiembre Registros  

 

Prueba − Registrar sesiones de aprendizaje 

− Registrar calificaciones. 

− Registrar criterio. 

− Obtener un promedio por criterio 

− Obtener un promedio por bimestre. 

− Obtener un promedio final de año 

Estado inicial - 
Requerimiento 

Salida obtenida Resultados 
obtenidos 

 
- Registro de sesión. 
 

 
- Muestra el código de 
la sesión 
correspondiente. 
 
 

     Ok 
 
 
    Error 

- Registro de criterios 
a evaluar. 

 

Muestra el código del 
criterio a evaluar. 

     Ok 
 
 
    Error 

 
- Registro de 
calificaciones. 
- Obtener un 
promedio. 

 
Mostrar las 
calificaciones de los 
estudiantes. 

     Ok 
 
 
    Error 

- Obtener un 
promedio. 
 

- Muestra los 
promedios de los 
estudiantes. 

     Ok 
 
 
    Error 

 
- Reportar las 
calificaciones de los 
estudiantes. 
  

 
- Página de impresión 
de las calificaciones de 
los estudiantes. 

     Ok 
 
 
    Error 

Observaciones  

Comentario  
  

  

✓  

 

✓  

 

✓  

 

✓  

 

✓  
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4.17.4. Desarrollo del Sprint N° 4. 

 

En esta etapa se crea la página de historial de calificaciones de los 

estudiantes y el Login del sistema. 

Notas obtenidas por los estudiantes mostrados en la Figura 61. 

 

 

Figura  61.  Historial de calificaciones por estudiante. 
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En la Figura 62 se muestra el Login de acceso de los usuarios al sistema. 

 

Figura  62. Login de acceso a los usuarios del sistema. 

 . 

En la Figura 63 se muestran las validaciones de usuario y contraseña para acceder 

al aplicativo. 

 

Figura  63.  Login de acceso a los usuarios del sistema. 

 . 
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Al finalizar el Sprint N° 4. en  la semana once de trabajo nos ha permitido 

trabajar y mostrar el historial de calificaciones del estudiante, así como 

también trabajar el Login de acceso de usuarios al sistema tal como se 

muestra en la Figura 64. 

 

 

 

 

Figura  64.  Task Board al final del Sprint N° 4 

 . 
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Tabla 46. Task Board al finalizar el cuarto Sprint. 

Termino del cuarto Sprint:  21 setiembre   Total: 6 días 

N° Sprint Historia Usuario Pendiente En curso Hecho 

Sprint N° 1 HU1. Diseñar 

Arquitectura de la 

aplicación 

  ✓  

HU2. Almacenar la 

información del 

sistema de 

evaluación 

 

  ✓  

Sprint N° 2 HU3. Registrar los 

datos de 

configuración inicial 

del sistema de 

evaluación. 

  ✓  

HU4. Registrar  

estudiantes y 

docentes 

 

  ✓  

Sprint N° 3 HU5. Registrar 

calificaciones. 

  ✓  

HU6. Mostrar 

información 

  ✓  

HU7. Reportar 

información. 

 

  ✓  

Sprint N° 4 HU8. Ver historial de 

calificaciones. 

 

  ✓  

HU9. Acceso de 

usuario. 

  ✓  
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En la Figura 65 se observa el avance hasta la semana N° 11, donde la 

velocidad de trabajo se retoma con retraso y luego se nivela al aumentar dicha 

velocidad de trabajo para terminar en el plazo establecido tal como se muestra 

en la Figura 65. 

 

 

 

 

Figura  65.  Burn Down al final del Sprint N° 4 

 . 
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Prueba funcional N° 4 

En la Tabla 47 se muestra la Prueba de funcionalidad del Sprint N° 4. En esta 
prueba se verifica el registro de las calificaciones y la obtención de un 
promedio por criterio, por bimestre y una calificación final. 

Tabla 47. Prueba funcional para el Sprint N° 4 

PRUEBA FUNCIONAL DEL SPRINT N° 4 

Prueba funcional  Fecha ejecución Modulo  

N° 04 22 setiembre Reportes  

Prueba − Muestra historial de calificaciones por cada 

estudiante. 

− Muestra historial de calificaciones de cada 

estudiante. 

− Acceso de usuarios por contraseña a 

página de Login. 

Estado inicial - 

Requerimiento 

Salida obtenida Resultados 

obtenidos 

- Página de reporte 

histórico de 

calificaciones.  

- Muestra la lista de 

estudiantes. 

 

     Ok 

 

    Error 

-  Selección y acceso a 

la información del 

estudiante. 

Muestra las 

calificaciones del 

estudiante. 

     Ok 

 

    Error 

- Ingreso a página en 

internet desde: 

http://zsolutionsmart.com/a

ula/login.php?accesscheck

=%2Faula%2Findex.php 

- Página de Login.      Ok 

 

    Error 

- Ingreso de usuario y 

contraseña. 

- Validación de usuario 

y contraseña. 

- Ingreso al Sistema. 

     Ok 

 

    Error 

Observaciones  

Comentario   

  

✓  

 

✓  

 

✓  

 

✓  

 

http://zsolutionsmart.com/aula/login.php?accesscheck=%2Faula%2Findex.php
http://zsolutionsmart.com/aula/login.php?accesscheck=%2Faula%2Findex.php
http://zsolutionsmart.com/aula/login.php?accesscheck=%2Faula%2Findex.php
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4.18. Despliegue en CLOUD COMPUTING – Servidor AZURE 

 

4.18.1. Creación de cuenta en Microsoft Azure 

 

En la Figura 66 se muestra el cuadro de dialogo de la creación de una cuenta en el 

servidor de Microsoft Azure, donde anotamos los datos personales de usuario. 

 

 

Figura  66. Ventana dialogo para crear una cuenta en Windows Azure 

 . 

 

 

 



129 
 

4.18.2. Creación de recursos. 

En la Figura 67 se muestra la página de trabajo con la creación de los recursos para 

el nuevo proyecto. 

 

 

Figura  67. Página inicial de trabajo en Windows Azure. 
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En la Figura 68 creamos los recursos Web App y una BD MySQL 

 

 

 

 

Figura  68. Creación de recursos para la aplicación. 

  

 

 

 

 

 

 

 



131 
 

4.18.3. Configuración de la aplicación cloud 

En la Figura 69 se muestra los datos de configuración en la creación de la 

aplicación Cloud. 

 

 

 

Figura  69. Datos de configuración de la aplicación Cloud en Azure. 
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4.18.4. Configuración de Base de Datos en Azure. 

En la Figura 70 se muestra la configuración de la base de datos, componente de los 

recursos creados, del cual Windows establece el plan de tarifa por el uso de dichos 

recursos. 

 

 

 

Figura  70. Configuración de recursos y plan tarifario en Windows Azure. 

 . 
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4.18.5. Base de Datos, Servicio APP y Plan de Servicios creados. 

 

En la Figura 71 se muestra la BD, Servicio Web, y Plan de Servicios en Azure  

 

 

Figura  71. Recursos creados para la aplicación en Windows Azure 
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4.18.6. Parámetros de la BD. 

 

En la Figura 72 se muestra los paramentros y propiedades de la BD creada. 

 

 

 

Figura  72. Características de la BD creada en Azure. 

 . 
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4.18.7. Gestor BD MySQL Workbench 

 

Para la migración de datos utilizamos MySQL Workbench; esta es una 

herramienta que permite la administración sencilla de una base de datos, en 

ella se administra y crea datos además de usuarios, recuperación e inspección 

y también permite la realización de auditorías. 

En la Figura 73 muestra el uso del Gestor de Base de datos MySQL 

Workbench para la Migración de datos en Azure. 

 

Figura  73. MySQL Workbench 
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En la Figura 74 Realizamos la conexión a la BD y realizamos el respectivo 

testeo. 

 

 

 

 

Figura  74. Conexión y testeo a la BD. 
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En la Figura 75  se muesra la BD creada y subida en Azure. 

 

 

 

 

Figura  75. Acceso a la BD. 
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4.18.8. Creación servicio Web en Azure. 

 

En la Figura 76 se muestra los datos para el inicio de la implementación del servicio 

Web en Azure. 

 

 

 

Figura  76. Credenciales para la implementación del servicio Web 

 . 
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4.18.9. Implementación de subida y badajada de ficheros en GIT 

 

Para la implementación del servicio Web utilizamos el aplicativo GIT, este 

software permite el control de versiones y mostrar los cambios de los archivos 

tal como se muestra en la Figura 77. 

 

 

 

Figura  77. Comandos en GIT 
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El aplicativo GIT, permite la subida y descarga de cada fichero del código 

fuente, para su respectiva modificación y control. 

 

En la Figura 78 se muestra la descarga de los ficheros para su modificación. 

(Al costado de la ventana de GIT) 

 

 

Figura  78. Descarga de los ficheros del código fuente para su modificación 
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4.18.10. Creación y modificación de código en aplicativo SUBLIME TEXT. 

 

Utilizamos el aplicativo Sublime Text, para el desarrollo, modificación del código del 

aplicativo tal como se muestra en la Figura 79. 

 

 

 

 

Figura  79. Desarrollo y modificación de código. 
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En la Figura 80 se muestra la subida de archivos al servidor Windows Azure 

modificados con el aplicativo GIT. 

 

 

Figura  80. Subida de archivos a Windows Azure. 
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4.18.11. Login y página de usuario de la aplicación en Cloud Computing. 

 

Finalmente en la Figura 81 se muestra el Login de acceso en Azure 

 

 

 

Figura  81. Login del aplicativo en Cloud Computing – Azure 

 . 
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En la Figura 82 se finaliza con el  “DESARROLLO DE UNA APLICACIÓN EN CLOUD COMPUTING 

PARA MEJORAR EL PROCESO DE EVALUACIÓN SEGÚN EL MODELO EDUCATIVO DE JORNADA 

ESCOLAR COMPLETA (JEC) EN LA I.E. 88319 – SANTA” funcionando en el servidor Windows 

Azure. 

 

 

Figura  82. Aplicación en Cloud Computing. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



145 
 

4.19. PRUEBA DE HIPOTESIS 

4.19.1. PRUEBA DE NORMALIDAD 

 

Tabla 48. Datos indicador 1: Tiempo de registro de las calificaciones por ficha de sesión de 
aprendizaje en un mes en el área curricular de Matemática 

N° Ind1Pre test 
(segundos) 

Ind1Post test 
(segundos) 

1 12.6 3.3 

2 12.9 2.6 

3 12.7 2.8 

4 12.1 2.6 

5 12.5 3.1 

6 14.0 2.8 

7 12.8 2.6 

8 13.6 2.4 

9 13.5 2.8 

10 13.6 2.4 

11 13.8 3.0 

12 13.1 2.7 

13 14.5 2.6 

14 13.6 2.5 

15 13.2 2.5 

16 12.8 2.4 

17 12.9 2.3 

18 13.9 2.5 

19 13.5 2.8 

20 13.0 2.6 

21 12.8 2.8 

22 12.0 2.9 

23 12.0 2.8 

24 12.0 2.8 

25 13.5 2.8 

26 14.0 2.9 

27 13.0 2.8 

28 13.0 2.3 

29 12.5 2.3 

30 12.6 2.6 
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En la Figura 83 muestra la prueba de normalidad para los datos de los 

tiempos de registros de las calificaciones de los estudiantes en la sesión de 

aprendizaje en el Pre Test. 

 

 

Figura  83. Gráfico de Prueba de normalidad para el indicador N° 1: Tiempo de registro de 

las calificaciones por ficha de sesión de aprendizaje en un mes en el área curricular de 
Matemática – Pre test. 

 . 

 

 

El valor de p = 0.508 es mayor que 0.01, esto indica que los datos del 

indicador N°1 correspondientes al Pre test, proceden de una distribución 

normal. 
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En la Figura 84 muestra la prueba de normalidad para los datos de los 

tiempos de registros de las calificaciones de los estudiantes en la sesión de 

aprendizaje en el Post Test. 

 

 

 

 

 

Figura  84.  Gráfico de Prueba de normalidad para el indicador N° 1: Tiempo de registro de las 
calificaciones por ficha de sesión de aprendizaje en un mes en el área curricular de Matemática 
– Post test. 

 

El valor de P = 0.103 es mayor que 0.01, esto indica que los datos del 

indicador N°1 correspondientes al Post test, proceden de una distribución 

normal. 
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Indicador N° 2: Tiempo de procesamiento de las calificaciones por ficha de 

sesión aprendizaje en un mes en el área curricular de Matemática. 

Tabla 49. Datos indicador 2 

N° Indicador 2 Pre test 
(minutos) 

Indicador 2 Post test 
(minutos) 

1 5.3 0.029 

2 6.2 0.040 

3 5.8 0.046 

4 6.0 0.028 

5 7.0 0.035 

6 6.3 0.030 

7 8.0 0.040 

8 7.2 0.020 

9 6.1 0.040 

10 6.3 0.048 

11 8.1 0.020 

12 6.5 0.035 

13 8.3 0.020 

14 7.5 0.020 

15 6.8 0.033 

16 7.1 0.044 

17 6.3 0.027 

18 8.4 0.044 

19 6.8 0.034 

20 6.9 0.030 

21 8.3 0.040 

22 8.1 0.035 

23 7.3 0.038 

24 8.3 0.042 

25 6.8 0.025 

26 7.1 0.035 

27 7.0 0.045 

28 8.1 0.038 

29 7.4 0.029 

30 8.1 0.042 
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En la Figura 85 muestra la prueba de normalidad para los datos de los 

tiempos de procesamiento de las calificaciones de los estudiantes en el Pre 

Test. 

 

 

 

Figura  85. Gráfico de Prueba de normalidad para el indicador N° 2: Tiempo de procesamiento 
de las calificaciones por ficha de sesión aprendizaje en un mes en el área curricular de 
Matemática – Pre test. 

 

El valor de p = 0.146 es mayor que 0.01, esto indica que los datos del 

indicador N° 2 correspondientes al Pre test, proceden de una distribución 

normal. 
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En la Figura 86 muestra la prueba de normalidad para los datos de los tiempos 

de procesamiento de las calificaciones de los estudiantes en el Post Test. 

 

 

 

Figura  86.  Gráfico de Prueba de normalidad para el indicador N° 2: Tiempo de procesamiento 
de las calificaciones por ficha de sesión aprendizaje en un mes en el área curricular de 
Matemática – Post test. 

 

 

El valor de p = 0.249 es mayor que 0.01, esto indica que los datos del indicador 

N° 2 correspondientes al Post test, proceden de una distribución normal. 
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Indicador N° 3: Tiempo de acceso a la información de los resultados de la 

evaluación final del área curricular de Matemática por estudiante. 

 

Tabla 50. Datos indicador 3. 

 

N° Indicador 3 Pre test 
(minutos) 

Indicador 3 Post test 
(minutos) 

1 3.5 1.16 

2 3.43 1.1 

3 3.52 1.14 

4 3.5 1.18 

5 3.5 1.16 

6 3.55 1.18 

7 3.6 1.12 

8 3.42 1.14 

9 3.30 1.16 

10 3.20 1.17 

11 3.7 1.14 

12 3.8 1.18 

13 3.5 1.16 

14 3.6 1.16 

15 3.3 1.15 

16 3.44 1.14 

17 3.20 1.14 

18 3.15 1.2 

19 3.42 1.15 

20 3.45 1.18 

21 3.5 1.16 

22 3.6 1.16 

23 3.8 1.2 

24 3.5 1.17 

25 3.20 1.15 

26 3.41 1.19 

27 3.0 1.18 

28 3.7 1.18 

29 3.4 1.12 

30 3.0 1.17 
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En la Figura 87 muestra la prueba de normalidad para los datos de los 

tiempos de acceso de la información de los registros de las calificaciones de 

los estudiantes en el Pre Test. 

 

 

 

Figura  87.  Gráfico de Prueba de normalidad para el indicador N° 3: Tiempo de acceso a la 
información de los resultados de la evaluación final del área curricular de Matemática por 
estudiante – Pre test. 

 

El valor de p = 0.133 es mayor que 0.01, esto indica que los datos del indicador 

N° 3 correspondientes al Pre test, proceden de una distribución normal. 
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En la Figura 88 muestra la prueba de normalidad para los datos de los 

tiempos de acceso de la información de los registros de las calificaciones de 

los estudiantes en el Post Test. 

 

 

 

Figura  88.  Gráfico de Prueba de normalidad para el indicador N° 3: Tiempo de acceso a la 
información de los resultados de la evaluación final del área curricular de Matemática por 
estudiante – Post test. 

 

 

El valor de p = 0.214 es mayor que 0.01, esto indica que los datos del indicador 

N° 3 correspondientes al Post test, proceden de una distribución normal. 
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Indicador N° 4: Tiempo de acceso a la información de los resultados de la 

evaluación final del área curricular de Matemática por padre de familia. 

 

Tabla 51...  Datos para el indicador 4 

N° Indicador 4 Pre test 
(minutos) 

Indicador 4 Post test 
(minutos) 

1 6.0 1.2 

2 4.5 1.12 
3 4.8 1.15 

4 4.2 1.16 
5 4.6 1.13 

6 4.5 1.12 
7 5.0 1.19 

8 4.1 1.14 
9 4.2 1.14 

10 4.0 1.15 
11 4.1 1.16 

12 4.6 1.20 
13 4.8 1.18 

14 3.7 1.14 
15 5.0 1.14 

16 5.1 1.1 
17 3.5 1.12 

18 4.8 1.2 
19 4.9 1.17 

20 4.9 1.16 
21 4.4 1.15 

22 4.1 1.17 
23 4.6 1.18 

24 5.0 1.12 
25 4.6 1.12 

26 4.6 1.2 
27 5.8 1.14 

28 5.6 1.2 
29 5.0 1.14 

30 5.6 1.2 
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En la Figura 89 muestra la prueba de normalidad para los datos de los 

tiempos de acceso de la información de los registros de las calificaciones por 

padre de familia en el Pre Test. 

 

 

Figura  89.  Gráfico de Prueba de normalidad para el indicador N° 4: Tiempo de acceso a la 
información de los resultados de la evaluación final del área curricular de Matemática por padre 
de familia. – Pre test. 

 

El valor de p = 0.348 es mayor que 0.01, esto indica que los datos del indicador 

N° 3 correspondientes al Post test, proceden de una distribución normal. 
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En la Figura 90 muestra la prueba de normalidad para los datos de los 

tiempos de acceso de la información de los registros de las calificaciones por 

padre de familia en el Post Test. 

 

 

 

Figura  90. Gráfico de Prueba de normalidad para el indicador N° 4: Tiempo de acceso a la 
información de los resultados de la evaluación final del área curricular de Matemática por padre 
de familia. – Post test. 

 

El valor de p = 0.042 es mayor que 0.01, esto indica que los datos del indicador 

N° 4 correspondientes al Post test, proceden de una distribución normal. 
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4.20. PRUEBA DE HIPOTESIS PARA INDICADORES 

Prueba de hipótesis para indicador N° 1: Tiempo de registro de las 

calificaciones por ficha de sesión de aprendizaje en un mes en el área 

curricular de Matemática. 

Tabla 52. Datos indicador 1 

N° Ind1Pre test (minutos) Ind1Post test (minutos) 

1 12.6 3.3 

2 12.9 2.6 

3 12.7 2.8 

4 12.1 2.6 

5 12.5 3.1 

6 14.0 2.8 

7 12.8 2.6 

8 13.6 2.4 

9 13.5 2.8 

10 13.6 2.4 

11 13.8 3.0 

12 13.1 2.7 

13 14.5 2.6 

14 13.6 2.5 

15 13.2 2.5 

16 12.8 2.4 

17 12.9 2.3 

18 13.9 2.5 

19 13.5 2.8 

20 13.0 2.6 

21 12.8 2.8 

22 12.0 2.9 

23 12.0 2.8 

24 12.0 2.8 

25 13.5 2.8 

26 14.0 2.9 

27 13.0 2.8 

28 13.0 2.3 

29 12.5 2.3 

30 12.6 2.6 
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Definición de variables estadísticas para el indicador N° 1 

 

µ1 = Tiempo promedio de registro de calificaciones por ficha de sesión de 

aprendizaje en un mes con el sistema manual. 

µ2= Tiempo promedio de registro de calificaciones por ficha de sesión de 

aprendizaje en un mes con la aplicación cloud computing. 

 

Hipótesis estadísticas para el indicador N° 1 

 

A) Hipótesis nula (Ho) 

Ho: El tiempo promedio de registro de calificaciones por ficha de sesión de 

aprendizaje en un mes con sistema manual.es igual al tiempo promedio de 

registro de calificaciones por ficha de sesión de aprendizaje en un mes con 

la aplicación cloud computing propuesto. 

  Ho: µ1 = µ2 

 

B) Hipótesis alternativa (Ha) 

Ha: Tiempo de registro de calificaciones por ficha de sesión de aprendizaje 

en un mes con sistema manual es mayor que el tiempo promedio de registro 

de calificaciones por ficha de sesión de aprendizaje en un mes con la 

aplicación cloud computing propuesto. 

  Ha: µ1 > µ2 
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C) Nivel de significancia 

 

Significancia 5%    α = 0.05 

   Confiabilidad de 95%   (1 – α) = 0.95 

 

D) Resultado estadísticos para el Indicador 1. 

 

 

 

Figura  91.  Resultados estadísticos indicador 1.  
 . 
 

Dato relevante P=0 
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E) Criterio de decisión: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura  92. Distribución de probabilidad en el Criterio 1 

 . 
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Decisión 

 

Puesto que el valor-p = 0 < α = 0.05, los resultados proporcionan suficiente 

evidencia para rechazar la hipótesis nula (Ho) y considerar que la hipótesis 

alterna (Ha) es cierta. 

Por lo tanto existe suficiente evidencia para concluir que la media del 

Indicador 1 del Pre test es mayor que la media del Post test. 

 

Se infiere por lo tanto que el Tiempo de registro de calificaciones por ficha de 

sesión de aprendizaje en un mes con sistema manual es mayor que el tiempo 

de registro de calificaciones por ficha de sesión de aprendizaje en un mes con 

la aplicación cloud computing propuesto en la presente investigación. 
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Prueba de hipótesis para indicador N° 2: Tiempo de procesamiento de las 

calificaciones por ficha de sesión aprendizaje en un mes en el área curricular 

de Matemática 

Tabla 53.  Datos indicador 2. 

 

N° Indicador 2 Pre test 
(minutos) 

Indicador 2 Post test 
(minutos) 

1 5.3 0.029 
2 6.2 0.04 

3 5.8 0.046 
4 6.0 0.028 

5 7.0 0.035 
6 6.3 0.03 

7 8.0 0.04 
8 7.2 0.02 

9 6.1 0.04 
10 6.3 0.048 

11 8.1 0.02 
12 6.5 0.035 

13 8.3 0.02 
14 7.5 0.02 

15 6.8 0.033 
16 7.1 0.044 

17 6.3 0.027 
18 8.4 0.044 

19 6.8 0.034 
20 6.9 0.03 

21 8.3 0.04 
22 8.1 0.035 

23 7.3 0.038 
24 8.3 0.042 

25 6.8 0.025 
26 7.1 0.035 

27 7.0 0.045 
28 8.1 0.038 

29 7.4 0.029 
30 8.1 0.042 
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Definición de variables estadísticas para el indicador N° 2 

 

µ1 = Tiempo promedio de procesamiento de calificaciones por ficha de sesión 

de aprendizaje en un mes con el sistema manual. 

µ2= Tiempo promedio de procesamiento de calificaciones por ficha de sesión 

de aprendizaje en un mes con la aplicación cloud computing. 

 

Hipótesis estadísticas para el indicador N° 2 

 

A) Hipótesis nula (Ho) 

Ho: El tiempo promedio de procesamiento de calificaciones por ficha de 

sesión de aprendizaje en un mes con sistema manual es igual que el tiempo 

promedio de procesamiento de calificaciones por ficha de sesión de 

aprendizaje en un mes con la aplicación cloud computing propuesto. 

  Ho: µ1 = µ2 

B) Hipótesis alternativa (Ha) 

Ha: Tiempo promedio de procesamiento de calificaciones por ficha de 

sesión de aprendizaje en un mes con sistema manual es mayor que el 

tiempo de procesamiento de calificaciones por ficha de sesión de 

aprendizaje en un mes con la aplicación cloud computing propuesto. 

  Ha: µ1 > µ2 
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C) Nivel de significancia 

 

Significancia 5%     α = 0.05 

 Confiabilidad de 95%    (1 – α) = 0.95 

 

D) Resultado estadísticos para el  Indicador N° 2 

 

 

 

Figura  93.  Resultados estadísticos indicador 2.  

 . 
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E) Criterio de decisión: 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

Figura  94. Distribución de probabilidad en el Criterio 2 

 . 
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Decisión 

 

Puesto que el valor-p = 0 < α = 0.05, los resultados proporcionan suficiente 

evidencia para rechazar la hipótesis nula (Ho) y considerar que la hipótesis 

alterna (Ha) es cierta. 

Por lo tanto existe suficiente evidencia para concluir que la media del 

Indicador 2 del Pre test es mayor que la media del Post test. 

 

Se infiere por lo tanto que el Tiempo promedio de procesamiento de 

calificaciones por ficha de sesión de aprendizaje en un mes con sistema 

manual es mayor que el tiempo de procesamiento de calificaciones por ficha 

de sesión de aprendizaje en un mes con la aplicación cloud computing 

propuesto en la presente investigación. 
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Prueba de hipótesis para indicador N° 3: Tiempo de acceso a la información 

de los resultados de la evaluación final del área curricular de Matemática por 

estudiante. 

Tabla 54. Datos para el indicador 3 

 

N° Indicador 3 Pre test 
(minutos) 

Indicador 3 Post test 
(minutos) 

1 3.5 1.16 

2 3.43 1.1 

3 3.52 1.14 

4 3.5 1.18 

5 3.5 1.16 

6 3.55 1.18 

7 3.6 1.12 

8 3.42 1.14 

9 3.30 1.16 

10 3.20 1.17 

11 3.7 1.14 

12 3.8 1.18 

13 3.5 1.16 

14 3.6 1.16 

15 3.3 1.15 

16 3.44 1.14 

17 3.20 1.14 

18 3.15 1.2 

19 3.42 1.15 

20 3.45 1.18 

21 3.5 1.16 

22 3.6 1.16 

23 3.8 1.2 

24 3.5 1.17 

25 3.20 1.15 

26 3.41 1.19 

27 3.0 1.18 

28 3.7 1.18 

29 3.4 1.12 

30 3.0 1.17 
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Definición de variables estadísticas para el indicador N° 3 

µ1 = Tiempo promedio de acceso a la información de los resultados de la 

evaluación por estudiante en un mes con el sistema manual. 

µ2= Tiempo promedio de acceso a la información de los resultados de la 

evaluación por estudiante en un mes con la aplicación cloud computing. 

 

Hipótesis estadísticas para el indicador N° 3 

A) Hipótesis nula (Ho) 

Ho: El tiempo promedio de acceso a la información de los resultados de la 

evaluación por estudiante en un mes con el sistema manual es igual que el 

tiempo promedio de acceso a la información de los resultados de la 

evaluación por estudiante en un mes con la aplicación cloud computing. 

  Ho: µ1 = µ2 

 

B) Hipótesis alternativa (Ha) 

Ha: El tiempo promedio de acceso a la información de los resultados de la 

evaluación por estudiante en un mes con el sistema manual es mayor que 

el tiempo promedio de acceso a la información de los resultados de la 

evaluación por estudiante en un mes con la aplicación cloud computing. 

  Ha: µ1 > µ2 
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C) Nivel de significancia 

 

Significancia 5%     α = 0.05 

Confiabilidad de 95%     (1 – α) = 0.95 

 

D) Resultado estadísticos para el  Indicador N° 3 

 

 

 

Figura  95. Resultados estadísticos indicador 3.  

 . 
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E) Criterio de decisión: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura  96. Distribución de probabilidad en el Criterio 3 

 . 
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Decisión 

 

Puesto que el valor-p = 0 < α = 0.05, los resultados proporcionan suficiente 

evidencia para rechazar la hipótesis nula (Ho) y considerar que la hipótesis 

alterna (Ha) es cierta. 

Por lo tanto existe suficiente evidencia para concluir que la media del 

Indicador 3 del Pre test es mayor que la media del Post test. 

 

Se infiere por lo tanto que el tiempo promedio de acceso a la información de 

los resultados de la evaluación por estudiante en un mes con el sistema 

manual es mayor que el tiempo promedio de acceso a la información de los 

resultados de la evaluación por estudiante en un mes con la aplicación cloud 

computing. 
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Prueba de hipótesis para indicador N° 4: Tiempo de acceso a la información 

de los resultados de la evaluación final del área curricular de Matemática por 

padre de familia. 

Tabla 55. Datos para el indicador 4 

 

N° Indicador 4 Pre test 
(minutos) 

Indicador 4 Post test 
(minutos) 

1 6.0 1.2 
2 4.5 1.12 

3 4.8 1.15 
4 4.2 1.16 

5 4.6 1.13 
6 4.5 1.12 

7 5.0 1.19 
8 4.1 1.14 

9 4.2 1.14 
10 4.0 1.15 

11 4.1 1.16 
12 4.6 1.20 

13 4.8 1.18 
14 3.7 1.14 

15 5.0 1.14 
16 5.1 1.1 

17 3.5 1.12 
18 4.8 1.2 

19 4.9 1.17 
20 4.9 1.16 

21 4.4 1.15 
22 4.1 1.17 

23 4.6 1.18 
24 5.0 1.12 

25 4.6 1.12 
26 4.6 1.2 

27 5.8 1.14 
28 5.6 1.2 

29 5.0 1.14 
30 5.6 1.2 
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Definición de variables estadísticas para el indicador N° 4 

µ1 = Tiempo promedio de acceso a la información de los resultados de la 

evaluación final por padre de familia en un mes con el sistema manual. 

µ2= Tiempo promedio de acceso a la información de los resultados de la 

evaluación final por padre de familia en un mes con la aplicación cloud 

computing. 

 

Hipótesis estadísticas para el indicador N° 4 

A) Hipótesis nula (Ho) 

Ho: El tiempo promedio de acceso a la información de los resultados de la 

evaluación final por padre de familia en un mes con el sistema manual es 

igual al tiempo promedio de acceso a la información de los resultados de la 

evaluación final por padre de familia en un mes con la aplicación cloud 

computing. 

   Ho: µ1 = µ2 

 

B) Hipótesis alternativa (Ha) 

Ha: El tiempo promedio de acceso a la información de los resultados de la 

evaluación final por padre de familia en un mes con el sistema manual es 

mayor que el tiempo promedio de acceso a la información de los resultados 

de la evaluación final por padre de familia en un mes con la aplicación cloud 

computing. 

  Ha: µ1 > µ2 
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C) Nivel de significancia 

 

Significancia 5%      α = 0.05 

 Confiabilidad de 95%    (1 – α) = 0.95 

 

D) Resultado estadísticos para el  Indicador N° 4 

 

 

 
 

 

Figura  97. Resultados estadísticos indicador 4. 

 . 
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E) Criterio de decisión: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura  98.  Distribución de probabilidad en el Criterio 4. 
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Decisión 

 

Puesto que el valor-p = 0 < α = 0.05, los resultados proporcionan suficiente 

evidencia para rechazar la hipótesis nula (Ho) y considerar que la hipótesis 

alterna (Ha) es cierta. 

Por lo tanto existe suficiente evidencia para concluir que la media del 

Indicador 4 del Pre test es mayor que la media del Post test. 

 

Se infiere por lo tanto que el tiempo promedio de acceso a la información de 

los resultados de la evaluación por padre de familia en un mes con el sistema 

manual es mayor que el tiempo promedio de acceso a la información de los 

resultados de la evaluación por padre de familia en un mes con la aplicación 

cloud computing. 
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CONCLUSIONES Y 
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5.1. Conclusiones 

− El desarrollo y la implementación de una aplicación en Cloud 

Computing mejora el proceso de evaluación en el modelo educativo de 

Jornada Escolar Completa (JEC) en la I.E. 88319. Se corrobora que el 

uso de las TIC ha permitido la mejora del proceso de la evaluación de 

los aprendizajes de los estudiantes. (Fuentes, 2015) a través de la 

disminución sustancial del tiempo empleado en el proceso de 

evaluación. 

−  La implementación de la aplicación en Cloud Computing en el proceso 

de evaluación redujo el tiempo promedio de registro de calificaciones 

por ficha de sesión de aprendizaje en un mes en el área curricular de 

Matemática, se ha observado que con el sistema manual es de 13.07 

minutos, mientras que con el aplicativo propuesto es de 2.68 minutos 

notándose una disminución de 10.39 minutos, por lo tanto una 

disminución del    79.5 % de tiempo.  

− En lo que respecta a la implementación de la aplicación en Cloud 

Computing en el proceso de evaluación redujo el tiempo promedio de 

procesamiento de las calificaciones de las sesión de aprendizaje en un 

mes en el área curricular de Matemática, se ha observado que con el 

sistema manual es de 7.11 minutos, mientras que con el aplicativo 

propuesto es de 0.034 minutos notándose una disminución de 7.076 

minutos. Por lo tanto una disminución del    99.5 % de tiempo.  

 

− Con respecto a la información de los resultados mostrados a los 

estudiantes la implementación de la aplicación en Cloud Computing en 
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el proceso de evaluación redujo el tiempo promedio de acceso a la 

información de las calificaciones, se ha observado que con el sistema 

manual es de 3.44 minutos, mientras que con el aplicativo propuesto 

es de 1.16 minutos notándose una disminución de 2.28 minutos, por lo 

tanto una disminución del    66.3 % de tiempo.  

 

− Con respecto a la información de los resultados mostrados a los 

estudiantes la implementación de la aplicación en Cloud Computing en 

el proceso de evaluación redujo el tiempo promedio de acceso a la 

información de las calificaciones, se ha observado que con el sistema 

manual es de 3.44 minutos, mientras que con el aplicativo propuesto 

es de 1.16 minutos notándose una disminución de 2.28 minutos, por lo 

tanto una disminución del    66.3 % de tiempo. 

 

− Con respecto a la información de los resultados mostrados a los padres 

de familia la implementación de la aplicación en Cloud Computing en el 

proceso de evaluación redujo el tiempo promedio de acceso a la 

información de las calificaciones, se ha observado que con el sistema 

manual es de 4.687 minutos, mientras que con el aplicativo propuesto 

es de 1.156 minutos notándose una disminución de 3.531 minutos, por 

lo tanto una disminución del    75.34 % de tiempo. 

 

− Por lo tanto esto implica el ahorro de tiempo en la frecuencia y tiempo 

empleados para dichos procesos son significativos (Abarca, 2009) 

implementados en procesos de evaluación. Se corrobora el ahorro de 

tiempo y se demuestra la mejora del proceso de evaluación. 
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5.2. Recomendaciones 

 

− Capacitar al personal en administración y manejo de Base de datos a 

fin de garantizar la redundancia de la información. 

 

− Se recomienda la capacitación de las funcionalidades del sistema a los 

usuarios del software. 

 

− Establecer políticas de seguridad de la información en la organización, 

dichas políticas deben ser concernientes a Hackers y Virus en la nube. 

 

− Ejecutar la aplicación en dispositivos móviles. 

 

− Extender la aplicación en otras áreas curriculares y en otras I.E. de la 

región y del país
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ANEXOS 

GUÍA DE OBSERVACIÓN 1 

INDICADOR 1. Tiempo de registro de las calificaciones por ficha de sesión 

aprendizaje en un mes en el área curricular de Matemática. – PRE TEST 

 

 

Nº Valor (Min.) 
  

1    

2    

3    

4    

5    

6    

7    

8    

9    

10    

11    

12    

13    

14    

15    

16    

17    

18    

19    

20    

21    

22    

23    

24    

25    

26    

27    

28    

29    

30    
 

 

 

 



186 
 

 

GUÍA DE OBSERVACIÓN 2 

 

INDICADOR 1. Tiempo de registro de las calificaciones por ficha de sesión aprendizaje en un mes en 

el área curricular de Matemática. – POST – TEST 

 

 

Nº Valor (Min.) 
  

1    

2    

3    

4    

5    

6    

7    

8    

9    

10    

11    

12    

13    

14    

15    

16    

17    

18    

19    

20    

21    

22    

23    

24    

25    

26    

27    

28    

29    

30    
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GUÍA DE OBSERVACIÓN 3 

 

INDICADOR 2. Tiempo de procesamiento de las calificaciones por ficha de sesión aprendizaje en un 

mes en el área curricular de Matemática. – PRE TEST 

 

 

Nº Valor (Min.) 
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GUÍA DE OBSERVACIÓN 4 

 

INDICADOR 2. Tiempo de procesamiento de las calificaciones por ficha de sesión aprendizaje 

en un mes en el área curricular de Matemática. – POST – TEST 

 

 

Nº Valor (Min.) 

1  
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GUÍA DE OBSERVACIÓN 5 

 

INDICADOR 3. Tiempo de acceso a la información de los resultados de la evaluación final del 

área curricular de Matemática por estudiante. – PRE – TEST 

 

 

Nº Valor (Min.) 
 

1   
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GUÍA DE OBSERVACIÓN 6 

 

INDICADOR 3 Tiempo de acceso a la información de los resultados de la evaluación final del 

área curricular de Matemática por estudiante. – POST - TEST 

 

 

Nº Valor (Min.) 

1  

2  

3  

4  

5  

6  

7  

8  

9  

10  
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27  

28  

29  
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GUÍA DE OBSERVACIÓN 7 

 

INDICADOR 3. Tiempo de acceso a la información de los resultados de la evaluación final del 

área curricular de Matemática por padre de familia. – PRE – TEST 

 

 

Nº Valor (Min.) 
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GUÍA DE OBSERVACIÓN 8 

 

INDICADOR 3 Tiempo de acceso a la información de los resultados de la evaluación final del 

área curricular de Matemática por padre de familia– POST - TEST 

 

Nº Valor (Min.) 

1  
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