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RESUMEN

El objetivo principal de este estudio es determinar la relacion entre las caracteristicas de
edificacién y el consumo de energia eléctrica en las viviendas de la Urbanizacién José

Carlos Mariategui, Nuevo Chimbote, 2016.

Se utilizé la metodologia de un disefio de investigacion descriptivo correlacional, usando
la técnica del método de la observacion, el cual significd describir la realidad tal y
conforme se present6 en una muestra de 159 viviendas la cual se obtuvo mediante la
modalidad de muestreo estratificado bietapico, donde cada una de las manzanas se

consider6 un estrato, finalmente se hizo una seleccién sistematica.

Los datos del consumo de energia eléctrica de cada vivienda de la urbanizacion fueron
proporcionados por la empresa prestadora de servicio eléctrico Hidrandina S.A. y los
correspondientes a las caracteristicas de edificacion fueron obtenidos mediante la

aplicacion de una encuesta.

Finalmente se concluyd que las caracteristicas de edificacion tanto arquitectonicas
(excepto la altura de la edificacion) como de uso energético presentan relacion inversa y
directa respectivamente con el consumo de energia eléctrica. Asi mismo las relaciones
encontradas de las caracteristicas arquitectonicas y el consumo de energia eléctrica,
exceptuando la altura de pisos en cuyo caso no se presentd relacién, fueron notorias e
inversas y en algunos casos significativas, asi tenemos coeficientes de Pearson de r1= -
0,736, r. = -0,743 y r3 = -0,469 para el porcentaje de area libres, pozos de iluminacion-
ventilacion y cantidad de ambientes con iluminacion respectivamente (P < 0,05). En el
caso de las relaciones entre las caracteristicas de uso energético y el consumo de energia
eléctrica todas fueron directas y significativas, asi tenemos coeficientes de Pearson de rs
= 0,733, rs = 0,600 y r; = 0,765 para el nimero de habitantes, tiempo promedio de uso
diario de lamparas y tiempo promedio de uso diario de aparatos eléctricos

respectivamente (P < 0,05).

Palabras claves:
Consumo de energia eléctrica

Caracteristicas de edificacion



ABSTRACT

The main objective of this study is to determine the relationship between building
characteristics and electricity consumption in the households of the José Carlos

Mariategui Urbanization, Nuevo Chimbote, 2016.

The methodology of a descriptive correlational research design and the technique of the
observation method were used, which meant describing the reality as it was presented in
a sample of 159 houses which were chosen by means of the two-stage stratified sampling
modality, where each of the streets was considered a stratum, finally a systematic

selection was made.

The data of the electric power consumption of each household of the urbanization was
provided by the electric service provider company Hidrandina S.A.; and the data

corresponding to the building characteristics was obtained through a survey.

Finally, it was concluded that the building characteristics, both architectural (except the
height of the building) and energy use, have an inverse and direct relationship,
respectively, with the consumption of electrical energy. Likewise, the relationships of
the architectural characteristics and the electric power consumption, except for the height
of floors in which case there was no relationship, were notorious and inverse and in some

cases, they were significant.

So we have Pearson coefficients of ry = -0,736, r. = -0,743 and r3 = -0,469 for the
percentage of free area, lighting-ventilation wells and number of environments with
illumination respectively (P < 0,05). In the case of the relationships between the
characteristics of energy use and electric power consumption, all were direct and
significant, so we have Pearson coefficients of rs = 0,733, rs = 0,600 and r7 = 0,765 for
the number of inhabitants, average time of daily use of lamps and average time of daily

use of electrical appliances respectively (P < 0,05).

Keywords:
Electric power consumption

Building characteristics
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INSTRODUCCION

El presente estudio pretende brindar informacion relevante de las caracteristicas de
edificacion (arquitectonicas, uso energético) y consumo de energia eléctrica de las viviendas
de la urbanizacion José Carlos Mariategui de Nuevo Chimbote en el 2016, debido a que es
de todos conocido que la situacion actual exige cada vez mas una necesidad de ahorro, tanto
econdémico y energético ademas despierta el interés hacia un disefio de las edificaciones mas
acorde al ahorro de energia y al entorno climatico respetando la normatividad vigente, de
modo que se aproveche de forma dptima aquellas ventajas que ofrece el espacio fisico v el
clima, con una disminucion de emisiones de gases (CO2) de efecto invernadero al medio

ambiente.

En el Per(, el consumo de energia en las edificaciones estd relacionado al disefio
arquitectonico, al tipo de artefactos que la edificacion alberga (para iluminacion,
refrigeracion, etc.) y a los habitos de las familias o usuarios (NTE EM 110, 2006). El
Ministerio de Energia y Minas (MEM, 2016), mediante un informe de estadistica preliminar
del subsector eléctrico con cifras de enero 2016, afirma que el Per( cuenta con un Sistema
Eléctrico Interconectado Nacional (SEIN) para el abastecimiento de energia a nivel nacional,
del cual el 54,2 % de la produccién total es de produccion hidraulica, el 38,5 % se generd
con gas natural, el 2,0 % con Recursos Energéticos Renovables (RER) y el 5,3 % restante
corresponde a la generacion con diésel, residual y carbén. Asimismo, la Direccion General
de Eficiencia Energética (DGEE, 2014), afirma que en el 2014 el sector transporte represento
el 42 %, el residencial y comercial 27,9 % y la industria y mineria el 26 % del consumo total

de energia final en el Perd.

Tamayo, Salvador, Vasquez y Vilches (2016) mediante la encuesta residencial de consumo
y usos de energia (ERCUE) 2016 determinaron que “los hogares no pobres consumen en

promedio 166,2 kWh/mes, mientras que los hogares en situacion de pobreza y extrema
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pobreza consumen 94,1 kWh/mes y 61,2 kWh/mes, respectivamente. En comparacion a
2012, estos nimeros representaron un crecimiento de 72 %, 23 % y 44 %, respectivamente”

(p.228).

Por otro lado, en la parte arquitectonica Rey y Velasco (2006) afirman que la iluminacién
natural desde el punto de vista del consumo energético y confort visual, reduce hasta en un

50% el consumo energético generado por iluminacién artificial.

La Urbanizacién José Carlos Mariategui (ex Urb. Unicreto) de la ciudad de Nuevo
Chimbote, cuenta con 628 lotes para uso de viviendas, en ellas se ha observado que las
caracteristicas de edificacion como area libre, altura de ambientes, pozos de iluminacion-
ventilacion, abertura de vanos, no han sido respetadas acorde al Reglamento Nacional de
Edificaciones (RNE) del afio 2006. Esto se debe en principio a que las viviendas fueron
construidas a mediados de la década de 1970, por la devastacidon que sufrié la ciudad de
Chimbote a raiz del fuerte sismo sufrido el mismo afio y sumandose a ello las condiciones

climaticas que eran distintas (Municipalidad Provincial del Santa, 2012).
El presente informe consta de los siguientes capitulos:

CAPITULO I: PROBLEMA DE INVESTIGACION. En él se expone la descripcion y se
formula el problema: ;Qué relacidn existe entre las caracteristicas de edificaciéon y el
consumo de energia eléctrica en las viviendas de la Urbanizacion José Carlos Mariategui,

Nuevo Chimbote, 2016? También comprende los antecedentes, justificacion y los objetivos.

CAPITULO IlI: MARCO TEORICO. En este capitulo se expone el sustento tedrico en el

cual se describe las caracteristicas de edificacion (arquitectonicas y uso energético).

CAPITULO I1lI: MARCO METODOLOGICO. En este capitulo se presenta la
metodologia empleada y se plantea la hipdtesis: “A mejores caracteristicas de edificacion

menor consumo de energia eléctrica en las viviendas de la Urbanizacion José Carlos
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Mariategui, Nuevo Chimbote, 2016”. El disefio de la investigacion es descriptivo
correlacional. Finalmente, para el analisis inferencial de prueba de hipétesis se utilizé el
coeficiente de correlacion de Pearson.

CAPITULO IV: RESULTADOS Y DISCUSION. -En este capitulo se presentan las tablas
y gréficos, de los diferentes indicadores con sus respectivos analisis e interpretacion de los

datos obtenidos. También se procede a la discusion de los resultados obtenidos.

CAPITULO V: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES. - En este capitulo se
plantea las ideas claves a las cuales se ha llegado después de analizar los resultados, en donde
se concluyen la existencia de relaciones estadisticas. Finalmente se propone algunas

sugerencias a las conclusiones llegadas.



CAPITULO |
PROBLEMA DE LA INVESTIGACION



1. Problema de investigacion

1.1 Planteamiento y fundamentacion del problema de investigacion

La contaminacion del medio ambiente es un problema de magnitud cada vez mayor.
Meadows (1996, p.57) refiere que “el agujero de la capa de ozono estd aumentando y
los cientificos dicen que el uso de combustibles fosiles debe bajar un 60 % para
estabilizar la atmosfera global”. Por otro lado, la produccion de energia eléctrica de las
viviendas a nivel mundial estd ligada primordialmente a los combustibles fésiles
(petrdleo, gas natural, carbon, diésel, otros), los cuales contaminan el medio ambiente.
“La poblacion mundial aumenta cada afio en mas de 90 millones de personas”
(Meadows, 1996, p.57), “un tercio de ella consume un 90 % de la energia” (Lecuona,
Izquierdo y Rodriguez, 2005, p.48). El despilfarro energético, estd llevando al
agotamiento de las fuentes naturales, produciendo grandes impactos ambientales que

estan ocasionando dafio a nuestro planeta.

En el Perd, el consumo de energia en las edificaciones esta relacionado al disefio
arquitectonico, al tipo de artefactos que la edificacion alberga (para iluminacion,
refrigeracion, etc.) y a los habitos de las familias o usuarios (NTE EM 110, 2006). El
Ministerio de Energia y Minas (MEM, 2016), mediante un informe de estadistica
preliminar del subsector eléctrico con cifras de enero 2016, afirma que el Peru cuenta
con un Sistema Eléctrico Interconectado Nacional (SEIN) para el abastecimiento de
energia a nivel nacional, del cual el 54,2 % de la produccién total es de produccion
hidraulica, el 38,5 % se gener6 con gas natural, el 2,0 % con Recursos Energéticos
Renovables (RER) y el 5,3 % restante corresponde a la generacion con diésel, residual
y carbén. Asimismo, la Direccién General de Eficiencia Energética (DGEE, 2014),
afirma que en el 2014 el sector transporte representd el 42 %, el residencial y comercial

27,9 % y la industria y mineria el 26 % del consumo total de energia final en el Peru.



La Urbanizacién José Carlos Mariategui (ex Urb. Unicreto) de la ciudad de Nuevo
Chimbote, cuenta con 628 lotes para uso de viviendas, en ellas se ha observado que las
caracteristicas de edificacion como éarea libre, altura de ambientes, pozos de
iluminacién-ventilacién, abertura de vanos, no han sido respetadas acorde al
Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE) del afio 2006. Esto se debe en principio
a que las viviendas fueron construidas a mediados de la década de 1970, por la
devastacién que sufrid la ciudad de Chimbote a raiz del fuerte sismo sufrido el mismo
afio y sumandose a ello las condiciones climaticas que eran distintas (Municipalidad

Provincial del Santa, 2012).

Ademas, se evidencia que las viviendas han sido ampliadas por sus propietarios
sin un apoyo técnico por lo que se han encontrado ambientes con espacios reducidos, lo
cual significa que estas viviendas no tienen una buena ventilacién interna ni suficiente
iluminacién natural durante el dia; por ello, los usuarios utilizan mas energia eléctrica
durante méas horas, ya sea para iluminacion o por el uso de los aparatos y artefactos

electronicos, todo lo cual incrementa la tarifa mensual, afectando su gasto.

1.2 Antecedentes de la investigacion

La Organizacion de Naciones Unidas (ONU) y el Consejo Mundial de la Energia
(CME) en su Informe Mundial de la Energia (2001) informan que los paises en
desarrollo adn tienen que lograr una amplia reduccion de la energia consumida por

unidad PBI (intensidad energeética).

Lopez (2006), determind en una muestra de 6 edificios de la Universidad
Politécnica de Catalufia que el consumo energético de una edificacion es funcion
principal del perfil de uso (ocupacion, gestion) como factor determinante, asimismo
considera que la forma de la edificacion no es un factor independiente, sino que forma

parte de los elementos que condicionan el consumo de energia. Adicionalmente a ello
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Torres (2014) analiz6 cuatro edificaciones de tipo medio las cuales poseian el segundo
mayor consumo Yy facturacién de energia en la ciudad de Guayaquil, Ecuador
enfocandose en el analisis de las consecuencias de la orientacion, el disefio
arquitectonico, la forma del edificio, la ventilacién natural y la ganancia y proteccién
solar como factores que determinan el ahorro de energia, la reduccion de emisiones de
CO2 y el confort térmico, determind que “ademas del ntimero de personas que habitan
en la vivienda, inciden también sobre la eficiencia energética de la edificacion los

habitos de consumo y la eficiencia de los electrodomésticos”.

Tamayo, Salvador, Vasquez y Vilches (2016) mediante la encuesta residencial de
consumo Yy usos de energia (ERCUE) 2016 determinaron que “los hogares no pobres
consumen en promedio 166,2 kWh/mes, mientras que los hogares en situacion de
pobreza y extrema pobreza consumen 94,1 kWh/mes y 61,2 kWh/mes, respectivamente.
En comparacion a 2012, estos nUmeros representaron un crecimiento de 72 %, 23 % y

44 %, respectivamente” (p.228).

Por otro lado, en la parte arquitectonica Rey y Velasco (2006) afirman que la
iluminacién natural desde el punto de vista del consumo energético y confort visual,

reduce hasta en un 50 % el consumo energético generado por iluminacion artificial.

Ademas, Pascual (2014), afirma que “El aprovechamiento de la iluminacion natural
en combinacidn con las estrategias adecuadas de iluminacion artificial beneficia la
reduccion del consumo energético. Un disefio adecuado permite la reduccion del

consumo de luz y contribuye al ahorro energético y econémico” (p.159).



1.3 Formulacion del problema
¢QuEé relacidn existe entre las caracteristicas de edificacion y el consumo de energia
eléctrica en las viviendas de la Urbanizacion José Carlos Mariategui, Nuevo Chimbote,
20167
1.4 Delimitacion del estudio
El presente estudio se llevd a cabo en la Urbanizacion José Carlos Mariategui de
Nuevo Chimbote, en el transcurso del afio 2016.
1.5 Justificacion e importancia de la investigacion
La investigacion se justifica y es importante, debido a que estd orientada desde el
punto de vista arquitectonico, social y econémico a brindar informacion cientifica y
relevante acerca de la relacion entre las caracteristicas de edificacion y el consumo de
energia eléctrica, en este sentido da a conocer el modo inadecuado de construccion y
desde el punto ambiental la manera como se ha desarrollado la Urbanizacion José Carlos
Mariategui de Nuevo Chimbote respecto al medio ambiente, tomando en cuenta que éste
se ve perjudicado ain mas cuando se consume energia eléctrica de manera excesiva
(despilfarro energético), lo cual afecta la calidad del ambiente y la economia del
poblador.
1.6 Objetivos de la investigacion
1.6.1 Objetivo general
> Determinar la relacién entre las caracteristicas de edificacion y el consumo de
energia eléctrica en las viviendas de la Urbanizacion José Carlos Mariategui,
Nuevo Chimbote, 2016.
1.6.2 Objetivos especificos
> Identificar las caracteristicas arquitectonicas de edificacion en las viviendas de la

urbanizacion José Carlos Mariategui, Nuevo Chimbote, 2016.



Identificar las caracteristicas de uso energético en las viviendas de la Urbanizacion
José Carlos Mariategui, Nuevo Chimbote, 2016.

Identificar el consumo de energia eléctrica de las viviendas de la Urbanizacion
José Carlos Mariategui, Nuevo Chimbote, 2016.

Establecer la relacion entre las caracteristicas arquitectonicas y el consumo de
energia eléctrica en las viviendas de la Urbanizaciéon José Carlos Mariategui,
Nuevo Chimbote, 2016.

Establecer la relacion entre las caracteristicas de uso energético y el consumo de
energia eléctrica en las viviendas de la Urbanizacion José Carlos Mariategui,

Nuevo Chimbote, 2016.



CAPITULO I
MARCO TEORICO
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2. Marco teorico

2.1 Fundamentacion teorica de la investigacion
2.1.1 Enfoque tedrico

El estudio se sumerge en el planteamiento tedrico: desarrollo sostenible, término que
aparece en 1987 dentro del informe Brundtland bajo el titulo de «Nuestro Futuro
Comun» (Aragonés, 2003), el cual se establece como “el desarrollo que satisface las
necesidades de la generacidn presente sin comprometer la capacidad de las generaciones
futuras para satisfacer sus propias necesidades” (CMMAD, 1988, p. 67), y toma parte

de tres dimensiones importantes; ambiental, social y econdémica (Winchester, 2006).

“El desarrollo sostenible no es una meta si no una forma de viajar” (Novo, 2002,
p.234), para avanzar hacia esa forma de viaje Gilberto (2003) se necesita eliminar las
rigideces y obstaculos acumulados, identificar, proteger conocimientos y experiencia
acumulados, sostener bases sociales y naturales de adaptacion y renovacion, e identificar
y aumentar la capacidad de renovacion, estimular la innovacion, experimentacion y la
creatividad social. Bajo este contexto, estamos obligados a replantear el modelo de
gestion, con el objetivo de reducir la dependencia de las fuentes energéticas de origen

no renovable (fosil o nuclear) garantizando un uso adecuado (Lopez, 2006).

Esto se traduce en, reducir emisiones de efecto invernadero, principalmente el
diéxido de carbono (CO2), producto de la combustion fosil. Dado que la mayoria de la
energia procede de este proceso, se impone una reduccién del consumo energético en
las viviendas (Lecuona et al., 2005). La reduccion de este combustible incluye diversas

medidas tecnoldgicas y cambios de actitudes de la poblacion.

En cuanto a la arquitectura, ésta debe ser responsable de respetar los derechos
naturales de los habitantes y el habitat directamente relacionados a su quehacer

profesional (Biondi, 2007), teniendo en cuenta que condiciona a los usuarios a satisfacer
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sus necesidades de confort interactuando de una determinada manera con el entorno
(Lépez, 2006). Es decir, la tendencia debe ser desarrollar una arquitectura sustentable,
cuyo “principal objetivo es disefiar y construir espacios ecolégicamente concebidos, que
respondan de manera integral y arménica a la accion de los factores ambientales de su
entorno, para lograr las éptimas condiciones de confort y bienestar” (Del Toro, 2009,
p.22-23).
2.1.2 Fundamentos técnicos de la investigacion
2.1.2.1 Caracteristicas de edificacion
“Un sistema de bajo consumo energético debe basarse en primer lugar en
un disefio espacial que favorezca la iluminacion natural” (Rey y Velasco, 2006,
p.12), de acuerdo a ello la NTE A.020 (2006) establece que la vivienda debe
permitir el desarrollo de las actividades humanas en condiciones de higiene y
salud para sus ocupantes, concibiendo espacios seguros para la familia que la
habita, proyectando una solucién acorde con el medio ambiente.
2.1.2.1.1 Dimension: Arquitecténica
Las edificaciones deben contar con dimensiones minimas,
(Condiciones generales de disefio A.010 (A.010, 2009)), para realizar las
funciones para las que son destinadas, albergar al nimero de personas
propuestas para dichas funciones, tener el volumen de aire requerido y
garantizar su renovacion natural o artificial, contando con iluminacion
suficiente. En el Per( las caracteristicas arquitectonicas las define la NTE
A.010 (2009), dentro de las cuales figuran:
e Altura (m)
Los ambientes con techos horizontales, deben tener una altura minima

de piso terminado a cielo raso de 2,30 m. Las partes mas bajas de los techos
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inclinados podran tener una altura menor. En climas calurosos la altura

debera ser mayor (Art. 22 de la NTE A.010, 2009).

_ Parte mas baja de un techo inclinado _

‘/“
/ £

Techo horizontal 230m
minimo H<230m

Gréfico 1. Altura de techos. (Fuente: Art. 22 NTE A.010, 2009)

« Pozos de iluminacion - ventilacion natural

“Mientras exista luz solar, se puede desarrollar cualquier tipo de
actividades en cualquier parte de la vivienda, sin necesidad de iluminacion
artificial, aumentando la eficiencia energética de la edificacion” (Cubillo,
2014, p.90). La dimension minima por lado medido entre las caras de los
paramentos que definen el pozo sera de 2,0 m y 2,20 m, para viviendas
unifamiliares y multifamiliares respectivamente (Art.19 de la NTE A.010,

2009).

2 m minimo

il -
-t -

— 1 —
— 1

Grafico 2. Lado minimo de pozo de iluminacion y
ventilacion natural para  viviendas
unifamiliares. (Fuente: Art. 19 NTE A.010,
2009)
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Por lo tanto:

Cuadro 1. Area minima de Pozo de iluminacién-ventilacion natural

Tipo de vivienda Area (m?)
Unifamiliar 4,00
Multifamiliar 4,84

« Porcentaje de area libre

Porcentaje de area libre = (area libre/area de terreno) *100 (D)

El Reglamento de Zonificacion Urbana (RZU, 2013) del Plan de
Desarrollo Urbano de Nuevo Chimbote, establece que el area libre no
techada dentro del lote serd como minimo 30 % del &rea total de lote en
uso unifamiliar y bifamiliar; y de 40 % para uso multifamiliar.

e lluminacion natural

Los ambientes de las edificaciones contaran con componentes que
aseguren la iluminacion natural, necesaria para el uso por sus ocupantes
(Art.19 de la NTE A.010, 2009).

Dimension: Uso Energético

“Las edificaciones se clasifican en funcion del uso que reciben ya que
este supedita su funcionamiento, puesto que los consumos de energia y
formas de uso no son iguales” (Nogueira, 2015, p.18). En nuestro caso se
tratard de edificacion de uso residencial el cual es destinado a alojamiento
permanente, cualquiera sea el tipo de edificio (unifamiliar, bifamiliar o

multifamiliar).

Es necesario definir que el uso de un edificio esta referido no sélo al
conjunto de actividades que se desarrollan en él (ocupacion de espacios),
sino también a la utilizacion de los sistemas y aparatos que consumen los

recursos energéticos que emplea para realizar dichas actividades (Lopez,
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2006). Solo un porcentaje pequefio del numero de personas de la
edificacién es el que en verdad actia o profesa conductas activas de

proteccion del medio ambiente (Morales, 2015).

La estimacion de la demanda energética en cuanto al uso, se relaciona
de un lado con el uso de los espacios (ocupacién) y de otro con los recursos
que se consumen en el edificio (L6pez, 2006), es decir se hace hincapié a
el nimero de aparatos y/o equipos, asi como luminarias que se usan dentro
de la edificacion con sus respectivas horas de uso.

2.1.2.2 Energia eléctrica:
2.1.2.2.1 Consumo de energia

La energia eléctrica es un servicio que para ser consumido requiere el
uso de luminarias y aparatos eléctricos, “gran parte de la energia que se
emplea en el edificio, tiene como objetivo asegurar el confort adecuado
para realizar las actividades (habitabilidad)” (L6pez, 2006, p.31). Morales
(2015) Los altos consumos de energia eléctrica domiciliaria son un reflejo
del actual estilo de vida de nuestras sociedades en las que los desarrollos
tecnologicos son cada vez mas accesibles para el consumidor. Asi lo
afirma Rey y Velasco (2006) cuando mencionan que el aumento del
consumo de energia, deriva del crecimiento econdmico y de la tendencia a

satisfacer un mayor numero de necesidades.
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“La evaluacion de la demanda energética de una edificacion puede
realizarse de diferentes maneras en funcion de la informacién disponible
de todos los factores que la condicionan y los objetivos del analisis que se
pretenda realizar” (Lopez, 2006, p.23). La urbanizacion José Carlos
Mariategui respecto a la demanda de consumo de energia eléctrica presenta

el siguiente comportamiento.

165.00

162.57

160.00 4

155.00 -

150.00 A

149.07

145.00 -

PROMEDIO DE CONSUMO DE ENERGIA ELECTRICA
(kWh/mes)

140.00

PERIODOS

Gréafico 3. Promedio de consumo de energia eléctrica de las viviendas de la
Urbanizacion José Carlos Mariategui desde el periodo 2016-01 al
2016-12. (Fuente: Hidrandina S.A.)

En el grafico 3. Se puede apreciar el promedio de consumo de energia
eléctrica de las viviendas de la urbanizacién José Carlos Mariategui en el
periodo 2016-01 al 2016-12, presentando un comportamiento no

sostenible a través de los meses.
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2.1.2.2.2 Uso de la energia en el hogar
El uso de la electricidad en los hogares por nivel de situacién de
pobreza, se registra en el grafico 4 donde “se observa que el uso para
alumbrado disminuye conforme las condiciones de pobreza se reducen.
Por el contrario, el uso para las actividades del hogar y alimentacion se
incrementa a medida que disminuyen las condiciones de pobreza”

(Tamayo, Salvador, Vasquez y Vilches, 2016, p. 229).

100% 7 | 8% |
30%
40%

60%
48%

A40%

20%
23%

0% A
Pobre extremo Pobre no extremo Mo pobre
= Alumbrado Alimentacién = Hogar

Grafico 4. Uso de la energia en el hogar (Fuente: ERCUE-
Osinerming.)

2.1.2.2.3 Emisiones de Diéxido de Carbono (CO2)
Para el célculo de las emisiones de Didxido de Carbono, asociadas
a la generacion de energia eléctrica para el Per(, se presenta a
continuacion un cuadro de equivalencia.

Cuadro 2. Equivalencia de gramos CO2/kWh

Ao 1990 | 1995 | 2000 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010

CO2/kWh | 184 | 186 | 154 | 152 | 212 | 209 | 183 | 199 | 240 | 253

289

Fuente: International Energy Agency (2012, p.113), CO2 Emissions from Fuel
Combustion “Highlights”

Tomando como referencia el promedio del afio 2008 al 2010, afios

consecutivos con valores de CO2/Kwh mas vigentes:

1 kWh =261 g CO (0,000261tC02) | (2
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2.1.2.2.4 lluminacion artificial

“La iluminacion artificial es responsable del 19 % del consumo global de
electricidad, que equivale al 2,4 % del consumo mundial de toda la energia primaria
empleada. EI 70 % de la energia empleada para la iluminacion artificial es
consumida por bombillas tradicionales, para las que, sin lugar a dudas, hay

alternativas mas eficientes” (Gutiérrez, H., 2016, p. 12).

La tendencia actual de ahorro energético ha popularizado el uso de sistemas de
iluminacidn que contienen gases peligrosos ambientalmente, como son los tubos
fluorescentes que contienen mercurio; por esta razon la iluminacion con este tipo
de fuentes luminosas sera reemplazada por fuentes mas amigables con la naturaleza
como los LEDs. La eficiencia energética de la iluminacion con LEDs es la mejor
que existe actualmente; a pesar que los costos de esta tecnologia estan por encima
4 veces 0 mas respecto a la fluorescente se ha demostrado que los retornos sobre la
inversion hacen viable la instalacion de iluminacion con LEDs (Fillipo, V., Cano,

H. y Chaves, J., 2010).

A continuacién, se presenta un cuadro matriz entre los tipos de focos;

incandescentes estandares, tubo fluorescente, fluorescentes compactos y LED.
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Cuadro 3. Tipos de focos y caracteristicas

TIPO DE FOCOS

CARACTERISTICAS

IMAGEN

- Dispositivo que produce luz mediante el calentamiento por efecto Joule
de un filamento metélico, en concreto wolframio, hasta ponerlo al rojo

FOCO blanco, mediante el paso de corriente eléctrica.
INCANDECENTE
ESTANDAR - Actualmente se considera poco eficiente, ya que el 85% de la
electricidad que consume la transforma en calor y solo el 15 % restante
en luz.
- Se utilizan comunmente en aplicaciones comerciales, oficinas,
comercios, etc.
(st
- Estan entrando bastante fuerte en aplicaciones de alto montaje, como X /e
TUBO naves industriales y bodegas. ///
FLOURESCENTE ’
- Es una fuente confiable en cuanto a calidad de luz y vida atil, ademas
tienen un considerable ahorro de energia contra las luminarias de HID.
- Encendido y reencendido no inmediato.
- En comparacion con las lamparas incandescentes convencionales,
disponen de una impresionante vida util hasta 20 veces mas larga y
FOCOS registran un consumo de energia considerablemente menor, hasta en un
FLOURESCENTES | 80 %. ! )<
COMPACTOS Q &
(AHORRADORES) | - pebido a su mayor eficiencia, pueden disfrutar de un funcionamiento

muy econdmico Yy rentabilizarse enseguida.
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- reducen las emisiones de CO; hasta en un 80 %, en comparacion con
lamparas incandescentes convencionales.

FOCOS LED

- Ecoldgico; sin mercurio ni materiales contaminantes, no emite UV ni
infrarrojos.

- Los LEDs no se ven afectados por ciclos rapidos de encendido y apagado,
a diferencia de las lamparas fluorescentes o de descarga.

- La iluminacion LED se diferencia de las demas bombillas por consumir
entre un 80 % y 90 % menos de electricidad que una bombilla
incandescente tradicional y un 65 % menos de electricidad que una
bombilla de bajo consumo de tecnologia fluorescente.

- Debido a su formato semiconductor, soportan perfectamente vibraciones
y golpes; seguirad funcionando, aunque se rompa la carcasa, al contrario
de las otras tecnologias.

- Tienen extremadamente larga vida dtil, algunos fabricantes estiman su
duracién entre 100,000 y 1000,000 horas.

(Fuentes: Medrano, E., 2010; Gutiérrez, H., 2016)
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2.2 Marco Conceptual

Recursos Energéticos Renovables: Son el tipo de energia renovable los cuales no se

agotan como; energia solar, hidraulica, e6lica, biomasa y geotérmica.

Area libre: Es la superficie de terreno donde no existen proyecciones de areas techadas.
Se calcula sumando las superficies comprendidas fuera de los linderos de las poligonales
definidas por las proyecciones de las areas techadas sobre el nivel del terreno, de todos
los niveles y hasta los limites de propiedad (RNE, 2006).

Pozos de iluminacion- ventilacion natural: Area libre, cuya funcion es la dotar a los

ambientes de su alrededor de iluminacion y ventilacion natural (G.040, 2006).
NTE: Norma técnica de edificacion publicada en el diario oficial el Peruano.

Vivienda Unifamiliar: Unidad de vivienda sobre un lote Gnico (G.040, 2006).

Vivienda Multifamiliar: Cuando se trate de dos o més viviendas en una sola edificacién

y donde el terreno es de propiedad coman (A.020, 2006).
Energia final: Es la energia tal y como se usa en los puntos de consumo; por ejemplo,
la electricidad o el gas natural que utilizamos en las viviendas.

Eficiencia _energética: Cantidad de energia indispensable para satisfacer los

requerimientos vinculados a un uso convencional, manteniendo un determinado nivel de
confort (Torres, 2014).

PBI: Producto Bruto Interno, valor total de bienes y servicios producidos en un pais
durante un periodo determinado.

Coeficiente de correlacion de Pearson: Medida de la relacién lineal entre dos variables

aleatorias cuantitativas.
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3. Marco metodoldgico

3.1 Hipdtesis de la investigacion

A mejores caracteristicas de edificacion menor consumo de energia eléctrica en las

viviendas de la Urbanizacion José Carlos Mariategui, Nuevo Chimbote, 2016.

3.2 Variables e indicadores de la investigacion

- Caracteristicas de edificacion.

- Consumo de energia eléctrica.

Cuadro 3. Operacionalizacion de variables

Definicion operacional

Variables Definicion i Tio d
conceptual | Dimensiones Indicadores alor PO de
final variable
e Porcentaje de area| o % e Numérica
libre = érea libre *
100 / (area de
terreno).
o Cumplimiento  de | ¢ % » Numerica
altura de pisos H >
Arquitectonica | 2.4m.
« Pozos de | e (m?) | ¢Numérica
iluminacion-
Aspe_ctos que ventilacion natural.
Caracteristi g(s)tr;gguran e; « Cantidad de
cas  de|.itidad de una ambientes con| ¢ % o Numérica
edificacion edificaciéon  en iluminacion natural.
particular. e NUmero de personas | e und | e Numérica
que habitan
permanentemente. e h « Numeérica
e Tiempo promedio de
Uso energeético | uso diario de
lamparas.
e Tiempo promedio de | o h o Numérica
uso diario de
aparatos eléctricos.
Cantidad de
Consumo en_e_rgl'a eléctrica «Gasto de energia o Numéri
.| utilizada y L. e kWh umérica
de’ energia | i por la eléctrica. Imes
eléctrica
empresa

Hidrandina S.A.
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3.3 Método de la investigacion

Se utiliz6 el método de la observacién, el cual significd describir la realidad tal y
conforme se presentd en la realidad.
3.4 Disefio 0 esquema de la investigacion

El disefio de investigacion fue descriptivo correlacional, permitié analizar y estudiar
la relacion de hechos y fendmenos de la realidad (variables), asimismo buscé determinar
el grado de relacidn entre las variables (Carrasco, 2006).

El diagrama del disefio correlacional es el siguiente:

o

Donde:

M: Representa la muestra a tomar.

Ox: Caracteristicas de la edificacion.

Oy: Consumo de energia eléctrica.

r: Representa el grado de relacion entre las variables.

3.5 Poblacién y muestra

3.5.1 Poblacion

La poblacion inicialmente constituida fue de 628 viviendas, estas se registran

en el plano alcanzado por el Organismo de Formalizacion de la Propiedad
Informal (COFOPRI), sin embargo, las viviendas habilitadas con energia eléctrica
y destinadas a uso familiar, segun Hidrandina S.A., son de 543 viviendas, por lo
que se optd trabajar con estas Gltimas, siendo estas un 86,46 % respecto a la
poblacion inicial.

3.5.2 Muestra

Se obtuvo una muestra de 159 viviendas (ver anexo 04), en donde se aplico:
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Tipo de muestreo: Probabilistico, el mismo que garantiz6 la eleccion de la
muestra, teniendo en cuenta que cada uno de los lotes de cada manzana tengan la
misma probabilidad de ser elegidos.

Modalidad de muestreo: Estratificado, en este caso, cada una de las 13
manzanas se consideré como un estrato.

Numero de etapas de seleccion de muestreo: Bietapico, en la primera etapa
se realiz6 la muestra a la poblacion total, en la segunda etapa se procedié a la
seleccion de las viviendas por cada uno de los estratos.

Formula empleada: La primera seleccién presentd la utilizacion de la

siguiente expresion matematica, (muestra finita):

Si:nIN<0,05: |, N*Za*p*q -3
d?+*(N—1)+Zixpxq

n

1+

Si:n/N>0,05: |Ma = . (4)

==

Donde:

N = Tamafio de la poblacion.

Z = nivel de confianza.

P = Proporcion esperada (probabilidad).

q=1- P (probabilidad).

d = Margen de error muestral.

Distribucion de la muestra: EI método aplicado para la distribucion de la
muestra en cada una de las 13 manzanas sera el método de afijacion proporcional,
el cual toma en cuenta la distribucion total de los elementos en forma proporcional

a los tamanos de los estratos.

" = ”(%) . (5)

Donde:
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ny, = Tamarfio de la muestra en el estrato h.

n = Tamafo de la muestra determinado por (3) o (4).
N, = Tamafio de cada estrato.

N = Tamafio total de la poblacion.

Seleccion de la muestra: Sistematico.
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Gréfico 5. Estratificacion, 13 Manzanas de la Urb. José Carlos Mariategui (Fuente: 019 — COFOPRI — 2000 — Chimbote)
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3.6 Actividades del proceso investigativo
Las actividades realizadas para el proceso de investigacion se detallan a
continuacion:

Primera etapa

Recopilacion de informacion y datos del tema elegido.

Segunda etapa

Realizacién del instrumento de recoleccion de datos.

Tercera etapa

Recoleccion, procesamiento y analisis de datos.

Cuarta etapa

Obtencion de resultados y discusion.
Quinta etapa
Conclusiones, recomendaciones y redaccién del informe final.
3.7 Técnicas e instrumentos de la investigacion
3.7.1 Técnicas de recoleccion de datos
La Encuesta: Se formulé preguntas de indagacion a los sujetos que
constituyeron la unidad de analisis de estudio investigativo.
3.7.2 Instrumentos de recoleccién de datos
El instrumento de recoleccién de datos fue el cuestionario, el cual fue
validado mediante juicio experto, representada por tres profesionales en la
materia.
3.8 Procedimiento para la recoleccion de datos
De acuerdo a la muestra se procedio a encuestar y registrar las caracteristicas de

arquitectura y uso energeético de las viviendas.
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Todos los datos fueron plasmados de manera ordenada y resumida en cuadros,
graficos con su respectiva descripcion.
3.9 Técnicas de procesamiento y analisis de datos
3.9.1 Técnicas de procesamiento
Haciendo uso del programa SPSS V.21, se determiné la r de relacién de
muestras, las graficas fueron realizadas en el programa Microsoft Excel
V.2016.
3.9.2 Analisis de datos
De acuerdo a los resultados obtenidos y procesados, se analizé la informacion

teniendo en cuenta:

a) Laescala de medida; la cual fue intervalo para todos los indicadores.

b) EI modelo estadistico fue inferencial y se aplico la medida de relacion
lineal entre variables cuantitativa (Coeficiente de correlacion de
Pearson); debido a que se trabajo con variables cuantitativas y se buscé

relacionarlas.
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION
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4. Resultados y discusion
4.1 Resultados

Con la aplicacién de la encuesta durante el afio 2016, que incluyd 9 preguntas
formuladas (ver anexo 02), en la urbanizacion José Carlos Mariategui, Nuevo
Chimbote 2016, se obtuvieron los siguientes resultados:

4.1.1 Caracteristicas arquitectonicas, uso energético y consumo de energia
eléctrica de las viviendas de la urbanizacion José Carlos Mariategui
En el cuadro 5, se presenta las caracteristicas arquitectdnicas, uso energético
y consumo de energia eléctrica en base a la muestra de 159 viviendas
encuestadas.

Cuadro 5. Caracteristicas arquitectonicas, uso energético y consumo de energia eléctrica de

las viviendas de la urbanizacién José Carlos Mariategui, Nuevo Chimbote 2016

VARIABLE CARACTERISTICAS DE EDIFICACION CONSETI?C?.EEAERGIA

Dimensién Arquitectonica Uso energético

Indicador P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7

Vo [ % | % | m | % |uwd| n | b KWh / mes
1 18,711100,00 | 27,50 | 100,00| 6 28 | 36,00 94,75
2 24,491100,00|36,00| 80,00 [ 9 48 | 7417 139,08
3 16,33 | 50,00 |24,00| 76,92 | 10 36 | 84,17 154,42
4 18,371 100,00 | 27,00 | 62,50 | 12 48 | 69,50 252,33
5 20,41|100,00| 30,00 [ 100,00 2 12 | 35,00 85,33
6 25,51 | 50,00 | 37,50| 87,50 | 8 40 | 51,17 80,42
7 24,15| 50,00 | 35,50| 77,78 | 7 32 | 49,33 105,33
8 13,27 | 0,00 19,50 70,00 | 6 20 | 33,00 137,25
9 24,49\ 0,00 |36,00( 70,00 [ 9 46 | 73,83 96,17
10 17,011100,0025,00| 83,33 [ 5 24 | 3117 73,00
1" 20,58 | 100,00 | 30,25 | 80,00 [ 10 48 | 54,50 125,00
12 26,53 | 0,00 [39,00( 81,82 9 52 | 56,00 130,08
13 17,011 100,00 | 25,00 | 70,00 | 11 48 | 52,00 73,42
14 24,321100,00|35,75| 80,00 | 4 16 | 32,00 86,42
15 9,18 | 0,00 [13,50| 60,00 | 10 52 | 77,00 254,92
16 25,51 | 50,00 | 37,50| 87,50 | 8 45 | 5117 94,67
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CONSUMO DE

VARIABLE CARACTERISTICAS DE EDIFICACION ENERGIA ELECTRICA

Dimensién Arquitectonica Uso energético

Indicador P1 P2 P3 P4 | P5 | P6 P7

vviogr—r % | % | me | % fund| b h KWh / mes
17 23,81| 0,00 3500 83,33 | 9 | 44 51,00 108,75
18 28,57 [ 100,00 | 42,00 80,00 | 8 | 36 49,50 99,50
19 15,24 | 0,00 [22,40( 70,00 | 10 | 48 80,50 170,08
20 19,05 | 100,00 | 28,00 | 66,67 | 8 | 36 63,00 146,58
21 24,491100,00 36,00 83,33 | 7 | 44 65,00 139,00
22 20,411100,00 30,00 72,73 | 8 | 42 63,50 115,17
23 26,53 [ 100,00 139,00 81,82 | 6 | 40 58,50 149,50
24 17,96 | 100,00 | 26,40 | 70,00 | 9 | 48 72,83 132,75
25 19,05 | 100,00 | 28,00 | 66,67 | 10 | 56 7717 88,92
26 24,49 1100,00 | 36,00 | 100,00 4 | 27 38,00 137,00
27 14,29 | 66,67 [21,00| 80,00 | 13 | 52 110,67 257,00
28 23,81 50,00 |35,00| 83,33 | 8 | 36 51,67 126,00
29 20,411100,00 30,00 72,73 | 7 | 40 60,00 114,58
30 26,53 | 100,00 1 39,00 | 90,00 | 7 | 36 42,67 124,67
31 22,451100,00 | 30,00 100,00 3 | 20 33,50 102,17
32 25,17 1 100,00 | 37,00 | 100,00 5 | 32 39,50 97,42
33 19,05 | 100,00 [ 28,00 | 80,00 | 7 | 48 62,83 134,75
34 17,69 | 50,00 (26,00 73,33 | 11 | 51 77,50 154,00
35 13,27 | 66,67 [ 19,50 | 81,25 | 15 | 56 89,50 25417
36 14,29 | 66,67 [21,00| 87,50 | 10 | 50 85,00 197,75
37 20,82 {100,001 29,40| 83,33 | 9 | 48 79,33 154,75
38 24,321 50,00 |35,75| 92,86 | 8 | 48 39,00 70,08
39 24,83 1100,00 36,50 | 84,62 | 10 | 44 50,50 105,67
40 17,35| 66,67 [21,00| 75,00 | 14 | 55 91,50 298,00
41 16,33 | 100,00 | 24,00 | 88,24 | 11 | 56 93,83 283,92
42 22,45 66,67 33,00 93,33 [ 10 | 43 95,50 226,00
43 17,69 | 100,00 | 26,00 | 80,00 | 12 | 52 101,50 221,00
44 16,50 | 50,00 [24,25| 83,33 | 7 | 48 70,50 165,75
45 20,411100,00 30,00 75,00 | 8 | 40 49,33 147,33
46 17,01{100,00 [ 25,00 | 75,00 | 7 | 48 69,00 145,33
47 18,37 (100,00 [ 27,00 | 91,67 | 6 | 44 45,67 123,42
43 19,73 | 50,00 {29,00| 83,33 | 9 | 48 41,00 135,24
49 24,491 0,00 36,00 81,82 [ 9 | 52 50,50 135,03
50 23,47 1100,00 | 34,50 | 100,00 8 | 50 67,67 132,00
51 22,111 50,00 132,50 76,92 | 8 | 40 47,50 126,33
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CONSUMO DE

VARIABLE CARACTERISTICAS DE EDIFICACION ENERGIA ELECTRICA

Dimensién Arquitectonica Uso energético

Indicador P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7

vvog—l % | % | m | % [ wd | on | b KWh / mes
52 10,88 | 50,00 | 16,00 | 63,64 13 44 | 78,00 273,00
53 15,31 | 66,67 |22,50 | 64,29 12 52 | 89,58 253,08
54 16,33 | 100,00 | 24,00 | 69,23 13 52 | 91,50 244,42
55 10,20 | 100,00 | 15,00 | 66,67 10 49 | 73,67 200,67
56 17,01 | 50,00 | 25,00 | 75,00 9 48 | 76,17 196,63
57 19,05 | 100,00 | 28,00 | 71,43 9 42 | 68,00 174,33
58 20,411100,00 | 30,00 | 80,00 7 36 | 59,67 148,42
59 11,56 | 0,00 |17,00| 70,00 6 28 | 54,00 141,00
60 25,03 | 50,00 | 36,80 | 75,00 8 45 | 47,67 99,83
61 25,511100,00 | 37,50 | 77,78 7 33 | 49,25 111,25
62 18,37 [ 100,00 | 27,00 | 66,67 9 45 | 71,50 129,17
63 22,791100,00 | 33,50 | 100,00 5 28 | 34,50 92,00
64 20,411100,00 | 30,00 | 80,00 7 44 | 60,50 123,17
65 24,97 50,00 | 36,70 | 81,82 8 41 | 52,17 103,08
66 25,03 100,00 | 36,80 | 81,82 7 31 | 46,50 115,25
67 24,491100,00 | 36,00 | 83,33 7 39 | 48,83 101,92
68 18,78 [ 100,00 | 27,60 | 71,43 6 36 | 59,33 160,83
69 9,52 | 100,00 | 14,00 | 66,67 9 45 | 7717 252,16
70 14,63 | 50,00 | 21,50 | 75,00 9 42 | 74,83 219,83
4 24,22 50,00 | 35,60 | 80,00 8 39 | 4817 109,88
72 15,99 | 0,00 |23,50| 76,92 6 35 | 66,00 138,58
73 19,90 | 100,00 | 29,25 | 70,00 8 40 | 68,67 134,88
74 16,78 | 50,00 | 24,66 | 63,64 6 48 | 61,00 157,83
75 12,04 | 66,67 | 17,70 | 60,00 9 55 | 68,50 213,58
76 21,02 100,00 | 30,90 | 70,00 7 45 | 64,83 171,58
7 10,88 | 100,00 | 16,00 | 66,67 12 46,5 | 76,75 259,83
78 11,90 | 100,00 | 17,50 | 69,23 10 56 | 76,50 238,96
79 23,95| 50,00 | 34,80 | 76,92 7 35 | 7217 162,69
80 24,561 100,00 | 36,10 | 75,00 7 32 | 5067 102,50
81 24,69 100,00 | 36,30 | 75,00 5 36 | 44,08 125,00
82 24,151 100,00 | 35,50 | 70,00 6 36,5 | 44,00 126,13
83 13,27 | 0,00 |19,50| 70,00 6 26 | 37,50 146,75
84 22,991100,00 | 27,00 | 62,50 7 44 | 66,00 130,25
85 23,40 0,00 | 34,40/ 81,82 8 44 | 48,00 140,00
86 20,30 100,00 | 29,84 | 66,67 8 38,5 | 61,50 126,67
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CONSUMO DE ENERGIA

VARIABLE CARACTERISTICAS DE EDIFICACION ELECTRICA

Dimensién Arquitectonica Uso energético

Indicador P1 P2 P3 P4 P5 | P6 P7

vvomga | % | % | me | % |uwd| n | KWh / mes
87 21,091100,00|31,00| 85,71 | 6 | 255 | 33,50 99,08
88 19,39 100,00 28,50 | 80,00 | 7 | 33,5 66,17 138,08
89 20,17 1100,00(29,65| 72,73 | 8 | 27 | 68,00 130,92
90 19,39 (100,00 28,50 83,33 | 7 | 37,5 71,50 156,96
91 23,35| 0,00 34,32 70,00 | 5 | 36 | 46,33 115,15
92 18,78 100,00 | 27,60 | 6364 | 8 | 47 | 70,50 157,50
93 19,46 | 100,00 128,60 | 76,92 | 8 | 49 | 71,00 174,75
94 11,56 { 100,00 | 17,00 | 75,00 [ 10 | 55 | 73,50 212,21
95 22,71 50,00 {33,38| 80,00 | 8 | 44 | 68,00 125,42
96 19,05(100,00/28,00| 72,73 | 8 | 36 | 69,50 140,67
97 25,88 100,00 |38,04| 90,00 [ 5 | 325 | 40,00 85,21
98 21,67/100,00(31,85| 9091 | 7 | 40 | 62,17 124,22
99 14,97 1 100,00 122,00 80,00 | 9 | 40 | 64,33 161,17
100 19,39 100,00 128,50 | 90,00 | 6 | 35 | 62,00 123,67
101 11,16 100,00 | 16,40 | 69,23 | 11 | 58 | 73,67 242,75
102 21,77 50,00 {32,00| 83,33 | 7 | 39 | 61,50 103,08
103 20,07 1100,00{29,50| 70,00 [ 6 | 37 | 63,33 137,21
104 13,61 66,67 120,00 76,47 | 14 | 55 | 84,67 283,25
105 19,73 1100,00 129,00 80,00 | 9 | 455 | 68,33 156,08
106 19,59 100,00 /28,80 8182 | 6 | 40 | 62,00 139,56
107 23,31/100,00|36,10| 87,50 [ 7 | 33 | 53,00 113,17
108 14,61 66,67 |21,48| 80,00 | 10 | 52 | 83,50 256,58
109 28,37| 0,00 [41,70| 90,00 [ 7 | 37 | 43,50 116,00
110 11,90 | 0,00 (17,50 60,00 [ 11 | 41 | 76,00 233,08
111 12,93 | 50,00 (19,00 83,33 | 10 | 43 | 70,83 184,58
112 24,35/100,00|35,80|100,00f 7 | 38 | 63,50 95,42
113 10,88 | 100,00 | 16,00 | 75,00 | 10 | 44 | 87,00 240,25
114 16,10 [ 100,00 | 23,66 | 76,92 | 9 | 45 | 72,33 175,71
115 17,35| 0,00 2550 60,00 | 6 | 28 | 46,00 146,67
116 17,55(100,00 25,80 85,71 | 7 | 41 | 45,67 120,83
117 15,44 | 0,00 (22,70 73,33 | 10 | 38 | 75,83 167,67
118 10,48 | 100,00 | 15,40 | 66,67 | 12 | 59 | 87,00 256,17
119 23,471100,00 | 34,50 | 100,00( 10 | 30 | 60,20 101,75
120 19,05| 50,00 (28,001 83,33 | 9 | 43 | 4433 125,08
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CONSUMO DE ENERGIA

VARIABLE CARACTERISTICAS DE EDIFICACION ELECTRICA

Dimensién Arquitectonica Uso energético

Indicador P1 P2 P3 P4 | P5 | P6 P7

Vo | % | % | me | % |ud| n| h KWh / mes
121 20,41/100,00{30,00| 83,33 | 8 | 35 | 41,75 120,25
122 15,88 | 50,00 |23,35| 71,43 | 9 |455]| 73,00 172,67
123 24,381100,00(35,84| 71,43 | 7 | 37 | 4433 123,54
124 17,551100,00 25,80 | 81,82 | 5 | 38 | 42,67 150,58
125 22,04 | 50,00 {32,40| 75,00 [ 10 [49,5| 79,00 158,58
126 27,891100,00(41,00| 84,62 | 9 | 46 | 68,33 114,25
127 25,85|100,00(38,00| 87,50 | 8 | 44 | 64,00 117,50
128 14,29 | 50,00 (21,00 76,92 | 9 | 39 | 70,17 177,00
129 18,71| 0,00 (27,50 76,92 | 7 | 41 | 64,83 144,42
130 27,21/100,00 (40,00 100,00 4 | 28 | 39,17 88,33
131 15,311100,00 22,50 | 91,67 | 6 | 40 | 65,50 136,42
132 8,16 | 100,00 [ 13,50 | 71,43 | 11 |455| 70,50 22317
133 9,39 | 100,00 | 13,80 | 66,67 | 10 | 46 | 77,17 233,92
134 17,35(100,00 | 25,50 | 80,00 39 | 69,67 167,00
135 14,46 | 50,00 |21,25| 75,00 425/ 70,33 161,58
136 19,05 (100,00 28,00 75,00 | 8 | 29 | 48,00 153,25
137 18,57 1 100,00 | 27,30 | 62,50 | 11 | 50 | 78,17 260,08
138 23,67 /100,00(34,80| 76,92 | 6 | 39 | 40,17 111,33
139 22,35/100,00(34,80| 71,43 | 6 | 38 | 47,50 110,33
140 18,53 100,00 | 27,24 | 62,50 | 7 | 44 | 66,50 145,92
141 16,22 | 100,00 | 23,85| 88,89 | 5 | 31 | 39,17 114,17
142 13,47 1 100,00 19,80 | 66,67 | 10 | 46 | 81,00 237,25
143 11,16 { 100,00 | 16,40 | 68,75 | 11 | 56 | 74,83 275,83
144 17,73 1100,00 | 26,06 | 70,00 | 6 |42,5| 58,00 159,33
145 9,66 | 100,00 | 14,20 | 66,67 | 12 |45,5| 76,67 280,75
146 21,12/100,00{31,05| 80,00 [ 6 | 40 | 38,50 112,33
147 20,75/100,00{30,50| 70,00 [ 7 | 41 | 44,50 135,00
148 12,99 1 100,00 | 19,10 | 66,67 | 5 |355]| 42,83 157,08
149 21,31/100,00(31,32| 77,78 | 6 | 35 | 36,67 118,71
150 17,35 50,00 25,50 | 68,75 | 7 |43,5| 60,50 147,92
151 9,93 | 100,00 | 14,60 | 66,67 | 11 | 45 | 84,33 234,08
152 15,24| 50,00 |22,40| 76,92 | 9 (425 7117 175,00
153 23,67 | 0,00 |34,80| 77,78 36 | 40,00 109,63
154 13,61 50,00 |20,00| 71,43 | 10 | 48 | 77,50 198,00
155 18,70 [ 100,00 | 27,49 | 73,33 | 9 | 46 | 76,00 209,00

36




CONSUMO DE ENERGIA

VARIABLE CARACTERISTICAS DE EDIFICACION ELECTRICA
Dimensién Arquitectonica Uso energético
Indicador P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7
Und % ” ) 0
Vivienda o o m % und | h h kWh / mes
156 23,81 100,00 | 35,00 | 83,33 28 | 34,17 93,75
157 22,65 100,00 | 33,30 | 80,00 32 | 36,50 102,50
158 12,24 | 50,00 | 18,00 | 73,33 [ 10 |42,5]| 75,33 176,17
159 23,06 | 100,00 33,90 | 78,57 | 7 | 32 | 64,50 110,85
LEYENDA
ltem Descripcién
P1. | Area libre de la vivienda.
P2. | Cumplimiento de altura de pisos (H > 2,4 m).
P3. | Pozos de iluminacion-ventilacion.
P4. | Cantidad de ambientes con iluminacién natural.
P5. | Numero de habitantes permanentes.
P6. | Uso diario total de lamparas.
P7. | Uso diario total de aparatos eléctricos.
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Estadisticos descriptivos de las caracteristicas arquitectonicas, uso energético y
consumo de energia eléctrica

Referente a los coeficientes de variacion correspondientes al porcentaje de area libre,
pozos de iluminacién-ventilacion y cantidad de ambientes con iluminacion natural
(25,18 %, 25,23 % y 12,35 % respectivamente), estos valores son menores al 30 %
esto evidencia poca heterogeneidad en la variabilidad de los datos de estos indicadores.
Por otro lado, la cantidad de ambientes con iluminacién natural promedio se registré
enun 77,67 % por debajo del valor ideal (100 %), asi mismo el porcentaje de area libre
de las viviendas presento un promedio de 19,14 %, dandose un maximo de 28,27 %,
como se observa en el cuadro 6.

Cuadro 6. Estadisticos descriptivos de las caracteristicas arquitecténicas y consumo de

energia eléctrica de la urbanizacién José Carlos Mariategui, Nuevo Chimbote 2016.

Porcentaje de area libre (%) 19,14 4,82 25,18 8,16 - 28,57
Cumplimiento de altura de pisos H > 7736 34.08 4405 000 - 100,00
2,4 m (%)

E’r:);;)s de iluminacion-ventilaciéon 28.06 708 25,23 1350 - 42,00
Cantidad ~~de  ambientes  con | ;o7 9,59 12,35 60,00 — 100,00
iluminacion natural (%)

Consumo de energia eléctrica 153.99 53,89 35,00 70,08 - 298,00

(kWh/mes)

Fuente: SPSS. V. 21

Respecto a los coeficientes de variacion correspondiente al numero de habitantes
permanentes, tiempo promedio de uso diario de lamparas y tiempo promedio de uso
diario de aparatos eléctricos (27,99 %, 20,73 % y 26,75 % respectivamente) se
registran menores al 30 %, por lo que se evidencia poca heterogeneidad en la
variabilidad de los datos de estos indicadores. Por otra parte, el tiempo promedio de

uso diario de ldamparas se registro en 41,24 horas, mientras que el tiempo promedio
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de uso diario de aparatos eléctricos se presentd en 61,72 horas, como se observa en

el cuadro 7.

Cuadro 7. Estadisticos descriptivos de las caracteristicas de uso energético y consumo

de energia eléctrica de la urbanizacion José Carlos Mariategui, Nuevo Chimbote 2016.

Numero de habitantes permanentes 811 227 2799 200 - 1500
(und)

Tlempo promedio de uso diario de 41,24 855 2073 1200 - 59,00
lamparas (h)

Tiempo pr,omfedlo de uso diario de 6172 16,51 2675 3117 - 110,67
aparatos eléctricos (h)

Consumo de energia eléctrica

(KWh/mes) 153,99 53,89 35,00 70,08 - 298,00

Fuente: SPSS. V. 21

4.1.2 Pruebas estadisticas de las caracteristicas arquitectonicas y uso energético
con el consumo de energia eléctrica

En el analisis del cuadro 8 se observa lo siguiente:

1. La prueba del Coeficiente de Correlacion de Pearson, en relacion al porcentaje de
area libre y consumo de energia eléctrica resulto significativa, se obtuvo un valor
de r; =-0,736 con un P (sig.) = 0,000 (P < 0,05), por lo que se acepta Ha, es decir
existe correlacion negativa alta, esto indica que a mayor porcentaje de area libre
menor consumo de energia y/o viceversa.

2. En el analisis de la relacién del cumplimiento de altura de pisos H > 24 my
consumo de energia eléctrica se obtuvo un valor de r, = -0,019 con un P (sig.) =
0,816 (P > 0,05), por lo que debemos aceptar Ho, es decir podemos concluir que
no existe correlacion entre la altura de pisos H > 2,4 m y consumo de energia
eléctrica.

3. Se encontro relacion estadistica significativa entre los pozos de iluminacion-

ventilacion y consumo de energia eléctrica con un valor de r3 = -0,743 con un P
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(sig.) = 0,000 (P < 0,05), por lo que se acepta Ha, es decir existe correlacion
negativa alta, siendo a mayor abertura de pozos de iluminacion-ventilacion menor
consumo de energia.

4. En la relacién cantidad de ambientes con iluminacién natural y consumo de
energia eléctrica se obtuvo un valor de r4 = -0,469 con un P (sig.) = 0,000, por lo
que se acepta Ha, es decir existe correlacion negativa moderada, siendo a mayor
cantidad de ambientes con iluminacion natural menor consumo de energia.

Cuadro 8. Pruebas estadisticas de las caracteristicas arquitectonicas y el consumo de energia

eléctrica de las viviendas de la urbanizacion José Carlos Mariategui, Nuevo Chimbote 2016.

Prueba de correlacién : Coeficiente de correlacién de Pearson

Resultado
. Hipatesis de la Significancia Ny
Relaciones planteadas estadistica Prueba (Valor P) Decision
(2=0,05)
1. Porcentaje de area !lbrg y f =-0736 P = 0,000 P < 0,05, se
consumo de energia eléctrica. acepta Ha,
2. Cumplimiento de altura de P> 005 se
pisos H > 2,4my consumo de | Ho: r = 0, no existe | . =-0,019 P =0,816 ace 'Ea Il|o
energia eléctrica. correlacion. P '
3. Pozos de iluminacion- ;
> Ha: r # 0, si hay P <005, se
ventilacion 'y consumo de | .orrelacion r3 =-0,743 P =0,000 Y
energia eléctrica. ' acepta Ha,
4. Cantidad de ambientes con
iluminacion natural y consumo rs = -0,469 P =0,000 Z; 0£25|l|ze
de energia eléctrica. P :

Fuente: SPSS V. 21
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Grafico 7. Relacion entre el porcentaje de area libre y el consumo de energia eléctrica.

En el grafico 7, se observa la relacion inversa que existe entre el porcentaje de
area libre (%) y consumo de energia eléctrica (kWh/mes), esto hace evidente que
a mayor porcentaje de area libre el consumo de energia eléctrica tenderd a
disminuir. Asi mismo se verifica que la relacion de dependencia lineal entre
ambos indicadores es elevada, pues muestra un Coeficiente de Correlacion de

Pearson de -0,736.
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Gréfico 8. Relacion entre pozos de iluminacion-ventilacién y el consumo de energia
eléctrica.
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En el grafico 8, se observa la relacion inversa que existe entre los pozos de
iluminacion-ventilacion (m?) y el consumo de energia eléctrica (kwWh/mes), es
decir a mayores pozos de iluminacion-ventilacion menor consumo de energia
eléctrica. Asi mismo se verifica que la relacion de dependencia lineal entre ambos
indicadores es elevada, pues muestra un Coeficiente de Correlacion de Pearson de

-0,743.
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Gréfico 9. Relacidn entre la cantidad de ambientes con iluminacion natural y el
consumo de energia eléctrica.

En el gréfico 9. Se observa la relacion inversa existente entre la cantidad de
ambientes con iluminacién natural (%) y el consumo de energia eléctrica
(kWh/mes), sin embargo, se aprecia dispersion de datos lo cual obedece a una
relacion de dependencia lineal entre ambos indicadores moderada, pues muestra

un coeficiente de correlacién de Pearson de -0,469.

En el cuadro 9, se presenta las pruebas estadisticas que nos permitieron contrastar las
hipotesis estadisticas de existencia de relacion entre las variables de la investigacion:
1. Los resultados de la prueba que relaciona el nimero de habitantes permanentes y

el consumo de energia eléctrica, dio un valor de rs= 0,733 con un P (sig.) = 0,000,
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(P < 0,05) por lo que se acepta Ha, es decir existe correlacion positiva alta, lo cual
nos permite concluir que a mayor numero de habitantes permanentes mayor es el
consumo de energia.

2. Enrelacion al tiempo promedio de uso diario de lamparas y el consumo de energia
eléctrica los resultados fueron rs= 0,600 con un P (sig.) = 0,000 (P < 0,05), por lo
que se acepta Ha, es decir existe correlacion positiva moderada, a mayor tiempo
de uso diario de lamparas mayor consumo de energia eléctrica.

3. Respecto al tiempo promedio de uso diario de aparatos eléctricos y consumo de
energia eléctrica se encontro relacion estadistica significativa con resultados de r7
= 0,765 con un P (sig.) = 0,000 (P < 0,05), por lo que se acepta Ha, es decir existe
correlacion positiva alta, siendo a mayor tiempo de uso diario de aparatos

eléctricos mayor consumo de energia.

Cuadro 9. Pruebas estadisticas de las caracteristicas de uso energético y el consumo de energia
eléctrica de las viviendas de la urbanizacion José Carlos Mariategui, Nuevo Chimbote 2016.

Prueba de correlacién : Coeficiente de correlacién de Pearson

Resultado
. Hipotesis de la Significancia .
Relaciones planteadas estadistica Prueba (Valor P) Decision
(2=0,05)
1. Ndmero de habitantes P < 0.05. se
permanentes y consumo de rs = 0,733 P =0,000 Y
PP acepta Ha,
energia eléctrica. o .
Ho: r = 0, no existe
2. Tiempo promedio de UsO | correlacion. P < 0.05. s
diario de lamparas y consumo rs = 0,600 P =0,000 Y
A ] acepta Ha,
de energia eléctrica. Ha: r # 0, si hay
3. Tiempo promedio de uso | correlacion. P < 0.05. s
diario de aparatos eléctricos y rr = 0,765 P =0,000 ace 'Ea Illa
consumo de energia eléctrica. P :

Fuente: SPSS V. 21
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Gréafico 10. Relacion entre el numero de habitantes permanentes y el consumo de
energia eléctrica.

En el gréfico 10. Se observa la relacion directa existente entre el nimero de
habitantes y el consumo de energia eléctrica, se presenta una fuerte dependencia,

pues presenta un coeficiente de correlacién de Pearson de 0,733.
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Gréafico 11. Relacion entre el uso diario total de lamparas y el consumo de
energia eléctrica.

En el grafico 11. Se observa la relacidn directa existente entre el uso diario total
de lamparas y el consumo de energia eléctrica, se presenta el coeficiente de
correlacion de Pearson con 0,600.
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Grafico 12. Cantidad de luminarias por tipo de la urbanizacién José Carlos

Mariategui, Nuevo Chimbote, 2016.

En el grafico 12, de acuerdo a los resultados, en la Urbanizacion José Carlos

Mariategui, Nuevo Chimbote se encontr6 que, en el transcurso del afio 2016, el

71,58 % de los focos que se utilizan corresponden a fluorescentes compactos

(ahorradores), mientras que sélo un 14,80 % de los focos corresponden a LED y

el resto 13,62 % a focos incandescentes estandares y tubos fluorescentes.
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Gréafico 13. Relacion entre el uso diario total de aparatos eléctricos y el consumo

de energia eléctrica.
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En el grafico 13. Se observa la relacién directa existente entre el uso diario total
de aparatos eléctricos y el consumo de energia eléctrica, se presenta una fuerte

dependencia puesto que el coeficiente de correlacion de Pearson es de 0,765.
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4.2 Discusion
El consumo de energia eléctrica excesiva constituye un problema importante
que enlaza temas ambientales y econdémicos, en el presente trabajo de
investigacion descriptivo correlacional se determind las relaciones entre las
caracteristicas de edificacion y el consumo de energia eléctrica en las viviendas

de la Urbanizacion José Carlos Mariategui, Nuevo Chimbote, 2016.

Probablemente, a causa que las viviendas fueron construidas bajo un mismo
criterio, periocidad y estilo de vida se ve reflejada la poca heterogeneidad hallada
en los datos de los indicadores de las caracteristicas arquitectonicas y uso
energético (coeficiente de variacion menor a 30 %) de las viviendas de la

Urbanizacion José Carlos Mariategui de Nuevo Chimbote.

El promedio del consumo de energia eléctrica de las viviendas de la
Urbanizacion José Carlos Mariategui de Nuevo Chimbote, 2016 esté representada
por un valor de 153,99 kWh/mes cercano al promedio de 166,20 kWh/mes
correspondiente a hogares no pobres del Per( (Tamayo, Salvador, Vasquez y
Vilches, 2016), sin embargo, observando la grafica 4, se podria bajar el consumo
en el ahorro de energia en cuanto al alumbrado el cual representa 23 % cambiando
a tecnologia LED (ver cuadro 3), el cual permite consumir entre un 80 % y 90 %
menos de electricidad que una bombilla incandescente tradicional y un 65 %
menos de electricidad que una bombilla de bajo consumo de tecnologia
fluorescente. Asi mismo en cuanto al uso de energia correspondiente a hogar y
alimentacion el cual representa 73 % del total, se podria bajar adecuando un disefio
espacial de edificacion acorde a la normatividad existente aprovechando la

iluminacion natural (Rey y Velasco, 2006) ademas actuar con conductas activas
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de proteccion del medio ambiente (Morales,2015) para permitir el desarrollo de
las actividades humanas en condiciones de higiene y salud, acorde con el medio

ambiente.

En lo concerniente a los resultados estadisticos descriptivos de las
caracteristicas arquitecténicas y consumo de energia eléctrica (ver cuadro 6), se
muestra el promedio y dato méaximo del porcentaje de area libre como 19,14 %y
28,57 % respectivamente, es decir las viviendas no cumplen con lo minimo
establecido (30 %) en el reglamento de zonificacion urbana del plan de desarrollo
urbano de Nuevo Chimbote, y esto es debido a que muchas de ellas se han

construido antes de que esta se haya elaborado, ademas sin supervision técnica.

Asi mismo respecto al consumo de energia eléctrica mensual en la urbanizacion
José Carlos Mariategui, Nuevo Chimbote en bienestar del medio ambiente y
economia deberia ser decreciente, sin embargo, presenta una fluctuacion mensual
variable (ver grafico 3) entre subidas y bajadas, siendo como promedio 153,99
kWh/mes, es decir tomando como referencia la ecuacién (2) en la urbanizacion
José Carlos Mariategui, Nuevo Chimbote en el 2016 por cada vivienda se emite
un equivalente de 40,19 kg CO2/mes (0,04 t CO2/mes). Por otro lado, si sumamos
el consumo mensual de todas las viviendas de la urbanizacion durante el afio 2016
y lo llevarias a una cifra anual esto vendria a ser 1 018 263,26 kWh/anual, es decir
toda la urbanizacion emite una cifra equivalente y significativa de 265 766,71 kg

COo/anual (265,77 t CO2/anual).

Segun los resultados obtenidos de las relaciones establecidas de las
caracteristicas arquitectonicas y el consumo de energia eléctrica, exceptuando la
altura de pisos en cuyo caso no se presento relacion, se observo que fueron

notorias e inversas y en algunos casos significativas, asi tenemos Coeficientes de
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Correlacion de Pearson de r1 =-0,736, r. = -0,743 y r3 = -0,469 para el porcentaje
de éarea libre, pozos de iluminacion-ventilacion y cantidad de ambientes con
iluminacién natural respectivamente (P < 0,05). Asi mismo en el caso de las
relaciones entre las caracteristicas de uso energético y el consumo de energia
eléctrica todas fueron directas y significativas, asi tenemos coeficientes de
Pearson de rs= 0,733, rs = 0,600 y r7= 0,765 para el nimero de habitantes, tiempo
promedio de uso diario de lamparas y tiempo promedio de uso diario de aparatos
eléctricos respectivamente (P < 0,05), esto indican que asumiendo una ecuacion
de dependencia tomando como elemento independiente al consumo de energia
eléctrica, las caracteristicas arquitectonicas y de uso energético podrian
desempefiar un rol importante y significativo en dicha ecuacion, esto corrobora lo
dicho por Lopez (2006) cuando menciona que el consumo energético no solo esta
basado con el perfil de uso (ocupacidn, gestion) sino con la forma de la edificacion
y otros elementos como pueden ser segun Torres (2014) los habitos de consumo

y la eficiencia de los electrodomésticos.

Para Pascual (2014) el aprovechamiento de la iluminacion natural adecuado
beneficia la reduccién del consumo de energia, asi lo confirma Rey y Velasco
(2006) el cual establece que la iluminacion natural reduce en un 50 % el consumo
generado por la iluminacién artificial, en concordancia a los resultados obtenidos
a la existencia de relacion entre las caracteristicas de edificacion y el consumo de
energia eléctrica resulta beneficioso minimizar la utilizacion de las luminarias
durante el dia por ausencia de luz natural debido a; la falta, escasa y mala
distribucion de los pozos de iluminacion asi como evitar los espacios reducidos

en los vanos de los ambientes.
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CAPITULO V

CONCLUSIONES Y
RECOMENDACIONES
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5. Conclusiones y recomendaciones

5.1 Conclusiones

v' Las caracteristicas arquitecténicas porcentaje de area libre (%), pozos de
iluminacion-ventilacion (m?), y cantidad de ambientes con iluminacion natural
(%) presentan un promedio de 19,14, 28,06 y 77,67 respectivamente,
encontrandose asi mismo que existe poca heterogeneidad en los datos de estos
indicadores (coeficiente de variacion menor a 30 %).

v En cuanto a las caracteristicas de uso energético nimero de habitantes
permanentes (und), tiempo promedio de uso diario de lamparas (h) y tiempo
promedio de uso diario de aparatos eléctricos (h) presentan un promedio de 8,11,
41,24 y 61,72 respectivamente, contando con poca heterogeneidad en sus datos
(coeficiente de variacién menor a 30 %).

v Por otro lado, el consumo de energia eléctrica presenta un promedio de 153,99
kWh/mes correspondiente a una zona urbana, contando con mayor heterogeneidad
en sus datos (coeficiente de variacion mayor a 30 %).

v" En cuanto a las caracteristicas de edificacion arquitecténicas porcentaje de area
libre, pozos de iluminacion-ventilacion y cantidad de ambientes con iluminacion
natural presentan relacion estadistica negativa o inversa con el consumo de
energia eléctrica (P < 0,05), con excepcion de la altura de pisos que no mostrd
relacion estadistica con el consumo de energia eléctrica (P > 0,05).

v' Respecto a las caracteristicas de uso energético nimero de habitantes
permanentes, tiempo promedio de uso diario de lamparas y tiempo promedio de
uso diario de aparatos eléctricos presentan relacion estadistica directa con el
consumo de energia eléctrica (P < 0,05).

v Una mala proporcionalidad y distribucion entre el area libre y el &rea de terreno

de vivienda puede contribuir a un mayor consumo energético, como es el caso de
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las viviendas de la urbanizacidn José Carlos Mariategui, Nuevo Chimbote donde
se presentan inadecuadas caracteristicas arquitectonicas como el porcentaje de
area libre cuyo promedio y dato maximo es 19,14 % y 28,57 % no cumpliendo
con lo minimo establecido (30 %) en el reglamento de zonificacion urbana del
plan de desarrollo urbano de Nuevo Chimbote.

En La urbanizacién José Carlos Mariategui, Nuevo Chimbote en el 2016 por cada
vivienda cuyo promedio de consumo energético fue de 153,99 kWh/mes se emitio
un equivalente de 40,19 kg CO2/mes (0,04 t CO2/mes). Asi mismo todas las
viviendas de la urbanizacion durante el afio 2016 consumi6 1 018 263,26
kWh/anual, es decir toda la urbanizacién emite una cifra equivalente y

significativa de 265 766,71 kg CO2/anual (265,77 t CO./anual).
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5.2 Recomendaciones

v' Las viviendas deben contar con proporcionalidad y distribucién adecuada de los
pozos de iluminacion-ventilacion, esto permitird una buena iluminacién natural
para todo ambiente evitando el uso excesivo de las luminarias durante el dia.

v Respecto a las luminarias se recomienda a los usuarios el cambio de estas hacia la
tecnologia LED, la cual es ecolégica y eficiente energéticamente contribuyendo a
un consumo menor de cantidad de kWh y siendo mas duraderas.

v' A los investigadores que opten por hacer estudios similares, plantear otras
opciones de relaciones del consumo de energia eléctrica con otras variables, asi
mismo usar otros métodos de recojo de informacidn para tener mayor precision
en las correlaciones.

v' El propietario de la edificacion a construir debe tener la responsabilidad de
requerir los servicios de un profesional calificado para evitar perjuicios
energeéticos y por ende mayor contaminacion al medio ambiente.

v' Las entidades publicas deben supervisar con seriedad los futuros proyectos de
edificaciones a construir, solicitando documentos técnicos (planos, memorias de

célculo y otros).
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http://www.muninuevochimbote.gob.pe/multimedia/descargas/OBRAS-POR-IMPUESTO/1-REGLAMENTO%20DE%20ZONIFICACION%20URBANA.pdf
http://www.construccion.org.pe/normas/rne2012/rne2006/files/titulo3/01_A/RNE2006_A_020.pdf
http://www.construccion.org.pe/normas/rne2012/rne2006/files/titulo3/01_A/RNE2006_A_020.pdf
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ANEXO 01

MUESTREO ESTRATIFICADO — SELECCION DE MUESTRA

Metodologia

1. Tipo de muestra: Probabilistica.

2. Modalidad de muestreo: Estratificado, cada uno de las 13 manzanas se consideran como

estrato.

3. NUmero de etapas de seleccion de muestreo: Bietapico (2 etapas).

3.1 Primera etapa

La formula utilizada para el calculo de obtencion de la muestra de la poblacién total

respectiva, es la siguiente:

N.Z%.p.q

Sin/N<005: |" T a2 (N—1) + Z2.p.q|...(1)

n
Si n/N 2 0,05: 1+5l ...

1° Tamafio de la muestra (n)

Parametros Valor
Z (0=95%) 1,96
Proporcion esperada (p) 0,50
Error (d) 0,05
Poblacion total (N) 543
Tamaiio muestral (n) 225
(n) Final 159
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Donde:

N = Tamafio de la poblacion
total.

Z = nivel de confianza.

p = Proporcion esperada
(probabilidad).

q=1-P (probabilidad).

d = Margen de error
muestral.
n = Tamafio de la
muestra.

Na = Tamafio de la muestra
reajustada.

(Viviendas)



3.2 Segunda etapa

La formula utilizada para el céalculo de obtencion de las muestras por estratos, es la

siguiente:
Donde:
N, N = Tamafio de la poblacién
ny = n(ﬁ) ..03) total.
Nh = Tamafio de cada estrato (N° de viviendas en el
estrato i).

n = Tamafio de la muestra determinado por (1) o (2).
Nh = Tamario de la muestra en el estrato h.

2° Tamarnio de la muestra en el estrato h (nh final)

Estratos Mz Nh nh nh final
1 S3 40 11,73 12
2 R3 32 9,38 9
3 Q3 8 2,35 2
4 T3 73 21,40 21
5 J3 53 15,54 16
6 K3 43 12,61 13
7 13 18 5,28 5
8 G3 16 4,69 5
9 L3 78 22,87 23
10 E3 29 8,50 9
11 D3 42 12,31 12
12 F3 80 23,45 23
13 H3 31 9,09 9

Poblacion (N) 573 | Muestra (n) 159

4, Seleccién de muestra: Sistematico.

El primer elemento en cada estrato se elige al azar, luego se le sumara una constante (k):

Donde:

k = (N/nh)| ...(4) N = Tamafio de la poblacion del estrato i.

nh = Tamafo de la muestra del estrato i
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3° Seleccion de elementos

Estratos Mz N | nh Viviendas seleccionados
2
1 s3 | 40 | 1 10 13 16 19 21 24 27 30 33 36 39
5 R3 | 32| o 16 19 22 25 28 31 1 4 7
4 8
3 Q3 8 2
41 44 47 50 53 56 59 62 65 68 71 1
4 T3 | 73 | 21
4 7 10 13 16 19 22 25 28
5 13 = | e 9 12 15 18 21 24 27 30 33 36 39 42
45 48 51 1
2 5 8 11 14 17 20 23 26 29 32 35
6 K3 43 | 13
38
1 1 1 1
7 13 18 | 5 710 3 6 o
6 9 12 15
8 G3 | 16 | 5 3
23 26 29 32 35 38 41 44 47 50 53 56
9 L3 | 78 | 23
50 62 65 68 71 74 77 2 5 8 11
10 e3 | 29 | 9 15 18 21 24 27 1 4 7 10
1 D3 | 1| 12 17 20 23 26 29 32 35 38 41 44 1 4
12 E3 w0 | 55 78 1 4 7 10 13 16 19 22 25 28 31
34 37 40 43 46 49 52 55 58 61 64
13 3 | 31| o 31 3 6 9 12 15 18 21 24
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ANEXO 02

CUESTIONARIO DE CARACTERISTICAS ARQUITECTONICAS Y USO DE
ENERGIA

La presente encuesta tiene como propdsito recoger informacién respecto a las
caracteristicas de la edificacion y el uso energético que se realiza dentro de su vivienda.
Se le solicita exprese sus estimaciones con toda la veracidad.

DATOS GENERALES
N° de vivienda:

=

w
o
=
(@]
=3
@D
—
QD
=
e

. INSTRUCCIONES
Llene y/o marque con una X las preguntas que se muestra a continuacion.

1. Area libre de la vivienda;

2. De acuerdo al nivel o piso indicar la altura.

Menor a 2,40m Mayor o igual a 2,40m
- Nivel 1 ] 1
- Nivel 2 ] C 1
- Nivel 3 ] C 1
- Nivel 4 ] C 1
3. Medidas de los pozos de iluminacién-ventilacion.
Menor a 4,00m? mayor o igual a 4,00m?
- pozol ] L]
- poz0 2 1] 1]
- pozo 3 ] 1]
- pozo 4 1] 1]

4. Indicar la cantidad total y la cantidad de ambientes con iluminacién natural.

Total: ............
- Nivel 1
- Nivel 2
- Nivel 3
- Nivel 4

JObL
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5. NUmero de personas que habitan permanentemente en su vivienda:

ILUMINACION

6. ¢Cuantas de las siguientes lamparas utiliza en el interior o exterior de su casa?

- Focos incandescentes estandares. C 1
- Tubos Fluorescentes. ]
- Focos Fluorescentes compactos (ahorradores).  [_|
- Focos LED. ]

7. Indique el tiempo promedio de uso diario de las siguientes lamparas.

- Focos incandescentes estandares.

- Tubos Fluorescentes.

- Focos Fluorescentes compactos (ahorradores).
- Focos LED.

Jotd

APARATOS ELECTRICOS

8. Indique cuantos de los siguientes aparatos eléctricos se utilizan en su vivienda.

- Televisores.

- Bomba de cisterna.
- Terma.

- Ducha eléctrica.

- Microondas.

- Ventilador.

- Refrigeradora.

- Plancha.

- Secadora de pelo.

- Computadora.

Jobiboooon

9. Indique el tiempo promedio de uso diario de los siguientes aparatos eléctricos.

- Televisores.

- Bomba de cisterna.
- Terma.

- Ducha eléctrica.

- Microondas.

- Ventilador.

- Refrigeradora.

- Plancha.

- Secadora de pelo

- Computadora

NN
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ANEXO 03
VALIDACION DE INSTRUMENTO A TRAVES DE JUICIO EXPERTO

=Y UNS

NACIONAL DEL SANTA

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA
ESCUELA DE POSTGRADO
Maestria en Gestion Ambiental

CARTA DE PRESENTACION

Sefior (a):

Mg. AMANCIO ROJAS FLORES

Presente

Asunto: VALIDACION DE INSTRUMENTOS A TRAVES DE JUICIO DE

EXPERTO.

Es grato expresarle mi saludo y hacer de su conocimiento que, siendo
estudiante del Programa de Maestria en Gestion Ambiental, de la Universidad
Nacional del Santa, requiero validar el instrumento con el cual recogeré
informacién necesaria para poder desarrollar mi investigacion y con la cual optaré
el grado de Magister.

El titulo de la investigacion es: “Relacion entre las caracteristicas de
edificacion y el consumo de energia eléctrica en las viviendas de la
urbanizacion José Carlos Mariategui, Nuevo Chimbote, 2016” y siendo
imprescindible contar con la aprobacién de docentes especializados para poder
aplicar el instrumento en mencion, he considerado conveniente recurrir a usted,
ante su connotada experiencia en temas energéticos y/o investigacion.

El expediente de validacion, que le hago llegar contiene:
1. Anexo 1: Matriz de operacionalizacién de variables.
2. Anexo 2: Certificado de validez de contenido de los instrumentos.

Expresandole mi sentimiento de respeto y consideracion me despido de

usted, no sin antes agradecerle por la atencién que dispense a la presente.

Atentamente,

OlortegU¥Morales Eleazar Samir
DNI: 47066643
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ANEXO 01
MATRIZ DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

Definicion operacional
Variables Definicion conceptual ST indicad Valor final Tipo de
m nes S ores variable
o Porcentaje de drea libre | o % « Numérica
= arca libre * 100 /
(érea de terreno),
» Cumplimiento de
altura de pisos | ¢ % o Numérica
H=2.4m.
Arquitectonica | o Pozos de iluminacion- | o (m?) o Numérica
ventilacion natural,
e Cantidad de ambientes
con iluminacion | * *° * Numérica
Caracteristicas | Aspectos que configuran el estado ¢ identidad de una natural.
de edificacion | edificacion en particular.
e Numero de personas | o Und « Numérica
que habitan
permanentemente.
.| ¢ Tiempo promedio de | , p4 » Numérica
IS0 enengélico | yeo diario de limparas,
e liempo promedio de
uso diario de aparatos | ¢ Hrs o Numérica
eléctricos.
ec::;l-o e ('antid.nd o enwgis eléctrica wiilizada y medida por la .Sx:im > - o kwh/mes | e Numérica
IR, empresa Hidrandina S A,
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ANEXO 02

VALIDACION DE INSTRUMENTOS A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTO

CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE: CARACTERISTICAS DE EDIFICACION

N°

VARIABLES / DIMENSIONES / INDICADORES

Pertinencia'

Claridad®

Sugerencias

CARACTERISTICAS DE EDIFICACION

Relevancia®
si No

Sl No

ARQUITECTONICA

. ———

—t

Porcentae de area ibre de ia vivienda

De acuerdo al nivel o piso indicar ia atura

Menor a 2 40m MayorogalaZdOm
Nevel 2 —/

.  S—

- Nivel 3  S— )

- Nivel 4 —| —J

- Nivet 1

3
l

Medidas de los pozos de durninacidn-ventilaciin.
- Pozo 1 oy

- Pozo 2 e
- Pozo 3

" Indicar & cantidad fotal y ia cantdad de ambiemes con

fuminacitn natural
Toeai .

- Nivel 1

- Nwvel 2

- Nivel 3 K
- Nivel 4 )

 Zewe—
o=

USO ENERGETICO

oo

_Nurnero de personas que mbnan permansntemeants.
LCutnzu de s siguenies amparas utiza en el intencr o
extenor de su vivienda?

- Focos Incandescantas estandares
-~ Tubos Flucrescemes
Focoes Fluorescentes compactos (shorradores)

- Focos LED
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7 Indique el tiempo promedio de uso diario de las siguientes
lamparas.

- Focos incandescentes estandares.

- Tubos Flucrescentes. — >

- Focos Fluorescentes compactos (ahorradores) &~

- Focos LED. . 2
"8 | Indique cuantos de los siguientes aparatos eléctricos se utilizan |
en su vivienda.

-  Televisores.

- Bomba de cisterna

- Terma. ‘

- Ducha eléctrica. 4 y e

- Microondas. -~ -~ ‘

- Ventilador.

- Refrigeradora.

- Plancha.

-  Secadora de pelo

- Computadora

-9

9 | Indique el tiempo promedio de uso diario de los siguientes
aparatos eléctricos.
- Televisores,
- Bomba de cistema, 7
- Terma. e
- Ducha eléctrica S5 v
- Microondas.
- Ventilador.
- Refrigeradora.
- Plancha
- Secadora de pelo
- Computadora

Observaciones (precisar si hay suficiencia): Existe suficiencia, porque los items planteados son suficientes para
medir la dimension.
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1 Pertinencia: El item corresponde al concepto teérico formulado.
2Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o dimensién especifica del constructo

3Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es conciso, exacto y directo

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados son suficientes para medir la dimensién

Opinién de aplicabilidad

Aplicable [ <] Aplicable después de corregir[ ] No aplicable [ ]
JUEZ EVALUADOR Mg. AMANCIO ROJAS FLORES

ESPECIALIDAD DEL EVALUADOR | TEMAS ENERGETICOS

e enero de 2016

Nuevo Chimbot
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SamirPC
Texto tecleado
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA

ESCUELA DE POSTGRADO
Maestria en Gestion Ambiental
CARTA DE PRESENTACION

Setor ()

Dra. AMERICA ODAR ROSARIO

Presanie

Asurito VALIDACION DE INSTRUMENTOS A TRAVES DE JUICIO DE

EXPERTO.

Es graw expresare mi saludo y Nacer de su conoomiento que, siendo
astudiarte del Programa de Maestria en Gestion Ambiental, de 13 Univarsidad
Naconal del Barla requero valdat o instrumento con el cusd recogend
nlomacion necesaria para poder desarrollar mi investigacon y cont la cual
Oplard & grado de MagIste

El thulo de 1a mvestgacon s "Relacion entre las caracteristicas de
edificackdn y ol consumo de energia eléctrica en las viviendas de ks
urbanizacion Jose Carlos Mariategui, Nuevo Chimbote, 2016 y miendo
imprescndible contar con fa aprotacikin de docentes especializados para peder
AICA 108 INSUMENIOs &0 Mencdn. he CoNSIOSrReo convenients recum! &
usied, anse su connotada axpenencia an BMas astadinbicos Yo Imvaestigacion

E) mxpedients de validacdn, que e hago legar conbene

1 Anaxo | Mawz 06 operaconatzacon de vanables

2 Anexo 2 Cestificado de valdez de contenddo do os instrumentos

Expresindole mi sentimiento d¢ respelo y consceracidn me 0espido 08
usied, no sin antes agradecere par ia atoncion que dispense a la prosende

Alentameante,

‘—L/Z 1

RO = . ./sL.. =

Oioregul Morales Fegrar Samir
DNI 47086843
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ANEXO 01

MATRIZ DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

Variables Definicion conceptual
Caracteristicas | Aspectos que configuran ¢l estado ¢ identidad de unn
de edificacion edificaciom en particular
Comame de Cantidad de cnergia cléctrica utilizada y medida por la
m empress Hidrundina S A,

Arquitectdm:ica

Uso encrgético

I

(drea de terreno).
« Cumplimiento
altura de
H>2.4m.
e Pozos de ituminacién- |
ventilscion natural. '
« Cantidad de ambientes
luminecion

de |

pisos |

con
natural

TeNamero  de pa:l\un«a:s|l
que habitan |
permanentemente

e Tiempo promedio  de
uso diario de lamparas.

e Tiempo promedio de
uso dianio Jde sparutos
eléctricos.

Definicién operacional
Dimensiones Indicadores Vislor final Ch bt
S L] - variable
e Porcentaje de area libre |~ o 24, o Numérica
= frea libre * 100 ¢/

= Numenca

e Numeénca

e Numerica

—

Hrs

Hrs

de  energia

o Casto
eléctrica,

kwh/mes

o Numdérica

o Numérics

« Numérica

o Numdérica
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ANEXO 02
VALIDACION DE INSTRUMENTOS A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTO

CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE: CARACTERISTICAS DE EDIFICACION

CARACTE
‘ ARQUITECTONICA 5 < e = | Srat]
1| Porcentaje de &rea libre de la vivienda N - = N - | S il
2 De acuerdo al nivel © piso ndicar 1a altura —
Menor a 2 40m Mayor o igual a 2 40m
= Nivel 1 = —
- Nivel 2 C—  E—— | ,
- Nivel 3 1 | Co— | of
- Nivel 4 e— ===
"3 | Medidas de lon pozos de fumnacien-ventilacion
- Pozo 1 e
- Pozo 2 s o
- Pozo 3 e
‘ - Pozo 4 — . d
"4 indicar ia cantidad total y Ia cantided de ambientes con l Sl TR
fuminacion natural
Total A TIRERIY RSN =
- Nivesi 1 ey - ' '
« Nivel 2 e
- Nived 3 | E—
- Nive! 4 — [
USO ENERGETICO _ ]
[ Numero d de personas qua habitan parmanentements. - | il Ry Eohocopr) EEETEIY T N
6 ¢ Cuantas de las sagubemas lampaes utihizs en al intenar o
exterior de su vivienda?
- Focos incandescentes astandares
Tubos Fluorascentes.
Focos Fluorescentes compactos {abosradores)
Focas LED
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7 Indique el tiempo promedio de uso diario de las siguientes
lamparas.
- Focos incandescentes estandares.
- Tubos Fluorescentes. PO . -~
- Focos Fluorescentes compactos (ahorradores).
- Focos LED.

8 Indique cuantos de los siguientes aparatos eléctricos se utilizan
en su vivienda.
- Televisores. '
- Bomba de cisterna.
- Terma.
- Ducha eléctrica. S5
- Microondas. - -
- Ventilador.
- Refrigeradora.
- Plancha.
-  Secadora de pelo
- Computadora

9 Indique el tiempo promedio de uso diario de los siguientes
aparatos eléctricos.
- Televisores.
- Bomba de cisterna.
- Terma.
- Ducha eléctrica.
- Microondas. ) 7
- Ventilador, v
- Refrigeradora.
- Plancha.
- Secadora de pelo
- Computadora

Observaciones (precisar si hay suficiencia): Existe suficiencia, porque los items planteados son suficientes para
medir la dimension.
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1 Pertinencia: El item corresponde al concepto teérico formulado.
2Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o dimensién especifica del constructo

3Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es conciso, exacto y directo

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados son suficientes para medir la dimensién

Opinion de aplicabilidad

Aplicable [ ] Aplicable después de corregir[ ] No aplicable [ ]

Dra. AMERICA ODAR ROSARIO

JUEZ EVALUADOR

ESTADISTICA E INVESTIGACION

ESPECIALIDAD DEL EVALUADOR

Nuevo Chimbote, 05 de enero de 2016

DNI: 17850879

75


SamirPC
Texto tecleado
75


UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA

ESCUELA DE POSTGRADO
Maestria en Gestion Ambiental
CARTA DE PRESENTACION

Sefor (&)

Ms. MARIA JESUS ESTELA DIAZ HERNANDEZ

Presente

Asunto’ VALIDACION DE INSTRUMENTOS A TRAVES DE JUICIO DE

EXPERTO.

Es grato axpresarie mi SaL00 ¥y hacer 08 SU CONOCIMIEND Que, Mendo
sstuosnta del Pregrama ge Maestria en Gestidn Ambientsd. de la Universidad
Nacional del Sants, reguiero valider o nstrumenio con o cual recogeré
nformacdn necesand para poder desarroliar n Investigacion y con a3 cuad

ootare el grade de Magister

1 Vo de 13 invesligacon &s “Relacion entre las caracteristicas de
edificacion y ol consumo de energia eoléctrica on las viviendas de la
urbanizacion José Carfos Mariategui, Nueve Chimbote, 2016" y sendo
mpresondibie contar con & aprobaciin de docenies espaciaizados para poder
apic los MSUMeNtos an Mencidn. he considerado conveniente recuntr o
usiod ante su connotada expenencin on femas  amuitecinicos  yio
rivesligacin,

El expedionte de vakdacon, que lo hago legar contene
1. Anexo 1 Mabiz de operacionaizacion de variables
2 Anexo 2 Cerificado de valdez de comendo de las instrumentos

Expresdndole mi senfimienio de respeto y consideracion me despido e
usied no sin anles agradecerie por I3 MMencion que JISpense & 1@ presanta

DNi: 4TOE68543
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ANEXO 01

MATRIZ DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

Variables Definicion conceptual
Caracteristicas | Aspectos que configuran ¢l estado ¢ identidad de unn
de edificacién edificaciom en particular
Comame  de Cantidad de cnergia cléctrica utilizada y medida por la
m empresa Hidrundina S AL

altura de
H>2.4m.

e Pozas de iluminacion- | o
ventilscion nutural. ‘

« Cantidad de ambientes

pzbnq | @ o

Arquitectdmica

Definicién operacional
Dimeasiones Indicadores P“""' oot RER o
2 L variable
» Porcentaje de area libre © o 24, o Numérica
= frea libre * 100 /
(drea de terreno).
o Cumplimiento de |

= Numenca

 Numénca

e Numeérica

con iluminscion | * 7
natural

o= —g = e Namero  de pct\nna\ e Und
que habitan |
permanentemente
 Tiempo promedio de | | 400

Uso energdtico | yoo diario de lamparas.

e Tiempo promedio de

uso diario Jde sparutos |« Hrs
eléctricos.

e Gasto  de  cnergia
eléctrica, o kwh/mes

o Numdérica

o Numérics

« Numérica

o Numérica
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ANEXO 02

VALIDACION DE INSTRUMENTOS A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTO

CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE: CARACTERISTICAS DE EDIFICACION

g v Jl‘ .»..’_ ‘;.‘ : » ‘}.L : :
CARACTE Si No No Si No
| ARQUITECTONICA s —— |
{1 Porcentaje de area libre de la vivienda " e o R i | o S N
| 2 De acuerdo al nivel o piso ndicar 1a altura ——
Menor a 2 40m Mayor o igual a 2 40m

- Nivel 1 e ——]

- Nivel 2 E— —= y

- Nivel 3 — el e

- Nivel 4 P | —3
"3 | Medidas de lon pozos de fuminacion-ventilacion | 1 i

- Pozo 1 I——

- Pozo 2 — | . -~

- Pozo 3 ——

- Pozo 4 ——— 4

——

—— ——— - +

fuminacion natural

Uindicar ia cantidad total y Ia cantidad de ambionies con

Numero d de personas qua habtan parmanenfementa.

Vol
- Nivei 1 — |
« Nivel 2 =]
- Nived 3 e
- Nive! 4 | S
. USO ENERGETICO
| 6
-

¢ Cuantas de |as sigulentes lemparas ulilizs en al intenar o
extarior de su viviendsa?
- Focos incandescentes aestandares
- Tubos Fluorascentes
Focos Fluorescentes compactos {abosradores)
Focas LED

| N
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7 Indique el tiempo promedio de uso diario de las siguientes
lamparas.
- Focos incandescentes estandares.
- Tubos Fluorescentes. - < «
- Focos Fluorescentes compactos (ahorradores).
- Focos LED.

8 Indique cuantos de los siguientes aparatos eléctricos se utilizan
en su vivienda.

- Televisores. '

- Bomba de cisterna.

- Terma.

- Ducha eléctrica. -

- Microondas. ; -

- Ventilador.

-  Refrigeradora.

- Plancha.

-  Secadora de pelo
i -  Computadora

9 Indique el tiempo promedio de uso diario de los siguientes
aparatos eléctricos.
- Televisores.
- Bomba de cisterna.
- Terma.
- Ducha eléctrica.
- Microondas. ) -
- Ventilador, v
- Refrigeradora.
- Plancha.
-  Secadora de pelo
- Computadora

Observaciones (precisar si hay suficiencia): Existe suficiencia, porque los items planteados son suficientes para
medir la dimension.
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1 Pertinencia: El item corresponde al concepto te6rico formulado.
2Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o dimension especifica del constructo

3Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es conciso, exacto y directo

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados son suficientes para medir la dimension

Opinion de aplicabilidad

Aplicable [X] Aplicable después de corregir[ ] No aplicable [ ]
JUEZ EVALUADOR Ms. MARIA JESUS ESTELA DiAZ HERNANDEZ

ESPECIALIDAD DEL EVALUADOR | ARQUITECTURA

Nuevo Chimbote, 03 de enero de 2016

DNI: 32948890
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Texto tecleado
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ANEXO 04
EVIDENCIAS FOTOGRAFICAS

, %; ' A\
Fotografia 01. Urb. Unicreto Mz I3, se observa diferencia entre las alturas de  Fotografia 02. Urb. Unicreto Mz k3 It 35, se observa el pozo de

las viviendas, ademas falta de iluminacion natural por una mala distribucién, iluminacion menor a 4.00m?, ademas el bafio queda sin iluminacion
se realizaron aberturas de vanos en las paredes laterales. natural suficiente por la poca abertura del vano (ventana), entonces el

propietario tiende a prender la luminaria durante el dia.
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Fotografia 03. Urb. Unicreto Mz L® It 32, Registro de Fotografia 04. Urb. Unicreto Mz L® It 32, Registro de medida de pozo de

medida respecto a la altura de piso. iluminacion.
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Fotografia 05. Urb. Unicreto Mz I°® It 16, Encuesta realizada a Fotograffa 06. Urb. Unicreto Mz H? It 24, Se observa ausencia de
pobladora, se registré falta de iluminacion natural. iluminacion natural, por lo que se tiende a prender las luminarias

durante el dia.
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Fotografia 07. Urb. Unicreto Mz T2 It 47, Se observa apertura de ventana hacia Fotograffa 08. Urb. Unicreto Mz D® It 4, Se observa ausencia de

la sala para brindar mayor iluminacion natural. iluminacién natural en el pasadizo.
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Fotografia 09. Urb. Unicreto Mz R® It 1, Apoyo en medicion de area libre.

Fotografia 10. Urb. Unicreto Mz J® It 4, Se observa bafio debajo de

escalera con falta de iluminacién natural.
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