UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA

FACULTAD DE INGENIERIA
E. P. DE INGENIERIA EN ENERGIA

UNIYERBSIDAD

NACIONAL DEL SANTA

“INFLUENCIA DEL TIPO Y DISTRIBUCION DE LUMINARIAS EN EL
SISTEMA DE ILUMINACION EN AULAS Y TALLERES DE SENATI —
CHIMBOTE 2016”

TESIS PARA OBTENER EL TITULO DE INGENIERO
EN ENERGIA

TESISTA:

Bach. PAREDES MANRIQUE, Aries Abad.

ASESOR

M.Sc. CHUCUYA HUALLPACHOQUE, Roberto Carlos.

NUEVO CHIMBOTE - 2018




UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA

FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA PROFESIONAL
DE INGENIERIA EN ENERGIA

[ HOTA DE CONFORMIDAD DEL ASESOR ]

El presente proyecto de investigacion de Tesis titulado “INFLUENCIA DEL TIPO Y
DISTRIBUCION DE LUMINARIAS EN EL SISTEMA DE ILUMINACION EN
AULAS Y TALLERES DE SENATI — CHIMBOTE 2016”. Elaborado por el
bachiller: PAREDES MANRIQUE ARIES ABAD, para optar el titulo profesional de
Ingeniero en Energia. Ha contado con el asesoramiento de quien deja constancia de su

aprobacién. Por tal motivo, firma el presente trabajo en calidad de Asesor.

M.Sc. CHUCUYA HUALLPACHOQUE ROBERTO CARLOS
ASESOR



UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA

FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA PROFESIONAL
DE INGENIERIA EN ENERGIA

[ HOJA DE CONFORMIDAD DEL JURADO ]

El presente proyecto de investigacion de Tesis titulado “INFLUENCIA DEL TIPO Y
DISTRIBUCION DE LUMINARIAS EN EL SISTEMA DE ILUMINACION EN
AULAS Y TALLERES DE SENATI - CHIMBOTE 2016”. Elaborado por el
bachiller: PAREDES MANRIQUE ARIES ABAD, para optar el titulo profesional de
Ingeniero en Energia.

Revisado y Aprobado por el siguiente Jurado Evaluador.

Ms. JOSE LUIS CASTILLO VENTURA

M.Sc. JULIO ESCATE RAVELLO M.Sc. CHUCUYA HUALLPACHOQUE
ROBERTO CARLOS



UNS  FACULTAD DE INGENEERIA

Direccién E.P. de Ingenieria en Energia
Teléfono: 310445 - Anexo 1035

UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL SANTA

"Afo del Dialogo y la Reconciliacién Nacional"

ACTA DE SUSTENTACION DE TESIS

A los once dias del mes de octubre del afio dos mil dieciocho, siendo las once horas del dia, se instalo en
el Auditorio de la Escuela Académica Profesional de Ingenieria en Energia, el Jurado Evaluador

designado mediante Resolucion N° 253-2018-UNS-CFI, integrado por los siguientes docentes:

> Ms. JOSE LUIS CASTILLO VENTURA : PRESIDENTE
> M.Sc. JULIO HIPOLITO NESTOR ESCATE RAVELLO : INTEGRANTE
» M.Sc. ROBERTO CARLOS CHUCUYA HUALLPACHOQUE : INTEGRANTE
» M.Sc. CESAR LUIS LOPEZ AGUILAR : ACCESITARIO

Para dar inicio a la sustentacion y evaluacion de la Tesis titulada: “INFLUENCIA DEL TIPO Y
DISTRIBUCION DE LUMINARIAS EN EL SISTEMA DE ILUMINACION EN AULAS Y TALLERES DE
SENATI-CHIMBOTE 2016”, elaborado por el Bachiller de Ingenieria en Energia ARIES ABAD PAREDES
MANRIQUE, teniendo como asesor al docente M.Sc. ROBERTO CARLOS CHUCUYA
HUALLPACHOQUE. Terminada la sustentacion el estudiante, respondio las preguntas formuladas por los
miembros del jurado y el publico presente.

El Jurado después de deliberar sobre aspectos relacionados con el trabajo, contenido y sustentacion del
mismo y con las sugerencias pertinentes, en concordancia con los articulos 39° y 40° del Reglamento
—  General para Obtener el Grado Académico de Bachiller y Titulo Profesional de la Universidad Nacional del

Santa, declara;

BACHILLER PROMEDIO PONDERACION

D/l'e ‘/"-':-'/I-C J‘ﬁ,
(4%)

ARIES ABAD PAREDES MANRIQUE ——

Siendo las doce horas del mismo dia, se da por terminado el acto de sustentacion, firmando los

integrantes del jurado en sefial de conformidad.

%Z Y
e

Ms. José L, éstillo Ventura M.Sc. Julio H.N. Escate Ravello M.Sc. Roberto C. Chucuya Huallpachoque
PRESIDENTE SECRETARIO ANTEGRANTE




DEDICATORIA

A Dios, por darme la oportunidad de
vivir y por estar conmigo en cada paso
que doy, por fortalecer mi corazén e
iluminar mi mente y por haber puesto en
mi camino a aquellas personas que han
sido mi soporte y compafiia durante todo
el periodo de estudio.

A mis hermanos: Nila, Yelina y Andy, por
apoyarme siempre, los quiero, Maria
Reina por sus palabras, confianza, por
su amor y brindarme el apoyo necesario

para realizarme profesionalmente.

A mis padres: Santos Paredes V. y Flora
Manrique M. por el apoyo que me
brindaron cada dia a pesar de la
distancia, por sus consejos, por el
ejemplo de perseverancia y valentia de
seguir adelante hasta llegar a la cima, y
a Cesaria Manrique M. a quien quiero
mucho, gracias por todo.

A mis docentes, aquellos que marcaron

cada etapa de nuestro camino
universitario, y por su apoyo en las
asesorias durante le elaboracion de la

Tesis

ARIES



AGRADECIMIENTO

Le agradezco a Dios, por haberme
acompafiando y guiado a lo largo de mi
carrera, por ser mi fortaleza y brindarme
una vida llena de aprendizajes,
experiencias y sobre todo felicidad,
Gracias a mi familia por permitir llegar

a cumplir una de tantas metas.

Vi

Gracias al M.Sc. Roberto Chucuya H.
por el apoyo brindado, asi como a cada
uno de los docentes que la escuela
académico profesional de Ingenieria en
Energia quienes dia a dia impartieron
sus conocimientos y contribuyen a la
cada

formacion  profesional  de

estudiante.

EL TESISTA

Aries A. Paredes Manrique — 01.04.2018.



INDICE

Pag.
RESUMEN
ABSTRAC
CAPITULO I. INTRODUCCION 12
1.1. Antecedentes de la Investigacion 14
1.2. Justificacion e Importancia 16
1.3. Lugar de realizacion de la investigacion 17
1.4. Formulacion del Problema 19
1.5. Formulacion de la Hipotesis 19
1.6. Objetivos 19
CAPITULO II: MARCO REFERENCIAL 20
2.1.Marco Legal 21
2.2. Marco Tedrico — La lluminacion 22
2.2.1. lluminacidn de Interiores 24
2.2.2. Sistemas de Alumbrado para Interiores 27
2.2.3. Tipos de Alumbrado para Interiores 28
2.2.4. Criterios de Disefio del Alumbrado en las Aulas y Talleres 29
2.2.5. Lé&mparas y Luminarias 30
2.2.6. Niveles de Iluminacién 36
2.2.7. Graficos y Diagramas 38
2.2.8. Tecnologias de lluminacion Propuestas 40
2.2.9. Procedimientos Utilizados para realizar los célculos 43
2.3. Andlisis Econdmico 54
CAPITULO III: MATERIALES Y METODOS 60
3.2. Materiales 61
3.3. Métodos 61
CAPITULO IV: RESULTADOS 63
CAPITULO VI: DISCUSION 70
CAPITULO V: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 72
BIBLIOGRAFIA 75
ANEXOS 7

vii



INDICE DE FIGURAS

Figura N° 01 Cobertura de Senati a nivel Nacional

Figura N° 02 Diagrama de color CIE 1931

Figura N° 03 Sistema de Alumbrado

Figura N° 04 Alumbrado General

Figura N° 05 Alumbrado Localizado

Figura N° 06 Alumbrado General - Localizado

Figura N° 07 Espectro Electromagnético

Figura N° 08 Lampara incandescente

Figura N° 09 Partes de una lampara Incandescente

Figura N° 10 Diagrama Polar

Figura N° 11 Curva de distribucion luminosa

Figura N° 12 Diagrama Isocandela

Figura N° 13 Luminaria 3F Filippi — 56347

Figura N° 14 Luminaria TCS165 4xTL5-14W/840

Figura N° 15 Luminaria HKP138 1xHPL-N400W+GPK138
Figura N° 16 Especificaciones de Luminaria TCS165 4xTL5-14W
Figura N° 17 Entorno de trabajo en 3D

Figura N° 18 Entorno de trabajo en 3D terminado

Figura N° 19 Cuadro de Dialogo

Figura N° 20 Importacion del Plano

Figura N° 21 Geometria de cada ambiente — Aulas 208, 209, 210y 211
Figura N° 22 Inicio de la construccion

Figura N° 23 Cuadro de dialogo de pintura a los ambientes
Figura N° 24 Seleccion de la luminaria a utilizar

Figura N° 25 Presentacion de ambiente iluminado

Figura N° 26 Distribucion uniforme de las luminarias
Figura N° 27 Vistas de Aula — Laboratorio de computo
Figura N° 28 Inicio de calculo de proyecto

Figura N° 29 Resultados de calculo con la Alternativa 1
Figura N° 30 Resultados de calculo con la Alternativa 2

Figura N° 31 Resultados con la alternativa 3

viii

Pag.
17
26
27
28
28
29
30
31
32
38
39
39
41
42
43
44
45
45
48
48
49
50
50
51
52
53
53
54
68
69
69



INDICE DE TABLAS

Tabla N° 01 Rango de longitudes de ondas para los colores

Tabla N° 02 Rango de longitudes de ondas para los colores

Tabla N° 03 Caracteristicas de luminarias

Tabla N° 04 Caracteristicas eléctricas de las luminarias

Tabla N° 05 Horas — afio de consumo de energia de aulas y talleres
Tabla N° 06 Resumen de anélisis técnico Econdmico de las tres
alternativas evaluadas

Tabla N° 07 Resultados de la evaluacion del sistema de
iluminacion actual

Tabla N° 08 Resultados de la evaluacion de las tres alternativas de
luminarias diferentes

Tabla N° 09 Porcentaje de mejora entre el sistema actual vs cada

alternativa propuesta

Pag.
23
24
35
36
S7
59

64

65

67



RESUMEN

El presente trabajo de investigacion tuvo por objeto la determinacion de la influencia
del tipo y distribucion de luminarias en el sistema de iluminacion actual del Senati sede
Chimbote, con la finalidad de saber en cuanto mejorara dicho sistema de iluminacion, es
por ello que se realizd la recopilacion de los parametros como tipo de color de paredes y
techo, altura de trabajo, largo, ancho, factor de mantenimiento, altura de montaje, tipo
de luminaria a usar de las aulas y talleres, los cuales fueron ingresados al Software
Dialux Evo, con la finalidad de poder modelar el comportamiento de tres tipos de
luminarias que se usarian en el sistema de iluminacion de las aulas y talleres.

De esta manera y con el apoyo del software Dialux Evo, y haciendo uso de los siguiente
pardmetros plano de trabajo a 0.85m, plano de montaje 2.80m, reflexion de techo y
pared de 0.5 y 0.7 respectivamente, se ha llegado a determinar que el sistema de
iluminacién en funcion a los Lux instalado mejora en un 12%, con un indicador
energético de 54.2Lm/W, de tal forma que mejoro el sistema de iluminacion dado que el
anterior sistema de iluminacion carecia de una uniformidad de luminarias y de una
buena distribucion a lo largo de cada ambiente, es asi que el mejor tipo de luminaria que
se debe usar en TCS165 4xTL5-14W/840, ya que esta muestra una mejor distribucién

de iluminacion a lo largo de cada ambiente.

Autor: Paredes Manrique Aries Abad
Asesor: Chucuya Hualpachoque Roberto Carlos



ABSTRAC

The purpose of this research was to determine the influence of the type and distribution
of the luminaires in the current lighting system of the Senati Chimbote headquarters, to
know how much this lighting system will improve, that is why the compilation of
parameters such as the color type of walls and ceiling, working height, length, width,
maintenance factor, height of assembly, type of luminaire that will be used in the
classrooms and workshops, which were entered into the Dialux Evo software, in order
to be able Modeling the behavior of three types of luminaires that would be used in the
lighting system of classrooms and workshops.

In this way and with the support of the Dialux Evo software, and making use of the
following parameters of the working plane at 0.85 m, mounting plane 2.80 m, ceiling
and wall reflection of 0.5 and 0.7 respectively, it has been determined that the lighting
system is based on installed Lux, improved by 12%, with an energy indicator of 54.2Lm
/' W, which improved the lighting system since the previous lighting system lacked of a
luminaire uniformity and a good distribution in each environment, making it the best
type of luminaire. Which should be used in TCS165 4xTL5-14W / 840, since it shows a

better distribution of lighting in each environment.

Author: Paredes Manrique Aries Abad
Advisor: Chucuya Hualpachoque Roberto Carlos
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CAPITULO 1

INTRODUCCION
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FUNDAMENTOS DE LA INVESTIGACION

Estudios de la luz y la iluminacién ha ocupado a muchos investigadores de diferentes
latitudes, llegando a la conclusion que se relacionan el ahorro de energia la
productividad, seguridad, el grado de confort y dafio visual, es por eso que el SENATI
ha adoptado una posicion firme en cuanto al ahorro energético, un porcentaje
considerable de energia, estd siendo gastado en iluminacion que no cumple con las
normas vigentes en él Peru.

Segun (Wolfgang, J. 1810), manifiesta que también es cierto que la iluminacion y los
colores inciden en el comportamiento psicolégico del hombre, con estados de animo,
emociones y sentimientos: el amarillo alegria y estimulo, azul refrescante, verde reposo
y alivio a los ojos, azul verdoso sensacion de frialdad, amarillo verdoso mas célido, rojo
peligro, violeta y parpura sensualidad y fastuosidad, blanco limpieza, gris desfavorable,
negro deprimente. El Servicio Nacional de Adiestramiento en Trabajo Industrial
(SENATI) es una institucién de formacion profesional que tiene como misiéon Formar y
capacitar a las personas para empleos dignos y de alta productividad, en apoyo a la
industria nacional en el contexto global, y para contribuir a la mejora de la calidad de
vida de la sociedad, por lo cual se requiere contar con los estandares necesarios que
aseguren un buen desempefio de nuestros estudiantes, es por eso que en el marco de la
Iluminacion es necesario contar con los niveles iluminacién minimos establecidos en las
normas Peruanas EM.010 y NT DGE-017-AL-1/1982, Alumbrado de Interiores y
Campos deportivos.

Ya que el sistema de iluminacion es poco eficiente y segin la normativa vigente los
niveles de iluminacion de diferentes locales deben llevarse a cabo de forma continua,
segura y al menor costo posible, el presente proyecto de investigacion tiene como
objetivo mejorar el sistema de iluminacion, haciendo una optimizacion del nivel de
iluminacién con el fin de mejorar los actuales sistemas de iluminacion para
posteriormente hacer mejoras y tomar en cuenta para futuros proyectos con similares
actividades y fines que sean creados.

Para ello se utiliz6 El software Dialux el cual nos permite el andlisis cuantitativo rapido
y sin problemas de un proyecto, y cuenta con una funcionalidad sencilla. EI formato de
Elemento Unitario de Carga (ULD), para luminarias comprende la geometria 3D de la
luminaria, la distribucion de intensidad luminosa y la descripcion del articulo. Los

paquetes Plugin de los fabricantes de luminarias comprenden datos de planificacion
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adicionales, como el factor de mantenimiento o los valores del Indice de

Deslumbramiento Unificado.

1.1. Antecedentes de la Investigacion

e Chimborazo, J. (2015). Realizo la investigacion titulada “IDENTIFICACION
DE RIESGOS DEL NIVEL DE ILUMINACION DE AULAS, TALLERES Y
LABORATORIOS DE LA FACULTAD DE MECANICA ESPOCH BAJO
NORMAS VIGENTES”- en la Escuela Superior Politécnica de Chimborazo-
Ecuador, tuvo como objetivo principal fue identificar y mejorar los riesgos que
producen la iluminacién de las aulas, talleres y laboratorios de la Facultad de
Mecanica — ESPOCH. Teniendo como resultado que de los 13 laboratorios
analizados solo dos cumplen con la iluminacion recomendada y los deméas son
deficientes. Finalmente concluye haber encontrado que solo el 45 % cumple con
el nivel 6ptimo de iluminacién y el 70% con la uniformidad de intensidad
luminica, de Acuerdo al analisis y con el software Dialux Evo, se determind las
variables que influye para obtener el nivel correcto de iluminacién y que son:
dimensiones, valor reflectaria de paredes, techo, suelo, tipo de luminaria,

numero de luminarias, distribucion de las mismas.

e Llano, A. (2012). Realizo la investigacion titulada “DISENO DE
INSTALACIONES DE ILUMINACION INTERIOR UTILIZANDO
DIALUX”, en la Universidad Tecnoldgica de Pereira-Uruguay, tuvo como
objetivo principal desarrollar una guia para el disefio de iluminacion de
interiores. Teniendo como resultado la contribucién de un documento guia para
la iluminacién finalmente concluye haber desarrollado una guia muy completa
que servird de base a cualquier persona que esté iniciando su aprendizaje en el
area de la iluminacion interior y servird de apoyo a personas que ya posean
alguna experiencia en el tema, En esta seccion se profundizo en el manejo
avanzado del software Dialux y en el disefio de instalaciones de iluminacion
especificas; es decir, instalaciones que requieren algunos aspectos especiales
dependiendo de la actividad, Aunque se ha visto la gran habilidad y agilidad de
calculo que posee el Dialux, ain se puede hacer mucho mas con él, estas

aplicaciones adicionales permitiran visualizar de una manera mas dinamica y
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clara los efectos producidos por las lamparas para asi tomar las debidas

decisiones en cuanto a la seleccion de luminarias y su posicion.

Rodriguez, R. (2011). Realizo la investigacion titulada “ESTUDIO Y DISENO
DEL SISTEMA DE ILUMINACION DE UN CENTRO DE USO GENERAL”,
en la Universidad Carlos I1l de Madrid-Espafia, tuvo como objetivo principal fue
pretender mejorar la iluminacién, la eficiencia energética y las ventajas
economicas. Teniendo como resultado que hacer uso de la tecnologia led es
ligeramente mas rentable que la convencional iluminacion a base de luminarias
ahorradoras. Finalmente concluye haber obtenido una mejora sustancial en los
niveles de iluminacion. En algunos espacios en donde se ha conseguido a base
de aumentar la iluminacion; mientras en otras areas se ha mejorado la
uniformidad. Todo esto se ha conseguido cumpliendo las normativas CTE y
UNE 12464-1 aplicables a la reforma considerada reduciendo las molestias
(flickering, bajo nivel de iluminacion, etc.) provocadas por falta de
mantenimiento preventivo, que afectan negativamente a la productividad.
Ademas, aprovechando la ventaja que supone el control de potencia consiguid

un ahorro de energia que supera el 70%.

Rodas, G. (2005). Realizo la investigacion titulada “ILUMINACION
EFICIENTE MEDIANTE SOFTWARE DIALUX EN BIBLIOTECA
CENTRAL DE LA UNIVERSIDAD DE PIURA”, en la Universidad de Piura-
Perd, tuvo como objetivo principal el ahorro de la maxima demanda de energia
en la biblioteca central haciendo uso del Software Dialux. Teniendo como
resultado que se cumplen con los estandares requerido para iluminar dichas areas
de trabajo y haciendo uso de la tecnologia en iluminacion logra una disminucion
de la potencia instalada en 35.45%. Finalmente concluye cumpliendo con los
estandares establecidos se debe disponer de un sistema de control que permita
ajustar el encendido a la ocupacidn real del espacio, que las luminarias tengan
instalados balastros electrénicos atenuables controlados por sensores que

regularian el flujo luminoso emitido.

Dentro de mi experiencia profesional desarrollada existié6 como antecedente la
remodelacion del sistema de iluminacion de las aulas y talleres del SENATI.

Inicialmente este sistema de iluminacion presentaba una distribucion de
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luminarias variables, es decir no estaban distribuidas uniformemente a lo largo
de local a iluminado, asi como también se hacia el uso de distintos tipos de
luminarias (Fluorescentes, focos Ahorradores y decorativos en algin ambiente),
no se tenia un estandar de equipo de iluminacion que se utilice (Ver plano de
Anexo 2).

Posteriormente se dio la remodelacion del sistema de iluminacion antes
mencionado en el cual se utilizaron el siguiente tipo de luminaria Philips
TCWO060 2x TL-D 36W HF, existiendo asi una mejor distribucion de luminarias

y por ende un mejor nivel de iluminacion (ver plano Anexo 3)

1.2. Justificacion e Importancia.

El estudio al ser realizado aplicando los procedimientos con apoyo de software
Dialux permite el analisis cuantitativo rapido y sin problemas de un proyecto,
cuenta con una funcionalidad sencilla de renderizacion 3D, los resultados que se
obtengan se constituirdn en un aporte al conocimiento de la investigacion en
Ingenieria en Energia, podran ser utilizados como base teorica - practica para la
elaboracion de otros estudios similares; ademas los resultados por ser validos y

confiables podrén ser usados en otras investigaciones similares.

El trabajo de ingenieria en energia desde sus diversas dimensiones y complejidades
de la Energia tiene como objetivo ocuparse del estudio de las fuentes de energia,
convencionales, nuclear, petrdleo, gas natural, carbén etc. Como renovables: solar,
hidraulica, edlica, geotérmica etc., su impacto sobre el medio ambiente y la
eficiencia energética. Combina conocimientos de matematicas, fisica, quimica,
economia, termodinamica y medio ambiente para desarrollar fuentes de energia
mas eficientes y sostenibles, para mejorar la operacion de los edificios y los
procesos de optimizacion desde este punto se abarca el estudio nivel de
iluminacion de diferentes locales donde debe llevarse a cabo de forma continua,
segura y al menor costo posible por lo cual el presente estudio evalud y optimizo el
nivel de iluminacion dentro de una institucion con el fin de mejorar los actuales
sistemas de iluminacién y tomar en cuenta para futuros proyectos con similares

actividades y fines que sean creados.
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1.3.Lugar de realizacion de la investigacion.

1.3.1. Datos.
El Servicio Nacional de Adiestramiento en Trabajo Industrial (SENATI), es
una institucion de educacion superior del Perd que brinda capacitacion
técnica en la actividad industrial manufacturera y las labores de instalacion,
reparacion y mantenimiento.
El SENATI, Imparte carreras Relacionas a la Ingenieria Aplicada en lo que
el Per( necesita; Las mismas que estan orientadas al desarrollo industrial y
Nacional.
Fue creado el 19 de diciembre de 1961 mediante el decreto ley N° 13771,1
debido a la necesidad de formar personal capacitado en el sector industrial.
Es por eso que también se requiere contar con los estdndares necesarios que
aseguren un buen desempefio de nuestros estudiantes, y en el marco de la
Iluminacion es necesario contar con los niveles iluminacién minimos

establecidos en las normas peruanas.

Cobertura del SENATI

@riura (Direccién Zonal)
@&CFP Piura
@CFP Tumbes
@CFP Talara
B UCP Talara (PNI - Idiomas)
@CFP Sechura
@CFP Sullana
@CFP Paita

DZ PIURA - TUMBES

PRESENCIA NACIONAL
@ Direcciones Zonales

@ Centros de Formacién Profesional

¥ Unidades de Capacitacion Profesional

Figura 1. Cobertura de Senati a nivel Nacional
Fuente: www.senati.edu.pe/
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Con el proyecto de remodelacion del sistema de iluminacion realizado en
SENATI-SEDE CHIMBOTE, la cual abarca el pabellén denominado Aulas

que esta conformado de la siguiente manera

1° Piso.

Aula -113

Aula 103 (Laboratorio de CoOmputo)
Laboratorio de Computo

Jefatura

Oficinas Administrativas

Oficina de Bienestar

Taller Textil

Aula 111, Aula 112

2° Piso.

En

Oficina y direccion

Sala de Reuniones

Aula 203, Aula 204, Aula 205, Aula 206, Aula 209, Aula 210, Aula
211, Aula 212

los cuales se ha hecho uso de las siguientes caracteristicas con la

finalidad de hacer los respectivos célculos:

Altura de Montaje 2.75 m, Altura util de 0.85a0.90 m

Factor de reflexion en las paredes de 0.7 para el techo y para las paredes de

0.5 por el color gque se encuentra pintado.

Y el pabelldn Talleres que estd conformado por los siguientes talleres.

Taller de Construcciones metéalicas (Soldadura)
Taller de Mecénica automotriz

Taller de Refrigeracion

Taller de Electronica

Taller de Electricidad 1y 2

Taller de Mecénica Diésel

Aula -01, Aula - 02

18



Para la realizacion de los calculos también se considerd valores similares a
los de las aulas ya que tienen el mismo brillo y color de pintura tan solo
siendo diferente para las actividades que se desarrollan dentro de ello y las

areas.
1.4. Formulacién del Problema.

¢En cuanto mejorara el sistema de iluminacion con el tipo de luminaria adecuada y
la distribucion optima en las aulas y talleres de Senati — Chimbote, luego de hacer

la validacion del sistema de iluminacion actual?
1.5. Formulacion de hipotesis
La hipotesis que se plantea al problema formulado es la siguiente:

Mediante el Tipo de Luminaria TCS165 4x14TL5-14W/840 y la distribucion
Optima en las aulas y talleres de SENATI — Chimbote haciendo uso del software

Dialux, el sistema de lluminacion mejorara en un 5%.
1.6. Objetivos
1.6.1. Objetivos General

Determinar la influencia del tipo y distribucion de luminarias en el sistema

de iluminacion en las aulas y talleres de Senati — Chimbote 2016.
1.6.2. Objetivos Especificos

e Evaluar la distribuciéon de luminarias del sistema de iluminacion actual
de las aulas y talleres de SENATI.

e Comparar los tipos de luminarias mediante el Software Dialux que

influyen en el sistema de iluminacién de aulas y talleres de SENATI.

e Determinar la distribucion adecuada de las luminarias que cumpla con el
nivel de iluminacién establecido en las normas vigentes e influyan en el

sistema de iluminacién de aulas y talleres de SENATI.
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MARCO REFERENCIAL
2.1.Marco Legal.

e En el Pery, se establecié la Norma Técnica de Alumbrado mediante el DGE
017-Al1-1/1982 ""Norma de Alumbrado de Interiores y Campos Deportivos".
La DGE 017 tiene por objeto uniformizar criterios en la elaboracion de
proyectos referentes al alumbrado de interiores en general y no ha sido
modificada a la fecha. La norma peruana detalla muy bien los niveles de
iluminacion de interiores no habiendo discrepancia con los internacionales, sin
embargo, existen otras normas los cuales modifican las perspectivas del disefio.
Estas normas son mas puntuales y especificas en los niveles de reflexion y
deslumbramiento, la CE (The International Commission on lllummation) y el
proyecto de norma espafiola LG son un ejemplo de ello. A continuacién, en el
item del fundamento Teorico, se detallard cada aspecto referente a la
iluminacién de interiores extraidos de la norma peruana, de manuales
luminotécnicos y ergondmicos referentes para luego aplicarlos al proyecto en

cuestion.

e Norma Técnica EM.010 Instalaciones Eléctricas Interiores. Las instalaciones
eléctricas interiores estan tipificadas en el Codigo Nacional de Electricidad y
corresponde a las instalaciones que se efectlan a partir de la acometida hasta los
puntos de utilizacion. En términos generales comprende a las acometidas, los
alimentadores, sub-alimentadores, tableros, sub-tableros, circuitos derivados,
sistemas de proteccion y control, sistemas de medicion y registro, sistemas de
puesta a tierra y otros. Las instalaciones eléctricas interiores deben ajustarse a lo
establecido en el Codigo Nacional de Electricidad, siendo obligatorio el
cumplimiento de todas sus prescripciones, especialmente las reglas de

proteccion contra el riesgo eléctrico.

Alcance. Las prescripciones de esta Norma son de aplicacion obligatoria a todo
proyecto de instalacién eléctrica interior tales como: Viviendas, Locales
Comerciales, Locales Industriales, Locales de Espectaculos, Centros de
Reunidn, Locales Hospitalarios, Educacionales, de Hospedaje, Locales para
Estacionamiento de Vehiculos, Playas y Edificios de Estacionamiento, Puesto de

21



Venta de Combustible y Estaciones de Servicio. En general en cualquier
instalacion interior en todo el territorio de la Republica.

2.2.MARCO TEORICO - LA ILUMINACION

Conceptos basicos de iluminacion.

El disefio de iluminacion permite brindar la cantidad adecuada de luz a fin de

facilitar la ejecucion de las actividades con un confort visual.
A continuacion se presenta las definiciones segun (www.fremap.es, 2012).

1. Huminacién o nivel de iluminacién: es la cantidad de flujo luminoso incidente
en un plano de trabajo, su unidad de medida esta expresada en luxes.

2. Sistemas de iluminacion: conjunto de luminarias de una superficie o plano de
trabajo, que en distribucion adecuada proporcionan un éptimo nivel de
iluminacidn segun la actividad que se realiza.

3. Flujo luminoso o intensidad luminosa: El primero muestra la potencia
luminosa propia de una fuente y la segunda muestra la forma en que se
distribuye en el plano la luz expuesta por las fuentes.

4. Luminaria: Es un mecanismo de iluminacion que distribuye y controla la luz
expuesta por una lampara, teniendo varios accesorios que permiten la proteccion
y operabilidad, asi como de poder ser conectada al circuito de utilizacion
eléctrica.

5. Luxdémetro: es un instrumento que mide el nivel de iluminaciéon real del
ambiente laboral, por lo general su sistema de medida son los Lux.

6. Reflexion: Es la proyeccion de una luz sobre una superficie la cual es reflejada

con el mismo &ngulo que fue incidida.

7. ElI Deslumbramiento: El deslumbramiento es un fenémeno de la vision que
produce molestia o disminucion en la capacidad para distinguir objetos, o ambas
cosas a la vez, debido a una inadecuada distribucion o escalonamiento de
luminancias, 0 como consecuencia de contrastes excesivos en el espacio o en el

tiempo.

Este fendmeno actlia sobre la retina del ojo en la cual produce una enérgica

reaccién fotoquimica, insensibilizandola durante un cierto tiempo, transcurrido
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el cual vuelve a recuperarse.

Los efectos que originan el deslumbramiento pueden ser de
tipo psicoldgico (molesto) o de tipo fisiologico (perturbador). En cuanto a la
forma de producirse puede ser directo como el proveniente de lamparas,
luminarias o ventanas, que se encuentren situadas dentro del campo visual, o
reflejado por superficies de gran reflectancia, especialmente superficies

especulares como las del metal pulido — (https://recursos.citcea.upc.edu)
Los principales factores que intervienen en el deslumbramiento son:

1. Laluminancia de la fuente de luz o de las superficies iluminadas. A mayor

luminancia corresponde mayor deslumbramiento.

2. Las dimensiones de la fuente de luz en funcion del angulo subtendido por el

0jo a partir de los 45° con respecto a la vertical

3. Lasituacion de la fuente de luz. Cuanto mas lejos se encuentre la fuente en la
linea de vision, menor deslumbramiento produce. También disminuye el
deslumbramiento a medida que la fuente queda mas por encima del angulo

visual.

4. El contraste entre la luminancia de la fuente de luz y la de sus alrededores. A
mayor contraste de luminancia, mayor deslumbramiento. Las méaximas
relaciones de luminancia admisibles en el campo visual del observador, al

objeto de evitar el deslumbramiento, se dan en la siguiente tabla 1.

Tabla 1: Rango de longitudes de ondas para los colores

) Maxima relacion de
Objetos ] ] .
luminancia admisible
Tarea visual y Superficie de trabajo 3:1
Tarea visual y Espacio circundante 10:1
Fuente de luz y Fondo 20:1
Campo visual 4:1

Fuente: Norma N° DGE 017-Al-1/1982
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2.2.1.

ILUMINACION DE INTERIORES.

De acuerdo a Rodriguez, J. Llano, C. (2012). Para hacer la determinacién de
los niveles de iluminacion adecuados para una instalacion hay que tener en
cuenta que los valores recomendados para cada tarea y entorno son fruto de
estudios sobre valoraciones subjetivas de los usuarios (comodidad visual,
agradabilidad, rendimiento visual). El usuario estdndar no existe y, por
tanto, una misma instalacion puede producir diferentes impresiones a
distintas personas. En estas sensaciones influirdn muchos factores como los

estéticos, los psicologicos, el nivel de iluminacion.

Como principales aspectos a considerar trataremos de acuerdo a (Selva E.
2011):

La Luz.

Es toda radiacion electromagnética emitida o reflejada por cualquier cuerpo,
cuyas longitudes de onda estén comprendidas entre 380 nm y 780 nm

(nanémetros).
El color.

Dentro del rango del espectro visible, existen sub-intervalos que generan
una u otra sensacion de color, en funcién de la longitud de onda de dichas
radiaciones. Las siguientes zonas del espectro representan los siguientes

colores:

Tabla 2: Rango de longitudes de ondas para los colores

violeta 380-450 nm
azul 450-495 nm
verde | 495-570 nm
amarillo | 570-590 nm
anaranjado 590-620 nm
rojo | 620-750 nm

Fuente: http://meteobasica.blogspot.com
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Estos limites en las longitudes de onda, para pasar de un color a otro, no
tienen un caracter absoluto, por cuanto dicho paso se efectia de forma
progresiva; el color se puede definir como wuna interpretacion
psicofisiologica del espectro electromagnético visible, no es una propiedad
Unica de los cuerpos, ya que ademéas de depender de sus propiedades
Opticas, también va a depender de la composicién espectral de la luz que
reciben; el concepto de color tiene su origen en tres tipos de percepciones

visuales:

1. Tono: es el definido por una frecuencia del espectro visible, es decir a la
intensidad del rojo, amarillo, verde, etc., se estd haciendo alusion a los

diversos tonos.

2. Luminancia: es la cantidad de intensidad luminosa que percibimos
cuando se observa un objeto desde un cierto &ngulo; la luminancia maxima
equivale al blanco, ya que se pierde la sensacion de color, mientras que una

luminancia minima corresponde al negro.

3. Saturacion: refleja la predominancia de una longitud de onda
determinada (tono) frente a una mezcla de diversas longitudes de onda, es
decir determina la concentracion de un color con respecto a un gris cuando

ambos son vistos con el mismo grado de luminancia.

Cualquier color visible se obtiene variando proporciones de luminancias de
los colores primarios (rojo-verde-azul), los resultantes poseen mayor
luminancia que los primarios, ya que se trata de adicion de radiaciones
luminosas. El espacio propuesto por la C.I1.E. (Comision International de
I’Eclairage) en 1931 es una representacion de los colores existentes

divididos en coordenadas cromaticas.
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Figura 2. Diagrama de color CIE 1931

Fuente:http://www.gusgsm.com/espacio_color_cie 1931

En la figura 1, la linea perimetral del espacio se representa los diferentes
tonos, ambos extremos (380 — 760 nm) se unen por la llamada linea parpura,
conformando el designado “tridngulo cromatico CIE”. En el centro se
encuentra el punto al cual le corresponde una saturacion nula (no hay
predominancia de ninguna longitud de onda sobre otras) y una luminancia
méaxima (asociada al blanco por excesiva claridad). Cualquier color
existente vendra definido en el espacio anterior por tres coordenadas X, y, z
que reciben el nombre de coordenadas cromaticas, para mejor comodidad
resulta evidente trabajar en sistemas de planos (dos variables) y para ello
consideremos que cualquier color podemos conseguirlo mediante diferentes
proporciones de luminancias de los tres colores primarios (rojo, verde y

azul) en una mezcla tricromatica. (Vazquez, G. - 2011).
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2.2.2. SISTEMAS DE ALUMBRADO PARA INTERIORES.

—p Luz directa
—p Luz indirecta proveniente del  techo

=* Luz indirecta proveniente de las paredes

DIRECTA SEMIDIRECTA DIFUSA SEMIINDIRECTA INDIRECTA
Flujo dirigidc Lamayor parte 50% haciael Lamayor parte  Casitodala luz

haciael suelo  sedirige hacia  sueloy 50% del flujo seva hacia el
elsuelo haciael techo  proviene del techo
techo

Figura 3. Sistemas de Alumbrado

Fuente: www.citcea.upc.edu
Cuando una lampara se enciende, el flujo emitido puede llegar a los objetos
de la sala directamente o indirectamente por reflexion en paredes y techo.
La cantidad de luz que llega directa o indirectamente determina los

diferentes sistemas de iluminacidn con sus ventajas e inconvenientes.

La iluminacién directa se produce cuando todo el flujo de las lamparas va
dirigido hacia el suelo. Es el sistema mas econdémico de iluminacion y el
que ofrece mayor rendimiento luminoso. Por contra, el riesgo de
deslumbramiento directo es muy alto y produce sombras duras poco
agradables para la vista.

En la iluminacion semidirecta la mayor parte del flujo luminoso se dirige
hacia el suelo y el resto es reflejado en techo y paredes. En este caso, las
sombras son mas suaves y el deslumbramiento menor que el anterior. S6lo
es recomendable para techos que no sean muy altos y sin claraboyas puesto
que la luz dirigida hacia el techo se perderia por ellas.

Si el flujo se reparte al cincuenta por ciento entre procedencia directa e

indirecta hablamos de iluminacion difusa. El riesgo de deslumbramiento es
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2.2.3.

bajo y no hay sombras, lo que le da un aspecto monétono a la sala y sin

relieve a los objetos iluminados.

La iluminacion indirecta cuando casi toda la luz va al techo. Es la més
parecida a la luz natural, pero es una solucion muy cara puesto que las
pérdidas por absorcion son muy elevadas. Por ello es imprescindible usar
pinturas de colores blancos con reflectancias elevadas. (Véazquez, G. -
2011).

TIPOS DE ALUMBRADO PARA INTERIORES
Segun (Garcia, J. 2018), manifiesta:

Alumbrado General. La iluminacién es dirigida uniformemente por todo el
plano hacer iluminado, tomando en cuenta que se debe tener una buena

distribucion de las luminarias, logrando asi obtener similitud del nivel
'\ Figura 4. Alumbrado General

Fuente: www.citcea.upc.edu
/ U =

Alumbrado Localizado: este tipo de alumbrado es dirigido a zonas

especificas o tareas de distintas actividades de un puesto de trabajo, se
puede adoptar con el alumbrado general, un ejemplo de ello seria trabajos de
alta precision o que se manipulan objetos muy pequefios, por lo comln este
tipo de alumbrado se requeriria un nivel de iluminacion que supere a 1000

lux.

\ Figura 5. Alumbrado Localizado

Fuente: www.citcea.upc.edu
1

4
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2.2.4.

Alumbrado General Localizado. Es la combinacion del alumbrado
General y el localizado, es decir la luz est4 directamente dirigida a todo el
puesto de trabajo o areas de actividad laboral, evitando que existan
deslumbramientos, las luminarias deben ser uniformes y deben de tener

diferentes caracteristicas que las utilizadas para alumbrado general.

Figura 6. Alumbrado General -
Localizado
Fuente: www.citcea.upc.edu

L -

CRITERIO DE DISENO DEL ALUMBRADO EN LAS AULAS Y
TALLERES.

Para estudiar la influencia y el tipo de distribucion de las luminarias y
evaluar el nivel de iluminacion de las areas de actividad académicas en
SENATI, se tomara en cuenta la existencia de diferentes tareas por la que se
requiere de un tratamiento especial debido a la jornada de labores que se

realizan en ellas.

Espacios con actividad visual elevada. Las aulas de ensefianza tales como
laboratorios de computo, y talleres de electricidad, electronica, automotriz,
soldadura y aulas de ensefianza tedrica deben ser iluminado de distinta
forma que el laboratorio de Textil ya que este Gltimo tiene otros niveles de
iluminacién diferentes a los demas, sin dejar a un lado la uniformidad de las
areas ya que este es uno de los factores que debe cumplir con la finalidad de
dar un mejor confort visual, como también de confort laboral siendo aptos
para persona que laboran en los diferentes espacios de la actividad

académica tanto tedrica como practica.

Laboratorios Cémputo, Taller de Electricidad, Electronica, Diésel,
Automotriz y de Soldadura. Se ha previsto una iluminacién que cumple con

el estandar, ya que en ello se dictan clases tedricos, asi como practicos.
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2.2.5.

Taller de Textil. Estas areas estan destinadas para actividades de caracter
visual y uniforme ya que segun las respectivas normas los niveles de
iluminacién son diferentes a los que se estan aplicando a las aulas y los

demas talleres. (www.citcea.upc.edu).

LAMPARAS Y LUMINARIAS.
Segun (Garcia G. 2018), manifiesta:

Lamparas. Las lamparas empleadas en iluminacion de interiores abarcan
casi todos los tipos existentes en el mercado (incandescentes, halégenas,
fluorescentes, etc.). Las lamparas escogidas, por lo tanto, seran aquellas
cuyas caracteristicas (fotométricas, cromaticas, consumo energético,
economia de instalacion y mantenimiento, etc.) mejor se adapte a las
necesidades y caracteristicas de cada instalacion (nivel de iluminacion,
dimensiones del local, &mbito de uso, potencia de la instalacion, a

continuacion, clasificaremos las lamparas:

=
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Espectro electromagnético

Figura 7. Espectro Electromagnético

Fuente: www.citcea.upc.edu

a. Las lamparas incandescentes. Fueron la primera forma de generar luz a
partir de la energia eléctrica. Desde que fueran inventadas, la tecnologia
ha cambiado mucho produciéndose sustanciosos avances en la cantidad
de luz producida, el consumo y la duracion de las lamparas, se conoce

que mediante la incandescencia todos los cuerpos calientes emiten
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energia en forma de radiacion electromagnética, es decir mientras mas
alta sea la temperatura mayor seré la energia emitida y la porcion del

espectro electromagnético ocupado por las radiaciones emitas.

La incandescencia se puede obtener de dos maneras. La primera es por
combustion de alguna sustancia, ya sea solida como una antorcha de
madera, liquida como en una ldmpara de aceite 0 gaseosa como en las
lamparas de gas. La segunda es pasando una corriente eléctrica a través
de un hilo conductor muy delgado como ocurre en las bombillas
corrientes. Tanto de una forma como de otra, obtenemos luz y calor.
Cuyos rendimientos son bajos ya que la mayor parte de la energia

consumida se convierte en calor.

lampara de incandescencia

>

calor

luz

Figura 8. Lampara Incandescente

Fuente: http://www.afinidadelectrica.com

Caracteristicas de las lamparas incandescentes. Predominan las
caracteristicas fotométricas, que enmarcan el flujo luminoso, la
intensidad luminosa y el rendimiento, pero ademas de estas estan las que
nos indican acerca de la calidad de reproduccion del color y su

longevidad.

1. Caracteristicas cromaticas. Se refiere al color de la fuente luminosa
por lo que su valor concuerda con la temperatura la que el objeto
posee una apariencia de color. También trata de como se aprecian los
colores de los objetos que estan siendo iluminados y se mide con el
IRC.
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2. Caracteristicas de duracion. Esta consiste en el tiempo que ha pasado
en horas hasta que la lampara se dafia, laborando en unas condiciones
especificas. Asi como en la vida atil que trata Gnicamente del tiempo
estimado en horas por el cual es recomendable sustituir una cantidad
de lamparas de una instalacion a conservarlas. El siguiente grafico a

continuacion nos muestra las partes de una lampara incandescente.

_—Ampolla

Filamento
Zas de Soporte
relleno
) Vastago
Hilos L
conductores i I
— Casquillo

Partes de una bombilla

Figura 9. Partes de una lampara incandescente
Fuente: http://www.afinidadelectrica.com/articulo.php?ldArticulo=17.

a. Lamparas de descarga. Las lamparas de descarga constituyen una
forma alternativa de producir luz de una manera més eficiente y
econdmica que las lamparas incandescentes. Por eso, su uso esta tan
extendido hoy en dia. La luz emitida se consigue por excitacion de un
gas sometido a descargas eléctricas entre dos electrodos. Segun el gas
contenido en la lampara y la presion a la que esté sometido tendremos
diferentes tipos de lamparas, cada una de ellas con sus propias

caracteristicas luminosas

Clases de lamparas de descarga. Las lamparas de descarga se pueden
clasificar segun el gas utilizado (vapor de Hg o Na) o la presion a la que

se encuentran, a continuacioén, describiremos cada una de ellas.
Lamparas de vapor de Hg.

Baja presion Lamparas fluorescentes. Las lamparas fluorescentes son
lamparas de vapor de mercurio a baja presion (0.8 Pa). En estas
condiciones, en el espectro de emision del mercurio predominan las

radiaciones ultravioletas en la banda de 253.7 nm. Para que estas

32



radiaciones sean Utiles, se recubren las paredes interiores del tubo con
polvos fluorescentes que convierten los rayos ultravioletas en radiaciones
visibles. De la composicién de estas sustancias dependeran la cantidad y

calidad de la luz, y las cualidades cromaticas de la lampara.

La eficacia de estas ldmparas depende de muchos factores: potencia de
la ldmpara, tipo y presion del gas de relleno, propiedades de la sustancia
fluorescente que recubre el tubo, temperatura ambiente... Esta ultima es
muy importante porque determina la presion del gas y en ultimo término
el flujo de la lampara. La eficacia oscila entre los 38 y 91 Im/W
dependiendo de las caracteristicas de cada lampara.

Alta presion:

1. Lamparas de vapor de mercurio a alta presion. Estas lamparas
consisten en un tubo de descarga de cuarzo relleno de vapor de
mercurio, el cual tiene dos electrodos principales y uno auxiliar para
facilitar el arranque. La luz que emite es color azul verdoso, no

contiene radiaciones rojas.

2. Lamparas de luz de mezcla. Estas lamparas son una combinacién de
una lampara de Hg a alta presion con una lampara incandescente y

habitualmente un recubrimiento fosforescente.

Su eficacia se sitla entre 20 y 60 Im/W y es el resultado de la
combinacion de la eficacia de una ldmpara incandescente con la de
una lampara de descarga. Estas lamparas ofrecen una buena
reproduccion del color con un rendimiento en color de 60 y una

temperatura de color de 3600 K.

3. Lamparas con halogenuros metalicos. Son otra variedad de las
lamparas de vapor de mercurio. En el interior del tubo de descarga se
afiaden aditivos metalicos para potenciar determinadas zonas de
espectro visible de modo que aumenta su rendimiento, tanto luminoso
como de color. La composicion espectral de estas lamparas es muy
completa y se puede adaptar a las necesidades del usuario porque
depende de la composicion de los metales afiadidos.
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Lamparas de vapor de sodio

v Lamparas de vapor de sodio de baja presion. Este tipo de lamparas
produce un rendimiento luminico muy elevado gracias a que las radiaciones
producidas se concentran en la zona del espectro visible donde la percepcion
visual es méxima. Como se vio, esta zona pertenece al color amarillo, color
caracteristico de las lamparas de sodio. Por lo tanto, son lamparas que se
utilizan para aprovechar la agudeza visual, pero por contra la reproduccién

cromatica es muy baja.

v/ Lamparas de vapor de sodio de alta presion. son las mas avanzadas.
Las radiaciones emitidas por estas ld&mparas representan un espectro de
emisién con bandas mas anchas. Se mejoran las caracteristicas de las
lamparas, pero la eficacia luminosa y la reproduccién cromatica siguen
siendo el punto débil de estas ldmparas. El tubo de descarga llega a alcanzar
temperaturas de 1000°C.

Luminarias. Son aparatos que sirven de soporte y conexién a la red
eléctrica a las lamparas. Como esto no basta para que cumplan
eficientemente su funcion, es necesario que cumplan una serie de

caracteristicas Opticas, mecanicas y eléctricas entre otras.

A nivel de dptica, la luminaria es responsable del control y la distribucion
de la luz emitida por la lampara. Es importante, pues, que en el disefio de su
sistema Optico se cuide la forma y distribucion de la luz, el rendimiento del
conjunto ldmpara-luminaria y el deslumbramiento que pueda provocar en
los usuarios. Otros requisitos que deben cumplir las luminarias es que sean
de facil instalacion y mantenimiento. Para ello, los materiales empleados en
su construccién han de ser los adecuados para resistir el ambiente en que
deba trabajar la luminaria y mantener la temperatura de la lampara dentro de
los limites de funcionamiento. Todo esto sin perder de vista aspectos no
menos  importantes  como la  economia o0 la  estética.
(http://biblioteca.uns.edu.pe/saladocentes/archivoz/curzoz/sesion_4.1 ilumi

nacion.pdf)

Clasificacion. Las luminarias se clasifican segun.
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1. Caracteristicas Opticas de las luminarias. Una primera manera de
clasificar las luminarias es segun el porcentaje del flujo luminoso emitido
por encima y por debajo del plano horizontal que atraviesa la ldmpara. Es
decir, dependiendo de la cantidad de luz que ilumine hacia el techo o al

suelo. Segun esta clasificacion se distinguen seis clases.

Tabla 3. Caracteristicas de las luminarias.

0-10% | 10-400%%
=t

Directa p— Semi-directa V)
90-100% 80-30%
/L 40-50%% 40-60%
General difuso Directa-indirecta —
S —1
40-50% 40-60%
£0-90% F0-100%
Semi-indirecta Indirecta —_—
— _
10-40% 0-10%

Fuente: http://biblioteca.uns.edu.pe/saladocentes/archivoz/curzoz/
sesion_4.1_iluminacion.pdf

2. Caracteristicas mecanicas de la luminaria. Las luminarias se clasifican
segun el grado de proteccidn contra el polvo, los liquidos y los golpes. En
estas clasificaciones, segin las normas nacionales (UNE 20324) e
internacionales, las luminarias se designan por las letras IP seguidas de
tres digitos. EI primer nimero va de 0 (sin protecciéon) a 6 (maxima
proteccién) e indica la proteccion contra la entrada de polvo y cuerpos
s6lidos en la luminaria. El segundo va de 0 a 8 e indica el grado de
proteccion contra la penetracion de liquidos. Por altimo, el tercero da el

grado de resistencia a los choques.
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http://biblioteca.uns.edu.pe/saladocentes/archivoz/

IP xv¥v z
| ]|

Proteccidn contra polvo ¥ Proteccién contra la Proteccién contra chogues
cuerpos solidos (de 0 a 6) penetracién de liguidos (0,1,3,5 7
{de 0 a&)

! 3

Fuente: http://biblioteca.uns.edu.pe/saladocentes/archivoz/

curzoz/sesion_4.1_iluminacion.pdf

3. Caracteristicas eléctricas de la luminaria. Segun el grado de proteccion

eléctrica que ofrezcan las luminarias se dividen en cuatro clases (0, I, Il,

1)

Tabla 4. Caracteristicas eléctricas de las luminarias.

Clase

Proteccion eléctrica

0

Aislamiento normal sin toma de tierra

Aislamiento normal y toma de tierra

Doble aislamiento sin toma de tierra.

Luminarias para conectar a circuitos de muy baja tension, sin otros
circuitos internos o externos que operen a otras tensiones distintas a
la mencionada.

Fuente: http://biblioteca.uns.edu.pe/saladocentes/archivoz/curzoz/

sesion_4.1_iluminacion.pdf

2.2.6. NIVELES DE ILUMINACION.

Los niveles de iluminacion recomendados para un local dependen de las

actividades que se vayan a realizar en él. En general podemos distinguir

entre tareas con requerimientos luminosos minimos, normales o exigentes.

Por ejemplo, de la siguiente tabla extraida Norma EM. 010.
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Gomingo 11dejurio de 2006 ‘@ NORMAS LEGALES 321171
™ N AMBIENTES [ICUMINANGIA
e EN SERVICIO | CALIDAD
{hux)
Industrias eléctricas
Fahicacidnde cablas 300 8-C
Bobnados 500 A-8
[ NORMA EM. 010 ] Ensamblge da partes paquaias 1000 A-8
Pruabas y qusies 1000 A-8
INSTALACIONES ELECTRICAS INTERIORES amuzga demertios decsdnicos 1500 A-B

Articulo 1%.- GENERALIDADES B aany o g

Las instalaciones eléctricas interiores estin tipificadas | | Fooes= 8l msios 20 ¢.p
en el Codigo Nacional de Electricidad y coresponde a las ién a0g 500 A-B
instalaciones que se efectilan a partir de la acometida has- %M T -
1a los puntos de utilizacién. S’:""“ MO0y "

En términos generales comprende a las acometidas, los | |SalBsd2 amacén 150 D-€
alimentadores, subalimentadores, tableros, sub-tableros, Areas de mazciado y moid2o 30 C-D
circuitos derivados, sistemas de proteccion y control, siste- zsﬁ acag:gs manuaies gg g‘ (C;
mas de medicion y registro, sisiemas de puesta a feray | |o £ Oy SC£08 M ncs %
otros. evisian gruasa 750 A-B

Las instalaciones eléctricas interiores deben ajustarse | |D@dsion ina - Reloques 1000 L5
alo establecido en el Codigo Nacional de Electricidad, sien- ;’;‘bg::";";c“ly acaro . BiE
do obligatorio el cumplimiento de todas sus prescripciones, X 5
espeaa‘ginmle las regiasde prateccion contael rie's)gcé gléc- | |Plantas sami-auomasicas 200 0-E
trico. Zonas de trabap manual 300 D-E

Inspeccidn y contml 500 A-B

Articulo 2°.- ALCANCE Industrias de cuero

Las prescripcionas de esta Norma son de aplicacidn obli- Araas da ¥abao an genard

atoria a todo proyeclo de instalacidn aléctrica interor 1a- Prensada, curtambre, costura 300 8-C
es como: Viviendas, Locales Comerciales, Locales Indus- Produccidn de calrados 73 A-B8
triales, Locales de Espectiaculos, Centros de Reunién, Lo- Cortrol da calidad 1000 A-8
cales Hospitalarios, Educacionales, de Hospedaje, Loca- Trabajos de magquinado { forjado — tomo )
les para Estacionamiento de Vehiculos, Playas y Edificios Farjado de pequafias pezas 200 D-E
de Estacionamiento, Puesto de Venta de Combustible y Es- Maquinada en tamilo da banco 40 8-C
taciones de Sewvick. Maquinada smple entamo 750 A-8

En general en cualquier instalacidn interior en todo el Maquinado §na en tomo e inspeccidnde
territorio de la Repdblica. paqueias partas 1500 A-8

Talleres de pintado

Articulo 3%- CALCULOS DE ILUMINACION Preparacdnde supedicies 500 c-D

En la elaboracién de proyectos de instalaciones eléctri- Pintada generd 7% 8-C
cas interiores, los proyectistas estan obligados a realizar Pintada fino. acsbadas. contrdl 1000 A-8
calculos de dluminacién en locales tales como: Comercia- Fabricas de papel
les, Oficinas, Locales de Espectaculos, Aeropuertos, Puer- Procasas auomatioos 200 D-E
tos, Estaciones de Transporte Terrestre y Similares, Loca- Bahoracdn sem automaica 300 c-D
les Deportivos, Fébricas y Talleres, Hospitales, Centrosde Inspeccidn 500 A-B8
Salud, Postas Médicas y Afines, Laboratorios, Museos y Iimprentas - Construccion de fibros
afines. Salas da imgresidn a maquna 500 c-D

A continuacidn se prasenta la Tabla de lluminancias mi- Encuadenada 500 A-B8
nimas a considerar en lux, segun los ambientes al interior Caomposicidn, edcdn, atc. 7% A-B
de las edificaciones, definiendo la calidad de fa lluminacin Retoques 1000 A-B
segln eltipo de tarea visual o actividad a realizar en dichos Reroduccones @ mpesiones a color 1500 A-B
amtl,_‘emes' S - o - Grabadas enaco y obe 2000 A-B

0s e s deben rvar las disposiciones de Industri
Caédigo R!rgzior_lal de Electricidad y las Normas DGE rela- Araa dg"d:;:,,ﬁze 200 D-E
cionadas a la luminacién Disain 300 D-E
Hiados, cardados, tefidas 500 C-D
TABLA DE ILUMINANCIAS Hiadas §nos, enydazados 750 A-8
PARA AMBIENTES AL INTERIOR Casida., inspeccidn 1000 A-B
Industrias en madera
AMBIENTES ILUMINANCIA Asaradero 200 D-E
EN SERVICIO |CALIDAD Enzambla an tornilo da banco 300 Cc-D
{lux} Trabgo con maqunas 500 B-C
Areas generales en edificios Acabadas 730 A-8
Pasilios, coradares 100 D-E | speccion conrol calidad 1000 A-B
Baias 100 C-D Oficinas
Amacanes enfendas 100 D-E Archivas 200 C-D
Escdaras 150 C-D Salas de corfermnca 300 A-8
Lineas de ensamblaje Oficnas genardes y sdas da computo 500 A-B
Trabajo pesada {ensamble da maquinaias) 300 c-D Ofcinas o ¥abao nienso 730 A-8
Trabajo narmd {industrialiviana) 500 B-C Saasds desio 1000 A-8
Trabajo fno {ensambles elec¥rdnicas) 750 A-B Centros de ensefianza
Trabajo muy §no Jansamble da nsyumenos) 1500 A-8 Salas da lactura 3m A-B
Industrias quimicas y plasticos Saonas da dase. latoratrios, Blees. gmresos 500 A-8
Enpmoasos auiomasoos 150 D-E Tiendas
Plamas al niedor 300 c-D Tiendas comencionades 300 8-C
Sdas de aboraodos 510 C-D Tiandas de auosarvicdo 500 8-C
hdusafamacauica 50 C-D Tiendas de axhbicdn 750 8-C
hdus¥ias de caucho 500 C-D Edificios Publicos
hzpacadn 750 A-B Saksds ans 150 8-C
Convd de colares 1000 A-8 Salas de concierios y teaims 200 B-C
Fabricas de vesfimenta Museos y gderias da ante 300 8-C
Planchado 500 A-B jesas
Costra 750 A-B nave canyd 100 8-C
Fispacaon 1000 A-B dta y plipita 300 8-C

IC

Difundido por: ICG - Instituto de la Construccion y Gerencia
www.construccion.org / icg@icgmail.org / Telefax : 421 - 7896

Fuente: Norma EM.010 — Instituto de la Construccién y Gerencia.
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2.2.7. GRAFICOS Y DIAGRAMAS.
Segun (Manual de iluminacion INDAL, 2002), manifiesta:

Cuando se habla en fotometria de magnitudes y unidades de media se
definen una serie de términos y leyes que describen el comportamiento
de la luz y sirven como herramientas de calculo. Para identificar,
clasificar y seleccionar las fuentes y luminarias es necesario conocer sus
parametros mediante los documentos fotométricos que deben suministrar
los fabricantes y distribuidores.
a. Diagrama polar

Un diagrama polar es un dibujo técnico que refleja la radiacion en

que un determinado sistema capta o emite (radia) energia al espacio

C=270° l || c=90°

LY
\

-
~
<

0
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Figura 10. Diagrama Polar
Fuente: http://circuloelectricidad.blogspot.com

b. Curva de distribucion Luminosa.
También Ilamada curva fotométrica que es un diagrama polar donde
se representa la intensidad luminosa de una ldmpara o una luminaria,
esta curva se obtiene al tomar mediciones de la intensidad luminosa
desde distintos angulos alrededor de una luminaria. Cada luminaria
tiene una curva de distribucion en particular, lo cual permite elegir la

maés adecuada para una aplicacion determinada.
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Figura 11. Curva de Distribucion Luminosa
Fuente: http://circuloelectricidad.blogspot.com

c. Diagrama Isocandela.

A pesar de que las curvas de distribucion luminosa son herramientas
muy Utiles y précticas, presentan el gran inconveniente de que sélo
dan informacion de lo que ocurre en unos pocos planos meridionales
(para algunos valores de C) y no se sabe a ciencia cierta, qué pasa en
el resto. Para evitar estos inconvenientes Yy conjugar una
representacion plana con informacion sobre la intensidad en cualquier
direccion, se definen las curvas isocandela.

En los diagramas isocandelas se representan en un plano, mediante
curvas con los puntos de igual intensidad luminosa. Cada punto
indica una direccion del espacio, definido por dos coordenadas

rectangulares.

a0e 100 cd

p15° //}— 500 cd
e

g oo Qi -

1 4z
e i fanned
o C
30 2000 o
B0~ 407 20° 0° 20° 40° 607
— 0 —

Figura 12. Diagrama Isocandela
Fuente: http://circuloelectricidad.blogspot.com
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d. Curvas Isolux.

Las curvas vistas (diagramas polares e isocandelas) se consiguen a
partir de caracteristicas de fuentes luminosas, flujo o intensidad
luminosa, y dan informacion sobre la forma y magnitud de la emisién
luminosa de estas. Por el contrario, las curvas Isolux hacen referencia
a las iluminancias, y flujo luminoso recibido por una superficie.

Estos graficos dan informacion sobre la cantidad de luz recibida en
cada punto de la superficie de trabajo y son utilizadas especialmente

en el alumbrado publico.

2.2.8. TECNOLOGIAS DE ILUMINACION PROPUESTAS
Los tipos de luminarias con los cuales se ha evaluado el sistema de
iluminacién fueron seleccionados con base a los recintos que conforman
las aulas y talleres de SENATI, asi como por su alto ahorro de energia

comprobado con otros tipos de luminarias existentes en el mercado.

Alternativa N2 01.- Luminaria 3F Filippi - 56347.

Como se aprecia en la fig. 13, son luminarias de estética elegante, son
una opcion para la iluminacion ya que por ser de tecnologia led y permite
hacer la distribucion de la iluminacién de manera uniforme a lo largo del
ambiente, asi como todas las luminarias 3F Filippi estan realizadas para
garantizar el maximo rendimiento luminico para cada aplicacion, su uso
con mayor frecuencia se da en la iluminacion en el sector comercial y
domeéstico, ademas ha sido disefiado y realizado unicamente en Pian di
Macina, en las fabricas de propiedad, llevan con orgullo el "Made in
Italy”, a todo el mundo gracias a la fuerza del modelo productivo de la
empresa teniendo, reuniendo caracteristicas aparentemente dificiles de
conciliar como tradicién y modernidad, artesania y tecnologia, estética y

funcionalidad, ecologia y consumos. (http://www.3f-filippi.es).
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3F Cub LED SP

Difusor plano prismatizado ds metacriato

[ [3]

Figura 13. Luminaria 3F Filippi - 56347
Fuente: Catalogo 3F Filippi

Alternativa N2 02.- Luminaria TCS165 4XTL5-14W/840.

Esta luminaria del fabricante Philips, es una alternativa que se usa en la
iluminacién debido a su facil acceso en el mercado nacional y por la
garantia que brinda.

Caracteristicas Técnicas y aplicaciones.

TCS165 es una gama de luminarias empotrables de Philips disefiadas
para techos de modulaciones estdndar de perfil visto o perfil oculto,
combina un equipo de alta frecuencia y lamparas MASTER TL5 de
Philips y propicia un sustancial ahorro de energia en sustitucién de las
versiones electromagnéticas, con una altura de 50 mm y provista de un
marco ultra plano, esta luminaria cuadrada puede usarse para iluminacién
general en oficinas, colegios y comercios (supermercados, bricolaje).
TCS165 es ligera de peso e incluye conector externo y ld&mparas pre-

montadas para simplificar la instalacion.
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TCS165 4XTL5-14W/840

Order code:
Full Product Code:
- v "\ 3
> i e Downloads
< |43 ° “gq o
T -y . o -t N —
. e o - zm an
» .\, > - s Cd
S ificati
General Information
Number of tight sources Emergency lghteng
Lamp family code Protection class IEC
Lamp power Mounting
Light source color Ready-to-install

Figura 14. Luminaria TCS165 4xTL5-14W/840
Fuente: Catalogo Philips.

Alternativa N2 03.- Luminaria HKP138 1xHPL-N400W+GPK138.

La presencia atractiva y discreta de HPK138 energiza su entorno interior,
asegurandole funcionalidad, seguridad y rendimiento general del
producto. Su construccidn robusta y confiable, junto con su facilidad de
instalacién y mantenimiento, hacen de esta luminaria de alta calidad una
solucion duradera y atractiva. EnduraBay LX HPK138 La elegancia y la
eficiencia fueron los temas que impulsaron el disefio, con un amplio
mercado de oferta en nuestro medio, esta luminaria son de uso Industrial
general, en centros logisticos y almacenes, plantas de energia y areas
publicas, ya que posee las siguientes caracteristicas: perspectiva atractiva
con una calidad de producto, buen rendimiento de luz con mas opciones
de lampara éptica, disefiado para la seguridad y durabilidad y con faciles

especificaciones. (http://www:.lighting.philips.com).
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DESCRIPCION CORTA

o

LUMINARIA CAMPANA ACRILICO PRISMATICO
22 PULGADAS HIGH BAY SODIO 400W

ESPECIFICACIONES LUMINARIA CAMPANA ACRILICO PRISMATICO 22 PULGADAS HIGH
BAY SODIO 400W

- Portabalastro de aluminio inyectado.

- Refractor: Con o sin cristal plana.

- Reflector: Campana de acrilico prismatico de 22 pulgadas.
- Portalampara: E39 con varias posiciones.

- Montaje: Colgante.

ESPECIFICACIONES LAMPARAS DE VAPOR SODIO ALTA PRESION 400W

- Lampara: Foco de Vapor Sodio Alta Presidn 400 watts clare.
- Intensidad luminosa de la lAmpara:

# Lamenes iniciales: 50,000,

# Lamenes medios: 45,000.

- Nota: La intensidad luminosa de las lamparas podria variar entre modelo v marca del foco, por lo
que estos valores son aproximados.

- Vida Media del foco: 24,000 haras.

- Tipo de bulbo de Lémpara: ED-18.

- Base 0 Rosca: E39 o Mogul.

- Indice de rendimiento de color (IRC): 22.

- MOL (Dimensidn maxima de longitud en mm): 248.

- WVolts o Balastro ANSI: 551.

- Temperatura de color: 2,100 K.

Figura 15. Luminéaria HKP138 1xHPL-N400W+GPK138
Fuente: Catalogo Philips.

2.2.9. PROCEDIMIENTOS UTILIZADOS PARA REALIZAR LOS
CALCULOS.
v' Método de los Lumenes - (Castilla, N. Blanca, V. Martinez, A. Pastor, R. -
1995).
El método de los limenes utiliza muchos factores del area a iluminar y se
calcula como se describe a continuacion.
Paso 1. Se debe definir el Tipo de luminaria que se va a utilizar en este caso

sera muestra la figura.
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TCS165
Luminaire TCS165 4xTL5-14W HFP L1
Total Lamp Flux 4800 Im
Light Output Ratio 0.69
Luminous Flux 33121Im
Power 61W
LxBxH 0.58x0.58x0.08 m
Ballast HF Performer
TCS165 4xTL5-14W HFP L1
4 x 1200 Im
Polar intensity diagram Quantity estimation diagram UGR diagram
120° 180° 120° o of uminaires
| [ e 28m %0
| AL \ 7 Re tances 070,050 020 I T T
1Ly 2¢| M co foctor 10 g rrotes
Cathng mourted
120 1] vz smcmne
o 750 ¥ "  (essimancy
80° (. = » 119
= :
30" i = Y0 ) g "./;‘/’/":‘ = 4 = . o
d o Utilisation factor table Luminance Table
Lo MM.‘.',::' . 1:2;' Rafie oding, wals and workig phne (C1E) | [ e
- od O Room) | T
CIE hax code 53 08 98 100 65 :m
UGRcen (&Mt 0 25¢) 1% ade
EN12464.1 85 dog. 3000 ca/mQ »
(comz) n.
Caitng mountad
LKZ09020s 2080107 )
Figura 16. Especificaciones de Luminaria TCS165 4XTL5 - 14W

Fuente: Catalogo Philips.

E: Nivel de iluminancia recomendado en Lux.
S: Superficie del ambiente a iluminar en m?
n: Factor de utilizacion

fm: Factor de mantenimiento.

Para calcular el valor del factor de mantenimiento se hace uso de la

siguiente férmula y los siguientes valores que se han considerado en los
ambientes del SENATI.

K = aXxhb o)
hum(a + b) ' ee e e e
Donde:
K: indice del local. a: Ancho del local en metros
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b: Largo del local en metros. hutii: Altura atil

Todos estos valores se muestran en la siguiente Figura. - Taller Textil

Figura 17. Entorno de trabajo en 3D
Fuente: Dialux Evo.

Laboratorio de Computo.

Figura 18. Entorno de trabajo en 3D terminado
Fuente: Dialux Evo.

También se debe hacer uso de la Tabla, la cual muestra los valores de
reflexion del techo y pareces, los cuales se asumen ya que las paredes de los
ambientes tienen un color claro y el techo, por lo que se asume un valor de

reflexion del techo de 0.7 y de las paredes 0.5
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Paso 03. Después de tener todos los datos anteriores y haber definido el
largo y ancho para cada ambiente se procede a calcular la cantidad de
Luminarias haciendo uso de la siguiente formula.
Ny =21 _ e (03)
nx &o;
Finalmente se calcula la distribucion de las luminarias a lo largo y ancho de

cada ambiente.

N
N sncho = (TT) X a e (04)
b
NLargo == NAncho X (E) (05)

Luego de tener calculado la distribucion de las luminarias se procede hacer
la comparacion.

I,Total = NLargo X NAncho X ¢L Xn ETETTRII (06)

I X1 X
E=( Total S" fm) e (07)

v" Validacion mediante el software Dialux Evo, al hacer uso del este
programa de calculo se realiza cumpliendo lo siguiente.
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En el presente trabajo de investigacion se ha usado el Software Dialux Evo
7.0 que cumple con caracteristicas similares al método de los lUmenes

El DIALUX es un software libre que permite realizar disefios de instalaciones de
iluminacion tanto interiores como exteriores, en disefios tridimensionales con
mayor facilidad y permite trabajar con formatos que son compatibles con otros
software de disefio gréafico por ejemplo AUTOCAD, lo cual facilita el proceso
del disefio, ademas permite calcular los niveles de deslumbramiento o URG,
grado de reflexion etc.

La manera que DIALUX realiza la ubicacion de luminarias en espacio o areas de
actividad, es a través de catélogos interactivos permitidos por los fabricantes de
las mismas, existe una diversidad de modelos y marcas, la cual solo basta con
seleccionar el tipo de aplicacion de la instalacion, tales como comercial,
industrial, residencial o decorativa cada uno de ellos tendran las caracteristicas
luminotécnicas.

Aplicaciones del software DIALUX para el disefio de iluminacion. Es un
programa libre que esta al alcance de las personas que su deseo es crear disefios
reales y analizar el nivel de iluminacion es por esta razon que los fabricantes del
programa lo han dividido en dos aplicaciones, iluminacién de interiores e
iluminacién de exteriores.

La aplicacion para la iluminacion de interiores: Tiene como funcion disefiar el
espacio interior de edificios, casas etc. para lo cual cuenta con herramientas y
galerias de objetos que facilita su disefio y para el disefio de iluminacién cuenta
con una intensa lista de fabricantes de luminarias, que facilita una mas realizar el
calculo del nivel de iluminacion.

Disefio de iluminacion de interiores. La metodologia aplicada en relacion al
disefio del sistema de distribucion de iluminacion de interiores en el programa
DIALUX, se detallara paso a paso con el fin de que, quien lo lea tenga un

panorama mas claro de como disefiar el entorno o area hacer analizada.

1. Al activar del software DIALUX EVO se desprendera una ventana la cual nos
dara varias opciones, para realizar varios proyectos tanto como para el disefio
de interiores y exteriores como para planificacion de vias publicas, en nuestro

caso realizaremos el disefio de interiores partiendo desde un plano creado en
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AUTOCAD en 2D para lo cual importaremos dando clic sobre la segunda
opcion importar DWG/DXF.

DIALuxevo

Crear nuevo proyecto

Editar proyecto ya existente ~ Buscar Otros temas

# Planificacion de exteriores y edifido ; Seleccionar fabricante

a3 Impottar...

?
l r. Local rectangular vado ‘-_I

Soporte en &l foro

Manual

El historial de proyecto esta vacio
- Tluminacion de carreteras

'- ! Planificacion sendilla de espado interior
[y

Figura 19. Cuadro de Dialogo
Fuente: Software DIALUX EVO

DIALuxevo

-
E% Importar archive

- 4 « T_CHIMBOTE » Tess
) Imgoria_

D Local reciaagquiar vace

B Esowooo
&= Imigenes
=S Faniicaodn senciia e espaco nisnor ) Musica

B videos

v <

Nombre de archive: | Planc SENATI

Figura 20. Importacién del Plano.

Fuente: Software DIALUX EVO

2. Luego de a ver dado clic en Importar DWG/DXF, aparecera la siguiente
ventana, se desprendera una ventana que nos permitira buscar el archivo en
formato DWG o DXF creado en AUTOCAD en 2d y abrirlo en DIALUX
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EVO. Para abrir buscaremos el archivo y seleccionaremos, para luego dar clic
en la opcidn abrir.

3. Al dar clic en la opcion abrir en la figura anterior, se desprendera el area de
trabajo de DIALUX EVO, donde se mostrara insertado el archivo DWG que
seré la plantilla, antes de proceder con el disefio se cambiara el sistema de
unidades en la que desearemos trabajar, en este caso lo dejaremos en metros.

W o i Y new B o Y f—

e [

ALLA 209 AULA 210 AULA 21

STz assxscsec)

Figura 21. Geometria de cada ambiente — Aulas 208, 209, 210 y 211.
Fuente: Software DIALUX EVO

4. En la barra de herramientas ubicada en la parte izquierda de la ventana de
DIALUX EVO, nos ubicamos en la opcién terreno donde nos da las opciones
para la construccion de la geometria del local, como dibujar nuevo edificio,
dibujar elemento de suelo rectangular, son las opciones que mas se utilizo
para realizar la construccion. En propiedades se modificd los parametros y
llenamos la informacion que nos solicitd como el nombre del edificio en
construccion, la descripcion del edificio, las propiedades, el tipo de perfil del
local, mantenimiento en este caso seleccionaremos la opcion segin UNE-EN
12464 -1 (Una Norma Espafiola) y la Norma Técnica de Alumbrado mediante
el DGE 017-Al-1/1982 (Norma de Alumbrado de Interiores y Campos

Deportivos).
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Figura 22. Inicio de la construccion
Fuente: Software DIALUX EVO

5. Ya una vez realizado las divisiones de todas las areas del edificio, se realiza
las ubicaciones de puertas, ventanas, mobiliario en cada ambiente, equipos
que se utilizan, todo ello se encuentra en la barra de inicio, ademas, siguiendo
con la definicién de las caracteristicas de las areas, se procede a dar los

colores de las paredes, techos, pisos, puertas, ventanas, etc.

DALY _CHMIT I T SONAT Lt D50 b - Dt o 1) 5 bt

Figura 23. Cuadro de Dialogo de pintura a los ambientes
Fuente: Software DIALUX EVO
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6. Posteriormente; se procede a seleccionar la luminaria y por ende a cargarla al
proyecto. La ventaja de DIALUX EVO, es un software que permite trabajar
con varios fabricantes de iluminacion, esto hace posible que podremos
escoger una variedad de luminarias acatando el nivel de iluminacion
recomendada para cada area, segun las especificaciones del mismo. Para
cargar los catélogos de los fabricantes de iluminacion, seleccionaremos la
opcidn Fabricantes, se desprendera una ventana donde cuenta con todos los
fabricantes, a continuacion, se escoge uno de ellos, en este caso escogeremos

PHILIPS y daremos clic en descargar catélogo.

/ \, A \/(
V¥ '..

Thokaapy Yo i ¥ T T THRA

Figura 24. Seleccion de la Luminaria a utilizar
Fuente: Software DIALUX EVO

7. Una vez cargado el catalogo se procede a escoger la luminaria dependiendo
las especificaciones de las reas. Para eso se seleccionara en la opcion LUZ y
posteriormente en Seleccionar y escogeremos el catalogo ya descargado.
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Figura 25. Presentacion de ambiente Iluminado
Fuente: Software DIALUX EVO

8. Cuando se haya escogido las luminarias con las especificaciones que el
proyecto lo requiere, se procedera a realizar la distribucién dentro de cada
area del edificio Servicio Nacional de Adiestramiento Técnico en Trabajo
Industrial (SENATI). Para realizar la distribucion de las luminarias,
basdndonos en este proyecto utilizaremos la opcion dibujar disposicion
rectangular, esta opcion permitira que seleccionemos todo el contorno de las
areas indistintamente y la distribucion sea uniforme en toda el area como se
muestra en la figura 31. Si de otra forma solo se desea ubicar una luminaria
se dara clic en posicionar luminaria individual, se recomienda probar cada

una de las opciones para facilitar las instalaciones de las luminarias.
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Figura 26. Distribucion uniforme de las luminarias
Fuente: Software DIALUX EVO

9. Después de haber colocado las luminarias en cada area, procederemos a crear
las escenas de luz antes de realizar el calculo. Iremos a la opcidn escena de
Luz luego escogeremos la herramienta crear escena de luz para local/area e

iremos creando en cada area.

[ 00017 CHMIIN1 T s St merios 2\ LG 90 04 M TEIMAN S 06 b - Diion 4w 11 94 b - o

Figura 27. Vistas de Aula — Laboratorio de Computo
Fuente: Software DIALUX EVO
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10. Una vez realizado todos los pardmetros para el andlisis del nivel de
iluminacion procedemos a realizar el célculo de iluminacion. Para ello

daremos clic en Calculo y esperamos por varios minutos a que analisis cada

area del edificio Servicio Nacional de Adiestramiento Técnico en Trabajo
Industrial (SENATI).
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Figura 28. Inicio de Célculo de Proyecto
Fuente: Software DIALUX EVO

2.3.ANALISIS ECONOMICO.
En el estudio econdémico se consideran todos los rubros necesarios para

y
informacion se facilita la elaboracion del estado de ingresos y egresos

establecer la inversién inicial los costos operativos. Con esta
proyectados para este sistema de iluminacion de acuerdo al tipo de luminaria
qgue se va a utilizar y con las caracteristicas respectivas tales como son la

duracion, la potencia que consume etc. (Jiménez, J. — 2012).

2.3.1. Costo de Luminarias utilizadas en cada Alternativa Evaluada.
Alternativa N° 1. Luminaria 3F Filippi-56347.
1. Costo nominal de luminaria 156.00 Soles
Costo de luminaria para el 12 piso, se obtiene de la cantidad de luminarias
que se usaron para iluminar los ambientes por el costo unitario de cada

luminaria.
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Qrotai 12 = Nrpum X Qnominal e (8)

Qrotar12 = 82 X 156
Qrotar12 = 12 792.00 Soles
Costo de luminaria para el 22 Piso.

Qrotar 22 = Nr.um X Qnominat Qrotarz2 = 73 X 156

Qrotar2a = 11 388.00 Soles

Costo de luminarias para los Talleres
QTotal T. = NT.Lum X QNominal
Qrotarr. = 130 X 156
rotair. = 20280.00 Soles

2. Costo Total de Instalacion: si instalar cada luminaria esta 25.00 Soles
Entonces se tiene:
Q1 = Qxunidaa X Cantidadryeq,
Q; = 25x 285 =7 125 Soles.
Costo Total de luminarias Led 3F Filippi-56347.
Qrotal Led 3F = Qrotar12 + Qrotar22 + Qrotarr. + Q) .. (9)
Qrotal Leasr = 12 388.00 + 11 388.00 + 28 280.00 + 7 125.00
QrotalLea3r = 59 181.00 Soles

Alternativa N° 2. Luminaria TCS165 4xTL5-14W/840 HF C6 PIP.
1. Costo nominal de luminaria 94.00 Soles
Costo de luminaria para el 12 piso, se obtiene de la cantidad de luminarias
que se usaron para iluminar los ambientes por el costo unitario de cada
luminaria.
Qrotat 12 = Nrpum X Qnominal
Qrotar12 = 112 X 94
Qrotar 12 = 10528.00 Soles
Costo de luminaria para el 22 Piso.
Qrotar 22 = Nrpum X Qnominal
Qrotarze = 103 X 94
Qrotar22 = 9 682.00 Soles
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Costo de luminarias para los Talleres
Qrotair. = Nr.rum X @nominal
Qrotarr. = 182X 94
Qrotarr. = 17 108.00 Soles

Costo Total de Instalacion: si instalar cada luminaria esta 25.00 Soles
Entonces se tiene:

Q1 = Qxunidaa X Cantidadryiq,

Q; = 25 x 397 =9925.00 Soles.

Costo Total de luminarias TCS165 4xTL5-14W/840.

Qrotai Lea3F = Qrotai12 + Qrotar 22 + Crotarr. + Q1
Orotal Leasr = 10528.00 +9 682.00 + 17 108.00 + 9 925.00

Qrotai Lea3r = 47 243.00 Soles

Alternativa N° 2. Luminaria HKP138 1xHPL-GPK138.

1.

Costo nominal de luminaria 350.00 Soles
Costo de luminaria para el 12 piso, se obtiene de la cantidad de luminarias
que se usaron para iluminar los ambientes por el costo unitario de cada
luminaria.
Qrotar12 = Nrium X Qnominal
Qrotar12 = 26 X 350
Qrotar12 = 9 100.00 Soles
Costo de luminaria para el 22 Piso.
Qrotarza = Nr.pum X Qnominal
Qrotarzs = 22 % 350
Qrotar22 = 7 700.00 Soles

Costo de luminarias para los Talleres

QrotaiT. = Nrrum X Qnominal
Qrotarr. = 44 X 350

Qrotarr. = 15400.00 Soles
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2. Costo Total de Instalacion: si instalar cada luminaria esta 40.00 Soles
Entonces se tiene:
QI = QxUnidad X CantidadTotal.

Q; = 40 x 92 =3680.00 Soles.

Costo Total de luminarias TCS165 4xTL5-14\W/840.
Qrotai Leasr = Qrotai12 + Qrotar 220 + Qrotarr. + +0;
Qrotal Leasr = 9100.00 4+ 7 700.00 + 15 400.00 + 3 680.00
QTotal Led3F — 35880.00 Soles

2.3.2. Costo por afio del consumo de energia.
Los costos de consumo de energia anuales se calculan como sigue:

Horas al afio del consumo de Energia del Primer piso, Segundo piso y
Talleres.

Tabla N° 5. Horas — Afio de consumo de energia de Aulas y

Talleres de Senati — Sede Chimbote.

Horas. Tarde - Noche | Horas. Mafiana ) Total
Afio (dias) 3
17:00 a 22:00 6:00 a 7:30 horas Afo
5 15 360 2340

Fuente. Elaboracién Propia.

2.3.3. Energia Consumida al Afo.

Alternativa N° 1. Luminaria 3F Filippi-56347.
Consumo X Luminaria = NT.Lam X PLampara e (10)
C,= 1x100W = 0.10kW

CTotal 12+234Talleres — NT.Lum X CXLum X Haﬁo

Crotal 12422+ Talleres = 288 Lum X

X 2340 Horas/ano

Crotal 12+22+Talleres = 67 392 kWh/Afio
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Alternativa N° 2. Luminaria TCS165 4xTL5-14\W/840.

Consumo X Luminaria = NT.Lam X PLampara

C, = 4 x14W = 0.056kW

CTotal 124224+ Talleres — NT.Lum X CXLum X Haﬁo

0.056kW .
Crotal 12+22+Talleres = 397 Lum X Tum X 2340 Horas/Afio

Crotal 12+22+Talleres = 52 022.88 kWh/Afio

Alternativa N° 2. Luminaria HKP138 1xHPL-N400W+GPK138.

Consumo X Luminaria = NT.Lam X PLampara
C, = 1Xx400W = 0.40kW

CTotal 124224 Talleres — NT.Lum X CXLum X Haﬁo

w
Crotal 12422+ Talleres = 92 Lum X X 2340 Horas/Afo

Crotal 12+22+Talleres = 86 112 kWh/Afio
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Tabla 6. Resumen de Anélisis técnico Econémico de las tres alternativas evaluadas.

Sistema de

iluminacion con

Sistema de

iluminacion Luminaria

Sistema de

iluminacion con la

) la Luminaria 3F Luminaria
Informacién General o TCS165 4xXTL5-
Filippi-56347. ) HKP138 1xHPL-
. 14W/840 Alternativa
Alternativa N2 NE 02 N400W+GPK138.
01. ' Alternativa N2 03.
N2 de Luminarias 285 397 92
Lampara por Luminaria 1 4 1
Potencia Consumida (W) 28 500 22 232 23000
Calculo de Costo Completo
Inversion
Costo del sistema
59 181.00 47 243.00 35 880.00
Instalado
Costo de Energia
Horas afio (H/AR0) 2 340 2 340 2 340
Energia Consumida
B 67 392 52 022.88 86 112
(Kwh/afio)
Costo de energia
B 112 544.64 70 751.12 111 672.32
(S/AR0)- (1.36Soles)
Horas de uso al afio de
) 666 900 928 980 215 280
todas las lamparas
Recapitulacion
Costo de Inversion 59 181.00 47 243.00 35 880.00
Costo de Energia con
112 544.64 70 751.12 111 672.32

cada alternativa

% de ahorro de
Facturacién de
Alternativa 2 en funciona

las demés alternativas

Alternat N°2 Respecto
de Alternativa N2 1,
62.86%

Alternat N°2 Respecto
de Alternativa N2 2,
63.36%

Fuente. Elaboracion Propia.
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CAPITULO III

MATERIALES Y METODOS
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MATERIALES Y METODOS.
3.1.MATERIALES
Para a la ejecucion del presente trabajo de investigacion se emplearon los siguientes

materiales:

3.1.1.

3.1.2.

Materiales de Escritorio

Millar y medio (1 %) de papel Bond A4, Cinco (05) lapiceros, un (01)
cuaderno de 100 hojas, tres (03) Fdlderes, una (01) Tableta de campo, tres
(03) Resaltadores.

Materiales de procesamiento de datos

Una Unidad de Memoria USB, Software Dialux Evo, tres CD RW,

Catélogos electrdnicos, Pc de escritorio y accesorios.

3.2.METODO UTILIZADO.

3.2.1.

3.2.1.

Meétodo de la investigacion.

Los métodos empleados en la presente investigacion fueron:

1. Método Descriptivo — Explicativo: Permitio lograr una mejor
comprension de la realidad del sistema de iluminacion de las aulas y
talleres del SENATI.

2. Método Analitico — Sintético. Permitid precisar las posibles causas y
soluciones de la problematica planteada los mismos que estan basados en
las leyes eléctricas y otras.

Procedimiento de la Investigacion

El procedimiento de la investigacion, dada su naturaleza comprendio el

desarrollo y ejecucion de las siguientes etapas:

. Verificacion del estado actual antes de la remodelacién del sistema de
iluminacién.

. Despues de la ejecucion del proyecto de iluminacion se hard la nueva
evaluacion haciendo uso del software Dialux y validacion de datos.

. Realizar un breve recorrido y verificacion de la iluminacion en las distintas
aulas destinadas a diferentes actividades.

Discutir y analizar la informacion y establecer resultados.

5. Discutir y analizar los resultados para comprobar la hipotesis.

6. Elaborar el informe de investigacion.
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3.2.2. Disefio de la investigacion.
Utilizaremos el disefio pre- experimental, para grupos Unicos:

Datos de entrada Proceso Datos de salida
01 X 02
Donde:

01 — Condicién Actual
02 — Informacidn resultante despueés del proceso evaluativo comparativo
X — Analisis de un sistema de iluminacion haciendo uso del Dialux.
3.2.3. Poblacion y Muestra
La muestra y la poblacion son Unicas, por cuanto esta centrada centro de

formacion superior SENATI — sede Nuevo Chimbote

3.2.4. Técnicas e Instrumentos para la obtencion de datos

Para el procesamiento de la informacion, se utiliz6 un computador, asi como
el empleo de software: Microsoft Word. Microsoft Excel y DiaLux. En
cuanto al analisis de la informacion en lo factible y posible, se hara

mediante el andlisis estadistico.

3.2.5. Tratamiento de la informacién
Para el procesamiento de la informacion, se utiliz6 un computador Core i7,
asi como el empleo de software: Microsoft Word, Microsoft Excel y

DialLux.
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CAPITULO IV

RESULTADOS
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4.1.RESULTADOS
v" Se realizé una evaluacién respecto a la distribucién de luminarias del sistema de
iluminacién actual de las aulas y talleres de SENATI, asi es como se determind que
el sistema de alumbrado no era el 6ptimo ya que el 90% de las instalaciones
muestran deficiencias, a continuacion, se muestra la tabla de resultados segun lo

calculado.

Tabla 7. Resultados de la evaluacion del sistema de iluminacion actual.

LUX
DESCRIPCION DEL ACTIVIDAD QUE |RECOMENDADOS | Existente ngt'
AMBIENTE SE DESARROLLA por la Norma antes Lum
EM.010 ]
AULA 103 500 480 16
AULA 113 Centros de Ensefianza 500 475 15
AULAS 500 485 16
Q | JEFATURA Oficinas 500 473 6
o |LABORATORIO DE 500 497
& | COMPUTO Centros de Ensefianza 12
S | OFICINAS
= | ADMINISTRATIVAS Oficinas 500 450 10
o
OFICINA BIENESTAR 500 400 3
TALLER TEXTIL Industrias Textiles 1000 620 25
TOTAL 103
DIRECCION . 500 420 8
Oficinas
8 SALA DE REUNIONES 500 400 6
o |AULA 203 500 420 16
8 AULA 205 Centros de Ensefianza 500 460 15
< | AULA 206 500 480 16
Q R 500 488
) AULA 209-210 Centros de Ensefianza 16
AULA 211-212 500 476 16
TOTAL 93
AULA 01 . 500 400 12
Centros de Ensefianza
AULA 02 500 410 12
PASADIZO Avreas generales 200 211 12
TALLER MECANICA DIESEL 500 400 18
o | LABORATORIO DE Centros de Ensefianza 500 490
& | ELECTRICIDAD 15
'HJ ALMACEN DE TALLER Lineas de ensamblaje 300 415 12
|<£ REFRIGERACION 500 431 10
ELECTRONICA 500 400 10
TALLER AUTOMOTRIZ Centros de Ensefianza 500 439 36
TALLER DE ESTRUCTURAS
METALICAS 500 462 36
TOTAL 173

Fuente. Elaboracion propia.

64



v" Se realizd una comparacion de los siguientes tipos de luminarias que se mencionan el fundamento teérico y se ha verificado que

existen en el mercado, por lo que mediante el Software DiaLux se han modelado la distribucion adecuada de dichos equipos de

iluminacién y asi ver como influyen en el sistema de iluminacion de aulas y talleres de SENATI.

Tabla 8. Resultados de la evaluacion de las tres alternativas de luminarias diferentes.

LUX ALTERNATIVA
DESCRIPCION DEL ACTIVIDAD SEGUN LA ALTER!\IATIVA Cant. | ALTERNATIVA |Cant. 3 - HKP138 Cant. de
AMBIENTE QUE SE NORMA 1-Luminaria3F| de 2 - TCS165 de 1xHPL- Lum
DESARROLLA EM.010 Filippi - 56347 Lum. | 4XTL5-14W/840 | Lum. N400W+GPK138
AULA 103 Centros de 500 669 12 575 15 534 3
AULA 113 Ensefianza 500 664 12 575 15 530 3
AULAS 500 568 12 525 16 611 4
8 JEFATURA Oficinas 500 543 4 523 6 864 2
= | LABORATORIO DE Centros de
o
© |COMPUTO Ensefianza 500 629 9 569 12 672 3
L
OFICINAS
2 ADMINISTRATIVAS . . 500 500 6 502 6 543 2
o Oficinas
o |OFICINA 500 528 645 6
BIENESTAR 3 585 1
TALLER TEXTIL Industrias Textiles 1000 1118 24 1157 36 1179 8
TOTAL 82 112 26
o DIRECCION 500 617 8 512 9 591 2
O |SALA DE Oficinas
O
Z % REUNIONES 500 603 6 451 6 786 2
8 A AULA 203 Centros de 500 594 12 532 15 531 3
“ | AULA 205 Ensefianza 500 501 13 562 18 604 4
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AULA 206 500 568 8 464 9 531 2
AULA 209-210 Centros de 500 495 12 608 20 593 4
AULA 211-212 Ensefianza 500 498 12 612 20 599 4
Habitaciones y
BANOS Bafios 300 357 4 317 6 338 1
TOTAL 73 103 22
AULA 01 Centros de 500 533 9 527 12 638 3
AULA 02 Ensefianza 500 530 9 525 12 672 3
PASADIZO Areas generales 200 259 8 213 9 230 2
TALLER MECANICA
DIESEL Centros de 500 500 16 559 24 664 6
LABORATORIO DE Ensefianza
® |ELECTRICIDAD 500 502 16 581 25 666 6
@ |ALMACEN DE Lineas de
W TALLER ensamblaje 300 384 12 281 12 338 3
<_EI REFRIGERACION 500 537 9 532 12 680 3
— |ELECTRONICA 500 536 9 531 12 678 3
TALLER MECANICA
AUTOMOTRIZ Eﬁ;‘éﬁfngg 500 492 42 557 64 597 15
TALLER DE
ESTRUCTURAS 500 495 492 56
METALICAS 42 601 15
TOTAL 130 182 44

Fuente. Elaboracion propia.
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Tabla 9. Porcentaje de mejora entre el sistema Actual vs. Cada alternativa propuesta.

w w < 8« 4 < < ™ ol <
z o - < S < S |=.. < <a8 = <
0% o3 | 2&|z.|S%E|E%E | 320.|E%E |23V B%2
2 5 RE | 522|535 555|223 83552234538 2430
o [a) w = - b S Z o ¥ g
=2 S5 | 353|2C| 255|x28%| CE8ExREE8E x2E"
< >0 < xreao L == w0 L
i F8 | B8x|3%|B35|3%5 | 2287285 |EEE[385
o8 Gy | ©8|3 | 57F|2%2 |88 |92 |3¥5| %%
Q <o x < ] S < X
AULA 103 500 480 669 72% 575 83% 534 90%
Centros de
AULA 113 Ensefianza 500 475 664 72% 575 83% 530 90%
AULAS 500 485 568 85% 525 92% 611 79%
Q| JEFATURA Oficinas 500 473 543 87% 523 90% 864 55%
o | LABORATORIO DE Centros de
x| COMPUTO Ensefianza | 00 | 497 | 629 79% 569 7% | 672 | 74%
S| OFICINAS
| ADMINISTRATIVAS | oficinas S00 ] 4%0 ] 500 90% 502 0% | 543 | 83%
OFICINA BIENESTAR 500 400 528 76% 645 62% 585 68%
Industrias
TALLER TEXTIL Textiles 1000 | 620 | 1118 55% 1157 54 | 1179 53%
TOTAL 10% 10% 9%
DIRECCION Oficinas 500 420 617 68% 512 82% 591 71%
O|.SALA DE REUNIONES 500 400 603 66% 451 89% 786 51%
g AULA 203 Contros d 500 420 594 71% 532 79% 531 79%
entros de
8 AULA 205 Ensefianza 500 460 501 92% 562 82% 604 76%
Z| AULA 206 500 | 480 | 568 85% 464 103% | 531 90%
ﬁ AULA 209-210 Centros de 500 488 495 99% 608 80% 593 82%
AULA 211-212 Ensefianza 500 476 498 96% 612 78% 599 79%
TOTAL 15% 16% 14%
AULA 01 Centros de 500 400 533 75% 527 76% 638 63%
AULA 02 Ensefianza | 500 | 410 | 530 77% 525 78% 672 61%
Areas
PASADIZO generales 200 211 259 81% 213 99% 230 92%
TALLER MECANICA
DIESEL Centrosde | 200 | 400 | 500 80% 559 72% | 664 60%
LABORATORIO DE Ensefianza
N ELECTRICIDAD 500 490 502 98% 581 84% 666 74%
& ALMACEN DE Lineas de
L
3| TALLER ensamblaje | 200 | 415 | 384 108% 287 145% | 338 | 123%
| REFRIGERACION 500 431 537 80% 532 81% 680 63%
ELECTRONICA 500 400 536 75% 531 75% 678 59%
TALLER MECANICA | Centros de
AUTOMOTRIZ Ensefianza 500 439 492 89% 557 79% 597 74%
TALLER DE
ESTRUCTURAS 500 462 495 492
METALICAS 93% 94% 601 7%
TOTAL 9% 9% 7%
PROMEDIO EN % 11% 12% 10%

Fuente. Elaboracion propia.
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v" Se determing la distribucién adecuada de las luminarias que cumplen con el nivel
de iluminacidn establecido en las normas vigentes y que influyen en el sistema de

iluminacién de aulas y talleres de SENATI.

Como se muestra en la tabla 2 y en las siguientes figuras la alternativa mas optima
para iluminar las aulas y talleres es de tipo TCS165 4xTL5-14W/840, que
corresponde a la alternativa N° 02, ya que esta fue distribuida de la mejor manera
cumpliendo asi los estandares de recomendados para la iluminacién de interiores,
porqgue al iluminar con este tipoi de luminaria se muestra una mejor distribucién de

iluminacion a lo largo del plano de trabajo.
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Figura 29. Resultados de Calculo con la Alternativa 1.
Fuente: Software DIALUX EVO
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Figura 30. Resultados de Calculo con la Alternativa 2
Fuente: Software DIALUX EVO
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Figura 31. Resultados con la alternativa 3
Fuente: Software DIALUX EVO

69



CAPITULO V

DISCUSION
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DISCUSION DE RESULTADOS

v' Para las aulas y talleres de Senati sede Chimbote se debe hacer uso de la
alternativa N2 02, el cual es la luminaria TCS165 4xTL5-14W/840, debido a la
garantia que ofrece en cuanto a confiabilidad y duracion por ser marca
reconocida y con una alga gama de productos para la iluminacién como lo es el
fabricante Philips, y muestra una mayor distribucion uniforme a lo largo de cada
ambiente en comparacion con la alternativa N? 03, HKP138 1xHPL-N400W,
este tipo de luminaria muestra un tipo de alumbrado que no es uniforme dando
en algunas areas del ambiente valores muy distantes a los recomendados por la
norma y en otros valores mucho mayores.

v' En las aulas y Talleres de Senati sede Chimbote se debe hacer uso de la
luminaria TCS165 4xTL5-14W/840, debido a que la potencia instalada por cada
luminaria es menor a comparacion con las otras dos alternativas, ya que la
potencia instalada con este tipo de luminaria es de 56W y por el contrario con la
alternativa N2 1, Luminaria Led 3F es de 100W, y con la luminaria industrial que
es denominada como la alternativa N® 3 cuya potencia es de 450W, es por ello
que al hacer uso de la segunda luminaria TCS165 4xTL5-14W/840 se obtendra
la menor potencia instalada a los largo de las aulas y talleres.

v' La luminaria industrial no es posible utilizar debido a que los parametros
tuvieron una variacion y ya no son los adecuados tales como la altura de montaje
y la actividad que se desarrolla en cada ambiente debido a que se tendria areas
con un deslumbramiento mayor y esto causaria malestar en el confort visual y en
otras &reas careceria de una iluminacion eficiente que cumpla con los lux que

se recomienda en la norma.
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CAPITULO VI

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
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6.1. CONCLUSIONES

v Se evalud la distribucion de luminarias del sistema actual de iluminacion,
encontrando muchas dificultades e incumplimientos a la norma para
alumbrados interiores, se observa que en el taller Automotriz que tan solo llega
a un nivel de iluminacion de 269 Lux, taller de refrigeracion, electricidad,
diésel y electrdnica estan por debajo de los 500 lux que se recomienda segun la
norma EM.010, y en las aulas del primer y segundo piso: aula 103 y 113, Taller
Textil se encuentran por debajo de los 500 y 1000 lux respectivamente por lo
tanto queda a manifiesto que el 85% de las aulas y talleres no cumplen los
niveles adecuados de la iluminacion.

v Se compard entre las tres alternativas (luminarias diferentes) y se encontr6
distintos comportamientos tanto a nivel de cumplimiento de niveles de
iluminacion, asi como en la correcta distribucion de las luminarias es asi como
se muestra en los resultados que las aulas del primer y segundo piso: Aulas
103, 113, Laboratorios de computo, textil superan los 500 y 1000 lux
recomendado por la norma, y en los talleres de Mecanica automotriz, diésel,
Estructuras metalicas y demas también superan el nivel minimo recomendado.

v' Se determind del modelamiento con cada tipo de luminaria que distintos
comportamientos de distribucion de la luz, al hacer uso de la alternativa N° 01
en el taller de Textil considerando el valor de altura de montaje de 2.8 metros,
plano de trabajo de 0.85 metros, un valor de reflexion de paredes de 0.5 de
reflexion del techo de 0.7 se obtiene el valor maximo en un determinado punto
de 1500 lux y el valor minimo de 783 lux, si se hace uso de la alternativa N° 02
el valor maximo obtenido es de 1430 lux y el minimo de 695 lux y al hacer uso
de la alternativa N° 03 el valor maximo es de 2657 lux y el minimo de 254 lux,
lo cual se ha superado el valor de 5% propuesto y que actualmente se ha
mejorado todas las instalaciones en un 12% el valor de los lux, y que se opta
por hacer uso de la luminaria TCS165 4xTL5-14W/840, ya que de la
evaluacion muestra una mejor distribucién de luz a lo largo de cada ambiente,
esta luminaria tiene las siguientes caracteristicas 54.2lm/w, y se encuentra
dentro del etiquetado de ahorro energético letra “A+” que significa que es una

luminaria Eficiente.
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6.2.RECOMENDACIONES

v" Se recomienda que a las luminarias se haga un mantenimiento anual a fin de
eliminar los restos de suciedad que se haya acumulado durante el tiempo de
operacion ya que estos factores disminuyen el nivel de iluminacion de cada
lampara hasta en un 20%.

v" Mantener el control adecuado de la iluminacion durante las actividades que se
realizan y cuando se ha terminado cada actividad apagar y asi ademas de
conllevar al ahorro de energia, se estaria formando una cultura de cuidado al
medioambiente.

v" Se recomienda que por lo menos cada cierto tiempo se mejore la pintura de los
ambientes ya que estos son parametros de la reflexién de paredes y techo
quienes influyen en el mejoramiento de un sistema de iluminacion eficiente en

cada ambiente.
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ANEXO 1

PLANO DE UBICACION
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PLANO DEL SISTEMA DE ILUMINACION DESPUES DE
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El Peruano

domingo 11 de junio de 2006 ¥ NORMAS LEGALES 321171
AMBIENTES ILUMINANCIA
ll1.4. INSTALACIONES ELECTRICAS EN SERVICIO | CALIDAD
A (lux)
Y MECANICAS Industrias eléctricas
Fabricacion de cables 300 B-C
Bobinados 500 A-B
NORMA EM. 010 Ensamblaje de partes pequefias 1000 A-B
. Pruebas y ajustes 1000 A-B
INSTALACIONES ELECTRICAS INTERIORES Ensamble de elementos electrénicos 1500 A-B
Las instalaciones eléctricas interiores estan tipificadas Areas de trabaio general 200 C-D
en el Cadigo Nacional de Electricidad y corresponde a las Insbeccion 109 500 A-B
instalaciones que se efectlan a partir de la acometida has- pec — —
ta los puntos de utilizacion. Trabgjos en vidrio y ceramica
En términos generales comprende a las acometidas, los | | Saas de amacén 150 D-E
alimentadores, subalimentadores, tableros, sub-tableros, | |4€as demezcladoy moldeo 300 c-D
circuitos derivados, sistemas de proteccion y control, siste- | | Aeas de acabados manuales 300 B-C
mas de medicion y registro, sistemas de puesta a tierra y | |/Areas de acabados mecanicos 500 B-C
otros. Rev!s!gn gruesa 750 A-B
Las instalaciones eléctricas interiores deben ajustarse | |[evision fina - Retoques 1000 A-B
alo establecido en el Cédigo Nacional de Electricidad, sien- Trabajos en hierro y acero
do obligatorio el cumplimiento de todas sus prescripciones, | |Plantas automaticas 50 D-E
especialmente las reglas de proteccion contra el riesgo eléc- | | Plantas semi - automaticas 200 D-E
trico. Zonas de trabajo manual 300 D-E
Inspeccion y control 500 A-B
Articulo 2°.- ALCANCE Industrias de cuero
Las prescripciones de esta Norma son de aplicacion obli- Areas de trabajo en general
gatoria a todo proyecto de instalacion eléctrica interior ta- Prensado, curtiembre, costura 300 B-C
les como: Viviendas, Locales Comerciales, Locales Indus- Produccion de calzados 750 A-B
triales, Locales de Espectaculos, Centros de Reunidn, Lo- Control de calidad 1000 A-B
cales Hospitalarios, Educacionales, de Hospedaje, Loca- Trabajos de maquinado ( forjado - torno)
les para Estacionamiento de Vehiculos, Playas y Edificios Forjado de pequefias piezas 200 D-E
de Estacionamiento, Puesto de Venta de Combustible y Es- Maquinado en tornillo de banco 400 B-C
taciones de Servicio. Maquinado simple en torno 750 A-B
En general en cualquier instalacion interior en todo el Maquinado fino en torno e inspeccion de
territorio de la Republica. pequefias partes 1500 A-B
Talleres de pintado
Articulo 3°.- CALCULOS DE ILUMINACION Preparacion de superficies 500 C-D
En la elaboracion de proyectos de instalaciones eléctri- Pintado general 750 B-C
cas interiores, los proyectistas estan obligados a realizar Pintado fino, acabados, control 1000 A-B
célculos de iluminacién en locales tales como: Comercia- Fabricas de papel
les, Oficinas, Locales de Espectaculos, Aeropuertos, Puer- Procesos automaticos 200 D-E
tos, Estaciones de Transporte Terrestre y Similares, Loca- Elaboracién semi automatica 300 C-D
les Deportivos, Fabricas y Talleres, Hospitales, Centros de Inspeccion 500 A-B
Salud, Postas Médicas y Afines, Laboratorios, Museos y Imprentas — Construccion de libros
afines. Salas de impresién a maquina 500 C-D
A continuacién se presenta la Tabla de lluminancias mi- Encuadernado 500 A-B
nimas a considerar en lux, segun los ambientes al interior Composicion, edicién, etc. 750 A-B
de las edificaciones, definiendo la calidad de la iluminacion Retoques 1000 A-B
segun el tipo de tarea visual o actividad a realizar en dichos Reproducciones e impresiones a color 1500 A-B
ambientes. ) o Grabados en acero y cobre 2000 A-B
_Los proyectistas deben observar las disposiciones del Industrias textiles
Codigo Nacional de Electricidad y las Normas DGE rela- Area de desembalaje 200 D-E
cionadas a la iluminacién Disefio 300 D-E
Hilados, cardados, tefiidos 500 C-D
TABLA DE ILUMINANCIAS Hilados finos, entrelazados 750 A-B
PARA AMBIENTES AL INTERIOR Cosido, inspeccion 1000 A-B
Industrias en madera
AMBIENTES ILUMINANCIA Aserradero 200 D-E
EN SERVICIO | CALIDAD Ensamble en tornillo de banco 300 C-D
(lux) Trabajo con maquinas 500 B-C
Areas generales en edificios Acabados 750 A-B
Pasillos, corredores 100 D-E Inspeccidn control calidad 1000 A-B
Bafios 100 Cc-D Oficinas
Almacenes en tiendas 100 D-E Archivos 200 C-D
Escaleras 150 C-D Salas de conferencia 300 A-B
Lineas de ensamblaje Oficinas generales y salas de computo 500 A-B
Trabajo pesado (ensamble de maguinarias) 300 C-D Oficinas con trabajo intenso 750 A-B
Trabajo normal (industria liviana) 500 B-C Salas de disefio 1000 A-B
Trabajo fino (ensambles electrénicos) 750 A-B Centros de ensefianza
Trabajo muy fino (ensamble de instrumentos) 1500 A-B Salas de lectura 300 A-B
Industrias quimicas y plasticos Salones de clase, laboratorios, talleres, gimnasios 500 A-B
En procesos automaticos 150 D-E Tiendas
Plantas al interior 300 C-D Tiendas convencionales 300 B-C
Salas de laboratorios 500 C-D Tiendas de autoservicio 500 B-C
Industria farmacéutica 500 C-D Tiendas de exhibicion 750 B-C
Industrias del caucho 500 Cc-D Edificios Publicos
Inspeccion 750 A-B Salas de cine 150 B-C
Control de colores 1000 A-B Salas de conciertos y teatros 200 B-C
Fabricas de vestimenta Museos y galerias de arte 300 B-C
Planchado 500 A-B Iglesias
Costura 750 A-B nave central 100 B-C
Inspeccion 1000 A-B altar y pilpito 300 B-C
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Método 1. Considerando las cargas realmente a insta-
AMBIENTES ”E‘kl"g'ENR',A\‘/'Tgé CALIDAD Iarse,'los factores de demapda y sir_nultanei_c}ad gue se ob-
(lux) tendran durante la operacion de la instalacion.

— Método 2. Considerando las cargas unitarias y los fac-
Viviendas tores de demanda que estipula el Cédigo Nacional de Elec-
Dormitorios tricidad o las Normas DGE correspondientes; el factor de

general 50 B-C simultaneidad entre las cargas sera asumido y justificado
cabecera de cama 200 B-C por el proyectista.
Bafios
general 100 B-C El valor minimo de la demanda méaxima y el tipo de su-
area de espejo 500 B-C ministro para la elaboracion del Proyecto de Subsistema
Salas de Distribucion Secundaria, que requiere una habilitacion
general 100 B-C de tierras para ser dotada del servicio publico de electrici-
area de lectura 500 B-C dad, estan establecidos en la Norma DGE «Calificacion
Salas de estar 100 B-C Eléctrica para la Elaboracion de Proyectos de Subsistemas
Cocinas de Distribucién Secundaria».
general 300 B-C
- areas de trabajo 500 B-C Articulo 5°.- COMPONENTES DE UN PROYECTO DE
Area de trabajo doméstico 300 B-C INSTALACION ELECTRICA INTERIOR
Dormitorio de nifios 100 B-C Para los efectos de la presente Norma se considera que
Hoteles y restaurantes un proyecto de instalacion eléctrica interior consta de lo
Comedores 200 B-C siguiente:
Habitaciones y bafios . o
general 100 B-C - Memoria Descriptiva o
local 300 B-C - Factibilidad y Punto de Entrega del Servicio Publico
Areas de recepcion, salas de conferencia 300 B-C - Memoria de Calculo
Cocinas 500 B-C - IIEIsa[Jr?Ocslflr:aC|ones Técnicas
2&%5::&;?:;;;”“35 alinterior 200 B-C - Certificado de Habilitacién de Proyectos
Alumbrado local _ 500 A-B Memoria Descriptiva
Alumbrado de emergencia 50 B-C Descripcion de la naturaleza del proyecto y la concep-

Hospitales — Centros Médicos
Corredores o pasillos

durante la noche 50 A-B

durante el dia 200 A-B
Salas de pacientes

circulacion nocturna 1 A-B

observacion nocturna 5 A-B

alumbrado general 150 A-B

examenes en cama 300 A-B
Salas de examenes

alumbrado general 500 A-B

iluminacion local 1000 A-B
Salas de cuidados intensivos

cabecera de cama 50 A-B

observacion local 750 A-B
Sala de enfermeras 300 A-B
Salas de operaciones

sala de preparacion 500 A-B

alumbrado general 1000 A-B

mesa de operaciones 100000 A-B
Salas de autopsias

alumbrado general 750 A-B

alumbrado local 5000 A-B
Laboratorios y farmacias

alumbrado general 750 A-B

alumbrado local 1000 A-B
Consultorios

alumbrado general 500 A-B

alumbrado local 750 A-B

CALIDAD DE LA ILUMINACION POR TIPO DE TAREA
VISUAL O ACTIVIDAD

CALIDAD TIPO DE TAREA VISUAL O ACTIVIDAD

A Tareas visuales muy exactas

B Tareas visuales con alta exigencia. Tareas visuales de
exigencia normal y de alta concentracion

C Tareas visuales de exigencia y grado de concentracion
normales; y con un cierto grado de movilidad del traba-
jador.

D Tareas visuales de bajo grado de exigencia y concen-
tracién, con trabajadores moviéndose frecuentemente
dentro de un area especifica.

E Tareas de baja demanda visual, con trabajadores mo-
viéndose sin restriccion de area.

Articulo 4°.- EVALUACION DE LA DEMANDA

Los proyectos deberan incluir un analisis de la potencia
instalada y maxima demanda de potencia que requeriran
las instalaciones proyectadas.

La evaluacion de la demanda podra realizarse por cual-
quier de los dos métodos que se describen:

cion del disefio de cada una de las instalaciones que con-
forman el sistema proyectado.

Factibilidad y Punto de Entrega del Servicio Publi-
co de Electricidad

Cartas con la factibilidad y punto de entrega (suminis-
tro) para el servicio publico de electricidad, otorgada por el
respectivo concesionario.

Memoria de Célculo

Descripcion y formulacion de los paradmetros de célculo
de los diferentes disefios, complementado con las respec-
tivas hojas de célculo.

Especificaciones Técnicas

Descripcion de las caracteristicas especificas y normas
de fabricacion de cada uno de los materiales y/o equipos a
utilizarse; asi como, los métodos constructivos a seguirse.

Planos

Los planos deben ser presentados en hojas de tamafio
y formatos normalizados segun la NTP 272.002 y NTP
833.001, doblados al tamafio A4 conforme ala NTP 833.002
debiendo quedar a la vista el rétulo respectivo donde debe
figurar el nombre completo y nimero de registro del Cole-
gio de Ingenieros del Pert del Profesional Responsable
(Ing. Electricista o Ing. Mecanico-Electricista); asi como su
firma y sello oficial.

De acuerdo a la naturaleza y magnitud del proyecto los
planos pueden ser:

- Planos Generales: Para que mediante aplicaciéon de
los simbolos gréficos normalizados en electricidad se haga
la distribucion de las salidas, diagramas unifilares y demas
elementos de los disefios del proyecto. El plano debe ser
desarrollado en escala 1:50.

- Planos de Conjunto: Para identificar la posicion relati-
va de las distintas partes y/o elementos de un sistema, que
por su tamafio sea necesario hacerlo. El plano debe ser
desarrollado en escala 1:100, 1:200 6 1:500.

- Planos de Detalle: Para una mejor identificacion o com-
prension de algunos elementos o parte de los disefios del
proyecto, tales como esquemas generales, planos isomé-
tricos etc., sean necesarios. Los detalles deben ser desa-
rrollados en escala 1:20 6 1.25.

Certificado de Habilitacion de Proyectos

Documento emitido por el Consejo Departamental del
Colegio de Ingenieros del Peru, por la que certifica que el
Profesional que se menciona se encuentra habil y esta au-
torizado para desarrollar un proyecto de su especialidad.

Articulo 6°.- DISENO DE LAS INSTALACIONES
ELECTRICAS

El disefio de instalaciones eléctricas, debera realizarse
de acuerdo con el Codigo Nacional de Electricidad.

ICG

Difundido por: ICG - Instituto de la Construcci-n y Gerencia
www.construccion.org / icg@icgmail.org / Telefax : 421 - 7896
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Articulo 7°.- CONSTRUCCION POR ETAPAS
Cuando las instalaciones de un proyecto vayan a cons-
truirse por etapas se debera:

a) Elaborar el proyecto completo, dejando claramente
establecido cada una de las etapas.

b) En el caso que no se pueda definir las cargas de algu-
na de las etapas, debera preverse lo necesario y suficiente
para atender las futuras etapas tales como: circuitos
de reserva en el tablero eléctrico, canalizaciones, etc.

Articulo 8°.- INSTALACIONES ELECTRICAS EN LO-
CALES ESPECIALES SEGUN EL CODIGO NACIONAL
DE ELECTRICIDAD

Se regiran por lo dispuesto en el Cédigo Nacional de
Electricidad, Normas Técnicas y las disposiciones emitidas
por las autoridades competentes.

Articulo 9°.- INSTALACIONES ELECTRICAS PROVI-
SIONALES

Las instalaciones eléctricas temporales estan destina-
das a dar suministro de energia eléctrica a actividades tem-
porales.

Las instalaciones eléctricas temporales deberan:

a) Cumplir con las prescripciones del Codigo Nacional de
Electricidad y Normas DGE de Suministros Provisionales.

b) Garantizar la seguridad de las personas.

¢) Al concluir la actividad temporal debera retirarse to-
das las instalaciones efectuadas.

Articulo 10°.- EQUIPOS PARA SUMINISTROS DE
ENERGIA POR EMERGENCIA

Los equipos a instalarse deberan cumplir con las pres-
cripciones del Cédigo Nacional de Electricidad.

Los locales con afluencia de publico, incluyendo los edi-
ficios multifamiliares, deberan contar con instalaciones de
iluminacion de emergencia.

Articulo 11°.- REFERENCIAS NORMATIVAS
En la presente Norma se hace mencion a las siguientes
Normas Técnicas Peruanas:

NTP 272.002 Papeles. Lista de aplicacion de los for-
matos de la serie A INTINTEC.

NTP 833.001 Dibujo Técnico. Formato de Laminas.
NTP 833.002 Dibujo Técnico. Plegado de Laminas.

Difundido por: ICG - Instituto de la Construcci-n y Gerencia
www.construccion.org / icg@icgmail.org / Telefax : 421 - 7896
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ANEXO 5

CARACTERISTICAS DE LAS LUMINARTIAS
UTILIZADAS DURANTE LA EVALUACION.
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“INFLUENCIA DEL TIPO Y DISTRIBUCION DE  3/03/2018
LUMINARIAS EN EL SISTEMA DE

ILUMINACION EN AULAS Y TALLERES DE

SENATI - CHIMBOTE 2016”

Terreno 1/ Edificacion 5 / SENATI - CHIMBOTE 1 PISO / 3F Filippi 12824 P 253x10W LED SP 596x596 1x10W 3xLED / 3F Filippi - P
253x10W LED SP 596x596 (1x10W 3xLED)

3F Filippi 12824 P 253x10W LED SP 596x596 1x10W 3xLED

CARACTERISTICAS LUMINOTECNICAS

Rendimiento luminoso 100%.

Flujo luminoso del aparato 4319 Im.

Distribucion directa simétrica.

Luminancia media <3000 cd/m? para angulos >65° radiales.

UGR <18 (EN 12464-1).

Eficiencia del aparato 127 Im/w.

Duracion util (L90/B10): 30000 h. (tg+25°C)

Duracion util (L85/B10): 50000 h. (tq+25°C)

Duracién util (L75/B10): 80000 h. (tq+25°C)

Disminucion repentina del flujo luminoso después de 50000 h: 0%
(CO).

Conforme a las normas IEC 62471, IEC/TR 62778 (RGO ilimitado) de
seguridad fotobioldgica.

Conforme a las normas IEC/EN 62722-2-1 - IEC/EN 62717.
Conforme a la directiva UE 1194/2012.

MECANICAS

Cuerpo de acero pintado de blanco.

Difusor plano de PMMA transparente, plurilenticular en el exterior,
antideslumbrante, bloqueado en el marco perimetral de aluminio
pintado de blanco, apertura con bisagra.

Dimensiones: 596x596 mm, altura 55 mm. Peso 4,5 kg.

Grado de proteccion 1P40.

Resistencia mecanica al golpe IK08 (6,5 joule).

Resistencia al hilo incandescente 650°C.

ELECTRICAS
Fotometria absoluta Equipo electrénico 230V-50/60Hz, factor de potencia >0,90, corriente
Flujo luminoso de las luminarias: 4319 Im de salida constante, SELV, clase |, 1 driver.
Potencia: 34.0 W Potencia de la luminaria 34 W (nominal LED 30 W).
Rendimiento luminico: 127.0 Im/W CE - IEC 60598-1 - EN 60598-1.

Parpadeo: <10%.
Indicaciones colorimétricas Alimentador 230 Vca/Vcc conforme a EN 60598-2-22. En corriente
1x10W 3xLED: CCT 4000 K, CRI 82 continua la potencia y el flujo por defecto son iguales al 100%, en

corriente alterna se mantendran al 100%.
L Temperatura ambiente +25°C.
Emision de luz 1 / CDL polar Humedad Relativa UR: <85%.

105° 105°

FUENTE

3 modulos de LED lineales 10W/840.

Codigo Fotometrico 840/229.

indice de reproduccién cromatica CRI >80.
Temperatura nominal de color CCT 4000 K.
Tolerancia de color inicial (Mac Adam): SDCM 2.

90° 90°

75° 75°

INSTALACION
Techo / Superficie.

60° 60°

APLICACIONES

Ambientes donde es necesaria una iluminacion difusa confortable,
bancos, locales comerciales y de representacion. Ambientes
arquitectonicos.

45° 45°

30° 15° 0° 15° 30°

cd 4319 Im
—C0-C180 = C90-C270
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“INFLUENCIA DEL TIPO Y DISTRIBUCION DE  3/03/2018

LUMINARIAS EN EL SISTEMA DE
ILUMINACION EN AULAS Y TALLERES DE
SENATI - CHIMBOTE 2016”

Terreno 1/ Edificacion 5 / SENATI - CHIMBOTE 1 PISO / 3F Filippi 12824 P 253x10W LED SP 596x596 1x10W 3xLED / 3F Filippi - P

253x10W LED SP 596x596 (1x10W 3xLED)

Emision de luz 1/ CDL lineal

CO0 - C180 (Semiangulo de dispersion: 94.8°)
— C90 - C270 (Semiangulo de dispersion: 92.4°)

2000
1600
1200
800
400
90.0°  67.5° 45.0° 22.5° 0.0° 22.5° 45.0° 67.5°  90.0°
cd 4319 Im
C0-C180 = C90-C270
Emision de luz 1 / Diagrama conico
E(0°) 7817
1.0 E(C90) 46.2° 1317
0.50 1.1 E(CO) 47.4° 1215
E(0°) 1954
21 E(C90) 46.2° 329
1.0 22 E(CO) 47.4° 304
E(0%) 869
3.1 E(C90) 462° 146
1.5 33 E(CO) 47.4° 135
E(0°) 489
42 E(C90) 46.2° 82
2.0 43 E(CO) 47.4° 76
E(0°) 313
5.2 E(C90) 46.2° 53
25 5.4 E(CO) 47.4° 49
E(0°) 217
6.3 E(C90) 46.2° 37
3.0 6.5 E(CO) 47.4° 34
Separacion [m] Diametro cénico [m] Intensidad luminica [Ix]

DIALux

DIALuUX

Pagina 2



“INFLUENCIA DEL TIPO Y DISTRIBUCION DE  3/03/2018
LUMINARIAS EN EL SISTEMA DE

ILUMINACION EN AULAS Y TALLERES DE

SENATI - CHIMBOTE 2016”

Terreno 1/ Edificacion 5 / SENATI - CHIMBOTE 1 PISO / 3F Filippi 12824 P 253x10W LED SP 596x596 1x10W 3xLED / 3F Filippi - P
253x10W LED SP 596x596 (1x10W 3xLED)

Emision de luz 1 / Diagrama de densidad luminica
C225 C180 C135

C270 €90
C315 co c45
cd/m?

g=650° =———g=750° ——g=85.0°

Emision de luz 1 / Diagrama UGR
Valoracién de deslumbramiento segun UGR
p Techo 70 |70 |50 |50 |30 |70 |70 | 50 |50 | 30
p Paredes 50 |30 |50 [30 |30 |50 |30 |50 |30 |30
p Suelo 20 |20 |20 |20 |20 |20 |20 |20 |20 |20

Tamario del local Mirado en perpendicular Mirado longitudinalmente

X Y al eje de lampara al eje de lampara
2H 2H |17.0 181 17.2 183 185 |16.6 17.7 16.8 17.9 181

3H|17.4 185 17.8 18.7 19.0 |[17.0 18.0 17.3 183 185
4H(17.7 18.6 18.0 18.9 19.2 |17.3 182 176 185 18.8
6H|17.9 18.8 18.2 19.1 194 |175 183 17.8 18.6 18.9
8H|17.9 18.8 183 19.1 194 |17.5 184 179 187 19.0
12H|18.0 18.8 18.3 19.1 19.4 |176 184 179 18.7 19.0

4H 2H |17.1 181 17.5 184 186 (16.8 17.7 17.1 18.0 18.3
3H|17.7 185 18.1 188 19.2 |17.3 181 17.7 185 188
4H|18.1 18.8 184 19.1 195 |17.7 184 181 187 19.1
6H|18.4 19.0 18.8 194 19.7 |18.0 18.6 184 19.0 19.4
8H|18.5 19.0 189 194 19.8 (182 18.7 186 19.1 195
12H 185 19.0 19.0 195 199 |183 18.8 18.7 19.2 196

8H 4H |18.1 18.7 18.6 19.1 195 (178 183 18.2 18.7 19.1
6H|18.6 19.0 19.0 19.4 199 (18.2 18.7 187 19.1 19.6
8H|18.7 19.1 19.2 196 20.1 |185 189 19.0 19.3 19.8
12H[18.9 19.2 194 19.7 20.2 (18.7 19.0 19.2 195 20.0

2H 4H |18.1 186 18.6 19.0 19.5 |17.8 183 182 18.7 19.1
6H|18.6 19.0 19.1 194 199 |183 187 18.8 19.1 19.6
8H|18.8 19.2 19.3 196 20.1 |18.6 189 19.1 194 19.9

Variacién de la posicion del espectador para separaciones S entre luminarias

S=1.0H +0.5 / -0.6 +0.5 / -0.7

S =1.5H +0.7 / 1.2 +09 / 13

S =2.0H +1.7 | 22 +1.8 | 2.2
[Tabla estandar BKO3 BKO3
mando de correcciér 0.9 0.6

indice de deslumbramiento corregido en relacién a 4319Im Flujo luminoso total

Los valores UGR se calculan segun CIE Publ. 117. Spacing-to-
Height-Ratio = 0.25
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“INFLUENCIA DEL TIPO Y DISTRIBUCION DE  10/09/2017

LUMINARIAS EN EL SISTEMA DE

ILUMINACION

Terreno 1/ Edificacién 5 / SENATI - CHIMBOTE 1 PISO / Philips Lighting TCS165 4xTL5-14W HFP L1 4xTL5-14W/840 / Philips

Lighting - TCS165 4xTL5-14W HFP L1 (4xTL5-14W/840)

Philips Lighting TCS165 4xTL5-14W HFP L1 4xTL5-14W/840

TCS165 — sélo luz TCS165 es la opcion de iluminacién basica de
Philips para montajes adosados y suspendidos. Es una luminaria TL5
con balastos HF (la solucion mas rentable desde el punto de vista
energético), lo que le permite ahorrar hasta un 25% de energia con
respecto a las luminarias convencionales.

La gama puede utilizarse en diversas aplicaciones de iluminacion
general, por ejemplo en oficinas, pasillos, colegios y comercios
(supermercados, bricolaje). La opcién TCS165 de montaje adosado y
suspendido se encuentra disponible en versiones de 2 y 4 lamparas.
La luminaria tiene una conexion push-in, y esta disponible con o sin

= lampara.

Grado de eficacia de funcionamiento: 68.83%
Flujo luminoso de lamparas: 4800 Im

Flujo luminoso de las luminarias: 3304 Im
Potencia: 61.0 W

Rendimiento luminico: 54.2 Im/W

Indicaciones colorimétricas
4xTL5-14W/840: CCT 3000 K, CRI 100

Emisién de luz 1 / CDL polar

105° 105°

90° 90°

75° 75°
100

60° 60°
150

45° 200 45°
250
300

30° 15° 0° 15° 30°

cd/kim n=69%

C0-C180 = C90-C270
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“INFLUENCIA DEL TIPO Y DISTRIBUCION DE
LUMINARIAS EN EL SISTEMA DE
ILUMINACION

Terreno 1/ Edificacion 5 / SENATI - CHIMBOTE 1 PISO / Philips Lighting TCS165 4xTL5-14W HFP L1 4xTL5-14W/840 / Philips

Lighting - TCS165 4xTL5-14W HFP L1 (4xTL5-14W/840)

Emision de luz 1/ CDL lineal

10/09/2017

CO0 - C180 (Semiangulo de dispersion: 111.2°)
— C90 - C270 (Semiangulo de dispersion: 96.2°)

280
240
200
160
120
80
40
90.0°  67.5° 45.0° 22.5° 0.0° 22.5° 45.0° 67.5°  90.0°
cd/kim n=69%
C0-C180 = C90-C270
Emision de luz 1 / Diagrama conico
E(0°) 5225
1.1 E(C90) 48.1° 779
0.50 15 E(CO) 556° 475
E(0°) 1306
22 E(C90) 48.1° 195
1.0 29 E(CO) 556° 119
E(0%) 581
33 E(C90) 48.1° 87
15 44 E(C0) 55.6° 53
E(0°) 327
45 E(C90) 48.1° 49
2.0 5.8 E(CO) 55.6° 30
E(0°) 209
5.6 E(C90) 48.1° 31
25 7.3 E(CO) 55.6° 19
E(0°) 145
6.7 E(C90) 48.1° 22
3.0 8.8 E(CO) 55.6° 13
Separacion [m] Diametro cénico [m] Intensidad luminica [Ix]

DIALux

DIALuUX
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“INFLUENCIA DEL TIPO Y DISTRIBUCION DE  10/09/2017

LUMINARIAS EN EL SISTEMA DE

ILUMINACION

Terreno 1/ Edificacién 5 / SENATI - CHIMBOTE 1 PISO / Philips Lighting TCS165 4xTL5-14W HFP L1 4xTL5-14W/840 / Philips

Lighting - TCS165 4xTL5-14W HFP L1 (4xTL5-14W/840)

Emision de luz 1 / Diagrama de densidad luminica

C225 C180 C135
C270 C90
2500
3000
C315 Co c45

cd/m?
g=650° =———g=750° =——g=85.0°

Emision de luz 1 / Diagrama UGR

Valoracién de deslumbramiento segun UGR

p Techo 70 70 50 50 30 70 70 50 50 30
p Paredes 50 |30 |50 |30 |30 |50 |30 |50 |30 |30
p Suelo 20 |20 |20 |20 |20 |20 |20 |20 |20 |20
Tamario del local Mirado en perpendicular Mirado longitudinalmente

X Y al eje de lampara al eje de lampara
2H 2H (17.3 185 176 187 19.0 |16.3 176 16.6 17.8 18.0

3H|17.7 18.9 18.1 19.1 194 |17.3 184 176 18.6 18.9
4H (179 19.0 183 19.3 195 |17.6 18.6 17.9 189 19.2
6H|18.1 19.0 184 19.3 19.6 |17.8 18.8 18.1 19.1 194
8H|18.1 19.0 185 19.3 19.7 |17.9 188 182 19.1 194
12H|18.1 19.0 18,5 19.3 19.7 |17.9 188 183 19.1 19.5

4H 2H |176 18.7 18.0 19.0 19.2 (169 18.0 17.3 183 185
3H|18.3 19.1 186 195 19.8 |18.0 18.9 184 19.2 195
4H|18.6 193 189 19.7 20.0 184 19.2 188 19.5 199
6H|18.8 19.4 19.2 19.8 20.2 |{18.7 194 19.1 19.8 20.2
8H|18.8 19.5 19.3 19.9 203 (188 19.5 19.3 19.8 203
12H 189 194 193 199 203 [189 195 194 199 203

8H 4H |18.7 19.3 19.1 19.7 20.1 |[185 19.1 18.9 195 19.9
6H|19.0 19.5 19.4 19.9 204 (189 194 194 199 20.3
8H|19.1 19.6 19.6 20.0 20.5 |19.1 19.6 19.6 20.0 20.5
12H119.2 19.6 19.7 20.0 20.5 |{19.3 19.6 19.7 20.1 20.6

2H 4H |18.7 19.2 19.1 19.6 20.1 {185 19.1 19.0 19.5 19.9
6H[19.0 19.5 195 199 204 |19.0 19.4 194 19.8 20.3
8H|19.2 195 19.7 20.0 20.5|19.2 19.5 19.7 20.0 20.5

Variacién de la posicion del espectador para separaciones S entre luminarias

S=1.0H +0.2 / -0.2 +0.2 / -0.2

S =1.5H +09 / 13 +0.5 / -0.8

S =2.0H +1.7 | 22 +08 / -15
[Tabla estandar BKO3 BKO04
mando de correcciér 0.1 0.3

indice de deslumbramiento corregido en relacién a 4800Im Flujo luminoso total

Los valores UGR se calculan segun CIE Publ. 117. Spacing-to-
Height-Ratio = 0.25
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“INFLUENCIA DEL TIPO Y DISTRIBUCION DE  3/03/2018
LUMINARIAS EN EL SISTEMA DE

ILUMINACION EN AULAS Y TALLERES DE

SENATI - CHIMBOTE 2016”

Terreno 1/ Edificacion 5 / SENATI - CHIMBOTE 1 PISO / Philips Lighting HPK138 1xHPL-N400W +GPK138 R-WB 1xHPL-N400W /
Philips Lighting - HPK138 1xHPL-N400W +GPK138 R-WB (1xHPL-N400W)

DIALuUX

Philips Lighting HPK138 1xHPL-N400W +GPK138 R-WB 1xHPL-N400W

Grado de eficacia de funcionamiento: 61.91%
Flujo luminoso de lamparas: 22000 Im
Flujo luminoso de las luminarias: 13621 Im

v

Fi Ul‘

Ly

Ve

=-r =

Potencia: 426.0 W
Rendimiento luminico: 32.0 Im/W

Indicaciones colorimétricas

1xHPL-N400W: CCT 3000 K, CRI 100

Emisién de luz 1/ CDL polar

90°

75°

60°

45°

105°

30°

15°

100

150

106°

90°

75°

60°

45°

30°

cd/kim

C0-C180 = C90-C270

n=62%

DIALux
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“INFLUENCIA DEL TIPO Y DISTRIBUCION DE  3/03/2018
LUMINARIAS EN EL SISTEMA DE

ILUMINACION EN AULAS Y TALLERES DE

SENATI - CHIMBOTE 2016”

Terreno 1/ Edificacion 5 / SENATI - CHIMBOTE 1 PISO / Philips Lighting HPK138 1xHPL-N400W +GPK138 R-WB 1xHPL-N400W /
Philips Lighting - HPK138 1xHPL-N400W +GPK138 R-WB (1xHPL-N400W)

Emision de luz 1/ CDL lineal

250

200

150

100

50

90.0°  67.5° 45.0° 22.5° 0.0° 22.5° 45.0° 67.5°  90.0°

cd/kim n=62%
C0-C180 =—C90-C270

Emision de luz 1 / Diagrama conico

E(0°) 21619

0.50 1.3 E(C0) 52.2° 2494

E(0°) 5405

.0 26 E(C0) 52.2° 623

E(0°) 2402

1.5 3.9 E(C0) 52.2° 277
E(0°) 1351

2.0 5.2 E(CO) 52.2° 156

E(0°) 865

25 6.4 E(CO) 52.2° 100
E(0°) 601

3.0 7.7 E(CO) 52.2° 69
Separacion [m] Diametro cénico [m] Intensidad luminica [Ix]

CO0 - C180 (Semiangulo de dispersion: 104.4°)
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“INFLUENCIA DEL TIPO Y DISTRIBUCION DE  3/03/2018
LUMINARIAS EN EL SISTEMA DE

ILUMINACION EN AULAS Y TALLERES DE

SENATI - CHIMBOTE 2016”

Terreno 1/ Edificacion 5 / SENATI - CHIMBOTE 1 PISO / Philips Lighting HPK138 1xHPL-N400W +GPK138 R-WB 1xHPL-N400W /
Philips Lighting - HPK138 1xHPL-N400W +GPK138 R-WB (1xHPL-N400W)

Emision de luz 1 / Diagrama de densidad luminica

C225 C180 C135
C270 C90
12000
16000
C315 Co c45

cd/m?
g=650° =———g=750° =——g=85.0°

Emision de luz 1 / Diagrama UGR

Valoracién de deslumbramiento segun UGR

p Techo 70 70 50 50 30 70 70 50 50 30
p Paredes 50 |30 |50 |30 |30 |50 |30 |50 |30 |30
p Suelo 20 |20 |20 |20 |20 |20 |20 |20 |20 |20
Tamario del local Mirado en perpendicular Mirado longitudinalmente

X Y al eje de lampara al eje de lampara
2H 2H (241 253 244 255 258 |241 253 244 255 258

3H|249 26.0 252 26.2 26.5|249 26.0 252 26.2 26.5
4H(25.1 26.2 255 26.4 26.7 251 26.2 255 26.4 26.7
6H|25.3 26.2 256 265 26.8 |25.3 26.2 25.6 26.5 26.8
8H|25.3 26.2 257 266 26.9 |253 26.2 257 26.6 26.9
12H|25.3 26.2 25.7 26.5 26.9 |25.3 26.2 25.7 26.5 26.9

4H 2H |24.5 255 24.8 258 26.1 (245 255 248 258 26.1
3H|254 26.3 258 26.6 26.9 |254 26.3 258 26.6 26.9
4H|25.8 26.6 26.2 26.9 27.3 |25.8 266 26.2 269 273
6H|26.0 26.7 26.5 271 27.5|26.0 26.7 26.5 27.1 275
8H|26.1 26.7 26.6 27.1 27.5|26.1 26.7 26.6 27.1 275
12H|26.2 26.7 26.6 271 27.6 |26.2 26.7 266 271 276

8H 4H |259 26.5 26.3 269 273 |259 265 263 269 273
6H|26.3 26.8 26.7 27.2 27.6 |26.3 26.8 26.7 27.2 27.6
8H|26.4 26.8 269 273 27.7 |26.4 26.8 269 27.3 27.7
12H|26.5 26.8 269 273 27.8 |265 26.8 26.9 273 27.8

2H 4H |256.9 26.5 26.3 26.9 27.3 |2569 265 26.3 269 27.3
6H|26.3 26.7 26.7 27.2 27.6 |26.3 26.7 26.7 27.2 27.6
8H|26.4 268 269 27.3 27.8 |26.4 26.8 269 27.3 27.8

Variacién de la posicion del espectador para separaciones S entre luminarias

S=1.0H +0.3 / -0.3 +0.3 / -0.3

S =1.5H +0.6 / -0.9 +0.6 / -0.9

S =2.0H +1.2 / 16 +1.2 / 16
[Tabla estandar BKO3 BKO3
mando de correcciér 6.8 6.8

indice de deslumbramiento corregido en relacién a 22000Im Flujo luminoso total

Los valores UGR se calculan segun CIE Publ. 117. Spacing-to-
Height-Ratio = 0.25
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“INFLUENCIA DEL TIPO Y DISTRIBUCION DELUMINARIAS EN 3/03/2018
EL SISTEMA DEILUMINACION EN AULAS Y TALLERES DE
SENATI — CHIMBOTE 2016”

Terreno 1/ Edificacién 5/ SENATI - CHIMBOTE PISO 1/ AULA - 103 / Sinopsis de locales

AULA -103

Altura interior del local: 2.800 m, Grado de reflexién: Techo 70.5%, Paredes 84.4%, Suelo 69.8%, Factor de degradacion: 0.80

Plano util

Superficie Resultado Media (Nominal) Min Max Min./medio Min./max.

1 Plano util 2 Intensidad luminica perpendicular (Adaptativamente) [Ix] 711 (= 500) 342 946 0.48 0.36
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m

# Luminaria ®(Luminaria) [Im] Potencia [W] Rendimiento luminico
[Im/W]
12 3F Filippi - 12824 P 253x10W LED SP 596x596 4319 34.0 127.0
51828 408.0 127.0

Suma total de luminarias

Potencia especifica de conexion: 6.87 W/m? = 0.97 W/m?#100 Ix (Superficie de planta de la estancia 59.38 m?)

Las magnitudes de consumo de energia se refieren a las luminarias planificadas para en la estancia sin tener en cuenta escenas de luz ni sus estados

de atenuacion.
Consumo: 710 - 1100 kWh/a de un maximo de 2100 kWh/a
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“INFLUENCIA DEL TIPO Y DISTRIBUCION DELUMINARIAS EN 3/03/2018
EL SISTEMA DEILUMINACION EN AULAS Y TALLERES DE
SENATI — CHIMBOTE 2016”

Terreno 1/ Edificacion 5 / SENATI - CHIMBOTE PISO 1/ AULA - 103 / Plano de situacion de luminarias

AULA -103
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3F Filippi 12824 P 253x10W LED SP 596x596

N° X [m] Y [m] Altura de montaje [m]
1 5.558 7.946 2.800
2 3.970 7.946 2.800
3 2.382 7.946 2.800
4 0.794 7.946 2.800
5 5.558 4.767 2.800
6 3.970 4.767 2.800
7 2.382 4.767 2.800
8 0.794 4.767 2.800
9 5.558 1.589 2.800
10 3.970 1.589 2.800
11 2.382 1.589 2.800
12 0.794 1.589 2.800
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“INFLUENCIA DEL TIPO Y DISTRIBUCION DE LUMINARIAS EN 3/03/2018
EL SISTEMA DE ILUMINACION EN AULAS Y TALLERES DE
SENATI — CHIMBOTE 2016”

Terreno 1/ Edificacion 5 / SENATI - CHIMBOTE PISO 1/ AULA - 103 / Lista de luminarias

AULA -103

Numero de Luminaria (Emisién de luz)

unidades

12 3F Filippi - 12824 P 253x10W LED SP 596x596

Emision de luz 1

Lampara: 1x10W 3xLED

Fotometria absoluta

Flujo luminoso de las luminarias: 4319 Im
Potencia: 34.0 W

Rendimiento luminico: 127.0 Im/W

Indicaciones colorimétricas
1x10W 3xLED: CCT 4000 K, CRI 82

Flujo luminoso total de lamparas: 51828 Im, Flujo luminoso total de luminarias: 51828 Im, Potencia total: 408.0 W, Rendimiento luminico: 127.0 Im/W

LR - S0 EWhia

200 100 SBTSY I A
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“INFLUENCIA DEL TIPO Y DISTRIBUCION DELUMINARIAS EN

3/03/2018
EL SISTEMA DEILUMINACION EN AULAS Y TALLERES DE
SENATI - CHIMBOTE 2016”
Terreno 1/ Edificacién 5/ SENATI - CHIMBOTE PISO 1/ AULA - 103 / Plano util 2 / Intensidad luminica
perpendicular (Adaptativamente)

Plano util 2 / Intensidad luminica perpendicular (Adaptativamente)

Plano util 2: Intensidad luminica perpendicular (Adaptativamente) (Superficie)
Escena de luz: Escena de luz 1

Media: 711 Ix (Nominal: = 500 Ix), Min: 342 Ix, Max: 946 Ix, Min./medio: 0.48, Min./max.: 0.36
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m
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“INFLUENCIA DEL TIPO Y DISTRIBUCION DE LUMINARIAS EN 3/03/2018
EL SISTEMA DE ILUMINACION EN AULAS Y TALLERES DE
SENATI — CHIMBOTE 2016”

Terreno 1/ Edificacién 5 / SENATI - CHIMBOTE PISO 1/ AULA - 103 / Plano util 2 / Intensidad luminica perpendicular
(Adaptativamente)

Colores falsos [Ix]
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(x
x
[ 300

Escala: 1:50
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“INFLUENCIA DEL TIPO Y DISTRIBUCION DELUMINARIAS EN
EL SISTEMA DEILUMINACION EN AULAS Y TALLERES DE
SENATI — CHIMBOTE 2016”

Terreno 1/ Edificacion 5 / SENATI - CHIMBOTE PISO 1/ AULA - 103 / Plano (til 2 / Intensidad luminica perpendicular

(Adaptativamente)

Sistema de valores [Ix]

3/03/2018

566
_|_

724
_|_

647
+

577
+

697
_|_

703
+

591
+

665
+

760
+

589
_|_

Escala: 1:50

DIALux
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“INFLUENCIA DEL TIPO Y DISTRIBUCION DE 3/03/2018
LUMINARIAS EN EL SISTEMA DE
ILUMINACION EN AULAS Y TALLERES DE

SENATI — CHIMBOTE 2016”
Terreno 1/ Edificacién 5 / SENATI - CHIMBOTE PISO 1/LAB. COMPUTO / Sinopsis de locales

LAB. COMPUTO

Altura interior del local: 2.800 m, Grado de reflexién: Techo 70.5%, Paredes 84.4%, Suelo 69.7%, Factor de degradacion: 0.80

Plano util

Superficie Resultado Media (Nominal) Min Max Min./medio Min./max.

1 Plano util 3 Intensidad luminica perpendicular (Adaptativamente) [Ix] 653 (= 500) 43.8 802 0.07 0.05
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m

# Luminaria ®(Luminaria) [Im] Potencia [W] Rendimiento luminico [Im/W]
9 3F Filippi - 12824 P 253x10W LED SP 596x596 4319 34.0 127.0
38871 306.0 127.0

Suma total de luminarias

Potencia especifica de conexion: 6.46 W/m? = 0.99 W/m?#100 Ix (Superficie de planta de la estancia 47.39 m?)

Las magnitudes de consumo de energia se refieren a las luminarias planificadas para en la estancia sin tener en cuenta escenas de luz ni sus estados

de atenuacion.
Consumo: 530 - 840 kWh/a de un maximo de 1700 kWh/a
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“INFLUENCIA DEL TIPO Y DISTRIBUCION DE
LUMINARIAS EN EL SISTEMA DE
ILUMINACION EN AULAS Y TALLERES DE
SENATI — CHIMBOTE 2016”

Terreno 1/ Edificacién 5 / SENATI - CHIMBOTE PISO 1/ LAB. COMPUTO / Plano de situacion de luminarias

LAB. COMPUTO

3/03/2018

DIALuUX
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1
y
3F Filippi 12824 P 253x10W LED SP 596x596
N° X [m] Y [m] Altura de montaje [m]
1 1.059 1.255 2.800
2 3.176 1.255 2.800
3 5.293 1.255 2.800
4 1.059 3.765 2.800
5 3.176 3.765 2.800
6 5.293 3.765 2.800
7 3.176 6.275 2.800
8 1.059 6.275 2.800
9 5.293 6.275 2.800
Numero de Luminaria (Emision de luz)
unidades

9

Flujo luminoso total de lamparas: 38871 Im, Flujo luminoso total de luminarias: 38871 Im, Potencia total: 306.0 W, Rendimiento luminico: 127.0 Im/W

DIALux

3F Filippi - 12824 P 253x10W LED SP 596x596
Emisién de luz 1

Lampara: 1x10W 3xLED

Fotometria absoluta

Flujo luminoso de las luminarias: 4319 Im
Potencia: 34.0 W

Rendimiento luminico: 127.0 Im/W

Indicaciones colorimétricas
1x10W 3xLED: CCT 4000 K, CRI 82
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“INFLUENCIA DEL TIPO Y DISTRIBUCION DE 3/03/2018
LUMINARIAS EN EL SISTEMA DE

ILUMINACION EN AULAS Y TALLERES DE

SENATI - CHIMBOTE 2016”

Terreno 1/ Edificacion 5 / SENATI - CHIMBOTE PISO 1/LAB. COMPUTO / Vistas

LAB. COMPUTO

150 - 9050 kwhia

=
|_ L@_J [_@J EJ Plano util 3: Intensidad luminica perpendicular (Adaptativamente)
— (Superficie) Escena de luz: Escena de luz 1
Media: 653 Ix (Nominal: = 500 Ix), Min: 43.8 Ix, Max: 802 Ix, Min./medio:
0.07, Min./max.: 0.05Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m
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“INFLUENCIA DEL TIPO Y DISTRIBUCION DE 3/03/2018
LUMINARIAS EN EL SISTEMA DE
ILUMINACION EN AULAS Y TALLERES DE

SENATI — CHIMBOTE 2016”
Terreno 1/ Edificacion 5 / SENATI - CHIMBOTE PISO 1/LAB. COMPUTO / Plano util 3 / Intensidad luminica perpendicular (Adaptativamente)

Colores falsos [Ix]

| I

Escala: 1:50

DIALux
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“INFLUENCIA DEL TIPO Y DISTRIBUCION DE
LUMINARIAS EN EL SISTEMA DE

ILUMINACION EN AULAS Y TALLERES DE

SENATI — CHIMBOTE 2016”
Terreno 1/ Edificacion 5 / SENATI - CHIMBOTE PISO 1/ LAB. COMPUTO / Plano util 3 / Intensidad luminica perpendicular (Adaptativamente)

Sistema de valores [Ix]

3/03/2018
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Escala: 1:50
DIALux
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“INFLUENCIA DEL TIPO Y DISTRIBUCION DE 3/03/2018
LUMINARIAS EN EL SISTEMA DE

ILUMINACION EN AULAS Y TALLERES DE

SENATI — CHIMBOTE 2016”

Terreno 1/ Edificacion 5 / SENATI - CHIMBOTE PISO 1/ JEFATURA / Sinopsis de locales

JEFATURA
) il
[ b ik
==
Soy jl i

Altura interior del local: 2.800 m, Grado de reflexiéon: Techo 70.5%, Paredes 84.4%, Suelo 69.8%, Factor de degradacion: 0.80

Plano util
Superficie Resultado Media (Nominal) Min Max Min./medio Min./max.
1 Plano util 4 Intensidad luminica perpendicular (Adaptativamente) [Ix] 556 (= 500) 58.8 840 0.11 0.07
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m
# Luminaria ®(Luminaria) [Im] Potencia [W] Rendimiento luminico [Im/W]
4 3F Filippi - 12824 P 253x10W LED SP 596x596 4319 34.0 127.0
Suma total de luminarias 17276 136.0 127.0

Potencia especifica de conexién: 6.01 W/m? = 1.08 W/m?/100 Ix (Superficie de planta de la estancia 22.64 m?)

Las magnitudes de consumo de energia se refieren a las luminarias planificadas para en la estancia sin tener en cuenta escenas de luz ni sus estados

de atenuacion.
Consumo: 240 - 370 kWh/a de un maximo de 800 kWh/a
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“INFLUENCIA DEL TIPO Y DISTRIBUCION DE 3/03/2018

LUMINARIAS EN EL SISTEMA DE
ILUMINACION EN AULAS Y TALLERES DE
SENATI - CHIMBOTE 2016”

Terreno 1/ Edificacion 5 / SENATI - CHIMBOTE PISO 1/ JEFATURA / Plano de situacién de luminarias

JEFATURA

3F Filippi 12824 P 253x10W LED SP 596x596

N° X [m] Y [m] Altura de montaje [m]
1 4.762 2.749 2.800
2 1.587 0.916 2.800
3 4.762 0.916 2.800
4 1.587 2.749 2.800

Vista sctual | Total
6150 - S0 KWhis

200 30.0 801750 2000 2000 300.0 50 7500 3002 3000 1
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“INFLUENCIA DEL TIPO Y DISTRIBUCION DE 3/03/2018
LUMINARIAS EN EL SISTEMA DE

ILUMINACION EN AULAS Y TALLERES DE

SENATI - CHIMBOTE 2016”

Terreno 1/ Edificacion 5 / SENATI - CHIMBOTE PISO 1/ JEFATURA / Lista de luminarias

JEFATURA

Numero de Luminaria (Emisién de luz)

unidades

4 3F Filippi - 12824 P 253x10W LED SP 596x596

Emision de luz 1

Lampara: 1x10W 3xLED

Fotometria absoluta

Flujo luminoso de las luminarias: 4319 Im
Potencia: 34.0 W

Rendimiento luminico: 127.0 Im/W

Indicaciones colorimétricas
1x10W 3xLED: CCT 4000 K, CRI 82

Flujo luminoso total de lamparas: 17276 Im, Flujo luminoso total de luminarias: 17276 Im, Potencia total: 136.0 W, Rendimiento luminico: 127.0 Im/W

Plano util 4 / Intensidad luminica perpendicular (Adaptativamente)

Plano util 4: Intensidad luminica
perpendicular (Adaptativamente)
(Superficie)

Escena de luz: Escena de luz 1
Media: 556 Ix (Nominal: = 500 Ix), Min:
58.8 Ix, Max: 840 Ix, Min./medio: 0.11,
Min./max.: 0.07Altura: 0.800 m, Zona
marginal: 0.000 m

U

L | | 1]

Isolineas [Ix]
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500! 500 JA_

Escala: 1: 50
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“INFLUENCIA DEL TIPO Y DISTRIBUCION DE
LUMINARIAS EN EL SISTEMA DE
ILUMINACION EN AULAS Y TALLERES DE

SENATI — CHIMBOTE 2016”

Terreno 1/ Edificacion 5 / SENATI - CHIMBOTE PISO 1/ JEFATURA / Plano util 4 / Intensidad luminica perpendicular

(Adaptativamente)

Colores falsos [Ix]

I e

la

50 75 100 200 300 500 750 Ix
Escala: 1: 50
Sistema de valores [Ix]
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Escala: 1: 50
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“INFLUENCIA DEL TIPO Y DISTRIBUCION DE 3/03/2018
LUMINARIAS EN EL SISTEMA DE
ILUMINACION EN AULAS Y TALLERES DE

SENATI — CHIMBOTE 2016”
Terreno 1/ Edificacién 5/ SENATI - CHIMBOTE PISO 1/ TALLER TEXTIL / Sinopsis de locales

TALLER TEXTIL

000

e
&)

PaN
PaN

|

=

Piy

Altura interior del local: 2.800 m, Grado de reflexion: Techo 70.5%, Paredes 84.4%, Suelo 69.8%, Factor de degradacion: 0.80

Plano util

Superficie Resultado Media (Nominal) Min Max Min./medio Min./max.

1 Plano util 9 Intensidad luminica perpendicular (Adaptativamente) [Ix] 1254 (= 1000) 264 1526 0.21 0.17
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m
# Luminaria ®(Luminaria) [Im] Potencia [W] Rendimiento luminico
[Im/W]
24 3F Filippi - 12824 P 253x10W LED SP 596x596 4319 34.0 127.0
103656 816.0 127.0

Suma total de luminarias

Potencia especifica de conexion: 11.35 W/m? = 0.91 W/m?/100 Ix (Superficie de planta de la estancia 71.90 m?)

Las magnitudes de consumo de energia se refieren a las luminarias planificadas para en la estancia sin tener en cuenta escenas de luz ni sus estados

de atenuacion.
Consumo: 1700 - 2250 kWh/a de un maximo de 2550 kWh/a
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“INFLUENCIA DEL TIPO Y DISTRIBUCION DE 3/03/2018
LUMINARIAS EN EL SISTEMA DE

ILUMINACION EN AULAS Y TALLERES DE

SENATI - CHIMBOTE 2016”

Terreno 1/ Edificacion 5 / SENATI - CHIMBOTE PISO 1/ TALLER TEXTIL / Plano de situacién de luminarias

TALLER TEXTIL
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3F Filippi 12824 P 253x10W LED SP 596x596

N° X [m] Y [m] Altura de montaje [m]
1 9.469 6.169 2.800
2 7.748 6.169 2.800
3 6.026 6.169 2.800
4 4.304 6.169 2.800
5 2.583 6.169 2.800
6 0.861 6.169 2.800
7 9.469 4.407 2.800
8 7.748 4.407 2.800
9 6.026 4.407 2.800
10 4.304 4.407 2.800
11 2.583 4.407 2.800
12 0.861 4.407 2.800
13 9.469 2.646 2.800
14 7.748 2.646 2.800
15 6.026 2.646 2.800
16 4.304 2.646 2.800
17 2.583 2.646 2.800
18 0.861 2.646 2.800
19 9.469 0.884 2.800
20 7.748 0.884 2.800
21 6.026 0.884 2.800
22 4.304 0.884 2.800
23 2.583 0.884 2.800
24 0.861 0.884 2.800
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“INFLUENCIA DEL TIPO Y DISTRIBUCION DE 3/03/2018
LUMINARIAS EN EL SISTEMA DE

ILUMINACION EN AULAS Y TALLERES DE

SENATI - CHIMBOTE 2016”

Terreno 1/ Edificacion 5 / SENATI - CHIMBOTE PISO 1/ TALLER TEXTIL / Lista de luminarias

TALLER TEXTIL

Numero de Luminaria (Emisién de luz)

unidades

24 3F Filippi - 12824 P 253x10W LED SP 596x596

Emision de luz 1

Lampara: 1x10W 3xLED

Fotometria absoluta

Flujo luminoso de las luminarias: 4319 Im
Potencia: 34.0 W

Rendimiento luminico: 127.0 Im/W

Indicaciones colorimétricas
1x10W 3xLED: CCT 4000 K, CRI 82

Flujo luminoso total de lamparas: 103656 Im, Flujo luminoso total de luminarias: 103656 Im, Potencia total: 816.0 W, Rendimiento luminico: 127.0 Im/W
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“INFLUENCIA DEL TIPO Y DISTRIBUCION DE 3/03/2018
LUMINARIAS EN EL SISTEMA DE

ILUMINACION EN AULAS Y TALLERES DE

SENATI - CHIMBOTE 2016”

Terreno 1/ Edificacion 5/ SENATI - CHIMBOTE PISO 1/ TALLER TEXTIL / Plano util 9 / Intensidad luminica
perpendicular (Adaptativamente)

Plano util 9 / Intensidad luminica perpendicular (Adaptativamente)

el 5] ]
ﬁ%@%ﬂﬁ@@

Plano util 9: Intensidad luminica perpendicular (Adaptativamente) (Superficie)

Escena de luz: Escena de luz 1

Media: 1254 Ix (Nominal: = 1000 Ix), Min: 264 Ix, Max: 1526 Ix, Min./medio: 0.21, Min./max.: 0.17
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m
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Escala: 1:75
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“INFLUENCIA DEL TIPO Y DISTRIBUCION DE

LUMINARIAS EN EL SISTEMA DE
ILUMINACION EN AULAS Y TALLERES DE
SENATI - CHIMBOTE 2016”

Terreno 1/ Edificacion 5/ SENATI - CHIMBOTE PISO 1/ TALLER TEXTIL / Plano util 9 / Intensidad luminica perpendicular

(Adaptativamente)

Colores falsos [Ix]

3/03/2018

DIALuUX
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Escala: 1:75
Sistema de valores [Ix]
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“INFLUENCIA DEL TIPO Y DISTRIBUCION DE  10/09/2017
LUMINARIAS EN EL SISTEMA DE
ILUMINACION
Terreno 1/ Edificacion 5 / SENATI - CHIMBOTE 1 PISO / LAB. COMPUTO / Sinopsis de locales
LAB. COMPUTO
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Altura interior del local: 2.800 m, Grado de reflexién: Techo 70.0%, Paredes 58.1%, Suelo 42.9%, Factor de degradacién: 0.80

Plano util
Superficie Resultado Media (Nominal) Min Max Min./medio Min./max.
1 Plano util 3 Intensidad luminica perpendicular (Adaptativamente) [Ix] 560 (= 500) 25.5 720 0.05 0.04
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m
# Luminaria ®(Luminaria) [Im] Potencia [W] Rendimiento luminico
[Im/W]

12 Philips Lighting - TCS165 4xTL5-14W HFP L1 3304 61.0 54.2

Suma total de luminarias 39648 732.0 54.2

Potencia especifica de conexion: 15.45 W/m? = 2.76 W/m?/100 Ix (Superficie de planta de la estancia 47.39 m?)

Las magnitudes de consumo de energia se refieren a las luminarias planificadas para en la estancia sin tener en cuenta escenas de luz ni sus estados

de atenuacion.
Consumo: 1250 - 2000 kWh/a de un maximo de 1700 kWh/a
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“INFLUENCIA DEL TIPO Y DISTRIBUCION DE  10/09/2017
LUMINARIAS EN EL SISTEMA DE

ILUMINACION
Terreno 1/ Edificacion 5/ SENATI - CHIMBOTE 1 PISO / LAB. COMPUTO / Plano de situacién de luminarias

LAB. COMPUTO
Philips Lighting TCS165 4xTL5-14W HFP L1

DIALuUX

N° X [m] Y [m] Altura de montaje [m]
1 0.794 1.255 2.750
2 2.382 1.255 2.750
3 3.970 1.255 2.750
4 5.558 1.255 2.750
5 0.794 3.765 2.750
6 2.382 3.765 2.750
7 3.970 3.765 2.750
8 5.558 3.765 2.750
9 0.794 6.275 2.750
10 2.382 6.275 2.750
1 3.970 6.275 2.750
12 5.558 6.275 2.750

LAB. COMPUTO

Numero de Luminaria (Emisién de luz)
unidades
12 Philips Lighting - TCS165 4xTL5-14W HFP L1

Flujo luminoso total de lamparas: 57600 Im, Flujo luminoso total de luminarias: 39648 Im, Potencia total: 732.0 W, Rendimiento luminico: 54.2 Im/W

DIALux

Emision de luz 1

Lampara: 4xTL5-14W/840

Grado de eficacia de funcionamiento: 68.83%
Flujo luminoso de lamparas: 4800 Im

Flujo luminoso de las luminarias: 3304 Im
Potencia: 61.0 W

Rendimiento luminico: 54.2 Im/W

Indicaciones colorimétricas
4xTL5-14W/840: CCT 3000 K, CRI 100

e RR oo ol Lo R
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“INFLUENCIA DEL TIPO Y DISTRIBUCION DE  10/09/2017

LUMINARIAS EN EL SISTEMA DE

ILUMINACION

Terreno 1/ Edificacion 5 / SENATI - CHIMBOTE 1 PISO / LAB. COMPUTO / Plano dutil 3 / Intensidad luminica perpendicular

(Adaptativamente)

Plano util 3 / Intensidad luminica perpendicular (Adaptativamente)

— — — —
— L— — %
= =1 = =
|l=] L= |l=] L=

Plano util 3: Intensidad luminica perpendicular (Adaptativamente) (Superficie)
Escena de luz: Escena de luz 1
Media: 560 Ix (Nominal: = 500 Ix), Min: 25.5 Ix, Max: 720 Ix, Min./medio: 0.05, Min./max.: 0.04

ﬁgJ LgJ L&J L@J Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m

— = = =

=1 L=l L=l L=]
L1 L Isd
B

Colores falsos [Ix]

500

300

200

20

Escala: 1:50
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“INFLUENCIA DEL TIPO Y DISTRIBUCION DE  10/09/2017

LUMINARIAS EN EL SISTEMA DE

ILUMINACION

Terreno 1/ Edificacion 5/ SENATI - CHIMBOTE 1 PISO / LAB. COMPUTO / Plano util 3 / Intensidad luminica perpendicular

(Adaptativamente)

Sistema de valores [Ix]

J 397 472 507 517 513 496 460 378
L 378)

492 542 627 601 595 621 547 456
504 590 646 660 658 645 587 475

504 586 652 653 649 656 589 482
¥ B + o + o ¥ e

536 621 704 685 676 700 630 521
- - - - o - -+

508 610 659 669 667 657 600 484
¥ + £ + £ + £ +

493 554 630 608 603 634 562 457
¥ B + B + B ¥ e

514 603 588 652 492 649 603 491
¥ + ¥ + ¥ + £ +

411 473 485 512 484 512 480 397
¥ e ¥ B ¥ B ¥ B

Escala: 1:50
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“INFLUENCIA DEL TIPO Y DISTRIBUCION DE  10/09/2017
LUMINARIAS EN EL SISTEMA DE

ILUMINACION

Terreno 1/ Edificacién 5/ SENATI - CHIMBOTE 1 PISO / JEFATURA / Sinopsis de locales

JEFATURA

[\
300
K2

1l
Il

II§

Altura interior del local: 2.800 m, Grado de reflexién: Techo 70.0%, Paredes 58.1%, Suelo 42.9%, Factor de degradacion: 0.80

Plano util
Superficie Resultado Media (Nominal) Min Max Min./medio Min./max.
1 Plano util 4 Intensidad luminica perpendicular (Adaptativamente) [Ix] 438 (= 500) 17.2 624 0.04 0.03
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m
# Luminaria ®(Luminaria) [Im] Potencia [W] Rendimiento luminico [Im/W]
6 Philips Lighting - TCS165 4xTL5-14W HFP L1 3304 61.0 54.2
Suma total de luminarias 19824 366.0 54.2

Potencia especifica de conexion: 16.17 W/m? = 3.69 W/m?#/100 Ix (Superficie de planta de la estancia 22.64 m?)
Las magnitudes de consumo de energia se refieren a las luminarias planificadas para en la estancia sin tener en cuenta escenas de luz ni sus estados

de atenuacion.
Consumo: 630 - 1000 kWh/a de un maximo de 800 kWh/a

Terreno 1 / Edificacion 5/ SENATI - CHIMBOTE 1 PISO / JEFATURA / Plano de situacion de luminarias

JEFATURA
===
I E=s

/

L 1| g
=

—

|
=

l_.<
i
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“INFLUENCIA DEL TIPO Y DISTRIBUCION DE  10/09/2017

LUMINARIAS EN EL SISTEMA DE
DIALux
Terreno 1/ Edificacion 5/ SENATI - CHIMBOTE 1 PISO / JEFATURA / Plano de situacion de luminarias

Philips Lighting TCS165 4xTL5-14W HFP L1

N° X [m] Y [m] Altura de montaje [m]
1 1.058 0.916 2.750
2 3.175 0.916 2.750
3 5.292 0.916 2.750
4 1.058 2.749 2.750
5 3.175 2.749 2.750
6 5.292 2.749 2.750

JEFATURA

Numero de Luminaria (Emisién de luz)

unidades

6 Philips Lighting - TCS165 4xTL5-14W HFP L1

Emision de luz 1

Lampara: 4xTL5-14W/840

Grado de eficacia de funcionamiento: 68.83%
Flujo luminoso de lamparas: 4800 Im

Flujo luminoso de las luminarias: 3304 Im B o
Potencia: 61.0 W SR< —
Rendimiento luminico: 54.2 Im/W e <

Indicaciones colorimétricas
4xTL5-14W/840: CCT 3000 K, CRI 100

Flujo luminoso total de lamparas: 28800 Im, Flujo luminoso total de luminarias: 19824 Im, Potencia total: 366.0 W, Rendimiento luminico: 54.2 Im/W

Plano util 4 / Intensidad luminica perpendicular (Adaptativamente)

===
===
— — Plano (til 4: Intensidad luminica perpendicular
@ (Adaptativamente) (Superficie)
Escena de luz: Escena de luz 1
Media: 438 Ix (Nominal: = 500 Ix), Min: 17.2 Ix, Max: 624 Ix,
Min./medio: 0.04, Min./max.: 0.03 Altura: 0.800 m, Zona
u marginal: 0.000 m
— =
HEH
1 EE== il
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LUMINARIAS EN EL SISTEMA DE

ILUMINACION

“INFLUENCIA DEL TIPO Y DISTRIBUCION DE  10/09/2017 D I Q |

Terreno 1/ Edificacion 5 / SENATI - CHIMBOTE 1 PISO / JEFATURA / Plano util 4 / Intensidad luminica perpendicular
(Adaptativamente)

Isolineas [Ix]

DIALux

= ==
@D\

L © s}

Escala: 1 : 50 CJ

Colores falsos [Ix]

30 50 75 100 200 300 500 Ix

10 20
Escala: 1: 50

Sistema de valores [Ix]

340 363 327 219 172 125 461 496 411
E T A L (T =L

420 469 402 371 551 149 540 596 481
L e I e -

434 471 414 373 427 161 581 579 468
A AT A L AT A

444 540 533 511 376 569 622 591 459
e e C S

_|-I ‘i‘385 ‘i‘464 ‘i‘487 ‘i‘519 ‘i‘551 ‘i‘537 ‘i‘519 ‘i‘484 ‘i‘395 .

Escala: 1 :50
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“INFLUENCIA DEL TIPO Y DISTRIBUCION DE  10/09/2017
LUMINARIAS EN EL SISTEMA DE

ILUMINACION

Terreno 1/ Edificacion 5 / SENATI - CHIMBOTE 1 PISO / TALLER TEXTIL / Sinopsis de locales

TALLER TEXTIL

Altura interior del local: 2.800 m, Grado de reflexién: Techo 70.0%, Paredes 58.1%, Suelo 42.9%, Factor de degradacion: 0.80

Plano util
Superficie Resultado Media (Nominal) Min Max Min./medio Min./max.
1 Plano util 9 Intensidad luminica perpendicular (Adaptativamente) [Ix] 1145 (= 1000) 206 1445 0.18 0.14
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m
# Luminaria ®(Luminaria) [Im] Potencia [W] Rendimiento luminico
[Im/W]

36 Philips Lighting - TCS165 4xTL5-14W HFP L1 3304 61.0 54.2

Suma total de luminarias 118944 2196.0 54.2

Potencia especifica de conexion: 30.54 W/m? = 2.67 W/m?/100 Ix (Superficie de planta de la estancia 71.90 m?)

Las magnitudes de consumo de energia se refieren a las luminarias planificadas para en la estancia sin tener en cuenta escenas de luz ni sus estados
de atenuacion.
Consumo: 4550 - 6050 kWh/a de un maximo de 2550 kWh/a

Terreno 1 / Edificacion 5/ SENATI - CHIMBOTE 1 PISO / TALLER TEXTIL / Plano de situaciéon de luminarias

OO O ogm OT—

TR Gt =
Ezlf%{ 17 %%Jw@ Dm %13
= 2 B z% 20 |F=1ho
L1 O O =T
ﬂ;‘l@ H%f 28 Hz@ﬂze 25
L 36 35 34 33 32 31
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“INFLUENCIA DEL TIPO Y DISTRIBUCION DE  10/09/2017 D | Q L
LUMINARIAS EN EL SISTEMA DE

ILUMINACION u X
TALLER TEXTIL

Philips Lighting TCS165 4xTL5-14W HFP L1

N° X [m] Y [m] Altura de montaje [m]
1 9.469 6.462 2.750
2 7.748 6.462 2.750
3 6.026 6.462 2.750
4 4.304 6.462 2.750
5 2.583 6.462 2.750
6 0.861 6.462 2.750
7 9.469 5.287 2.750
8 7.748 5.287 2.750
9 6.026 5.287 2.750
10 4.304 5.287 2.750
11 2.583 5.287 2.750
12 0.861 5.287 2.750
13 9.469 4112 2.750
14 7.748 4112 2.750
15 6.026 4112 2.750
16 4.304 4112 2.750
17 2.583 4112 2.750
18 0.861 4112 2.750
19 9.469 2.937 2.750
20 7.748 2.937 2.750
21 6.026 2.937 2.750
22 4.304 2.937 2.750
23 2.583 2.937 2.750
24 0.861 2.937 2.750
25 9.469 1.762 2.750
26 7.748 1.762 2.750
27 6.026 1.762 2.750
28 4.304 1.762 2.750
29 2.583 1.762 2.750
30 0.861 1.762

31 9.469 0.587 2.750
32 7.748 0.587 2.750
33 6.026 0.587 2.750
34 4.304 0.587 2.750
35 2.583 0.587 2.750
36 0.861 .587 2.750
DIALux Pagina 9



“INFLUENCIA DEL TIPO Y DISTRIBUCION DE  10/09/2017

LUMINARIAS EN EL SISTEMA DE
ILUMINACION
Terreno 1/ Edificacion 5 / SENATI - CHIMBOTE 1 PISO / TALLER TEXTIL / Lista de luminarias

TALLER TEXTIL

Numero de Luminaria (Emisién de luz)

unidades

36 Philips Lighting - TCS165 4xTL5-14W HFP L1

Emision de luz 1

Lampara: 4xTL5-14W/840

Grado de eficacia de funcionamiento: 68.83%
Flujo luminoso de lamparas: 4800 Im

Flujo luminoso de las luminarias: 3304 Im S j L™
Potencia: 61.0 W SN
Rendimiento luminico: 54.2 Im/W Ty, e

Indicaciones colorimétricas
4xTL5-14W/840: CCT 3000 K, CRI 100

Flujo luminoso total de lamparas: 172800 Im, Flujo luminoso total de luminarias: 118944 Im, Potencia total: 2196.0 W, Rendimiento luminico: 54.2 Im/W

L8 Al cor mios oo [ea)
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“INFLUENCIA DEL TIPO Y DISTRIBUCION DE  10/09/2017

LUMINARIAS EN EL SISTEMA DE

ILUMINACION

Terreno 1/ Edificacién 5 / SENATI - CHIMBOTE 1 PISO / TALLER TEXTIL / Plano util 9 / Intensidad luminica perpendicular

(Adaptativamente)

Plano util 9 / Intensidad luminica perpendicular (Adaptativamente)

=
&

T
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e
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L O [

L

o HAHE 1
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-
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L] L
K
i
-
[]
[]
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Plano util 9: Intensidad luminica perpendicular (Adaptativamente) (Superficie)

Escena de luz: Escena de luz 1

Media: 1145 Ix (Nominal: = 1000 Ix), Min: 206 Ix, Max: 1445 Ix, Min./medio: 0.18, Min./max.: 0.14
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m

Isolineas [Ix]

Escala: 1:75

DIALux
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“INFLUENCIA DEL TIPO Y DISTRIBUCION DE

LUMINARIAS EN EL SISTEMA DE

ILUMINACION

Terreno 1/ Edificacién 5 / SENATI - CHIMBOTE 1 PISO / TALLER TEXTIL / Plano util 9 / Intensidad luminica perpendicular

(Adaptativamente)

Colores falsos [Ix]

10/09/2017

DIALuUX

| I |

N

.

~ _ T
| | |
1 1 1 1
200 500 750 1000 Ix
Escala: 1:75
Sistema de valores [Ix]
| J /L
888 1035 1125 1116 1066 954 1028 1091 695 845
898 0% 411 ITI6 41006 49 108 ] CED
1050 946 1343 1081 1346 1342 1215 1323 1163 1027
HO0 g6 s 08 e e s pes e
1097 1250 1402 1358 1367 1390 1186 1393 1195 1076
HO9T 1200 41402 41398 41307 41390 41186 41398 49 ]
1096 1126 1429 1206 1415 1430 792 1408 944 1077
] 4109 2% 429 1206 1415 (1990 792 1408 o L|
1086 1294 1379 1392 1420 1417 1161 1368 1154 1070
HO6 1294 179 41392 41420 T QII6T 41368 41t ]
1038 1161 1306 1233 1323 1324 1154 1296 1142 1007
R T e e
863 987 1034 1027 993 1012 1026 1032 988 832
803 49T a0 a0 8 7 L0120 1026 4r02 4988 it
i J . o~
Escala: 1:75
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“INFLUENCIA DEL TIPO Y DISTRIBUCION DE 3/03/2018
LUMINARIAS EN EL SISTEMA DE

ILUMINACION EN AULAS Y TALLERES DE

SENATI - CHIMBOTE 2016”

Terreno 1/ Edificacion 5/ SENATI - CHIMBOTE PISO 1/ AULA - 113 / Sinopsis de locales

AULA - 113

Altura interior del local: 2.800 m, Grado de reflexion: Techo 70.0%,
Paredes 58.1%, Suelo 42.9%, Factor de degradacion: 0.80

. I [ I
Superficie Resultado Media (Nominal) Min Max Min./medio Min./max.
1 Plano util 1 Intensidad luminica perpendicular (Adaptativamente) [Ix] 526 (= 500) 29.6 3327 0.06 0.01

Altura: 0.850 m, Zona marginal: 0.000 m

# Luminaria ®(Luminaria) [Im] Potencia [W] Rendimiento luminico [Im/W]
3 Philips Lighting - HPK138 1xHPL-N400W +GPK138 R-WB 13621 426.0 32.0
Suma total de luminarias 40863 1278.0 32.0

Potencia especifica de conexiéon: 21.00 W/m? = 3.99 W/m?/100 Ix (Superficie de planta de la estancia 60.86 m?)
Las magnitudes de consumo de energia se refieren a las luminarias planificadas para en la estancia sin tener en cuenta escenas de luz ni sus estados

de atenuacion.
Consumo: 2200 - 3500 kWh/a de un maximo de 2150 kWh/a

Terreno 1 / Edificacion 5/ SENATI - CHIMBOTE PISO 1/ AULA - 113 / Plano de situacion de luminarias

AULA - 113

L —

Plano util
Philips Lighting HPK138 1xHPL-N400W +GPK138 R-WB
N° X [m] Y [m] Altura de montaje [m]
3.132 8.146 2.400
3.132 1.629 2.400
3.132 4.888 2.400

DIALux Pagina 1



“INFLUENCIA DEL TIPO Y DISTRIBUCION DE

LUMINARIAS EN EL SISTEMA DE

ILUMINACION EN AULAS Y TALLERES DE

SENATI - CHIMBOTE 2016”

— DIALux

Terreno 1/ Edificacion 5 / SENATI - CHIMBOTE PISO 1/AULA - 113/ Lista de luminarias

AULA -113

Numero de Luminaria (Emisién de luz)

unidades

3 Philips Lighting - HPK138 1xHPL-N400W +GPK138 R-
WB

Emision de luz 1

Lampara: 1xHPL-N400W

Grado de eficacia de funcionamiento: 61.91%

Flujo luminoso de lamparas: 22000 Im

Flujo luminoso de las luminarias: 13621 Im
Potencia: 426.0 W

Rendimiento luminico: 32.0 Im/W

Indicaciones colorimétricas

1xHPL-N400W: CCT 3000 K, CRI 100

Flujo luminoso total de lamparas: 66000 Im, Flujo luminoso total de luminarias: 40863 Im, Potencia total: 1278.0 W, Rendimiento luminico: 32.0 Im/W

Objeto de resultado de superficies 2 (Suelo/techo) / Intensidad luminica
perpendicular (Adaptativamente)

1] 4

o 4] %
il

DIALux

|
1

A
a

O

A

Objeto de resultado de superficies 2 (Suelo/techo): Intensidad luminica
perpendicular (Adaptativamente) (Superficie) Escena de luz: Escena de luz 1
Media: 384 Ix, Min: 35.7 Ix, Max: 1206 Ix, Min./medio: 0.09, Min./max.: 0.03

Pagina 2



“INFLUENCIA DEL TIPO Y DISTRIBUCION DE 3/03/2018
LUMINARIAS EN EL SISTEMA DE

ILUMINACION EN AULAS Y TALLERES DE

SENATI — CHIMBOTE 2016”

Terreno 1/ Edificacion 5 / SENATI - CHIMBOTE PISO 1/ AULA - 113 / Objeto de resultado de superficies 2 (Suelo/techo) /
Intensidad luminica perpendicular (Adaptativamente)

Isolineas [Ix]

Escala: 1:75
Colores falsos [Ix]

1000

750

500

300

200

100

75

50

30

Escala: 1:75
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“INFLUENCIA DEL TIPO Y DISTRIBUCION DE
LUMINARIAS EN EL SISTEMA DE

ILUMINACION EN AULAS Y TALLERES DE

SENATI - CHIMBOTE 2016”

3/03/2018

Terreno 1/ Edificaciéon 5/ SENATI - CHIMBOTE PISO 1/ AULA - 113 / Objeto de resultado de superficies 2 (Suelo/techo) /
Intensidad luminica perpendicular (Adaptativamente)

DIALux

Sistema de valores [Ix]

_@ _|_200 ‘i‘446 ‘i‘681 _|_520 _|_249 _|_1 15
_|_14O _|_392 ‘i‘820 ‘|‘1164 _|_794 _|_356 _|_146
_‘_41 _‘_31 5 _‘_62 _|_60 _|_7 05 _|_49 _|_46
_'_120 _'_325 _|_492 _|_654 _|_636 _|_176 _'_1 11
]_|_92 _|_378 ‘i‘SOS _|_400 _|_782 _|_143 _|_€J7__
_|_97 _|_373 ‘i‘546 _|_613 _|_786 _|_215 _|_102
_|_146 _|_334 ‘i‘560 ‘i‘758 _|_635 _|_260 _|_14O
_FI41 _‘_376 _‘_626 _‘_829 _|_709 _|_286 _|_126
]_‘_174 _‘_411 _‘_849 1185 _|_795 _|_367 _|_15
_|_141 _|_293 ‘i‘566 _|_716 _|_538 _|_264 _|_124
Escala: 1:75

DIALuUX
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“INFLUENCIA DEL TIPO Y DISTRIBUCION DE 3/03/2018
LUMINARIAS EN EL SISTEMA DE
ILUMINACION EN AULAS Y TALLERES DE

SENATI — CHIMBOTE 2016”
Terreno 1/ Edificacién 5 / SENATI - CHIMBOTE PISO 1/LAB. COMPUTO / Sinopsis de locales

LAB. COMPUTO

/AN
[,

}]L%J
L
| & |

—

\/@ELJ@@_/%L@HE%
“ —

L

Altura interior del local: 2.800 m, Grado de reflexiéon: Techo 70.0%,

BT

300

300
o
H
-
i
I_SDD

L

Plano util
Superficie Resultado Media (Nominal) Min Max Min./medio Min./max.
1 Plano util 3 Intensidad luminica perpendicular (Adaptativamente) [Ix] 627 (= 500) 5.66 3161 0.01 0.00
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m
# Luminaria @(Luminaria) [Im] Potencia [W] Rendimiento luminico [Im/W]
3 Philips Lighting - HPK138 1xHPL-N400W +GPK138 R-WB 13621 426.0 32.0
Suma total de luminarias 40863 1278.0 32.0

Potencia especifica de conexion: 26.97 W/m? = 4.30 W/m?/100 Ix (Superficie de planta de la estancia 47.39 m?)

Las magnitudes de consumo de energia se refieren a las luminarias planificadas para en la estancia sin tener en cuenta escenas de luz ni sus estados

de atenuacion.
Consumo: 2200 - 3500 kWh/a de un maximo de 1700 kWh/a

L@J Paredes 58.1%, Suelo 42.9%, Factor de degradacion: 0.80

DIALux Pagina 5



“INFLUENCIA DEL TIPO Y DISTRIBUCION DE 3/03/2018
LUMINARIAS EN EL SISTEMA DE

ILUMINACION EN AULAS Y TALLERES DE

SENATI — CHIMBOTE 2016”

Terreno 1/ Edificacion 5 / SENATI - CHIMBOTE PISO 1/LAB. COMPUTO / Plano de situacién de luminarias

LAB. COMPUTO
Philips Lighting HPK138 1xHPL-N400W +GPK138 R-WB

DIALuUx

N° X [m] Y [m] Altura de montaje [m]
3.176 1.255 2.400
3.176 3.765 2.400
3.176 6.275 2.400

LAB. COMPUTO

Numero de Luminaria (Emisién de luz)

unidades

3 Philips Lighting - HPK138 1xHPL-N400W +GPK138 R- T
WB ¥
Emision de luz 1 | <
Lampara: 1xHPL-N400W B

Grado de eficacia de funcionamiento: 61.91%
Flujo luminoso de lamparas: 22000 Im ‘
Flujo luminoso de las luminarias: 13621 Im »
Potencia: 426.0 W

Rendimiento luminico: 32.0 Im/W

Indicaciones colorimétricas Cj
1xHPL-N400W: CCT 3000 K, CRI 100

Flujo luminoso total de lamparas: 66000 Im, Flujo luminoso total de luminarias: 40863 Im, Potencia total: 1278.0 W, Rendimiento luminico: 32.0 Im/W

DIALux

Pagina 6



“INFLUENCIA DEL TIPO Y DISTRIBUCION DE 3/03/2018
LUMINARIAS EN EL SISTEMA DE

ILUMINACION EN AULAS Y TALLERES DE

SENATI - CHIMBOTE 2016”

Terreno 1/ Edificacion 5 / SENATI - CHIMBOTE PISO 1/LAB. COMPUTO / Plano util 3 / Intensidad luminica
perpendicular (Adaptativamente)

Plano util 3 / Intensidad luminica perpendicular (Adaptativamente)

= [ = =
=] L= )l=] [=_]
= = = =
= = = =
= = = =
Plano util 3: Intensidad luminica perpendicular (Adaptativamente) (Superficie)
= (2= =
=] |L=d=1 |=]
l=] L= =1 |=]

Isolineas [Ix]

Escena de luz: Escena de luz 1

Media: 627 Ix (Nominal: = 500 Ix), Min: 5.66 Ix,
Max: 3161 Ix, Min./medio: 0.01,

Min./max.: 0.00 Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000
m

Escala: 1: 50
DIALux Pagina 7



“INFLUENCIA DEL TIPO Y DISTRIBUCION DE 3/03/2018
LUMINARIAS EN EL SISTEMA DE

ILUMINACION EN AULAS Y TALLERES DE

SENATI — CHIMBOTE 2016”

Terreno 1/ Edificacion 5 / SENATI - CHIMBOTE PISO 1/ LAB. COMPUTO / Plano util 3 / Intensidad luminica perpendicular
(Adaptativamente)

Colores falsos [Ix]

3000

2000

1000

.
8.
¢

750

500

300

200

100

75

50

30

5.0

Escala: 1:50
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“INFLUENCIA DEL TIPO Y DISTRIBUCION DE 3/03/2018
LUMINARIAS EN EL SISTEMA DE
ILUMINACION EN AULAS Y TALLERES DE
SENATI — CHIMBOTE 2016”
Terreno 1/ Edificacion 5 / SENATI - CHIMBOTE PISO 1/LAB. COMPUTO / Plano util 3 / Intensidad luminica
perpendicular (Adaptativamente)
Sistema de valores [Ix]
J 64 142 475 1280 1269 479 140 62 |‘
+ + + + + + + +
67 182 758 2516 2465 772 188 63
+ + + + + o + +
72 172 557 1433 1431 558 173 67
+ + + + + + + +
65 177 550 1432 1430 551 175 61
+ + + + + + + -
68 193 808 2551 2548 807 195 63
+ + + + + + + 1
72 177 567 1441 1440 567 175 67
+ + + + + + + +
68 174 559 1411 1403 560 173 58
48 T g i Mos a0 59
75 186 789 2525 1340 787 188 71
+ + + + + + + +
62 140 471 1274 1184 471 141 63
+ + + + + + + +
Escala: 1:50
DIALux

DIALuUX
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“INFLUENCIA DEL TIPO Y DISTRIBUCION DE 3/03/2018
LUMINARIAS EN EL SISTEMA DE

ILUMINACION EN AULAS Y TALLERES DE

SENATI - CHIMBOTE 2016”

Terreno 1/ Edificacién 5/ SENATI - CHIMBOTE PISO 1/ JEFATURA / Sinopsis de locales

JEFATURA

Altura interior del local: 2.800 m, Grado de reflexién: Techo 70.0%,

J/

ﬁ
m@fﬁ

1

Plano util
Superficie Resultado Media (Nominal) Min Max Min./medio Min./max.
1 Plano util 4 Intensidad luminica perpendicular (Adaptativamente) [Ix] 796 (= 500) 24.5 3161 0.03 0.01
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m
# Luminaria ®(Luminaria) [Im] Potencia [W] Rendimiento luminico [Im/W]
2 Philips Lighting - HPK138 1xHPL-N400W +GPK138 R-WB 13621 426.0 32.0
Suma total de luminarias 27242 852.0 32.0

Potencia especifica de conexion: 37.63 W/m? = 4.73 W/m?/100 Ix (Superficie de planta de la estancia 22.64 m?)
Las magnitudes de consumo de energia se refieren a las luminarias planificadas para en la estancia sin tener en cuenta escenas de luz ni sus estados

de atenuacion.
Consumo: 1500 - 2350 kWh/a de un maximo de 800 kWh/a

JEFATURA

Paredes 58.1%, Suelo 42.9%, Factor de degradacién: 0.80

Philips Lighting HPK138 1xHPL-N400W +GPK138 R-WB

N° X [m] Y [m] Altura de montaje [m]
1 1.587 1.832 2.400
4.762 1.832 2.400

DIALux Pagina 10



“INFLUENCIA DEL TIPO Y DISTRIBUCION DE 3/03/2018
LUMINARIAS EN EL SISTEMA DE

ILUMINACION EN AULAS Y TALLERES DE

SENATI - CHIMBOTE 2016”

Terreno 1/ Edificacion 5 / SENATI - CHIMBOTE PISO 1/ JEFATURA / Lista de luminarias

JEFATURA

Numero de Luminaria (Emisién de luz)

unidades

2 Philips Lighting - HPK138 1xHPL-N400W +GPK138 R- i
wB ¢
Emisién de luz 1 D
Lampara: 1xHPL-N400W ¥
Grado de eficacia de funcionamiento: 61.91%
Flujo luminoso de lamparas: 22000 Im ‘

Flujo luminoso de las luminarias: 13621 Im
Potencia: 426.0 W
Rendimiento luminico: 32.0 Im/W

Indicaciones colorimétricas @

1xHPL-N400W: CCT 3000 K, CRI 100

Flujo luminoso total de lamparas: 44000 Im, Flujo luminoso total de luminarias: 27242 Im, Potencia total: 852.0 W, Rendimiento luminico: 32.0 Im/W

Wista sihaal | Total

(Superficie)

Escena de luz: Escena de luz 1

Media: 796 Ix (Nominal: 2 500 Ix), Min: 24.5 Ix, Max: 3161 Ix,
Min./medio: 0.03, Min./max.: 0.01 Altura: 0.800 m, Zona marginal:
0.000 m

- [ @ m Plano dtil 4: Intensidad luminica perpendicular (Adaptativamente)

7N

\_/
//‘\“‘\\\

/
"/

1
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“INFLUENCIA DEL TIPO Y DISTRIBUCION DE
LUMINARIAS EN EL SISTEMA DE
ILUMINACION EN AULAS Y TALLERES DE
SENATI — CHIMBOTE 2016”

Terreno 1/ Edificacién 5/ SENATI - CHIMBOTE PISO 1/ JEFATURA / Plano util 4 / Intensidad luminica

perpendicular (Adaptativamente)

Isolineas [Ix]

3/03/2018

DIALuUX

S
®

Escala: 1: 50

Colores falsos
[Ix

20 30 50 75 100 200
Escala: 1: 50

Sistema de valores [Ix]

T
1000

2000

3000

Ix

|

260 235 466 252
4290 4s g6

544 1311 1597 794
4544 I 18T

764 2161 3084 1522
e qpler 38D

551 1321 1590 730
+ + + +

1ﬂ_+g71 4f48 *508 4§59

267
_F

316
_F

110
_F

258
_F

815
_F

305
_F

438
_F

1545
_F

2985
+

1537
_F

464
_F

409
_F

1279
_F

2119
_F

1269
_F

409
_F

231
_F

517
_F

724
_F

509
4_

238
-+

Escala: 1: 50

DIALux
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“INFLUENCIA DEL TIPO Y DISTRIBUCION DE 3/03/2018
LUMINARIAS EN EL SISTEMA DE
ILUMINACION EN AULAS Y TALLERES DE

SENATI — CHIMBOTE 2016”
Terreno 1/ Edificacién 5/ SENATI - CHIMBOTE PISO 1/ TALLER TEXTIL / Sinopsis de locales

TALLER TEXTIL

Altura interior del local: 2.800 m, Grado de reflexion: Techo 70.0%,

Plano util
Superficie Resultado Media (Nominal) Min Max Min./medio Min./méax.
1 Plano util 9 Intensidad luminica perpendicular (Adaptativamente) [Ix] 1069 (= 1000) 54.2 3159 0.05 0.02
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m
# Luminaria ®(Luminaria) [Im] Potencia [W] Rendimiento luminico [Im/W]
8 Philips Lighting - HPK138 1xHPL-N400W +GPK138 R-WB 13621 426.0 32.0
Suma total de luminarias 108968 3408.0 32.0

Potencia especifica de conexion: 47.40 W/m? = 4.43 W/m?/100 Ix (Superficie de planta de la estancia 71.90 m?)

Las magnitudes de consumo de energia se refieren a las luminarias planificadas para en la estancia sin tener en cuenta escenas de luz ni sus estados

de atenuacion.
Consumo: 6750 - 9350 kWh/a de un maximo de 2550 kWh/a

TALLER TEXTIL

Paredes 58.1%, Suelo 42.9%, Factor de degradacion: 0.80
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“INFLUENCIA DEL TIPO Y DISTRIBUCION DE 3/03/2018
LUMINARIAS EN EL SISTEMA DE

ILUMINACION EN AULAS Y TALLERES DE

SENATI - CHIMBOTE 2016”

Terreno 1/ Edificacion 5/ SENATI - CHIMBOTE PISO 1/ TALLER TEXTIL / Plano de situacion de luminarias

TALLER TEXTIL
Philips Lighting HPK138 1xHPL-N400W +GPK138 R-WB

N° X [m] Y [m] Altura de montaje [m]
1 9.039 5.287 2.400
2 6.456 5.287 2.400
3 3.874 5.287 2.400
4 1.291 5.287 2.400
5 9.039 1.762 2.400
6 6.456 1.762 2.400
7 1.291 1.762 2.400
8 3.874 1.762 2.400

TALLER TEXTIL - LISTA DE LUMINARIAS

Numero de Luminaria (Emision de luz)

unidades

8 Philips Lighting - HPK138 1xHPL-N400W +GPK138 R-
wB

Emisién de luz 1 k
Lampara: 1xHPL-N400W T ]
Grado de eficacia de funcionamiento: 61.91% [
Flujo luminoso de lamparas: 22000 Im LN
Flujo luminoso de las luminarias: 13621 Im T »
Potencia: 426.0 W

Rendimiento luminico: 32.0 Im/W

Indicaciones colorimétricas @
1xHPL-N400W: CCT 3000 K, CRI 100

Flujo luminoso total de lamparas: 176000 Im, Flujo luminoso total de luminarias: 108968 Im, Potencia total: 3408.0 W, Rendimiento luminico: 32.0 Im/W

Terreno 1/ Edificacion 5 / SENATI - CHIMBOTE PISO 1/ TALLER TEXTIL / Vistas

TITO0 - TIE B

e W W[ =

ista actuad | Totel | =
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“INFLUENCIA DEL TIPO Y DISTRIBUCION DE 3/03/2018
LUMINARIAS EN EL SISTEMA DE

ILUMINACION EN AULAS Y TALLERES DE

SENATI - CHIMBOTE 2016”

Terreno 1/ Edificacion 5/ SENATI - CHIMBOTE PISO 1/ TALLER TEXTIL / Plano util 9 / Intensidad luminica
perpendicular (Adaptativamente)

Plano util 9 / Intensidad luminica perpendicular (Adaptativamente)

=
=1
|ow w R {

|5

=3 &
i

] R

Plano util 9: Intensidad luminica perpendicular (Adaptativamente) (Superficie)
Escena de luz: Escena de luz 1

Media: 1069 Ix (Nominal: = 1000 Ix), Min: 54.2 Ix, Max: 3159 Ix, Min./medio: 0.05, Min./max.: 0.02
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m

Isolineas [Ix]

Escala: 1:75
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DIALuUX

“INFLUENCIA DEL TIPO Y DISTRIBUCION DE 3/03/2018
LUMINARIAS EN EL SISTEMA DE
ILUMINACION EN AULAS Y TALLERES DE
SENATI — CHIMBOTE 2016”
Terreno 1/ Edificacion 5/ SENATI - CHIMBOTE PISO 1/ TALLER TEXTIL / Plano util 9 / Intensidad luminica
perpendicular (Adaptativamente)
Colores falsos [Ix]
L 8
l_ co | ] =
| | | | | ] | |
I 1 1 1 1 1 1 1
50 75 300 500 750 1000 2000 3000 Ix
Escala: 1:75
Sistema de valores [Ix]
| /L
548 746 493 749 601 531 738 493 255 540
S L S L AU S
1549 2487 1197 2517 1674 1675 2657 1196 2653 1552
IS8 8T oT 2SI 1674 1675 [2657) (1196 12683
1037 1536 860 1552 1124 1130 1373 862 1504 1030
A e e e Sl e LA
386 294 412 309 436 445 254 412 376 383
] S AR A S B LAt $£12 P g L|
1033 1575 860 1586 1139 1138 992 855 1059 1020
At S - L T S A LA e
1534 2638 1188 2655 1668 1668 2246 1183 2527 1532
S e e e L S L e
532 716 455 711 570 569 710 460 712 503
SO A S L 7 S A S
i J . o~
Escala: 1:75
DIALux
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SENATI 2do PISO 21/02/2018
SENATI SEDE CHIMBOTE / Edificacién 1/ SENATI 2DO PISO / S. DE REUNIONES / Sinopsis de locales

S. DE REUNIONES

4

©

Altura interior del local: 3.100 m, Grado de reflexién:
Techo 70.0%, Paredes 49.6%, Suelo 50.0%, Factor de
degradacién: 0.80

Plano util
Superficie Resultado Media (Nominal) Min Max Min./medio Min./max.
1 S. DE REUNIONES Intensidad luminica perpendicular (Adaptativamente) [Ix] 489 (= 500) 236 656 0.48 0.36
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m
# Luminaria ®(Luminaria) [Im] Potencia [W] Rendimiento luminico [Im/W]
6 3F Filippi - 12824 P 253x10W LED SP 596x596 4319 34.0 127.0
Suma total de luminarias 25914 204.0 127.0

Potencia especifica de conexion: 8.16 W/m? = 1.67 W/m?/100 Ix (Superficie de planta de la estancia 25.01 m?)

Las magnitudes de consumo de energia se refieren a las luminarias planificadas para en la estancia sin tener en cuenta escenas de luz ni sus estados
de atenuacion.
Consumo: 250 - 390 kWh/a de un maximo de 900 kWh/a

El célculo de los resultados se basa Unicamente en el porcentaje directo de luz. No se ha tomado en consideracion la aportacion de la luz reflejada. No se han tomado en consideracion los modelos de
muebles ni sus superficies.

SENATI SEDE CHIMBOTE / Edificacién 1 / SENATI 2DO PISO / S. DE REUNIONES / Plano de situacion de luminarias
S. DE REUNIONES

4
3F Filippi 12824 P 253x10W LED SP 596x596
N° Altura de montaje [m]
1 5.222 3.002 3.100
2 3.133 3.002 3.100
3 1.044 3.002 3.100
4 5.222 1.001 3.100
5 3.133 1.001 3.100
6 1.044 1.001 3.100

DIALux Pagina 1



SENATI 2do PISO 21/02/2018

SENATI SEDE CHIMBOTE / Edificacion 1/ SENATI 2DO PISO / S. DE REUNIONES / Lista de luminarias

S. DE REUNIONES

DIALuUX

Numero de Luminaria (Emisién de luz)
unidades
6 3F Filippi - 12824 P 253x10W LED SP 596x596

Emision de luz 1

Lampara: 1x10W 3xLED

Fotometria absoluta

Flujo luminoso de las luminarias: 4319 Im
Potencia: 34.0 W

Rendimiento luminico: 127.0 Im/W

Indicaciones colorimétricas
1x10W 3xLED: CCT 4000 K, CRI 82

Flujo luminoso total de lamparas: 25914 Im, Flujo luminoso total de luminarias: 25914 Im, Potencia total: 204.0 W, Rendimiento luminico: 127.0 Im/W

DIALux

B 5050 3o 1000 | IR0

S. DE REUNIONES: Intensidad luminica

perpendicular (Adaptativamente) (Superficie) Escena de luz:
Escena de luz 1

Media: 489 Ix (Nominal: = 500 Ix), Min: 236 Ix, Max: 656 Ix,
Min./medio: 0.48, Min./max.: 0.36 Altura: 0.800 m,

Zona marginal: 0.000 m

Pagina 2



SENATI 2do PISO 21/02/2018
SENATI SEDE CHIMBOTE / Edificacién 1 / SENATI 2DO PISO / S. DE REUNIONES / S. DE REUNIONES / Intensidad luminica x
perpendicular (Adaptativamente)

Isolineas [Ix]

Colores falsos [Ix]

E

Escala: 1: 50
— |
1
200 300 500 Ix

290 377 423 442 455 442 423 377 290
PO P s e -

+

Sistema de valores [Ix]

382 499 556 581 598 581 556 499 378
82 e g8 g e S

+

415 542 607 636 636 607 541 416
e 4036 4807 e

® B

415 542 607 636 636 607 541 416
e e 48T 8 0% 4007 e

382 499 556 581 598 581 556 499 383
e S L L A S e B
290 377 423 442 455 442 423 377 287
I T - C L B
-1 —

Escala: 1:50

El célculo de los resultados se basa Gnicamente en el porcentaje directo de luz. No se ha tomado en consideracion la aportacion de la luz reflejada. No se han tomado en consideracion los modelos de
muebles ni sus superficies.
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SENATI 2do PISO 21/02/2018 D | ,-\ |
SENATI SEDE CHIMBOTE / Edificacién 1/ SENATI 2DO PISO / AULA 205 / Sinopsis de locales u X

AULA 205

Altura interior del local: 3.100 m, Grado de reflexién:
Techo 70.0%, Paredes 49.6%, Suelo 50.0%,
Factor de degradacion: 0.80

Plano util
Superficie Resultado Media (Nominal) Min Max Min./medio Min./max.
1 AULA 205 Intensidad luminica perpendicular (Adaptativamente) [Ix] 435 (= 500) 48.1 648 0.11 0.07
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m
# Luminaria @(Luminaria) [Im] Potencia [W] Rendimiento luminico
[Im/W]

12 3F Filippi - 12824 P 253x10W LED SP 596x596 4319 34.0 127.0

Suma total de luminarias 51828 408.0 127.0

Potencia especifica de conexion: 5.79 W/m? = 1.33 W/m?#100 Ix (Superficie de planta de la estancia 70.49 m?)

Las magnitudes de consumo de energia se refieren a las luminarias planificadas para en la estancia sin tener en cuenta escenas de luz ni sus estados

de atenuacion.
Consumo: 850 - 1100 kWh/a de un maximo de 2500 kWh/a

El célculo de los resultados se basa Ginicamente en el porcentaje directo de luz. No se ha tomado en consideracion la aportacion de la luz reflejada. No se han tomado en consideracion los modelos de
muebles ni sus superficies.

SENATI SEDE CHIMBOTE / Edificacion 1/ SENATI 2DO PISO / AULA 205 / Plano de situacién de luminarias

AULA 205
C e
al .

Lk
Lh

-
[]

od
5

=
o
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SENATI 2do PISO 21/02/2018 D | ,-\ |
SENATI SEDE CHIMBOTE / Edificacién 1/ SENATI 2DO PISO / AULA 205 / Plano de situacion de luminarias u X

AULA 205
3F Filippi 12824 P 253x10W LED SP 596x596

N° X [m] Y [m] Altura de montaje [m]
1 5.469 9.454 3.100
2 3.906 9.454 3.100
3 2.344 9.454 3.100
4 0.781 9.454 3.100
5 5.469 5.673 3.100
6 3.906 5.673 3.100
7 2.344 5.673 3.100
8 0.781 5.673 3.100
9 5.469 1.891 3.100
10 3.906 1.891 3.100
1 2.344 1.891 3.100
12 0.781 1.891 3.100

SENATI SEDE CHIMBOTE / Edificacién 1/ SENATI 2DO PISO / AULA 205 / Lista de luminarias

Numero de Luminaria (Emisién de luz)
unidades
12 3F Filippi - 12824 P 253x10W LED SP 596x596

Emision de luz 1

Lampara: 1x10W 3xLED

Fotometria absoluta

Flujo luminoso de las luminarias: 4319 Im
Potencia: 34.0 W

Rendimiento luminico: 127.0 Im/W >

Indicaciones colorimétricas
1x10W 3xLED: CCT 4000 K, CRI 82

Flujo luminoso total de lamparas: 51828 Im, Flujo luminoso total de luminarias: 51828 Im, Potencia total: 408.0 W, Rendimiento luminico: 127.0 Im/W

SENATI SEDE CHIMBOTE / Edificacion 1 / SENATI 2DO PISO / AULA 206 / Vistas
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SENATI 2do PISO 21/02/2018
SENATI SEDE CHIMBOTE / Edificacién 1 / SENATI 2DO PISO / AULA 206 / AULA 206 / Intensidad luminica perpendicular X
(Adaptativamente)

AULA 206 / Intensidad luminica perpendicular (Adaptativamente)

il R n R =l

| S— | So— R w— | o— || B —

rgj *Ej F'ET ﬁ fgj ﬁ AULA 206: Intensidad luminica perpendicular

e = = (Adaptativamente) (Superficie)

Escena de luz: Escena de luz 1

Media: 480 Ix (Nominal: = 500 Ix), Min: 184 Ix, Max: 645 Ix,
Min./medio: 0.38, Min./max.: 0.29 Altura: 0.800 m,

Zona marginal: 0.000 m

Isolineas [Ix]

Escala: 1: 50
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SENATI 2do PISO 21/02/2018
SENATI SEDE CHIMBOTE / Edificacion 1 / SENATI 2DO PISO / AULA 206 / AULA 206 / Intensidad luminica perpendicular x
(Adaptativamente)

Colores falsos [Ix]

e E— | Escala: 1:50
1

100 200 300 500 Ix

Sistema de valores [Ix]

J _|_232 _|_354 _|_41 5 _|_388 _|_367 _|_384 _|_41 6 _|_364 _|_235 L
_|_302 _|_460 _|_536 _|_505 _|_472 _|_499 _|_536 _|_473 _|_31 7
=

344 519 607 572 540 566 608 534 362
+ + ¢ + + + ¢ + +

359 551 641 607 565 601 640 566 382
+ + + + + + + + +

360 547 643 608 578 603 641 563 379|
359 551 641 607 565 601 640 566 379
344 519 608 572 540 566 608 534 362

302 460 536 505 472 499 536 472 318
+ + + + + + + + +

4354 4415 388 367 384 416 364 24
Escala: 1:50

El calculo de los resultados se basa Gnicamente en el porcentaje directo de luz. No se ha tomado en consideracion la aportacion de la luz reflejada. No se han tomado en consideracion los modelos de
muebles ni sus superficies.
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SENATI 2do PISO 21/02/2018 D | ,-\ |
SENATI SEDE CHIMBOTE / Edificacién 1/ SENATI 2DO PISO / AULA 210 / Sinopsis de locales u X

AULA 210

Altura interior del local: 3.100 m, Grado de reflexion:
Techo 70.0%, Paredes 49.6%, Suelo 50.0%,

g Factor de degradacion: 0.80

[
)

Plano util
Superficie Resultado Media (Nominal) Min Max Min./medio Min./max.
1 AULA 210 Intensidad luminica perpendicular (Adaptativamente) [Ix] 425 (= 500) 169 548 0.40 0.31
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m
# Luminaria ®(Luminaria) [Im] Potencia [W] Rendimiento luminico
[Im/W]

12 3F Filippi - 12824 P 253x10W LED SP 596x596 4319 34.0 127.0

Suma total de luminarias 51828 408.0 127.0

Potencia especifica de conexiéon: 5.67 W/m? = 1.33 W/m?#/100 Ix (Superficie de planta de la estancia 71.95 m?)
Las magnitudes de consumo de energia se refieren a las luminarias planificadas para en la estancia sin tener en cuenta escenas de luz ni sus estados

de atenuacion.
Consumo: 810 - 1100 kWh/a de un maximo de 2550 kWh/a

El célculo de los resultados se basa Gnicamente en el porcentaje directo de luz. No se ha tomado en consideracion la aportacion de la luz reflejada. No se han tomado en consideracion los modelos de
muebles ni sus superficies.

SENATI SEDE CHIMBOTE / Edificacion 1 / SENATI 2DO PISO / AULA 210 / Plano de situacion de luminarias
AULA 210
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SENATI 2do PISO 21/02/2018

SENATI SEDE CHIMBOTE / Edificacién 1 / SENATI 2DO PISO / AULA 210 / Plano de situacion de luminarias

AULA 210

3F Filippi 12824 P 253x10W LED SP 596x596

DIALuUX

N° X [m] Y [m] Altura de montaje [m]
1 1.291 1.176 3.100
2 3.874 1.176 3.100
3 6.456 1.176 3.100
4 9.039 1.176 3.100
5 1.291 3.526 3.100
6 3.874 3.526 3.100
7 6.456 3.526 3.100
8 9.039 3.526 3.100
9 1.291 5.876 3.100
10 3.874 5.876 3.100
11 6.456 5.876 3.100
12 9.039 5.876 3.100

SENATI 2do PISO / Lista de luminarias
SENATI 2do PISO

Numero de Luminaria (Emisién de luz)
unidades
100 3F Filippi - 12824 P 253x10W LED SP 596x596

Emision de luz 1

Lampara: 1x10W 3xLED

Fotometria absoluta

Flujo luminoso de las luminarias: 4319 Im
Potencia: 34.0 W

Rendimiento luminico: 127.0 Im/W

Indicaciones colorimétricas
1x10W 3xLED: CCT 4000 K, CRI 82

Flujo luminoso total de ldmparas: 431900 Im, Flujo luminoso total de luminarias: 431900 Im, Potencia total: 3400.0 W, Rendimiento luminico: 127.0

Im/W
AULA 210/ Intensidad luminica perpendicular (Adaptativamente)
i _
Eh O O
- - d - - d AULA 210: Intensidad luminica perpendicular
(Adaptativamente) (Superficie)
Escena de luz: Escena de luz 1
} w [-3—5} L:‘lﬁJ [-3—5} m Media: 425 Ix (Nominal: = 500 Ix), Min: 169 Ix,
[ N O S B gy O N0 [ O [ N [ O Max: 548 Ix, Min./medio: 0.40,
Min./max.: 0.31 Altura: 0.800 m,
Zona marginal: 0.000 m
= [ R e N = [ R e N
gJ L L] [ ]
= = [N e NN ﬂ = I e O
—r
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SENATI 2do PISO

21/02/2018

SENATI SEDE CHIMBOTE / Edificacién 1/ SENATI 2DO PISO / AULA 210 / AULA 210 / Intensidad luminica perpendicular

(Adaptativamente)

DIALuUX

Isolineas [Ix]

Escala: 1:75

Colores falsos [Ix]

Escala: 1:75
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DIALux

Sistema de valores [Ix]

Escala: 1:75

El célculo de los resultados se basa Unicamente en el porcentaje
directo de luz. No se ha tomado en consideracion la aportacion

de la luz reflejada. No se han tomado en consideracion los modelos
de muebles ni sus superficies.
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SENATI 2do PISO 21/02/2018 D | ,-\ |
SENATI SEDE CHIMBOTE / Edificacién 1/ SENATI 2DO PISO / S. DE REUNIONES / Sinopsis de locales u X

S. DE REUNIONES

3 -
S i Y55 900
& Altura interior del local: 3.100 m,
Grado de reflexion: Techo 70.0%,
Paredes 49.6%, Suelo 50.0%,
Factor de degradacion: 0.80
&
450
Plano util
Superficie Resultado Media (Nominal) Min Max Min./medio Min./max.
1 S. DE REUNIONES Intensidad luminica perpendicular (Adaptativamente) [Ix] 484 (= 500) 279 612 0.58 0.46
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m
# Luminaria ®(Luminaria) [Im] Potencia [W] Rendimiento luminico [Im/W]
6 Philips Lighting - TCS165 4xTL5-14W HFP M1 3215 61.0 52.7
Suma total de luminarias 19290 366.0 52.7

Potencia especifica de conexion: 14.63 W/m? = 3.02 W/m?/100 Ix (Superficie de planta de la estancia 25.01 m?)
Las magnitudes de consumo de energia se refieren a las luminarias planificadas para en la estancia sin tener en cuenta escenas de luz ni sus estados

de atenuacion.
Consumo: 440 - 700 kWh/a de un maximo de 900 kWh/a

SENATI SEDE CHIMBOTE / Edificacion 1/ SENATI 2DO PISO / S. DE REUNIONES / Plano de situacién de luminarias

S. DE REUNIONES

4

Y

A

X
Philips Lighting TCS165 4xTL5-14W HFP M1
N° X [m] Y [m] Altura de montaje [m]
1 5.222 3.002 3.100
3.133 3.002 3.100

3 1.044 3.002 3.100
4 5.222 1.001 3.100
5 3.133 1.001 3.100
6 1.044 1.001 3.100
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SENATI 2do PISO 21/02/2018

SENATI SEDE CHIMBOTE / Edificacion 1/ SENATI 2DO PISO / S. DE REUNIONES / Lista de luminarias

DIALuUX

S. DE REUNIONES

Numero de Luminaria (Emisién de luz)
unidades
6 Philips Lighting - TCS165 4xTL5-14W HFP M1

Emisién de luz 1

Lampara: 4xTL5-14W/840

Grado de eficacia de funcionamiento: 66.98%
Flujo luminoso de lamparas: 4800 Im

7/

Flujo luminoso de las luminarias: 3215 Im :,;-;/; ™ ot
Potencia: 61.0 W a/‘-f",:' i 2
Rendimiento luminico: 52.7 Im/W s R

Indicaciones colorimétricas
4xTL5-14W/840: CCT 3000 K, CRI 100

\_/

Flujo luminoso total de lamparas: 28800 Im, Flujo luminoso total de luminarias: 19290 Im, Potencia total: 366.0 W, Rendimiento luminico: 52.7 Im/W

DIALux

SENATI SEDE CHIMBOTE / Edificacion 1/ SENATI 2DO PISO / S. DE REUNIONES / Vistas
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SENATI 2do PISO 21/02/2018

SENATI SEDE CHIMBOTE / Edificacién 1 / SENATI 2DO PISO / S. DE REUNIONES / S. DE REUNIONES / Intensidad luminica D | A | X
perpendicular (Adaptativamente)

S. DE REUNIONES / Intensidad luminica perpendicular (Adaptativamente)

S. DE REUNIONES: Intensidad luminica perpendicular (Adaptativamente) (Superficie)
Escena de luz: Escena de luz 1

Media: 484 Ix (Nominal: = 500 Ix), Min: 279 Ix, Max: 612 Ix, Min./medio: 0.58, Min./max.: 0.46
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m

Isolineas [Ix]

—

Escala: 1: 50
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SENATI 2do PISO

SENATI SEDE CHIMBOTE / Edificacién 1 / SENATI 2DO PISO / S. DE REUNIONES / S. DE REUNIONES / Intensidad luminica
perpendicular (Adaptativamente)

Colores falsos [Ix]

-

200 300 500

Escala: 1:50

Sistema de valores [Ix]

21/02/2018

_|_398 _|_446 _|_464 _|_469 _|_460 _|_445 _|_41 3 _|_343
‘|‘393 ‘|‘463 ‘|‘533 _|_576 _|_597 ‘|‘572 _|_488 ‘|‘496 _|_41 1
_|_421 _|_477 _|_566 _|_596 _'_608 _|_594 _|_564 _|_512 _|_423
‘|‘425 ‘|‘517 ‘|‘571 _|_597 612 ‘|‘596 _|_564 ‘|‘516 _|_420
_‘_41 1 _‘_491 _‘_541 _‘_529 _|_541 _‘_551 _‘_524 _‘_512 _‘_416
‘|‘351 ‘|‘422 ‘|‘456 _|_479 _|_486 ‘|‘475 _|_456 ‘|‘41 7 _|_345
. —
Escala: 1:50
DIALux

DIALuUX
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SENATI 2do PISO 21/02/2018

SENATI SEDE CHIMBOTE / Edificacién 1/ SENATI 2DO PISO / AULA 205 / Sinopsis de locales

AULA 205

iy

DIALuUX

Altura interior del local: 3.100 m,

Plano util
Superficie Resultado Media (Nominal) Min Max Min./medio Min./max.
1 AULA 205 Intensidad luminica perpendicular (Adaptativamente) [Ix] 621 (= 500) 169 759 0.27 0.22
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m
# Luminaria ®(Luminaria) [Im] Potencia [W] Rendimiento luminico
[Im/W]

18 Philips Lighting - TCS165 4xTL5-14W HFP M1 3215 61.0 52.7

Suma total de luminarias 57870 1098.0 52.7

Potencia especifica de conexion: 15.58 W/m? = 2.51 W/m?/100 Ix (Superficie de planta de la estancia 70.49 m?)

Las magnitudes de consumo de energia se refieren a las luminarias planificadas para en la estancia sin tener en cuenta escenas de luz ni sus estados

de atenuacion.
Consumo: 2450 - 3000 kWh/a de un maximo de 2500 kWh/a

AULA/ 205 Grado de reflexiéon: Techo 70.0%,
r Paredes 49.6%, Suelo 50.0%,
Factor de degradacion: 0.80

13 18

-
D 5] 1 14 17

i i

3 51 L ) 15 16

DIALux
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SENATI 2do PISO 21/02/2018

SENATI SEDE CHIMBOTE / Edificacion 1/ SENATI 2DO PISO / AULA 205 / Plano de situacion de luminarias

DIALuUX

Philips Lighting TCS165 4xTL5-14W HFP M1

N° X [m] Y [m] Altura de montaje [m]
1 1.042 0.945 3.100
2 3.125 0.945 3.100
3 5.208 0.945 3.100
4 1.042 2.836 3.100
5 3.125 2.836 3.100
6 5.208 2.836 3.100
7 1.042 4.727 3.100
8 3.125 4.727 3.100
9 5.208 4.727 3.100
10 1.042 6.618 3.100
1 3.125 6.618 3.100
12 5.208 6.618 3.100
13 1.042 8.509 3.100
14 3.125 8.509 3.100
15 5.208 8.509 3.100
16 5.208 10.400 3.100
17 3.125 10.400 3.100
18 1.042 10.400 3.100

SENATI SEDE CHIMBOTE / Edificacién 1/ SENATI 2DO PISO / AULA 205 / Lista de luminarias

AULA 205

Numero de Luminaria (Emisién de luz)

unidades

18 Philips Lighting - TCS165 4xTL5-14W HFP M1

Emision de luz 1

Lampara: 4xTL5-14W/840

Grado de eficacia de funcionamiento: 66.98%
Flujo luminoso de lamparas: 4800 Im

Flujo luminoso de las luminarias: 3215 Im
Potencia: 61.0 W Lt
Rendimiento luminico: 52.7 Im/W ~¥- = '

Indicaciones colorimétricas
4xTL5-14W/840: CCT 3000 K, CRI 100

Flujo luminoso total de lamparas: 86400 Im, Flujo luminoso total de luminarias: 57870 Im, Potencia total: 1098.0 W, Rendimiento luminico: 52.7 Im/W

SENATI SEDE CHIMBOTE / Edificacién 1/ SENATI 2DO PISO / AULA 205 / Vistas
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SENATI 2do PISO 21/02/2018
SENATI SEDE CHIMBOTE / Edificacién 1 / SENATI 2DO PISO / AULA 205 / AULA 205 / Intensidad luminica perpendicular X
(Adaptativamente)

AULA 205 / Intensidad luminica perpendicular (Adaptativamente)

‘ -! :ﬁ
AULA 205: Intensidad luminica perpendicular
(Adaptativamente) (Superficie)
m Escena de luz: Escena de luz 1
Media: 621 Ix (Nominal: = 500 Ix), Min: 169 Ix,

Max: 759 Ix, Min./medio: 0.27, Min./max.: 0.22
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m

[]

SENATI SEDE CHIMBOTE / Edificacién 1 / SENATI 2DO PISO / AULA 205 / AULA 205 / Intensidad luminica perpendicular (Adaptativamente)

Isolineas [Ix]

~

590

Escala: 1:75
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SENATI 2do PISO

SENATI SEDE CHIMBOTE / Edificacién 1/ SENATI 2DO PISO / AULA 205 / AULA 205 / Intensidad luminica perpendicular

(Adaptativamente)

Colores falsos [Ix]

DIALuUX

Sistema de valores [Ix]

Escala: 1:75

DIALux

Ix I
427 513 545 547 517 438
+ + + + + +7
527 636 678 681 641 546
+ + + + + +
567 674 714 717 665 564
+ + + + + +
750
] 586 696 729 744 694 584
+ + + + +
589 699 736 739 699 593
+ + + + + +
500
579 685 728 730 690 577
+ + + + + +
580 699 735 740 707 592
] + + + + + + LL
575 686 729 727 692 584
300 + + + + + +
510 638 674 675 643 540§
+ + + + + +
418 512 519 528 522 444"
GO i ;
100
Escala: 1:75
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SENATI 2do PISO 21/02/2018 D | ,-\ |
SENATI SEDE CHIMBOTE / Edificacién 1/ SENATI 2DO PISO / AULA 210 / Sinopsis de locales u X

AULA 210

Altura interior del local: 3.100 m,
Grado de reflexion: Techo 70.0%,
Paredes 49.6%, Suelo 50.0%,
Factor de degradacion: 0.80

Plano util
Superficie Resultado Media (Nominal) Min Max Min./medio Min./max.
1 AULA 210 Intensidad luminica perpendicular (Adaptativamente) [Ix] 674 (= 500) 249 824 0.37 0.30
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m
# Luminaria ®(Luminaria) [Im] Potencia [W] Rendimiento luminico
[Im/W]

20 Philips Lighting - TCS165 4xTL5-14W HFP M1 3215 61.0 52.7

Suma total de luminarias 64300 1220.0 52.7

Potencia especifica de conexion: 16.96 W/m? = 2.52 W/m?/100 Ix (Superficie de planta de la estancia 71.95 m?)

Las magnitudes de consumo de energia se refieren a las luminarias planificadas para en la estancia sin tener en cuenta escenas de luz ni sus estados
de atenuacion.
Consumo: 2350 - 3350 kWh/a de un maximo de 2550 kWh/a

SENATI SEDE CHIMBOTE / Edificacion 1 / SENATI 2DO PISO / AULA 210 / Plano de situacion de luminarias

AULA 210
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SENATI 2do PISO 21/02/2018 D | ,-\ |
SENATI SEDE CHIMBOTE / Edificacién 1/ SENATI 2DO PISO / AULA 210 / Plano de situacion de luminariass  AULA 210 u x

Philips Lighting TCS165 4xTL5-14W HFP M1

N° X [m] Y [m] Altura de montaje [m]
1 9.297 6.170 3.100
2 7.231 6.170 3.100
3 5.165 6.170 3.100
4 3.099 6.170 3.100
5 1.033 6.170 3.100
6 9.297 4.407 3.100
7 7.231 4.407 3.100
8 5.165 4.407 3.100
9 3.099 4.407 3.100
10 1.033 4.407 3.100
1 9.297 2.644 3.100
12 7.231 2.644 3.100
13 5.165 2.644 3.100
14 3.099 2.644 3.100
15 1.033 2.644 3.100
16 9.297 0.881 3.100
17 1.033 0.881 3.100
18 3.099 0.881 3.100
19 5.165 0.881 3.100
20 7.231 0.881 3.100

SENATI SEDE CHIMBOTE / Edificacién 1/ SENATI 2DO PISO / AULA 210 / Lista de luminarias

Numero de Luminaria (Emisién de luz)
unidades
20 Philips Lighting - TCS165 4xTL5-14W HFP M1

Emisién de luz 1

Lampara: 4xTL5-14W/840

Grado de eficacia de funcionamiento: 66.98%
Flujo luminoso de lamparas: 4800 Im

Flujo luminoso de las luminarias: 3215 Im A
Potencia: 61.0 W P e R e S
Rendimiento luminico: 52.7 Im/W Yoy S &

Indicaciones colorimétricas
4xTL5-14W/840: CCT 3000 K, CRI 100

Flujo luminoso total de lamparas: 96000 Im, Flujo luminoso total de luminarias: 64300 Im, Potencia total: 1220.0 W, Rendimiento luminico: 52.7 Im/W

SENATI SEDE CHIMBOTE
/ Edificacion 1 / SENATI 2DO
PISO / AULA 210/ Vistas
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SENATI 2do PISO 21/02/2018
SENATI SEDE CHIMBOTE / Edificacién 1 / SENATI 2DO PISO / AULA 210 / AULA 210 / Intensidad luminica perpendicular x
(Adaptativamente)

AULA 210/ Intensidad luminica perpendicular (Adaptativamente)

AULA 210: Intensidad luminica perpendicular
(Adaptativamente) (Superficie)

Escena de luz: Escena de luz 1

Media: 674 Ix (Nominal: = 500 Ix), Min: 249 Ix,
Max: 824 Ix, Min./medio: 0.37, Min./max.: 0.30
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m
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Isolineas [Ix]

—
0
50 6
—
Escala: 1:75
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SENATI 2do PISO

SENATI SEDE CHIMBOTE / Edificacién 1/ SENATI 2DO PISO / AULA 210 / AULA 210/ Intensidad luminica perpendicular

(Adaptativamente)

DIALux

Colores falsos [Ix]

21/02/2018

ALux

-

i
I
1 1 1 1
200 300 500 750 Ix

Escala: 1:75
Sistema de valores [Ix]

7D L 5o

445 563 613 632 60 590 609 516 549 456
{19 jses 13 qe2 el | s gm0 ste s

541 665 726 742 754 752 733 731 665 560
P fE e g g JgR s s ¢

591 725 791 804 807 809 808 788 729 586
ST It B0 Q80T 4809 4808 T8 47 S

587 726 788 810 809 810 811 789 728 590

] I L L T A L L S G = [

599 728 799 815 809 810 807 794 731 602
£9 g% 4 A L

529 673 712 734 749 738 728 717 681 541
L A T LA LA &

488 578 622 609 565 603 624 617 569 470
i A S e e T e I AU

T

Escala: 1:75
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SENATI 2do PISO 21/02/2018

SENATI SEDE CHIMBOTE / Edificacién 1/ SENATI 2DO PISO / S. DE REUNIONES / Sinopsis de locales

S. DE REUNIONES

=00

DIALuUX

Altura interior del local: 3.100 m, Grado de reflexién:
Techo 70.5%, Paredes 50.3%, Suelo 50.0%,
Factor de degradacion: 0.80

Plano util
Superficie Resultado Media (Nominal) Min Max Min./medio Min./max.
1 S. DE REUNIONES Intensidad luminica perpendicular (Adaptativamente) [Ix] 889 (= 500) 207 2767 0.23 0.07
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m
# Luminaria ®(Luminaria) [Im] Potencia [W] Rendimiento luminico [Im/W]
2 Philips Lighting - HPK138 1xHPL-N400W +GPK138 R-WB 426.0 32.0
Suma total de luminarias 852.0 32.0

Potencia especifica de conexién: 34.06 W/m? = 3.83 W/m?#/100 Ix (Superficie de planta de la estancia 25.01 m?)

Las magnitudes de consumo de energia se refieren a las luminarias planificadas para en la estancia sin tener en cuenta escenas de luz ni sus estados

de atenuacion.
Consumo: 1050 - 1650 kWh/a de un maximo de 900 kWh/a

SENATI SEDE CHIMBOTE / Edificacion 1/ SENATI 2DO PISO / S. DE REUNIONES / Plano de situacion de luminarias

Philips Lighting HPK138 1xHPL-N400W +GPK138 R-WB

N° X [m] Y [m] Altura de montaje [m]
1 1.566 2.003 2.500
2 4.699 2.003 2.500

DIALux
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SENATI 2do PISO 21/02/2018 D | ,-\ |
SENATI SEDE CHIMBOTE / Edificacién 1/ SENATI 2DO PISO / S. DE REUNIONES / Lista de luminarias u x

S. DE REUNIONES

Numero de Luminaria (Emisién de luz)

unidades

2 Philips Lighting - HPK138 1xHPL-N400W +GPK138 R- i
wB ¢
Emision de luz 1 [
Lampara: 1xHPL-N400W 1]

Grado de eficacia de funcionamiento: 61.91%
Flujo luminoso de lamparas: 22000 Im |
Flujo luminoso de las luminarias: 13621 Im »
Potencia: 426.0 W

Rendimiento luminico: 32.0 Im/W

Indicaciones colorimétricas @
1xHPL-N400W: CCT 3000 K, CRI 100

Flujo luminoso total de lamparas: 44000 Im, Flujo luminoso total de luminarias: 27242 Im, Potencia total: 852.0 W, Rendimiento luminico: 32.0 Im/W

SENATI SEDE CHIMBOTE / Edificacién 1/ SENATI 2DO PISO / S. DE REUNIONES / Vistas

S. DE REUNIONES / Intensidad
luminica perpendicular
(Adaptativamente)

S. DE REUNIONES: Intensidad luminica perpendicular (Adaptativamente) (Superficie)
Escena de luz: Escena de luz 1

Media: 889 Ix (Nominal: = 500 Ix), Min: 207 Ix, Max: 2767 Ix, Min./medio: 0.23, Min./max.: 0.07
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m
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SENATI 2do PISO

21/02/2018

SENATI SEDE CHIMBOTE / Edificacién 1 / SENATI 2DO PISO / S. DE REUNIONES / S. DE REUNIONES / Intensidad luminica
perpendicular (Adaptativamente)

DIA

e~ a0

RN e

i

Isolineas [Ix]

Escala: 1: 50
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Escala: 1:50

Sistema de valores [Ix]

Escala: 1: 50
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SENATI 2do PISO 21/02/2018 D | ,-\ |
SENATI SEDE CHIMBOTE / Edificacién 1/ SENATI 2DO PISO / AULA 205 / Sinopsis de locales u X

AULA 205
Altura interior del local: 3.100 m, Grado de reflexion:
/. Techo 70.5%, Paredes 50.3%, Suelo 50.0%,
g Factor de degradacion: 0.80
Plano util
Superficie Resultado Media (Nominal) Min Max Min./medio Min./max.
1 AULA 205 Intensidad luminica perpendicular (Adaptativamente) [Ix] 682 (= 500) 449 2739 0.07 0.02

Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m

# Luminaria ®(Luminaria) [Im] Potencia [W] Rendimiento luminico [Im/W]
4 Philips Lighting - HPK138 1xHPL-N400W +GPK138 R-WB 13621 426.0 32.0
Suma total de luminarias 54484 1704.0 32.0

Potencia especifica de conexion: 24.17 W/m? = 3.55 W/m?/100 Ix (Superficie de planta de la estancia 70.49 m?)
Las magnitudes de consumo de energia se refieren a las luminarias planificadas para en la estancia sin tener en cuenta escenas de luz ni sus estados

de atenuacion.
Consumo: 3800 - 4700 kWh/a de un maximo de 2500 kWh/a

SENATI SEDE CHIMBOTE / Edificacion 1/ SENATI 2DO PISO / AULA 205 / Plano de situacién de luminarias

1 I} Wl W W
A0 | O n H, | [
T | I I

I} I} Wl W W

=

-
Y

-

-
i
=

Philips Lighting HPK138 1xHPL-N400W +GPK138 R-WB

N° X [m] Y [m] Altura de montaje [m]
1 1.563 2.836 2.500
2 4.688 2.836 2.500
3 1.563 8.509 2.500
4 4.688 8.509 2.500
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SENATI 2do PISO 21/02/2018

SENATI SEDE CHIMBOTE / Edificacion 1/ SENATI 2DO PISO / AULA 205 / Lista de luminarias

AULA 205

DIALuUX

Numero de
unidades

Luminaria (Emisién de luz)

4

Philips Lighting - HPK138 1xHPL-N400W +GPK138 R-
WB

Emision de luz 1

Lampara: 1xHPL-N400W

Grado de eficacia de funcionamiento: 61.91%
Flujo luminoso de lamparas: 22000 Im

Flujo luminoso de las luminarias: 13621 Im
Potencia: 426.0 W

Rendimiento luminico: 32.0 Im/W

Indicaciones colorimétricas
1xHPL-N400W: CCT 3000 K, CRI 100

Flujo luminoso total de lamparas: 88000 Im, Flujo luminoso total de luminarias: 54484 Im, Potencia total: 1704.0 W, Rendimiento luminico: 32.0 Im/W

SENATI SEDE CHIMBOTE / Edificaciéon 1 / SENATI 2DO PISO / AULA 205 / Vistas

o —

— g -

e S

O [ 1T 1 1 1
0| [ i i
I [ 1T B 1 1
0| [ i i i
T PR
o | I S S
— n — — —

AULA 205: Intensidad luminica perpendicular (Adaptativamente) (Superficie)
Escena de luz: Escena de luz 1
Media: 682 Ix (Nominal: = 500 Ix), Min: 44.9 Ix, Max: 2739 Ix, Min./medio: 0.07, Min./max.: 0.02
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m

DIALux
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Colores falsos [Ix]

21/02/2018

SENATI SEDE CHIMBOTE / Edificacién 1/ SENATI 2DO PISO / AULA 205 / AULA 205 / Intensidad luminica perpendicular

(Adaptativamente)

SENATI 2do PISO
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SENATI SEDE CHIMBOTE / Edificacién 1/ SENATI 2DO PISO / AULA 210 / Sinopsis de locales u X

AULA 210

Altura interior del local: 3.100 m, Grado de reflexion:
Techo 70.5%, Paredes 50.3%, Suelo 50.0%,
Factor de degradacion: 0.80

LT

- A
=lal = [

P
Plano util

Superficie Resultado Media (Nominal) Min Max Min./medio Min./max.
1 AULA 210 Intensidad luminica perpendicular (Adaptativamente) [Ix] 673 (= 500) 44 .4 2722 0.07 0.02

Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m

# Luminaria ®(Luminaria) [Im] Potencia [W] Rendimiento luminico [Im/W]
4 Philips Lighting - HPK138 1xHPL-N400W +GPK138 R-WB 13621 426.0 32.0

Suma total de luminarias 54484 1704.0 32.0

Potencia especifica de conexién: 23.68 W/m? = 3.52 W/m?#/100 Ix (Superficie de planta de la estancia 71.95 m?)

Las magnitudes de consumo de energia se refieren a las luminarias planificadas para en la estancia sin tener en cuenta escenas de luz ni sus estados
de atenuacion.
Consumo: 2950 - 4700 kWh/a de un maximo de 2550 kWh/a

SENATI SEDE CHIMBOTE / Edificacion 1 / SENATI 2DO PISO / AULA 210 / Plano de situacién de luminarias
AULA 210
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N° X [m] Y [m] Altura de montaje [m]
1 7.748 5.288 2.500
2 2.583 5.288 2.500
3 7.748 1.763 2.500
4 2.583 1.763 2.500
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DIALuUX

AULA 210

Numero de Luminaria (Emisién de luz)

unidades

4 Philips Lighting - HPK138 1xHPL-N400W +GPK138 R-
wWB

Emision de luz 1

Lampara: 1xHPL-N400W

Grado de eficacia de funcionamiento: 61.91%
Flujo luminoso de lamparas: 22000 Im

Flujo luminoso de las luminarias: 13621 Im
Potencia: 426.0 W

Rendimiento luminico: 32.0 Im/W

Indicaciones colorimétricas
1xHPL-N400W: CCT 3000 K, CRI 100

Flujo luminoso total de lamparas: 88000 Im, Flujo luminoso total de luminarias: 54484 Im, Potencia total: 1704.0 W, Rendimiento luminico: 32.0 Im/W

SENATI SEDE CHIMBOTE / Edificacién 1 / SENATI 2DO PISO / AULA 210/ Vistas

DIALux
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SENATI SEDE CHIMBOTE / Edificacién 1 / SENATI 2DO PISO / AULA 210 / AULA 210 / Intensidad luminica perpendicular X
(Adaptativamente)

AULA 210/ Intensidad luminica perpendicular (Adaptativamente)

i

AULA 210: Intensidad luminica perpendicular (Adaptativamente) (Superficie)

Escena de luz: Escena de luz 1

Media: 673 Ix (Nominal: = 500 Ix), Min: 44.4 Ix, Max: 2722 Ix, Min./medio: 0.07, Min./méax.: 0.02
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m

Isolineas [Ix]

Escala: 1:75
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Colores falsos [Ix]
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