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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion titulado “Propuesta pedagdgica “Nueva visidn de los medios y
materiales educativos” basada en el diagndstico de su uso por los estudiantes en el aprendizaje de
'a geometria de 2% grado de educacién secundaria de las instituciones educativas estatales del
:asco urbano de Chimbote, 2011. Tuve como Objetivo General: Proponer Modelos de Materiales
‘ducativos que generen aprendizajes significativos y sean utilizados en el Aprendizaje de la
seometria. Nuestro trabajo estuvo centrado en conocer el uso que le dan los estudiantes en su
iprendizaje, siendo que alin se entiende a los materiales educativos simplemente como objetos
jue se usan algunas veces como medios para lograr aprendizajes, lo cual es erroneo y
ontradictorio a la corriente educativa constructivista considerada en este trabajo.

entro de la metodologia empleada se trabajé con el método Inductivo ya que nos permitié la
bservacién de la variable, analizar io observado y asi preparar el disefio de la propuesta

edagégica. En cuanto al tipo de investigacion es Diagnodstica - Propositiva. Y el disefio de
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investigacién empleado es el Disefio simple M — O - X, de dos grupos no equivalentes con una
encuesta y cuestionario. La poblacion estuvo integrada por 330 estudiantes con una muestra de

213 estudiantes del segundo grado de Educacién Secundaria de dichas Instituciones.

Finalmente se liegd a la conclusién que los Medios y materiales Educativos que usan para el
aprendizaje de la Geometria los alumnos del segundo grado de Educacién Secundaria no son
significativos, Estos resultados se corroboraron tras la aplicacion de la encuesta y cuestionario ya
que la funcién que cumplen los MME en el aprendizaje de la geometria en el segundo afio de
educacion secundaria, es regular.

Por otra parte, los Medios y Materiales Educativos que utilizan los alumnos del segundo grado de
educacidén secundaria en cuanto a la adaptabilidad tampoco son significativos ya que consideran
regular el proceso de adaptacién de estos, estando acostumbrados a ocupar solamente pizarra,
tiza, juego de reglas y mddulos, manteniéndolos en un estado de pasividad, desmotivacién y sin

lograr aprendizajes significativos.

Por otra parte la importancia encontrada de los Medios y Materiales Educativos empleados en el
aprendizaje de la geometria, de los estudiantes del segundo afio de secundaria resulto ser regular,
concluyendo que el aporte del uso de los materiales empleados hasta el momento son muy
limitados.

En cuanto a las dificultades encontradas en el uso de algunos Medios y Materiales Educativos, es
en el aspecto econémico, muchos de los docentes encuestados afirmaron que es muy importante
tomar en cuenta el financiamiento para la elaboracién o adquisicién de los medios y materiales.
Dado que la actual situacién socioeconémica de los estudiantes no es la mas favorable para
adquirir medios sofisticados que afiancen su educacién. A su vez también hicieron hincapié a que
no se cuenta con el tiempo suficiente que se requiere para elaborar los materiales y recursos
didécticos, siendo para ellos una causa por que no utilizan, ni elaboran, y se ven desmotivados y
en una pasividad que deja mucho que desear.

En ese sentido ante lo expuesto surge la necesidad de crear una bateria de materiales
innovadores, reciclables, practicos, de facil elaboracién, y materiales manipulativos, para lograr
Pprendizajes eficaces en la geometria en alumnos del segundo afio de educacidn secundaria, para
jb cual como investigadores presentamos nuestra Propuesta Pedagdgica, esperamos de esta

forma contribuir en una mejor calidad de educacion,
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INTRODUCCION



1.1 Planteamiento del problema

En los diferentes Sistemas Educativos se lleva a cabo un seguimiento del aprendizaje de los
alumnos para dar respuesta a algunas interrogantes dentro del dmbito educativo como:
dHasta qué punto estén preparados los jévenes para enfrentarse a los retos del futuro?

¢ Disponen de la capacidad para seguir aprendiendo a lo largo de sus vidas?

Es asi que la UNESCO a través de su laboratorio de Medicién de |a calidad de la Educacién que
es una iniclativa de la Oficina Regional de Educacién para América Latina y el Caribe de
UNESCO, con sede en Santiago de Chile, cuyo objetivo fue realizar un estudio comparativo del
rendimiento y aprendizaje de los alumnos latinoamericanos en Matematicas y Lenguaje. Para
este fin se pusieron de acuerdo UNESCO y 13 gobiernos latinoamericanos: Argentina, Bolivia,
Chile, Colombia, Costa rica, Cuba, Honduras, México, Paraguay, Perd, Rep. Dominicana, y
Venezuela. Entre Junio y Noviembre de 1997 se aplicaron 54 mil pruebas a ese nimero de
alumnos, sobre los 18 millones que hay en total, en las dreas de matematica y lenguaje. En
matemdticas se midieron habilidades en numeracién, operaciones con numeros naturales,
fracciones comunes, geometria basica y mediciones, asi como algunas habilidades aritméticas
de nivel superior como interpretacién de graficos, reconocimiento de patrones, manejo de
probabilidades y establecimientos de relaciones entre datos. En general los resultados
muestran que los estudiantes en todos los ftems y niveles son los cubanos, mds atrds se
ubican los alumnos de Colombia, México, Paraguay. Los peruanos nos ubicamos en el Gltimo
lugar en mateméticas cuyos resultados pudimos enterarnos después de tres afios.

Realmente, podemos verificar que el aprendizaje en el drea de matemitica no es lo Gptimo,
como lo demuestran los promedios que son muy bajos y de gran preocupacién, pues es de
conocimiento que los estudiantes de todos los niveles educativos tienen aversion hacia la
matemdtica, no solo encuentran dificuitad conceptual sino también las tienen en el uso de
estrategias, métodos, técnicas, para desarrollar sus capacidades fundamentales. Asimismo
los autores podemos afirmar q el problema sobre el aprendizaje de matematicas, no solo
radica en el alumnado, sino también en los mismos docentes. Para citar solo un aspecto q
involucra e! sistema educativo, verificamos que las programaciones curriculares del drea de
matemdtica, solo se realizan para cumplir con un deber administrativo, son documentos

superficiales en materia de previsién por no haber realizado un trabajo riguroso de las
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capacidades dejando de lado los intereses y necesidades del alumnado dentro de su prog

contexto social.

Ademds mediante el Programa Internacional para la Evaluacién de Estudiantes (PISA)

amplia y enriquece la vision educativa nacional con respecto a otros paises.

En el afio 2003, la OCDE y UNESCO realizaron el informe PISA de 42 paises de Europa, Asi
Latinoamérica. Se encontré amplias diferencias entre los paises en el desempeiio

matematicas. Los estudiantes de Hong Kong-China, Japén y Corea obtuvieron las mas al
puntuaciones medias en la formacién matematica. El promedio de puntuacidn mas baja fue
de Peru.

De manera mas explicita, podemos decir que las pruebas tuvieron 5 niveles de evaluacit
siendo el nivel 5 el miximo vy el nivef 1 el peor. En Pert el 26% de los 4,429 alumnos peruar
gue participaron solo pudieron aprobar las pruebas del Nivel 1, mientras que mas de la miti
el 54%, ni siquiera pudo aprobar el Nivel 1. En total, el B0% de los alumnos peruanos
encuentran en el Nivel 1 o por debajo.

Debido a la grave situacidn de la educacién en el Perd, evidenciada en el informe PISA .
como también en evaluaciones internas, en agosto del 2003, ei Gobierno declaré la educaci
peruana en emergencia y como era de esperarse dictd varias medidas para contrarrestar
deterioro y tratar de revertirlo, pero las medidas legales no son suficientes.

El 4 de diciembre del 2007 fueron presentados los resultados de fas pruebas PISA 2006 de
paises participantes con muestras de alumnos de 8vo grado en pruebas de Matematic
Comprensidn Lectora y Ciencias. Nuevamente quedan a la cabeza del ranking mundial

paises que destacaron en el afio 2003. A nivel latinoamericano Chile lidera los resultad
seguido de Uruguay, luego México, Argentina, Colombia y Brasil. De los 5 latinoamericai
que participaron con otros 36 paises de la PISA 2003 sélo Peru desistié de volver a partici;
(probablemente cansado de salir Gltimo en todas las pruebas en las que participa). Colombi
Uruguay, que no participaron en el 2003, esta vez si lo hicieron.

La prueba, tomada en agosto del aho 2009 a cerca de siete mil estudiantes de educaci
secundaria de 250 colegios publicos y privados del pais, muestra gue, pese a haberse hec
innegables esfuerzos en materia de infraestructura y equipamiento, y haberse dicts
importantes medidas en cuanto a evaluacion y carrera publica magisterial y otros aspect

nuestra educacién escolar ain deja mucho gue desear, debiendo mejorar en forma urgente
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En el ambito regional, segiin el Proyecto Educativo Regional de Ancash 2007-2021, respecto
al aprendizaje de calidad, sélo el 3,2 % de los estudiantes que estan por concluir el nivel de
educacién secundaria, logra fos aprendizajes esperados en Ldgico Matematico. En este nivel
el porcentaje de desaprobados es del 12 %. Estas cifras nos muestran claramente los bajos
niveles que alcanzan nuestros estudiantes, siendo ésta una causa por la cual es posible
mejorar el curriculo y el modelo escolar vigente, que entra en conflicto con patrones
culturales, modos de produccidn y estiios de vida propios de nuestros pueblos. Asimismo
existen docentes que no cuentan con las herramientas suficientes para desarrollar los
procesos de diversificacion curricular {dentro de ello se encuentran la poca diversificacion y
uso de medios y materiales educativos),y la facilitacién de los aprendizajes consecuentemente
no son pertinentes ni relevantes. Existe débil participacion de otros actores de la educacién
en el proceso de aprendizaje para optimizar los logros educativos.

Respeto al desempefio docente innovador, los docentes en ejercicio, mayoritariamente han
participado de programas de capacitacion organizados por el MED y sus organismos
descentralizados y otras instituciones, no gbstante, los resultados en el trabajo con los
estudiantes son poco alentadores, pues existen docentes cuyo ejercicio es rutinario,
improvisado, persistiendo en el aula un clima frontal y poco afectivo.

Podemos encontrar también que el desempefio en matemadtica de los alumnos de educacion
secundaria es de un 3% dentro del nivel suficiente, de un 9% dentro del logro basico y de un
88% por debajo del bésico.

Se observa también que en el sector plblico los estudiantes que muestean un Nivel suficiente
de desempefio son menos del 3%, estos son los estudiantes capaces de encontrar una
estrategia que les permite resolver problemas contextualizados, ademds aplican algoritmos
coh nimeros racionales de mediana dificultad operativa.

Los resultados de la competencia Geométrica son los mds bajos de todos, en el caso de los
estudiantes de centros educativos los porcentajes en el Nivel de Desempefic Suficiente son
extremadamente bajos, sobre todo en el sector publico donde solo cerca de un 1% alcanza
los objetivos del grado, el 99% restante no logra mostrar un empleo adecuado del lenguaje
geométrico ni puede — resolver problemas que involucren conocimientos de geometria y que

requieran del desarrollo de una estrategia para su resolucidn.
La educacién actual no solo debe brindar informacién sobre hechos o0 nombres o fechas, sino

proveer herramientas eficaces para administrar con éxito los procesos de cambio que

atraviesa el mundo de hoy.
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Resuitados cuantitativos que demuestran tanto a nivel internacional, nacional, regional y local
sobre la grave problemiética que se esta experimentando en el aprendizaje de la matemdtica
en nuestro pais, lo que pone en tela de debate encontrar [as causas de dichos resultados no
favorables, y si entendemos a! proceso de ensefianza aprendizaje como un acto educativo
donde se plasma una determinada concepcion educativa basado en fundamentos, principios,
caracteristicas, donde ademds se interrelacionan elementos; podemos atribuir si cada uno de
ellos no funciona en el rigor que sefiala la teoria y ademds lo que exige la formacion del
alumno, no se lograra en el nivel esperado no solo el aprendizaje de la matematica sino
también de las demas areas. Por 1o tanto dada nuestra experiencia como estudiantes de
educacién secundaria, como alumnos de educacién superior en el campo de [a pedagogia asi
como nuestra experiencia en la pricticas profesionales, tenemos las evidencias empiricas
para afirmar que una de las causas fundamentales para que no se logren los aprendizajes
esperados en la matemdtica es que no se estdn empleando los medios y materiales
educativos de acuerdo a una determinada concepcidn y més aln ni siquiera se utilizan
considerando la realidad y la adaptabilidad.

Y a los jévenes se les hace muy complicado abordar un tema con simples palabras dei maestro
© una simple ldmina, por esta razén es necesaria la elaboracion de recursos didacticos de usos
multiples, permitiendo la creacién de un entorno interactivo de ensefianza-aprendizaje que
fomenta, entre otras, el pensamiento légico-matematico, la motivacién y el autoaprendizaje

de los alumnos.

1.2 Enunciado del Problema
{Qué medios y materiales educativos son utilizados en el aprendizaje de la geometria de 2%

grado de educacidn secundaria en [as Instituciones Educativas Estatales del Casco Urbano de

Chimbote, 20117

1.3 Antecedentes
Después de revisar distintos trabajos de investigacion, se ha encontrado algunos que
guardan cierta relacién con nuestro problema de investigacion, que se detalian a

continuacion:
En el ambito internacional:

e Burgos, Fica, Navarro, Paredes A., Paredes C. y Rebolledo (2005), desarrollaron la tesis

titulada “Juegos Educativos y Materiales Manipulativos: Un aporte a la disposicién para el
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aprendizaje de las matemiticas” para optar el Titulo de Licenciado en Educacién con

especializacién en Matemdticas, quienes llegaron a las siguientes conclusiones:

La implementacién de recursos pedagogicos innovadores como son los juegos educativos
y materiales manipulativos en las clases de educacién matemadtica, genera en el alumnado
una serie de ventajas entre las que se puede destacar, que el uso de estos recursos
permite captar la atencién de los alumnos alumnas, generando en ellos el deseo de ser
participes activos de las actividades que con éstos se desarrollan. Si bien los alumnos en la
cotidianeidad dan un uso de entretencidn a los juegos, al ser éstos utilizados para una
funcidn educativa provocan en ellos dos efectos; que son el de divertirios y a 1a vez el de
ensefiarles, de tal forma que el aprendizaje que se genere sea significativo, por lo cual, no

serd olvidado por el estudiante y perdurard a través del tiempo.

Las estrategias metodoldgicas utilizadas cumplen la funcién de invitar al alumno ¢ alumna
a aprender a partir de sus conocimientos y capacidades. Ademds desempefian funciones
de socializacién, aumentando el interés y desarrollando procesos de pensamiento, siendo
un agente que rompe con {a rutina de las clases normales. Es aqui en donde el docente
cumple un rol de mediador de los aprendizajes, por ello debe saber manejar los factores
que pueden influir en el desarrollo de las clases, tal como es el caso de la indisciplina,
frente a la cual se debe poseer un dominio de la metodologia a utilizar, como de igual
forma un dominio de grupo. Et manejo de dichos factores por parte del docente permitiré

alcanzar los objetivos planteados.

Lastra (2005), desarrollé la tesis titulada “Propuesta metodolégica de ensefianza y

aprendizaje de [a Geometria, aplicada en escuelas criticas” , para optar al grado de

Magister, quién llegé a las siguientes conclusiones:

El rol del profesor ha cambiado, ahora él debe recabar qué intereses, motivaciones,
comportamientos, habilidades traen los alumnos. Este procedimiento debe ser el punto
de partida del tema, dejar los espacios para que los alumnos expresen sus ideas,
comenten cémo resolvieron algin problema, den opiniones, debe creer en las
capacidades de los alumnos, confianza para lograr el respeto mutuo, vincular entre los
nuevos conocimientos y los anteriores, haciendo uso de recursos diddcticos para un

aprendizaje significativo.
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En el discurso los profesores manejan todas estas buenas intenciones de cambio en su rol,
pero en sus practicas continGian desarrollando la ensefianza tradicional, se inicia la clase
sin realizar una revision de lo visto [a clase anterior, hay un repaso reiterado en todas las
clases de los mismos contenidos, entrega la guia para que los nifios la trabajen
personalmente y en silencio, una vez terminada contindan con otra, el docente las
acumula para su revisioén. De esta manera el trabajo desarrollado en {a clase se convierte
en una tarea rutinaria, que no genera en lgs alumnos{as) un desafio, no se producen
espacios para que los alumnos discutan, expresen y usen vocabulario geométrico, que
facilite el reconocimiento de formas geométricas que puedan ser descritas formatmente.

La interaccién activa dinamica entre profesor y alumno, debe facilitar al docente el
seguimiento del proceso que va llevando a cabo el alumno en el aula haciendo uso de
materiales y recursos diddcticos que le permitirdn un aprendizaje significativo. No basta
que los alumnos solo participen real y activamente durante todo el proceso también se
requiere que se enfrenten a retos, desafios que lo enfrenten a resolver problemas. Los
profesores que incorporan el software como material diddctico, tienen buena
predisposicién hacia este recurso tecnoldgico y muestran interés y motivacion por su
aplicacién, pero las diferencias se establecen en las competencias pedagdgicas y la

actitud frente a los desafios que enfrenta cada uno individualmente.

En el Ambito Nacional

Paucar({2010), desarrollé la tesis titulada “Significatividad del uso de materiales diddcticos
de una clase de matematicas del 1° de secundaria” para optar el Titulo de Licenciado en

Educacién, quien llegd a las siguientes conclusiones:

Es muy significativo el uso de materiales diddcticos en una clase de matemadtica dirigida a
los alumnos. El uso de materiales diddcticos en una clase de matematica es significativo
para los alumnos. El uso de materiales didacticos facilita ta enseflanza de diversos temas

en el curso de matematica y convierte una sesion de clase en divertida y participativa.

La aplicacién de materiales didacticos en una clase es altamente positiva y significativa

ya que dinamiza la clase evitando el aburrimiento en los alumnos y agilizando la clase.

El uso de materiales didacticos depende del criterio del docente e! cual debe elegirlos

teniendo en cuenta lograr los objetivos trazados de la clase.
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Con relacidén si el profesor usa materiales didacticos, el 33% de los estudiantes afirma que
siempre usa materiales didacticos, un 55 % afirma a veces, y un 12 afirma que casi nunca

se usa materiales diddcticos.

Con relacion si a los estudiantes les gustan los materiales diddcticos se observa que un
63% de los estudiantes afirma que siempre le gustan los materiales didacticos, un 25 %

afirma a veces, y un 12 % afirma gque caso nunca.

Con relacidn del motivo por el cual el profesor usa materiales didacticos un 8 % de los
estudiantes afirma que el profesor usa materiales didacticos para que la clase sea
divertida, un 50 % afirma facilita la clase y un 42 % afirma que asi evita escribir en la

pizarra.

Con relacién a la frecuencia con la cual el profesor usa materiales didacticos un 7¢ % de
los estudiantes afirma que el profesor siempre usa materiales diddcticos, un 25 % afirma

que avecesyun5 % afirma que casi nunca se usa materiales didacticos.

Taquire (2000), desarrollé la tesis titulada “Influencia de los materiales educativos en el
aprendizaje de las figuras geométricas del area de Matematicas en los alumnos de
Educacién Secundaria.” para optar el Titulo de Licenciado en Educacién con mencién en

Matemdticas, quien llegd a las siguientes conclusiones:

Afirma que los materiales didacticos relacionados con el aprendizaje de la geometria son
mas significativos y se observa mayor rendimiento cuando estos son relacionados con su
entorno logrando la competencia de reconocer e identificar los elementos de la

geometria en una forma vivencial y significativa.

En ol Ambito Regional

Moreno, Enrique y Zavaleta (1998} desarrollaron la tesis titulada “ Influencia de los
Medios y Materiales Educativos en el Desarrollo de la Capacidad de Observacién de los
Alumnos del cuarto grado de Educacidn Secundaria en la asignatura de Matematica del
Colegic Nacional San Jacinto” para optar el Titulo de Licenciade en Educacién, en la

Especialidad de Fisica Matematica, quienes llegaron a las siguientes conclusiones:

Se logré mejorar el desarrollo de la capacidad de observacién de los alumnos mediante la

utilizacién de medios y materiales educativos adecuados.
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Se logrd un mayor desarrollo de sus actividades socializadoras y valores como la del trato

horizontal, puntualidad, responsabilidad, trabajo en grupo, compaiierismo, etc.

El uso de Medios y Materiales Educativos adecuados presentados en las sesiones de la
clase permitio a los alumnos desarrollar mejor su destreza motora y en consecuancia

mejoré también su capacidad de observacién.

En el ambito local:

tparraguirre y Sanchez (2003), desarrollaron la tesis titulada “Aplicacién de una propuesta
metodolégica en Matematica basada en los Medios y Materiales Educativos Reales vs. Los
Medios y Materiales Educativos representativos en el logro de los objetivos del
aprendizaje en los alumnos del primer grado de Educacidn Secundaria del Colegio
Nacional La Libertad” ; para optar el Titulo de Licenciado en Educacion, en la Especialidad

de Fisica Matematica, quienes llegaron a las siguientes conclusiones:

La propuesta metodoldgica basada en los medios y materiales educativos reales permiten
un mayor nivel en el logro de los objetivos de aprendizaje en la asignatura de matemdtica,

que los medios y materiaies educativos que representan a\a realidad.

Bolafios, Lopez y Vega (2000), desarroliaron la tesis titulada “Propuesta Diddctica basada
en Medios y Materiales Educativos no convencionales para orientar positivamente el
cambio de actitudes hacia la asignatura de matematica en los alumnos del primer grado
de Educacién Secundaria en el colegio Nacional del Técnico Victor Andrés Belaunde” para
optar el Titulo de Licenciado en Educacidn, en la Especialidad de Fisica Matemadtica,
quienes llegaron a las siguientes conclusiones:

Se logrd elaborar Medios y Materiales Educatives no convencionales gue por su
naturaleza despertaron la curiosidad de los alumnos y permiten que la clase de

matematica sea mas participativa y agradable.

Los Medios y Materiales no convencionales en la ensefianza de la matematica,
permitieron una mejora significativa en el rendimiento académico, permitiendo que los
componentes cognoscitivos, afectivos y conductual de las actitudes incrementen sus
promedios de manera significativa y a la vez fomenté actitudes positivas hacia la

asignatura de matemdtica en los alumnas.
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1.4 Justificacion

Investigaciones acerca de fos Medios y Materiales Educativos en el aprendizaje existen y estan
validadas por muchos autores, pero existe un vacio en cuanto al uso de estos, por los
estudiantes para el aprendizaje de )a Geometria y el verdadero rol que cumplen estos
recursos, por lo tanto, esta investigacion tiene como finalidad de ampliar los conocimientos
en ese ambito, ya sea con el fin de apoyar alguna teorfa directamente desde una fuente
empirica o generalizar resultados que levanten nuevas ideas o recomendaciones gue sirvan
de base para una nueva propuesta o eventual teoria, con e} fin de ser un aporte a la
educacion., relacionado con el uso de los medios y materiales educativos en el aprendizaje de

la geometria, a partir de conocer su utilizacidn.

En relacidén con dicho aspecto, la investigacién busca conocer cudles son los Medios v
Materiales Educativos que emplean los alumnos para el aprendizaje de la Geometria,
funciones , importancia, objetivos, disefio y produccién, y adaptabilidad y a partir de esto
presentar una propuesta innovadora que en un determinado momento pueda cambiar la
visién errada {tediosa, mondtona, abstracta, entre otras) que se tiene de estos materiales
educativos, puesto que en conjunto tienen muchos aspectos en comun y fundamentalmente

en cuanto a su finalidad en la educacion.

El conocer cdmo se vienen utilizando los medios y materiales educativos en la Geometria,
permitira ofrecer un apoyo valioso en el desarroilo de las actividades de aprendizaje
significativo. Sirven como medio para motivar y reforzar los aprendizajes, como material de
trabajo en el proceso de una actividad, como instrumento de consulta, como medio de
presentar la sistematizacién de los resultados de una actividad, asimismo resultan ser
altamente motivadores, atractivos, divertidos, cercanos a su propia realidad. Es asi como su

uso en el aprendizaje de la Geometria se torna altamente eficiente y eficaz.

Es por esto que proponemos una nueva alternativa y es dar a conocer a los docentes de las
instituciones Educativas nuestra propuesta pedagogica: Nueva Vision de los Medios y
Materiales Educativos en el aprendizaje de la Geometria, a través de la cual se puedan
obtener mejores logros de aprendizaje mediante un buen uso de los materiales educativos.

Lo cual permitird en un futuro que los educandos se enfrenten, posteriormente, de mejor
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forma, a los niveles de exigencia que les depara sus estudios futuros y la sociedad en que se

encuentren inmersos.

1.5 Objetivos

1.5.1 General
Proponer modelos de materiales educativos que generen aprendizajes significativos y
sean utilizados en el aprendizaje de la geometria en los alumnos del 2% grado de
educacidn secundaria, como resultado del diagnostico acerca del uso de medios y

materiales en las instituciones educativas estatales del casco urbano, Chimbote, 2011,

1.5.2 Especificos

» Conocer las clases de medios y materiales educativos que usan para el aprendizaje
de la Geometrfa de 2 grado de educacién secundaria los alumnos de fas

instituciones educativas estatales del Casco Urbano de Chimbote.

= |dentificar las funciones de los medios y materiales educativos en el aprendizaje de
la Geometria de los alumnos del 2% grado de educacion secundaria en las

instituciones educativas estatales del Casco Urbano de Chimbote.

* Determinar la importancia que tienen los medios y materiales educativos en el
aprendizaje de la Geometria en los alumnos del 2° grado de Educacién Secundaria

de las instituciones educativas del Casco Urbano de Chimbote.

= Describir los disefios que se emplean en la elaboracién de los medios y materiales
educativos en el aprendizaje de la Geometria en los alumnos del 2° grade de
Educacion Secundaria de las instituciones educativas del Casco Urbano de

Chimbote.

= |dentificar los medios y materiales educativos que se adaptan al mejor aprendizaje
de la Geometria en los alumnos del 2° grado de Educacion Secundaria de las

instituciones educativas de) Casco Urbano de Chimbote.
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CAPITULO 11
MARCO TEORICO




1.

Educacién

Fermoso cita a Rousseau (1990; p.127), quien define a la Educacién como el arte de educar a
los nifios y formar a os hombres. La educacién cabe adecuarse a las caracteristicas propias
de cada edad de la persona y apoyarse en los intereses esponténeos del educando. Aqui se
encuentra el fundamento del aprendizaje activo del nifio con una directa participacion de!

educando en la elaboracién de sus experiencias y aptitudes.

Ministeric de Educacién del Peri (2004; p.7), define a la Educacién como “el proceso socio
cultural permanente por el cual las personas se van desarrollando para beneficios de si
mismos y de la sociedad mediante una intervencidn activa en los aprendizajes que se logran

por interaccion en dmbitos de educacién no formal e informal”.

i’odemos concluir que la educacidn ha de hacer necesariamente referencia a lo mads
profundo de la persona, una persona ain por conformar, a la sociedad en evolucién en la
que esta persona ha de integrar, a la cultura que esta sociedad se desarrolla, a los medios
concretos personales y materiales de que en el momento se puede o se quiere disponer, a las
finafidades prioritarias que a esta educacién se le quiere asignar, que puede ser

extraordinariamente variadas.

Fermoso {1990; 137) nos dice: “La educacién es un proceso exclusivamente humano,
intencional, intercomunicativo y espiritual, en la virtud del cual se realizan con mayor

plenitud la instruccion, la personalizacion y socializacién del hombre®.

Asi mismo (Fermoso,1990) considera que la educacidn en la etapa Preescolar, educacidr
primaria y secundaria es la etapa de formacién de los individuos en la que se desarrolian la:
habilidades del pensamiento y las competencias basicas para favorecer el aprendizaje
sistemidtico y continuo, asi como las disposiciones y actitudes que regiran su vida. Lograr que
todos los nifios, las nifias y adolescentes del pais tengan las mismas oportunidades de cursat
v concluir con éxitc la educacidn basica y que logren los aprendizajes que se establecen par:

cada grado y nivel son factores fundamentales para sostener el desarrollo de la nacién.

En una educacién basica de buena calidad el desarrollo de las competencias basicas y el logrc
de los aprendizajes de los alumnos son los propésitos centrales, son las metas a las cuales lo

profesores, 1a escuela y el sistema dirigen sus esfuerzos.
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También se denomina educacién al resultado de este proceso, que se materializa en la serie
de habilidades, conocimientos, actitudes y valores adquiridos, praduciendo cambios de
cardcter social, intelectual, emocional, etc. en 1a persona que, dependiendo del grado de
concienciacién, seré para toda su vida o por un periodo determinado, pasando a formar

parte del recuerdo en el Uitimo de los casos.

Luego de citar a distintos autores concluimos en gue La Educacién no es ensefiar lo mdximo,
maximizar los resultados, sino ante todo ensefiar g aprender, ensefiar a desarroflarse atin
despudés de la vida escolar. Por lo cual afirmamos que la educacion es aquel proceso social
cultural intencionado que busca el desarrollo integral de la persona {educando) haciéndolo
util y competitivo a nuestra realidad social”, para lograr tal fin toma como soporte 0 apoyo
junto g los demds elementos fundamentales del proceso de ensefianza aprendizaje a los

materiales educativos.
Teorias del aprendizaje

2.1 Modelos Educativos
Judrez {1978, p. 15), quien define al Modelo Tradicional como:
Estd centrado en el comenido, o importante es lograr ciertos objetivos de aprendizaje
conceptual o actitudinal claramente definidos por la escuela. El profesor es el
protagonista de este proceso, pues es el experto que guia al inexperto estudiante por el
camino, definide y quien evaltia sus logros. El fin de la Educacidn es formar personas

cultas o instruidas.

Judrez (1978, p. 15), quien define al Modelo Existencialista como:

La primacia al estudiante, de cuyo modo interior fluye su desarrollo. Todo en la escuela
estd orientado al estudiante, que es su ¢entro, y a dar respuestas a sus necesidades y
aspiraciones. E! ambiente pedagdgico debe ser flexible, dialégico y ofrecen
oportunidades para la libertad de experiencia. El profesor es un auxiliar y acompaiiante
del educando en este desarrollo. El fin de la educacidn es hacer felices a las personas.
Judrez (1978, p. 16), quien define al Modelo Conductista como:

Se centra en la tecnologia educativa. La escuela medird el desarrolio del estudiante de
acuerdo con los comportamientos esperados y planeados, los cuales se enuncian en

objetivos claros, observables y evaluables que se logran por caminos disefiados por
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expertos en ciencias de la conducta humana, y mediante procesos de motivacion que se
basan en refuerzos positivos y negativos. El fin de la educacién es fraguar personas
competentes y exitosas.

Judrez (1978, p. 15), quien define al Modelo Constructivista como:

El profesor debe estructurar experiencias interesantes y significantes que promuevan
dicho desarrolto. Lo importante no es el aprendizaje ni los contenidos sino el desarrolio y

afianzamiento de las estructuras mentales del conocer y del aprender.

2.2 El Constructivismo
Judrez (1978, p. 93), nos habla sobre el Constructivismo y sefiala que:
El sujeto que aprende no es meramente pasivo ante el ensefiante o entorno. El
conocimiento no es un mero producto del ambiente, ni un simple resuitado de las
actividades internas del aprendiz, sino una construccién por interaccién, que se va
produciendo y enrigueciendo como resultado de la interaccién entre el aprendiz y los

estimulos externos.

Ogualde y Bardavi {2003, p.40), definen al Constructivismo como:

Un conjunto de teorias que se basan en ios resultados de la investigacién sobre el
aprendizaje desde ia perspectiva cognoscitivista. Este enfoque defiere de aquellos
planteamientos en los que se considera que el conocimiento existe independientemente
del individuo, y que ia mente es una fébula rasa, un lienzo en blanco en donde se puede

pintar lo que sea desde afuera.

“Son muchas y distintas las maneras de obtener un aprendizoje integral y relevente para
con los educandos, pues cada uno de ellos presenta distintas realidades que se hacen
notar de muchas formas , y cabe resaitar dentro de estas la predisposicion que presentan
al momento de levarse a cabo el proceso de ensefianza aprendizaje pero creemos que
una de estas condiciones es tener en cuenta el desarrolfo fisiolégico del educando , es
decir tener en cuenta lo edad del alumno, ya que es a partir de sus desarrollo intelectual
que debemos de seleccionar los contenidos conceptuales que le son necesarios y

adecuados para con su etapa de desarrollo.

Después de haber citado las distintas concepciones acerca de las teorios def aprendizaje

conductista y constructivista; creemos que la que mejor se adecua a la realidod de este
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mundo globalizado pero sobre todas las cosas a lo realidad de los alumnos es la teoria
constructivista; la cual propone un aprendizaje mutuo entre educando y educador,
buscando hacer del alumno un investigador y generador de sus propios conocimientos ,
haciéndolo de esta manera mds independiente y copaz de poder desenvolverse con mds
facilidad y seguridad en esto sociedad que de un tiempo a esta parte requiere de
personas mucho mds competentes; es por estgs razones expuestas que enfocamos este

trabajo de investigacion tomando en cuenta esta teorfa del aprendizaje”.

3. Aprendizaje

Calero (2009, p. 99): El aprendizaje es |a actividad en el cual el sujeto hace posible la creacion

de conocimiento apoydndose en sus conocimientos previos... siendo un proceso real que vive

el que aprende, no sole ligado a la esfera de la inteligencia, sino a la plenitud det ser,

especialmente a la voluntad y el caracter”.

Caracterizacion del aprendizaje

Segin Sanchez: identifica seis consideraciones para caracterizar el aprendizaje:

a)

b}

c)

d}

e)

£l aprendizaje es un proceso mediador, organizado al interior del sujeto. Se presenta
como un fenémeno mediacional, entre la presencia del estimulo y la ocurrencia de la
respuesta, ello da lugar a que pueda manifestarse en la forma de conductas y
comportamiento observados.

Es de relativa permanencia, puede ser extinguido, modificado o reemplazado por nuevos
comportamientos.

Se origina en la experiencia del sujeto, en la practica cotidiana, cuando el individuo se
encuentra frente a los estimulos del medio ambiente.

Los cambios de conducta presuponen la participacidn e influencia de condiciones
internas, propias el organismo o individuo, sus condiciones biolégicas asi como sus
condiciones psicoldgicas se forman y se van desarrollando.

£l aprendizaje humano es activo 0 mds precisamente interactivo con su medio ambiente
externo.

Todo proceso de aprendizaje implica tomar en cuenta por lo menos para el caso de los
organismo evolucionados, el funcionamiento del sistema nervioso al interior del cual se
organizan las conexiones nerviosas temporales, permitiéndole al sujeto formas de

actuacion variable frente al medio.
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Aliaga (1995, p.31) quien define al Aprendizaje como: Un proceso integral que permite

producir cambios conductuales en el sujeto.

En el aprendizaje hay muchas maneras de aprender, que hay muchas formas de modificar la
conducta, v que el aprendizaje de conocimientos es sélo un aspecto, una clase de

aprendizaje.

Ogalde y Bardavi (2003, p.22), conciben el aprendizaje como: Una cuestion de procesamiento
de informacién donde la estimulacidn que genera el ambiente en que el estudiante vive,

afecta su sistema nervioso central a través de una serie de etapas de procesamiento.

Gonzdles (2001), quien sefiala que el aprendizaje es concretar un proceso activo de
construccion que lleva a cabo en su interior el sujeto que aprende (teorias constructivistas),
no debe olvidarse que la mente del educande, su sustrato material neuronal, no se comporta
solo como un sistema de fotocopiado humano que se o reproduce en forma mecanica, mas
o menos exacta y de forma instantdnea, los aspectos de la realidad objetiva que se

introducen en el referido soporte receptor neuronal.

Iparraguirre (2003; p. 47}, quien menciona que el aprendizaje es un proceso de naturaleza
extremadamente compleja, cuya esencia es la adquisicion de un nuevo conacimiento,
habilidead o capacidad. Para que dicho proceso pueda considerarse realmente como
aprendizaje, en lugar de una simple huella o retencién pasajera, debe poder manifestarse en
un tiempo futuro y contribuir, ademds, a la solucién de problemas concretos, incluso
diferentes en su esencia a los gque motivaron inicialmente el desarrollo del conocimiento,
habilidad o capacidad; para lograr dicho propoésitos los medios y materiales educativos se

constituyen en elementos fundamentales para motivar, aplicar y transferir el aprendizzje.

Botkin {1979, p.19) define al aprendizaje como: “Proceso por el que los hombres y las

sociedades se preparan para hacer frente a nuevas situaciones”.

Puede producirse conscientemente, e incluso inconscientemente, tras experimentar
situaciones de la vida real, aun cuando también pueden inducir a él situaciones simuladas o
imaginadas. Practicamente todo ser humano, haya pasado o no por la escuela, experimenta
alguna vez el proceso de aprendizaje y probablemente no hay quien, en la hora actual,
aprenda al nivel, intensidad y velocidad requeridos para hacer frente a las diversas

complejidades de la vida moderna.
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Delors (1996, p.22) sefiala el aprender a conocer tiende menos a la adquisicion de
conocimientos clasificados que al dominio de los instrumentos mismos del saber; puede
considerarse a la vez medio y finalidad. En cuanto medic consiste, para cada persona, en
aprender y comprender el mundo que la rodea, al menos suficientemente para vivir con
dignidad, desarrollar sus capacidades profesionales y comunicarse con los demas. El
aprender a hacer estd mas estrechamente vinculado a la cuestion de la formacién

profesional.

Por lo tanto concluimos que el aprendizaje es una construccion que se realiza a través de un
proceso mental que ﬁnéh’za con lo adguisicion de un conocimiento nuevo, podemos entender
que los conocimientos previos que ef alumno o alumna posea serdn claves para la
construccién de este nuevo conocimiento, jugando un papel muy importante las actividades
que realizan los estudiantes para conseguir el logro de competencias. Constituyen una
actividad individual, aunque se desarrolla en un contexto social y cultural, que se produce g
través de un proceso de interiorizacion en el que cada estudionte concifia los nuevos

conocimientos a sus estructuras cognitivas previas.

3.1 Aprendizaje Significativo
Martinez {2005, p. 72),nos dice que el Aprendizaje Significativo o también Aprendizaje
con Sentido, que las ideas expresadas simbdlicamente se relacionen de modo no
arbitrario y sustancial con lo que el estudiante ya sabe, el aprendizaje no es una simple
asimilacion pasiva de informacién; el sujeto la transforma y estructura en consecuencia,
el profesor debe tener en cuenta a quien va dirigido los contenidos, organizario de
forma Idgica y jerdrquica, introducirio progresiva y diferenciadamente en el estudiante,
comprendiendo “los procesos motivacionales y afectivos subyacentes”, para hacer asi

del aprendizaje un aprendizaje significativo.

Paloming, V. (1996, p. 49), quien dice que el aprendizaje significativo no es la simple

conexion de ta informacion nueva con la ya existente.

Podemos concluir que el aprendizaje significativo es el proceso por el cual un individuo
elabora e internaliza conocimientos (haciendo referencia no solo a conocimientos, sino

también a habilidades, destrezas, etc.) en base a experiencias anteriores relacionadas
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con sus propios intereses y necesidades.Se entrelaza con diversos aspectos de la
existencia del alumno, es mds se integra a lo vide misma. Este pasa asf formar parte de
su existencia y queda disponible para ser utifizado o aplicado en otras situaciones de la
vida del alumno, generando en él nuevo interés por aprender y certeza de su copacidad
pora aprender, pues aprendizaje significativo es un proceso de construccion de
conocimientos (conceptos, procedimientos, y actitudes) que se da en el sujeto en
interaccign con el medio. Un aprendizaje significativo es slempre perfectible y sobretodo
funcional, Gtif para seguir aprendiendo y aplicarlo en la solucién de problemas de la vida
cotidlana, buscando desarroliar las potencias def alumno, que le posibilite interactuar

eficaz y eficiente en su medio natural y social.

4. Ensefianza
Huertas {1998, p.153) define a la ensefianza como: “Un proceso cuyo fin es crear condiciones
que proporcionan a los estudiantes la posibilidad de aprender, es decir, vivir experiencias gue

le permitan adquirir nuevas conductas o refinar las existentes.

Aliaga (1995, p. 40) define a la ensefianza utilizando su etimologia, la cual proviene del
término latin “INSIGNARE” que significa dar lecciones sobre lo que los demds ignoran.
"Ensefar es dirigir con técnicas apropiadas, el proceso de aprendizaje de los alumnos en un

#rea curricular determinada”

Diaz (2002, p.51) cita a Ausbel, quien dice: “El factor mas importante que influye en el

aprendizaje es lo que el alumno ya sabe. Averigiiese esto y enséfiese consecuentemente”.

Aliaga (1995, p.33) quien define a la Ensefianza como: La accién de proporcionar
circunstancias para que el alumno aprenda. Es cuaiquier forma en que el maestro orienta el
aprendizaje de sus alumnos. Es dirigir.con técnicas apropiadas, el proceso de aprendizaje de

los alumnos en una asignatura determinada.

Cochachi (1992, p.29) quien define a la Ensefianza como: La accion dialéctica y formativa que
cumple el docente profesional en educacién, promoviendo, motivando y dinamizando el
aprendizaje, procurando el desarrollo integral del educande en su dominio afectivo,

cognoscitivo y psicomotor.
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Gonzales (2004, p. 187) quien define al proceso de ensefianza consiste fundamentalmente en
un conjunto de transformaciones sistematicas de los fenémenos en general, sometidos estos
a una serie de cambios graduales, cuyas etapas se producen y suceden en orden ascendente,
de aqui que si la deba considerar como un proceso progresivo y en constante movimiento,
coh un desarrollo dindmico en su transformacion continua, como consecuencia del proceso
ensefianza tiene lugar cambios sucesivos e interrumpidos en la actividad cognoscitiva del
individuo (alumno) con la participacién de fa ayuda del maestro o profesor, siendo su {abor

conductora u orientadora hacia el dominio de conacimientos.

Laime (2006, p. 128), seflala que un procesc de ensefianza activo requiere por parte del
docente un conocimiento claro y preciso sobre la importancia, uso y confeccion del
Documento preparado para la Especialidad: Pedagogia para la formacién de jovenes, con base
en la consulta y adaptacién libre de diversas fuentes citadas, diversos recursos y materiales

que contribuyen a un mejor aprendizaje en los estudiantes.

Concluimos que la ensefianza consiste en que el docente es un mediador del saber, asumiendo
nuevas funciones como suscitador o motivador de aprendizajes, asi como servir de gufa,
alguien que moviliza a sus alumnos a la investigacion, a la experimentacién para lograr que
sean activos, participativos, creativos y criticos. Es importante que en este proceso de
ensefianza el docente sea flexible, varie sus métodos de trabajo segun el contenido y las
caracteristicas de los alumnos, haciendo uso de metodologias que estimulen intervenciones
diversas, imoaginativas, osadas, innovadoras, que abran rutas nuevas al didlogo, a la solucién
de problemas que enriguezcan la comunicacion y la convivencia, haciendo uso dentro de estas
metodologias a los medios y materiales educativos innovadores que lograran en los alumnos

oprendizajes significativos.

4.1 Ensefianza de la Matematica
Jantalo (1997, p.46), quien define a la Ensefianza de la Matematica como: La educacién,
como todo sistema compiejo, presenta una fuerte resistencia al cambio. Esto no es
necesariamente malo. Una razonable persistencia ante las variaciones es la
caracteristica de los organismos vivos sanos. Lo malo ocurre cuando esto no se conjuga

con una capacidad de adaptacion ante la mutabilidad de tas circunstancias ambientaies.
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En la educacidn matematica a nivel internacional a penas se habrian producido cambios
de consideracién desde principios de siglo hasta los afios 60. A comienzos de siglo habfa
tenido lugar en movimiento de renovacion en educacién matematica, gracias al interés
iniciaimente despertado por la prestigiosa figura del gran matemadtico aleman Félix
Klein, con sus proyectos de renovacion de la ensefianza media y con sus famosas

lecciones sobre matemstica elemental desde el punto de vista superior (1908).

La didactica de las matematicas segin Piaget.

La ensefianza de las matematicas plantea un contrasentido en los alumnos de nivel
intelectual alto que fracasan con estrepito en esta asignatura. Resulta complejo
contestar porque sujetos de estas caracteristicas, con cierta facilidad en el uso de
estructuras Iégico — matemadticas, chocan con dificultades extremas en una instruccién

de donde provienen las citadas estructuras.

Profesores y padres observan este acontecimiento con desesperacién e ignoran que las
estructuras operatorias de la inteligencia son estructuras de acciones que rigen el
razonamiento, pero no son objeto de reflexién en si mismas. "Piaget ejemplariza esta
situacién utilizando el simil de la persona que canta son saber leer musica en una

partitura”

Con [a ensefianza de fas matemdticas ocurre algo semejante. La refiexién sobre las
estructuras de esta materia implica la utilizaciéon de un lenguaje cargado de simbolos
técnicos, muy especifico y con una elevada carga de abstraccion. El problema es una
desajuste entre las estructuras espontaneas del sujeto con la metodologia seguida en la
instruccién matemdtica. Tan sutilmente, Piaget justifica la implantacidn de [a
matemdtica moderna. Resuelve la cuestion del desajuste de esta forma de conocimiento

{matemético) con las estructuras operatorias fundamentales del pensamiento.

“El propio Piaget manifiesta que las estructuras mds generales de las matemaéticas
modernas son al mismo tiempo las mds abstractas, mientras que las mismas estructuras
solo estdn representadas en ia mente de los nifios en forma de manipulaciones

concretas, materiales o verbates”.
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Promover ciertas actitudes se constituyen en un principio psicopedagégico que orienta

fa actividad docente en este sentido. Las mds importantes son:

e Conducir al alumno a la formacién de nociones para que descubra por si mismo [a
naturaleza de las matemadticas. O sea, el aprender a pensar que la nueva reforma del
sistema educativo ha retomado con fuerza desde los posicionamientos de la teoria
del “ aprendizaje significativo”

e Experimentar fos entes matematicos antes de introducirse en el razonamiento
deductivo. La manipulacién es una excelente via.

e Estudiar los errores de los alumnos para detectar como formalizan las matematicas.
Conocer las ideas previas y los preconceptos es un inmejorable posicionamiento para

acceder a aquellos.

Las orientaciones pedagogicas.

Sdnchez (2003) cita a Marialet: “Ella se refiere a seis etapas en el proceso de adquisicion
del lenguaje matemdtico: la accidn, la asociacidn de la paiabra con la accidn, conducta
del relato, abstraccion matemdtica, lenguaje grafico y lenguaje simbdlico. Es en la
tuarta etapa, abstraccién matemdtica, cuando el nific se halla capacitado para explicar
verbalmente una realidad resultado de la captacién de circunstancias especificas. De
esas explicaciones surgird como emergente el lenguaje grafico. La ultima etapa implica

conocer y saber usar los signos matematicos especificos de cada tarea propuesta”.

Cita también a las orientaciones pedagdgicas (1970): el drea de las matemdticas
introduce procedimientos que posibilitan la creacidon de estructuras formales para
utilizarlas en gran ndmero de situaciones. La creacién de estructuras se especifica en
todos los objetos de ambas etapas de la EGB. En cambio, el uso de estas estructuras en
distintas situacicnes solo se menciona en uno de los objetivos de la segunda etapa:
“elaboracién de sencillos esquemas mentales que permitan al alumno resolver

problemas de la vida ordinaria y profesional”

“Se aconseja evitar la memorizacién de conceptos, sobre todo en la ensefianza que
tradicionalmente se ha hecho de las operaciones aritméticas. Sin el conocimiento
previo de la numeracidén, y presentadas en forma aislada y poco coherente, el alumno
no gozard de los procedimientos mds adecuados que faciliten la creacidn de

estructuras formales. Apuntan, como requisito para subsanar este error, transferir las
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operaciones entre conjuntos y la aplicacion numérica subsiguiente antes de la

ensefanza de las operaciones aritméticas.

Proceso didactico en la ensefianza de las matematicas.

Este proceso didactico de ensefianza aprendizaje de las matematicas, segun Piaget y

Gattegno, ofrece resultados positivos si entre el alumno y su entorno suceden una serie

de

intercambios originales provocados por dos procesos: “asimilacidn® y

“acomodacién”

4

. Asimilacién:

Aqui suceden las siguientes etapas:

Presentacidn expositiva e interpretacidn. De partes concretas y secuencias, de las
que se infiere un contenido significativo de la experiencia real del alumno.

Pre codificacidn y contigliidad. Para conseguir 1a adecuacién y posterior utilizacién de
simbofos y expresiones del lenguaje matemdtico. Después hay que buscar la
contiglidad espacio-temporal, de forma que [as acciones anteriores se organicen
jerdrquicamente para preparar |a etapa siguiente.

Elaboracién-codificacion. Con el fin de ejecutar y construir de manera manual,
grafica, informal y formal, el desarrolio de todo tipo de actividades realizadas
{conceptos, problemas, ejercicios, etc.), segun la estructura operativa del alumno al

que se dirige la explicacidn positiva.

Acomodacién:

En el dlitimo estadio del proceso de “asimilacién”, el alumno se halla en una de estas
dos situaciones: primera, que la comprensién es continua y por tanto no ofrece
dificultad. Segunda, !a comprension es discontinua y el aprendizaje resultante es

mecanico; el alumno se verd abocado al uso de la memoria repetitiva.

Las etapas de la acomodacion son:

Ejecucién. Operatividad {creacién de automatismo) de {a asimilacién en otros
ejercicios, problemas, etc. |

Generalizacion. Todo lo experimentado se formaliza mediante abstraccién en leyes

generales, conceptos o principios extensibles a otras condiciones de aprendizaje. La
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abstraccion ha de ser entendida como un cambio producido en nuestra mente y con
consistencia en cuanto a su duracién

- Memorizacidn y asociacion de ideas que brindan nuevas relaciones hacia logros més
complejos.

- Aplicacion. El alumno se encuentra en disposiciones de resolver otro tipo de

situaciones mediante |a aplicacién de estrategias conocidas.

Cita también a Cockrotf {1985} analiza los elementos que, a su juicio, deben presentarse
en una ensefianza acertada de las matemdticas alumnos de todas las edades. Dicha

ensefianza debe incluir:

Exposicién por parte del profesor

Discusion entre el profesor y los alumnags, e entre estos Ultimos;

Trabajo practico apropiado

Consolidacién y practica de las destrezas y rutinas bdsicas;

Resolucién de problemas, incluyendo la aplicacion de las matematicas a las
situaciones de |a vida cotidiana;

Realizacion de trabajos de investigacién,

Consideramos que la ensefianza debe individualizarse en el sentido de permitir a cada
alumno trabajar con independencia y a su propio ritmo, es necesaric promover la
colaboracién y el trabajo grupal, ya que se establecen mejores relaciones con los demds,
aprenden mds, se sienten mds motivados, aumenta su autoestima y aprenden
habilidades sociales mas efectivas. Por lo cual concluimos que “para Nevor g cabo o en
todo caso impartir una buena ensefianza de las mateméticas debemos tener en cuenta
como propone Plaget, las etapas de desarrolfo del ser humano, ya que en cada una de
estas etapas el educondo adquiere distintas y a la vez complejos formas de
conocimiento, pero no podemos dejor de lado lg importancia que tiene el uso de los
MME, adecuados pora poder instruir dptimamente en el aprendizaje de las matemdticas
al aflumno, materiales educativos que en mucho de los casos nos permitird generar ef

desequilibrio y equilibrio en el aprendizaje .
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} Proceso de Ensefianza — Aprendizaje

Aliaga {1995, p.34), quien nos habla del Proceso de Ensefianza - Aprendizaje y sefiala que: En
e acto Educativo distinguimos dos funciones complementarias: la funcién del docente, que
: técnico pone su experiencia al servicio del alumno; y a funcion del alumno, que a base

de una buena conduccion, logra fa modificacién de su conducta y vencer los obstdculos de su

aprendizaje.

Gastezo (2005, p. 79), sefiala que: un proceso de ensefianza — aprendizaje constituye un acto
mtencionado de formacion. La modificacién de conductas que se pretende es un acto
interno, voluntario y consciente. Requiere un trabajo técnico — profesional y necesita de

certo tiempo para su desarrolio.

Pmeda (1988, p.21), menciona que la ensefianza y el aprendizaje son procesos que estin
intimamente ligados, es decir, son interdependientes. La ensefianza se concibe como un
proceso intencional donde interactian maestros y alumnos donde el aprendizaje buscado es

el primmer resultado.

Concluimos que ensefiar no trasmite conocimientos, sino la ensefianza consiste en Ia
correccion de actividades y la utilizacién de elementos para facilitar a una persona y su propia

actividad a aprender. Sin embargo, el aprendizaje es la razén de la ensefianza.

5.1 Proceso de Enseiianza — Aprendizaje de la Matematica

I Chavallard, Bosh y Moscon (2005, p.48}), sustentan que: los procesos de ensefianza
aprendizaje de los matematicos son aspectos particulares del procesc de estudio de las

matematicas, entendiendo la palabra “estudio” en un sentido amplio que engloba tanto el

trabajo matematico del alumno, como el matematico profesional que también “estudia”

i problemas de matemadtica.

l

5.2 Elementos del proceso ensefianza — aprendizaje
Aliaga (1995; pag. 34), afirma que “el acto educativo constituye una verdad, en el cual se
hallan, inima relacion, la ensefianza y el aprendizaje (..), si hay ensefianza hay

aprendizaje, pues no se concibe ni el uno ni el otro término {..). En el acto como técnico
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para su experiencia para el servicio del alumno, y la funcién del alumno, que ha base de

una buena conduccion, logra la modificacion de su conducta y vence los obstaculos de su

aprendizaje”

Gastezo (2005, p.105) afirma que: “El proceso ensefianza aprendizaje constituye un acto
imtencionado de formacion. €l educando debe ser el centro de todo el proceso, ya que
educarse es crecer como persona, y solamente se aprende por intermedio de una
elaboracion propia. Es necesario guiarlo para que supere el mismo los obsticulos que se
le presentan para conquistar nuevos conocimientos, es decir debemos propiciar la
iniciativa, fa inquietud y la creatividad evitando al centralizacion y obsesion por los

contenidos y la reglas rigidas que lo unico que logrén es desvirtuar los fines educativos”

Marquez (2005), nos afirma que en los elementos del proceso ensefianza aprendizaje
implica que hay un sujeto que conoce (el que puede ensefiar), y otro que desconoce (el
que puede aprender). El que puede ensefiar, quiere ensefiar y sabe enseifiar (el profesor};
El gue puede aprender quiere y sabe aprender (el alumno). Ha de existir pues una
disposicion por parte de alumno y profesor.

Aparte de estos agentes, estan los contenidos, esto es, lo que se quiere ensefiar o

aprender {elementos curriculares) y los procedimientos o instrumentos para ensefiarlos o

aprenderios {medios).

Cuando se ensefia algo es para conseguir alguna meta (objetivos). Por otro lado, el acto
de ensefiar y aprender acontece en un marco determinado por ciertas condiciones fisicas,
sociales y cuiturales {contexto). Lla figura esquematiza e} proceso ensefianza-aprendizaje

detaliando el papel de los elementos basicos.

5.3 Los Medios y Materiales Educativos

5.3.1 Definicién
Rojas (2007, p.24} El material educativo es cualquier objeto usado en las
instituciones educativas como medio de ensefianza aprendizaje. El material
educativo es el conjunto de medios de los cuales se vale el maestro para ia

ensefianza aprendizaje de los alumnos, para que estos adquieran conocimientos a



5.3.2

través del maximo nimero de sentidos. Es una manera prictica y objetiva donde
el maestro ve resultados satisfactorios en la ensefianza- aprendizaje.

Sirve para estimular el proceso educativo, permitiendo al alumno adquirir
informaciones, experiencias, desarrollar aptitudes y adoptar normas de conducta
de acuerdo a las competencias que se quieren lograr. Los materiales facilitan el
aprendizaje, consolidan los saberes con mayor eficacia. Estimulan la funcién de los
sentidos y los aprendizajes previos para acceder a la informacion, al desarrollo de

capacidades y formacion de actitudes y valores.

Castafieda (2000, p. 104-105) denomina como: “Un objeto, un recurso
instruccional que proporciona al alumno una experiencia indirecta de la realidad y
que implica la organizacion didactica del mensaje que desea comunicar, como el

equipo técnico necesario para materializar ese mensaje”

Aliaga (2005, p. 99) manifiesta que: material diddctico es un recurso del que se
vale el alumno para objetivizar o esclarecer su clase, permitiendo su comprension

a través de los 6rganos sensoriales como la vista y el oido.

Anglizando las definiciones, nos da cuenta que cualquiera que sea la
denominacidn, resuftara mejor y mds propio signarles en conjunto el nombre de
medios diddcticos, pues van a contribuir de una manera mds eficaz en la
ensefianza o en el aprendizaje con el fin de comunicar en forma mds directa y
simple fos contenidos, los aprendizajes, etc. y asi convertirse en auxiliares mds

vafiosos del alumno.

Teorias
EL CONSTRUCTIVISMO: La practica de una educacion constructivista demanda la
abundancia de medio y material educativo todo vez que es contraia a las practicas

verbalistas, los materiales pueden ser:

* Adecuados a los intereses unicos del nifio, en su experiencia, capacidad de
coordinacion, habilidad y de acuerdo a su edad y su grado.

« Posibifidad de manipufacién



e Tener funcionalidad diversa

» Ser elaborados oportuna y adecuadamente

e Utilizar materiales educativos de acuerdo a los beneficios que ofrecen como

estimutacion sensorial, ayuda a la obtencién de conocimientos, motora,

desarrolla la imaginacion y economiza tiempo.

5.3.3 Clasificacion

Rojas (2007, p. 28) cita a los siguientes autores para la siguiente clasificacion:

Ogalde sefiala que los medios y materiales educativos se clasifican en:

1.

Material auditivo: Registro de sonidos en sus diversos fonograficos o citas
magnetofonicas.

2. Material de imagen fija: Cualquier objeto o mensaje impreso susceptible a
proyectarse

3. Material grafico

4 Material impreso

5. Material mixto: peliculas, videos

6. Material tridimensional: son una reproduccion a escala que puede ser de
igual o menor tamafo que el original

7. Material electrdnico: computadora, programa

Cabrera sefala:

1. Obijeto real: paseo, visita excursién

2. Representaciones, proyecciones

3. Actividades educativas: son una serie de experiencia o estimulo que

incitan al nifio a desarrollarse sus posibilidades latentes, de acuerdo a su

naturaleza biopsiquica.

Walabonzo sefiala:

i

Por su naturaleza

Objetos reales: su empleo consiste en la presentacion de los casos
mismos. Es poner al alumno en contacto con los objetos v hechos, los
conocimientos se adquieren por medio de los érganos de los sentidos y
haciendo apreciaciones personales

Representaciones: se tiene en cuenta lo que se va representar un medio y
material frente alumno.

Mixtos: mapas, relieves
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2.

Par su cardcter

Fungibles: Aquellos que se consumen por el uso{material auxiliar: papel,
tiza, pizarra)

No fungibles: Aquellos que no se consumen por el uso.

Por su empleo: se dividen en materiales visuales, son aquellas que sirven
para |a observacién para la vista: laminas, graficos dibujos y esquemas
Material visual. Impreso, grabados, manipulados, cartograficos,

ilustrativos, recreativos, estéticos, complejos.

Segun Gonzéles:

PowoNop

© @ NP own

Pizarrén

Libro de texto

Vivencia y libro de vivencia
Bosquejos

Informes

Biblioteca escolar
Cinematografico

Radio y televisién

Laboratorio escolar

EL CONO DE DALE

Propuesto por Dale, quien fija su clasificacion segun el nivel de significancia en el

aprendizaje. Divide a los materiales y medios educativos en ocho niveles, en el

nivel base se encuentran:

Las experiencias directas

Las experiencias dramatizados,

Demostraciones

encuestas,

exposiciones,

la television y en penditimo nivel se encuentra los
discos, la radio, las fotos y proyectos fijos, ocupando

los simbolos verbales el octavo nivel, es decir, {a punta del cono.
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ROMBO DE LA EXPERIENCIA DE LEFRANK

La propuesta de Lefrank clasifica los medios y materiales educativos separando
aquellos que “corresponden a la realidad “de aquellos que “representan a la
realidad”, en ambos casos también en funcion al nivel de significancia que
producen en el aprendizaje.

Dentro de las representaciones de la realidad tenemos ocho niveles empezando
de los simbolos visuales, esquemas graficos, cuadros, fotografias proyecciones
fijas, maquetas animadas, filmes cinematograficos y emision televisiva.

Los que conforman a la realidad misma se encuentran divididos en niveles,
empezando por los objetos aislados, la experiencia dara matizados, trabajos

practicos, las demostraciones, clases encuestas y experiencias directas.

Funciones

Rojas (2003, p.20), sefiala las Funciones de los Materiales Educativos en el nuevo

enfoque pedagogico, los cuales son:

MOTIVAR EL APRENDIZAJE: los materiales educativos cumplen esta funcién
cuando despiertan el interés y mantienen la atencién; esto se produce cuando el
material es atractivo, comprensible y guarda relacién con las experiencias previas
de los alumnos, con su contexto sociocultural y con sus expectativas.

FAVORECER EL LOGRO DE COMPETENCIAS: por medio del adecuado empleo de
los materiales educativos, las nifias y los nifios, basdndose en la observacién,
manipulacion y experimentacion, entre otras actividades, ejercitan capacidades
que les permiten desarrollar competencias correspondientes a las areas del

programa curricular.
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PRESENTAR NUEVA INFORMACION: orientan los procesos de analisis, sintesis,
interpretacion y reflexion.

COADYUVAN A LA CONSTRUCCION DEL CONOCIMIENTO: a través de actividades
de aprendizaje significativo en {as cuales se haga uso de los materiales educativos
pertinentes.

PROPICIAR LA APLICACION DE LO APRENDIDO: por medio de ejercicios, preguntas,
problemas, guias de trabajo, entre otros procedimientos.

FACRITAR QUE LOS ALUMNOS REALICEN LA COMPROBACION DE LOS
RESULTADOS DE APRENDIZAIE: en la medida que se presenten elementos gue
promuevan la autoevaluacion. También es necesario contar con procedimientos

que permitan la coevaluacion y la heteroevaluacion.

Margquéz (2000) sefiala que las funciones son:
PROPORCIONAR INFORMACION. Prédcticamente todos los medios didécticos

proporcionan explicitamente informacion: libros, videos, programas informaticos.
GUIAR LOS APRENDIZAJES DE LOS ESTUDIANTES, INSTRUIR. Ayudan a organizar la
informacion, a relacionar conocimientos, a crear nuevos conocimientos y
aplicartos.

EIERCITAR HABILIDADES, ENTRENAR. Por ejemplo un programa informatico que

exige una determinada respuesta psicomotriz a sus usuarios.

MOTIVAR, DESPERTAR Y MANTENER EL INTERES. Un buen material didactico

siempre debe resultar motivador para los estudiantes.

EVALUAR LOS CONOCIMIENTOS Y LAS HABILIDADES QUE SE TIENEN, como lo
hacen las preguntas de los libros de texto o los programas informaticos.

ta correccién de los errores de los estudiantes a veces se realiza de manera
explicita (como en el caso de los materiales multimedia que autorizan las
actuaciones de los usuarios) y en otros casos resulta implicita ya que es el propio
estudiante quien se da cuenta de sus errores (como pasa por ejemplo cuando

interactua con una simulacién)

PROPORCIONAR SIMULACIONES QUE OFRECEN ENTORNOS PARA LA
OBSERVACION, EXPLORACION Y LA EXPERIMENTACION. Por ejempio un simufador

de vuelo informatico, que ayuda a entender cémo se pilota un avién.
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2.3.5

PROPORCIONAR ENTORNOS PARA LA EXPRESION Y CREACION. Es el caso de los

procesadores de textos o los editores gréficos informaticos.

El Ministerio de Educacion (2010, p. 14), sefiala que ia funcién de los recursos

educativos estd relacionada con los procesos de:

MOTIVACION. Despiertan el interés por el aprendizaje, haciéndolo mas dindmico y

accesible.

FUACION. E} aprendizaje se hace mas duradero, gracias a la observacién directa o
indirecta de la representacion fisica del objeto de aprendizaje o la manipulacién

del mismo.

REFUERZO. Aclara aquellos aspectos que no han sido comprendidos y proporciona

informacion adicional a fa que pueden transmitir las palabras.

SOCIALIZACION. Desarrolia habilidades sociales al despertar actitudes de

colaboracién, sclidaridad, responsabilidad compartida, etc.

En conclusion podemos decir que todo medio y material diddctico debe de generar
en el educando, mativacion ya que esto propiciara un interés por querer aprender
los contenidos conceptuales, que muchas veces resultan ser muy aburridos para
los alumnos, si es que se les trasmite sin hacer uso de un recurso diddctico.
Permitan la fluidez y claridad, de los contenidos conceptuales, asi como también
hagan posible fa construccion de nuevos conocimientos teniendo como base sus
conocimientos previos, que al interactuar juntos generen un aprendizaje
significativo para el alumno.

Hacer mds sencillo el proceso de ensefignza aprendizaje, lo que conllevara a que el

aprendizaje sea mds trascendental para ef alumno.

Objetivos

Rojas (2003, p.20), sefiala que los objetivos de los materiales Educativos son:
Ayudar al maestro a presentar los conceptos de cualquier drea en forma facil y
clara.

Desarrollar la capacidad de observacién y el poder de apreciacién de lo que nos

brinda la naturaleza.
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Despertar y mantener el interés de los educandos.

Posibititar la capacidad creadora de los alumnos.

Fomentar la adquisicién de conceptos necesarios para la comprension de temas.
Promover la participacion activa de los alumnos en la construccion de sus propios

aprendizajes.

Finalidad

Laime (2006, p. 304), quien manifiesta que el material didéctico tiene la finalidad
de ltevar al estudiante a trabajar, investigar, descubrir y construir. Adquiere asi un
aspecto funcional dindmico, propiciando la oportunidad de enriquecer la
experiencia del estudiante, aproximandolo a la realidad y ofreciéndole ocasion
para actuar,

Los materiales didacticos van encaminados al aumento de motivacion, interés,
atencion, comprensién y rendimiento del trabajo educativo, y al mismo tiempo de
hacer uso y fortalecer el desarrollo de: los sentidos; tas habilidades cognitivas; las
emociones, las actitudes y los valores de las personas; y los contextos naturales y

sociocufturales.

importancia

El Ministerio de Educacion del Perd (2006), sefiala que “los materiales y recursos
didacticos constituyen un apoyo valioso en el desarrollo de las actividades de
aprendizaje significativo. Sirven como medio para motivar y reforzar los
aprendizajes, como material de trabajo en el proceso de una actividad, como
instrumento de consultz, como medic de presentar la sistematizacion de los
resultados de una actividad y para difundir temas de actualidad. Sus

caracteristicas varian de acuerdo con su utilidad”

Cabe sefialar que la utilizacidon de recursos y materiales didécticos, favorecen el
aprendizaje; sin embargo requieren de su correcta utilizacion en las sesiones de
aprendizaje; asimismo, su efectividad dependerd directamente del docente y su

aplicacién en el grupo

El material didactico sera efectivo si integra funcionalmente: al educando, el (la)

docente, los objetivos, la asignatura y el método de ensefianza. En este dmbito los
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docentes tienen la misién de ser mediadores y facilitadores de aprendizaje, que
por medio de su conocimiento y experiencia estdn encargados de poner en
practica nuevas situaciones de aprendizaje, las cuales, son significativas y a la vez
promuevan la interaccion entre grupos, el desarrollo de habilidades sociales, el
aprendizaje abstracto, el planteamiento de problemas y sus resoluciones en base
al descubrimiento.

Rojas (2003, p.21 - 22).Menciona la Importancia de los Materiales Educativos:
Utilizados inteligentemente por el maestro, despiertan y desarrolian el interés del
escolar y de esta manera motivan el aprendizaje en forma efectiva. Se debe tener
presente que los medios no tienen valorr en si mismo, son solo instrumentos
importantes que la didactica pone en manbs de los maestros, dependiendo de su
competencia y acercamiento de empleo, la eficacia de los mismos, la correcta y
oportuna utilizacion de estos recursos didacticos releva su importancia que

ofrece,

Judrez {1978, p. 139) nos habla de los “Medios de ensefianza - aprendizaje” nos
dice: que se conoce con el nombre de medios al conjunto de recursos materiales
que puede apelar el profesor, o la estructura escolar para activar su proceso
educativo. Los medios son medios, el fin es el logro de los objetivos

educacionales.

Ministerio de Educacion del Pera {2006; p.11), sefiala que los recursos educativos
son importantes ya que potenciara de manera significativa los procesos

educativos en las aulas.

Diserlo y producciéon
Ministerio de Educacion del Perd (2010)

identificacion de los procesos que se pretende desarrollar:

Toda actividad obedece, consciente o inconscientemente, a una intencion
determinada. En la practica educativé esas intenciones corresponden a los
procesps o capacidades que se pretende desarrollar en los estudiantes. Antes de
empezar con el disefio o produccion de material educativo, o primero que

debemos hacer es identificar cuales son esos procesos cognitivos, afectivos o
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)sicomotores que deseamos atender. La decisién de optar por una u otra clase de

naterial dependerd de las capacidades que se deseen desarroliar.

Jeterminacion del material que se elaborard:

uego de identificar las capacidades que se desean ejercitar, se decidird que
naterial permitird lograr los propdsitos pedagogicos, tomando en cuenta una
ierie de aspectos, como la existencia del material en la zona, el costo de los
nsumos, etc. En esta seleccion deben participar también los estudiantes y de ser
rosible, los padres de familia, pues se entiende que el trabajo compromete a

todos los miembros de una comunidad educativa.

Jrganizacion de los estudiantes:

seleccionado el material que se va a producir, se pasa a la organizacion de los
astudiantes en equipos de trabajo, de tal manera que todos participen de la tarea
»ara que el aprendizaje sea significativo. La forma de organizacion obedece al
ndmero de estudiantes, el grado de afinidad o proximidad domiciliaria, etc. Cada
equipo de trabajo puede tener un responsable que se encargue de hacer conocer
as acciones y la propuestas de su grupo.

Equipo de disefio:

£l equipo encargado de realizar el disefio {esquemas o bosquejos} del material
astablece los criterios de elaboracién del mismo y determina las herramientas que
ie van a necesitar. £l disefio previo nos dard una idea de cémo sera el material

aducativo.

Equipo de recoleccién de insumos:

foma como base el disefio y se encarga de proponer una serie de estrategias para
‘ecolectar los insumos que se necesiten para la produccidon del material
sducativo. Propone recurrir a tiendas, fabricas, carpinterias, farmacias, o incluso a
a misma naturaleza, dependiendo de las necesidades de material gue requiera el
‘ecurso educativo a elaborar. 7

‘quipo de presupuesto y financiamiento:

:labora el presupuesto que se requiere para la produccién del material educativo.

-onsiderando que no todos los insumos podrén recolectarse gratuitamente,
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cohsulta a los demds equipos la posibilidad de solicitar donaciones, colectas,

organizar pro fondos, etc.

£quipo de difusion:

Esta es una tarea estratégica, pues permite sensibilizar a la comunidad educativa
sobre las actividades que se vienen reatizando. El equipo convoca la participacion
conjunta de las II.EE. y la comunidad. La tarea de difusion puede estar referida a
las ventajas que brinda el material educativo, los aprendizajes que se obtienen de
su uso, pudiendo realizarse a través de periddicos murales, radio escolar, tripticos,

entre otros.

Equipo de elaboracién:

Cuando se tiene a la mano todos los insumos previstos, las herramientas
necesarias y otros medios, se procede a la produccion del material educativo. Esta
tarea podria hacerla el mismo equipo de disefio, ello dependera de como se haya
organizado el grupo. Un material sera mas beneficiado mientras mds posibilidades

de uso ofrezcan.

Equipo de conservacion y mantenimiento:
El material producido pasa a formar parte del patrimonio didactico de la
Institucién Educativa y podra ser utilizado por los estudiantes de todos los grados

en el Centro de Recursos Educativos.

Cronograma de actividades:
E! disefio para la produccion de material educativo debe tener un cronograma de
acciones que permita ir evaluando progresivamente el cumplimiento de las metas

establecidas.

PRODUCCION DE MATERIALES EDUCATIVOS

En esta seccion haremos referencia a las etapas involucradas en el proceso de
produccién de los materiales educativos. De éste modo usted podra contar con las
bases conceptuales necesarias para elaborar fos materiales auditivos,

audiovisuales e impresos de las siguientes unidades.
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En realidad, cotidianamente nos enfrentamos a esta tarea solos o en peguefios
equipos de especiafistas, para el desarrollo de cursos, seminarios, talleres o
programas de diversa indole; por lo general no requerimos de técnicas muy

sofisticadas, ni de procedimientos excesivamente costosos; pero si necesitamos

poner en movimiento nuestra capacidad critica y creativa en cada etapa de la
produccién en fa que nos encontremos.

Si bien existen diversos modelos de produccion en funcion de la naturaleza del
material educativo en particular y del enfoque propio de cada docente o
especialista responsable de la produccién, vamos a presentarle un esquema
basico a partir del cuatl usted puede crear su propio modelo y responder a fas
exigencias de produccion de Ia entidad donde labora, ya sea que se trate de un
material visual, auditivo o audiovisual. El modelo general at que nos referimos es
adaptacidn del Dr. R. Saco y C. Ruiz (1981) ¥ consta de seis etapas secuenciales,

que enseguida se detalla.

ETAPAS EN LA PRODUCCION DE UN MATERIAL EDUCATIVO
1. Disefio del Material

2. Desarrollo del material

3. Revision y correccién

4. Elaboracion del prototipo y produccién experimental

5. Evaluacion en funcion

1. DISENO DE MATERIAL

Una vez que se ha definido en el “Disefio Didactico” de un curso determinado ia
necesidad de contar con un material educativo que relina ciertas caracteristicas,
es preciso Hlevar a {a practica el proyecto de elaboracion en forma ordenada y
eficiente.

De ninguna manera debemos proceder a desarroliar un material educativo
prescindiendo de la etapa de disefio gue consta de dos grandes momentos.
Trabajar por “ensayo y error” siempre resuita un proceso mas fargo y costoso y
con menos posibilidades de éxito.

PASOS PREVIOS EN EL DISENO DEL MATERIAL

Las personas involucradas en la produccion de materiales han de empezar

reuniendo toda la informacion basica necesaria sobre los usuarios y su contexto,
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como por ejemplo: sus conocimientos previos, nivel de comprensién de
determinados lenguajes o cddigos (palabra hablada o escrita, el medio radial o
televisivo, entre otros), capacidad para mantener su atencién y seguir
instrucciones verbales y no verbales, su interés respecto al tema, etc. También
resulta importante tener informacién sobre las caracteristicas socio-econdmicas
que pueden influir en el estudio o uso del material.

De igual modo resulta fundamenta! analizar los recursos con los cuales contamos
para producir un material, pues de esto dependera si continuamos en la tarea de
produccion o no. Una vez seguros de que disponemos de los recursos materiales,
financieros y de infraestructura, podemos recopilar la bibliografia vy

documentacion necesaria para desarrollar los contenidos.

DISENO PROPIAMENTE DICHO

Se definird claramente los objetivos especificos del material, ei tema o los
contenidos, y precisaremos sus caracteristicas fisicas y didacticas (secciones,
forma, tamafio, tipos de letra o de voces, diagramacién, etc). Es decir,
prepararemos el esqueleto del material. Por ejemplo, si vamos a elaborar unas
fichas impresas, en la etapa de disefio determinaremos los objetivos /
capacidades, el tema y los contenidos especificos de las fichas, la secuencia en
que se organizaran esos temas, su formato o tamafio, y otras caracteristicas de
diagramacion como el tipo y tamaiio de letras, {a distribucién entre ilustraciones y

textos, etc. Entonces ei disefio de material comprende:

DISENO DEL MATERIAL

® Reunir informacién  sobre

usuarios y contexto.
PASOS PREVIOS e  Apalizar recursos disponibles
*  Recopilar bibliografia Y
documentacién.

¢ Definir Objetivos especificos

DISENO PROPIAMENTE ' Contenidos del Material.
DICHO s Precisar caracteristicas fisicas y
did4cticas.

Resultado: Esqueleto del Material.
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2. DESARROLLO DEL MATERIAL

En funcion al disefio def material y la planificacién desarroliaremos los contenidos
dandoles las caracteristicas fisicas y diddcticas previas. Se trata de “darle cuerpo al
esqueleto™ utilizando la informacion recopilada y estructurada en la etapa
anterior.

En el caso det ejemplo anterior, en esta etapa corresponderia redactar la ficha y
dibujar las ilustraciones, asegurando la distribucién espacial del texto y las

ilustraciones previas en ¢l disefio.

3. REVISION Y CORRECCION

Una vez armado el material, cualquiera sea éste, se realizan revisiones periédicas
y los reajustes necesarios.

Es importante verificar si:

El material responde al objetivo para el cual ha sido diseflado.

Los contenidos han sido desarrollados adecuadamente.

El lenguaje resulta comprensible.

Las ilustraciones o recursos sonoros son significativos y adecuados para el
contexto def alumno.

Los ejemplos permiten comprender los conceptos.

El tamaiho del material es el adecuado, etc.

Es decir que debemos determinar los aspectos que vamos a evaluar en un
material. Por lo general, pueden referirse al contenido, al tratamiento pedagdgico
dado el material y al aspecto formal. Ademds, en cada aspecto resulta
conveniente precisar los criterios que nos permitirdn verificar si el material

cumple con el objetivo para el cual fue elaborado.

4. ELABORACION DEL PROTOTIPO Y PRODUCCION EXPERIMENTAL

Después de {a revision y correccion, elaboraremos el prototipo de material o
modelo original. Este es un ejemplar del materiai tal como quedara
definitivamente, en el que se ha determinado de modo el aspecto formal y el

contenido.
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Por ejemplo, en el caso de la ficha impresa, se ha utilizado el tipo de letra y
tamaiio de hojas previstas, fa diagramacidén acordada, ademds de otras
caracteristicas seitaladas en el disefio. De la misma manera, para el programa en
audiocassette se han grabado las voces, los fondos musicales y efectos sonoros
previstos, de acuerdo a la estructura indicada en el disefio.

Una vez listo e! prototipo del material, corresponde efectuar la produccion
experimental.

Esta consiste en reproducir el prototipo en un nimero sefalado de ejemplares
para la experimentacion. En esta tarea procuraremos no sélo economizar recursos
economicos, sino conservar todas las caracteristicas del materiat que influya en el
aprendizaje finaimente, hay casos en los cuales no necesitaremos proceder a la
reproduccion, pues podemos experimentar con el mismo prototipo, como sucede
con los materiales audiovisuales, las maquetas u otros modelos, y las

transparencias.

5. EVALUACION EN FUNCION

Nos estamos refiriendo a lo que algunos autores denominan “Evaluacion de
campo” o “experimentacion”. A través de ella averiguaremos cémo funciona el
material y si cumple con los objetivos para los cuales se preparé. Para ello, los
alumnos en situacion real de estudio o trabajo emplean el material educativo, y
los evaluadores o responsables de la produccién del material aplican algunos
instrumentos y registran cuidadosamente informacion sobre la eficiencia del

material o {a necesidad de una nueva revision.

Adaptabilidad

Criterios de seleccién de {os materiales educativos

Es muy importante alcanzar algunos criterios que pueden ser considerados al
momento de seleccionar los materiales educativos que existen en ef mercado o en
el propio centro de trabajo.

- Ofrecer seguridad. Vale decir, no presentar aristas cortantes ni peligro de
toxicidad.

- Ser durable y resistente.

- Tener una presentacion atractiva para los nifios.
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- Poseer el tamafio apropiado.

- Permitir la utilizacién con auténoma por parte de |os estudiantes.
- Favorecer el desarroilo de fas competencias curriculares.

- Poseer pertinencia cuitural.

- Ser muitivalentes, permitiendo diversos usos.

- Combinar de manera adecuada precio y calidad.

6. La matemética como ciencia
&Qué es Ciencia?
Bunge (2003, p.7) sostiene que "la ciencia es un conocimiento racional sistemético, exacto y
verificable y por consiguiente falible. Por medio de la investigacion el hombre ha alcanzado

una reconstruccion conceptual del mundo, que es cada vez més amplio, profundo y exacto”.

Sefala también que la matematica como ciencia, trata de entes ideales estos entes son
abstractos sofo existen en la mente hamana que por consiguiente a los mateméticos no se les
da el objeto de estudio etlos construyen sus propios objetos. Los nimeros no existen fuera de
nuestros cerebros, existen en el nivel conceptual y no en el fisiologico. Es asi que la Fisica, la
quimica, la fisiclogia, 1a psicologfa, Ja economia y las demas ciencias recurren a ia matematica
empledndola como herramienta para realizar lo mas preciso y relacién entre los hechos y

diversos aspectos de los hechos.

La matemidtica en suma es una ciencia deductiva por lo que consiste en ia coherencia del
enunciado dado con un sistema de ideas admitido previamente por lo que la verdad
matemadtica no es absoluto, sino relativa a este sistema, en el sentido de que es valida en una

teoria puede dejar de ser légicamente verdadera en otra teoria.

Clasificacién

La matemdtica prima que emplea los Iégicos y los matemdticos no es fictica sino ideal. La
Iégica y ia matemitica por ocuparse de inventar entes formales y de establecer, relaciones
entre ellos, se llama ciencias formales. Por o que la matemdtica se clasifica en las ciencias
formales para demostrar rigurosamente sus teoremas.

En matemdtica la verdad consiste en la coherencia del enunciado dado con un sistema de

ideas admitido previamente, por lo que no es absoluto sino relativo, afirma Bunge (2003).
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% Definicion de Matematica

Fores (1996, p. 40} "actualmente la matemdtica es considerada como un conjunto de
‘ conocimientos estructurados a partir de fas primeras experiencias del ser humano, como el
mundo fisico que lo rodea, ante la necesidad de comprenderlo fisica, econdmica y
socialmente. La matematica brinda creacién y descubrimiento cuando por su utilidad crece
. continua y rapidamente con el estimule de la curiosidad intelectual y utilidad préctica.
é Cuando hablamos de utilidad practica nos referimos a Ia solucién de problemas. El educando
| debe concebir la matematica como una forma de pensar o matematizar el mundo fisico que
; Yo rodea y no tan solo como una serie de conocimientos que debe aprender y memorizar”.
- Judrez (1998, p. 74} “La matemiética como materia es considerada parte vital de la educacién,
contribuye a toda la cultura de la sociedad actual, puesto que se trata de una ciencia viva que
esta en constante crecimiento y guia a los estudiantes hacia una mejor comprension de los

conceptos bdsicos de su estructura, ofreciendo una base sélida para su uso en la sociedad”.

Solis {1999, p. 10) afirma que “la matematica es la ciencia que estudia las magnitudes, as
formas especiales, los nimeros y fas relaciones de los objetos abstractos o materiales de ia
: realizad, originando constantemente la creacién de modelos matemdticos y nuevas
estructuras; ademds la matemdtica construye sus propios objetos de estudio en base a una
correspondencia de éstos en el mundo”.

" Villalobos (2002, p. 83) manifiesta que “la matemdtica ha sido y es, en todas las sociedades
f avilizadas un instrumento imprescindible para el conocimiento y transformacion de la
: realidad que caracterizan la accién humana, es considerada como una ciencia prototipica del

. razonamiento”.

'En el diccionario Enciclopédico Lexus {1996) “la matematica es una ciencia que estudia
mediante e! uso de nimeros y simbolos, las cantidades y formas, sus propiedades y

relaciones”.

Castelnuevo {2001; p.3,9) sefiala “la  matemética ha side y es uno de los pilares
fundamentales del desarrollo tecnolégico y el conocimiento de la misma en ta formacion de
todo ser humano y fundamentalmente de todo futuro profesional. En este sentido se

desarrolla en ef educando un conjunto de conocimiento y habilidades matemdaticas”.
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;oncepcidn Constructivista de fa Matematica

Mros matematicos y profesores de matematicas consideran que debe haber una estrecha
efacién entre las matematicas y sus aplicaciones a lo largo de todo el curriculo. Piensan que
s importante mostrar a los alumnos la necesidad de cada parte de las matemdticas antes de

|jue les sea presentada. Los alumnos deberian ser capaces de ver como cada parte de las
natematicas satisfacen una cierta necesidad.

jemplo:

*oniendo a los nifios en situaciones de intercambio les creamos la necesidad de comparar,
zontar y ordenar colecciones de objetos. Gradualmente se introducen los nimeros naturales
para atender esta necesidad

En esta visidn, las aplicaciones, tanto externas como internas, deberian preceder y seguir a la
treacion de las matemaéticas; éstas deben aparecer como una respuesta natural y espontanea
de la mente y el genic humano a los problemas que se presentan en el entorno fisico,
biolégico y social en que el hombre vive. Los estudiantes deben ver, por si mismos, que la
axiomatizacion, la generalizacion y la abstraccién de {as matematicas son necesarias con el fin

de comprender los problemas de la naturaleza y Iz sociedad.

A las personas partidarias de esta visién de las matemadticas y su ensefianza les gustaria poder
comenzar con algunos problemas de Iz naturaleza y la sociedad y construir las estructuras
fundamentales de las matemdticas a partir de ellas. De este modo se presentaria a los
alumnos la estrecha relacién entre fas matematicas y sus aplicaciones. La elaboracién de un
curriculo de acuerdo con la concepcidn constructivista es compleja, porgue, ademas de
conacimientos matematicos, requiere conocimientos sobre otros campos. Las estructuras de
fas ciencias fisicas, bioldgicas, sociales son relativamente mas complejas que [as matemdticas
y no siempre hay un isomorfismo con las estructuras puramente matematicas. Hay una
abundancia de material disperso sobre aplicaciones de las matematicas en otras areas, pero

la tarea de seleccidn, secuenciacion e integracidn no es sencilla.

IMPORTANCIA DE LA MATEMATICA

Segln el Ministerio de Educacion {2002) la matematica es importante porque:

* Tiene un rol importante porque esta en la base de todo conocimiento moderno. Su

importancia estd intimamente ligada a las necesidades y progreso de la humanidad.
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¢ Ofrece a los estudiantes la oportunidad de lograr el conocimiento matemético, destrezas,
habilidades y modos de pensamiento que van a necesitar en la vida diaria para ser
ciudadanos conscientes, participativos y criticos.

* lLos aprendizajes del drea propician que los alumnos valoren la matematica, adquieran
confianza en su propia capacidad para hacer matematica, sean capaces de resolver
problemas de la vida cotidiana y se comuniquen y razonen matematicamente.

» La educacién matemdtica en secundaria es importante porque proporciona a los alumnos
los instrumentos conceptuales metodoldgicos para representar, explicar y predecir hechos y
situaciones de la realidad, asi como para resolver problemas, permitiéndoles incrementar sus
niveles de abstraccién, simbolizacién y formalizacion del pensamiento.

» Fl valor formativo de la matemdtica exige del alumno el dominio de conceptos
matemdticos y las relaciones entre ellos, asi como los procedimientos mediante los cuales se
organizan y desarrollan las refaciones entre conceptos.

* £l valor funcional del a matemdtica permite al alumno resolver problemas en diferentes
campos, identificar aspectos y relaciones de la realidad observable directamente y anticipar y
predecir hechos, situaciones o resultados, antes de que ocurran o se observen en la realidad.
e El valor instrumental de la matemdtica desarrolla las capacidades de construccion vy
aplicacién de algoritmos y asimismo se presenta como un lenguaje con caracteristicas
propias. Ademdas permite al estudiante desarrollar su capacidad de comunicacién,
constituyéndose de esta forma en un instrumento eficaz para la formalizacién de

conocimientos de otras areas.

LA MATEMATICA EN LA SOCIEDAD
La matemdtica contribuye al desarrollo de las sociedades, aporta al desarroflo cientifico vy

tecnoldgico como también al desarrollo econdmico y politico de elfas.

Precisamente por ello los paises de mas alto desarrollo prestan atencién a su vigencia, el cual
tiene como uno de sus campos de accién a su ensefianza y aprendizaje, un conjunto
importante de conceptos y procedimientos basicos que todo ciudadano debe dominar. La
matemadtica que conocen y construyen las matematicas profesionales no es la que se divulga

masivamente ni la que se propone abordada en el nivel escolar,

En particular esta ciencia pasa por diversas etapas de su transformacién hasta que se vuelve

objeto de ensefianza para el docente y objeto de aprendizaje para el estudiante.
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La matematica tiene un rol muy importante porque esta en toda la base del conocimiento y

su importancia estd intimamente ligada a las necesidades y al progreso de la humanidad.

Para hacer que el aprendizaje de la matemadtica sea mds relevante y significativo para los
estudiantes, debemos poner énfasis en relacionar su mundo con la matematica para que le

sirva de herramienta de conocimiento, explicacion y transfermacién.

La realidad del estudiante y la respuesta a sus necesidades e intereses contribuyen a dar
significatividad a la matemdtica aprendida, esto quiere decir que al momento de elaborar ia
estrategia metodoldgica para cada método debemos de tener en cuenta dichas caracteristicas

para lograr un aprendizaje significativo.

Cuando tenemos en cuenta el tipo de matemdticas que queremos ensefiar y la forma que los
alumnos logren un aprendizaje eficaz en los alumnos debemos reflexionar sobre dos fines

importantes:

Que los alumnos Hlequen a comprender y o apreciar el papel de las matemdticas en la
sociedad, incluyendo sus diferentes campos de aplicacién y el modo en que las matemdticas
han contribuido a su desarrolio.

Que los alumnos lieguen o comprender y a valorar el método matemdtico, esto es, la clase de
preguntas que un uso inteligente de las matemdticas permite responder, las formas bdsicas de

razonamiento y del trabajo matemdtico, asi como su potencia y limitaciones.

6.1 La matematica y la ensefianza

La diddctica de fas matemdticas segin Piaget.

“El propio Piaget manifiesta que las estructuras mas generales de las matemdticas modernas
son al mismo tiempo las mas abstractas, mientras que las mismas estructuras solo estan
representadas en la mente de los niflos en forma de manipulaciones concretas, materiales o

verbales”.

Promover ciertas actitudes se constituyen en un principio psicopedagdgico que orienta la

actividad docente en este sentido. Las mds importantes son:

¢ Conducir al alumno a la formacién de nociones para que descubra por si mismo la

naturaleza de las matemdticas. O sea, el aprender a pensar que la nueva reforma del
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sistema educativo ha retomado con fuerza desde los posicionamientos de la teoria del “
aprendizaje significativo”

Experimentar los entes matematicos antes de introducirse en el razenamiento deductivo.
La manipulacion es una excelente via.

Estudiar los errores de los alumnos para detectar como formalizan las matemaéticas.
Conocer las ideas previas y los preconceptos es un inmejorable posicionamiento para

acceder a aquellos.

Proceso diddctico en la ensefanza de las matemdticas
Este proceso didictico de ensefianza - aprendizaje de las matematicas, seguin Piaget y
Gattegno, ofrece resultados positivos entre los alumnos y su entorno suceden una serie

de intercambios originales provocados por dosprocesc: “asimilacién” y “acomodacion”

Asimilacién:

Aqui suceden las siguientes etapas:

-Presentacién expositiva e interpretacién. De partes concretas y secuencias, de las que se
infiere un contenido significativo de la experiencia real del alumno.

-Pre codificacién y contigliidad. Para conseguir la adecuacién y posterior utilizacion de
simbolos y expresiones del lenguaje matemdtico. Después hay que buscar la contigiiidad
espacio-temporal, de forma que las acciones anteriores se organicen jerdrquicamente
para preparar la etapa siguiente.

-Elaboracién-codificaciéon. Con el fin de ejecutar y construir de manera manual, grafica,
informal y formal, el desarrollo de todo tipo de actividades realizadas {conceptos,
probiemas, ejercicios, etc.), seguin la estructura operativa del alumno al que se dirige {a

explicacion positiva.

Acomodacién:

En el Gltimo estadio del proceso de “asimilacion”, el alumno se halla en una de estas dos
situaciones: primera, que la comprensién es continua y por tanto no ofrece dificultad.
Segunda, la comprensién es discontinua y el aprendizaje resultante es mecdnico; el
alumno se vera abocado al uso de la memoria repetitiva.

Las etapas de la acomodacién son:
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- Ejecucién. Operatividad (creacion de automatismo) de la asimilacién en otros
ejercicios, problemas, etc.

- Generalizacién. Todo lo experimentado se formaliza mediante abstraccién en
leyes generales, conceptos o principios extensibles a otras condiciones de
aprendizaje. La abstraccién ha de ser entendida como un cambio producido en
nuestra mente y con consistencia en cuanto a su duracién.

- Memarizacidn y asociacién de ideas que brindan nuevas relaciones hacia logros
mas complejos.

- Aplicacion. E! alumno se encuentra en disposiciones de resolver otro tipo de

situaciones mediante la aplicacién de estrategias conocidas.

Cita también a: Cockrotf {1985} analiza los elementos que, a su juicio, deben presentarse
en una ensefianza acertada de las matemdticas alumnos de todas fas edades. Dicha

ensefianza debe incluir:

Exposicién por parte del profesor

- Discusidn entre el profesor y los alumnos, e entre estos Gltimos;

-  Trabajo practico apropiado;

- Consolidacién y practica de las destrezas y rutinas bésicas;

- Resclucion de problemas, incluyendo la aplicacién de las matemadticas a las
situaciones de la vida cotidiana;

- Realizacion de trabajos de investigacion.

Fundamentos de la ensefianza y aprendizaje de las matemdticas para maestros (Juan
D. Godino)

“La ensefianza eficaz de las matematicas requiere comprender lo que los estudiantes
conocen y necesitan aprender y, en consecuencia, les desafia y apoya para aprender

bien los nuevos conocimientos”
* Para ensefiar matematicas se requiere de unos conocimientos previos de dmbito

matemitico, y al mismo tiempo ser capaz de transmitir tus conocimientos

de manera clara, concisa y ordenada a los alumnos.
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* Saber transmitir de forma coherente y que se: pueda entender los objetivos,
contenidos y procedimientos de esta materia.
* Transmitir tus conocimientos adaptandolos al ciclo educativo al que va dirigido.

e Explicar de manera clara y coherente de forma que los otros te entiendan sin
dificultades.

¢ Tener los conocimientos adecuados para motivar al nific a aprender matematicas.
o Es utilizar todos fos procedimientos, recursos y estrategias necesarias para ayudar

al alumno {soporte pedagégico) a adquirir unos aprendizajes significativos.

La instruccion matemdtica significativa: atribuye un papel clave a la interaccidén
social, a la cooperacion, al discurso, vy a la comunicacion, ademas de la interaccion
del sujeto con las situaciones probleméticas. El sujeto aprende mediante su
interaccién con un medio instruccional, apoyado en el uso de recursos
simbdlicos, materiales y tecnoldgicos disponibles en el entorno. Algunas

consecuencias de este enfoque de la ensefianza son ias siguientes:

1. Para que el estudio de un cierto concepto sea significativo, debemos mostrar a
fos alumnos una muestra representativa de las pricticas que lo dotan de
significado. Al planificar la ensefianza debemos partir del andlisis del
significado de dicho concepto. Puesto que el tiempo de ensefianza es limitado, se

procurara seleccionar las précticas mas representativas.

2. Es importante dar a los alumnos la oportunidad de plantearse y de tratar de
resolver problemas interesantes para que: 1) formulen hipétesis y conjeturas, 2)
traten de usar diferentes sistemas de representacién, 3) traten de comunicar y
validar las soluciones propuestas, 4) confronten sus soluciones con las de otros
compaferos, y, finalmente, 5) traten de confrontar su solucién con la solucién que

se considera correcta en matematicas.
3. Debemos ser conscientes gue al final del proceso de instruccion el conocimiento

construido por cada alumno serd siempre parcial y dependerd del contexto

institucional, material y temporal en gue tiene lugar el proceso.
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4. Si queremos que los alumnos adquieran competencia y comprensidn sobre los
distintos componentes de un contenido matemadtico, debemos tener en cuenta

dichos componentes al planificar y llevar a cabo la ensefianza.

6.2 La matemética y el aprendizaje

Cantoral {2003; pag.26) respecto al aprendizaje de las matemdticas considera que hay
factores como la motivacidn, la afectividad, Ia imaginacion, la comunicacidn, los aspectos
lingdisticos o de representacidn desempefian un papel fundamental en la conformacidn
de las ideas matematicas entre los estudiantes. Desde esta perspectiva, nuestra forma de
aprender matematicas no puede ser reducirse a la mera copia del exterior, o digamos
gue, a su duplicado, sino mas bien es el resultado de construcciones sucesivas, cuyo
objetivo es garantizar el éxito de nuestra actuacién ante una cierta situacién. El papel del
profesor en esta perspectiva es mucho mads activo, pues sobre él recae mucho mis la

responsabilidad del disefic y coordinacidn de las situaciones de aprendizaje.

El aprendizaje de las matematicas requiere del alumno la realizacién de actividades que le
ayuden a construir los conocimientos. Para ello el profesor tiene que promover en su
aula un clima de participacién y actuacién sobre material concreto, que favorezca que los
alumnos realicen el proceso de abstraccion necesario para la adquisicion del
conocimiento matemadtico. Estas actividades propuestas por el profesor tienen que estar
fundamentadas por medio de las investigaciones y estudios gue se estdn realizando

desde la Educacion Matematica.

Es frecuente que las orientaciones curriculares insistan en que el aprendizaje de las
matemadticas debe ser significativo y que para conseguirlo los estudiantes deben
aprender las matematicas con comprension, construyendo activamente los nuevos
conocimientos a partir de la experiencia y la experiencia y fos conocimientos previos. A
su vez consideran que el aprendizaje significativo supone comprender y ser capaz de
aplicar los procedimientos, conceptos y procesos matemadticos, y para ello deben
coordinarse el conocimiento de hechos, la eficacia procedimental y 1a comprension

conceptual.
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Para que el aprendizaje de la matemdtica sea una tarea de mediacion gratificante para el
profesor, y de adquisicién de capacidades, conocimientos, y valores para el estudiante, es
necesario que su comprension y —fundamentafmente- su manejo, tengan un propésito
funcional, tanto en los aspectos algoritmico, estructural, como de contexto, que le
permitan resolver problemas en la vida cotidiana, haciendo uso, principalmente, de

modelos, estructuras y simulaciones.

Comprensién o entendimiento de ia matemdtica

Es un proceso que se va adquiriendo o desarroilando con el tiempo o con el tipe de
experiencias que se tiene. No es un producte, es decir, no es algo que una persona posea
o0 no, desde su nacimiento. Por esta razén los estudiantes deben desarrollar su capacidad
de comprensién de la matematica, de acuerdo con su propio nivel de maduracién y con ef

tipo de experiencias que le ofrezca el docente, la institucién Educativa y la propia vida.

Uso funcional de la Matemdtica,

“Usar la matemadtica” significa recopilar, descubrir y recrear informacién y conocimientos
en el curso de una actividad. Este uso se da por ia observacién, manipulacién,
experimentacion, extrapolacién o conexién de la informacién matemdtica con un proceso
activo de 1a vida cotidiana, que no es lo mismo que el dominio de conceptos vy
procedimientos. El uso funcional se da cuando una CAPACIDAD o habilidad matemitica se
utiliza en situaciones y reafidades diversas (diversibilidad), cuando se emplea para

solucionar casos variados, sean estos similares o disimiles entre si (variabilidad).

Aspecto algoritmico de la Matemdtica

Se refiere a la comprension y aplicacion de procesos estratégicos y procedimentales. Por
ejemplo: resolver una ecuacién de segundo grado con una incégnita, puede hacerse
aplicando la férmula general (regla), completando el cuadrado (procedimiento) o

mediante operaciones de calculo y procesos especificos (algoritma).

Aspecto Estructural de la Matermndtica
Se refiere a la comprensién y manejo de las diferentes estructuras matemdticas y se pone
de manifiesto al usar las propiedades de la estructura. En otros términos, es la “visidn de)

bosque sin perder de vista al arbo!”, es decir, tratando de buscar las conexiones entre la
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operacién que hay que realizar y los diferentes principios, leyes, categorias, conceptos y

procedimientos matematicos.

Aspecto Contextual de lag motemdtica

Se refiere a 1a pertinencia de la aplicacién de un concepto o procedimiento, a una
situacion problematica en particular. Por ejemplo, muchos estudiantes saben multiplicar,
pero no saben cuando ni dénde utilizar ese conocimiento y el algoritmo respectivo, para
solucionar problemas concretos en la realidad de ia que forman parte. Este aspecto,
como es facil de inferir, es el menos trabajado por los docentes y muchos problemas que

se plantean, no estan vinculados a la realidad de los alumnos.

PROPOSITOS FUNDAMENTALES DEL APRENDIZAJE DE LA MATEMATICA

£l Ministerio de Educacién en Orientaciones para el Trabajo Pedagdgico del Area de
Matemdtica (2007), menciona los siguientes propositos fundamentales que todo

estudiante de educacién secundaria deberia lograr:

«Resolver problemas de la vida cofidiana.

La matemadtica debe desarrollar en los estudiantes la capacidad para plantear y resolver
problemas, si queremos contar en el futuro con ciudadanos productivos. El desarrolio de
las capacidades de resolucion de problemas es la espina dorsal de la ensefianza de la
matematica a nivel secundario, y obliga a que, algo tan evidente, se precise enfatizar. Sin
embargo alto tan importante como la capacidad de resolver problemas es la de saber

plantearlos creativamente.

«Aprender a razonar matematicamente.

El trabajo matemdtico debe permitir a cada estudiante desarrollar su habilidad para
elaborar y comprobar conjeturas, formular contraejemplos, seguir argumentos dgicos,
juzgar la validez de un argumento, construir argumentos sencillos vdlidos, etc. La

matematica es una fuente fecunda de raciocinio.

Utilizar la matematica como medio de comunicacion.
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El lenguaje matemdtico permite expresar ideas diversas, formular enunciados, leyes y
principios, y realizar generalizaciones; asimismo permite reflexionar y clarificar
conceptos y relaciones entre objetos, es decir, que el uso y manejo de signos, simbolos y
términos para recibir y emitir informacién matemidtica, es lo que debe enfatizarse en el

trabajo de aprender matematica.

*Aprender a valorar positivamente la matemética.

Los estudiantes deben saber apreciar el papel que cumple [a matemdtica en el
desarrollo cientifico y tecnoldgico experimentado en el mundo actual y explorar sus
conexiones con las otras dreas y disciplinas del conocimiento. Deben aprender a apreciar,
igualmente, ef valor de fa matemiética en el desarrollo de la capacidad de aprender a
pensar, siendo el pensamiento en particular, una de las formas mas eficientes de

hacerlo.

*Adquirir confianza en las propias capacidades para hacer matemética.

El aprendizaje de la matematica debe permitir a los estudiantes, desarroliar las
capacidades de uso de todas sus potencialidades, no solo para aprender nuevas
nociones, conceptos y algoritmos, sino para dar sentido y direccionalidad a sus
intervenciones en fa solucién de las soluciones probleméticas que les plantee la vida

cotidiana en el ambiente ai que pertenece.

TIPOS DE APRENDIZAJE MATEMATICO

Cuatro son los tipos de aprendizajes mateméticos; a saber:

MEMORIZACION
APRENDIZAJE ALGORITMICO
APRENDIZAJE DE CONCEPTOS
RESOLUCION DE PROBLEMAS
MEMORIZACION

La memorizacién ha sido durante afos la panacea a muchos males de malos estudia, valga
el juego de palabras. Sin duda este proceso en pocas ocasiones se ha desarrollado en

funcién de una memoria operativa, en el sentido de lograr un almacenamiento de ia
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informacién a largo plazo junto a una répida memorizacion. Una idea muy aproximada a la

operatividad se consigue cuando se realiza un aprendizaje sobre estructuras significativas
de conocimientos.

APRENDIZAJE ALGORITMICO

El segundo tipo de aprendizaje matemdtico, el algoritmico, requiere hacer uso de la
memoria para interpretar el procedimiento correcto. El problema surge precisamente, en
el fundamento de la mencionada memoria operativa, traducido en la escasa o nula
significativamente que poseen los algoritmos matemdticas. ¢Cémo justificar el
aprendizaje y uso de algoritmos como la multiplicacion larga, la division larga, y tedas las
operaciones con nimeros racionales? El recurso mas valido es advertir de su necesidad en
funcién de una “economia de medios” que al postre le resultara ventajosa: “usa esto que
es lo mejor”. Presentarlos como procesos de rutina, lejos de una comprension que el

slumno puede tardar en adquirir, como por ejemplo demuestra que (a+b)2= a2+2ab+b2

\PRENDIZAJE DE CONCEPTOS

a definicién de concepto matemitico no es ficil por el cardcter de abstraccién que
oseen las matematicas. Ha de pensarse que éstas consisten en una construccién
warquicamente unos conceptos sobre la base de otros, donde los de rango superior no
ttransmiten por simple definicién porgue, como sefialé SKEMP (1980:31) , un concepto
) es definible en si mismo, aunque si ejemplificable. ORTON (1990:48) apunta en Ia
iIsma direccién cuando indica la utilizacion de ejemplos como el mejor factor de ayuda
' las definiciones matemdticas de un concepto. En este sentido, COCKCROFT {1985:84)
staca que la comprensién matematica debe conseguirse mediante fa realizacién de
bajos practicos o resolucién de problema. LOVELL (1986:25) lo define como una

weralizaclon, a partir de datos relacionados, que posibilita responder a estimulos

ecificos de una manera determinada.

SOLUCION DE PROBLEMAS

n proceso donde se combinan distintos elementos que el alumno posee, como son los
onceptos, las reglas, tas destrezas...Exige una gran dosis de reflexién y depende de

excelente provisién de conocimientos y capacidades, mds que por su cantidad por su
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clara comprensién. Es importante que este aprendizaje se sustente en la realidad
{situaciones de la vida) y que, quien aprenda, lo haga otorgando en la aplicacidn

matematica, la utilidad que representa.

El National Council of Teachers of Mathematics de los Estados Unidos divulgd ciertas
recomendaciones encaminadas a la mejora de la ensefianza de esta asignatura. Una de
ellas, y considerada como enfoque principal de las mateméticas curriculares, fue la
resolucion de problemas. Esta propuesta debia contar con un lenguaje propio
desarrollado de modo que exhiba un abanico amplio de estrategias, procesos y formas
de presentacion que integren todas las posibilidades de aplicacidn en matemdtica. Es

evidente una serie de acciones que favorecen la aplicabilidad de este enfoque:
Elaborar materiales adecuados.
Desarrollar métodos y procedimientos vilidos mediante investigacion.

El objetivo de la resolucién de problemas no es la blsqueda particularizada de una
solucién concreta, sino facilitar el conocimiento de las destrezas bésicas, los conceptos
fundamentales y la relacién entre ambos. Y, por supuesto, el desarrolio de habilidades
para resolver, mediante determinadas estrategias, una gama de problemas.

Accién, en donde el alumno explora y trata de resolver problemas; como consecuencia
construird o adquirird nuevos conocimientos mateméticos; las situaciones de accién
deben estar basadas en problemas genuinos que atraigan el interés de fos alumnos, para
que deseen resolverlos; deben ofrecer la oportunidad de investigar por s{ mismos posibles
soluciones, bien individuaimente o en pequeiios Erupos.

*Formulacién/ comunicacion, cuando el alumno pone por escrito sus soluciones y las

comunicar a otros nifios o al profesor; esto le permite ejercitar el lenguaje matemadtico.

*Validacién, donde debe probar que sus soluciones son correctas y desarrollar su

capacidad de argumentacidn.

sInstitucionalizacién, donde se pone en comin lo aprendido, se fijan y comparten las

definiciones y las maneras de expresar las propiedades matemdticas estudiadas.

MATEMATICAS EN LA VIDA COTIDIANA. CULTURA MATEMATICA

Uno de los fines de la educacién es formar ciudadanos cuitos, pero el concepto de cultura

es cambiante y se amplia cada vez més en la sociedad moderna. Cada vez mds se



reconoce el papel cultural de las matematicas y la educacién matemidtica también tiene

como fin proporcionar esta cultura.

El objetivo principal no es convertir a los futuros ciudadanos en “matemdticos
aficionados”, tampoco se trata de capacitarios en célculos complejos, puesto que los
ordenadores hoy dia resuelven este problema. Lo que se pretende es proporcionar una

cultura con varios componentes interrelacionados:

a) Capacidad para interpretar y evaluar criticamente la informacién matematica y los
argumentos apoyados en datos que las personas pueden encontrar en diversos contextos,

incluyendo los medios de comunicacién, o en su trabajo profesional.

b) Capacidad para discutir o comunicar informacién matemitica, cuando sea relevante, y
competencia para resolver los problemas matemiticos que encuentre en fa vida diaria o

en ei trabajo profesional.

APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO EN MATEMATICA

Zueva (1990; pdg. 351-353),afirma que “ef fin Gitimo del aprendizaje de la matemdtica es
jue los estudiantes adquieran un conjunto de conceptos importantes que puedan utilizar
adecuadamente para resolver problemas. Se sabe positivamente que nuestros
astudiantes no obtienen buenos resultados en cuanto a la adquisicién de estos conceptos,
wun cuando adquieran técnicas y aprueben los exdmenes de cdiculo matemdtico, muchos

1acen sus tareas sin saber lo que estin haciendo”.

*aulino { 1998; pdg.1,2) considera que “para lograr un aprendizaje significativo en una
{ase de matemdtica debemos tener presente y recordar a todo momento que en este
ipo de aprendizaje no se debe forzar la experiencia de aprendizaje y el trabajo del
ilumno a lo que nosotros queremos, sino a sus necesidades e intereses es por ellos que
3s experiencias y conocimientos previos deben ser nuestro punto de partida en este
woceso y recordar que la etapa de razonamiento que tiene el alumno es importante,
wves no podemos pretender que construya un aprendizaje si previamente no ha

dquirido conocimientos previos del tema para relacionarlos con los nuevos”.
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Ademds Paulino, M. afirma que el docente debe tener presente que el material
presentado debe tener una estructura fnterna organizada, que sea susceptible de dar
lugar a la construccién de significados y que exista fa posibilidad de que el alumno conecte
el conocimiento presentado con los conocimientos previos, ya incluidos en si estructura
cognitiva y también que existe una componente de disposiciones emocionales y

actitudinales, en el que el maestro sélo puede influir a través de la motivacion.

Muritlo (2004; P4g. 25-26), afirma que “Para la matemaitica el aprendizaje representa un
modo eficaz para logar que los conocimientos sean aprendidos significativos en base a las
experiencias del alumno, llevdndolo hacia la autonomia al momento de pensar de tal
modo que desarrolle su inteligencia relacionsndolo de manera integral lo que tiene y

conoce respecto a lo que se quiere aprender”,

Por lo tanto podemos concluir que el aprendizaje significativo es el proceso por el cual un
individuo elubora e internaliza conocimientos, habilidades y destrezas; en base a
experiencias anteriores refacionadas con sus propios intereses y necesidades. Y en el
campo de las matemdticas, el aprendizaje es significativo por representar de modo eficaz
el logro de los conocimientos adquiridos en base a experiencias vividas y estimulando la
curiosidad de los alumnos, ello significa que antes del aprendizaje de un concepto
matemdtico ef docente debe expiorar lo que el alumno conoce sobre el tema, solo asf
determinard si los conocimientos previos le permitirén construir con mayor facilidad los

nuevos conocimientos e integrarlos a sus estructuras cognitivas.

VENTAJAS DEL APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO EN MATEMATICA:

Las ventajas del aprendizaje significativo para la ensefianza de la matematica son:

e El alumno tiene retencién mis duradera del concepto matemadtico, este tipo de
aprendizaje modifica la estructura cognitiva del alumno mediante reacomodos de la
misma parte integrar a la nueva informacion.

e El alumno puede adquirir nuevos conocimientos de la matemdatica con mayor
facilidad relacionando los ya aprendidos con ios nuevos en forma significativa, ya
que al estar claramente presentes en la estructura cognitiva se facilita su relacién

con los nuevos contenidos.
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* la nueva informacién sobre los conceptos matemiticos, se conserva y no se olvida
facilmente pues, ha sido de interés para el alumno.

+ Es un aprendizaje activo, pues se construye en base a las acciones y las actividades
de aprendizaje de los propios alumnos.

e Es personal, pues la significacion de los aprendizajes depende de los recursos

cognitivos del alumno, de sus necesidades, de sus intereses, de su realidad.

- el aprendizaje significativo, se considera que es mejor y mds duradero cuando parte de

i octividades y experiencias directas del alumno, teniendo en cuenta que toda accion estd
ompaiiada, siempre, por la reflexién tanto sobre lo que se hizo como sobre los

wendizajes adquiridos, asimismo lo mds importante del aprendizaje significativo, no es la
cidn del que ensefia sino la accidn del que aprende mediante el uso de medios y

Iteriales educativos.

3 CAPACIDADES DE LA MATEMATICA

-oncepcién de capacidad
lomdny Diez (2003; Pdg. 138}, afirman que “Capacidad es una habilidad para hacer algo
le manera adecuada y al igual que la inteligencia su desarrollo depende del aprendizaje.

‘uede ser potencial o real”

Umeida, O (2004; Pdg. 41}, nos dice que las “Capacidades constituyen fa practica que son
«ecesarias para regular racionalmente una actividad en ejecucién y cuyo dominio es
wogresivo por los sujetos que practican dicha actividad. Dicho dominio se alcanza a
ravés de una prdctica continua, sistemitica y asistida en la busqueda de adguirir mayor

olvencia en los desempefios que requiere de un proceso”

finisterio de Educacion [2004), nos dice que: “Las capacidades son las potencialidades,
1acro habilidades o habilidades generales inherentes de la persona due le permite tener
n mayor desempefio en su vida cotidiana mediante la interrelacién de procesos

agnitivos, socio-afectivos y motores”.

or lo tanto, podemos decir que el término capacidad designo un estado o cualidad, el

ual constituye una condicién para realizar con éxito un determinado tipo de actividad.
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Caracteristicas de las Capacidades

Segun Guia para el Desarrollo de las Capacidades {2007; pdg. 19-20)las capacidades

cuentan con las siguientes caracteristicas:

Es transferible: Es decir, que su posicién habilita a las personas a usarla en
variadas situaciones, y no en una Gnica situacién particular. Resulta obvio que un
alumno que con capacidad analitica puede hacer uso de ella para estudiar una
variedad en situaciones afines.

Es relativa: Entendida como que se puede alcanzar en diferentes grados de
desarrollo de una capacidad y que esta se va perfeccionando con la practica.
Cuanto mds se ejercita el 2lumno en el uso de una capacidad, mayor es el grado
de desarrollo que puede aicanzar en ella.

Es versdtil: En el sentido que puede ser adaptables a situaciones diversas y
cambiantes; no se ajusta a un patrén unico de actuacion, si no que posibilitan un
manejo contextualizado, su manejo depende de ias personas que las utiliza.

Es perdurable: Ya que su posesién se mantiene en un tiempo sostenido, en fa
medida que ha llegado a constituirse en una especie de talento o habito mental y
que, en consecuencia, forma parte de su estructura cognitiva que opera ante toda
circunstancia demandante de la misma.

Es compleja: Porque entrafia una serie de operaciones o procesos interiores de
distinto grado de interrelacidn entre ellos. Su estructura se explica a partir del
funcionamiento de diferentes mecanismos de cognicién, no siempre sencillos ni
de facil comprensién.

Esquemna del proceso de integracién de capacidades

Capacidades Capacidades de érea Rasgos de las
fundamentales capacidades
fundamentales
Pensamiento creativo Razonamientoy

demostracion

Pensamiento critico interpretacion  de
graficos y simbolos Capacidad
Especifica
Toma de decisiones
Resolucion de
problemas

Solucién de problemas
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CAPACIDADES DEL AREA DE MATEMATICAS

Capacidad Matemitica

ORTON, A (2003; pdg. 142), cita a Krutetskii (1976) afirma que las capacidades
matemadticas no son innatas, pero se trata de propiedades adquiridas en la vida que se
forman sobre la base de ciertas inclinaciones... algunas personas poseen en la estructura y
en los rasgos funcionales de su cerebro caracteristicas innatas que resultan
extremadamente favorables para el desarrollo de las capacidades matemadticas...
cualquiera puede llegar a ser matematico corriente; es preciso nacer matematico
sobresaliente. También afirma que “la capacidad matemdtica son las caracteristicas
psicoldgicas individuales... que responden a las exigencias de la actividad matemdtica
escolar y que influyen en el éxito det dominio creativo de las matematicas como materia
escolar, sobre todo en un dominio relativamente rapido, facil y hondo del conocimiento,
as destrezas y los habitos en matematicas”.

También cita a Hadamard {1945} afirma que la capacidad matemdtica, “es una mezcla de

inteligencia general, imaginacién visual, destreza para percibir configuraciones numéricas

y espaciales y retener tales consideraciones”.

Segun Disefio Curricular Basico del Ministerio de Educacién del Pera (2007)
El area de matemadticas, prioriza el desarrollo de tres capacidades:

1.- Razonamiento y demostracién

El desarrollo de la capacidad implica ejercitarlo de manera sistematica durante toda su
vida. Se expresa al formular y analizar conjeturas, al representar sus conclusiones ldgicas

o cuando evaldan las relaciones de los elementos.

Los modelos manipulativos y otros modelos fisicos sirven de apoyo para relacionar los
procedimientos y algoritmos con los hechos conceptuales que sirven de base y
proporcionan objetos concretos a los que hacen referencia a la hora de explicar y justificar
sus ideas. Asi reconoceran las relaciones implicitas y hard uso de un razonamiento

analitico espacial.
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2. Interpretacion de Gréaficos y/o expresiones simbdlicas.

El mundo actual donde la informacién fluye y avanza rapidamente, los estudiantes deben
comprender dicha informacién proveniente de diferentes fuentes: textos, mapas,
graficos, etc. Esta vinculado con la informacion matemdtica, tanto cuando se expresa
como cuando se lee, Eilo es posible cuando discrimina graficos y expresiones simbdlicas,

infiere las representaciones graficas y simbélicas, representa los resultados, etc.

3. Resolucién de problemas.

Debe apreciarse como la razén de ser de la matemitica pues los estudiantes siempre se
encuentran con situaciones gue quieren solucidn y muchas veces no se observa una ruta
para encontrar respuestas. Esta drea busca fortalecer esta capacidad para la cual es
indispensable considerar la importancia de aprender valorar el proceso de resolucién de
problemas en la misma medida en que valoran ios resultados, asi aprenderan en la
practica, a formular problemas a partir del mundo real, organizar datos y elaborar

estrategias varias para resclver problemas.

HISTORIA DE LA MATEMATICA
El concepto de matemadtica es tan antiguo como los propios seres humanos. Incluso

gertos animales poseen un primitivo sentido del nimero.

Resulta ciertamente dificil creer que las pirdmides, por ejemplo, pudieran edificarse sin un

conocimiento sustancial de geometria.

Los sumerios y sus sucesores, los babilénicos, fueron los primeros en efectuar avances
significativos en matemdticas y astronomia. Hacia 1800 a. J.C., habian desarrollado un
sistema numérico basado en el 60 que en cierto sentido atin se mantiene, pues dividimos
el minuto en 60 segundos y 12 hora en 60 minutos. En realidad, los mateméticos son tan
antiguos como 1a propia humanidad, ya la encontramos en los disefios prehistéricos de
ceramica, tejidos y en las pinturas rupestres {donde se encontrd evidencia de! sentido
geométrico y del interés en figuras geométricas). Los sistemas de célculo primitivos
estaban basados seguramente en el uso de los dedos de una o mds manos {prestar
atencién como cuentan los niffos lo que resulta evidente por la gran abundancia de

sistemas numéricos en los que las bases son 10s nimeros 5 y 10.
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Los primeros libros egipcios escritos hacia el afio 1800 a.C. muestran un sistema de
numeracién decimal con distintos simbolos para las sucesivas potencias de 10 (1, 10,
100...) simifar al sistema utilizado por fos romanos. En Geometria encontraron las reglas
correctas para calcular el érea de tridngulo, rectingulo y trapecios y el volumen de figuras
como ortoedros, cilindros y por supuesto pirdmides. Para calcular el drea de un circulo, los
egipcios utilizaban un cuadro de lado del didmetro del circulo, valor muy cercano al que se

obtiene utilizando fa constante pi (3,14).

LA MATEMATICA EN EL ANTIGUO EGIPCIO

Los saberes matematicos en el antiguo Egipcio tuvo un origen préctico aicanzé un gran
nivel en las manipulaciones aritméticas pero sus métodos eran toscos y sin grandes
generalizaciones. Casi no hay simbolismo y los egipcios eran pocos dados en
investigaciones abstractas. Trabajaban sobretodo en geometrfa y aritmética. Estos
jeroglificos numéricos estaban reservados a las inscripciones sobre monumentos de
piedra. Los escribas para realizar los documentos de tipo administrativo, astronémico,

etc. Fueron simplificando el trozo hasta obtener los llamados signos hieraticos.

a) Geometria

La palabra Geometria alude a “Medir la tierra” en Egipto afios atras el Nilo inundaba
los campos destruyendo con su limo las divisiones cuidadosamente trazados. Cuando
las aguas volvian a su cauce, los agrimenses, debfan trazar de nuevo los limites de las
propiedades de cada propietario. Los agrimenses y constructores de piramides
trazaban lineas perpendiculares sobre el terreno, utilizando la cuerda de doce nudos
equidistantes con este método dibujaban en el suelo tridgngulo rectangulares de lados
3, 4, 5. Para la construccion de las impresionantes piramides cubiertas de jeroglificos
los egipcios obtienen formulas que aplican segiin sus necesidades.

En el siglo V a.C. algunos de los mds importantes geémetras fueron el filésofo
atomista Demdcrito de Abdera, gue encontré fa férmula correcta para cafcular el
volumen de una pirdmide e Hipdcrates de Cos; que descubrid que el drea de figuras
geométricas en forma de media luna limitadas por arcos circulares e igual a los de
ciertos tridngulos. Este descubrimiento estd relacionado con el famoso problema de
la cuadratura de! circulo {construir un cuadrado de rea igual a un circulo dado).
Euclides; matemdtico y profesor que trabajaba en el famoso Museo de Alejandria

también escribid tratados sobre 6éptica, astronomia y musica, los trece libros
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componen sus elementos en areas, tan diversos como la geometria de poligonos y de
circulos, la teoria de ndmeros, Ja teoria de la geometria del espacio y la teoria
elemental de sus dreas y volimenes de figuras obtenidas a partir de los conicas,
también investigéd los centros de gravedad y el equilibric de ciertos cuerpos sélidos

flotando en agua, todo su trabajo que llevd se dic en el siglo XV11, al desarrollo del

célculo.

AS MATEMATICAS EN GRECIA

3 griegos tomaron elementos de fos matemdticos babilonicos y de los egipcios. La
novacion  mds importante fue la invencién de los matematicos abstractos basados en
na estructura légica de definiciones, axiomas y demostraciones. Segin los cronistas
riegos, este avance comenz6 en el siglo Vi a.C. con Tales de Mileto y Pitdgoras de Samos.
ste ultimo ensefié la importancia del estudio de los nimeros para poder entender el
wndo.

u Aplicacién, en paraleio con los estudios matemdticos puros hasta ahora mencionados,
o lievé a cabo estudios de éptica, mecdnica y astronomia.

fientras tanto se desarrollaron otros métodos para resolver problemas con tridngulos
danos y se introdujo un teorema que recibe el nombre de Astronomo Menelac de

Jejandria para calcular las longitudes de arcos de esfera en funcién de otros arcos.

AS MATEMATICAS EN LA EDAD MEDIA

n Grecia, después de Tolomeo, se establecio la tradicidén de estudiar las obras de estos
natemdticos de siglos anteriores en los centros de enseflanza. Ei que dichos trabajos se
@yan conservado hasta nuestros dias se debe principalmente a esta tradicién. Los

wimeros avances matemadticos son consecuencia del estudio de estas obras, que

parecieron en el mundo arabe,

A EPOCA DE ORO

in el siglo XlI, Los geémetras como Ibrahin, Ibn, Sinan, continuaron las investigaciones de
wquimedes sobre dreas y volimenes.

Fnalmente algunos matematicos drabes lograron importantes avances en la teoria de
wimeros, mientras otros crearon una gran velocidad de métodos numéricos para la

esolucién de ecuaciones.
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LAS MATEMATICAS EN EUROPA

Aunque el final del periodo medieval, fue testigo de importantes estudios matematicos,
tuvieron interés por los numeros complejos y estimuls la buisqueda de soluciones
similares para ecuaciones de quinto grado y superior.

En geometria en el siglo XVIl la publicaron del discurso de! método (1637) de Descartes,
de su descubrimiento de la geometria analitica que mostraba como utilizar el Aigebra.

El segundo acontecimiento que afectd a la geometrfa fue fa publicacién por el ingeniero
francés Gerard Destorgues de descubrimiento de la geometria proyectiva en 1639.

Owro descubrimiento dei siglo XIX que considerd abstracto e indtil en su tiempo fue la
geometria no Euclidiana. En esta geometria se pueden trazar al menos dos rectas
paralelas a una recta dada que pasan por un punto que no pertenece a esta. La geometrfa
no Euclidianas fueron estudiadas en su forma mds general por Rieman, del mismo modo

que Descartes habia utilizado en su momento el digebra para estudiar su geometria.

LOS MATEMATICOS EN EL SIGLO XX

En la Conferencia Internacional de Matemdticas que tuvo lugar en Parls en 1900, el
matemdtico aleman David Hilbert expuso sus teorias. Hilbert era catedratico en Goterito,
contribuyd en forma sustancial en casi todas las sumas de las matematicas desde su
dasico fundamento de la geometria, un hecho que Hilbert no pudo imaginar fue la
invencion del ordenador o computadora digital programable, primordial en las
matemdticas del futuroa.

El conocimiento matemético del mundo moderno est avanzando mds rapido que nunca.
Las diferentes ramas de Ja matemitica tienen que ver con las formas particulares de las
refaciones cuantitativas y formas espaciaies o se distinguen por la singularidad de sus
métodos y por consiguiente de su aprendizaje.

Asi pues, se pueden distinguir dos etapas en la historia de la Matematica, caracterizadas
por el diferente nivel de utilizacién de jas abstracciones: Se forma la aritmética y la
geometria, hay abstracciones a través de! concepto de numero y de figura geométrica.
Por tanto en el transcurso del desarrollo de ias mateméticas, su objeto de estudio ha ido
adquiriendo cada vez més, un caracter més abstracto.

El cardcter abstracto de su estudio hacen de la matematica una ciencia abstracta, pero
esto, todo lo contrario, no la aleja de la realidad. La historia muestra que lo importante y
determinante en el desarrollo de cualquier ciencia, lo constituyen las exigencias de la

realidad material.
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A partir del andlisis que hemos realizado, la Matemédtica como ciencia y a través de toda
& historia ha ido evolucionando cada vez, y hasta nuestros dias estd conformado por una
serie de disciplinas como la Aritmética, el Algebra, la Trigonometria y fa Geometria. En
consecuencia el nivel de este trabajo nos permite centrar nuestra investigacion en el
estudio de la Geometria y su relacion en el Proceso Ensefianza -Aprendizaje, y todo 1o que

nos pueda conlievar a que el alumno logre un aprendizaje significativo.

6.4 GEOMETRIA
DERNICION DE GEOMETRIA

Santibdfiez (2001; pag. 9, 10,11} afirma que "La geometria estudia las propiedades y
refaciones de las figuras geométricas. Se deriva de las palabras griegas “gaia” = tierra
“metrein” = medida, podemos decir que la Geometria es la ciencia que trata de las
propiedades de las figuras geométricas del plano, del espacio y de sus relaciones

empleadas para la medicién de extensiones”.

Pero no hemos definido el “Espacio” es una de las ideas o conceptos que no son naturales

v es indefinible.

Desde ei punto de vista de sus usos y aplicaciones, también decimos que la geometria es
¢ arte y la ciencia de la descripcién y la mediad en el espacio. La Geometria se subdivide

en “planc” y del “espacio”.

e Geometria plano: Estudia las figuras planas.
* Figura plana: Es aquella cuyos puntos se encuentran en un misma plano.,
¢ Geometria del espacio: Estudia las figuras sélidas o del espacio.

= Figura sélida: Es aquella cuyos puntos no se encuentran en el mismo plano.

La geometria es la rama de Jas matematicas que se dedica al estudio de las propiedades y
de las medidas de las figuras en el espacio o en el plano. En su desarrollo, la geometria
utiliza nociones como puntos, rectas, planos y curvas, entre otros. Para representar
distintos aspectos de la realidad, la geometria acude a los sistemas formales o
axiomaticos, que son artificios matematicos formados por simbolos que, al unirse entre si,
generan cadenas. Estas cadenas obedecen a ciertas reglas, por lo que, a su vez, pueden

producir nuevas cadenas.
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Los axiomas son afirmaciones o proposiciones que relacionan conceptos. Estos axiomas
dan lugar a teorias que pueden ser comprobadas gracias a instrumentos como el compas

y el teodolito.

Entre las distintas corrientes de la geometria, se destaca la geometria algoritmica, que

utiliza el dlgebra y sus cdlculos para resolver problemas de la extensién.

La geometria analitica, por su parte, se encarga de estudiar las figuras a partir de un

sistemna de coordenadas y de los métodos propios del andlisis matemadtico.

La geometria descriptiva busca resolver los problemas del espacio con operaciones que se

efectian en un plano, donde se representan las figuras de los solidos.

Por Gltimos, podemos agrupar tres ramas de la geometria. La geometria proyectiva se
encarga de las proyecciones de las figuras sobre un plano; la geometria del espacio se
centra en las figuras cuyos puntos no pertenecen todos al mismo plano; mientras que la

geometria plana considera las figuras cuyos puntos estan todos en un plano.

RESENA HISTORICA DE LA GEOMETRI(A:

Los primeros conacimientos geométricos que tuvo el hombre consistian en un conjunto
de reglas practicas. Para que la Geometria fuera considerada como ciencia tuvieron que
pasar muchos siglos, hasta llegar a los griegos. Es en Grecia donde se ordenan los
conocimientos adquiridos por el hombre a través del tiempo y al reemplazar la
observacion y la experiencia por deducciones racionales, se eleva la Geometria al plano
rigurosamente cientifica. Existen hechos donde se determina que el hombre neolitico
puede haber disfrutado de escaso tiempo de ocio y haber tenido pocas necesidades de
utifizar la agrimensura y sin embargo sus dibujos y disefios revelan un interés en fas
relaciones espaciales que prepararon el camino a la geometria, la alfareria, la cesteria y
jos tejidos muestran en sus dibujos ejemplos de congruencia y simetria que son esencia

partes de la geometria elemental.

No hay documentos disponibles de la época prehistérica nos gustaria pensar que por lo
menos algunos de fas gedmetras primitivos realizaban sus trabajos solo por el puro placer

Je hacer matematicas y no como una ayuda practica para la medicién.

ios resultados geométricos mas contiguos descubiertos en la India constituyen lo que se
lama los “sulvasutrus” o “Reglas de la cuerda” se trata de relaciones muy sencillas que al

parecer se utilizaban en la construccién de altares y de templos. Se suele pensar gque las
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motivaciones geométricas de los tensores de la cuerda en Egipto era mds prictica que la
de sus colegas en la India. Tanto la egipcia como la hindy, pudieron derivarse de una
fuente comtin, una especie de protogeometria que estaba relacionado con algunos ritos

primitivos.

La teoria del origen de la geometria es una secularizacién de practicar rituales, el
desarrollo de la geometria puede haberse visto estimulado tanto por las necesidades
précticas de la construccién y de la agrimensura como por un sentimiento estético de

disefio como lo demuestran aigunas culturas como se originé la geometria.

Babilonia: En la Mesopotamia regién situada entre Tigris y el Eufrates, florecié una

civilizacién cuya antigiiedad se remonta a57 siglos aproximadamente.
Los babil6nicos fueron hace cerca de 6000 afios, los inventores de la rueda.

Tal vez provino su afdn por descubrir ias propiedades de la circunferencia y esto los
condujo a gue la relacién entre longitud de la circunferencia y su didmetro era igual a
3.Los babilénicos lo hallan considerando que la longitud de la circunferencia era un valor
intermedio entre los perimetros de los cuadrados inscrito vy circunscrito a  una
circunferencia. Cultivaron la Astronomia y conociendo que el afio tiene aproximadamente
360 dias, dividieron la circunferencia en 360 partes iguales obteniendo el grado
sexagesimal, también sabian trazar el hexdgono regular inscrito y conocian una férmuia

para haliar el drea del trapecio rectédngulo.

Egipto: La base de la civilizacion egipcia fue la agricultura la aplicacién de los
conocimientos geométricos a la medida de a tierra fue la causa que se diera a esta parte
de la matematica el nombre de la Geometria que significa medida de la tierra “Sestiostris”
- Rey de Egipto cuenta Nerodoto, repartié las tierras dando a cada egipcio una parcela
segun el sorteo. Conforme a estas parcelas sus duefios pagaban cada afio los impuestos.
Si una de las parcelas era inundada por el Nilo, su duefio se dirigia al rey, mandaba a los
agrimenses (gedmetras) los cuales median en cuanto disminuyd, la parcela y segun los

resultados se reducia el impuesto.

Pero la necesidad de medir las tierras no fue el Unico motivo que tuvieron los egipcios
para estudiar las matemiticas pues sus sacerdotes cultivaron la Geometria aplicAndole a

la construccién, hace més de 20 siglos fue construida la “ Gran Pirdmide”, pues conocian
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sin lugar a dudas de conocimientos de Geometria y de Astronomia, [a gran pirdmide estd

perfectamente orientada.

Entre los problemas geométricos que aparecen resuehltos en ellos se encuentran los

siguientes:

» Area del tridngulo isésceles.
= Area del trapecio isdsceles.

= Area del circulo.

Ademas en los papiros hay estudio sobre los cuadrados que hace pensar que los egipcios
conocian algunos casos particulares de la propiedad del tridngulo, rectédngulo, que mds

tarde inmortalizé a Pitagoras.

Grecia: La gecometria de los egipcios era inminentemente empirica, ya que no se basaba
en un sistema légico deducido a partir de axiomas y postulados. Los griegos, grades
pensadores no se contentaron con saber reglas y resolver problemas particulares, no se
sintieron satisfechos hasta obtener explicaciones racionales, especialmente de [a
geometria.

En Grecia comienza la geometria como ciencia deductiva. Aunque es probable que
algunos matematicos griegos como Tales, Herodoto, Pitégoras, fueron a Egipto a iniciarse

en los conocimientos geométricos ya existentes en dicho pafs.

Consideramos importante mencionar a Arquimedes uno de los grandes cientificos griegos
quién ademds de realizar un considerable numero de aportaciones a la geometria, inventé
formas de medir el drea de ciertas figuras curvas asi come la superficie y el volumen de
solidos limitados por superficles curvas, como paraboloides y cilindros. Elaborando
también un método para calcular una aproximacion del valor de pi {p), la proporcion entre
el digmetro y lo circunferencia de un circulo y estoblecié que este numero estaba entre 3

10/70y 3 10/71.

Tales de Mileto {(Aprox. 625 — 547)

Fildsofo y matematico griego, esta relacionado a las primeras demostraciones de algunos

teoremas de geometria, el didmetro divide al circulo por la mitad, los angulos de la base
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de un tridngulo isdsceles son iguales, el criterio de igualdad de los tridngulos por un lado

y dos éngulos.

Es interesante sefialar que Tales utilizaba los conocimientos tedricos para resolver
problemas practicos medicién de la altura de una pirdmide segin la sombra que ella
produce determinacién de la distancia de un barco al litoral la demostracién de los
conocidos teoremas que llevaron su nombre, relativos a la proporcionalidad de

segmentos determinados en das rectas cortadas por un sistema de paralelos.

Pitagoras de Samos (Siglos VI a.C. aprox. 580 - 500)

Se dice que fue discipulo de Tales pero apartindose de la escuela jonica, fundd en

Trotona, ltalia la escuela pitagorica.

Hemos dicho que los egipcios conocieron la propiedad del tridngulo rectinguio cuyos
lados miden 3,4 y 5 unidades, en los que se verifica la relacion 5° = 3% + 4 %, pero el
descubrimiento de la relacion a’ = b? + ¢? para cualquier tridngulo recténgulo y su
demostracién se debe indiscutiblemente a Pitdgoras, la suma de dngulos internos de un

tridngulo vy la construccién geométrica del poligono de cinco lados.

En este sentido el aporte fundamental de Pitdgoras fue el Teorema que hasta la
actualidad es aplicado en un tridngulo rectangulo, para demostrar dicho teorema el

estudiante puede elaborar materiales de usc pedagdgico.

Euclides: Siglo IV a.C. (aprox. 3665 - 300)
Escribié una de las obras mas famosas de todos los tiempos: “Los elementos” que consta
de 13 capitulos Hamados “libros” de esta obra se han hecho tantas ediciones que sdlo la

aventaja la Biblia.

Euclides construye la geometrta partiendo de definiciones, postulados y axiomas con las
cuales demuestra teoremas que, a su vez, le sirven para demostrar otros teoremas. El

edificic geométrico construido por Euclides ha sobrevivido hasta el presente,

Por consiguiente respecto al aporte de Euclides podemos decir que los trece libros
componen sus elementos en dreas, tan diversos como la geometria de poligonos y de
drculos, {2 teoria de nimeros, la teoria de la geometria del espacio y la teoria elemental

de sus areas y voldmenes de figuras obtenidas a partir de los cdnicas, también investigd
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los centros de gravedad y el equilibrio de ciertos cuerpos sélidos flotando en agua, todo

su trabajo que llevd se dio en el siglo XVii, al desarrolio del cilculo.

Platon: Siglo IV a. C.

En la primera mitad de este siglo para él la matematica no tiene finalidad practica sino
simplemente se cultivo con el anico fin de conocer.

Se opuso a las aplicaciones de la Geometria.

Dividié la geometria en la elemental y superior.

La geometria elemental comprendia todos los problemas que se podian resolver con
reglas y compas.

La geometria superior estudiaba los tres problemas més famosos de la geometria antigua

no resolubles con la regla y el compas.

Hilbert: Siglo VI a. C. (aprox. 365 — 400)

Utiliza como entes primitivos tres componentes punto, recta y plano y varias relaciones
también primitivas como “pertenece”, “entre”, “congruente”, “paralelo” y “continuo”. No
importa la naturaleza de unos y otros ni es necesario atribuirles un significado, solo se

exigen que satisfagan el sistema de axiomas.
Establece 5 sistemas de axiomas o postulados: enlace o incidencia, de congruencia de
paralelismo, etc., axiomas que estructuran toda la geometrfa.

En este sentido manifestamos que fos estudiantes deben conocer los elementos
fundamentales de la Geometria para identificar refaciones de pertenencia, congruencia y
paralelismo, ayuddndose con el uso de materiales diddcticos permitird lograr un

aprendizaje significativo.

OBJETO DE ESTUDIO DE LA GEOMETRIA

Ubaldo { 2002, pag. 10) sefiala “ podemos determinar como el arte y la ciencia de la
descripciéon y la medida en el espacio, el estudio de las propiedades, medida y
construccion de las figuras, desde el punto de vista de su forma, extensién, magnitud,

posicion en el espacio y sus relaciones en el espacio plano y espacial”

Términos excluyente dentro de la matematica:
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® Axioma: Es una posicién tan sencilla y evidente que se admite sin
demostracion.

* Postulado: Es una preposicion no tan evidente como un axioma pero que
también se admite sin demostracién

* Teorema: Es una preposicion que puede ser demostrado, la demostracion
cuenta de un conjunto de razonamientos que conducen a la evidencia de la

verdad de la proposicién.

En el enunciado de todo teorema se distingue dos partes: La hipétesis, que es la que se

supone, y la tesis, es la que se quiere demostrar.

¢ Corolario: Es una preposicién que se deduce de un teorema como
consecuencia del mismo.
® Lema: Es una preposicion que sirve de base a la demostracién de un teorema.

Es un teorema preliminar a otro que se considera mds importante.

ENSENANZA DE LA GEOMETRIA.

La ensefianza de la Geometria es una de las dreas de ias Matematicas en las que hay mas
punto de desencuentro entre matemiticos y educadores, no sélo en relacién con sus
propositos y contenidos sino también con la manera de ensefiarla. Es probable que esto
ocurra debido a los aspectos que abarca: por un lado la geometria es considerada como
una herramienta para el entendimiento, tal vez la parte de las Matematicas mas intuitiva,
concreta y ligada a la realidad. Por otra parte la geometria como disciplina se apoya en un
proceso extenso de formalizacién, el cual se ha venido desarrollando por mas de dos mil

afios en niveles crecientes de rigor, abstraccion y generalidad.

Frente a la dificultad y complejidad de la temética abordada, la escasa difusién de
propuestas didécticas de la ensefianza de la geometria y considerando las diferencias
existentes entre los niveles educativos, su intencidn es brindar un panorama que dé
cuenta de algunos de los componentes que se encuentran presentes en la ensefianza de

esta disciplina, desde diferentes posturas tedricas.
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Muchas de las limitaciones que los alumnos manifiestan sobre su aprendizaje y
comprensidn acerca de los temas de geometria se deben al tipo de ensefanza que han
tenido. Asimismo, el tipo de ensefianza que emplea el docente, depende, en gran medida
de las concepciones que él tiene sobre lo que es Geometria, como se aprende, que

significa saber esta rama, y para que se ensefia.

Muchos profesores identifican a la Geometria, principalmente, con temas como
perimetros, superficies y volumenes, limitdndola sélo a las cuestiones métricas; para otros
docentes, la principal preocupacién es dar a conocer a los alumnos las figuras o relaciones
geométricas con dibujos, su nombre y su definicion, reduciendo las clases a una especie

de glosario geométrico itustrado.

TAREAS EN LA ENSENANZA DE LA GEOMETRIA

Bisicamente se pueden categorizar en tres tipos las tareas que se realizan en las clases al
estudiar las figuras geométricas de dos y tres dimensiones: conceptualizacién,
investigacién y demostracion, con las gue se espera gue los alumnos desarrollen su
razonamiento geométrico. Cabe aclarar gue estas tareas pueden presentarse de manera
simultdnea en las situaciones problematicas que se plantean a los alumnos y, con
frecuendia, la linea que divide a una de otra es tan tenue que no se pueden separar.

Por ejemplo, una tarea de investigacién puede dar lugar a la construccién del concepto de
una relacién geométrica y a la vez propiciar que los alumnos argumenten fos resuftados
de esa investigacion, esto Gltimo como parte de una tarea de demostracién.

Estos tres tipos de tareas [conceptualizacién, investigaciéon y demostracidon) pueden
realizarse dentro del marco del enfoque de resolucién de problemas, cuya idea principal

radica en el hecho de que los alumnos construyen conocimiento geométrico al resolver

probiemas.

a) Tareas de Conceptualizacién:

Como su nombre o indica, las tareas de conceptualizacidn se refieren a la construccién de
conceptos v de relaciones geométricas. £s importante aclarar que no se trata de definir
objetos geométricos sino de conceptualizarios. Por ejemplo, si lo que se desea es que los
alumnos construyan el concepto de cuadrildtero no es suficiente, ni deseable, que en

principio se dé la definicién de cuadrildtero como poligono de cuatro lados y se ilustre
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dibujando varios cuadrildteros, creyendo que con ello el alumno aprenderd lo que son

estas figuras.

Desafortunadamente, una manera comun de enseflar Geometria es la denominada
enseftanza ostensiva: Es decir, el maestro muestra directamente los contenidos
geométricos para que los alumnos observen una realidad sensible o una representacion,
en el supuesto de que los alumnos son capaces de apropiarse del contenido y de entender
su aplicacién en otras situaciones. En definitiva, ésta no es la mejor manera para ensefiar
un contenido geométrico. No sélo es importante enriquecer la imagen conceptual al
variar 1as posibilidades de representacién, sino también, cuando se pueda, ampliar e}

concepto mismo,

Considérese por ejemplo, que un maestro, para ensefiar lo que es un triangulo isdsceles,

lo haga solamente dibujando a sus alumnos la siguiente figura:

Es muy importante tener claro que la figura anterior es sélo una representacién de un
concepto: el tridngulo isdsceles. No se estd viendo el concepto de tridngulo isdsceles sino
un representante (y sélo uno} de un conjunto de figuras que comparten una
caracteristica: dos lados iguales. Si la imagen conceptual de un tridngulo isdsceles fuera

sélo la anterior, se tendria una idea muy limitada de este concepto.

Para enriquecer la imagen conceptual de cualquier figura es necesario trabajaria y
explorarla de diferentes maneras (posicién, material, color, tamafio) conservando sus
caracreristicas esenciales y por medio de diferentes situaciones que funcionalicen el
concepto. Por ejemplo, las siguientes figuras también tienen forma de tridngulos

isdsceles.
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Se pretende que la imagen conceptual de un objeto geométrico esté lo mds
cercanamente posible al concepto.

La complejidad de la educacién geométrica a diferencia de la educacion numérica, radica
en la omnipresente e inevitable dialéctica entre la conceptualizacion y la visualizacion. De
esta manera, la Geometria puede ser considerada una busqueda de modelos guiada tanto
por el ojo visual como por el ojo de la mente.

Muchos de los errores que cometen los alumnos se deben a que tiene imagenes
conceptuales pobres. Por ejemplo, si los alumnos creen que la base de un tridngulo es el
lado horizontal porque en él se apoya, entonces pensaradn que el primero de los siguientes
tridngulos tiene base pero el segundo no, lo cual es falso: cualquier lado de un tridngulo

puede ser tomado como su base.

Si cualquier lado puede ser base del tridngulo, y se sabe que la altura de un triangulo es la
perpendicular a un lado que pasa por el vértice opuesto, entonces los tridngulos tienen

tres alturas (una por cada lado) y no sélo, una como muchos alumnos creen:
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Cuando los estudiantes consideran que todas las alturas de un tridangulo estan dentro de
él, generalmente se debe a la imagen conceptual que tienen de las alturas de un

triangulo. Puede ser que siempre hayan visualizado alturas como las siguientes:

Para ampliar esa imagen se requiere que los alumnos trabajen con alturas que coinciden
con los lados del tridangulo, como es el caso de los tridangulos rectangulos, en los que los
lados que forman el dngulo recto son, al mismo tiempo, dos de las alturas de los
triangulos, y con alturas que quedan fuera del tridangulo, como en el caso de los tridngulos

obtusangulos.

En conclusion, dado que en Geometria el concepto estad muy ligado a la imagen conceptual
conviene enriquecer lo mds que se pueda esta ultima.

Por ejemplo, una actividad que permite una comprensién dinémica del concepto de altura
es formar en el geoplano un trigngulo como el rojo y que, partir de él y cambiando sélo el
vértice superior, se encuentren otros tridngulos con la misma base y la misma medida de

la altura. Con lo anterior se espera que los alumnos construyan triéngulos.

b) Tareas de investigacion

Las actividades o tareas de investigacién son aquéllas en las que el alumno indaga acerca
de las caracteristicas, propiedades y relaciones entre objetos geométricos con el
proposito de dotarlas de significados. Probablemente es en este tipo de tareas donde se
aprecia de mejor manera el enfoque de resolucién de problemas en la ensefianza de la

Geometria.
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Un problema se concibe como una situacion ante la cual no se cuenta con un proceso de
resolucidn inmediato; si ya se sabe cémo resolverlo, entonces no es un problema. Es
decir, podemos plantear a los alumnos problemas para practicar un conocimiento o
problemas para construir un conocimiento, estos Gltimos son los que entran dentro de las
tareas de investigacion. En las tareas de investigacion los alumnos ponen en juego las
relaciones y los conceptos geométricos para obtener lo que se pide. Es importante
mencionar que las tareas de conceptualizacidn y de investigacion no necesariamente
sedan por separado.

Un ejemplo de tarea de investigacién es el siguiente: los alumnos han trabajado el
concepto de tridngulo isdsceles pero no su trazo; se les pide entonces que usen sus

instrumentos geométricos para trazar uno. En la clase surgen diferentes procedimientos:

A partir del segmento AB se trazan dos circunferencias con igual radio, donde
A es el centro de la circunferencia c1 y B el de la circunferencia c2. Se unen Ay B con el

punto donde se cortan las circunferencias, el punto C.

Procedimiento B
Se dibuja una circunferencia y, trazando dos radios cualesquiera y una cuerda se obtiene

un tridangulo isdsceles.
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Procedimiento C
Se traza un segmento AB y su mediatriz (la perpendicular que pasa por el punto medio del

segmento). Se elige un punto cualquiera de la mediatriz (P) y se une con los extremos del

segmento.
\

\

\

En las tareas de investigacion los alumnos ponen en juego las relaciones y los conceptos
geométricos para obtener lo que se pide. Es importante mencionar que las tareas de

conceptualizacion y de investigacion no necesariamente se dan por separado.

c) Tareas de demostracion

Las actividades de demostracién tienden a desarrollar en los alumnos la capacidad para
elaborar conjeturas o procedimientos de resolucién de un problema que después tendran
que explicar, probar o demostrar a partir de argumentos que puedan convencer a otros
de su veracidad. Es en este tipo de actividades donde puede apreciarse la socializacion del
conocimiento geométrico, ya que desde el enfoque de resolucion de problemas se

concibe al conocimiento como una construccion social.

Las tareas de demostracidon son esenciales en Geometria y deben estar presentes en la
interaccion del aula escolar; la construccion de argumentos légicos es una habilidad que
forma parte esencial de la cultura geométrica yes deseable que todos los alumnos la

desarrollen.

En el dmbito escolar se pueden considerar tres tipos de demostraciones: la explicacion, la

prueba y la demostracion propiamente dicha.
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Se entiende por explicacion un discurso que trata de hacer inteligible el cardcter de
verdad de una proposicion o de un resultado. Las razones expuestas pueden ser

discutidas, refutadas o aceptadas.

Una demostracion matematica se organiza mediante una secuencia de enunciados
reconocidos como verdaderos o que se pueden deducir de otros, con base en un conjunto
de reglas bien definido.

Una prueba o una demostracién matematica es una poderosa herramienta que permite

comprobar que algo es verdadero para todos los casos.

En la Educacion Bdsica, tal y como estdn actualmente estructurados los programas de
Geometria, no se llega a demostraciones rigurosas, sélo a explicaciones y pruebas. Se
espera que los estudiantes de Educacidon Basica desarrollen habilidades que les permitan
explicar y probar por medio de argumentos convincentes; en secundaria es probable que
hagan pruebas usando deducciones sencillas.

Las tareas de demostracion constituyen una practica habitual entre los matematicos, no
obstante, los alumnos no siempre ven la necesidad de probar o demostrar algo que para

ellos resulta evidente.

Por ejemplo, una propiedad de los paralelogramos (cuadrildteros que tienen dos pares de
lados paralelos) es que sus angulos opuestos son iguales. Si los alumnos observan varios
paralelogramos notaran que, efectivamente, sus dngulos opuestos (A y B en las siguientes

figuras) miden lo mismo.

Los estudiantes no sienten la necesidad de probar o demostrar que los dngulos internos A

y B son iguales, como lo ven en estos ejemplos. Pensar matematicamente implica ir mas
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alld de lo que se ve, requiere pensar que no basta con ver porque los sentidos engafian;
pero, ademds, tampoco basta con ver unos cuantos ejemplos, tendriamos que probar que
esos dngulos son iguales para todos los paralelogramos, de diferentes formas y tamafios, y
esto es imposible ver porque existe una infinidad de paralelogramos y no se pueden trazar
todos. Una prueba o una demostracidon matemitica es una poderosa herramienta que

permite comprobar que algo es verdadero para todos los casos.

HABILIDADES POR DESARROLLAR EN LAS CLASES DE GEOMETRIA

Por medio de las tareas de conceptualizacién, investigacién y demostracién que se
propongan a los alumnos, las habilidades bdsicas por desarroliar en las clases de
Geometria son:

* Visuales

* De comunicacién

* De dibujo

» [égicas o de razonamiento

» De aplicacién o transferencia.

En las diferentes actividades que se plantean & los alumnos estas habilidades no se dan

por separado, generalmente estin presentes dos o mas.

a) Habilidades visuales
En relacidn con la ensefianza de las Matemdticas, la visualizacién es una actividad del
razonamiento ¢ proceso cognitivo basada en el uso de elementos visuales o espaciales,
tanto mentales como fisicos, utilizados para resolver problemas o probar propiedades.
La Geometria es una disciplina eminentemente visual. En un principio, los conceptos
geométricos son reconocidos y comprendidas a través de la visualizacion.
Desarroliar la habilidad de visualizacion es muy importante en Geometria; es posible que
al resolver un problema los estudiantes tengan dificultades debido a que no logran
estructurar lo que observan o Io estructuran de una manera que no fleva a la sofucidn del
problema e no facilita demostrar cierta propiedad.
La habilidad de visualizacién estd muy relacionada con Ya Imaginacién espacial: la

visualizacién puede ser en la mente.
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Cabe aclarar que, si bien la habilidad de visualizacion es un primer acercamiento a los
objetos geométricos, no podemos aprender la Geometria sélo viendo una figura u otro
objeto geométrico. La generalizacidén de las propiedades o la clasificacion de fas figuras no
pueden darse a partir tinicomente de la percepcion. Es necesario que el alumno se
enfrente a diversas situaciones donde los conocimientos adquieran sentido, por ejemplo, a
través de las construcciones geornétricas, en las que se puede variar el tipo de informacion

que se fes da.

b} Habilidades de comunicacién
La habilidad de comunicacion se refiere a que el alumno sea capaz de interpretar,
entender y comunicar informacién geométrica, ya sea en forma oral, escrita o grafica,
usando simbolos y vocabulario propios de la Geometria.
Las habilidades del lenguaje estdn estrechamente relacionadas con el pensamiento y
estan presentes en muchos sentidos durante las clases de

Matemdticas y de Geometria en particular, por ejemplo, cuando:

Se lee e interpreta 1a informacion de un problema para empezar a resolverio. Se discute
con los companieros de equipo las posibles estrategias de resolucion. Se presenta ante el
grupo el resultado y procedimiento que se siguid para resolver un problema. Se justifica

un resultado o un procedimiento. Se valida una conjetura que se hizo.

Dentro de estas habilidades est4 el proceso de designar por su nombre a las relaciones y a
los objetos geométricos: paralelas, perpendiculares, cuadrado, rombo, circulo, mediatriz,

bisectriz, etcétera.

Una actividad recomendable en las clases de Geometria es la de invitar continuamente a
los alumnos a que, siempre que el gjercicio lo permita, argumenten sus respuestas: no
s6lo es importante dar el resultado sino explicar cémo se obtuvo y probar que es correcto,
de esta manera convertimos las actividades en tareas de demostracién fomentando la
cultura de la argumentacion logica y el desarrollo de su habilidad para comunicarse. Pero
la argumentacién va mas alla de la comunicacién, hay que comunicar para convencer: el
estudiante no sdlo debe manejar el lenguaje geométrico adecuado sino también hacerio

de manera que forme una cadena de argumentos gque muestren la veracidad de su
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propuesta. Esta cultura de la argumentacion es necesaria no solo dentro del dmbito

matemitico escolar sino en cualquier &mbito en el que se desenvuelva el alumno.

Cuando el profesor logra que sus alumnos asuman la responsabilidad de resolver cada
problema que plantea, junto con ella crea las condiciones para que dichos alumnos vean la
necesidad de formular argumentos que les den sustento al procedimiento y/o solucion
encontrados, segun las investigaciones que se han consultado, en tres niveles de
complejidad que corresponden a tres finalidades distintas: para explicar, para mostrar o

Jjustificar informalmente o para demostrar.

c) Habilidades de dibujo

Las habilidades de dibujo estan relacionadas con las reproducciones o construcciones
graficas que los alumnos hacen de los objetos geométricos. La reproduccion se refiere a la
copia de un modelo dado, ya sea del mismo tamafio o a escala, cuya construccionls
puede realizarse con base en informacién que se da en forma verbal {oral o escrita) o
gréfica.

Es necesario enfatizar que las actividades de trazo de figuras geométricas son de una gran
riqueza didactica debido a que promueven en el alumno su capacidad de analisis de las
mismas al buscar ias relaciones y propiedades que estan dentro de su construccion. La
construccién de figuras por si misma no sélo es un propdsito de la ensefianza de la
Geometria sino que, ademds, constituye un medio para que ios alumnos sigan explorando

y profundizando en los conocimientos que ya tienen e incluso construyan otros nuevos,

De ahi la gran importancia que tiene promover entre los alumnos el uso continuo de los
instrumentos geométricos: regla, escuadras, compas vy transportador. Dichos
instrumentos constituyen una herramienta indispensable en la ensefianza de la
Geometria y es necesario desarrollar en los alumnos su destreza para utilizarlos y sus

habilidades de dibujo.

d) Habilidades de razonamiento
Al aprender Matematicas, los alumnos desarrollan su razonamiento, es decir, aprenden a
razonar. Esto es particularmente cierto para el caso de la Geometria, con cuyo estudio se

pretende desarrollar habilidades de razonamiento como:
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e la abstraccion de caracteristicas o propiedades de las relaciones y de los
conceptos geometricos.

* Argumentar.

¢ Hacer conjeturas y tratar de justificarlas o demostrarlas.

s Demostrar la falsedad de una conjetura al plantear un contraejemplo.

e Seguir una serie de argumentos légicos.

¢ Identificar cudndo un razonamiento no es lagico.

+ Hacer deducciones légicas.

A pesar de que tradicionalmente la Geometria ha sido considerada como el
prototipo de una disciplina deductiva {sus demostraciones son deductivas porgue
algunas propiedades se demuestran o derivan a partir de otras ya demostradas o
aceptadas como verdades}, en la ensefianza es conveniente usar la induccién para

elaborar conjeturas o construir conceptos.

e} Habilidades de aplicacién y transferencia

Coma su nombre lo indica, con las habilidades de aplicacién y transferencia se espera que
los alumnos sean capaces de aplicar lo aprendido no sélo a otros contextos, al resolver
problemas dentro de la misma Geometria, sino también que modelen geométricamente
situaciones del mundo fisico o de otras disciplinas.

La transferencia puede darse de varias maneras. Puede ser que el alumno transfiera el
contenido aprendido en Geometria para resolver otra tarea que también pertenece al
&mbito matemdtico, como el dlgebra; o bien, que transfiera lo aprendido en Geometria a
una tarea que pertenece a otra drea del conocimiento, como la fisica, en cuyo caso se
habla de la aplicacién de las Matematicas.

Se puede flevar atin mas lejos: cuando el alumno transfiere lo aprendido en Geometria a
un problema de caracter no matemdtico de otra asignatura o dela vida misma, en este
caso se dice que la ensefianza de la Geometria ha cumplido su valor formativo: el alumno
razena en terrenos distintos a como lo hace cuando se enfrenta a una tarea geométrica,
por ejempio, al tratar de convencer ¢ otros utiliza una serie de orgumentos estructurados

légicamente.
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LOS NIVELES DE RAZONAMIENTO GEOMETRICO
La teoria de los niveles de razonamiento fue propuesta por un matrimonio holandés de

apellido Van Hiele, por lo que se conoce como la teoria de VanHiele.

Nivel 1.

Reconocimiento (o descripcién): percibe los objetos en su totalidad y como unidades;
describe fos objetos por su aspecto fisico y los clasifica con hase en semejanzas o
diferencias fisicas globales entre ellos; no reconoce explicitamente las componentes y
propiedades de los objetos. Un estudiante de este nivel es capaz de identificar que la

siguiente figura es un cuadrado, pero no sabe mds acerca de él.

Nivel 2.

Andlisis: percibe los objetos como formados por partes y dotados de propiedades,
aunque no identifica Jas relaciones entre ellas; puede describir ios objetos de manera
informal mediante el reconocimiento de sus componentes y propiedades, pero no es
capaz de hacer clasificaciones {dgicas; deduce nuevas relaciones entre componentes o
nuevas propiedades de manera informal a partir de [a experimentacién. Un estudiante de
este nivel puede enumerar algunas caracteristicas de un cuadrado:

Tiene dos pares de lados paralelos.

Tiene cuatro angulos y los cuatro son rectos.

Nivel 3,

Clasificacidén (o abstraccidn): realiza clasificaciones ldgicas de los objetos y descubre
nuevas propiedades con base en propiedades o relaciones ya conocidas y por medio de
razonamiento informal; describe las figuras de manera formal, es decir que comprende el
papel de las definiciones y los requisitos de una definicion correcta; entiende los pasos
individuales de un razonamiento légico de forma aislada, pero no comprende el
encadenamiento de estos pasos ni la estructura de una demostracién; no es capaz de
realizar razonamientos légicos formales, ni siente la necesidad de hacerlos. Por ese
motivo, tampoco comprende la estructura axiomatica de las Matemdticas. Un estudiante
de este nivel no tiene dificultad en aceptar que el cuadrado es, al mismo tiempo, un
rectangulo {por tener angulos rectos y dos pares de lados opuestos paralelos) y un rombo

{por tener lados iguales y dos pares de angulos opuestos de igual medida).
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Nivel 4,

Deduccién (o prueba): es capaz de realizar razonamientos i6gicos formales; comprende la
estructura axiomdtica de las Matemdticas; acepta la posibilidad de llegar al mismo
resultado desde distintas premisas {definiciones equivalentes, etcétera). Un estudiante de
este nivel puede demostrar que las diagonales de un cuadrado son iguales, siguiendo un

razonamiento deductivo.

Podemos apreciar que este modelo propuesto por los Van Hiele considera un nivel mds,
cuya caracteristicas son: capacidad paro manejor, analizar y comparar diferentes
Geometrias, cuestiones que no se toman en cuenta en los contenidos del curriculo de
Educacion Bdsica, ademds de que en diversas investigaciones no es considerado porque
estas caracteristicas se encuentran en matemdticos profesionales y estudiantes de nivel
superior.

El propdsito de mencionar en este trabajo los niveles de Van Hiele no es que es docente
clasifique a sus alumnos y trate de ubicar g coda uno en el nivel en que se encuentro. Lo
que se desea mostrar es el hecho de que el razonamiento geométrico evoluciona desde
niveles muy elementales de reconocimiento e identificacidn de las figuras geométricas
hasta el desarroilo de razonamientos deductivos y que si un docente insiste en
preocuparse porque sus olumnos sélo aprendan a identificar los figuras geométricas con
sus nombres (e incluso definiciones} estd condendndolos a mantenerse en un nivel muy

elemental del pensamiento geométrico.

En resumen, se ha expuesto que hay diferentes tipos de tareas que pueden trabajarse con
los alumnos en la clase de Geometria: Conceptualizacion, Investigacion y Demostracion. Y
que se esperaria que los maestros tuvieran en cuenta esto cuando eligen o disefian las
actividades que piensan trabajar con los alumnos. También es importante considerar que,
aunado a los contenidos geométricos, deben desarrolior habilidades a través de las tareas
propuestas: Visuales, De comunicacién, De dibujo, Légicas o de razonamiento, De
aplicacién o transferencia. Por ello, al momento de elegir fas actividades a realizar es
importante que se reflexione no sélo sobre el contenido que estd en juego sino también en
las habilidades que se podrén desarrollar en los alumnos.

Finalmente, segun los esposos Van Hiele, los personas desarrollan ciertos niveles de

razonamiento geométrico: Reconocimiento, Andlisis, Clasificacidn y Deduccion.
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Lo hasta aqui expuesto no constituye un recetario de lo que se debe hacer en clase; su
propdsito principal es que el docente reflexione y tome conciencic de la riqueza que
encierra la ensefianza de la Geometrio, que considere el hecho de que va mucho mds alld
de la simple transmision o explicacion de términos geométricos y, sobre todo, que cuente
con mads herramientas que le permitan enriguecer sus clases y, por lo tanto, el aprendizaje

de sus alumnos.

LA GEOMETRIA EN EL AULA

El enfoque de resolucion de problemas en la ensefianza de la Geometria

Las tendencias actuales sobre ensefianza de la matematica promueven su aprendizaje
mediante la resolucién de problemas: resolver problemas constituyendo sélo la finalidad
de ensefiar Matematicas sino también un medio a través del cual los alumnos construyen
conocimientos matematicos. Acorde con este enfoque, se sugiere que la enseiianza de la
Geometria gire en torno a la resolucién de problemas que impliquen el uso de relaciones
y conceptos geométricos. Los problemas deben ser lo suficientemente dificiles para que
realmente constituyan un reto para los alumnos y lo suficientemente faciles para que

cuenten con algunos elementos para su resolucién.

Una situacidn problemdtica es aquélia en la que se desea obtener un resultado pero no se
conoce un camino inmediato para obtenerlo, en este sentido la concepcidn de problema
es relativa: lo que para unos alumnos puede resultar un problema para otros ya no lo es sl
cuentan con un camino para su resolucion. La concepcidén de un problema como una
situacién de aprendizaje es muy amplia, los siguientes son gjemplos de problemas en
Geometria:

= Armar un rompecabezas

a  Hacer el croquis del caming de la casa a la escuela

= (Calcular el ntimero de diagonales de un poligono cualquiera

*  Calcular la aftura de un poste (sin medirlo)

= Hallar el numero de vértices de un poliedro a partir de su desarrollo plano

*  Imaginar el resultado de girar un cuerpo geométrico

" |maginar el cuerpo geométrico que se forma con cierto desarrollo plano.
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6.5 LA GEOMETRIA Y LOS MEDIOS Y MATERIALES EDUCATIVOS

Castillo (2003, p. 68): “Tradicionalmente fuera del material impreso, no existian
practicamente otros medios que se usaran en la ensefianza de la matemitica,
actualmente es muy grande la cantidad de medios que resultan demasiados caros para

ser utilizados aparte de muchos maestros no han sido preparados para su uso.

Para el Aprendizaje de la Geometria se usan medios y materiales construidos en casa o
producidos comercialmente: Modelos tridimensionales de cuerpos o superficies (de
madera, cartulina, material pldsticos, alambre, etc.), retroproyector de laminas,
fotocopias o dibujos de figuras geométricas que se encuentran en la naturaleza u obras
de arte, materiales para construir modelos, {espejos, geobloques, material mira o

babylon, et¢.”

Construccién y empleo de material didictico para la ensefianza de la Geometria

En la ensefianza de la Geometria, los materiales didacticos son un elemento esencial
cuando se quiere plantear un aprendizaje activo y experimental. Son un recurso

conveniente para trabajar determinados contenidos.

La seleccion de materiales dependera de los contenidos elegidos dentro del proyecto

pedagoégico de cada docente.

Estas fichas se pensaron como una gufa para la construccién y uso de ciertos materiales,
dando oportunidad a la elaboracién compartida, por parte del equipo docente, de

propuestas didactico-pedagégicas para el mejoramiento de la practica cotidiana.
Incluyen:
Presentacion del material diddctico propuesto.

® Formulacion de los Contenidos Basicos Comunes de la Educacién General Basica,
relacionados con ese material.

* Instrucciones y enumeracién de los elementos necesarios para construirlos.

* Algunas sugerencias diddcticas y ejemplos de actividades para los alumnos, que
seguramente seran enriquecidas y adaptadas a las condiciones en Jas que cada
docente realiza su préctica cotidiana.

¢ Apartado con ampliaciones de las ilustraciones para ser utilizadas durante el

desarrolio de las actividades.

95



La construccién del material didactico requiere una planificacién para que los recursos se
“multipliquen” en la tarea cotidiana. Para realizarla conviene averiguar, a modo de

diagndstico:

¢ Con qué materiales se cuenta en el grado o en la institucién {cartén,
cartulina, barniz, etc.).
¢ Qué elementos ofrece la zona donde estd ubicada la escuela {madera,

plastico, goma, etc.).

El paso siguiente serd determinar si los materiales didacticos son para que los construyan:
* Los nifios
* El 0 los maestros

* Los padres

Un aspecto que debe considerarse es la calidad de los elementos disponibles, en
particular su durabilidad.

Es muy importante seleccionar correctamente el material con el que se construya:
maderas estacionadas, plasticos o gomas resistentes, carton plastificado o recubierto con
vinilico de contacto, clavos de acero, etc.

También, conviene que el material didactico construido sea atractivo: de colores

llamativos, tamafio adecuado para su manipulacién, etc.
Todo esto debe tenerse en cuenta cuando se elabora material diddctico, pues se dedica a
fa tarea mucho tiempo y esfuerzo; y cuando se logra un producto bello, se esta

favoreciendo la valoracién del propio trabajo y del material mismo.

Ademds, es importante tener en cuenta que es posible empiear parte del dinero
destinado al Equipamiento de Aula para adquirir los insumos necesarios para la

construccion de estos materiales didacticos.

Este dinero también puede ser utilizado para comprar ya construidos los materiales

didacticos que se mencionan en estas fichas.
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Organizar el material didictico en el auta -preparar estantes para colocarlo, cajas

etiquetadas para guardarlo, etc.- constituye una verdadera situacion de aprendizaje.

Otro aspecto para definir con criterio pedagdgico es la cantidad de material diddctico que
se requiere para cumplir con la tarea didactica. Definir previamente la actividad y cémo se
lievara a cabo: de forma individual, en pequefios grupos, en grupo total. Decidir si todos

tienen que disponer de, materiales idénticos, equivalentes o diferentes.

En cualquier caso se impone la bisqueda del equilibrio: ni tan poco que impida operar,
elegir o construir a los nifios sus propios proyectos de juego; ni tantos que paralicen la
accién al centrar la actividad del nifio en una busqueda constante, que imposibilite la

eleccidn.

Creemos que todas estas acciones apuntan a la elaboracion, compartida por parte del
docente, de propuestas diddctico-pedagdgicas para el mejoramiento de su préctica
cotidiana ya que en esta labor el material diddctico es un recurso que resulta conveniente
que lo utilice pora trabajar determinados contenidos. Los contenidos seleccionados son los
gue irdn indicando qué tipo de materiales se pondrdn a disposicidn de los alumnos para

lograr un aprendizaje significativo en la geometria.

SOMA

Es un rompecabezas espacial creado por un matemdtico danés llamado PietHein. El Soma

consta de siete piezas formadas por cubos. Son veintisiete los cubos que se utilizan.

El juego original consiste en armar cuerpos utilizando todas las piezas, pero pueden

idearse variantes con sdlo alguna o algunas de ellas.

Este rompecabezas es un material motivador que permite el desarrolio de actividades de

organizacién espacial, y de célculo de superficies y volumenes,

Es un material que se presta tanto para actividades colectivas como individuaies.
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Construccién del Soma

Las piezas del Soma se pueden construir pegando cubos iguales de cartulina, madera

liviana, goma, carton de envases “fresh-pack”, etcétera.

Retornando una tradicional practica docente sugerimos construir en cartdn o cartulina los
cubos con los cuales se armarédn las piezas del Soma. Para ello pueden darse a cada
alumno o grupo de alumnos,

Con el objetivo de desarrollar 1a intuicion espacial se puede sugerir a los alumnos que
observen cada desarrollo y sefialen con cudl es posible armar un cubo.

Luego podran verificar si su eleccién es acertada, al reproducir, cortar y plegar para
armarlo.

Identificacién de piezas del Soma

Si los alumnos no conocen este juego seria conveniente comenzar mostrandoles algunas
de las ilustraciones ampliadas de las piezas del Soma (ampliaciones S 1 a S 7) y que ellos
escojan la pieza correspondiente y la muestren en la misma posicidn. Esta tarea puede

llevarse a cabo en pequefios grupos.

Los mismos nifios decidirdn si es correcto lo que hace su compafhiero.
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Modelos para armar

Las siguientes actividades favorecen el aprendizaje de! reconocimiento de las formas
bidimensionales (en este caso perspectivas), que corresponden a cuerpos

tridimensionales. -

Armar con las piezas del Soma:

Para trabajar en grupo. Cada grupo crea un cuerpo con las piezas del Soma y lo
representa graficamente de algun modo.

Se intercambian las representaciones entre los grupos: cada uno recibe una
representacion y construye el cuerpo original con sus piezas del Soma, que sera verificado
por el grupo que lo propuso. Hay que tener en cuenta que muchas veces la solucién no es
Onica.

Ademas de representar el cuerpo que resulté en cada grupo, puede solicitarse a los

alumnos que grafiguen las soluciones. Para ello pueden dibujar el cuerpo y colorear cada

pie.

POLIMINOS

£n 1965, Salomdén W. Golomb, de |a Universidad de Harvard inventd un juego matematico
que resultd muy interesante, los Poliminos (agrupacicnes de cuadrados iguales que tienen
cada dos un lado completo comf(in; dominds: de2, triminds: de 3, tetrominds: de 4, en
general: Poliminos).

€l juego de los Poliminos es un rompecabezas con el que se pueden armar distintas
figuras segun ciertas consignas.

Ademids de resultar divertido, este juego facilita el desarrollo de actividades de
organizacion espacial en el plano y del cdlculo de perimetros y dreas, entre otras
posibilidades.

Este material permite organizar actividades individuales y/o grupales.

Construccion de poliminos

Las piezas del Polimino con el que se quiera trabajar pueden dibujarse sobre carton,

cartulina, madera terciada o plastico, y luego se recortan para jugar con ellas.
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Resuita altamente formativo que los alumnos piensen cuéles serdn las piezas si le damos

solamente el nimero de cuadrados que tienen que tener para cada variante.
Por ejemplo, se les puede decir a los alumnos:

Vamos a jugar con dos cuadrados iguales. Imaginemos que somos chatos y gue vivimos en

un mundo plano: dcudntas casas diferentes habra en este mundo?

El municipio impone una condicién que impone el municipio: es necesario que las casas

tengan una “pared” comun entre sus habitaciones.
Aparecen, entonces, naturalmente las transformaciones métricas.

Es de gran interés diddctico destacar la importancia de la bisqueda de una estrategia

para obtener las distintas casas.

En este caso, la estrategia utilizada fue agregar un cuadrado mas al domind en todas las

posiciones posibles, y verificar que no se repitieran las figuras.

Se pide a los alumnos que investiguen las dreas y los perimetros de varios de los

Poliminos obtenidos anteriormente.

Descubriran relaciones tales como figuras de diferente forma e igual drea y perimetro;

figuras de igual drea y diferente perimetro, figuras de igual perimetro y diferente drea.

Anglizar estas cuestiones tiene una enorme importancia en Matemdtica, pues es comin

que los alumnos crean que a igual drea corresponde igual perimetro y viceversa.

TJANGRAMAS
El Tangram original es un rompecabezas de origen chino, de varios siglos de antigiiedad,
que se popularizé en Europa y Estados Unidos a principios del siglo XIX. También existen

variantes de este juego, cuya popularidad aiin se mantiene.

El Tangram consta de siete piezas, que son figuras planas conocidas: tridngulo, cuadrado Y
paralelogramo. La finalidad del juego consiste en utilizar todas las piezas de manera tal de
reproducir siluetas de personas, animales, objetos, nimeros, en fin, todo lo que se pueda
imaginar. Cada figura que se forme, para ser vélida, deberd incluir todas las piezas,

aunqgue en algunas de [as actividades que aqui se proponen se utilizan menos plezas.

Todas ellas deben tocarse en un punto al menos y no deben encimarse. Con este
rompecabezas se pueden desarrollar distintas actividades ladicas, asi como también

diferentes nociones matematicas: perimetro, area, figuras equivalentes, cubrimientos,
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fracciones, etcétera. Este material se presta tanto para actividades colectivas como

individuales.

Las piezas del Tangram se pueden construir en cartulina, cartén grueso, madera liviana y

otros materiales consistentes.

Una vez construido el Tangram podria proponerse el reconocimiento y la clasificacion de
las piezas, para luego comentara armar diferentes figuras. Es conveniente trabajar el drea
y el perimetro de forma conjunta, pues las diferencias entre ambos conceptos mejoran su
comprension. Se les podra preguntar 2 los nifios acerca de los perimetros de las figuras.
Aunque concluyan que las dreas son equivalentes, lo cual es correcto, es muy comin que
crean que los perimetros también lo son. Les resultara sorprendente comenzara descubyir
esta diferencia entre perimetro y superficie.

Separados en grupos, los nifios pueden armar siluetas que dibujaran y entregaran a sus
compaifieros de otro grupo para que resuelvan el rompecabezas. La solucién vuelve al
grupo que inventd la silueta, y éste la corrige. Los alumnos se daran cuenta de que vale
la pena registrar la solucidn antes de entregar la silueta. También pueden inventar sus

propios tangramas y diferentes figuras.
GEOPLANO

El inventor del Geoplano fue el pedagogo contemporaneo, Caleb Gattegno, profesor del

Instituto de Educacién de la Universidad de Londres.

Este material diddctico es de construccion muy sencilla. Consiste en un tablero cuadrado
con clavos dispuestos en filas a igual distancia unos de otros, y se trabaja sobre él con
bandas elasticas.

Las actividades que se realizan con el Geoplano permiten que se pongan en juego
procedimientos tales como la clasificacion, la descripcion que involucre propiedades de
Ias figuras, la reproduccion de figuras a partir de modelos obtenidos en este tablero, la
investigacién matemadtica en la que se utilizan conceptos y relaciones geométricas. Las
actividades a realizarse con este material pueden ser tanto individuales como colectivas.
El Geoplano se construye con clavos de cabeza plana, parcialmente clavados, formando

una cuadricula, sobre un tablero de madera.
El nimero de clavos puede variar desde 3 x 3 ,4 x 4, etc.

Se usa, ademds, un importante nimero de bandas eldsticas. Las diferentes medidas, en

cuanto a la cantidad de clavos por lado del tablero, conducen a diferentes investigaciones
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geométricas. Es util que cada nifio tenga su Geoplano. El del docente debera ser de un

tamariio bastante mayor que el de los alumnos.

A su vez es conveniente, luego de las primeras actividades, dibujar geoplanos en papel, y

multiplicarlos, para que los alumnos puedan dejar graficadas las tareas realizadas.

Una de las primeras actividades que pueden realizar los nifios con los Geoplano es
investigar acerca de los tridngulos, los cuadrildteros v, en general, los poligonos que

pueden construirse tendiendo banditas elasticas entre los clavos.

Antes que los nifios conozcan la clasificacion de los cuadrildteros es posible realizar
actividades de descubrimiento, que los docentes podrian guiar para gue los nifos,
efectivamente, lleguen a 1a clasificacién conocida de los cuadrildteros. Es conveniente que
se peguen en el pizarrdn todas [as respuestas de los nifios y se busquen las repetidas. Se
analiza el trabajo, lo que trae nuevamente y de forma natural la congruencia de figuras
por simetrias, rotaciones y traslaciones. Todo se facilita por 1a gran movilidad que posee

este material.

Esta actividad resulta mucho mas interesante y formativa que los ejercicios comunes de
los libros de texto sobre el cilculo de areas de rectdngulos y triangulos, usando su base y

su altura.
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CAPITULO 111
METODOLOGIA



Método de investigacion

METODO INDUCTIVO

Esta metodologia se asocia originariamente a los trabajos de Francis Bacon a comienzos del
siglo XVII. En términos muy generales, consiste en establecer enunciados universales ciertos a
partir de fa experiencia, esto es, ascender Iégicamente a través del conocimiento cientifico,
desde la observacién de los fendmenos o hechos de la realidad a 1a ley universal que los
contiene. Resumiendo 1as palabras de Mill {1973, 1as investigaciones cientificas comenzarian
con la observacidon de los hechos, de forma libre y carente de prejuicios. Con posterioridad -y
mediante inferencia- se formulan leyes universales sobre los hechos y por induccidn se

obtendrian afirmaciones atin mds generales que reciben el nombre de teorias.

Segin este método, se admite que cada conjunto de hechos de la misma naturaleza esta
regido por una Ley Universal. El objetivo cientifico es enunciar esa Ley Universal partiendo de
ia observacion de los hechos.

Atendiendo a su contenido, los que postulan este método de investigacién distinguen varios
tipos de enunciados:

» Particulares, si se refieren a un hecho concreto.

= Universales, los derivados del proceso de investigacién y probados empiricamente.

» Observacionales, se refieren a un hecho evidente.

Haciendo hincapié en el caracter empirista de esta metodologia, 1a secuencia seguida en este

proceso de investigacién puede resumirse en los siguientes puntos {(Wolfe, 1924, pag. 450):

1. Debe llevarse a cabo una etapa de observacidn y registro de los hechos.

2. A continuacidon se procedera al andlisis de lo observado, estableciéndose como
consecuencia definiciones claras de cada uno de los conceptos analizados.

3. Con posterioridad, se realizar la clasificacién de los elementos anteriores.

4, La dktima etapa de este método estd dedicada a [a formulacién de proposiciones cientificas

o enunciados universales, inferidos del proceso de investigacién que se ha llevado a cabo.
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2 Tipo de Investigacion

Diagndstica — Propositiva

Esta investigacién es la que se realiza sin manipular deliberadamente las variables
independientes; se basa en categorias, conceptos, variables, sucesos, comunidades o

contextos que ya ocurrieron o se dieron sin {a intervencién directa del investigador.

Investiga problemas poco estudiados, indagan desde una perspectiva innovadora, ayudan a
identificar conceptos promisorios, y prepara el terreno para nuevos estudios. Ayuda a
familiarizarse con los fendmenos desconocidos, obtener informacién para realizar una
investigacibn mas completa de un contexto particular, investigar nuevos problemas,
identificar conceptos o variables promisorias, establecer prioridades para investigaciones

futuras, o sugerir afirmaciones ¢ postulados.

3 Disefio de Investigacion :

Disefio simple M~0 =X

Para el presente trabajo de investigacion se empleé el disefio simple M-0 - X, de
un grupo, en lo cual se aplicd una encuesta y cuestionario tanto al docente como
también a ios estudianies.

4 Variable de investigacion

Medios y Materiales Educativos
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3.5 OPERACIONALIZACION DE LA VARIABLE

VARIABLE
DE
NVESTIGACION

DIMENSIONES

INDICADORES

TECNICAS
DE
INVESTIGA
CION

TIPO
PE
EVALUACI
ON

ESCAL:

MEDIOS
"MATERIALES
EDUCATIVOS
ENEL
\PRENDIZAJE
DELA
GEOMETRIA

FUNCIONES

IMPORTANCIA

Orienta al proceso de evaluacién de

aprendizaje

Identifica los procesos que se
desarroliar,

pretenden .
Relacions o materdal con el
conocimiento.

Diagnéetico de Is Reslidad y/o
comunidad y da las LE
Necasilades @ intereses de los
astudiantes

Identificacién de capacidadas.
Relacién con los conocinmientos.
Matriz del madio y material.
Elaboracidn del medio y material.
Validacitn del medio y material.
Uso del madio y material.

Madurex Psicolégica del Alumno.

Objetividad pera alkcanzar los
nuevos conocimiantns.

Originalidad y Creativided on Ia
eiaboracién de Medios y Materisies
Educativos.

Fexibilided a la realidad.

io

Cuestionar

Excelent

Bueno

Regular

Malo
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3.5 Procedimientos, técnicas e instrumentos de Investigacion

3.5.1

352

Procedimientos de Investigacion

Recopilacidn de informacion, para elaborar el Proyecto de investigacion.
Asesoramiento del asesor del Proyecto de Tesis.

Aprobacidn del Prayecto de Investigacidn.

Seleccionar y jerarquizar las actividades a llevar a cabo.

Se solicitd la autorizacion a los Directores de las LE. parala obtencién de datos e
informaciones para la investigacién.

Coordinar con el asesor del Proyecto de Investigacién para la validacién de los
instrumentos de investigacidn.

Contar con fos instrumentos (encuestas y cuestionarios).

La direccién nos brindé informacién estadistica de la poblacién de los alumnos del 2%
grado de Educacién Secundaria y def rendimiento académico de éstos.

Sé coordind con la direccién de la I.E. Victor Andrés Belaunde y la LE N® 89002 para la
Aplicacién del instrumento de investigacién para la recoleccion de datos, a los 213
alumnos y a los 6 docentes.

Se coordind con el asesor de la Tesis, para la validez de los instrumentos de investigacidn.
Se aplico la encuesta y cuestionario a los docentes y estudiantes de dichas instituciones,
quienes formaron parte de la muesira de estudio.

Recoleccion de datos.

Se procesé los resuitados obtenidos mediante el uso de fa encuesta y cuestionario

Elaboracion del informe de tesis.

Técnicas de investigacion

Técnicas: Cuestionario

Un cuestionario consiste en un conjunto de preguntas respecto a una o mas variables a
medir. El contenido de las preguntas es tan variado como los aspectos que mide

basicamente se consideran dos tipos de preguntas: cerrada y abierto. La pregunta cerrada
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contienen categorias o alternativas de respuestas que han sido delimitadas, en cambio las
preguntas abiertas no delimitan de antemano las alternativas de respuesta, por lo cual el
nimero de categorias de respuestas es muy elevado, en teorfa, es infinito
independientemente que las preguntas sean abiertas o cerradas hay una serie de

caracteristicas gque deben cumplirse de ser planteadas:

- Las preguntas deben ser claras y comprensibles para ser respondientes.
- Las preguntas no deben incomodar al respondiente.
- Las preguntas deben responder preferentemente a un solo aspecto de una relacién légica.

- Las preguntas no deben inducir a la respuesta.

Ademds de las preguntas y categorias de respuestas, un cuestionario estd formado por
instrucciones que nos indica cémo contestar teniendo en cuenta que es necesario que sean
claras para los usuarios a guienes van dirigidos. El tamafio de un cuestionario depende de
las variables y dimensiones a Ia que se quiere investigar, es por ello que debemos de tener

muy claras estas dimensiones.

El cuestionario utilizado para la elaboracién de 1a propuesta fue administrado a docentes y
estudiantes, fue de preguntas abiertas, el item N°1 estuvo conformado por 21 sub {tems
mds una alternativa para que el estudiante o docente especifique el material que no ests
dentro de las alternativas. En el items N°2 la pregunta estuvo conformada de 3 alternativas,
dos para marcar y una para contestar. En el ftemn N°3 existen 5 alternativas para marcar y
otra para contestar.

Los items 4%y 5° son preguntas abiertas que se relacionan con los aspectos importantes
para elegir los materiales educativos y la otra pregunta es para recomendar gue tipo de

material es aconsejable para agilizar el aprendizaje de la geometria.

3.6.3 Instrumentos de investigacion

Encuesta

Una encuesta es un estudio observacional en el cual el investigador no modifica el entorno

ni controfa el procese que estd en observacion (como si lo hace en un experimenta). Los
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datos se obtienen a partir de realizar un conjunto de preguntas normalizadas dirigidas a
una muestra representativa o al conjunto total de [a poblacién estadistica en estudio,
formada a menudo por personas, empresas 0 entes institucionales, con el fin de conocer
estados de opinidn, caracteristicas o hechos especificos. El investigador debe seleccionar las

preguntas mds convenientes, de acuerdo con la naturaleza de la investigacion.

3.7 Poblacién y muestra
3.7.1 Poblacién

Estuvo constituida por 330 alumnos matriculados en el segundo grado de Educacion
Secundaria de las Instituciones Educativas Estatales del Casco Urbano de Chimbote del afio
2011, distribuidos en 100 alumnos correspondientes la LE. Victor Andrés Belaunde y 230
alumnos que correspondieron a la 1.E. N* 89002 Ex Gloriosa 329 y 5 Docentes de ambas 1.E

Estatales, comao se detalla a continuacion en el siguiente cuadro:

ALUMNOS DE LAS INSTITUCIONES EDUCATIVAS ESTATALES
DEL CASCO URBANO DE CHIMBOTE - 2011

“Victor Andrés Belaunde” 89002 “Ex Gloriosa 329"
Secciones A B C D |E A B | (D |E 3 G
N2 de Alumnos 24 17 1731923 (35|31 (3333313332

Total de Alumnos 100 230

Total Poblacion 330

DOCENTES DE LAS INSTITUCIONES EDUCATIVAS ESTATALES
DEL CASCO URBANO DE CHIMBOTE - 2011

1L.E
*Victor Andrés Belaunde” 89002 “Ex Gloriosa 329"
N° de Docentes 02 03
Total Docentes 05
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3.7.2. Muestra
La muestra para la ejecuciéh de este proyecto estaba conformada por 213
estudiantes matriculados del Segundo grado de Educacién Secundaria de las LE.
Estatales * Victor Andrés Belaunde® y 89002" Ex Gloriosa 329™. Y 5§ Docentes de
ambas |.E. Estatales

Muestra:
Iczz/ Npg
n= _;_7__
F(N-1D+ 1%, pa
N: Total
&: error
p+q=1

N
Proporcién de muestras: n,, = Tﬁ n

ALUMNOS DE LAS INSTITUCIONES EDUCATIVAS ESTATALES
DEL CASCO URBANO DE CHIMBOTE - 2011

*Victor Andrés Belaunde” 89002 “Ex Gloriosa 329"

[

Secciones A |B |C |DI{E A |B |(C |D|E |F |G
N¢ de Alumnos 16 11 11 (12 (15|23 {20 |21 |21 }20 ] 21| 22

Total de Alumnos 65 148

Total Poblacién 213

En la Muestra de los Docentes, se considerd la misma cantidad de docentes que la
poblacién, por ser un numero muy reducido para 12 secciones en {otal de ambas
Instituciones Educativas

DOCENTES DE LAS INSTITUCIONES EDUCATIVAS ESTATALES
DEL CASCO URBANO DE CHIMBOTE - 2011

“Victor Andrés Belaunde” 89002 “Ex Gloriosa 329"
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Ne¢ de Docentes 02 03
Total Docentes 05

3.8 Tratamiento estadistico

Media Aritmética

o

|
]

X

Mediana.

Es et valor de la variable que deja la mitad (50%) a la derecha y la otra mitad (50%} a la
izquierda.

Para calcular el valor de la mediana primeramente deben ordenarse de menor a mayor, 0
viceversa, todos los n elementos de la poblacién. Una vez ordenados se aplica uno de los
siguientes criterios:

- si el nimero de datos de la poblacién es un nimero par, la Mediana es la media aritmética
de los términos centrales.

- si el ntimero de datos de la poblacion es un mimero impar, la Mediana es el término
central.

Moda.

La Moda es ¢l valor de los n datos de una poblacion que mas veces aparece,
comparativamente con los otros datos.

Al nimero de veces que un elemento aparece en la poblacion le illamaremos frecuencia.

()

En caso que ninguno de los n datos tenga mayor frecuencia que los otros, se dice que no
existe moda para la poblacién o que la poblacion es Amodal.

Si dos 0 mas datos tienen mayor frecuencia que otros, se dird que la poblacion es
Multimodal.
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y

DISCUSION




4.1. Descripcion de los Resultados

RESULTADOS POR [TEM DE LA ENCUESTA APLICADA A ESTUDIANTES Y DOCENTES

CUADRO N2 01 .Distribucién de frecuencias sobre la importancia de los MME, considerando que
constituyen un apoyo valioso en el desarrolio de las actividades de aprendizaje en la geometria,
manifestado por los alumnos y profesores.

ESCALA ESTUDIANTES DOCENTES
fi % fi %
EXCELENTE 7 3 2 40
BUENO 3 L 3 60
REGULAR 65 31 - -
MALO 90 42 = -
DEFICIENTE 48 23 - -
TOTAL 213 100 5 100

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes y docentes de las I.E Estatales del casco urbano de
Chimbote el 01 de Diciembre del 2011.

1 R P. VO N° 01: Sobre la importancia de los MME, considerando

que constituyen un apoyo valioso en el desarrollo de las actividades de aprendizaje en la
geometria, en comparacion de docentes y alumnos.

= ALUMNO
= DOCENTE

e i
EXELENTE BUENO REGULAR MALO DEFICIENTE

Fuente: Cuadro N°01
INTERPRETACION:
e El 1% de los estudiantes y el 60% de los docentes encuestados se ubican en una escala de

bueno frente a la afirmacidon que sus materiales constituyen un apoyo valioso en el

aprendizaje significativo de la geometria.
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e  El 42% de los estudiantes y el 0% de los docentes encuestados se ubican en una escala de

regular frente a la afirmacion que sus materiales constituyen un apoyo valioso en el

aprendizaje significativo de la geometria.

CUADRO N2 02 - Distribucién de frecuencias sobre la importancia de los MME, considerando que
sirven para motivar el aprendizaje en la geometria, manifestado por los alumnos y Docentes.

ESCALA ESTUDIANTES DOCENTES
fi % fi %
EXELENTE 7 3 2 40
BUENO 3 1 3 60
REGULAR 65 31 - -
MALO 90 42 -
DEFICIENTE 48 23 - -
TOTAL 213 100 5 100

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes y docentes de las I.E Estatales del casco urbano de
Chimbote el 01 de Diciembre del 2011.

GRAFICO DE BARRAS COMPARATIVO N° 02: Sobre la importancia de los MME,

considerando que sirven para motivar el aprendizaje en la geometria, en comparacién de

docentes y alumnos.

oS5 388858388

H Estudiantes
= Docentes

Fuente: Cuadro N2 02

ITERPRETACION:

* El 34% de los estudiantes y el 80% de los docentes encuestados se ubican en una escala
de bueno frente a la afirmacién de que sus materiales sirven como medio para motivar
el aprendizaje en la geometria.

e El 43 % de los estudiantes y el 0 % de los docentes encuestados se ubican en una escala
de regular frente a la afirmacién de que sus materiales sirven como medio para motivar
el aprendizaje en la geometria.
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CUADRO N2 03.Distribucién de frecuencias sobre la importancia de los MME considerando que
sirven para reforzar el aprendizaje en la geometria, manifestado por alumnos y Docentes.

ESCALA ESTUDIANTES DOCENTES
fi % fi %
EXELENTE 4 2 2 40
BUENO 38 18 3 60
REGULAR 72 34 = =
MALO 12 6 - =
DEFICIENTE 87 40 - -
TOTAL 213 100 5 100

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes y docentes de las L.E Estatales del casco urbano de
Chimbote el 01 de Diciembre del 2011.

GRAFICO DE_BARRAS COMPARATIVO N° 03: Sobre la importancia de los MME considerando que
sirven para reforzar el aprendizaje en la geometria, en comparacién de docentes y alumnos.

70

60

50

40

30 B ESTUDIANTE
“ DOCENTE

20
10
0

EXCELENTE BUENO REGULAR MALO DEFICIENTE

Fuente: Cuadro N2 03

INTERPRETACION:

e El60% de los docentes y el 18% de los alumnos encuestados se ubican en una escala de bueno
frente a la afirmacién que los MME sirven para reforzar el aprendizaje en la geometria.

e El 40% de los docentes encuestados consideran de excelente a los MME que sirven para
reforzar el aprendizaje en la geometria, frente al 40% de los estudiantes que lo consideran
deficiente.
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UADRO N2 04.: Distribucién de frecuencias sobre la importancia de los MME tomando en
uenta que sirven para desarrollar las actividades de aprendizaje en la geometria,
nanifestado por los alumnos y profesores.

ESCALA ESTUDIANTES DOCENTES
fi % fi %
Excelente 20 9 2 40
Bueno 9 4 3 60
Regular 65 31 - -
Malo 77 36 - -
Deficiente 42 20 g :
TOTAL 213 100 5 100

Fuente: Encuesta aplicada a los alumnos y docentes de las I.E Estatales del Casco Urbano
de Chimbote el 01 de Diciembre del 2011.

GRAFICO DE BARRAS COMPARATIVO N° 04: Sobre la importancia de los MME tomando en
cuenta que sirven para  desarrollar las actividades de aprendizaje de la geometria, en
comparacién de Docentes y alumnos.

B ESTUDIANTE
' DOCENTE

EXCELENTE BUENO  REGULAR MALO  DEFICIENTE

Fuente: Cuadro N2 04

INTERPRETACION:

e E| 80% de los docentes afirman que los MME que sirven para desarrollar las actividades de
aprendizaje de la geometria son bueno mientras el 4% de los estudiantes afirma lo
mismo.

e El 40% de los docentes afirman que los MME que sirven para desarrollar las actividades de

aprendizaje de la geometria son excelente frente al 31% de los estudiantes gue afirman que es
regular.
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UADRO N2 05: Distribucién de frecuencias sobre la importancia de los MME tomando en
uenta que sirven como medio de presentar la sistematizacion de los resultados
nanifestado por los alumnos y profesores.

ESCALA ESTUDIANTES DOCENTES
fi % fi %
EXELENTE 3 1 1 20
BUENO 75 2 4 80
REGULAR 98 47 - -
MALO 79 37 - -
DEFICIENTE 28 13 - -
TOTAL 213 100 5 100

Fuente: Encuesta aplicada a los alumnos y Docentes de las I.E Estatales del Casco Urbano de
Chimbote el 01 de Diciembre del 2011.

GRAFICO DE BARRAS COMPARATIVO N° 05:Sobre la importancia de los MME tomando en cuenta
que sirven como medio de presentar la sistematizacion de los resultados, en comparacion de

los alumnos y Docentes.

W ESTUDIANTE
= DOCENTE

]

i
-4

EXCELENTE BUENO REGULAR MALO DEFICIENTE

Fuente: Cuadro N2 05

INTERPRETACION:

¢ EL 80% de los docentes y el 2% de los alumnos encuestados se ubican en una escala de bueno
frente a la afirmacidén que los MME sirven como medio de presentar sistematizacion de los
resultados.

oEl 20% de los docentes afirman que los MME que sirven como medio de presentar
sistematizacion de los resultados son excelentes, frente al 47% de los estudiantes que afirman
que es regular.
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UADRO N2 06 .Distribucién de frecuencias sobre la importancia de los MME considerando que

onen en practica nuevas situaciones en el aprendizaje de la geometria, manifestado por
»s alumnos y profesores.

ESCALA ESTUDIANTES DOCENTES
fi % fi
EXCELENTE 7 3 2 40
BUENO 9 4 3 60
REGULAR 82 38 - -
MALO 76 37 - -
DEFICIENTE 39 18 - -
TOTAL 213 100 5 100

Fuente: Encuesta aplicada a los alumnos y Docentes de las I.E Estatales del Casco Urbano de
Chimbote el 01 de Diciembre del 2011.

GRAFICO DE BARRAS COMPARATIVO N° 06: Sobre la importancia de los MME considerando que
ponen en practica nuevas situaciones en el aprendizaje de la geometria, en comparacion de los
Docentes y alumnos.

m ESTUDIANTE
" DOCENTE

EXCELENTE BUENO REGULAR MALO DEFICIENTE

Fuente: Cuadro N2 06

INTERPRETACION:

® El 4% de los estudiantes y el 60% de los docentes encuestados se ubican en una escala de bueno
frente a la importancia de los MME que ponen en practica nuevas situaciones en el aprendizaje
de la geometria

e El 40% de los docentes califican a los MME que ponen en practica nuevas situaciones en el
aprendizaje de la geometria de excelente, frente al 37% de los estudiantes que lo califican como

malo.
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/ADRO N2 07.Distribucién de frecuencias sobre la importancia de los MME teniendo en cuenta
e promueven la interaccién entre los equipos de trabajo en el drea de geometria manifestado
r los alumnos y profesores.

ESCALA ESTUDIANTES DOCENTES
fi % fi %
EXCELENTE 9 4 2 40
BUENO 7 3 3 60
MALO 70 33 - -
DEFICIENTE 59 28 - -
TOTAL 213 100 5 100

Fuente: Encuesta aplicada a los alumnos y Docentes de las I.E Estatales del Casco Urbano de
Chimbote el 01 de Diciembre del 2011.

3RAFICO DE BARRAS COMPARATIVO N° 07: Sobre la importancia de los MME teniendo en
uenta que promueven la interaccién entre los equipos de trabajo en el drea de geometria, en
:;omparacion de los Docentes y alumnos.

B ESTUDIANTE
" DOCENTE

EXCELENTE BUENO REGULAR MALO DEFICIENTE

Fuente: Cuadro N2 07
INTERPRETACION:

® El 3% de los estudiantes y el 60% de los docentes encuestados se ubican en una escala de bueno
frente a la importancia que se le viene dando a los MME que promueven la interaccion entre los
equipos de trabajo en el drea de geometria.

* E| 40% de los docentes califican a los MME que promueven la interaccion entre los equipos de
trabajo en el drea de geometria de excelente, frente al 33% de los estudiantes que lo califican

como malo.
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:UADRO N2 08 .Distribucion de frecuencias sobre la importancia de los MME considerando que

sromueven el desarrollo de las habilidades, manifestado por los alumnos y profesores.

ESCALA ESTUDIANTES DOCENTES

fi % fi %

EXELENTE 3 1 2 40
BUENO 12 5 3 60

REGULAR 73 35 = -

MALO 83 39 - -

DEFICIENTE 42 20 - -
TOTAL 213 100 5 100

Fuente: Encuesta aplicada a los alumnos y Docentes de las I.E Estatales del casco urbano de
Chimbote el 01 de Diciembre del 2011.

GRAFICO DE BARRAS COMPARATIVO N2 08: Sobre la importancia de los MME considerando
que promueven el desarrollo de las habilidades, en comparacién de Docentes y alumnos.

ESTUDIANTE
DOCENTE

EXCELENTE BUENO  REGULAR MALO  DEFICIENTE

Fuente: Cuadro N2 08

INTERPRETACION:
®E| 5% de los estudiantes y el 60% de los docentes encuestados se ubican en una escala de bueno

frente a la importancia que se le viene dando a de los MME considerando que promueven el
desarrollo de las habilidades.
®E| 40% de los docentes califican a los MME que promueven el desarrollo de las habilidades de

excelente, frente al 39% de los estudiantes que lo califican como malo.
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UADRO N2 09.Distribucién de frecuencias sobre la importancia de los MME tomando en
uenta que promueven el planteamiento de problemas y sus resoluciones en base al
escubrimiento, manifestado por los alumnos y Docentes.

ESCALA ESTUDIANTES DOCENTES
fi % fi %
EXCELENTE 2 1 2 40
BUENO 12 6 3 60
REGULAR 96 45 - -
MALO 70 33 - -
DEFICIENTE 33 15 - -
TOTAL 213 100 5 100

Fuente: Encuesta aplicada a los alumnos y Docentes de las I.E. Estatales del casco urbano de
Chimbote el 01 de Diciembre del 2011.

GRAFICO DE BARRAS COMPARATIVO N2 09: Sobre la importancia de los MME tomando
en cuenta que promueven el planteamiento de problemas y sus resoluciones en base al
descubrimiento, en comparacién de Docentes y alumnos.

HALUMNO
" DOCENTE

EXCELENTE BUENO  REGULAR MALO  DEFICIENTE

Fuente: Cuadro N2 09
INTERPRETACION:
® Fi 6% de los estudiantes y el 60% de fos docentes encuestados se ubican en una escala de
bueno frente a la importancia que se le viene dando a de los MME que promueven el

planteamiento de problemas y sus resoluciones en base al descubrimiento.

® E| 40% de los docentes califican a los MME que promueven el planteamiento de
problemas y sus resoluciones en base al descubrimiento de excelente; frente al 45% de

los estudiantes que lo califican como regular.
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JADRO N2 10 .Distribucion de frecuencias sobre la importancia de los MME tomando en cuenta
ie promueven el aprendizaje abstracto, manifestado por los alumnos y profesores.

ESCALA ESTUDIANTES DOCENTES
fi % fi %

EXCELENTE 3 1 1 20
BUENO 16 8 4 80
REGULAR 88 41 - -
MALO 80 38 - -
DEFICIENTE 26 12 - -

TOTAL 213 100 5 100

Fuente: Encuesta aplicada a los alumnos y Docentes de las I.E Estatales del casco urbano de

Chimbote el 01 de Diciembre del 2011.

RAFICO DE BARRAS COMPARATIVO Ne 10: Sobre la importancia de los MME tomando en

ienta que promueven el aprendizaje abstracto, en comparacién de los Docentes y

lumnos.

S&E888388

10

EXCELENTE BUENO REGULAR MALO

DEFICIENTE

ESTUDIANTE
DOCENTE

‘uente: Cuadro N2 10

NTERPRETACION:

? El 8% de los estudiantes y el 80% de los docentes encuestados se ubican en una escala de

bueno frente a la importancia que se le viene dando a de los MME que promueven el

aprendizaje abstracto.

® E| 20% de los docentes califican a los MME que promueven el aprendizaje abstracto

de excelente, frente al 38% de los estudiantes que lo califican como malo.
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ZUADRO N2 11 .Distribucién de frecuencias sobre la importancia de los MME considerando que
despiertan y desarrollan el interés en la geometria, manifestado por los alumnos y
orofesores.

ESCALA ESTUDIANTES DOCENTES
fi % Fi %
EXCELENTE 3 1 1 20
BUENO 7 3 4 80
REGULAR 62 30 - -
MALO 85 40 - -
DEFICIENTE 56 26 - -
TOTAL 213 100 5 100

Fuente: Encuesta aplicada a los alumnos y Docentes de las 1.E Estatales del casco urbano de
Chimbote el 01 de Diciembre del 2011.

GRAFICO DE BARRAS COMPARATIVO N2 11: Sobre la importancia de los MME considerando que
despiertan y desarrollan el interés en la geometria, en comparaciéon de Docentes y
alumnos.

= ALUMNO
= DOCENTE

EXCELENTE BUENO REGULAR  MALO DEFICIENTE

Fuente: Cuadro N2 11

INTERPRETACION:

® E| 3% de los estudiantes y el 80% de los docentes encuestados se ubican en una escala de
bueno frente a la importancia que se le viene dando a de los MME considerando que
despiertan y desarrollan el interés en la geometria.

® E| 20% de los docentes califican a los MME que despiertan y desarrollan el interés en la

geometria de excelente, frente al 40% de los estudiantes que lo califican como malo.
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- CUADRO N2 12 .Distribucion de frecuencias sobre la importancia de los MME tomando en cuenta
que potencian de manera significativa los procesos educativos en el aula, manifestado por
los alumnos y profesores.

ESCALA ESTUDIANTES DOCENTES
fi % fi %
EXCELENTE 2 2 40
BUENO 19 9 3 60
REGULAR 69 32 - -
MALO 88 41 - -
DEFICIENTE 34 16 - -
TOTAL 213 100 5 100

Fuente: Encuesta aplicada a los alumnos y Docentes de las I.E Estatales del casco urbano de
Chimbote el 01 de Diciembre del 2011.

GRAFICO DE BARRAS COMPARATIVO N2 12: Sobre la importancia de los MME tomando en
cuenta que potencian de manera significativa los procesos educativos en el aula, en
comparacién de Docentes y alumnos.

= ESTUDIANTE
= DOCENTE

& &8 &8 8 3

EXCELENTE  BUENO REGULAR MALO DEFICIENTE

Fuente: Cuadro N2 12

INTERPRETACION:
» El 9% de los estudiantes y el 60% de los docentes encuestados se ubican en una escala de

bueno frente a la importancia que se le viene dando a de los MME que potencian de
manera significativa los procesos educativos en el aula.

o El 40% de los docentes califican a los MME que potencian de manera significativa los
procesos educativos en el aula de excelente, frente al 41% de los estudiantes que lo califican

como malo.
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CUADRO N2 13 .Distribucién de frecuencias sobre la importancia de los MME tomando en cuenta
que permiten la reflexién meta cognitiva, manifestado por los alumnos y profesores.

ESCALA ESTUDIANTES DOCENTES
fi |% fi %
EXCELENTE 2 1 2 40
BUENO 11 5 3 60
REGULAR 90 42 - -
MALO 67 32 = =
DEFICIENTE 43 20 - -
TOTAL 213 100 5 100

Fuente: Encuesta aplicada a los alumnos y Docentes de las I.E Estatales del casco urbano
de Chimbote el 01 de Diciembre del 2011.

GRAFICO DE BARRAS COMPARATIVO N2 13: Sobre la importancia de los MME tomando en

tuenta que permiten la reflexion meta cognitiva, en comparacién de Docentes y alumnos.
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EXCELENTE BUENO REGULAR MALO DEFICIENTE

Fuente: Cuadro N2 13
INTERPRETACION:
» El 1 5% de los estudiantes y el 60% de los docentes encuestados se ubican en una escala de

bueno frente a la importancia que se le viene dando a de los MME que permiten la
reflexion meta cognitiva.
»El 40% de los docentes califican a los MME que permiten la reflexién meta cognitiva de

excelente, frente al 42% de los estudiantes que lo califican como regular.
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ADRO N2 14 .Distribuciéon de frecuencias sobre “LA IMPORTANCIA DE LOS MEDIOS Y
ATERIALES EDUCATIVOS EN EL APRENDIZAJE DE LA GEOMETRIA”, manifestado por los
mnos y Docentes.

ESCALA ESTUDIANTES DOCENTES
fi % fi
EXCELENTE 43 2 26 35
BUENO 121 4 49 65
REGULAR 1036 37 - -
MALO 1041 38 - -
DEFICIENTE 528 19 - -
TOTAL 2769 100 75 100

Fuente: Encuesta aplicada a los alumnos y Docentes de las I.E Estatales del casco urbano de
Chimbote el 01 de Diciembre del 2011.

AFICO DE BARRAS COMPARATIVO N2 14: Sobre “LA IMPORTANCIA DE LOS MEDIOS Y

\TERIALES EDUCATIVOS EN EL APRENDIZAJE DE LA GEOMETRIA” , en comparacién de los
centes y alumnos.

B ESTUDIANTE
© DOCENTE

8 8 &8 8 8 3
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EXCELENTE BUENO REGULAR  MALO DEFICIENTE

Fuente: Cuadro N2 14

FERPRETACION:
® El 2% de los estudiantes y el 35% de los docentes encuestados se ubican en una escala
de excelente, frente a la importancia que se le viene dando a los medios y materiales

educativos en el aprendizaje de la geometria.

® El4% de los estudiantes y el 65% de los docentes encuestados se ubican en una escala
de bueno frente a la importancia que se le viene dando a los medios y materiales

educativos en el aprendizaje de la geometria.
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JADRO N2 15.Distribucion de frecuencias sobre el Disefio y Produccién de los MME,
nsiderandose si se ha tomado como base el diagnédstico de la realidad para su disefio y
'oduccién del material, manifestado por los alumnos y Docentes.

ESCALA ESTUDIANTES DOCENTES
fi % fi %
EXCELENTE 4 2 1 20
BUENO 6 3 4 80
REGULAR 107 50 - -
MALO 57 27 - -
DEFICIENTE 39 18 - -
TOTAL 213 100 5 100

Fuente: Encuesta aplicada @ los alumnos y Docentes de las I.E Estatales del casco urbano de
Chimbote el 01 de Diciembre del 2011.

QFICO DE BARRAS COMPARATIVO N2 15: Sobre el Disefio y Produccién de los MME,

nsiderandose si se ha tomado como base el diagnéstico de la realidad para su disefio y
oduccién del material, en comparacion de los Docentes y alumnos.
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EXCELENTE BUENO REGULAR MALO DEFICIENTE

Fuente: Cuadro N@ 15

TERPRETACION:

El 3% de los estudiantes y el 80% de los docentes encuestados se ubican en una escala de
bueno frente al diagndstico de la realidad que se ha tomado en cuenta para el disefio y
produccion del material.

El 20% de los docentes califican de excelente el tomar en cuenta el diagndstico de la realidad,
para el disefio y produccién del material, frente al 50% de los estudian es que lo califican como

regular.
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CUADRO N2 16 .Distribucién de frecuencias sobre el Disefio y producciéon de los MME,
considerando si se han tomado en cuenta los intereses y necesidades del alumno para el disefio
y produccién del material, manifestado por los alumnos y Docentes.

ESCALA ESTUDIANTES DOCENTES
fi % fi %
EXCELENTE 7 3 1 20
BUENO 12 6 4 80
REGULAR 75 35 - -
MALO 94 44 = %
DEFICIENTE 25 12 - -
TOTAL 213 100 5 100

Fuente: Encuesta aplicada a los alumnos y Docentes de las 1.E Estatales del casco urbano de
Chimbote el 01 de Diciembre del 2011.

GRAFICO DE BARRAS COMPARATIVO N2 16: Sobre el Disefio y produccién de los MME,

considerando si se han tomado en cuenta los intereses y necesidades del alumno para el disefio
y produccién del material, en comparacién de Docentes y alumnos.
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EXCELENTE BUENO  REGULAR MALO  DEFICIENTE

Fuente: Cuadro N2 16

INTERPRETACION:
® El 6% de los estudiantes y el 80% de los docentes encuestados se ubican en una escala de
bueno frente los intereses y necesidades del alumno que se han tomado en cuenta para el

disefioy produccién del material.

® El 20% de los docentes que toman en cuenta los intereses y necesidades del alumno lo

califican como excelente frente al 44% de los estudiantes que lo califica como malo.

128



CUADRO N2 17 .Distribuciéon de frecuencias sobre el Disefio y produccién de los MME,
considerandose si se han identificado los procesos cognitivos, afectivos o psicomotores que se
desean lograr, manifestado por los alumnos y docentes.

ESCALA ESTUDIANTES DOCENTES
fi % fi %
EXCELENTE 10 5 1 20
BUENO 22 10 4 80
REGULAR 74 35 - -
MALO 67 31 - -
DEFICIENTE 40 19 - -
TOTAL 213 100 S 100

Fuente: Encuesta aplicada a los alumnos y Docentes de las I.E Estatales del casco urbano de
Chimbote el 01 de Diciembre del 2011.

GRAFICO DE BARRAS COMPARATIVO N2 17: Sobre el Disefio y produccién de los MME,
considerdndose si se han identificado los procesos cognitivos, afectivos o psicomotores que se
desean lograr, en comparacién de Docentes y alumnos.

W ESTUDIANTES
= DOCENTE
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EXCELENTE BUENO REGULAR MALO DEFICIENTE

Fuente: Cuadro N2 17

INTERPRETACION:

® E| 10% de los estudiantes y el 80% de los docentes encuestados se ubican en una escala de
bueno frente a la identificacion de los procesos cognitivos, afectivos o psicomotores que
se desean lograr a través de los MME.

El 20% de los docentes califican a la identificacion de los procesos cognitivos, afectivos o
psicomotores que se desean lograr a través de los MME como excelente, frente alos 35%
de los estudiantes que lo califican como regular.
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CUADRO N2 18 .Distribucidon de frecuencias sobre el Disefio y produccion de los MME,
considerandose si se han seleccionado los materiales tomando en cuenta de manera prioritaria
material de la zona, costo, etc. que permitirdn lograr los propdsitos pedagégicos, manifestado

por los alumnos y Docentes.

ESCALA ESTUDIANTES DOCENTES
fi % fi %
EXCELENTE 9 4 1 20
BUENO 31 15 4 80
REGULAR 62 29 - -
MALO 84 39 - -
DEFICIENTE 27 13 - -
TOTAL 213 100 5 100

Fuente: Encuesta aplicada a los alumnos y Docentes de las I.E Estatales del casco urbano de
Chimbote el 01 de Diciembre del 2011.

GRAFICO DE BARRAS COMPARATIVO N2 18: Sobre el Disefio y produccion de los MME,
considerdndose si se han seleccionado los materiales tomando en cuenta de manera prioritaria
material de la zona, costo, etc. que permitiran lograr los propésitos pedagégicos, en
comparacion de los Docentes y alumnos.

c588888388

EXCELENTE BUENO

REGULAR  MALO DEFICIENTE

W ESTUDIANTES
" DOCENTE

Fuente: Cuadro N2 18

INTERPRETACION:

#®El 15% de los estudiantes y el 80% de los docentes encuestados se ubican en una escala de

bueno frente a los materiales que se han seleccionado, tomando en cuenta de manera

prioritaria material de la zona, costo, etc. que permitirdn lograr los propdsitos pedagogicos.

®El 20% de los docentes califican de excelente a los materiales que se han seleccionado,

tomando en cuenta de manera prioritaria material de la zona, costo, etc. que permitiran

lograr los propdsitos pedagdgicos, frente a los 39% de los estudiantes que o califican como

malo.
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CUADRO N2 19 .Distribucion de frecuencias sobre el Disefio y produccién de los MME, tomando
en cuenta si se han organizado los estudiantes en grupos de trabajo para la elaboracién de
materiales educativos, manifestado por los alumnos y profesores.

ESCALA ESTUDIANTES DOCENTES
fi % fi %
EXCELENTE 2 1 2 40
BUENO 14 7 3 60
REGULAR 52 24 - -
MALO 76 36 - -
DEFICIENTE 69 32 - -
TOTAL 213 100 5 100

Fuente: Encuesta aplicada a los alumnos y Docentes de las I.E Estatales del casco urbano de
Chimbote el 01 de Diciembre del 2011.

GRAFICO DE BARRAS COMPARATIVO N2 19: Sobre el Disefio y produccién de los MME,
tomando en cuenta si se han organizado los estudiantes en grupos de trabajo para la
elaboracién de materiales educativos manifestado por los alumnos y profesores.
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EXCELENTE BUENO REGULAR MALO DEFICIENTE

Fuente: Cuadro N2 19

INTERPRETACION:

®El 7% de los estudiantes y el 60% de los docentes encuestados se ubican en una escala de
bueno frente a la organizacién en grupos de trabajo para la elaboracién de materiales

educativos.

® E| 40% de los docentes califican a la organizacién en grupos de trabajo para la elaboracion
de materiales educativos como excelente, frente a los 36% de los estudiantes que lo

califican como malo.
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CUADRO N2 20 .Distribucion de frecuencias sobre el Disefio y produccién de los MME,
considerando que para realizar el disefio o bosquejo del material educativo se han fijado
criterios de elaboracion, manifestado por los alumnos y Docentes.

ESCALA ESTUDIANTES DOCENTES

fi |% fi %
EXCELENTE 7 3 2 40
BUENO 19 9 3 60
REGULAR 60 29 - -
MALO 92 43 - -
DEFICIENTE 35 16 - -
TOTAL 213 100 5 100

Fuente: Encuesta aplicada a los alumnos y Docentes de las IL.E Estatales del casco urbano de
Chimbote el 01 de Diciembre del 2011.

GRAFICO DE BARRAS COMPARATIVO N2 20: Sobre el Disefio y produccién de los MME,
considerando que para realizar el disefio o bosquejo del material educativo se han fijado
criterios de elaboracion, en comparacion de Docentes y alumnos.
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EXCELENTE BUENO REGULAR MALO DEFICIENTE

Fuente: Cuadro N2 20

INTERPRETACION:
® E| 9% de los estudiantes y el 60% de los docentes encuestados se ubican en una
escala de bueno frente a la fijacidn de criterios de elaboracidn para realizar el disefio
o bosquejo del material educativo.

* El 40% de los docentes califican de excelente a, la fijacién de criterios de elaboracién
para realizar el disefio o bosquejo del material educativo, frente a los 43% de los
estudiantes que lo califican como malo.
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CUADRO N2 21. Distribucién de frecuencias sobre el Disefio y producciéon de los MME,
considerando que se han propuesto una serie de estrategias para recolectar los insumos que se
necesitan para la elaboracién del material educativo, manifestado por los alumnos y Docentes.

ESCALA ESTUDIANTES DOCENTES
fi % fi %
EXCELENTE 12 6 1 20
BUENO 12 6 4 80
REGULAR 82 38 = 2
MALO 61 28 - -
DEFICIENTE 46 22 = -
TOTAL 213 100 5 100

Fuente: Encuesta oplicada a los alumnos y Docentes de las LE Estatales del casco urbano de
Chimbote el 01 de Diciembre del 2011.

GRAFICO DE BARRAS COMPARATIVO Ne 21: Sobre el Disefio y produccién de los MME,
considerando que se han propuesto una serie de estrategias para recolectar los insumos que se
necesitan para la elaboracién del material educativo, en comparacion de Docentes y alumnos.
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Fuente: Cuadro N2 21

NTERPRETACION:

EXCELENTE BUENO REGULAR

MALO DEFICIENTE

® ESTUDIANTE
" DOCENTE

El 6% de los estudiantes y el 80% de los docentes encuestados se ubican en una escala de

bueno frente a la propuesta de una serie de estrategias para recolectar los insumos que se

necesitan para la elaboracién del material didactico.

El 20% de los docentes califican de excelente a la propuesta de una serie de estrategias
para recolectar los insumos que se necesitan para la elaboracidon del material didactico,
frente alos 28% de los estudiantes que lo califican como malo.
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CUADRO N2 22 .Distribucién de frecuencias sobre el Disefio y produccion de los MME,
considerando que se ha elaborado un presupuesto y financiamiento que se requiere para
elaborar el material educativo, manifestado por los alumnos y Docentes.

ESCALA ESTUDIANTES DOCENTES
fi % fi %
EXCELENTE 8 4 1 20
BUENO 28 13 4 80
REGULAR 72 34 - -
MALO 78 36 - -
DEFICIENTE 27 13 - -
TOTAL 213 100 5 100

Fuente: Encuesta aplicada a los alumnos y Docentes de las IL.E Estatales del casco urbano de
Chimbote el 01 de Diciembre del 2011.

GRAFICO DE BARRAS COMPARATIVO N2 22: Sobre el Disefio y produccién de los MME,
considerando que se ha elaborado un presupuesto y financiamiento que se requiere para
elaborar el material educativo, en comparacién de Docentes y alumnos.

co388883883

EXCELENTE BUENO

REGULAR  MALO DEFICIENTE

® ESTUDIANTE
“ DOCENTE

Fuente: Cuadro N2 22

INTERPRETACION:

El 13% de los estudiantes y el 80% de los docentes encuestados se ubican en una escala de

bueno frente a la elaboracién de un presupuesto y financiamiento que se requiere para

elaborar el material educativo.

El 20% de los docentes califican de excelente a la elaboracién de un presupuesto y

financiamiento que se requiere para elaborar el material educativo, frente a los 36% de

los estudiantes que lo califican como malo.
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CUADRO N2 23 .Distribucién de frecuencias sobre el Disefio y produccion de los MME,
considerando que se han realizado campafias de sensibilizacién a la comunidad educativa sobre
las ventajas que brinda el material en el aprendizaje, manifestado por los alumnos y Docentes.

ESCALA ESTUDIANTES DOCENTES
fi % fi %
Excelente 4 2 1 20
Bueno 32 15 4 80
Regular 83 39
Malo 63 30
Deficiente 31 14
TOTAL 213 100 5 100

Fuente: Encuesta aplicada a los alumnos y Docentes de las I.E Estatales del casco urbano de
Chimbote el 01 de Diciembre del 2011.

iRAFICO DE BARRAS COMPARATIVO N° 23: Sobre sobre el Disefio y produccién de los
AME, considerando que se han realizado campafias de sensibilizacién a la comunidad educativa
obre las ventajas que brinda el material en el aprendizaje, en comparacién de Docentes y
lumnos.
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EXCELENTE BUENO REGULAR MALO DEFICIENTE

sente: Cuadro N2 23

TERPRETACION:
® E| 15% de los estudiantes y el 80% de los docentes encuestados se ubican en una
escala de bueno frente a la realizacién de campafias de sensibilizacién a la comunidad
educativa sobre las ventajas que brinda el material en el aprendizaje.

e El 20% de los docentes califican de excelente a la realizacién de campafias de
sensibilizacion a la comunidad educativa sobre las ventajas que brinda el material en
el aprendizaje, frente alos 30% de los estudiantes que lo califican como malo.
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:UADRO N¢ 24: Distribucion de frecuencias sobre el Disefio y produccién de los MME, teniendo
:n cuenta que los materiales educativos han sido elaborados por el Docente, manifestado por
os alumnos y Docentes.

ESCALA ESTUDIANTES DOCENTES
fi % fi %
EXCELENTE 14 7 2 40
BUENO 24 11 3 60
REGULAR 73 34 - >
MALO 63 30 - -
DEFICIENTE 39 18 - -
TOTAL 213 100 5 100

Fuente: Encuesta aplicada a los alumnos y Docentes de las I.LE Estatales del casco urbano de
Chimbote el 01 de Diciembre del 2011.

3RAFICO DE BARRAS COMPARATIVO N2 24: Sobre el Disefio y produccién de los MME,
:eniendo en cuenta que los materiales educativos han sido elaborados por el Docente, en
:omparacién de Docentes y alumnos.
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EXCELENTE BUENO REGULAR MALO DEFICIENTE

Fuente: Cuadro N2 24

INTERPRETACION:
® E|l 11% de los estudiantes y el 60% de los docentes encuestados se ubican en una
escala de bueno frente a los MME que han sido elaborados por el Docente.

e El 40% de los docentes califican de excelente a los MME que han sido elaborados por
el Docente, frente al 30% de los estudiantes que lo califican como malo.
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CUADRO N2 25 .Distribucién de frecuencias Sobre el Disefio y produccién de los MME, teniendo

en cuenta que los materiales educativos han sido elaborados por los alumnos, manifestado por
los alumnos y Docentes.

ESCALA ESTUDIANTES DOCENTES
fi % fi %
EXCELENTE 15 7 1 20
BUENO 20 9 4 80
REGULAR 63 30 - -
MALO 72 34 - -
DEFICIENTE 43 20 - -
TOTAL 213 100 5 100

Fuente: Encuesta aplicado a los alumnos y Docentes de las L.E Estatales def casco urbano de
Chimbote el 01 de Diciembre del 2011.

GRAFICO DE BARRAS COMPARATIVO N2 25: Sobre Sobre el Disefio y produccién de los MME,
teniendo en cuenta que los materiales educativos han sido elaborados por el Docente, en
comparacion de Docentes y alumnos.
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EXCELENTE BUENO REGULAR  MALO DEFICIENTE

Fuente: Cuadro N2 25

INTERPRETACION:
® E| 9% de los estudiantes y el 80% de los docentes encuestados se ubican en una
escala de bueno frente a los MME que han sido elaborados por los alumnos.

e El 20% de los docentes califican de excelente a los MME que han sido elaborados por
los alumnos, frente al 34% de los estudiantes que lo califican como malo.
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CUADRO N2 26.Distribuciéon de frecuencias sobre el Disefio y produccién de los MME,
considerando que los materiales educativos son innovadores, manifestado por los alumnos y

docentes.
ESCALA ESTUDIANTES DOCENTES
fi % fi %
EXCELENTE 6 3 1 20
BUENO 20 10 4 80
REGULAR 83 39 - -
MALO 67 31 - -
DEFICIENTE 37 17 - -
TOTAL 213 100 5 100

Fuente: Encuesta oplicado o los alumnos y Docentes de las I.E Estatales del casco urbano de
Chimbote el 01 de Diciembre del 2011.

GRAFICO DE BARRAS COMPARATIVO N° 26: Sobre el Disefio y produccién de los MME,
considerando que los materiales educativos son innovadores, en comparacion de los Docentes

y los alumnos.
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Fuente: Cuadro N2 01

INTERPRETACION:

e El 10% de los estudiantes y el 80% de los docentes encuestados se ubican en una escala de

bueno frente a los MME que son innovadores.

e FEl 20% de los docentes califican de excelente a los MME que son innovadores, frente al
39% de los estudiantes que lo califican como regular.
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CUADRO N2 27 .Distribucién de frecuencias sobre el Disefio y producciéon de los MME,
considerando que el material educativo producido forma parte del patrimonio didactico de la
I.E., manifestado por los alumnos y Docentes.

ESCALA ESTUDIANTES DOCENTES
fi % fi %
Excelente 7 3 1 20
Bueno 8 24 3 60
Regular 58 27 1 20
Malo 62 29 - -
Deficiente 78 37 - -
TOTAL 213 100 5- -100

Fuente: Encuesta aplicada a los alumnos y Docentes de las I.E Estatales del casco urbano de
Chimbote el 01 de Diciembre del 2011.

GRAFICO DE BARRAS COMPARATIVO N2 27: Sobre el Disefio y produccién de los MME,
considerando que el material educativo producido forma parte del patrimonio didactico de la
1.E.,en comparacién de los Docentes con los alumnos.
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EXCELENTE BUENO REGULAR MALO DEFICIENTE

Fuente: Cuadro N2 27

INTERPRETACION:
e El 24% de los estudiantes y el 60% de los docentes encuestados se ubican en una escala de

bueno frente al material educativo producido forma parte del patrimonio didactico de la I.E.

® F| 20% de los docentes califican de excelente al material educativo producido forma parte del

patrimonio didactico de la I.E., frente al 29% de los estudiantes que lo califican como malo.
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ZUADRO N2 28: Distribucién de frecuencias sobre el “DISENO Y PRODUCCION DE LOS MEDIOS Y
VIATERIALES EDUCATIVOS EN EL APRENDIZAJE DE LA GEOMETRIA”, manifestado por los
ilumnos y estudiantes.

ESCALA ESTUDIANTES DOCENTES
fi % fi %
Excelente 95 3 16 25
Bueno 248 9 48 74
Regular 894 33 1 1
Malo 996 36 - -
Deficiente 536 19 - -
TOTAL 2769 100 65 100

Fuente: Encuesta aplicada a los alumnos y Docentes de las I.LE Estatales del casco urbano de
Chimbote el 01 de Diciembre del 2011.

GRAFICO DE BARRAS COMPARATIVO N2 28: Sobre el “DISENO Y PRODUCCION DE LOS
MEDIOS Y MATERIALES EDUCATIVOS EN EL APRENDIZAJE DE LA GEOMETRIA”, en comparacién
de los Docentes y alumnos.
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EXCELENTE BUENO REGULAR  MALO DEFICIENTE

Fuente: Cuadro N2 28

INTERPRETACION:

® E| 3% de los estudiantes y el 25% de los docentes encuestados se ubican en una escala de
excelente frente a los MME que sirven de apoyo para el aprendizaje de la Geometria.

® E| 9% de los estudiantes y el 74% de los docentes encuestados se ubican en una escala de

bueno frente alos MME que sirven de apoyo para el aprendizaje de la Geometria.
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CUADRO N2 29 .Distribucién de frecuencias sobre las funciones que cumplen los MME, teniendo
en cuenta que sirven de apoyo para el aprendizaje de la Geometria, manifestado por los
alumnos y docentes.

ESCALA ESTUDIANTES DOCENTES
fi % fi %
Excelente 94 44 3 60
Bueno 74 35 2 40
Regular 12 6 - -
Malo 6 3 - -
Deficiente 27 12 - E
TOTAL 213 100 5 100

Fuente: Encuesta aplicada a los alumnos y Docentes de las I.E Estatales del casco urbano de
Chimbote el 01 de Diciembre del 2011.

GRAFICA DE BARRAS COMPARATIVO N2 29: Sobre las funciones que cumplen los MME,
teniendo en cuenta que sirven de apoyo para el aprendizaje de la Geometria, en comparacion
de los Docentes y alumnos.
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Fuente: Cuadro N2 29

INTERPRETACION:

El 44% de los estudiantes y el 60% de los docentes encuestados se ubican en una escala de
excelente frente a los MME que sirven de apoyo para el aprendizaje de la Geometria.

El 35% de los estudiantes y el 40% de los docentes encuestados se ubican en una escala de
bueno frente a los MME que sirven de apoyo para el aprendizaje de la Geometria.
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CUADRO N2 30 .Distribucidn de frecuencias sobre las funciones que cumplen los MME, teniendo
en cuenta que motivan el aprendizaje de la Geometria, manifestado por los alumnos y los
Docentes.

ESCALA ESTUDIANTES DOCENTES
fi % fi %
Excelente 53 25 2 40
Bueno 79 37 3 60
Regular 49 23 - -
Malo 2 1 - -
Deficiente 30 14 - -
TOTAL 213 100 5 100

Fuente: Encuesta aplicuda a fos alumnos y Docentes de las I.E Estatales del casco urbano de
Chimbote el 01 de Diciembre del 2011.

GRAFICA DE BARRAS COMPARATIVO Ne 30: Sobre la funcién que cumplen los MME, teniendo
en cuenta que motivan el aprendizaje de la Geometria, en comparacién de los Docentes y los
alumnos.
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Fuente: Cuadro N2 30
INTERPRETACION:
e El 25% de los estudiantes y el 40% de los docentes encuestados se ubican en una escala de

excelente frente a la funcién que cumplen los MME para motivar el aprendizaje de la
Geometria.

e El 37% de los estudiantes y el 60% de los docentes encuestados se ubican en una escala de
bueno frente a la funcién que cumplen los MME para motivar el aprendizaje de la

Geometria.
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CUADRO N2 31 .Distribucion de frecuencias sobre las funciones que cumplen los MME,
teniendo en cuenta que favorecen el logro de capacidades, manifestado por los alumnos y
Docentes.

ESCALA ESTUDIANTES DOCENTES
fi % fi %
Excelente 3 1 3 60
Bueno 3 3 | 2 40
Regular 43 20 - -
Malo 98 46 . .
Deficiente 66 32 - -
TOTAL 213 100 5 100

Fuente: Encuesta aplicada a los alumnos y Docentes de las IL.E Estatales del casco urbano de
Chimbote el 01 de Diciembre del 2011.

GRAFICA DE BARRAS COMPARATIVO N2 31: Sobre las funciones que cumplen los MME,
teniendo en cuenta que favorecen el logro de capacidades, en comparacion de los Docentes y
alumnos.
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EXCELENTE BUENO  REGULAR MALO  DEFICIENTE

Fuente: Cuadro N2 31
INTERPRETACION:

e El 60% de los docentes califican de excelente a la funcién que cumplen los MME para
favorecer el logro de capacidades, frente al 32% de los estudiantes que lo califican como
deficiente.

e Fl 40% de los docentes califican de bueno a la funcion que cumplen los MME para

favorecer el logro de capacidades, frente al 46% de los estudiantes que lo califican
como malo. '
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CUADRO N2 32 .Distribucion de frecuencias sobre las

funciones que cumplen los MME,

considerando que presentan nueva informacién, manifestado por los alumnos y los

Docentes.
ESCALA ESTUDIANTES DOCENTES
fi % fi %
EXCELENTE 9 4 3 60
BUENO 25 11 2 40
REGULAR 48 23 - -
MALO 87 41 - -
DEFICIENTE 44 21 - -
TOTAL 213 100 5 100

Fuente: Encuesta aplicada a los alumnos y Docentes de las I.E Estatales del casco urbano de
Chimbote el 01 de Diciembre del 2011.

GRAFICA Ne 32: Sobre las funciones que cumplen los MME, considerando que presentan
nueva informacidén, en comparacién de los Docentes y alumnos.
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Fuente: Cuadro N2 32
INTERPRETACION:

W ESTUDIANTE
= DOCENTE

e El 11% de los estudiantes y el 40% de los docentes encuestados se ubican en una escala de

bueno frente a la funcién que cumplen los MME presentando nueva informacion.

e El 60% de los docentes califican de excelente a

la funcién que cumplen los MME

presentando nueva informacion, frente al 41% de los estudiantes que lo califican como

regular.
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CUADRO N2 33 .Distribucion de frecuencias sobre las funciones que cumplen los MME, teniendo

en cuenta que coadyuvan a la construccion del conocimiento diversificado, manifestado
por los alumnos y los Docentes.

ESCALA ESTUDIANTES DOCENTES
fi % fi %
EXCELENTE 38 18 1 20
BUENO 68 32 4 80
REGULAR 90 42 - -
MALO 13 6 - -
DEFICIENTE 4 2 - -
TOTAL 213 100 5 100

Fuente: Encuesta aplicada o los olumnos y Docentes de las I.E Estatales del cosco urbano de
Chimbote el 01 de Diciembre del 2011.

GRAFICA N2 33: Sobre las funciones que cumplen los MME, teniendo en cuenta que coadyugan
a la construccién del conocimiento diversificado, en comparacién de los Docentes y
alumnos.
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Fuente: Cuadro N 33

INTERPRETACION:

e El 18% de los estudiantes y el 20% de los docentes encuestados se ubican en una escala de
excelente frente a la funcién que cumplen los MME coadyuvando a la construccién del
conocimiento diversificado.

e El 32% de los estudiantes y el 80% de los docentes encuestados se ubican en una escala de
bueno frente a la funcién que cumplen los MME coadyuvando a la construccion del

conocimiento diversificado.
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CUADRO N2 34 .Distribucién de frecuencias sobre las funciones que cumplen los MME, teniendo
en cuenta que facilitan la comprobacién de los resultados de aprendizaje en Geometria,
manifestado por los alumnos y Docentes.

ESCALA ESTUDIANTES DOCENTES
fi % fi %
Excelente 5 2 2 40
Bueno 8 4 3 60
Regular 65 30 - -
Malo 76 36 - -
Deficiente 59 28 - -
TOTAL 213 100 5 100

Fuente: Encuesta aplicada a los alumnos y Docentes de las I.E Estatales del casco urbano de
Chimbote el 01 de Diciembre del 2011.

GRAFICA N2 34: Sobre las funciones que cumplen los MME, teniendo en cuenta que facilitan la
comprobacién de los resultados de aprendizaje en Geometria, en comparacion de los
Docentes y alumnos.
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Fuente: Cuadro N2 34

INTERPRETACION:
e E| 4% de los estudiantes y el 60% de los docentes encuestados se ubican en una escala de

bueno frente a los MME que Facilitan la comprobacién de los resultados de aprendizaje en
Geometria.

e E| 40% de los docentes califican de excelente a los MME que Facilitan la comprobacién de
los resultados de aprendizaje en Geometria, frente al 36% de los estudiantes que lo

califican como malo.
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CUADRO N2 35 .Distribucién de frecuencias sobre las funciones que cumplen los MME, teniendo

en cuenta que promueven la socializacién entre compafieros, manifestado por los alumnos y
Docentes.

ESCALA ESTUDIANTES DOCENTES
fi % fi %
Excelente 48 22 2 40
Bueno 108 51 3 60
Regular 38 18 - -
Malo 14 7 E -
Deficiente 5 2 - -
TOTAL 213 100 5 100

Fuente: Encuesta aplicada a los alumnos y Docentes de las I.LE Estatales del casco urbano de
Chimbote el 01 de Diciembre del 2011.

GRAFICA DE BARRAS COMPARATIVO N2 35: Sobre las funciones que cumplen los MME,

teniendo en cuenta que promueven la socializacién entre compafieros, manifestado por los
alumnos y Docentes.
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Fuente: Cuadro N2 35

INTERPRETACION:
e El 51% de los estudiantes y el 60% de los docentes encuestados se ubican en una escala de

bueno frente a los MME que promueven [a socializacién entre compaferos.
o El 22% de los estudiantes y el 40% de los docentes encuestados se ubican en una escala de

excelente frente alos MME que promueven la socializacion entre compaiieros.
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CUADRO N2 36 .Distribucion de frecuencias sobre “LAS FUNCIONES QUE CUMPLEN LOS MEDIOS
Y MATERIALES EN EL APRENDIZAJE DE LA GEOMETRIA”, manifestado por los alumnos y
Docentes.

ESCALA ESTUDIANTES DOCENTES
fi % fi %
Excelente 24 2 16 46
Bueno 71 5 19 54
Regular 345 23 - -
Malo 617 41 - -
Deficiente 434 29 - -
TOTAL 1491 100 35 100

Fuente: Encuesta aplicada a los alumnos y Docentes de las I.E Estatales del casco urbano de
Chimbote el 01 de Diciembre del 2011.

GRAFICA DE BARRAS COMPARATIVO N2 36:Sobre “LAS FUNCIONES QUE CUMPLEN LOS
MEDIOS Y MATERIALES EDUCATIVOS EN EL APRENDIZAJE DE LA GEOMETRIA "en comparacion
de los Docentes y alumnos.

B ESTUDIANTE
" DOCENTE

EXCELENTE BUENO REGULAR MALO DEFICIENTE

Fuente: Cuadro N2 36

INTERPRETACION:
e El 2% de los estudiantes y el 46% de los docentes encuestados se ubican en una escala de

excelente frente a la Dimensién de funciones de los MME en el aprendizaje de la
Geometria.
e El 5% de los estudiantes y el 54% de los docentes encuestados se ubican en una escala de
bueno frente a la Dimensién de funciones de los MME en el aprendizaje de la Geometria.
e El 23% de los estudiantes encuestados se ubican en una escala de regular frente a la

Dimensién de funciones de los MME en el aprendizaje de la Geometria.
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ADRO N2 37 .Distribucion de frecuencias sobre la Adaptabilidad de los MME, teniendo en
nta que estdn adaptados a las caracteristicas, aptitudes y actitudes de los estudiantes,
nifestado por los estudiantes y Docentes.

ESCALA ESTUDIANTES DOCENTES
fi % fi %
Excelente 25 12 3 60
Bueno 10 4 2 40
Regular 65 31 - -
Malo 71 33 - -
Deficiente 42 20 - -
TOTAL 213 100 5 100

Fuente: Encuesta aplicada a los alumnos y Docentes de las I.E Estatales del casco urbano de
Chimbote el 01 de Diciembre del 2011.

AFICA DE BARRAS COMPARATIVO Ne 37: Sobre |a Adaptabilidad de los MME, teniendo en
nta que estan adaptados a las caracteristicas, aptitudes y actitudes de los estudiantes, en
1paracion de los Docentes y alumnos.
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Fuente: Cuadro N2 37

ERPRETACION:
El 4% de los estudiantes y el 40% de los docentes encuestados se ubican en una escala de

bueno frente a los MME que estan adaptados a las caracteristicas, aptitudes y actitudes de
los estudiantes.

El 60% de los docentes califican de excelente a los MME que estan adaptados a las
caracteristicas, aptitudes y actitudes de los estudiantes, frente al 33% de los estudiantes

que lo califican como malo.
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:UADRO N2 38 .Distribucion de frecuencias sobre la Adaptabilidad de los MME, considerando
jue son durables y resistentes, manifestado por los alumnos y Docentes.

ESCALA ESTUDIANTES DOCENTES
fi % fi %
Excelente 41 19 1 20
Bueno 58 27 4 80
Regular 93 44 - -
Malo 19 9 - -
Deficiente 2 1 - B
TOTAL 213 100 5 100

Fuente: Encuesta aplicada a los alumnos y Docentes de las I.E Estatales del casco urbano de
Chimbote el 01 de Diciembre del 2011.

iRAFICA DE BARRAS COMPARATIVO N2 38: sobre la Adaptabilidad de los MME, considerando
lue son durables y resistentes, en comparacién de los Docentes y alumnos.
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Fuente: Cuadro N2 38

NTERPRETACION:
e El 27% de los estudiantes y el 80% de los docentes encuestados se ubican en una

escala de bueno frente a los MME que son durable y resistente.
e El 20% de los docentes califican de excelente a los MME que son durables y

resistentes, frente al 44% de los estudiantes que lo califican como regular.
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UADRO N2 39 .Distribucion de frecuencias sobre la Adaptabilidad de los MME, teniendo en
'uenta que tienen una presentacion atractiva, manifestado por los alumnos y Docentes.

ESCALA ESTUDIANTES DOCENTES
fi % fi %
Excelente 10 5 3 60
Bueno 86 40 2 40
Regular 65 31 - -
Malo 49 23 - -
Deficiente 3 1 - -
TOTAL 213 100 5 100

Fuente: Encuesta aplicada a los alumnos y Docentes de las I.E Estatales del casco urbano de
Chimbote el 01 de Diciembre del 2011.

iRAFICA DE BARRAS COMPARATIVO Ne 39: Sobre |a Adaptabilidad de los MME, teniendo en

uenta que tienen una presentacién atractiva, en comparacién de los Docentes y alumnos.
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Fuente: Cuadro N2 39

NTERPRETACION:

El 40% de los alumnos y el 40% de los docentes encuestados se ubican en una escala de

bueno frente a la presentacidn atractiva de los MME en el desarrollo de las actividades de

aprendizaje de la geometria.

El 60% de los docentes califican de excelente a la presentacion atractiva de los MME en el

desarrollo de las actividades de aprendizaje de la geometria, frente al 31% de los

estudiantes que lo califican como regular.
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CUADRO N2 40 .Distribucién de frecuencias sobre la Adaptabilidad de los MME, teniendo en
cuenta que poseen un tamafio apropiado a las caracteristicas de la poblacion objetiva,
manifestado por los alumnos y Docentes.

ESCALA ESTUDIANTES DOCENTES
fi % fi %
Excelente 20 9 2 40
Bueno 40 19 3 60
Regular 77 36 - -
Malo 48 23 - -
Deficiente 28 13 - -
TOTAL 213 100 5 100

Fuente: Encuesta aplicada a los alumnos y Docentes de las I.E Estatales del casco urbano de
Chimbote el 01 de Diciembre del 2011.

GRAFICA DE BARRAS COMPARATIVO N2 40: Sobre la Adaptabilidad de los MME, teniendo
en cuenta que poseen un tamafio apropiado a las caracteristicas de la poblacién objetiva, en
comparacion de los Docentes y alumnos.
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Fuente: Cuadro N2 40

INTERPRETACION:
e E|l 19% de los estudiantes y el 60% de los docentes encuestados se ubican en una escala de
bueno frente a los MME que poseen un tamafio apropiado a las caracteristicas de los

alumnos.
e El40% de los docentes califican de excelente a los MME que poseen un tamafio apropiado

a las caracteristicas de los alumnos, frente al 23% de los estudiantes que lo califican

como malo.
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CUADRO N2 41 .Distribucién de frecuencias sobre Ia Adaptabilidad de los MME, considerando
que permiten la utilizacién con autonomia por parte de los alumnos, manifestado por los
alumnos y Docentes.

ESCALA ESTUDIANTES DOCENTES
fi % fi %
Excelente 37 17 3 60
Bueno 50 23 2 40
Regular 95 45
Malo 14 7
Deficiente 17 8
TOTAL 213 100 5 100

Fuente: Encuesta aplicada a los alumnos y Docentes de las I.E Estatales del casco urbano de
Chimbote el 01 de Diciembre del 2011.

GRAFICA DE BARRAS COMPARATIVO N2 41: Sobre la Adaptabilidad de los MME,
considerando que permiten la utilizacién con autonomia por parte de los alumnos, en
comparacion de los Docentes y alumnos.
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Fuente: Cuadro N2 41

INTERPRETACION:
* El 23% de los estudiantes y el 40% de los docentes encuestados se ubican en una escala de

bueno frente a los MME que permiten con autonomia su utilizacién por parte de los
alumnos.

* EI 60% de los docentes califican de excelente a los MME que permiten con autonomia su
utilizacion por parte de los alumnos, frente al 45% de los estudiantes que lo califican

como regular.
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CUADRO N2 42 .Distribucion de frecuencias sobre la Adaptabilidad de los MME, teniendo en
cuenta que favorecen el desarrollo de las capacidades del area, manifestado por alumnos y
Docentes.

ESCALA ESTUDIANTES DOCENTES
fi % fi %
Excelente 20 9 3 60
Bueno 69 32 2 40
Regular 63 30 - -
Malo 59 28 - -
Deficiente 2 1 - -
TOTAL 213 100 5 100

Fuente: Encuesta aplicada a los alumnos y Docentes de las I.E Estatales del casco urbano de
Chimbote el 01 de Diciembre del 2011.

GRAFICA DE BARRAS COMPARATIVO N¢ 42: Sobre la Adaptabilidad de los MME, teniendo en
cuenta que favorecen el desarrollo de las capacidades del drea, en comparacién de los Docentes
y los alumnos.
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Fuente: Cuadro N2 42

INTERPRETACION:

e El 32% de los estudiantes y el 40% de los docentes encuestados se ubican en una escala de
bueno frente a los MME que favorecen el desarrollo de las capacidades del area.

* El60% de los docentes califican de excelente a los MME que favorecen el desarrollo de las

capacidades del area. frente al 28% de los estudiantes que lo califican como malo.
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CUADRO N®2 43 .Distribucién de frecuencias sobre la Adaptabilidad de los MME, teniendo en
cuenta que poseen pertenencia cultural, manifestado por los alumnos y Docentes.

ESCALA ESTUDIANTES DOCENTES
fi % fi %
Excelente 30 14 2 40
Bueno 22 10 3 60
Regular 69 33 - -
Malo 83 39 - =
Deficiente 9 4 - -
TOTAL 213 100 5 100

Fuente: Encuesta aplicada a los alumnos y Docentes de las I.E Estatales del casco urbano de
Chimbote el 01 de Diciembre del 2011.

GRAFICA DE BARRAS COMPARATIVO N2 43: Sobre la Adaptabilidad de los MME, teniendo en
cuenta que poseen pertenencia cultural, en comparacién de los Docentes y los alumnos.
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Fuente: Cuadro N2 43

INTERPRETACION:
e El 10% de los estudiantes y el 60% de los docentes encuestados se ubican en una escala de

bueno frente a los MME que poseen pertenencia cultural.
e El 40% de los docentes califican de excelente a los MME que poseen pertenencia cultural,

frente al 39% de los estudiantes que lo califican como malo.
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CUADRO N¢ 44 .Distribucién de frecuencias sobre la Adaptabilidad de los MME, teniendo en
cuenta que son multivalentes, permitiendo diversos usos y funciones, manifestado por los
alumnos y Docentes.

ESCALA ESTUDIANTES DOCENTES
fi % fi %
Excelente 27 12 2 40
Bueno 46 22 3 60
Regular 78 37 - -
Malo 40 19 - -
Deficiente 22 10 - -
TOTAL 213 100 5 100

Fuente: Encuesta aplicada a los alumnos y Docentes de las I.E Estatales del casco urbano de
Chimbote el 01 de Diciembre del 2011.

GRAFICA DE BARRAS COMPARATIVO Ne 44: Sobre la Adaptabilidad de los MME, teniendo en
cuenta que son multivalentes, permitiendo diversos usos y funciones, en comparacién de los
Docentes y alumnos.
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Fuente: Cuadro N2 44

INTERPRETACION:
* El 22% de los estudiantes y el 60% de los docentes encuestados se ubican en una escala de

bueno frente a los MME que son multivalentes, permitiendo diversos usos y funciones.
* El 40% de los docentes califican de excelente a los MME que son multivalentes,
permitiendo diversos usos y funciones, frente al 37% de los estudiantes que lo califican

como regular.
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* CUADRO N2 45 .Distribucién de frecuencias sobre la Adaptabilidad de los MME, considerando que
combinan de manera adecuada, costo y calidad (durabilidad cientifica), manifestado por los
alumnos y Docentes.

ESCALA ESTUDIANTES DOCENTES
fi % fi %
Excelente 16 8 1 20
Bueno 52 25 4 80
Regular 60 28 - -
Malo 82 38 - B
Deficiente 3 1 - -
TOTAL 213 100 5 100

Fuente: Encuesta aplicada a los alumnos y Docentes de las I.E Estatales del casco urbano de
Chimbote el 01 de Diciembre del 2011.

GRAFICA DE__BARRAS COMPARATIVO N2 45: Sobre la Adaptabilidad de los MME,

considerando que combinan de manera adecuada, costo y calidad (durabilidad cientifica),en
comparacion de los Docentes y los alumnos.
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Fuente: Cuadro N2 45
INTERPRETACION:
e El 25% de los estudiantes y el 80% de los docentes encuestados se ubican en una escala de

bueno frente a los MME que combinan de manera adecuada, costo y calidad (durabilidad
cientifica).

e El 20% de los docentes califican de excelente a los MME que combinan de manera
adecuada, costo y calidad (durabilidad cientifica), frente al 38% de los estudiantes que lo

califican como malo.
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CUADRO N’ 46: Distribucion de frecuencias sobre la “ADAPTABILIDAD DE LOS MEDIOS Y
MATERIALES EDUCATIVOS EN EL APRENDIZAJE DE LA GEOMETRIA”, manifestado por los
alumnos y Docentes.

ESCALA ESTUDIANTES DOCENTES
fi % fi %
EXCELENTE 287 15 20 44
BUENO 654 34 25 56
REGULAR 690 36 - -
MALO 158 8 - -
DEFICIENTE 128 7 - -
TOTAL 1917 100 45 100

Fuente: Encuesta aplicada a los alumnos y Docentes de las I.E Estatales del casco urbano
de Chimbote el 01 de Diciembre del 2011.

GRAFICA DE BARRAS COMPARATIVO N° 46: Sobre la “ADAPTABILIDAD DE LOS MEDIOS Y
MATERIALES EDUCATIVOS EN EL APRENDIZAJE DE LA GEOMETRIA”, en comparacién de los
Docentes y los alumnos.
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Fuente: Cuadro N2 45

INTERPRETACION:

El 15% de los estudiantes y el 44% de los docentes encuestados se ubican en una escala de
excelente frente a la adaptabilidad de los medios y materiales educativos en el aprendizaje de la
geometria.

El 34% de los estudiantes y el 56% de los docentes encuestados se ubican en una escala de bueno
frente a la adaptabilidad de los medios y materiales educativos en el aprendizaje de la geometria.

El 36% de los estudiantes encuestados se ubican en una escala de regular frente a la adaptabilidad
de los medios y materiales educativos en el aprendizaje de la geometria.

El 8% de los estudiantes encuestados se ubican en una escala de malo frente a la adaptabilidad de
los medios y materiales educativos en el aprendizaje de la geometria.

El 7% de los estudiantes encuestados se ubican en una escala de deficiente frente a la adaptabilidad

de los medios y materiales educativos en el aprendizaje de la geometria.
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CUADRO N2 47 .Distribucion de frecuencia sobre los MME mayormente utilizados en el
aprendizaje de la geometria, manifestado por los alumnos y Docente.

RESPUESTAS ESTUDIANTES DOCENTES
fi % Fi %

Pizarrén 122 26 3 13
Papelégrafo 84 18 2 8
Juego de escuadras 60 13 2 8
Material creativo 5 21
Esquemas graficos 12 3 3 13
Impresos 68 15 4 16
Mota 57 12
Television 34 7 2 8
tiza 29 6 3 13
TOTAL 466 100 24 100

Fuente: Encuesta aplicada a los alumnos y Docentes de las I.E Estatales del casco urbano de
Chimbote el 01 de Diciembre del 2011.

GRAFICO DE BARRAS COMPARATIVO N° 47: sobre los MME mayormente utilizados en el
aprendizaje de la geometria, en comparacion de los Docentes y alumnos.
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INTERPRETACION:
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El 26% de los estudiantes y el 13% de los docentes utilizan mayormente el pizarrén para el aprendizaje
de la geometria.
El 18% de los estudiantes y el 8% de los docentes utilizan mayormente el papeldgrafo para el
aprendizaje de ia geometria.
El 13% de los estudiantes y el 8% de los docentes utilizan mayormente el juego de escuadra para el
aprendizaje de la geometria.
El 3% de los estudiantes y el 13% de los docentes utilizan mayormente esquemas graficos para el
aprendizaje de la geometria.



CUADRO N2 48. Distribucion de frecuencia sobre La calificaciéon de los MME utilizados en el
desarrollo de las actividades de aprendizaje de la geometria, manifestado por los alumnos y
profesores.

ESCALA ESTUDIANTES DOCENTES

fi % fi %
EXCELENTE 46 22 3 60
BUENO 60 28 2 40
REGULAR 85 40 - -
MALO 15 7 - -
DEFICIENTE 17 3 - -
TOTAL 213 100 5 100

Fuente: Encuesta aplicada a los alumnos y Docentes de las I.E Estatales del casco urbano de
Chimbote el 01 de Diciembre del 2011.

GRAFICO DE BARRAS COMPARATIVO N° 48: Sobre la calificacién de los MME en el desarrollo
de las actividades de aprendizaje de la geometria, en comparacion de Docentes y alumnos.
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Fuente: Cuadro N° 48

INTERPRETACION:
e El 28% de los estudiantes y el 40% de los docentes encuestados se ubican en una escala de

bueno frente a la calificacion de los MME en el desarrollo de las actividades de
aprendizaje de la geometria.

e E| 60% de los docentes califican de excelente a los MME en el desarrollo de las actividades
de aprendizaje de la geometria, frente al 40% de los estudiantes que lo califican como

regular.
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CUADRO N2 49 .Distribucion de frecuencias sobre el enfoque al cual pertenecen los MME
seleccionado por los alumnos y profesores

ESTUDIANTES DOCENTES
ALTERNATIVAS Fi % fi %
SON SIGNIFICATIVOS 40 19 5 100
NO SON SIGNIFICATIVOS 128 60 - -
OTROS ASPECTOS 45 21 - -
TOTAL 213 100 5 100

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes y docentes de las I.E Estatales del casco Urbano de
Chimbote el 01 de Diciembre del 2011.

GRAFICO DE BARRAS COMPARATIVO N° 49: Sobre el enfogue al cual pertenecen los MME
seleccionados por los alumnos y profesores.
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Fuente: Cuadro N° 49

INTERPRETACION:
e El 19% de los estudiantes y el 100% de los docentes encuestados consideran que ios

medios y materiales educativos seleccionados para el aprendizaje de la geometria
pertenecen al enfoque constructivista.
e El 60% de los estudiantes encuestados consideran que los medios y materiales educativos

seleccionados para el aprendizaje de la geometria pertenecen al enfoque constructivista.
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4.2 DISCUCION

Nuestra investigacion se realizé con el propdsito de conocer que Medios y Materiales
Educativos hacen uso para lograr un aprendizaje significativo en la Geometria los alumnos del
segundo grado de Educacién Secundaria de 1as 1.E Estatales del Casco Urbano de Chimbote, a 1a
vez corroborar cdmo se manejan aspectos funcionales, de importancia, de disefio y produccién,
ysu adaptabilidad con la realidad educativa, aspectos que fueron confrontados con los
resultados del diagndstico que obtuvimos a través de la aplicacién de una encuesta y un
cuestionario a los alumnos y docentes del segundo grado de Educacion Secundaria de las LE del
Casco Urbano de Chimbote, cuyos datos los comparamos con la posicién de algunos autores y

con investigaciones que sirvieron como antecedentes para este trabajo.

Sabiendo que el propésito de los Medios y Materiales Educativos estaba relacionade
¢on conocer la IMPORTANCIA que tienen dichos materiales educativos en el aprendizaje de
la Geometria en los alumnos del 2° grado de Educacién Secundaria de las instituciones
educativas del Casco Urbano de Chimbote, al revisar antecedentes al respecto podemos
sefialar que:

Taquire (2000), desarrollé la tesis titulada “Influencia de los materiales educativos en el
aprendizaje de las figuras geométricas del drea de Matemiticas en los alumnos de Educacidn
Secundaria.” para optar el Titulo de Licenciado en Educacién con mencién en Matemdticas,
quien afirma que [os materiales didacticas relacionados con el aprendizaje de la geometria
son mas significativos y se observa mayor rendimiento cuando estos son relacionados con su
entorno logrando Ja competencia de reconocer e identificar los elementos de la geometria

en una forma vivencial y significativa; CONCLUSION QUE ES CORROBORADA POR :

Rojas {2003, p.21 - 22). Quien menciona sobre la importancia de los Materiales Educativos los
cuales utilizados inteligentemente por el maestro, despiertan y desarrolian el interés del
escolar y de esta manera motivan el aprendizaje en forma efectiva. Se debe tener presente
que los medios no tienen valor en si mismo, son soio instrumentos importantes que la
didictica pone en manos de los maestros, dependiendo de su competencia y acercamiento de
empleo, la eficacia de los mismos, la correcta y oportuna utilizacién de estos recursos

didacticos releva su importancia que ofrece.

En consecuencia al observar el cuadro y grifico N2 14 se contrasta estas afirmacién dadas al

respecto dado a gue et 65% de los docentes y el 4% de los estudiantes encuestados se ubican en
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una escala de bueno sobre la importancia que viene tienen dichos materiales en el aprendizaje de
la geometria. Podemos observar la contradiccién entre los docentes y los estudiantes, porque
mientras el 65% de los docentes se ubican en una escala de bueno, el 38% de los estudiantes se
ubican en una escala de malo sobre la importancia que tienen dichos materiales en el aprendizaje

de la geometria.

Los materiales educativos utilizados en el desarrollo de las actividades en el aprendizaje de la
geometria estd perdiendo la debida importancia debido a que poco sirven para motivar vy
reforzar el aprendizaje en la geometria como se ve en el cuadro y grifico N® 03 donde el 40% de
los estudiantes encuestados se ubican en la escala de deficiente sobre la importancia de los
MME considerando que sirven para reforzar el aprendizaje en la geometria. Por lo tanto los
materiales educativos no estén siendo utilizados de manera inteligente por los alumnos, razdn por
la cual reforzamos {a idea de que la implementacién de recursos pedagégicos innovadores de
materiales manipulativos es importante para desarrollar las metas trazadas durante el

aprendizaje significativo de los estudiantes.

Analizando los resultados obtenidos de los instrumentos de investigacion, estamos
en condiciones de confrontar los resultados respecto de conocer el DISERO Y PRODUCCION,
que se utilizan en la elaboracion de los medios y materiales educativos para el aprendizaje de

la Geometria, al revisar antecedentes al respecto podemos sefialar gue:

Bolafios, Lopez y Vega (2000), desarrollaron la tesis titulada “Propuesta Didéctica basada en
Medios y Materiates Educativos no convencionales para orientar positivamente el cambio de
actitudes hacia la asignatura de matematica en los alumnos del primer grado de Educacién
Secundaria en el colegio Nacional del Técnico Victor Andrés Belaunde” para optar el Titulo de
Licenciade en Educacion, en la Especialidad de Fisica Matematica, quienes afirman que se
“logré elaborar Medios y Materiales Educativos no convencionales que por su naturaleza
despertaron la curiosidad de los alumnos y permiten gue la clase de matematica sea mas
participativa y agradable. Los Medios y Materiales no convencionales en la ensefianza de la
matemdtica, permitieron una mejora significativa en ef rendimiento académico, permitiendo
que los componentes cognoscitivos, afectivos y conductuales de las actitudes incrementen
sus promedios de manera significativa y a 12 vez fomentd actitudes positivas hacla la
asignatura de matematica en los alumnos; CONCLUSION QUE ES CORROBORADA POR:
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Ministerio de Educacién del Per (2010). Que menciona sobre el disefio y produccion del
Material Educativo lo cual lo primero que debemos hacer es identificar cuéles son esos
procesos cognitivos, afectivos o psicomotores que deseamos atender. La decisién de optar por
una u otra clase de material dependeré de las capacidades que se deseen desarrollar. Luego
de identificar las capacidades que se desean ejercitar, se decidird que material permitira
lograr los propositos pedagégicos, tomando en cuenta una serie de aspectos, como la
existencia del material en la zona, el costo de los insumos, etc. En esta seleccién deben
participar también los estudiantes y de ser posible, los padres de famitia, pues se entiende que
el trabajo compromete a todos los miembros de una comunidad educativa.

En consecuencia al observar el cuadro y grafico n? 28 se contrasta estas afirmaciones
obtenidas al respecto, dado a que el 74% de los docentes y el 9% de los estudiantes
encuestados se ubican en una escala de bueno scbre el disefio y produccién de dichos
materiales en e} aprendizaje de Ja geometria. En el cual encontramos contradicciones entre
docentes y estudiantes, si para el 74% de los docentes es bueno existe un 36% y 19% de
estudiantes que ubican en una escala de malo y deficiente respectivamente sobre el disefio y
produccidén de materiales en el aprendizaje de la geometria.

Esto se debe a que cuando los doceres o estudiantes elaboran materiales educativos poco
toman en cuenta el diagndstico de la realidad, los intereses y necesidades de los estudiantes
y esto se ve reflejado en el cuadro y grifico N2 16, donde el 44% de los estudiantes ubican en
una escala de malo a los intereses y necesidades de los alumnos que se han tomado en cuenta
para el disefio y produccién del material.

Para la elaboracién de materiales educativos se necesita de insumos ya sean reciclables o
comprados y para ello se elabora un presupuesto y se busca el financiamiento por parte del
colegio, docentes y los padres lo cual por ef poco recurso econémico de ambas partes se hace
mucha veces imposible la elaboracidn de materiales educativos , como respondieron los
docentes a la pregunta {Qué dificultades o problemas encuentra usted para utilizar medios y
' materiales educativos durante sus sesiones de aprendizaje de geometria en Jos alumnos de
secundaria? De la siguiente manera: Los padres de familia muchas veces no envian con sus
hijos los materiales educativos que se les pide y mucho menos aportar para su elaboracién,
ademds el centro educativo no cuenta de un presupuesto para financiar algunos gastos
educativos. Si los alumnos elaboran materiales educativos lo hacen de manera deficiente o
mal por no contar con todos los insumas, como se ve reflejado en el cuadro y grafico N2 25
donde el 34% y 20% de los estudiantes encuestados se ubican en las escalas de malo y

deficiente respectivamente sobre los MME que han sido elaborados por los alumnos
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Todo centro educativo debe de tener materiales educativos producidos por los docentes y
alumnos que formen parte de su patrimonio didctico pero muchos factores son los que no
permiten que esto no se dé: ya sea econdmico, por falta de capacitacidn ¢ por iniciativa
propia del director y docentes y esto se ve reflejado en el cuadro y grafico N2 27 donde el 37%
de estudiantes se ubican en la escala deficiente Sobre el material educativo producido forma

parte del patrimonio didactico de la ILE

Sabiendo que el propdsito de los Medios y Materiales Educativos estaba relaciohado con
Identificar las FUNCIONES de los Medios y Materiales educativos en el aprendizaje de la
Geometria, al revisar antecedentes al respecto podemos sefialar que:

Moreno, Enrique y Zavaleta (1998) desarrollaron la tesis titulada “ Influencia de los Medios y
Materiales Educativos en ef Desarrollo de la Capacidad de Observacién de los Alumnos del cuarto
grado de Educacién Secundaria en la asignatura de Matemitica del Colegio Nacional San Jacinto”
para optar el Titulo de Licenciado en Educacion, en la Especialidad de Fisica Matematica, quienes
afirman que se logré mejorar el desarrollo de la capacidad de observacion de los alumnos
mediante fa utifizacién de medios y materiales educativos adecuados. Se logré un mayor
desarrollo de sus actividades socializadoras y valores como la del trato horizontal, puntualidad,
responsabilidad, trabajo en grupo, compafierismo, etc. El uso de Medios y Materiales Educativos
adecuados presentados en las sesiones de la clase permitié a los alumnos desarrollar mejor su
destreza motora y en consecuencia mejoré también su capacidad de observacion, CONCLUSION
QUE ES CORROBORADA PCR:

Rojas (2003, p.20), Quien sefiala a las Funciones de los Materiales Educativos en el nuevo enfoque
pedagogico, los cudles son: motivar el aprendizaje, favorecer el logro de competencias, presentar
nueva informacidn, coadyuvan a la construccién del conacimiento, propiciar la aplicacién de lo

aprendido, facilitar que los alumnos realicen la comprobacién de los resultados.

" En consecuencia al observar el cuadro y grafico n® 36 se contrasta estas afirmaciones obtenidas al
respecto, dado a que el 54% de los docentes y el 5% de los estudiantes encuestados se ubican en
una escala de bueno sobre las funciones que cumplen los medios y materiales en el aprendizaje
de la geometria. Podemos observar que docentes y estudiantes se contradicen al ubicarse en una
misma escala entonces &Quién dice la verdad? De hecho que el docente al tener conocimiento
sobre materiales educativos responde a su favor, pero el alumno responde de lo que observa y
manipula los materiales educativos siendo los estudiantes los mds veraces. Partiendo de esto, los

materiales educativos dentro de las Instituciones encuestadas no estin cumpliendo con su
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funcién al 100% dado ya que no favorecen el logro de capacidades mencionadas en el Disefio
Curricular Bésico del Ministerio de Educacién del Perui y esto se demuestra al observar el cuadro y
grafico n? 31 donde el 46% de los estudiantes ubican en la escala de malo a los medios y
materiales educativos que favorecen ef logro de capacidades mientras que el 60% de los docentes
lo ubican en la escala de excelente.

Para el aprendizaje de la geometria es necesario orientar los procesos de andlisis, sintesis,
interpretacion y reflexidn pero en el cuadro y grafico n? 32 los docentes encuestados sostienen
que los materiales educativos utilizados no orientan dichos procesos al ubicar en la escala de malo
a fa funcién que cumpien ios medios y materiales educativos que presentan nueva informacion.

Si el alumno quiere verificar la solucién de los probiemas de geometria comprueba sus resultados
pero los materiales educativos que usa para esta funcidn le sirven de poco como se demuestra
en el siguiente resultado al observar el cuadro y grafico n? 34 donde el 36% de los estudiantes
califican de malo a la funcién de los materiales educativos teniendo en cuenta que facilitan 1a
comprobacion de los resultados del aprendizaje en geometria. Entonces no puede haber
aprendizaje significativo en los estudiantes si los medios y materiales educativos que usa no
cumplen con su debida funcion. Estos resultados nos entregan una estadistica real y preocupante
a la vez, de cimo se manejan los medios y materiales educativos, y que no cumplen las funciones

para lograr un aprendizaje eficaz.

En lo que respecta al propésito de Identificar los medios y materiales educativos y su

ADAPTABILIDAD para lograr un aprendizaje significativo de la Geometria. Revisamos
antecedentes al respecto y podemos sefialar que:

Lastra (2005), desarroll6 la tesis titulada “Propuesta metodolégica de ensefianza y aprendizaje
de la Geometria, aplicada en escuefas criticas”, para optar al grado de Magister, del cual
consideramos algunas de sus conclusiones ,quién afirma que el rol del profesor ha cambiado,
- ahora &1 debe recabar qué intereses, motivaciones, comportamientos, habilidades traen los
alumnos. Este procedimiento debe ser el punto de partida del tema, dejar fos espacios para que
los alumnos expresen sus ideas, comenten cémo resolvieron algln problema, den opiniones,
debe creer en las capacidades de los alumnos, confianza para lograr el respeto mutuo, vincular
entre 1os nuevos conocimientos vy 10s anteriores, haciendo uso de recursos didacticos para un
aprendizaje significativo. La interaccidn activa dindmica entre profesor y alumno, debe facilitar al
docente el seguimiento del proceso que va llevando a cabo el alumno en el aula haciendo uso de

materiales y recursos didacticos que le permitirdn un aprendizaje significativo. No basta que los
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alumnos solo participen real y activamente durante todo el proceso también se requiere que se
enfrenten a retos, desafios que lo enfrenten a resolver problemas.CONCLUSION QUE ES
CORROBORADA DE LA SIGUIENTE MANERA:

En lo que se refiere a la adaptabitidad, es muy importante alcanzar algunos criterios que pueden
ser considerados al momento de seleccionar los materiales educativos que existen en el mercado
o en el propio centro de trabajo las cuales son: Ofrecer seguridad, ser durable y resistente, tener
una presentacidn atractiva para los nifios, poseer el tamafio aproplado, permitir la utilizacién con
autdnoma por parte de los estudiantes, favorecer el desarrolio de las competencias curriculares,
poseer pertinencia cultural, ser multivalentes, permitiendo diversos usos, combinar de manera
adecuada precio y calidad.

En consecuencia al observar el cuadro y grafico n® 46se contrasta estas afirmaciones obtenidas al
respecto, dado a que el 56% de los docentes y el 34% de los estudiantes encuestados se ubican en
una escala de bueno sobre la adaptabilidad de los medios y materiales educativos en el
aprendizaje de la geometria, donde se observa que existe una contradiccion no muy amplia entre
docentes y estudiantes, este resultado se debe a que los medios y materiales educativos tienen
una presentacidn atractiva ante los alumnos como se observa en el cuadro y grafico n? 39 donde
el 40% de los docentes y alumnos encuestados coinciden en calificar como bueno la
adaptabilidad de los medios y materiales educativos, en cuanto a su presentacién atractiva, el
cual atrae la atencién de los alumnos y la disposicién para el uso del material educativo.

Pero el 36% de los estudiantes encuestados ubican en la escala de regular sobre la adaptabilidad
de los medias y materiales educativos en el aprendizaje de la geometria, este resultado se debhe a
que el 33% de estudiantes consideran que los medios y materiales educativos son regulares
teniendo en cuenta que estdn adaptados a las caracteristicas, aptitudes y actitudes de los
estudiantes, como se ve en el cuadro y grafico n? 37. Ademds debido al elevado nimero de
alumnos que hay en las aulas el material educativo tiene que poseer un tamafio apropiado para
su mejor visualizacién o manipulacién y asi poder guiar mejor al alumno en su aprendizaje de la
geometria pero en el cuadro y grafico n2 40 se observa que el 36% de los estudiantes ubican en
una escala de regular a la adaptabilidad de los MME teniendo en cuenta que poseen tamafio
apropiado a las caracteristicas de la poblacién objetiva. Los medios y materiales para el
aprendizaje de la geometria tienen que ser usados por los alumnos y facil de manipular, pero en
el cuadro y grafico n? 41 el 45% de los estudiantes afirman que es regular la adaptabilidad de los

MME considerando que permiten la utilizacidon con autonomia por parte de los alumnos.
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Asimismo en lo gue se refiere a la CLASIFICACION de los Medios y Materiales Educativos,
mencionamos a Lastra (2005), desarrollé la tesis titulada “"Propuesta metodoldgica de ensefianza
y aprendizaje de la Geometria, aplicada en escuelas criticas”, para optar al grado de Magister,

quién llego a las siguientes CONCLUSIONES:

El rol del profesor ha cambiado, ahora él debe recabar qué intereses, motivaciones,
comportamientos, habilidades traen los alumnos. Esta procedimiento debe ser el punto de
partida del tema, dejar los espacios para que los alumnos expresen sus ideas, comenten cémo
resolvieron algun problema, den opiniones, debe creer en las capacidades de los alumnos,
confianza para lograr el respeto mutuo, vincular entre los nuevos conocimientos y los anteriores,

haciendo uso de recursos didacticos para un aprendizaje significativo.

De esta manera el trabajo desarrollado en la clase se convierte en una tarea rutinaria, que no
genera en los alumnos(as) un desafio, no se preducen espacios para que los alumnos discutan,
expresen y usen vocabulario geométrico, que facilite el reconocimiento de formas geométricas

gue puedan ser descritas formalmente.

La interaccién activa dindmica entre profesor y alumno, debe facilitar al docente el seguimiento
del proceso que va llevando a cabo el alumno en el aula haciendo uso de materiales y recursos
didacticos que fe permitiran un aprendizaje significativo. No basta que los alumnos solo participen
real y activamente durante todo el proceso también se requiere que se enfrenten a retos,
desafios que lo enfrenten a resolver problemas. Los profescres que incorporan el software como
material didactico, tienen buena predisposicion hacia este recurso tecnoldgico y muestran interés
y motivacién por su aplicacién, pero las diferencias se establecen en las competencias
pedagogicas vy la actitud frente a los desafios que enfrenta cada uno individualmente.

CONCLUSION QUE ES CORROBORADA POR:

La Clasificacién que consideramos segin: EL CONO DE DALE, quien fija su clasificacién segin el
nivel de significancia en el aprendizaje. Divide a los materiales y medios educativos en ocho
niveles, en el nivel base se encuentran: Las experiencias directas, las experiencias dramatizados,
demostracianes, encuestas, exposiciones, la television y en pentitimo nivel se encuentra los
discos, la radio, las fotos y proyectos fijos, ocupando los simbolos verbales el octavo nivel, es

decir, la punta del cono.

Y a la vez consideramos: EL ROMBO DE LA EXPERIENCIA DE LEFRANK, el que clasifica los medios y
materiales educativos separando aquellos que “corresponden o la realided” de aquellos que
“representan a la realidad”, en ambos casos también en funcién al nivel de significancia que

producen en el aprendizaje. Dentro de las representaciones de la realidad tenemos ocho niveles
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empezando de los simbolos visuales, esquemas graficos, cuadros, fotografias proyecciones fijas,
maquetas animadas, filmes cinematograficos y emisidn televisiva. Los que conforman a la realidad
misma se encuentran divididos en niveles, empezando por los objetos aislados, la experiencia

dara matizados, trabajos practicos, las demostraciones, clases encuestas y experiencias directas.

En los resultados de nuestra investigacion tenemos que un  26% de los estudiantes y el 13% de
los docentes utilizan mayormente el pizarrén para el aprendizaje de la geometria, mientras que
solo el 3% de los estudiantes y el 13% de los docentes utilizan mayormente esquemas grificos
para el aprendizaje de la geometria. Asimismo tenemos un 18% de los estudiantes y el 8% de los
docentes utilizan mayormente el papeldgrafo para el aprendizaje de la geometria y tan solo un
13% de los estudiantes y el 8% de los docentes utilizan mayormente el juego de escuadra para el
aprendizaje de la geometria. En tal sentido podemos decir que se desconoce en gran manera
acerca de [a gran cantidad y diversidad de materiales educativos que se pueden emplear ,
elaborar y crear para lograr aprendizajes significativos y con muy buenos resultados en la
Geometria, es alarmante ver como los alumnos no pasan mas alld de mencionar el pizarrén, la
moto y a lo mucho los mddulos, desconociendo una gran cantidad de materiales recreativos,
innovadores que siendo usado y es mas, elaborados por ellos mismos se obtendrian logros muy

eficaces en sus aprendizajes.

La concepcidn constructivista de aprendizaje, rompe con la tradicional confrontacidn
entre métodos de ensefianza centradas en el alumno; activos, abiertos, progresivos y los métodos
de ensefanza centrados en el profesor; receptivos, cerrados, expositivos y tradicionales. Pero adn
en la actualidad hay un gran ndmero de salas de clases, en donde el médulo para el alumno, es el
Unico material importante que se utiliza en el proceso de ensefianza — aprendizaje. Poco a poco se
han ido imptantando modificaciones en el sistema de ensefianza — aprendizaje de que las
matematicas y se han incorporado el uso de nuevos materiales, en donde los materiales
manipulativos han permitide una adquisicién del aprendizaje a través de la accién sensorio —

motriz.

La implementacidon de recursos pedagdgicos innovadores en las clases de geometria,
genera en el alumnado una serie de ventajas entre las que se pueden destacar, que el uso de
estos recursos permite captar la atencién de los alumnos y alumnas, generando en elios el deseo
de ser participes activos de las actividades que con éstos se desarrollan. Si bien los alumnos en la

cotidianeidad dan un uso de entretencion a los juegos, al ser éstos utilizados para una funcién
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educativa provocan en ellos dos efectos; que son el de divertirlos y a la vez el que se genere un
aprendizaje significativo, por lo cual, no sers olvidado por el estudiante ¥ perdurard a través del

tiempo.

Las estrategias metodoldgicas utilizadas cumplen la funcién de invitar al alumno o alumna a

aprender a partir de sus conocimientos y capacidades.

Ademds desempeifian funciones de socializacién, aumentando el interds y desarrollando procesos
de pensamiento, siendo un agente que rompe con la rutina de las clases normales. Es aqui en
donde el docente cumple un rol de mediador delos aprendizajes, por ello debe saber manejar los
factores que pueden influir en el desarrollo de las clases, tal como es el caso de a indisciplina,
frente a la cual se debe poseer un dominio de la metodologia a utilizar, como de igual forma un
dominio de grupo. El manejo de dichos factores por parte del docente permitird alcanzar los

objetivos planteados.

A partir de lo expuesto anteriormente, se concluye que los materiales educativos manipulativos e
innovadores aumentan la disposicion hacia el estudio del subsector de Educacion Matematica,

cambiando de esta manera [a vision que alumnos y alumnas poseen de esta drea.

La geometria forma parte de nuestro lenguaje cotidiano: la utilizamos para comunicar la
ubicacién, el tamafic o la forma de un objeto, la terminologia geométrica es esencial. La
geometria tiene importantes aplicaciones en la vida real: por ejemplo, estd relacionado con
problema de medidas que a diario nos ocupan, como disefiar un folleto, cubrir una superficie o
calcular el volumen de un cuerpo, con leer mapas y planos, o con dibujar o construir, Se usa en
todas las ramas de la matemética: es un excelente recurso de utilizacién para conceptos
aritméticos, algebraicos y de estadistica. Es un medio para desarrollar la percepcion espacial y la
visualizacién: todos necesitan desarroliar la habilidad de visuglizar objetos en el espacio, y captar
sus relaciones. La geometria como modelo de disciplina organizada légicamente: las deducciones

geomeétricas pueden ser ensefiadas desde los niveles basicos de 1a escolaridad.

En tal sentido fa utilizacién de los Medios y Materiales Educativos posibilitan la relacién dindmica
y activa entre el alumno y el docente a desarrollar en la actividad de aprendizaje significativo. El
trabajo con materiales debe ser un elemento activo y habitual en ctase, y no puede reducirse a la
visualizacién esporddica de algin modelo presentado por el profesor. El uso adecuado de

materiales manipulables por parte de nuestros alumnos en ja clase de matemdticas
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convirtiéndose ésta en un taller de trabajo, fomenta la observacién, la experimentacion y la
reflexion necesarias para construir sus propias ideas matemadticas.

Por tanto es importante elaborar propuestas para que docentes y estudiantes utilicen los Medios
v Materiales Bducativos gue por su naturaleza sean dinamicos, adaptables y propidien el

aprendizaje significativo, lidico y poco complejo de 1a geometria.

Una de las medidas mds prometedoras para el mejoramiento del aprendizaje en Geometria
consiste en el perfeccionamiento de los materiales didacticos ya que estos materiales facilitan el

aprendizaje significativo.

El profesor debe ser creativo en su desempefio y al mismo tiempo debe esforzarse en desarrolar
la creatividad de sus alumnos. Debe comprender y considerar sus impulsos creativos, valorarlos y

propiciar un ambiente favorable para favorecer aprendizajes eficaces.

El uso variado de materiales educativos, se caracteriza porque lo aprendido a través de los
medios y materiales educativos se mantiene por mas tiempo en la memoria de los alumnos, que
lo captado por solo palabras. £l aprendizaje se hace mas répido y eleva el grado de interés del
educando, Motiva. Amplia su capacidad de expresidn y de relacién con las cosas. Enriquece su
vocabulario del alumno. Permite desenvolver su capacidad creadora. Identifica al alumno con la
naturaleza y la sociedad. Cultiva el poder de observacién, logrando mayor comprension y mejor
aplicacién de lo aprendido. Ayuda al docente a presentar tos conceptos de las mateméticas en
forma mds clara y facil. Economiza tiempo. Enriquece la experiencia sensorial. Estimula las

actividades de los alumnos.

Los medios aqui son de gran influencia para el resuitado de los aprendizajes. Cuanto mayor es el
nimero de impresiones sensoriales g se conjugan en el proceso de estudio tanto mas eficiente y
duradero son sus resultados. El pensamiento tiene que partir de la manipulacidén de objetos y
experiencias concretas, antes que pueda desarrollarse su manifestacién abstracta o
representativa. Los materiales educativos facilitan el desarrollo del pensamiento. Es por esto que
el maestro facilitador, en lugar de emplear la mayor parte del tiempo organizando lecciones y
exposiciones debe dedicar su tiempo a descubrir , a obtener y poner a {a inmediata disposicién el

cambiar tipo de recursos q respondan a las necesidades de los estudiantes,.

Lo ideal es gue sean elaborados por alumnos y profesores para tener mayor relieve y uso
permanente en la investigacion de uso permanente. El material educativo no debe sustituir al

objeto de aprendizaje. Cuanto mds real ef material educativo es, mucho mejor.

171



Realmente, podemos verificar que el aprendizaje en la geometria no es lo optimo, como lo
declaran los mismos docentes y alumnos, sus promedios son muy bajos y de gran preocupacion,
pues es de conocimiento que los estudiantes de todos los niveles educativos tienen aversidn
hacia la matemdtica, no solo encuentran dificultad conceptual sino también las tienen en el uso
de estrategias, métodos, técnicas, procedimiento, para desarrollar sus capacidades
fundamentales. Asimismo los autores podemos afirmar q el problema sobre el aprendizaje de la
geometria, no solo radica en el alumnado, sino también en {os mismos docentes. Para citar solo
un aspecto g involucra el sistema educativo, verificamos que las programaciones curriculares del
area de matematica, solo se realizan para cumplir con un deber administrativo, son documentos
superficiales en materia de previsién por no haber realizado un trabajo riguroso de las
capacidades dejando de fado los intereses y necesidades del alumnado dentro de su propio
contexto social. Por to cual hacemos un Hamado a que como educadores dejemos atras lo
tradicional y seamos creativos en nuestros desempefios, esforzéndonos en desarroliar la
creatividad en nuestros alumnos. Comprendamos los impulsos creativos de nuestros alumnos,
propiciemos con eilos un ambiente favorable donde puedan desarrollar su imaginacidn y a través

de ella lograr y favorecer aprendizajes eficaces.
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CAPITULO V

CONCLUSION
Y

SUGERENCIAS




5.1 CONCLUSION

En funcién al objetivo respecto a la IMPORTANCIA que tienen los Medios y Materiales
Educativos que usan los alumnos del segundo afio de Educacién Secundaria de las I.E. Estatales
del Casco Urbano de Chimbote en el aprendizaje de la geometria, segiin nuestra investigacidon

realizada, y respondiendo a nuestro objetivo, CONCLUIMOS QUE:

Los MME no estidn cumpliendo con la debida IMPORTANCIA gue tienen dado gue no son
motivadores, no refuerzan y menos despiertan ni desarrollan e! interés por el aprendizaje de la
geometria y esto queda comprobado en el cuadro y grafico N® 14 .donde el 38% de los
estudiantes califican de malo a la importancia de los medios y materiales educativos en el

aprendizaje de la geometria. En tal sentido como investigadores afirmamos que:

El uso variado de materiales educativos, se caracteriza porque lo aprendido a través de los
medios y materiales educativos se mantiene por mds tiempo en la memoria de los alumnos, que
lo captado por solo palabras. El aprendizaje se hace mds rapido vy eleva el grado de interés del
educando, Motiva. Amplia su capacidad de expresion y de relacién con las cosas. Enriquece su
vocabulario del alumno. Permite desenvolver su capacidad creadora. Identifica al alumno con la
naturaleza y la sociedad. Cultiva el poder de observacién, logrando mayor comprensién y mejor
aplicacidn de lo aprendido. Ayuda al docente a presentar los conceptos de las matematicas en
forma mas clara y facil. Economiza tiempo. Enriquece la experiencia sensorial. Estimula las

actividades de {os alumnos.

A través de la investigacién que realizamos respecto al DISENQ Y PRODUCCION de los
Medios y Materiales educativos elaborados para el aprendizaje de la geometria por los alumnos
del segundo grado de Educacidon Secundaria de as L.E Estatales del Casco Urbano de Chimbate, y

para responder a nuestro objetivo al respecto, CONCLUIMOS QUE:

Los MME que usan los alumnos, son deficientes pues se disefian sin tomar en cuenta el
diagndstico de la realidad, los intereses y necesidades de los alumnos. Los centros educativos
estatales no cuentan de un presupuesto para financiar la compra de insumos para la elaboracién
de materiales diddcticos y ademas hay poco apoyo por parte de los padres de familia. En tal

sentido después de haber analizado los resultados, afirmamaos que:

Los MME son de gran influencia para el resultado de los aprendizajes significativos. Cuanto mayor

es el nimero de impresiones sensoriales q se conjugan en el proceso de estudio tanto mds
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eficiente y duradero son sus resultados. Los materiales educativos facilitan el desarrollo del
pensamiento. Es por esto que el maestro facilitador, en lugar de emplear la mayor parte del
tiempo organizando lecciones y exposiciones debe dedicar su tiempo a descubrir, a obtener y
poner a la inmediata disposicién el cambiar tipo de recursos que respondan a las necesidades de
los estudiantes. Lo ideal es que sean elaborados por alumnos y profesores para tener mayor
relieve y uso permanente. El material educativo no debe sustituir al objeto de aprendizaje.
Cuanto mds real el material educative es mucho mejor y se obtendrdn mejores logros en fos

aprendizajes.

Respecto a la FUNCIONALIDAD de los medios y materiales educativos usados en el
aprendizaje de la geometria por los estudiantes del segundo aiio de las L.E Estatales del Casco
Urbano de Chimbote, en base a la investigacion que hemos realizado y para responder a nuestro

objetivo, CONCLUIMOS QUE:

Los MME que usan para el aprendizaje de la geometria los alumnos del segundo grado de
Educacién Secundaria de las 1.E Estatales del Casco Urbano de Chimbote, no estan funcionando en
su totalidad, dado que poco favorecen al logro de capacidades, no facilitan la comprobacién de

los resultados de aprendizaje y presentan nueva informacion de manera deficiente.

En tal sentido, podemos decir que los medios y materiales educativos desempefian funciones de
socializacién, aumentando el interés y desarroliando procesos de pensamiento, siendo un agente
que rompe con la rutina de las clases normales, torndndose atractiva, creativa, entretenida
creando un ambiente en el cual los alumnos puedan desarrollar sus habilidades para lograr
aprendizajes significativos. Es aqui en donde el docente cumple un rol de mediador delos
aprendizajes, por ello debe saber manejar los factores que pueden influir en el desarroilo de las
clases, tal como es el caso de fa indisciplina, frente a (a cual se debe poseer un dominio de la

metodologia a utilizar, como de igua! forma un dominio de grupo.

Respecto a la CLASIFICACION de los medios y materiales educativos usados en el aprendizaje de
la geometria por los alumnos del segundo afio de Educacién Secundaria de las LE Estatales del

Casco Urbano de Chimbote, podemos CONCUIR QUE:

Los MME que usan los alumnos, son solamente de caracter fungible; materiales impresos y

juegos de escuadras. Materiales educativos que no responden a las necesidades de los alumnos,
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que no les ayudan a desarrollar sus habilidades para la geometria, que no les da posibilidad de

manipulacién y experiencia como requiere el constructivismo.

Referente a esto afirmamos que la implementacidn de materiales educativos innovadores
en las clases de geometria, genera en el alumnado una serie de ventajas entre las que se pueden
destacar, que el uso de estos recursos permite captar la atencion de los alumnos, generando en
ellos el deseo de ser participes activos de las actividades que con éstos se desarrollan. Si bien los
alumnos en [a cotidianeidad dan un uso de entretencion a los juegos, al ser éstos utilizados para
una funcién educativa provocan en ellos dos efectos; que son el de divertirlos y a la vez el que se
genere un aprendizaje significativo, por 1o cual, no sera clvidado por el estudiante y perduraré a

través del tiempo.

£n lo que respecta a la ADAPTABILIDAD de los medios y materiales educativos usados en
el aprendizaje de la geometria por los alumnos del segundo grado de Educacién Secundaria de las

L.E Estatales del Casco Urbano de Chimbote, y para responder a nuestro objetivo, CONCLUIMOS
QUE:

Los MME, se adaptan de manera regular ya que no tienen buena presentacion y atractiva pero

poco favorecen al desarrollo de las capacidades del drea.

Realmente, podemos verificar que el aprendizaje en la geometria no es lo 6ptimo, como lo
declaran los mismos docentes y alumnos, sus promedios son muy bajos y de gran preocupacion,
pues es de conocimiento que los estudiantes de todos los niveles educativos tienen aversion
hacia la matemadtica, no solo encuentran dificultad conceptual sino también las tienen en el uso
de estrategias, métodos, técnicas, procedimiento, para desarrollar sus capacidades

fundamentales.

Asimismo los autores de ésta investigacion, podemos afirmar q el problema sobre el
aprendizaje de la geometria, no solo radica en el alumnade, sino también en los mismos
docentes. Para citar solo un aspecto q involucra el sistema educativo, verificamos que las
programaciones curriculares del drea de matematica, solo se realizan para cumplir con un deber
administrativo, son documentos superficiales en materia de previsién por no haber realizado un
trabajo riguroso de las capacidades dejando de lado los intereses vy necesidades del alumnado
dentro de su propio contexto social. Por io cual hacemos un llamado a que como educadores
dejemos atrds lo tradicional y seamos creativos en nuestros desempeiios, esforzandonos en

desarroilar la creatividad en nuestros alumnos. Comprendamos [os impulsos creativos de
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nuestros alumnos, propiciemos con elios un ambiente favorable donde puedan desarrollar su

imaginacion y a través de ella lograr y favorecer aprendizajes eficaces.

En tal sentide podemos decir que es alarmante ver que no solo los alumnos, sino también
los docentes desconocen en gran manera |a gran cantidad y diversidad de materiales educativos
que se pueden utilizar, elaborar y crear para lograr aprendizajes significativos y con muy buenos
resultados en la Geometria, y no pasan mas alld de mencionar el pizarrén, la tiza y a lo mucho los
mddulos, desconociendo [os materiales recreativos, innovadores, incluso los q se elaboran de
materiales reciclables sin generar grandes costos, dejando de lado el desarrolio de su creatividad,
asi se obtendrian logros muy eficaces en sus aprendizajes, el trabajo desarrollado en la clase
dejarfa de ser una tarea rutinaria, y generaria en los alumnos nuevos desafios, se producirian
espacios para que los alumnos discutan, expresen y usen vocabulario geomsétrico, que facilite el
reconocimiento de formas geométricas que puedan ser descritas formalmente. Frente a esta
situacion presentamos nuestra propuesta pedagégica, esperando sea de gran ayuda al

aprendizaje de la Geometria y aportemos en una educacion de calidad.

5.2 SUGERENCIAS

e los alumnos del Segundo afic de Educacion Secundaria de las LLE. Estatales del casco
urbano de Chimbote, en el aprendizaje de la Geometria deben utilizar materiales
educativos creativos, manipulables, en los que los alumnos puedan desarrollar sus

habilidades y lograr un aprendizaje significativo en la geometria.

* Las instituciones Educativas Estatales del casco urbano de Chimbote deben de huscar la
manera de como cbtener un ingreso econémice para presupuestar proyectos de

elaboracién de materiales educativos para que formen parte de su patrimonio didéctico.

e los Directores de las Instituciones Educativas Estatales del casco urbano de Chimbote, en
coordinacién con Universidades, especializados en Materiales Educativos para lograr
aprendizajes significativos en geometria, deben de realizar capacitaciones para los
docentes, campaiias de sensibilizacidén a la comunidad educativa y padres de familia
sobre las ventajas que brindan los Medios y Materiales Educativos en el aprendizaje

desde un enfoque constructivista.
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Como autores de este trabajo de investigacién, y nuestra experiencia en la practica
docente, queremos sugerir a nuestros colegas de Las |.E. Estatales del casco urbano de
Chimbote , quienes como nosotros estamos involucrados en esta labor de educar, que es
preciso indicar que existen en el mercado muchos materiales y recursos didacticos, que
son econdmicos como lo es el papel , cartulinas, plasticos, materiales reciclables e
innovadores y otros que pueden incidir de manera favorable en el aprendizaje
geométrico, no obstantes es necesario establecer antes, una propuesta con objetivos

claros y metas fehacientes para obtener resultados a corto plazo.

Es necesario que como docentes egresados de la Universidad Nacional de la Santa,
egresados del drea de matemdticas, nos comprometamos con mayor responsabilidad y
sentido comin en [a ensefianza de la geometria, utilizando materiales recreativos,
innovadores, atractivos, medios lidicos que logren en el estudiante un aprendizaje poco
complejo, y muy dinamice. Hay muchas herramientas por explotar, ne es adecuado
encasillarnos en el tradicionalismo y es hora de utilizar ya todos los medios desde los mas
simples hasta lo mds complejos no solo para el aprendizaje de fa geometria sino para

todas las areas en general.

A continuacién algunos puntos que debemos tener en consideracidn al trabajar y
organizarnos al trabajar con medios y materiales didacticos, que nos servirdn para
conservarlos mas tiempo, que sirvan no solo para una sesién de clases, sino que se pueda
ir armando dentro de la 1.E. una bateria de materiales didacticos, y si son elaborados y

creados por los alumnos seria mas significativo :

-Organizar el material didictico en el aula, preparar estantes para colocarlo, cajas

etiquetadas para guardarlo, etc.- constituye una verdadera situacidn de aprendizaje.

-Otro aspecto para definir con criterio pedagogico es la cantidad de material didactico que

se requiere para cumplir con la tarea didactica.

-Definir previamente la actividad y como se llevard a cabo: de forma individual, en
pequefios grupos, en grupo total. Decidir si todos tienen que disponer de materiales

idénticos, equivalentes o diferentes. En cualquier caso se impone la busqueda del
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equilibrio: ni tan poco que impida operar, elegir o construir a los nifios sus propios
proyectos de juego; ni tantos que paralicen la accion al centrar la actividad del nifio en

una bdsqueda constante, que imposibilite ia efeccidn.

-El material didactico es un recurso que resulta conveniente que lo utilice el docente para
trabajar determinados contenidos. Los contenidos seleccionados son los que irdn
indicando qué tipo de materiales se pondran a disposicién de los nifios. Por lo tanto, la

decision del docente debe partir de su proyecto de ensefianza.

-Todas estas acciones apuntan a la elaboracidn, compartida por parte del equipo docente,

de propuestas didactico pedagégicas para el mejoramiento de su labor pedagégica.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA

FACULTAD DE EDUCACION Y HUMANIDADES
ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE EDUCACION SECUNDARIA

ENCUESTA SOBRE EL USO DE LOS MEDIOS Y MATERIALES
EDUCATIVOS EN EL APRENDIZAIE DE LA GEOMETRIA

GRADO.... ..o N° DE ALUMNOS

INSTRUCCION:

Estimado Docente, la siguiente encuesta tiene como objetivo conocer el Uso de los Medios y Materiales Educativos
que se emplean durante sus sesiones de aprendizaje sobre geometria, con la finalidad de alcanzar propuestas
sobre dichos materiales educativos relacionados con el constructivismo y asi poder lograr aprendizajes mads
significativos relacionados con esta disciplina, dada ia falta de materiales educativos existentes en esta drea. Por lo
tanto se le sugiere responder con objetividad.

LOS MEDIOS Y MATERIALES EDUCATIVOS EN EL APRENDIZAJE DE LA GEOMETRIA

ASPECTOS EN FUNCION DEIMPORTANCIA

Excelente Bueno Regular Malo Deficiente
Items

1.- Constituyen un apoyo valioso en el desarrolio de las | Excelente | Bueno Regular Malo Deficiente

actividades del aprendizaje significativo, duramte sus
sesiones de aprendizaje sobre geometria.

2- Sirven como medio para motivar el | Excelente | Busno Regular Malo Deficiente
aprendizajedurante sus sesiones de aprendizaje sobre
geometria.

3~ Shven para reforzar ¢l aprendizajedurante sus | Excelenta | Bueno Ragular Malo Deficiante
sesiones de aprendizaje sobre geometria.

4.- Sirven para desarrollar una actividad durante sus | Excelente | Bueno | Regular Malo Deficiente
sesiones de aprendizaje sobre geometria.

5.- Sirven como medio de presentar la sistematizacién | Excelente | Bueno Reguiar Malo Deficiente
de los resultados durante sus sesiones de aprendizaje
sobre geometria.

6.- Integran funcionalmente al docente con el | Excelente | Bueno Regular Malo Deficiente
educando en relacibn a las capacidades,
conocimientos, estrateglas didécticas y la evaluacidn
durante sus sesiones de aprendizaje sobre geometria.

7.- Ponen en prictica nuevas situaciones deaprendizaje | Excelente | Bueno | Regular Malo Deficients
durante sus sesiones de aprendizaje sobre geometria.
8.- Promueven la Interaccidén entre equipos de trabajo | Excelente | Bueno Regular Malo Deficiente
durante sus sesiones de aprendizaje sobre geometria.
9.- Promueven el desarrollo de habilidades sociales | Excelente | Bueno Regular Malo Deficiente

durante sus seslones de aprendizaje sobre geometria.
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10.- Promueven #l planteamiento de problemas y sus
resoluciones en hase al descubrimiento durante sus
sesiones de aprendizaje sobre geometria.

Excelente

i

Regular

11.- Promueven el aprendizaje abstracto durante sus
sesiones de aprendizaje sobre geometria,

i

Regular

12.- Motivan el aprendizaje en forma efectiva durante
sus sesiones de aprendizaje sobre geometria,

Excelente

Regular

13.- Despiertan y desarrollan el Interés durante sus
sesiones de aprendizaje sobre geometria.

1

Regular

14.- Potencian de manera significativa tos procesos
educativos en el aula.

i

15.- Permite |2 reflexién meta cognitiva durante sus
sesiones de aprendizaje sobre geometria,

LOS MEDIOS Y MATERIALES EDUCATIVOS EN EL APRENDIZAJE

ASPECTOS EN FUNCION DEL DISENO Y PRODUCCION

Items

Excelente

Bueno

Regular

£

1.- Para ¢ disefio y produccién del material educativo
empleados en sus seslones de aprendizaje para
geometria, se ha tomado como base el diagndstico de
Ia realidad.

Excelente

Bueno

Regular

§

2.- Para el disefio y produccién del material educativo
empleados en sus sesiones de aprendizaje para
geometria, se ha tomado en cuenta los intereses y
necesidades del estudiante.

3.- Se ha identificado los procesos cognitivos afectivos
o psicomotores que desea lograr en el aprendizaje de
la geometria.

4.- Se han seleccionado los materiales tomando en
cuenta de manera prioritaria material de la zona,
costo, etc. que permitirdin lograr los propdsitos
pedagogicos.

Excelente

Regular

5.- Se ha organizado a los estudiantes en grupos de
trabajo para la elaboracidn de los materiales
educativos empleados en sus sesiones de aprendiraje
para geometria,

Regular

6.- Para realizar el disefio o bosguejo del material
educativo empleados en sus sesiones de aprendizaje
para geometrfa, se han fijado criterios de
elaboracién.

Sueno

Regular

Malo
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7.- Se han propuesto una serle de estrategias para
recolectar los insumos que se necesitan para la
elaboracién del material educativo empleados en sus
sesiones de aprendizaje para geometria.

Regular

8.- Se ha elaborado un presupuesto y financiamiento
que sa requiers para elaborar ¢f material educative
empleados en sus sesiones de aprendizaje para

geometria.

Regular

9.- Se han realizado campafias de sensibilizacién a la
comunidad educativa de su Institucidn sobre las
ventajas que brinda el material educativo en el
aprendizaje de la geometria.

Regular

Deficiente

10.- los materiales educativos empleados en sus
sesiones de aprendizaje para geometria, han sido
elaborados por el docente.

Regular

11.- Los materiales educativos empleados en sus
sesiones de aprendizaje para geometria, han sido
elaborados por los alumnos.

Regular

12.- Los materiales educativos empleados en sus
sesiones de aprendizaje para geometria, son
innovadores.

13.- €] material educativo producido forma parte del
patrimonio didéctico de la LE.

Excelente

Buenc

‘Regular

LOS MEDIOS Y MATERIALES EDUCATIVOS EN EL APRENDIZAIE

ASPECTOS FUNCIONALES

Items

Excelente

1.- Sirven de apoyo para el aprendizaje de los alumnos
durante sus sesiones de aprendizaje sobre geometria.

Excelente

1

2.- Motivan el aprendizaje durante sus sesiones de
aprendizaje sobre geometria.

Deficiente

3.- Favorecen el logro de capacidades durante sus
sesiones de aprendizaje sobre geometria.

4.- Presentan nueva informacién durante sus sesiones
de aprendizaje sobre geometria.

Regular

§.- Coadyugan a la construccién del conocimiento
diversificado durante sus sesiones de aprendizaje
sobre geometria.

Regular

6.- Propician la aplicacién da lo aprendido durante sus
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sesiones de aprendizaje sobre geometria.

7.- Promueven la transferencia del aprendizaje durante
sus sesiones de aprendizaje sobre geometria.

8.- Facilitan la comprobacion de los resultados de
aprendizaje durante sus sesiones de aprendizaje sobre
geometria.

Bueno

Regular

9.- Promueven la socializacion en los alumnos durante
sus sesiones de aprendizaje sobre geometria,

Excelente

10.-Son de ficil uso por los estudiantes durante sus
sesiones de aprendizaje sobre geometria.

Bueno

Regular

LOS MEDIOS Y MATERIALES EDUCATIVOS EN EL APRENDIZAJE

ASPECTOS EN FUNCION DE LA ADAPTABILIDAD

Items

Excelente

Bueno

Regular

§

1.- Estin adaptados a las caracteristicas, aptitudes y
actitudes de los estudiantes los materiales educativos
que emplea durante sus sesiones de aprendizaje de la
geometria.

Excelents

Bueno

Regular

i

2.- Son durables y resistentes los materiales
educativos que emplea durante sus sesiones de
aprendizaje de la geometria.

Regular

3.- Tienen una presentacién atractiva los materlales
educativos que emplea durante sus sesiones de
aprendizaje de la geometria.

Excelente

Bueno

Regular

4.- Poseen un tamaflo apropiado a las caracteristicas
de 1a poblaciSn objetiva los materiales educativos que
emplea durante sus sesiones de aprendizaje de la

Regular

5.- Permite ia utilizacién con autonomia por parte de
los alumnos los materiales educativos que emplea
durante sus sesiones de aprendizaje de la geometria.

6.- Favorecen el desarrollo de las capacidades del drea
jos materiales educativos que emplea durante sus
sesiones de aprendiraje de la geometria.

Regular

7.- Poseen pertenencia cuftural fos materiales
educativos que emplea durante sus sesiones de

aprendizaje de la geometria.

Sueno

Regular

8.- Son multivalentes permitiendo diversos usos, y
funciones los materlales educativos que emplea
durante sus sesiones de aprendizaje de la geometria.

Bueno

Regular

9.. Combinan de manera adecuada, costo y calidad
{durabilidad cientifica} los materiales educativos que
emplea durante sus sesiones de aprendizaje de la
geometria.

Bueno
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA

FACULTAD DE EDUCACION Y HUMANIDADES
ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE EDUCACION SECUNDARIA

CUESTIONARIO SOBRE EL USO DE LOS MEDIOS Y MATERIALES
EDUCATIVOS EN EL APRENDIZAJE DE LA GEOMETRIA

[C117.12. 0 N°® DE ALUMNOS

INSTRUCCION:

Estimado Docente, tomando como base los materiales que Ud. emplea durante sus

sesiones de aprendizaje de la geometria, responda las siguientes preguntas que se dan a
continuacion.

P DR TR O
1.- Escribiendo un numero de prioridad, sefiale los materiales educativos que mayormente
utiliza durante sus sesiones de aprendizaje de la geometria, puede sefialar més de uno.

{ )Pizarrén { )Mota { } Tv Educativa

( )} Papeldgrafos ( ) Objetos concretos ( } Fotografias

{ )} Maquetas { ) Demostraciones { )} Materiales Creativos

( )Diapositivas{ )} Realidad con propésito () Esquemas grificos

{ Juegosde Escuadras{ ) Materiales no convencionales { ) Impresos

{ )}Liminas{ ) Video { JProyecciones fijas

{ ) Lapalabraora { }Tiza ( }Otros: Especifiquelos...

2.- Los Medios y Materiales que utiliza durante sus sesiones de aprendizaje de la geometria
como los califica

{ )Excelente { }Bueno { )Regular{ )Malo( ) Deficiente
Porqué:
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3.- Los materiales educativos que ha seleccionado en la pregunta uno, {a qué enfogue
educativo cree que pertenece?

a)
b)
c)

4.- ¢Qué criterios toma en cuenta Usted para utilizar los materiales educativos durante sus
sesiones de aprendizaje de la geometria?

5.- {Qué dificultades o problemas encuentra Usted para utilizar medios y materlales educativos
durante sus sesiones de aprendizaje de geometria en los alumnos de secundaria?

6.- Desde su experiencia que medios y materiales educativos, recomendaria Usted que se debe
emplear en las sesiones de aprendizaje de la geometrfa en los alumnos de educacién
secundaria.

195



UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA

FACULTAD DE EDUCACION Y HUMANIDADES
ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE EDUCACION SECUNDARIA

ENCUESTA SOBRE EL USO DE LOS MEDIOS Y MATERIALES EDUCATIVOS
EN EL APRENDIZAJE DE LA GEOMETRIA

GRADO.......cvrrrerrnrrssmsennnes FECHA

INSTRUCCION:

£stimado estudiante, la siguiente encuesta tiene como objetivo conocer el Uso de los
Medios y Materiales Educativos que emplean ustedes en el aprendizaje dela geometria
con la finalidad de alcanzar propuestas para lograr cada vez mejores aprendizajes. Por lo
tanto requerimos que tu respuesta sea real y veras.

LOS MEDIQS ¥ MATERIALES EDUCATIVOS EN EL APRENDIZAIE

ASPECTOS EN FUNCION DE IMPORTANCIA

Exoelente Bueno Regular Malo Deficlente
ftems

1.~ Constituyen un apoyo valioso en ¢l desarrolio de | Excalente Bueno Regular Malo Daficlenta
las actividades de tu aprendizaje en la geometria

en la geometria.

2.- Sirven como medio para motivar tu aprendizaje | Excelente Bueno Regular Malc | Deficlente
Bueno

3.- Slrven para reforzar tu aprendizaje en la | Excelente Regular Malo Deficlente

geometria.

4.- Sirven para desarrollar tus actividades de | Excelente Bueno Regular Malo Deficlente
aprendizaje en la geometria,

5- Te sirven como medio de presentar la | Excelente Bueno Regular Milo | Deficiente
sistematizacion de los resultados.

6.- Ponen en prictica nuevas situsciones de tu | Excelente Bueno Reguiar Walo Deficiente
aprendizaje en la geometria

7.- Promueven la interaccién entre los equipos de | Excelente Bueno Regular Malo Deficlente
trabajo en el drea de la geometria.

8.- Promueven el desarrolio de tus habilldades | Excelente Bueno Regular Malo Deficiente
sociales.

9.- Promueven el planteamiento de problemas y sus | Excelente Bueno Regular Malo | Deficiente
resoluciones en base al descubrimiento.

10.- Promueven el aprendizaje abstracto. Excelente Bueno Regular Malo Deficiente
11.- Despiertan y desarrollan tu interés en la | Excelente Bueno Regular Mailo Deficiente
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geometria.
12.- Potencian de manera significativa los procesos | Excelente Bueno Regular Malo | Deficlenits
educativos en ef aufa.
13.- Permite la reflexién meta cognitiva. Excelente Bueno Regular Malo Deficiente

LOS MEDIOS Y MATERIALES EDUCATIVOS EN EL APRENDIZAIE

ASPECTOS EN FUNCION DE DISENO Y PRODUCCION

items Excelente Bueno Regular Malo Deficiente
1.- Para el disefio y produccidén del material se ha
tomado como base el diagnéstico de la realidad. Excelente Bueno | Reguiar Malc | Deficlente
2.- Para el disefio y produccién del material se ha
tomado en cuenta tus intereses y necesidades. Excelente | Bueno | Regular Malo | Deficiente
3.- Se ldentificaron los procesos cognitivos, afectivos o
psicomotores que se desea que aprendas. Excelente | Bueno | Regular | Malo | Deficlente
4.- Se han seleccionado los materiales tomando en
cuenta de manera prioritaria material de la 20na,
costo, etc. que permitirdn lograr los propésitos Excelente Bueno Regular Malo Deficients
pedagdgicos.
5.- Se han organizado en grupos de trabajo parz la
elaboracién de los materiales educativos. Excelente Bueno Regular Malo Deficiente
6.- Para realizar el disefio o bosquejo del material
educativo, se han fijado criterios de elaboracién. Excelente Bueno Regular Make | Deficiente
7.- Se han propuesto una serie de estrategias para
recolectar los insumos que se necesitan para la
elaboracién del material educativo. Excelente ; Bueno | Reguiar | Malko | Deficlente
8.- Se ha elaborado un presupuesto y financiamiento
que se requiere para elaborar el material educativo, Excelante Bueno Regular Malo | Deficlente
9.- Se han realizado campalias de sensibilizacién a la
comunidad educativa, sobre las ventajas que brinda el | Excelente Bueno Regular Malo | Deficlente
materlal educativo en el aprendizaje.
10.- Los materiales educativos han sido elaborados
por ei docante. Excedente Bueno Reguiar Mak Deficiente
11.- Los materiales educativos han sido elaborados
por los alumnos. Excelente Bueno Regular Malo | Deficlente
12.- Los materiales educativos son innovadores.

Excelente Bueno Regular Malo Deficlents

13.- El material educativo producide forma parte del
patrimonio didéctico de la LE. Excelente Buenc Regular Male Deficiente

LOS MEDIOS Y MATERIALES EDUCATIVOS EN EL APRENDIZAJE
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ASPECTOS FUNCIONALES

Items FExcelente Bueno Regular Malo Deficiente
1.- Sirven de apoyo para tu aprendizaje. Bueno Regular Malo Deficlente
Excelente
2.- Motivan tu aprendizaje.
Excelente Bueno Reguiar Majo Deficiente
3.- Favorecen ¢l logro de capacidades.
Excelente Bueno Reguiar Malo Deficiente
4.- Presentan nueva informacion.
Excelente Bueno Regular Malo Deficlente
S.- Coadyugan a la construccidn del conocimiento
divarsificado. Excelente Bueno Regular Malo Deficiente
6.- Facilitan la comprobacién de Jos resultados de
amndh‘h- Excelente Bueno Regular Malo Deficients
7.-Promueven la soclalizacién en tus compafteros.
Excelente Bueno Regular Malo Deficiente
LOS MEDIOS Y MATERIALES EDUCATIVOS EN EL APRENDIZAJE
ASPECTOS EN FUNCION DE LA ADAPTABILIDAD
Items Excelente Bueno Regular Malo Defidente
1.- Estén adaptados a tus caracteristicas, aptitudes ¥ Excelente - Ragular Malo Daficlante
actitudes.
2.- Son durables y resistentes.
Excelente Bueno Reguiar Maio Deficiente
3.- Tienen una presentacién atractiva.
Excelente Bueno Regular Maio Deficlente
4.- Poseen un tamaiio apropiado a las caracteristicas
de ustedes. Excelente Bueno Regular Walo Deficients
5.- Permite la utilizacién con sutonomfa, Excelente Bueno Regular Malo | Deficlente
6.- Favorecen el desarrolio de las capacidades det
érea.
Excelente Bueno Regular Malko Deficiente
7.- Poseen pertenencla cultural.
Excelente Bueno Regular Malo Deficiente
8.- Son multivalentes permitiendo diversos usos, y
funciones. Excelents Bueno Regular Malo Ceficiente
9.- Combinan de manera adecuada, costo y calidad Excelente Bueno Regular Malo | Deficente

{durabilidad clemtifica).
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA

FACULTAD DE EDUCACION Y HUMANIDADES
ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE EDUCACION SECUNDARIA

CUESTIONARIO SOBRE EL USO DE LOS MEDIOS Y MATERIALES
EDUCATIVOS EN EL APRENDIZAJE DE LA GEOMETRIA

INSTRUCCION:

Estimado alumno:Tomando como base los materiales que selecciones y priorices, responde
las siguientes preguntas que se te dan a continuacion. Por o tanto se te sugiere responder
con objetividad.

1.- Escribiendo un niimero de prioridad {12, 22,32,49, 5¢ etc) sefiala y especifica los materiales
educativos que mayormente utilizas para tu aprendizaje en la geometria.

{ ) Pizarvén { }Mota { )TvEducativa

{ ) Papelégrafos { ) Objetos concretos { ) Fotografias

{ ) Maquetas { )Demostraciones { )Materlales Creativos
{ ) Diapositivas ( ) Realidad con propdsito { ) Esquemas gréficos

{  )Juegos de Escuadras { )Materiales no convencionales { ) Impresos

{ )iiminas { )Video ( ) Proyecciones fijas

( ) lapalabraora { }Tiza

{

) Otros: Especifiquelos .. emccnccarnacee

2.- Los materiales educativos que has seleccionado, consideras que;
a) Son significativos para tu aprendizaje

b) No son significativos para tu aprendizaje

¢} Otros aspectos
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3.- Los Medios y Materiales que utilizas en tu aprendizaje de la geometria, como lo calificas?
( ) Excelente ( )Bueno ( )Regular ( )Malo
éPorqué?

4.- Que aspectos importantes tomas en cuenta para utilizar los materiales educativos en tu
aprendizaje de geometria?

5.- Desde tu experiencia como alumno que medios y materiales educativos recomiendas td que
se debe utilizar para un mejor aprendizaje de la geometria.
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‘(Vivir una cosa quiere decir ser activo, participativo, disfrutarla, tomarla como algo propio. En éste
sentido se “viven” instantes, aventuras, excursiones, didlogos, debates, etc.; en éste sentido también
deberiamos facer posible que el acto educativo en la Geometria fuese una vivencia.

Vivir la Matemdtica quiere decir ver los nimeros en el portal de cada casa, sumar las
facturas, armar un cubo d carton y pintarle seis caras diferentes pero divertidas. Se trata, en definitiva,
de reafizar ef aprendizaje matematico dibujando, riendo, florando, sudando en una excursion o montados
en un barco.

Tal como se vive cualguier aspecto de nuestra vida”.

El principal objetivo de la geometria recreativa en el aula es que los estudiantes aprendan
a razonar mediante actividades interesantes, divertidas y de aplicacién en la vida diaria.Mediante
diferentes juegos y actividades se busca, estimular de manera ltdica, el proceso de construccién
y adquisicion de conocimientos y modo de pensar matemético: el razonamiento légico, el
numérico, el espacial y el natural interés y desafio por resolver problema. Ademis las actividades
que se plantean permiten, también, ejercitar y afianzar de manera entretenida, los
procedimientos mecanicos y rutinarios.

La mayoria de los estudiantes sufren con el drea de geometria por diferentes causas:
® Porgue se las presentan como frias, inmutables, lejanas, dificiles, sin lugar para la
creacion.
e Porque la ven alejadas de la realidad.
¢ Porque desconocen otros aspectos de la geometria que los lleve a una actitud positiva
hacia éste sector de aprendizaje.

Ademas la Geometria Recreativa utiliza estrategias que llevan a fomentar:
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= Elrespeto por las personas y las cosas.
* La responsabilidad de participar jugando correctamente.
» El compafierismo, [a tolerancia, la justicia, la confianza en si mismo.

Iniciar un viaje a través del mundo de la Geometria representa una interesante aventura
alrededor de la ciencia que modela el espacio que percibimos: cuadrados, recténgulos, circulos,
paralelas y perpendiculares son modelos teéricos de objetos y relaciones que encontramos en
nuestro entorno. El propésito de esta propuesta es invitar alos docentes a reflexionar acerca de
toda la riqueza que gira alrededor del aprendizaje de la Geometria, a que tome conciencia de que
su tratamiento en el aula no consiste en la transmisidn de los contenidos geométricos sino en
adentrar al alumno en todo un mundo de experiencias en el conocimiento del espacio que
percibe y en formas de pensamiento propias de la Geometria haciendo uso de todo tipo de
medios y materiales educativos para obtener aprendizajes significativos.

Esta propuesta forma parte de una bateria de materiales didacticos, cuya finalidad es contribuir
a los procesos de aprendizaje, atendiendo a un doble compromiso. Podemos decir que los
materiales centran su atencién en el aprendizaje de los alumnos, caracterizindose porgue lo
aprendido a través de los medios y materiales educativos se mantiene por mds tiempo en la
memoria de los alumnos, que lo captado x solo palabras.

En segundo término, el compromiso que tenemos como maestros de Educacién Secundaria de
poder disefiar, adaptar y elaborar materiales educativos para mejorar el proceso de ensefianza
aprendizaje y en consecuencia, favorezcan mejores aprendizajes en los estudiantes. Por esta
razén, los materiales estdn dirigidos a todos los maestros, aunque se destinan de manera
prioritaria a quienes trabajan en las instituciones educativas que presentan condiciones de
vulnerabilidad, donde se han detectado mayores dificultades para alcanzar el aprendizaje en el
drea de matematica y la formacion de calidad a los que todos los alurnnos tienen derecho.

Los docentes encontraran en este trabajo, una propuesta de c6mo comenzar a cambiar sus
practicas, con el objeto de que sus alumnos desarrollen habilidades propias del razonamiento
geométrico y encuentren el sentido de los conocimientos que aprenden. Al estudiar este material
y llevar al aula las actividades que aqui se proponen, maestros y alumnos tendrén la oportunidad
de disfrutar sus clases. Lejos de pretender constituirse en la respuesta tnica a los problemas
detectados acerca del uso de materiales educativos, son un insumo para que los docentes
amplien ef conocimiento, conozcan otras opciones v, lo mas importante cuenta con materiales
ficilmente realizados e incentivando a inventar nuevos materiales que ayuden a descubrir,
entender o consolidar conceptos fundamentales en las diversas fases del aprendizaje de la
Geometria. invitdndolos a “aprender haciendo”, basado en el aprendizaje activo y localizado en el
proceso de aprendizaje, mas que en un proceso de ensefianza.

1.- FUNDAMENTO FILOSOFICO

El constructivismo constituye una posicién epistemoldgica, es decir, referente a cémo se origina, y
también cdmo se modifica el conocimiento: El sujeto cognoscente construye sus propios conoci-
mientos y no los puede recibir construidos de otros. Esa construccién da origen a la organizacién
psicoldgica, pues es un proceso que tiene lugar en el interior del sujeto. Sin embargo, los otros
facifitan la construccién que cada sujeto tiene que realizar por si mismo. £l conocimiento es un
producto de la vida social y el desarrollo de los instrumentos de conocimiento no puede realizarse
sin la participacién de los otros (en este caso, los compafieros de clase vy, centralmente, el
docente.}

Ei constructivismo es una posicién interaccionista en la que el conocimiento es ef resultado de la
accion del sujeto sobre la realidad, y estd determinado por las propiedades del sujeto y de la
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realidad. Se opone a las posiciones empiristas y a las innatistas. Frente al empirismo, sostiene que
el conocimiento no es una copia de la realidad exterior, sino que supone una elaboracién por
parte del sujeto.Frente al innatismo, propone que el conocimiento no es el resultado de la
emergencia de estructuras preformadas y que no puede identificarse con un proceso de
externalizacién de algo interno.

El constructivismo también puede apoyarse en una teoria psicoldgica, que expligue como se
construye el conocimiento en cada sujeto individual. La posicion constructivista se refiere a un
sujeto cognoscente universal {el sujeto epistémico) y los sujetos individuales participan de esas
caracteristicas generales. La teoria psicolégica tiene que tener en cuenta las diferencias
individuales, cosa que no resulta necesaria en una teoria epistemoldgica.

2.- FUNDAMENTO PSICOLOGICO

lean Plaget afirma que entre el sujeto y objeto de conocimiento, existe una reladién dindmica y no
estdtica. El sujeto es activo frente a lo real e interpreta la relacion proveniente del entorno.Para
construir el conocimiento no basta con ser activo frente al entorno. El proceso de construccidn es
un proceso de reestructuracién y reconstruccién, en el cual todo conocimiento nuevo se genera a
partir de otros conocimientos previos. Lo nuevo se construye siempre a partir de lo adquirido y lo
trasciende al exterior.

Para Piaget, el estudiante es el responsable de su propio proceso de aprendizaje. £l es quien
construye (0 mas bien reconstruye} los conocimientos. En el enfoque psicoldgico constructivista,
la idea central de la ensefianza se resume en la siguiente frase: “Se debe ensefiar a pensar y
actuar sobre contenidos significativos y contextuados.”

La actividad mental constructiva del alumno se aplica a contenidos que se poseen ya en un grado
considerable de elaboracidn y es el docente quien acttia como un mediador para desarrollar estas
habilidades. En este sentido el proyecto aplicado con Medios y Materiales educativos, utilizando
el papel, como recurso para el aprendizaje de la geometria y apoyados en la teoria, ha
desarrollado un papel importante para este tipo de aprendizaje. Esto quiere decir que el
estudiante no tiene en todo momento que descubrir o inventar en un sentido literal todo el
conocimiento escolar. Debido a que el conocimiento que se ensefia en [as instituciones escoiares
es en realidad el resultacdo de un proceso de censtruccidn a nivel social e interactivo.

3.- FUNDAMENTO PEDAGOGICO

En la ensefianza de la Geometria, los materiales didacticos son un elemento esencial cuando se
quiere plantear un aprendizaje activo y experimental. Son un recurso conveniente para trabajar
determinados contenidos. La seleccibn de materiales dependerd de los contenidos elegidos
dentro del proyecto pedagégico de cada docente.

La importancia de usar recursos didacticos en la geometria radica en tres dimensiones: la parte
cognitiva donde se da significado a la actividad, esta ayuda a reconocer diferencias y similitudes,
ademds desarrolla la habilidad de construir definiciones como forma de asociar y caracterizar el
conocimiento teniendo en cuenta lo aprendido; la parte procedimental donde se enfatiza en el
valor que se le da a la codificacidn (formar una serie de ieyes para interpretar lo abstracto en lo
real), es decir, el valor que se da a un objeto matemdtico mediante fas diferentes acciones; la
parte actitudinal donde se enfoca en el interés, curiosidad, recreacién y socializacién de los
estudiantes que es parte fundamental en el desarroilo critico y reflexivo de los estudiante.

En suma, se puede decir que ia geometria es fundamental para comprender la importancia de las
matemdticas y gracias a la manipulacidn de los materiales, el estudiante ie dard mds significadc a
lo que realmente se estd aprendiendo.Teniendo en cuenta la teoria desarrollada en educacion
matematica, la ensefianza cobra valor al asociar materiales didéacticos, experimentacién y el
objeto matematico que en nuestro caso son algunos conceptos de la geometria.
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4.- PRINCIPIOS DE LA PROPUESTA ACERCA DE MEDIOS Y MATERIALES EDUCATIVOS

La utilizacién de materiales manipulables nos posibilitan representaciones, relaciones
matematicas, propiedades numéricas y geométricas que permiten, en unas la construccién de
conocimientos y en otras su profundizacién, ejercitacion y / o aplicacion de lo aprendido a nuevas
situaciones y problemas.

£l material diddctico puede considerarse como “cualquier medio o recurso que se usa en
la ensefianza y aprendizaje de la geometria” teniendo en cuenta este modo de entender el
material didactico se puede llegar a decir que ta manipulacién de distintos materiales didacticos
hace que el aprendizaje en los nifios y jovenes sea mas significativo, claro estd, dependiendo del
uso que se le da a un material en especifico. Esta significacién estard pues encaminada en dos
sujetos directos, el docente y el estudiante que intervienen en el proceso de manipulacidn e
interaccién con el material; el profesor como promotor de actividades y guiador de los procesos
que encuentra significado en este tipo de actividades dejando ver de alguna manera lo abstracto
de ideas y nociones matemdticas y geométricas en lo real. Ademds con esto se hace que la
geometria se vuelva una rama experimental y gracias a la manipulacion de material, sea de gran
interdés en los estudiantes. Mientras el estudiante, participante activo en la manipulacién y
experimentacién con el material, empieza a sentir més interés por lo que esta haciendo déndole
significado a lo aprendido.

Organkzacién: Cuando se desea construir figuras geomeétricas con diversos materiales, o
primero que se debe tener en cuenta, son los contenidos y materiales necesarios, para que la
informacion respecto delas capacidades que se quiere lograr sea facilmente asimilable. Bien
sabemos que un material educativo de caracter manipulable no podra abarcar todas las
necesidades e intereses formativos de los estudiantes, sin embargo desarrolla una importante
funcién en el aprendizaje practico y dindmico del aprendizaje de ta geometria, otra funcion es
reforzar o ampliar los conocimientos, ademas de fortalecer la necesaria relacion de! estudiante y
el profesor.

Integracidn: Es necesario mencionar que al construir una figura geométrica, estamos dando
forma visual y tangible a las ideas tedricas de un tema geométrico. Existen unas formas
geométricas fundamentales que dan lugar a gran variedad de modelos, denominadas bases. De
esta manera se motiva a los estudiantes al aprendizaje dindmico de la construccion de sus propias
figuras geométricas a través de diversos materiales.

Narracién: Es importante introducir ef tema de una manera directa y dindmica, iniciando con
la descripcién de una situacion cotidiana, asi el estudiante captard mejor la atencidn de la
consigna para la construccién de figuras geométricas, es necesario que el docente mantenga un
clima de empatia y complicidad con los estudiantes, de esta forma los estudiantes resolveran
rapidamente la tarea asignada y asi sus habilidades se podran desarrollar con mayor facilidad.

Ritmo: El manejo del tiempo es un elemento esencial en el disefio y elaboracién de un
producto manipulable. Es necesario establecer intervalos de tiempo, para lograr establecer el
lapso en el que cada estudiante desarrolla sus habilidades practicas, en la construccion de los
materiales educativos y de figuras geométricas.

5.- CARACTERISTICAS DE LOS MEDIOS Y MATERIALES EDUCATIVOS

Ademis de conocer cdmo usar el material didactico, esto quedaria a la deriva si no lo
asociamos con la geometria, la clave de usar los materiales adecuados hace que los contenidos y
nociones matemdticas cobren y se llenen de sentido tanto para el que aprende como para el que
ensefia. De esta manera, los profesores haran un ambiente mis ameno en cada una de sus clases
y los estudiantes podran llevar sus ideas y conjeturas a la experimentacion, fortaleciendo asi el
conacimiento sobre el objeto de estudic. Teniendo esto como base se puede decir que esta
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propuesta, ademas de ser de gran interés para los estudiantes, ya que promueve el aprendizaje,
los orienta y permite la retencién y comprension de informacién nueva, es de gran ayuda al
modificar patrones de conducta en los estudiantes, permitiendo una mejor organizacién y
desempefio en las sesiones de clase.

El aprendizaje se hace mas rapido y eleva el grado de interés del educando, motivando y
ampliando su capacidad de expresion y de relacién con las cosas. A la vez enriquece su
vocabulario del alumno, permitiendo desenvolver su capacidad creadora. Identifica al alumno
con la naturaleza vy la sociedad. Cultiva el poder de observacion, logrando mayor comprension y
mejor aplicaciéon de lo aprendido. También ayuda al maestro a presentar los conceptos de las
diversas asignaturas en forma mas clara y facil. Economiza tiempo, enriquece la experiencia
sensorial, estimula las actividades de los alumnos, es por todo esto que se tornan indispensables
para logros significativos en el aprendizaje de la Geometria.

6.- DISENO DE LA PROPUESTA

El disefio y metodologia a utilizar permite que el estudiante experimente un constante
proceso de descubrimiento y construccién de conocimientos a través de la manipulacién de
material diddctico como herramienta facilitadora del aprendizaje de la geometria.

Las clases seran orientadas en su mayoria por el docente, sin embargo se daran espacios
para gue los estudiantes sean quienes las lideren. Para invelucrar este nuevo recurso en la clase
de geometria el docente presenta a los estudiantes una historia, a medida que vayan
desarrollando y dando origen a figuras de papel en las que se apreciaran elementos geométricos
que los mismos estudiantes iran descubriendo y comparando con las clases teéricas, impartidas
antes de esta practica.

A partir de esta primera actividad, los estudiantes investigardan acerca de lo que son los
diversos materiales, origen, técnica utilizada para construccién de figuras, etc; todo esto para que
mas adelante sean ellos quienes orienten una clase con sus demdas compafieros. Con el transcurrir
del tiempo se irdn incluyendo diversas actividades que de una u otra manera pongan de
manifiesto elementos geométricos, para que los estudiantes deduzcan caracteristicas, conceptos
bésicos y la relacién que todos ellos guardan con su realidad.

7.- CLASIFICACION
7.1 NOMBRE DEL MATERIAL

EL CUBO SOMA
= >

=
o 9

-
|' s, W
o)

El cubo Soma es un rompecabezas geométrico en forma de puzzie de tres dimensiones, con siete
piezas formadas con cubos que hay que unir en un cubo mayor. Fue creado por PietHein en el afio
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1936, la creacién del mismo se considera que fue durante una conferencia de HeisenbergHein
empezd a pensar en los distintos policubos que se podian obtener uniendo varios cubos del
mismo tamafio, y comprobd que todos los policubos irregulares formados por cuatro o menos
cubos sumaban un total de 27 cubos, y podian unirse en un cubo mayor con tres cubos de arista,
posteriormente, el matematico John Conway comprobd que habia 240 formas distintas de
resolver el problema principal. Este rompecabezas espacial creado por un matematico danés.El
Soma consta de siete piezas formadas por cubos. Son veintisiete los cubos que se utilizan.El juego
original consiste en armar cuerpos utilizando todas las piezas, pero pueden idearse variantes con
sélo alguna o algunas de ellas.

Este rompecabezas es un material motivador que permite el desarrollo de actividades de

organizacién espacial, y de calculo de superficies y volimenes.Es un material que se presta tanto

para actividades colectivas como individuales. PietHein tomé 27 dados con los cuales formé 7

piezas e inmediatamente trato de llevar a cabo su idea. Es importante resaltar que el sefior Hein

no se inventd el rompecabezas extrayendo las piezas del cubo, sino que primero construyé las 7

piezas y luego tratd de armar el cubo.

&

& @ 4

Cuando comprobé que podia formar el cubo, se dio cuenta que también podia armar distintas
figuras empleando las mismas piezas y entonces se volvié un adicto a este rompecabezas. Por tal
razon lo llamé cubo de Soma, pues “Soma” era una droga que producia adiccién en la novela “El
Nuevo Mundo” del autor AldousHuxley.

oo
EL
CuBO
SOMA

5.-Tetronimo | 6.-Tetronimo
tridimensional | tridimensional

de forma de forma 7.~Tetronimo
helicoidal helicoidal tridimensional de
4. -Tetronimo plano enformade Z |  dextrogira levogira forma de fripode
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PietHein nacié en 1905 en Dinamarca, su padre fue un famoso Ingeniero Civil que inventd la
montafia rusa y su madre era una oftalméloga. Ademads de inventar el cubo de Soma, PietHein
también inventé una forma geométrica llamada “siper elipse”. Esta fue una de las muchas
contribuciones a la ciencia y las matemaéticas por parte de él puesto que trabajé por muchos afios
con Albert Einstein.

No fue un puzzle demasiado popular hasta 1969 cuando Parker Bros lo empaqueté como "La
respuesta 3D al Tangram", pero tuvo la mala suerte de coincidir con otro cubo de 27 piezas que se
hizo mucho mas popular y absorbié durante bastante tiempo la atencién de los puzzles de forma
cubica.

Esta constituido por 7 piezas (6 de ellas formadas por 4 pequefios cubos y una sélo por 3) que son
todas las figuras concavas que podemos formar con 3 6 4 cubos pequefios adosados por una
cara.lLas siete figuras o piezas del Soma se pueden identificar con un nimero o con una letra: El
problema "base" es formar un cubo.

Se ha podido comprobar que se puede armar de 240 maneras diferentes, aunque Pablo Milrud ha
calculado que este nimero puede llegar hasta 358. Asi que, en principio, no deberia de ser dificil
encontrar una.Por afiadidura hay otras muchas figuras que pueden realizarse con él.

Lo normal es que afrontemos los desafios y busquemos la solucién a base de ensayo y error, pero
seria aconsejable intentar primero ubicar las piezas mds irregulares e intentar, a continuacion,
visualizar la posible posiciéon de las demds en el espacio que nos queda. Este es uno de los
mayores encantos:iiEncontrar nuestras propias reglas que se irdn afiadiendo poco a poco para
conseguir lo que buscamos”

En general, y debido a las 3 dimensiones, es mds complicado que el tangram, pero resulta muy
entretenido. Una cosa es cierta, cuantas mas haces, comprobards que mas rapido las resuelves.

7.2 CAPACIDADES A LOGRAR

CONCEPTUALES PROCEDIMENTALES ACTITUDINALES
Concepto de espacio, distancia, | Reconocimiento de la posicién de | Interés por identificar formas y
rotaciones y angulos con un objeto en el espacio en relaciones geométricas en los

relacién a uno mismo y a otros objetos del entorno.

relacién a uno mismo y a otros ’
puntos de referencia.

puntos de referencia.
Lectura, interpretacién y

c Perseverancia y tenacidad en la
construccion a escala de las

busqueda de soluciones a

Figuras geométricas y sus figuras representadas. situaciones probleméticas que
elementos. Construccion de cuerpos tengan relacién al espacio
geométricos a partir de figuras. tridimensional.

Reconocimiento de las figuras que
se van obteniendo utilizando
diversos criterios.

Simetria y angulos Descripcidén de simetria.

Concepto de Rotacion,
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7.2.1 Contenidos Curriculares trabajados con SOMA enlace con la Matemitica.

cubos.

Espejos.

Clases: Coleccion Soma,
Dime,

Gaulin,

Leoz,

Sheinhaus.

GEOMETRIA MATERIAL INTERES DIDACTICO
Poiicubos:
piezas de madera, Generacién combinatoria de formas hechas con un
cartulina, carton, namero fijo de tricubos, tetracubos, pentacubos.
plastico, Estudio de diferentes posibilidades combinatorias de
madera; las colecclones.
formando diferentes Representaciones isométricas de distintas

Construida ! colecciones de agrupaciones de | agrupaciones de cubos.

Relacién drea / volumen. Conservacién. Descripcion
de los diferentes movimientos generados.
Simetrizacién de distintos policubos.

Estudio de superficies funcionales correspondientes
a operaciones numéricas relacionando sus
propiedades algebraicas con sus caracteristicas
geométricas; hacer con cubos la superficie de la
suma o del producto.

7.3 CONOCIMIENTOS DIVERSIFICADOS
NOCIONES GEOMETRICAS
Cuerpos: Cubo. Desarrollo de un cubo. Nociones de perspectiva.

Reproduccidn, construccién y representacion de cuerpos (formas espaciales).

Construcciones con regla.

Reconocimiento y uso de representaciones bidimensionales de objetos tridimensionales.

MEDICIONES

Area: Concepto. Equivalencias. Area de cuerpos.

Volumen: Concepto. Comparacién. Equivalencia de cuerpos.

Utilizacion de instrumentos de geometria.

Medicion de dreas de cuerpos.

Medicién de volimenes usando diferentes unidades.
7.4 RECURSOS O MATERIALES
Las piezas del Soma se pueden construir pegando:

Cubos iguales de cartulina, de cartones,madera liviana, goma, tijeras, lapices, lapiceros,

Centimetro, reglas, silicona, cartén de envases “fresh-pack”,maderas estacionadas,

plésticos o gomas resistentes, carton plastificado recubierto con vinilico de contacto,

clavos de acero, etc.
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7.5 PROCEDIMIENTOS DE ELABORACION

La construccién del material didactico requiere una planificacion para que los recursos se
“multipliquen” en la tarea cotidiana. Para realizarla conviene averiguar, a modo de diagnéstico:
Con qué materiales se cuenta en el grado o en la institucion (cartén, cartulina, barniz, etc.), Qué
elementos ofrece la zona donde esta ubicada la escuela (madera, pldstico, goma, etc.).

El paso siguiente serda determinar si los materiales didacticos son para que los construyan:los
alumnos y, el o los maestros.

Un aspecto que debe considerarse es la calidad de los elementos disponibles, en particular su
durabilidad.Es muy importante seleccionar correctamente el material con el que se construya:
maderas estacionadas, plasticos o gomas resistentes, cartdn plastificado o recubierto con vinilico
de contacto, clavos de acero, etc.

También, conviene que el material didactico construido sea atractivo: de colores llamativos,
tamafio adecuado para su manipulacion, etc.

Todo esto debe tenerse en cuenta cuando se elabora material didactico, pues se dedica a la tarea
mucho tiempo y esfuerzo; y cuando se logra un producto bello, se esta favoreciendo la valoracién
del propio trabajo y del material mismo.

Ademads, es importante tener en cuenta que es posible emplear parte del dinero para adquirir los
insumos necesarios para la construccién de estos materiales didacticos.

Fase de disefio.

En primer lugar los alumnos crearian sus propios policubos. Desde el punto de vista de la
motivacion esto es primordial pues estan trabajando con algo que han creado ellos mismos y
ademas no pueden copiarse unos de otros. Se pueden imponer las restricciones que se quieran a
la hora de disefiar las disecciones del cubo,que no haya piezas con menos de tres cubos; que el
numero total de piezas sea cinco o seis; etc. Aspectos interesantes en esta fase son el dibujar a
escala las piezas y la eleccién de una notacién clara para reconstruir el cubo, algo que no es nada
trivial.
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Fase de construccion.

A la hora de construirlo se pueden hacer las piezas con bloques multilink, pero muestra
experiencia nos aconseja utilizar cubitos de madera (que se pueden comprar a granel en alguna
carpinteria, especialmente si el carpintero es amigo o padre de algun alumno) que uniéndolos con
cola blanca quedan perfectamente (y mucho méas presentables y duraderos si después se pintan y
barnizan).

Fase de manipulacion.

En la que los alumnos, ademas de reconstruir el cubo de lado 3, inventan y dibujan a escala
figuras -y sus soluciones- con el cubo que han construido. En esta fase influye mucho la diseccién
que se haya escogido.

Fase de juego. Los alumnos se intercambian los cubos y han de conseguir en primer lugar el cubo
3x3x3 y luego las figuras propuestas por sus compafieros.

Fase de trabajo matemdtico. Una vez familiarizados con las distintas disecciones del cubo se
pueden realizar actividades matemadticas como las siguientes:

¢Cudntos monocubos, dicubos, tricubos, tetracubos,... distintos hay?

Tomando como unidad la del lado de los cubitos base, calcular el drea y el volumen de cada uno
de los policubos que forman el cubo elaborado por el alumno. Tomando como unidad el cubo
3x3x3, {qué fraccidn del total representan cada uno de los policubos?

... Y muchas otras cuyo desarrollo excede del espacio de esta seccién sobre juegos y que merecen
un tratamiento especifico.

CONSTRUCCION DEL SOMA

Las piezas del Soma se pueden construir pegando cubos iguales de cartulina, madera liviana,
goma, cartén de envases “fresh-pack”, etc.
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Sugerimos construir en cartén o cartulina los cubos con los cuales se armaran las piezas del Soma.
Para ello pueden darse a cada alumno o grupo de alumnos algunos de los desarrollos
representados en el siguiente dibujo.

T

—
SRS

Con el objetivo de desarrollar la intuicion espacial se puede sugerir a los alumnosque observen
cada desarrollo y sefialen con cudl es posible armar un cubo.

Luego podrdn verificar si su eleccion es acertada, al reproducir, cortar y plegarpara armarlo.
Identificacion de piezas del Soma

Si los alumnos no conocen este juego seria conveniente comenzarmostrandoles algunas de las
ilustraciones ampliadas de las piezas del Soma y que ellos escojan la pieza correspondiente y la
muestrenen la misma posicion. Esta tarea puede llevarse a cabo en pequefios grupos.Los mismos
alumnos decidiran si es correcto lo que hace su compariero.
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Modelos para armar

Las siguientes actividades favorecen el aprendizaje del reconocimiento de lasformas
bidimensionales (en este caso perspectivas), gue corresponden a cuerpos tridimensionales.

eArmar con las piezas del Soma:
Con dos piezas:

Con tres piezas

Con cuatro piezas:

Con cinco piezas:

Con seis piezas:
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Para trabajar en grupo. Cada grupo crea un cuerpo con las piezas del Soma ylo representa
graficamente de algin modo.

Se intercambian las representaciones entre los grupos: cada uno recibe una representacién ¥
construye el cuerpo original con sus piezas del Soma, que serdverificado por el grupo que lo
propuso. Hay que tener en cuenta que muchasveces la solucién no es linica.

Ademds de representar el cuerpo que resultd en cada grupo, puede solicitarsea los alumnos que
grafiquen las solucicnes. Para ello pueden dibujar el cuerpo ycolorear cada pieza con un color
diferente o bien rayar, puntear, etc., como en elejemplio que sigue:

7.6 REGLAS DE USO O APUCACION

Como puede advertirse, éste es un juego de representacién y comunicaciénde representaciones,
en el que los alumnos deberdn crear un cddigo vy hacerseentender. Pueden decidir entre ellos cusl
es el mds adecuado: el docente dard elsuyo sélo si sus alumnos no se pusieron de acuerdo en
elegir uno.

Puede emplearse el Soma para introducir el tema de |2 medicién de volimenes.

Por ejemplo, puede proponerse a los diferentes grupos que hallen el volumende los cuerpos que
observan en las ampliaciones de las Fichas, sftoman como unidad uno de los cubos pequeiios.
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7.7 DISENO DEL MATERIAL

Con las 7 piezas que constituyen el CUBO SOMA, construye las
siguientes figuras:

& @ %

ii INTENTALO!!

Con las 7 piezas que constituyen el CUBO SOMA, construye la
siguiente figura:

ii INTENTALO!!

Con las 7 piezas que constituyen el CUBO SOMA, construye las
siguientes figuras:

it &

Con las 7 piezas que constituyen el CUBO SOMA, construye las
siguientes figuras:
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éserias capaz de hacer estas 2 piezas de una sola vez?

11 INTENTALO !

éserias capaz de hacer esta ESCALERA DE PRIMER PELDANO ALTO?

Con las 7 piezas que constituyen el CUBO SOMA, construye las
siguientes figuras:
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;1 INTENTALO !

Con las 7 piezas que constituyen el CUBO SOMA, construye "el sofa":

P

Con las 7 piezas que constituyen el CUBO SOMA, construye "el
castillo":

o

Con las 7 piezas que constituyen el CUBO SOMA, construye "el castillo
atacado™:

o>
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Con las 7 piezas que constituyen el CUBO SOMA, construye "el rincén":

Con las 7 piezas que constituyen el CUBO SOMA, construye "la silla del

rey":

Con las 7 piezas que constituyen el CUBO SOMA, construye las
siguientes figuras:

R &

Con las 7 piezas que constituyen el CUBO SOMA, construye las
siguientes figuras:
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¢ serias capaz de hacer esta ESFINGE EGIPCIA?

Con las 7 piezas que constituyen el CUBO SOMA, construye "la horca":

o

Con las 7 piezas que constituyen el CUBO SOMA, construye la
siguiente figura:
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Con las 7 piezas que constituyen el CUBO SOMA, construye "el
escorpion”

i

Con las 7 piezas que constituyen el CUBO SOMA, construye las
siguientes figuras:

¢
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Con las 7 piezas que constituyen el CUBO SOMA, construye "EL
MONSTRUO DEL LAGO NESS"

Con las 7 piezas que constituyen el CUBO SOMA, construye la
siguiente figura:

<
e

Con las 7 piezas que constituyen el CUBO SOMA, construye las
siguientes figuras:
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Con las 7 piezas que constituyen el CUBO SOMA, construye " EL
PUENTE"

Con las 7 piezas que constituyen el CUBO SOMA, construye "EL
TUNEL":
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Con las 7 piezas que constituyen el CUBO SOMA, construye "EL
ACORDEON":

ii INTENTALO !!

Con las 7 piezas que constituyen el CUBO SOMA, construye la
siguiente figura:

¢ & &

Con las 7 piezas que constituyen el CUBO SOMA, construye "EL
CAMELLO":

ii INTENTALO I
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Con las 7 piezas que constituyen el CUBO SOMA, construye "EL
CASTILLO CON PELDANO":

Con las 7 piezas que constituyen el CUBO SOMA, construye "EL
TRAMPOLIN":
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===Un material manipulativo y cuento interactivo=—==

Pajifiguri es un material novedoso. Consiste en un cubo hecho con pajitas e hilo elastico que, al
manipularse, puede convertirse en siete poligonos y tres cuerpos. Ha sido el protagonista de
“Descubriendo a Pajifiguri”, cuento matematico interactivo disefiado para el descubrimiento de la
Geometria, con el propésito de fomentar el interés y el aprendizaje significativo de esta materia,
desarrollando la imaginacién y la creatividad. Otro aspecto importante que persigue el cuento,
ademas de ayudar a adquirir conocimientos, es fomentar valores y promover actitudes y
comportamientos 6ptimos entre los alumnos. En este trabajo exponemos algunos aspectos sobre el
disefio del cuento y el uso del material en el aula.

1.- Introduccién:

El proyecto se remonta al afio 1989 cuando se celebré en Las Palmas de Gran Canaria laexposicién
Horizontes Matemdticos. Alli se mostraban distintos cuerpos geométricos construidos conpajitas y
limpia pipas, usados para ayudar al aprendizaje de esta materia.

Al intentar reproducirlos en clase, se sustituyeron los limpia pipas por hilo eldstico, pero
laestructura no permanecia rigida. Lo que al principio parecia un inconveniente, se revelé como
unagran ventaja y, sin buscarlo, aparecié un instrumento perfecto para la comprensién de la
Geometria.

En lugar de mostrar siempre los poligonos en una posicién determinada, como suele ocurrir en los
libros de texto, la manipulacién de este nuevo material mostraba posiciones diferentes que
ayudaban alalumno a reconocer estas figuras mas facilmente, sea cual fuere su posicion y forma.
La prestigiosa profesora Emma Castelnuovo en las XV Jornadas de profesores de Matematicas de
la SociedadCanaria Isaac Newton, puso el ejemplo con el cuadrado:

: 7 N\

Figura 1 Figura 2

A pesar de ser el mismo poligono, son muchos los alumnos, que en la Fig. 2 ven un rombo. Deahi
la necesidad de mejorar la metodologia para evitar estos errores tan extendidos. Deberia ser
facilpensar que un cambio de posicién no puede alterar la esencia de la figura, pero esto no
ocurreespontaneamente y es necesario que los estudiantes lo visualicen y manipulen.

Durante los cursos siguientes se trabajé con esta construccién; de hecho cada alumno construiasu
Pajifiguri para lograr un aprendizaje significativo de la geometria y que éste dejara su
huelladurante mas tiempo.

Es necesario recurrir a distintos métodos y recursos educativos para que estos contenidosqueden
claros y se produzca un aprendizaje. Antes se utilizaba el retroproyector y ahora, con la
pizarrainteractiva, se logran mejores resultados porque ofrece de forma mas amena y dinamica la
informacion(las figuras creadas pueden ser giradas, ampliadas, cambiadas de forma, duplicadas y
también hacersimetrias, etc.). Otra ventaja de este tipo de pizarra es que permite acceder a
Internet lo que suponepoder trabajar con muchos enlaces de actividades interactivas, videos con
experiencias de aulas... Secomprueba en las clases, a diario, que el uso de la pizarra interactiva
facilita la comprensién, y ademasla atencién y la motivacién aumentan considerablemente.
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2. Objetivos y competencias

Los objetivos que se pretenden alcanzar son los siguientes

* Construir y manipular un Pajifiguri.

* Aprender a ver las figuras desde distintas perspectivas.

* Distinguir objetos de una, dos o tres dimensiones.

* Saber ver las semejanzas y diferencias entre dos figuras geométricas.

* Vincular los conceptos matematicos con la realidad.

* Manejar el vocabulario especifico del area y aplicar lo aprendido en cdlase.

* Adquirir unas actitudes y comportamientos ptimos, entre los que se destacan los siguientes:
* Valorar a los demas. Ver lo positivo de cada uno.

+ Aprender a no desanimarse cuando [as cosas no salen a la primera. No todo puede serapretar
un botdn y hallar la solucién inmediata. Es necesario descubrir que ta constancialleva al éxito.

= Saber rectificar a tiempo, es el paso primero para cambiar y aprender de los errores.

Reconocer los fallos facilita la actitud comprensiva con los otros cuando éstos también
seequivoguen.

e Compartir los descubrimientos. Al contrario que con las cosas materiales, al compartir
losconocimientos uno siempre se enriquece y acaba teniendo mas.

= Fomentar el trabajo en equipo. El mejor resultado es el de todos en un proyecto comin, enel
que cada uno aporta su grang de arena: imaginacidn, iniciativa, conocimiento...

= Saber ser agradecidos. Muchas veces no suele valorarse la ayuda recibida ni ésta seagradece.

Se pretende contribuir a la adquisicién de las siguientes competencias bdsicas:

* Incorporar al vocabulario del alumno términos propios de las matemdticas para describir
conrigor relaciones geométricas.

* Clasificar lineas, angulos, polfgonos, poliedros y cuerpos redondos mediante la observacién yel
andlisis de sus elementos, y de esta forma mejorar la capacidad de describir y manipularobjetos
del entorno.

* Encontrar regularidades geométricas en objetos cotidianos, mediante la observacidn delentorno
y potenciar asi la capacidad inductiva del aprendizaje.

* Explicar el proceso seguido, de forma oral o escrita, para indicar la estrategia utilizada.

* Potenciar el dominio reflexivo de los conceptos geométricos y la confianza en las
propiascapacidades para abordar aprendizajes mas complejos.

3. Contenidos curriculares

Los contenidos que abarca este proyecto son:

* La linea recta, la semirrecta y el segmento.

* Tipos de rectas: paralelas, secantes.

* Angulos. Elementos de un dngulo. Clases de dngulos: aguda, recto y abtuso.
* Figuras simétricas y ejes de simetria. Traslaciones.

* Poligonos: definicidn, elementos, clasificacion y perimetro.

* Tridngulos: clasificacién por sus fados y por sus angulos.
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* Cuadrilateros: clasificacién.

* Circunferencia y circulo: definicién, elementos, diferencias entre ellos.
* Poliedros regulares: definicién y clasificacién entre ellos.

* Pirdmides y prismas: definicién, elementos, diferencias.

* Cuerpos redondos: definicién, diferencias.

Metodologia

La metodologia de este trabajo estd basada en dos principios bésicos de la ensefianza:
elaprendizaje por descubrimiento y el aprendizaje significativo.

De acuerdo con el primer principio, los nifios, por medio de la manipulaciéon y la
experienciapropiamente dicha, adquieren nuevos conocimientos.

“Los nifios y los jovenes no deben perder la intuicién ni la fantasia, fruto de la observacion,porque
son precisamente estas facultades las que nos llevan a nuevos descubrimientos” (Castelnuovo,

2004)

El otro principio bésico es necesario para lograr un aprendizaje no memoristico y repetitivo enel
que los nuevos conocimientos se incorporan de forma sustantiva a la estructura cognitiva
delalumno. Esto se logra cuando el alumno relaciona los nuevos conocimientos con los
anteriormenteadquiridos; pero también es necesario que el alumno se interese por aprender lo
gue se le estdmostrando.

Entre las ventajas del aprendizaje significativo destacaria: una retencién mas duradera de
ainformacién y una mayor facilidad para adquirir nuevos conocimientos refacionados con
dtrosanteriores, lo que supone una mayor fijacién de los mismos en la memoria a largo plazo.

"...el objetivo principal del curso de geometria intuitiva es el de suscitar, a través de laobservacién
le miles de hechos de la técnica, del arte y de la naturaleza, el interés del alumno por
aspropiedades fundamentales de las figuras geométricas y con ello el gusto y el entusiasmo por
ainvestigacicn. Y este gusto no puede nacer, en mi opinién, si no es haciendo participar al alumno
'n eltrabajo creativo...”

onstruccién de Pajifiguri (12 sesién, 12 parte)

| material es muy sencillo y asequible: pajitas, hilo eldstico, cinta adhesiva y tijeras.
dimprescindible para cada alumno es:12 pajitas que midan la misma longitud (entre 6 y 10 cm
on el tamafio idéneo para losalumnos). Cada alumno decidia el tamafio y el color de su Pajifiguri.
onviene que las pajitassean todas del mismo color para que el alumno asimile que idéntica
ingitud corresponde almismo color.

" hilo elastico dependerd de la longitud de las pajitas, de manera que si éstas tuvieran 7 cm
elargo, seria suficiente con 1,20 m de hilo elastico.

1 cinta adhesiva se utilizar para rodear los extremos del hilo y lograr que penetre masfacilmente
1 las pajitas.Para facilitar el trabajo a los cursos inferiores, las pajitas pueden estar ya cortadas
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con el hilocorrespondiente en una bolsa y las instrucciones pertinentes. El mismo caso se aplicaria
a los alumnosque disponen de menos tiempo.Conviene realizar este trabajo por parejas porque la
ayuda mutua agiliza y facilita suterminacion.

Las instrucciones para construir un Pajifiguri estan secuenciadas en seis dibujos, plasmados enun
papel o en la pizarra digital:

.—a g . g )

Ce cortan |as pajitas...

Cerramos ef Cuadrado
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La construccion realizada tiene todas las caracteristicas que son deseables para un
materialdiddctico manipulativo:

Ser atractivos en su presentacion.
De facil construccion.
Fdcilmente transportables.

Manipulacion de figuras con Pajifiguri (12 sesién, 22 parte)

La experiencia en el aula durante estos afios nos ha demostrado que una buena manera
depresentar los poligonos y cuerpos en los que se puede convertir Pajifiguri es la
siguiente:Empezamos con las figuras planas.

HEXAGONO: La primera figura con la. que conviene empezar es el hexdgono. Dehecho, es una
manera de representar un cubo.Es importante hacer hincapié en “¢ qué ven?”, pues varias serian
lassoluciones posibles:

* Un hexdgono.
* Dos trapecios.
* Tres rombos.

* Seis triangulos.
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Al doblar por la mitad el hexagono tenemos un trapecio.
Dostrapecios forman un hexdgono. La superficie de cada
trapecio es la mitad que la del hexdgono.

También podemos ver tres tridngulos.

Cada nuevo poligono lo giraremos siempre en el plano
para verlo en todas las posiciones posibles y asi poder
reconocerlo con facilidad. De esta forma estamos
desarrollando la vision espacial.

ROMBO

Al doblar uno de los triangulos se forma un rombo,
cuyasuperficie serd la tercera parte de la del hexdgono
inicial.

También podemos ver dos tridngulos.

La mitad de un rombo es el triangulo, que en este caso
es equilétero (y, por tanto, acutangulo). Las pajitas del
mismo color refuerzan el concepto “igual tamafio™.

Volvemos al hexdgono y estirdndolo por dos lados
opuestos obtenemos todos los paralelogramos.

RECTANGULO

El primero que aparece es el rectangulo.
Esta formado por dos cuadrados,
teniendo en comiin con éstos sus cuatro
angulos rectos.

Si estiramos el rectdngulo por dos de sus
vértices opuestos, se forman todos los
romboides.
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ROMBOIDE

Este romboide esta formado por dos
rombos.

Tienen en comun sus angulos que son
iguales dos

a dos. Se puede apreciar con facilidad
los dos agudos y los dos obtusos.

ROMBO

Al doblar el romboide aparece el rombo.

Con hilo se pueden trazar las diagonales. Se aprecia muy bien que en
el rombo y en el cuadrado, las diagonales son perpendiculares y no en
los otros dos paralelogramos (rectangulo y romboide). El rombo se
puede convertir en cuadrado al estirar dos vértices opuestos, con lo
que cambia sus angulos y se convierten en cuatro angulos de 90°.

CUADRADO

Hay que girar el cuadrado en todas las posiciones para que no se
confunda con el rombo. No lo haran si manipulan un Pajifiguri.

Los tres cuerpos que se forman con Pajifiguri son los siguientes:

CUBO

El cubo es el primer cuerpo que observamos para ver sus
elementos:

* Seis caras cuadradas.

* Ocho vértices.

* Doce aristas.

Las aristas con otro tipo de material son mas dificiles de
ver.

Con esta construccion se aprecia con mayor claridad que las
aristas son las doce pajitas que cortamos.

Esta estructura con las pajitas no se sujeta a no ser que
pongamos limpiapipas en los vértices.

TETRAEDRO

Para construir un tetraedro partimos del trapecio ylevantamos y
unimos los extremos del lado mayor.
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Nos fijamos en sus elementos:

* Cuatro caras triangulares.

* Cuatro vértices.

* Seis aristas.

Observamos que tiene la mitad de aristas que el cubo.
Esta construccion se mantiene rigida.

El tetraedro forma parte de los poliedros regulares porque tiene todas sus caras iguales.

PIRAMIDE DE BASE CUADRANGULAR

Partimos del hexagono y uno de los vértices, en este

TRABAJO INDIVIDUAL

caso el A, lo elevamos y lo unimos al vértice B, para
eliminar dos lados y obtener la pirdmide. Observamos
sus elementos bésicos:

* Cinco caras (cuatro triangulares y una cuadrada).

* Cinco vértices.

* Ocho aristas.

Podemos fijarnos que tiene el doble de aristas que el
nimero de lados del poligono de la base. Esto ocurre en
todas las pirdmides.

Los alumnos responden a las siguientes preguntas y después dialogamos.
¢Qué actividades de las que propone Pajifiguri has hecho en otros cursos? jcon cuil aprendiste

mas?

¢Qué actividades no has hecho nunca y te parecen interesantes?

,Te has fijado que hay geometria en el colegio, en las casas y en la calle? Pon ejemplos.
¢Qué es lo que mds te gusta de la forma de aprender geometria con Pajifiguri?

Completan el siguiente cuadro, después de cada experiencia realizada

CUERPOS POLIGONOS

EJEMPLO EN LA REALIDAD

ANEXO 1

TRABAJO INDIVIDUAL
1°) ;Qué titulo pondrias al cuento? Propén otros.

- Asi aparecié PAJIFIGURI.

- PAJIFIGURI es diferente pero valioso.
- PAJIFIGURI es especial.

- Como surgié PAJIFIGURI.

2°) Ideas de argumento del cuento. Redéctalo y cambia todo lo que quieras.

232




- En una clase de mate les ensefian los cuerpos geométricos construidos con muchos materiales
distintos.

- La profesora les animé a que lo construyeran con palillos, pajitas...

- Al dia siguiente N hizo un cubo con pajitas... Pero no se quedaba rigido, por lo que pensé

“no sirve” y desanimada —porque le habia supuesto mucho esfuerzo- lo tiré y se fue de la clase...
ya era la hora del recreo y se van todos menos X, que se queda asombrado al ver lo que ocurre.

- PAJIFIGURI cobra vida y empieza a decir, repitiendo lo que habia oido a N: “no sirvo™... A la
vez se va moviendo... X se acerca, “no te preocupes, tii eres para mi”... “eres muy flexible”. .. y

eso tiene sus ventajas... “{Si!, jes verdad! mira todo lo que puedo hacer”... y se va
transformando...
- Distintas perspectivas de un cubo.

- Poligonos: hexégono, trapecio, rectangulo, cuadrado, rombo, romboide, triangulo.

- Cuerpos: cubo, tetraedro, pirimide de base cuadrada.

- Llega el resto de Ia clase y se dan cuenta de que PAJIFIGURI estd moviéndose y transformédndose
continuamente. “OH”, dicen todos. N se disculpa por no haberle valorado.

- PAJIFIGURI sera el protagonista en las siguientes clases, les ayudard a comprender la geometria
y se lo pasaran genial.

- Diferencias y semejanzas entre rectangulo, cuadrado, rombo, romboide.

- Por mucho que cambie de posicién, siempre el mismo soy.

- Aprender a ver Hexdgono = 2 trapecios = 3 rombos = 6 tridangulos.

- Las alumnas de 4° EP pasaron por todas las clases para ensefiar a PAJIFIGURI Se inventaron una
cancion en su honor.

- Anexo del cuento cémo construir un PAJIFIGURL.

3°) Propén las vifietas. Disefia [a portada

4°) Busca en Internet

- Cuerpos geométricos: cubos, tetraedros, piramides, prismas... Para utilizarlos.

- Animacion para cuando cobre vida.
Nota: Lo que vayas elaborando, no esperes al lunes, hdzmelo llegar por correo electrénico.

ANEXO II

Cuento de Maria Toledano Cabrera (42 curso de Educacion Primaria)

Este era un dia normal, estdbamos todas preparadas para empezar la clase de Mate, teniamos el
libro y la libreta preparados encima de la mesa. De repente, escuchamos: toc, toc, era la Sefio que
acababa de llegar a la clase y dijo: iHola nifiasi Hoy vamos a comenzar una nueva leccién que se
titula: LA GEOMETRIA. Mafiana tienen que traer pajitas porque vamos a crear un

PAJIFIGURI para cada una.

Yo me preguntaba qué seria aguello que la Sefio iba a hacer con los materiales que nos habia
pedido, y como yo, todas mis compafieras, pero no tardé en llegar el siguiente dia y descubrir
muchas cosas nuevas.

Empezamos a hacer nuestro PAJIFIGURI, al principio no sabiamos qué era o para qué servia, el
elastico nos impedia ver lo que de verdad estabamos haciendo, pero cuando terminé el mio, en

mis manos, parecio cobrar vida y comenzé a transformarse en varias figuras, entonces lo
comprendi:
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Hexagono: tiene 6 lados

Trapecio: tiene 4 lados

Rectangulo: tiene 4 lados iguales 2 a 2
Tridngulo: tiene 3 lados iguales
Romboide: tiene 4 lados iguales 2 a 2
Cuadrado: tiene 4 lados iguales
Rombo: tiene 4 lados iguales

PAJIFIGURI se puso muy contento y dijo:Ves, me puedo transformar.

Todas nos pusimos muy contentas porque este invento era una maravilla. Con €l hemos
aprendido todos estos poligonos y sus semejanzas que son:

El rectangulo, el romboide, el cuadrado y el rombo que tienen 4 lados. Por ejemplo: el
cuadrado y el rombo tienen sus 4 lados iguales y esto es lo que les diferencia del
rectangulo y del romboide porque estos tienen sus lados iguales 2 a 2, y si hablamos de
los angulos es diferente porque el cuadrado y el rectangulo tienen todos sus angulos
iguales y el rombo y el romboide tienen sus angulos iguales 2 a 2.

Si os dais cuenta, dijo de repente, yo, PAJIFIGURI, por mucho que cambie mi posicion,
siempre el mismo soy. Por ejemplo: Por mucho que cambie de posicion, el hexagono
siempre tendra: 2 trapecios, 3 rombos, 6 tridngulos, 6 lados, 6 vértices y € angulos,
Entonces, después de esta explicacion, todas nos pusimos a pensar en este
PAJIFiIGURI, porque hablaba y hasta nos podia contar todo lo que hacia; y lo mas
interesante, era tan flexible como un chicle y podia liegar a crear 7 poligonos diferentes;
también podia crear 3 cuerpos, que eran:

El cubo, que tiene 6 caras.

La piramide de base cuadrangular.

Y el tetraedro.

Nos pusimos todas muy contentas porque lo que resultaba tan dificil de entender, se
soluciond en un instante, el PAJIFIGURI era algo mas que unos cuantos palitos unidos
por un elastico, era un instrumento de trabajo, al que todas teniamos que estar
enormemente agradecidas, la

GEOMETRIA era, a partir de este momento, un juego divertido en el que nuestros 0jos,
oidos y manos, veian, oian y tocaban un nuevo instrumento que cobré vida ante
nosotros.

PAJIFIGURI bailaba ante nosotras sin cesar se convertia en una y otra figura sin parar, y
era imposible no conocer el cubo, un simple cuadrado y todas aquellas dimensiones que
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en la libreta resultaban unos datos aburridos, PAJIFIGURI me enseié el largo, el ancho y
el alto, los poligonos y los cuerpos geométricos.
PAJIFIGURI era genial, me dio tanta pena que corriera el reloj y se acabara la clase, que
ya sofiaba con el siguiente dia y el otro y el otro, pero, de repente, PAJIFIGURI, dio un
salto muy grande, se colocd en la mesa de la sefio, y nos dijo a todas: “|Nifias, a partir de
este momento, yo estaré en cada clase de Mate ayudandolas a solucionar sus
problemas, no se preocupen, porque volveré!”
Cuando dijo aquellas palabras me tranquilicé. La magia de aquella clase no la olvidaria
nunca.

FIN

Policubos

Son cuerpos geométricos formados por cubos iguales encajados o pegados por mediode sus
caras. Estos cubos pueden ser de madera, pldstico, espuma, micro poroso, cartén._Unos policubos
muy conocidos son los descubiertos por el matemdtico danés PietHeincon el que construyé el
cubo SOMA formado por 27 policubos aquirepresentados.

"No resulta nada facil para los alumnos captar los objetos tridimensionales en un
planobidimensional. Esta dificultad surge de haber trabajado con dibujos y no con loscuerpos.

La manipulacién de los policubos como material didactico, permite la adquisicion deconceptos,
relaciones y métodos geométricos que posibilitan una ensefianza activa deacuerdo con la
evolucién intelectual del alumno. Al mismo tiempo potencia la observacién, intuicién espacial y la
creatividad,desarrollando la autonomia y las propias capacidades. Permite construir,
analizar,hacer conjeturas y resolver problemas. El hecho de pasar las construcciones a lastramas
interioriza los conceptos de volumen y profundidad.Puede utilizarse para trabajar volimenes,
superficies, giros, simetrias, traslaciones,etc.

=
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El Geoplano, inventado por el matematico italiano Caleb Gattegno, es una plancha demadera o de
otro material, en la que se disponen regularmente una serie de clavos opuntillas.

Existen distintos tipos de geoplanos dependiendo de la posicidn de los clavos opuntillas. Los mas
utilizados son los geoplanos cuadrado, triangular y circular.Los geoplanos pueden encontrarse en
el mercado, pero su construccién no -es dificil:se necesita un tablero de 30x30 cm y clavos o
puntillas de 2 cm.

Geoplano cuadrado: Se marcan en el tablero cuadriculas de 1 cmde lado. Una vez cuadriculado,
se clavan las puntillas en cadavértice.

Geoplano triangular: En un tablero de lasmismas dimensiones, se marcan tridngulosequilateros
de 1 cm de lado. En cada vértice seclava una puntilla.

Geoplano circular: Resulta mas facil elaboraruna plantilla en A3 con una circunferencia dedos cm
menos de didmetro que el lado del tablero. Lacircunferencia puede dividirse en 12, 24, 36....
partes. En cadauno de los puntos marcados, asi como en el centro se clavan laspuntillas.

GEOPLANG CIRCULAR

Para construir figuras en los geoplanos de puntillas se utilizan gomillas elasticas.

Las tramas son un material que simulan los geoplanos en papel sobre el que semarcan las
cuadriculas o los tridngulos segln corresponda.

Las dos primeras actividades son para que el alumno se familiarice con este material.

En la tercera actividad se empieza a trabajar con dreas y se intenta que se generaliceun resultado
llegando a la férmula de Pick. En la actividad 4 se pretende que el alumnocompruebe en qué
tridngulos puede aplicar el teorema de Pitdgoras. La actividad 5 esun problema abierto donde se
pueden utilizar diversas estrategias para resolverlo:semejanza, teorema de Thales, interseccién de

dos rectas, etc...
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Con el Geoplano circular se pueden trabajar actividades de construccién de poligonosregulares,
poligonos estrellados, poligonos inscritos, circunscritos... Demostracionescomo que en una
circunferencia, un dngulo inscrito mide la mitad del dngulo centralque abarca el mismo arco, etc.

El geoplano y las tramas hacen resaltar las cuestiones derivadas del perimetro y el 4rea - la unidad
estd siempre patente-. Los procesos de triangulacién y cuadriculacién son muy faciles de hacer. La
perpendicularidad hace que el teorema de Pitagoras surja con facilidad.

ACTIVIDAD N2 1: CONOCIENDO EL GEOPLANO

Con las gomillas eldsticas que dispones construye en los geoplanos todos los poligonos regulares que
conozcas. Intenta dibujarlos en las hojas de puntos (tramas cuadradas y triangular).

1.- ¢Crees que los has dibujado todos? éTus construcciones coinciden con la de tus compaiieros?

Si no es asi, complétalas y ponles nombres. Aseglrate, consultando en tu libro, la clasificacién de poligonos.

2.- ¢{Has podido construir un cuadrado en el geoplano triangular? ¢ Por qué?

3.- &Y un triangulo equilatero en el geoplano cuadrado?

237




4.- ¢Cudles no has podido construir en el geoplano cuadrado y cuales no en el geoplano triangular?

ACTIVIDAD N2 2: TRABAJANDO EL CUADRADO

A partir de ahora todo lo que construyas en los geoplanos, dibujalo en la trama correspondiente.

1.- Construye cuadrados de lado 1,2,3....5...unidades (Geoplano cuadrado). Completa la tabla con los datos
que te piden.

Lado (n) 1

[
S
a—
n
o

N

Perimetrom) | 4

Area (W) 1

2.- Construye cuadrados de drea :2, 5, 9 y 10 unidades cuadradas.

3.- $Qué diferencia encuentras con las construcciones anteriores?

4.- iTe atreves a calcular la medida de sus lados? Inténtalo. Para organizar tus datos y conclusiones, puedes
ayudarte de una tabla.

ACTIVIDAD N2 3: FORMULA DE PICK

A partir de ahora todo lo que construyas en los geoplanos, dibujalo en la trama correspondiente.
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Palillos

Podemos encontrar las varillas comercializadas por algunas empresas de material didactico con el
nombre de ListonesGeométricos y en juguetes como parte del Mecano. También se puede fabricar
artesanalmente en clase con ldminas de cartén duro o plastico. Se cortan tiras de 1 cm de ancho y
varias longitudes que se agujerean en los extremos con el taladro de papel. Las tiras se unen unas
a otras con pasadores sujetapapeles.

El trabajo de construccién de los primeros tridngulos hace que aparezcan las primeras preguntas:
équé significa clases distintas?, ¢qué criterios se eligen para clasificar? Normalmente los
estudiantes ya han estudiado alguna clasificacién en cursos anteriores, y recuerdan nombres de
triangulos asociados a su forma, aunque no siempre de forma correcta. Esto ayuda a que vayan
obteniendo una coleccién de triangulos "familiares”

En este trabajo surgen datos reveladores de la forma de trabajar de los estudiantes.nos facilitara
mucho el trabajo vy, lo que es mas importante, hace aflorar nuevas preguntas. Algunas de ellas se
refieren a las imégenes mentales de las figuras geométricas que poseen los estudiantes. Las
varillas proporcionan una visién dindmica de las figuras geométricas, con la que no pueden
competir las imagenes estdticas del libro o la pizarra. Con palillos se generan con gran facilidad
pautas y cadencias numéricas en el estudio de la cantidad de palillos necesarios para construir
una coleccion de triangulos, cuadrados, pentagonos, etc.
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PuzzleStomachion

Tipo: Rompecabezas

Material Necesario: Papel, goma, tijeras

Niveles de utilizacion: Educacion Secundaria
Objetivos: Practicar célculo de dreas y perimetros.

El rompecabezas consiste en la diseccion de un cuadrado en
14 piezas poligonales:

11 tridangulos, 2 cuadrildteros y un pentagono, como el que
se muestra a continuacion:

A simple vista puede parecer que la division de las piezas es
muy complicada, pero si superponemos una cuadricula
(procedimiento muy adecuado para trabajar con los tangram) veremos que la dificultad va
disminuyendo. Basta incluir la diseccién del cuadrado en una cuadricula de 12 unidades de lado
para que se cumplan las siguientes propiedades:

1) Los vértices de todas las piezas son puntos de la cuadricula, como se pueden ver en el dibujo:

12
12 24

12
12 s

6 12

PuzzleStomachion sobre cuadricula

2) La superficie de cada pieza corresponde a un niimero entero de cuadrados unidad en los que estd
dividida la cuadricula, segiin se observa en la figura anterior.

De la misma figura 2 puede obtenerse ficilmente qué fraccién de la superficie total del cuadrado
corresponde a cada pieza. Podemos verlo en la figura

Fracciones de las distintas piezas
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Los datos de las piezas estan reunidos en la siguiente tabla:

Numero de Tipo de las Area de cada Fraccion del
piezas _piezas pieza cuadrado

2 Tridngulos 3u. 1/48

4 Tridangulos 6u. 1/24

1 Tringulo 9u. 1/16

4 Tridngulos 12u. 1/12

1 Cuadrildtero 12u. 1/12

1 Pentigono 21u, 7/48

1 Cuadrilatero 24u. 1/6

14 Total del 144u.

Cuadrado

¢Coémo utilizar este rompecabezas en clase?

Tomemos en consideracion estos 5 aspectos que nos ayudaran a llevar este rompecabezas a
nuestras clases.

1. En primer lugar es interesante hacer una pequefia introduccién histérica, sobre todo a su
creador, Arquimedes.

2. Una de las primeras formas de enfrentarse al puzzle es intentar reconstruir el cuadrado a partir
de las piezas diseccionadas.

3. Como se puede apreciar, entre las piezas hay tridngulos acutangulos, rectangulos y
obtusangulos, por lo que es muy interesante estudiar los dngulos de cada una de las piezas.

4. Se pueden construir tridngulos, cuadrados, rombos, rectdngulos, romboides, trapecios,
trapezoides, pentdgonos, hexagonos, con las piezas diseccionadas, facilitdndole al docente el
estudio de dichas figuras ensecundaria.

5. Se pueden construir figuras no propiamente geométricas simulando a personas, animales y
objetos.

Actividades para el docente:

I. Repartir las 14 piezas del rompecabezas para formar dos cuadrados iguales

y un pentdgono cdéncavo.

1. Repartir las 14 piezas del rompecabezas para formar cuatro poligonos de manera que tengan la
misma superficie.

1. Si la superficie del cuadrado es de 144 unidades cuadradas, haz las siguientes composiciones:

- Reparte las 14 piezas del puzzle para formar tres poligonos de manera que sus superficies sean
tres nimeros multiplos de 12.
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- Reparte las 14 piezas del puzzle para formar cinco tridngulos de manera que sus superficies sean
cinco niimeros muitiplos de 6.
IV. Reparte las 14 piezas del puzzle para formar dos cuadrados iguales y un pentagono céncave.

Aplicacion didéactica

Lo interesante es cédmo utilizar este puzzle en clase. Nosotros vamos a comentar aguellos
aspectos que hemos tratado con los alumnos (algunos de ellos sacados de la documentacion que
hemos conseguido encontrar).

1) En primer fugar es interesante hacer una pequedia introduccién histdrica, sobre todo a su
creador, Arquimedes, insistiendo en la importancia que daba a aplicar la matemética para
resolver los problemas de la vida cotidiana (aunque en su época lo cotidiano fuese ser invadido
por 10s romanos).

2) Como ya hemos hablado en otros articulos de esta seccién, un aspecto importante es el disefio
y construccion del puzzle en materiales diversos {cartén, panel, cartén pluma, acetato, etc.). Este
aspecto puede ser tratado en colaboracién con los compafieros de Tecnologia, ya que puede
representar un atractivo proyecto para cualquier curso.

3) Una de las primeras formas de enfrentarse al puzzle es intentar reconstruir el cuadrado a partir
de las piezas diseccionadas. Podemos asegurar que si no se tiene alguna solucién por delante este
reto es muy complicade y en su desarrollo hay que aplicar muchos procedimientos matematicos,
sobre todo para ir completando dngulos rectos y uniendo longitudes de forma que aparezcan los
lados del cuadrado. Y eso a pesar de existir 536 soluciones seguin comentamos antes. Algunas de
esas soluciones podemos verlas a continuacién.

Figura 4; algunas soluciones del Stomachion

4) £n el desarrolio del trabajo es posible utilizar el teorema de Pick para calcular o verificar el drea
de cada pieza, o bien intentar deducirio. Recordemos que Gearge Alexander Pick fue un
matemadtico austriaco que nacié en Viena en 1859 y murié, en un campo de concentracién nazi,
alrededor de 1943,

El teorema de Pick dice que si un poligono P tiene sus vértices en una cuadricula entonces su drea
es A =1/2b + i—1, siendo b el nimero de puntos de la cuadricula de} borde poligonal e i el nimero
de puntos interiores. Veamos un ejemplo.

La pieza de drea 24 unidades cuadradas estd representada en la figura siguiente. El nimero de

puntos de la cuadricula del borde poligonal es 14 y el nimero de puntos interiores 18. Por tanto:
A=1/2b+i-1=(1/2)-14+18-1=24
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Pieza de 24 puntos

Si se pretende deducir la férmula de Pick seria interesante mandar construir una tabla con todas
las piezas, sus dreas (que estan indicadas en la figura 2), el nimero de puntos del borde poligonal
y el nimero de puntos interiores, y a partir de ahi intentar hallar la relacion que cumplen.

5) Se pueden establecer relaciones entre las distintas piezas ordenandolas segun su area. Esta
actividad, que en el Tangram Chino es casi trivial, en esta ocasién presenta mayor dificultad. Por
supuesto es necesario calcular previamente las dreas utilizando la cuadricula de la que hablamos
al principio.

6) Como se puede apreciar, entre las piezas hay triangulos acutdngulos, rectdngulos vy
obtuséangulos, por lo que es muy interesante estudiar los dngulos de cada una de las piezas. Y
comprobar, ademds, como se complementan unos con otros.

7) Se pueden componer figuras poligonales cuyas dreas correspondan a las fracciones del
cuadrado con denominador 48 (se pueden obtener todas las fracciones desde 1/48 hasta la
unidad).

8) Es interesante obtener las longitudes de los lados de las piezas, utilizando la figura 2 y
considerando el cuadrado de lado unidad. Enseguida aparecerdn nimeros irracionales.

9) Es posible realizar composiciones con un numero determinado de piezas de forma que las
superficies que se consigan tengan determinadas propiedades numéricas. Antes de comenzar a
trabajar con las piezas necesitamos estudiar esas propiedades para saber qué areas tendran las
figuras resultantes. A continuacion ponemos ejemplos de las que conocemos:

e Reparte las 14 piezas del Stomachion para formar dos tridngulos que tengan la misma
superficie.

e Reparte las 14 piezas del Stomachion para formar dos triangulos escalenos que la
superficie de uno sea doble que la del otro.

e Reparte las 14 piezas del Stomachion para formar dos triangulos escilenos que la
superficie de uno sea triple que la del otro (el pequefio es un tridngulo escaleno
rectangulo).

e Reparte las 14 piezas del Stomachion para formar tres tridngulos (A, B y C) de manera que
la superficie de C sea triple y la de B sea doble que la de A.

e Reparte las 14 piezas del Stomachion para formar tres poligonos de manera que tengan la
misma superficie.

» Reparte las 14 piezas del Stomachion para formar cuatro poligonos de manera que tengan
la misma superficie.

e Reparte las 14 piezas del Stomachion para formar seis poligonos de manera que tengan la
misma superficie.

e Si la superficie del cuadrado es de 144 unidades cuadradas, haz las siguientes
composiciones:
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e Reparte las 14 piezas del puzzle para formar tres poligonos de manera que sus superficies
sean tres numeros multiplos de 12.

e Reparte las 14 piezas del puzzle para formar cinco tridangulos de manera que sus
superficies sean cinco nimeros multiplos de 6.

e Reparte las 14 piezas del puzzle para formar dos cuadrados iguales y un pentdgono

concavo.

10) Con las piezas del Tangram Chino es posible construir una serie de poligonos convexos y con
las piezas del Stomachion ocurre igual. Se pueden construir tridngulos, cuadrados, rombos,
rectangulos, romboides, trapecios, trapezoides, pentdgonos, hexdgonos.. A continuacién
tenemos algunas posibilidades.

11) lgual que en la mayoria de tangram, con las piezas del Stomachion, se pueden construir
figuras no propiamente geométricas simulando a personas, animales y objetos. La cantidad

depende del ingenio del que maneje el puzzle.

Elefante

Péjaro en vuelo

Por ultimo queremos comentar un aspecto que puede desarrollar este puzzle, aunque nos otros
no hemos llegado a ponerio en préctica. Alrededor del rompecabezas puede organizarse una
actividad interdisciplinar coincidiendo con alguna fecha sefialada (semana cultural, final de
trimestre, etc.) ya que pivotando en torno a la figura de Arquimedes hay muchos departamentos
que podrian coordinarse para hacer algo en comun. Se nos ocurre al menos las areas de
Matematicas, Tecnologia, Educacion Pléstica, Historia y Cultura Clasica.
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MEMORY GEOMETRICO

Recortando las cartas que aparecen dibujadas a continuacién vamos a jugar a un

 memory geométrico por parejas:

+ Sitta boca abajo todas las cartas.

- Un jugador levanta una carta, la mira y la vuelve a dejar como estaba. A continuacidn
levanta otra, si su desarrollo plano se corresponde con la figura, se queda las dos y
vuelve a levantar otras dos de la misma manera, y asi sucesivamente. En caso
contrario la vuelve a situar boca abajo y pasa el turno al otro jugador.

* Gana aquel que tenga mayor nimero de cartas cuando no quede ninguna oculta o ya
no se puedan empare jar.

MEMORY GEOMETRICO

4
. &
g :
¥
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JOKAN

Juego JOKAN

- Tipo Tablero
Waterial Tablero, fichas y dados especiales
\° de jugadores Dos o tres
eferencias
Nivel Desde primer curso de ESO
Objetivos Distinguir tipos de dngulos

Descripcion del material del juego.

Se necesitan un tablero, fichas de tres colores y dados en cuyas caras haya las
inscripciones 2A, 20, 2R, 3A, 30, 3R (las letras A, O y R son las iniciales de agudo,
obtuso y rectdngulo).

- Reglas del juego

Es un juego para un mdximo de fres jugadores, pero pueden jugar también dos.
. Se sorfea el orden de salida. El primer jugador coloca su ficha en la casilla A, el
segundo en la By el tercero en laC.
- Cada jugador tira el dado v, segln el resultado, mueve su ficha a otro vértice
(entendiendo por vértice la interseccién de dos o mds rectas sobre el tablero,
incluido el contorno), que no esté ocupado por ninguna ficha, de la siguiente forma:
@ Dos segmentos a su eleccién, a partir del vértice en que estd situado, que
formen un dngulo agudo, recto u obtuso, segin que el dado marque 2A, 2R o
20, respectivamente.

@ Tres segmentos a su eleccién, a partir del vértice en que estd situado, que
formen un dngulo agudo, recto u obtuso, segin que el dado marque 3A, 3R o
30, respectivamente.

- Gana el primer jugador que llega a la casilla F. El orden de los otros es el de llegada
aF.

- Posibles variantes

. Cada uno de los jugadores puede tener mds de una ficha (por ejemplo, dos). En este
caso, se permite comer fichas o no hacerlo (se puede comer una ficha cuando
podemos llegar al vértice en el que estd situada ofra ficha; en ese caso se envia la
ficha a la salida y se juega otra vez).

Se puede exigir pasar por algin vértice prefijado, tal como el marcado con un circulo
en el centro del tablero.

- Objetivos

- Distinguir en la prdctica los tres tipos de dngulos.
- Buscar caminos mds ventajosos.
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BUSCAGONO

Juego BUSCAGONO

Tipo Juego de cartas

Material Baraja de cartas

N° de jugadores Dos

Nivel Desde primer curso de ESO

Ob jetivos Clasificar figuras planas. Identificar
figuras con su nombre. Localizar figuras
basdndose en sus propiedades

Descripcion del material del juego.

El juego estd formado por 39 cartas, con informacién por ambas caras. En la cara
anterior hay una figura y en la posterior tres caracteristicas de la misma (que
permiten identificarla) y su nombre, resultante de ellas. Las caracteristicas son:
nimero de lados; si los lados y los dngulos son iguales o desiguales, lo que permite
decir si el poligono es regular o irregular, y si al prolongar algin lado corta a la figura,
que nos permite asegurar si el poligono es convexo o céncavo.

Se pueden elegir poligonos diferentes en funcién de las necesidades o intereses. La
eleccién realizada en el juego que presentamos es la siguiente: siete tridngulos
(equildtero, isdsceles rectdngulo, isésceles acutdngulo, isdsceles obtusdngulo, escaleno
acutdngulo, escaleno rectdngulo y escaleno obtusdngulo): once cuadrildteros
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(cuadrado, recténgulo, paralelogramo no recténgulo, trapecio, rombo, trapecio
isésceles, trapecio rectdngulo, cuadrildtero convexo, cuadrilétero céncavo, flecha Y
deltoide o cometa): seis pentdgonos (regular, convexo de dngulos rectos, irregular
convexo, equilétero convexo, equildtero céncavo e irregular céncavo); siete hexdgonos
(regular, flecha hexagonal, irregular cdncavo, céncavo de dngulos rectos, irregular
convexo de lados paralelos dos a dos, equilétero convexo de lados paralelos dos a dos
y estrella equildtera de tres puntas): cinco octégonos (regular, estrella equildtera de
4 puntas, estrella de cuatro puntas, convexo de lados paralelos dos a dos y céncavo de
dngulos rectos) y tres dodecdgonos (regular, estrella equildtera de seis puntas y cruz

griega).

e ™ s ™ r ™\ SR
N2 de lados: 5 N2 de iados: 4 Nidefamlon: 12~ Nedelados§ .-
Angulcs iguales: das y dos Anguios igusies: tod v dos Lindos igusles: todos Aogulon igusles: dos ¥ dos
Latlos iguales: todos Lacks iguales: todes Avguics igueles: €y 6 Licics iguees: odos
oA prolongar alglr lado se Al prolongiar diginlido se- wwma A profangar aiion laok se
corta la figura?: no cora ifiguatno. -, . . consdefgual. st conta le Rgua?: 8

B Pares de lacos paraléios: 2
- CONVEXO RONBO ‘ DE SEXSPUNTAS RECHABXAGONAL * -
N J ) - ; Y, \. J
Reglas del juego

Es un juego para dos jugadores. En una mesa se extienden todas las cartas con la figura
hacia arriba. Por turno, uno de los jugadores (sin que lo vea el otro) elige una de las cartas y
anota su nombre (perc no lo retira de la mesa).

Una vez elegida la figura el otro jugador por medio de preguntas (a las que el primero

contestard con un "si* o un "no”) tiene que adivinor la carta elegida. Una vez que se ha

encontrado, se invierten los papeles de los dos jugadores. Gana el jugador que localice la

figura correspondiente con el menor nimero de preguntas.

Si el jugador que pregunta lo desea, puede ir quitando cartas de la mesa segin la respuesta a

sus preguntas (por ejemplo, si pregunta "¢es regular?” y la respuesta es afirmativa, puede

retirar todos los poligonos no regulares). Si un jugador responde equivocadamente a alguna de

las preguntas se le penaliza con la pérdida de la partida.

* Posibles variantes

* Es para jugar cuatro jugadores. Se reparten el mismo nimero de cartas a cada jugador (por
ejemplo, 5) y cada uno, eligiendo el criterio de clasificacidn que quiera y que tiene que
explicitar, intenta obtener la mayor jugada posible, dentro de le gama pareja, doble
pareja, trio, trioc mds pareja, péker, etc. En el caso del juego original, los criterios de
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clasificacidn ya estdn prefijados. En esa variante, cada unc de los jugadores escoge, en
funcién de sus cartas, la manera de clasificar mds favorable a sus intereses,

« Otra posibilidad es que se descubra un nimero de cartas (cinco por ejemplo} y que cada uno
de los jugadores {que aqui puede ser cualquiera hasta un mdximo de unos cinco) las
clasifique utilizando los criterios que quiera. Gana et que obtenga la mayor jugada (de la
misma gama que en la variante anterior).

* Objetivos

+ Clasificar poligonos planos segin las propiedades de regularidad, concavidad, nimero de
lados, igualdad de ladas o édnguios, ete.

* Locelizar figures por medio de sus propiedades. La necesidad de responder a preguntas
sobre propiedades de poligonos fijdndose en casos concretos, hace fijar los conceptos.

- Identificar ias figuras con su nombre. Se constata en el juego la necesidad de precisar la
denominacién de las figuras para poder referirse a ellas.

» Bisqueda de estrategias favorecedoras. La préctica del juego muestra que no todas las
clasificaciones son equivalentes, puesto que hay preguntas que discriminan mds que otras.

* Observaciones

Este juego (en el que se pueden quitar o afiadir los poligonos que se desee, atendiendo a las
propiedades que se quiera trabajar) sirve en primer lugar como una coleccién de poligonos, y
una muestra de los muchos tipos que se pueden obtener utilizando solo tres o cuatro
caracteristicas. Es conveniente que en algin momento se haga una reflexién sobre estas
posibilidades, porque si no, sobre todo en los poligonos con mds de cuatro lados, parece como
si sollo pudieran ser reguiares o irregulares.

El hecho de b novedoso de las clasificaciones resultantes, hace que lo fase siempre necesaria
de manipular el juego, para familiarizarse con él, imprescindible en todos los juegos, sea
todavia mds importante en este caso.

Aunque este es un juego fundamentalmente de conocimientos, la préctica del juego permite
darse cuenta que también se pueden utilizar estrategias que favorecen para ganar, puesto que
no todas las preguntas discriminan de la misma manera, y por consiguiente no son iguai de
rentables. Todo ello permite una reflexién global sobre las estrategias de clasificacién, una de
las tareas fundamentales del conocimiento. En concreto, las variantes del juego incitana
buscar le mejor manera de clasificar para obtener fines prefijados (en este caso, lograr la
mejor jugada, y, por consiguiente, ganar la partida).
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Es un juego para un mdximo de cuatro jugadores.

En la carpeta de material dispones de un dominé de dreas y férmulas. Con él
podrds identificar cada figura geométrica plana con la férmula que permite
calcular su drea. De esta forma adquirirds soltura en el manejo de férmulas
para calcular dreas.

¢) Identifica las fichas dobles de este doming.

d) Juega varias partidas.
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DOMINO DE CAPACIDAD Y VOLUMEN

En este dominé se han elegido siete medidas de capacidad: ml, cl, dl, |, DI, Hl y Kl. Para cada
~ una, se dan ocho equivalencias expresadas en medidas de capacidad y volumen de manera que,

a todas ellas, se les asigna su valor en cma, dms y m3, y las cuatro equivalencias restantes, se
expresan en distintas medidas de capacidad. Identifica las fichas dobles y juega varias
partidas.

2x-1
|

A

X
3
2
x+2
x-2
@L 1
=8 l
— x+3 —»

= jen

[ —
3

y
z@.])l' 5

2x-1
x+3

2x+6 @D

254



SESION DE APRENDIZAJE

- DATOS GENERALES
1.1 UGEL : SANTA
1.2 CENTRO EDUCATIVO  : I.E 89002 Ex Gloriosa 329
1.3 AREA : MATEMATICA

1.4 CONTENIDO DE AREA  : GEOMETRIA

1.5 GRADO Y SECCION : 2° SECUNDARIA
1.6 DURACION : 5 HORAS (45C/U)
1.7 RESPONSABLES : SANGAY AGUIRRE SANDY NOEMI

NOMBRE DE LA SESION DE APRENDIZAJE:

‘Estudiando y Conociendo el maravilloso mundo de
[os Poliedros”

“"EL CUBO”
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V. ESTRATEGIA

EVENTO

ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE

METODO

MATERIAL

EXPLORANDO MIS SABERES

El docente en conjunto con los estudiantes
realizan la dindmica conociendo la realidad,
esta dindmica busca que el estudiante recuerde
las figuras bésicas de la geometria plana y las
caracterfsticas que deben cumplir cada uno de
ellas.

Se realizard un mapa conceptual sobre las
figuras que se descubrieron en el interno de
salén, el alumnos expondra dichos mapas.

Se concluira los conocimientos previos con las
aclaraciones del docente partiendo de las ideas
de los estudiantes.

Inductive

Papel sabana
Plumones
Regla

20'

Conflicto cognitivo

Con la ayuda de la ficha “UN HOTEL EN EL
ARBOL” se buscara notar la caracteristica de
un cubo que en este caso es una figura
geométrica en el espacio.

Las preguntas en la ficha busca recopilar la
informacién que puede generar los estudiantes
y contractarlo en grupo busca su aprendizaje
en forma dindmica y adecuada.

Inductvo

Ficha de
aprendizaje

Lapiz

Plumones

10

Desarrollo temético

Con la ayuda del material educativo “Poliedros
- El Cubo” los estudiantes construiran figuras
en el espacio y las cuales ellos mismos
describirdn y comparan en grupo.

También se le pedird que los estudiantes
construyan figuras estipuladas con la ayuda de
las fichas y tomen anotaciones adecuadas para
su construccion.

Se concretara la parte tedrica con las fichas de
aprendizaje y se brindara un rigor matemético
adecuado ante la construccién de dichos temas
en la parte de compartiendo mis
conocimientos.

Induccién
Deduccién

Analitico

Ficha de
aprendizaje
Utles
esenciales

25’

Compruebo mi

aprendizaje

Con la ficha de compruebo mi aprendizaje el
estudiante resolverad algunas interrogantes de
manera de comprobar que el tema este claro y
poder corregir algunas dudas si es que lo
hubiera en forma adecuada pero siempre
dejando que el estudiante sea el protagonista
en todo momento de su aprendizaje, a través
de un Proyecto : “Construyendo un Soma”.

Induccién

Deduccion

Analitico

Ficha de
aprendizaje
Utiles
esenciales

50
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« | ® Enesta parte el estudiante investigara sobre el Material a
-% - tema, teniendo en cuenta lo aprendido en clase | Dialéctico | elegir:(Tripley
o 5 a través de la Ejecucién del Proyecto: Lcartén,
-%" E “Construyendo un Cubo Soma” del cual madera, etc)
3 'g presentara un informe el cual serd confrontado Plumones
E g en forma grupal a través de un debate entre Utiles 90’
grupos escogidos al azar. esenciales
Se realizara un taller sobre problemas
Ea relacionados al tema, con rigor académico
E 8 adecuado profundizando atin mas el tema.
L3 30
£i
2]
V. EVALUACION COGNITIVA
CAPACIDAD | CAPACDAD DE | CAPACIDAD INDICADORES DE PROCEDIVIENTO | INSTRUMENTO TIPOS DE
FUNDAMENTAL AREA ESPECIFICA EVALUACION EVALUACION EVALUACION EVALUACIO!
*Identifica definiciones,
clasificacién,
Pensamiento Comprende | propiedades y drea
Creativo sobre sélidos Guia de
Razonamiento geométricos. La observacién
y observacion oral
Demostracién *Interpreta graficos y
Pensamiento expresiones simbolicas s
Critico Interpreta | referentes a sélidos u
geométricos M
A
Comunicacién *Analiza datos Examen T
Toma de Matematica disponibles parala Practica escrito I
Decisiones Analiza resclucidn de Calificada v
problemas. A
*Evalia estrategias de
Solucidn de | Resolucién de| Evalua solucién de Heteroevaluaci
Problemas Problemas problemas. on
*Resuelve problemas
Resuelve | sobre solidos
geométricos
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VI. ACTITUD FRENTE AL AREA

PROCESO DE INSTRUMENTO L
VADRES INOICRDORS EVALUACION EVALUACION
Respeta Opiniones Acepta sugerencias en el proceso de
resolucion de problemas
Tolerancia Respeta las opiniones de sus
compaiieros. La Observacion Escala Valorativ

Acepta sugerencias en el proceso de
Justicia resolucion de problemas

Se relaciona positivamente con sus
compaiieros en la confrontacion de sus
resultados

VIl. EL CUBO SOMA Y EL APRENDIZAJE DE LA GEOMETRIA DE SOLIDOS
GEOMETRICOS

7.1. Capacidades a lograr
CONCEPTUALES PROCEDIMENTALES ACTITUDINALES

Concepto de espacio, distancia, | Reconocimiento de la posiciéon de | Interés por identificar formas y
rotaciones y dngulos con un objeto en el espacio en relaciones geométricas en los
relacién a uno mismo y a otros objetos del entorno.

relacién a uno mismo y a otros
puntos de referencia.

puntos de referencia.

Perseverancia y tenacidad en la

i . Lectura, interpretacion y busqueda de soluciones a
Figuras geométricas y sus construccién a escala de las situaciones probleméticas que
elementos. figuras representadas. tengan relacién al espacio

Construccién de cuerpos tridimensional,

geométricos a partir de figuras.
Concepto de Rotacidn, o .
Reconocimiento de las figuras

Simetria y angulos que se van obteniendo
utilizando diversos criterios.

Descripcion de simetria.
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7.2. Contenidos Curriculares trabajados con SOMA enlace con la Matematica.

GEOMETRIA MATERIAL INTERES DIDACTICO
Policubos: Generacién combinatoria de formas hechas con un
piezas de madera, numero fijo de tricubos, tetracubos, pentacubos.
cartulina, carton, Estudio de diferentes posibilidades combinatorias de
plastico, las colecciones.
madera; Representaciones isométricas de distintas
Construida | Formando diferentes agrupaciones de cubos.
colecciones de agrupaciones de | Relacién drea / volumen. Conservacién. Descripcidn
cubos. de los diferentes mavimientos generados.
Espejos. Simetrizacion de distintos policubos.
Clases: Coleccidn Soma, Estudio de superficies funcionales correspondientes
Dime, a operaciones numéricas relacionando sus
Gaulin, propiedades algebraicas con sus caracteristicas
Leoz, geométricas; hacer con cubos la superficie de la
Sheinhaus. suma o del preducto.

7.3 CONOCIMIENTOS DIVERSIFICADOS

NOCIONES GEOMETRICAS

Cuerpos: Cubo. Desarrollo de un cubo. Nociones de perspectiva.

Reproduccidn, construccién y representacidn de cuerpos {formas espaciales).

Construcciones con regla.

Reconacimiento y uso de representaciones bidimensionales de objetos tridimensionales.

MEDICIONES

Area: Concepto. Equivalencias. Area de cuerpos.

Volumen: Concepto. Comparacion. Equivaiencia de cuerpos.

Utilizacidn de instrumentos de geometria.

Medicién de areas de cuerpos.

Medicién de volimenes usando diferentes unidades.

7.4 RECURSOS O MATERIALES

Las piezas del Soma se pueden construir pegando:

Cubos iguales de cartulina, de cartones, madera liviana, goma, tijeras, {apices, lapiceros,

centimetro, reglas, silicona, cartén de envases “fresh-pack”, maderas estacionadas,

plasticos o gomas resistentes, cartdn plastificado recubierto con vinilico de contacto,

clavos de acero, etc.
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IX. DESARROLLO DE LA SESION DE APRENDIZAJE

9.1 EXPLORANDO MIS SABERES

“CONOCIENDO NUESTRA REALIDAD”

OBIETIVO: Busca que los alumnos se introduzcan al tema partiendo de su realidad con ejemplos
de problematicas claras las cuales afectan tu entorno, pero también cosas cotidianas,
buscando ir preparando las condiciones para aplicar el programa matemadtico.

MATERIALES: tiza, pizarra, recurso verbal.

2ESARROLLO: El profesor dard indicaciones para el inicio de la dindmica, el propésito es que el
alumno encuentre figuras geométricas en su entorno referentes a geometria plana,
en todo el proceso debe existir un orden o jerarquia de trabajo para los contenidos
a tratar, primero se trabaja por grupos los cuales a través de explosiones saldrén al
frente a concretar la idea de todo el grupo, se buscara dinamizar la clase.

Se daran a los alumnos 10 minutos para que aclaren sus ideas y saldran solo dos
grupos y el resto agregara algunas apreciaciones los cuales tendrdn en cuenta, los
grupos que salgan seran sorteados.

El andlisis de la realidad ser4 dato por el alumno el profesor seré el lazo entre el
conocimiento.
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9.2 CONFLICTO COGNITIVO

UN HOTEL EN EL ARBOL — SUECIA

El Hotel Threehouse se ubica muy cerca del circulo
artico, en el bosque en Harads, en el norte de Suecia,
esta construccion consta de varios “cubos” que se
alzan uno separado de otro los cuales contienen
diversos cuartos. Ademads sus paredes cuentan con
espejos en la parte de afuera que reflejan la naturaleza
para asi fundirse con el ambiente.

I.-PIENSA 'Y PREGUNTATE

£
&
iﬂ
¢

En la geometria plana vemos las figuras mas comunes,
de una perspectiva bidimensional, las cuales cuenta
con determinadas propiedades.

Sin embargo existen otros que tienen propiedades que los identifica y los hace diferente de los
otros.

Te gustaria conocer cuales son, para esto tienes que responder a las siguientes interrogantes:

£Qué caracteristicas puedes mencionar en la siguiente
figura?

{Crees que puedes formar otras figuras uniendo varios cubos? ¢ Qué figura podria realizarse?
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¢Qué otras figuras puedes encontrar en tu contexto con las caracteristicas antes mencionadas?

Ahora: vamos a comprobar nuestras predicciones observando y experimentando

9.3 DESARROLLO TEMATICO

TEMA: POLIEDROS - “EL CUBO SOMA”

Materiales:

|

g
Eas

e Cubos de cartdn, limpiatipos.

¥

Experimenta:
Con los cubos que tienes, elabora las piezas del Cubo Soma y en base a tus observaciones y
elaboracién, responde a las siguientes preguntas:
1. ¢Cudntas figuras puedes armar con las piezas del Cubo Soma? ¢Cudles son las
caracteristicas de cada figura?
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2. Grafica la figuras mas curiosa que puedes armar. Menciona las caracteristicas de la figura.

3. ¢éCon las piezas del Cubo soma puedes armar alguna otra figura geométrica que no sea un
cubo? Justifica tu respuesta.

4. Construye la siguiente figura con las piezas del cubo soma.

Caracteristicas:

Caracteristicas:
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Caracteristicas:

5. De las figuras construidas que caracteristicas en comun puedes encontrar.

tridimensional de forma

.~Tetronimo tridimensional| 7.-Tetrénimo tridimensional de
4.Tetronimo plano en forma de z| helicoidal dextrégira

e forma helicoidal !evégm! forma de tripode

5.-Tetrénimo t

is un rompecabezas geométrico, constituido por siete piezas formadas con cubos que hay
|ue unir en un cubo mayor (6 de ellas formadas por 4 pequefios cubos y una sélo por 3)
\ue son todas las figuras concavas que podemos formar con 3 6 4 cubos pequefios
dosados por una cara.Las siete figuras o piezas del Soma se pueden identificar con un
umero o con una letra: El problema "base" es formar un cubo.

>on las piezas del cubo Soma se pueden crear otras formas, con disefios geométricos més o

aenos interesantes o incluso disefios figurativos. Hay recopilaciones con miles de estas
iguras.
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»mbre:
‘ado y seccion: fecha:

COMPARTIENDO MIS CONOCIMIENTOS

1. ¢Cudles son los elementos principales de un Poliedro Regular?

E
F ®
A
D
a H *
B c / .
—

2.

1. Formulas del Volumen, Area y desarrollo del Cubo:

r \ Area de la superficie lateral.- Es la suma de las

areas de las regiones de todas las caras laterales.
AsL =

Area de la superficie total.- Es la suma de las areas
de las regiones de todas las caras.

AgT =

Volumen

. 4 -
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2.

3.

{Para qué me sirve lo que aprend(?

¢En qué situacidn de mi vida puedo aplicar lo aprendido?

I.4 COMPRUEBO M| APRENDIZAJE

a)

b)

d)

COMPROBANDG MIS CONOCIMIENTOS

Calcula el volumen, en centimetros clbicos, de una habitacion que tiene 5 m de largo, 40
dm de ancho y 2500 mm de alto.

Una piscina tiene 8 m de largo, 6 m de ancho y 1.5 m de profundidad. Se pinta la
piscina a razén de 6 € el metro cuadrado.

1 Cuénto costara pintarla,

2 Cuantos litros de agua serdn necesarios para tlenarla,

En un almacén de dimensiones 5 m de largo, 3 m de ancho y 2 m de alto queremos
almacenar cajas de dimensiones 10 dm de largo, 6 dm de ancho y 4 dm de alto.
¢{Cuantas cajas podremos almacenar?

(Cuantas losetas cuadradas de 20 cm de lado se necesitan para recubrir las caras de
una piscina de 10 m de largo por 6 m de ancho y de 3 m de profundidad?

Un cubo de 20 cm de arista est4 lleno de agua. ;Cabria esta agua en una esfera de
20 cm de radio?
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f) Calcula, por tanteo, la longitud de la arista de un cubo de 343 m3 de volumen.

. 8) Halla el peso de un bloque ctibico de hormigén de 1,9 m de lado. (Un metro cibico
de hormigén pesa 2350 kg.)

h) ¢(Cuéntos peces, pequefios 0 medianos, se pueden introducir en un acuario cuyas
medidas interiores son 88 x 65 x 70 cm? (Se recomienda introducir a lo sumo, un
pez mediano o pequefio cada cuatro litros de agua)

9.5 INVESTIGO MIS CONOCIMIENTOS

“PROYE N EN
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L-DESCRIPCION DEL PROYECTO:
Construir un Cubo de Soma por cada miembro de! eguipo.

El CUBO SOMA o5 un rompecaberas geoméirico inventado por el
matemitico dands Piet Hein. Esta formado por 7 piezas:

- & piezas formadas por 4 peguedios cubos y
- 1 pieza formada por 3 cubos.

Todas las piezas son figuras geamétricas que podemos formar con 3 6
4 cubos pequedios adosados por una cara.

El juego consiste en formar un cubo. Se ha podido comprobar que se
puede construir de 240 maneras diferentes.

Con las piezas del cubo Soma se pueden crear otras formas, con
disedios geométricns miés o menos interesantes o incluso diseios
figurativos.

il.- PROCESO DE MONTAJE

1.- Mide y marca con un lipix afilado, nunca con boligrafo en un liston
de 2x 2 cm:

*2 listones de 6 cm
8 listones de 4 cm
*S listones de 2 cm

2.- Sujeta el liston af banco de trabajo con un gato o sargento
3.- Corta los listones con una segueta o sierra de marqueteria.
4.- Lima sujetando los listones af banco de trabajo.

5.- Une con cola blanca las piezas que componen el Cubo Soma
8.- Decors las piezas con rotuladores, a tu gusto.
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i Yrionimo plano en forma de L
2.
3.
4.
5.
6.

7. Tetronimo tridimensional de forma de tnpode

Tetronimo plano en forma de L
Tetronimo plano en forma de Z
Tetronimo planc en forma de T
Tetronimo tridimensional de forma helicoidal dextrogira

Tetronimo tridimensional de forma helicoidal levégira
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V.- PRESINFUESTO

Material Comarcial
Cantidad Unidad de Denominacién Precio Precio
medids unitario total
Total suros
Mano de obra
Operacida Total horas Costelhores Coste total

Total ewros

Coste total (Materiales + Mano de Obra)

Material Reutilizado

272




VL- DIFICULTADES SURGIDAS
(En su desarroilo, en el diseflo y en ia construccién)

Vii.- OPINION PERSONAL
{Sobre el proyecto construido, ef trabajo en grupo, ...)
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9.6 REFUERZO MI APRENDIZAJE

SUPERANDO MIS DIFICULTADES

CONSTRUCCION DIL CUBO ¥ OTRAS MGURAS

1° Numera las piezas como se muestra a continuacion:

SUGERENCIAS PARA LAS SOLUCIONES A LAS ACTIVIDADES DE
TRANSICION DEL CUBO SOMA

Cuando se forma una figura a partir de otra se dice que se realizd una transicién. Primero
que todo, numeremos las figuras como se muestra a continuacion:

SHETBRE

Para continuar, armemos el cubo de fa siguiente manera:

Primer paso Segundo paso Tercer paso
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Ahora separémosio asi:

para obtener la cama:
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quitando las siguientes piezas y girandola se obtiene la pared en zig-zag:
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ACTIVIDAD: FIGURAS CON TODAS LAS PIEZAS™

Trata de formar algunas de las figuras que aparecen en la pdgina siguiente.

PERRO
SENTADO

MONUMENTO

RASCACIELOS

PARED EN
Z1G-ZAG

ALTOY BAJO
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Algunas Construcciones realizadas:
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