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RESUMEN

El presente proyecto de investigacion tiene como objetivo principal el andlisis
comparativo entre la Arquitecturas de Software Multicapa, Arquitectura orientada a
servicios (SOA) y de Microservicios, que son cruciales para el desarrollo de aplicaciones
web, teniendo en cuenta los atributos de calidad que se han revisado en varias fuentes
bibliogréficas. La arquitectura del software se refiere a cbmo se estructura y organiza el
sistema para cumplir con los requisitos funcionales y no funcionales, asegurando asi la
calidad del software. estructura es un ejemplo de un disefio de sistema de alto nivel que
cumple dos propositos: satisface los requisitos de calidad y actda como punto de
referencia para el desarrollo.

En este proyecto de investigacion se desarrollaran tres aplicaciones web propuestas,
segun el tipo de arquitectura y seran desplegadas dentro de una red local. Estas
Aplicaciones llevaran el mismo proceso de negocio, acerca de la Gestion de Informes de
Proyectos de la empresa 365 ENGINEERING & CONSULTING, que se dedica a la
Consultoria de Sistemas de Gestion, servicios de equipos y de seguridad para el Trabajo.
Posteriormente se realizara el analisis comparativo de las Arquitecturas de Software, para
descubrir la Arquitectura de software que tiene mejor impacto en el rendimiento de

Aplicaciones web para la empresa 365 ENGINEERING & CONSULTING.

Palabras Claves: Arquitectura de Software, Aplicaciones Web, Consultoria de Sistemas

de Gestion, Seguridad para el trabajo, Atributos de Calidad de Software
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ABSTRACT

The main objective of the current research project is to analyze the three main software
architectures: 3-layer, Service Oriented Architecture (SOA) and Microservices, which are
crucial for the development of web applications, taking into account the quality attributes
that have been reviewed in various literature sources. Software architecture refers to how
the system is structured and organized to meet functional and non-functional
requirements, thus ensuring software quality. Structure is an example of a high-level
system design that serves two purposes: it satisfies quality requirements and acts as a
reference point for development.

In this research project, three proposed web applications will be developed, according to
the type of architecture and will be deployed within a local network. These Applications
will carry the same business process, about the Project Report Management of the
company 365 ENGINEERING & CONSULTING, which is dedicated to the Management
Systems Consulting, equipment and safety services for the Work.

Subsequently, a comparative analysis of the Software Architectures will be carried out,
in order to discover the most optimal Architecture for the development of Web

Applications of the company 365 ENGINEERING & CONSULTING.

Keywords: Software Architecture, Web Applications, Management Systems

Consulting, Security for the job, Software Quality Attributes
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INTRODUCCION

Actualmente el Internet es un mercado con mucha demanda, y por ello existe la necesidad
de desarrollar las aplicaciones web cada vez mas complejas, que satisfagan los requisitos
tanto funcionales como no funcionales, que garanticen la calidad del software. Vale
mencionar algunos Atributos de calidad de gran importancia, como por ejemplo el
Rendimiento, la Disponibilidad, Escalabilidad, Seguridad, etc.

Es muy importante la eleccion de una Arquitectura de Software factible y adecuada, que
incorpore varios componentes y puedan integrarse: ya sea a corto o largo plazo, con otras
aplicaciones, para que las funcionalidades sean completas y efectivas.

Por lo tanto, la tesis actual se centra en realizar el Andlisis Comparativo entre las
principales Arquitecturas de Software: Multicapa, Arquitectura orientada a servicios
(SOA) y la Arquitectura de Microservicios, con el fin de demostrar cual es la arquitectura
mas oOptima para el desarrollo de aplicaciones web, teniendo como caso préactico el
desarrollo de aplicaciones para la empresa 365 ENGINEERING & CONSULTING, que
seran desplegadas dentro de una red local.

El informe actual esté estructurado en siete capitulos, que son los siguientes:

En el CAPITULO I, se proporciona una descripcion general del espacio de estudio (la
empresa).

En el CAPITULO 11, se describe la realidad problemética que da origen al trabajo de
investigacion, asi como la hipotesis, los objetivos y las justificaciones del trabajo de
investigacion.

En el CAPITULO I, incluye el marco teorico, describiendo Las Arquitecturas de
software Multicapa, Orientada a Servicios(SOA), Microservicios y las herramientas

tecnoldgicas utilizadas en el desarrollo y sus respectivas pruebas de carga.



Enel CAPITULO 1V, se aplica la metodologia hibrida: ICONIX, describiendo los pasos
necesarios para desarrollar las aplicaciones web que se proponen.

En el CAPITULO V, se especifica la poblacion y la muestra, asi como los métodos
utilizados para la recopilacion y andlisis de los datos.

En el CAPITULO VI, se exponen los resultados obtenidos de las pruebas de carga,
efectuadas a las aplicaciones web. La comprobacion de la hipotesis general se realizara
utilizando las pruebas estadisticas respectivas por cada indicador cuantitativo.

En el CAPITULO VII, se especifican las conclusiones y recomendaciones de los

resultados obtenidos anteriormente, acompafiadas de la bibliografia y sus anexos.



DATOS GENERALES DEL ESTUDIO

TITULO DEL PROYECTO

“ANALISIS COMPARATIVO ENTRE LAS ARQUITECTURAS DE

SOFTWARE PARA APLICACIONES WEB APLICADO A LA EMPRESA 365

ENGINEERING & CONSULTING.”

TESISTAS

Bach. Daniel Anthony Huamén Ricse.

Bach. Elvis Arnol Quenhua Vésquez.

ASESOR

Ms. Dayan Fernando Macedo Alcéntara

TIPO DE INVESTIGACION

a)  Segun su fin o proposito
Aplicada Tecnoldgica, porque se llevé a cabo la creacidon de una solucion
practica que permita abordar la problematica planteada en la eleccién de una
Arquitectura de Software dptima para el desarrollo de aplicaciones web en la
empresa 365 ENGINEERING & CONSULTING.

b)  Por el nivel de comprension que se obtiene:
Descriptiva, porque la recoleccion de informacion se llevaré a cabo mediante
el diagnostico de la problematica en la empresa 365 ENGINEERING &
CONSULTING.

METODO DE INVESTIGACION

Después de precisar la situacion problematica, se propuso una hipotesis y se

realizaron varias observaciones para realizar un analisis comparativo de las

arquitecturas de software para el desarrollo de aplicaciones web. ElI método se

ajustaria al del tipo inductivo-deductivo.
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CAPITULO I: DATOS GENERALES DE LA EMPRESA

1.1. Descripcion de la Empresa

1.1.1.

1.1.2.

1.1.3.

1.14.

1.15.

Razén Social

365 ENGINEERING & CONSULTING E.I.LR.L.

R.U.C

20603639830

Tipo de Institucién

Empresa en Consultoria de Sistemas de Gestion y Servicios de Equipos de
Seguridad para empresas.

Direccion Legal

Calle Los Nogales, Manzana E5, Lote 15, Urb. Bellamar Il Etapa — Nuevo
Chimbote, provincia del Santa, region Ancash, Peru.

Objetivos

e Brindar a sus clientes asesoramiento y consultoria de sistemas de
gestién. Esto implica brindar asesoramiento especializado en temas
como medio ambiente, salud y seguridad ocupacional en las
empresas.

e Ayudar en la implementacion de normas y estandares: muchas
organizaciones buscan cumplir con normas Yy estandares
internacionales (1SOS). Nuestro objetivo es guiar a los clientes en el
proceso de implementacion de estos estandares, asegurando el

cumplimiento.



1.1.6. Estructura Organica

Figura 1: Organigrama General

GERENTE
GENERAL
SECRETARIA |
GENERAL
| | |

AREA COMERCIAL Y AREA DE AREA
SERVICIO AL CLIENTE CONSULTORIAS FINANCIERA

AUXILIAR DE CONSULTORES CONTADOR

SERVICIOS ESPECIALISTAS
GENERALES

Fuente: Elaboracion propia

1.2. Actividad de la Empresa

La empresa ofrece una variedad de servicios para apoyar a las empresas a crear un

entorno de trabajo seguro. Algunos de los servicios disponibles incluyen:

v Elaboracion de riesgos laborales: se realizan inspecciones y analisis de los

lugares de trabajo para identificar riesgos potenciales para la seguridad y la

salud de los trabajadores.

v Desarrollo de programas de seguridad y salud: se desarrolla e implementa

programas y politicas de seguridad que permitan cumplir el desempefio de los

empleados de manera correcta.

v Capacitacion en seguridad y salud: impartir capacitaciones y talleres para los

empleados y supervisores sobre temas como manejo de sustancias peligrosa,

primeros auxilios, prevencion de accidentes, etc.



v Auditorias de cumplimiento: realizar auditorias que nos permita comprobar
el cumplimiento de normativas y reglamentos en materia de seguridad y salud
en el ambiente laboral.

1.3. Direccionamiento Estratégico

° Misién
Nuestra mision es promover el desarrollo de medidas estratégicas de
seguridad y prevencidn de riesgos, con calidad y eficiencia, para fomentar un
equilibrio en los procesos industriales de las empresas. Asimismo, buscamos
controlar y mitigar los impactos generados por las acciones propias de la
empresa.

° Vision
Nuestra vision es llevar a cabo una intervencién integral en los procesos
industriales, basados en principios éticos y en la responsabilidad social
empresarial y ambiental. Buscaremos posicionarnos como lider y competir
tanto a nivel nacional, destacandose por los méas altos estandares en seguridad
y salud industrial.

1.4. Valores

° Seguridad y Salud
Nuestro compromiso radica en garantizar la seguridad, prevenir riesgos y
promover la salud laboral. Fomentamos una cultura de prevencién y estamos
preparados para responder a cualquier emergencia que pueda surgir en los

entornos laborales de nuestra empresa.



Comunidad y Medio ambiente

Nuestro compromiso social y cultural radica en colaborar con la comunidad
y contribuir para que las estrategias empresariales se enfoquen de manera
consciente en proteger a las personas y preservar el medio ambiente.
Trabajo en Equipo

Promover la participacion de todo los involucrados en los procesos, con el fin
de alcanzar un objetivo compartido. Compartir informacion y conocimientos
para generar confianza y sostenibilidad de dichos procesos.

Orientacion a la empresa

Garantizar que nuestras actividades se enfoquen en cumplir con las
necesidades y expectativas del cliente, ofreciendo soluciones completas,
competitivas y de excelencia.

Conducta ética

Nuestras acciones se fundamentan en la profesionalidad, la integridad moral,

la lealtad y el respeto hacia los individuos.



CAPITULO II: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

2.1. Problema

2.1.1. Realidad Problematica

En la empresa 365 Engineering & Consulting E.I.R.L.; especializada en
Consultoria de Sistemas de Gestion y proveedor de equipos y accesorios de
seguridad para empresas. Esta firma surge con la conviccion de incrementar
rentabilidad, crear soporte y potenciar la formalidad de los clientes,
brindando servicios de auditoria, capacitacion y entre otros, garantizando
una buena salud y seguridad de sus colaboradores, utilizando las
herramientas de gestion obligatorias. Ademas, esta empresa trabaja con
criterios legales, segun las normativas de la ley de Seguridad y Salud en el
Trabajo (ley 29783).
En la actualidad, los usuarios de la empresa 365 Engineering & Consulting,
elaboran un informe al final del Proyecto, con el objeto de presentar y
entregar el informe impreso y almacenado en un Disco Compacto(CD) a los
clientes pertinentes, pero puede darse el caso de la pérdida o el deterioro del
documento en fisico, lo cual contiene informacion muy importante de los
proyectos ejecutados.
Ante esta situacion actual problematica, requiere de una aplicacion web para
la gestion de los informes elaborados por los usuarios de la empresa y de
que los clientes puedan descargarlos desde dicha plataforma en cualquier
instante, mediante un clave de acceso otorgado por un usuario responsable
de la empresa.
Cabe mencionar que la mayoria de las empresas y/u organizaciones cuentan

con sistemas o aplicaciones web, desarrollados bajo una Arquitectura



tradicional centralizada. Esto supone una problematica considerable en la

calidad del software a futuro, porque involucrara grandes costos para que el

sistema subsista como un todo. Por ejemplo, actualmente las grandes
empresas tecnoldgicas como Amazon, Netflix, EBay, PayPal, etc., son
quienes manejan algunos de los productos y servicios mas utilizados en todo

el mundo, han migrado sus sistemas bajo una Arquitectura Tradicional o

monolitica, a las arquitecturas modernas mas demandadas.

Se pueden encontrar las siguientes problematicas en relacion con lo

mencionado anteriormente, de acuerdo a las Arquitecturas tradicionales

centralizadas:

v" No existe un escalamiento 6ptimo. Para escalar un sistema bajo una
Arquitectura tradicional, se debe desplegar toda la aplicacién, con lo
cual requerimos mas infraestructura aun cuando la escalabilidad solo
sea requerida por unos pocos casos de uso.

v' Complejidad del mantenimiento del cddigo fuente. Cuando un
sistema carece de un disefio modular sélido y no esta lo suficientemente
desacoplado, a medida que la aplicacion crece, puede repercutir un
aumento significativo en los costos, debido a la complejidad que
implica el mantenimiento del codigo fuente.

v' Complejidad en la reutilizacién de cédigo fuente. Esto supone un
gran reto y por lo usual, las otras aplicaciones acaban teniendo las
propias copias del codigo fuente.

v' Restriccién para adoptar nuevas tecnologias. Ante Cualquier

modificacion en el marco de trabajo o lenguajes de programacion



afectara a todo el sistema de software, lo que resultard méas costoso y
lento los cambios pertinentes.

v Punto Unico de fallo. En caso de que falle algin componente de la
arquitectura, podria llegar a afectar a toda la aplicacion.

2.1.2. Analisis del Problema

Teniendo en cuenta la problematica actual de la empresa, se llevara a cabo

un anélisis exhaustivo de cada uno de los problemas identificados para

profundizar en los detalles y proponer posibles soluciones:

v Existe el problema de escalamiento. Podemos decir que ante los
inconvenientes que existe en el escalamiento de las aplicaciones web,
es necesario elegir una arquitectura indicada que permita escalar cada
componente del software de forma independiente.

v Existe la complejidad en el mantenimiento del software. Podemos
decir que las aplicaciones dentro de una Arquitectura tradicional
tendran un gran reto a futuro, ante el crecimiento del Proyecto de
software, el mantenimiento del codigo tendera a ser mas complejo. Con
una arquitectura moderna, se lograra reducir las complicaciones y el
costo en el mantenimiento del software, esto acompafiado de los
recursos indispensables para cumplir los objetivos.

v’ Existe la complejidad para la reutilizacion del cédigo. La
reutilizacion del codigo tiene como propdsito en utilizar existente y que
estara disponible para su uso. Con una arquitectura moderna; como el
de Microservicios, facilitara notablemente esta estrategia porque, parte
de la premisa de la diversificacion general de sus servicios. Por tanto,

el desarrollador podra reutilizar el codigo de otros servicios contiguos
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en su propio software, ampliando y potenciando enormemente su
desarrollo.

v Existe la limitante para adoptar nuevas tecnologias. Por lo general,
la arquitectura tradicional centralizada utiliza la misma coleccion de
tecnologia en todo momento. Los cambios en cierta tecnologia tendran
un costo significativo, tanto en términos de tiempos de respuesta como
de inversion financiera. El grupo de desarrolladores de software, podran

elegir libremente las herramientas con la arquitectura moderna.

v Existe el punto Unico de fallo. Dado que, si falla algin componente
de la arquitectura, podria repercutir en el funcionamiento total de la
aplicacion. Se estara optando por una Arquitectura de software, donde
prevalezca la modularidad y disponibilidad del sistema, ante una alta
demanda de usuarios del sistema.

2.2. Antecedentes
A continuacion, se enumeran algunos proyectos de investigacion recientes; cada
uno con aportes valiosos para el tema de estudio de este proyecto de investigacion.

2.2.1. Antecedentes a Nivel Internacional

> Antecedente 01:

Huerta (2020) en su investigacion “Transicion del Monolito a los
Microservicios: cambio de paradigma en el desarrollo de
aplicaciones.”

Este proyecto ha tenido como objetivo general el estudio detallado de
las Arquitectura de Microservicios y sus diferencias respecto a la
Arquitectura monolitica, con la certidumbre de que pueda servir como

modelo para futuros estudiantes o desarrolladores. Se logro disefiar una

11



aplicacion utilizando la Arquitectura de Microservicios para
compararla con una aplicacion monolitica desarrollada a la par. Tuvo
como conclusion que el proyecto cumplio exitosamente los objetivos
trazados en su propuesta. (Huerta, 2020)

Correlacion: Este proyecto nos proporcionara el conocimiento que
necesitamos sobre el proceso de transicion de la arquitectura monolitica
a la arquitectura de Microservicios, ya que el proyecto consistira en la

implementacion de cuatro aplicaciones REST.

Antecedente 02:

Pacheco (2018) en su investigacion “Estudio Comparativo entre una
Arquitectura con Microservicios y Contenedores Dockers y una
Arquitectura Tradicional (Monolitica) con Comprobacién
Aplicativa”. El objetivo de esta investigacion es examinar y comparar
una arquitectura de microservicios en contenedores Dockers con una
arquitectura de software tradicional utilizando un caso practico para
comprobar el rendimiento y los recursos utilizados en la aplicacion. En
lo metodoldgico, tuvo un enfoque documental y bibliografico para
ampliar, estudiar y profundizar el problema.

Se concluyé que la Arquitectura de Microservicios es mejor en término
de tiempo de respuesta y es tolerante a fallos, ya que retorna los datos
solicitados de manera exitosa, sin importar que otro servicio se detenga
por una actualizacion o falla. (Pacheco, 2018)

Correlacion: En este antecedente, nos proporcionara la orientacion
para llevar a cabo una comparacion entre las arquitecturas tradicional y

Microservicios. Durante el proceso del proyecto se emplearan
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herramientas de pruebas para validar el correcto funcionamiento del

sistema.

Antecedente 03:

Barahona (2023) en su investigacion “Propuesta de Implementacion
de Microservicios usando Metodologia Agil para la Optimizacion
de Procesos en Banhcafe.”

El objetivo principal de esta investigacion es conocer el valor que se
lograria al implementar los Microservicios mediante una metodologia
agil, con tal de lograr la disminucion de retrasos en la entrega de los
aplicativos producidos por el equipo, ocasionado por dos problemas
potenciales: La existencia de una aplicacion monolitica y la ausencia de
una metodologia agil para el desarrollo.

Se concluye en esta investigacion que entre agosto 2021 y julio 2022,
los programadores emplearon en promedio uno a cuatro meses para
desarrollar nuevas caracteristicas. Asi también, el porcentaje de mejora
fue de un 92%, después de la implementacion de los microservicios con
una metodologia agil . (Barahona, 2023)

Correlacion: Dicho antecedente, nos aportara en nuestra investigacion
sobre como implementar los Microservicios en una empresa, ya que
sugiere mejoras en la planificacion y entrega de proyectos. El objetivo
es reducir el tamafio del cogido fuente al desarrollar nuevos proyectos
y evitar demoras al implementar nuevos servicios en produccion. Esto
se lograra evitar la necesidad de compilar todo el sistema centralizado
cada vez que se debe implementar un nuevo servicio, lo que a menudo

detiene el funcionamiento del sistema del negocio.
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2.2.2. Antecedentes a Nivel Nacional

> Antecedente 04:

Ruelas (2017) en su investigacion “Modelo de Composicion de
Microservicios para la Implementacion de una Aplicacion Web de
Comercio Electronico utilizando Kubernetes.”

Tuvo como objetivo general presentar un modelo de composicion de
Microservicios para la implementacion de una aplicacion web de e-
commerce utilizando la herramienta Kubernetes. Se descubri6é que un
modelo basado en la arquitectura de Microservicios, que utiliza
Kubernetes para implementar una aplicacion Web de comercio
electrénico, funciona mejor que una arquitectura monolitica en un
104% en los indicadores cuantitativos de disponibilidad , rendimiento
y tiempo de respuesta. (Ruelas , 2017)

Correlacion: Este Proyecto nos brindard una comprension sobre la
implementacién de una aplicacién bajo el modelo de Microservicios en
el &mbito del comercio electronico. Asimismo, se utiliz6 el servicio de
autenticacion JWT para asegurar el acceso seguro a los Microservicios,
y se hizo uso de herramientas tecnoldgicas Kubernetes para la
orquestacion de los contenedores donde se pusieron en marcha los

Microservicios.

> Antecedente 05:

Segin Nishimura y Ramirez (2022) en su investigacion
“Implementacion de una Arquitectura de Microservicios con

Plataforma de integracion y automatizacion de flujos de trabajo

14



para la Gestion de Servicios en la Empresa automotriz HONDA
PERU SAC.”

El objetivo de este proyecto es crear una aplicacion bajo la Arquitectura
de Microservicios que incluya una plataforma de integracion y
automatizacion de flujos de trabajo en la nube para su uso en la gestion
de servicios para la empresa automotriz HONDA PERU SAC. Esta
investigacion analiza las razones por las que las empresas automotrices
deberian implementar estos componentes para la toma de decisiones en
la gestidn de servicios. (Nishimura & Ramirez, 2022)

Correlacion: Este proyecto nos ensefiarda el desarrollo y la
implementacion de trabajo estandarizado, lo que ayudara a mejorar los
procesos de la empresa utilizando los servicios de computacion en la

nube.

Antecedente 06:

Villaizan (2019) en su investigacion “Arquitectura de software
basada en Microservicios para implementacion de la aplicacion
web de cobranza digital en Financial Systems Company SAC.”

El objetivode este proyecto de investigacion fue desarrollar una
aplicacion de acuerdo a la Arquitectura de Microservicios, que pudiera
ser utilizada en el mddulo de cobranza digital de la empresa de sistemas
financieros de Pert SAC. El disefio es transversal y no experimental, ya
que se llevo a cabo una investigacion sobre los componentes, las
interacciones y los criterios de calidad para disefiar el software bajo la

arquitectura de Microservicios.
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Se concluyd que la Arquitectura de Microservicios puede soportar
envios de mensajes a gran escala sin afectar el rendimiento y con alta
disponibilidad, segun la evaluacion de uso de canales digitales.
(Villaizan, 2019).
Correlacion: Este proyecto buscara soluciones que permitan la
escalabilidad del sistema y detallara el uso de estandares de la industria
durante la implementacion. Estas soluciones estan respaldas por
empresas lideres como Google y Amazon, que desempefiaron un papel
fundamental como componentes integradores en esta investigacion.
2.3. Formulacion del Problema
¢Qué arquitectura de software del analisis comparativo, tendra mejor impacto en el
rendimiento de las aplicaciones web para la empresa 365 ENGINEERING &
CONSULTING.?
2.4. Operacionalizacion de Variables

Tabla 1: Las Variables y sus Indicadores

Variables Indicadores

V.1: Tipos de Arquitecturas e Multicapa
de Software e SOA
e Microservicios

V.D: Atributos de calidad

Tiempo de respuesta.

de las Arquitecturas de Disponibilidad.

software e Tasade error.

Fuente: Elaboraci6n propia
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2.5. Objetivo General

Realizar un analisis comparativo de las arquitecturas de software, mediante una

comprobacion aplicativa y seleccionar la arquitectura con mejor rendimiento para

las aplicaciones web de la empresa 365 ENGINEERING & CONSULTING.

2.6. Objetivos Especificos

v

Determinar los promedios de los tiempos de respuesta, por cada grupo de
peticiones concurrentes y Arquitectura de software. Los tiempos se obtendran
de la herramienta Progress Telerik Fiddler Classic.

Determinar los porcentajes de disponibilidad por cada grupo de peticiones
concurrentes y Arquitectura de software. Se hallara mediante la division entre
la cantidad de peticiones con respuesta satisfactoria y el total de peticiones
concurrentes. Las peticiones satisfactorias se obtendran de la herramienta

Progress Telerik Fiddler Classic.

Determinar la tasa de error por cada grupo de peticiones concurrentes y
Arquitectura de software. Se hallara mediante la division entre la cantidad de
peticiones erroneas o fallidas y el total de peticiones concurrentes. Las
peticiones erroneas se obtendran de la herramienta Progress Telerik Fiddler

Classic.

2.7. Hipotesis

La Arquitectura de Microservicios es la que presenta mejor rendimiento que la

Arquitectura Multicapa y Arquitectura Orientado a Servicios(SOA), para las

aplicaciones web de la empresa 365 ENGINEERING & CONSULTING.
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2.8. Justificacion de la Investigacion

2.9.

2.8.1.

2.8.2.

Justificacion Teorica

Los diversos fundamentos y teorias examinados en este proyecto de
investigacion desempefiaron un papel crucial al proporcionar una solidad
base cientifica y tedrica para respaldar el estudio. Estos elementos se
convirtieron en fuentes vitales para futuras investigaciones, contribuyendo
significativamente a la rigurosidad cientifica del trabajo.

Justificacion Préactica

En esta investigacion tiene como proposito de hallar la arquitectura mas
apropiada para aplicar en la empresa 365 ENGINEERING &
CONSULTING, asi como en otras empresas que estdn en proceso de
expansion a nivel local o nacional, utilizando indicadores cuantitativos para

la comparacion de las arquitecturas de softwares en este estudio.

Importancia de la Investigacion

Este proyecto de investigacion es importante porque permite a la empresa 365

Engineering & Consulting, elegir la Arquitectura mas idonea para sus aplicaciones,

y de esa manera se lograra mejorar el proceso de la gestion de informes y archivos
de los proyectos con sus clientes. También esta investigacion, darad a conocer a la
comunidad de Ingenieros y/o desarrolladores de software, sobre el analisis
comparativo de las arquitecturas de software seleccionadas en este proyecto, como

son la Arquitectura Multicapa, Orientada a servicios y de Microservicios. De esta

manera, sea un motivo para que otros investigadores puedan realizar nuevos analisis

comparativos de otras arquitecturas de software, con el objetivo de hallar la
arquitectura mas Optima que otorgue beneficios para el desarrollo de software y a

mejorar los procesos de la empresa interesada.
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CAPITULO IllI: MARCO TEORICO REFERENCIAL
3.1. Arquitectura de Software

3.1.1. Definicion
De acuerdo con Len Bass, Paul Clements y Rick Kazman (2015)
mencionan lo siguiente: “La arquitectura de software es el conjunto de
estructuras de soporte necesarias para razonar sobre un sistema, que incluye
componentes de software, relaciones entre ellos y sus atributos.” (Blass,
Clements, & Kazman, 2015, pags. 4-5)

3.1.2. Arquitectura Multicapa
Segun la pagina de Oracle(2023), menciona que “Las aplicaciones
Multicapa se consideran generalmente aplicaciones de tres niveles porque
estan distribuidas en tres lugares: las maquinas cliente, la maquina servidor
de Java EE y la base de datos en el extremo posterior. Aunque una aplicacién
Java EE puede consistir en todos los niveles mostrados en la figura:”

(Oracle, 2023)

Figura 2: Aplicaciones de Varios Niveles

Jawva EE Application 1 Java EE Application 2
o = Client Client
I/ Tier Machine
Application Client Web Pages
JavaServer Faces
Pages
¥
Welb
Tier
Java EE
Server
Enterprise Beans Enterprise Beans ¥
Business
* ~ Tier
Database Database ,.
il . EIS Database
E\j‘ E\j i .

Fuente: https://docs.oracle.com/javaee/7/tutorial/overview003.htm
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3.1.3.

3.1.4.

3.15.

Arquitectura Single Page Application (SPA).

Segun Emmit A. Scott, Jr. (2015) afirma que: “En una arquitectura SPA,
toda la aplicacion se ejecuta como una sola pagina web. En este enfoque, la
capa de presentacion de toda la aplicacion se ha factorizado fuera del
servidor y se gestiona desde el navegador.

El concepto de SPA lleva el desarrollo de la web a un nivel completamente
nuevo al expandir las técnicas de manipulacién a nivel de pagina de AJAX
a toda la aplicacién. Ademas, los patrones y practicas cominmente
utilizados en la creacion de un SPA pueden llevar a una eficiencia general
en el disefio de la aplicacion, el mantenimiento del codigo y el tiempo de
desarrollo. Sin embargo, el éxito de la implementacion de una aplicacién de
una sola pagina se vera muy afectado por su comprension de la arquitectura
del SPA.” (Scott, 2015)

Arquitectura Orientada a Servicios (SOA).

Segln la pagina de Red Hat (2023), menciona que “La arquitectura
orientada a servicios (SOA) es un tipo de disefio de software que permite
reutilizar sus elementos a través de interfaces de servicios que se comunican
a través de una red con un lenguaje comun. Un servicio es una unidad de
software autbnoma que realiza una 0 mas funciones y estd destinada a
completar una tarea.” (Red Hat, 2023).

Arquitectura de Microservicios.

Segun Martin Fowler (2014), afirma que “Los Microservicios son un estilo
arquitectonico que organiza una aplicacion como un grupo de servicios mas
pequefios en lugar de un dUnico servicio voluminoso. ademas, estos servicios

mas pequefios tienen el siguiente comportamiento: débilmente acoplados,

20



3.1.6.

desplegables independientemente como una sola entidad y altamente
mantenibles y comprobables.

En la practica, dividimos una aplicacion grande en modulos mas
pequefios(servicios). sin embargo, la implementacion de cada médulo se
realiza como una Unica aplicacion. cuando se produce la integracion de
todos los servicios (mddulos), la arquitectura completa de la aplicacion se
conoce como Microservicios.” (Fowler, 2014)

Arquitectura Monolitica Vs Arquitectura de Microservicios.

Segun Martin Fowler (2014) menciona que “A medida que se despliegan
mas aplicaciones en la nube, las aplicaciones monoliticas pueden tener
éxito, pero cada vez se sienten mas frustradas con ellas. Los cambios
realizados en una pequefia parte de la aplicacion, requiere que todo el
monolito sea reconstruido y desplegado. Con el tiempo, a menudo es dificil
mantener una buena estructura modular y también mantener los cambios que
solo deberian afectar a un mddulo dentro de ese mddulo. El escalado implica
a toda la aplicacion en lugar de partes de ella que requieren mayores
recursos.” (Fowler, 2014)

Debido a estas frustraciones, se ha desarrollado el estilo arquitectdnico de
Microservicios, que consiste en construir aplicaciones como conjuntos de
servicios. Los servicios no solo tienen la capacidad de desplegarse y escalar
de forma independiente, sino que también tienen un limite modular sélido
que permite incluso crear servicios distintos en diferentes lenguajes de

programacion. Varios equipos también pueden supervisarlos.
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Figura 3: Monolitos y Microservicios
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Fuente: https://martinfowler.com/articles/microservices.html

3.2. Aplicaciones Web
Segn Amazon Web Service (2023) define que: “Una aplicacion web es un software
que se ejecuta en un navegador web. Dado que las empresas tienen que intercambiar
informacion y proporcionar servicios de forma remota. Utilizan aplicaciones web
para comunicarse con los clientes cuando lo necesiten y de una forma segura. Las
funciones mas comunes de los sitios web, como los carros de compra, la busqueda
y el filtrado de productos. Le permiten acceder a funcionalidades complejas sin la

necesidad de instalar un software.” (AWS, 2023)

Segln Microsoft (2023) afirma que: “Las aplicaciones web modernas tienen
expectativas mas altas por parte del usuario y mayores demandas que nunca. Las
aplicaciones web deben ser seguras, flexibles y escalables para satisfacer los picos
de demanda. Cada vez mas, los escenarios complejos deben controlarse mediante
experiencias de usuario enriquecidas creadas en el cliente con JavaScript y

comunicarse de forma eficaz a través de las API web.” (Microsoft, 2023)
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3.3. Interfaz de Programacion de Aplicaciones (API)
Segun la pagina de Red Hat (2023) describe que: “El término API es una abreviatura
de Application Programming Interfaces, que en espafiol significa interfaz de
programacion de aplicaciones. Las APIs permiten que sus servicios se comuniquen
con otros, sin necesidad de conocer como estan desplegados. Esto simplifica el

desarrollo de las aplicaciones y permite ahorrar tiempo y dinero.” (Hat, 2023)

Figura 4: ;Cémo Trabaja una API1?

)
Apps
=== = AP 1 B
3 APls PAREN management —— o
Backend systems 3 system ¢ loT devices
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Fuente: https://www.redhat.com/es/topics/api/what-are-application-programming-interfaces

3.4. Servicios Restful
Segun la pagina de Oracle (2013), mencionan que “Los servicios web de RESTful
estan construidos para funcionar mejor en la web. La transferencia de estado de
representacion (REST) es un estilo arquitectonico que especifica las restricciones,
como la interfaz uniforme, que si se aplican a un servicio web inducen propiedades
deseables, como el rendimiento, la escalabilidad y la modificabilidad, que permiten
que los servicios funcionen mejor en la Web.” (ORACLE, 2013)

3.5. Pruebas de Software

3.5.1. Definicion.

De acuerdo a la pagina oficial de IBM (2023), afirman que “La prueba de

software es el proceso de evaluar que una aplicacion de software hace lo
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que deberia hacer. Los resultados positivos de las pruebas integran la
prevencion de errores, la reduccion de los costos de desarrollo y la
optimizacion del rendimiento.” (IBM, 2023)

3.5.2. Pruebas de Rendimiento.

De acuerdo a la pagina oficial de IBM (2021), afirman que “El objetivo de
las pruebas de rendimiento es evaluar la capacidad del sistema bajo una
carga de trabajo establecida, utilizando diferentes tipos de pruebas de
rendimiento tales como las pruebas de carga y de estabilidad. Las pruebas
de carga, por ejemplo, se utilizan para evaluar el rendimiento en
condiciones de carga reales. (IBM, 2021)
3.6. Herramientas Tecnoldgicas Empleadas
3.6.1. Spring Cloud.
De acuerdo a la pagina de Spring, afirman que “Spring Cloud ofrece
herramientas para permitir que los desarrolladores construyan
inmediatamente algunos patrones comunes en los sistemas distribuidos
(ejemplo: gestion de configuracion, descubrimiento de servicios,
microproxy, sesiones distribuidas, etc.). Utilizando Spring Cloud los
desarrolladores pueden poner en marcha rapidamente servicios y

aplicaciones que implementen esos patrones.” (VMWARE, 2023)

24



Figura 5: Arquitectura de Spring Cloud
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Fuente: https://spring.io/cloud

Spring Framework.

De acuerdo a la pagina de Spring, afirman que “Spring Framework es un
marco Java de codigo abierto que se utiliza para desarrollar aplicaciones de
nivel empresarial. Proporciona una amplia gama de caracteristicas y
funcionalidades como la inversién de control (loC), la inyeccion de
dependencias (DI), la programacién orientada a aspectos (AOP) y mucho
mas. Estas caracteristicas ayudan a los desarrolladores a crear aplicaciones
robustas, escalables y mantenibles.” (VMWARE, 2023)

Spring Boot

De acuerdo a la pagina de Spring, afirman que “Spring Boot facilita la
creacion de aplicaciones independientes basadas en Spring de nivel de
produccién que se pueden ejecutar simplemente.

Se adopta un punto de vista critico sobre la plataforma Spring y las librerias

de terceros para que pueda empezar con un minimo de complicaciones. La
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3.6.4.

mayoria de las aplicaciones Spring Boot necesitan una configuracion
minima de Spring.” (VMware, 2023)

Netflix OSS

De acuerdo a la pagina de Spring, afirman que “Spring Cloud Netflix
proporciona integraciones OSS de Netflix para aplicaciones de Spring Boot
a través de la autoconfiguracion y la vinculacion con el entorno de Spring y
otros modismos del modelo de programacion de Spring. Con unas simples
anotaciones, puede habilitar y configurar rapidamente los patrones comunes
dentro de su aplicacion y construir grandes sistemas distribuidos con
componentes de Netflix. Los patrones proporcionados incluyen:

e Configuracion distribuida.

Registro y auto reconocimiento de servicios.

e Enrutador.

e Llamadas servicio a servicio.

e Balanceo de carga.

e Control de ruptura de comunicacion con los servicios.

e Clusterizacion.

e Mensajeria distribuida.” (VMWARE, 2023)
Netflix utiliza servicios en la nube para alojar su plataforma y la mayoria de
sus aplicaciones. En particular, utilizan Amazon Web Services (AWS) como
su principal proveedor de la nube. Se muestra en la siguiente imagen la
Arquitectura de Netflix, que permite escalar rapidamente su plataforma,
adaptandose al crecimiento del trafico y al nimero de usuarios de sus

servicios.
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Figura 6: Arquitectura de NETFLIX
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Fuente: https://www.linkedin.com/posts/brijpandeyji_systemdesign-coding-softwareengineering-activity-

3.6.5.

3.6.6.

7081232542984511489-pJFv/

Spring Cloud Config

De acuerdo a la pagina de Spring, afirman que “Spring Cloud Config
Server proporciona una APl basada en recursos HTTP para la
configuracién externa (pares nombre-valor o contenido YAML
equivalente). Como todas las aplicaciones de Spring Boot, se ejecuta en el
puerto 8080 por defecto, pero se puede cambiar al puerto mas
convencional 8888 de varias maneras.” (VMWARE, 2023).

Spring Boot Admin

Segln la pagina de Spring Boot Admin Docs, definen que “Spring Boot

Admin es una herramienta de monitorizacién que pretende visualizar la
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3.6.7.

3.6.8.

3.6.9.

informacidn proporcionada por los Actuadores de Spring Boot de una forma
agradable y accesible. Consta de dos partes principales:

e Un servidor que proporciona una interfaz de usuario para interactuar

con los Actuadores Spring Boot.
e Un cliente que se utiliza para registrarse en el servidor y permitir el
acceso a las URLSs de los actuadores.” (Codecentric, 2023)

Eureka
Segun la pagina de Spring (2023), mencionan que “El descubrimiento de
servicios es uno de los principios clave de una arquitectura basada en
microservicios. Tratar de configurar a mano cada cliente o alguna forma de
convencion puede ser dificil de hacer y puede ser fragil. Eureka es el
servidor y el cliente de Netflix Service Discovery. El servidor puede ser
configurado y desplegado para estar altamente disponible, con cada servidor
replicando el estado sobre los servicios registrados a los demas.”
(VMWARE, 2023).
Zuul
Segun la pagina de Spring (2023), mencionan que “El enrutamiento es una
seccidn integral de una arquitectura de microservicios. Zuul es un enrutador
con base en JVM y un equilibrador de carga del lado del servidor de Netflix.
El motor de reglas de Zuul permite escribir reglas y filtros en practicamente
cualquier lenguaje JVM, con soporte incorporado para Java y Groovy.”
(VMWARE, 2023)
Circuit Breaker: Hystrix Clients
Seguln la pagina de Spring (2023), mencionan que “Netflix ha creado una

biblioteca Ilamada Hystrix que implementa el patrén de interruptores. En
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3.6.10.

3.6.11.

una arquitectura de microservicios, es habitual tener varias capas de
llamadas a servicios.” (VMWARE, 2023)

El principio es analogo a la electronica: Hystrix vigila los métodos para
detectar fallos en las llamadas a servicios relacionados. Si se produce un
fallo, abrira el circuito y reenviara la llamada a un método alternativo.
Java Server Faces.

De acuerdo a la pagina de Oracle (2023), mencionan que “JavaServer Faces
(JSF) es una especificacion estandarizada para crear interfaces de usuario
(UI) para aplicaciones del lado del servidor. Antes de JavaServer Faces, los
desarrolladores de aplicaciones web solian recurrir a la creacion de
componentes de interfaz de usuario HTML con servelets o paginas
JavaServer (paginas JSP). Esto se debe principalmente a que los
componentes de interfaz de usuario HTML son el minimo comun
denominador que admiten los navegadores web.” (ORACLE, 2023)
JavaServer Faces es una tecnologia liderada por Sun Microsystems como
JSR 127 en el marco del Java Community Process (JCP). Su objetivo es
crear un marco estandar para componentes de interfaz de usuario para
aplicaciones web.

Angular

Seguln la pagina de Angular (2023), mencionan que “es un framework de
disefio de aplicaciones y plataformas de desarrollo para generar aplicaciones
de una sola péagina eficientes y sofisticadas o basado en la arquitectura
Single Page Application(SPA). Angular utiliza el enfoque de programacion

declarativa y se centra en la manipulacion del DOM (Document Object
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Model) para lograr la interactividad en las aplicaciones web”.”

(ANGULAR, 2023)

3.6.12. Herramienta de Prueba de Carga: Fiddler Classic.

Segun la pagina de Fiddler Classic (2023), definen que “Fiddler Classic €s

una herramienta de servidor proxy para depurar el trafico web de

aplicaciones como los navegadores. Se utilizan para capturar y grabar este

trafico web y luego reenviarlo a un servidor web. Las respuestas del servidor

se devuelven a la herramienta Fiddler y luego al cliente. El trafico web

grabado se presenta a traves de una lista de sesiones en la interfaz de usuario

de depuracion web de Fiddler” (Progress, 2023).

Se observa un ejemplo del mapeo de las peticiones, en la figura 7:

Figura 7: Fiddler Classic
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CAPITULO IV: METODOLOGIA DE DESARROLLO

4.1. Andlisis de Requisitos

En la metodologia ICONIX inicia con el “modelo del dominio”, para el cual es

necesario generar un listado de requisitos. En esta seccién, se mostraran los

requisitos funcionales y los no funcionales, previo al desarrollo de las aplicaciones

web.

4.1.1. Requisitos Funcionales

e RO1:

El usuario debe iniciar sesion (con su nombre de usuario y

password previamente creado).

e RO2:

El sistema tendra la capacidad de cerrar sesion, que permitira al

usuario salir de la aplicacion.

e RO3:

o RO4:

e RO5:

e RO0G:

e RO7:

e ROS8:

e RO09:

e RI10:

El sistema tendra la capacidad de crear usuario.

El sistema tendra la capacidad de editar usuario.

El sistema tendra la capacidad de dar de baja a un usuario.

El sistema tendra la capacidad de crear un proyecto.

El sistema tendra la capacidad de editar el proyecto.

El sistema tendra la capacidad de dar de baja un proyecto.

El sistema tendré la capacidad de agregar el archivo del proyecto.

El sistema permitird descargar el archivo de proyecto.

4.1.2. Requisitos No Funcionales

a) Requisitos de las Computadoras

NFO01: Sistema Operativo Windows 10.
NF02: Servidor Web Glassfish server (para la aplicacion JSF) y

Tomcat embebido (para las aplicaciones Spring Boot).
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e NFO03: Motores de Base de Datos Relacionales: PostgreSQL 12
y Mysql server 5.7.

e NFO04: Memoria RAM de 32GB y 12 GB, para la PC 01 y PC02
respectivamente.

e NFO05: CPU 16 nucleos logicos con 2.5 GHz y 4 nucleos 16gicos
con 2.3GHz, para la PC 01 y PC02 respectivamente.

b) Requisitos de Usabilidad
e Las interfaces de usuario de las aplicaciones web, seran muy

sencillas.
e Las aplicaciones seran muy faciles de adaptar y utilizar para los
usuarios.

¢) Requisitos de escalabilidad
e La aplicacion web basada en la Arquitectura de Microservicios,

deberd ser capaz de escalar horizontalmente, esto significa
manejar un aumento en la distribucién de manera eficiente en la
carga de trabajo entre multiples instancias o nodos.
4.2.  Modelado del Dominio
4.2.1. Listado De Objetos o Clases de Dominio

a) Usuario: Es la persona que se conecta al sistema para hacer uso de
los servicios que este les proporciona.

b) Proyecto: Es la entidad donde se registra los datos pertinentes de los
proyectos contratados con los clientes de la empresa 365
ENGINEERING & CONSULTING.

c) Archivos de Proyecto: Los archivos contienen la informacion del

Proyecto en curso o finalizado.
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d) Rol: Esun conjunto de privilegios que se otorga a un usuario o0 grupo
de usuarios para que puedan realizan ciertas tareas en el sistema.

4.2.2. Modelo de Dominio Inicial

Figura 8: Modelo de Dominio Inicial
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Fuente: Elaboracién propia.

4.2.3. Modelado de Casos de Uso

4.2.3.1. Diagrama de Paquetes de Casos de Uso

Figura 9: Diagrama de Paquetes de Casos de Uso
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GESTION DE PROYECTO

Fuente: Elaboracion propia
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4.2.3.2. Diagrama de Casos de Uso

a) Gestion de Autentificacion

Figura 10: Gestion de Autentificacion

ADMINISTRADOR \

USUARIO

INICIAR SESION

Fuente: Elaboracién propia
b) Gestion de Cuentas

Figura 11: Gestion de Cuentas

CREAR USUARIO

ADMINISTRADOR \

EDITAR USUARIO

DAR DE BAJA USUARIO

Fuente: Elaboracion propia
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c) Gestion de Proyecto

Figura 12: Gestion de Proyecto

CREAR PROYECTO

EDITAR PROYECTO

ADMINISTRADOR \

DAR DE BAJA PROYECTO

Fuente: Elaboracién propia

d) Gestion de Archivo de Proyectos

Figura 13: Gestion de Archivos del Proyecto

SUBIR ARCHIVOS

ADMINISTRADOR \

ELIMINAR ARCHIVO

DESCARGAR ARCHIVOS

USUARIO

Fuente: Elaboracion propia
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4.3. Anadlisis y Disefio Preliminar
4.3.1. Especificacion de Casos de Uso

Durante esta etapa, se elaborard una descripcion textual minuciosa de cada

caso de uso.
Tabla 2: Caso de uso Iniciar Sesion
Especificacion de Caso de Uso
Caso de Uso Iniciar Sesion
Precondiciones Estar conectado a la intranet/internet
e Cuando el usuario hace clic en el enlace
“Iniciar sesion” en la Pagina Principal, el
sistema mostrara la Pagina de Inicio de
sesion. A continuacion, el usuario
introduce el “Usuario” y “Password” y
Bésico seleccionara la opcion “INGRESAR”.

e El sistema comprobara la existencia de los
datos ingresados por el usuario. Si los datos
Flujo de Eventos

son vélidos, el sistema autenticara al
usuario en la sesion y lo enviara a la pagina

de listado de usuarios del sistema.
e Datos invdlidos: ElI sistema redirige
nuevamente a la pantalla de Inicio de Sesiony
Alternativos mostrara un mensaje indicando que el “El

nombre de usuario Yy/o password es

incorrecto”.
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e Usuario cancela inicio de sesion: cuando el
usuario seleccione la opcion “Salir”, el sistema
muestra nuevamente la Pagina Principal de

Inicio de Sesion.

Post condiciones Se observa el nombre del usuario en la sesién

Tabla 3: Caso de uso Crear Usuario

Especificacion de Caso de Uso

Caso de Uso Crear Usuario
Precondiciones Haber ingresado al Sistema

e EI usuario debera dirigirse al menu
“Usuarios” y el sistema le mostrara la
ventana de “Usuarios”, para crear un
usuario, el usuario debera de dirigirse al
boton “Nuevo”, el sistema le mostrara la
ventana de “Nuevo Usuario”. El usuario

Basico debera loguear su “Usuario”, “Password”,
Flujo de Eventos “Estado (activo/inactivo)”, “Rol
(ADMIN/USER)”.

e El sistema guardarad los datos registrados
por el usuario satisfactoriamente,
mostrando un mensaje “Usuario afiadido
correctamente”.

e Datos invalidos: El sistema mostrard un

Alternativos
mensaje si se ingres6 datos incorrectos o
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duplicados, mostrando siguiente mensaje: “El
nombre de usuario y/o password es incorrecto

o duplicado”.

Post condiciones Los datos del usuario se registraran en la base de datos

Tabla 4: Caso de uso Editar Usuario

Especificacion de Caso de Uso

Caso de Uso Editar Usuario
Precondiciones Haber ingresado al Sistema

e El usuario debera entrar al menu “Usuario”
y el sistema le mostrara la ventana de
“Usuario”, para modificar los datos de un
usuario, el usuario debera de dirigirse al
boton “Modificar”, el sistema la mostrara
la ventana de ‘“Modificar Usuario”. El

Basico usuario podrd modificar su “Usuario”,
“Password”, “Estado (activo/inactivo)”,
Flujo de Eventos
“Rol (ADMIN/USER)”.

e El sistema guardaré los datos modificados
por el usuario satisfactoriamente,
mostrando un  mensaje  “Usuario
modificado correctamente”.

e Datos invalidos: El sistema mostrard un

Alternativos mensaje si se ingresd datos incorrectos o

duplicados, mostrando el siguiente mensaje:
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“El nombre de usuario y/o password es

incorrecto o duplicado”.

Post condiciones Los datos del usuario se actualizaran en la base de datos

Tabla 5: Caso de uso Dar de baja Usuario

Especificacion de Caso de Uso

Caso de Uso Dar de baja Usuario
Precondiciones Haber ingresado al Sistema
e EI usuario deberd dirigirse al mend
“Usuarios” y el sistema muestra el listado
de Usuarios. Para dar de baja a un usuario,
debera de dirigirse a la columna
“Modificar”.
Bésico e El sistema le mostrara la ventana de Editar
Flujo de Eventos
Usuario, donde se observa el botdn switch,
para cambiar el estado.
e EIl usuario deberd elegir la opcién “No”,
con lo cual el sistema dara de baja

satisfactoriamente al usuario.

Alternativos Ninguno

Post condiciones  Se muestra la pagina de Listado de Usuarios.
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Tabla 6: Caso de uso Crear Proyecto

Especificacion de Caso de Uso

Caso de Uso

Precondiciones

Flujo de Eventos

Crear Proyecto

Haber ingresado al Sistema

Basico

Alternativos

e El wusuario debera dirigirse al menu
“Proyectos” y dar clic en el boton
“Nuevo”, el sistema le mostrar la pantalla
de “Nuevo”. El usuario deberd ingresar su
nombre de “Proyecto”, “Descripcion”,
“Estado (activo/inactivo)”, “Usuario”,
“Fecha de Expiracion”.

e EI sistema guardara los datos registrados
por el usuario satisfactoriamente.

Datos invalidos o faltantes: El sistema

resaltara los campos en rojo , si hay datos que

faltasen ingresar en el formulario , por ende no

podra guardar los cambios.

Post condiciones

Se muestra la pagina de Listado de Proyectos.

Tabla 7: Caso de uso Editar Proyecto

Especificacion de Caso de Uso

Caso de Uso

Precondiciones

Flujo de Eventos

Editar Proyecto

Haber ingresado al Sistema

Bésico

e El wusuario debera dirigirse al menu

“Proyecto” y el sistema le mostrara la
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ventana de “Proyecto”, para modificar los
datos de un proyecto, el usuario debera de
dirigirse al boton “Modificar”.

e EIl sistema mostrara la pantalla de
“Modificar Proyecto”. El usuario podra
modificar el nombre de “Proyecto”,
“Descripcion”, “Estado (activo/inactivo)”,
“Usuario”, “Fecha de Expiracion”.

e El sistema guardara los datos modificados
por el usuario satisfactoriamente,
mostrando un  mensaje  “Proyecto
modificado correctamente”.

e Datos invalidos o faltantes: El sistema
resaltara los campos en rojo , si hay datos que
Alternativos

faltasen ingresar en el formulario , por ende no

podra guardar los cambios.

Post condiciones  Se muestra la pagina de Listado de Proyectos.

Tabla 8: Caso de uso Dar de baja Proyecto

Especificacion de Caso de Uso

Caso de Uso Dar de baja Proyecto
Precondiciones Haber ingresado al Sistema

e EI wusuario deberd dirigirse al mend
Flujo de Eventos  Basico “Proyecto”, luego el sistema le mostrara el

Listado de proyectos. El usuario deberd dar
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clic en Modificar, lo cual el sistema le
mostrard una ventana encima, para que el
usuario pueda dar de baja al Proyecto
respectivo.

El usuario debera dar clic en botdn “estado”,
cambiando a inactivo y luego dar clic en
guardar.

Por altimo, el sistema le mostrara un mensaje :
“se actualizo correctamente”, luego se dirigira

a la pagina de Proyectos.

Alternativos Ninguno

Post condiciones

Se muestra la pagina de Listado de Proyectos.

Tabla 9: Caso de uso Agregar Archivo del Proyecto

Especificacion de Caso de Uso

Caso de Uso

Precondiciones

Flujo de Eventos

Agregar Archivo del Proyecto

Haber ingresado al Sistema

Bésico

e EIl usuario debera dirigirse al menu
“Proyecto” y el sistema le mostrard la
ventana de “Proyecto”, para afiadir un
archivo el usuario debera dar clic en el
icono del archivo;, en la columna

“Archivo”.

e FEl sistema le mostrara a continuacién la

ventana de “Archivos de Proyecto”.
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El usuario debera dar clic al boton “Nuevo
Archivo”.

el sistema le mostrara la ventana de
“Nuevo Archivo”, esta ventana tiene la
opcidén de un botdn “Seleccionar Archivo”,
lo cual el usuario podra dar clic en esa
opcién 'y agregar el archivo que
corresponda.

El sistema guardara el archivo afiadido por
el usuario satisfactoriamente mostrando un

mensaje “Correcto, Se subid el archivo”.

e Datos invalidos: El sistema mostrara un

mensaje "Incorrecto, Archivo debe ser menor

o0 igual a 3 MB” si el archivo no es del formato

indicando anteriormente o Si Su peso es mayor

Alternativos

a lo solicitado.

e Correccion de archivo: El sistema permitira

al usuario de ser necesario “Modificar” el

archivo subido anteriormente.

Post condiciones

Se muestra la pagina de Listado de Archivos del Proyecto.

Tabla 10: Caso de uso Descargar Archivo de Proyecto

Especificacion de Caso de Uso

Caso de Uso

Precondiciones

Descargar Archivo de Proyecto

Haber ingresado al Sistema
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Basico °

Flujo de Eventos

El usuario debera dar clic en la opcion del
menu: “Proyectos”.

El sistema le mostrara una tabla del listado
de Proyectos, donde cada registro tiene el
icono, en la columna Archivo, lo cual el
usuario debe dar clic en ese icono.

El sistema le mostrara el Listado de
archivos del proyecto.

El usuario debera dar clic en el icono de
descarga, del nombre del archivo que
necesite descargar.

El sistema le permitira ver el archivo,

descargado en formato PDF.

e Descarga invalida: El sistema no dejara

Alternativos descargar el archivo si la fecha actual supera a

la fecha de expiracion.

Post condiciones  Se muestra la pagina de Listado de Archivos del Proyecto.

4.4. Arquitectura Técnica

El propdsito de la arquitectura técnica es tener una vision de la arquitectura

tecnologia para dar entender como los

comunican e interact(ian entre si.
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4.4.1. Arquitecturas de las aplicaciones web de la empresa
e Arquitectura de Software Multicapa

La Aplicacion Web seré desarrollada con el Framework Java Server Faces 2.1

Figura 14: Arquitectura Multicapa

CAPA PRESENTACION CAPA LOGICA DE NEGOCIO CAPA DE ACCESO A DATOS
Primefaces ORM Hibernate
\ HTML CSS as '
HIBERNATE

BASE DE DATOS

Fuente: Elaboracion propia
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e Arquitectura Orientada a Servicios (SOA)
Para esta Arquitectura, el sistema sera desarrollado con el framework
Spring, tanto para la capa de ldgica de Negocio y Acceso a Datos. Del

lado de Capa presentacion, sera desarrollado con el framework Angular

Figura 15: Arquitectura S.O0.A

PRESENTACION -
w Aplicacion Angular

\

\

@' Spring Boot

SERVICIOS
Controller
Servicios RESTful )
LOGICA DE NEGOCIO :
— Service
ACCESOADATCiV Spring Data
‘ Repository <> Modelo
A
74

/

BASE DE DATOS f
(=
PostgreSQL } ‘

Fuente: Elaboracion propia
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e Arquitectura de Microservicios

En esta arquitectura, el sistema sera desarrollado con el framework Angular; del lado de la capa de Presentacion. Del lado del

servidor sera con el framework Spring, para la capa de servicios, l6gica de Negocio y Acceso a Datos.

Figura 16: Arquitectura de Microservicios

PRESENTACION SERVIDOR MICROSERVICIOS | [ORIGEN DE DATOS
MySsaol
Usuario- ' ' s
service N
N
Usuario
CONFIG SERVER DISCOVERY SERVICE
@) || e :
EUREKA HYSTRIX
NETFLIX Proyecto-

service
PostgreSQL
ArchivosProyecto /

-service Proyecto

GATEWAY SEVICE
g =) NETFLIX

ZUUL

==
sprin
Navegador bgot 9 \

Fuente: Elaboracion propia
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4.4.2. Diagramas de Despliegue de las Arquitecturas Propuestas
Los diagramas de despliegue muestran las relaciones fisicas entre los nodos que
componen un sistema (nodos del servidor, el servidor de aplicaciones, gestor de base de

datos, etc.).

Figura 17: Diagrama de Despliegue de la Arquitectura Multicapa

TCP/IP HTTP
. : -

Servidor Base Servidor de
de datos aplicaciones Usuarios
MYSQL server Glassfish server

Fuente: Elaboracion propia

Figura 18: Diagrama de Despliegue de la Arquitectura S.O.A.

TCP/IP HTTP
Servidor Base Servidor de Usuarios
de datos aplicaciones
PostgreSGL Tomcat

Fuente: Elaboracion propia

48




Figura 19:Diagrama de Despliegue de la Arquitectura de Microservicios

GitHub

PC-01

ms-configserver

ms-zuulserver

ms-adminserver

ms-eurekaserver

Usuario-
service

proyecto-
service

archivos-proyecto-

service

Aplicacion web

Servidor BD MYSQL:

Usuarios

-

Servidor BD PostgreSQL:
Proyectos

Usuarios
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45. Disefio Detallado

4.5.1. Diagrama de Clases detallado

Figura 20: Diagrama de Clases UML

Proyecto

+id: Integer

+proyecto: String
+descripcidn: Text
+estado: Boolean
+fechaExpiracidn: Date
+echaCreacidn: Date
+echaActualizacidn: Date

+getlid])

+getld{Integer id)

+getProyecto()

+5etProyecto(String proyecto)
+getDescripcion()

+getDescripcion(String descripcion)
+isEstado()

+setEstado(boolean estado)
+getFechaExpiracion()
+getFechaExpiracion(Date fechaExpiracion)
+getFechaCreacion)
+getFechaCreacion(Date fechaCreacion)
+getFechafctualizacion()
+getFechasctualizacion(Date fechaActualizacion)

+pertenece

1

Usuario

+id: Integer

+username: String
+password: String
+estado: Boolean
+echaCreacion: Date
+echaActualizacion: Date

1

+tiene

0.*

Archivo_Proyecto

+id: Integer

+nombre: String

+ruta: String
+echaCreacidn: Date
Hechatctualizacidn: Date

+getld()

+getld{Integer id)

+getMombre()

+setMombre(String nombre)

+getRutaf)

+getRuta(String ruta)

+getFechaActualizacion()
+getFechaActualizacion(Date fechaActualizacion)

1

+getld])

+setid{Integer id)

+petUsername()

+setUsername(String usemame)
+petPassword)

+setPassword{String password)
+isEstado()

+setEstadofboolean estado)
+getFechaCreacion()
+setFechaCreacion(Date fechaCreacion)
+petFechahctualizacionf)
+setFechafctualizacion{Date fechafctualizacion)

+iene

1

+id: Integer

+nomhbre: String

+auth: String
+echaCreacion
+echaActualizacidn: Date

+getid()

+setid{Integer id)

+getMombre()

+setMombre(String nombre)

+petAuth()

+zetAuth(String auth)

+getFechaCreacion()

+setFechaCreacion(Date fechaCreacion)
+petFechasctualizacion()
+setFechaActualizacion(Date fechaActualizacion)

0.*

+hene

0.*

Auth_Servicio

+id: Integer
+metodo: String
+orden: Integer
+url: String

+retid])

+setld{Integer id)
+getMetodof)
+setMetodo(String metoda)
+getOrden()
+setOrden(integer metoda)
+getUrl)

+zetUr[String metoda)

Fuente: Elaboracion propia
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4.5.2. Diagrama de Base de Datos de las Aplicaciones Web

Figura 21: Diagrama de Base de Datos del Sistema

TN e

archivos_proyectos B id
. > id
D id created_at !
S created_at
created_at ¢ descripcion
estado
nombre estado Lo —_—
o A password
ruta: varcha fecha_expiracion *
updated_at
updated_at proyecto
. username
proyecto_id updated_at ! :
ol rol_id
usuario_id
_ J

% id ntd
created_at
nombre

updated_at

sewvicio_id |
role_id

Fuente: Elaboracion propia
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4.5.3. Interfaces Finales
4.5.3.1. Arquitectura Multicapa:
Figura 22: Pantalla de Inicio de Sesion
@ localhost:8080/monolito365,
Password: password
INGRESAR
Fuente: Elaboracion propia
Figura 23: Interfaz de Bienvenida al Sistema
= C ¢ @ localhost:8080/monolito365/faces/index.chtm or |2

365 Engineering & Consulting

Inicio ~ Usuarios Proyectos

BIENVENIDO AL SISTEMA

© 2023 - 365 Engineering & Consulting

Usuario : mportilla  salit

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 24: Interfaz del listado de usuarios del sistema en la web

Inicio ~ Usuarios ~ Proyectos
Nuevo usuario
Codigo Username Password

1 mportilla sesesn activo
2 dhuaman sesesn activo
3 usjpsima sessa activo
4 mgrasa2022 activo
6 uscomer2022 teree inactiv
7 cfginvesment2022 sesnn activo
8 usexalmar activo
9 equenhua active
10 uspcentinela teree activo
n sessa activo

uspgomez

365 Engineering & Consulting

Usuarios

Enabled

ADMIN

ADMIN

USER

USER

USER

USER

USER

ADMIN

USER

USER

Rol Fecha R.
10/07/2022
10/07/2022
10/07/2022
13/07/202
14/07/2022
19/07/2022
02/08/2022

Usuario : mportilla

Fecha M.

salir

Modificar

Modificar

Modificar

Modificar

Modificar

Modificar

Modificar

Modificar

Modificar

Modificar

Modificar

Fuente: Elaboracion propia

Figura 25: Interfaz de registro del sistema en la web

Nuevo usuario

Codigo
1 mportilla
2 dhuaman
3 usjpsima
uscomet2022

Username f

Password

Usuarios

Username

Password

Guardar Cancelar

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 26: Interfaz del listado de proyectos de la empresa

C (0 @ localhost:8080/monolito365/faces/Views/Proyectos/Proyectos.xhtm 2

365 Engineering & Consulting

Usuario : mportilla  salir

Inicio Usuarios ~ Proyectos

Proyectos
Nuevo Proyecto
Nro Proyecto Estado Usuario Ver mas Archivos Modificar
Auditoria de Sistema i
nactiv hu n e /| M f
de Gestion SST inactivo dhuamar Ver VER lodificar
2 Higiene Industrial inactivo usjpsima Ver VER Modificar
Monitoreo de Agentes -
3 G activo usjpsima Ver VER Modificar
Ocupacionales
4 Plan COVID-19 activo mqtasa2022 Ver VER Modificar
m larma 5 7=
5 Siitemacealarma activo mqtasa2022 Ver VER Modificar
contra incendios
6 Sefializacion Industrial activo dhuaman Ver VER Modificar

» oOf

Fuente: Elaboracion propia

Figura 27: Interfaz del listado de archivos de los proyectos de la empresa

365 Engineering & Consulting

Usuario : mportilla  salir

Inicio Usuarios ~ Proyectos

Archivos del Proyecto

Nuevo archivo

Nro Nombre Descargar Modificar Eliminar

Auditoria de Sistema de Gestion
SST.pdf

Ver Modificar Eliminar
regresar

© 2023 - 365 Engineering & Consulting

Fuente: Elaboracion propia
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4.5.3.2. Arquitectura SOA y de Microservicios

Figura 28: Pantalla de Inicio de Sesion

A
Ly

(@ localhost:4200/#/login A ap

Ingreso al Sistema

Iniciar s

Gestion de proyectos

10n en tu cuenta

24 Usuario

a =
o] Contrasefia

Fuente: Elaboracion propia

Figura 29: Interfaz del listado de usuarios del sistema

A fr 0 Gt @ % 8

MANTENIMIENTO nicio / Usuario

Usuario

o -
D

Proyecto

Lista de Usuario

Codigo Username Password Enabled Rol Fecha Creacién Fecha Mod. Modificar
1 mportilla Hhdkdk active ADMIN 02/11/2022 22:38:10 02/12/2022 22:16:24 .
2 dhuaman1 Hhdkk activo ADMIN 28/11/2022 21:25:34 11/07/2023 11:19:43 -
4 uscopeinca ravirary activo USER 13/12/2022 21:36:17 02/02/2023 11:12:48 =
5 usjpsima ke activo USER 14/12/2022 21:36:34 31/01/2023 11:13:00 s
[ usmqtasa kkk inactivo USER 14/12/2022 21:37:13 11/07/2023 11:23:20 7
7 uscomet *kkkk activo USER 14/12/2022 21:37:27 10/01/2023 11:14:41 @
8 uscfginvestment ko inactivo USER 16/12/2022 21:37:40 11/07/2023 11:23:03 &
9 usexalmar Fkdeked activo USER 20/12/2022 21:38:07 10/01,/2023 11:15:45 .
entinela Fkkkok

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 30: Interfaz del registro de usuarios del sistema

(@] (@ localhost:4200/#/usuario > A a8 Ty 0 & = 2 @

Informacién del Usuario

Username

ngrese su nombre de usuario

Password

Ingrese su p

Rol

Seleccione el Rol

Fuente: Elaboracion propia

Figura 31: Interfaz del listado de proyectos de la empresa

&= O O localhost:4200/#/proyecto sl a#

MANTENIMIENTO w

Lista de Proyecto

O & I @

T
o
&8

Proyecto
Numero Proyecto Estado Usuario Ver mas Archivos Modificar
1 Auditoria de Sistema de Gestion activo uscopeinca @ O =
SST.
2 Higiene Industrial. COPEINCA activo uscapeinca @ 0 =
3 Monitoreo de Agentes activo uscopeinca @ O =

Ocupacionales. COPEINCA

4 Sistema de alarma cantra activo uscopeinca @ m IE3
incendios. COPEINCA -

5 Plan COVID-19 , COPEINCA activo uscopeinca @ O =

[ Saneamiento Ambiental. activo uscopeinca - 0 =
COPEINCA

7 Sefializacion Industrial. COPEINCA  activo uscopeinca @ O =

8 Sefalizacion Maritima, COPEINCA  activo uscopeinca @ Y =

9 Auditoria de Sistema de Gestion activo uscomet @ o =
55T. COMET

10 Auditoriz de Sistema de Gestion activo usjpsima @ 5] =
SST. SIMA -

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 32: Interfaz de registro de proyectos de la empresa

<~ O (@ localhost:4200/#/proyecto L A as Y 0 & =

Registro de Proyecto

Proyecto

Ingrese su proyecto

Descripcién

Ingrese su descripcién

Usuario

Fecha de expiracién

Ingrese su fecha de expiracién

Cancelar

Fuente: Elaboracién propia

Figura 33: Interfaz del listado de archivos de los proyectos de la empresa

MANTENIMIENTO nicio / Proyecto
Usuario

+ Nuevo Archivo
Proyecto

Lista de Archivos de Proyecto

Numero Nombre Archivo Modificar Eliminar

8 Higiene-Industrial-TASA.pdf X

Atris n Siguisnte

« i)

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 34: Interfaz de la carga de archivos de proyectos

< O (D) localhost4200/#/proyecto

Informacién de Archivo

Nombre

Elegir archivo | No se ha seleccionado ningdn archive

Cancelar

Fuente: Elaboracién propia
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CAPITULO V: MATERIALES Y METODOS
5.1. Disefio de la Investigacion

El disefio del estudio fue no experimental, ya que se realizé un andlisis comparativo
de las tres Arquitecturas: Multicapa, Orientada a Servicios y Microservicios, que
permitio medir su tiempo de respuesta, disponibilidad y tasa de error.

Segin Radhakrishnan (2013) menciona que: “el disefio de investigacion no
experimental es una de las categorias de disefios de investigacion, en la que el
investigador observa los fendbmenos a medida que ocurren de forma natural y no se
introducen variables externas y que es un disefio de investigacion en el que las
variables no se manipulan deliberadamente ni se controla el ajuste”

(Radhakrishnan, 2013, pag. 25)

Figura 35: Disefio de la Investigacion

Aq - O:1 X1, X2, ... Xn
Az - 0: x1, x2,..xn || O1 - 0O " Os
A3z - O3 X1, X2, ... Xn
Fuente: Elaboracién propia
Donde:
A1 = Arquitectura Multicapa O1 = observacion 1
Az = Arquitectura Orientada a Servicios O2 = observacion 2
Az = Arquitectura de Microservicios O3z = observacién 3

La Al, A2 y A3, representan las arquitecturas de software que utilizaremos para
comparar, la O significa las observaciones o mediciones realizadas en base a los
indicadores (X1, X2, ... Xn) que se tendra en cuenta, para realizar las pruebas de

carga de las aplicaciones segun las Arquitecturas de software. Esto nos permitira
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5.2.

saber cudl sera la Arquitectura mas optima para el desarrollo de aplicaciones web,

como caso préactico para la empresa 365 ENGINEERING & CONSULTING.

Las observaciones O1, Oz y Ogs; de la parte derecha del diagrama, nos indica la

comparacion que se lleva a cabo entre las arquitecturas, las cuales pueden ser:

iguales (=), diferentes (#) o semejantes (~) con respecto a la otra.

Poblacion y Muestra

5.2.1.

5.2.2.

5.3.

Poblacion
La poblacion esta conformada por el nimero de peticiones HTTP realizadas
a las aplicaciones web, como caso practico a la Empresa 365
ENGINEERING & CONSULTING, lo cual se considera que la poblacion
es infinita.
Muestra
En nuestro estudio, el procedimiento para la determinacion de la muestra
serd de tipo No Probabilistica, donde se utilizd el muestreo por
conveniencia, esto para crear muestras de acuerdo a la facilidad de acceso y
para su uso. Se tendra en cuenta como muestra 20 grupos de peticiones
concurrentes (50, 100, 150, 200, 250, 300, 350, 450, 500, 550, 600, 650,
700, 750, 800, 850, 900, 950, 1000), para realizar las pruebas de carga a las
aplicaciones web. Dichas pruebas se realizaron con la herramienta Fiddler
Classic.
Técnicas e Instrumentos de recoleccion de datos
5.3.1. Técnicas de Recoleccion de Datos
Las técnicas de recoleccion de datos son un conjunto de actividades
y procedimientos que permiten al investigador obtener los datos
necesarios para llevar a cabo la investigacion. En este proyecto de

tesis se emplearan las siguientes técnicas:
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5.3.1.1. Investigacion Bibliografica

Se recurrio a fuentes primarias y secundarias de informacion
(Paginas web, articulos, tesis y otros) que permitieron orientar el
desarrollo de la presente investigacion y enriquecer el marco teorico.
5.3.1.2. Pruebas de carga

Esto permite verificar del funcionamiento de las aplicaciones bajo
una gran cantidad de usuarios simultaneos o peticiones concurrentes,
ya sea cuando se navega por el sitio web o se realizan transacciones

durante un cierto periodo de tiempo.

61



CAPITULO VI: COMPROBACION DE LA HIPOTESIS Y RESULTADOS

El objetivo en este capitulo es realizar las pruebas de carga a las aplicaciones web
desarrolladas y desplegadas en una red local, para después obtener los resultados
estadisticos. Con dichas pruebas se conseguiran los datos de acuerdo al tiempo de
respuesta, disponibilidad y tasa de error.
Se utilizo6 la herramienta Fiddler Classic para las pruebas a las aplicaciones web, donde
el programa realiza la captura del trafico web (sea HTTP o HTTPS) segun la cantidad de
peticiones concurrentes, dichas pruebas de carga se muestran en los anexos 7, 8 y 9. Se
considerd una muestra de 20 grupos de peticiones concurrentes, los cuales son: 50, 100,
150, 200, 250, 300, 350, 450, 500, 550, 600, 650, 700, 750, 800, 850, 900, 950 y 1000.
Ademas, teniendo en cuenta el escenario de las pruebas, el caso de Consultar el listado de
proyectos dentro de la Aplicacion web. Las ejecuciones de las aplicaciones se observan
en los anexos 1,2,3y 4.
A continuacion, se presentan los resultados de las pruebas realizadas en esta
investigacion:
6.1. Prueba de Hipdtesis para los Indicadores Cuantitativos
6.1.1. Tiempo de Respuesta
En la Tabla 11 se muestra los resultados de las pruebas de carga, segun el
indicador de Tiempo de Respuesta expresado en segundos, en el cual se
considera los tiempos promedio por cada grupo de peticiones concurrentes,
por cada Arquitectura de software, con el fin de encontrar la arquitectura que

tenga el menor tiempo promedio de respuesta.
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Tabla 11: Tiempos de Respuesta segun el tipo de Arquitectura de Software

TIEMPOS DE RESPUESTAS (segundos)

GRUPO DE
PETICIONES

CONCURRENTES Multicapa SOA  MICROSERVICIOS

50 0.257 1.255 0.314
100 0.182 1.157 0.145
150 1.580 1.143 0.266
200 0.829 1.037 0.140
250 0.779 1.171 0.257
300 1.324 1.934 0.171
350 0.367 1.284 0.125
400 0.268 1.818 0.219
450 0.327 1.669 0.166
500 2.038 1.478 0.137
550 0.414 11.882 0.145
600 0.286 2.154 0.149
650 0.317 3.123 0.140
700 0.281 7.267 0.147
750 0.203 2.312 0.163
800 0.251 1.716 0.162
850 0.170 7.686 0.156
900 0.220 2.185 0.164
950 0.225 2.040 0.155
1000 2.790 1.820 0.151

Fuente: Elaboracion propia
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a) Estadisticos descriptivos de la muestra

Tabla 12: Estadisticos descriptivos de las Arquitecturas segun el Tiempo de respuesta

En la Tabla 12 se muestran los estadisticos descriptivos, tales como: La

Media, Mediana, Desviacion Estandar, Varianza, el Minimo y Maximo

Tiempo de respuesta por cada una de las Arquitecturas de Software.

Arquitecturas N Media  Mediana DE Minimo  Maximo
Tiempo Multicapa 20  0.655 0.301 0.7243 0.170 2.790
de Microservicios 20 0.174 0.155 0.0501 0.125 0.314
respuesta SOA 20  2.807 1.819 2.8172 1.037 11.882

Figura 36: Diagrama de Cajas del Tiempo de respuesta de las Arquitecturas de Software

En la Figura 36 se observa que los tiempos de respuestas de las

Arquitecturas Multicapa y SOA son superiores a los tiempos de la

Fuente: Elaboracion propia

Arquitectura de Microservicios.

Tiempos de respuesta
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Fuente: Elaboracion propia
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b) Analisis de normalidad del conjunto de datos
Se utilizé el programa estadistico SPSS para validar el supuesto de normalidad.
Dado que la muestra es menor a 30, se usard la prueba Shapiro-Wilk para validar
la normalidad de estos datos.

Tabla 13: Pruebas de Normalidad de Shapiro-Wilk

Tipo de Shapiro-Wilk
Arquitectura  Estadistico gl Sig.
Tiempos Multicapa 0.687 20 <.001
de SOA 0.613 20 <.001
respuesta  Microservicios 0.738 20 <.001

Fuente: Elaboracion propia

Se observa en la Tabla 13, que el valor de significancia (Sig.) es menor
que 0.05, por lo tanto, los datos no provienen de una distribucion normal
y procedemos a aplicar la prueba no paramétrica Kruskal-Wallis.
c) Hipotesis Estadisticas
Hipotesis HO: La Arquitectura de Microservicios, Multicapa y SOA
son iguales en el tiempo de respuesta.
Hipdtesis Hi: La Arquitecturas de software son diferentes
significativamente en sus tiempos de respuestas.
d) Prueba de Kruskal-Wallis
e Nivel de significancia
En la prueba de Kruskal-Wallis con 2 grados de libertad, se utilizara
un nivel de significacion estadistica del 5%, por lo que el nivel de

confianza (1-a. = 0,95) sera del 95%.
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Tabla 14: Resultado de la significancia con la prueba Kruskal-Wallis.

Hipotesis nula Prueba Sig. Decision
La distribucién de Prueba de Kruskal- <.001 Rechace la hipdtesis
Tiempos de respuestaes  Wallis para muestras nula.
la misma entre categorias independientes

de Tipo de Arquitectura.

Fuente: Elaboracion propia

Se observa en la tabla 14; el valor de significancia resulta ser menor a
0.05, entonces se rechaza el HO y por consiguiente se acepta el H1. Esto
quiere decir que existe diferencias significativas entre las Arquitecturas
de Software, de acuerdo al indicador tiempo de respuesta, esto con un
nivel de error del 5% y un nivel de confianza del 95%.

Conclusion

Dado la prueba estadistica de Kruskal-Wallis y el grafico estadistico (en
la figura 36), se concluye entonces que la Arquitectura de Microservicios
presenta los tiempos de respuesta mas bajos que el resto de arquitecturas,
y la Arquitectura SOA presenta los tiempos de respuesta mayores a la

Arquitectura Multicapa y de Microservicios.

6.1.2. Disponibilidad

Se presenta el reporte del indicador cuantitativo de Disponibilidad, que

consiste en la capacidad de la aplicacion web para brindar un servicio

completo 24/7 a los usuarios de los sistemas. Esto fue calculado al contar el

numero de peticiones con status HTTP de tipo 200.

En la Tabla 16, se muestra los datos promedios de la disponibilidad por cada

Arquitectura de software, estos estan expresados en porcentajes.
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Tabla 15: Distribucién de la Disponibilidad segun el tipo de Arquitectura de Software

Disponibilidad (porcentaje)

GRUPO DE
PETICIONES
CONCURRENTES Multicapa SOA MICROSERVICIOS
50 100.00% 100.00% 100.00%
100 99.00% 100.00% 100.00%
150 100.00% 100.00% 100.00%
200 99.00% 100.00% 100.00%
250 99.60% 100.00% 100.00%
300 99.33% 100.00% 100.00%
350 99.43% 100.00% 100.00%
400 99.50% 100.00% 100.00%
450 99.78% 100.00% 100.00%
500 99.60% 100.00% 100.00%
550 99.64% 100.00% 100.00%
600 100.00% 100.00% 100.00%
650 99.08% 100.00% 100.00%
700 99.29% 100.00% 100.00%
750 99.33% 100.00% 100.00%
800 99.50% 100.00% 100.00%
850 99.53% 100.00% 100.00%
900 99.67% 100.00% 100.00%
950 99.37% 100.00% 100.00%
1000 99.30% 100.00% 100.00%

Fuente: Elaboracion propia
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a) Estadisticos descriptivos de la muestra
En la Tabla 16 se muestran los estadisticos descriptivos, tales como: La
Media, Mediana, Desviacion Estandar, Varianza, el Minimo y Maximo
de la Disponibilidad por cada una de las Arquitecturas de Software.

Tabla 16: Estadisticos descriptivos de las Arquitecturas segun la Disponibilidad

Arquitecturas N Media Mediana DE Minimo Maximo

Multicapa 20 0.995 0.995 0.00302 0.990 1.00

disponibilidad Microservicios 20 1.000 1.000  0.00000 1.000 1.00

SOA 20 1.000 1.000  0.00000 1.000 1.00

Fuente: Elaboracién propia
Si se observa la Figura 37, la disponibilidad de las Arquitectura de

Microservicios y SOA son superiores a la Arquitectura Multicapa.

Figura 37: Diagrama de Cajas de la Disponibilidad de las Arquitecturas de Software

1.000 —_— —_—

998

996

Disponibilidad

994

982

990

3 capas SOA Microservicios

Tipo de Arquitectura

Fuente: Elaboracion propia

b) Analisis de normalidad del conjunto de datos
Se utilizara el programa estadistico SPSS para validar el supuesto de

normalidad. Dado que la muestra es menor a 30, se usara la prueba Shapiro-

Wilk para validar la normalidad de estos datos.
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Tabla 17: Pruebas de Normalidad de Shapiro-Wilk

Tipo de Shapiro-Wilk
Arquitectura Estadistico gl Sig.
Multicapa 0.949 20 0.348
Disponibilidad SOA - 20 -
Microservicios - 20 -

d)

Fuente: Elaboracion propia

Se observa en la Tabla 17, que el valor de significancia (Sig.) de la
Arquitectura Multicapa es mayor que 0.05, pero en las Arquitecturas
SOA y Microservicios no presenta variabilidad, porque son constantes.
En general los datos no provienen de una distribucion normal y
procedemos a aplicar la prueba no paramétrica Kruskal-Wallis.
Hipotesis Estadisticas
Hipdtesis Ho: La Arquitectura de Microservicios, Multicapa y SOA son
iguales en la disponibilidad.
Hipotesis Hi: La Arquitecturas de software son diferentes
significativamente en su disponibilidad.
Prueba Kruskal-Wallis
e Nivel de significancia
En la prueba de Kruskal-Wallis con 2 grados de libertad, se utilizara
un nivel de significacion estadistica del 5%, por lo que el nivel de

confianza (1-a = 0,95) sera del 95%.
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Tabla 18: Resultado de la significancia con la prueba Kruskal-Wallis.

Hipotesis nula Prueba Sig. Decision
La distribucion de Prueba de Kruskal- <.001 Rechace la hipdtesis
Disponibilidad es la Wallis para muestras nula.
misma entre categorias de independientes

Tipo de Arquitectura.

Fuente: Elaboracion propia

Se observa en la tabla 18; el valor de significancia resulta ser menor a
0.05, entonces se rechaza el HO y por consiguiente se acepta el H1. Esto
quiere decir que existe diferencias significativas entre las Arquitecturas
de Software, de acuerdo al indicador disponibilidad, esto con un nivel de
error del 5% y un nivel de confianza del 95%.
e) Conclusion

De acuerdo a la prueba estadistica Kruskal-Wallis y al Diagrama de cajas
(en la figura 37), se concluye que la Arquitectura SOA y de
Microservicios, resultaron ser mejores en cuanto al indicador
Disponibilidad; ya que son constantes al 100%, y la Arquitectura SOA

presenta una disponibilidad mayor a las otras Arquitecturas.

6.1.3. Tasade Error
Se presenta el reporte del indicador cuantitativo de Tasa de Error, que ha sido
calculado al contar el nimero de peticiones fallidas o cuyo status HTTP es
distinto al codigo 200, como por ejemplo el codigo 500, 404 y otros codigos

relacionados.
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En la Tabla 19, se muestra la comparativa de las arquitecturas de software en
materia de la Tasa de error expresados en porcentajes, esta informacion fue

obtenida a través del programa Fiddler Classic.

Tabla 19: Distribucion de la Tasa de error segun el tipo de Arquitectura de Software

Tasa de Error (porcentaje)

GRUPO DE

PETICIONES

CONCURRENTES Multicapa SOA MICROSERVICIOS

50 0.00% 0.00% 0.00%

100 1.00% 0.00% 0.00%
150 0.00% 0.00% 0.00%
200 1.00% 0.00% 0.00%
250 0.40% 0.00% 0.00%
300 0.67% 0.00% 0.00%
350 0.57% 0.00% 0.00%
400 0.50% 0.00% 0.00%
450 0.22% 0.00% 0.00%
500 0.40% 0.00% 0.00%
550 0.36% 0.00% 0.00%
600 0.00% 0.00% 0.00%
650 0.92% 0.00% 0.00%
700 0.71% 0.00% 0.00%
750 0.67% 0.00% 0.00%
800 0.50% 0.00% 0.00%
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850 0.47% 0.00% 0.00%

900 0.33% 0.00% 0.00%
950 0.63% 0.00% 0.00%
1000 0.70% 0.00% 0.00%

Fuente: Elaboracion propia

a) Estadisticos descriptivos de la muestra
En la Tabla 20 se muestran los estadisticos descriptivos, tales como: La
Media, Mediana, Desviacion Estandar, Varianza, el Minimo y Maximo
de la Tasa de error por cada una de las Arquitecturas de Software.

Tabla 20: Estadisticos descriptivos de las Arquitecturas segun la Tasa de Error

Arquitecturas N Media Mediana  DE Minimo Maximo

Tasa Multicapa 20 0.00503 0.00500 0.00302  0.00 0.0100
de Microservicios 20 0.00000 0.00000 0.00000 0.00 0.0000

error SOA 20 0.00000 0.00000 0.00000  0.00 0.0000

Fuente: Elaboracion propia

En la Figura 38 se observa que la Tasa de error de la Arquitectura

Multicapa es mayor que las Arquitecturas SOA y de Microservicios.

Figura 38:
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Figura 38: Diagrama de Cajas de la Tasa de Error de las Arquitecturas de Software

o 3 capas ; Mic;ios
Tipo de Arquitectura
Fuente: Elaboracion propia
b) Analisis de normalidad del conjunto de datos
Se utilizara el programa estadistico SPSS para validar el supuesto de
normalidad. Dado que la muestra es menor a 30, se usara la prueba
Shapiro-Wilk para validar la normalidad de estos datos.
Tabla 21: Pruebas de Normalidad de Shapiro-Wilk
Tipo de Shapiro-Wilk
Arquitectura  Estadistico gl Sig.
Multicapa 0.949 20 0.348
Tasa de error SOA - 20 -
Microservicios - 20 -

Fuente: Elaboracion propia

Se observa en la Tabla 21, que el valor de significancia (Sig.) de la
Arquitectura Multicapa es mayor que 0.05, pero en las Arquitecturas

SOA y Microservicios no presenta variabilidad, porque son constantes.
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d)

En general los datos no provienen de una distribucién normal y
procedemos a aplicar la prueba no paramétrica Kruskal-Wallis.
Hipotesis Estadisticas
Hipotesis Ho: La Arquitectura de Microservicios, Multicapa y SOA son
iguales en la tasa de error.
Hipotesis Hi: La Arquitectura de Microservicios, Multicapa y SOA son
diferentes significativamente en su tasa de error.
Prueba Kruskal-Wallis
e Nivel de significancia
En la prueba de Kruskal-Wallis con 2 grados de libertad, se utilizara
un nivel de significacion estadistica del 5%, por lo que el nivel de
confianza (1-a = 0,95) sera del 95%.

Tabla 22: Resultado de la significancia con la prueba Kruskal-Wallis.

Hipotesis nula Prueba Sig. Decision
La distribucion de Prueba de Kruskal- <.001 Rechace la
Tasa de error es la Wallis para hipétesis nula.

misma entre muestras
categorias de Tipo independientes

de Arquitectura.

Se observa en la tabla 22; el valor de significancia resulta ser menor a
0.05, entonces se rechaza el HO y por consiguiente se acepta el H1. Esto
quiere decir que existe diferencias significativas entre las Arquitecturas
de Software, de acuerdo al indicador tasa de error, esto con un nivel de

error del 5% y un nivel de confianza del 95%.
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e) Conclusion
De acuerdo a la prueba estadistica Kruskal-Wallis y al Diagrama de cajas
(en la figura 38), se concluye entonces que la Arquitectura SOA y de
Microservicios presentan las mejores tasas de error, y la Arquitectura
Multicapa presenta la tasa de error mayores a la Arquitectura SOA y de

Microservicios.
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CAPITULO VII: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

7.1. Conclusiones

Se cumplid el objetivo de hallar los promedios de los tiempos de respuesta por
cada Arquitectura de software y grupo de peticiones concurrentes. Se realizaron
las pruebas de rendimiento mediante el programa Progress Telerik Fiddler Classic,
para obtener los tiempos de respuestas.

Se cumplié el objetivo de determinar los porcentajes de disponibilidad por cada
grupo de peticiones concurrentes y Arquitectura de software. A través del
programa Progress Telerik Fiddler Classic se obtuvo la cantidad de peticiones con
respuestas satisfactorias, cuyos codigos de respuesta oscilan entre 200 y 299.

Se cumplié el objetivo de determinar la tasa de error por cada Arquitectura de
software en estudio. A través del programa Progress Telerik Fiddler Classic se
obtuvo la cantidad de peticiones con respuestas erroneas, cuyos codigos de
respuesta oscilan entre 500 y 599.

S realizo el anélisis comparativo entre las Arquitecturas de software que cumple
con el objetivo general en dar validez a la hipétesis planteada. En base a las
pruebas estadisticas efectuadas, se puede concluir que la Arquitectura de
Microservicios es la que presenta mejor rendimiento segin los tiempos de
respuesta, disponibilidad y tasa de error. Se debe tener en cuenta que las pruebas

de rendimiento, se realizaron hasta un maximo de 1000 peticiones concurrentes.
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7.2. Recomendaciones

° Se recomienda en realizar nuevas investigaciones con otras Arquitecturas y
atributos de calidad del software, como por ejemplo: Modularidad,
interoperabilidad, seguridad, y entre otros, donde al realizar el analisis
comparativo se logre obtener diferentes resultados y demostrar cuales son las
arquitecturas que tengan mejor impacto en el rendimiento de las aplicaciones
web.

e  Alutilizar la Arquitectura de Microservicios, se observo que presentan mejor
rendimiento que las otras, ante un alto trafico de consumo de las aplicaciones
web, pero también vale mencionar, su gran complejidad para su gestién e
integracién, por ello se requiere contar con un equipo de desarrolladores
experimentados. Por ello, se recomienda realizar un analisis exhaustivo, antes
de elegir dicha arquitectura, si se adecua a los requerimientos funcionales, no
funcionales, y a los recursos que presenta la Empresa u Organizacion, como
los recursos econdémicos, humanos y tecnoldgicos.

° Se recomienda utilizar contenedores para las aplicaciones, de acuerdo a la
Arquitectura de Microservicios, que contiene todo lo necesario para que el
programa se ejecute, incluso las librerias y codigo fuente. Esto también
ayudard a los desarrolladores a acelerar la implementacién de aplicaciones a
la nube.

° En este contexto de contenedores, se recomiendan dos herramientas
fundamentales: Docker y Kubernetes. Docker es un sistema operativo para
contenedores que automatiza su uso, funcionando como un ejecutable que
incluye todo lo necesario para que una aplicacion se ejecute correctamente.

Por otro lado, Kubernetes actia como un orquestador de contenedores,
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gestionando su coordinacién y se ha convertido practicamente en un estandar
en esta area.

Actualmente en el mercado de cloud computing, estad liderado por tres
proveedores: Amazon Web Services(AWS), Azure y Google Cloud
Platform(GCP). Es importante que los interesados conozcan y evallen los
beneficios y desventajas de cada proveedor, por ello se recomienda que la
implementacion de la arquitectura de microservicios sea en la nube, debido a
que es una tendencia tecnolégica en el mercado actual, que brindara grandes
beneficios a largo plazo en la empresa interesada.

Si el nivel de los recursos es relativamente bajo, si el sistema no tiene altas
tasas de consumo o peticiones concurrentes por segundo, se recomienda optar
por una Arquitectura Monolitica o Tradicional, con el uso adecuado de
patrones arquitectonicos y de disefio, que pueden aportar soluciones a

diversos problemas en distintos ambitos.
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ANEXO 1

Ejecucion de la aplicacion web, con la Arquitectura Multicapa: Desarrollado con el framework Java server Faces 2.0

Figura 39: Ejecucién de la aplicacién web con JSF con el servidor Glassfish, en el editor NetBeans

O multicapalSF - NetBeans IDE 8.2 -

File Edit View Mavigate Source Refactoer Run Debug Profile Team Tools Window Help Q- Search (Cirl+T)
BR Ch
1}__‘] E % y <default config= w G - tr E}} D v - K__D -
Projects X | Services |Files ‘ — || Start Page X||§‘] index, xhitml X|
'E) multicapalsF || source  History | B-E | TSR PSS
=8 @ Web Pages @ <?xml version='l.0' encoding='UTF-3' 2>
e-1 1) Imagen 2 EN"
-4 META-ING 3 <html xmlns="I
H- L Views 4 L
H-| L) WEB-INF s
- € <body>
4 plantila 7 <nui:compositio
k- | resources s
@ <
[8] login.xhtml b
5l fa Source Packages
i dasesAusiares Output X|
i-FE com.monolito365.bean Run {multicapalsF) X Java DB Database Process X  GlassFish Server 4.1.1 X
H-[ com.monolita365.dao Informacién: visiting unvisited references
7 com.monclito365.dao.imp Jp ~ Informacién: visiting unvisited references
£ com.monolito365. model Informacién: wvisiting unvisited references
]..EB com.monolito 365, monolito 365 E Informacién: wvisiting unvisited references
3-8 com.monalito 365, util @ Informacidn: wisiting unvisited references
@& Test Packages Infcrmacl..?n: v%s:.n:%ng um::.le..ted references
Informacidn: visiting unvisited references
= r'lj Other Sources Informacidn: wisiting unvisited references
B g Dependencies Informacidn: visiting unvisited references
G| g Java Dependencies Informacién: visiting unvisited references
G| g Project Files Informacién: vwisiting unvisited references
Q pruebas v WRRN: WELD-000411: Cbserver method [BackedhnnotatedMethod] priwvate org.glassfish.jersey.ext.cdilx.internal.CdiComponentProvider.processhy
WARN: WELD-000411: Cbserver method [BackedhnnotatedMethod] public org.glassfish.jms.injection.JMSCDIExtension.processinnotatedType (@0bse
Navigator x| - WARN: WELD-000411: Cbserver method [BackedAnnotatedMethod] org.glassfish.sse.impl.ServerSentEventCdiExtension.processinnotatedType (@Cbse
@ hitml Informacidn: Inicializando Mojarra { 20150720-0548 https://svn.java.net/svn/mojarra~svn/tags/2.2.12@14585) para el contexto '/mon
Informacidn: Monitoring jndi:/server/monolito3€5/WEB-INF/faces-config.xml for modifications
Informacidn: Running on PrimeFaces €.0
Informacidn: Loading application [multicapaJSF] at [/monolito3és]
Informacidn: multicapaJSF was successfully deployed in 4,550 milliseconds.

Fuente: Elaboracion propia
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ANEXO 2

Ejecucion del proyecto SpringBoot(Monolito365), basado en la Arquitectura Orientada a Servicios(SOA)

Figura 40: Ejecucién de la aplicacién Spring Boot, en el IDE Spring Tool Suite

Iy Project Explorer

v 4 Monolita385 (in MonolitaSpring) [be
v (B sre/main/java
v I commenolito363
11} Manalito365Application.java
# commenelito363.assembler
» # com.monelito363.commen.constants
» # com.menelito36i.config
# commonolito365.contraller
# com.menolito363.controller.model
» # com.monelito363.domain
» ) com.monolita365.dto
# com.monolito365.exception
- B com.menclito363.repositery
» ) comumonolito36h.scheduler
# commonelitoé5.security
» i com.monelito363 service
v i com.monolito365.utilities
(5 META-INF

S B [1] EmpresaOsedpplication java

2
%

[1] Monalito3634pplicationjava X
I 1 backage com.monolito36s;

& 5% import org.quartz.CronScheduleBuilder;[]

SpringBootApplication
24 @Enablescheduling
25 public class Monolito36Sapplication {

[*] Markers [T] Properties 4§ Servers J& Data Source Explorer [ Snippets [ Consele X

Monelito365 - Monolito363Ap plication [Spring Boot App] Di\sts-4.13.0.RELEASE\plugins\org.eclipse.justj.openjdk. hotspot.jre full win32.x86_64_17.0.1.%20211116-1657\jreé\bin\javaw.exe (21
18:84:44.067 [Thread-8] DEBUG org.springframework.boot.devtools.restart.classloader.RestartClassLoader -

AN S A IR S Y U ¥
CON P B I R Vi R
WL E R Yy
' S I O I TP Oy
e e A Y N N |
: Spring Boot :: (v2.6.1)

o GERPEE -85 1

Created RestartClassLoader org.springfl

Starting Monolite3eSApplication using Java 17.0.1
No active profile set, falling back to default pro|
Devtools property defaults active! Set "spring.dev
For additional web related logging consider settin)
Bootstrapping Spring Data JPA repositories in DEFA
Finished Spring Data repository scanning in 159 ms
Logging initialized @4441ms to org.eclipse.jetty.y|
Server initialized with port: 3@8e

jetty-9.4.44,v20210927; built: 2021-89-27T23:82:44
Initializing Spring embedded WebApplicationContext
Root WebhpplicationContext: initialization complet

- HHHBB@284: Processing PersistenceUnitInfo [name: d|

» (5 sre/main/resources menolita3es > INFO c.m.Monolito365Application] logStarting: 5S5] -
» i src/test/java menolito365 » INFO c.m.Monolito365Application[egStartupProfileInfo: 635] -
[ src/test/resources monolito365 » INFO : .e.DevToolsPropertyDefaultsPostProcessor| logTo: 255] -
. @, JRE System Library [Javast-12) monolite365 > INFO : .e.DevToolsPropertyDefaultsPostProcessor| logTo: 255] -
) S monolito365 > INFO : .s5.d.r.c.RepositoryConfigurationDelegate[gisterRepositoriesIn: 132] -
» B\ Maven Dependencies monolito36s > INFO : .s.d.r.c.RepositoryConfigurationDelegate[gisterRepositoriesIn: 281] -
» 5P target/generated-sources/annotations monolito3es > INFO @ o.e.3.u.log[ initialized: 170] -
» 8 target/generated-test-sources/test-annotat  monolito38S > INFO : o.s.b.w.e.j.lettyServlethebServerfactory( getiebServer: 166] -
. G infe monolito36s > INFO o.e.5.5.5erver| dostart: 375] -
i monolito3es > INFO o.¢.j.5.h.C.application] log:2347] -
» 3 proyectos monolito365 > INFO : w.s.c.ServletWebServerApplicationContext[ebApplicationContext: 29@] -
> ey s1c monolito365 > INFO o0.h.j.i.u.LogHelper[tencelnitInformation: 31]
— St - S = - -

Fuente: Elaboracién propia.
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Ejecucion del proyecto Angular, basado en la Arquitectura Orientada a Servicios(SOA).

Se utilizé el siguiente comando de Angular: ng serve

Figura 41: Ejecucién de la aplicacién Angular, en el editor Visual Studio Code

EXPLORER TS var.constantts M X
~ COREUI src » app > _shared > TS var.constantts >
> .angular 1’ export const HOST = 'http://localhost:8888/monolito365";
5 ede 2 export const TOKEN_NAME = 'access_token';
S node modules 3 export const TOKEN_ROLE = 'role’;
- 4
v SIC
~ app
> _model
v _service
TS guard.service.ts PROBLEMS  OUTPUT  TERMINAL  DEBUG CONSOLE
TS login.service.ts -
LS L | Initial Total | 5.48 MB
TS proyecto-archivo.service.ts
TS proyecto.service.ts Build at: 2023-08-85T23:22:28.473Z - Hash: 702clab9ac563057 - Time: 1441lms

TS i i
usuario.servicets #** Angular Live Development Server is listening on localhost:4280, open your browser on http://

~ _shared localhost:4280/ **

TS var.constant.ts M

> containers .
) v Compiled successfully.

> views v Browser application bundle generation complete.

TS _navAdmin.ts

T el 5 unchanged chunks

# app.component.css Build at: 2023-88-85T23:22:30.521Z - Hash: 702clab9ac563057 - Time: 1174ms

> OUTLINE Vv Compiled successfully.
_

Fuente: Elaboracion propia
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ANEXO 3
Despliegue de los componentes Netflix, para la Arquitectura de Microservicios:

a) Ejecucion del Spring Cloud Config.: Se utilizo el siguiente comando:

java -jar target/ms-configserver-0.0.1-SNAPSHOT .jar, como se visualiza en la siguiente imagen, el seguimiento de su ejecucion:

Figura 42: Ejecucion del Spring Cloud Config, dentro de la linea de comandos Git Bash

DANIE LSDE SKTOP -BARALOD MINGwG4 /dm&t-ﬂl(ms-lm/n“s-tmflwemr (mai
M
} java -jar target/ms-configserver-0.0.1-SNAPSHOT. jar

W —— —— XN\
CRCEINt I ST N N [ AN
N\ZE=) TS IR BT ER R E SR CEI RN ) ) ¥) i)
| s ) S SR I ISR NS 2 75
-1 I 2 S A 4
: Spring Boot :: (v2.2.6.RELEASE)
ronfigserver > INFO = c.m.m.c.ConfigServerApplication[ogStartupProfilelnfo: 655] - The following profiles are active: cloud
configserver > INFO : 0.5.c.c.s.GenericScope[ setSerializationld: 295] - Beanfactory id=ed8c0Oe52-fbad-3814-8b67-865f03190F69
ronfigserver > INFO : o.s.b.w.e.t.ToncatwebServer initialize: 92] - Tomcat initialized with port(s): 10400 (http)
configserver > INFO : o.a.c.c.StandardService log: 173] - Starting service [Tomcat]
configserver > INFO : o.a.c.c.StandardeEngine Tog: 173] - Starting Serviet engine: [Apache Tomcat/9.0.33]
configserver > INFO : o.a.c.c.C.[.[.[/ms365/configserver] log: 173] - Initializing Spring embedded wWebApplicationContext
configserver > INFO : 0.5.w.c.Contextloader [ebApplicationContext: 284] - Root webApplicationContext: initialization completed in 858 ms
tonfigserver > INFO : o.s.s.c.ThreadPoolTaskExecutor initialize: 181] - Initializing ExecutorService "applicationTaskExecutor”
configserver > INFO : o.s.b.w.e.t. ToncatwebServer start: 204] - Tomcat started on port(s): 10400 (http) with context path */ms365/configserve]
configserver > INFO : o.s.b.w.e.t.TomcatwebServer initialize: 92] - Tomcat initialized with port(s): 20400 (http)
configserver > INFO : o.a.c.c.StandardService log: 173] - Starting service [Tomcat]
configserver > INFO : o .c.StandardEngine log: 173] - Starting Serviet engine: [Apache Tomcat/9.0.33])
configserver > INFO : ) .c.C.[.[-[/admin] log: 173] - Inmitializing Spring embedded wWebApplicationContext
configserver > INFO : o.s.w.c.ContextLoader[ebApplicationContext: 284] - Root webApplicationContext: initialization completed in 63 ms
onfigserver > INFO : o.s.b.a.e.w.EndpointLinksResolver <init>: 58] - Exposing 19 endpoint(s) bencath base path "/server®
configserver > INFO : o.s.b.w.ec.t.TomcatwebServer start: 204] - Tomcat started on port(s): 20400 (http) with context path */admin®
configserver > INFO : c.m.m.c.ConfigServerApplication logStarted: 61] - Started ConfigServerApplication in 4.536 seconds (JW running for 4.796)
pProfile [ cloud ] Environment [ release )
VETS LY AT AN
LOE 04 == - ASAN: AVAN
CC CC FINST/AN f S )) ) )
WA ANAY B A 1F AN Lilivcdil,
=N\ U A=/ VAL T
[ ms-configserver ]
version [ 0.0.1-SNAPSHOT ]

Fuente: Elaboracion propia.
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b) Ejecucion del Eureka Server. Se utilizé el siguiente comando:

java -jar target/ms-eurekaserver-0.0.1-SNAPSHOT .jar, como se visualiza en la siguiente imagen, el seguimiento de su ejecucion:

Figura 43: Ejecucién del EurekaServer en la linea de comandos Git Bash

MNGWSL /AW WMICROS-LOCAL/ms 365 - eurekaserver o [«

ORXSPACE:

eureckaserver > INFO : o.s.c.n.e.s.EurekaServiceRegistry[ register: 41] - Registering application EUREKASERVER with curcka with status UNKNOWN
eurekaserver > INFO : c.n.d.piscoveryClient[ notify:1330] - Saw local status change event StatusChangetEvent [timestamp=1691276818149, curr¢
Nt=UNKNOWN, previous=STARTING]
eurekaserver > WARN : c.n.d.InstanceInfoReplicator([ onDemandupdate: 110] - Ignoring onDemand update due to rate limiter
eurekaserver > INFO : o.s.c.n.e.s.EurekaServerBootstrap[nitEurekaEnvironment: 110] - Setting the eureka configuration..
eurekaserver > INFO : o.s.c.n.e.s.EurekaServerBootstrap[nitEurekaEnvironment: 115] - Eureka data center value curcka.datacenter is not set, defaulting to default
eurckaserver > INFO = o.s.c.n.e.s.EurckaServerBootstrap[nitEurckaEnvironment: 129] - Eurcka environment value curcka.environment is not set, defaulting to test
curckaserver > INFO @ o.s.c.n.e.s.EurckaServerBootstrap[ isAws: 188] - isAws recturned false
eurekaserver > INFO : o.s.c.n.e.s.EurekaServerBootstrap[tEurekaServerContext: 153] - Initialized server contex
eurekaserver > INFO : o.s.b.w.e.t.TomcatwebServer[ start: 204] - Tomcat started on port(s). 10401 (http) with context path '/ms365/eurekaserver’
eurekaserver > XNFO - .s c.n.e.s.EurekaAutoServiceRegistration[ onApplicationtEvent: 145] - updating port to 10401
eurekaserver > .c.ConfigServicePropertySourceLocator[ log: 168] - Located environment: name=eurekaserver, profiles=[dev], label=null, version=4e!
23bSN8684:609001%78b309955b25c25abb state=null
ecurckaserver > INFO @ c.n.d.DiscoveryClient[ notify:1330] - Saw local status change event StatusChangetEvent [timestamp=1691276818230, currc¢
Nt=UP, previous=UNKNOWN]
eurekaserver > WARN : c.n.d.InstancelnfoReplicator[ onDemandupdate: 110] - Ignoring onDemand update due to rate limiter
eurckaserver > INFO : c.n.d.DiscoveryClient[ register: 847] - DiscoveryClient _EUREKASERVER/DESKTOP-BARALOD: eurckaserver:10401: registering s«
rvice...
eurekaserver > INFO : o.a.c.c.C.[.[.[/ms365/eurekaserver] [ log: 173] - Initializing Spring DispatcherServ'let 'dispatcherServlet'
eurekaserver > INFO : o.s.w.s.DispatcherServiet[ initServietBean: 525] - Initializing Serviet d)spatchcherv’let
eureckaserver > INFO : o.s.w.s.DispatcherServiet[ initServietBean: 5471 - Completed initialization in
ecurckaserver > INFO : o.s.b.w.ec. t.TomcatwebServer [ initialize: 92] - Tomcat initialized with port(s) 20401 (http)
curckaserver > INFO : o.a.c.c.StandardServicel[ log: 173] - Starting service [Tomcat]
curckaserver > INFO : o.a.c.c.Standardengine[ log: 173] - Starting Servlet engine: [Apache Tomcat/9.0.33]
eurekaserver > INFO : o.a.c.c.C.[.[.[/admin] [ log: 173] - Initializing Spring embedded webApplicationContext
eurekaserver > INFO : o.s.w.c.ContextLoader[ebApplicationContext: 284] - Root WebApplicationContext: initialization completed in 71 ms
eurekaserver > INFO : o.s.b.a.e.w.EndpointLinksResolver[ <init>: 58] - Exposing 21 endpoint(s) beneath base path '/server'
eurekaserver > INFO @ c.n.e.r.Abstractinstanceregistry[ register: 266] - Registered instance EUREKASERVER/DESKTOP-BARALOD:eurekaserver:10401 with status
uP (replication=false)
curckaserver > INFO = o.s.b.w.c.t.TomcatwebServer [ start: 204] - Tomcat started on port(s): 20401 (http) with context path '/admin®
curckasc;;:r > INFO : c.n.d.DiscoveryClient[ register: 856] - DiscoveryClient _EUREKASERVER/DESKTOP-BARALOD: curckaserver:10401 - registration
status:
eurekaserver > INFO = c.m.m.e.EurekaServerApplication[ logStarted: 61] - Started EurekaServerApplication in 5.539 seconds (OWM running for 5.841)
Profile [ dev ] Environment [ development ]
VLS STk ACAY.  ANAN

IEdE o — AN AR

CC CC JENSTAAN [ —N ) ) ) )

NENE\EN T T ] B\ =\ Ll L7/

AN AR [ \N— Al 2/
[ ms-eurekaserver ]
Version [ 0.0.1-SNAPSHOT ]

Fuente: Elaboracion propia
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c) Ejecucion del Spring Boot Admin Server
Se utilizé el siguiente comando: java -jar target/ms-adminserver-0.0.1-SNAPSHOT .jar, como se visualiza en la siguiente imagen, el

seguimiento de su ejecucion:

Figura 44: Ejecucion del Admin Server en la linea de comandos Git Bash

MINGWSL/d/ WORKSPACE-MICROS-LOCAL/ms385-adminserves - ]
ligible for auto-proxying)
2023-08-05 18:07:27.722 1INFO 12560 main] o.s.b.w.embedded. tomcat. TomcatwebServer : initialized with port(s): 03 (http)
2023-08-05 18: y 730 INFO 12560 main] o.apache.catalina.core.StandardService S g service [Tomcat]
2023-08-05 18: .730 1INFO 12560 main] org.apache.catalina.core.Standardengine S g Serviet engine: [Apache Tomcat/9.0.33]
2023-08-05 18:07:27.843 INFO 12560 main] o.a.c.c.C.[Tomcat]. [localhost].[/] : Initializing Spring embedded WebApplicationContext
2023-08-05 18:07:27.843 1INFO 12560 main] o.s.web.context.Contextloader : Root WebApplicationContext: initialization completed in 1396 ms
2023-08-05 18: = .890 WARN 12560 main] c.n.c.sources.URLConfigurationSource : No URLs will be polled as dynamic configuration sources.
2023-08-05 18: - .894 INFO 12560 [ main] c.n.c.sources.URLConfigurationSource : To enable URLs as dynamic configuration sources, define System property
archaius.configurationSource.additionalurls or make config.properties available on classpath.
2023-08-05 18:07:27.905 INFO 12560 ——- [ main] c.netflix.config.DynamicPropertyfFactory : DynamicPropertyfFactory is initialized with configuration sources: com.n
etflix.config.ConcurrentCompositeConfiguration@68c9133c
2023-08-05 18:07:28.441 WARN 12560 ——— [ main] c.n.c.sources.URLConfigurationSource : No URLs will be polled as dynamic configuration sources.
2023-08-05 18:07:28.441 1INFO 12560 - [ main] c.n.c.sources.URLConfigurationSource : To enable URLs as dynamic configuration sources, define System property
archaius.configurationSource.additionalUrls or make config.properties available on classpath.
2023-08-05 18:07:28.650 INFO 12560 [ main] o.s.s.concurrent.ThreadPoolTaskExecutor : Initializing ExecutorService ‘applicationTaskExecutor®
2023-08-05 18:07:28.764 WARN 12560 [ main] ion$pefaultTemplateResolverConfiguration : Cannot find template location: classpath:/templates/ (please add some t
emplates or check your Thymeleaf configuration)
ADMINSRVER-
2023-08-05 18:07:29.412 1INFO 12560 ——— [ main] o.s.s.web.pefaultSecurityfFilterchain : Creating filter chain: any request, [org.springframework.security.web.c
ontext.request.async.WebAsyncManagerIntegrationFilter@335b5620, org.springframework.security.web.context.SecurityContextPersistencerilter@3ad2el7, org.springframework.secur
ity.web. header.HeaderwriterFilter@/749bf93, org.springframework.security.web.authentication. logout.LogoutFilter@4426bffl, org.springframework.security.web.authentication.Us
ernamePasswordAuthenticationfFilter@lc481ff2, org.sp gframework.security.web.authentication.www.BasicAuthenticationFilter@676cf48, org.springframework.security.web.savedre
quest.RequestCacheAwarerilter@4331d187, org.springframework.security.web.servietapi.SecurityContextHolderAwareRequestfFilter@1608bcbd, org.springframework.security.web.authe
ntication. AnonymousAuthenticationFilter@29a0cdb, org.springframework.security.web.session.Se onManagementF i 1ter@539d019, org.springframework.security.web.access.Exception
TranslationFilter@6bffbcbd, org.springframework.security.web.access. intercept.FilterSecurityInterceptor®27d4a09]
2023-08-05 18:07:29.548 WARN 12560 [ main] ockingLoadBalancerClientRibbonwarnLogger : You already have RibbonioadBalancerClient on your classpath. It will be
used by default. As Spring Cloud Ribbon is in maintenance mode. We recommend switching to BlockingloadBalancerClient instead. In order to use , set the value of “spring.
cloud. loadbalancer.ribbon.enabled” to false or remove spring-cloud-starter-netflix-ribbon from your project.
2023-08-05 18:07:29.556 WARN 12560 main] eactorlLoadBalancerClientRibbonWwarnLogger : You have RibbonLoadBalancerClient on your classpath. LoadBalancertxchan
gefilterFunction that uses it under the hood will be used by default. Spring Cloud Ribbon is now in maintenance mode, so we suggest switching to ReactorloadBalancerExchange
FilterFunction instead. In order to it, set the value of “spring.cloud. loadbalancer.ribbon.enabled” to "false  or remove spring-cloud-starter-netflix-ribbon from your p
roject

2023-08-05 18: :29.568 1INFO 12560 main] o.s.b.a.e.web.EndpointLinksResolver : Exposing 2 endpoint(s) beneath base path */actuator’
2023-08-05 18:07:29.596 1INFO 12560 main] o.s.c.n.eureka.InstanceInfoFactory : Setting initial instance status as: STARTING
2023-08-05 18: = .640 INFO 12560 main] com.netflix.discovery.DiscoveryClient : Initializing Eureka in region default

2023-08-05 18:07:29.884 1INFO 12560 main] c.n.d.provider.DiscoverylerseyProvider : Using JSON encoding codec Legacylacksonlson

2023-08-05 18: :29.884 1INFO 12560 main] c.n.d.provider.DiscoverylerseyProvider : Using JSON decoding codec Legacylacksonlison
2023-08-05 18: - .060 INFO 12560 main] c.n.d.provider.DiscoverylerseyProvider : Using XML encoding codec XStreamXml

2023-08-05 18:07:30.060 INFO 12560 main] c .d.provider.DiscoverylerseyProvider : Using XML decoding codec XStreamxml

2023-08-05 18:07:30.292 1INFO 12560 main] c.n.d.s.r.aws_configClusterResolver : Resolving eureka endpoints via configuration

2023-08-05 18:07:30.417 1INFO 12560 main] com.netflix.discovery.DiscoveryClient : Disable delta property : false

2023-08-05 18:07:30.417 1INFO 12560 main] .netflix.discovery.DiscoveryClient single vip registry refresh property : null

2023-08-05 18:07:30.417 INFO 12560 main] .netflix.discovery.DiscoveryClient : Force full registry fetch : false

2023-08-05 18: H .417 INFO 12560 main] .netflix.discovery.DiscoveryClient : Application is null

2023-08-05 18: - .417 INFO 12560 main] .netflix.discovery.DiscoveryClient : Regis i i size is zero : true

2023-08-05 18:07:30.417 INFO 12560 main] .netflix.discovery.DiscoveryClient : Appl i i true

2023-08-05 18:07:30.417 1INFO 12560 main] A discovery.DiscoveryClient : Getting all instance registry info from the eureka server

2023-08-05 18:07:30.572 1INFO main] s .discovery. coveryC lient : The response status is 200

2023-08-05 18:07:30.572 1INFO - main] .netflix.discovery.DiscoveryClient : Not registering with Eureka server per configuration

2023-08-05 18 :30.576 INFO main] .netflix.discovery.DiscoveryClient : Discovery Client initialized at timestamp 1691276850576 with initial in
stances count:

2023-08-05 18: - .576 INFO 1256 main] o.s.c.n.e.s.EurekaServiceRegistry : Registering application ADMINSERVER with eureka with status uP
2023-08-05 18: : .950 INFO main] o.s.b.w.embedded. tomcat. TomcatwebServer : Tomcat started on port(s): 10403 (http) with context path "°

2023-08-05 18:07:30.954 INFO - main] .s.c.n.e.s.EurekaAutoServiceRegistration : Updating port to 10403

2023-08-05 18:07:31.180 1INFO main] c.m.m.a.AdminserveraApplication : Started AdminserverApplication in 5.558 seconds (JWM running for 5.944)

Fuente: Elaboracion propia.
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Después de ejecutar el componente, se puede observar el panel de control del Spring Boot

Admin.

Figura 45: Inicio de sesion al Spring Boot Admin

(im} Spring Boot Admin x 4+

< C (O localhest:10403/login

O Remermber me

Fuente: Elaboracién propia.

d) Ejecucién del Zuul Server

Se utiliz6 el siguiente comando:

java -jar target/ms-zuulserver-0.0.1-SNAPSHOT .jar, como se visualiza en la

siguiente imagen, el seguimiento de la ejecucidn de este servicio:
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Figura 46: Ejecucién del ZuulServer en la linea de comandos Git Bash.

-UP, prwlous-wm]

zuulserver > H c.n.d. InstanceInfoReplicator[ onDemandupdate: 110] - 1 ring onDemand update due to rate limiter

zuulserver > ll‘o H c.n.d.Discoveryclient[ register: B47] - DiscoveryClient ZUULSERVER/DESKTOP -BARALOD: zuulserver:10402: registering service.
xug‘l):erver > INFO c.n.d.Discoveryclient| register: 856] - DiscoveryClient ZUULSERVER/DESKTOP-BARALOD: zuu Iserver: 10402 -~ registration status
zuulserver > INFO @ o.5.b.w.e.t. TomcatwebServer| initialize: 92] - Tomcat initialized with port(s): 20402 (http)

zuulserver > INFO @ o.a.c.c.StandardServicel log: 173] - Starting service [Tomcat)

zuulserver > INFO @ o.a.c.c.Standardingine| ~ Starti Serviet engine: [Apache Tomcat/9.0.33)

zuulserver > INFO o.a.c.c.C.[.[.[/admin) [ - mlth"?ﬂnu Spring embedded webApplicationContext

zuulserver > INFO 0.8.w.c.Contextioader [ebApplicationContext: - TicationContext: inftialization completed in 116 ms

zuulserver > INFO o.s.b.a.e.w.ServietindpointRegistrar( - lnolncrcd ‘/server/hystrix.stream’ to trix.stream-actuator-endpoint
zuulserver > INFO o.s.b.a.e.w.EndpointL inksResolver| ~ Exposing 24 endpoint(s) beneath base path '/server'

zuulserver > INFO @ .b.w.e.t.TomcatwebServer | ~ Tomcat started on port(s): 20402 (http) with context path '/admin'

zuulserver > INFO : c.m.m.z.ZuulServerApplication| loﬁnrnd' 61) - Started ZuulServerApplication in 8.513 seconds (JW running for 8.916)

Zuulserver > INFO c.n.c.ChainedoynamicProperty| checkAndr 1ip: 115] - Flipping property: MSUSUARIOS.ribbon.ActiveConnectionsLimit to use NEXT property:
niws. loadbalancer. nvnllwililwlllcrlmulc activeConnectionsiimit = 2147483647

zuulserver > INFO @ c.n.l.Basetoadsalancer|[ initwithconfig: 197] - Client: MSUSUARIOS instantiated a Loadsalancer: DynamicServert istLoadsalancer: (NF
LoadBalancer: name=MSUSUARIOS ,current list of Servers=[],Load balancer stats=Zone stats: {},Server stats: [])}ServerList:null

zuulserver > INFO @ c.n.l.DynamicServerL istioadBalancer [arnNewServersFeature: 222] - Using serverListupdater Polllngsarverl.lswpdner

zuulserver > INFO c.n.l.DynamicServerL istiLoadsalancer| restofInit: 150] - DynamicServerlListioadBalancer for client MSUSUARIOS initialized: icServerlLis

tLoadBalancer: (NFLoadBalancer: name~MSUSUARIOS ,current list of Servers«[],Load balancer stats«Zone stats: {},Server stats: [])ServerList:org.springframework.cloud.netflix.ri
bbon. eurcka.DomaintxtractingServerl 1st9736048ed

zuulserver > INFO @ c.n.c.ChainedoynamicProperty[ checkAndr lip: 115] - Flipping property: MSPROYECTOSARCHIVOS. ribbon.ActiveConnectionstimit to use NEXT
property: niws. loadbalancer.availabilityr ilteringRule.activeConnectionst imit « 2147483647

zuulserver > INFO @ c.n.l.BaselLoadsalancer [ initwithconfig: 197] - Client: MSPROYECTOSARCHIVOS instantiated a Loadsalancer: DynamicServerl istiLoadsal
ancer: (NFLoadBalancer: name-MSPROYECTOSARCHIVOS current list of Servers«[],Load balancer stats«Zone stats: (),Server stats: [])Servertist:inull

zuulserver > INFO @ :.n.l.Wnulcsu'vcrl‘nluﬁ.l.ﬂccrhrmrwrﬂenure: 222] - Using serverlistupdater PollingServerL istUpdater

zuulserver > INFO c.n. l.DynamicServerlL istiLoadsalancer| restOfinit: 150] - DynamicServerl istioadBalancer for client MSPROYECTOSARCHIVOS initialized: Dynamic
ServerListiLoadbalancer: (NFLoadBalancer: MSPROYEC MIVOS,current list of Servers«[],Load balancer stats«Zone stats: (),Server stats: []}ServerList:org.springframewor
k.cloud.netflix. ribbon cureka.DomainkxtractingServerl ist®21c/7208d

zuulserver > INFO c.n.c.ChainedoynamicProperty| chec kMGHp. 115] - Flipping property: MSPROYECTOS.ribbon.ActiveConnectionsLimit to use NEXT property
: niws.loadbalancer. availabilityrilteringRule.activeConnectionsL imit « 2147483647

zuulserver > INFO c.n. l.Basetoadsalancer [ initwithConfig: 197] - Client: MSPROYECTOS instantiated a Loadsalancer: DynamicServerlistiLoadsalancer: (N
FlLoadBalancer: name=MSPROYECTOS ,current list of Servers=[],Load balancer stats=Zone stats: {},Server stats: []}ServerList:null

zuulserver > INFO c.n.l.DynamicServerListioadBalancer [arnNewServersFeature: 222] - Using serverListupdater PollingServerListupdater

zuulserver > INFO : c.n. l.DynamicServerlListioadBalancer([ restOfInit: 150] - DynamicServerListiLoadBalancer for client MSPROYECTOS initialized: DynamicServerli

stLoadsalancer: (NFLoadBalancer:name-MSPROYECTOS ,current list of Servers«[],Load balancer stats«Zone stats: {(),Server stats: [])ServerList:org.springframework.cloud.netflix.
ribbon.eurcka.DomaintxtractingServerL ist@aald9ed

profile [ dev ) Environment [ development )
FETre A 874 ANAY A
(LA TAE o= e ANAYL AN
CcC ¢ / \./ =\ DY D)
\YAY ATAY || \ 1L Ly
WA AN LI R | N\ 12f 1

[ ms-zuulserver )

version [ 0.0,1-SNAPSHOT ]

o.a.c.c.C.[.[.[/admin] [ loq' 173] - Initializing Spring DispatcherServiet ‘dispatcherServiet’
s.DispatcherServiet| initServietiea 525] - Initializing Serviet ‘dispatcherServiet’
.DispatcherServiet|[ initServietBea 547] - completed initialization in 4 ms

zuulserver > INFO
zuulserver > INFO
zuulserver > INFO

Fuente: Elaboracion propia.
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e) Ejecucion del microservicios: usuario-service

Se utiliz6 el siguiente comando: java -jar target/usuario-service -0.0.1-SNAPSHOT .jar, como se visualiza en la siguiente imagen, el

seguimiento de su ejecucion.

33]
msusuarios > INFO
Context
msusuarios > INFO
completed in 140 ms
msusuarios > INFO

msusuarios > INFO
/server'
msusuarios > INFO
les=[dev,mysql],
msusuarios > INFO

msusuarios > WARN
r

msusuarios > INFO
msusuarios:10410:
msusuarios > INFO
h context path '/admin'
msusuarios > INFO

msusuarios > INFO

Profile [ dev ]

[ usuario-service ]

rix.stream-actuator-endpoint
- (o o e COnf1gServ1cePropertySourceLocator[
label=null,

vent [timestamp=1691277459145,
registering service...

msusuarios:10410 - registration status: 204

ds (OVM running for'22.247)

Figura 47: Ejecucién del usuario-service, dentro de la linea de comandos Git Bash

o.a.c.c.C.[.[.[/admin] [ log: 173] -
0.5.w.c.ContextLoader[ebApplicationContext: 284] -
o.5.b.a.e.w.ServietendpointRegistrar( register: 75] -
0.5.b.a.e.w.EndpointLinksResolver[ <init>: 58] -

log: 168] -
version=4e523b5f48d84e609a010d78b3a9955b25c25abb, state=null
c.n.d.DiscoveryClient[ not1fy 1330] -
current=UP, previous=UNKNOWN]

c.n.d.InstanceInfoReplicator[ onDemanduUpdate: 110] -
c.n.d.DiscoveryClient[ register: 847] -
0.5.b.w.e.t.TomcatwebServer[ start: 204] -
c.n.d.DiscoveryClient[ register: 856] -

c.m.m.u.UsuariosApplication[ logStarted: 61] -

Environment [ development ]

£l AR
T AT == = VAN N
R NN AT )
NG AL A b e (ol

N ALY L T | N A/ /=

Initializing Spring embedded webApplication
Root WebApplicationContext: initialization
Registered '/server/hystrix.stream' to hyst
Exposing 22 endpoint(s) beneath base path '
Located environment: name=msusuarios, profi
Saw local status change event StatusChangek
Ignoring onbDemand update due to rate limite
DiscoveryClient_MSUSUARIOS/DESKTOP-VLDASPF :
Tomcat started on port(s): 20410 (http) wit
DiscoveryClient _MSUSUARIOS/DESKTOP-VLDASPF :

Started UsuariosApplication in 20.807 secon

Fuente: Elaboracion propia.
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f) Ejecucion del microservicios: proyecto-service
Se utilizo el siguiente comando: java -jar target/proyecto-service -0.0.1-SNAPSHOT .jar, como se visualiza en la siguiente imagen, el

seguimiento de su ejecucion:

Figura 48: Ejecucion del proyecto-service, dentro de la linea de comandos Git Bash

msproyectos > INFO c.n.d.DiscoveryClient[ register: 856] - DiscoveryClient_MSPROYECTOS/DESKTOP-VLDASP
F:msproyectos:10420 - registration status: 204

msproyectos > INFO : 0.5.b.w.e.t.TomcatwebServer[ initialize: 92] - Tomcat initialized with port(s): 20420 (ht
tp)

msproyectos > INFO : 0.a.c.c.StandardService[ log: 173] - Starting service [Tomcat]

msproyectos > INFO : 0.a.c.c.StandardeEngine[ log: 173] - Starting Servlet engine: [Apache Tomcat/9.
0.33]

msproyectos > INFO : o.a.c.c.C.[.[.[/admin] [ log: 173] - Initializing Spring embedded WebApplicatio
nContext

msproyectos > INFO : 0.5.w.C.ContextLoader[ebApplicationContext: 284] - Root WebApplicationContext: initialization
completed in 609 ms

msproyectos > INFO : 0.s.b.a.e.w.ServletEndpointRegistrar[ register: 75] - Registered '/server/hystrix.stream' to hys
trix.stream-actuator-endpoint

msproyectos > INFO : 0.s.b.a.e.w.EndpointLinksResolver[ <init>: 58] - Exposing 22 endpoint(s) beneath base path
'/server'

msproyectos > INFO : 0.s.b.w.e. t.TomcatwebServer|[ start: 204] - Tomcat started on port(s): 20420 (http) wi
th context path '/admin'

msproyectos > INFO : c.m.m.p.ProyectosApplication[ logStarted: 61] - Started ProyectosApplication in 49.378 sec

onds (JVM running for 50.483)

Profile [ dev ] Environment [ development ]
VAT T NN
JESEE T 3= e NGNS
GE € FENEENI ==X I DD
DINEENEN S N A I TR
RN NN [l S /s

[ proyecto-service ]

Version [ 0.0.1-SNAPSHOT ]

msproyectos > INFO : o.a.c.c.C.[.[.[/admin][ log: 173] - Initializing Spring DispatcherServiet 'dis
patcherServlet'

msproyectos > INFO 0.5.w.s.DispatcherServilet[ initServletBean: 525] - Initializing Servlet 'dispatcherServlet'
msproyectos > INFO 0.5.w.s.DispatcherServiet[ initServietBean: 547] - Completed initialization in 17 ms

Fuente: Elaboracion propia.
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g) Ejecucion del microservicios archivosProyecto-service
Se utilizé el siguiente comando : java -jar target/archivosProyecto-service-0.0.1-SNAPSHOT .jar, como se visualiza en la siguiente imagen,

el seguimiento de su ejecucion.

Figura 49: Ejecucion del archivosProyecto-service, dentro de la linea de comandos Git Bash

S/DESKTOP VLDASPF msproyectosarch1vos 10430 - registration status: 204

msproyectosarchivos > INFO : 0.5.b.w.e.t.TomcatwebServer[ initialize: 92] - Tomcat initialized with port(s): 2
0430 (http)

msproyectosarchivos > INFO : 0.a.c.c.StandardService[ log: 173] - Starting service [Tomcat]
msproyectosarchivos > INFO : 0.a.c.c.Standardengine[ log: 173] - Starting Servlet engine: [Apache T
omcat/9.0.33]

msproyectosarchivos > INFO : o.a.c.c.C.[.[.[/admin][ log: 173] - Initializing Spring embedded webAp
plicationContext

msproyectosarchivos > INFO : 0.5.w.C.ContextLoader[ebApplicationContext: 284] - Root WebApplicationContext: initia
Tization completed in 246 ms

msproyectosarchivos > INFO : 0.5.b.a.e.w.ServletendpointRegistrar([ register: 75] - Registered '/server/hystrix.stream
' to hystrix.stream-actuator-endpoint

msproyectosarchivos > INFO : o0.s.b.a.e.w.EndpointLinksResolver[ <init>: 58] - Exposing 22 endpoint(s) beneath ba
se path '/server'

msproyectosarchivos > INFO : 0.5.b.w.e. t. TomcatwebServer[ start: 204] - Tomcat started on port(s): 20430 (
http) with context path '/admin'

msproyectosarchivos > INFO : c.m.m.p.ProyectosArchivosApplication[ logStarted: 61] - Started ProyectosArchivosApplicati

on in 57.48 seconds (JVM running for 58.793)

Profile [ dev ] Environment [ development ]
/7 1/ WA AVAN
118 = — INTENZRONAN:
@G AT LA AN RN RD)
XD NN LT NN AT
i DAY LTI | R\ /-7 -

[ archivosProyecto-service ]

== version [ 0.0.1-SNAPSHOT ] ==== —

msproyectosarchivos > INFO : o.a.c.c.C.[.[.[/admin][ Tog: 173] - Initializing Spring DispatcherServ
let 'dispatcherServiet'

msproyectosarchivos > INFO : 0.5.w.s.DispatcherServiet[ initServietBean: 525] - Initializing Servlet 'dispatcherSe
rviet'

msproyectosarchivos > INFO : 0.5.w.s.DispatcherServiet[ initServletBean: 547] - Completed initialization in 15 ms
-

Fuente: Elaboracion propia.
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ANEXO 4

Panel de control del Eureka Server
En este escenario hay 5 microservicios incluyendo el servicio de administracion como se

muestra en la Figura 50, el panel de control del servicio Eureka.

Figura 50: Panel de control del Eureka Server

&< C (D) Iocalhost 10401 /ms365/eurekaservery A

g spring LAST 1000 SINCE STARTUP

System Status

Environment test Current time 2023-07-20T18:28:50 -0500
Data center default Uptime 0017
Lease expiration enabled true
Renews threshold 15
Renews (last min) 120
DS Replicas
19216818

Instances currently registered with Eureka

Application AMIs Availability Zones Status

EUREKASERVER nfa (1) [oN] UP (1) - DESKTOP-BARALCD eurekaserver 10401

MSPROYECTOS nfa (3) 3) UP (3) - DESKTOP-VLDASPF msproyectos: 104 20 , DESKTOP-VLDASPF:msproyectos: 10421, DESKTOP-VLDASPF msproyectos: 104 22
MSPROYECTOSARCHIVOS nfa (2) @ UP (2) - DESKTOP-YLDASPF: msproyectosarchivos: 10431, DESKTOP-VLDASPF: msproyectosarchivos: 10430

MSUSUARIOS nfa (3) 3 UP (3) - DESKTOP-YLDASPF msusuarios: 10410, DESKTOP-YLDASPF:msusuarios: 10411 , DESKTOP-YLDASPF:msusuarios: 10412
ZUULSERVER nfa (1) m UP (1) - DESKTOP-BARALOD: zuulserver: 10402

General Info

Narne Value

total-avail-memery 877mb

environment test I
num-of-cpus 16 I
current-memeory-usage 327mb (375 I

Fuente: Elaboracion propia.

Aplicacion Spring Boot Admin.
Todos los microservicios se registran mediante el servicio de administracion. La interfaz

de usuario del Admin server se visualiza en la Figura 51.
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Figura 51: Panel de control del Spring Boot Admin

< - O (@ localhost 10403/zpplications h

e Spring Boot Admin

APPLICATIONS INSTANCES STATUS

5 10

ur
EUREKASERWER
Tem

WMSPROYECTOS
8m

MEPROYECTOSARCHIVOS

Tm

MSUSUARIOS
Srn

ZUULSERVER.
16m

Fuente: Elaboracion propia.

94



ANEXO 5

Despliegue de la aplicacion Angular, de la Arquitectura Microservicios:

Se utiliz6 el siguiente comando de Angular: ng serve

Figura 52: Ejecucion de la aplicacion Angular

EXPLORER. TS varconstantts M X
~ COREUI-MICROSERVICIO src » app » _shared > TS var.constantts >
> .angular 17
S i 2 export const HOST = '"http://192.168.1.8:10402/ms365/api’;
S node modules 3 export const HOSTLOGIN = 'http://192.168.1.8:10402/ms365";
U 10UUIES
- a export const TOKEN_NAME = 'access_token';
¥ osre 5 export const TOKEN_ROLE = 'role’;
~app 6
> _model
> _service
v _shared
TS var.constant.ts M
? containers
) PROBLEMS  OUTPUT  TERMINAL  DEBUG CONSOLE
S views [
TS _navAdmin.ts Build at: 2023-88-85T23:20:06.759Z - Hash: 53d37e78ec21c534 - Time: 13673ms

TS /
-navUserts #% Angular Live Development Server is listening on localhost:4280, open vour browser on http://

# app.component.css localhost:4200/ **
TS app.component.spec.ts

TS ent.
app.component.ts v Compiled successfully.

TS app.module.ts  Browser application bundle generation complete.
TS app.routing.ts

> EEEs 5 unchanged chunks

> environments Build at: 2023-08-05T23:20:08.915Z - Hash: 53d37e78ec21c534 - Time: 1193ms

> OUTLINE

: Compiled successfully.

Fuente: Elaboracion propia.

Como se observa en la Figura 55, Las URLSs definidas en el archivo var.constant.ts, marcan el punto de entrada hacia el APl Gateway(Zuul Server)
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ANEXO 6

Resultados de los tiempos de respuesta y codigos de respuesta HTTP de la

Arquitectura Multicapa.

Mediante el programa Fiddler Classic, se probo la aplicacion Java Server Faces. En este caso,
se ingres6 mil peticiones concurrentes, donde se observa en las columnas Overall_Elapsed
(el tiempo de respuesta) y Result (el status HTTP), los datos necesarios para hallar los

indicadores cuantitativos: Tiempo de respuesta, la disponibilidad y tasa de error.
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Figura 53: Reporte de la prueba de carga a la aplicacion JSF(Arquitectura Multicapa)

> Progress Telerik Fiddler Classic -
File  Edit Rules Tools Wiew Help
28 WinConfig |C) %4 Replay ¥+ b Ga ‘ Strearn §ik Decode Keep: All sessions ~ @Any Process 33 Find G Save | B0) @ & Browse - @Clear Cache T Textwizard | [ Tearoff | MSDM Search. @ @Onlin
# Overall_Elapsed Result  Praotocol Hast  URL Body  Caching Caontent-Type P ﬁ Fiddler OrchestraBeta o5 FiddierScript E Log [ ] Filkers = Tim|
491029 0:00:06.069 200 HTTP localhost:8080  jmonolito365,Faces Views/Proye.., 45,928 textfhtml;charset... Get Started  (3) Staistics A Inspectors % AutoResponder ) Com
4¥1030  0:00:06.063 200 HTTP localhost:3080  fmonolito365 Faces Views Proye, ., 45,921 texkfhkml; charset. .. g;gggs Eeﬁgf”t : ; o8 (headers:968; body:0)
#1031 0:00:06.084 200 HTTP localhost:B080  fmonolito365)faces iews Prove, ., 45,914 textfhtml;charset... Bytes Receiwved: 46,215 (headers:257;
§¥10%2  0:00:06.054 200 HTTP localhost:B080  jmonalito365/faces/Yiews/Prove,., 45,928 text/html;charset. . body:45,928)
#1033 0:00:06.084 200 HTTP localhost:B080  fmonolibo365)faces Wiews Prove, ., 45,928 textfhtml;charset... ACTUAL PERFORMANCE
#1034 0:00:06,100 200 HTTP localhost:B080  fmonolibo365)faces iews Prove, ., 45,907 textfhtmlcharset,.,  f T T
#1035 0:00:06,100 200 HTTP localhost:B080  fmonolito365)faces iews Prove, ., 45,914 textfhtml;charset... This traffic was captured on wiernes, 21 de julio de zo0z23
#1036 0:00:06,100 200 HTTP localhost:B080  fmonolibo365)faces Wiews Prove, ., 45,921 textfhtml;charset... clientconnected: 17154135217
#1037 0:00:06.116 200 HTTP localhost:B080  fmonolibo365)faces Wiews Prove, ., 45,921 textfhtml;charset... ClientBeginRequest: 17:54:25.446
) ) GOtREqQUESTHeaders:  17:i54:125.445
4#1038  0:00:06.131 200 HTTR localhost:B080  fmonolibo365)facesMiews Proye, ., 45,921 textfhtml;charset, .. ClientDoneRequest: 17:54:25.446
#1039 00006, 131 200 HTTR localhost:G050  fmonalibo3osfaces Miews Prave, ., 45,928 ket fhbml;charset. .. gﬁge[géﬂﬁﬁat eway ng s
Ao oooe e 500 HTTR localhost:B080  fmonolito365)faces iewsiProye.., 67,628 textfhtml;charset... TCR/IP Connect: ams
4H1041  0:00:06.131 200 HTTP localhost:3080  fmonolito365 Faces Views Proye, ., 45,921 texkfhkml; charset. .. 2!{{’,;22%:2%’;5 E;’js car31. 609
#1042 0:00:06,131 200 HTTP localhost:B080  fmonolibo365)faces Wiews Prove, ., 45,921 textfhtml;charset... FiddlergeginRequest: 17:54:31.609
EH1043  0:00:06.147 200 HTTP localhost:B080  jmonalito365/faces/Yiews/Prove,., 45,928 text/html;charset. . gg;gg;gg;ﬁﬁgggggns o 1; gj g 1: ggi
C¥1044  0:00:06,147 200 HTTP localhost:B080  fmonolibo365)faces Wiews Prove, ., 45,921 textfhtml;charset... GotResponseHeaders: 17:54:31.734
{91045 0:00:06.162 200 HTTP locahost:3080  jmonolitadss Faces Miews/Praye. . 45,321 tesetjhtmlycharset. .. g?:‘éﬁggggfﬁg;gggﬁse i
#1046 0:00:06,162 200 HTTP localhost:B080  fmonolibo365)faces Wiews Prove, ., 45,921 textfhtml;charset... ClientDonerResponse: 17:54:131.734
#1047 0:00:06,178 200 HTTP localhost:B080  fmonolibo365)faces Wiews Prove, ., 45,928 textfhtml;charset... overall Elapsed: 0:00:06.287
#1048 0:00:06.178 200 HTTP localhost:B080  fmonolibo365)faces Wiews Prove, ., 45,921 textfhtml;charset...
P14 0:00:06.209 200 HTTP localhost:a080  jmonolito365 faces/ViswsiFroye. .. 45,978 bext/html;charset... RESERE S (47 EEie-Te]
4¥1050  0:00:06,209 200 HTTP localhost:B080  fmonolito365/faces ViewsiProye,,, 45,921 textfhkml;charset, .. Eﬁé gé‘grfrsﬂl 33592 g
#1051 0:00:06,225 200 HTTP localhost:B080  fmonolibo365)faces Wiews Prove, ., 45,928 textfhtml;charset...
#1052 0:00:06,225 200 HTTP localhost:B080  fmonolibo365)faces Wiews Prove, ., 45,921 textfhtml;charset... SR CERLEHE CEREEEEE
#1053 0:00:06,241 200 HTTP localhost:B080  fmonolito365)faces iews Prove, ., 45,914 text/htmlcharset,.,  f —————————————-
91054 0:00:06.241 200 HTTP locahost:3080  jmonolitod6s Faces ViewsiProye, .. 45,907 tesetjhtmlycharset. .. 0= lg:";ggs are VERY rough estimates of download times
#1055 0:00:06,241 200 HTTP localhost:B080  fmonolibo365)faces Wiews Prove, ., 45,921 textfhtml;charset...
$H1056  0:00:06.256 200 HTTP locahost:a080  jmonolta3es faces/Views/Froye. .. 45,321 bext/hbml;charset.... US West Coast (Modem - GKE/sec)
4¥1057  0:00:06,256 200 HTTP localhost:B080  fmonolibo365)facesMiews Prove, ., 45,914 textfhtml;charset... Elapsed: 7.10s8
4¥1058  0:00:06,272 200 HTTP localhost:B080  fmonolibo365)facesiews Prove,,, 45,921 teskfhtml;charset,.. Japan / Northern Europe (Modem)
4¥1059  0:00:06,272 200 HTTP localhost:B080  fmonolibo36S)facesMiews Prove, .. 45,928 teskfhtml;charset,.. RTT: 0.15s
$H1060  0:00:06.267 200 HTTP localhost:a080  jmonolita365/faces/ViswsiFroye. . 45,928 bext/hbml;charset.... EleEBEiE 7155
4¥1061  0:00:06.287 200 HTTP localhost:3080  fmonolito365 Faces Views/Proye, ., 45,928 texkfhkml; charset... China EFT #?ml 0. 455
v E1af35ed: ?:455

Fuente: Elaboracion propia.
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ANEXO 7

Resultados de los tiempos de respuesta y codigos de estado de respuesta HTTP de la

Arguitectura SOA.

Mediante el programa Fiddler Classic, se probé la aplicacion Angular (con la Arquitectura
SOA\). En este caso, se ingresé mil peticiones concurrentes, donde se observa en las columnas
Overall_Elapsed (el tiempo de respuesta) y Result (el status HTTP), los datos necesarios

para hallar los indicadores cuantitativos: Tiempo de respuesta, Disponibilidad y Tasa de error.
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Figura 54: Reporte de la prueba de carga a la aplicacion Angular (Arquitectura SOA).

& Progress Telerik Fiddler Classic

[ save | B @ & Browsse v@CIearCache AT Textiizard | (& Tearoff | MSDM Search.., @

File  Edit Rules Tools View Help
28 WinConfig () #4 Replay % - b Go ‘ Strearn Ei:ﬁ Decode | Keep: &l sessions » & Any Process 33 Find
# Overal_Elapsed Result  Protocal Haost  URL Body  Caching Content-Type F
igﬁ? 2036 e00:01.019 200 HTTP lacalhost:3080  monolto365 proyvectaflist 4,340 no-cache, no-store, ... application/json
éﬁ 2037 u00:01.035 200 HTTP localhost:3080  fmonolto36s provectallist 4,340 no-cache, no-store, ... application/json
’:gﬁ? 2038 (.00:01.507 200 HTTP localhost:3080  fmonolito365proyvectoflist 4,340 no-cache, no-store, ... application/json
igﬁ? 2039 u00:01.523 200 HTTP lacalhost:3080  monolto365 proyvectaflist 4,340 no-cache, no-store, ... application/json
éﬁ 2040 uO0:01.0%2 200 HTTP localhost:3080  fmonolto36s provectallist 4,340 no-cache, no-store, ... application/json
’:gﬁ? 2041 0:00:00.950 200 HTTP localhost:3080  fmonolito365proyvectoflist 4,340 no-cache, no-store, ... application/json
igﬁ? 2042 0000:00.968 200 HTTP localhost:3080  fmonolito36S proyvectoflist 4,340 no-cache, no-store, ... application/json
éﬁ 2043 u00:00.877 200 HTTP localhost:3080  fmonolto36s provectallist 4,340 no-cache, no-store, ... application/json
Glena4  0i00i01.774 200 HTTP localhost:3080  fmonolito365proyvectoflist 4,340 no-cache, no-store, ... application/json
ahznds  De00i00.943 200 HTTP localhost:3080  fmonolito36S proyvectoflist 4,340 no-cache, no-store, ... application/json
éﬁ 2046 (n00:00,945 200 HTTP localhost:3080  fmonolto36s provectallist 4,340 no-cache, no-store, ... application/json
Gend7  0:00i01.510 200 HTTP localhost:3080  fmonolito365proyvectoflist 4,340 no-cache, no-store, ... application/json
ahznds 0e00:00.700 200 HTTP localhost:3080  fmonolito36S proyvectoflist 4,340 no-cache, no-store, ... application/json
éﬁ 2049 (n00:01,385 200 HTTP localhost:3080  fmonolto36s provectallist 4,340 no-cache, no-store, ... application/json
{Fteos0 0:00:01.457 200 HTTP localhost:B080  fmonolito365 proyvectoflist 4,340 no-cache, no-store, ... application/json
ahz051  0e00i01.445 200 HTTP localhost:3080  fmonolito36S proyvectoflist 4,340 no-cache, no-store, ... application/json
éﬁ 2052 u00:01.305 200 HTTP localhost:3080  fmonolto36s provectallist 4,340 no-cache, no-store, ... application/json
{fleos3  0:00i00.812 200 HTTP localhost:B080  fmonolito365 proyvectoflist 4,340 no-cache, no-store, ... application/json
ahzos4  Deooi0l.319 200 HTTP localhost:3080  fmonolito36S proyvectoflist 4,340 no-cache, no-store, ... application/json
éﬁ 2055 (n00:00.974 200 HTTP localhost:3080  fmonolto36s provectallist 4,340 no-cache, no-store, ... application/json
{Fheose  0:00:00.913 200 HTTP localhost:B080  fmonolito365 proyvectoflist 4,340 no-cache, no-store, ... application/json
{ahe057  0e00i00.841 200 HTTP localhost:3080  fmonolito36S proyvectoflist 4,340 no-cache, no-store, ... application/json
éﬁ 2055 uooio1.012 200 HTTP localhost:3080  fmonolto36S provectallist 4,340 no-cache, no-store, ... application/json
{fteoss 0:00:00.919 200 HTTP localhost:B080  fmonolito365 proyvectoflist 4,340 no-cache, no-store, ... application/json
{ahzoe0 De00i00.662 200 HTTP localhost:3080  fmonolito36S proyvectoflist 4,340 no-cache, no-store, ... application/json
éﬁ 2061 (:00:00.853 200 HTTP localhost:3080  fmonolto36S provectallist 4,340 no-cache, no-store, ... application/json
{Fhensz 0:00:00.710 200 HTTP localhost:B080  fmonolito365 proyvectoflist 4,340 no-cache, no-store, ... application/json
ahzoe3 0e00i00.839 200 HTTP localhost:3080  fmonolito36S proyvectoflist 4,340 no-cache, no-store, ... application/json
éﬁ 2064 u00:00.673 200 HTTP localhost:3080  fmonolto36S provectallist 4,340 no-cache, no-store, ... application/json
{Zhe0es  0:00:00.789 200 HTTP localhost:B080  fmonolito365 proyvectoflist 4,340 no-cache, no-store, ... application/json
0:00:00.920 200 HTTP localhost:3080  fmonolito36S proyvectoflist 4,340 no-cache, no-store, ... application/json
0:00:00,774 200 HTTP localhost:3080  fmonolto36S provectallist 4,340 no- ca-:he, no-store, ... application/json

Fuente: Elaboracion propia.
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ANEXO 8

Resultados de los tiempos de respuesta y codigos de estado de respuesta HTTP de la

Arquitectura de Microservicios.

Mediante el programa Fiddler Classic, se probo la aplicacion Angular (con la Arquitectura de
Microservicios). En este caso, se ingresé mil peticiones concurrentes, donde se observa en
las columnas Overall_Elapsed (el tiempo de respuesta) y Result (el status HTTP), los datos
necesarios para hallar los indicadores cuantitativos: Tiempo de respuesta, Disponibilidad y

Tasa de error.
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Figura 55: Reporte de la prueba de carga a la aplicacion Angular (Arquitectura de Microservicios).

& Pragress Telerik Fiddler Classic -
File Edit Rules Tools View Help
28 WinCorfig () 4 Replay X - b Go ‘ Streamn 1k Decode Keep: &l sessions » €3 Any Process 34 Find [ Save | 15} @ @& Browse - @Clear(ﬁache A Textiizard | [ Tearoff | MIDM Search., @) @Online
# Overall_Elapsed Result  Protacol Host  LIRL Body Caching Conkent-Type FA m Fiddler Orchestra Beta s FiddlerScript E Log [ Fiters "= Tim
frosr  ooo:00.213 200 HTTP 192.168.1.8:10402  [ms365/apijproyectofist 381 no-cache, no-store, ... application/json Get started (5 Statistcs ik Inspectors % AutoResponder % Comp
{isy A , - 1 ; ; 2t fi Request Count: 1
:?;: ag2 0:00:00,156 200 HTTP 192.168.1.5: 10402 ImsSGSJ’ap!J’proyectoII!st 381 no-cache, no-store, L. appl!cat!on,l'].son Bytes Sent: . (headers:739; body:0)
/983 0:00:00.187 200 HTTP 192,168.1.5:10402  fms365/apifproyecto/fist 381 no-cache, no-store, ... applicationfjson Bytes Received: 845 (headers:4é4; hody:381)
f15) 0 . i i v . ication i
:92: 954 0:00:00.156 200 HTTP 192,168.1.8:10402  [ms365/api/provecto/list 381 no-cache, no-stare, ... application/json eI RO
én 985 0:00:00.156 200 HTTP 192,168.1.8:10402  [ms365/apif/proyvecto/list 381 no-cache, no-stare, ... applicationfjson | -mmmmmmmmmmm -
&E 936 0:00:00,203 200 HTTP 192,168.1,8:10402  [ms365/api/provecto/list 381 no-cache, no-stare, ... application/json This traffic was captured on sbado, 22 de julio de 2023.
{1 oa7 0:00:00,156 200 HTTP 192,168.1,8:10402  [ms365/api/provecto/list 381 no-cache, no-stare, ... application/json . 4
. " s ClientConnected: 11:12:15.354
éﬁ 938 0:00:00,187 200 HTTP 192,168.1,8:10402  [ms365/api/provecto/list 381 no-cache, no-stare, ... application/json ClientBegirRequests 11:12:24. 487
{1 oa9 0:00:00.156 200 HTTP 192, 168.1.8: 10402 [ms365/apifproyvecta/list 381 no-cache, no-stare, ... application/json GotRequestHeaders: 11:12:24.487
15y . ) ) ) N ClientDoneRequest:  11:12:24.487
170! 930 0:00:00,156 200 HTTP 192,168.1,8:10402  [ms365/apifproyecto/list 381 no-cache, no-store, ... applicationfjson Determine Gateway:  Oms
(o9 0:00:00.171 00 HITP 192,166,1,8: 10402 /ms365) apifproyecta/list 381 no-cache, no-store, ... application/json ONS Lookup: oms
i ) ) o TCP/IP Connect: ams
i1 992 0:00:00.156 200 HTTP 192.168.1.8: 10402 [ms365/api/provecto/list 381 no-cache, no-store, ... application/json HTTFS Handshake: oms
{5 e . - : ; ; i serverconnected: 11:12:19.335
:?;: 993 0:00:00.187 200 HTTP 192,168.1.8: 10402 ,l'msSﬁS,l'ap”proyecto,l'I?st 381 no-cache, no-store, ... appl?cat?on,l']-son Fidd] erBeginReqUesT: 11512124, 427
{2994 0:00:00.203 200 HTTP 192.168.1.8: 10402 [ms365/api/provecto/list 381 no-cache, no-store, ... application/json ServErGOtREqUESTE . 487
{5 e . ; : g ; T ServerBeginResponse: 557
:0_2: 995 0:00:00.203 200 HTTP 192.168.1.8: 10402 [ms365/api/provecto/list 381 no-cache, no-store, ... application/json GOTRESpONS EHEAdErs : "Bep
{¥hoas 0:00:00.203 200 HTTP 192.168.1.8: 10402 [ms365/api/provecto/list 381 no-cache, no-store, ... application/json ServerboneREsponse: L5397
Eles7  0:00:00.187 200 HITP 192.168.1.8:10402  {ms365/apilproyectoflist 381 no-cache, no-store applicationyison ClientBeginkesponse: o B8l
o I PR piiproy D b oo PP I ClientDoneResponse: L5837
=.é_§.' 993 0:00:00,203 200 HTTP 192.168.1.8:10402  fms365/api/proyectoflist 381 no-cache, no-store, ... applicationfjson
o 0000047t 200 HTTP 102.168.1.8:10402 35/ apijproyectofist 381 no-cache, no-stare, ... applicationfjson Decreil EleEeeis  @BEEBEE.A0E
=:g_§:- 1000 0:00:00.125 200 HTTP 192,168.1,8:10402  [ms365/apifproyvecta/list 381 no-cache, no-store, .. applicationfjson RESPONSE BYTES (by Content-Type)
ﬂ_ﬁ?lDDl 0:00:00.109 200 HTTP 192.168.1.8: 10402 fms365/apifprovectoflist 381 no-cache, no-store, ... applicationfjson | ~headerse: 464
ﬂ_ﬁ? 1002 0:00:00.124 200 HTTP 192.168.1.8: 10402 fms365/apifprovectoflist 381 no-cache, no-store, ... applicationfjson application/json: 381
{Fhoos  0:00:00.140 200 HTTP 192.168.1.8: 10402 fms365/apifprovectoflist 381 no-cache, no-store, ... applicationfjson
{Fhoo4  0:00:00.156 00 HTTP 192.168.1.8:10402  [ms365/apifproyvecto/list 31 no-cache, no-store, ... applicationfjson ESULEIED FUANRINE PEAAHES
iéﬁ?lUDS 0:00:00.125 200 HTTP 192,168.1.8: 10402 [ms365/apifprovecto/lisk 381 no-cache, no-store, ... applicationfison The following are VERY rough estimates of download times
{o0s  p00:00.109 200 HITP 192.168.1.8: 10402 ms365apifproyectoist 381 no-cache, no-store, ... appicationson when Ritting servers based in seattle.
i%ﬁ?lUD? 0:00:00,109 200 HTTP 192,168.1.8: 10402 fms365/api/provectallist 381 no-cache, no-store, ... application/jsan Us west Coast (Modem - &KB/sec)
{Hhoos  o00:00.093 200 HITP 192.168.1.8: 10402 fms365apifproyectolst 381 no-cache, no-stare, ... appicationison Hapsed: o-ins
%ﬁ 1009 0:00:00.109 200 HTTP 192,168.1.8: 10402 fms365/api/provectallist 381 no-cache, no-store, ... application/jsan " 4
(oo 00000108 200 HITP 192,168,1,8:10402  Jms365/apijprovectoflist 381 no-cache, no-store, ... applicationjson Japan / Northern Europe (Modem)
éﬁ 1011 0:00:00,109 200 HTTP 192,168.1.8:10402  [ms365/apif/proyvecto/list 381 no-cache, no-stare, ... application/json Elapsed: 0.155
éﬁ 1012 0:00:00,109 200 HTTP 192,168.1.8:10402  [ms365/apif/proyvecto/list 381 no-cache, no-stare, ... application/json china (Modem)
#1013 o:00:00.109 200 HTTP 192,168,1,5:10402  [ms365/api/provecto/list 381 no-cache, no-store, ... application/json RTT: 0,455
v Elapsed: 0.455
£ > US West Coast (DSL - 30KB/sec)

Fuente: Elaboracion propia.
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