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RESUMEN
La presente investigacion se realizo en la empresa Agricola Alaya S.A.C., ubicado en el

proyecto de Irrigacion Olmos, con el objetivo de determinar el efecto de la aplicacion de
citoquininay potasio en el cultivo de palto (Persea americana Mill.), teniendo como hipotesis
si la aplicacion de citoquinina y potasio mejora significativamente el calibre, el peso y la
rentabilidad en el cultivo de palto (Persea americana Mill.) en la Irrigacién Olmos.

Se empled el disefio estadistico de Bloques Completamente al Azar (DBCA) con 3
repeticiones por tratamiento conformado por seis tratamientos y un testigo:

e TO (testigo) : 0 ml/cil de Propulsor Cito QQ + 0 ml/cil Aminofert K

e T1 : 166 ml/cil de Propulsor Cito QQ + 666 ml/cil Aminofert K
o T2 : 166 ml/cil de Propulsor Cito QQ + 1000 ml/cil Aminofert K
o T3 : 333 ml/cil de Propulsor Cito QQ + 666 ml/cil Aminofert K
e T4 : 333 ml/cil de Propulsor Cito QQ + 1000 ml/cil Aminofert K
o T5 : 666 ml/cil de Propulsor Cito QQ + 666 ml/cil Aminofert K
e T6 : 666 ml/cil de Propulsor Cito QQ + 1000 ml/cil Aminofert K

Cosechando la fruta al final del proceso para evaluarla. Los resultados principales fueron el
aumento de produccion de palto. Obteniendo que el T5 obtuvo 332.67 frutos cosechadas con
respecto al TO 187.33 frutos, pero entre sus tratamientos no tienen diferencias estadisticas
significativas. EI T1y T3 fueron los que mas aumentaron el calibre del fruto de 19.46 a 17.31
y peso 212.74 g a 239.79 g. En cuanto a la rentabilidad econdmica, el T1 obtuvo una razén
de beneficio/costo de 3.6, mientras que el testigo solo obtuvo un valor de 1.51, lo que refleja
que, por cada dolar gastado, se gana $ 3.6 con el T1.

Por tanto, se concluyo que la aplicacion de Citoquinina y Potasio aumenta los resultados del
cultivo de palto destacando el T1.

Palabras clave: Palta cv. Hass, propulsor Cito QQ y Aminofert k.
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ABSTRACT

This research was conducted at Agricola Alaya S.A.C., located in the Olmos Irrigation
Project, with the objective of determining the effect of the application of cytokinin and
potassium on the avocado (Persea americana Mill.) crop, with the hypothesis that the
application of cytokinin and potassium significantly improves the caliber, weight and
profitability of the avocado (Persea americana Mill.) crop in the Olmos Irrigation.

The statistical design of blocks completely randomized (DBCA) was used with 3 replicates

per treatment, consisting of six treatments and a control:

TO (testigo) : 0 ml/cil de Propulsor Cito QQ + 0 ml/cil Aminofert K

e T1 : 166 ml/cil de Propulsor Cito QQ + 666 ml/cil Aminofert K
o T2 : 166 ml/cil de Propulsor Cito QQ + 1000 ml/cil Aminofert K
o T3 : 333 ml/cil de Propulsor Cito QQ + 666 ml/cil Aminofert K
e T4 : 333 ml/cil de Propulsor Cito QQ + 1000 ml/cil Aminofert K
o T5 : 666 ml/cil de Propulsor Cito QQ + 666 ml/cil Aminofert K
e T6 : 666 ml/cil de Propulsor Cito QQ + 1000 ml/cil Aminofert K

Harvesting the fruit at the end of the process to evaluate it. The main results were the increase
in avocado production. T5 obtained 332.67 fruits harvested compared to TO 187.33 fruits,
but there were no significant statistical differences between treatments. T1 and T3 were the
ones that most increased fruit size from 19.46 to 17.31 and weight from 212.74 g to 239.79
g. In terms of economic profitability, T1 obtained a benefit/cost ratio of 3.6, while the control
only obtained a value of 1.51, which reflects that, for each dollar spent, $3.6 is earned with
T1.

Therefore, it was concluded that the application of cytokinin and potassium increases the
results of the avocado crop, with T1 standing out.

Key words: Avocado cv. Hass, Cito QQ propellant and Aminofert k.
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l. INTRODUCCION

1.1. ANTECEDENTES

El tratamiento con citoquininas y potasio es un tema tratado a nivel internacional, Guerrero
et al. (2018) en su estudio “Respuesta del cultivo de aguacate (Persea americana Mill.)
variedad Hass a la aplicacion de nitrato de potasio”, realizaron un estudio experimental con
tratamientos en bloques al azar con 10 repeticiones a las que se aplicd 230, 460 y 690 g de
nitrato de potasio por arbol. Se obtuvo como resultado que la produccion de paltos en el
testigo fue de 50kg/por arbol, mientras que el tratamiento de 690 g de nitrato de potasio logro
un maximo de 83kg/por arbol, lo que refleja un aumento de 73% en los frutos producidos.
Por tanto, se concluye que la aplicacion de potasio en el crecimiento de los frutos de palto,

tienen un efecto positivo significativo en los frutos producidos.

Gaona et al. (2020) en su investigacion “Efecto de 2 niveles de Nitrogeno y Potasio aplicados
por fertirriego en las variables de crecimiento y concentracion de macro y micronutrientes
en plantas de aguacate (Persea americana Mill.) Var. Hass”, a través de un disefio
experimental al azar, aplicé 4 tratamientos para comparar las caracteristicas de la planta,
como la altura, el didmetro del tallo, indice de verdor, area foliar y concentracion de
nutrientes en la fase inicial del desarrollo vegetal. Se tuvo como resultados que las altas dosis
de Ky N (350 y 300 kg/ha) mejoraron los indicadores estudiados, pues la planta se desarroll6
mejor, pero se recomienda que el anélisis debe realizarse hasta la etapa productiva para

determinar las consecuencias en el rendimiento del fruto.

Novoa et al. (2018) estudiaron “Efecto de las deficiencias y excesos de fosforo, potasio y
boro en la fisiologia y el crecimiento de plantas de aguacate (Persea americana, cv. Hass)”,
donde pusieron a prueba en un invernadero a diferentes plantas de palta, aplicando un 50%
y 150% de los elementos mencionados para observar los cambios. Se encontr6 que las

plantas que tuvieron deficiencia de potasio tenian menor nimero de hojas y area foliar, asi

17



como se observd mayor nivel de estrés nutricional, en comparacion con las que tuvieron
exceso. Por tanto, se concluye que los elementos como el Potasio son importantes para el

crecimiento adecuado de la planta.

En cuanto a la citoquinina, Hiti et al. (2015) en su investigacion: “Giberelina y citoquinina
en sinergia para un sistema de multiplicacion nodal rapida del palto”, a través de un estudio
experimental, aplicaron citoquinina y giberelina en diferentes concentraciones en 9
tratamientos diferentes, encontrando que el 100% de las muestras que incluia 0.1 mg/L de
citoquinina crecieron hasta dar fruto, en cambio, de los que no tenian tratamiento, en el dia
30 se observo muerte de la punta del brote, defoliacion y necrosis, mientras que para el dia
45, el 65% sufrieron de senescencia. Por tanto, se concluye que la aplicacion de citoquininas
y giberelinas, aseguran el crecimiento de la planta hasta su fase final, dando frutos, por lo
que recomienda su aplicacion a la planta para asegurar una buena produccion, asi como

sugiere realizar estudios que verifiquen la cantidad de frutos agregados.

A nivel nacional, autores ya evalUan el efecto de estos componentes en el rendimiento de los
frutos, como Pantoja (2019) que presentd una “Comparacion del efecto de 4 fuentes de
citoquininas y 2,4-D para el amarre de frutos en palta (Persea americana) variedad Hass en
el fundo ARA EXPORTS — Casma” donde aplicé en 6 tratamientos diferentes con productos
de citoquininas como Aminacrys, agrocimax, cythor y X-cye, encontrando que su aplicacion
mejora el amarre de frutos hasta en un 42.9%, generando una mayor cantidad de frutos en la

cosecha, por lo que recomiendan su aplicacion en la palta.

Santiago (2021) en su estudio “Calibre de fruta y aspectos de crecimiento vegetativo
asociados a aplicaciones de giberelinas y citoquininas en palto Hass en Lambayeque” busco
determinar el efecto de la aplicacién de giberelinas y citoquininas en el cultivo de palto con
ingredientes activos de Acido Giberélico (AG), Kinetina (KIN), Thidiazurén (TDZ),
obteniendo como resultado longitudes y diametros de brotes similares, pero si aumenta el

18



calibre de la fruta, siendo el componente de AG (62.5ppm) y TDZ (40ppm) el que mayor
frutos de calibre mediano obtuvo: 65.5% con 28.4% de calibres chicos, a comparacion del
testigo que tuvo 66.2% de calibre chico y 33.1% de calibre mediano. De igual manera, el
peso promedio por arbol aumentd en un 88.73% para el tratamiento que se le aplicé TDZ,
mientras que el nivel de inflorescencias aumento significativamente para los tratamientos
que incluian giberelinas. Estos resultados se relacionan a mayores ingresos para los

productos, por lo que se recomienda la aplicacion de este tipo de tratamientos.

De las citoquininas mas estudiadas es el TDZ, como lo plantea Maquera (2019) en un estudio
sobre “El thidiazuron (Centella) en diferentes concentraciones y la incision anular en palto
(Persea americana Mill.) en la Irrigacién Majes”, con el objetivo de encontrar la dosis mas
adecuada de Centella y mejorar los rendimientos del cultivo. Al analizar los resultados
obtuvo que con dos aplicaciones de 50 ppm de TDZ se obtiene un mayor nimero de frutos,
mejorando el calibre, el peso de 224.99 a 248.83 g y disminuyendo la materia seca, por ende,

tiene un mejor rendimiento de 21.18 t/Ha, por lo que se recomienda su aplicacion.

Flores y Escobedo (2018) realizo un estudio sobre “Efecto del anillado de ramas, thidiazuron
y éacido Giberélico en el tamafio del fruto de palto Hass (Persea americana Mill.), su
investigacion fue evaluar el incremento del tamano de los frutos del palto ‘Hass’ como
respuesta del arbol a la aplicacion del anillado de ramas y de dos reguladores del crecimiento
(&cido giberélico y TDZ). Encontrando en su aplicacion foliar del TDZ la longitud de los
frutos mejord en 10,81 %, 7,38 % y 8,30 % con las tres concentraciones aplicadas (25, 50 y
100 ppm, respectivamente); pero los diametros fueron mayores solo con 25y 50 ppm (8,11

% y 9,80 % de incremento en comparacién con el testigo).

Gutiérrez (2017) realizo una investigacion sobre “Tres dosis de Acido Giberélico (AG3) y
cinco de Thidiazurén (TDZ) en el rendimiento, calibre y materia seca de palto Hass (Persea
americana Mill.)”. Este trabajo tuvo como objetivo general determinar el efecto directo de
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la aplicacion de AG3 y TDZ sobre el rendimiento, calibres y acumulacién de materia seca
de frutos en plantas, encontrandose que los 30 arboles se aplicado el TDZ evaluado a 5 dosis
(5 ppm, 12.5 ppm, 25 ppm, 50 ppm y 100 ppm) mé&s un testigo no encontré ninguna
influencia positiva sobre el incremento del rendimiento pero si produjeron mayor porcentaje
de fruta con los calibres 14, 12 y 10 al ser comparado con el testigo que no recibi6 ninguna
dosis, demas se confirmé que a mayor concentracion de la citoquinina, se mejoré el peso de

210.67 a 320 g, por lo que concluye que la aplicacion de TDZ es recomendable.

Por ultimo, Avalos (2017) ejecuto un estudio de investigacion titulado “Estudio de la
aplicacion Foliar de potasio en la prevencién de la caida de los frutos de Persea americana
Mill. Var Hass en Casma, Ancash”. Donde tuvo como objetivo determinar el estudio del
efecto de la aplicacion foliar de potasio en la prevencion de caida de frutos de palta en 40
campos de cultivos que abarcaron 40 ha en total. Solo en un campo se aplicaron foliar de
potasio, observando que la floracién influy6 en el cuajado y crecimiento, disminuyendo de
112 frutos caidos antes del tratamiento, a solo 2 frutos, por lo que se concluye que el

tratamiento reduce el promedio de caida de los frutos y se recomienda su aplicacion.

1.2. REALIDAD PROBLEMATICA

La palta es una fruta con una tendencia creciente en su produccion debido al incremento de
la demanda en el mercado mundial, su fruto ha demostrado poseer valiosisimas propiedades
alimenticias, destacandose su alta concentracion de proteinas y aceites insaturados y la

ausencia de colesterol, sobresaliendo este vegetal, con relacion a otros (PromPeru, 2020).

Este fruto esta demostrando que no es un producto de moda, sino una tendenciade consumo
en los mercados mas exigentes y grandes del mundo. especialmente la palta peruana de la
variedad "Hass" teniendo como principales consumidores a Chile y México, con un consumo
per capita de esta palta de 12 y 15 kg respectivamente, mientras que en Peru apenas se

consume 300g (Agencia agraria de Noticias, 2022).
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A nivel nacional, el area sembrada de palto en estos ultimos afios se ha incrementado
potenciado por la demanda internacional, especialmente en el valle de Olmos con 5,728 Ha
al cierre de la camparfia 2020 y se incrementa en el 2021 segln el Ministerio de Agricultura
y Riego, MINAGRI (2018), obteniendo una produccion de 22 007 606 tn en la pasada

campana.

Actualmente existe mas demanda por producir fruta de mejor tamafio y de calidad segun lo
afirma Ledn (2021). Durante los meses de octubre a diciembre los frutos de palta en el valle
de Olmos se encuentran en una mayor etapa fisiologica de division celular y formacion de
organos, lo cual requiere una gran cantidad de energia proveniente de la fotosintesis de la
hoja (hidratos de carbono) donde debemos aprovechar las temperaturas minimas que se
presentan en el valle que van desde 15.2 °C hasta 16.8 °C lo que posteriormente se va
limitando el crecimiento de fruta por el incremento de las temperaturas minimas que van
desde 18.7 °C hasta 19.7 y temperaturas maximas que van desde los 31.3 °C hasta 33.0 °C.
Esto es decisivo para determinar el tamafio final de la fruta en funcién al mayor nimero de

celulas en la pulpa.

El Gobierno Regional de Lambayeque (2021) expone que en OIlmos se obtiene un
rendimiento de 18tn/ha en promedio, con un peso promedio de fruta de 180 gr, donde
aproximadamente el 45% del total de frutos cosechados son considerados fruta de menor
calibre lo cual repercute en las ganancias econdmicas finales. Por tanto, al tener frutas mas
pequefias, los ingresos econémicos estan viéndose mermados en las empresas y agricultores
locales, por lo que se realizan esfuerzos para implementar técnicas adecuadas de manejo que

permitan incrementar el tamario de la fruta.

Es menester buscar alternativas de manejo para aumentar los resultados del cultivo y mejorar
el crecimiento de fruta. Durante los meses de bajas temperaturas se plantea en este estudio
el uso de dos productos; el primero a base de citoquininas (Propulsor Cito QQ) que al ser
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aplicado a las plantas, pueden estimular una serie de procesos fisioldgicos, metabélicos,
bioguimicos y de desarrollo permitiendo mejorar la produccion fruticola a través del aumento
de tamafio de fruto (mayor nimero de células en la pulpa) y el segundo producto es una
solucién concentrada a base de potasio (Aminofert K) que ayudaré a incrementar el tamafio
de fruto, logrando obtener alta produccion, en mayores cantidades y mejor tamafio, lo que se
espera que repercuta en las ganancias econémicas de los agricultores y por ende, mejorar su

calidad de vida y generar crecimiento econémico local.

1.3. FORMULACION DEL PROBLEMA
Se plantea este estudio para resolver el problema: ¢Cudl es el efecto de la aplicacion de

citoquinina y potasio en el cultivo de palto (Persea americana Mill.) en la irrigacion Olmos?

1.4. OBJETIVOS
1.4.1. Objetivo General
Determinar el efecto de la aplicacion citoquinina y potasio en el cultivo de palto

(Persea americana Mill.) en la Irrigacién Olmos.

1.4.2. Obijetivos Especificos

Estimar la cantidad de frutos del cultivo de palto bajo el efecto de la
citoquinina y potasio.

- Clasificar segun los calibres de frutos del cultivo de palto.

- Encontrar el peso de frutos del cultivo de palto aplicado.

- Calcular la rentabilidad ($/ha) en el cultivo de palto.

1.5. FORMULACION DE HIPOTESIS
La aplicacion de citoquinina y potasio mejora significativamente el calibre, el peso y la

rentabilidad en el cultivo de palto (Persea americana Mill.) en la Irrigacién OImos.
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1.6. JUSTIFICACION E IMPORTANCIA

El estudio se justifica de forma tedrica pues generard nuevos conocimientos sobre la
aplicacion de citoquininas y potasio en el palto, asi como sus efectos en cuanto a la cantidad,
peso, calibre y rentabilidad, que podran ser tomados como base para futuras investigaciones

como antecedente

En cuando a la metodoldgico, la investigacion dara validez y confianza a los procedimientos
realizados para comparar los resultados de sus tratamientos, siendo importante para que otros
autores puedan utilizar este tipo de metodologias y generar investigaciones similares que

beneficien el cultivo.

Finalmente, el estudio tiene una importancia social y practica pues permitird encontrar un
tratamiento efectivo para mejorar la cantidad, calibre y peso del fruto de palto en los cultivos
de OImos, lo que beneficiara a los agricultores de esta zona mejorando sus cosechas y
generando asi mayores ingresos econémicos y, por ende, tener una mejor calidad de vida y

desarrollo econdémico local.
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Il.  MARCO TEORICO
2.1. ASPECTOS GENERALES DEL CULTIVO
MINAGRI (2018) reporta que la produccion nacional de palto en Pert super6 en el 2017 las
470 mil toneladas, que significo un incremento de 3.4% respecto a lo producido en el 2016,
como se muestra en la figura 1, resaltando el buen dinamismo de la produccion de paltos en
el sur (crecio 15%) y el norte (+12%) del pais, destacando a Lambayeque (+20%) como una

con un buen desempefio productivo durante el 2017 a pesar de los embates del FEN costero.

Otros dptos
Ayacucho 8,4%
1,7%

Piura

1,8% \
Lambayeque

2,1%

Ancash
2,5%
Arequipa /\

3,4%

Junin /

7,8%

La Libertad
42,3%

7

Ica
11,6%

Lima
18,5%

Figura 1: Crecimiento de produccion nacional de Palta en Per(
Fuente: Informacién proporcionada por MINAGRI, 2018.

La palta, es el fruto de un arbol originario de México y Centroamérica. EI nombre de palto
0 palta, con el que se conoce en muchos paises de habla hispana, es una adaptacion de
ahuacatl, vocablo de origen nahuatl, lengua Maya (Prohass Per(, 2019), mientras que en
otros paises se le conoce como aguacate. Las razas de palto mexicana y guatemalteca se
originaron en México y Guatemala. La raza Antillana probablemente se originé en el sur de
México (Yucatan) y en Centroamérica (El Salvador, Nicaragua). Algunos cientificos, como

le describe el MINAGRI (2015) proponen una cuarta raza, la Costaricencis.
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2.2. TAXONOMIA
Miller (1768) clasificé al arbol de palto de la siguiente manera:
- Reino: Vegetal
- Division: Spermatophyta
- Subdivision: Angiospermae
- Clase: Dicotyledoneae
- Subclase: Dipétala
- Orden: Ranales
- Familia: Lauraceae
- Género: Persea

- Especie: Persea americana L.

2.3. MORFOLOGIA
El Instituto de Desarrollo Agropecuario, INDAP (2007) afirma que la palta (Persea
americana var. Mill) es una plantaperteneciente a la familia de las Lauraceae y tienen las

siguientes caracteristicas morfologicas:

2.3.1. Planta: Arbol extremadamente vigoroso (tronco potente con ramificaciones
vigorosas),pudiendo alcanzar hasta 30 m de altura.

2.3.2. Sistema radicular: Bastante superficial.

2.3.3. Hojas: Arbol perennifolio de hojas alternas, pedunculadas, muy brillantes.

2.3.4. Flores: Flores perfectas en racimos sub-terminales; sin embargo, cada flor abre
en dos momentos distintos y separados. Por esta razén, las variedades se
clasifican en base al comportamiento de la inflorescencia en dos tipos: Ay B.
En ambos tipos, las flores abren primero como femeninas, cierran por un
periodo fijo y luego abren como masculinas en su segunda apertura. Por tanto,
para que la produccion sea la esperada es muy conveniente mezclar variedades
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adaptadas a la misma altitud con tipo de floracion Ay B y con la misma época
de floracién, en una proporcion 4:1, donde la mayor poblacion serd de la
variedad deseada. Cada arbol puede llegar a producir hasta un millén de flores
y s6lo el 0,1 % se transforman en fruto, por la abscision de numerosas flores y
frutitos en desarrollo.

2.3.5. Fruto: Baya uni-semillada, oval, de superficie lisa o rugosa. El envero sélo se
produce en algunas variedades y la maduracion del fruto no tiene lugar hasta

que éste se separa del arbol.

24. RAZAS

Las caracteristicas raciales son importantes para diferenciar las variedades. Ademas, indican
adaptacion de algunas propiedades quimicas y organolépticas de los frutos como sabor y
color. El término “raza” se utiliza porque éstas presentan caracteristicas especificas que se
propagan y fijan espontdneamente por semilla (Calabrese, 1992), lo cual se agruparon por
caracteres comunes en tres razas que se convierten entonces en Persea americana var.
Drymifolia (mexicana), var. Guatemalensis (guatemalteca) y var. Americana con las

siguientes caracteristicas segin MINAGRI (2015)

2.4.1. Palta mexicana (Persea americana var. drymifolia)

Se distingue por tener sus hojas un olor a anis, que se percibe al estrujarlas. Los frutos
al completar su crecimiento son de tamafio relativamente pequefio, aunque en algunas
variedades alcanzan un peso promedio de 350 g. El fruto a la madurezadquiere el color

violaceo luego morado oscuro, cdscara muy delgada, suave y facilmentequebradiza.

2.4.2. Palta guatemalteca (Persea nubigena var. Guatemalensis)
Se caracteriza por tener frutos con céscara gruesa, correosa y rugosa al tacto. Al

alcanzar su maduracion presentan distintos tamafios segun las variedades, que van
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desde pequefios a relativamente muy grandes. El color verde pierde su brillo
apareciendo unos puntitos de aspecto corchoso a causa de un proceso de suberizacion

de las lenticelas.

2.4.3. Palta antillano (Persea americana Mill. var. Americana)

Los frutos alcanzan tamafos relativamente grandes, con un peso que sobrepasa los 400
g. La céscara es suave al tacto, flexible, de consistencia correosa y de grosor mediano.
El fruto a medida que avanza su maduracion cambia de color verde brillante a tornarse
verde opaco. Agromatica (2014) indica que cada una de estas razas o variedades tiene
una serie de caracteristicas agronémicas bien definidas, en funcion sobre todo de las
caracteristicas climaticas y de suelo, se podra definir la variedad que mas convenga.
Los factores limitantes serd la tolerancia al frio, seguido de la tolerancia a la salinidad
y la clorosis, también muestra en la siguiente tabla las caracteristicas de cada raza de

palto.

Tabla 1:
Caracteristicas agronémicas de las razas de palto (Persea Americana Mill.)

Caracteristicas

Raza mexicana

Raza guatemalteca

Raza antillana

Color de yema
Hojas con olor aanis

Floracion
Resistencia alfrio

Resistencia a salinidad
Resistencia a clorosis

Tamaiio de fruto
Caracteristicas dela
piel

Caracteristicasde la
pulpa ysemilla

Forma delpedunculo
Maduracion

Calidad del fruto

Verde
Si
De enero a marzo
Alta (hasta -7°C)
Poca
Poca
Pequefio (50-300

9)
Muy finay lisa

Semilla grande y
poca pulpa
Alargado y

cilindrico
Fin de verano-
otofio
Buena

Violeta
No
De enero a abril
Intermedia
Intermedia
Poca
Mediano (200-500

9)
Gruesa, lefiosa y

rugosa
Pulpa abundante,
semilla pequefia

Forma troncoconica

Fin de invierno y
primavera
La mejor

Verde
No
De febrero a marzo

Poca (hasta -1°C)
Mucha
Mucha

Grande
(400-15009)
Algo gruesa, lisay
brillante

Pulpa abundante

Cilindricoy
ensanchado
Verano y principio
de otofio
Buena

FUENTE: Agromaética (2014)
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2.5. FERTILIZACION DEL CULTIVO DE PALTO

Lao (2013) menciona que, para la implementacion de un plan de fertilizacidn, se debe tener
en cuenta la necesidad nutricional del cultivo y la fertilidad del suelo este ultimo se evalla
por medio de un analisis de suelos. Ya que los requerimientos nutricionales de la palta son
muy variables durante sus etapas de desarrollo es de decir el nutriente que necesita durante

todo su ciclo fenoldgico, el tipo de cultivo y la edad del palto.

Cada nutriente cumple un papel importante durante el proceso de desarrollo del palto, pero
al ser un cultivo tan susceptible a los diferentes factores y caracteristicas del suelo, no se ha
podido determinar cantidades especificas de fertilizantes, se han realizado muchas
investigaciones en torno a esto y se han encontrado muchas diferencias que dependen de las

condiciones del suelo, el cultivo y el lugar de establecimiento del cultivo.

Se consideran 16 elementos nutricionales para el desarrollo de todo tipo de planta, estos son

descritos por Lao, (2013):

2.5.1. Macronutrientes
- Nitrégeno (N): Nutriente mas importante y requerido por el palto. La
aplicacion de este elemento durante la floracion y cuajado del fruto puede
acelerar el crecimiento vegetativo, pudiendo tener efecto negativo en la
retencion de la fruta recién cuajada. Altas dosis de nitrégeno solo
incrementan el desarrollo vegetativo, es decir mayor contenido de hojas y
ramas y disminuyenla produccion, las dosis bajas afectan negativamente el
desarrollo vegetativo y la produccion, por lo tanto, es recomendable la

aplicacion de dosis medias

- Fosforo (P): Es un nutriente de gran importancia ya que forma el enlace con
el sustrato en el almacenamiento de energia, para la integridad estructural de

laplanta, el fosforo esta presente en el compuesto basico de energia llamado
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ATP). El fosforo es un componente integral de compuestos de vital
importanciaen las células de las plantas, incluyendo los que participan en el
proceso de respiracion. Durante el periodo de formacién de la planta, el
fésforo es el nutriente mas importante por influir en el crecimiento de la raiz;
también tieneun efecto significativo en el desarrollo de las flores y en el

cuajado de los frutos.

Potasio (K): Después del nitrégeno, el potasio es el elemento mas
importante en el crecimiento y produccién, ya que juega un papel
significativo en la fotosintesis, respiracion y circulacion de la savia. Es
esencial en el cultivo de palto por su alta movilidad, y se necesita cantidades
elevadas de este nutriente. Se conocen mas de 60 enzimas activadas por este
nutriente, que actGan en diversos procesos de desarrollo como la
fotosintesis, sintesis de proteinas y carbohidratos. Ademas, participa en el
movimiento de los nutrientes dentro de la planta, es por esto que en arboles
deficientes de potasio la fruta es mas pequefia, presenta un color opaco y es
mas susceptible al golpe de sol. El potasio también es responsable de la
calidad de la fruta y la resistencia que ofrecen sus tejidos al manipuleo
durante la cosecha y post cosecha. Segun varios autores una hoja con menos
de 0.35% de potasio es sefial de deficiencia, sin embargo, en el cultiva

“Hass” se eleva hasta 0.5%.

Calcio (Ca): Cumple un papel primordial en la resistencia que tienen las
membranas celulares cuando van teniendo su proceso de degradacion
permitiendo que la fruta tenga un periodo de vida mas prolongado después
de la cosecha. A pesar de los altos contenidos de calcio que pueden existir

en el suelo, este no muchas veces se encuentra de forma asimilable por la
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planta y se hace necesaria la aplicacion de este nutriente via foliar

empleando generalmente nitrato de calcio al 2 0 3%.

2.5.2. Micronutrientes
Los micronutrientes mas necesarios para el cultivo del palto son el zinc (Zn), hierro
(Fe), cobre (Cu) y boro (B), porque actian como activadores enzimaticos y son

importantes porque mejoran la calidad del fruto.

2.6. FLORACION Y CUAJADO DE FRUTOS
La época de la floracidn del cultivo de palto es un periodo critico, ya que durante este periodo

se determina el nimero de frutos que podra producir (Benitez, 2021).

Un palto puede producir millones de flores, sin embargo, menos del 1% de ellas se convierte
en fruto. Eso es algo que se debe una serie de eventos que ocurren durante la fase progdmica
(desde que llega el polen al estigma hasta que se produce la fecundacion) y el desarrollo

temprano del fruto; y tras ellos, el fruto inicia su crecimiento.

El amarre o cuajado de frutos es el proceso en el cual la flor es polinizada y fecundada, vy el
fruto inicia su formacion y desarrollo. Este proceso sucede cuando se reinen las condiciones
adecuadas, sin embargo, existen factores que afectan el cuajado; estos son la interaccion
entre la fisiologia del cultivo (viabilidad del polen, velocidad de crecimiento del tubo

polinico y crecimiento del fruto) y las condiciones climaticas.

2.6.1. Estados de desarrollo de yemas

El amarre o cuajado de frutos es el proceso en el cual la flor es polinizada y fecundada,
y el fruto inicia su formacion y desarrollo. Este proceso sucede cuando se rednen las
condiciones adecuadas, sin embargo, existen factores que afectan el cuajado; estos son
la interaccion entre la fisiologia del cultivo (viabilidad del polen, velocidad de

crecimiento del tubo polinico y crecimiento del fruto) y las condiciones climaticas.
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2.6.2. Floracion

Séanchez et al. (2020) mencionan como la induccién floral es un conjunto de cambios
en las células del meristemo vegetativo, que permiten la floracién de 6rganos florales
en lugar de hojas. Dichos cambios fisiolégicos son invisibles y se originan de

condiciones metabdlicas en las células meristematicas.

Lemus et al. (2010) indican como las flores de la palta nacen sobre inflorescencias
muy ramificadas llamadas paniculas, las cuales albergan un nimero variable de flores
que en promedio pueden ser de 100 a 500. Estas flores son hermafroditas, es decir,
presenta estructuras sexuales masculinas y femeninas, sin embargo, se comportan
como unisexuales. Esto significa que las estructuras masculinas y femeninas no
maduran en forma simultdnea. Cada una de las flores abren dos veces y en cada
oportunidad con solo uno de sus sexos funcionales, siendo la primera apertura siempre

como femenina, por ello recibe el nombre de Sincronia Dicogamica Protoginea.
Basandose en este comportamiento, los cultivares de palto se clasifican en:

Cultivares tipo A: Primera apertura femenina por la mafiana y se cierra antes de
mediodia. La segunda apertura ocurre en la tarde del dia siguiente y lo hace como
masculina. El ciclo de apertura floral dura 30-36h.

Cultivares tipo B: Patrén inverso. La apertura femenina ocurre por la tarde y la
masculina a la mafiana siguiente. El ciclo de apertura floral dura 20-24h. La palta
produce dos tipos de inflorescencias, ambos tipos consisten de ejes secundarios
(paniculas laterales), las que presentan un desarrollo acropetal produciendo ejes
terciarios (cimas) compuestos de una flor terminal y dos floreslaterales.

Se considera que la induccién floral en palta en las zonas tropicales se da por
consecuencia del estrés hidrico, mientras que para las zonas subtropicales ocurre por
la disminucion de la temperatura.
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En el norte en los ultimos afios se ha presenciado que el comportamiento floral bajo
condiciones de cambio climatico presenta una floracion que puede empezar desde

agosto y prolongarse hasta octubre.

2.6.3. Cuajado de fruto
Los cultivares de palto son notorios por el hecho de que producen miles de
inflorescencias, cada una con més de 100 flores, de tal manera que el nimero total de

flores por arbol puede estar en los millones segn Lemus et al. (2010).

La polinizacién conduce a la fertilizacion, y es ésta quien determina el éxito de la
formacion de fruta en la mayoria de los cultivos. Asi, en cultivos como la palta la falta
de polinizacion puede limitar seriamente la produccion de fruta.

Luego de culminado el proceso de fertilizacion tiene lugar el cuajado. El polen, una
vez alcanzado el estigma no tarda en germinar. La temperatura ideal para la formacion
y desarrollo del tubo polinico es de unos 25 °C. Por debajo de 20 °C y por encima de
30 °C esta velocidad disminuye en forma brusca, hasta el punto de imposibilitar la

fecundacion (Calabrese, 1992).

2.7. CRECIMIENTO Y DESARROLLO DEL FRUTO

Como indica Ccorimanya (2013), el crecimiento del fruto de palta se caracteriza por seguir

una curva sigmoide simple, gran parte de la division celular ocurre en las primeras etapas de

desarrollo y es seguida por la fase de elongacion; sin embargo, la division celular continta

durante el desarrollo del fruto especialmente en el mesocarpio aun cuando éste llega a su

punto de madurez.

Alcaraz y Hormaza (2014) mencionan que el crecimiento y desarrollo de los frutos, consta

de tres fases sucesivas, dichas fases son:

La primera (Fase I): se produce por division celular y el fruto aumenta muy poco de tamafio.

32



Comienza con el cuajado del fruto y su duracion es variable entre especies. Para el caso de

la palta la duracion de la division celular se prolonga hasta su recoleccion.

Segunda Fase (Fase 11):se caracteriza por la expansion celular (aumento de volumen) de las
células formadas debido a la acumulacion de agua y carbohidratos (fotoasimilados); el fruto

aumenta significativamente de tamafo y peso.

Tercera Fase (Fase Ill): se caracteriza por la maduracién del fruto. Durante esta fase se
producen una serie de cambios en el fruto que permiten alcanzar sus caracteristicas
gustativas especificas. Estos cambios son, entre otros, cambio de color, aumento del
contenido de azUcares, disminucion de los acidos, pérdida de firmeza del fruto y la formacion
de sustancias volatiles (Alcoholes, ésteres, terpenos, etc.) que confieren al fruto sus
particulares aromas. Durante esta fase el fruto aumenta algo de tamafio fundamentalmente

por acumulacion de agua.

Arellan (2019) concluye que la lera fase incluye el desarrollo del ovario, fertilizacion y
cuajado de fruto; en la 2da fase continGa la division celular, formacion de semillay desarrollo
embrionario; en la 3era fase se da la elongacion celular y maduracion. Donde, las diferencias

de tamafio de fruta entre los cultivares se deben mas a division celular que a elongacion.

Cossio et al. (2007) mencionan que los frutos sanos se mantienen firmes en el arbol y
contintan creciendo por meses después de la madurez. Por lo tanto, el calibre final del fruto
de palta se define en parte importante durante los primeros 120 dias después de la formacién
del fruto, requiere de brotaciones de calidad y de la mejor condicion nutricional del tejido

floral, es fundamental la iluminacion, el manejo del riego y un minimo estrés de la planta.

2.8. NUTRICION FOLIAR EN EL CULTIVO DE PALTO
La fertilizacion foliar, es la nutricion a través de las hojas, se utiliza como un complemento

a la fertilizacion al suelo. Gardiazabal et al. (2004) explica que bajo este sistema de nutricién
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la hoja juega un papel importante en el aprovechamiento de los nutrientes, ya que posee una
serie de ventajas: es mucho mas rapida, sobre todo en &rboles de gran tamafio; mas completa
ya que se evitan factores que obstaculizan la absorcion via raices, tales como, el estado

sanitario del sistema radical, pH del suelo, presencia de sales, lixiviacion de elementos.

La desventaja es que su correccion es sélo transitoria, por lo que normalmente se requiere

mas de una aspersion durante la temporada y aspersiones periddicas a través de los afios.

2.9. HORMONAS

Las hormonas vegetales son sustancias organicas que se encuentran a muy baja
concentracion, se sintetizan en determinado lugar de la planta y se translocan a otro, como
le menciona Quiroz (2019), y cuyo principal efecto se produce a nivel celular, cambiando
los patrones de crecimiento de los vegetales. Se reconocen 5 grupos de fitohormonas
principales y en general se las divide en estimuladoras e inhibidoras de crecimiento. Entre
las primeras: auxinas, giberelinas y citoquininas, y entre las segundas: etileno y acido

abscisico (Red Agricola, 2020)

2.9.1. Citoquininas

El término citoquinina se acufié como nombre genérico de una serie de sustancias,
naturales o sintéticas, capaces de estimular la division celular en presencia de auxinas
como indica Rojas (2018). Hoy sabemos que las citoquininas, como las restantes
hormonas vegetales, ejercen multitud de efectos sobre el desarrollo de las plantas. No
obstante, y dado que las interacciones, sinérgicas o antagonicas, entre auxinas y
citoguininas son la base para explicar una serie de procesos fisiologicos, entre ellos la

regulacién de la division celular.

El movimiento de las citoquininas hacia las partes superiores de la planta estimula la

formacion de ramas y follaje. Los nuevos tejidos producen auxinas que son
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transportados hacia la parte inferior de la planta en donde se combina con las

citoquininas para causar la division celular para las nuevas puntas radiculares.

2.9.2. Caracteristicas de los productos a emplear

El uso de productos bioestimulantes y/o biorreguladores, permiten estimular las
plantas en momentos claves de su desarrollo, logrando objetivos especificos como
sacar plantas de un estrés temporal, promover un mayor desarrollo radicular, de brotes,
hojas y/o crecimiento de fruto, obteniendo mayor cantidad de frutos y de mejor calidad

como mencionan Hiti et al. (2015).

A lo largo del ciclo completo de la palta, desde la floracién hasta la cosecha, los niveles
de potasio son variables en el arbol. Los arboles que tienen baja carga de fruta, o bien
después de la cosecha y antes de la floracion, generalmente presentan altos niveles de
potasio foliar. Después, con el crecimiento exponencial del fruto, los niveles de potasio
llegan a ser menores de 1.0, incluso pudiendo presentar niveles que podrian indicar
niveles deficitarios (<0.75), por lo tanto, el uso de potasio via foliar apoya a mantener
los niveles éptimos durante esa etapa critica lo que conlleva a mejorar calidad del fruto

reflejada en pardmetros como materia seca (Red Agricola, 2020).

2.9.3. Propulsor cito QQ

Son extractos vegetales con efecto bioestimulante regulador del crecimiento que tienen
como base el extracto de algas vegetales con una alta concentracion de citoquininas
que presenta alta actividad de division celular en los cultivos promoviendo la floracion,
potenciando el amarre de frutos, el brotamiento de yemas laterales y la produccion de

frutos con buen calibre.

a. Mecanismo de accién:

Actua a nivel celular estimulando la divisién y elongacién celular
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b. Composicion Propulsor Cito QQ:
Tiene la composicion quimica siguiente:

Tabla 2.
Composicion quimica del producto Propulsor Cito QQ
Carboxylatos, Acidos Carboxilicos, Extractos de

origen vegetal biolégicamente activas 734/l
Cofactores de Citoquininas 500 mg/I
Microelementos (Fe, Zn, Mg, B, S) 209/
Inertes 200 g/l

Fuente: ECN Propulsor (2020)

2.9.4. Aminofert K
Solucidn altamente concentrada a base de potasio (44% p/v) enriquecido con fosforo
(6& p/v) con L - @ - aminoacidos (10% p/v), la cual asegura mayor rapidez de

absorcion y eficacia. Se aplica en pulverizacion foliar en todo tipo de cultivos.

a. Mecanismo de accion
Producto especialmente recomendado para los momentos de méaxima
necesidad (después del cuajado del fruto, durante el desarrollo del fruto y
durante la acumulacion de reservas), y para favorecer la maduracion. La
adicion de aminoécidos, totalmente asimilables y activos, permite incrementar
la efectividad del producto. Su contenido de fosforo provee energia extra
requerida durante los procesos de cuajado, logrando frutosde mayor tamafio.
Beneficios con el empleo del producto Aminofert K:

- Favorece la traslocacion de azucares de frutos.

- Homogeniza la coloracion de frutos.

- Concentra la cosecha.
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b. Composicion

Tabla 3.
Composicién quimica del producto Aminofert K

Desviacién admitida

Parametro Unid. Valor tipico Méaxima Minima

Densidad (25 °C) g/cc 1.5 1.4
pH (producto liquido) N/A 11.6 10.6
Fdsforo soluble en % p/V 6.00 2.62 5.55 2.42
agua(P205) / P

Potasio soluble en % plv 44 36.53 42.6 35.36
agua(K20) / K

Aminoécidos Totales %p/v  10.00 9.5

Fuente: FERTITEC (2020)

2.9.5. Indice de madurez

Caro (1998) define a una palta madura como aquella que alcanza un estado de
desarrollo tal, que, si se cosecha del arbol, es capaz de ablandarse y tener una
palatabilidad aceptable. Es dificil determinar cudndo un fruto de palta est4d maduro y
listo para la cosecha, debido a que no manifiesta cambios en su apariencia externa. La
madurez y calidad estan intimamente relacionados ya que la fruta inmadura al
momento de la cosecha tiene una calidad organoléptica pobre en relacién a cuando
alcanza la madurez de consumo. En palta Hass se manejan dos indices, el primero es
el indice de cosecha medido por el contenido de aceite, oscilando entre 8 a 14 %, y el

segundo es el indice de madurez de consumo en el que la pulpa llega a 21 % de aceite.

Segun el Servicio Nacional de Sanidad Agraria, citado por Caro Rodriguez y Henao
(2019), las paltas deberan haber sido cosechadas del arbol con un minimo grado de

madurez del 21.5% de materia seca.

2.9.6. Calibres
El calibre, que esta relacionado con el peso del fruto, es sumamente importante en la

industria moderna. No solo es necesario alcanzar grandes volimenes de fruta, sino que
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debe ser de buen tamafio, para que el negocio sea rentable” como lo indica Gardiazabal
et al. (2004). “Entre un 5 y un 20% de la fruta en cv. Hass estaria bajo el rango
exportable donde el tamafio final del fruto esta limitado por el nimero de células y no
por el tamafio de éstas”, razon por la cual se debe buscar tratamientos que aumenten

de tamafio a los frutos.

El calibre, al depender del nimero de células, depende de la division celular, la cual
es mayor en la primera etapa del desarrollo del fruto. Una vez cuajado, 55 a 60 dias es
la etapa més sensible en la division celular, cualquier estrés como alta temperatura o

radiacion puede producir menor calibre.

La Union Europea (2017) tiene un codigo de calibre segun el peso en gramos de la
fruta de la palta, del cual derivan tablas usadas por autores como Escobar et al. (2019)
y empresas como la exportadora EL PARQUE (2023) e IMPORTACOL (2020) tal y

COmo se muestra:

Tabla 4.
Distribucidn de calibres segun su peso en gramos
Calibre UE Peso
Minimo Maximo
(9) (9)
10 366 400
12 306 365
14 266 305
16 236 265
18 211 235
20 191 210
22 171 190
24 159 170
26 149 158
28 138 148
30 129 137
32 102 128

Fuente: IMPORTACOL (2020)

38



1. MATERIALES Y METODOS
3.1. LUGAR DE LA INVESTIGACION
El presente trabajo de investigacion se realizo entre los meses de octubre del 2021 a juniodel
2022 en la empresa Agricola Alaya S.A.C. ubicado en el Proyecto de Irrigacién Olmos, lote
A5 de la Ramal Norte con altitud de 68 msnm y coordenadas E_603692.1 N_9334618.5,

distrito de Lambayeque, departamento de Lambayeque.

Distritos de la provincia
de Lambayeque

" Chéchope

Departamento de Lambayeque, Per(

Figura 2: Ubicacién geogréafica del estudio experimental
Fuente: Global Mapper, 2022

3.2. CLIMA
3.1.1. Datos meteoroldgicos de las temperaturas maximas, minimas Yy
promedio registrados durante los meses de investigacion.
Segun el Tabla 5 durante el desarrollo de la investigacion se registré una temperatura

promedio anual de 22.7 °C superando los 30 °C en enero, febrero y marzo, tipico de
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la zona y temperaturas menores de 15 °C en los meses de agosto y septiembre

coincidiendo con el inicia la floracién con una duracién de 75 dias.

Tabla 5.
Datos meteoroldgicos de la temperatura durante la investigacion
Mes Temperatura Tem.peratu ra Promedio
Max. (°C) Min. (°C) mensual (°C)
Jul-21 26.2 15.5 20.9
Ago-21 26.0 14.6 20.3
Set-21 27.5 14.8 21.2
Oct-21 21.7 15.2 21.5
Nov-21 28.3 15.5 21.9
Dic-21 29.7 16.8 23.3
Ene-22 31.3 18.7 25.0
Feb-22 31.9 19.5 25.7
Mar-22 33.0 19.7 26.3
Abr-22 30.5 17.9 24.2
May-22 27.8 15.3 21.6
Jun-22 26.1 14.0 20.1
PROMEDIO 28.8 16.5 22.7

Fuente: Estacion Davis, FUNDO ALAYA — OLMOS (2021 — 2022)

3.1.2. Datos meteorologicos de la Eto, radiacion solar, humedad relativa y
precipitacion registrados durante los meses de investigacion.

Segun el Tabla 6, la Eto Promedio anual registrado durante la investigacion es de 4.0

mm donde los meses de mayor demanda para el crecimiento vegetativo y desarrollo

del fruto se da a partir de octubre a diciembre, teniendo en esos meses una Eto.

promedio de 4.5 mm, donde se debe evitar cualquier tipo de estrés.

El exceso de radiacion puede provocar danos por “golpe del sol” en hojas, ramas y
frutos expuesto al sol. Se tiene registrado que a partir de 1200 W/m2 el cultivo es mas

susceptible al quemado de ramas.

Las bajas temperaturas y las continuas lluvias que se registran en la zona de Olmos

afectan a las plantaciones del palto, esto debido a la aparicion de un complejo de
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hongos que generan importantes pérdidas econémicas a las empresas

Por ello, es importante tener en cuenta las condiciones climéticas de la zona para poder

establecer el cultivo y tomar las medidas necesarias para su buen desarrollo.

Tabla 6.
Datos meteoroldgicos de Eto, radiacion, humedad y precipitacion
Mes Eto Radiacion solar Humedad Precipitacion
(mm) (W/m2) relativa (%) (mm)

Jul-21 2.8 1144.0 81.3 0.0
Ago-21 3.6 1311.0 80.3 0.8
Set-21 4.1 1338.0 78.6 1.4
Oct-21 4.6 1376.0 77.1 0.6
Nov-21 4.5 1280.0 75.8 0.4
Dic-21 4.4 1223.0 76.2 3.6
Ene-22 4.4 1246.0 72.9 4.0
Feb-22 4.4 1468.0 70.0 8.4
Mar-22 4.6 1238.0 70.6 15.6
Abr-22 4.3 1269.0 75.6 3.6
May-22 3.6 1123.0 77.2 1.0
Jun-22 3.1 1150.0 78.3 3.8

PROMEDIO 4.0 1263.8 76.2 3.6

Fuente: Estacion Davis, FUNDO ALAYA — OLMOS (2021 — 2022)

3.3. CARACTERISTICA DEL SUELO
Se realizé el andlisis fisico quimico del suelo del campo experimental obteniendo una clase
textural: Arenoso de 95% y 5 % de Arcilla y materia organica (<0.170) catalogada como

pobre en materia organica, con un pH béasico disminuyendo la disponibilidad de P y B.

El contenido de nitrégeno, fosforo y potasio es muy bajo y en algunos casos indetectables
para el laboratorio. La conductividad eléctrica fue de 0.79 dS/m. como se muestra en la tabla

7.

De acuerdo con los bajos contenidos de MS y nutrientes en este suelo, es considerado de
baja fertilidad, por ello se debe de agregar los niveles adecuados de nutrientes para su

correcto aprovechamiento para el cultivo.
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Tabla 7.
Analisis fisicoquimicos del suelo

FERTILIDAD FiSICA UNIDAD METODOLOGIA

Clase Textural Arenoso Hidrometro
Arcilla 5% % Hidrometro
Limo 0% % Hidrometro
Arena 95% % Hidrometro

FERTILIDAD
MO (materia organica) <0.170 % Combustion
Nitrégeno Total <155 mg/kg sms
Fdsforo Disponible <9.80 mg/kg Olsen
Potasio Disponible 0.25 meq/100g Ac NH4
Calcio Disponible 1.68 meq/100g Ac NH4
Sodio Disponible 0.07 meq/100g Ac NH4
CIC 2 meq/100g Ac NH4
pH (Extracto 1/1) 7.9 Jnudades de Ph Extrac 1/1
Cond. Eléctrica 79.1 uS/cma 20°C Extrac 1/1

Fuente: Resultados obtenidos del laboratorio AGQ Peru (2021)

3.4. CARACTERISTICAS DE LOS PRODUCTOS ESTUDIADOS

3.4.1. Propulsor Cito QQ

En la aplicacion foliar de la citoquinina se utilizo el producto de la empresa Delcam,
Propulsor Cito QQ, este producto actta a nivel celular estimulando la division y
elongacion de la célula. Contiene una alta concentracion de citoquinina (6-
benciladeninapurina) 500 mg/l lo cual promueve a la produccion de frutos con buen

calibre por su altaactividad de division celular en los cultivos. Se observa su ficha

técnica en el Anexo 1.

3.4.2. Aminofert — K

En la aplicacion foliar del potasio se utilizd el producto de la empresa Fertitec,
Aminofert - K, conteniendo una concentracion de 42.2 %p/v K20. Actla en la

translocacion de azucares al fruto logrando obtener mayor tamafio y favoreciendo la

maduracién de frutos. Se observa su ficha técnica en el Anexo 1
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3.5. VARIABLES DE ESTUDIO
3.5.1. Variable Independiente
Dosis de aplicacion de Propulsor Cito QQ: 166 mi/cil, 333 ml/cil y 666 ml/cil.

Dosis de aplicacion de Aminofert K: 666 ml/cil y 1000 mi/cil.

3.5.2. Variable Dependiente

Cultivo de palto.

3.6. DISTRIBUCION DE LOS TRATAMIENTOS
La investigacién se condujo bajo los tratamientos de citoquinina y potasio en las

proporciones mencionadas en la tabla 8:

Tabla 8.
Tratamientos planteados en la presente investigacion
TRATAMIENTOS Descripcion
TO (testigo) 0 ml/cil de Propulsor Cito QQ + 0 ml/cil Aminofert K

T1 166 ml/cil de Propulsor Cito QQ + 666 ml/cil Aminofert K
T2 166 ml/cil de Propulsor Cito QQ + 1000 ml/cil Aminofert K
T3 333 ml/cil de Propulsor Cito QQ + 666 ml/cil Aminofert K
T4 333 ml/cil de Propulsor Cito QQ + 1000 ml/cil Aminofert K
T5 666 ml/cil de Propulsor Cito QQ + 666 ml/cil Aminofert K
T6 666 ml/cil de Propulsor Cito QQ + 1000 ml/cil Aminofert K

Fuente: Elaboracion propia

3.7. MANEJO DEL AREA EXPERIMENTAL

La programacién de aplicaciones y manejo agronémico del cultivo se ejecuté conforme la
empresa realiza sus actividades y estas fueron las mismas para cada tratamiento y testigo
(fertirriego, fitosanidad, podas y labores culturales); s6lo se adiciond las aplicaciones foliares
de los productos Propulsor Cito QQ y Aminofert K segun la evaluacion realizada con un
volumen de aplicacion de 600 litros/ha de agua.

La empresa otorgd 2 colaboradores que evaluaron los momentos de aplicacion de cada

tratamiento:
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a. TO-Testigo
El manejo agrondémico del cultivo para los tratamientos y testigo fue ejecutado segun

el programa de campafia establecido por la empresa, sin ningun tipo de aplicacion foliar.

b. T1-166 ml/cil de Propulsor Cito QQ + 666 ml/cil Aminofert K

Se realizd la primera aplicacion de 166 ml/cil al 50% de fruta cuajada del producto
Propulsor Cito QQ y 02 aplicaciones fraccionada en 333 ml/cil de Aminofert K a 50%
de fruta con 30 mm de longitud polar y otra de 333 ml/cil de Aminofert k al 50% de

fruta de 50 mm de longitud.

c. T2-166 ml/cil de Propulsor Cito QQ + 1000 ml/cil Aminofert K

Se realiz6 la primera aplicacion de 166 mi/cil al 50% de fruta cuajada del producto
Propulsor Cito QQ y 02 aplicaciones fraccionada en 500 ml/cil de Aminofert K a 50%
de fruta con 30 mm de longitud polar y otra de 500 ml/cil de Aminofert k al 50% de

fruta de 50 mm de longitud polar.

d. T3 -333 ml/cil de Propulsor Cito QQ + 666 ml/cil Aminofert K

Se realiz6 la primera aplicacion de 333 mi/cil al 50% de fruta cuajada del producto
Propulsor Cito QQ y 02 aplicaciones fraccionada en 333 ml/cil de Aminofert K a 50%
de fruta con 30 mm de longitud polar y otra de 333 ml/cil de Aminofert k al 50% de

fruta de 50 mm de longitud polar.

e. T4 -—333 ml/cil de Propulsor Cito QQ + 1000 ml/cil Aminofert K

Se realiz6 la primera aplicacion de 333 ml/cil al 50% de fruta cuajada del producto
Propulsor Cito QQ y 02 aplicaciones fraccionada en 500 ml/cil de Aminofert K a 50%
de fruta con 30 mm de longitud polar y otra de 500 ml/cil de Aminofert k al 50% de

fruta de 50 mm de longitud polar.
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f.  T5-666 ml/cil de Propulsor Cito QQ + 333 ml/cil Aminofert K

Se realiz6 la primera aplicacion de 666 ml/cil al 50% de fruta cuajada del producto
Propulsor Cito QQ y 02 aplicaciones fraccionada en 333 ml/cil de Aminofert K a 50%
de fruta con 30 mm de longitud polar y otra de 333 ml/cil de Aminofert k al 50% de

fruta de 50 mm de longitud polar.

g. T6-666 ml/cil de Propulsor Cito QQ + 3 I/ha Aminofert K

Se realizo la primera aplicacion de 666 ml/cil al 50% de fruta cuajada del producto
Propulsor Cito QQ y 02 aplicaciones fraccionada en 500 ml/cil de Aminofert K a 50%
de fruta con 30 mm de longitud polar y otra de 500 ml/cil de Aminofert k al 50% de

fruta de 50 mm de longitud polar.

3.8. CARACTERISTICAS DEL CAMPO EXPERIMENTAL

El estudio se realiz6 en el cultivo de palto de variedad Hass, con plantas ya instaladas por la
empresa con una edad de 4 afios. La primera aplicacion se realiz6 en la etapa de cuajado de
fruta al 50% el 13/10/2021, seguido de 1 aplicacién fraccionada en 2 momentos en la etapa
del crecimiento de la fruta; a 50% de fruta de 30mm polar el 25/11/2021 y 50% de fruta de

50mm polar el 15/12/2021

3.8.1. Dimensiones de la unidad experimental:

Distanciamiento de surcos: 7 m

Distanciamiento entre plantas: 3 m

- N°de Surcos: 2

- Longitud de surco: 200 m

- NP°de plantas por surco: 66 plantas

- N°de plantas por unidad experimental: 132 plantas

- Area de la unidad experimental: 0.29 ha
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3.8.2.

3.8.3.

Dimensiones de la parcela:

- N°de surcos: 42 surcos

- Longitud del surco: 200 m
- Ancho del surco: 7 m

- Avrea de la dimension de la parcela: 6 ha

Dimension del experimento:
- Avrea de la dimension del experimento: 13.26 ha
- Longitud del surco: 200 m

- Ancho del surco: 7 m

3.9. DISTRIBUCION DE LOS TRATAMIENTOS EN EL CAMPO
EXPERIMENTAL
Se realiza la siguiente distribucion para el ensayo experimental:
BLOQUE I T4 T3 T2 TS T1 TO T6
BLOQUEI T3 T1 T6 T4 T0 T5 T2
BLOQUEI T6 T0 T2 T1 TS5 T3 T4

Figura 3: Campo experimental con la distribucion de los tratamientos.
Fuente: Elaboracion propia

3.10. DISENO EXPERIMENTAL

El disefio experimental que se utiliz6 corresponde a un disefio en bloques completo al azar

con 6 tratamientos y un testigo con 3 repeticiones

Para la tabulacion de los datos se realizara el analisis de varianza (ANOVA), del mismomodo

para las pruebas de comparacion multiple de medias se aplicard Tukey con un nivel de

significancia del 5% (0=0.05) procesados mediante el programa estadistico SPSS 23.
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3.11. MODELO ADITIVO LINEAL DEL DBCA
El modelo estadistico es:
Yij=p+1i+yj+Eijj ; i=1,2,..,tj=1,2 ...,b
Donde: Yij: Variable respuesta.
H: Media general.
Ti: Efecto del tratamiento yj: Efecto del bloque

Eij: Error experimental

3.11.1. Tabla de ANOVA (Anélisis de varianza)

Tabla 9.
Interpretacion del analisis de varianza
FV GL SC CM Fcalc
Trat t-1 SCTrat CMTrat CMTrat/CME
Blog b-1 SCBloqg
Error N-t-b+1 SCE CME
Total N-1 SCTotal

Fuente: Gutiérrez, H.; de la Vara, R. (2003)

Después de realizar el Analisis de varianza (ANOVA), se procede luego a realizar la
prueba de Tukey que permite comparar las medias de los tratamientos y determinar

cual tiene mayor efecto en el estudio.

3.12. PROCEDIMIENTO DE LA INVESTIGACION
3.12.1. Ubicacion
El trabajo de investigacién se ha realizado en un campo de 3er afio de producciéoncon
una edad de 04 afios que esta resaltado con el color amarillo en la parte inferior central

de la figura 4.
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PLANO DE MODULOS - 9,10,11,12 (81 Lotes)

AGRICOLA —
ALAYA ety

Y e - b ol L —
Figura 4: Ubicacion del trabajo de investigacién
Fuente: obtenido de la empresa Agricola Alaya SAC, 2018

3.12.2. Poda
Se realizo en los meses de julio a agosto realizando una poda de produccién cortando

una rama de la parte central del arbol y cicatrizdndolo con la pasta Sanix.

A la vez se eliminaron ramas enfermas por hongos, ramas quemadas por la radiacion

y ramas cargadoras de dos campafias-

3.12.3. Desmalezado
Esta labor se realiza todo el afio y se emplea 4 jornales con un avance de 10 ha/dia
eliminando malas hierbas que germinan dentro de la hilera del palto perjudicando al

cultivo ya que éstas consumen agua, fertilizacion y son hospederas de algunas plagas.

3.12.4. Levantado de fruta
Se realiza en los meses de diciembre, enero, febrero y marzo para evitar el contacto de
la fruta con el suelo y ramas por el exceso de frutas se quiebren se evitan con la

utilizacion de orquetas de 1.70 cm de largo, rafia y zunchos.

48



3.12.5. Riego
Son diversos los factores que tienden a influir en el consumo de agua, por lo cual se
recomienda conocer los datos de evapotranspiracion, tamarfio y estados fisiologicos en

una planta. Para esto se desarrolla el siguiente programa de riego especificado en la

tabla 10:
Tabla 10.
Programa de riego ejecutado en Persea Americana Mill. En la empresa Agricola
Alaya
FEyNOLOGIA PERIODO VOLUMEN  VOLUMEN
VETATIVO (dias) (m3/ha/dia) (m3/ha)
Floracion 90 30 3639
Cuajado crecimiento 90 40 5947
Maduracion 90 44 3122
Cosecha 65 44 2827
Post cosecha 30 30 1032
TOTAL 365 16567

Fuente: Agricola Alaya (2022)

3.12.6. Fertilizacion
Para el manejo nutricional del cultivo se tuvo que tener en cuenta los resultados de
analisis de suelo, para conocer el contenido de nutrientes y poder calcular la cantidad

requerida para la produccion del cultivo.

Para un cultivo de 4 afos se utilizara el siguiente programa de fertilizacion propuesta
por la parte técnica de la empresa Agricola Alaya S.A.C y distribuida porcentualmente

segun su estado fenoldgico de la planta como se muestra en las tablas 11y 12.
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Tabla 11.
Programa de fertilizacion en unidades en Persea Americana Mill. En la empresa Agricola Alaya.

Nutrie Unidades de fertilizacién
ntes Julio Agosto Setiembre Octubre Noviembre Diciembre Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio  Total
N 20 8 13 22 26 30 19 31 27 19 7 11 233
P 6 10 14 16 16 20 15 15 15 18 6 4 155
K 8 10 17 40 50 60 70 50 50 64 26 12 457
Ca 1 4 1 3 1 2 3 1 1 17
Mg 1 1 3 1 3 2.5 3 3 1 2 1 215
ZN 3 4 4 4 3 2 3 3 2 2 2 32
B 0.5 0.5 1 1 1 0.5 0.6 0.3 5.4
Mn 0.3 0.5 0.5 1.3
Fuente: Agricola Alaya (2022)
Tabla 12.
Porcentaje de utilizacion de nutrientes segun la fenologia en Persea Americana Mill. En la empresa Agricola Alaya.
N P205 K20 CaO Mg Zn B Mn
Floracion Ago-set-oct 18.5% 25.8% 14.7% 29.4% 23.3% 37.5% 46.3% 100.0%
Brotamiento Sep-oct-dic-ene-may  32.2% 32.9% 39.4% 35.3% 39.5% 25.0% 38.9% 0.0%
Cuajado- Nov-dic-ene
crecimiento
Maduracion Feb-mar-abr 33.0% 31.0% 35.9% 23.5% 18.6% 15.6% 5.6% 0.0%
Cosecha May-jun 7.7% 6.5% 8.3% 5.9% 14.0% 12.5% 0.0% 0.0%
Post cosecha Jul 8.6% 3.9% 1.8% 5.9% 4.7% 9.4% 9.3% 0.0%

Fuente: Agricola Alaya (2022)
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3.12.7. Control Fitosanitario

Las aplicaciones fitosanitarias realizadas por el departamento técnico de sanidad tienen como objetivo prevenir, controlar y eliminarel

ataque de plagas y enfermedades para el cultivo, para lo cual se presenta el programa de aplicaciones fitosanitarias desarrollada.

c. Plagas

Para el control de principales plagas para el cultivo se detalla en la tabla 13.

Tabla 13.

Plan fitosanitario del control de plagas desarrollado en la parte experimental

Ingrediente Activo  Nombre Dosis N° de Costodel Costo/ ha Objetivo de control
Comercial (L/ha)  aplicaciones producto (S
(S)
Etoxazole Aé:ériSil 110 0.6 1 37. 22.68  Oligonychus punicae
8
Dioxido de Silicio Drow 2.1 1 53.56 112.476  Oligonychus punicae
Milbemectin Milbeknock 1.2 1 82.7 99.24 Oligonychus punicae
Hexitiazoc Nissorun 1 1 82.7 82.7 Oligonychus punicae
Emamectin Argus 0.8 1 20.09 16.072 Complejo de Lepidopteros
Benzoato
Thiametoxan Actara 25 1 1 80 80 Quereza
WG
Pyriproxifen Epingle 1.2 1 63.04 75.648 Quereza
Detergente agricola  Crop deter 0.8 2 10.3 16.48 Oligonychus punicae y remocion
de la suciedad de la hoja
Saponinas vegetales  Fhother 0.8 2 2.51 4.016 Oligonychus punicae y remocion
de la suciedad de la hoja
Control de Plagas 1.1 11 432.7 509.312

Fuente: Agricola Alaya 2022
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d. Enfermedades

Para el control de enfermedades se realizara las siguientes aplicaciones como se detalla en la tabla 14.

Tabla 14.
Control de enfermedades
- . Nombre Dosis N° de Costodel Costo/  Objetivo de control
Ingrediente Activo . L
g Comercial (L/ha) aplicaciones producto ha (S/)
(S))
Trlc_h(_)derma viridae 1x10(12) Trichomax 30 3 29.3 87.9 Hongos radiculares
conidias
T-Rex Hymexazol 2 2 130 260 Hongos radiculares
Azoxystrobin/ Amistar 0.8 1 Hongos radiculares
Difenoconazole Top 51.56 57.56
Extracto vegetal de Saccharum . Pudricion peduncular
officinarum 3!\)/€|)c(>)nlec 4 ! 206.05 206.05 de hongos y ramas
Pudricién peduncular
Benomyl Benlafar 1 2 2.5 5 de hongos y ramas
Sulfato de cobre Phyton27 2.8 1 145.38 145.38 S:?}gﬁlogspe?;nqgglar
Pentahidratado gosy
Control de Enfermedades 6.77 10

570.79 761.89

Fuente: Agricola Alaya 2022

3.12.8. Cosecha
La cosecha se realiz6 el 25 de mayo del 2022, en donde se procedid a cosechar la fruta de cada unidad experimental obteniéndose los

resultados para cada parametro de evaluacion, posteriormente fueron trasladadas al centro de acopio de la empresa.
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3.13. EVALUACIONES REALIZADAS

Se cosechd en el campo todas las frutas de cada unidad experimental y para las evaluaciones
se usaron: tijeras cosechadoras, jabas, baldes cosechadores de 20 kilos, pértigasaéreas de 3
metros, balanza gramera y una escalera de 7 pasos.

Se tomaron estas muestras y se evaluaron las variables de estudio en el momento de la

cosecha, anotando los datos de cada fruto segun los siguientes parametros:

3.13.1. Cantidad de Frutos

Para evaluar el nimero de frutos se utiliz6 un contometro manual y se contabilizéla
cantidad de fruta cosechada de cada unidad experimental. Dicha labor se realiz6 en
el campo y los resultados obtenidos se anotaron en el cuaderno.

Ya en oficina, con los programas Excel y SPSS, se procedio a clasificar la cantidad
de frutos producidos segun el tratamiento y el blogue de origen (tabla 15), sumando
el total de los frutos producidos y calculando el promedio de cada tratamiento, para
identificar qué bloque y qué tratamiento tienen mayor produccion.

Por ultimo, para confirmar si las medias de los tratamientos son estadisticamente
iguales o diferentes, se aplico el andlisis de varianza - ANOVA (tabla 16) y la prueba
deTukey (incluido en la tabla 15), permitiendo clasificar los tratamientos segin quién

pertenece al mejor subconjunto y confirmando cuél tiene mejor resultado.

3.13.2. Calibre de Frutos

Para evaluar el calibre de fruto se cosecharon toda la fruta de las unidades
experimentales. Luego se pesd y clasifico en tres partes: fruta de gran tamarfio (266 -
400gr) con calibres 10, 12 y 14, fruta de tamafio mediano (174 — 266 gr) con calibres
16, 18, 20y 22, y fruta de tamafio pequefio (< 174 gr) calibres 24, 26, 28, 30 y 32.
En oficina, se procedio a clasificar los frutos producidos segun el tratamiento y el

calibre (tabla 17), agrupandolos en base a la clasificacion para exportacion al
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mercado europeo mostrado en la tabla 4; es decir, los frutos que pesaron entre 365 a
400 gr, se etiquetaban como calibre 10, los que pesaron desde 306 a 365 gr como
calibre 12 y asi sucesivamente; para luego contarlos y determinar cuantos frutos hay
de cada calibre.

Por ultimo, para confirmar si las medias de los tratamientos son estadisticamente
iguales o diferentes, se aplicd el analisis de varianza — ANOVA en la tabla 18 y la
prueba deTukey (incluido en la tabla 17), permitiendo clasificar los tratamientos
segun subgrupos y observar cudl tiene menor calibres (mayor tamafio) y mejor

resultado.

3.13.3. Peso de fruto

Para evaluar este variable se us6 una balanza gramera y se pesé todas las frutas
cosechadas de cada unidad experimental. Se digitaron los datos de peso de cada fruta
cosechada para su posterior anélisis estadistico.

En oficina, se procedié a clasificar los frutos producidos segun el tratamiento y el
peso (tabla 19), clasificandolos en 5 rangos los pesos: de 30-104 gr,105-179 gr, 180-
253 gr, 254-328 gr y 329-404 gr, esto para identificar qué tratamiento obtuvo mayor
produccion de frutas con mayor peso.

Por ultimo, para confirmar si las medias de los tratamientos son estadisticamente
iguales o diferentes, se aplico el andlisis de varianza - ANOVA en la tabla 20 y la
prueba deTukey (incluido en la tabla 19), permitiendo clasificar los tratamientos

segun subgrupos y determinar cuél tiene mayor promedio de peso.

3.13.4. Analisis de rentabilidad

Se procedi6 a sumar el costo de produccidn total en cada tratamiento, considerando
el costo de produccion por hectarea, el costo del tratamientoy el costo de la
aplicacion, para luego relacionarlo con la utilidad neta que se tendria luego de
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vender lo producido, obteniendo asi la razén beneficio/costo. Con esta razon se

analiza y determina qué tratamiento es mas rentable.
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION
4.1. CANTIDAD DE FRUTOS DEL CULTIVO
Se registraron los frutos cosechados segun el bloque y el tratamiento aplicado, obteniendo los
siguientes resultados:

Tabla 15.
Conteo de frutos del cultivo Persea Americana Mill. obtenidos por tratamiento

TRATAMIENTO | BLO?IUES " TOTAL PROMEDIO Grupos

(frutas) (frutas) (frutas) (frutas) (frutas)

T5 421 383 194 998 332.67 A
T6 378 267 308 953 317.67 A
T2 348 346 244 938 312.67 A
T1 271 326 324 921 307.00 A
T4 208 183 343 734 244.67 A
T3 248 222 259 729 243.00 A
T0 171 190 201 562 187.33 B
TOTAL 2045 1917 1873 5835

Se observa en la tabla 15 que existe efecto en la aplicacion de la citoquinina y potasio con
respecto a la cantidad de frutos obtenido en cada tratamiento, pasando de 187.33 en promedio
del TO a 332 en el T5. Ademas, si bien tanto el T5 como el T6 son los que mayor cantidad de
frutos del cultivo de palto produjeron, el T1 y T2 también produjeron cantidades similares,
mientras que el T3 y T4 bajaron considerablemente su produccion, por lo que no se puede

determinar si a mayor concentracion de componentes, se tiene mejores resultados.

Estos resultados se asemejan a los de Guerrero et al. (2018) que, ante la aplicacion de 690 g
de potasio, las plantas producian mas frutos, pasando de 50 a 83 kg de fruto por arbol, pero
no hay una tendencia clara, porque el 2do mejor resultado fue de la aplicacion de 230 g,
seguido de 460 g de K. En cambio, Gutiérrez (2017) en sus evaluaciones con citoquininas
encontré que las plantas con mayor cantidad de frutos fueron las del testigo con 20kg de
fruta/arbol; seguido de 16.51 kg de fruta/arbol de los tratamientos con 12.5 ppm de

citoquinina; lo que indica que no hay una tendencia clara si su aplicacion es beneficiosa o no
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para la cantidad de frutos.

Tabla 16.
Analisis de varianza para el conteo de frutos de palto
Fuente Suma de gl Media Razén-F Valor-P
cuadrados cuadratica
Entre grupos  51483.2 6 8580.54 1.97 0.1383
Intra grupos  60885.3 14 4348.95
Total (Corr.) 112369. 20

A nivel estadistico, se observé en la tabla 16 que el valor-P es mayor que 0.05, indicando
que no existe una diferencia significativa con respecto al conteo de frutos y la aplicacion de
los tratamientos, por lo que no se garantiza que alguno de los tratamientos cause efectos
sobresalientes en la cantidad de frutos, con un nivel de 95% de confianza. Ademas, al aplicar
la prueba de Tukey, se observa en la tabla 15 que la produccion de frutos de los tratamientos
presenta un grupo homogéneo indicando que no existe diferencias estadisticamente

significativas entre ellos

Resultados similares encontraron otros autores como Santiago (2021) que, al comparar la
cantidad de frutos obtenidos por tratamientos de giberelinas con las citoquininas, encontrd
una variacién en su produccion, pero con muy poca diferencia, con una significancia de
0.232. De la misma forma Flores y Escobedo (2018) identifico con la prueba de Tukey que
los tratamientos influyen mayormente en el tamafio y peso del fruto, pero en la cantidad de
frutos se tienen grupos homogéneos. por lo que no se puede afirmar que un tratamiento en

especifico mejore considerablemente la cantidad de produccion.

Por ultimo, Rojas (2018) en su investigacion encuentra que los tratamientos tuvieron un
efecto significativo sobre el rendimiento de fruto por planta, peso de fruto, longitud y
diametro de fruto, asi como Hiti et al. (2015), pero no hay muestras claras en cuanto a la
cantidad. Por todo esto, se puede afirmar que los tratamientos de citoquinina o potasio deben

ir enfocados a aumentar otros factores como los calibres y el peso, antes que la cantidad
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producida.

4.2. CALIBRES DE FRUTOS DEL CULTIVO
De los frutos cosechados, se registré el calibre segun el rango sefialado en la tabla 4,
observando que solo 2 frutos estan denominados sin calibre por tener peso de 404 gramos y

30 gramos y se distribuye de la siguiente manera:

Tabla 17.
Calibre de frutos en Persea Americana Mill. obtenidos por tratamiento
FRUTO .
Tratamientos  Gran Tamafio Tamafio Total MCZﬂ'SrSe Grupo
Tamafio mediano pequefio
Tl 249 610 62 921 17.31 A
T3 174 489 65 728 17.88 A
T6 120 703 130 953 19.06 B
T0 46 429 87 562 19.46 B
T4 90 505 139 734 19.67 C
T2 69 681 188 938 20.14 D
T5 72 701 224 997 20.18 D
Total 820 4118 895 5833
Leyenda:

Fruta de gran tamafio: Cal 10-12-14
Fruta de tamafio mediano: Cal 16-18-20-22
Fruta de tamafio pequefo: Cal 24-26-28-30-32

Se observa en la tabla 17 que el T1 obtiene la mayor cantidad de frutos de gran tamafio y la
menor cantidad de frutos de tamafio pequefio con una media de 17.31, ademas que el T3
(17.88) y el T6 (19.06) tienen mejores medias en cuanto al calibre que el TO (19.46). De la
misma forma, Maquera (2019) con la citoquinina de TDZA mejora el calibre de la palta de
18 a 16, demostrando la gran utilidad de estas aplicaciones. Este comportamiento similar lo
obtuvo Gutiérrez (2017) que de los frutos producidos encontré que los calibres 14, 12 y 10

a menos fueron mayores en los arboles que recibieron las diferentes dosis de TDZA.
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Tabla 18.
Analisis de varianza para el calibre de frutos de palto obtenidos por tratamiento

Fuente Suma de gl Media Razén-F Valor-P
cuadrados cuadratica
Entre grupos  6506,425 6 1084,404 69,422 ,000

Intra grupos  91004,716 5826 15,620
Total (Corr.) 97511,141 5832

Se realizo el analisis ANOVA en la tabla 18 al calibre de los frutos segln el tratamiento
aplicado, obteniendo un p-valor de 0,000 (<0,05) lo que sefiala que hay diferencia
significativa en las medias y se corrobora que hay presencia de 4 subgrupos de calibre con
la prueba de Tukey (tabla 17), siendo los que menor calibre tienen (mayor tamafio) los
tratamientos T1y T3 (grupo A). Por tanto, se recomiendan estos tratamientos para aumentar
el calibre de los frutos; sin embargo, aunque el T3 tenga una media estadisticamente igual
al T1, hay que considerar que produjo menor cantidad de frutos y que también se debe

evaluar el peso para verificar su efectividad.

De la misma forma, Flores y Escobedo (2018), para el didmetro y longitud de los frutos de
palto, encontraron un incremento en promedio de 16% en tamafio del fruto en donde las
aplicaciones de TDZ se dieron en cuaja inicial y su momento adecuado de aplicacion a las
cuatro semanas posterior al punto mas alto de floracién. Ademaés, con la prueba ANOVA,
obtuvieron una significancia menor a 0.05, lo que demuestra que los tratamientos son
efectivos para mejorar el calibre del palto. Avalos (2017) confirma esta tendencia al realizar
aplicacion foliar de potasio en cultivo de palto, encontrando que estas aplicaciones influyen
en el crecimiento del fruto, pesando mas y reduciendo las caidas de frutos del arbol. Por
todo ello se puede afirmar que el calibre es mejorado con la aplicacion de citoquininas y

potasio.
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4.3. PESO DE FRUTOS DEL CULTIVO
De los frutos cosechados, se registrd el peso de cada uno, distribuyéndolos en 5 rangos como

se muestra en la tabla 19.

Tabla 19.
Peso de frutos (en gramos) de cultivo Persea Americana Mill durante la evaluacion
RANGO DE PESO EN GRAMOS Promedio
T 30-104 105-179 180-253 254-328 320 404 de'(g)eso Grupo
T1 0 79 482 341 19 239.79 A
T3 1 76 419 214 19 233.89 A
T6 2 161 605 179 6 218.49 B
T4 0 172 450 93 19 213.11 B
TO 2 108 381 70 1 212.74 B
T2 3 224 591 115 5 206.8 C
T5 1 260 629 105 3 206.22 D
9 1080 3557 1117 72 5835
TOTAL
0.15% 18.51% 60.96% 19.14% 1.23% 100%

En la tabla 19 se presentan la cantidad de frutos segun su rango de peso y tratamiento,
observando que la mayoria de los frutos (60.96%) estan entre un peso de 180 -253 gr.
Ademas, se observan que el T1y T3 causaron que los frutos tengan un peso promedio mayor
que el testigo. Estos resultados lo obtuvieron autores como Maquera (2019) que, al aplicar
la citoquinina TDZ mejora el peso promedio del palto de 224.99 g a 248.83 g, y Gutiérrez
(2017) que ante la aplicacion de TDZ mejora de 210.67 g a 320 g al palto, lo que demuestra

que la aplicacion de tratamientos es positiva para el peso del fruto

Tabla 20.
Analisis de varianza para el calibre de frutos de palto obtenidos por tratamiento
Fuente Suma de gl Media Razon-F Valor-P
cuadrados cuadratica
Entre grupos  908958,203 6  151493,034 83,474 ,000

Intra grupos  10576935,06 5828  1814,848
Total (Corr.) 11485893,26 5834

A nivel estadistico en la tabla 20 se tiene como resultado que el valor-P es menor que 0.05,
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lo que indica que si existe una diferencia significativa entre las medias de pesos de las frutas
de cada tratamiento con un 95% de nivel de confianza. Esto confirma la division de grupos
con la prueba Tukey. Se identificaron 4 grupos homogéneos, destacando que el T1y T3
(grupo A) no muestran diferencias significativas estadisticamente hablando y son los que

tuvieron en promedio los frutos con mayor peso comparado con el testigo TO.

No obstante, es importante mencionar que Santiago (2021) resalta que hay una limitacién
con respecto al correcto desempefio fisioldgico de las hormonas involucradas con el
desarrollo (citoquininas) y puede atribuirse al factor estrés, lo que altera los resultados
esperados al aplicar estos reguladores de crecimiento, por lo que se debe cuidar que el
proceso de aplicacion se haga correctamente, sin estresar a la planta, para asegurar su mejor

rendimiento.

4.4. ANALISIS DE RENTABILIDAD ($/HA) EN EL CULTIVO DE PALTO
4.4.1. Costo de produccion de los tratamientos por hectarea ($/)
Precio de venta por kilogramo de palta exportable 1.5 $/kilogramo.
Costo basico de mantenimiento del cultivo 9534 $/ha.

Cantidad plantas productivas por hectarea 400 plantas.

Tabla 21.
Analisis de Costo de produccion total de cada tratamiento
Tratamiento Costo Costo de Costo Costo de
produccion  tratamiento aplicaciéon  produccién
($/ha) ($/ha) ($/ha) total
T0 9534 0 0 9534.00
Tl 9534 42.415 21 9597.42
T2 9534 58.635 21 9613.64
T3 9534 52.39 21 9607.39
T4 9534 68.61 21 9623.61
T5 9534 72.34 21 9627.34
T6 9534 88.56 21 9643.56

Costo de produccion total = Costo de produccion + C. de tratamiento + C. aplicacion
Se presenta en la tabla 21 los tratamientos con los costos respectivos para
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implementar las concentraciones de citoquinina y potasio establecidas. Esto se suma
al costo de produccion de las plantas y del personal para aplicarlos, todo en base a

una hectarea, obteniendo asi el costo de produccién total de cada tratamiento.

4.4.2. Analisis econémico
Para obtener la evaluacion de rentabilidad se utiliz6 la relacion
BENEFICIO/COSTO, calculando el rendimiento, valor bruto de produccion y

utilidad neta, tal como se muestra en la tabla 22

Tabla 22.
Analisis de rentabilidad del cultivo de palto Hass
Valor -
. Costo de Rendimiento bruto Utilidad Relacion
Tratamiento produccién . neta
total (kg/ha) produccién ($/ha) b/c
($/ha)
T1 9597.42 29446.21 44169.32 34571.9 3.60
T6 9643.56 27763.09 41644.63 32001.07 3.32
T5 9627.34 27441.28 41161.92 31534.58 3.28
T2 9613.64 25864.06 38796.09 29182.46 3.04
T3 9607.39 22734.11 34101.16 24493.77 2.55
T4 9623.61 20856.65 31284.97 21661.36 2.25
TO 9534 15941.03 23911.55 14377.55 151

Valor Bruto de la Produccion = Rendimiento x precio de venta
Utilidad Neta = Valor Bruto de la produccion — Costo de Produccion
Relacion Beneficio/Costo = Utilidad Neta / Costo de produccion

El tratamiento con el cual se obtuvo la mayor relacion Beneficio/Costo fue con la
aplicacion de T1 (3.60) con un rendimiento de 29446.21 kg/ha, lo que refleja un
aumento del 84.72% con respecto al testigo. El segundo lugar quedd con la aplicacion
de T6 (3.32) con un rendimiento de 27763.09 kg/ha. El tratamiento testigo (Sin uso
de alguna aplicacion) alcanzo la menor relacion Beneficio/Costo con un valor de 1.51

(tabla 19) y obtuvo el menor rendimiento de 15941.03 kg/ha.

Los resultados obtenidos indican que las aplicaciones T1 y T6 con respecto a la
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relacién Beneficio/Costo es mayor en relacion al testigo, es decir que por cada dolar
que se invierte se gana 3.60 y 3.32 centavos de dolar respectivamente, en

comparacion al testigo que solo se gana 1.51 centavos de ddlar, por dolar invertido.

Maquera (2019) también demuestra que los tratamientos en la palta son beneficiosos
pues logra aumentar el rendimiento de 5.08 tn/ha del testigo a 21.18tn/ha por el
tratamiento con TDZ, lo que representa un aumento del 216.93%. Tratamientos para
evitar caidas de frutos también aumentan el rendimiento y los beneficios, como el
usado por Avalos (2017) que logra aumentar el rendimiento de paltos de 5.22 tn/ha a
16.52 tn/ha, mientras que autores como Quiroz (2019) demuestran que, con un buen
climay un buen precio de venta en el mercado extranjero se puede lograr una relacion

beneficio-costo de hasta 10.69.

Por todo esto, se demuestra que es mas rentable el cultivo de palto cuando se aplica

tratamientos con citoquinina y potasio.
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5.1.

5.2.

V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
CONCLUSIONES
En conclusidn, el T5 mostrd el mayor rendimiento en términos de cantidad de frutos,
superando significativamente al TO (testigo). Sim embargo, no se encontraron
diferencias estadisticamente significativas entre los tratamientos que se aplicaron los

productos.

Por otro lado, los T1 y T3 mostraron frutos de mayor tamafio y peso en comparacion
con TO (Testigo). Ademas, se observo una mejora significativa en la rentabilidad, con
un indice de rentabilidad de 3.60 para el T1, lo que indica que por cada dolar invertido

se obtiene un beneficio de 3.60.

En general; estos resultados sugieren que la aplicacidn de citoquininay potasio puede
ser beneficioso para aumentar la cantidad y calidad de los frutos; asi mejorar la
rentabilidad en la produccién. Sin embargo, se necesita realizar un analisis méas

detallado y estudios adicionales para confirmar estos hallazgos.

RECOMENDACIONES
Se recomienda considerar la aplicacién de citoquininas y potasio en la produccién de
frutos. Estos productos pueden tener un impacto positivo en la calidad de los frutos

y potencialmente aumentar su tamafio y peso.

La aplicacion de citoquinina y potasio en la produccién de frutos tiene un impacto
positivo en la cantidad de los frutos. Aungue no se encontraron diferencias
significativas entre los tratamientos que utilizaron los productos evaluados, donde el
T5, mostré mayor rendimiento en términos de cantidad de frutos, se debe realizar

mas monitoreo para evitar cualquier impacto negativo en la produccién de frutos.

Para aquellos productores que buscan frutos de mayor tamafio, peso y rentabilidad,
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Se recomienda el uso del tratamiento T1. Este tratamiento mostré mayor superioridad
que el TO (testigo), indicando una buena oportunidad para maximizar los beneficios

econdmicos.

Considerar la posibilidad de agregar a los tratamientos otros productos o técnicas
agronémicas que puedan potenciar ain mas el rendimiento y la rentabilidad del

cultivo

Compartir los resultados y experiencias obtenidas con otros productores, agronomos
0 instituciones de investigacion. Esto permitird generar un intercambio de
conocimientos y fomentar la adopcion de practicas agricolas mas eficientes y

rentables.
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VII.  ANEXOS

ANEXO 1.
Informacién del producto Propulsor Cito QQ

ECN @ w“ﬂ
PROPULSOR Delcamg

Catalizadores Natives del campo, para el campo...

FICHA TECNICA DE PROPULSOR CITO QQ

1. GENERALIDADES
a) Nombre comercial: PROPULSOR CITO QQ

b) Ingrediente activo: Acidos Carboxilicos y Extractos vegetales con efecto
bioestimulante con cofactores hormonales, activados bioldgicamente

c) Clase: Regulador de crecimiento Vegetal
d) Grupo: Miscelaneo
e) Formulacion: Concentrado soluble

f) Composicién quimica: Carboxylatos, Acidos Carboxilicos, Extractos de origen vegetal
bioldgicamente activas 73 g/L, Cofactores de Citoquininas 500 mg/L, Microelementos
(Fe, Zn, Mg, Mn, B, S) 19.34 g/L Inertes 200 g/L

2. PROPIEDADES FISICO — QUIMICAS
a) Aspecto: Liquido
b) Color: Café claro
c) Olor: Aromatico caracteristico

d) Estabilidad en almacén: PROPULSOR CITO QQ en condiciones normales de
temperatura y humedad puede conservar sus caracteristicas de 36 — 48 meses sin
alteracion alguna.

e) Corrosividad: No corrosivo
f) Inflamacidn: No inflamable

g) Compatibilidad: No debe mezclarse con productos cupricos. Es compatible con
productos de uso comun, sin embargo, se recomienda hacer pequefas pruebas antes de
proceder a sumezcla con otros productos

h) Densidad : 1.120— 1.140 g/cc a 25°C

Figura 5: Ficha técnica de Propulsor Cito QQ — Propiedades fisicoquimicas
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3. TOXICOLOGIA
a) DL50 oral aguda: > 5 000 mg/kg b) DL50 dermal: > 5 000 mg/kg
b) Categoria toxicoldgica: Ill - Ligeramente peligroso

c) Antidoto en caso de Intoxicaciones: Los extractos de origen vegetal no son tdxicos
por lo que no se cuenta con un antidoto especifico. El tratamiento debera ser
sintomatico, consultando el tipo de plaguicida si se usa en mezcla

d) Precauciones para su uso: A pesar de ser un producto no toxico, se debera tener las
precauciones de seguridad comunes a todos los plaguicidas y sustancias afines, esto es
importante debido a que PROPULSOR CITO QQ se usa muchas veces en mezcla con
plaguicidas agricolas.

4. MECANISMO DE ACCION: Actua a nivel celular estimulando la division y elongacion celular

5. MODO DE ACCION: Los Extractos vegetales con efecto bioestimulante es un regulador del
crecimiento que tienen como base el extracto de algas vegetales con una alta concentracion de
cofactores hormonales (Citoquininas) que presenta alta actividad de division celular en los
cultivos promoviendo la floracion, potenciando el amarre de frutos, el brotamiento de yemas
laterales y la produccion de frutos con buen calibre, ademas contiene micronutrientes en forma
quelatada que actuan favorablemente en los procesos metabdlicos promoviendo la fotosintesis,
regulando el crecimiento vegetativo, induciendo la floracion, favoreciendo la calidad de la
condicion final de los frutos.

6. FITOTOXICIDAD: No causa Fitotoxicidad a las dosis recomendadas.

7. MODO DE APLICACION: PROPULSOR CITO QQ. se aplica en aspersién en mezcla con la
suficiente cantidad de agua para lograr una adecuada distribucion del preparado sobre el cultivo
a tratar.

8. PERIODO DE CARENCIA : No procede por su minima toxicidad (P.C.)

Figura 6: Ficha técnica de Propulsor Cito QQ — Toxicologia — Mecanismo de accién
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9. LIMITE MAXIMO DE RESIDUOS (ppm): Los compuestos organicos incluidos en PROPULSOR
CITO QQ asi como sus posibles productos de degradacion o metabolitos, son sustancias que se
encuentran normalmente en la naturaleza formando parte de la dieta diaria del ser humano, sin
riesgo para la salud o el medio ambiente, sin embargo, se toma como referencia el LLM.R. en 0,15
ppm para todos los cultivos

10.- MOMENTO DE APLICACION: Para lograr excelentes resultados se recomienda realizar por lo
menos 2 aplicaciones con intervalos de 10 a 15 dias dependiendo del periodo fenoldgico del
cultivo

11.- RECOENDACIONES DE USO:

CULTIVO DOSIS P.C. L.M.R
L/CIL L/ha. (dias) (ppm)
200L

Ajoy Cebolla En los momentos previos a la 05-1 [ N.A. N.A.
formacion del bulbo (10a 12
semanas de la siembra)
Alfalfa Después de cada corte 05-1 | NA. N.A.
cuando aparezca el rebrote
Apio De 4 a 6 semanas antes del 0.5-1 | NA. N.A.
corte
Brécoli, Al inicio de la formacidn de 05-L | N.A. N.A.
Coliflor, cabeza
Repollo,
Lechuga
(Romana)
Cafia de | Cadavez que se requiera un 1-2 | N.A. N.A.
Azlcar crecimiento acelerado de la
planta
Cebolla de A los 30 dias después del 0.5-1 [ N.A. N.A.
rabo transplante y 45 dias después
de la siembra para cebollin,
repetir 30 dias después
Cereales Al momento de pleno 05-1 | NA. N.A.
(trigo, cebada, amacollamiento, inicio de
avena) encane y embuche.
Cucurbitaceas | Cuando la plantatengade3a 05-1 | N.A. N.A.
(Pepino, 5 hojas verdaderas. Repetira
meldn, sandia) la formacion de guias,
continuar cada 15 dias hasta
el ultimo corte
Esparragos En plantaciones nuevas (1ro y 0.5-1 [ N.A. N.A.
2do afo) hacerde 2 a3
aplicaciones durante el ciclo.
Para cultivos de 3 anos en
adelante hacer dos
aplicaciones con intervalos

Figura 7: Ficha técnica de Propulsor Cito QQ — Limites y momento de aplicacion
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de 30 dias primera cuando la planta
entre cada tenga30cm de alturayla
una. La segunda cuando tenga 50 cm
de altura
Leguminosas Al momento de aparicidn de 05-1 | N.A. N.A.
(Frejol, Habas) | los botones florales y repetir
de 1 a 3 veces cada 15 dias,
dependiendo del habito de
crecimiento
Tomate, Aji y | Alaaparicion de las flores, 05-1 [ N.A. N.A.
Berenjena repetir cada 2 a 3 semanas
hasta la Gltima floracion
comercial
Papa Al inicio de la tuberizacidony 05-1 | N.A. N.A.
repetir 15 a 30 dias después.
Produccién de Ala segunday tercera 0.5 N.A. N.A.
plantulas semana del desarrollo
(Almacigos e
invernaderos)
Citrico, Palto, | A la aparicidn de la floracidn, 0.1-0.2 N.A. N.A.
Mango y | repitiendo 30 dias después
Papaya
Manzano vy En puntas plateadas 0.1-0.2 N.A. N.A.
Durazno Manzano
y puntas verdes Durazno,
repetir cuando el fruto tenga
de 1a 2 centimetros de

L.M.R.: Limite maximo de residuos expresados en ppm P.C.: Periodo de

carencia *N.A.: No aplica

Figura 8: Ficha técnica de Propulsor Cito QQ - Recomendaciones
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ANEXO 2.
Informacién del producto Aminofert K

tradecorp
> nutri-performance

AminofertK |

ESPECIFICACIONES TECNICAS DE PRODUCTO

DESCRIPCION GENERAL
Principal marca Aminofert K
Composicion Fertilizante alto en K;0 con aminoacidos
Aspecto Liquido
Color Naranja claro
VALORES GARANTIZADOS
) . . Desviacion admitida )
Parametro Unid. | Valor Tipico — — Meétodo
Maxima Minima
Densidad (25°C ) glcc 1,50 1,40 EN 7837:2001
pH (producto liquido) N/A 11,6 10,6 Orden 1-12-1981, 6
Fésforo soluble en agua (P:0s)/ (P) %ph [600 | 2,62 555 (1242 R ;0203 HL6y
Potasio soluble en agua (K20)/ (K) % plv | 44,0 | 36,53 42,60 | 35,36 AOAC 955.06
Aminoéacidos totales % plv 10,00 9,50 R.D. 1110/1991, 18

Figura 9: Ficha técnica de Aminofert-K
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ANEXO 3.
Cartillas de evaluacion de estadios de yemas del cultivo de palto (Persea Americana Mill.)

EVALUACION DE FENOLOGIA

FECHA: SEMANA:

Yema Yema Latencia Yema YemaHinchada- | Yema | |Iniciode | Infloresce | Inflores | Crecimie
, , Yem ) . ) . . .
Latencia - - hojas Hinchada - escamas diferenc | infloresc. ncia- cen cia | nto y | Floraci | Fpy
) . a ) . i . ;
Hojas no expandiblesy Laten escamas claramente iada- - Brotamie | visible - | elongacio on to
. atenci " . .
abierta maduras ) separad separadas Pifia Brotamie nto Coliflo | n  de Cuaj
s as nto r Panicula

E4 E E8 E10
1 5 9 m)
TOTAL N'/ PLANTAS 0% 0 0 0% 0 0 0 0% 0 0% 0 0%
% % % % % % % #DIV
fo!
% Turno 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%

Figura 10: Evaluacion de estadios de yema para seleccion de plantas en campo
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ANEXO 4.
Cartillas de evaluacion con respecto a la floracion del cultivo de palto (Persea Americana Mill.)

BF: BOTONES FLORALES  FA:FLOR ABIERTA FC: FLOR CERRADA  FRC: FRUTO CUAJADO  FCH: FRUTO CHICO  FGR: FRUTO GRANDE
EVALUACION DE FLORACION DEL AGRICOLA
PALTO ALAYA
FECH SEMAN
TRATAMIEN | PLAN A: A:
TO TA
E BRT BRT BRT BRT BRT BRT BRT BRT TOT TOT %
1 2 3 4 5 6 7 8 AL AL

BF 0 BF: 0 0
%
FA 0 FA: 0 0
%
FC 0 FC: 0 0
%
FRC 0 FRC: 0 0
%
ECH 0 FCH: 0 0
%
FGR 0 FGR: 0] 0
%

Figura 11: Evaluacién del porcentaje de floracién y fruta cuaja de las plantas en campo
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TRATAMIENTO -

ANEXO 5.
Evaluacion de peso y crecimiento de fruta (gr/sem)

FRUTO

DIP

DE1

DE2

GRAMOS

TOTAL

PROMEDIO

FT1

DIP:

0

DIP: 0

F12

DEL:

0

DE1.: 0

F13

DE2

0

DE2: 0

F14

% DE FRUTA (mm)

0.00%

FT5

FT6

F17

F18

F19

FT10

FIit

112

113

FT14

FIis

FT16

FT17

FT18

119

FT120

G

22

123

FT24

125

FI26

F127

FI28

29

F130

(en) (e} (en)l (e} (en) (o) (e} (en)] (e} (en) (o) (] (o) (o] (en) (o] (en) (o) (o] (en) (o] (en]) (o) (en] (o) (o] (en] (e} (en) (=)

PROMEDIO PLANTA

Figura 12: Cartilla de evaluacion de peso y crecimiento de fruta de las plantas en campo
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ANEXO 6.
Analisis fisico — quimico del suelo de la unidad experimental

ﬁAGQLabs INFORME DE ENSAYO - SUELO IAS

AMCREDTED
—ia
N® de Referencia $-21/038446 Registrada en AGQ Perd
Andlisis S-PR-O014 Centro Andlisis AGQ Peru
Tipo Muestra SUELD AGRICOLA Fecha/Hora 17/08/2021 Fecha Recepdon 18/08/2021
Muestreo:
Lugar de Muestreo: FUNDO OLMOS Fecha Inico 23/08/2021 Fecha fin 02/09/2021
Punto de Muestreo MODULD 11 Contrato QCF-PE210700
044
Muestreado por Cliente (*)
Cliente 39{*) -
Descripcion{*): MODULO 11 / VARIEDAD HASS / INICIO DE CAMPARA
Cliente (*) AGRICOLA ALAYA SOCIEDAD ANONIMA CERRADA  Domicibo (%) AV. SANTA CRUZ NRO. 838 MIRAFLORES LUMA LIMA 0

Riesgo de Compactacion
" Clase Textural Arenosa
" umo 0,00 %
" Arena 95,0 %

*  Materia Orgdnica Oxidad <0170 % 1,20 2.0 Combustion PEC013
* Nitrégeno Total <155 mg/kg sms 1 000 1500 PECO34
* Fdsforo Disponible Ofsen <980 mg/kg 20,0 10,0 Olsen PE-2125
* Cakza Activa 1 % CaC03 2 4 Oxalato Amonico 0. PECD14
+ Cakio Disponible 1,68 meq/100 g 8.00 14, Ac NHE PEC.009
* Magnesio Disponible 0,260 meq/100 g 150 2,50 Ac NHA PECO09
* Potasio Disponible 025 meq/100 g 0,50 0,80 Ac NHA PEC009
* Sodio Disponible 0,07 meq/100 g ),25 0,75 Ac NH4 PECO09

pH (Extracto 1/1) 7,90 | Inidades de pH Extrac 1/1 PECOM

Lond Eléctrica (Ext 3/1) 2911 uS/ema20°C Extrac 171 PECO02

Figura 123: Informe de ensayo de suelo
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ANEXO 7.
Fotografias

Figura 134: Rotulécién, seleccion e
identificacionde tratamiento — Foto 1

Figura 15: Rotulacion, seleccion e
identificacionde tratamiento — Foto 2
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Fia 16: Rulacién, seleccion e
identificaciénde tratamiento — Foto 3

Figura 17: Rotulacion, seleccion e
identificaciénde tratamiento — Foto 4
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Figura 14: Recoleccion de datos para las
aplicaciones programadas — Foto 1

Figura 20: Productos utilizados para el
tratamiento — Foto 1

Figura 161: Productos utilizados para el

Figura 159: Recoleccion de datos para tratamiento — Foto 2
las aplicaciones programadas — Foto 2
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igura 17: Primera aplicacion de
tratamiento dePropulsor Cito-QQ el
13/10/21 — Foto 1

Figura 183: Primera aplicacion de
tratamiento dePropulsor Cito-QQ el
13/10/21 - Foto 2
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Figura 194: Primera aplicacién de

tratamiento dePropulsor Cito-QQ el

13/10/21 — Foto 3

- g

. o W B L
Figura 205: Primera aplicacion de
tratamiento dePropulsor Cito-QQ el
13/10/21 — Foto 4




Figura 216: Primera aplicacion de
tratamiento de Aminofert - K el 25/11/21
—Foto 1

Figura 227: Primera aplicacion de
tratamiento de Aminofert - K el 25/11/21
—Foto 2
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Figura 238: Primera aplicacion de
tratamiento deAminofert - K el 25/11/21
—Foto 3

Y g A";;;"

Figura 249: Primera aplicacion de
tratamiento deAminofert - K el 25/11/21
— Foto 4



Figura 30: Segunda aplicacion de
tratamiento deAminofert - K el 15/12/21
—Foto 1

Figura 251: Segunda aplicacién de
tratamiento deAminofert - K el 15/12/21
—Foto 2
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Figura 32: Segunda aplicacion de
tratamiento deAminofert - K el 15/12/21
—Foto 3

SR . D L -
Figura 33: Segunda aplicacion de
tratamiento de Aminofert - K el 15/12/21
— Foto 4



Figura 26: Cosecha de fruta de cada
tratamientopara la recoleccién de datos
—Foto 1

B 4 =P

Figura 275: Cosecha de fruta de cada
tratamientopara la recoleccion de datos
— Foto 2
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Figu ra 286: Cosecha de fruta de cada
tratamientopara la recoleccion de datos
—Foto 3

Figura 29: Cosecha de fruta de cada
tratamientopara la recoleccion de datos
—Foto 4



Figura 30: Cosecha de fruta de cada

tratamientopara la recoleccion de datos
—Foto 5

Figura 32: Cosecha de fruta de cada
tratamientopara la recoleccién de datos
—Foto 7

Figura 319: Cosecha de fruta de cada
tratamientopara la recoleccion de datos
—Foto 6

Figura 33: Cosecha de fruta de cada
tratamientopara la recoleccion de datos
—Foto 8

87



ANEXO 8.
Reporte de Turnitin

EFECTO DE LA APLICACION DE CITOQUININAY POTASIO EN EL
CULTIVO DE PALTO (Persea americana Mill.) EN LA IRRIGACION
OLMOS

INFORME DE ORIGINALIDAD

O 66 3% o«

INDICE DE SIMILITUD ~ FUENTES DE INTERNET ~ PUBLICACIONES TRABAJOS DEL
ESTUDIANTE

FUENTES PRIMARIAS

repositorio.unp.edu.pe 1
Fuente de Internet %

-

hdl.handle.net /

Fuente de Internet 0/0

=]

1library.co 2"

Fuente de Internet

%

[2]

repositorio.unsa.edu.pe <'

Fuente de Internet

El

%

repositorio.uns.edu.pe <'|
Fuente de Internet %

&1

repositorio.lamolina.edu.pe <1 "
0

Fuente de Internet

docplayer.es &

Fuente de Internet

H B

%

dspace.unitru.edu.pe <

Fuente de Internet

%
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dspace.uclv.edu.cu

Fuente de Internet

%

=3
(@)

WWW.SmMCsmXx.org

Fuente de Internet

%

—_—
—_—

renati.sunedu.gob.pe

Fuente de Internet

%

=
N

WWW.scribd.com

Fuente de Internet

%

==
w

transparencia.uan.mx

Fuente de Internet

%

B

revistaecuadorescalidad.agrocalidad.gob.ec

Fuente de Internet

%

—
u

www.avocadosource.com

Fuente de Internet

%

—3
(o))

repositorio.upec.edu.ec

Fuente de Internet

%

—
~

repositorio.ug.edu.ec

Fuente de Internet

%

—
(00)

repositorio.untrm.edu.pe

Fuente de Internet

%

—
O

biblioteca.usac.edu.gt

Fuente de Internet

%

N
El

repositorio.usmp.edu.pe

Fuente de Internet

%
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web.archive.org

Fuente de Internet <1 %
www.floridapsc.com 1

Fuente de Internet < %

Excluir citas Activo

Excluir bibliografia  Activo
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Excluir coincidencias <15 words



