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RESUMEN

El presenta trabajo de investigacion tiene como finalidad analizar y evaluar las
instalaciones sanitarias del proyecto de edificacion HOTEL HOLIDAY INN que
cumplan con los pardmetros exigidos por la norma I.S 0.10 del Reglamento
Nacional de Edificaciones.

Se realizo una investigacion Descriptiva, que consistido en desarrollar de forma
secuencial los siguientes temas: Determinacion del consumo diario y maxima
demanda, Dotaciones de agua, Determinacion de los sistemas de alimentacion,
Sistema de agua fria, Sistema de agua blanda, Sistema de agua caliente, Sistema de
desagiic y ventilacion Sanitaria y Sistema Contra Incendio.Se utilizara los
programas Excel y AutoCAD para el procesamiento de datos.

Los resultados obtenidos indican que el disefio elaborado por el proyectista cumple
con los parametros y requisitos minimos establecidos por el reglamento Nacional
de Edificaciones, los materiales utilizados van de acuerdo con el disefio y las
instalaciones sanitarias cumpliran con la funcionalidad con la que fue disefiada

dando conformidad a los clientes que habitaran en el edificio.

Palabras claves: Instalaciones Sanitarias, Reglamento Nacional de Edificaciones,

Disefio.
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ABSTRACT

The purpose of this research work is to analyze and evaluate the sanitary facilities of
the HOTEL HOLIDAY INN building project that meet the parameters required by the
.S 0.10 standard of the National Building Regulations.

A descriptive investigation was carried out, which consisted of sequentially developing
the following topics: Determination of daily consumption and maximum demand,
Water supplies, Determination of feeding systems, Cold water system, White water
system, Hot water system, Sanitary Drainage and Ventilation System and Fire Fighting
System. Excel and AutoCAD programs will be used for data processing.

The results obtained indicate that the design prepared by the designer complies with the
parameters and minimum requirements established by the National Building
Regulations, the materials used are in accordance with the design and the sanitary
facilities will comply with the functionality with which it was designed, in accordance

with customers who will live in the building.

Keywords: Sanitary Installations, National Building Regulations, Design.
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I. INTRODUCCION
La construccion de un edificio implica varias etapas: la adquisicion o normalizacion del
titulo de propiedad, el anteproyecto, el proyecto final (del que existen distintas
especialidades (arquitectonica, estructural, sanitaria, eléctrica, electromecanica y
especiales) y la edificacion en si. La tendencia del ser humano es mejorar el nivel de vida,
para lo cual es necesario que las edificaciones cuenten con sistemas de Instalaciones
Sanitarias adecuadas.
Realizar el disefio de red de abastecimiento de agua potable (abastecimiento de agua fria),
incluyendo calculo de pérdida de carga disponible, pérdida de carga segmentada
considerando accesorios, calculo de presion de salida, requisitos: conocimiento de la
presion minima de salida de la red publica de presion, la maxima admisible velocidad de
cada tuberia y diferencia de altura, etc. Conocer estos datos permite determinar el tamafio
correcto de las tuberias y conexiones del Hotel Holiday Inn.
Este trabajo de investigacion se basa en el método mas utilizado para el calculo de redes
internas de distribucion de agua, el llamado método de gasto probabilistico creado por
Roy B. Hunter, que consiste en asegurarse de que cada instalacion sanitaria tiene un
numero determinado de "unidades de gasto".
El objetivo principal es analizar y evaluar las instalaciones sanitarias del proyecto de
edificacion HOTEL HOLIDAY INN.
El Capitulo I, "Introduccion", detalla los antecedentes del problema, la formulacion del
problema, los objetivos generales y especificos, la justificacion, las limitaciones de la

investigacion y las hipdtesis.
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En el Capitulo II, “Marco Teorico”, se recopilan los conocimientos técnicos necesarios
aplicables a la investigacion, exponiendo principalmente los antecedentes existentes,
fundamentos teoricos, definicion de terminologia y marco normativo.

En el Capitulo III, “Materiales y métodos”, se considero el disefio del método, la forma
de abordar el estudio y la poblacion del area geografica afectada de la muestra para
aplicar los aspectos técnicos del estudio.

El Capitulo IV es el analisis, interpretacion y discusion de los resultados.

En el Capitulo V, “Conclusiones y Recomendaciones”, finalmente se dan a conocer las
conclusiones del proyecto y las recomendaciones generales basadas en los hallazgos
Capitulo VI “Referencias bibliograficas” donde se describe detalladamente los
documentos de donde se obtuvo la informacién para poder elaborar esta investigacion.
Capitulo VII “Anexos” donde se encuentra los planos, memoria de calculo, panel

fotografico, entre otros.
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1.1. Antecedentes
1.1.1. Antecedentes del problema
A nivel mundial, la industria de la construccion siempre ha jugado un papel importante
en el desarrollo social, construyendo y mejorando la infraestructura de las ciudades,
como hospitales, escuelas, carreteras, puentes, edificios residenciales, hoteles, etc. La
industria de la construccion genera ingresos primarios para la economia de cualquier
pais mediante la creaciéon de empleo primario y el crecimiento de los factores
economicos. Por lo tanto, la industria de la construcciéon es un sector clave del
crecimiento economico, que puede reducir el desempleo y mejorar otros sectores,
brindando asi a los ciudadanos una mejor calidad de vida.
En la actualidad, el Perti no ha tenido un buen momento en este campo en los ultimos
afos. El mercado de la construccion en Perti no es estable, y luego del auge inmobiliario
en 2010, la industria declino, principalmente debido a una contraccion en el consumo
interno de cemento y la inversion publica. Desde entonces, la industria ha estado
experimentando cambios constantes.
Durante 2016, el crecimiento de la economia peruana fue mejorando debido a la
contribucion del sector minero, mientras que el nivel de construccion disminuy6 debido
al bajo gasto publico del gobierno y la falta de inversion privada en el sector. También
se debio a la incertidumbre que se vivid por el cambio de gobierno que se produjo en
nuestro pais ese ano.
En 2017, la industria de la construccion comenzd a recuperarse y, a pesar de las dos
caidas consecutivas en los dos afios anteriores, todavia se siente la mejora en el

crecimiento.
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Lamentablemente no tuvo un crecimiento como se esperaba, puesto que se presento el
desastre del Fenomeno El Nifio destruyendo parte de la infraestructura y otros sectores
primarios del pais.

Sin embargo, la reconstruccion de El Nifio ha beneficiado enormemente a la industria
de la construccion, ya que esta invirtiendo en reparar los dafios a la infraestructura.
Ademas, el proyecto de los Juegos Panamericanos de Lima 2019 también ha traido
beneficios, pero solo por un corto periodo de tiempo, la reconstruccion del pais y los
Juegos Panamericanos de Lima 2019 han traido un mejor dinamismo a la economia,
requiriendo muchas oportunidades de empleo peruano y el progreso del desarrollo
nacional.

En Lima, Miraflores es la zona con mas proyectos de inversion en el mercado
inmobiliario de la capital, debido a que es un lugar muy atractivo con locales
comerciales y atractivos turisticos como son la Huaca Pucllana, Larcomar, Parque del
Amor, Parque John F. Kennedy y Parque Reducto N° 2, ademas es un lugar tranquilo
con mucho espacio verde y lo mas importante, el area es segura y eficiente.

En cualquier proyecto de construccion, el punto mas importante es el saneamiento, ya
que debe satisfacer necesidades humanas bésicas como la higiene personal, la
eliminacion de desechos organicos y otras actividades del hogar. Muchos edificios
residenciales carecen de un disefio e implementacion adecuados de sistemas de agua y

drenaje, lo que crea problemas para los propietarios de los edificios.
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1.2. Formulacion Del Problema
1.2.1. Problema General
Un saneamiento inadecuado puede generar serios problemas tales como: cierre
temporal de los servicios, corta vida 1til de la instalacion, filtracion de agua en la
estructura, humedad en el ambiente, fugas de agua y retencion de aguas residuales
con mal olor en las tuberias. Por lo tanto, las instalaciones sanitarias estan disenadas
para ser duraderas y funcionales para los ciclos de agua potable y aguas residuales.
Incluso tiene un objetivo de economia de la construccion, para lo cual las
instalaciones sanitarias deben utilizar materiales de alta calidad para evitar
reparaciones constantes, reducir el mantenimiento y, al mismo tiempo, reducir los

costos de reparacion.

MAL CALCULO AUSENCIA DE NORMAS
EN LOS DISENOS Y PROCEDIMIENTOS
ESPECIFICACIONES CARENCIA DE
MAL HECHAS SUPERVISION
MANEJO INADECUADO ~ PERSONAL NO
DE LOS MATERIALES CALIFICADO

| MALA CALIDAD DE LOS | MAL DESARROLLO DE
MATERIALES LOS TRABAJOS

Figura 1:Deficiencia de las Instalaciones Sanitarias.
Fuente: Elaboracion Propia. (2021).
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La Figura 1 muestra las causas mas importantes de la mala implementacion del
saneamiento en los edificios. Se puede determinar que existen varias razones para
este efecto, como estudios técnicos que incluyen calculos insuficientes en el disefio
y elaboracion insuficiente de especificaciones técnicas, continuamos con el proceso
de construccion, incluidos los métodos de trabajo deficientes y la falta de
supervision, y luego estan mala calidad, precios elevados, dafios materiales, etc.
Ademas, nuestra mano de obra final incluye personal poco desarrollado y sin
capacitacion. Todas estas causas mencionadas traen como efectos la mala
realizacion de las instalaciones sanitarias en las edificaciones.
¢Las Instalaciones Sanitarias empleadas en el edificio “Holiday Inn - Lima”
cumplirdan con la parametros y requisitos establecidos en el Reglamento
Nacional de Edificaciones?

1.2.2. Problema Especifico
Al momento de construir un edificio las instalaciones sanitarias deben regirse a lo
especificado en el Reglamento Nacional de Edificaciones para garantizar la
funcionabilidad y durabilidad de los elementos de las instalaciones sanitarias. Los
propietarios de una edificacion desconocen la importancia del uso adecuado de
materiales por lo cual se generan costos adicionales al proyecto, por lo que se
generan las siguientes interrogantes:
- . El Disefio de las instalaciones de agua fria, agua caliente, desagiie y ventilacion
y sistema contra incendio del Hotel HOLIDAY INN cumple con los parametros
exigidos en el Reglamento Nacional de Edificaciones?
- /Qué tan importante es la instalacion de agua y desagiie de un edificio?
- Qué Accesorios y que tipo de tuberias se utilizan en la instalacion de agua y

desagiie de un edificio?
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1.3. Objetivos

1.3.1. Objetivo Principal

- Analizar y Evaluar las instalaciones sanitarias del proyecto de edificacion
HOTEL HOLIDAY INN.

1.3.2. Objetivos Especificos

- Evaluar y Analizar si el disefio de las instalaciones de agua fria, agua caliente,
desagiie y ventilaciéon y sistema contra incendio esta de acuerdo con los

parametros establecidos en el Reglamento Nacional de Edificaciones.

- Dar a conocer la importancia de una correcta instalaciéon de agua potable y

Desagiie de un edificio.

- Elaborar memorias de calculo de los sistemas que competen a las instalaciones

sanitarias.

- Dar a conocer los diferentes tipos de tuberias utilizados en las instalaciones
sanitarias.
1.4. Justificacion

En la actualidad, uno de los problemas existentes en las edificaciones son las
instalaciones sanitarias, puesto que los propietarios sufren ciertos problemas en las
instalaciones sanitarias, como la funcionalidad y durabilidad del sistema de agua y
desagiie que generan impacto en la economia y comodidad de los propietarios.
Al identificar el problema se mejoraria la calidad de vida de los clientes en un futuro
puesto que al solucionar el problema se cumpliria las expectativas basicas como es

la funcionabilidad y durabilidad de los elementos de las instalaciones sanitarias.
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Debido a que las instalaciones sanitarias cumplen una doble funcion
(abastecimiento del agua y el sistema de evacuacion), estas funciones deberian
contar con un adecuado disefio, mano de obra calificada para la instalacion, correcto
proceso constructivo y una supervision permanente y materiales de calidad por lo
cual es importante tener en cuenta todos estos detalles para garantizar un apropiado
funcionamiento y asi evitar mantenimientos que genere gasto de los propietarios.
Mediante investigacion se pretende analizar y evaluar el estado de las instalaciones
sanitarias de la edificacion HOTEL HOLIDAY INN en la ciudad de lima para evitar
que se generen costos elevados en el mantenimiento de las instalaciones sanitarias
en una edificacion en un futuro.
1.5. Limitacién

1.5.1. Limitacion Espacial

En esta investigacion se realizara en el departamento de Lima, provincia de
Lima, Distrito de Miraflores donde se analizara y evaluara el disefio Sanitario del
Hotel HOLIDAY con un area de terreno de 16,962.11m? compuesto por una torre
de 18 niveles + azotea mas cuatro niveles sotanos. Cabe resaltar que el proyecto
ha sido disenado bajo las normas y reglamentos vigentes de los certificados de
parametros, Reglamento Nacional de Edificaciones.

1.5.2. Limitacion Temporal

El tiempo estimado de la investigacion es de aproximadamente 6 meses,
comenzando en marzo del afio 2021 con culminacion de agosto del afio 2022.

1.6. Formulacion De La Hipétesis.

El disefio sanitario de la edificacion HOTEL HOLIDAY IN no cumple con los

requisitos establecidos en el Reglamento Nacional de Edificaciones.
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1. MARCO TEORICO
2.1. Antecedentes De La Investigacion
2.1.1.Internacional.

Rodriguez (2007) en su investigacion titulada “Guia Para Las Instalaciones Sanitarias en
Edificios” publicada por la Universidad de San Carlos de Guatemala en el afio 2007,
presenta como objetivo principal elaborar el disefio de una instalacién sanitaria para un
edificio de cuatro pisos, tomando en cuenta todos los factores que inciden en dicho
proyecto, asi como los elementos que lo componen, tales como: plomeria y
acondicionamiento, equipo de bombeo, cisternas y depositos de agua.En este estudio
concluyeron que la adecuada instalacion de los sistemas de agua potable y drenaje en las
edificaciones reduce el riesgo de contraer enfermedades infecciosas y mejora la calidad
de vida. El funcionamiento 6ptimo del saneamiento en las edificaciones no requiere
unicamente de calculos correctos, sino es necesario un mantenimiento profesional de
cada uno de sus componentes.

Medina (2013) en su investigacion “El consumo de agua potable en los hoteles y su
incidencia en el grado de satisfaccion de este servicio por parte de los habitantes de la
ciudad de bafios de agua santa” publicada por la Universidad Técnica de Ambato en el
ano 2013, tiene como objetivo principal establecer el nivel de satisfaccion de los
pobladores de Bafios de Agua Santa con el servicio de agua potable que brinda el
municipio de Bafos de Agua Santa. Para determinar la satisfaccion con los servicios de
agua potable, se realizd una encuesta a los residentes urbanos y se evalu6 cualitativa y
cuantitativamente. Se concluye que los habitantes de la ciudad de Bafios de Agua Santa
se mostraron menos satisfechos, en un 47%, con la reduccion en la cantidad y presion del

agua potable en el hogar durante las fiestas de Carnaval y Semana Santa.
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Murillos (2015). “El estudio y disefio de la red de distribucion de agua potable para la
Comunidad Puerto Ebano km 16 de la Parroquia Leonidas Plaza del Canton Sucre; de la
Universidad Técnica de Manabi. Ecuador. El presente trabajo tiene como objetivo
disefiar una red de distribucion de agua potable para la comunidad Puerto Ebano km 16
en la parroquia Leonidas Plaza del Canton Sucre. La red de distribucion se realizo con el
software Water CAD version 8i, el cual brinda una comprension realista de la presion de
cada elemento que conforma la importante red de distribucion de liquidos.En el Pert
existen un sin numero de variedades de instalaciones sanitarias de agua potable las
mismas que utilizan tuberias de asbesto, cemento y PVC, las mismas que con el pasar de
los afios presentado fallas, dando una problematica a las ciudades en sus calles ya sean
tuberias rotas y generando mucho malestar a la poblacion. Con el fin de mejorar las
instalaciones de agua potable de las ciudades, se deberia reemplazar el uso de tuberias de
PVC, tradicionales por tuberias de polietileno.

Ramirez (2015) en la investigacion “Disefio y Calculo de Las Instalaciones Sanitarias de
un Edificio de tres pisos, destinado a departamentos habitacionales” de la Universidad
Técnica de Machala en el afio 2015, el presente trabajo de investigacion tiene como
finalidad disefar, dimensionar y calcular instalaciones sanitarias para edificaciones
destinadas a apartamentos residenciales de acuerdo a las normas edilicias ecuatorianas
con el fin de obtener soluciones técnicas. La red de descarga de aguas servidas se calcula
mediante la formula empirica de Manning, dado que actualmente se utiliza para tuberias
cerradas, el agua total que requiere el edificio para un dia se debe dividir entre el sesenta
por ciento (60%) del sedimento (reservorio) subterraneo, 100% Cuarenta de cada diez
(40%) se utiliza para sedimentos elevados (tanques). El tamafio de la red de alcantarillado
es independiente, por un lado, y la red de aguas pluviales por otro lado, mediante la

conversion adecuada, finalmente forma un sistema universal, inico o mixto.
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2.1.2.Nacional.

Cano (2014) en la investigacion “Andlisis y disefio de instalaciones sanitarias y
especiales en centros de salud categoria i-4 para ambitos de altura y altiplanicos del sur
del pais” publicada por la Universidad Nacional del Altiplano — Puno en el afio 2014,
este trabajo desarrolla y analiza el disefo de instalaciones sanitarias y especiales para los
centros de salud de las zonas de altura y sierra del sur del pais, segun la clasificacion
elaborada por el Ministerio de Salud del Pera. Para ello se desarrollaron a su vez y por
separado los siguientes temas: analisis de las categorias de los centros de salud, servicios
de los centros de salud, saneamiento, determinacion del consumo diario y demanda
maxima, abastecimiento de agua, determinacion del abastecimiento, sistemas de agua
fria, sistemas de agua blanda, agua caliente sistemas de agua, sistema de circulacion de
agua caliente, sistema de agua de riego, sistema de ventilacion y drenaje sanitario,
sistema de drenaje de agua de lluvia, Instalaciones especiales, calculo y disefio de
tanques, calculo y disefio de equipos de sala de maquinas. Este estudio concluy6 que la
temperatura debe ser considerada en el analisis y disefio de instalaciones de saneamiento
de agua en las regiones de altura y meseta del sur del pais.

Shuan (2016) en la investigacion “Evaluacién técnica y econdmica del sistema
convencional (tuberias PVC) y el sistema de termofusion (tuberias de polipropileno) en
instalaciones interiores de agua potable para edificaciones en la ciudad de Huaraz,
Ancash 2016” publicada por la Universidad Nacional “Santiago Antinez De Mayolo”,
el objetivo principal de este estudio es comparar el sistema de PVC convencional con el
nuevo sistema a base de polipropileno en la ciudad de Huaraz, esto se debe al mayor
crecimiento de la industria de la construccion, especialmente la inmobiliaria. En pruebas
de laboratorio se comprobo que el sistema funciona igual de bien que el PVC, las tuberias

de menor diametro, aunque hay diferencia con el PVC, pero no de forma significativa, al
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igual que en el aditamento para el analisis de pérdida de carga, de esta manera se concluye
que el sistema es factible para la descripcion detallada del proyecto.

Villafuerte (2018) en la investigacion titulada “Uso de tuberias de policloruro de vinilo
en relacion a tuberias de polipropileno del agua potable” de la Universidad Peruana los
Andes en el afio 2018, Su propdsito es identificar las limitaciones que se presentan al
utilizar tuberia de policloruro de vinilo versus tuberia de polipropileno termofusible en
instalaciones de agua potable en edificaciones del distrito de San Ysidro. Como
conclusion basica, con base en los resultados de la muestra, existen importantes
limitaciones técnicas y econdmicas para el uso de tuberias de cloruro de polivinilo en
relacion con las tuberias de polipropileno en las instalaciones de agua potable de las
edificaciones del distrito de San Ysidro. Las encuestas se realizaron principalmente sobre
costo 10,6% menor que tuberia de polipropileno y 77,8% validacion técnica.

Vega (2015) en la investigacion titulada “Instalaciones sanitarias y sistema de agua
contra incendio del edificio multifamiliar LUX" publicada por la Universidad Nacional
de Ingenieria en el afio 2018, el sistema de agua fria del edificio que se uso era indirecto
y estara equipado con un deposito y 4 grupos de bombeo de presion constante y velocidad
variable en el sdtano 6. El tanque de agua serd provisto por la conexion domiciliaria
ubicada al frente del edificio en la Av. Mirto. Los sistemas de produccién de agua caliente
son en su mayoria calentadores a gas, y en los apartamentos de una habitacion son
eléctricos y estdn ubicados en cada apartamento. Se prevé que los sistemas de
alcantarillado y drenaje se descarguen por gravedad a la red publica de alcantarillado a
través de tuberias colectoras, y los desagiies ubicados en el area de lavado del semisotano
se evacuaran a través de una sala de bombas sumidero. Los desagiies de los
estacionamientos, los desagiies contra incendios y los desagiies de los tanques de agua se

evacuaran a través de pozos de sumidero. La piscina sera de uso privado y contard con
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sistema de agua caliente y su llenado con equipos de presion constante mediante servicio
general. El sistema de proteccion contra incendio se disefiara de acuerdo a NFPA 13 y
NFPA 20, el sistema de proteccion contra incendio sera de rociadores, también se estan
considerando gabinetes con manguera de 1 '2”, el sistema de proteccion contra incendio
sera himedo, es decir que siempre tendran agua dentro de sus tuberias. Se concluyo que
el didmetro interior calculado de la tuberia difiere del predicho, donde se recomienda
polipropileno, use el diametro en este articulo. Las estimaciones son ligeramente mas
altas cuando se cambia el material de PVC roscado a polipropileno en departamentos
tipicos debido al didmetro interior de la tuberia de polipropileno de '2". es mas grande
que el didmetro interior de la tuberia de PVC roscada. Cuando se cambia CPVC por
polipropileno en un apartamento tipico, el calculo es ligeramente menor porque el
didmetro interior de la tuberia de polipropileno de 2" es mas pequefio que el diametro
del CPVC.

Acufia y Villanueva (2019) en la investigacion “Dimensionamiento hidraulico usando el
sistema termofusion en instalaciones interiores de agua para una edificacion
multifamiliar en H.U.P. paseo del mar-nuevo Chimbote”, este estudio esta orientado al
estudio de sistemas termofusion (conectados a nivel molecular) para tuberias de
polipropileno (PP-R), con énfasis en las dimensiones hidraulicas. El desarrollo de esta
investigacion abarca el estudio del origen y propiedades del material, asi como el proceso
de fusion térmica de la tuberia de PPR, seguido del analisis del concepto hidraulico para
su posterior dimensionado, con suministro indirecto de agua como alternativa de disefo.
Como resultado se obtuvo como unidades de analisis los disefios de tinacos, tanques
elevados, alimentadores y ramales de distribucion para un proyecto residencial
multifamiliar de 5 pisos ubicado en el H.U.P. Paseo del Mar esta ubicado en el distrito

de Nuevo Chimbote. Por las razones anteriores, se justifica la investigacion de la tuberia
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de PP R ya que actualmente se perfila como una nueva tecnologia en la industria de la
construccion en el Pert. En esta investigacion se concluy6 que el uso de tuberias de PP-
R es factible ya que al realizar un dimensionamiento 6ptimo en las instalaciones internas
de agua en edificios multifamiliares se obtiene un sistema de fusion a nivel molecular,
eliminando juntas con fugas de agua y un mejor desempeio por su flexibilidad. ante
eventos sismicos de tuberia de PVC y el costo del material de los sistemas PP-R es
superior al 33% en comparacion con los sistemas tradicionales de PVC, lo cual esta
relacionado con las instalaciones de agua interior Arquitectura Multifamiliar.

Diez y Mufioz (2019) en la investigacion titulada “Disefio comparativo técnico -
econdmico entre sistemas de saneamiento con tuberias de PVC y de polietileno - C.P.
Pachanguilla- la Libertad” publicada por la Universidad Privada Antenor Orrego en el
afio 2019, El objetivo principal de este estudio fue comparar el disefio técnico-econdmico
de tuberias de PVC y polietileno en sistemas sanitarios de C.P. Pachanguilla — La
Libertad. Se concluye que el polietileno resulta ser mas caro en comparacion con el costo
de las tuberias y conexiones de PVC y el polietileno, pero tiene una vida util mas larga,
por lo que sus propiedades fisicas o mecanicas se vuelven mas beneficiosas si las tuberias
y conexiones de polietileno son mucho mejor que las tuberias de PVC, en cuanto a
presion, resistencia al impacto y resistencia a factores externos, en este caso, la presion
de las tuberias de polietileno es un 25% superior a la de las tuberias de PVC. S/ de
articulos de tuberia y accesorios de PVC. 4'316, 198.08, en polietileno aumenta a S/.
4'799,789.61, una diferencia de 10.08%, pero, aunque el polietileno es mas caro, tiene

una vida mas larga y es mas beneficioso a largo plazo.
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2.2. Base Teérica
2.2.1.Instalacion Sanitaria
Se considera instalaciones sanitarias al sistema de tuberias, accesorios, equipos y otros
elementos que tienen por objeto canalizar los fluidos utilizados en la edificacion y los
residuos que de ella se extraen. Su objetivo fundamental es promover la salud y la higiene
humanas. (Castillo, 2014, p. 6)
El equipamiento sanitario es un elemento formado por diferentes tipos de piezas para
ayudar a la higiene personal. Estos aparatos estan disefiados con una entrada de agua
potable para limpieza o funciones especificas y una salida para vertido a aguas residuales.

(Rodriguez, 2013, p. 3)
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Figura 2:Instalacion Sanitaria de una Vivienda
Fuente: Las instalaciones sanitarias de la casa. (2008).
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2.2.2.Instalacion de agua fria.

Asi mismo indica que para alimentar la red interior desde la red municipal se construye
lo que comunmente se conoce como instalacion domiciliaria, que va desde la tuberia de
abastecimiento publico hasta el medidor de consumo o contador. Hay dos tipos de
alimentacion de una red: un sistema de alimentacion directa y un sistema de alimentacion
indirecta. (Rodriguez, 2013, pag. 33)

También muestra que para el suministro desde la red municipal a la red interna se
construyen las denominadas instalaciones domésticas, que van desde las tuberias de
suministro publico hasta los contadores o contadores de consumo. Hay dos tipos de
alimentacion en red: sistemas de alimentacién directa y sistemas de alimentacion

indirecta. (Rodriguez, 2013, pag. 33)

Inicio de
la red de
distribucion
domiciliaria

Llave
de paso

. 2
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con uercas 5
T 3

Liave de paso
Niples standard P
con tuercas

//

o Abrazadera
N de servicio

Red publica
de suministro
de agua

Figura 3:Conexion Domiciliaria de una Vivienda.
Fuente: Las instalaciones sanitarias de la casa. (2008).
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2.2.2.1. Sistema de Alimentacion Directa
En este sistema, la red municipal de abastecimiento de agua suministra agua
directamente al edificio sin equipos auxiliares. Este sistema se utiliza cuando la presion
de servicio es mayor o igual a la presion requerida para abastecer cada equipo del

edificio. (Rodriguez, 2013)

Punto de
distribucion
de agua
Red de / —_—
distribucion interna - ivienda
Punto de
Conexion Caja del distribucion
1 la red piblica medidor N | deagua

Figura 4:Sistema de Alimentacion Directa.
Fuente: Las Instalaciones sanitarias de la casa. (2008).
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2.2.2.2. Sistema de Alimentacion Indirecta

- Tanque elevado

Para la utilizacion de este sistema, el agua ha debido llegar previamente a un tanque
de almacenamiento o deposito elevado. Esto se hace por alimentacion directa desde la
red municipal en edificaciones que no exceden los cuatro pisos; en edificaciones de
cinco o mas pisos, por medio mecanicos como bombas (que succionan agua de un
tanque inferior auxiliar, ya que no se puede conectar una bomba directamente a la red
municipal), se hace llegar el agua al tanque, este sistema es muy utilizado en
edificacion de tales caracteristicas. (Rodriguez, 2013)

Para usar este sistema, el agua primero debe llegar a un tanque de almacenamiento,
esto se hace mediante el suministro directamente de la red municipal en edificios de
no mas de cuatro plantas; conectados directamente a la red municipal y el agua se
entrega al tanque. Este sistema es muy adecuado para edificios de esta caracteristica.

(Rodriguez, 2013)

Tanque
elevado
Red de
Alimentacion al distribucién
tanque elevado ! ] interna Punto de
/ distribucién
’ de agua
/—
Vivienda
Caja del
medidor Punto de
distribucion
de agua

g

Red publica

Figura 5:Sistema de Alimentacion Indirecta con Tanque elevado.
Fuente: Las Instalaciones sanitarias de la casa. (2008).
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-Sistema hidroneumatico

Este sistema suministra directamente presion al agua de la red interior o a una parte
de ésta, sin necesidad de tener un tanque elevado En este sistema, el elemento principal
es el tanque de presion (tanque hidroneumadtico), que puede ser horizontal para los
casos en que se necesite tal sistema para trabajos pesados, o un tanque vertical para
trabajos mas livianos. (Rodriguez, 2013, p. 82)

Estos equipos se utilizan basicamente de dos modos:

- Como equipo unico e independiente para el suministro a la red interior.

- Como equipo auxiliar para la red interior (parte de la red o toda la red)

GRUPO DE BOMBEO CON HIDRONEUMATICO

TABLERO ELECTRICO

CONSUMO

il b= -{=-

1
CISTERMNA %

End

BOMBAS HIDRONEUMATICO

Figura 6:Sistema de Alimentacion Indirecta con Hidroneumatico.
Fuente:Sistemas Hidroneumaticos. Recuperado de https://slideplayer.es/slide/13928571/
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-Sistema de presion constante

El sistema tiene como propdsito de abastecer agua potable directamente a los puntos
de salida de agua de la red interior de una forma eficiente en el caudal a pesar de la
variabilidad en las demandas. este sistema ha reemplazado a los demas sistemas,
puesto que ya no se necesita utilizar tanques elevados para la suministracion de agua,
solo bastaria succionar el agua de un almacenamiento de la parte de abajo y bombear
el agua por la red hasta cada punto de salida que estan ubicados los aparatos sanitarios
en la edificacion. se puede utilizar una o varias bombas dependiendo de la demanda

que se requiera. el sistema (Rodriguez, 2013, p. 82)

Tanque de
Controlador Presion

< Al Hogar
L —

Bomba y
Motor

-

Figura 7:Sistema de presion constante.
Fuente: Sistema de presion constante. Recuperado de https://presionconstante.com/how-it-works-
constant-pressure.aspx
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2.2.3.Instalacion de agua caliente
Los sistemas de agua caliente requieren otro tipo de elementos, como tuberias y
accesorios para el suministro de agua de la vivienda. Estos elementos tienen
caracteristicas diferentes a los utilizados para redes de agua fria, ya que deben ser
entendidos para evitar futuros accidentes. (Ministerio de Educacion, 2008, pag. 9)
En muchos casos, el agua caliente es muy importante para el hogar, ya que se puede
utilizar tanto para la higiene personal como para la limpieza. Para este tipo de instalacion
es necesario conocer las propiedades de los materiales a utilizar para evitar accidentes
que perjudiquen el funcionamiento de la red. (Ministerio de Educacion, 2008)
Segiin Ministerio de Vivienda y Desarrollo Urbano-Rural (2012). Indica que la
instalacion de agua caliente sanitaria debe tener los siguientes requisitos:
- Para las instalaciones de agua caliente es muy necesario colocar los equipos que
producen agua caliente en un espacio seguro y separado para prevenir accidentes y
atender la demanda requerida.
- Se deben instalar equipos para el control de sobrepresiones en los sistemas de
produccion de agua caliente. Los equipos estaran ubicados en equipos de produccion, o
en tuberias de agua fria o caliente cercanas a los mismos, siempre que no existan valvulas
entre equipos, y estaran graduados de tal forma que puedan operar a una presion un 10%
superior a la requerida. para operacion.
- La tuberia de suministro de agua fria debe estar provista de una valvula de retencion.
La valvula no se puede colocar entre la instalacion de produccion de agua caliente y los
medios de control de sobrepresion.

- Es necesario controlar la sobre temperatura generada por el equipo de agua caliente.
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-Los escapes de vapor o agua caliente, provenientes de los dispositivos de seguridad y
control, deberan disponerse en forma indirecta al sistema de drenaje, ubicando los sitios
de descarga en lugares que no causen accidentes.

-El sistema de alimentacion y distribucion de agua caliente debera contar con valvulas
de interrupcion como minimo en los siguientes puntos:

-Después del punto de salida del calentador, en el ingreso de agua fria y salida de agua
caliente.

- El vapor o el agua caliente que se escape de los dispositivos de seguridad y control debe
drenarse indirectamente al sistema de drenaje, en un lugar donde no cause un accidente.
- El sistema de distribucion de agua caliente debera contar con valvulas de interrupcion
al menos en los siguientes puntos:

- Después del punto de salida del calentador, en la entrada de agua fria y en la salida de
agua caliente.

-En los servicios sanitarios.

(2) . 1

) - - (3

Figura 8:Sistema de agua caliente.
Fuente: Sistema de agua caliente de una edificacion. Recuperado
https://www.mscbs.gob.es/ciudadanos/saludAmbLaboral/agenBiologicos/pdfs/3_leg.pdf
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2.2.4.Instalacion de agua contra incendio.
Segun la Revista Seguridad Minera (2013), muestra que: La proteccion contra incendios
en cierto tipo de edificaciones requiere el almacenamiento y distribucion de agua a puntos
cercanos a la vivienda para su uso en caso de un posible incendio accidental. Cada
edificio debe tener un sistema de agua contra incendios para evitar tragedias provocadas
por el hombre. Pero el sistema debe tener puntos de salida en el entorno para actuar
rapidamente en caso de accidente y proporcionar agua contra incendios a un grupo de
equipos y componentes para mantener los requerimientos hidraulicos que pueda requerir
el sistema de extincion de incendios de la instalacion. (Ataad, 2015)
Asimismo (Casquet, 2015, p. 5) menciona un conjunto de componentes de la oferta: -
Agua o Energia El agua es el agente extintor mas comun. Por este motivo, el agua a
utilizar se mantiene en su deposito para que el sistema de proteccion contra incendios
funcione correctamente de forma eficiente.
- Red universal de distribucion de agua o contraincendios
La red universal consiste en tuberias y valvulas de tamafio adecuado para dirigir el agua
desde el tanque de almacenamiento o sistema de suministro (si es necesario) a los
elementos de control del sistema de extincion de incendios. En la jerga PCI, lo llamamos
bus de alimentacion. (Ataud, 2015)
- Sistema de impulsion El sistema de agua contraincendios esta formado por un grupo de
bombeo (también llamados grupos de presion), aunque también se podria obtener la

presion necesaria por depositos de presion con camara de aire. (Casquet, 2015)
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2.2.4.1. Componentes del Sistema Contra incendio.

2.2.4.1.1. Clases de Gabinete Contra Incendio

- Clase 1:

Son sistemas equipados con valvulas 2 /2" y estan destinadas al uso del personal de

bombero y personal entrenado en el manejo de chorros pesados.

- Clase 2:

Son sistemas equipados principalmente con mangueras 1 42" y estan destinadas al
uso de los ocupantes o para el uso de los bomberos y personal entrenado en incendios

de pequefia y mediana magnitud.

- Clase 3:

Son sistemas equipados tanto con valvulas de 2 2" como valvulas 1 2" y estan
destinadas al uso de los ocupantes, bomberos y personal entrenado en el manejo de

chorros pesados.
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2.2.4.1.2. Tuberias y Accesorios
Tabla 1
Tuberia Cedula 40.
Diametro
Nominal del Diametro Externo Diametro Interno Espesor en la Pared peso  Peso
tubo kg/m  Ib/pie
Pulg mm  Pulg mm Pulg mm Pulg mm
3/4" 20 1.050 26.70 0.824 20.96 0.113 2.87 1.68 1.13
" 25 1315 3340 1.049 26.64 0.133 3.38 2.5 1.68
1 1/4" 32 1.660 4220 1.380 35.08 0.14 3.56 338 227
112" 40 1900 4830 1.610 4094 0.145 3.68 405 272
2" 50 2375 6030 2.067 5248 0.154 3.91 544  3.66
212" 65 2.875 73.00 2468 62.68 0.203 5.16 8.62 579
3" 80 3.500 88.90 3.068 77.92 0.216 5.49 11.29  7.59
4" 100 4500 11430 4.026 102.26 0.237 6.02 16.07 10.8
6" 150  6.625 168.30 6.065 154.08 0.28 7.11 28.26 18.99
8" 200 8.625 219.10 7981 202.74 0.322 8018  42.53 28.58
10" 250 10.750 273.00 10.020 254.46  0.365 9.27  60.29 40.51

Fuente : NFPA 13 (2016)

2.2.4.1.3. Tuberias Aérea.
Se puede utilizarse cualquiera de las siguientes alternativas:

Tabla 2
Tuberia Cedula 40.

DESCRIPCION ESTANDAR

Tuberia de acero soldado o sin costura, negro o galvanizado por
inmersion en baio caliente, para uso en sistemas contra incendio ASTM A795

ANSI/ASTM
Tuberia de acero soldado o sin costura AS53
Tuberia de acero forjado ANSI B36.10M
Tuberia de acero electro soldada. ASTM A135
Tuberia de cobre sin costura ASTM B75
Tuberia de cobre sin costura para agua ASTM BS88
Tuberia de cobre forjado sin costura y tuberia de aleacion de
cobre ASTM B251
Fundentes para soldadura de tuberia de cobre y aleacion de cobre ASTM B813
Material de aporte para soldadura de cobre AWS A5.8

Fuente : Panizo (2009)
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2.2.4.1.4. Rociadores.

Un rociador es un objeto con capuchoén térmico que esta disefiado para autodestruirse
a una temperatura predeterminada, liberando automaticamente un potente chorro de
agua que, en algunos casos, puede controlar o incluso extinguir un incendio en la
zona donde se ha iniciado. Un sistema de rociadores humedos es una red de tuberias
con rociadores, valvulas y accesorios disefiados para rociar una cierta cantidad de
agua en un area. La aplicacion del agua se hace a través del rociador, que es un
rociador, y cuando se activa el rociador, el agua se descarga a través del rociador. El
rociador se activa cuando la temperatura ambiente es lo suficientemente alta como

para derretir o romper el fusible que libera la tapa del rociador. (Panizzo, 2009)

TAMQQE DR

DIAGRAMA TIPICO DE UN W
SISTEMA DE ROCIADORES

A COMPUERTA T
COMPUERTA &
ROCIADORE § Ty
— TANQUE DE
STECIMENTD
ALMENTADOR S—
RAMALE § \ \
BOMBA DE BOMBA CONTRA TOMA D
PRE SURIZACION WCENDIOS AGUA

CONEXON PARA
W50 DE BOMBE RO'S

Figura 9:Sistema de rociadores tipico.
Fuente: Wayne & Kinder. Sistema de proteccion contra incendio Manual para inspecciones,
Pruebas y mantenimiento.
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2.2.4.1.5. Valvulas de Control.

Una valvula utilizada para controlar el flujo de fluido, que se presenta como un
orificio de area continuamente variable que modifica la pérdida de carga segun lo
indique una sefial del controlador. (Panizzo, 2009)

2.2.4.1.6. Valvulas de alarma.

Las alarmas de flujo de agua deben ser disefiadas e instaladas de modo que todo el
flujo de agua igual o mayor que el de un solo rociador con el factor k mas bajo
instalado haga sonar una alarma audible en la casa dentro de los 5 minutos
posteriores al inicio del flujo. y hasta que cese el flujo. El dispositivo de alarma debe
incluir la valvula de retencion de alarma listada u otro dispositivo de alarma de
deteccion de flujo de agua y los accesorios necesarios para emitir la alarma. La
valvula de alarma o el detector de flujo deben estar listados. (Panizzo, 2009)
2.2.4.2. Sistema de Rociadores.
2.2.4.2.1. Sistema Tipo Arbol.
Los sistemas de subdivision de ramales por aspersion son alimentados por una
tuberia principal que abastece de agua a todos los ramales, los ramales deben

estar distribuidos de manera que queden equidistantes de los extremos.
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Figura 10:Sistema de rociadores Tipo Arbol

Fuente: Wayne y Klinder. Sistema Proteccion Contra incendio Manual para Inspecciones
Prueba y Mantenimiento.

2.2.4.2.2. Sistema tipo Malla:
Sistema de subdivision de cables de interconexion conectados en ambos
extremos a la linea de alimentacion principal. Las redes se pueden usar solas
en sistemas de tuberias humedas para brindar ventajas en los sistemas
hidraulicos porque el flujo de agua a través de las tuberias viaja en multiples

direcciones.
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INSPECTOR'S TEST CONNECTION BRANCH LINES INSTALLED PERPENDICULAR TO
BAR JOISTS OR PURLINS—SEE FIG. 5.8
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Figura 11:Sistema de rociadores Tipo Malla
Fuente: Wayne y Klinder. Sistema Proteccion Contra incendio Manual para Inspecciones

Prueba y Mantenimiento

ANGEL LEONARDO GOICOCHEA JALCA 49 PATRICIA DEL PILAR AGUILAR VILLANUEVA



U NS UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA

FACULTAD DE INGENIERIA
E. P. de Ingenieria Civil

MACIONAL DEL SANTA

2.2.4.2.3. Sistema tipo Anillo:

Sistema que conecta las tuberias principales a dos o mas.
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Figura 12:Sistema de rociadores Tipo Malla
Fuente: Wayne y Klinder. Sistema Proteccion Contra incendio Manual para Inspecciones

Prueba y Mantenimiento

2.2.4.3. Clase de Riesgo de la Ocupancia.
El concepto mas basico relacionado con el espaciamiento de los rociadores es el
concepto de ocupacion. La ocupacion es una funcion de la severidad esperada del
incendio en el edificio, teniendo en cuenta la densidad de la carga de incendio
asociada con el uso especifico del edificio. La carga de densidad del fuego esta
relacionada con la cantidad de combustible contenido dentro del edificio y es una
funcion de la cantidad, disposicion, inflamabilidad y tasa de liberacion de calor

del material.
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Los estandares Internacionales reconocen tres clases diferentes de actividades,
desde el punto de vista de evaluacion de los riesgos. Los diversos tamafios de las
tuberias, la distancias entre los rociadores, la densidad de descarga de los mismos
y los requisitos de abastecimiento de agua, varian para cada una de las categorias,
de forma que se pueda prever una proteccion apropiada para cada riesgo, evitando
a su vez, gastos innecesarios.
2.2.4.4. Clasificacion de las Actividades.

- Riesgo Ligero: Incluye las actividades donde la cantidad y combustibilidad de los

materiales son bajas, los fuegos que se produzcan emitiran cantidades relativamente

bajas de calor. Ejemplo de esta categoria son: Apartamento, iglesias, viviendas,

hoteles, edificios publicos, edificios de oficina, escuelas y otros similares.

- Riesgo Ordinario: Esta clase se subdivide en dos grupos, principalmente debido a

que cada uno requiere un suministro de agua ligeramente distinto para los rociadores.

En general en esta clase se incluyen los edificios comerciales, industriales y fabricas.

-Grupo 1: Abarca edificaciones donde la cantidad de materiales combustibles es

moderada y el almacenamiento de materiales combustibles apilados no excede los

2.4m de altura. Algunos ejemplos de este grupo son: fabricas de conservas

alimenticias, lavanderias, plantas electronicas.

-Grupo 2: Incluye edificios donde la cantidad y combustibilidad de su contenido es

moderadamente alto, las alturas de las mercaderias almacenadas no deben exceder

los 3.6m de altura. Algunos ejemplos de este grupo son: plantas quimicas, tintorerias,

talleres de reparacion entre otros.

- Riesgo Extra: Incluye edificaciones donde la cantidad de combustibilidad de

materiales es muy alta y se consideran dentro de dos Grupos, Grupol y Grupo 2.
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2.2.4.5. Area protegida para cada Rociador
Cada clasificacion de ocupacion del sistema de proteccion contra incendios tiene un
area restringida, la cual esta especificada por NFPA 13 e indica que el area maxima
protegida debe ser de 52,000 pies cuadrados (aproximadamente 4,831 metros
cuadrados) para riesgos menores y ordinarios y el limite para riesgos adicionales El
area es de 40,000 pies cuadrados (aproximadamente 3717 metros cuadrados).
La maxima cobertura de un rociador depende del tipo de riesgo, y esta en concordancia
con la NFPA 13. En la que estipula lo siguiente:
-225 ft2 para Riesgo Ligero (Calculado Hidraulicamente).
-200 ft2 para Riesgo Ligero (segun pipe Schedule).
-168 ft2 para Riesgo Ligero (en edificaciones de material combustible).
- 130 ft2 para Riesgo Ordinario.
-100 ft2 para Riesgo Extra.
La distancia maxima permitida entre ramas de rociadores y la distancia maxima
permitida entre rociadores en la misma rama no debe exceder los 15 pies
(aproximadamente 4,57 metros) para riesgos menores o normales, y los 12 pies

(aproximadamente 3,66 metros) para riesgos adicionales.
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2.2.5.Instalaciones de Desagiie

Es un sistema de tuberias y accesorios de PVC, cuya finalidad es la de adicionar el agua
usada (aguas residuales) de cada desagiie del ambiente (bafio, ducha, cocina, etc.) a una
tuberia principal para desaguar dicha agua a un colector y posteriormente redes publicas
(Ministerio de Educacion, 2008, p. 10).

Son las tuberias que nos ayudan a tratar el agua que ya ha sido utilizada, desde un punto
del entorno hasta la red publica de recogida. El proposito del sistema de drenaje es
eliminar el agua usada de cada equipo ubicado en ciertos ambientes del sitio. Ademas,
debe contar con los materiales y equipos apropiados y necesarios para asegurar el buen
funcionamiento de la red, incluyendo la consideracion de la correcta pendiente y cajas de

registro para futuras reparaciones en caso de bloqueos u obstrucciones (Mariani, 2008)

Entrada
de agua

Figura 13:/nstalacion Sanitaria.
Fuente: Instalacion de desagiie de una vivienda. Recuperado de https://blabladeco.com/saneamiento-

de-edificios-sistemas-de-evacuacion/
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Al igual que con cualquier red de drenaje, se debe considerar el tamafio del sistema y el
tipo de materiales utilizados para operar de manera eficiente y asi evitar futuras
reparaciones. Los sistemas de desagiie parten de los puntos de salida de cada
electrodoméstico ubicados en cocina, bafio, lavadero, etc. Drenaje eficiente de aguas
residuales fuera de la casa (Rodriguez y Hasan, 2008, p. 39) El sistema se divide en dos
subsistemas:
- Subsistema Primario: Elimina las llamadas "aguas negras" de los equipos primarios.
- Subsistema Secundario: Eliminar las denominadas “aguas blancas” producidas por los
equipos secundarios

2.2.6. Materiales
Segun Arauco (2015), considera: Los materiales utilizados para instalar la red hidraulica
son:
- PVC: tanto para agua fria y caliente
- Polipropileno
-Polietileno, rigido o flexible.
- El cobre, ahora ya no es muy util en las instalaciones. Los materiales de PVC,
polipropileno, polietileno y cobre tienen diferentes propiedades, precios y formas
(soldadura, adhesivo, termofusion o accesorios de acoplamiento). Ademads, estos
materiales deben tener propiedades como resistencia a la temperatura, durabilidad y
aislamiento térmico. Hoy en dia se utilizan varias redes de tuberias, lo que nos permite
elegir segin nuestro propio criterio. Estas variedades de redes de tuberias brindan
facilidades a la edificacion que, ademas de su desempefio, brindan ventajas para su uso

y mantenimiento.
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Las tuberias que se utilizan para instalar los edificios fueron de hierro galvanizado, esto
estd cambiando en el tiempo. Los materiales mas utilizados en la actualidad,
considerando su bajo costo y facilidad de instalacion, son el PVC (cloruro de polivinilo)
y el CPVC (cloruro de polivinilo clorado). (Rodriguez, 2013)
Los materiales para la edificacion del saneamiento han sufrido importantes
modificaciones para mejorar su calidad. Al igual que la red de 39 tuberias, en el pasado
se utiliz6 hierro galvanizado, lo que con el tiempo generd problemas en la eficiencia del
sistema. Ahora se estan utilizando PVC o CPVC que son tuberias especiales para agua
fria y caliente y ademas tienen propiedades que les dan una mayor vida util.
2.2.6.1. Tuberias de PVC
El material de tuberia no metalico mas utilizado y aceptado es, sin duda, el cloruro
de polivinilo, también conocido como "PVC". El PVC tiene una exitosa trayectoria
de mas de 60 afios en aplicaciones de tuberias subterraneas. Durante mucho tiempo
se ha considerado uno de los polimeros mas duraderos para sistemas de plomeria
subterraneos y de superficie. El segundo termoplastico més importante utilizado en
el mercado de tuberias subterraneas es el polietileno (PE).
Este material se usé principalmente en tuberias de gas y drenaje antes de ser forzado
recientemente al mercado principal de agua y alcantarillado. Comprender las
similitudes y diferencias entre el PVC y el PE es importante para seleccionar y
especificar adecuadamente los productos termoplasticos para servicio a presion.
- E1 PVC tiene una resistencia inherente bastante alta.
- Por este motivo, requiere paredes mas delgadas (40%) para lograr presiones

similares.
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- Las tuberias de paredes delgadas tienen didmetros internos mas grandes, superficies
de flujo mas grandes y, por lo tanto, pérdidas por friccion mas bajas. El resultado
final es una mayor eficiencia de bombeo, lo que se traduce en ahorros en equipos y
costos operativos. Mejorar la capacidad de flujo.

- Control de calidad mas estricto: Las pruebas de estrés en fabrica se realizan con
mayor frecuencia en el PVC.

- Mejores propiedades térmicas: La expansion/contraccion térmica del PVC es 74 de
la del PE, lo que significa un movimiento significativamente menor debido a los
cambios de temperatura. Ademads, cualquier movimiento que se produzca suele
compensarse con juntas impermeables en las juntas de PVC. Para los sistemas de
tuberias de PE termofusible inflexibles, la expansion y contraccion pueden requerir
consideraciones fisicas y estructurales adicionales.

- Montaje mas rapido: las juntas de PVC con revestimiento impermeable son faciles
de montar. Los empalmes de PE requieren operadores calificados y capacitados, asi
como equipos de fusion a tope que consumen mucha energia y deben comprarse o
arrendarse. Ademas, las uniones fusionadas tardan mas debido a los tiempos de
preparacion, fusion y enfriamiento.

- Compatibilidad y facilidad de mantenimiento: las tuberias de PVC son
generalmente compatibles con los accesorios de uso comun. Las ciudades que
agregan PE a sus sistemas deben comprar componentes de mantenimiento y

reparacion para el nuevo material de tuberia.
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- Ventaja especial para la construccion sin zanjas (perforacion direccional horizontal
y revestimiento de tuberias estaticas): Se requiere un area de preparacion minima y
mantenimiento de calles y entradas de vehiculos, ya que 18 tuberias de union de
restriccion de casete de PVC construyen una union a la vez a medida que contintian
siendo abiertas, libres y seguras. Las tuberias prefabricadas largas pueden bloquear

el trafico y crear serias molestias en el vecindario.

l' —
- —— - .

r -
—_

2] Fala en of CuerDO ool B0 0) Desconenion de una e
# e
# —_—

B Talln o wne picea dc wrvon o) Cavgrcron Kk Kipaa ¢ @ jorte
4_; Y —
———— e — | —

) Falls o una T P Extraccion por tension en W jnts

Figura 14:Falla mas comunes en tuberias de PVC.
Fuente: Diez & Muiioz. (2019)

En conclusion, el impacto ambiental como el mantenimiento por el elevado
porcentaje de filtraciones que ocurren en las tuberias de PVC, impulsaron que en el
sector construccion se opte por nuevos materiales que velen por el medioambiente.
En efecto, en Europa se promovio el uso de las tuberias molecularmente orientadas
(PVC-0), los cuales tienen la garantia de una completa estanqueidad de la
conduccion y una menor emision de CO2 durante todo su ciclo de vida util (Martinez

& Romero, 2015).
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En el Perti, actualmente se estd promoviendo el uso de tuberias de Polipropileno
(PPR), por tener una completa fiabilidad de sus uniones evitando fugaz del agua
canalizada. (Martinez & Romero, 2015).
2.2.6.2. Tuberias de PPR

Lallegada y produccion de materiales de polipropileno, su aceptacion y uso en el pais
va creciendo con el transcurso de los afios, esto gracias a sus propiedades y beneficios
que llama la atencion a los proyectistas por su disefio (Acufia y Villanueva, 2019).
Ademas, este material proveniente de Alemania presenta una vida util de 50 afios,
durante el cual este material posee grandes ventajas para evitar fugas y filtraciones.
El material utilizado para las tuberias fue inventado en la década de los 50s por Giulio
Natta al usar los catalizadores para desarrollar el PPR propuesto por Karl Ziegler,
quien intent6 varias veces consiguiendo polietileno de alta densidad (Shuan, 2018).
De este modo, segiin Concha (2014), el polipropileno es un polimero termoplastico
producto de la polimerizacién del propileno, el cual se encuentra compuesto por
hidrocarburos saturados Esto permite a este material poseer una gran resistencia ante

agentes quimicos y ser esterilizable al vapor.
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Figura 15:Formula molecular del Propileno.
Fuente: Acurniar y Villanueva. (2019)
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La materia prima base del propileno estd conformada por el polietileno, el cual se
encuentra junto a una ramificacion de metilo (CH3), el cual puede ser polimerizada
mediante dos formas, siendo el proceso de la catalizacion por metalicenos la mejor.
Esto debido a que produce tres diferentes materiales como el polipropileno isostatico,
12 polipropileno a tactico y el polipropileno en bloque, el cual se conforma por los
anteriores tipos de polipropileno (Casanova, 2005)
2.2.6.2.1. Propiedades fisicas de la Tuberias de PPR
Las propiedades del PPR dependen de su estructura molecular, en este caso al usar
tuberias de copolimeros random, este presenta las siguientes propiedades (Forno,
2010):
- Resistencia al medio externo Esto indica a que presenta una resistencia alta sobre
su exposicion de rayos solares, del mismo modo al contacto con sustancias
corrosivas, cal y cemento.
- Inerte y Atoxica Al ser usado como conductor de liquidos, este material no afecta
a su color, olor y sabor.
-Resistencia Mecanica La tuberia PPR tiene la capacidad de resistir altas presiones,
por lo que no existira muchas pérdidas debido a fugas entre sus conexiones.
-Alta conductividad de fluidos Este material permite la circulacion libre de los
fluidos, es decir, su superficie lisa otorga al disefio una reduccion en cuanto a
pérdidas por rozamiento.
- Baja conductividad térmica Esta propiedad permite a la tuberia transportar fluidos

manteniendo su temperatura durante todo el recorrido por efecto de la tuberia.
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Figura 16:Estructura y Propiedades de la tuberia de PPR.
Fuente: Shuan. (2018)

2.2.6.2.2. Propiedades fisicas de la Tuberias de PPR

Las tuberias de polipropileno en el sector comercial se han vuelto mas conocidas
con el traspaso de los afos, por ejemplo, segun Shuan (2018), en el Pert solo existia
un proveedor argentino “Argentina Akatec” hace once afios, quien rescato las
propiedades del polipropileno para el interés de los proyectos; sin embargo, este
material no era abundante hasta que empresas chilenas abrieron sucursales hace
cinco afios, momento en el que empezd una nueva etapa para las instalaciones
sanitarias. Por otro lado, estas tuberias para el sector de construccion presentan tres
diferentes lineas, estas se encuentran adecuadas a las distintas necesidades del
proyectista (Figura 8). Segun la empresa Polifusion (2020), estas lineas son tuberia
ppr 3 — Linea azul, tuberia ppr 3 — Linea negra y tuberia ppr 3 — Linea verde.

- Tuberia PPR 3 — Linea Azul: Este tipo de tuberia es utilizada para distribucion de

agua fria en casas, edificios, etc.
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- Tuberia PPR 3 — Linea Negra: Este tipo de tuberia es utilizada para sistemas de
calefaccion, asimismo, para instalaciones sanitarias, esta orientada a requerimientos
de baja presion y temperatura.

- Tuberia PPR 3 — Linea Verde: Este tipo de tuberia es utilizada para distribucion
de agua fria y caliente en casas, edificios, etc. Ademas, posee gran resistencia al uso
en obra.

Ademas, la aplicacion de estas tuberias segiin Fabian y Sandoval (2013), estas son
clasificadas de acuerdo a la presion que resisten, por lo que se encuentran
denominados por series como serie 5, serie 3.2 y serie 2.5.

- Serie 5 (PN 10) Presenta una resistencia a la presion hasta 145 1b/pulg2 .
Recomendada para la distribucion de agua fria, montantes y tuberias enterradas.
-Serie 3.2 (PN 16) Presenta una resistencia a la presion hasta 232 Ib/pulg2 .
Recomendad para la distribucion de agua caliente, recirculacion de agua e incluso
usos industriales y de calefaccion.

- Serie 2.5 (PN 20) Presenta una resistencia a la presion hasta 290 Ib/pulg2 .

Recomendada para el sector minero y agricola.

Figura 17:Lineas de comercializacion para uso en construccion.
Fuente: Poli fusion.
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2.2.7.Equipos
Los equipos utilizados para el calentamiento de agua caliente sanitaria deben estar
ubicados en un lugar adecuado que no sufra molestias por ruidos molestos u olores
desagradables. Los equipos de calentamiento y almacenamiento de agua caliente deben
estar diseflados con dispositivos de seguridad para evitar explosiones por
sobrecalentamiento. Se ubicardn en lugares que no produzcan ruidos ni olores
desagradables y sean de facil alimentacion y mantenimiento (Camara Mexicana de la
Industria de la Construccion, 2015, p. 3)
Se debe considerar la ubicacion de los equipos para evitar dafios graves en en caso de
accidente, y El equipo utilizado debe recibir un mantenimiento adecuado. Ademas, para
el funcionamiento eficiente de las instalaciones sanitarias se deben utilizar equipos de
bombeo de acuerdo al tipo de sistema a realizar, los cuales se pueden dividir en:
- Bomba eléctrica: Este dispositivo se utiliza cuando no hay corriente disponible en la
zona o si no se desea utilizar. Se utiliza principalmente para la limpieza de tanques,
operaciones de riego o limpieza de tanques sépticos.
- Vapor: Estan especialmente indicados para uso industrial. En las instalaciones
sanitarias es fundamental el uso de un sistema con equipo de bombeo, ya que, debido a
la altura existente, el agua puede llegar a todos los rincones del edificio, cubriendo asi

las necesidades de cada propietario.
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2.3. Definicion de Términos

- Agua servida.

Agua sin potabilidad procedente de usos domésticos, industriales o similares.

- Cisterna.

Deposito de almacenamiento ubicado en la parte baja de una edificacion.

- Colector.

Tuberia horizontal de un sistema de desagiie que recibe la descarga de los ramales o

montantes.

- Diametro nominal.

Medida que corresponde al diametro exterior, minimo de una tuberia.

- Gabinete contra incendio.

Salida del sistema contra incendio, que consta de manguera, valvula y piton.

- Fuego.

Esta es una reaccion quimica llamada combustion, que implica la oxidacion rapida de

materiales combustibles y libera energia en forma de luz, calor y gases.

- Montante.

Tuberia vertical de un sistema de desagiie que recibe la descarga de los ramales.

- Ramal de agua.

Tuberia comprendida entre el alimentador y la salida a los servicios.

- Ramal de desagiie.

Tuberia.comprendida entre la salida del servicio v.el montante o colector.
|
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- Red de distribucion.

Sistema de tuberias compuesto por alimentadores y ramales.

- Servicio sanitario.

Ambiente que alberga uno o mas aparatos sanitarios.

- Sifonaje

Es la rotura o pérdida del sello hidraulico de la trampa (sifén), de un aparato sanitario,

como resultado de la pérdida de agua contenida en ella.

- Succidén

Tuberia de ingreso al equipo de bombeo.

- Tanque elevado.

Deposito de almacenamiento de agua que da servicio por gravedad.
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2.4. Marco Normativo

- “Reglamento Nacional de Edificaciones”

- Reglamento que tiene por objetivo normar los criterios y requisitos minimos para el

Diseflo y Ejecucion de las Habilitaciones Urbanas y las Edificaciones.

- “Norma [S-010-Instalaciones Sanitarias para Edificaciones”

- Esta Norma contiene los requisitos minimos para el disefio de las instalaciones
sanitarias para edificaciones en general. Para los casos no contemplados en la presente
Norma, el ingeniero sanitario, fijara los requisitos necesarios para el proyecto
especifico, incluyendo en la memoria descriptiva la justificacion y fundamentacion

correspondiente.

- “Normas NATIONAL Fire Protection Association (NFPA)”

- Normasy requisitos minimos para la prevencion contra incendio, capacitacion,
instalacion y uso de medios de protecciéon contra incendio, utilizados tanto por

bomberos, como por el personal encargado de la seguridad.

- NFPA 10 — Extintores Portatiles contra Incendios

- NFPA 13 — Instalacion de Sistemas de Rociadores Automaticos.

- NFPA 14 — Instalacion de Columnas de Agua y Sistemas de Mangueras.

- NFPA 20 — Instalacion de Bombas Estacionarias de Proteccion contra Incendio NFPA

24 — Redes Privadas de Proteccion contra Incendio.

- NFPA 25 — Inspeccion, prueba y Mantenimiento de sistemas contra Incendio. NFPA

101 — Cddigo de Seguridad Humana.
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III. MATERIALES Y METODOS

3.1. Tipo de investigacion

Descriptiva

3.2. Poblaciéon y Muestra

Para esta investigacion la poblacion y muestra sera las instalaciones sanitarias del
edificio HOLIDAY-INN.
3.3. Variables

3.3.1. Variable dependiente

El Diseiio Sanitario.

3.3.2. Variable independiente

Edificio HOLIDAY INN.

3.3.3. Matriz de correspondencia
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3.3.4. Operacionalizacion de variables

Tabla 3

Matriz de Consistencia.
PROBLEMA GENERAL OBJETIVO GENERAL HIPOTESIS GENERAL VARIABLES
(Las Instalaciones Sanitarias empleadas en El disefio sanitario de la INPEPENDIENTE  Disefio Sanitario

el edificio “Holiday Inn - Lima” cumpliran
con la pardmetros y requisitos establecidos

en el Reglamento Nacional de

Analizar y Evaluar las instalaciones
sanitarias del proyecto de edificacién
HOTEL HOLIDAY INN.

edificacion HOTEL HOLIDAY
IN no cumple con los requisitos
establecidos en el Reglamento

Edificaciones? Nacional de Edificaciones. DEPENDIENTE E\(]lgl clo HOLIDAY
PROBLEMA ESPECIiFICO OBJETIVO ESPECIFICO HIPOTESIS ESPECIFICA VARIABLES
. . — Disefio de las instalaciones de Disefio de las
- . . Evaluar y Analizar si el disefio de las , . . . .
(El Disefio de las instalaciones de agua . . , agua fria, agua caliente, desagiie instalaciones de agua
. . . o instalaciones de agua fria, agua L0 . , .
fria, agua caliente, desagiie y ventilacion y caliente.  desagiic ventilacién y ventilacién y sistema contra INDEPENDIENTE fria, agua caliente,
sistema contra incendio del Hotel sis tema, contri inZen dio  est4 dz incendio del Hotel HOLIDAY desagiiec y ventilacion y
HOLIDAY INN cumple con los , INN no cumple con los sistema contra incendio
arametros exigidos en el Reglamento acuerdo ~ con los  pardmetros parametros  exigidos en el ; ;o
pN ional de Edificaci o establecidos en el Reglamento Reol Nacional 4 Parametros exigidos en
acional de 111caciones ! Nacional de Edificaciones. egfame?nto aciona € DEPENDIENTE el Reglamento Nacional
Edificaciones de Edificaciones.
PROBLEMA ESPECIFICO OBJETIVO ESPECIFICO HIPOTESIS ESPECIFICA VARIABLES
fanci i4 Instalacion de agua y
, . . . Dar a conocer la importancia de una La Deficiencia de"la Instala}c:lqn INDEPENDIENTE desagiie
(Qué tan importante es la instalacion de . ., de Agua y Desagiie del edificio gue.
. i correcta instalacion de agua potable y
agua y desagiie de un edificio? . o HOLIDAY INN generara un
Desagiie de un edificio. .. Cost dicional 1
costo adicional al presupuesto. DEPENDIENTE osto  adiciona a
presupuesto.
PROBLEMA ESPECIiFICO OBJETIVO ESPECIFICO HIPOTESIS ESPECIFICA VARIABLES
. . Tuberias y Accesorios de
(Qué tipo de tuberias se utilizan en la Dar a conocer los diferentes tipos de EL Uso de tut?erlas y accesorios  INDEPENDIENTE Instalaciones Sanitarias
¢ -, . . . - en las instalaciones sanitarias del
instalacion de agua y desagiie de un tuberias y accesorios utilizados en las I
e - . . o Edificio HOLIDAY INN :
edificio? instalaciones sanitarias. . DEPENDIENTE Reparaciones
generara reparaciones constantes. Constantes.

Fuente: Elaboracion Propia. (2022)
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Tabla 4
Operacionalizacion de variable independiente.
Variable Definicion Dimensiones Indicadores  Herramientas Métodos
Construccion de grandes  Instalacion de  Disefio RNE AUTOCAD
dimensiones destinadaa  Agua Fria.
ofrecer servicios de un
hotel de 4 estrellas Calculo EXCEL
ubicado en la Av.
IND\l{ZIIX’lIE{II\ﬁ)]?EII::ITE Edificio Ricardo 351-355 y Calle Instalacion de  Disefio RNE AUTOCAD
" HOLIDAY INN  Alfonso Ugarte ns® 119-  Agua Caliente.
117, 125-
’ . lcul EXCEL
127, 133-135, Distrito de Caleulo ¢
Miraflores, Provincia y
Departamento de Lima Instalacion de  Disefio RNE AUTOCAD
con un area Agua Contra
de terreno de Incendio.
Calcul EXCEL
16,962.11m? arento
Instalaciéon de  Disefio RNE AUTOCAD
Desagiie.
Calculo EXCEL

Fuente: Elaboracion Propia. (2022)
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Tabla 5
Operacionalizacion de variable Dependiente
VARIABLE DEFINICION DIMENSIONES  INDICADORES  HERRAMIENTAS METODOS
Las instalaciones de Instalacion de Disefio RNE AUTOCAD
saneamiento  estan Agua Fria.
disefiadas para Calculo EXCEL
ayudar con la higiene
personal 'y otras _ )
actividades Instalac1§n de Disefio RNE AUTOCAD
VARIABLE Disefio de especificas. El Agua Caliente.
DEPENDIENTE. Instalacion sistema esta formado Calculo EXCEL
Sanitaria ~ por un conjunto de
ele'me’n tos (tube.rlas, Instalacion de Disefio RNE AUTOCAD
griferias, equipos, Agua Contra
etc.) cuya funcion es Ineendio
tanto la de ' Calculo EXCEL
abastecimiento  de
agua como la de Jpstalacion de Disefio RNE AUTOCAD

evacuacion del agua Degagiie.

usada de la vivienda. Calculo EXCEL

Fuente: Elaboracion Propia. (2022)

ANGEL LEONARDO GOICOCHEA JALCA -70 - PATRICIA DEL PILAR AGUILAR VILLANUEVA



3 U NS UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA

FACULTAD DE INGENIERIA
E. P. de Ingenieria Civil

NACIONAL DEL SANTA

3.4. Instrumentos
En esta investigacion se utilizaran procedimientos que faciliten el procedimiento de
datos:
funcién abastecer agua y asi mismo, evacuar las aguas usadas de la vivienda.
- AutoCAD
- Excel
AutoCAD nos permite obtener datos numéricos de los proyectos de edificacion de
HOLIDAY INN, los cuales seran procesados de acuerdo a las férmulas, criterios y
consideraciones que establece el Reglamento Nacional de Edificaciones,
Microsoft Excel ayudara con los célculos correspondientes para el proyecto de
construccion de HOLIDAY INN teniendo en cuenta los parametros y requisitos
minimos exigidos por la norma 1S.010.

3.5. Procedimientos

3.5.1. Sistema de Agua fria

3.5.1.1. Deotaciones.

- Se aplico las dotaciones establecidas en la norma IS.010.

Tabla 6

Dotacion para Hospedaje.
Tipo de Establecimiento Dotacién Diaria.
Hotel, Apart-Hoteles y hostales. 500 1 por dormitorio
Albergues. 25 L por m2 destinado

a dormitorio

Fuente: Norma I1S.010. (2012)
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Tabla 7

Dotacion para locales de espectdaculos o centros de reunion.
Tipo de Establecimiento Dotacion Diaria.
Cines, teatros y auditorios. 3 L por asiento.
Discotecas, Casinos y salidas de bailes y 30 L por m2 de area.
similares

Estadios, Velodromos, autodromos, plazas 1 L por espectador

de toros y similares.

Circos, Hipédromos, parques de atracciony 1 L por espectador mas la
similares dotacion requerida para el

mantenimiento de animales.

Fuente: Norma 1S.010. (2012)

Tabla 8

Dotacion de agua para piscinas y natatorios.

De Circulacion Dotacion

Con recirculacion de las 10 L/d por m2 de proyeccion horizontal
aguas de rebose. de las piscinas

Sin recirculacion de las aguas 25 L/d por m2 de proyeccion horizontal

de rebose. de las piscinas

De flujo constante Dotacion

Publicas 125 L/H por m3
Semipublicas (clubes, 80 L/H por m3

hoteles, colegios, etc.)

Privada o residenciales 40 L/H por m3

Fuente: Norma 1S.010. (2012)
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Tabla 9

Dotacion de Estaciones y Parques de Estacionamientos.
Estaciones y Parques de Dotaciones
Estacionamientos
Lavado automatico 12 800 L/d por unidad de lavado.
Lavado no automatico 8000 L/d por unidad de lavado.
Estacion de Gasolina. 300 L/d por surtidor.

Garajes y parques de estacionamiento 2 L por m2 de area.

de vehiculos por area cubierta

Fuente: Norma 1S.010. (2012)

Tabla 10

Dotacion de agua para restaurantes.
Area de los comedores en m2 dotacion
Hasta 40 2000 L
41 a100 50 L por m2
Mas de 100 40 L por m2

Fuente: Norma 1S.010. (2012)
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Tabla 11

Dotacion de agua para lavanderias.

Tipo de local Dotacion diaria
Lavanderia 40L/Kg de ropa
lavanderia en seco, tintoreria y similares. 30L/Kg de ropa

Fuente: Norma 1S.010. (2012)

Tabla 12

Dotacion de agua para bares.

Area de locales (m2)

Dotacion diaria

Hasta 30 m2
De 31 a 60 m2
De 61 a 100 m2

Mayor a 100 m

1500 L
60 L por m2
50 L por m2

40 L por m2

Fuente: Norma IS.010. (2012)

3.5.1.2. Maxima demanda simultanea

- Se obtuvo la maxima demanda simultanea aplicando el método de Hunter.

- Para el céalculo de la maxima demanda se utilizdo el método de los gastos

probables (Método de Hunter) especificado en el reglamento nacional de

edificaciones — Norma IS.010.

- Se realizo el conteo de aparatos sanitarios por piso del edificio HOLIDAY INN.

- Se aplico la siguiente tabla para determinar la maxima demanda simultanea.
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Tabla 13

Unidades de gasto (Método de Hunter).

Aparato T Unidad de gasto
Sanitario 1po Tota  Agua Agua

1 Fria caliente

Inodoro Con Tanque - Descarga reducida. 1.5 1.5

Inodoro Con Tanque 3 3

Con Valvula semiautomatica y
Inodoro automatica 6 6

Con Valvula semiautomatica y

Inodoro automatica de descarga reducida 3 3
Bidé 1 0.75 0.75
Lavatorio 1 0.75 0.75
Lavadero 3 2 2
Ducha 2 1.5 1.5
Tina 2 1.5 1.5
Urinario Con Tanque 3 3

Con Valvula semiautomatica y
Urinario automatica 5 5

Con Valvula semiautomatica y
Urinario automatica de descarga reducida 2.5 2.5
Urinario Multiple por m 3 3

Fuente: Norma 1S.010. (2012)
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Tabla 14

Gasto Probable (Método de Hunter).

N° de Gasto Prob,able N° de Gasto Probable N° de Gasto
unidades Tanque Va;vul unidades Tanque Valvula unidades Probable
3 0.12 120 1.83 2.72 1100 8.27
4 0.16 130 1.91 2.80 1200 8.70
5 0.23 0.91 140 1.98 2.85 1300 9.15
6 0.25 0.94 150 2.06 2.95 1400 9.56
7 0.28 0.97 160 2.14 3.04 1500 9.90
8 0.29 1.00 170 2.22 3.12 1600 10.42
9 0.32 1.03 180 2.29 3.20 1700 10.85
10 0.43 1.06 190 2.37 3.25 1800 11.25
12 0.38 1.12 200 2.45 3.36 1900 11.71
14 0.42 1.17 210 2.53 3.44 2000 12.14
16 0.46 1.22 220 2.60 3.51 2100 12.57
18 0.50 1.27 230 2.65 3.58 2200 13.00
20 0.54 1.33 240 2.75 3.65 2300 13.42
22 0.58 1.37 250 2.84 3.71 2400 13.86
24 0.61 1.42 260 2.91 3.79 2500 14.29
26 0.67 1.45 270 2.99 3.87 2600 14.71
28 0.71 1.51 280 3.07 3.94 2700 15.12
30 0.75 1.55 290 3.15 4.04 2800 15.53
32 0.79 1.59 300 3.32 4.12 2900 15.97
34 0.82 1.63 320 3.37 4.24 3000 16.20
36 0.85 1.67 340 3.52 4.35 3100 16.51
38 0.88 1.70 360 3.67 4.46 3200 17.23
40 0.91 1.74 380 3.83 4.60 3300 17.85
42 0.95 1.78 400 3.97 4.72 3400 18.07
44 1.00 1.82 420 4.12 4.84 3500 18.40
46 1.03 1.84 440 427 4.96 3600 18.91

Fuente: Norma 1S.010. (2012)
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3.5.1.3. Volumen de agua para uso doméstico.

- Para el calculo del volumen de agua para uso doméstico se uso el valor

obtenido en la dotacion.

- El volumen de la cisterna es igual a % del valor de la dotacion diaria

obtenida.

Ecuacion 1.Volumen de la cisterna.
Donde:
VC: Volumen de la cisterna.

D: Dotacion

- Eldidmetro de la tuberia de rebose depende de la capacidad de la cisterna

segun el reglamento Nacional de Edificaciones Norma 1.S.010

Tabla 15
Diametro del tubo de rebose.
Capacidad del Deposito (L) Diametro del tubo de rebose

Hasta 5000 50 mm (2")
5001 a 12000 75 mm (3")
12001 a 30000 100 mm (4")
Mayor a 30000 150 mm (6")

Fuente: Norma I1S.010. (2012)
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- El caudal y el tiempo de lleno de cisterna (6 horas) se calculo de la

siguiente manera:

Ecuacion 2.Caudal de la cisterna.

Donde:
Q: Caudal.

VC: Volumen de la cisterna.

D: Tiempo

3.5.1.4. Medidor

- La carga disponible se calculo de la siguiente manera:

H=PR—-PS—HT

Ecuacion 3.Carga Disponible.

Donde:
H: Carga disponible.
PR: Presion en la red.
PS: Presion a la salida.

HT: Altura de red a cisterna.

- La maxima perdida de carga del medidor se calculdé de la siguiente

manera:

HM = 50%xH

Ecuacion 4.Méxima carga Disponible.

ANGEL LEONARDO GOICOCHEA JALCA 78 PATRICIA DEL PILAR AGUILAR VILLANUEVA



UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA
FACULTAD DE INGENIERIA
E. P. de Ingenieria Civil

Donde:
HM: Maxima Carga disponible.
H: Carga disponible.

- Con la maxima carga disponible y el caudal de llenado se obtiene el

diametro con el siguiente dbaco:

-

LOSS - LBS/ IN

|

PRESSURE

|
|
|

Jiv |

400 500 800 1

areThn A oND uUIAITYA

Figura 18:4baco de perdida de presion.

3.5.1.5. Equipo de bombeo

- Con el valor obtenido de la demanda simultanea se calcula el diametro de la

tuberia de succion como la tuberia de impulsion con la siguiente tabla:
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Tabla 16

Diametro del tubo de impulsion.

Gasto de Bombeo (L/s) Diametro
Hasta 0.50 20 (3/4")
Hasta 1.00 25(1")
Hasta 1.60 32(1 1/4")
Hasta 3.00 40 (1 1/2"9
Hasta 5.00 50 (2"

Fuente: Norma 1S.010. (2012)

- La altura dindmica total se determina mediante la siguiente formula:

HDT = Hg + Hf + Ps

Ecuacion 5. Altura dinamica total.
- Donde:
HDT: Altura dinamica Total.
Hg: Altura Geométrica.
Hf: Perdida de carga.
Ps: Presion de salida.

- La pérdida de carga se determina mediante la siguiente formula:

Hf = (%)1'852x101°x1. 21xLx(d)~*87
Ecuacion 6. Perdida de carga.
- Donde:
Hf: Perdida de carga debido al rozamiento.
C: Factor de Friccion de Hazen Williams.

L: Longitud de la tuberia
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d: Didmetro interior (mm)

Q: Caudal del agua en la tuberia (1/s)
3.5.2. Sistema de Agua Caliente

3.5.2.1. Dotaciones.

- Para realizar el calculo de las dotaciones aplicamos las tablas que recomienda

la norma L.S 0.10 del Reglamento Nacional de Edificaciones.

Tabla 17

Dotaciones.
Dotacion
Hoteles, Apart-Hoteles, hostales 150 1 por Dormitorio
Restaurantes, Cafeteria > 100 m2 12 L por m2
Comedor 41 a 100 m2 15 L por m2
Lavanderia 41 a 100 m2 15 L por m2
Gimnasio 10 L por m2

Fuente: Norma 1S.010. (2012)

3.5.2.2. Almacenamiento

- Para el célculo del equipo de almacenamiento de produccion de agua caliente

la norma L.S. del reglamento Nacional de Edificaciones.
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Tabla 18

Diametro del tubo de impulsion.
Dotacion
Hoteles, Apart-Hoteles, hostales 150 1 por Dormitorio
Restaurantes, Cafeteria > 100 m2 12 L por m2
Comedor 41 a 100 m2 15 L por m2
Lavanderia 41 a 100 m2 15 L por m2
Gimnasio 10 L por m2

Fuente: Norma IS.010. (2012)

Tabla 19

Capacidad del Tanque de almacenamiento.

Capacidad Horaria del
equipo de produccion
de agua caliente en
relacion a la dotacion
diaria en litros

Capacidad del tanque de
almacenamiento en
relacion a la dotacion
diaria en litros

Tipo de Edificio

Residencias Unifamiliares y

Multifamiliares 1/5 1/7
Hotel, Apart- Hoteles,

albergues 1/7 1/10
Restaurantes 1/5 1/10
Gimnasios 2/5 1/7
Hospitales, Clinicas,

Consultorios y similares 2/5 1/6

Fuente: Norma 1S.010. (2012)

3.5.3. Sistema de desagiie y ventilacion

3.5.3.1. Almacenamiento

- Segun lanorma I.S 0.10 indica que la capacidad de almacenamiento no debera

ser mayor a un % ni menor 1/24 de la dotacion diaria.
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3.5.3.2. Caudal de Bombeo
- El caudal de bombeo se calcula con la siguiente formula:

Qb = 150%xMDS

Ecuacién 7. Caudal de Bombeo.
Donde:
Qb: Caudal de Bombeo.
MDS: Gasto Méximo.

- Lanorma I.S 0.10 indica que la cantidad minima de los equipos de bombeo
sera 2 y la capacidad sera igual al gasto maximo.

3.5.3.3. Diametro de Impulsion
- Para calcular el diametro de la tuberia de impulsion del pozo del sumidero se
utiliza la siguiente formula:
V =1.973525 g
- X (dz)
Ecuacion 8. Didmetro de la tuberia de impulsion.

Donde:

V: Velocidad (m/s)
Q: Caudal (I/s)
d: Diametro (plg)
- Lavelocidad se encuentra entre 1 m/s a 2 m/s.

- Para calcular la altura dinamica total se utiliza la siguiente formula:
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HDT = HG + Heb + Hf + Ps

Ecuacion 9. Altura dinamica total.

Donde:

HDT: Altura dinamica total.

Heb: 5 mca (estimado)

Hf: Perdida por friccion.

Ps: Presion de salida.

- La potencia Hidraulica se calcula con la siguiente formula:

_ QxHDT

HP =
nx75
Ecuacion 10. Potencia Hidraulica.

Donde:
HP: Potencia Hidraulica.
Q: Caudal.

HDT: Altura Dinamica total.

- Lapotencia del motor se calcula con la siguiente formula:

PM =785

Ecuacion 11. Potencia del motor.
Donde:

HP: Potencia Hidraulica.
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3.5.3.4. Ventilacion de la Montante.

- La norma L.S 0.10 indica el nimero maximo de descargas que pueden ser

conectadas a los conductos horizontales y a los montantes como se muestra en

la siguiente tabla:

Tabla 20
Numero de unidades mdximo de descarga.
Digmetro del tubo (mm) }?;?i%ﬁg] 121??;?:: Montante de més de 3 pisos
de . de altura .
desagiie Total en la montante Total por Piso
32(11/4") 1 2 2 1
40 (1 172" 3 4 8 2
50 (2") 6 10 24 6
65 (21/2") 12 20 42 9
75 (3" 20 30 60 16
100 ( 4" 160 240 500 90
125 (5" 360 540 1100 200
150 (6") 620 960 1900 350
200 ( 8") 1400 2200 3600 600
250 ( 10™) 2500 3800 5660 1000
300 (1) 3900 6000 8400 1500
375 (15") 7000

Fuente: Norma 1S.010. (2012)

- Lanorma L.S 0.10 indica el diametro de la tuberia principal segin el diametro

del montante y de las unidades descargadas tal como se muestra en la siguiente

tabla:
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Tabla 21

Dimensiones de la tuberia de ventilacion principal

Diametro requerido para el tubo de ventilacién principal

Didmetro del  Unidades de o 3 4" 6"

montante descarga

(mm) ventiladas Longitud Méaxima del tubo en metros

50 (2") 12 60

50 (2") 20 45

65 (21/2") 10

75 (3") 10 30 180

75 (3") 30 18 150

75 (3") 60 15 120

100 (4") 100 11 78 300

100 (4") 200 9 75 270

100 (4") 500 6 54 210

203 (8") 600 15 150
203 (8") 1400 12 120
203 (8") 2200 9 105
203 (8") 3600 8 75
203 (8") 3600 8 75
254 (10") 100 38
254 (10") 2500 30
254 (10™) 3800 24
254 (10") 5600 18

Fuente: Norma 1S.010. (2012)
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3.5.4. Sistema contra incendios.

3.54.1. Demanda de agua.

- Para el calculo hidraulico y la demanda de agua se realiza en base a la

siguiente tabla:

Tabla 22

Requisitos para la asignacion de mangueras.

Ocupacion Mangueras Mangueras interiores y ~ Duracion en
interiores (gpm)  exteriores (gpm) minutos

Riesgo ligero 0.50 a2 100 100 30

Riesgo Ordinario  0.50 a 100 250 60-90

Riesgo extra 0.50a 100 500 90-120

Fuente: Norma para la Instalacion de Sistemas de Rociadores. NFPA13

- La demanda total se calcula con la siguiente expresion:

DT = Gx60x3.7854/1000

Ecuacion 12. Potencia del motor.
Donde:
DT: Demanda Total (m3)

G: Valor obtenido de la tabla anterior (GPM)

3.5.4.2. Seleccion de la densidad hidraulica.

- La densidad hidraulica esta en funcién de la densidad de disefio y el area de
disefio total de los rociadores en operacion tal como se muestra en la siguiente

figura:
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Densidad, (L / min.) / m2
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5000 485
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Figura 19:Curva de Area-Densidad.
Fuente: NFPA13
3.5.4.1. Longitud del Area de Diseiio

- La Longitud minima de area de disefio se determina mediante la siguiente

expresion:

L=1.2xJ/A

Ecuacion 13. Longitud minima del area de disefio.
Donde:
L: Longitud del area de disefio.

A: Area de disefio.
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3.5.4.2. Cantidad de Rociadores

- La cantidad de rociadores se determina mediante la siguiente expresion:

NS = -
S

Ecuacion 14. Cantidad de Rociadores.

Donde:

NS: Cantidad de Rociadores.

L: Longitud del area de disefio.

S: Espaciamiento entre rociadores.

3.5.4.3. Configuracion de Rociadores en el area de diseiio.

- El ancho del area de disefio se determina mediante la siguiente expresion:

W_A
L

Ecuacion 15. Cantidad de Rociadores.

Donde:

W: Ancho del area de diserio.

L: Longitud del area de disefio.

A: Area de disefio.
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3.5.4.4. Minimo flujo del rociador mas critico.

- El minimo flujo del rociador mas critico se determina mediante la siguiente

expresion:

Q=dxA

Ecuacion 16. Caudal del rociador mas critico.
Donde:
Q:Caudal del rociador mas critico.
d: Densidad de agua.

A: Area de descarga del rociador de mayor cobertura.

3.5.4.5. Minima Presion del rociador.

- Flyjo de la cabeza del rociador se determina mediante la siguiente expresion:

Q =kxJ/P

Ecuacioén 17. Presion del rociador mas critico.
Donde:
Q: Caudal del rociador mas critico.
k: Coeficiente de descarga.

P: Presion.
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3.5.4.6. Determinacion de la perdida de friccion.
- La pérdida de carga se determina mediante la siguiente expresion:
4. 52Q1.85
Pf=—1gs
C1.85 487
Ecuacion 18. Presion del rociador mas critico.
Donde:
Pf: Perdida de Friccion. (psi/pie2)
Q: Flujo de Agua en GPM.

d: Diametro interno de las tuberias.

C: Coeficiente Adimensional.

3.54.7. Equipo de Bombeo

- Lapotencia de electrobomba contra se halla mediante la siguiente formula:

_ QxHDT
" nx75

Ecuacion 19. Potencia del motor.

HP

Donde:

HP: Potencia Hidraulica.

HP: Caudal

HDT: Altura Dinamica Total.

3.5.4.8. Tuberias

Los diametros de las tuberias no estan definidos por el calculo hidraulico, estan
definidos por las siguientes tablas:

Tabla 23
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Tabulaciones de tuberias para RL.

ACERO

1,,

1 %”

1 1/2”

2”

2 1/2”

3??

31/2(‘

2 rociadores

3 rociadores

5 rociadores

10 rociadores

30 rociadores

60 rociadores

100 rociadores

Fuente: NFPA. (2016)

Tabla 24

Tabulaciones de tuberias para RO.

ACERO

1”

1 %,,

1 1/2,,

2”

2 1/2,,

3”

31/266

4,,

5”

6,,

2 rociadores

3 rociadores

5 rociadores

10 rociadores

20 rociadores

40 rociadores

65 rociadores

100 rociadores

160 rociadores

275 rociadores

Fuente: NFPA. (2016)
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Tabla 25

Numero de rociadores mayores a 3.6m.
ACERO COBRE
212" 15 rociadores 212" 20 rociadores
3" 30 rociadores 3" 35 rociadores
312" 60 rociadores 312" 65 rociadores

Fuente: NFPA. (2016)
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y

DISCUSION
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION

Sistema de Agua fria

Tabla 26
Dotacion de agua para consumo domeéstico.
DOTACION
ftem USO DIARIA EN
LITROS
1 Habitacion 100000
) Sgla' de baile o 7140
Similares
3 Piscina 360
4 Estacionamiento 10312
5 Restaurante - Cafeteria 7560
6 Comedor (empleados) 3200
7 Lavanderia 4000
8 Riego 306
9 Bares 3000
10 Almacenamlento 2700
refrigerado
11 Locales Comerciales 426
Consumo de agua en m3 139.0
Fuente: Elaboracion Propia. (2022)
Tabla 27
Cdlculo de diametro para el medidor de agua.
Calculo de diametro del medidor
Volumen de la cisterna (Vc): 139.0 m3
Tiempo de llenado (T): 6.0 horas
Caudal(Q): 23.2 m3/h
Caudal(Q): 0.006 m3/s
Presion de la Red publica (Pr): 14.1 mca
Presion de salida (Ps): 2.0 mca
Distancia Vertical (Hr): -12.13 m
Carga Disponible(H): H=Pr-Ps-Hr 24.27 mca
Maxima perdida de carga (Hfm): Hfm=50% (H)  12.13 mca
Diametro segiin Abaco: 2 "

Fuente: Elaboracion Propia. (2022)
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Tabla 28

Calculo de diametro para la tuberia de aduccion.

CALCULO DE DIAMETRO DE LA TUBERIA DE ADUCCION

Perdida de carga por medidor 24.27
Maéxima perdida de carga 12.3
Perdida de carga por medidor (hl) 14.3
Longitud de linea de aduccion 24.98
Caudal 0.006
Diametro 2

s 0.145
Perdida de carga (h2) 12.2

mca

mca

mca

mca

m3/s

mca

Fuente: Elaboracion Propia. (2022)

Tabla 29

Cdlculo de diametro para la tuberia de succion.

CALCULO DE DIAMETRO DE LA TUBERIA DE SUCCION

Caudal 16.24
Velocidad 0.8
Area 0.0161
Diametro 16.074
Diametro 6

It/s

m/s

m2

cm

Fuente: Elaboracion Propia. (2022)
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Tabla 30

Calculo de la potencia de la bomba

CALCULO DE LA POTENCIA DE LA BOMBA

HDT 85 mca
Caudal 0.0145 m3/s
n (eficiencia) 0.6
Potencia 30.83 hp
Fuente: Elaboracion Propia. (2022)

Tabla 31

Unidades de gasto del edificio-Método de Hunter
Piso UG UG Ql'seg)  Alimentador

Acumulado

P-19 3.00 3.0 0.1
P-18 12.00 15.0 0.4
P-17 72.75 87.8 1.6
P-16 72.75 160.5 2.2
P-15 72.75 2333 2.8 .
P-14 72.75 306.0 33 Ahm;‘jtzador'
P-13 72.75 378.8 3.7
P-12 74.25 453.0 4.4
P-11 74.25 527.3 5.0
P-10 74.25 601.5 53
P-9 84.00 685.5 5.9
P-8 196.50 196.5 2.5
pP-7 189.75 386.3 3.8
P-6 189.75 576.0 53
P-5 189.75 765.8 6.4
P-4 189.75 955.5 7.5
P-3 196.50 1152.0 8.7 Alimentador-
P-2 191.25 1343.3 9.4 N°1
P-1 126.50 1469.8 9.9
S-1 88.25 1558.0 9.9
S-2 6.00 1564.0 10.2
S-3 3.00 1567.0 10.3
S-4 9.00 1576.0 10.3

Fuente: Elaboracion Propia. (2022)
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Tabla 32

Diametros de las tuberias -Alimentador 2-Agua fria.

ALIMENTADOR 2
AGUA FRIA
Caudal Velocidad  Velocidad Diametro
. Caudal Acumulado usado
Piso (U.G) U ~CAudaldvs) e ima (m/s) (mm)
(m/s)

P19 3 3 0.12 1.9 0.237 25
P18 12 15 0.44 1.9 0.868 25
P17 72.75 87.75 1.56 1.9 1.203 40
P16 72.75 160.5 2.15 1.9 1.061 50
P15 72.75 233.25 2.75 1.9 0.855 63
P14 72.75 306 3.32 1.9 1.032 63
P13 72.75 378.75 3.67 1.9 1.141 63
P12 74.25 453 4.42 1.9 0.969 75
P11 74.25 527.25 5.2 1.9 1.14 75
P10 74.25 601.5 5.34 1.9 1.171 75
P9 84 685.5 5.95 1.9 0.91 90

Fuente: Elaboracion Propia. (2022)

Tabla 33

Diametros de las tuberias -Alimentador 1-Agua fria

ALIMENTADOR 1

AGUA FRIA
Caudal Velocidad  Velocidad Didmetro

. Caudal Acumulado usado

Piso (U.G) g ~(Coudaldvs) oy ima (m/s) (mm)

(m/s)

P8 271.5 271.5 3.07 1.9 0.95 63
P7 189.75 461.25 4.52 1.9 1.4 63
P6 189.75 651 5.85 1.9 1.28 75
P5 189.75 840.75 6.91 1.9 1.05 90
P4 189.75 1030.5 8.27 1.9 1.26 90
P3 346.5 1377 9.56 1.9 1.46 90
P2 191.25 1568.25 10.42 1.9 1.59 90
P1 126.5 1694.75 10.85 1.9 0.86 125
S1 88.25 1783 11.21 1.9 0.89 125
S2 6 1789 11.22 1.9 0.89 125
S3 3 1792 11.23 1.9 0.89 125
S4 9 1801 11.25 1.9 0.89 125

Fuente: Elaboracion Propia. (2022)
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CARACTERISTICAS DE LOS EQUIPOS DE BOMBEO
PARA AGUA DE CONSUMO
EQUIPO DE VELOCIDAD VARIABLE ¥ PRESICN
CONSTANTE
CANTIDAD : 03 ELECTROBOMBAS
CADA ELECTROMBOMBA:
) : 16.24 Lt /veg.
HOT : 85.00
Pot : 1475 HP o/ epeox.
REGMEN _: ALTERNADO-SIMULTANEO (241

Figura 20:Esquema de U.G-Sistema de agua fria
Fuente: Elaboracion Propia (2022)
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Sistema Contra incendio

Tabla 34
Diserio del Rociador.

ROCIADOR

Tipo de Riesgo Ordinario [

Rociador Estandar

Densidad de Disefio 0.15 GPM/pies2
Area de operacion 1500 pies2
Area del Rociador 130 pies2
Cantidad minima de rociadores 12
Ancho minimo del area de Rociadores 32.27 pies
Longitud minima del area de rociadores 46.48 pies
Maxima distancia entre rociadores 15 pies
Numero de rociadores a lo largo 3
Cantidad de Ramales 4
Caudal de Disefio 225 GPM

Fuente: Elaboracion Propia. (2022)

Tabla 35
Volumen de la cisterna de agua contra incendio.

VOLUMEN DE LA CISTERNA DE AGUA CONTRA INCENDIO

Caudal Total 500 GPM
Tiempo de llenado minimo 60 minutos
Tiempo de llenado maximo 90 minutos
Volumen de la cisterna minimo 114 m3
Volumen de la cisterna maximo 171 m3

Fuente: Elaboracion Propia. (2022)
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Tabla 36

Zona de Presion en el sotano 4

ZONA DE PRESION EN EL SOTANO

Nivel -13.3 m
Altura geométrica 2.7 m
Presion de salida 123.0 m.c.a
Caudal 0.032 m3/s
Perdida por friccion 1.7 m
Presion de la bomba 127.4 m.c.a
Fuente: Elaboracion Propia. (2022)
Tabla 37
Zona de Presion hasta e’l nivel 11.
ZONA DE PRESION HASTA EL NIVEL 11
Nivel 3514 m
Altura geométrica 48.39 m
Presion de la bomba 1274 m.ca
Caudal 0.03 m3/s
Perdida por friccion 3.1 m
Presion de salida 76.0 m.c.a

Fuente: Elaboracion Propia. (2022)

ANGEL LEONARDO GOICOCHEA JALCA 101 PATRICIA DEL PILAR AGUILAR VILLANUEVA



: UNS

NACIONAL DEL SANTA

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA
FACULTAD DE INGENIERIA
E. P. de Ingenieria Civil

Tabla 38

Zona de presion hasta el nivel 19

ZONA DE PRESION HASTA EL NIVEL 19

Nivel 57.64 m
Altura geométrica 70.89 m
Presion de salida 70.0 m.c.a
Caudal 0.03 m3/s
Perdida por friccion 37 m
Presion de la bomba 144.6 m.ca
Fuente: Elaboracion Propia. (2022)

Tabla 39

Zona de presidn hasta el nivel 12
ZONA DE PRESION HASTA EL NIVEL 12

Nivel 3836 m
Altura geométrica 51.61 m
Presion de la bomba 144.6 m.ca
Caudal 0.03 m3/s
Perdida por friccion 3.1 m
Presion de salida 89.8 m.c.a

Fuente: Elaboracion Propia. (2022)
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Tabla 40
Potencia de la bomba principal.

POTENCIA DE LA BOMBA PRINCIPAL

Altura Dindmica Total 154.01 m
Potencia de la Bomba principal 108 HP
Potencia eléctrica de la bomba principal 127 HP
Fuente: Elaboracion Propia. (2022)
Tabla 41
Potencia de la bomba Jockey
POTENCIA DE LA BOMBA JOCKEY
Altura Dindmica Total 161.8 m
Potencia de la Bomba principal 1.13 HP
Potencia eléctrica de la bomba principal 1.33 HP

Fuente: Elaboracion Propia. (2022)
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Desagiie y Ventilacion

Tabla 42

Volumen del pozo.

CALCULO DEL VOLUMEN UTIL DEL POZO.

Caudal de ingreso al pozo: 4.42
Periodo de retencion del agua: 25
Numero de equipos 2
Volumen util: 2.0

It/s

min

Und

m3

Fuente: Elaboracion Propia. (2022)

Cota colector entrada (cm)

68

Il

Altura til (cm)
m

235

Altura minima (cm)

50

Figura 21:Medidas del pozo.
Fuente: Elaboracion Propia. (2022).

Profundidad pozo (cm)
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Tabla 43

Calculo de la camara de Bombeo

CALCULO DE LA CAMARA DE BOMBEO

Caudal de ingreso al pozo: 4.42 1t/s
Capacidad de bombeo 7.00 It/s
Periodo de retencion del agua: 25 min
Numero de equipos 2

Velocidad 1-2 m/seg
Diametro asumido 3 pulg
Velocidad obtenida 1.53 m/seg

Fuente: Elaboracion Propia. (2022)

Tabla 44

Calculo de Altura dinamica total

CALCULO DE LA DINAMICA TOTAL

Altura Geométrica 15.6 mca
Perdida de Carga de la Camara de Bombeo 2 mca
Perdida por friccion 5.53 mca
Presion de salida 2 mca
Altura dinamica total 25.13 mca

Fuente: Elaboracion Propia. (2022)

Tabla 45

Cdlculo de la potencia de la bomba

CALCULO DE LA POTENCIA DE LA BOMBA

Capacidad de bombeo 7.00 It/s
Altura dinamica total 25.13 mca
Potencia Hidraulica 4.69 HP
Potencia Eléctrica 5.52 HP

Fuente: Elaboracion Propia. (2022)

ANGEL LEONARDO GOICOCHEA JALCA 105 PATRICIA DEL PILAR AGUILAR VILLANUEVA



UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA

H U NS FACULTAD DE INGENIERIA

NACIONAL DEL SANTA E.P. de Ingenieria Civil

Tabla 46
Unidades de descarga del piso 17.
PISO 17
MDI1 MD2 MD3 MD4 MD5 MD6 MD7 MDS8 MD9
Unidades de descarga
Inodoro 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Lavatorio 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Ducha 2 0 2 2 2 2 2 2 2
Total 7 5 7 7 7 7 7 7 7
Fuente: Elaboracion Propia. (2022)
Tabla 47
Unidades de descarga del piso 16.
PISO 16
MD1 MD2 MD3 MD4 MD5 MD6 MD7 MD8 MD9
Unidades de descarga
Inodoro 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Lavatorio 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Ducha 2 0 2 2 2 2 2 2 2
Total 7 5 7 7 7 7 7 7 7

Fuente: Elaboracion Propia. (2022)
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Tabla 48
Unidades de descarga del piso 15.
PISO 15
MDI1 MD2 MD3 MD4 MD35 MD6 MD7 MDS MD9
Unidades de descarga
Inodoro 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Lavatorio 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Ducha 2 0 2 2 2 2 2 2 2
Total 7 5 7 7 7 7 7 7 7
Fuente: Elaboracion Propia. (2022)
Tabla 49
Unidades de descarga del piso 14.
PISO 14
MDI1 MD2 MD3 MD4 MD5 MD6 MD7 MDS§ MD9
Unidades de descarga
Inodoro 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Lavatorio 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Ducha 2 0 2 2 2 2 2 2 2
Total 7 5 7 7 7 7 7 7 7

Fuente: Elaboracion Propia. (2022)
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Tabla 50
Unidades de descarga del piso 13.
PISO 13
MD1 MD2 MD3 MD4 MD5 MD6 MD7 MDS8 MD9
Unidades de descarga
Inodoro 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Lavatorio 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Ducha 2 0 2 2 2 2 2 2 2
Total 7 5 7 7 7 7 7 7 7
Fuente: Elaboracion Propia. (2022)
Tabla 51
Unidades de descarga del piso 12.
PISO 12
MDI1 MD2 MD3 MD4 MD5 MD6 MD7 MDS§ MD9
Unidades de descarga
Inodoro 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Lavatorio 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Ducha 2 0 2 2 2 2 2 2 2
Total 7 5 7 7 7 7 7 7 7

Fuente: Elaboracion Propia. (2022)
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Tabla 52
Unidades de descarga del piso 11.
PISO 11
MD1 MD2 MD3 MD4 MD5 MD6 MD7 MDS8 MD9
Unidades de descarga
Inodoro 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Lavatorio 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Ducha 2 0 2 2 2 2 2 2 2
Total 7 5 7 7 7 7 7 7 7
Fuente: Elaboracion Propia. (2022)
Tabla 53
Unidades de descarga del piso 10.
PISO 10
MDI1 MD2 MD3 MD4 MD5 MD6 MD7 MDS§ MD9
Unidades de descarga
Inodoro 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Lavatorio 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Ducha 2 0 2 2 2 2 2 2 2
Total 7 5 7 7 7 7 7 7 7

Fuente: Elaboracion Propia. (2022)
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Tabla 54
Unidades de descarga del piso 9.
PISO 09
MD1 MD2 MD3 MD4 MD5 MD6 MD7 MDS8 MD9

Unidades de descarga

Inodoro 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Lavatorio 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Ducha 2 0 2 2 2 2 2 2 2
Total 7 5 7 7 7 7 7 7 7
Fuente: Elaboracion Propia. (2022)
Tabla 55

Unidades de descarga del piso 8.

PISO 08

Unidades de MD1 MD2 MD3 MD4 MD5 MD6 MD7 MDS8 MD9 MDI0A MD 10
descarga

Inodoro 4 4 4 4 4 4 4 4 4 8 0
Lavatorio 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 0
Ducha 2 0 2 2 2 2 2 2 2 0 0
Lavadero 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6
Total 7 5 7 7 7 7 7 7 7 10 6

Fuente: Elaboracion Propia. (2022)
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Tabla 56
Unidades de descarga del piso 8.
PISO 08

Unidadesde MDI11 MDI12 MDI13 MDI4 MDI15 MDI16 MDI17 MDI18 MDI9 MD20 MD21 MD22 MD23
descarga

Inodoro
Lavatorio
Ducha
Lavadero

Total 0
Fuente: Elaboracion Propia. (2022)
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Tabla 57
Unidades de descarga del piso 7.

PISO 07

Unidades de MD1 MD2 MD3 MD4 MDS5 MD6 MD7 MDS MD9 MD10 MDI11 MDI12 MD13
descarga

Inodoro 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Lavatorio 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Ducha 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Total 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7

Fuente: Elaboracion Propia. (2022)
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Tabla 58
Unidades de descarga del piso 7.

PISO 07

Unidades de MD14 MD15 MD16 MD17 MD18 MD19 MD20 MD21 MD22 MD23
descarga

Inodoro 4
Lavatorio 1
Ducha 2

Total 7
Fuente: Elaboracion Propia. (2022)

Tabla 59
Unidades de descarga del piso 6.

PISO 06

Unidades de MD1 MD2 MD3 MD4 MD5 MD6 MD7 MDS MD9 MD10 MD11 MD12 MD13
descarga

Inodoro 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Lavatorio 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Ducha 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Total 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7

Fuente: Elaboracion Propia. (2022)
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Tabla 60
Unidades de descarga del piso 6.
PISO 06
Unidades de MD14 MD15 MD16 MD17 MD18 MD19 MD20 MD21 MD22 MD23
descarga
Inodoro 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Lavatorio 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Ducha 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Total 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7

Fuente: Elaboracion Propia. (2022)

Tabla 61

Unidades de descarga del piso 5.

PISO 05

Unidades de MD1 MD2 MD3 MD4 MD5 MD6 MD7 MDS MD9 MD10 MDI11 MD12 MDI13
descarga

Inodoro 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Lavatorio 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Ducha 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Total 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7

Fuente: Elaboracion Propia. (2022)
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Tabla 62

Unidades de descarga del piso 5.

PISO 05

Unidades de MD14 MD15 MDI16 MD17 MDI18 MD19 MD20 MD21 MD22 MD23
descarga

Inodoro 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Lavatorio 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Ducha 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Total 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7

Fuente: Elaboracion Propia. (2022)

Tabla 63

Unidades de descarga del piso 4.

PISO 04

Unidades de MD1 MD2 MD3 MD4 MD5 MD6 MD7 MD8 MD9 MD10 MD11 MD12 MD13
descarga

Inodoro 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Lavatorio 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Ducha 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Total 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7

Fuente: Elaboracion Propia. (2022)
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Tabla 64

Unidades de descarga del piso 4.

PISO 04

Unidades de MD14 MD15 MDI16 MD17 MDI18 MD19 MD20 MD21 MD22 MD23
descarga

Inodoro 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Lavatorio 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Ducha 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Total 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7

Fuente: Elaboracion Propia. (2022)

Tabla 65
Unidades de descarga del piso 3.
PISO 03

MD1 MD2 MD3 MD4 MDS5 MD6 MD7 MD8 MD9 MD10
Unidades de descarga
Inodoro 16 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lavatorio 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ducha 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Total 26 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Fuente: Elaboracion Propia. (2022)
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Tabla 66
Unidades de descarga del piso 3.

PISO 03

) MD22 MD23 MD24 MD25 MD26
Unidades de descarga

Inodoro 20 24 27

Lavatorio
Ducha

Total
Fuente: Elaboracion Propia. (2022)

10 12 14
35 42 49

N D = A
N N = DN

Tabla 67
Unidades de descarga del piso 2.

PISO 02

Unidades de descarga MDO1 MD30

Inodoro 60
Lavatorio
Ducha
Lavadero
Total

Fuente: Elaboracion Propia. (2022)
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S O N
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(=]

90
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Tabla 68
Unidades de descarga del piso 1.

PISO 01

Unidades de descarga Mbot MD30
Inodoro

Lavatorio

Ducha

Lavadero 27
Total 10 27

S O N

Fuente: Elaboracion Propia. (2022)
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Tabla 69
Unidades de descarga del Sotano 1.
SOTANO 01
MD28 MD?30
Unidades de descarga
Inodoro 40 0
Lavatorio 10 0
Ducha 12 0
Lavadero 0 27
Total 62 27
Fuente: Elaboracion Propia. (2022)
Tabla 70
Unidades de descarga del Sotano 2.
SOTANO 02
Unidades de descarga MD28 MD30
Inodoro 4 0
Lavatorio 1 0
Ducha 0 0
Lavadero 0 6
Total 5 6
Fuente: Elaboracion Propia. (2022)
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Tabla 71
Unidades de descarga de los montantes del Edificio.

Montante de desagiie UH O permitido Max. UH © Usado
MD1 98 4" 500 4"
MD1 991 6" 1900 6"
MD?2 78 4" 500 4"
MD3 98 4" 500 4"
MD4 98 4" 500 4"
MD5 98 4" 500 4"
MD6 98 4" 500 4"
MD7 98 4" 500 4"
MDS 98 4" 500 4"
MD9 98 4" 500 4"
MD10 44 4" 500 4"
MDI11 28 4" 500 4"
MD12 28 4" 500 4"
MD13 28 4" 500 4"
MD14 28 4" 500 4"
MDI15 28 4" 500 4"
MD16 28 4" 500 4"
MD17 28 4" 500 4"
MD18 28 4" 500 4"
MD19 28 4" 500 4"
MD20 28 4" 500 4"
MD21 28 4" 500 4"
MD22 35 4" 500 4"
MD23 39 4" 500 4"
MD24 147 4" 500 4"
MD25 238 4" 500 4"
MD26 681 6" 1900 6"
MD27 10 4" 500 4"
MD28 67 4" 500 4"
MD29 27 4" 500 4"
MD30 90 4" 500 4"

Fuente: Elaboracion Propia. (2022)
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Tabla 72

Unidades de descarga de los montantes de Ventilacion del piso 17.

PISO 17

o MV1 MV2 MV3 MV4 MVS5 MV6 MV7 MVS MV9

Aparatos Sanitarios UH

Inodoro 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Lavatorio 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Ducha 2 2 0 2 2 2 2 2 2 2
Sumidero 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Total 8 6 8 8 8 8 8 8 8
Fuente: Elaboracion Propia. (2022)
Tabla 73

Unidades de descarga de los montantes de Ventilacion del piso 16.

PISO 16

o MV1 MV2 MV3 MV4 MVS5 MV6 MV7 MVS MV9

Aparatos Sanitarios UH

Inodoro 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Lavatorio 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Ducha 2 2 0 2 2 2 2 2 2 2
Sumidero 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Total 8 6 8 8 8 8 8 8 8

Fuente: Elaboracion Propia. (2022)
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Tabla 74

Unidades de descarga de los montantes de Ventilacion del piso 15.

PISO 15

o MV1 MV2 MV3 MV4 MVS5 MV6 MV7 MVS MV9

Aparatos Sanitarios UH

Inodoro 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Lavatorio 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Ducha 2 2 0 2 2 2 2 2 2 2
Sumidero 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Total 8 6 8 8 8 8 8 8 8
Fuente: Elaboracion Propia. (2022)
Tabla 75
Unidades de descarga de los montantes de Ventilacion del piso 14.

PISO 14

o MV1 MV2 MV3 MV4 MVS5 MV6 MV7 MVS MV9

Aparatos Sanitarios UH

Inodoro 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Lavatorio 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Ducha 2 2 0 2 2 2 2 2 2 2
Sumidero 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Total 8 6 8 8 8 8 8 8 8

Fuente: Elaboracion Propia. (2022)
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Tabla 76
Unidades de descarga de los montantes de Ventilacion del piso 13.
PISO 13
Aparatos Sanitarios UH MV1 MV2 MV3 MV4 MV5 MV6 MV7 MVS MV9
Inodoro 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Lavatorio 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Ducha 2 2 0 2 2 2 2 2 2 2
Sumidero 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Total 8 6 8 8 8 8 8 8 8
Fuente: Elaboracion Propia. (2022)
Tabla 77
Unidades de descarga de los montantes de Ventilacion del piso 12.
PISO 12
Aparatos Sanitarios UH MV1 MV2 MV3 MV4 MVS5 MV6 MV7 MVS MV9
Inodoro 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Lavatorio 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Ducha 2 2 0 2 2 2 2 2 2 2
Sumidero 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Total 8 6 8 8 8 8 8 8 8

Fuente: Elaboracion Propia. (2022)
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Tabla 78

Unidades de descarga de los montantes de Ventilacion del piso 11.

PISO 11

o MV1 MV2 MV3 MV4 MVS5 MV6 MV7 MVS MV9

Aparatos Sanitarios UH

Inodoro 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Lavatorio 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Ducha 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Sumidero 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Total 8 8 8 8 8 8 8 8 8
Fuente: Elaboracion Propia. (2022)
Tabla 79
Unidades de descarga de los montantes de Ventilacion del piso 10.

PISO 10

o MV1 MV2 MV3 MV4 MVS5 MV6 MV7 MVS MV9

Aparatos Sanitarios UH

Inodoro 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Lavatorio 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Ducha 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Sumidero 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Total 8 8 8 8 8 8 8 8 8

Fuente: Elaboracion Propia. (2022)
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Tabla 80

Unidades de descarga de los montantes de Ventilacion del piso 09.

PISO 09

o MV1 MV2 MV3 MV4 MVS5 MV6 MV7 MVS MV9

Aparatos Sanitarios UH

Inodoro 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Lavatorio 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Ducha 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Sumidero 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Total 8 8 8 8 8 8 8 8 8
Fuente: Elaboracion Propia. (2022)
Tabla 81

Unidades de descarga de los montantes de Ventilacion del piso 08.

PISO 08

o MV1 MV2 MV3 MV4 MVS5 MV6 MV7 MV8 MV9

Aparatos Sanitarios UH

Inodoro 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Lavatorio 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Ducha 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Sumidero 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Total 8 8 8 8 8 8 8 8 8

Fuente: Elaboracion Propia. (2022)
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Tabla 82
Unidades de descarga de los montantes de Ventilacion del piso 08.

PISO 8

Aparatos Sanitarios UH MV26 MV28

Inodoro

Lavatorio
Ducha
Lavadero

—_ W N =

Sumidero

Total
Fuente: Elaboracion Propia. (2022)
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Tabla 83

Unidades de descarga de los montantes de Ventilacion del piso 07.

PISO 7

o MV1 MV2 MV3 MV4 MV5 MV6 MV7 MVS MV9 MV10
Aparatos Sanitarios UH

Inodoro
Lavatorio
Ducha

N o= A
N o= A
N o= A
— N = b
— N = b
N o= A
N o= A
N o= A
N o= A
— N = b
—_— N = A

Sumidero 1 1 1

Total 8 8
Fuente: Elaboracion Propia. (2022)
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Tabla 84

Unidades de descarga de los montantes de Ventilacion del piso 07.

PISO 7

o MV11 MV12 MV13 MV14 MV15 MV16 MV17 MV18 MV19 MV20
Aparatos Sanitarios ~ UH
Inodoro
Lavatorio
Ducha
Sumidero
Total
Fuente: Elaboracion Propia. (2022)

—_ N = A
0 = N = N
0 = N = N
0 = N = B
0 = N = N
0 = N = B
00 = N = N
0 = N = B
00 = N = N
0 = N = B
0 = N = N

Tabla 85

Unidades de descarga de los montantes de Ventilacion del piso 07.

PISO 7

MV21 MV22 MV23
Aparatos Sanitarios UH

Inodoro 4 4 4 4
Lavatorio 1 1 1 1
Ducha 2 2 2 2
Sumidero 1 1 1 1

Total 8 8 8
Fuente: Elaboracion Propia. (2022)
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Tabla 86

Unidades de descarga de los montantes de Ventilacion del piso 06.
PISO 6
Aparatos Sanitarios UH MV1 MV2 MV3 MV4 MVS5 MV6 MV7 MVS MV9 MV10
Inodoro 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Lavatorio 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Ducha 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Sumidero 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Total 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8

Fuente: Elaboracion Propia. (2022)

Tabla 87

Unidades de descarga de los montantes de Ventilacion del piso 06.

PISO 6

I MVI11 MV12 MV13 MV14 MV15 MV16 MV17 MV18 MV19 MV20
Aparatos Sanitarios UH

Inodoro 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Lavatorio 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Ducha 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Sumidero 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Total 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8

Fuente: Elaboracion Propia. (2022)
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Tabla 88

Unidades de descarga de los montantes de Ventilacion del piso 06.

PISO 6

MV21 MV22 MV23

Aparatos Sanitarios UH

Inodoro 4 4 4 4
Lavatorio 1 1 1 1
Ducha 2 2 2 2
Sumidero 1 1 1 1
Total 8 8 8

Fuente: Elaboracion Propia. (2022)

Tabla 89

Unidades de descarga de los montantes de Ventilacion del piso 05.

PISO 5

o MV1 MV2 MV3 MV4 MVS5 MV6 MV7 MV8 MV9 MV10
Aparatos Sanitarios UH

Inodoro

4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Lavatorio 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Ducha 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Sumidero 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Total 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8

Fuente: Elaboracion Propia. (2022)
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Tabla 90

Unidades de descarga de los montantes de Ventilacion del piso 05.

PISO 5

o MV11 MV12 MV13 MV14 MV15 MV16 MV17 MV18 MV19 MV20
Aparatos Sanitarios ~ UH
Inodoro
Lavatorio
Ducha
Sumidero
Total
Fuente: Elaboracion Propia. (2022)

—_ N = A
0 = N = N
0 = N = N
0 = N = B
0 = N = N
0 = N = B
00 = N = N
0 = N = B
00 = N = N
0 = N = B
0 = N = N

Tabla 91

Unidades de descarga de los montantes de Ventilacion del piso 05.

PISO 5

MV21 MV22 MV23
Aparatos Sanitarios UH

Inodoro 4 4 4 4
Lavatorio 1 1 1 1
Ducha 2 2 2 2
Sumidero 1 1 1 1

Total 8 8 8
Fuente: Elaboracion Propia. (2022)
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Tabla 92

Unidades de descarga de los montantes de Ventilacion del piso 04.

PISO 4

o MV1 MV2 MV3 MV4 MVS5 MV6 MV7 MV8 MV9 MV10
Aparatos Sanitarios UH

Inodoro 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Lavatorio 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Ducha 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Sumidero 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Total 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8
Fuente: Elaboracion Propia. (2022)
Tabla 93

Unidades de descarga de los montantes de Ventilacion del piso 04.

PISO 4

o MV1l1 MV12 MV13 MV14 MV15 MV16 MV17 MV18 MV19 MV20
Aparatos Sanitarios UH

Inodoro 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Lavatorio 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Ducha 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Sumidero 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Total 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8

Fuente: Elaboracion Propia. (2022)
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Tabla 94
Unidades de descarga de los montantes de Ventilacion del piso 04.
PISO 4
o MV21 MV22 MV23
Aparatos Sanitarios UH
Inodoro 4 4 4 4
Lavatorio 1 1 1 1
Ducha 2 2 2 2
Sumidero 1 1 1 1
Total 8 8 8
Fuente: Elaboracion Propia. (2022)
Tabla 95
Unidades de descarga de los montantes de Ventilacion del piso 03.
PISO 3

o MV1 MV2 MV3 MV4 MVS5 MV6 MV7 MV8 MV9 MV10
Aparatos Sanitarios UH

Inodoro 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Lavatorio 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Ducha 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Sumidero 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Total 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8

Fuente: Elaboracion Propia. (2022)
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Tabla 96

Unidades de descarga de los montantes de Ventilacion del piso 03.

PISO 3

o MVI11 MV12 MV13 MV14 MV15 MV16 MV17 MV18 MV19 MV20
Aparatos Sanitarios UH

Inodoro 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Lavatorio 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Ducha 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Sumidero 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Total 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8

Fuente: Elaboracion Propia. (2022)
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Tabla 97
Unidades de descarga de los montantes de Ventilacion del piso 03.
PISO 3
Aparatos Sanitarios UH Mval Myva2 Mv23
Inodoro 4 4 4 4
Lavatorio 1 1 1 1
Ducha 2 2 2 2
Sumidero 1 1 1 1
Total 8 8 8

Fuente: Elaboracion Propia. (2022)

Tabla 98
Unidades de descarga de los montantes de Ventilacién del piso 02.
PISO 2

MV15. MV20.
Aparatos Sanitarios UH
Inodoro 4 56 8
Lavatorio 1 9 2
Ducha 2 0 0
Lavadero 3 9 9
Sumidero 1 3 3
Total 77 22

Fuente: Elaboracion Propia. (2022)
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Tabla 99

Unidades de descarga de los montantes de Ventilacion del piso 01.

PISO 1

o MV22 MV10 MV30

Aparatos Sanitarios UH Total Total Total
Inodoro 4 40 8 0
Lavatorio 1 7 2 0
Ducha 2 0 0 0
Lavadero 3 0 30 15
Sumidero 1 3 15 3
Total 50 55 18

Fuente: Elaboracion Propia. (2022)

Tabla 100
Unidades de descarga de los montantes de Ventilacion del sotano 01.
Soétano 01
o MV22 MV30
Aparatos Sanitarios UH
Total Total
Inodoro 4 40 0
Lavatorio 1 7 0
Ducha 2 12 0
Lavadero 3 0 12
Sumidero 1 7
Total 62 19

Fuente: Elaboracion Propia. (2022)
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Tabla 101
Unidades de descarga de los montantes de Ventilacion del edificio.
Montante UH O permitido Max. UH © Usado
MV1 120 4" 200 4"
MV2 118 4" 200 4"
MV3 120 4" 200 4"
MV4 120 4" 200 4"
MV5 120 4" 200 4"
MV6 120 4" 200 4"
Mv7 120 4" 200 4"
MV8 120 4" 200 4"
MV9 120 4" 200 4"
MV10 114 4" 200 4"
MV11 40 4" 200 4"
MV12 40 4" 200 4"
MV13 40 4" 200 4"
MV14 40 4" 200 4"
MV15 40 4" 200 4"
MV16 40 4" 200 4"
MV17 40 4" 200 4"
MV18 40 4" 200 4"
MV19 40 4" 200 4"
MV20 85 4" 200 4"
MV21 40 4" 200 4"
MV22 140 4" 200 4"
MV23 40 4" 200 4"
MV26 204 6" 600 8"
MV28 386 6" 600 8"
MV30 45 4" 600 4"

Fuente: Elaboracion Propia. (2022)
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Tabla 102

Consumo diario en m3 del edificio.

Tipologia -Uso Total
Habitaciones 30000
Restaurante - Cafeteria 2268
Comedor 975
Empleados

Gimnasio 710
Consumo diario en m3 34.00

Fuente: Elaboracion Propia. (2022)

Tabla 103

Almacenamiento diario y capacidad horaria del equipo.
Agua Caliente
Consumo diario en m3 34.00 m3
Almacenamiento diario 5 m3
Capacidad Horaria del equipo 3.4 m3/h

Fuente: Elaboracion Propia. (2022)

Tabla 104
Diametros de las tuberias -Alimentador 2-Agua Caliente.
ALIMENTADOR 2
Agua Caliente
. Caudal Caudal Caudal Velf) c.idad Velocidad Diametro
piso (U.G) Acumulado (It/s) Maxima (m/s) usado
(U.G) (m/s) (mm)
P19 0 0 0 1.9 0.000 25
P18 0 0 0 1.9 0.000 25
P17 18.75 18.75 0.54 1.9 0.416 40
P16 18.75 37.5 0.91 1.9 0.449 50
P15 18.75 56.25 1.19 1.9 0.370 63
P14 18.75 75 1.41 1.9 0.438 63
P13 18.75 93.75 1.62 1.9 0.504 63
P12 20.25 114 1.8 1.9 0.559 63
P11 20.25 134.25 1.83 1.9 0.401 75
P10 20.25 154.5 2.14 1.9 0.469 75
P9 21 175.5 2.29 1.9 0.50 75

Fuente: Elaboracion Propia. (2022)
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Tabla 105
Diametros de las tuberias -Alimentador 2-Agua caliente.
ALIMENTADOR 2
Agua Caliente
. Caudal Caudal Caudal Velf) gidad Velocidad Diametro
piso (U.G) Acumulado (It's) Maxima (m/s) usado
(U.G) (m/s) (mm)
P8 22.5 22.5 0.67 1.9 0.52 40
P7 51.75 74.25 1.36 1.9 1.05 40
P6 51.75 126 1.91 1.9 0.42 75
P5 51.75 177.75 2.29 1.9 0.50 75
P4 51.75 229.5 2.65 1.9 0.58 75
P3 52.5 282 3.07 1.9 0.67 75
P2 14.25 296.25 3.32 1.9 0.73 75
P1 35.5 331.75 3.52 1.9 0.36 110
S1 20.25 352 3.6 1.9 0.37 110
S2 0 352 3.6 1.9 0.37 110
S3 0 352 3.6 1.9 0.37 110

Fuente: Elaboracion Propia. (2022)

Tabla 106
Cdlculo de la potencia de la bomba-A.C
CALCULO DE LA POTENCIA DE LA BOMBA

HDT 79 mca
Caudal 8.41 1t/s
n (eficiencia) 0.6

Potencia 16.2 hp

Fuente: Elaboracion Propia. (2022)
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4.1. Analisis e interpretacion de resultados.

Sistema de agua fria:

- Se realizo el célculo de las dotaciones de la edificacion obteniendo un valor de
139.4 m3 tal como se muestra en la tabla 25, en la edificacion se usé un sistema de
bombeo constantes y cisterna, mediante el cual se hall6 que la cisterna deberia
contar con un volumen minimo de 139.4 m3 y al contrastar con los planos las
edificaciones presentan 3 cisterna con un total de 30.972 m3 para consumo

doméstico.

- Al obtener el volumen de la cisterna, se determiné que el caudal de llenado es 23.24
m3/h, el tiempo de llenado se estila desde las 12.00 am hasta las 6:00 am con un

total de 6 horas.

- Se considero la presion de la red publica igual a 20 PSI = 14.08 mca, una presion
de salida minima de 2 mca, obteniendo una carga disponible de 24.25 mca y una
maxima carga equivalente al 50% =12.125 mca para el cual se utilizo el Abaco de

la figura 18 obteniendo asi el diametro de 2 plg y una pérdida de carga de 5.90 m.

- Al calcular el diametro de la tuberia aduccion se halld la perdida de carga del
medidor para una tuberia de 2 plg igual a h1= 18.345, se asumira un didmetro de 2
plg para el se obtendra una nueva perdida igual a h2 = 5.93 mca, por lo tanto, la

nueva perdida de carga es inferior a la perdida de carga anterior (h1>h2).

- Al calcular el diametro de la tuberia de impulsion se asumi6 una velocidad de 2
m/s obteniendo un diametro de 8 plg tal como se muestra en la tabla 26, al comparar

con lo estipulados en los planos se consider6 el mismo diametro.

ANGEL LEONARDO GOICOCHEA JALCA 139 PATRICIA DEL PILAR AGUILAR VILLANUEVA



UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA

: U NS FACULTAD DE INGENIERIA

NACIONAL DEL SANTA E.P. de Ingenieria Civil

- El diametro de la tuberia de succion es la superior a la tuberia de impulsion igual a
10 pulgadas al comparar con los planos del proyecto, en los planos figura que la
tuberia de succion tiene un diametro de 6 pulgadas para las 3 cisternas.

Sistema Contraincendios:

El disefio de los rociadores se realizd para nivel de riesgo “Ordinario 1” y un
rociador Estandar por lo cual se obtuvo el valor de 0.15 GPM /1500 Pies2 segin

tabla de la NFPA 13 y tal como se muestra en la tabla 22.

- El area de la curvatura del Rociador es de 130 pies segun la tabla de la NFPA 13 y

tal como se muestra en la 22.

- El nimero méaximo de rociadores a funcionar por ramal de 4 y 3 ramales para un

area de 1500 pies 2.

- El caudal de disefo total es de 500 GPM por lo cual el volumen de la cisterna para
un tiempo de 60 minutos tal como se muestra en la tabla 23 se obtiene un volumen
de minimo de 114 m3 y un volumen maximo de 171 m3. En el proyecto se utilizo

una cisterna de 156.34 3 que se encuentra dentro los parametros hallados.

- Al verificar la presion en el sotano 4 se utilizo los siguientes criterios:

- El sistema de agua contraincendios cuenta con dos redes una que va del sotano 4

hasta el piso 11 y otra que va del piso 12 al piso 19.

- Presidon méaxima en la red de agua contraincendios: 175 PSI = 123 mca.

- Presion minima en la red de agua contraincendios: 100 PSI = 70 mca.

- [En la tabla 24 se obtiene una presion para la bomba de 127.37 mca y en los planos

de utilizo una bomba con una presion de 161.7 mca siendo superior al célculo.
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- Al verificar la presion hasta el nivel 11 se obtiene que la presion de salida en el
punto mas desfavorable es de 76 mca siendo superior a 70 mca que es la presion

minima del sistema contraincendios.

- Al verificar la presion hasta el nivel 19 se asumid que la presion minima en el punto
mas desfavorable es de 70 mca donde se obtiene una presion de la bomba de 145.48

mca que es inferior a la que se utilizo e los planos (161.7 mca).

- Al verificar la presion hasta el nivel 12 se obtiene que la presion de salida en el
punto mas desfavorable es de 90 mca siendo superior a 70 mca que es la presion

minima del sistema contraincendios.

- En la tabla 36 se obtiene que la potencia de la bomba principal para un caudal de
500 GPM=34.50 It/s y una altura dindmica de 154 mca es de 107.8 HP y una

potencia eléctrica estimada de 126.86 HP.

- En los planos figura que la potencia de la bomba a utilizar es de 125 HP.

- En la tabla 37 se obtiene que la potencia de la bomba Jockey es de 1.20 HP y la
potencia eléctrica de 1.39 HP. Para el cual la NFPA indica que el caudal de la
bomba jockey debe ser equivalente a 1 GPM o lo que sea mayor, los proveedores
recomiendas que el caudal debe ser entre 1% y 5% del caudal de la bomba principal
y que la altura dindmica total debe ser un 10% mas de la altura dinamica utiliza en

la bomba principal.

- En los planos se utilizo una potencia de 1.5 HP para la Bomba Jockey.
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4.2. Discusion

A partir de los resultados hallados, se rechaza la hipotesis “El disefio sanitario de
la edificacion HOTEL HOLIDAY IN no cumple con los requisitos establecidos en
el Reglamento Nacional de Edificaciones” que establece una dependencia entre los
Disefio Sanitario y el Edificio HOTEL HOLIDAY IN, mediante los calculos y los
parametros establecidos en el Reglamento Nacional de Edificaciones y reglamentos
internacionales se verifica que el disefo sanitario empleado en el edificio es el

adecuado.

Los resultados de esta investigacion guardan relacion con lo que sostiene
Rodriguez (2007) que la correcta instalacion y disefio sanitario en una edificacion
disminuye el riesgo de contraer enfermedades y mejora la calidad de vida, Medina
(2013) que el correcto disefio sanitario en un hotel mantiene a los clientes satisfechos
y que hay que tener en cuenta los parametros establecidos en los reglamentos son
parametros minimos y la experiencia del Ingeniero Sanitario cuenta mucho al
momento de disefiar, Murillo y Alcivar (2015) que para evitar gastos en reparaciones
en el presupuesto de una instalaciones sanitarias se debe realizar un correcto disefio
aplicando los parametros establecidos en los reglamentos correspondientes, Ramirez
(2015) que un adecuado disefio sanitario permite tener una presion adecuada en cada
punto de salida y una evacuacion de residuos garantizando el servicio que presta la
edificacion, Cano (2014) que ademas de tener en cuenta los parametros establecidos
en los reglamentos hay que tener en cuenta el clima , temperatura y altitud donde se
ejecutara las instalaciones sanitarias, Shuan (2018) que aparte de un adecuado disefio
e instalacion sanitaria se debe tener en cuenta los materiales a utilizar por lo que el
uso de tuberias de PP-R poseen una mayor resistencia y facilidad frente a las tuberias

tradicionales de PVC favoreciendo al momento del proceso constructivo de las
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edificaciones, Villafuerte (2018) que para evitar costos adicionales en las
instalaciones sanitarias hay que tener en cuenta la calidad de los materiales y las
tuberias de PP-R presenta una ventaja en durabilidad , calidad y resistencia frente a
otros materiales, Vega (2018) que para tener instalaciones sanitarias de mayor
durabilidad hay que realizar un buen disefio bajo los parametros establecidos por los
reglamentos existentes a su vez cuenta la experiencia del ingeniero proyectista para
tomar decisiones al momento de disefiar, Acufia y Villanueva (2019) que los
materiales a utilizar en las instalaciones sanitarias proporcionan una mayor seguridad
y durabilidad al momento de construir como lo es las tuberias de PP-R en la ejecucion
de Edificios, Diez y Muiloz (2019) que los materiales a utilizar presenta un papel
importante en la calidad de las instalaciones sanitarias , aparte de un disefio adecuado
rigiéndose bajos los parametros establecidos en los reglamentos existentes hay que
tener en cuenta que tipo de tuberias utilizar por lo que las tuberias de PP-R con mas
costosas y presentan una mayor ventaja .

Todos ellos estan de acuerdo los materiales, disefio y proceso constructivo

garantizan que las instalaciones sanitarias en una edificacion tengan mayor

durabilidad.
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CAPITULO V

CONCLUSIONES Y

RECOMENDACIONES
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V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. CONCLUSIONES
- Conclusion 1:

Al realizar los calculos de las instalaciones de agua fria, agua caliente, desagiie y

ventilacion y sistema contraincendios se obtiene lo siguiente:

Sistema de Agua Fria Valor Calculado Valor Usado
Capacidad de almacenamiento de la cisterna 139.0 129.37

(m3)

Diametro del medidor de agua 2" 2"

Diametro de la tuberia de succion 6" 6"

Caudal It/seg 16.24 16.24
Potencia de la Bomba 30.83 HP 44.25 HP
Sistema de Agua Caliente Valor Calculado Valor Usado
Capacidad de almacenamiento de la cisterna 34.0 3274

(m3)

Almacenamiento de agua diaria (m3) 5 6

Didmetro de la tuberia de succion 6" 6"

Caudal 8.41 8.41
Potencia de la Bomba 16.2 HP 29.5 HP
Sistema de Desagiie y Ventilacion Valor Calculado Valor Usado
Volumen del pozo del sumidero (m3) 2 2

Caudal de bombeo It/seg 6.63 7

Diametro de la tuberia de impulsion 3" 3"

Potencia hidraulica de la Bomba 4.69 HP 11.8 HP
Potencia Eléctrica de la Bomba 5.52 HP 11.8 HP
Sistema Contraincendio Valor Calculado Valor Usado
Volumen de la cisterna minimo(m3) 113.7 156.34
Volumen de la cisterna maximo(m3) 170.6 156.34
Caudal GPM 500.00 500

Potencia hidraulica de la Bomba principal (HP) 108 125

Potencia eléctrica de la Bomba principal (HP) 127 125

Potencia hidraulica de la Bomba Jockey (HP) 1.13 1.5

Potencia eléctrica de la Bomba Jockey (HP) 1.33 1.5

Se concluye que el disefio sanitario usado en el edificio Holiday INN cumple con los
parametros establecidos en el Reglamento Nacional de Edificaciones y las normas

internaciones NFPA.
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- Conclusion 2:

Para evitar sobre costos, comodidad y un buen funcionamiento en las instalaciones
sanitarias es importante la realizacion del disefio, calculo, tipo de material y tener en cuenta
las normas correspondientes, la instalacion de agua potable, desagiie y ventilacion se realizo
de acuerdo a la norma IS.010 — Instalaciones Sanitarias para Edificaciones y el sistema
contraincendios de acuerdo las normas NFPA; por lo cual es importante ademéas de un buen
disefio , calculo y tipo de materiales hay que tener en cuenta la instalacion; que tiene que
estar bajo la supervision de un especialista para evitar que se generen molestias
posteriormente ,reparaciones constantes y evitar enfermedades , se debe realizar pruebas
hidraulicas para verificar que la instalacion no presenta ninglin tipo de fuga ademas

considerar realizar un mantenimiento adecuado y periddico por especialistas.

- Conclusion 3:

La tuberia utilizada para la instalaciones de este edificio es de PP-R que presenta una
mayor ventaja frente a las tuberias de PVC , que se han venido usando con mayor
frecuencia a través de los afios ;las tuberias de PP-R presentan facilidades constructivas,
mayor resistencia y flexibidad , la cual evitan que las tuberias sufran roturas y se dafien
por lo cual las tuberias de PP-R presentan una larga vida 1til de 50 afios evitando que

se generen costos por reparaciones constantes , fugas y generar molestias al cliente.
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5.2. RECOMENDACIONES

- Se recomienda a los contratistas que al momento de elegir los materiales a utilizar
en las instalaciones sanitarias tener en cuenta las recomendaciones del Ingeniero
Proyectista para evitar costos adicionales en un futuro y la insatisfaccion del
cliente.

- Serecomienda al cliente exigir que se realicen las pruebas hidraulicas al momento
de construir el edificio para evitar que se generen sobrecostos y perder clientela por
la falta de servicio.

- Se recomienda al Ingeniero Proyectista tener en cuenta la altitud, clima y
temperatura al momento de realizar el disefio de las instalaciones sanitarias para
obtener un 6ptimo disefio.

- Se recomienda a las Empresas constructoras compatibilizar los planos de
Instalaciones Sanitarias antes de construir para no modificar el calculo y disefio
planteado por el Ingeniero Proyectista.

- Serecomienda para el disefio del sistema contra incendio considerar los pardmetros
establecidos por el Reglamento Nacional de Edificaciones y ademas la norma
NFPA, dado que se actualiza de manera constantes y sus datos son resultados de

ensayos constantes realizados en en laboratorios.
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VIL.NEXOS
7.1.Anexo 01 — Hojas de Calculos realizados
1. Instalaciones de Agua Fria

1.1. Dotacién diaria para consumo de uso doméstico.

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA

| OTACON pomacion

ITEM USO UNIDADES M2 DIARIA EN
M2/ LITROS

UNIDADES)

1 Habitacion 200 500 100000

2 Sala de baile o Similares 238 30 7140

3 Piscina 36 10 360

4 Estacionamiento 5156 2 10312

5 Restaurante - Cafeteria 189 40 7560

6 Comedor (empleados) 64 50 3200

7 Lavanderia 100 40 4000

8 Riego 153 2 306

9 Bares 50 60 3000

10 Almacenamiento refrigerado 180 15 2700

11 Locales Comerciales 71 6 426

Consumo de agua en m3 139.00

Se obtiene un consumo en litros de: 139,004.00 Its
139,004.001 m
x = 139,004 00 X 16001es

x =139.00m3

La norma IS.010 del Reglamento Nacional de Edificaciones establece las dotaciones

para uso doméstico, por lo cual se obtiene lo siguiente:

- Para hospedajes se establece una dotacion de 500 litros x habitacion. Para salon

de Baile se establece una dotacion de 30 litros x m2.

. . . 1 1 . L DR W £ 5.
= Idld PISCIHIAS ST TSLAdUICCT Ulld QOLACIOINUT TU I OS A 1I1Z.
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- Para Estacionamiento se establece una dotacion de 2 litros x m2.

- Pararestaurante se establece una dotacion de 40 litros x m2 , para areas mayores
a 100 m2. Para Comedor se establece una dotacion de 50 litros x m, para areas

de 41 a 100 m2.

- Para Lavanderia se establece una dotacion de 40 litros x kg de ropa. Para area

verde se establece una dotacion de 2 litros x m2.

- Para bares se establece una dotacion de 60 litros x m2, para areas de 31 a 60

m2.

- Para zona de almacenamiento y refrigerado se establece una dotacion de 15
litros x m2. Para local comercial se establece una dotacion de 6 litros x m2.
1.2. Diametro del medidor de agua potable.
El Volumen de la cisterna "V" es de 139.00 m3

El tiempo de llenado de la cisterna T = 6 horas
Por lo cual es Caudal "Q", se calcula de la siguiente manera: Q = ;

Q=23.17m3/h
Q=0.006 m3/s
- La presion de la red publica "Pr" es de 20 1b/pl2 = 14.1 mca
- La presion minima de salida en un aparato sanitario "Ps" debe es de 2 mca,
segun la norma IS.010 del RNE. El desnivel que existe en el edificio desde el
medidor hasta el punto de salida de la cisterna "Hr" es 12.165 m.
- Lacargadisponible "H", se calcula de la siguiente manera: H = Pr — Ps — Hr

H= 24.265 mca
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- La maxima carga disponible "Hfm", se calcula de la siguiente manera:

Hfn=50% x H

Hfm= 12.133 mca

- Para hallar el diametro del medidor de agua de intercepta la maxima perdida

con el caudal en el siguiente Abaco.

Q=23.167m3/h

Hfm =12.133 mca

Se obtiene un diametro de 2 pulgadas para un caudal maximo de 30 m3/hy

una maxima perdida de 13 mca.

Curva de Pérdida de Presion Datos Metrologicos
Dimensién inal mm| 15 | 20 | 25 | 32 | 40 | 50
wRLL RS DNO pug| v [ | 1 1w 1w| 7
- - - Qn - Caudal de Transicién [m¥h | 15 [ 25| 35| 6 | 10 ] 15
i T AL / Qmax- Caudalmiximo |m¥h| 3 [ 5 | 7 [ 12| 20| 30
s ] 7Y Q1- Caudal 6 Transicén |m*h | 0.12 | 0.20] 028 | 048 080] 30
: /Jl A /// Qmin—Caudal minme | 11 | 30 | 50 | 70 | 120 | 200 | 450
"i Al
- / | / Curva de Errores
- A / -+
g ;: I’llll‘ F '
o 2 -
§ » ﬂ';’f 7 7 k
g wHHALLS 5 /
a l’l / / 6"/
a4 06081 2 M Aa567B0 o Ve } } 1 |
Caudal -m%h Qmn @ Qn Omax
Caudal - m¥%h
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1.3. Diametro de la tuberia de Aduccion
El medidor de agua ocasiona una pérdida de agua de 10 mca.
La nueva carga disponible se obtiene de la siguiente manera: H1=H-10

Hl= 14.3 mca

- Secalcula la perdida de carga para una tuberia de 2 pulgadas, sera denominada"

H2".

Perdida de carga en la tuberia de 2 pulgadas ocasionada por accesorios.

Accesorios | Cantidad L equi L total
Val. Check 1.00 5.68 5.68
Val. Compuerta 1.00 0.43 043
Codo 90° 7.00 2.05 14.35
Tee 1.00 4.09 4.09
Contraccion de 2 1.00 0.43 0.43
| Total 24.98

Longitud de la linea de aduccion: ~ 58.89
La longitud total sera: 83.87
Se aplica la formula de Hazen y William

Q = 0.2785 x C x D63 x §054

Q= 0.006 m3/s

C= 150
D= 0.051
S= 0.145
Entonces:
H2=LTxS
H2=12.2

Por lo tanto H2< H1: 12.2 < 14.3

Area= 0.00207, Velocidad = 2.892
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1.4. Diametro de la tuberia de Succion

Se determino la demanda simultanea en el edificio de acuerdo al método de

Hunter.
U.G
Piso U.G Acumulado Q(lt/seg) Alimentador
P-19 3.00 3.0 0.1
P-18 12.00 15.0 04
P-17 72.75 87.8 1.6
P-16 72.75 160.5 22
P-15 72.75 2333 2.8
P-14 72.75 306.0 33
P-13 72.75 378.8 3.7 Alimentador-
P-12 74.25 453.0 4.4 N2
P-11 74.25 527.3 5.0
P-10 74.25 601.5 53
P9 84.00 685.5 5.9
P-8 196.50 196.5 2.5
P-7 189.75 386.3 38
P-6 189.75 576.0 53
P-5 189.75 765.8 6.4
P-4 189.75 955.5 7.5
P-3 196.50 1152.0 8.7
P-2 191.25 13433 94
P-1 126.50 1469.8 9.9 Alime“;?‘fil"r'
S-1 88.25 1558.0 9.9
S-2 6.00 1564.0 10.2
S-3 3.00 1567.0 10.3
S-4 9.00 1576.0 103

- Para obtener el caudal se deben sumar los caudales acumulados de ambos
alimentadores.
Q= 16.24 lts/s

Q= 0.016235 m3/s

V=0-8m/s"VatorAsumido
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Q=VxA
A=Q/V
- Reemplazando los valores del Caudal y la Velocidad, Obtenemos el AREA
A= 0.020 m2
- El diametro se calcula con la siguiente expresion:

D — Ax4

d= 0.161m

d= 16.074 cm
d= 6plg

Por lo tanto, la tuberia de succion sera de 6 pulgadas.
1.4.1. Diametro de alimentadores por nivel

De igual forma se realizo el calculo de los diametros de los alimentadores para

cada nivel tal como se muestra en los siguientes cuadros:

ALIMENTADOR 2
Agua fria
Caudal Velocida . ., diametro
piso Cal;da Acumulad | Caudal (1t/s) d Vzlolcizia dlan;etro usado
(U.G) 0 maxima (m/s) pig (mm)
’ (U.G) (m/s)
P19 3.00 3.0 0.12 1.9 0.237 1 25
P18 12.00 15.0 0.44 1.9 0.868 1 25
P17 72.75 87.8 1.56 1.9 1.203 13/5 40
P16 72.75 160.5 2.15 1.9 1.061 2 50
P15 72.75 233.3 2.75 1.9 0.855 2172 63
P14 72.75 306.0 3.34 1.9 1.038 2172 63
P13 72.75 378.8 3.67 1.9 1.141 2172 63
P12 74.25 453.0 442 1.9 0.969 3 75
P11 74.25 527.3 5.02 1.9 1.101 3 75
P10 74.25 601.5 5.34 1.9 1.171 3 75
P9 84.00 685.5 5.94 1.9 0.90 33/5 90
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ALIMENTADOR
1
Agua Fria

: Caudal Caudal dal Veloc'ldad Velocidad Diametro Diametro
p1SO UG Acumulado Cauda Maxima " | usado

U.G) (U.G) (It/s) (m/s) (m/s) pig (mm)
P8 196.5 196.5 245 1.9 0.76 212 63
P7 189.75 386.3 3.83 1.9 1.19 212 63
P6 189.75 576.0 5.34 1.9 1.17 3 75
P5 189.75 765.8 6.35 1.9 0.97 33/5 90
P4 189.75 955.5 7.53 1.9 1.15 33/5 90
P3 196.5 1152.0 8.7 1.9 1.32 33/5 90
P2 191.25 1343.3 9.37 1.9 143 33/5 90
Pl 126.5 1469.8 9.88 1.9 0.78 5 125
S1 88.25 1558.0 9.92 1.9 0.78 5 125
S2 6 1564.0 10.23 1.9 0.81 5 125
S3 3 1567.0 10.25 1.9 0.81 5 125
S4 9 1576.0 10.30 1.9 0.81 5 125

1.4.2. Demanda Simultanea maxima
Para obtener la méxima demanda se contabilizaron la cantidad de aparatos

sanitarios de los diferentes ambientes de la edificacién tal como se muestra a

continuacion:
Cantidad de Aparatos U.G.
Sanitarios

UG.| 600 | 075 | 0.75 150 | 150 5.00 2.00 | 2.00 | 3.00 3.00 Agua
Piso | Inodoro Lavatorio Ducha Urinario Lavaderol Glil{gi:g(;e P;?st;‘:? Agua fria caliente
P19 1.00 3.00

P18 4.00 12.00

P17 9.000 9.00 9.00 8.00 8.00 72.75 18.75
P16 9.000 9.00[ 9.00 8.00 8.00 72.75 18.75
P15 9.000 9.00 9.00 8.00 8.00 72.75 18.75
P14 9.000 9.00 9.00 8.00 8.00 72.75 18.75
P13 9.000 9.00[ 9.00 8.00 8.00 72.75 18.75
P12 9.000 9.00 9.00 9.00 9.00 74.25 20.25
P11 9.000 9.00[ 9.00 9.00 9.00 74.25 20.25
P10 9.000 9.00 9.00 9.00 9.00 74.25 20.25
P9 10.00[ 10.00] 10.00 9.00 9.00 1.00 84.00 21.00
P8 12.00[ 12.00] 12.00 9.00 9.00 33.00 1.00] 196.50 22.50
P7 23.00[ 23.00] 23.00 23.00 23.00 189.75 51.75
P6 23.00] 23.00] 23.00 23.00 23.00 189.75 51.75
P5 23.00[ 23.00] 23.00 23.00 23.00 189.75 51.75
P4 23.00[ 23.00] 23.00 23.00 23.00 189.75 51.75
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P2 12.00{ 11.00| 11.00 6.00[ 3.00[ 3.00 25.00 191.25 14.25
P1 10.00| 10.00] 10.00 5.00[ 14.00( 14.00 2.00 126.50 35.50
S1 7.000  7.00[ 7.00 6.00 6.00 4.00] 3.00] 3.00 2.00 88.25 20.25
S2 2.00 6.00 -
S3 1.00 3.00 -
S4 3.00 9.00 -
239.00| 238.00| 238.00|  206.00|  206.00 15.00) 20.00] 20.00]  74.00 1.00] 2,261.50 527.50
Unidades de Gasto - Sistema de AGUA FRIA Unidades de Gasto - Sistema de AGUA CALIENTE
Inodoro 239.00 6.00 1,434.00 Inodoro
Lavatorio 238.00 0.75 178.50] Lavatorio 238.00 0.75 178.50
Ducha 206.00 1.50 309.00, Ducha 206.00 1.50 309.00
Urinario 15.00, 5.00 75.00)] Urinario
Lavadero 20.000  2.00 40.00 Lavadero 20.00 2.00 40.00
Grigo de Riego 74.00 3.00) 222.00 Grigo de Riego
Punto de Piscina 1.00 3.00 3.00 Punto de Piscina
Total 2,261.50
Total 527.50

1.5. Potencia de la Bomba
- Calculo de la altura dinamica total
Para el célculo de la altura dindmica total "Hdt", se utilizara la siguiente
expresion:
HDT = HG + HF + PS
La altura geométrica "Hg":
Hg=72.89 mca
La presion de salida "Ps"
Ps=2.00 mca

La pérdida de carga en la tuberia de succion ocasionada por los accesorios "Hf

succion':
Accesorios Cantidad L equivalente L total
Val. Compuerta 1 1.3 1.3
Codo 90° 1 8.523| 8.523
Total 9.82

Longitud de la tuberia de impulsion: Im

Longitud Total: 9.82 4+ 1.00 =10.8m
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Se aplica la formula de Hazen y William:

Q = 0.2785 x C x D%63 x §054

Q= 0.016 m3/s
C= 110
D= 0.152
S= 0.01
Entonces
H2=LTxS

Hf imp=10.8 x 0.01 = 0.09

La pérdida de carga en la tuberia de impulsion ocasionada por los accesorios

"Hf impulsion":
Accesorios Cantidad L equi L total
Val. Compuerta 1 1.3 1.3
Tee 9 9.182
Codo 90° 6 5.682| 34.092
Total 35.392 m

Longitud de la tuberia de impulsion: 143.58 m

Longitud total:179.0 m
Se aplica la formula de Hazen y William:
Q = 0.2785 x C x D63 x §054
Q=0.016 m3/s
C=110
D= 0.102

S= 0.06
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Entonces H2=LTxS
Hf imp = 10.56
Hf=10.65
HDT = 85.45

La potencia de la bomba se calcula mediante la siguiente expresion:

_ Q x ADT
~ 75xn

HDT =85m
N=0.6
Q=16.241t/s
P =30.83 HP
Segun el plano se utilizd 3 bombas de 14.75 HP
HP = 44.25 usado

HP = 30.83 Calculado
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2. Instalaciones de Agua Caliente

2.1. Dotacion de agua para consumo doméstico.

DOTACION

DOTACION
Item USO UND M2 EN (Il(/gl}OS DI]:?”I;[I{% ]SEN
UNIDADES)
1 habitacion 200.00 150.00  30,000.00
2 Restaurante-cafeteria 189.00 12.00 2,268.00
3 Comedor 64.00 15.00 960.00
5 Gimnasio 71.00 10.00 710.00
Consumo de agua en m3 34.00
Tipo de edificio Capacidad del Capacidad horaria del
tanque de equipo de produccion

almacenamiento de agua caliente, en
en relacion con dota- | relacion con la dota-
cion diaria en litros. | cion diaria en litros.

Residencias 1/5 117

unifamiliares y
multifamiliares.

Hoteles, apart- 17 110
hoteles, albergues.

Restaurantes 1/5 1/10
Gimnasios. 2/5 117
Hospitales y clinicas, 2/5 1/6
consultorios y

similares.

Almacenamiento diario de agua caliente:
34m3x (1/7)=5m3
Capacidad horaria del equipo de produccion:

34 m3 x (1/10)=3.4 m3/h

2.2. Diametro de tuberias para el sistema de agua caliente
A continuacion, se verifico el diametro de los montantes para los
alimentadores 1 y 2:
Las Unidades de Gasto se obtuvieron del cuadro ya mencionado en el calculo

para las instalaciones de Agua fria (U.G)
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ALIMENTADOR 2
Agua
Caliente
Caudal Velocidad . . Diametro
Piso Caudal Acumulad Caudal Maxima Velocidad | - Diametro usado
(U.G) R (1t/s) (m/s) (m/s) plg (mm)
(U.
G)
P19 - 0.0 0.0 1.9 0.00 1 25
0
P18 - 0.0 0.0 1.9 0.00 1 25
0
P17 18.75 18.8 0.5 1.9 041 13/5 40
6
P16 18.75 375 0.9 1.9 0.43 2 50
4
P15 18.75 56.3 1.2 1.9 0.37 212 63
0
P14 18.75 75.0 14 1.9 043 212 63
8
P13 18.75 93.8 1.6 1.9 0.50 212 63
4
P12 20.25 114.0 1.8 1.9 0.55 212 63
9
P11 20.25 134.3 1.95 1.9 0.42 3 75
8
P10 20.25 154.5 2.1 1.9 0.46 3 75
9
P9 21.00 175.5 23 1.9 0.50 3 75
ALIMENTADOR 1
Agua
Caliente
Caudal Velocidad . . Diametro
piso Caudal Acumulad Caudal Maxima Velocidad | - Diametro usado
(U.G) o (1t/s) (m/s) (m/s) plg (mm)
(U.
G)
P8 22.50 22.5 0.67 1.9 0.52 13/5 40
P7 51.75 74.3 1.36 1.9 1.05 13/5 40
P6 51.75 126.0 1.91 1.9 042 3 75
P5 51.75 177.8 2.29 1.9 0.50 3 75
P4 51.75 229.5 2.65 1.9 0.58 3 75
P3 52.50 282.0 3.07 1.9 0.67 3 75
P2 14.25 296.3 3.32 1.9 0.73 3 75
P1 35.50 331.8 3.52 1.9 0.36 42/5 110
S1 20.25 352.0 3.60 1.9 0.37 42/5 110
S2 - 352.0 3.60 1.9 0.37 42/5 110
S3 - 352.0 3.60 1.9 0.37 42/5 110
O - R YAV 5.0V 1.7 U.57/ = J 11V
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2.3. Diametro de la tuberia de Succion

Se determino la demanda simultanea en el edificio de acuerdo con el método de

Hunter.
Piso u.G u.G Q(lt/seq) Alimentador
Acumulado

P-19 0.00 0.0 0.0

P-18 0.00 0.0 0.0

P-17 18.75 18.8 0.5

P-16 18.75 375 0.9

P-15 18.75 56.3 12 Alimentador-N°2
P-14 18.75 75.0 14

P-13 18.75 93.8 1.6

P-12 20.25 114.0 1.8

P-11 20.25 134.3 2.0

P-10 20.25 154.5 2.1

P-9 21.00 1755 2.3

P-8 22.50 225 0.7

P-7 51.75 74.3 14

P-6 51.75 126.0 1.9

P-5 51.75 177.8 23

P-4 51.75 229.5 2.7

P-3 52.50 282.0 3.1 Alimentador-N°1
P-2 14.25 296.3 3.3

P-1 35.50 331.8 35

S-1 20.25 352.0 3.6

S-2 0.00 352.0 3.6

S-3 0.00 352.0 3.6

S-4 0.00 352.0 3.6

Q= 8.41

Q= 0.00841 m3/s
V= 0.8m/s
Q=VxA
A=QIV

A= 0.011 m2
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- El diametro se calcula con la siguiente expresion:

D= Ax4

d= 0.116 m
d= 11.569 cm
d= 4.6 plg

Por lo tanto, la tuberia de succion sera de 6 pulgadas.

2.4. Potencia de la Bomba
2.4.1. Calculo de la altura dinamica total
Para el calculo de la altura dindmica total "Hdt" , se utilizara la siguiente
expresion:
HDT = HG + HF + PS
La altura geométrica "Hg":
Hg= 72.89 mca
La presion de salida "Ps"
Ps= 2 mca

La pérdida de carga en la tuberia de succion ocasionada por los accesorios "Hf

succion":
Accesorios Cantidad L equivalencia L total
Val. Compuerta 1 1.3 1.3
Codo 90° 1 8.523 8.523
Total 9.823

Longitud de la tuberia de impulsiéon: 1 m

Longitud total: (9.8 + 1.00) =10.8 m
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Se aplica la formula de Hazen y William:
Q = 0.2785 x C x D%63 x §054

Q= 0.008 m3/s

C= 110
D= 0.152
S= 0.0024

Entonces H2 =LTxS
Hf imp = 10.8 x 0.0024 = 0.03

- Lapérdida de carga en la tuberia de impulsion ocasionada por los accesorios

"Hf impulsion":
Accesorios Cantidad L equi L total
Val. Compuerta 1 0.86 0.86
Tee 8 9.182| 73.456
Codo 90° 6 5.683| 34.098
Total 108.414

Longitud de la tuberia de impulsion: 154.58 m

Longitud total:263.0 m

Se aplica la formula de Hazen y William:
Q = 0.2785 x C x D%63 x §054

Q= 0.008 m3/s

C= 110
D= 0.102
S= 0.02

Entonces: H2 =LTxS
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Hf imp= 4.59
Hf= 4.61
HDT= 79.48

- La potencia de la bomba se calcula mediante la siguiente expresion:
HDT =79 m
n=0.6
Q=28411t/s

P=16.20 HP

- Segun el plano se utilizo 2 bombas de 14.75 HP
HP: 29.5 wusado

HP: 16.20 Calculado
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3. Instalaciones de Desagiie y ventilacion
3.1. Volumen del Pozo Sumidero

Se determino el total de U.D que evacuan en el del pozo del sumidero.

Total de
Aparatos | Cantidad | Unidades| ynidades
de| de Gasto
Sumidero 73.00 2.00 146.00
C°”dee’"°” 42.00 2.00 84.00
AA
Lavadero
de 32.00 3.00 96.00
cocina
Inodoro 9.00 8.00 72.00
Lavatorio 9.00 2.00 18.00
Ducha 6.00 2.00 12.00
Urinario 4.00 8.00 32.00
Total 460.00
Piso [Sumidero Contzu:n 3 Lav::ero Inodoro [Lavatorio |Ducha [Urinario
cocina
Piso 1 37.00 3.00 26.00 2.00 2.00 - -
Sotano 1 22.00 15.00 6.00 7.00 7.00| 6.00 4.00
Sotano 2 4.00 4.00
Sotano 3 2.00 5.00
Sotano 4 8.00 15.00
Total 73.00 42.00 32.00 9.00 9.00| 6.00 4.00

De acuerdo con el Anexo 03 Gastos Probables del RNE IS 010

Para: 460 442 Lt/s

Q=

ANEXO N° 3 GASTOS PROBABLES PARA APLICACION DEL METODO DE HUNTER

Unidade Gaslo probable Unidade Gasto probable Unidade Gasto

s de Valwia | Sde valwla | 598 [probable
Gasto | Tangue Gasto | Tanque Gasto

“SuU Ui (I J9U 2.0J =%.0u SIUU 17 .00
42 0.95 1.78 400 3.97 4.72 3400 18.07
44 1.00 1.82 420 412 4.84 3500 18.40
46 1.09 1.84 qan 1497 4.96 3600 18.91
48 1.03 192 €460 | 44 5.08 3700 19.23
BN 14172 1 a7 Aon ART E 2N 200N 10 TR
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Caudal de la maxima Demanda Simultanea:
Caudal de Bombeo: Caudal de Bombeo:
Periodo de retencion de agua:
Qp=4.42Lt/s
Qb=Qp * 150%
Qb=7Lt/s
Tr=25.0 min

El volumen del pozo se calcula con la siguiente expresion:
V = Trx Qb — 0p) 2P
= Trx (@b - Op) 5

V=2 m3
Segun la norma IS.0.10 — item 6.4 — inciso “b” indica: la cantidad minima de
los equipos de bombeo serd 2 y la capacidad sera igual al gasto maximo.
La velocidad debe estar entre: 1-2 m/seg
3.2. Calculo de la tuberia de impulsion
Se asumira un didmetro de 3 pulgadas para la tuberia de impulsion y mediante

la siguiente expresion se calculara la velocidad:

Caudal de ingreso al pozo: Qp= 442 It/s

Capacidad de bombeo Qb= 7.00 1t/s

Periodo de retencion del agua: Tr= 25.0 min
Numero de equipos Vp= 2

Velocidad V= 1-2 m/seg

Diametro asumido d= 3 pulg

Velocidad obtenida V= 1.53 m/seg

Por lo cual se verifica que al usar un diametro de 3 pulgadas se obtiene una

velocidad de 1.53 m/seg dentro del rango.
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3.3.Calculo de la altura dinamica total
- Para el calculo de la altura dinamica total "Hdt" , se utilizara la siguiente

expresion:

Hdt=Hg + Heb+ Hfimp + Hs
La altura geométrica "Hg":
Cota del nivel minimo de agua en la Camara de bombeo:
-16.05 m
Cota del nivel de la tuberia de llegada a red de coleccion principal-nivel 1-:
-0.45 m

Hg=-0.45-(-16.05) = 15.6 mca

Se estimara una pérdida de carga en el equipo de bombeo "Heb":
Heb =2 mca

La pérdida de carga en la tuberia de impulsion ocasionada por los accesorios

"Hf imp":

Accesorios Cantidad L equi L total

Val. Check 1.00 6.52 6.52

Val. Compuerta 1.00 0.65 0.65

Codo 90° 9.00 4.26 38.35

Tee 1.00 6.14 6.14

Contraccion de 1/2 1.00 1.13 1.13

Contraccion de 3/4 1.00 0.65 0.65

Total 53431 |m

Longitud de la tuberia de impulsion: 56.6 m
Longitud total:110.0 m
Se aplica la formula de Hazen y William:

Q = 0.2785 x C x D%63 x §054
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Q=0.007 1t/s
C=110
D=0.076
S=0.05
Entonces: H2 = LTxS
Hf imp= 5.55

Se estimara una presion de salida "Hs":
Hs =2 mca
Hdt=Hg + Heb + Hfimp + Hs
Hdt=156+2+553+2

Hdt=25.13 mca
3.4. Calculo de la Potencia Hidraulica y eléctrica
Para el célculo de la potencia hidraulica "Pot h", se utilizara la siguiente
expresion:

Qb x Hdt
75xEf H

Pot h =
Qb= 7.00 1t/s
Hdt= 25.13 mca

Efh= 50 %

La potencia hidraulica "Pot h":

Poth=4.69 Hp
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Para el célculo de la potencia eléctrica "Pot m", se utilizara la siguiente

expresion:
Potm — Poth
ot™= 085
Pot m=0.85

Potm=5.52 Hp

3.5. Calculo de las unidades de descarga y diametro para cada montante

Montante de

. UH 1] Max. UH @ Usado
desaglie .
permitido
MD1 98 4" 500 4"
MD1 991 6" 1900 6"
MD2 78 4" 500 4"
MD3 98 4" 500 4"
MD4 98 4" 500 4"
MD5 98 4" 500 4"
MD6 98 4" 500 4"
MD7 98 4" 500 4"
MD8 98 4" 500 4"
MD9 98 4" 500 4"
MD10 44 4" 500 4"
MD11 28 4" 500 4"
MD12 28 4" 500 4"
MD13 28 4" 500 4"
MD14 28 4" 500 4"
MD15 28 4" 500 4"
MD16 28 4" 500 4"
MD17 28 4" 500 4"
MD18 28 4" 500 4"
MD19 28 4" 500 4"
MD20 28 4" 500 4"
MD21 28 4" 500 4"
MD22 35 4" 500 4"
MD23 39 4" 500 6"
MD24 147 4" 500 4"
MD25 238 4" 500 6"
MD26 681 6" 1900 6"
MD27 10 4" 500 4"
MD28 67 4" 500 4"
MD29 27 4" 500 4"
MD30 90 4" 500 4"
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3.5.1. Calculo de las unidades de Descarga por montante y por nivel

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA

Aparatos U MD1 MD2 MD3 MD4 MD5 MD6 MD7 MDS8 MD9
Sanitario H Cantida Tota Cantida Tota Cantida Tota Cantida Tota Cantida Tota Cantida Tota Cantida Total Cantida Total Cantida Tota

E S d 1 d 1 d 1 d 1 d 1 d 1 d d d 1

& Inodoro 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4

- .

~ Lavatori 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
(0]

Ducha 2 1 2 0 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2
Aparatos U MD1 MD2 MD3 MD4 MD5 MD6 MD7 MDS8 MD9
Sanitario H Cantida Tota Cantida Tota Cantida Tota Cantida Tota Cantida Tota Cantida Tota Cantida Total Cantida Total Cantida Tota

E S d 1 d 1 d 1 d 1 d 1 d 1 d d d 1

8 Inodoro 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4

- .

o gavaton 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Ducha 2 1 2 0 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2
Aparatos U MD1 MD2 MD3 MD4 MD5 MD6 MD7 MDS8 MD9
Sanitario H Cantida Tota Cantida Tota Cantida Tota Cantida Tota Cantida Tota Cantida Tota Cantida Total Cantida Total Cantida Tota

E S d 1 d 1 d 1 d 1 d 1 d 1 d d d 1

8 Inodoro 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4

- .

o Eavatorl 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Ducha 2 1 2 0 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2

=y Aparatos U MD1 MD?2 MD3 MD4 MD5 MD6 MD7 MDS MD9

g N .

» Sanitario H Cantida Tota Cantida Tota Cantida Tota Cantida Tota Cantida Tota Cantida Tota Cantida Total Cantida Total Cantida Tota

S S d 1 d 1 d 1 d 1 d 1 d 1 d d d 1

+ Inodoro 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4
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gavatorl 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Ducha 2 1 2 0 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2
Aparatos U MD1 MD?2 MD3 MD4 MD5 MD6 MD7 MDS8 MD9
Sanitario H Cantida Tota Cantida Tota Cantida Tota Cantida Tota Cantida Tota Cantida Tota Cantida Total Cantida Total Cantida Tota

E S d 1 d 1 d 1 d 1 d 1 d 1 d d d 1

8 Inodoro 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4

- .

« Lavatori 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
(0]

Ducha 2 1 2 0 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2
Aparatos U MD1 MD?2 MD3 MD4 MD5 MD6 MD7 MDS8 MD9
Sanitario H Cantida Tota Cantida Tota Cantida Tota Cantida Tota Cantida Tota Cantida Tota Cantida Total Cantida Total Cantida Tota

E S d 1 d 1 d 1 d 1 d 1 d 1 d d d 1

8 Inodoro 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4

- .

N I(;avatorl 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Ducha 2 1 2 0 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2
Aparatos U MD1 MD2 MD3 MD4 MD5 MD6 MD7 MDS8 MD9
Sanitario H Cantida Tota Cantida Tota Cantida Tota Cantida Tota Cantida Tota Cantida Tota Cantida Total Cantida Total Cantida Tota

E S d 1 d 1 d 1 d 1 d 1 d 1 d d d 1

& Inodoro 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4

- .

- Lavatori 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
(0]

Ducha 2 1 2 0 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2
Aparatos U MD1 MD2 MD3 MD4 MD5 MD6 MD7 MDS8 MD9
Sanitario H Cantida Tota Cantida Tota Cantida Tota Cantida Tota Cantida Tota Cantida Tota Cantida Total Cantida Total Cantida Tota

E S d 1 d 1 d 1 d 1 d 1 d 1 d d d 1

8 Inodoro 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4

- .

S gavaton 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Prucha 2 T 2 0 T 2 T T 2 T t 2 t t
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Aparatos U MD1 MD2 MD3 MD4 MDS5 MD6 MD7 MDS8 MD9
Sanitario H Cantida Tota Cantida Tota Cantida Tota Cantida Tota Cantida Tota Cantida Tota Cantida Total Cantida Total Cantida Tota

E S d 1 d 1 d 1 d 1 d 1 d 1 d d d 1

8 Inodoro 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4

- .

At I(;avatorl 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Ducha 2 1 2 0 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2

NACIONAL DEL SANTA

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA

Aparatos o MD1 MD2 MD3 MD4 MD5 MD6 MD7 MD$ MD9 MD10A MD10 MD11
Sanitarios Cantidad Total Cantidad Total Cantidad Total Cantidad Total Cantidad Total Cantidad Total Cantidad Total Cantidad Total Cantidad Total Cantidad Total Cantidad Total Cantidad Total
= Inodoro 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4 2 8 0 0 0 0
; Lavatorio 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 0 0 0 0
Lavadero 3 1 2 0 0 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 0 0 0 0 0 0
Ducha 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 3 0 0
Aparatos o MD12 MD13 MD14 MD15 MD16 MD17 MD18 MD19 MD20 MD21 MD22 MD23
Sanitarios Cantidad Total Cantidad Total Cantidad Total Cantidad Total Cantidad Total Cantidad Total Cantidad Total Cantidad Total Cantidad Total Cantidad Total Cantidad Total Cantidad Total
. Inodoro 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 4
% Lavatorio 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
& Lavadero 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ducha 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bebedero 2 0 0 1 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Aparatos o MD1 MD2 MD3 MD4 MD5 MD6 MD7 MDS$ MD9 MD10 MD11 MD12
- Sanitarios Cantidad Total Cantidad Total Cantidad Total Cantidad Total Cantidad Total Cantidad Total Cantidad Total Cantidad Total Cantidad Total Cantidad Total Cantidad Total Cantidad Total
% Inodoro 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4
S Lavatorio 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Ducha 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2
7 < UH MD13 MD14 MD15 MD16 MD17 MD18 MD19 MD20 MD21 MD22 MD23
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g;rirtzt?;s Cantidad Total Cantidad Total Cantidad Total Cantidad Total Cantidad Total Cantidad Total Cantidad Total Cantidad Total Cantidad Total Cantidad Total Cantidad Total
Inodoro 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4
Lavatorio 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Ducha 1 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2
Aparatos it MD1 MD2 MD3 MD4 MD5 MD6 MD7 MDS8 MDY MD10 MDI11 MD12
- Sanitarios Cantidad Total Cantidad Total Cantidad Total Cantidad Total Cantidad Total Cantidad Total Cantidad Total Cantidad Total Cantidad Total Cantidad Total Cantidad Total Cantidad Total
% Inodoro 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4
X Lavatorio 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Ducha 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2
Aparatos o MDI13 MD14 MD15 MD16 MD17 MDI18 MDI19 MD20 MD21 MD22 MD23
- Sanitarios Cantidad Total Cantidad Total Cantidad Total Cantidad Total Cantidad Total Cantidad Total Cantidad Total Cantidad Total Cantidad Total Cantidad Total Cantidad Total
% Inodoro 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4
R Lavatorio 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Ducha 1 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2
Aparatos ot MD1 MD2 MD3 MD4 MD5 MD6 MD7 MDS8 MDY MD10 MDI11 MD12
~ Sanitarios Cantidad Total Cantidad Total Cantidad Total Cantidad Total Cantidad Total Cantidad Total Cantidad Total Cantidad Total Cantidad Total Cantidad Total Cantidad Total Cantidad Total
% Inodoro 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4
& Lavatorio 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Ducha 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2
Aparatos i MD13 MD14 MDI15 MD16 MD17 MDI18 MDI19 MD20 MD21 MD22 MD23
- Sanitarios Cantidad Total Cantidad Total Cantidad Total Cantidad Total Cantidad Total Cantidad Total Cantidad Total Cantidad Total Cantidad Total Cantidad Total Cantidad Total
g Inodoro 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4
= Lavatorio 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Ducha 1 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2
Aparatos o MDI1 MD2 MD3 MD4 MD5 MD6 MD7 MDS8 MD9 MD10 MDI1 MD12
o Sanitarios Cantidad Total Cantidad Total Cantidad Total Cantidad Total Cantidad Total Cantidad Total Cantidad Total Cantidad Total Cantidad Total Cantidad Total Cantidad Total Cantidad Total
% Inodoro 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4
E Lavatorio 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
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¥0 OSId

Aparatos MD13
Sanitari UH

aniarios Cantidad Total
Inodoro 4 1 4
Lavatorio 1 1 1
Ducha 1 1 2

MD14 MD15 MD16 MD17 MD18 MD19 MD20 MD21 MD22

Cantidad Total Cantidad Total Cantidad Total

MD23

Cantidad Total Cantidad Total Cantidad Total Cantidad Total Cantidad Total Cantidad Total Cantidad Total

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA

Aparatos U MD1 MD?2 MD3 MD4 MDS5 MDé6 MD7 MDS8 MD9
Sanitario H Cantida Tota Cantida Tota Cantida Tota Cantida Tota Cantida Tota Cantida Tota Cantida Tota Cantida Tota Cantida Tota

E S d 1 d 1 d | d | d | d 1 d 1 d 1 d 1

8 Inodoro 4 4 16 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

- .

w IOJavatorl 1 4 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ducha 2 3 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Aparatos U MD10 MD22 MD23 MD24 MD25 MD26
Sanitario H Cantida Tota Cantida Tota Cantida Tota Cantida Tota Cantida Tota Cantida Tota

E S d 1 d 1 d | d | d | d 1

& Inodoro 4 0 0 1 4 1 4 5 20 6 24 7 28

et .

“ I;avatorl 1 0 0 1 1 1 1 5 5 6 6 7 7
Ducha 2 0 0 1 2 1 2 5 10 6 12 2 14

-~ Aparatos U MD1 MD30

[ . .

» Sanitario H Cantida Tota Cantida Tota

2 s d 1 d 1

N Inodoro 4 2 8 15 60
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Lavatori 1 ) ) 9 9
0
Ducha 2 0 2 6 12
Lavader 9
0 3 0 0 3
Apgratgs U MD27 MD29
Sanitario g Cantida Tota Cantida Tota
S d 1 d 1
= Inodoro 4 2 8 0 0
& Lavatori
2 ava 1 2 2 0 0
S o
Ducha 1 0 2 0 0
Lavader
27
0 3 0 0 9
Apgratqs U MD28 MD30
Sanitario H Cantida Tota Cantida Tota
wn S d 1 d 1
S Inodoro 4 10 40 0 0
5 Lavatori
g vatort 10 10 0 0
0
[—}
= Ducha 2 6 12 0 0
Lavader
27
0 3 0 0 9
72
g, Apgratgs U MD28 MD30
> Sanitario H Cantida Tota Cantida Tota
Z S d 1 d 1
o
S Inodoro 4 1 4 0 0
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gavatorl 1 ! 1 0 0
Ducha 1 0 0 0 2
Lavader 6
0 3 0 0 2

3.6. Calculo de las unidades de descarga y diametros para cada montante de ventilacion

Mm(léante UH (78 Max. UH | @ Usado
Ventilacion| permitido
MVI1 120 4" 200 4"
MV2 118 4" 200 4"
MV3 120 4" 200 4"
MV4 120 4" 200 4"
MV5 120 4" 200 4"
MV6 120 4" 200 4"
MV7 120 4" 200 4" MV17 40 4" 200 4"
MV8 120 4" 200 4" MV18 40 4" 200 4"
MV9 120 4" 200 4" MV19 40 4" 200 4"
MV10 114 4" 200 4" MV20 85 4" 200 4"
MV11 40 4" 200 4" MV21 40 4" 200 4"
MVI12 40 4" 200 4" MV22 140 4" 200 4"
MV13 40 4" 200 4" MV23 40 4" 200 4"
MV14 40 4" 200 4" MV26 204 6" 600 8"
MV15 40 4" 200 4" MV28 386 6" 600 8"
MV16 40 4" 200 4" MV30 45 4" 600 4"
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MVS8

MV1 MV2 MV3 MV4 MV5 MVe6 MV7 MV9
Aparatos Sanitarios UH Cantid Tot Cantid Tot Cantid Tot Cantid Tot Cantid Tot Cantid Tot Cantid Tot Cantida Tota Cantidad Tota
= ad al ad al ad al ad al ad al ad al ad al d 1 1
8 Inodoro 4 1 4 1 4 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4
3 Lavatorio 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Ducha 2 1 2 0 0 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2
Sumidero 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
MV1 MV2 MV3 MV4 MV5 MVeé MV7 MVS8 MV9
Aparatos Sanitarios UH Cantid Tot Cantid Tot Cantid Tot Cantid Tot Cantid Tot Cantid Tot Cantid Tot Cantida Tota Cantidad Tota
= ad al ad al ad al ad al ad al ad al ad al 1 1
8 Inodoro 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4
I~ Lavatorio 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Ducha 2 1 2 0 0 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2
Sumidero 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
MV1 MV2 MV3 MV4 MV5 MVe6 MV7 MVS8 MV9
Aparatos Sanitarios UH Cantid Tot Cantid Tot Cantid Tot Cantid Tot Cantid Tot Cantid Tot Cantid Tot Cantida Tota Cantidad Tota
= ad al ad al ad al ad al ad al ad al ad al d 1 1
8 Inodoro 4 1 4 1 4 1 4 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4
Iy Lavatorio 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Ducha 2 1 2 0 0 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2
Sumidero 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
MV1 MV2 MV3 MV4 MVS MVe6 MV7 MVS8 MV9
Aparatos Sanitarios UH Cantid Tot Cantid Tot Cantid Tot Cantid Tot Cantid Tot Cantid Tot Cantid Tot Cantida Tota Cantidad Tota
= ad al ad al ad al ad al ad al ad al ad al d 1 1
8 Inodoro 4 1 4 1 4 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4
= Lavatorio 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Ducha 2 1 2 0 0 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2
Sumidero 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
MV1 MV2 MV3 MV4 MVS MVe6 MV7 MVS8 MV9
Aparatos Sanitarios UH Cantid Tot Cantid Tot Cantid Tot Cantid Tot Cantid Tot Cantid Tot Cantid Tot Cantida Tota Cantidad Tota
= ad al ad al ad al ad al ad al ad al ad al d 1 1
8 Inodoro 4 1 4 1 4 4 1 4 1 4 1 4 4 1 4 1 4
> Lavatorio 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Ducha 2 1 2 0 0 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2
Stmidero T T T T T T T T T T T T T T T i T T T
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MV1 MV2 MV3 MV4 MVS MVe6 MV7 MVS8 MV9
Aparatos Sanitarios UH Cantid Tot Cantid Tot Cantid Tot Cantid Tot Cantid Tot Cantid Tot Cantid Tot Cantida Tota Cantidad Tota
= ad al ad al ad al ad al ad al ad al ad al d 1 1
8 Inodoro 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4
o Lavatorio 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Ducha 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2
Sumidero 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
MV1 MV2 MV3 MV4 MV5 MVeé6 MV7 MVS8 MV9
Aparatos Sanitarios UH Cantid Tot Cantid Tot Cantid Tot Cantid Tot Cantid Tot Cantid Tot Cantid Tot Cantida Tota Cantidad Tota
= ad al ad al ad al ad al ad al ad al ad al d 1 1
8 Inodoro 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4
= Lavatorio 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Ducha 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2
Sumidero 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
MV1 MV2 MV3 MV4 MVS MVe6 MV7 MVS8 MV9
Aparatos Sanitarios UH Cantid Tot Cantid Tot Cantid Tot Cantid Tot Cantid Tot Cantid Tot Cantid Tot Cantida Tota Cantidad Tota
= ad al ad al ad al ad al ad al ad al ad al d 1 1
8 Inodoro 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4
= Lavatorio 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Ducha 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2
Sumidero 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
MV1 MV2 MV3 MV4 MV5 MVeé MV7 MVS8 MV9
Aparatos Sanitarios UH Cantid Tot Cantid Tot Cantid Tot Cantid Tot Cantid Tot Cantid Tot Cantid Tot Cantida Tota Cantidad Tota
= ad al ad al ad al ad al ad al ad al ad al d 1 1
8 Inodoro 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4
2 Lavatorio 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Ducha 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2
Sumidero 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
U MV1 MV2 MV3 MV4 MV5 MVe6 MV7 MVS MV9
Aparatos Sanitarios H Canti Tota Canti Tota Canti Tota Canti Tota Canti Tota Canti Tota Canti Tota Cantida Total Cantida Tot
dad 1 dad 1 dad 1 dad 1 dad 1 dad 1 dad 1 d d al
g Inodoro 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4
& Lavatorio 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Ducha 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2
Sumidero 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
5 © & Aparatos Sanitarios MV26 MV28
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U Canti Tota Canti Tota
H dad 1 dad 1
Inodoro 4 1 4 0 0
Lavatorio 1 0 0 0 1
Ducha 2 0 0 0 0
Sumidero 1 0 0 1 1
o U MV1 MV2 MV3 MV4 MVS5 MVé MV7 MV8 MV9
Aparatos Sanitarios H Canti Tota Canti Tota Canti Tota Canti Tota Canti Tota Canti Tota Canti Tota Cantida . . .~ Cantida Tot
"U dad 1 dad 1 dad 1 dad 1 dad 1 dad 1 dad 1 d d al
g Inodoro 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4
3 Lavatorio 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Ducha 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2
Sumidero 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
o U MV10 MV11 MV12 MV13 MVi4 MV15 MV1e MV17 MV18
Aparatos Sanitarios H Canti Tota Canti Tota Canti Tota Canti Tota Canti Tota Canti Tota Canti Tota Cantida [ . Cantida Tot
- dad 1 dad 1 dad 1 dad 1 dad 1 dad 1 dad 1 d al
g Inodoro 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4
N Lavatorio 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Ducha 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2
Sumidero 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
o U MV19 MV20 MV21 MV22 MV23
Aparatos Sanitarios H Canti Tota Canti Tota Canti Tota Canti Tota Canti Tota
- dad 1 dad 1 dad 1 dad 1 dad 1
g Inodoro 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4
3 Lavatorio 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Ducha 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2
Sumidero 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
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o U MV1 MV2 MV3 MV4 MVS MVé MV7 MV8 MV9
Aparatos Sanitarios H Canti Tota Canti Tota Canti Tota Canti Tota Canti Tota Canti Tota Canti Tota Cantida Total Cantida Tot
- dad 1 dad 1 dad 1 dad 1 dad 1 dad 1 dad 1 d d al
g Inodoro 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4
4 Lavatorio 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Ducha 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2
Sumidero 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
o U MV10 MV11 MV12 MV13 MVi4 MV15 MV16 MV17 MV18
Aparatos Sanitarios H Canti Tota Canti Tota Canti Tota Canti Tota Canti Tota Canti Tota Canti Tota Cantida . = Cantida Tot
- dad 1 dad 1 dad 1 dad 1 dad 1 dad 1 dad 1 d d al
g Inodoro 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4
g Lavatorio 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Ducha 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2
Sumidero 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
o U MV19 MV20 MV21 MV22 MV23
Aparatos Sanitarios H Canti Tota Canti Tota Canti Tota Canti Tota Canti Tota
- dad 1 dad 1 dad 1 dad 1 dad 1
g Inodoro 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4
4 Lavatorio 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Ducha 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2
Sumidero 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
o U MV1 MV2 MV3 MV4 MVS5 MVé6 MV7 MVS MV9
Aparatos Sanitarios H Canti Tota Canti Tota Canti Tota Canti Tota Canti Tota Canti Tota Canti Tota Cantida Total Cantida Tot
- dad 1 dad 1 dad 1 dad 1 dad 1 dad 1 dad 1 al
g Inodoro 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4
S Lavatorio 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Ducha 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2
Sumidero 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
; o U MV10 MV11 MV12 MV13 MV14 MV15 MV16 MV17 MV18
g Aparatos Sanitarios g Canti Tota Canti Tota Canti_Tota Canti Tota Canti Tota Canti Tota Canti Tota Cantida Fotat Cantida__Tot
b dad 1 dad 1 dad 1 dad 1 dad 1 dad 1 dad 1 d d al
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S0 OSId

¥0 OSId

¥0 OSId

¥0 OSId

Inodoro
Lavatorio
Ducha

Sumidero

Aparatos Sanitarios

Inodoro
Lavatorio
Ducha

Sumidero

Aparatos Sanitarios

Inodoro
Lavatorio
Ducha

Sumidero

Aparatos Sanitarios

Inodoro
Lavatorio
Ducha

Sumidero

Aparatos Sanitarios

Inodoro

Lavatorio.

4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
U MV19 MV20 MV21 MV22 MV23
H Canti Tota Canti Tota Canti Tota Canti Tota Canti Tota
dad 1 dad 1 dad 1 dad 1 dad 1
4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
U MV1 MV2 MV3 MV4 MVS MV6 MV7 MV38 MV9
H Canti Tota Canti Tota Canti Tota Canti Tota Canti Tota Canti Tota Canti Tota Cantida Total Cantida Tot
dad 1 dad 1 dad 1 dad 1 dad 1 dad 1 dad 1 d d al
4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
U MV10 MV11 MV12 MV13 MV14 MV15 MV16 MV17 MV18
H Canti Tota Canti Tota Canti Tota Canti Tota Canti Tota Canti Tota Canti Tota Cantida Total Cantida Tot
dad 1 dad 1 dad 1 dad 1 dad 1 dad 1 dad 1 d d al
4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
U MV19 MV20 MV21 MV22 MV23
H Canti Tota Canti Tota Canti Tota Canti Tota Canti Tota
dad 1 dad 1 dad 1 dad 1 dad 1
4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4

1 1 1 1 1

1

1

1

1 1 1
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Ducha 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2
Sumidero 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
o U MV1 MV2 MV3 MV4 MV5 MVe MV7 MVS8 MV9
Aparatos Sanitarios H Canti Tota Canti Tota Canti Tota Canti Tota Canti Tota Canti Tota Canti Tota Cantida Total Cantida Tot
~ dad 1 dad 1 dad 1 dad 1 dad 1 dad 1 dad 1 d d al
g Inodoro 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4
S Lavatorio 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Ducha 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2
Sumidero 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
o U MV10 MV11 MV12 MV13 MVi4 MV15 MV16 MV17 MV18
Aparatos Sanitarios H Canti Tota Canti Tota Canti Tota Canti Tota Canti Tota Canti Tota Canti Tota Cantida . = Cantida Tot
"U dad 1 dad 1 dad 1 dad 1 dad 1 dad 1 dad 1 d d al
g Inodoro 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4
S Lavatorio 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Ducha 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2
Sumidero 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
o U MV19 MV20 MV21 MV22 MV23
Aparatos Sanitarios H Canti Tota Canti Tota Canti Tota Canti Tota Canti Tota
- dad 1 dad 1 dad 1 dad 1 dad 1
g Inodoro 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4
S Lavatorio 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Ducha 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2
Sumidero 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
MV15S MV20
Aparatos Sanitarios g Canti Tota Canti Tota
- dad 1 dad 1
g Inodoro 4 14 56 2 8
S Lavatorio 1 9 9 2 2
Ducha 2 0 0 0 0
TFavadero 3 3 9 3 9
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Sumidero 1 3 3 3 3
MV10 MV22 MV30
Aparatos Sanitarios H Canti Tota Canti Tota Canti Tota
dad 1 dad 1 dad 1
~ Inodoro 4 10 40 2 8 0 0
§ Lavatorio 1 7 7 2 2 0 0
~  Ducha 2 0 0 o 0 0 0
Lavadero 3 0 0 10 30 5 15
Sumidero 1 3 3 15 15 3 3
MV22 MV30
Aparatos Sanitarios g Canti Tota Canti Tota
i dad 1 dad 1
= Inodoro 4 10 40 0 0
% Lavatorio 1 7 7 0 0
= Ducha 2 6 12 0 0
Lavadero 3 0 0 4 12
Sumidero 1 3 3 7 7
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4. Instalaciones de Contra Incendio

4.1. Diseno del Rociador-Sistema contraincendios.

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL

SANTA Area : 1500 pies2
Disefio del Rociador
Tipo de Riesgo Ordinario I
Rociador Estandar . . . .
Densidad de Disefio 0.15 GPM/pies2 ‘ 3 Ramales.
Area de operacion 1500 pies2 adle ' ' . F_, 4 Rociadores
Area del Rociador 130 pies2 por Ramal,
Cantidad minima de rociadores 12
Ancho Minimo del 4rea de rociadores 323 ' . . .
Longitud minima del area de rociadores 46.5 pies
Maxima distancia entre rociadores 15 pies
Numero de rociadores a lo largo 4 «
Cantidad de Ramales 3 46.48 pies
Caudal de Disefio 225 GPM
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4.2. Calculo de las zonas de presion.

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA

. Zona de presion en el Zona de presion hasta el nivel Zona de presion hasta el nivel Zona de presion hasta el nivel

Parametros .
sotano 11 19 12

Nivel -13.25 m 35.14 m 57.24 m 38.39 m
Altura geométrica 2.7 m 48.39 m 70.89 m 51.61 m
Presion de salida 123.0 m.c.a 76.0 m.c.a 70.0 m.c.a 144.6 m.c.a
Caudal de disefio 0.032 m3/s 0.032 m3/s 0.032 m3/s 0.032 m3/s
Perdida por friccion 1.7 m.c.a 3.0 m.c.a 3.7 m.c.a 3.1 m.c.a
Presion de la bomba 127.4 m.c.a 127.4 m.c.a 144.6 m.c.a 89.9 m.c.a
presion de la bomba 161.7 m.c.a

(Plano)
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4.3. Volumen de la cisterna y potencia de la bomba principal y bona Jockey

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA

NACIONAL DEL SANTA

Volumen de la cisterna de agua contra incendio

Caudal de los rociadores 225 GPM
Caudal de las mangueras 250 GPM
Caudal Total 500 GPM
Tiempo de llenado minimo 60 minutos
Tiempo de llenado maximo 90 minutos
Volumen de la cisterna minimo 114 m3
Volumen de la cisterna maximo 171 m3

Potencia de la Bomba principal

Altura Dindmica Total 154 mca
Potencia de la Bomba principal 108 HP
Potencia eléctrica de la bomba principal 127 HP

Potencia de la Bomba jockey

Altura Dindmica Total 161.7 m
Potencia de la Bomba principal 1.13 HP
Potencia eléctrica de la bomba principal 1.33 HP
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7.2 Anexo 02 — Ficha técnica de tuberias de termofusion.
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PRODUCTO:
DIMENSIONES:
IMAGENES:

CUERPO DE LLAVE:

VASTAGO:

MANILLA:
AROSELLO:

PROCEDENCIA:
ADICIONALES:

AGUA FRIA:
AGUA CALIENTE:

TEMPERATURA AMBIENTE.

ENSAYO 1:
REQUISITO

ENSAYO 2:
REQUISITO

ENSAYO 3:
REQUISITO

ENSAYO 4:
REQUISITO

VALORES OBTENIDOS:

DESCRIPCION:

p———
FICHA TECNICA DE PRODUCTO d—
LLAVE DE PASO DE POLIPROPILENO BETA PP-RCT -

Calidad Hidraulica Internacional

DESCRIPCION DE PRODUCTO

LLAVE DE PASO DE POLIPROPILENO BETA MANILLA CROMADA
20,25,32y 40 mm

. -

MATERIA PRIMA
POLIPROPILENO BETA PARA CONEXION POR TERMOFUSION E HILOS HI DE BRONCE PARA INSTALACION DE VASTAGO.

COMPONENTES MOVILES DE BRONCE ANTICORROSION, TUERCA EXTERNA CROMADA, ASIENTO DE CAUCHO Y
EMPAQUETADURA SP EN VASTAGO

MANILLA ANATOMICA FABRICADA CON ALEACION DE ALUMINIO Y PINTURA ELECTROESTATICA
NITRILO - DUREZA 70 SHORE "A"
CODIGO PARKER: 2-119

CHINA
PRODUCTO PARA CONDUCCION DE AGUA FRIA'Y CALIENTE SEGUN NORMA TECNICA NCH 700/ 731

CONDICIONES NORMALES DE USO E INSTALACION
USO CONTINUO CON AGUA A 10 bar y 20° C
USO CONTINUO CON AGUA A 70° Cy 8 bar

TEMPERATURA EXTERNA DE TRABAJO DE 0 HASTA 50° C

ENSAYOS

PRESION HIDROSTATICA

15 Kgs/cm2 a 20°C x 10 minutos

8,5 Kgs/cm2 a 70°C x 1.000 horas

DURABILIDAD

PRUEBA DE 10.000 CICLOS DE APERTURA Y CIERRE

PRESION NEUMATICA
6 bar x 10 minutos

CAUDALES MINIMOS
20mm=0,5L/s 25mm=1,3L/s con presion de 2,5 Kg/cm2 32mm = 2,20 L/s con presion de 3 Kg/cm2
40mm = 3,80 L/s con presion de 3.5 Kg/cm2

20 mm = 0,70 L/s
25mm=1,30L/s
32mm=2,30L/s
40 mm = 3,90 L/s
GARANTIA DEL PRODUCTO

5 ANOS EN PRODUCTO




PRODUCTO:
DIMENSIONES:
IMAGENES:

CUERPO DE LLAVE:

VASTAGO:

MANILLA:
AROSELLO:

PROCEDENCIA:
ADICIONALES:

AGUA FRIA:
AGUA CALIENTE:

TEMPERATURA AMBIENTE.

ENSAYO 1:
REQUISITO

ENSAYO 2:
REQUISITO

ENSAYO 3:
REQUISITO

ENSAYO 4:
REQUISITO

VALORES OBTENIDOS:

DESCRIPCION:

EICHA TECNICA DE PRODUCTO

LLAVE DE PASO DE POLIPROPILENO BETA PP-RCT

DESCRIPCION DE PRODUCTO

LLAVE DE PASO DE POLIPROPILENO BETA MANILLA METALICA
20,25,32y 40 mm

MATERIA PRIMA

M—
i

&

Calidad Hidraulica Internacional

POLIPROPILENO BETA PARA CONEXION POR TERMOFUSION E HILOS HI DE BRONCE PARA INSTALACION DE VASTAGO.

COMPONENTES MOVILES DE BRONCE ANTICORROSION, TUERCA EXTERNA CROMADA, ASIENTO DE CAUCHO Y

EMPAQUETADURA SP EN VASTAGO

MANILLA ANATOMICA FABRICADA CON ALEACION DE ALUMINIO Y PINTURA ELECTROESTATICA

NITRILO - DUREZA 70 SHORE "A"
CODIGO PARKER: 2-119

CHINA

PRODUCTO PARA CONDUCCION DE AGUA FRIA'Y CALIENTE SEGUN NORMA TECNICA NCH 700/ 731

CONDICIONES NORMALES DE USO E INSTALACION

USO CONTINUO CON AGUA A 10 bar y 20° C
USO CONTINUO CON AGUA A 70° Cy 8 bar

TEMPERATURA EXTERNA DE TRABAJO DE 0 HASTA 50° C

ENSAYOS

PRESION HIDROSTATICA

15 Kgs/cm2 a 20°C x 10 minutos

8,5 Kgs/cm2 a 70°C x 1.000 horas

DURABILIDAD

PRUEBA DE 10.000 CICLOS DE APERTURA Y CIERRE

PRESION NEUMATICA
6 bar x 10 minutos

CAUDALES MINIMOS

20mm=0,5L/s 25mm=1,3L/s con presion de 2,5 Kg/cm2 32mm = 2,20 L/s con presion de 3 Kg/cm2

40mm = 3,80 L/s con presion de 3.5 Kg/cm2
20 mm = 0,70 L/s
25mm=1,30L/s
32mm=2,30L/s
40 mm = 3,90 L/s
GARANTIA DEL PRODUCTO

5 ANOS EN PRODUCTO




U-BOLTS
Medium Duty U-Bolt UB-M

Pipe Size Range: 1/2" through 12" (DN15 through DN300)
Rod Size Range: 1/4" through 7/8" (M6 through M22)
Material: Carbon steel, Stainless steel 304 or 316
Surface Finish: Galvanized (Carbon steel)

Features: Includes 2 nuts or 4 nuts and 2 washers
Ordering: Specify Part Number & Pipe size

Nominal Carbon steel Stainless steel
Pipe Size . A ° Part Max. Rec. Part Max. Rec. | D i
In In In. In In Number Load (lbs) Number Load(lbs) | | | |
112 14 252 243 087  UBO15200M 240 UB015200MSS 435 T T
34 14 264 243 140  UBO15200M 240 UB015200MSS 435 y ‘ ‘
1 14 275 243 137 UBO15200M 240 UB015200MSS 435 | |
11, 38 287 213 172 UB032300M 730 UB032300MSS 1090
11, 38 300 252 195  UB040300M 730 UB040300MSS 1090 -—
2 38 327 252 244  UB050300M 730 UB050300MSS 1090
21, 12 374 300 306  UBOG5400M 1350 UB0B5400MSS 2020
3 12 402 300 356  UB0BO400M 1350 UB0B0400MSS 2020
4 12 450 300 456  UB100400M 1350 UB100400MSS 2020
5 12 500 300 563  UB125400M 1350 UB125400MSS 2020
6 58 644 375 675  UB150500M 2160 UB150500MSS 3230
8 58 743 375 875  UB200500M 2160 UB200500MSS 3230
10 34 839 402 1087  UB250600M 3230 UB250600MSS 4830
12 718 961 425 1287  UB300700M 4480 UB300700MSS 6730
Nominal Carbon steel Stainless steel
Pipe Size RS . A ° Part Max. Rec. Part Max. Rec.
mm mm mm mm mm Number Load (N) Number Load(N)
DN15 M6 64 54 222  UBO15MOBM 1060 UBO15MOBMSS 1930 With 2 nuts With 2 nuts & 2 washers
DN20 M6 67 54 280  UBO15MOBM 1060 UBO15MOBMSS 1930
DN25 M6 70 54 349  UBO15MOBM 1060 UBO15MOBMSS 1930
DN32  MI0 73 54 436  UB032M10M 3240 UB032M10MSS 4850
DN4O  MI0 76 64 495  UBOAOMIOM 3240 UBO4OM10MSS 4850
DNSO M0 83 64 619  UBOSOM1OM 3240 UBOSOM10MSS 4850
DN65 M2 95 76 777  UBOBSM12M 6000 UBOB5M12MSS 8980
DNSO M2 102 76 905  UBOSOM12M 6000 UBOBOM12MSS 8980
DN100  M12 114 76 1159  UB100M12M 6000 UB100M12MSS 8980 With 4 nuts With 4 nuts & 2 washers
DN125  M12 127 76 1429  UB125M12M 6000 UB125M12MSS 8980
DN150  M16 15 95 1715  UB150M16M 9600 UB150M16MSS 14370
DN200 M1 181 95 2223  UB200M16M 9600 UB200M16MSS 14370

DN250 M20 213 102 276.2  UB250M20M 14300 UB250M20MSS 21490
DN300 M22 244 108 327.0  UB300M22M 19900 UB300M22MSS 29940

FlowCom Mechanical Technology Co., Ltd. www.flowcomtech.com



U-BOLTS
Light Duty U-Bolt UB-L

Pipe Size Range: 1/2" through 12" (DN15 through DN300)
Rod Size Range: 1/4" through 3/4" (M6 through M20)
Material: Carbon steel, Stainless steel 304 or 316
Surface Finish: Galvanized (Carbon steel)

Features: Includes 2 nuts or 4 nuts and 2 washers
Ordering: Specify Part Number & Pipe size

Nominal Carbon steel Stainless steel
Pipe Size . A ° Part Max. Rec. Part Max. Rec.
In In In. In In Number Load (lbs) Number Load(lbs) i D i
112 14 193 175 087  UBO15200L 240 UB015200LSS 435
34 14 205 175 110  UB015200L 240 UB015200LSS 435
1 14 220 175 137 UB015200L 240 UB015200LSS 435 I
11, 14 236 175 172 UB032200L 240 UB032200LSS 435
11, 14 244 175 195  UB040200L 240 UB040200LSS 435
2 14 268 175 244  UB050200L 240 UB050200LSS 435
21, 38 307 200 306  UB0G5300L 730 UB0B5300LSS 1090
3 38 339 200 35  UB08030OL 730 UB0B0300LSS 1090
4 38 386 200 456  UB100300L 730 UB100300LSS 1090
5 38 457 225 563  UB125300L 730 UB125300LSS 1090
6 12 508 225 675  UB150400L 1350 UB150400LSS 2020
8 12 606 225 875  UB200400L 1350 UB200400LSS 2020
10 58 724 250  10.87  UB250500L 2160 UB250500LSS 3230
12 34 850 275 1287  UB300600L 3230 UB300600LSS 4830
Nominal Carbon steel Stainless steel
Pipe Size RS . A ° Part Max. Rec. Part Max. Rec.
mm mm mm mm mm Number Load (N) Number Load(N)
DN15 M6 49 45 222  UBO15MOGL 1060 UB015MOBLSS 1930 With 2 nuts With 2 nuts & 2 washers
DN20 M6 52 45 280  UBO15MO6L 1060 UB015MO6LSS 1930
DN25 M6 56 45 349  UBO15MO6L 1060 UB015MO6LSS 1930
DN32 M6 60 45 436  UB032MOGL 1060 UB032MOBLSS 1930
DN40 M6 62 45 495  UBO4OMOGL 1060 UBO040MOBLSS 1930
DN50 M6 68 45 619  UB0SOMOGL 1060 UB050MOBLSS 1930
DN65  M10 78 51 777 UBOGSM1OL 3240 UB0B5M10LSS 4850
DNSO M0 8 51 905  UBOSOM1OL 3240 UBOBOM10LSS 4850
DN100 M1 98 51 1159  UB100M10L 3240 UB100M10LSS 4850 With 4 nuts With 4 nuts & 2 washers
DN125  M10 116 57 1429  UB125M10L 3240 UB125M10LSS 4850
DN150  M12 129 57 1715  UB150M12L 6000 UB150M12LSS 8980
DN200  M12 154 57 2223  UB200MA12L 6000 UB200M12LSS 8980
DN250  M16 184 64 2762  UB250MA16L 9600 UB250M16LSS 14370
DN300  M20 216 70 3270  UB300M20L 14300 UB300M20LSS 21490

FlowCom Mechanical Technology Co., Ltd. www.flowcomtech.com



THREADED ACCESSORIES

i FUNCTION: Designed for use as a fastening device to wood structures.
Fig. 45
LAG SCREW Wt. Each (in Ibs.) MATERIAL: Low carbon steel
Length| 14 38 12 58
B | Rod Rod Rod Rod |FINISH: Plain
1 J— —_
172 .02 06 ORDERING: Specify rod size, length,
2 .03 07 14 23 and figure number.
2'/> | .03 .08 .16 .27
3 .04 .10 19 31
4 .05 a2 .23 .38
|
Fig. 47 FUNCTION: Designed to function as a drill, drilling its own hole and as an
18- anchor. The tapered chuck end of the anchor is attached to an
CONCRETE ANCHORS air hammer, then after drilling is complete, the tapered end
snaps off leaving the anchor flush with the wall. Useful when a
Fig. 47D SELF DRILLING large number of anchors are to be installed.
SNAP-OFF FLUSH
Rod Thread | Hole EV;"t:h MATERIAL: Case hardened steel
Size 0.D. Depth Depth (in Ibs.)
“— FINISH: Electro-galvanized
3/8 9/16 9/16 117/32 10
/2 /16 31 2'/z2 .18 | ORDERING: Specify rod size
%/ /32 '5/16 2%/ .36 and figure number.

FUNCTION: Designed to be inserted into a pre-drilled hole and set into place
by means of a setting tool.

20 d | Hole ‘LL\"Chohr Ihrea g Eve\llcl:h MATERIAL: Low carbon steel

i i t th |

ize | Size 1 ength |(inIbs.) | pINISH: Electro-galvanized
3/8 1/2 19/16 5/8 .07

/2 %/s 2 %a 13 ORDERING: Specify rod size

°fe %a 2'/2 1 .28 and figure number.

Fig. 47W WEDGE

P
&

)

FUNCTION: Designed to be driven into a pre-drilled hole. The expansion of
the case is controlled by the tightening of the nut, this eliminates
the need for an exact hole size. Useful in applications where a
high resistance to vibratory loads is desired.

Rod Thread | Minimum | Wt. Per MATERIAL: Low carbon steel
Size Length |Embedment|Inch/lbs.| FiNISH: Electro-galvanized
% X B 1'/e 1%/e .03 . )
1/, X B 11/ o1/, 06 ORDERING: Specify rod size,
%XB | 1'% 2% | .11 length (B) and

figure number.

Fig. 48
WOOD DRIVE SCREW

FUNCTION: Designed for use as a fastening device to wood structures.

Size Length | Wt. Each
No. B (in Ibs.)
12 1/ .014
12 2 .015
14 17/ .016
14 2 .018
16 2 .025

MATERIAL:
FINISH:

ORDERING:

Low carbon steel
Plain or electro-galvanized

Specify size number length
and figure number.

PHD Manufacturing, Inc.



THREADED A CCESSORIES

Fi g 10 FUNCTION: Designed for use in pipe hanger assembly.
: MATERIAL: L b teel
THREADED STUDS ow carbon stee
FINISH: Plain

ORDERING: Specify rod size, length (B) and figure number.

Max. Rec.
Rod Load/lbs. Wt. Per
Size Inch/lbs.
' 650°F | 750°F

3l x B 610 540 .02 Avalilable in stainles_sf
/»x B 1130 1010 04 steel. To order, specify
%o x B 1810 | 1610 07 | oSS oo foe

8 X . suffix SS to figure
3/4x B 2710 2420 A1 number.
s x B 3770 3360 14 Price on request.

[ ]
Fig. 15 & 15L FUNCTION: Designed for use in pipe hanger assembly.
MACHINE THREAD MATERIAL: Low carbon steel

HANGER ROD FINISH: Plain

Fig.15  RIGHT-HAND THREADS = ORDERING: Specify rod size, length (B) and figure number.
Fig. 15L RIGHT- AND LEFT-HAND

Available in
THREADS Max. Rec. ;
Rod Thread Load/Ibs. Wt. Per stalrlﬂgfss
Size Length Inch/lbs. |5 e(f - 10
C 650°F | 750°F order,
specify 304
35 x B 2'/2 610 540 .03 or 316 and
/2x B 21/, 1130 1010 .06 add suffix
SS to figure
5/8 X B 21/2 1810 1610 09 number'
34x B 3 2710 2420 .13 Price on
/s x B 3 3770 3360 17 request.
1xB 4 4960 4420 .22
| |
Fig. 20 & 21 FUNCTION: Useful in applications where stud lengths cannot be
predetermined.
CONTINUOUS
MATERIAL: L b teel
THREADED ROD oW carbon 51
Fig. 20* PLAIN ORDERING: Specif}l; roi siz-e, length and figur:"I num:er.
i - ackaging ax. Rec.
Fig.21 ELECTRO-GALVANIZED Rod Feet Per Bundle Load/lbs. Wt. Per
Size Foot/lbs.
6 ft. 10 ft. 12 ft. 650°F 750°F
'/4-20 300 500 600 240 210 12
‘ %/5-16 150 200 240 610 540 .29
. .*{Xvailtablle iTn 1/2-13 72 120 144 1130 1010 54
stainless steel. To
order, specify 304 or 5/s-11 48 80 96 1810 1610 .83
] 316 and add suftix SS to 3/4-10 30 50 60 2710 2420 1.25
_ figure number. /-9 24 40 48 3770 | 3360 1.65
Price on request.
1-8 12 20 24 4960 4420 2.25

12 PHD Manufacturing, Inc.
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La tuberia THC-BETA pp-RcT es un material altamente flexible, permitiendo curvas de un radio de
hasta 8 veces el diametro del tubo, util en instalaciones que requieren curvas de radio amplio.

4. Caracteristicas de las tuberias THC-BETA pp-rcT

FIGURA 1

FIGURA 2

e lalinea Roja indica la clase PN16

e La Linea Blanca indica la clase PN12.5

e El exterior e interior es de material Polipropileno THC-BETA pp-RcT
este por norma nunca debe llevar ningun aditivo.

e EI PP es antibacteriano por si mismo y no es corrosivo.

La Norma Chilena NCh3151-1 no contempla | uso de capas adicionales en la parte
A interior de la tuberia; por lo tanto la tuberia BETA PP-RCT jamas debe llevar una capa

con aditivo antibacteriano.

En THC fabricamos tuberias THC-BETA ppr-rcT en clases PN20, PN16 y PN12.5 en las siguientes

medidas:
° 20 mm
° 25 mm
. 32 mm
° 40 mm
. 50 mm
. 63 mm
. 75 mm

. 90 mm

—— Segun Normas DIN 8077 y 8078




Catalogo Tecnico

) 110 mm
. 125 mm
. 160 mm

PROPIEDADES DE LA TUBERIA THC-BETA PP-RCT

VALORES UNIDAD TEST
DENSIDAD 0.905 g/cm3 ISO 1183
INDICE DE FLUIDEZ (230 C/2.16kg) 0.3 g/10min ISO 1183
RESITENCIA A LA RUPTURA (50mm/min) 25 MPa ISO 527-2
RESISTENCIA AL ALARGAMEINTO (50mm/min) 10 % ISO 527-2
MODULO DE ELASTICIDAD (1mm/min) 900 MPa ISO 527
RESISTENCIA AL IMPACTO(+23°C) 40 KJ/m2 ISO 179/1eA
RESISTENCIA AL IMPACTO(0°C) 4 KJ/m2 ISO 179/1eA
RESISTENCIA AL IMPACTO(-20°C) 2 KJ/m2 DIN 53572
COEFICIENTE DE EXPANSION LINEAL (0 a 70°C) 1.5 10-4K-1 DIN 53572
CONDUCTIVIDAD TERMICA 0.24 WK-1m-1 DIN 53512 Part 1
RESISTIVIDAD SUPERFICIAL 1012 Ohm DIN 53482/VDE 0303
CALOR ESPECIFICO 1.73 Kdkg |

Curvas de Rendimiento Ante Presiones
PP-RCT vs PPR
e
w ol _ - e e e e e e e - ==— -
I S
e - —_—== - - -~ ="
5 |flesclzzz------- 7 =T
4 — e T—mmegm it mm e = e e = e o e e = =
o 1__ e e e e Y/ O,
o
o | _PP-RCT Linea verde_ .
1 510 50 years
1
1 10 100 1,000 10,000 100,000 1.000,000
Tiempo de falla

El grafico muestra el rendimiento en el tiempo de las tuberias THC-BETA pPpP-RCT versus las tuberias PPR
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5. Dimensiones de las tuberias THC-BETA pp-rcT

TABLA SEGUN CLASE DE APLICACION EN TUBERIAS DE PP NCh 3151 y DIN 8077

N° SERIE PP-R S5 PP-R S3,2 PP-R S2,5 BETA PP-RCT S4 BETA PP-RCT S3,2
1(60°C) / 6bar 87 psi 1(60°C)/ 8bar | 116 psi 1(60°C) / 10bar 145 psi . .
APLICACION - - — 2(70°C)/ 8bar | 116 psi 2(70°C) / 10bar 145 psi
2(70°C) / 4bar 58 psi 2(70°C) / 6bar 87 psi 2(70°C) / 8bar 116 psi
CLASE PN 10 PN 16 PN 20 PN 12,5 PN 16
ESPESORES (mm)
DIAMETROS
Min Max Min Max Min Max Min Max Min Max
20 1,9 2,2 2,8 3,2 3,4 3,9 2,3 2,8 2,8 3,2
25 2,3 2,7 3,5 4,0 4,2 4,8 2,8 3,3 3,5 4,0
32 2,9 3,3 4,4 50 54 6,1 3,6 4,2 4,4 50
40 3,7 4,2 55 6,2 6,7 75 4,5 53 55 6,2
50 4,6 52 6,9 7,7 8,3 9,3 5,6 6,4 6,9 7,7
63 58 6,5 8,6 9,6 10,5 11,7 7.1 8,1 8,6 9,6
75 6,8 7,6 10,3 11,5 12,5 13,9 8,4 9,5 10,3 11,5
90 8,2 9,2 12,3 13,7 15,0 16,6 10,1 11,4 12,3 13,7
110 10,0 11,1 15,1 16,8 18,3 20,3 12,3 13,8 15,1 16,8
125 11,4 12,7 17,1 19,0 20,8 23,0 14,0 15,7 17,1 19,0
160 14,6 16,2 21,9 24,2 26,6 29,5 17,9 19,9 21,9 24,2

NOTA 1 CONDICIONES DE LA TABLA PARA TENER ASEGURADO EL PRODUCTO DURANTE 50 ANOS DE USO CONTINUO

NOTA 2 CON 20°C TODAS LAS CLASES RESISTEN 10 bares (145 psi) DURANTE 50 ANOS DE USO CONTINUO

PESO DE LAS TUBERIAS THC-BETA PP-RCT (kg/m)

DIAMETROS S4(PN12,5) $3,2(PN16) $2,5(PN20)
20mm 0,116 0,138 0,161
25mm 0,178 0,228 0,264
32mm 0,292 0,367 0,432
40mm 0,457 0,542 0,638
50mm 0,711 0,850 0,989
63mm 1,135 1,337 1,576
75mm 1,599 1,905 2,233
90mm 2,307 2,732 3,216
110mm 3,436 4,097 4,797
125mm 4,443 5,275 6,196
160mm 7,272 8,646 10,144

6. Dimensiones de las tuberias THC-BETA pp-rcT
TUBERIAS THC-BETA pp-rcT (PN 12,5): Aptas para ser utilizadas en instalaciones de agua
caliente y fria en cualquier tipo de edificacion. Su ida util es de 50 afos con uso continuo
considerando una temperatura de 70°C y 8 bar de presion.
TUBERIAS THC-BETA pp-rcT (PN 16): Utiles para instalaciones sanitarias de agua caliente y fria.
Su vida util es de 50 afos con uso continuo considerando una temperatura de 70°C y 10 bar de

presion.
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7. Pasos para una correcta termofusion para las tuberias THC-BETA pp-rcT
Procedimiento de Termofusion

e Se recomienda siempre el uso de guantes para una mayor seguridad.
e Preparar la maquina fusionadora con los dados del mismo didmetros que la tuberia.

PASO 1

Conecte la maquina fusionadora, espere que la luz se encienda, indicando que
la maquina este en la temperatura de trabajo (260°C a 280°C).

Verificar diariamente que la temperatura de la fusionadora sea la correcta.

PASO 2

Corte los extremos del tubo a escuadra con un cortatubo para obtener un corte
simétrico y sin virutas.

PASO 3

Marque la profundidad de la termofusién a realizar con el Gramil de THC en el
extremo del tubo, para saber hasta dénde fusionar la tuberia con el accesorio.

PASO 4

Encaje y caliente el tubo el accesorio en la maquina fusionadora THC de
acuerdo a los parametros para fusionar, aplicando una presion constante
hasta que ambos lleguen al tope. En este momento se inicia el tiempo de
calentamiento.

PASO 5

Remueva rapidamente el tubo y el accesorio de la maquina fusionadora THC.

PASO 6

Unalos inmediatamente hasta que la marca de profundidad llegue al accesorio
de acuerdo con los tiempos de la tabla. No gire el tubo ni el accesorio.

Verifique la alineacion del tubo y el accesorio que cumpla con el tiempo de
enfriamiento seaun tabla.
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8. Procedimiento para Reparar Perforaciones en las Tuberias THC-BETA pp-rcT

_Pado de reparacion hembra Dados de reparacion: Se delimita el tope segun el espesor del tubo a
reparar, Ver espesor segun tabla.

Dado de rerl)aracién macho

Tarugo de Reparacion: Se marca el tarugo para que penetre a la misma
distancia del espesor del tubo.

2 Espesor del tubo

Se introduce el extremo macho del dado dentro del agujero del tubo, al

mismo tiempo se introduce el tarugo de reparacion dentro del dado hembra
hasta la marca roja

Plastico de reparacion

oo |
Tuberia a reparar
1
E |

Se introduce el extremo del dado macho dentro del agujero del tubo, al

mismo tiempo, se introduce el tarugo de reparacién dentro del dado hembra
hasta marca de color rojo.

Vista del tubo perforado y reparado. El tarugo de reparacion no interfiere con
el paso del agua.

Vista del exterior del tubo perforado y reparado. El plastico de reparacion se
corta al ras del tubo para lograr una buena terminacion.

DIAMETRO DE BROCA PARA REPARAR

BROCA ( mm) UTILIZAR DADO FUSION (mm)
6.5 7
8.5 9
10.5 11
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9. Ciclos de tiempo para termofusionar las tuberias THC-BETA pp-rcT

PARAMETROS PARA FUSIONAR TUBERIA THC-BETA pp-RcT

DIAMETRO DE LA TIEMPO DE TIEMPO DE TIEMPO DE
TUBERIA (mm) INSERCION (mm) CALEN(‘IS',:ZI)IENTO INSERCION (SEG) ENFR:,:::\/IG;I)ENTO
20 mm 14 5 a 2
25 mm 16 7 a 3
32 mm 18 ) 6 1
40 mm 20 12 6 4
50 mm 23 18 6 1
63 mm 26 35 3 6
75 mm 28 40 8 6
90 mm 31 50 8 6
110 mm 33 80 10 3
125 mm 35 83 12 10
160 mm 37 85 14 12

En la tabla se expresan, para cada diametro de tuberia, los tiempos minimos de calentamiento de la
maquina fusionadora, el intervalo maximo para practicar la unidon termofusionadoras y el tiempo que

demora el enfriamiento.

El tiempo de calentamiento se empieza a contabilizar cuando el tubo y el accesorio ingresaron en los

correspondientes dados (socket) y se termind da hacer presion en ellas.

Para evitar la obstrucciéon de la tuberia, introducir el tubo en la maquina fusionadora solo hasta la

marca efectuada de acuerdo a la tabla de insercion.
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10.Instalacion de tuberias THC-BETA pp-rct dentro de los muros

Dilatacion y Contraccion

Los tubos y accesorios THC-BETA PP-RCT bajo cambios de temperatura experimentan al igual que
cualquier otro material los fendmenos de dilatacién y contraccion. Pero su bajo médulo de elasticidad
sumado a la resistencia de las uniones termofusionadas, permite el empotramiento de la tuberia sin
dejar espacios vacios.

PASO 1 PASO 2 PASO 3 PASO 4

O
O

d

L

d =Diametro r
externo .
del tubo V’\

Para instalar la tuberia en paredes anchas se emplea En paredes estrechas se aumenta la altura del canal
una cobertura de cemento en un espesor igual o permitiendo que la distancia entre tubos sea mimio
superior al diametro del tubo. del mismo diametro del tubo

Dilatacion Térmica

El sistema de tuberias THC-BETA PP-RCT como todos los materiales, estd sometido a cambios
parciales en su longitud y estructura molecular al ser sometidos a cambios de temperatura. Estas
diferencias pueden ser calculadas de acuerdo a la siguiente formula:

Al =a.AT°.L

Al = Dilatacién o contraccion lineal (mm)

a = Coeficiente de dilatacion longitudinal (0.15 mm/m °C)
AT°= Variacioén de la temperatura (°C)

L = Longitud del tubo (m)

Ejemplo:
Para determinar el Al se debe conocer la diferencia de temperatura (AT°) en el momento de la instalacion y la
maxima temperatura a la que va a estar sometida el sistema.

Largo de tubo =6m

T° minima =10°C
T° méxima =80°C
AT? =70°C

Al =0.15mm e (80°C — 10°C) e6m EE) Al =63mm
me°C
Podemos concluir que la tuberia en su longitud, con un AT° de 70°C y un largo de 6 m se dilata 63mm.
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11.  Instalacion verticales con “T” y a la vista de tuberias THC-BETA pp-rcT

Matrices verticales de brazos para compensar dilatacion
Las tuberias se deben fijar combinando puntos fijos y puntos deslizantes de abrazaderas.

[ REM]

§-:—PF

Utllizacion de compensador
de dilataién (Lira) Utilizacién de brazo dilatante

[REM ]

PD = Puntos Deslizantes PP
PDF = Puntos Fijos
LS = Brazo dilatante LS
REM = Remarcador
L = Largo
B = Ancho Minimo (10 veces el diametro del tubo)
LS =KVA¢+D

Donde K de PP-RCT = 30
A ¢ = Factor de dilatacion (mm)
D = Diametro de la tuberia
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12.Instalacion a la vista de tuberias THC-BETA pp-rcT

Montantes y bajadas de agua fria

Para fijar y darle estabilidad a las tuberias se recomienda la utilizaciéon de abrazaderas, ubicadas cada
3 metros. Es conveniente que las abrazaderas de punto fijo se coloquen cerca de las tees o valvulas.

Las abrazaderas deslizantes deben ser instaladas entre medio de las abrazaderas fijas.

ﬁ- —PD
B =]
1= B RN
—PD g
B
¥~ Rl R |
a-i —PD
—rF[ERSRRSRRR]

13.Instalacion horizontales de tuberias THC-BETA pp-rcT
El siguiente esquema muestra como instalar las tuberias en posicion horizontal, tanto para agua fria
como para agua caliente.

Instalacién tuberia agua caliente Instalacion tuberia agua fria
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A continuacion se entrega una tabla que indica la distancia que debe existir entre las abrazaderas, de
acuerdo a las diferentes temperaturas ya los distintos diametros de las tuberias.

DIAMETROS | 20°C | 30°C | 40°C | 50°C | 60°C | 70°C | 80°C
20 mm 80 75 70 70 65 60 60
25 mm 85 85 85 80 75 75 70
32 mm 100 95 90 85 80 75 70
40 mm 110 110 105 100 95 90 85
50 mm 125 120 115 110 105 100 90
63 mm 140 135 130 125 120 115 105
75 mm 155 145 140 135 130 125 120
90 mm 170 160 155 150 145 140 135
110 mm 185 180 170 165 160 155 150
125 mm 200 195 190 180 170 165 160
160 mm 215 205 195 190 185 175 170

14.Instalacién en Shaft de tuberias THC-BETA pp-rcT
Para instalar las tuberias desde un shaft hacia un departamento considere estas alternativas.

! Debe alejar la tee de las tuberias ,{ La perforacion de entrada al .ﬁ 5i es necesario puede utilizar
del mure, depto. debe ser mas amplia codo con brazo dilatante para
gue el didmetro de la tuberia. entrar al departamento.

15. Transporte de Kcal por hora para distintas velocidades, considerando tuberias
THC-BETA pp-rcTt PN-16

PN-16 PN-16 PN-16 PN-16
diametro Velocidad caudal Pot/A 10°C Pot/A 20°C diametro Velocidad caudal Pot/A 10°C Pot/A 20°C
mm m/s I/min Kcal/h Kcal/h mm m/s I/min Kcal/h Kcal/h
16.0 0.5 3.2 1.902.2 3.804.5 16.0 1.0 6.3 3.804.5 7.609.0
20.0 0.5 4.9 2.931.4 5.882.8 20.0 1.0 9.8 5.862.8 11.725.6
25.0 0.5 7.6 4.580.3 9.160.6 25.0 1.0 15.3 9.160.6 18.321.2
32.0 0.5 12.7 7.609.0 15.217.9 32.0 1.0 25.4 15.217.9 30.435.9
40.0 0.5 19.8 11.889.0 23.778.0 40.0 1.0 39.6 23.778.0 47.556.0
50.0 0.5 30.9 18.525.4 37.050.7 50.0 1.0 61.8 37.050.7 74.101.5
63.0 0.5 49.4 29.653.8 59.307.6 63.0 1.0 98.8 59.307.6 118.615.2
75.0 0.5 69.7 41.835.7 83.671.5 75.0 1.0 139.5 83.671.5 167.342.9
90.0 0.5 100.8 60.465.1 120.930.3 90.0 1.0 201.6 120.930.3 241.860.6
110.0 0.5 150.0 90.023.4 180.046.8 110.0 1.0 300.1 180.046.8 360.093.6
PN-16 PN-16 PN-16 PN-16
diametro Velocidad caudal Pot/A 10°C Pot/A 20°C diametro Velocidad caudal Pot/A 10°C Pot/A 20°C
mm m/s I/min Kcal/h Kcal/h mm m/s I/min Kcal/h Kcal/h
16.0 1.5 9.5 5.706.7 11.413.4 16.0 2.0 12.7 7.609.0 15.217.9
20.0 1.5 14.7 8.794.2 17.588.4 20.0 2.0 19.5 11.725.6 23.451.2
25.0 1.5 22.9 13.740.9 27.481.8 25.0 2.0 30.5 18.321.2 36.642.5
32.0 1.5 38.0 22.826.9 45.653.8 32.0 2.0 50.7 30.435.9 60.871.7
40.0 1.5 59.4 35.667.0 71.334.0 40.0 2.0 79.3 47.556.0 95.112.1
50.0 1.5 92.6 55.576.1 111.152.2 50.0 2.0 123.5 74.101.5 148.202.9
63.0 1.5 148.3 88.961.4 177.922.9 63.0 2.0 197.7 118.615.2 237.230.5
75.0 1.5 209.2 125.507.2 251.014.4 75.0 2.0 278.9 167.342.9 334.685.9
90.0 1.5 302.3 181.395.4 362.790.8 90.0 2.0 403.1 241.860.6 483.721.1
110.0 1.5 450.1 270.070.2 540.140.3 110.0 2.0 600.2 360.093.6 720.187.1
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POLIPROPILENO THC-BETA rpret ™

-
TERMOFUSIONADO (@ W
TUBERIAS

THC presenta su nueva linea de Tuberia de Polipropileno THC - BETA PP-RCT tipo cristalino de
Borealis, la que cuenta con las siguientes caracteristicas:

® Mayor resistencia a la temperatura v/s la presion.

®  Menor espesor y mayor caudal que los PPR — 80, 100 y 112.

® Apropiadas para aire comprimido, industria en general, instalaciones sanitarias y calefaccion.
® Cumplen normas NCh 3151 y DIN 8077.

®  Certificacion Cesmec y Aprobacion SISS.

TUBERIA THC - BETA pp-rct PN-12.5 TUBERIA THC - BETA pp-rct PN-16
CODIGO DESCRIPCION CODIGO DESCRIPCION

83501 20 mm PN-12.5 Linea Blanca 83600 20 mm PN-16 Linea Roja
83502 25mm PN-12.5 Linea Blanca 83601 25 mm PN-16 Linea Roja
83503 32mm PN-12.5 Linea Blanca 83602 32mm PN-16 Linea Roja
83504 40 mm PN-12.5 Linea Blanca 83603 40 mm PN-16 Linea Roja
83505 50 mm PN-12.5 Linea Blanca 83604 50 mm PN-16 Linea Roja
83506 63 mm PN-12.5 Linea Blanca 83605 63 mm PN-16 Linea Roja
83507 75mm PN-12.5 Linea Blanca 83606 75 mm PN-16 Linea Roja
83508 90 mm PN-12.5 Linea Blanca 83607 90 mm PN-16 Linea Roja
83509 110 mm PN-12.5 Linea Blanca 83608 110 mm PN-16 Linea Roja
83510 125 mm PN-12.5 Linea Blanca 83609 125 mm PN-16 Linea Roja

83511 160 mm PN-12.5 Linea Blanca 83611 160 mm PN-16 Linea Roja



POLIPROPILENO THC-BETA rprct
TERMOFUSIONADO

LLAVES

LLAVES DE PASO
MANILLAS METALICAS
VASTAGOSDRA AZULY
ROJAS

CODIGO
B82165
B82166
B82168
R82165
R82166
R82166
82229

LLAVES DE PASO
MANILLAS CROMADAS
VASTAGOS DRA

CODIGO
82160
82161
82167
82164

LLAVES DE PASO
MANILLAS PLASTICAS
VASTAGOS DRA

CODIGO
82236
82237
82238

;
MARCA DE CONFORMDAD
L= 150 cAsco

LLAVES DE BOLA

A

PLASTICA
CHONE CODIGO
84883
DESCRIPCION giggg
20 mm AZUL
25 mm AZUL
32 mm AZUL LLAVES DE BOLA
20 mm ROJA CUERPOS METALICOS
25 mm ROJA HI - FUSION
32 mm ROJA
40 mm ROJA
CODIGO
82715
82716
82717
82718
83220
. g . . LLAVES DE BOLA
COLORES CUERPOS METALICOS
HE - FUSION
DESCRIPCION
;gmm CODIGO
32r““‘ 82719
401“"‘ 82179
mm 82720
82721
83210
LLAVES DE BOLA
CUERPOS METALICOS
HI - FUSION
COLORES
CODIGO
DESCRIPCION 82723
20 mm 82722
25 mm 82162
32 mm 83199
83200
83201
83202
83203
83204

-~
——
-

DESCRIPCION
20 mm
25 mm
32 mm

DESCRIPCION
20mmx 1/2 HI
25 mmx 3/4 HI
32mmx1HI
40mmx11/4HI
50 mmx11/2HI

DESCRIPCION
20 mmx 1/2 HE
25 mm x 3/4 HE
32mmx1HE

40 mmx11/4 HE
50mmx11/2 HE

DESCRIPCION
20 mm Fusion
25 mm Fusién
32 mm Fusién
40 mm Fusion
50 mm Fusion
63 mm Fusién
75 mm Fusién
90 mm Fusién
110 mm Fusién



TERMOFUSIONADO

FITTINGS

CODO 90° FUSION
CODIGO DESCRIPCCION
82020 20 mm
82021 25 mm
82022 32 mm
82023 40 mm
82024 50 mm
82025 63 mm
83052 75 mm
82027 90 mm
83054 110 mm
84760 125 mm
84852 160 mm

CODO 90° REDUCCION
CODIGO DESCRIPCION
82030 25x 20 mm
82031 32x20 mm
82032 32x25 mm
82038 40 x 25 mm
82039 40 x 32 mm

CODO 45° FUSION

CODIGO DESCRIPCION
82033 20 mm
82034 25 mm
82035 32 mm
82036 40 mm
82037 50 mm
83061 63 mm
83062 75 mm
83063 90 mm
83064 110 mm

84851 160 mm

-~

POLIPROPILENO THC-BETA rpret ™

m %
ARCA DE CONFORMIDAD
1SO CASCO

CODO CON

SOPORTE HI
CODIGO DESCRIPCCION
82090 20 mmx 1/2 HI
82091 25mmx1/2 HI
82092 25mmx 3/4 HI

. / /
‘ ’ CODO FUSION HI

CODIGO DESCRIPCION
82120 20mmx1/2 HI
82121 20mmx 3/4 HI
82124 25mmx1/2 HI
82122 25mmx 3/4 HI
82700 32mmx1/2 HI
82125 32mmx3/4 HI
82123 32mmx1HI

. — CODO FUSION
S CUELLO LARGO HI
CODIGO DESCRIPCION
82630 20 mmx 1/2 HI



-~

POLIPROPILENO THC-BETArrrer ST

TERMOFUSIONADO (@ w
FITTINGS

CODOS CON
SOPORTE HE

CODIGO DESCRIPCION
82150 20mmx1/2 HE

CODIGO DESCRIPCION 82151 25mmx 3/4 HE

82682 20 mm x 1/2HE 82144 32mmx 3/4 HE
82152 32mmx 1 HE
83126 32mmx1HE
83127 32mmx1HE

/ o CODOS FUSION HE
ﬁf@ '
v TEE FUSION HI

CODIGO DESCRIPCION

82130 20mmx1/2 HE

82131 20mmx 3/4 HE CODIGO DESCRIPCION

82134 25mmx1/2 HE 82140 20mmx1/2 HI

82132 25mmx 3/4 HE 82141 25mmx 3/4 HI

82701 32mmx1/2 HE 82143 32 mmx 3/4 HI

82702 32mmx 3/4 HE 82142 32mmx1HI

82133 32mmx1HE 83120 50mmx11/2HI
83121 63 mmx 1/2 HI
83122 63 mmx 3/4 HI
83123 63 mmx 1 HI
83124 63 mmx 2 HI

TEE FUSION
-
| xﬂl

CODIGO DESCRIPCION [ CRUZ FUSION

82040 20 mm ——= R

82041 25 mm "J

82042 32 mm

82055 40 mm

82068 50 mm

83081 63 mm CODIGO DESCRIPCION

82077 75 mm 82094 20 mm

83083 90 mm 82095 25 mm

83084 110 mm 82096 32 mm



-~

POLIPROPILENO THC-BETAvrrrer ST
TERMOFUSIONADO (@ W
FITTINGS

CODIGO DESCRIPCION CODIGO DESCRIPCION CODIGO DESCRIPCION
82069 20x 20 x 25 mm 82655 40 x 25 x 40 mm 83100 75x 75 x 25 mm
82044 25x20x 20 mm 82656 40x32x 25 mm 83101 75x 75 x 32 mm
82045 25x20x 25 mm 82056 40 x40 x 20 mm 83102 75x 75 x 40 mm
82043 25x25x20 mm 82057 40 x40 x 25 mm 83103 75x 75 x50 mm
82054 25x25x 32 mm 82059 40 x40 x 32 mm 83104 75x75x 63 mm
82053 32x20x20 mm 83090 50x50x 20 mm 83105 90x90 x 32 mm
82052 32x20x 25 mm 83091 50x50x 25 mm 83106 90 x 90 x 40 mm
82051 32x20x32mm 83092 50 x 50 x 32 mm 83107 90 x90 x 50 mm
82049 32x25x20 mm 83093 50 x 50 x 40 mm 83108 90 x90 x 63 mm
82048 32x25x25mm 83094 63 x 63 x 20 mm 83109 90x90 x 75 mm
82050 32x25x32mm 83095 63 x 63 x25 mm 83110 110x 110 x 40 mm
82047 32x32x20 mm 83096 63 x63x32mm 83111 110x 110 x 50 mm
82046 32x32x25mm 83097 63 x 63 x 40 mm 83112 110x 110 x 63 mm
82654 40x20x40 mm 83098 63 x63 x50 mm 83113 110x110x 75 mm
82058 40x25x 32 mm 83099 75x75x 20 mm 83114 110x 110 x 90 mm

UNION AMERICANA UNION AMERICANA
TUERCA METALICA HI TUERCA METALICA HE
CODIGO DESCRIPCION CODIGO DESCRIPCION
82672 20 mm x 1/2 HI 82675 20 mmx 1/2 HE
82074 25 mm x 3/4 HI 82676 25 mm x 3/4 HE
82673 32mmx 1HI 82677 32 mmx 1 HE
82073 40 mmx 1 1/4 HI 82678 40 mmx 1 1/4 HE
83170 50 mmx 1 1/2 HI 83160 50mmx11/2 HE

83171 63 mm x 2 HI 83161 63 mm x 2 HE
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POLIPROPILENO THC-BETArrrer ST

TERMOFUSIONADO m

FITTINGS

UNION AMERICANA TERMINALES HI
TUERCA METALICA
FUSION - FUSION
CODIGO DESCRIPCION
CODIGO DESCRIPCION 82100 20 mmx 1/2 HI
82667 20 mm Tuerca Metalica F-F 82102 25mmx 1/2 HI
82668 25 mm Tuerca Metalica F-F 82101 25 mmx 3/4 HI
82669 32 mm Tuerca Metalica F-F 82690 32mmx 1/2 HI
82105 32 mmx 3/4 HI
82103 32mmx 1HI
82691 40 mm x 3/4 HI
82104 40 mmx11/4HI
83140 50 mmx 11/2 HI
TAPON FUSION 83141 63 mm x 2 HI
83142 75 mmx 2 1/2 HI
83143 90 mm x 3 HI
83144 110 mm x 4 HI
CODIGO DESCRIPCION
82060 20 mm
82061 25 mm
82062 32 mm
82063 40 mm TERMINALES HE
83130 50 mm
83131 63 mm
83132 75 mm
83133 90 mm
83134 110 mm CODIGO DESCRIPCION
82110 20 mm x 1/2 HE
82112 25 mm x 1/2 HE
82111 25 mm x 3/4 HE
82693 32 mmx 1/2 HE
82115 32 mm x 3/4 HE
TERMINAL HE 82113 32mmx1HE
PLASTICO 82695 40 mm x 3/4 HE
82694 40 mm x 1 HE
82114 40mmx11/4 HE
83150 50 mmx11/2 HE
CODIGO DESCRIPCION 83151 50 mm x 2 HE
82098 20 mm x 1/2 HE PLASTICO 83152 63 mm x 2 HE
82099 25 mm x 3/4 HE PLASTICO 83153 75mmx21/2 HE
82116 32 mmx 1 HE PLASTICO 83154 90 mm x3 HE

83155 110 mm x 4 HE



TERMOFUSIONADO

FITTINGS

CODIGO
82000
82001
82002
82003
82005
82006
82086
83013
83014

CODIGO
83189
83190
83191
83192

COPLA FUSION

DESCRIPCION
20 mm

25 mm

32 mm

40 mm

50 mm

63 mm

75 mm

90 mm

110 mm

FLANGES

DESCRIPCION
63 mm

75 mm

90 mm

110 mm

[E.

m

MARCA DE CONFORMIDAD
0 CASCO

CODIGO
82010
82011
82004
82012
82013
82014
83017
83018
83019
82007
83021
83022
83023
83024
82083
83026
83027
83028
82008
83030
83031
83032
82085
83034
83035
83036
83037
83038

-~

POLIPROPILENO THC-BETArrrer ST

"

COPLA REDUCCION
FUSION

DESCRIPCION
25x 20 mm
32x 20 mm
40 x 20 mm
32x25mm
40 x 25 mm
40 x 32 mm
50 x 20 mm
50 x 25 mm
50 x 32 mm
50 x 40 mm
63 x 20 mm
63 x 25 mm
63 x32 mm
63 x40 mm
63 x50 mm
75 x 32 mm
75 x 40 mm
75 x 50 mm
75 x 63 mm
90 x 40 mm
90 x 50 mm
90 x 63 mm
90 x 75 mm
110 x 40 mm
110 x 50 mm
110 x 63 mm
110 x 75 mm
110 x 90 mm
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POLIPROPILENO THC-BETAv rpreTr ™

-
TERMOFUSIONADO @ W
FITTINGS

-
“#%  VASTAGOS
3

REDUCTORES \

—

i\

CODIGO DESCRIPCION copIGo DESCRIPCION
82200 25/20 82898 20mm
/20 mm 82899 25/32 mm
82201 32/20 mm
82202 32/25 mm
rp-"—"«
L ALARGADOR DE
Y
. B VASTAGOS
PASATUBO PUENTE

‘_. CODIGO DESCRIPCION

g 82970 20/25/32 mm
CODIGO DESCRIPCION
84675 20 mm
84676 25 mm
84677 32 mm ;.

SUPERIORES
gy — PASATUBO LARGO

CODIGO DESCRIPCION
82080 20 mm CODIGO DESCRIPCION
82081 25 mm 82982 70 mm CON AJUSTE
88082 32 mm

82983 100 mm CON AJUSTE
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POLIPROPILENO THC-BETArprrer ST

TERMOFUSIONADO m

HERRAMIENTAS

DADOS DE
REPARACION
MAQUINAS FUSIONADORAS
CODIGO DESCRIPCION
CoDIGO DESCRIPCION 82941 DADO DE REPARACION DE 7 mm
83254 MAQUINA FUSIONADORA DIGITAL 20 - 40 mm 82942 DADO DE REPARACION DE 9 mm
82169 MAQUINA FUSIONADORA DIGITAL 20 - 63 mm 82943 DADO DE REPARACION DE 11 mm
83255 MAQUINA FUSIONADORA DIGITAL 75 - 110 mm
83258 MAQUINA FUSIONADORA DIGITAL 160 mm
DADOS PARA TIJERAS
FUSIONADOR CORTATUBO
CODIGO DESCRIPCION
82171 DADOS FUSION 20 mm CODIGO DESCRIPCION
82172 DADOS FUSION 25 mm 10028 TIJERA 20 - 40 mm
82173 DADOS FUSION 32 mm
82174 DADOS FUSION 40 mm
82176 DADOS FUSION 50 mm
82177 DADOS FUSION 63 mm
82178 DADOS FUSION 75 mm HERRAMIENTAS VARIAS
82203 DADOS FUSION 90 mm CODIGO DESCRIPCION
82250 DADOS FUSION 110 mm 82270 GRAMIL UNIVERSAL
82944 BOLSA DE TUBOS PLASTICOS

DE REPARACION (10 und)

. ~— . DADOS DE ALARGUE

CODIGO DESCRIPCION
82963 DADO DE ALARGUE 20 - 32 mm



Sistema de PP para Desague

Insonora y Resistente a Altas Temperaturas

® .-

Las Tuberias y Fittings de PP para desaglie con la mayor resistencia y robustez del mercado.

CODIGO
5025
5026
5027
5030
5031
5032

»

CODIGO
5036
5037
5038
5040
5041
5042

AN

CODIGO
5045
5046
5047
5050
5051
5052

DESCRIPCION

40 mm x 6000 mm
50 mm x 6000 mm
75 mm x 6000 mm
110 mm x 6000 mm
125 mm x 6000 mm
160 mm x 6000 mm

CODO 90°
DRAIN SYSTEM

DESCRIPCION
90° x 40 mm
90° x 50 mm
90° x 75 mm
90°x 110 mm
90°x 125 mm
90° x 160 mm

CODO 45°
DRAIN SYSTEM

DESCRIPCION
45°x 40 mm
45°x 50 mm
45°x 75 mm
45°x 110 mm
45°x 125 mm
45°x 160 mm

TUBER{A INSONORA
DRAIN SYSTEM

AN
¢

CODIGO
5065
5066
5067
5070
5071
5072
5073
5074
5075
5076
5077
5078
5079

CODIGO
5085
5086
5087
5090
5091
5092
5093
5094
5095
5096
5097
5098
5099

VEE

DRAIN SYSTEM

DESCRIPCION

40 mm x 40 mm
50 mm x 50 mm
75 mmx 75 mm
110 mm x 110 mm
125 mmx 125 mm
160 mm x 160 mm
50 mm x 40 mm
75 mm x 50 mm
110 mm x 50 mm
110 mm x 75 mm
125 mm x 110 mm
160 mm x 110 mm
160 mm x 125 mm

TEE
DRAIN SYSTEM

DESCRIPCION

40 mm x 40 mm
50 mm x 50 mm
75 mm x 75 mm
110 mm x 110 mm
125 mmx 125 mm
160 mm x 160 mm
50 mm x 40 mm
75 mm x 50 mm
110 mm x 50 mm
110 mm x 75 mm
125 mmx 110 mm
160 mm x 110 mm
160 mm x 125 mm

oy
o=
e



\

—
COPLAS
DRAIN SYSTEM —~ TEE DE REGISTRO
DRAIN SYSTEM
| . I
CODIGO DESCRIPCION
5055 40 mm CODIGO DESCRIPCION
5056 50 mm 5101 50 mm
5057 75 mm 5102 75 mm
5060 110 mm 5103 110 mm
5061 125 mm 5105 125 mm
5062 160 mm 5106 160 mm
—
COPLAS DE REDUCCION
DRAIN SYSTEM — TAPON
DRAIN SYSTEM

CODIGO DESCRIPCION
5110 50 mm x 40 mm CODIGO DESCRIPCION
5111 75 mm x 50 mm 5125 40 mm
5112 110 mm x 50 mm 5126 50 mm
5113 110 mm x 75 mm 5130 75 mm
5114 125 mmx 110 mm 5131 110 mm
5119 160 mm x 110 mm 5132 125 mm
5120 160 mm x 125 mm 5133 160 mm

THC presenta su nueva linea de tuberias y accesorios de Polipropileno DRAIN SYSTEM aptas para
sistemas de desaglies. Su principal caracteristica radica en su resistencia a altas temperaturasy al
impacto, siendo muy superior a los otros accesorios disponibles en el mercado.

VENTAJAS EXCLUSIVAS DEL SISTEMA DRAIN SYSTEM

® Mayor resistencia a la temperatura que el PVC.
® Mayor resistencia al impacto que el PVC.

® Mayor resistencia al desgaste y a los atascos.

® Menos ruido que el PVC.

® Fdcil de instalar.

® Accesorios de mayor resistencia y robustez.



VALVULA DE VENTILACION

FICHA TECNICA

El sistema de ventilacién de tuberias de desagiie convencional esta formado por tuberias de ventilacién primaria,
secundaria (En montantes) y terciaria (dentro de los ambientes de la vivienda). Las valvulas de ventilacién se
diseflaron como una alternativa al sistema tradicional de ventilacién de desagiie en edificios (con prolongaciéon de la
bajante vertical por encima del techo del edificio para dar entrada de aire y una tuberia paralela a la bajante con
conexiones en cada planta), para ello se instalan tuberias PVC-SAL y accesorios respectivos en muros y techos,
generando mayor costo en material y mano de obra.

Para eliminar lo anteriormente descrito se plantea la instalacién de valvula de ventilacién o valvula aireadora, que
funciona similar a la check.

OBJETIVOS:

El objetivo es mediante el uso de la valvula de ventilacion, reducir costo en la parte de instalaciones sanitarias tanto
en material como mano de obra. Esto permitira también acortar tiempo en liberar losas y pared para el vaciado y
tarrajeo respectivamente.

La aplicaciéon de la valvula de ventilacién contribuye en reducir costo en la generacién, acarreo y eliminacion de
desmonte originado por el picado de los muros y del debilitamiento al ser atravesados por las tuberias. A ello
debemos sumar como sobre costo el recubrimiento al forjar ambas caras del muro que atraviesa la tuberia que lo
contiene.

ESPECIFICACIONES TECNICAS:
Tipo de edificacion: Viviendas familiares, multifamiliares y comerciales

Caracteristicas funcionales:

Previenen y controlan fugas de aire viciado y malos olores.

Admiten aire en situaciones de depresion, equilibrando el sistema en todo momento
Reducen red de conductos que suponen otras soluciones de ventilacion

Eliminan la previsién de espacio adicional en el proyecto de instalacién.

No se tienen que proyectar tuberias al exterior atravesando muros.

Se colocan en el interior del edificio, debajo de los lavatorios.

Datos Técnicos:

Capacidad de paso de aire: 7.5 L/SEG

Temperaturas de trabajo: -202c HASTA + 602c

Presion maxima de trabajo: 10,000 Pa.
Sirve para conectarse en cualquier elemento de PVC mediante pegamento estandar.

Por las condiciones de presiéon y temperatura de trabajo, no requieren mayor mantenimiento, teniendo un

periodo de vida util alto.



Caracteristicas Fisicas:

Los componentes son:

» Tapa (1)
» Cuerpo Superior (2)

» Membrana (3)

» Diafragma (4)

> Cuerpo Inferior (5)

’ 485 _‘
570
Dimensiones: Sistema de

acople a1 1/2 pulgada

Material: Materiales plasticos, sin resortes metalicos ni otros elementos que
puedan dar lugar a oxidacién o corrosion.

Norma técnica: Cumple en 12380 // en 12380:2002

Principio de Funcionamiento:

El propésito de esta valvula de admisién de aire es ofrecer un método que permita la entrada de aire a las redes de
desagtie sin utilizar una ventilacion abierta al aire exterior mediante la tuberia paralela y evitar el escape de los gases
provenientes de la red de desagiie al interior del edificio. Tiene una sola via y esta disefiada para permitir la entrada
de aire al sistema de drenaje cuando se desarrollan presiones negativas en este. El dispositivo se cierra por gravedad y
sella la terminal de ventilacién a una presién diferencial de cero (sin condiciones de flujo), asi como bajo presiones
internas positivas.

VALVULA ABIERTA VALVULA CERRADA
CUANDO SE PRODUCEN PRESIONES NEGATIVAS AL ESTABILIZARSE LAS PRESIONES EN EL INTERIOR
EN EL INTERIOR DEL SISTEMA DE DRENAJE SE DEL SISTEMA DE DRENAJE, LAS MEMBRANAS
ELEVAN LAS MEMBRANAS PERMITIENDO EL RETORNAN A SU POSICION ORIGINAL MANTENIENDO

INGRESO DE AIRE. LA VALVULA CERRADA.



SUMIDERO CON SIFON

FICHA TECNICA

El sumidero con sifén cuenta con una altura de 8 cm lo que nos permite trabajar hasta con losas de 10 cm, permitiendo
economizar el volumen de concreto que se deberia necesitar para losas de mayores espesores.

Como principio de funcionamiento el sumidero con sifén cumple con la norma técnica de que todo punto de contacto entre el
sistema de desagtie y los ambientes (punto de coleccion abierto) debera estar protegido por un sello de agua con una altura
no inferior de 0.05 m, ni mayor de 0.10m contenido en un dispositivo apropiado (trampa o sifén).

Unas de las ventajas que tiene el sumidero con sifon es la facilidad de manteniendo ante una posible obstruccién en su
interior ya que solo bastaria con retirar el sifon permitiendo una conexion directa a la red de desagiie, caso contrario
sucederia con las trampas tipo “P” que nos induciria a tener que picar la losa ante una obstruccion en su interior.

Los sumideros con sifén es la alternativa técnica en casos donde hay que instalar los sumideros en losas de menor espesor y
donde no se nos permita realizar una trampa tipo “P”, que pueden ser instaladas en los sumideros de duchas, sumideros de
las cocina, sumideros de lavanderia.



Comparativos de instalacion de Trampas tipo “P”
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Kit del Sumidero con Sifén:

El kit del sumidero cuenta con los siguientes accesorios:

Tapon: Elemento que sirve para inpedir el ingreso de concreto durante el vaciado.
Sumidero de Bronce: Rejilla que sirve para el ingreso de agua.

Copla: Elemento de PVC que se proyecta al ras del nivel de losa.
Reduccion:Elemento que sirve como acople hacia la red de desague.

Sifon: Que realiza la funcion de sello hidraulico y evita la salida de malos olores.

Sumidero:Que recibe el drenaje de las aguas y las transporta hacia la red de desague.

Trampa dentro de Losa:

Para realizar la instalacion de una
trampa tipo “P” dentro de wuna
empotrada necesitariamos una losa
con un espesor minimo de 20 cm.

Trampa en ducto de desagiie:

Pero el problema se generaliza
cuando en una edificacion se
trabaja con losas de 12 cm, donde
no se puede hacer ingresar una
trampa, originando muchas veces
realizar una trampa en los ductos de
desagle, pero que no es
registrable.

El sumidero con sifon resulta una buena
alternativa de trabajo ante los problemas de
no poder empotrar una trampa en una losa
de 12 cm, ya que este producto cuenta con
un sifon incorporado donde se origina el
sello hidraulico y forma una una barrera

contra la salida de los malos olores.
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CLEVIS HANGERS

CHO1 - Clevis Hanger

Size Range: 1/2" through 24"
Material: Carbon steel
Finish: Galvanized, other finish available upon request
Service: Recommend for suspension of non-insulated stationary pipe line
Approvals:
e Complies with Federal Specification A-A-1192A (Type 1), WW-H-171-E (Type 1)
and MSS-SP-69 (Type 1).
o FM approved & UL/ULC Listed (Sizes 3/4" through 8")
Ordering: Specify Part Number

A

Nominal Max. Rec.
Part RS A B Wt.
Pipe Size Load
Number
In. mm In. mm In. mm In. mm Ib kg Ibs N

CHO1-015 12 DN15 38  M10 2% 54 1% 41 0.15 0.07 610 2710

CH01-020 34 DN20  3/8 M0 2% 61 1% 45 0.18 0.08 610 2710

CHO1-025 1 DN25  3/8 M10 2% 69 2 50 0.20 0.09 730 3240

CHO1-032 1Y, DN32  3/8 M0 3 84 2% 61 0.24 0.11 730 3240

1/2~1"  DN15~DN25
CHO1-040 11, DN4O  3/8  M10 3% 100 2l 73 0.26 0.12 730 3240

CHO1-050 2 DN50  3/8 M0 4% 114 3% 82 0.31 0.14 730 3240

CHO1-085 21, DN65 12 M2  5Yy 133 3% 92 0.82 037 1350 6000

CHO1-080 3  DN8O 12 M2 6 152 4y 105 083 042 1350 6000

CHO1-100 4  DN100 58 M6 79 197 5% 137 130 0.59 1430 6360

CHO1-125 5 DN125 508 M6 9 248 68 173 225 1.02 1430 6360

CHO1-150 6  DN150  3/4  M20 11 298 8y 209 326 148 1940 8630

CHO1-200 8  DN200  3/4  M20 144 357 O, 242 440 202 2000 8890

11/4"~8"  DN32~DN200

NOTE: 10"~ 24" clevis hangers are available upon request.

uus

APPROVED LISTED

FlowCom Mechanical Technology Co., Ltd. www.flowcomtech.com



Channel Hole Patterns

SH Type Channels

* Versatile
+ Economical
« Easy to Install

B22 B22SH B-Line’s complete selection of SH Type Channels
is designed for ease of installation. Pre-punched
9/16” (14.3 mm) X 7/8” (22.2 mm) slots 2” (50.8 mm)
on center provide for full field flexibility without drilling.

B22 THRU B54

Thickness Height ‘H’ Weight
Part No. in. in. mm Lbs./Ft. kg/m
B22 12 Ga. | (2.6) | 15/8” | (41.3) 1.90 | (2.83)
B24 14 Ga. | (1.9) | 15/8” | (41.3) 1.40 | (2.08)
B54 14 Ga. | (1.9) | 13/16” | (20.6) .97 | (1.44)
B24 B24SH
B22SH THRU B54SH SH TYPE CHANNEL

Thickness Height ‘H’ Weight

Part No. in. . mm Lbs./Ft. kg/m
B22SH |12 Ga. | (2.6) | 15/8” | (41.3) 1.82 (2.71)
B24SH |14 Ga. | (1.9) | 15/8” | (41.3) 1.34 (2.99)
B54SH |14 Ga. | (1.9

13/16” | (20.6) 91 | (1.35)

B54

STANDARD FINISHES: Plain Steel (oil coated) (PLN), Dura Green (GRN) or Pre-Galvanized (GALV).
STANDARD LENGTHS: 10’ (3.05 mm) & 20’ (6.09 mm)

2 Cooper B-Line


User01
Resaltado


SELECTION CHART

for Channels, Materials and Hole Patterns

Material & Thickness * Channel Hole Pattern **
Channel
Dimensions Stainless SH S H17/8 TH KO6
Steel e x1lg” B3z x 3 6 e 18
Channel Height Width . Elots on slots diamet<er diam_;te:f fiialngter
2” centers holes on 1'/8 knockouts
Type F—-‘ Alum. Type Type centers
[ ] j i 304 316
B11 38 | (82.5) 1587 | 413) |12 Ga.| - - - 1 1 1 - 1
B12 27/16” | (61.9) | 15/8” | (41.3) | 12 Ga.| .105 - - 12 1 12 = 12
B22 15/8” (41.3) 15/8” 41.3) | 12Ga.| .105 [12Ga. |12Ga. | 1234 13 123 1 12
B24 15/8” (41.3) 15/8” (41.3) | 14 Ga.| .080 [14Ga. |14 Ga. | 1234 1 123 - 12
B26 15/8” | (41.3) 1587 | 413) |16 Ga.| - - - 1 1 1 - 1
B32 13/8” | (34.9) 1587 | 413) [12Ga.| - |12Ga. - 13 1 13 - 1
B42 17 25.4) 15/8” 41.3) | 12 Ga. - 12 Ga. - 13 1 13 - 1
B52 13/16” | (20.6) 15/8” 413) [12Ga.| - |12Ga. = 1 1 1 = 1
B54 13/16” | (20.6) 15/8” (41.3) | 14 Ga.| .080 [14Ga. |14 Ga. | 1234 1 1234 - 12
B56 13/16” | (20.6) 15/8” 413) |16 Ga.| - - - 1 1 1 - 1
B62 13/16” | (20.6) B3/16” | (20.6) | 18 Ga.| - - - - - - - -
B72 13/32” | (10.3) 13/16” | 20.6) | 18 Ga.| - = = = = = = =
E7016 314> (19.0) 5187 (15.9) | 16 Ga. - - - - - - - -

The selection has been prepared to provide a reference for available channel, materials and hole patterns. Material types available for
various hole patterns are defined by numbers 1 thru 4.
Some stainless steel channels with hole patterns are available on special order only.

(@)
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=5
5
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=1
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=
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*Metric equivalent for thicknesses shown in chart. *%*] - Steel

12 Ga. = 2.6 mm 18 Ga. = 1.2 mm 2 - Aluminum

14 Ga. = 1.9 mm 105 = 2.6 mm 3 - Type 304 Stainless Steel
16 Ga. = 1.5 mm .080 = 2.0 mm 4 - Type 316 Stainless Steel

Properties may vary due to commercial tolerances of the material.

Channel Part Numbering
Example:
B22 SH SS4 120
I L
| . |
Channel Type Hole Patterns Material/Finish Length

Bl1 SH (pg. 40) GRN 120
B12 S (pg. 40) GALV 240
B22 HI178 (pg. 40) HDG
B24 + TH (pg. 41) YZN
B26 K06 (pg. 41) SS4
B32 SHA (pg. 41) SS6
B42 S58 (pg. 42) AL
B52 M (pg. 42)
B54 H25 (pg. 43)
B56 H112 + (pg. 42)
B62 * Leave blank for no hole pattern
B72
E7016

T BK style channel available in four (4) channel sizes and one (1) hole pattern only. (Example BK22H112)

Reference page 14 for general fitting and standard finish specifications.

-
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ADJUSTABLE SWIVEL RING HANGERS

FUNCTION:

APPROVALS:

Designed for the suspension of non-insulated stationary pipe lines. The
knurled insert nut that allows a vertical adjustment after installation, is
tapped to NFPA reduced rod size standards. Fig. 141F has a layer of felt
which separates the pipe from the hanger to reduce vibration and sound.

Underwriters” Laboratories listed and Factory Mutual approved Fig. 141
%" to 8" sizes only. Complies with Federal Specification A-A-1192A (Type
10), Manufacturers’ Standardization Society SP-69 (Type 10) and NFPA

Fig. 141 & 141F
NFPA SWIVEL
RING HANGER

standards for reduced rod sizes.

ORDERING: Specify pipe size and figure number.

Pipe gigg Adj. Max. Rec. Wt. Each
Size | "p B C D E Load/lbs.| (in Ibs.)
2 3/g 17/s 17/16 2%/4 316 300 .09
8/4 3/g 1"/16 1'/s 2/ 3'/16 300 10
1 3/g 15/s 1 2/ 3%1s 300 10
14 3/g 1'%/16 116 2"%/46 3%16 300 .10
1'/2 3/g 2'/s 1'/16 3'/s 37/s 300 A1
2 3/g 2716 1'/s 3%16 43/g 300 A2
2/ 3/g 2%/4 14 3"/16 5 525 .25
3 %/s 27/s 17/ 3% 5% 525 .30
32 %/s 3%s 1%/ 4%/16 6%16 525 .33
4 %/s 37/s 17/ 4/ 7 650 41
5 2 45/g 1%/ 5% 8%s 1000 .58
6 /2 55/s 24 6'/2 9%%/16 1000 .92
8 /2 6'%/16 2716 716 124 1000 1.16

Note: If ordering Fig. 141F felt lined hange

rs

or pipe sizes of 3'/." or under, order the next

or the thickness ojjt(he felt lining.

Fig. 141 PRE-GALVANIZED

Fig. 141F PRE-GALVANIZED
WITH FELT LINING

argest size to allow MATERIAL: Low carbon steel
[
FUNCTION: Designed for the suspension of non-insulated stationary pipe lines. The .
knurled insert nut, allows for vertical adjustment after installation. Flg- 151 & 151F
Fig. 151F has a layer of felt which separates the pipe from the hanger to
reduce vibration and sound. SWIVEL
APPROVALS: Underwriters” Laboratories listed and Factory Mutual approved Fig. 151 RING HANGER

*/4" to 8" sizes only. Complies with Federal Specification A-A-1192A
(Type 10), and Manufacturers’ Standardization Society SP-69 (Type 10).

ORDERING: Specify pipe size and figure number.

Pipe | Gog Adi. Max. Rec.\Wt. Each
Size |"p B [o) D E Load/lbs.| (in Ibs.)
22 /2 2%/4 14 3"/ 5's 600 .32
3 /2 3'/s 1"/ 4 57/s 600 .35
32 /2 3%s 11/ 45/16 6%/s 600 .39
4 5/s 37/s 14 4%/ 7'/s 1000 43
5 5/s 43/s 1%/ 5%/s 8'/2 1000 .65
6 3/4 5%16 2 6'"/16 10'/s 1250 1.06
8 %/a 6'%16 2%/s 8%16 127/ 1250 1.24

Note: If ordering Fig. 151F felt lined hangers for pipe sizes of 3'/." or under, order the next

i

i

argest size to allow for the thickness of the felt lining.

Fig. 151 PRE-GALVANIZED

Fig. 151F PRE-GALVANIZED
WITH FELT LINING

MATERIAL:

Low carbon steel

PHD Manufacturing, Inc.




SD-600 Stainless Steel Flexible Joint

FEATURES

® The OMEGA - shaped bellows can eliminate
the defect of partial stress concentration and
with good performance of absorb vibrations

@ This braid sheath is designed to be strong
enough to withstand elongation for the full
pressure rating of the hose.

APPLICATIONS

@ Absorbing in vibration and noise which
making by pump and air compressor.

@ Connecting pipe line of ship engines' cooling
system.

@ General piping system.

SD600
Item Parts Material Options
1 |BELLOWS SUS304 SUS316
2 |WIRE BRAIDS SUS304
3 |SEAL RING SUS304 SUS316
4 |FLANGE SS400 SUS304/SUS316
Omega Flexible Tube
910 1/2" screw 1" screw
i
8
L=IM&1.2M

Standard specification of flange is JIS specification,

Option choose JIS, B.S., DIN , ANSI specification

Nominal Bore Total Length oD peflons Tmax. Offs.eth :’Z:ls(:fe
.D. t 7

mm Inch mm Inch mm mm mm Inch kg/cm”2
15 172 200 8 30.5 0.3 40 26 20
20 3/4 200 8 30.5 0.3 40 26 20
25 1 200 8 38 0.3 38 24 20
32 11/4 200 8 46 0.3 36 21 20
40 1172 200 8 56 0.4 33 16 20
50 2 230 9 73.6 0.4 28 15 20
65 2172 230 9 88 0.4 24 13 16
80 3 230 9 102 0.4 20 11 16
100 4 230 9 128 0.4 18 9 13
125 5 280 11 155 0.5 23 14 10
150 6 280 11 185 0.5 20 12 10
200 8 300 12 235 0.6 20 10
250 10 330 13 286 0.6 17 10
300 12 350 14 340 0.7 15 10

JSC Scientific Controls Co., Ltd.
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INFORMACION TECNICA

ITEMN° | CANT. DESCRIPCION

PATTERSON MOTOR DRIVEN PUMP

01 L PRINCIPAL PUMP

1 5x3 DMD HORIZONTAL CARCASA PARTIDA DOBLE IMPULSOR UL-FM
CLOCKWISE ROTATION
DESIGN: 500 GPM 220 PSI 508 TDH 3550 RPM
SUCTION-125# FLG DISCHARGE-250# FLG

PUMP BASE/COUPLING

1 BASE PLATE, STANDARD

1 COUPLING, STANDARD

1 COUPLING GUARD, STANDARD

MOTOR/CONTROLLER
1 Fac. Choice, 100.0 H/P, 3550 RPM,
3 PHASE, 60 CYCLE, 380 VOLT,
OPEN DRIPPROOF MOTOR, FRAME-365TS, UL LABELED 1.15SF

PRINCIPAL PUMP CONTROLLER
1 TORNATECH MODEL-GPY380/100/3/6
COMBINED MANUAL AND AUTOMATIC FIRE PUMP CONTROLLER
WYE DELTA - OPEN, FLOOR MOUNTED CONTROLLER
RATED FOR 3 PHASE, 60 CYCLE, 100000 AIC
380 VOLT,100.0 H/P OPERATION,

MOTOR CONTROLLER MODIFICATIONS

1 D20 - Spanish Labeling

1 Nema 2 Assy (Fire Pump Section Only)

1 D5 - 0-500 PSIG Pressure Transducer&Run Test FreshWater

PUMP ACCESSORIES

1 1IN 300# AUTOMATIC AIR RELEASE VALVE

1 STANDARD PRESSURE GAUGES - 400 LBS, W/ GAUGE COCKS
1 0.75 IN Standard CASING RELIEF VALVE, SET FOR 300#

1 GVI MODEL: 6-500-G, 6 IN FLOW METER GROOVED ENDS

JOCKEY PUMP
1 GOULDS 1SV20GE3J20
JOCKEY PUMP RATED FOR 5 GPM
230 PSI, 3600 RPM, WITH 2.00 HP,
1 PHASE, 60 CYCLE, 230 VOLT TEFC ENCLOSURE

UL APPROVED JOCKEY PUMP CONTROLLER
TORNATECH JP1-230V/2.0 HP
FOR 1 PHASE, 60 CYCLE, 230 VOLT, 2 HP OPERATION

JP CONTROLLER MODIFICATIONS
1 10 - Running period timer

1 ELECTRONIC OPERATION PDF MANUALS ON CD

TOTAL WEIGHT 2592 LBS
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Datos Técnicos y Dibujos para Cotizacion

Modelo JP3
Arranque Directo
Controlador de Bombas Jockey

Contenido:

* Hoja de datos

* Dibujos de dimensioén
 Esquemas de cableado
* Conexiones de campo

e ————— —

Nota: Los dibujos y la informacién incluidos en este paquete son para controladores cubiertos por nuestra oferta
estandar. Los dibujos una vez construldos los controladores, pueden diferir de los que se muestran en

este paquete de informacion.
SEISMIC
L NYC. (€ [
- APPROVED OPCIONAL COMPLIANT

Julio 2016
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Datos Técnicos
Modelo JP3 Controlador de Bombas Jockey

~ H H C1
L3 == -o\:\c oi o—},—oxo o |-<Ii -
i T2
L2 ===0T0 o/J\o—/]/—o\rc ﬁl—ﬁ:—BIVD l®'|-
L1 == —oto o o~} —axo o] fo- -
N.Y.C.
APPROVED
FU1 D D C E
OPCIONAL
600 A"a"&m-i“e atensién plena
\% \% . SEISMIC
Corriente de rotor en reposo T— _ —

COMPLIANT

Linea de corriente
% de la carga total

450 \\
300 \

150

Método de Arranque: Pleno Voltaje

Directo a Tension Plena
Voltaje Tipico Aplicado al Arranque: 100%
Corriente de Entrada: 6 x corriente de carga normal
Torque de Arranque: 100%
Tipo de Motor: Directo (Tension plena)

Corriente de carga t tali

20 40 60 80

% de la velocidad del motor

100

No. de Contactores: 1 a 100% de caballos de fuerza (HP)

Capacidad Minima de Conductores del Motor: 3 a 125% del 100% de la corriente de carga total del motor (FLC)

Underwriters Laboratory (UL)

UL508A - Controladores de Bombas Industriales

CSA

CSA C22.2 No. 14 Equipos de Control Industrial

Ciudad de New York

Aceptado por el departamento de la construccion de New York

* Sujetadores para montaje en la pared (x4)

Listados Certificacion Sismica Para detalles ver pagina 4
Opcion
O Marca CE Varias directivas y estandares EN, IEC & CEE
Rango de Proteccion:
O Estandar: NEMA 2 (IP31)
Opciones
0O NEMA 12 0O NEMA 4X-304 pintado
ONEMA3 0O NEMA 4X-304 metalico
Gabinete O NEMA 3R O NEMA 4X-316 pintado
0O NEMA 4 0O NEMA 4X-316 metalico
Accesorios Especificaciones de la Pintura

* Rojo RAL3002
 Capa pulverizada

« Textura con terminado brillante

_

Julio 2016
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Datos Técnicos

Arranque del

* Interruptor Principal - tipo rotativo - inter-bloqueo con la puerta

Motor sin * Protector de motor termomagnético
Fusibles « Contactor
Circuito de « 24VCA
Control
Operador * Control de estado sélido
Interfaz * Todos los ajustes en la puerta principal
iPD+ * Botones pulsadores de navegacion
. * Transductor de presion para agua fresca en acero inoxidable
Monitor de ; . .
Presién * Rango de trabajo para presiones de 0-600 psi

» Conexién de ¥2” macho NPT para la linea de sensado de presiones

Indicaciones

* LED por arranque manual del motor/motor en marcha
» LED por arranque automatico del motor/motor en marcha
» Sobrecarga del motor
* Lectura de presiones
* Presion de arranque
* Presién de paro
* Presion del sistema

Visuales * LEDs de diagnostico de presiones en el sistema
* Verde: Presion del sistema en o por encima de la presiéon de paro
* Amarilla: Presion del sistema entre la presion de arranque y la presion de paro
* Roja: Presion del sistema en o por debajo de la presién de arranque
* Modo AUTOMATICO
* Modo APAGADO
» Temporizador de marcha minima (retardo para parar)
Temporizadores » Temporizador de retardo al arranque (retardo para arrancar)
+ Conteo visual
Contadores  Contador de arranque
* Totalizador de tiempo de marcha (horas / no reseteable)
* Botdn pulsador APAGADO-AUTOMATICO
Operadores X
* Boton pulsador de Arranque y Paro
Arranque Automatico Arranque por una caida de presion
Arranque Manual Boton pulsador de arranque
Operacion Paro Boton pulsador de paro
» Temporizador de marcha minima
Temporizadores Ajustables en campo (retardo para parar)
P & Conteo visual » Temporizador de retardo al arranque
(retardo para arrancar)

Julio 2016
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Modelo JP3 Controlador de Bombas Jockey




&Q ““ﬂ’,,‘ Datos Técnicos
TECH////////‘ Modelo JP3 Controlador de Bombas Jockey

Compania .
TRU Compliance, LLC o -
de | ATobalski Watkins Affiliate TWEI Proyecto Ne : 15014
Certificacion
“Dﬂit:t”ae.: de Montaje rigido en la pared
Certification J
Sismica o
Cadigo de Criterio | prametros A A A A
Construcion de Siemicos Sps|zh| Ip FLX-H | ARIG-H | AFLX-V | ARIG-V
Prueba
Informacion
Sismica
- 20 |10 | 15 3.20 2.40 1.33 0.53
IBC 2015, | ICC-ES Aggfitzlgo
CBC 2016 | AC156
13 32 100(15 3.20 1.28 213 0.85
RRS para Prueba de Componentes No Estructurales
~ 10.0
RS
c
9o
(8]
o
() —
< FapEmee s B S e B E | ~
_GOJ //r ~ ~
I - S~
0 Z ~
o e
Q.
(%]
[0}
04
[0}
©
o
k3]
[0}
Q.
[&2]
w 0.1
0.1 1.0 10.0

Frecuencia, f (Hz)

Horiz. Nivel 1 — — Vert. Nivel 1

Notas:
» Los componentes estan probados de acuerdo a ICC-ES AC156, IBC 2015 & CBC 2016.
+ Certificacion Sismica Especial OSHPD Preaprobada (OSP)

_
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&Q ““ﬂ,,," Datos Técnicos
TECH////////‘ Modelo JP3 Controlador de Bombas Jockey

OA4 Cronometro de tiempo transcurrido aLo1 Otra lengua e Inglés (bilingle)
OAs5 Contacto de alarma para motor en marcha [ Lo2 Francés
A6 Contacto de alarma para pérdida de energia Lo3 Espairiol
O A7 Contacto de alarma para sobre-carga o corto circuito [JL04 Aleman
00 D12 ZAX?;?;?E con partes que transportan agua montadas al aLos Italiano

[JL06 Polaco
aLo7 Rumano
dLos Hungaro
dLo9 Eslovaco
aL10 Croata
OLn Checo
dL12 Portugués
OL13 Holandés
L4 Ruso
aL15 Turco
[L16 Sueco
aL17 Bulgaro
aL18 Tailandés

[OD13A | Partes que transportan agua montadas al exterior

D14 Embalaje de exportacion para 1 controlador

D18 Alarma sonora

D19 Calentador y termostato anti-condensacion

O D20 Calentador y humidistato anti-condensacion

[ D21 Tropicalizaciéon

O D22 Luz piloto y contacto de alarma por inversion de fases/falla

O p23 Luz piloto y contacto de alarma por energia disponible

Falla de la bomba via relé de sensado de corriente con luz

O D24 )
piloto y contacto seco de alarma

O D25 Funcién de control de la bomba de la zona baja

[0 D26 Funcion de control de la bomba de la zona media

[ D27 Funcién de control de la bomba de la zona alta

O D28 Contacto de alarma para Interruptor rotativo de Seleccion QLo Indonesio
en Automético dL20 Esloveno
00 D29 Contacto de alarma para Interruptor rotativo de seleccién en OL21 Danés

Apagado OL22 | Griego

oL23 Arabe
gféﬁtg? entrada del servicio - 100kA de resistencia al corto O L24 Hebreo
* 120V/1Fase (0.5hp maximo) L25 Chino
* 240V/1Fase (1hp maximo)
* 200V-208V / 60hz (2hp maximo)
* 220V-240V / 60hz (3hp maximo)
» 380V-416V / 50hz-60hz (5hp maximo)
* 440V-480V / 60hz (5hp maximo)

Ratio de entrada del servicio - 65kA de resistencia al corto
circuito:

* 120V/1Fase (0.5hp maximo)

« 240V/1Fase (1hp maximo)

» 200V-208V / 60hz (3hp-15hp maximo)

* 220V-240V / 60hz (515hp maximo)

» 380V-416V / 50hz-60hz (7.5hp-40hp maximo)

* 440V-480V / 60hz (7.5hp-40hp maximo)

Ratio de entrada del servicio - 42kA de resistencia al corto
[0D34 circuito:
* 600V / 60hz (7.5hp maximo)

[ D30 Circuito para calentador del motor

[0 D32

[0 D33

Nota: Las opciones escogidas en esta pagina, no estan representadas eléctricamente en los esquemas de cableado de este paquete de cotizacion.

—_—————————
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Datos Técnicos
Modelo JP3 Controlador de Bombas Jockey

Operador Interfaz iPD+

Julio 2016

N

1 - LED Alimentacion

2 - LED de Estatus del Sistema
3 - Pantalla Digital

4 - LED de arranque manual

5 - Botodn pulsador de Arranque

6 - Boton pulsador de Paro

7 - LED de arranque automatico

8 - Teclado de navegacion

9 - Boton pulsador de ENCENDIDO - APAGADO
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_ . PER QUOTE DRAWING No. |
Controlador de Bomba de Ajuste 3 ® & /\Q\’\“ﬂ[[hA
Arranque directo / 3 Fases REV. DESCRIPTION DOMNMIYY
A M Od elo :J P3 4 [Terminals and dimensions tables updated. Layout modified. 09/10/15 WE(;EMA
1 1A . S L. 5 |Modified Tornatech & Seismic Logo 14/04/16 _
Dimension Construido con la Gltima edicion de la norma UL 508A & CSA C22.2 No.14{ 6 [Modiied J19 Outputs D 1oete | IP3-DIS00/S
Lce | FU1 DS
. (A fotoltD
0 2 z 1B S
F | C S &
| 1 IP===
N T - n o |lele)An
c .
Interruptor Principal
c1 _ou
. / (@l © © ® @
G DS , peee 7 @
1 B E = 50
— il |
RN
% 0
= PT1 [F==7%] ® © @ o
T
: g - S 0 Disposicién Interna Estand
I : - isposicion Interna Estandar
¢ TN g% "[9] x4
\
i
N |
L-—— Conexion de Agua 1/4 " M.NPT
F
[
_ 4@@
Dimensién*
HP Maximo del Motor Dim. Gabinete Dim. de la Puerta Dim. Anclaje
1/n 200-208V 220-240V 380-416V 440-480V 575-600V AXBXC DXE FXG
G| 4‘/2 [1 15] 10HP 10HP 15HP 20HP 25HP 10"X12"X6-%" 10-%"X12-%" 8"X12-%4"
L 20HP 30HP 40HP B60HP 60HP 16"X16"X7-72" 16-12"X16-75" 14"X16-%"
- 214" [58]
A
H
Notas: Dibuijo a titulo informativo Gnicamente.
- Estandar NEMA: NEMA 2 . o S . .
. o El Fabricante se reserva el derecho de modificar este dibujo, sin previo aviso.
- Color Estandar: Rojo RAL 3002. Contacte el fabricant | dibui truve
- Todas las dim. son en pulgadas [Miliimetros] N ontac e_e abricante para el dibujo como se construyo. . i -
- Use solamente conexiones y conductores impermeables. El tamafio puede variar dependiendo de las opciones requeridas. Pongase en Proyeccién
- Proteja el equipo contra residuos durante el taladraje. contacto con el fabricante para obtener las dimensiones exactas. g
- La apertura de la puerta es equivalente a su ancho.
\ 0 \ 1 \ 2 3 \ 4 \ 5 \ 6 \ 7 \ 8 \

Copyright © 2016 Tornatech Inc. Todos los derechos reservados. Este dibujo y la informacion contenida o mencionada son propiedad exclusiva de Tornatech Inc. Las copias se comunican al

io de manera

1

ial y no pueden ser retransmitidas, publicadas, reproducidas, copiadas o utilizadas de cualquier manera, incluso como base para la fabricacion o venta de cualquier producto, sin el consentimiento previo por escrito de Tomatech Inc. |
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Controlador de Bomba de Ajuste 3 ® & /\Q\’\“ﬂ[[[,,
Arranque directo / 3 Fases REV. DESCRIPTION DD/IMM/YY ‘
A M Od elo :J P3 4 |Terminals and dimensions tables updated. Layout modified. 09/10/15 WQI\IF(L@MA
=11 . Lo L, 5 |Modified Tornatech & Seismic Logo 14/04/16
Cableado esquematico Construido con la ultima edicion de la norma UL 508A & CSA C22.2 N0.14[ s [woifed J19 Outputs 1D 1ooere| JP3-WS500/S
L1 L2 13 PT
] ] ] Sensor de presion
B i i i Tipo 0-50mV B
d\4\¢ [G
i
=BWGR b5 S
& SISISISIS)s
© 0 IN1% e J9 m c
IN2§ J21
@ OUTPUTON  J8 m
N 19 " " B
S IPD+
S|
D S| D
S] F5
FU1 XTR1 2 J3 A
ﬂ [S[SQpavac  24vac[S]S]
— H2 x1 3 Ao A+ A2 A1 Ao A —
3‘ 1‘ L 27
H1 X2
10 1
E E
F F
G G
VGE
H oL1 H
-Dibujo a titulo informativo Unicamente.
El Fabricante se reserva el derecho de modificar este dibujo, sin previo aviso.
Contacte el fabricante para el dibujo como se construyo.
| 0 \ 1 I 2 I 3 I 4 \ 5 \ 6 \ 7 \ 8 \

| Copyright © 2016 Tornatech Inc. Todos los derechos reservados. Este dibujo y la informacion contenida o mencionada son propiedad exclusiva de Tornatech Inc. Las copias se comunican al o de manera ial y no pueden ser retransmitidas, publicadas, reproducidas, copiadas o utilizadas de cualquier manera, incluso como base para la fabricacion o venta de cualquier producto, sin el consentimiento previo por escrito de Tomatech Inc.
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_ . PER QUOTE DRAWING No. (SESMIC) e |
E)ontzoltagigr de Bomba de Ajuste 3 ® @& /\Q\’\“ﬂ[[[h
franque directo ases REV. DESCRIPTION DDMMIYY
A M Od e I O :J P 3 4 |Terminals and dimensions tables updated. Layout modified. 09/10/15 WgEZ]EMA
DlmenSIOn de |OS Termlnales . Lo L, 5 |Modified Tornatech & Seismic Logo 14/04/16 JP3 TD OO/S
Construido con la ultima edicion de la norma UL 508A & CSA C22.2 N0.14[ 6 |Modified J19 Outputs ID 10/06/16 -TD5
B B
Conexiones para Alimentacion y Motor
N 3 fases B
Conexion a tierra Alimentacion
c o ;
[
@ [eYeYe)
L1L2L3
—] DS —
c1
. TIT2T3 D
o legs
|
\
L
E E
Terminales de alimentacion (L1,L2,L3,GND)
— HP Maximo del Motor Dimension de Cables, cobre " Di ion Cables d i6 —
200-208V 220-240V 380-416V 440-480V 575-600V solamente Esfuerzo de torsion |, Gobre sofaments
10HP 10HP 20HP 20HP 25HP #14 AWG - #6 AWG 2 Nm #14 AWG - #2 AWG
F 20HP 30HP 40HP B60HP 60HP #12 AWG - #1 AWG 6 Nm #6 AWG - #2 AWG F
G G
Terminales de motor (T1,72,T73,GND)
_| HP Méximo del Motor Dimensién de Cables, cobre Esh de torsid Dimension Cables de conexion L
200-208V 220-240V 380-416V 440-480V 575-600V solamente siuerzo de forsion atierra, Cobre solamente
5HP 7.5HP 10HP 15HP 20HP #14 AWG - #10 AWG 1.8 Nm #14 AWG - #2 AWG
H 10HP 10HP 15HP 20HP 25HP #14 AWG - #6 AWG 2.5Nm #12 AWG - #2 AWG H
15HP 20HP 30HP 50HP 50HP #10 AWG - #3 AWG 5Nm #12 AWG - #2 AWG
20HP 30HP 40HP 60HP 60HP #10 AWG - #2 AWG 11.3 Nm #12 AWG - #2 AWG
I I 1 I 2 I 3 I 4 I 5 I 6 I 7 I 8 [

Copyright © 2016 Tornatech Inc. Todos los derechos reservados. Este dibujo y la informacion contenida o mencionada son propiedad exclusiva de Tornatech Inc. Las copias se comunican al

io de manera

ial y no pueden ser retransmitidas, publicadas, reproducidas, copiadas o utilizadas de cualquier manera, incluso como base para la fabricacion o venta de cualquier producto, sin el consentimiento previo por escrito de Tomatech Inc. |



Proyecto: 500GPM-220PSI-E-380V

Cliente: _HOLIDAY
TECH/ Ingeniero:

Marca de la Bomba: PEERLESS PUMP (USA)

Datos Técnhicos y mnm
Dibujos para Cotizacion

Modelo GPY

Servicio Completo Voltaje Reducido
Estrella-Triangulo Transicién Abierta
Controlador de Bomba Eléctrica Contra Incendio

Contenido:

* Hoja de datos

* Dibujos de dimensién

* Esquemas de cableado
* Conexiones de campo

Nota: Los dibujos y la informacién incluidos en este paquete son para
controladores cubiertos por nuestra oferta estandar. Los dibujos una vez
construidos los controladores, pueden diferir de los que se muestran en

este paquete
SEISMIC
c‘!lus@ Nve (€ [T

APPROVED ol

Diciembre 2016 APPROVED OPTIONAL



Q““ﬂ,,//" Hoja de Datos Técnicos para Cotizacion mmEm
AN Modelo GPY Controlador de Bomba Eléctrica
TECH///////A Contra Incendio

™M
3L3
Entrada de > o of fo— — — -0 GIIS
alimentacion normal of fo— — — A
a los Medios de = . 3L of fo— — — n
Desconexion CR(‘ M
(1s/cB)* \ s 1 oot Lo B APPROVED
T4
) @or ) 16 N.Y.C.
3L CR> 2M i APPROVED
q 15
E OPTIONAL
3 SEISMIC
—Mh—
g g 600 . Arfanque a tepsig rptens — Abierta/ COMPLIANT
(] : Corriente de rotor en ropos:
g g Corriente de transicion — ;
%;\g 210 Arranque tipoY-Delta \
Método de Arranque: Voltaje Reducido Corrignte de carga tatal i\
Estrella-Triangulo Transicion Abierta 20 40 60 80 100
Voltaje Tipico Aplicado al Arranque: 100% % de la velocidad del motor
Corriente de Irrupcion: 33%
Torque de Arranque: 33%
Tipo de Motor: Estrella-Triangulo
No. de Contactores: 2 a 58%, 1 a 33% del FLC del motor
Capacidad Minima de Conductores del Motor: 6 a 125% x 58% del FLA
Construido de acuerdo a NFPA 20 (ultima edicion)
Underwriters Laboratory (UL) * UL218 - Controladores de Bombas contra Incendio
Estandares y * CSA C22.2 No. 14 Equipos de Control Industrial
Listados, ’ FM Global Clase 1321/1323
Aprobaciones y Ville de New York Aceptado por el departamento de la construccion de New York
Certificaciones Certificacion Sismica Para detalles ver pagina 6
Opcional
[]Marca CE | Varios EN, IEC & CEE directives and standards

Rango de Proteccion:
¥ Estandar: NEMA 2 (IP31)

Opcional
L1 NEMA 12 1 NEMA 4X-304 pintado 1 1P54
1 NEMA3 LINEMA 4X-304 metalico L1 1P55
Gabinete O NEMA 3R CINEMA 4X-316 pintado O Ip65
L1 NEMA 4 ] NEMA 4X-316 metalico L1 1P66
Accesorios Especificaciones de la Pintura
* Placa removible de entrada al fondo * Rojo RAL3002
» Soportes para levantamiento  Capa pulverizada
 Cerradura enllavable * Textura con terminado brillante

* Ver detalles de los Medios de Desconexion en la pagina 3

Diciembre 2016
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Hoja de Datos Técnicos para Cotizacion mmn

Modelo GPY Controlador de Bomba Eléctrica
Contra Incendio

Clasificacién 200V a 208V 220V a 240V 380V a 416V 440V a 480V 575V a 600V
Resistencia 60Hz 60Hz 50 Hz / 60Hz 60Hz 60Hz
de Corto Circuito HP (kw)
[W] Estandar 100kA
5-150 (3.7 - 110) 5-200 (3.7 - 147) 5-300 (3.7 - 220) 5-450 (3.7 - 335) n/a
[] opcional 150kA
[ ] Estandar 50kA 200 (147) 250 (184) 350 - 450 (257 -335) 500 (373) 5500
(3.7-373)
[] Opcional 100kA n/a n/a n/a n/a
Rapgo Estandar: Opcional:
Tempe_ratura 5°C a40°C /41°F a 104°F [ 5°C a 55°C / 41°F a 131°F
Ambiante

Supresion de
Transientes

Supresor de transientes de voltaje clasificado para suprimir sobrecargas de voltaje superiores al voltaje
de la linea

Medio de
Desconexion

* Interruptor de aislamiento y disyuntor ensamblados y acoplados:
- Puerta interbloqueada en posicién encendido (ON)
- Interruptor de aislamiento dimensionado no menor al 115% de la corriente nominal de carga total del
motor
- Valor de corriente continua del disyuntor no menor a 115% de la corriente nominal de carga total
del motor
- Sensor de sobre-corriente tipo magnético solamente, no térmico
- Programacion de disparo instantdneo no mayor a 20 veces la corriente de carga total del motor
* Manija comun de operacion montada en el reborde del gabinete

Clasificacion

Entrada de Adecuado y apto como equipo de servicio

Servicios

Manija de » Montada en el reborde de la caja * Interruptor limitante integrado
Arranque de S . L .
Emergencia « Se activa tirando y girando 1/4 para bloquear * Arranque a tension plena (arranque directo)

Protector de
Sobretension
Rotor en Reposo

 Opera un dispositivo de disparo automatico para abrir el disyuntor
* Ajustado en fabrica a 600% de la corriente nominal de carga total del motor
* Disparo entre 8 y 20 segundos

Lecturas * Voltaje fase a fase (fuente normal de alimentacion)
Eléctricas * Amperaje de cada fase cuando el motor esta en marcha
Leturas de * Anuncio continuo de presiones

Presion « Seleccion de presiones de arranque y paro del motor

Registros de

* Lectura de presiones con fecha y hora
* Registro de eventos con fecha y hora
* En instalaciones bajo operaciones normales, los eventos seran almacenados en la memoria por la

Prg:::]rtlg: y vidaldel cothrloIador. .
* Registros visibles en la pantalla del operador interfaz
* Registros descargables desde un puerto USB hacia una memoria o almacén
[ |
[
Diciembre 2016 N3



Q?\“ﬂ,,//, Hoja de Datos Técnicos para Cotizacion mmn
AN %2 Modelo GPY Controlador de Bomba Eléctrica
TECH///////A Contra Incendio

* Montaje de transductor de presion y valvula solenoide de prueba para aplicacién con agua fresca
* Linea de conexion para monitoreo de presiones hembra de 1/2” NPT

» Conexioén de drenaje de 3/8”

* Rango de presiones de 0-500psi (visualizacion estandar de 0-300psi)

* Montado al exterior del gabinete con cubierta de proteccion

Monitoreo de
Presion

Alarma Audible Campana de alarma de 4” - 85 dB a 10 pies (3m)

* Energia disponible * Arranque por valvula de diluvio » Bomba en demanda/Arranque automatico
Indicaciones * Motor en marcha * Arranque automatico remoto * Baja presion de descarga
Visuales * Prueba periodica * Arranque manual remoto * Temperatura en sala de bombas (°F o °C)
* Arranque manual * Arranque de emergencia

Solamente Visual

* Alarma de sala de bombas < Pérdida de fase L1 * Sobre-corriente
* Bomba en demanda * Pérdida de fase L2 * Baja-corriente
* Problemas del motor * Pérdida de fase L3 * Sobre-voltaje
* Pérdida de energia * Baja temperatura en sala de bombas * Bajo-voltaje
Alarmas * Inversion de fases * Presion de arranque no alcanzado enlaprueba  + Voltaje control no disponible
Visuales y « Fases desbalanceadas « Presion de arranque no valida « Servicio requerido

Audibles
Visuales y Audibles

* Corriente de rotor en reposo
* Falla al arrancar

* Bajo nivel de agua

* Baja presion de succion

DPDT-8A-250V.AC

* Energia disponible

* Inversion de fases

* Motor en marcha

* Alarma comun del cuarto de bombas (re-asignable en campo)**
* Sobre-voltaje
* Bajo-voltaje
 Fases desbalanceadas
* Baja temperatura sala de bombas
* Alta temperatura sala de bombas

* Problemas comunes del motor (re-asignable en campo)**
* Sobre-corriente
* Falla al arrancar
* Baja-corriente
* Falla de puesta a tierra

* Libre (programable en el campo)**

Contactos de
Alarmas
Remotas

** Tornatech se reserva el derecho de utilizar estos puntos de alarma para las necesidades especificas de cada aplicacion.

Diciembre 2016
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Hoja de Datos Técnicos para Cotizacion mm R
Modelo GPY Controlador de Bomba Eléctrica
Contra Incendio

» Microcomputadora incorporada con programas y légica de operacion PLC

Protocolo de
Comunicacion

olrr::;ff::r + Pantalla tactil a colores de 7” (Tecnologia HMI)
ViZiTouch V2 . Prog.r_am'gs y légica de operacion actualizables
* Multilingtie
Capacidad * Protocolo: Modbus

* Tipo de Conexion: Conector sellado embra RJ45

» Formato: TCP/IP

* Direccion: Ver boletin MOD-GPx

Operacion

Arranque Automatico

 Arranque por una baja de presién
* Arranque remoto desde un dispositivo automatico

Arranque Manual

* Boton pulsador de arranque

* Boton pulsador de prueba de marcha

» Arranque desde la valvula de diluvio

» Arranque remoto desde un dispositivo manual

Paro

» Manual con el boton pulsador
» Automatico a la expiracion del temporizador minimo de marcha

*kk

Temporizadores

* Retardo de marcha (al apagar)***
* Retardo por arranque secuencial
* Prueba periodica

Ajustables en Campo &
Conteo Visual

Activacion

Modo

* Por presion
* No por presion

Indicacién Visual —
» Automatico

* No automatico

*** Solo puede ser usado si es aprobado por la Autoridad Competente que tenga Jurisdiccién

Diciembre 2016




?\“ﬂ,,/ Hoja de Datos Técnicos para Cotizacion mmn
Modelo GPY Controlador de Bomba Eléctrica
TECH////// Contra Incendio

Compania .
TRU Compliance, LLC
de | ATobalski Watkins Affiliate TWEI Proyecto Ne : 15014
Certificacion
I,\D/Iit:tl?: de Base rigida y montaje en la pared
Certification J
Sismica .
Caodigo de Criterio Parametros A A A A
Construcion de Sismicos Sps|zh| Ip FLX-H [ ARIG-H | AFLX-V | ARIG-V
Prueba
Informacion
Sismica
8 20 [1.0] 15 3.20 2.40 1.33 0.53
IBC 2015, | ICC-ES Agg;tzlgo
CBC 2016 | AC156
13 32 [00] 15 3.20 1.28 213 0.85
RRS para Prueba de Componentes No Estructurales
10.0

Espectro de Respuesta de Aceleracion (g)

©
N

1.0 10.0
Frecuencia, f (Hz)

o
=

Horiz. Nivel 1 — —Vert. Nivel 1

Notas:
» Los componentes estan probados de acuerdo a ICC-ES AC156, IBC 2015 & CBC 2016.
* Certificacion Sismica Especial OSHPD Preaprobada (OSP)

Diciembre 2016
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AN Modelo GPY Controlador de Bomba Eléctrica
TECH////////A Contra Incendio

Operador Interfaz ViZiTouch V2

&

N

3 || 12 | [1£53 (1€ E>w
=

/
(‘O
C

N\

1 - PANTALLA tactil a colores 3 - Protector de pantalla
2 - Menu en la pantalla 4 - LED Energia (3 colores)
* Pagina PRINCIPAL 5 - Boton ARRANQUE
» Pagina de ALARMAS 6 - Boton PARO
« Pagina de CONFIGURACION 7 - Boton PRUEBA DE MARCHA
» Pagina de HISTORIA 8 - Puerto USB

» Pagina de SERVICIO
» Pagina de MANUALES
* Pagina de IDIOMAS

Diciembre 2016



Controlador para Bomba Electrica Contra Incendio Modelo: GPA/GPP/GPY

Dimensiones Construido con la ultima edicién de la norma NFPA 20.
33 3/8" [846]
N VR vx) —
112" [12] j—i 21 3/4" [552] ——= 30" [762]
. 28112" [724]
18" [457
Q718" [@23] X2 (7] @3/8" [210] X4

i /

| {

_—

P m
69 1/8" [1756] jb E‘
68" [1727] L -
62" [1576] 65 7/8" [1673]
i

il Ji
234"576) |l 97 5/8"[702] 44

( 1" [25] Pies Ajustables

[ B 5 2
_ . 34" [864]
L—— Conexion de Agua - 1/2 " F.NPT 2" [813]
Drenaje - 3/8 " TUBE f01/2" [213] X4 1" [279] »E 1"[25)
) L
¥ c[ T
Voltaje / Tabla de Potencia 101259 ] | Entrada de
11 5/8" [294] Alimentacion
5 1"[279]| 1+ Normal y 16" [406]
i i 2 Conexion del
Voltaje Min HP | Max HP Motor
208 75 150 Notas: (R < E pppa— 6 L" "
- Estandar NEMA: tipo 2
220 - 240 75 200 , -
- Color estandar : rojo RAL 3002.
380 - 400 - 415 150 300 - Todas las dimensiones son en pulgadas [milimetros]. )
- Centro de la pantalla del ViZiTouch: desde la base 61-5/8" [1564].
440 - 480 200 400 - Se recomienda que pasar por el cable entre la placa inferior.
- Utilisar solamente conectores impermeable para cableado.
600 200 500 - Proteja el equipo contra residuos durente el taradraje.
- Giro de la puerta es igual al ancho de la misma.
- Montaje sismico en la pared y base rigida solamente.
Basandose Unicamente a titulo informativo. ™ Projection
El Fabricante se reserva el derecho de modificar este dibujo, sin previo aviso.
Contacto el fabricante para los dibujo como se construy®. @ g
?\“ ﬂ TS REV. DESCRIPTION DD/MM/YY Numero de Dibujo
NYC
/) Dpt of Building
o™i, %ﬁ 0D <T> [y GPX-DI361 /S
TECHmZ Ll 0. |Firstissue 16/11/16 |con

pataa fabricacién o venta de cuaquier producto, s el por escri de Tomatech nc

Copyright © 2016 Tornatech Inc. Todos los derechos resenados. Este dibujo y a nfrmacion contenida o mencionada son progedac excusiva de Tarnatech nc. Las cop ctamente confcencialy no pueden ser etransmitdas, publicadas, reproducidas, copladas o utzadas d maneta,



Controlador De Bomba Eléctrica Contra Incendio
Tension Reducida / Estrella-Triangulo (Transicion Abierta)

Cableado esquematico

Modelo: GPY

Construido con la ultima edicion de la norma NFPA 20

N CB1

N e
13 g~ 1L }\ojlfo 313 cr 13
L2 590 1L2 04/0 3L2 CT12 T
L1 \C 1L1 3L1 CT1 0
) o/|/c P =
I CRY sl 2 sl g s
| 28 25 2s
l 3L3 64 66 68
= SA1 32| 65 67 69
3L1 5
4}
4 2 3L1 5
Hacia J2-J3-J4 Hacia J76
| —
é o @ NO N § 3L2
Motor en Marcha  |@)|c |2|c :JI'4801 J14 N
@hJal S
| —
@ NO @ NO 5 + §
Energia Disponible [~ c | J4 Al3
(Fail Safe) |@|© Dl | 153 s S|
2|l 1S
] -
@ NO @ NO - + @
Inversion de Fase |@|c |@|¢ 1J|—B3 J16 N
[@|nc|@INe) 1S
| = N
Z S ZLS {OFE T
=l J39 [ | Blanco !
Alarma Sala Bombas |@|c |@|¢ TB4 J17 A1 S Nearo Y
@|nc|2Ine) 19 -
= — 1§
Q@|no|DN0 LS1-1
Problema del Motor [@]c [2]° | Tt e | 1SS =7
[2|nc|2Ine) SN
7QT UP
[@|no|D|Ne J20 B
(Programable en Campo) @c @C %5856
@hcfed s VB
=/
 E— S—<
J46 - Rajo
7777777 @ N o o
Arranque Remoto Manual L 0_{ }—m——— 2 IN1T
,,,,,,, 2 = R | AP
Blogueo 0_{ }—m -__1 IN2 J43 S Sv1-2 5 Bleu o l? o TOUCH
Arranque Remoto Automatico F IV g IN3 R, 1L
777777 @ ws | *S 4
Valvula de Inundacion " J2* IN4 sT|)! 2
LofNo-— % 425
Depositode AguaBajo [~~~ | IN5 N L
Loffo-———-2@ Jaa | 2avin|® )(TR S
D e 24V out @ 3L2 T
7 xi L
24VAC
@ IN7 J47 | 24vAC ®
@ S| 3L1
g IN8 —
Ne| !
J36 o[l SR
CR4 = .
no|® CR4-2
ne[S)
J38 C% CR5-1 o
CR5 F<{ CR5-2
NO|
«g
SE
L3 S| 68
J76 @4 67
L2 S 66 Hacia CT1-CT2-CT3 Leyenda
=1 65 1M-2M  Contactors
L1 @* 64 1S Contactor
® [~ — AB Timbre de alarma
CB  Disyuntor
® CR Relé de control
J53 h CT  Transformador de corriente
=S = EB  E/S tarjeta elécirica
1S Interruptor de aislamiento
® J Puente
Ja L3 3L3 LS  Limitar el contacto
S PT  Transductor de presion
® SA Supresor de sobretensiones
J3 IJE 3L2 Hacia 3L1-3L2-3L3 ST Disparo
® sv Valvula solenoide
G VMB  ViZiTouch tarjeta principal
EB1 J2 L S 3L1 XTR  Transformador
= oLt
. - o Baséandose Unicamente a titulo informativo.
Eliminar este puente para utilizar esta funcién El Fabricante se reserva el derecho de modificar este dibujo, sin previo aviso.
** Contacto cerrado cuando el arranque de emergencia esta en posicion "ON" Contacto el fabricante para los dibujo como se construyd.
REV. DESCRIPTION DD/MM/YY Ndmero de Dibujo
?\“ﬂ SEISMIC 70
¢ @ us Dptof Bulling
P pprove GPY'WSGOO /S
F(E@Wr// SOMPL AN —
0 [Firstissue 10/11/16 |eog
Copyright ©@ 2016 Tomatech Inc. Este dibujo yla propiedad exclusiva de Tornatech Inc. L y N6 pueden ser retransmidas, publicadas, reproducidas, capiadas o uilizadas de cuakyuier manera, inclusa coma base para la fabricacién o veria de cuakyuier producto, sin el consentimiento previo por escrito de Toratech |nc.




Controlador para Bomba Electrica Contra Incendio

Diagrama de conexiones

Modelo: GPX

Construido con la ultima edicion de la norma NFPA 20

Terminales de potencia

Modelos : GPA, GPR & GPS

Conexién
a Tierra
} }

Alimentacién

3 Fases
YYY

B

[
000
L1213

181

™
T1T2T3

650

Notas:

1 - Para el tamafio apropiado de los cables, referirse a la NFPA20 y NEC (E.E.U.U.),
o la CCE (Canada) o al Cédigo Local.

2 - Controlador apropiado para la Entrada de Servicio, en los E.E.U.U.

3 - Para conectar el motor correctamente, refiérase al Fabricante del motor
o a la placa de identificacion del motor.

4 - El regulador es sensible a las Fases.
Las alimentacion se debe conectar en secuencia alfabética (ABC).

5 - Las dimensiones de los cables y los terminales estan basados en conductores de cobre

solamente.
No use conductores de aluminio.

Cableado de alimentacién del Interruptor de aislamiento (1S1) de acuerdo al espacio de flexion (AWG or MCM). TERMINALES L1-1L2-L3 (Usar conductores de cobre solamente)
Espacio de - "
Flexion 5" (127 mm) 8 " (203 mm)
HP
5 7.5 10 15 20 25 30 40 50 60
Voltaje
208 1x (1010 1/0) | 1x (8to 1/0) 1x (8 to 1/0) 1x (6 to 1/0) 1x (4 to 1/0) 1x (3 to 1/0) 1x (210 1/0) [ 1x (1/0t0 250) | 1x (3/0 to 250) | 1x (4/0 to 250)
22010 240f 1x (10 to 1/0) 1x (10 to 1/0) 1x (8 to 1/0) 1x (6 to 1/0) 1x (4 to 1/0) 1x (4 to 1/0) 1x (3 to 1/0) 1x (1 to 250) 1x (2/0 to 250) | 1x (3/0 to 250)
380t0 416 1x(10to 1/0) 1x (10 to 1/0) 1x (10 to 1/0) 1x (8 to 1/0) 1x (8 to 1/0) 1x (6 to 1/0) 1x (6 to 1/0) 1x (4 to 1/0) 1x (3 to 1/0) 1x (3 to 1/0)
440 t0 480 1x (10 to 1/0) 1x (10 to 1/0) 1x (10 to 1/0) 1x (10 to 1/0) 1x (8 to 1/0) 1x (8 to 1/0) 1x (6 to 1/0) 1x (6 to 1/0) 1x (4 to 1/0) 1x (3 to 1/0)
600 1x (10 to 1/0) 1x (10 to 1/0) 1x (10 to 1/0) 1x (10 to 1/0) 1x (10 to 1/0) 1x (8 to 1/0) 1x (8 to 1/0) 1x (6 to 1/0) 1x (6 to 1/0) 1x (4 to 1/0)
Espacio de 12" (305 mm) 16 " (406 mm)
Flexion
HP
75 100 125 150 200 250 300 350 400 450 500
Voltaje
208 1x (300 to 500) 1x (500) 2x (4/0 to 500) | 2x (250 to 500) f 2x (400 to 600) | —eeemenv P [ R R
220 to 240 | 1x (250 to 500) | 1x (350 to 500) | 2x (3/0 to 500) | 2x (4/0 to 500) | 2x (350 to 500) § 2x (500 to 600) P e —
2X !400 to 500
380 to 416 1x(1/0 to 250) | 1x (3/0 to 250) 1x (250) 1x (300 to 500) | 2x (3/0 to 250) | 2x (4/0 to 500) | 2x (300 to 500) 2% (400 15 500) ¥ 2x (500 to 600) 2x (600) ——
X o
44010480 1x(1t0250) | 1x(2/0to250) | 1x (3/0 to 250) | 1x (4/0 to 250) f 1x (350 to 500) | 2x (3/0 to 250) | 2x (4/0 to 500) | 2x (300 to 500) | 2x (350 to 500) | 2x (400 to 600) | 2x (500 to 600)
600 1x (3 to 1/0) 1x (110 250) | 1x (20 to 250) | 1x (3/0 to 250) f 1x (250 to 500) | 1x (350 to 500) | 2x (3/0 to 250) | 2x (4/0 to 500) | 2x (250 to 500) | 2x (300 to 500) | 2x (350 to 500)
Espacio def . . " "
Flosion |8 (127 mm) 8" (203 mm) 12" (305 mm)
Grosor de cables para la conexion del motor para Modelo GPA, GPR y GPS (AWG o MCM). TERMINALES T1 -T2 -T3 {Usar conductores de cobre solamente)
HP
5 75 10 15 20 25 30 40 50 60
Voltaje
208 1x (10) 1x (10) 1x (810 2) 1x (610 2) 1x (4 to 1/0) 1x (3 1o 1/0) 1x (210 1/0) | 1x (1/0 to 3/0) 1x (3/0) 1x (4/0 to 300)
22010240 | 1x(12to0 10) 1x (10) 1x (810 2) 1x (60 2) 1x (4 to 1/0) 1x (4 to 1/0) 1x (3 to 1/0) 1x (1 to 3/0) 1x (2/0 to 3/0) 1x (3/0)
380t0416 | 1x (14 to 10) 1x (12 to 10) 1x (10) 1x (810 2) 1x (810 2) 1x (610 2) 1x (6 to 1/0) 1x (4 to 1/0) 1x (3 to 1/0) 1x (3 to 1/0)
44010480 | 1x(141010) | 1x(14t010) | 1x(12to 10) 1x (10) 1x(8102) 1x (810 2) 1x (610 2) 1x (610 2) 1x (4 to 1/0) 1x (310 1/0)
600 1x (1410 10) | 1x(14t010) | 1x (1410 10) 1x (10) 1x (10) 1x (810 2) 1x (810 2) 1x (610 2) 1x (610 2) 1x (4 to 1/0)
HP
75 100 125 150 200 250 300 350 400 450 500
Voltaje
208 1x (300) 2x (2/0 to 300) | 2x (4/0 to 300) | 2x (250 to 300) | 2x (400 to 600) | —-—eeme — —— | e—— | e —
220 o0 240 | 1x (250 to 300) | 2x (2/0 to 300) | 2x (3/0 to 300) | 2x (4/0 to 300) | 2x (350 to 500) | 2x (500 to 600) P e —
380to 416 | 1x(1/0 to 3/0) 1x (3/0) 1x (250 to 300) 1x (300) 2x (3/0 to 300) | 2x (4/0 to 300) 2x (300) 2x (400 to 500) | 2x (500 to 600) 2x (600)
44010480 | 1x(1t02/0) | 1x (2/0 to 3/0) 1x (3/0) 1x (4/0 t0 300) | 2x (1/0 to 300) | 2x (3/0 to 300) | 2x (4/0 to 300) 2x (300) 2x (350 to 500) | 2x (400 to 600) | 2x (500 to 600)
600 1x (3 to 1/0) 1x (1102/0) | 1x (20 to 3/0) 1x (3/0) 1x (250 to 300) | 2x (2/0 to 300) | 2x (3/0 to 300) | 2x (4/0 to 300) | 2x (250 to 300) 2x (300) 2x (350 to 500)

Basandose unicamente a titulo informativo.
El Fabricante se reserva el derecho de modificar este dibujo, sin previo aviso.
Contacto el fabricante para los dibujo como se construyé.
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Controlador para Bomba Electrica Contra Incendio

Diagrama de conexiones

Modelo: GPX

Construido con la ultima edicion de la norma NFPA 20

Terminales de potencia

Alimentacién Alimentacién
Conexién 3 Fases Conexién 3 Fases
aTierra a Tierra
Il Il Il Il
Notas:
000 [oJe)e; 1 - Para el tamafio apropiado de los cables, referirse a la NFPA20 y NEC (E.E.U.U.),
L L1213 L L1213 o la CCE (Canadd) o al Cédigo Local.
151 181 2 - Controlador apropiado para la Entrada de Servicio, en los E.E.U.U.
3 - Para conectar el motor correctamente, refiérase al Fabricante del motor
o a la placa de identificacion del motor.
i 2M 1™ i 2M 1™ 4 - El regulador es sensible a las Fases.
= il Las alimentacion se debe conectar en secuencia alfabética (ABC).
@ 171879 T1T273 @ T6T4TS TiT2Ts 5 - Las dimensiones de los cables y los terminales estan basados en conductores de cobre
QQQ QQQ QQQ QQQ solamente.
1] 1] 1] 1] No use conductores de aluminio.
Modelo : GPP Modelos : GPW & GPY
Cableado de alimentacién del Interruptor de aislamiento (1S1) de acuerdo al espacio de flexion (AWG or MCM). TERMINALES L1-1L2-L3 (Usar conductores de cobre solamente)
Espacio de - "
Flexion 5" (127 mm) 8 " (203 mm)
HP
5 7.5 10 15 20 25 30 40 50 60
Voltaje
208 1x (1010 1/0) | 1x (8to 1/0) 1x (8 to 1/0) 1x (6 to 1/0) 1x (4 to 1/0) 1x (3 to 1/0) 1x (210 1/0) [ 1x (1/0t0 250) | 1x (3/0 to 250) | 1x (4/0 to 250)
22010240 1x (1010 1/0) | 1x(10to 1/0) | 1x(8to 1/0) 1x (6 to 1/0) 1x (4 1o 1/0) 1x (4 1o 1/0) 1x (310 1/0) | 1x(1t0250) | 1x (2/0to 250) | 1x (3/0 to 250)
380t0416] 1x(10t0 1/0) | 1x(10to 1/0) | 1x(10t0 1/0) | 1x(8to 1/0) 1x (8 to 1/0) 1x (6 to 1/0) 1x (6 to 1/0) 1x (4 to 1/0) 1x (310 1/0) 1x (3 to 1/0)
44010480 1x(10t0 1/0) | 1x(10t01/0) | 1x (1010 1/0) | 1x(10to 1/0) | 1x(8to 1/0) 1x (8 to 1/0) 1x (6 to 1/0) 1x (6 to 1/0) 1x (4 to 1/0) 1x (3 to 1/0)
600 1x (10 to 1/0) 1x (10 to 1/0) 1x (10 to 1/0) 1x (10 to 1/0) 1x (10 to 1/0) 1x (8 to 1/0) 1x (8 to 1/0) 1x (6 to 1/0) 1x (6 to 1/0) 1x (4 to 1/0)
Espacio de 12 (305 mm) 16" (406 mm)
Flexion
HP
75 100 125 150 200 250 300 350 400 450 500
Voltaje
208 1x (300 to 500) 1x (500) 2x (4/0 to 500) | 2x (250 to 500) | 2x (400 to 600) | ———mmmv — e — —e
220 to 240 | 1x (250 to 500) | 1x (350 to 500) | 2x (3/0 to 500) | 2x (4/0 to 500) | 2x (350 to 500) § 2x (500 to 600) P e —
2X !400 to 500
380 to 416 | 1x (1/0 to 250) | 1x (3/0 to 250) 1x (250) 1x (30010 500) | 2x (3/0 0 250) | 2x (410 to 500) | 2x (300 to 500) = | 2x (500 to 600) 2x (600) J—
X o
44010480 1x(1t0250) | 1x(2/0to250) | 1x (3/0to 250) | 1x (4/0 to 250) § 1x (350 to 500) | 2x (3/0 to 250) | 2x (4/0 to 500) | 2x (300 to 500) | 2x (350 to 500) | 2x (400 to 600) | 2x (500 to 600)
600 1x (3 to 1/0) 1x (110 250) | 1x (20 to 250) | 1x (3/0 to 250) f 1x (250 to 500) | 1x (350 to 500) | 2x (3/0 to 250) | 2x (4/0 to 500) | 2x (250 to 500) | 2x (300 to 500) | 2x (350 to 500)
Espacio def . . " "
Flosion |8 (127 mm) 8" (203 mm) 12" (305 mm)

Grosor de cables para la conexion del motor para Modelo GPP, GPW y GPY (AWG o MCM). TERMINALES T1 -T2-T3-T4-T5-T6 -

{Usar conductores de cobre solamente)

T7-T8-T9
HP
5 7.5 10 15 20 25 30 40 50 60
Voltaje
208 1x (14 t0 10) 1x (1210 10) 1x(10) 1x (810 2) 1x (810 2) 1x(6t02) 1x (6 to 1/0) 1x (4 to 2/0) 1x (2 to 3/0) 1x (1 to 3/0)
22010240 | 1x (1410 10) 1x (120 10) 1x (10) 1x (810 2) 1x (810 2) 1x (610 2) 1x (6 to 1/0) 1x (4 to 2/0) 1x (3 to 2/0) 1x (2 to 3/0)
380t0416 | 1x (14 to 10) 1x (14 to 10) 1x (14 to 10) 1x (12 to 10) 1x (10) 1x (10) 1x (810 2) 1x (6 t0 2) 1x (60 2) 1x (4 to 1/0)
44010480 | 1x (1410 10) 1x (14 to 10) 1x (14 to 10) 1x (1210 10) 1x (1210 10) 1x(10) 1x(10t0 2) 1x (810 2) 1x (610 2) 1x(6t02)
600 1x (14 t0 10) 1x (14 to 10) 1x (14 to 10) 1x (14 t0 10) 1x (1210 10) 1x (1210 10) 1x(10) 1x(10t0 2) 1x (810 2) 1x (810 2)
HP
75 100 125 150 200 250 300 350 400 450 500
Voltaje
208 1x (2/0 to 3/0) 1x (3/0) 1 (250 t0 300) | 2x (1/0 10 300) | 2x (3/0 10 350) | —ceoeme R e [ — S
22010 240 | 1x(1/0 to 3/0) 1x (3/0) 1x (4/0 to 300) 1x (300) 2x (2/0 to 300) | 2x (4/0 to 350) —— — | e e —
380t0416| 1x(4to 2/0) 1x (2 to 2/0) 1x (1/0t0 3/0) | 1x(2/0to 3/0) | 1x (4/0 to 300) 1x (300) 2x (2/0 to 300) | 2x (3/0 to 300) | 2x (4/0 to 350) | 2x (4/0 to 350) ——
44010480 | 1x (4 to 2/0) 1x (3 to 2/0) 1x (2 to 3/0) 1x (1/0t0 3/0) | 1x(2/0to 3/0) | 1x (4/0 to 300) 1x (300) 2x (1/0 to 300) | 2x (2/0 to 300) | 2x (3/0 to 350) | 2x (4/0 to 350)
600 1x (610 2) 1x (4 to 2/0) 1x (3 to 2/0) 1x (2 to 3/0) 1x(1/0t0 3/0) | 1x(2/0to 3/0) | 1x (4/0to 300) | 1x (250 to 300) 1x (300) 2x(1/0 to 300) | 2x (2/0 to 300)
Basandose unicamente a titulo informativo.
El Fabricante se reserva el derecho de modificar este dibujo, sin previo aviso.
Contacto el fabricante para los dibujo como se construyé.
REV. DESCRIPTION DD/IMM/YY Numero de Dibujo
wiA SEISMIC e
Q ,'4 @ Dpt of Building
A W ~=| QL) Aoproved GPX-TD600 2/3 /S
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Controlador para Bomba Electrica Contra Incendio

Diagrama de conexiones

Modelo: GPX

Construido con la ultima edicion de la norma NFPA 20

Bloque de terminales - Control (EB1)
Terminales tamario del cable:
24 -12 AWG

0.5Nm

Arranque Remoto Manual Cerrar para Arrancar Bomba

Blogueo

Cerrar para iniciar bloqueo

Arranque Remoto Automatico

Abrir para arrancar Bomba

Valvula de Inundacion Abrir para arrancar Bomba

Entrada de Alarma (EB1)

Terminales tamario del cable:
24-12 AWG

0.5Nm

Deposito de Agua Bajo

Conexiones de red (VMB1)

Conector Blindado hembra RJ45

Modbus TCP/IP

* Eliminar este puente para utilizar esta funcion
** Re-asignable
*** No disponible en modelos GPS

Regleta - Alarma a Distancia (EB1)

Terminales tamafio del cable:
2 AWG

Nm

Normalmente abierto
Cierra si alarma {
Normalmente cerrado {
Motor en Marcha Abre si alarma . J40
Normalmente abierto TB1
Cierra si alarma {
Normalmente cerrado {
Abre si alarma
Normalmente cerrado
Normalmente abierto { Abre si alarma {
Energia Disponible Cierra si alarma Ja2
(Fail Safe) Normalmente cerrado TB2
Normalmente abierto Abre si alarma {
Cierra si alarma {
Normalmente abierto
Cierra si alarma {
Normalmente cerrado {
Abre si alarma J37
Inversién de Fase Normalmente abierto TB3
Cierra si alarma {
Normalmente cerrado {
Abre si alarma
Normalmente abierto
Cierra si alarma {
Normalmente cerrado {
Alarma Sala Bombas ** Abre si alarma . 439
Normalmente abierto TB4
Cierra si alarma {
Normalmente cerrado {
Abre si alarma
Normalmente abierto
Cierra si alarma {
Normalmente cerrado {
Problema del Motor ** Abre si alarma . J41
Normalmente abierto TB5
Cierra si alarma {
Normalmente cerrado {
Abre si alarma
Normalmente abierto
Cierra si alarma {
Normalmente cerrado {
(Programable en Campo ***) Abre si alarma . J55
Normalmente abierto TB6
Cierra si alarma {
Normalmente cerrado {
Abre si alarma

a titulo i ivo.

El Fabricante se reserva el derecho de modificar este dibujo, sin previo aviso.
Contacto el fabricante para los dibujo como se construyé.
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® Customer :

PEERLESS
PUMP

Contact :
Project : Phone : Fax :
Quote No. : US-4299-1152 Page No : 1 Date : Tuesday, 14 de August de 2018
Type: AEF - Horizontal Split Case Single Stage Fire Item : 1
Pump Model: Peerless - 4AEF12 Impeller No.: 2692300
Nom. Speed: 3550 RPM, 60 Hz Electric Fluid: Water
Impeller Dia.: 11,05 inch Temperature: 68 °F
Curve No.: 3116048/02-17 Viscosity: 1,007 cSt
Market : FM/UL/ULC Listed Fire Pump Sp. Gravity: 1,000
Your Ref. :
D1-12,12 inch, D2-12,00 inch, D3-11,00 inch, D4-10,00 inch,
D5-9,63 inch, D6-9,13 inch 190 Rated Flow 500 US gpm
- Rated Head 220 psi
300 o Imp. Dia. 11,05 inch
QK\ < Rated Power Required 111,6 hp
g y 60 3
g 200 ~ 50 5 Rated Efficiency 575 %
[} o !
B \‘\\\ o ;‘Z i —NFPA Limits:
100 140% Head at shutoff 308 psi
N 20
' 10 65% Head at 150% 143 psi
flow
Flow at 150% 750 US gpm
Head at 150% 206,9 psi
Power Req. at 150% 134,3 hp
Efficiency at 150% 67,4 %
Peak Power 167 hp
2 200 Closed Valve Head 224,7 psi
E iggi — Approval/Listing FM/UL
& 50 I
500 1.000 1.500 2.000
Flow - US gpm
—Comments
Performance curve represents
Flow Head Efficiency Power Required NPSH Required
(US gpm) (psi) (%) (hp) (ft)
0,0 2247 0,0 61,4
181,1 2257 30,0 79,6
362,2 223,8 48,3 98,0
543,4 218,3 59,8 115,8
724,5 208,6 66,7 132,2
905,6 194,0 70,1 146,3
1086,7 173,6 69,9 157,4
1267,9 146,8 66,0 164,6
1449,0 113,0 57,2 167,0

Grundfos - RAPID v8.25.9.1 (Windows 7) - 06th March 2012.



37 18 43

1198 (77 (83)(19A

(eg) (U6) @3B (47) (&)

DETAIL D

‘\ :
DETAIL C

WITH WEAR RINGS

WITH DOUBLE ROW THRUST BEARINGS

DETAIL B-B

WITH LANTERN RING

Project : Capacity: 500 (US gpm) Frame/Model: 405TS

Customer: Total Head: 220 (psi) Elec. Spec.: 3 Ph. 380 V. 60 Hz
Item No.: 1 Pump Speed: 3550 (RPM) Service Factor: 1,15

Quote No. : US-4299-1152 Impeller Dia.: 11,05 (inch) Rotation: Clockwise

Pump Model: Peerless - 4AEF12 Power: 150 (hp) Enclosure/Type: ODP

PEERLESS
PUMP

Date : Tuesday, 14 de August de 2018
Page No : 2

Grundfos - RAPID v8.25.9.1 (Windows 7) - 06th March 2012.




CAST IRON BRONZE FITTED

ITEM
DESCRIPTION MATERIAL
NUMBER
1A, 1B_|UPPER AND LOWER CASING CASTIRON
2 |IMPELLER BRONZE
8  |PUMP SHAFT sTEEL D
7 |CASING RING BRONZE
8 |IMPELLER RING (OPTIONAL) BRONZE
13 |PACKING RING GRAPHITED | PTFE
14 |SHAFT SLEEVE (RH) 304 STANLESS STEEL @
14 |SHAFT SLEEVE (LH) 304 STAINLESS STEEL (D
16 |INBOARD BALL BEARING STEEL ASSEMBLY
17 |PACKING GLAND 304 STAINLESS STEEL
178 |GLAND BOLT STEEL
18 |OUTBOARD BALL BEARING STEEL ASSEMBLY
18A__ |BEARING RETAINING RING STEEL
22 |BEARING LOCKNUT STEEL
29 |LANTERN RING (OPTIONAL) PTFE
31 |INBOARD BEARING HOUSING CASTIRON
32 |[IMPELLER KEY STAINLESS STEEL
33 |OUTBOARD BEARING HOUSING CAST IRON
35 |INBOARD BEARING HOUSING COVER CASTIRON
37 |OUTBOARD BEARING HOUSING COVER CAST IRON
40A__ |INBOARD DEFLECTOR RUBBER
40B__ |OUTBOARD DEFLECTOR RUBBER
41 |INBOARD BEARING HOUSING CAP CASTIRON
43 |OUTBOARD BEARING HOUSING CAP CASTIRON
46 |COUPLING KEY STEEL
47 |INBOARD BEARING COVER SEAL STEEL/RUBBER ASSEMBLY
63 |STUFFING BOX BUSHING BRONZE
73A__|CASING GASKET (NOT SHOWN) VEGETABLE FIBER
736 |BEARING COVER GASKET FIBER
77 |LUBRICATOR ZINC DIE-CASTIPLASTIC ASSEMBLY
119A__|O RING, SHAFT SLEEVE BUNA N RUBBER
1198 |O RING, SHAFT SLEEVE BUNA N RUBBER
123 |BEARING END COVER STEEL
127 |WATER SEAL PIPING (OPTIONAL) COPPER WITH BRASS FITTINGS
169 |BEARING HOUSING SEAL STEEL/RUBBER ASSEMBLY

() OPTIONAL MATERIAL AISI 416 STAINLESS STEEL

PEERLESS

PUMP

Tuesday, 14 de August de 2018

3
Grundfos - RAPID v8.25.9.1 (Windows 7) - 06th March 2012.
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NOZZLE LOADING MAX IMUM FORCES & MOMENTS*
1 .

* The pump suction and discharge

b piping must be restrained and
rted the 1 id
PLAN VIEW OF FEET 5INCH SUCTION FLANGE Z;g;’c"a‘;n'gﬁ;m:’:x ‘o avor
i moments to pump casing.
0125 LB ANSIFLG DRILLING Fz Fx .
[0 250 LB ANSIFLG DRILLNG ~ ~ 777777775 ’—'J—P;RALLEL .
338 — SOME HOLES MAYBE TAPPED w o M OMP SHAFT
4INCH DISCHARGE FLANGE o e
"7 [1125 LB ANSIFLG DRILLING p -
5,50 [J1 250 LB ANSIFLG DRILLING E.‘f..'.f;ﬁf}f TO
13,00 _ SOME HOLES MAYBE TAPPED
' AXIS AXIS
550 075 DIA 4 HOLES PUMP FLANGE | UNITS |—p——F R —] UNITS (S0
! Lb 500 1250 500 Lb-Ft 1250 2500 1250
& _ Lb 400 1000 400 Lb-Ft 1000 2000 1000
DETAIL - SHAFT END N 2224 5560 2224 [T 1695 3390 1695
[DISCHARGE N 1779 4448 1779 Nm 1356 2712 1356
G,OOJ’—J‘—LS.OO

—H——O.3125 INCH

|
0.15625 INCH

A-A VIEW FROM DRIVER END  A-A VIEW FROM DRIVER END

LH ROTATION (CCW), RH ROTATION (CW)

1.375 INCH — 16,00 16,00 —
e 12,50 1025___, 1.3745INCH
B = 12,00 IR VENT
138 ™ 1,25 375 375
2,00 L + J: 2,00
! t 5 e | 21,62 =5 15|
6,50 r
" I 7,75 13,00
12,25 ) (=3 Ke)
l T ‘ {1300
7 DISCHARGE FLANGE 1,00 DISCHARGE FLANGE
22,75 . "
1/4" NPT GAGE CONNECTION 1/2" NPT BRACKET
SUCTION FLANGE SUCTION AND DISCHARGE DRAN 2 PLACES
AGENCY APPROVAL/LISTNG:  FM/UL FAR SIDE ONLY PUMP WT 376 LB/ 171 Kg

Dimensions in (inch)

Project : Capacity: 500 (US gpm) Frame/Model:  405TS pEpE#hE‘-)SS

Customer: Total Head: 220 (psi) Elec. Spec.: 3 Ph. 380 V. 60 Hz

Item No.: 1 Pump Speed: 3550 (RPM) Service Factor: 1,15

Quote No. : US-4299-1152 Impeller Dia.: 11,05 (inch) Rotation: Clockwise

Pump Model: Peerless - 4AEF12 Power: 150 (hp) Enclosure/Type: ODP Date : Tuesday, 14 de August de 2018
PageNo: 4
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AGENCY APPROVAL/LISTING:FM/UL

[ 1.00 DIA 6 HOLES
60,00

CONDUIT BOX (APPROX LOCATION)

5INCH SUCTIONFLANGE 4INCH  DISCHARGE FLANGE
600 — 24,00 24,00 D125 LB ANSIFLG DRILLNG O 125 LB ANSI FLG DRILLING
. i 00250 LB ANSIFLG DRILLING [ 250 LB ANSIFLG DRILLING
—— e e 200 TYP SOME HOLES MAY BE TAPPED
: _
13,00 ‘ i PUMP WT 255 LB / 116 Kg
g | ‘ ~ 23,00 CPLG WT 39 LBS 18 Kg
‘ \GROUT HOLE MOTOR WT 915 LBS 416 Kg
13,00, I BASE & CPLG GUARD WT 210 LBS 95 Kg
[l I
—% + ¢ TOTAL WT 1540 LBS 700 Kg
(*DRIP RIM)
[] STEEL NON-DRIP RIM BASE FURNISHED
] STEEL DRIP RIM BASE FURNISHED (** SHOWN IN PHANTOM LINES)
3/4" NPT DRAIN(S)
. RH ROTATION
6600 N CLOCKWISE
~—— 28,00 —{——" 37,00 —
16,00 —{f— 17,75 —f
10,25 12,50
1,00 AR VEN
4AEF12 405TS
A T - 138
= T { l LA
= 5 i N T e
= 24,75 r
°R ' -l L1 1000 2650 ‘ 7,75 & 6550
I — i 16,001
025 =T e |\ sucTon FLANGE
I \ |t~ wl—1—ay
1 \ [
7T 7 7 s 7 7 7 7 1 s s s 7 s
DISCHARGE FLANGE—1 DISCHARGE FLANGE
| A = A CPLGGUARD SEE NOTE 2 J

NOTES: 80T 850 VEWAA

1. UNIT INSTALLATION & FINAL CPLG ALIGNMENT MUST BE INACCORDANCE TO BULLETIN 2880549.

2. CUSTOMER MUST FILL BASE WITH GROUT ALLOWING .75 TO 1.50 INCH OF GROUT BETWEEN FOUNDATION AND BOTTOM OF BASE.
*MAXIMUM DIMENSIONS, MAY BE LESS WITH DIFFERENT MAKE MOTORS OR ENCLOSURES.

INSTALLING CONTRACTOR (S) TO INSTALL EQUIPMENT IN ACCORDANCE WITH LATEST EDITIONS OF NATIONAL ELECTRIC CODE, LOCAL CODES AND NFPA PAMPHLET NO. 20 APPLICABLE

Dimensions in (inch)

Project : Capacity: 500 (US gpm) Frame/Model:  405TS

Customer: Total Head: 220 (psi) Elec. Spec.: 3 Ph. 380 V. 60 Hz

Item No.: 1 Pump Speed: 3550 (RPM) Service Factor: 1,15

Quote No. : US-4299-1152 Impeller Dia.: 11,05 (inch) Rotation: Clockwise

Pump Model: Peerless - 4AEF12 Power: 150 (hp) Enclosure/Type: ODP

PEERLESS
PUMP

Date : Tuesday, 14 de August de 2018
PageNo: 5
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A | | C | D | F | G | H | | K | | N | P | R | S | T | U | I; |
MOTOR A B C D E F FF G H J K L M CONTROLLER AA BB cC 2| 38363 2.16-2016 \ CH
324T 55-1/16" | 15-3/4" | 10-3/16"| 18" 11" 29" 29" 62" 3/8" | 3-1/16" | 9-3/8" 12" 24" FIRETROL FTA 1000A 26" 67-5/8" 34"
324TS 53-9/16" | 14-1/4" | 10-3/16"| 18" 11" 29" 29" 62" 3/8" | 3-1/16" | 9-3/8" 12" 24"
| 326T 56-9/32" | 16-1/2" | 11-1/32"| 18" 11" 29" 29" 62" 3/8" | 3-1/16" | 9-3/8" 12" 24" |
326TS 58-1/4" 15" 14-1/2" 18" 11" 29" 29" 62" 3/8" | 3-1/16" | 9-3/8" 12" 24"
2 364T 57-9/32" | 17-3/8" | 11-5/32"| 18" 11" 29" 29" 62" 3/8" | 3-1/16" | 9-3/8" 12" 24" ?
364TS 55-1/4" | 15-1/4" | 11-1/4" 18" 11" 29" 29" 62" 3/8" | 3-1/16" | 9-3/8" 12" 24"
- 365T 57-7/8" | 17-3/8" | 11-3/4" 18" 11" 29" 29" 62" 3/8" | 3-1/16" | 9-3/8" 12" 24" -
365TS 56-5/32" | 15-3/4" |11-21/32"| 18" 11" 29" 29" 62" 3/8" | 3-1/16" | 9-3/8" 12" 24" 5X-1"DIA. HOLES
. 404TS 58-3/32" 17" [12-11/32"| 18" 11" 32" 32" 68" 3/8" 3-1/16" | 9-3/8" 12" 24" (6X-1"DIA. HOLES ONLY FOR 447/449) 5
B 405TS 59-19/32" | 17-3/4" | 13-3/32"| 18" 11" 32" 32" 68" 3/8" | 3-1/16" | 9-3/8" 12" 24" -
444TS 63-1/8" | 19-1/2" | 14-1/2" 18" 11" 32" 32" 68" 3/8" | 3-1/16" | 9-3/8" 12" 24" CONDUIT
| 445TS 65-1/8" | 20-1/2" | 15-1/2" 18" 11" 32" 32" 68" 3/8" | 3-1/16" | 9-3/8" 12" 24" BOX |
447TS 68-5/8" | 22-1/4" | 17-1/4" 18" 11" 34" 34" 72" 3/8" 3" 10" 12" 24"
/4 4
UNIT: PPC ORDER No:
_{ [JOB: CUSTOMER PO No: PACKAGE o
MOUNTED
| |Pump: CAPACITY: GPM.@: FT. HD. CONTROLLER .
® (OPTIONAL) 3
MOTOR: MAKE: FRAME: 1"DIA. SLOT
| HP PHASE CYCLE VOLT R.P.M. X1-HA'LG |
CONTROLLER:
-| |CERTIFIED BY: DATE: .
NOTES:
| 1) CLOCKWISE ROTATION SHOWN WHEN VIEWED FROM THE , , -
DRIVER END. SUCTION IS ON THE RIGHT, DISCHARGE IS ON THE LEFT.
FOR COUNTERCLOCKWISE ROTATION, SUCTION IS ON LEFT,
7 DISCHARGE IS ON RIGHT. WHEN VIEWED FROM DRIVER END. AA 7
2) GROUT HOLES ARE PROVIDED. T )
3) IMPORTANT; BASEPLATES MUST BE GROUTED TO THEIR FULL DEPTH. A X
“| 4) ALL DIMENSIONS ARE IN INCHES, M 0
~12 1/2" 16 1/4" C —= L.I
| | 5) ALL DIMENSIONS ARE = 1/4" (EXCEPT FOR FLANGE DRILLINGS). H ||
~— 13" 11" —=
. COUPLING BB
9 1 3/8" = j==— —= =1 1/4" GUARD /
)
u [ | = ) u
" } =hi= T B "
Hjg= ] — ..
J | | — —
. 714"
3 D ;
1 1254 | i 4 2 . l I
5" SUCT|ON i?OD#ISCHARGE J - —; ————— - —I ——————————— i =
11" O.D. FLANGE | ! N o
— 8x (7/8" BOLT HOLES K ——t=— K 10" O.D. FLANGE I LpumP I S —
EQ. SP. ON 8x @7/8" BOLT HOLES - E 11/2"
e M 7-7/8" D.B.C. MIN 12
2| f—— F FF
G CcC
/ — =1 1/2"TYP |
13 13
4X-@3/4"
DRAIN HOLES
14 DWG. NO. REV. Ji4
C02-70922 5
— OUTLINE DIMENSIONS DRAWN DATE -
CHILDS/WBR |11-2-98/5-11-00
PATTERSON PUMP COMPANY c x4 X 12Fg§CH UMD e
IS A GORMAN-RUPP COMPANY ‘ 15
NONE A.P. 1 1
A I I C I D I 3 I G I H I I K I N I P I R I S I T I U v I X




METER DATA

CONSTRUCTION: ALUMINUM BODY ASTM B211-03

OPERATION: DIAPHRAGM (BUNA CONVOLUTED)
ACCURACY: +2% FULL SCALE

TEMPERATURE: 180°F / 80°C

PRESSURE: 500 PSIG - 3450 KPA

APPROX. WEIGHT: 3.75 LBS (1.7 KGS)

4" DIAL STANDARD - 6" DIAL AVAILABLE

CONSTRUCTION & SPECIFICATIONS

MATERIALS: MACHINED 1026 CARBON STEEL

ASTM A-106 - B/C HRS
or

ASTM A-216 Gr. WCB CAST STEEL

VALVES: 1/4" BRASS BALL
Rated @ 600 WOG
Body: ASTM-B584
Tail Piece: ASTM B16 C36600
Ball: ASTM B16 C36600
(HARD CHROME PLATED)

BRASS FITTING: ASTM B16 C36600
Meets functional requirements of the
SAE J530, SAE J531 and ASA.

ID TAG: POLYCARBONATE

HOSES: Good Year® Hoses Rate at 750 PST WP

CERTIFIED BY CHARLES P. SUTTON - PRESIDENT

6.6250
16,83 cm

6.065
1541 cm

MODEL#
0-000

|

67-733 :

Al
7

3000

USGPM

S/N: 0000

3500 4000
4500

5000

4.500
1143 cm

/

APPROVED

5-2
PIPE DIA

-~

7.000

17.78 cm

/HEISES 2’ LONG

GLOBAL VISION INC. | FIRE PUMP ASSEMBLY

8800 JEFFERSON HWY
OSSEO, MINNESOTA 55369

763 - 391 - 0990 6" GROOVED

—

10/04/08

ADDED NOTES/ MET DIMS

DATE:

01/28/08

SCALE:

NTS

DWG #

GVIFP6-G

APPROVED
BY:

CPS




| 5 [ 7 1 & T & [ % [ w7 T 7 [ B T @ T ®&
ZONE REV ECR DATE BY
SUCTION GAUGE
0O-30# VAC 0-300# PRESS.
VAC PRESS
1/4"N.P.T.
DIAL SUCTION GAUGE
DISCHARGE GAUGE
0-300# PRESS
1/4" N.P.T.
DIAL DISCHARGE GAUGE
oW, N0, REV.
C02-99432
. SUCTION & DISCHARGE oo
PATTERSON PUMP COMPANY MEALOR| _ 8/26/05
A SUBSIDIARY OF THE GORMAN-RUPP COMPANY DIAL GAUGES SCALE APFRVD.
NONE AP
| 5 [ 7 [ 8§ T & [ % [ w7 T © [ B T % T ®




Il OUTLINE DIMENSIONS A02-81673-2
FESEREEREEEER ® for DRAVN DATE
PATTERSON PUMP COMPANY _SPENCER | _12:6:01
A SUBSIDIARY OF THE GORMAN-RUPP COMPANY 5 X 4 X 12 SSC BARE PUMP NONE '
A.P.
SUCTION DISCHARGE PRIMARY DIMENSIONS ARE IN INCHES.
HOLES O.D. | THK. |HOLES| SIZE |D.B.C.| O.D. | THK. |HOLES| SIZE |D.B.C. DIMENSIONS IN () ARE METRIC.
125# 11" |1 3/8" 8 7/8" 181/2" | 10" |11/4" 3/14" | 71/2" A
FLANGE |(279.4)| (34.9) (22.2) [215.9)| 254) | 31.8)| 8 | (19.1) |(190.5)
250%# | 11" [13/8" g 7/18" [91/4" 10" [1 1/4" g 7/18" |7 7/8" 28 3/4
(730.4)
FLANGE |(279.4)| (34.9) (22.2) | (235) | (254) | (31.8) (22.2) | (200) D> 179 | o
(317.5) | (412.8)
13 , 11
(330.2) ‘ (279.4) O it
| _ 234
= (69.9)
19/16
(39.7)
]
T ¢ —
7 ) 7 1/4
(177.8) @\\ (184.2)
14 1/2
' (368.3)
@ 3/8" (9.5) W
3/16" (4.7) D
v /. ! ) KEYWAY
4 4" (101.6) ~ - <
5" (127) (101.6)9 L Ie J DISCHARGE 11\ J (15_24)j L\
SUCTION 7 . ’ (25.4) ' 3
(177.8) (177.8) (152_4) i'—(?;/:tEéwﬂ)
16 16
-2 REV. ECR#22885, 11/28/06, MC (406.4) (406.4)

-1 REV. ECR#16207, 7/10/03, MC
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CERTIFI1ETD

ITEM N°

CANT.

DESCRIPCION

01

PATTERSON MOTOR DRIVEN PUMP

PRINCIPAL PUMP

1 5x4x12 SSCH HORIZONTAL SPLIT CASE UL-FM APPROVED CLOCKWISE ROTATION

DESIGN: 500 GPM 220 PSI 508 TDH 3550 RPM
SUCTION-125# FLG DISCHARGE-250# FLG

PUMP BASE/COUPLING

1 BASE PLATE, STANDARD

1 COUPLING, STANDARD

1 COUPLING GUARD, STANDARD

MOTOR/CONTROLLER

1 Fac. Choice, 150.0 H/P, 3550 RPM,
3 PHASE, 60 CYCLE, 380 VOLT,
OPEN DRIPPROOF MOTOR, FRAME-405TS, UL LABELED 1.15SF

PRINCIPAL PUMP CONTROLLER

1 TORNATECH MODEL-GPY380/150/3/6
COMBINED MANUAL AND AUTOMATIC FIRE PUMP CONTROLLER
WYE DELTA - OPEN, FLOOR MOUNTED CONTROLLER
RATED FOR 3 PHASE, 60 CYCLE, 100000 AIC
380 VOLT,150.0 H/P OPERATION,

MOTOR CONTROLLER MODIFICATIONS

1 D20 - Spanish Labeling
1 D23 - Nema 12 Assy (Fire Pump Section Only)
1 D5 - 0-500 PSIG Pressure Transducer&Run Test FreshWater

PUMP ACCESSORIES

1 1IN 300# AUTOMATIC AIR RELEASE VALVE

1 STANDARD PRESSURE GAUGES - 400 LBS, W/ GAUGE COCKS
10.75 IN Standard CASING RELIEF VALVE, SET FOR 300#

1 GVI MODEL: 6-500-G, 6 IN FLOW METER GROOVED ENDS

JOCKEY PUMP
1 GRUNDFOS CR 1-19
JOCKEY PUMP RATED FOR 5 GPM
230 PSI, 3600 RPM, WITH 3.00 HP,
3 PHASE, 60 CYCLE, 380 VOLT TEFC ENCLOSURE

UL APPROVED JOCKEY PUMP CONTROLLER

TORNATECH JP3-380V/3.0 HP
FOR 3 PHASE, 60 CYCLE, 380 VOLT, 3 HP OPERATION

JP CONTROLLER MODIFICATIONS
1 10 - Running period timer

1 ELECTRONIC OPERATION PDF MANUALS ON CD

TOTAL WEIGHT 2592 LBS




N/

TECH//

Controladores de Bombas Contra Incendio

7

)

Certificacion Sismica

CERTIFICADO SiSMICO

ICC-ES AC156

IBC2015
CBC 2013

Manufacturador: Tornatech Inc.

Tipo de Producto: Controladores de Bombas Contra Incendio

Modelos: GPx, GPx+GPU, GPL, GPL+GLU, GPD, JPx

Compania de Certificacion

TRU Compliance, LLC
A Tobalski Watkins Affiliate

TWEI Proyecto Ne : 2014-0906-C0O-001

Codigo de | Criterio de A A A A
Construcion | Prueba Sbs z/h I FLX-H | ARIG-H | AFLX-V | ARIG-V
Informacion
Sismico
2.0 1.0 1.5 3.20 2.40 1.33 0.53
IBC 2015, ICC-ES
CBC 2013 AC156
3.2 0.0 1.5 3.20 1.28 213 0.85
Notas:

* Los componentes son probados de acuerdo a a ICC-ES AC156, IBC 2015 & CBC 2013.
El cumplimiento CBC no es aplicable a construcciones OSHPD 1 & 4.

* Para tener la certificacion sismica, el modelo GPD tiene que ser montado en una pared rigida

RRS para Prueba de Componentes No Estructurales

10.0

Espectro de Respuesta de Aceleracion (g)

0.1

0.1

1.
Frecuencia, f (Hz)

0

10.0

Horiz. Nivel 1

— — Vert. Nivel 1

CERT-SEI-000-S Rev.0
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