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RESUMEN

La siguiente investigacion consistio en la utilizacion de la Guia de los Fundamentos para la
Direccion de Proyectos (Guia del PMBOK-Quinta edicion), basandose en los lineamientos del
PMI, con el fin de que sea considerada como una propuesta de herramienta de Gestién, para
que el proyecto “Programa de Vivienda -Techo Propio”, mantenga una correcta gestion
optimizandose cada etapa de la obra aumentando su productividad, mediante la eficiencia ,
reduciendo costos, tiempos y se obtenga un proyecto de calidad, con la cual conlleve a la
reconstruccion de todas las viviendas damnificadas en los distritos de Sullana y Paita,
departamento de Piura.

Para el caso del proyecto en estudio, se consideraron solo dos areas de conocimiento:

- Gestidn del Tiempo del Proyecto con 6 procesos (Planificar la Gestién del Cronograma,
Definir las Actividades, Secuenciar las Actividades, Estimar los Recursos de las Actividades,
Estimar la Duracion de las Actividades, Desarrollar el Cronograma).

- Gestion de los Costos del Proyecto con 2 procesos (Estimar los Costos, Determinar el
Presupuesto).

Los resultados arrojados fueron: EI Cronograma del Proyecto con la Buena Pro a 63 dias;
Cronograma del Proyecto con el PMBOK a 56 dias, obteniéndose una disminucion de 7 dias
calendarios en general; Utilidades del Proyecto con la Buena Pro 5.32% y las utilidades del
Proyecto con el PMBOK a 12.17 %; una optimizacion de la planificacidén con un incremento
de 47 % teniendo el control de los tiempos y costos; con referente a la productividad, con 29%

de incremento en la eficiencia.

Palabras claves: Guia del PMBOK, Gestion del tiempo, Gestién del costo, Gestion de

Proyectos, Planificacion, Eficiencia.

XX



ABSTRACT

The following research consisted in the use of the Guide to the Fundamentals for Project
Management (PMBOK Guide-Fifth edition), based on the PMI guidelines, in order to be
considered as a Management tool proposal, to that the project "Housing Program - Own Roof",
maintain proper management optimizing each stage of the work, increasing its productivity,
through efficiency, reducing costs, times and obtaining a quality project, with which it leads to
the reconstruction of all the homes affected in the districts of Sullana and Paita, department of
Piura.

For the case of the project under study, only two areas of knowledge were considered:

- Project Time Management with 6 processes (Plan Schedule Management, Define Activities,
Sequence Activities, Estimate Activity Resources, Estimate Activity Duration, Develop
Schedule).

- Project Cost Management with 2 processes (Estimate Costs, Determine the Budget).

The results were: The Project Schedule with the Good Progress to 63 days; Project schedule
with the PMBOK at 56 days, obtaining a decrease of 7 calendar days in general; Profits of the
Project with the Good Pro 5.32% and the profits of the Project with the PMBOK at 12.17%; an
optimization of planning with an increase of 47% having control of time and costs; regarding

productivity, with a 29% increase in efficiency.

Keywords: PMBOK Guide, Time Management, Cost Management, Project Management,

Planning, Efficiency.
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CAPITULO I:
INTRODUCCION



1.1.

Antecedentes del problema
Las lluvias han tenido connotaciones diferentes en las ciudades del norte peruano y
sobre todo en el departamento de Piura.
“En 1925 hubo un fendmeno llamado “El Nifio” que azoté con fuerza la costa norte del
Peru con lluvias torrenciales y desbordes de rios, mientras en el sur se registraban
sequias” (Fuente El Peruano, 2018, p.2).
En 1972, las lluvias atipicas se produjeron en la cuenca del rio Piura y llovié en la ciudad
de Piura y Sullana. Piura, se insinuaba en aquella época como una ciudad prospera,
moderna y con grandes oportunidades econdmicas. Se perdié mucha infraestructura
publica y privada y los damnificados fueron aquellas poblaciones migrantes asentadas
en los nuevos asentamientos humanos. En efecto, toda la ciudad soport6 intensas lluvias
que termind destruyendo la ciudad y obligando a la primerareconstruccion.
Fuente El Regional Piura (2017), “Situacion diferente se vivio en los afios 1982-83. Las
lluvias llegaron desde el mes de diciembre y se extendieron hasta el mes de mayo del
afio siguiente” (p.1).
Fuente El Peruano (2018):
Las pérdidas materiales fueron muy grandes y se calculé que los dafios a la
poblacion y a la infraestructura llegaron a los 500 millones de délares. Gran
numero de familias resultaron damnificadas por la destruccién de sus viviendas,
lo que significo 74,220 habitantes afectados. (p.3)
Tras este certamen, emergio la voz de preocupacion y de liderazgo Oscar Cantuarias
pastor y obispo de Piura que logré que el centralismo limefio, mire con mayor
responsabilidad lo que aportd Piura al Per( y se apruebe el Canon Petrolero como un
mecanismo de retribuir con recursos para la reconstruccion. El proceso de rehabilitar y

reconstruir las ciudades fue lento y burocratico. En 1997-98 Piura fue el departamento
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més afectado por las precipitaciones pluviales con 120,000 damnificados. (Fuente El
Regional Piura, 2017)
Fuente El Regional Piura (2017):
Las lluvias en la ciudad de Sullana fueron atroces. Si la maxima lluvia de 1983
fue de 160 mm; en el caso de 1997-98 las lluvias eran superiores a los 250 mm
y se cree que en el caso de Sullana llovié mas de 300 mm el 18 de enero de 1998.
(p-2)
En mayo de 2015 se presenté El fendmeno climatico de ElI Nifio que dejé 8729
damnificados y causé la destruccion de 1210 casas en el Peru.
Las intensas lluvias, deslizamientos de lodo e inundaciones provocadas por ElI Nifio
comenzaron en la selva del pais y se extendieron a varias regiones de la costa norte entre
ellas Piura.
El 3 de febrero de 2017 se declar6 en estado de emergencia la regién de Piura y las
demas regiones. Piura soporto mas de diez horas de lluvia con descargas eléctricas y
truenos. Sullana y Paita fueron unos de los distritos méas afectados en el departamento
de Piura.
Afortunadamente, a diferencia de estos ultimos episodios y como resultado de los
ahorros fiscales generados en los dltimos afos, en esta oportunidad el Estado Peruano
cuenta con los recursos necesarios para emprender las inversiones requeridas para el
proceso de reconstruccion. Con el fin de liderar los esfuerzos de la reconstruccion con
cambios, en mayo del 2017, el Congreso aproboé el Proyecto de Ley N° 1249-2016- PE
orientada a facilitar la coordinacién entre los distintos niveles de gobierno, y expeditar
la ejecucion de las obras con la finalidad de restituir el bienestar perdido a los
ciudadanos. Con la emision de la Ley N° 30556 se establece la Autoridad para la

Reconstruccién con Cambios (RCC), que tiene como objetivo fundamental rehabilitar
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1.2.

1.2.1.

y reconstruir la infraestructura fisica dafiada y destruida por ElI Nifio Costero a nivel
nacional , contribuyendo ademas a restituir el bienestar perdido por los grupos sociales
mas vulnerables, especialmente aquellos que perdieron sus viviendas y medios de vida,
y que tuvieron que desplazarse fuera de sus lugares habituales de residencia como
consecuencia de los dafios generados por las inundaciones.

En esa linea, el PIRCC también se aboca a la reparacion y levantamiento de nuevas
viviendas para reemplazar a aquellas que resultaron destruidas o se encuentran

inhabitables. (Fuente Plan Integral de Reconstruccién con Cambios, 2017, p.4).

Formulacion de problema

Problema General

La problematica de la reconstruccién de las viviendas damnificadas en los distritos de
Sullana y Paita, departamento de Piura por el motivo de las inundaciones, es un hecho
preocupante ya que es poco comun que en el pais algun proyecto de construccién se
ejecute dentro del cronograma planificado y el presupuesto establecido; esto debido a
que se pierde dinero producto de re-procesos 0 costos nos identificados previamente a
la etapa de construccién; ello compromete la calidad del producto final. EI no
cumplimiento de esto motiva problemas, conflictos y desconfianza entre las partes
involucradas en el proyecto, sobre todo con los pobladores damnificados.

Para afrontar la desfavorable situacidn presente en el departamento de Piura, se plantea
la propuesta de utilizar una herramienta de gestién como la guia del PMBOK con el fin
de optimizar el proceso de reconstruccion.

Por lo tanto, la siguiente investigacion nos lleva a plantearnos el problema:

¢La Utilizaciobn de la Herramienta de Gestién optimizara el proceso de
reconstruccion de las viviendas damnificadas en los distritos de Sullana y Paita,

departamento de Piura?
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1.2.2.

1.3.

1.3.1.

1.3.2.

Problemas Especificos
La aplicacion de la herramienta de Gestién de Proyectos (Guia PMBOK) es el mas
innovador estandar, ampliamente reconocido para manejar y administrar proyectos; ello
implica tener un conocimiento esencial acerca de la gerencia de proyectos, asi como
también conocer sobre las herramientas y técnicas de gestion empleadas; por lo que se
generan las siguientes interrogantes:
o ¢De qué manera se determina lostiempos de gestion del proyecto empleando el
sistema tradicional y la herramienta del PMBOK?
o ¢De qué manera se determina los costos de gestion del proyecto empleando el
sistema tradicional y la herramienta del PMBOK?
o ¢Dequé manera se determinala planificacion del proyecto empleando el sistema

tradicional y la herramienta del PMBOK?

o ¢De qué manera se determina la eficiencia del proyecto empleando el sistema

tradicional y la herramienta del PMBOK?

Objetivos

Objetivo General

Elaborar una propuesta de una herramienta de gestion de proyectos para optimizar el
proceso de reconstruccion en los distritos de Sullana y Paita, departamento de Piura.
Objetivos Especificos

Determinar los tiempos de gestion del proyecto empleando el sistema tradicional y la
herramienta del PMBOK.

Determinar los costos de gestion del proyecto empleando el sistema tradicional y la
herramienta del PMBOK.

Determinar la planificacion del proyecto empleando el sistema tradicional y la

herramienta del PMBOK.
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1.4.

1.5.

1.6.

Determinar la eficiencia del proyecto empleando el sistema tradicional y la herramienta

del PMBOK.

Formulacion de hipotesis
Si se elabora una propuesta de una herramienta de gestién de proyectos. Entonces la

Reconstruccion en los distritos de Sullana y Paita, departamento de Piura se optimizara.

Justificacion

Esta investigacion pretende brindar una alternativa de solucién con un enfoque
sostenible ante los aspectos deficientes de la Gestion de Proyectos, tales como las
ampliaciones de plazo e incremento de costos, que son ocasionados justamente por la
falta del correcto criterio técnico profesional en la etapa de planificacion del proyecto.
Razon por la cual se pretende proponer una herramienta de gestion la Guia del PMBOK,
Quinta Edicidn, para mejorar y optimizar la planificacién de dicho proyecto, es decir
que el Programa de Vivienda —Techo Propio llegue a todos los damnificados de los
distritos de Sullana y Paita del departamento de Piura y se plantee la adopcion de
estandares mas exigentes y medidas complementarias que permitan no solo reconstruir
la vivienda dafiada, sino reemplazarla con otra de mayor calidad. Un proyecto, una obra,
planificada con pardmetros de seguridad y control, tiene un impacto beneficioso en la

sociedad.

Limitaciones del trabajo
La escasa informacion sobre la gestion de proyectos.

El acceso limitado al expediente técnico del Programa —Techo Propio.
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CAPITULO Il: MARCO
TEORICO



2.1. Antecedentes de la investigacion
2.1.1. Referencias Internacionales

Corrales, M. (2012) Trabajo de investigacion: PLAN DE GESTION DE LAS AREAS
DE ALCANCE, TIEMPO, COSTO Y CALIDAD DEL PROYECTO BOULEVARD
DE CALLE 9, BARRIO CHINO, SAN JOSE COSTA RICA.

El objetivo general de éste proyecto es: Establecer un de Plan de Gestion de Proyecto
en las Areas de Alcance, Tiempo, Costo y Calidad para los proyectos de la
Municipalidad de San José mediante la aplicacion de los lineamientos del Project
Management Institute (PMI) en el caso de la Construccion del Boulevard de Calle 9
(Paseo de Los Estudiantes). Los objetivos especificos estan orientados al desarrollo del
cronograma de trabajo mediante el Microsoft Project para permitir darle seguimiento y
control.

Este presente trabajo pretende utilizar una metodologia o estandarizacion para la
planificacién y control de un proyecto de obra civil de acuerdo a las buenas practicas
del Project Management Institute, algunas de las técnicas y herramientas utilizadas son
las siguientes: EDT (Estructura de Desglose de Trabajo), Diccionario de la EDT con la
cual se formulan los principales productos entregables o actividades del proyecto en
componentes mas pequefios, con el objetivo de desglosar las tareas y que éstas se puedan
programar, supervisar, controlar, medir y estimar de una manera mas sencilla, plantillas,
reuniones, entrevistas, herramientas computacionales (MS Project, Excel). Como
resultados se obtiene que: Mediante la Gestion del Alcance se logro establecer
pardmetros y requisitos claros para las asignaciones de los recursos, gracias a la Gestién
del Tiempo se logré establecer el tiempo del Proyecto; La implementacion del Plan de
Gestion desarrollado en ésta PFG le da a la Municipalidad una herramienta eficaz en el

seguimiento y control brindando las bases para el cumplimiento de los objetivosy
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requerimientos establecidos en la etapa planeacion; Las herramientas, plantillas y
documentos propuestos en éste documento es un gran apoyo en las labores del equipo
de trabajo y maximizan los recursos de la Institucion.

Se concluye que la aplicacién de buenas practicas de la guia del PMBOK en cuanto ala
planificacion del proyecto se tiene un incremento de 45%, ya que, la planificacion
anterior era de un 33% y un despues de 78%, esto otorga un mejor manejo de los
recursos del proyecto, dando al proyecto en estudio, bases solidas para poder concluir
como un proyecto exitoso en cuanto a Calidad, Costo, Tiempo y satisfaccion del
Departamento de Desarrollo de Obras, asi como de la Gerencia de Provision de
Servicios de la Municipalidad de San José.

Hernandez, N. (2008) TRABAJO DE INVESTIGACION: DIAGNOSTICO DE LA
APLICACION DE LAS MEJORES PRACTICAS PARA LA GESTION DE
PROYECTOS PROPUESTAS POR EL PROJECT MANAGEMENT INSTITUTE
(PMI), EN LA GESTION DE COSTOS, TIEMPO Y ALCANCE. CASO DE
ESTUDIO: PROYECTO DE CONSTRUCCION “URBANIZACION LA ROSA
MISTICA”.

El objetivo general de éste proyecto es realizar un diagndstico de como se aplican los
conocimientos del PMBOK en la gestion del costo, tiempo y alcance llevados a cabo
por la Gerencia de Proyectos de la Empresa durante la ejecucion del proyecto. Los
objetivos especificos estan orientados a determinar el grado de conocimiento y
aplicacidn de la metodologia del PMBOK; analizar el comportamiento de la calidad de
gerencia de proyectos de la Empresa; examinar el proyecto desde las areas del
Conocimiento de Costo, Tiempo y Alcance determinando si genera optimizar los
procesos en dichas areas. Elaborar una lista de recomendaciones para la Gestion de

Costo, Tiempo y Alcance para lograr el éxito del proyecto. La metodologia se realiz
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de acuerdo a los planteamientos del PMBOK. EIl grado de cumplimiento de las mejores
practicas en Gerencia de Proyectos, especificamente en las areas de costo, tiempo y
alcance, cuyos datos reales fueron tomados en consideracion para realizar una
calificacion de Procesos en la Gerencia de Proyectos en base a los criterios establecidos
en el PMBOK, la cual se contrasta con una tabla de Rangos Méaximos y Minimos de
Sumatoria de Puntuacion de los Procesos de la Gestion de Costo, Tiempo y Alcance.
Entre las herramientas utilizadas se encuentran: Cronograma de Desembolso, Curva “S”
de Avance Fisico y Financiero, Control de Costos, Cambios de Alcance y otras. Como
resultados se obtiene que la comparacion entre la Gestion de Costo y la Gestion de
Tiempo, se deduce que dénde no hubo variacion en Costos no hubo variacion en
Tiempo, por lo que, se deduce que la Empresa es capaz de realizar una buena Gestion
de Costos y de Tiempo; a pesar del cambio en el alcance, la Empresa ha logrado
mantener la ejecucion de la obra dentro del lapso requerido de 12 meses y mantener el
control de los costos dentro de lo inicialmente presupuestado; el presupuesto | y
presupuesto 11, la variacion en el alcance de las partidas fue de un 964 % ya que de 133
partidas 127 sufrieron cambios de alcance mayores al 30 %,por lo que se considera que
el presupuesto Il es un nuevo presupuesto. De la comparacion entre la Gestion de
Tiempo y la Gestion de Alcance, en la misma tabla anterior, se llega a la conclusion que
la misma es realizada apegada a los preceptos del PMBOK, ya que los retrasos
observados se deben principalmente a los cambios de Alcance no imputables a la
Empresa.
2.1.2. Referencias Nacionales

Lucho, E. y Rodriguez, E. (2015) Trabajo de Investigacion: APLICACION DE LA
GUIA PMBOK AL PROYECTO CENTRO COMERCIAL EN CHUGAY EN LA

GESTION DEL TIEMPO, GESTION DEL COSTO Y GESTION DE LA CALIDAD.
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EL OBJETIVO GENERAL ES PROPONER EL PLAN DE GESTION DEL TIEMPO,
COSTO Y CALIDAD AL PROYECTO, UTILIZANDO LAS HERRAMIENTAS
OPERATIVAS DEL PMBOK.

Los objetivos especificos estan orientados a formular el plan de gestion del tiempo del
Proyecto; disefiar el plan de gestion del costo del Proyecto; elaborar el plan de gestién
de la calidad del Proyecto. En la metodologia se aplica en secuencia, l0s procesos
sugeridos por el PMBOK de manera ordenada, y utilizando las herramientas que nos
proporcionen resultados con mayor grado de confiabilidad. Como resultados se obtiene
que mediante la aplicacion de los estandares de la guia del PMBOK nos permite poseer
informacidn relevante por cada area de conocimiento aplicada y una imagen general
detallada del proyecto, para validar el éxito en sus entregables; se lleva la gestién del
proyecto civil dentro de los limites de tiempo, costo y calidad. Se concluye que al
desarrollar un cronograma nos permite tener mayor control respecto a la reserva de
contingencias, retrasos o excesos que se produzcan en relacion al cumplimiento de los
entregables y el avance programado, teniendo como resultado una optimizacion en el
cronograma y terminando el proyecto 20 dias calendarios antes; y la aplicacién del
estandar en el proyecto, permite proteger los intereses de la organizacion al desarrollar
la linea base del costo que incluye un presupuesto base considerando reservas de
contingencia que cubrird cualquier riesgo.

Cordova, G. (2017) Trabajo de Investigacion: APLICACION DE LA GESTION DE
PROYECTOS ENFOCADO EN LA GUIA DEL PMBOK PARA MEJORAR LA
PRODUCTIVIDAD DE LA EMPRESA LUMEN INGENIERIA S.A.C., LOS
OLIVOQS, 2017.

El objetivo general es mejorar la productividad mediante la utilizacién de una

herramienta PMBOK para una empresa de servicios, exactamente en el area de
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ingenieria y proyectos. Los objetivos especificos son establecer de qué manera la
aplicacion de la gestion de proyecto enfocado en la guia del PMBOK mejora la
eficiencia de la empresa; y establecer de qué manera la aplicacion de la gestion de
proyecto enfocado en la guia del PMBOK mejora la eficacia de la empresa. En la
metodologia, se usa un horizonte de muestra de 30 dias en datos observados. El logro
de estos objetivos se da, inicialmente, con la presentacidn del marco teérico relacionado
a la Gestion de Proyectos, aplicable a una pequefia empresa que permita realizar una
reingenieria sobre el proceso actual. Luego, se realiza un estudio de caso, que involucra
el analisis y diagndstico de la gestion actual, asi como proponer mejorar la productividad
que permita disminuir los tiempos y costos de cada proyecto. Como resultados se
obtiene que contrastando la productividad anterior que estaba en un 35% esto debido a
que los procesos eran complejos y no habia control en los costos y tiempos, se elevé al
82% vy esto otorga no solo un mejor manejo de los recursos sino también un mejor
control de la totalidad de los proyectos eléctricos. Se llega a la conclusion que la
aplicacion de la Gestion de Proyectos si mejor0 la productividad (Eficacia con
incremento de 35% y Eficiencia con un incremento de 30 %) en la empresa Lumen
Ingenieria S.A.C., en el departamento técnico y de proyectos, implementando procesos
para la ejecucion de cada proyecto, asi como se realizd en el presente trabajo de

investigacion.

2.2. Base tedrica

2.2.1. Descripcion de un modulo de vivienda de intereés social
Con la finalidad de mejorar las condiciones de vida de los beneficiados, se propone
construir un Mddulo Béasico de Vivienda que contara con un area techada de 35.00 m2,
acabado a nivel de Casco Habitable y que tendra los siguientesambientes:

o Sala, comedor y cocina (un mismo ambiente)
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o 02dormitorios

o Un servicio higiénico y tendra un area de lavanderia (de acuerdo al tamafio del

terreno y posicion del modulo)
El disefio permite que posteriormente, con el crecimiento econémico de la familia, el
area construida pueda incrementarse horizontal y vertical mente, segun la necesidad de

sus ocupantes. Siendo lo minimo una proyeccion a segundo piso.

2.2.2. Sistema Constructivo de un médulo de vivienda de interés social

El objetivo de la presente memoria es describir el sistema constructivo a emplear en la
construccion del modulo de vivienda de 1 piso y su futuro crecimiento, que esta basado
en lanormatividad del reglamento nacional de edificacionesy las normas E-020, E-030,
E.050, E-060, E-070, EM.010 y 1S.010.

El sistema constructivo a utilizar es albafileria confinada con ladrillo King Kong de 18
huecos, cimientos corridos, zapatas, sobrecimiento de concreto, losa aligerada con
ladrillo hueco de 15x30x30 cm., columnas y vigas. Este sistema esta calculado para una

proyeccion de dos niveles méas azotea.

2.2.3. Servicios Basicos de un moédulo de vivienda de interés social

El predio cuenta con los servicios basicos de agua, desagie y luz.

2.2.4. Estructuras

2.2.4.1. Obras preliminares

2.2.4.1.1. Trazo y nivelacion
En la presente obra, el trazo o replanteo es el proceso de definir y medir en un terreno
las dimensiones de la obra donde se realizara la construccién. Flores (2000), “Se traza
la forma del perimetro de laobray se sefialan los ejes y/o contornos donde se debe situar
la cimentacidn: los muros, zapatas, losas, pilotes, etc” (p. 5).

Flores (2000):
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Terminados los trabajos de fundacion, sobre la nivelacion general indicado en
los planos, siempre existe una diferencia entre el nivel del terreno en esa etapay
el nivel que se requiere para recibir el piso, en consecuencia, se efectla una

nivelacion final. (p. 9 - 12)

2.2.4.2. Movimientos de tierra

2.2.4.2.1. Excavacién de cimentacién
El fondo de la excavacion hecha para la cimentacién quedara limpio y parejo. Si por
error se excavara en exceso, no sera permitido rellenar la excavacion, debiendo llenar
con concreto 1:12 el espacio excedente. “Las excavaciones en general tendran como

minimo las dimensiones indicadas en los planos” (Glez, 2013, p. 1).

2.2.4.3. Concreto Simple

2.2.4.3.1. Cimientos corridos 1:10 + 30% P.G. méx. 8"’
La cimentacion seré corrida y se utilizar4 mezcla de cemento: hormigon en proporcion
de 1:10 + 30% de piedra grande, para los diferentes usos que se presente. “Las piedras,
arena y grava seran de buena calidad y exentas de suciedad y grasas para que no pueda
afectar la adherencia de la mezcla de concreto” (Coronel, 2017, p. 5).

2.2.4.3.2. Sobrecimiento de Concreto F'c=175 Kg/cm
La resistencia del Sobrecimiento sera de 175 kg/cm2, sobre el cual se sentaran la
albafileria de ladrillo. “El vaciado del Sobrecimiento debera interrumpirse en la zona
de las columnas” (Fontis, 2015, p. 6-8).

2.2.4.3.3. Sobrecimiento, encofrado y desencofrado
El encofrado de los sobrecimientos serd hecho de madera de construccién que tenga un
espesor minimo de una pulgada. El proyecto y ejecucién de los encofrados debera
permitir que el montaje y desencofrado se realice facil y gradualmente. Segin Fontis

(2015), “El retiro de los encofrados se iniciara tan pronto como el concreto sea lo
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suficientemente resistente para no sufrir dafios” (p. 7).

2.2.4.4. Concreto Armado

2.2.4.4.1. Zapatas
Seré de concreto armado vaciados en porcidn de cemento: piedra, arena. EIl acero esta
indicado en los planos (segun disefio) el concreto para su vaciado sera de una resistencia
alacomprension minima de F’c=210 kg/Cm2. (Villavicencio, RNE - Concreto Armado,
2019, pag. 124)
Como se indicatal y cual en el detalle del plano E-01.

2.2.4.4.2. Columnas
Los tipos de columna estan definidos en funcion a su seccién y refuerzo de acero. El
procedimiento de construccion, sera idéntico al de cualquier otro elemento de concreto.
El F’c usado sera de 210 kg/cm2; el acero serd de fy = 4,200 kg/csm2, el acero
longitudinal se ha definido como indican en el detalle de los planos. (Villavicencio, RNE
- Concreto Armado, 2019)

2.2.4.4.3. Vigas
El F’c a usarse estara de acuerdo a las especificaciones en los planos F’¢ = 210 kg/cm2;
el acero corrugado tendra una resistencia de fy = 4,200 kg/cm2, las armaduras se
cortaran, doblaran y habilitaran siguiendo estrictamente los detalles indicados en los
planos, durante el proceso de colocacion la armadura deberd de ser debidamente
asegurada para evitar desplazamientos. “El refuerzo longitudinal esta definido tal como

se detalla en los planos” (Villavicencio, RNE - Concreto Armado, 2019, p.51).

2.2.4.4.4. Losa aligerada
El concreto sera de una especificacion F’c= 210 kg/cm2. Sera constituida por viguetas
de concreto y elementos livianos del relleno (Ladrillo Hueco de Arcilla 15x30x30), el

espesor serd de 0.20 m. segun el plano de estructuras. Segin Amb (2015) infiere que:
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El acero tendra una resistencia fy = 4,200 kg/cm2, las armaduras se cortaran,
doblarén y habilitaran siguiendo estrictamente los detalles indicados en los
planos, durante el proceso de colocacion la armadura debera de ser debidamente
asegurada para evitar desplazamientos. El refuerzo longitudinal esta definido tal
como se detalla en los planos. (p. 16)
2.2.5. Arquitectura
2.2.5.1. Albaiileria
2.2.5.1.1. Muro de soga ladrillo 18 huecos
El asentado sera con mortero: cemento, arena gruesa, en proporcion de 1:5, teniendo en
cuenta que no queden irregularidades ni espacios vacios en los interiores. Durante la
construccion de los muros se debera conservar limpias las superficies de los ladrillos
asentados. El asentado de ladrillos en general, serd hecho prolijamente y en particular
se pondré atencién a la calidad del ladrillo el cual tendrd una carga minima de rotura a
la compresion de fm=145 kg/cm2, a la ejecucidn de las juntas, al aplomo del muro y
perfiles de derrames y a la dosificacidon, preparacion y colocacién de mortero.
(Villavicencio, RNE-Albafileria, 2016)
2.2.5.2. Revoques, enlucidos y enchapes
2.2.5.2.1. Tarrajeo defachada
Segun Hidalgo (2005) infiereque:
La fachada llevada serd tarrajeada con un revestimiento de mortero: cemento,
arena fina, en proporcion minima de 1:5 EI Tarrajeo se realizara aplicando las
mezclas con fuerza y presionando contra los parametros para evitar vacios
interioresy obtener una capa compacta y bien adherida, siendo esta de un espesor
promedio de 1.5 cm. Y la cual deberéd quedar lista para recibir pintura, la cual

serd aplicada en toda la fachada principal. (p.1)
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2.2.5.2.2. Tarrajeo de pintos y derrames
Segun Hidalgo (2015)”, Las columnas interiores llevaran un revestimiento con mortero:
cemento, arena fina, en proporcion 1:5 y de espesor de 1.5cm” (p.6).
El Tarrajeo de derrames comprende los trabajos de acabados en los vanos de puertas y
ventanas. Se ejecutara con mortero 1:5 de cemento, arena.
2.2.5.2.3. Tarrajeo primario o rayado
Segun Hidalgo (2005) infiere que:
El Tarrajeo primario se realizara en la zona de la ducha a una altura de 1.80 m.
y en el resto del bafio a 1.20m; el mortero a usarse en esta partida sera de

cemento-arena 1:5 y de espesor promedio de 1.5 cm. (p. 8)

2.2.5.2.4. Enchape o ceramica en bafio
Segun Hernandez (1980) infiere que:
En el bafio se realizara en enchapado con cerdmica de .20x.30, z6calo de h=1.80
m y en el lavadero de mano y water de h=1.20 m. En el &rea de la ducha un
sardinel de .30cm de altura, ademas de todo el piso con loseta vitrificada de

30x.30., incluido fondo de ducha y sardinel. (p.1)

2.2.5.2.5. Piso de ceramica (zonas himedas)
Estos pisos se colocarén en la zona de la ducha y sardinel del servicio higiénico; los
ceramicos se humedeceran en agua un dia antes de ser utilizados. Luego se colocaran
sobre el falso piso previamente construido y se asentaran con pegamento para ceramica
no debiendo quedar vacios bajo la superficie de los cerdmicos. La junta entre pieza y
pieza no serd menor a 4mm ni mayor a 6mm, siendo finalmente fraguadas.
Segun Prodianco (2015) infiere que:
Se realizard una correcta colocacion de las piezas de cerdmico, poniendo

atencidn en el alineamiento de ambos sentidos y el control de la nivelacién del
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piso. El fraguado se aplicara luego de transcurrido un tiempo minimo de 72 horas
de colocado, luego se limpiard cuidadosamente las superficies hasta dejarlas

libres de residuos de mezclas o suciedad. (p. 1)

2.2.5.3. Pisos
2.2.5.3.1. Piso de cemento pulido
“El modulo de vivienda contard con un falso piso de 4°° de proporcion 1:8 cemento,
Hormigdn y se dejaré a nivel de piso, con acabado PULIDO en los ambientes del uso
multiple (sala-comedor, cocina) y los dormitorios” (Inka, 2019, p. 1).
2.2.5.4. Carpinteria de madera y cerrajeria
2.2.5.4.1. Puerta de Madera Maciza (Fachada Principal)
Segun Carlos (2014), “Un proyecto contempla una puerta de madera maciza de 0.90m.
X 2.40m. (Hoja de 2.10 m. y sobre luz 0.30 m.), de espesor minimo de 4.5cm;
debidamente pintada, la cual incluye vidrio catedral y chapa de dos golpes” (p. 1).
2.2.5.4.2. Puerta Contraplacada
Segun Solis (2016) infiere que:
El proyecto contempla 3 puertas contraplacadas de 0.90 m. x 2.40 (inc. Sobre
luz), colocadas en ambos dormitorios y salida posterior, y una puerta
contraplacada de 0.70m. x 2.40m. (inc. sobre luz) colocada en el SS. HH; estas
serén de un espesor minimo de 4cm. (p. 1)
2.2.5.5. Vidrios, cristales o similares
2.2.5.5.1. Vidrios con marco metélicos
“El proyecto posee cuatro (4) ventanas, que serd de metal de dos hojas, se utilizaran

vidrios de 6mm, ademas de las ventanas fijas sobre las cuatro puertas contraplacadas”

(Kommerling, 2012, p. 1).
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2.2.5.6. Pintura

2.2.5.6.1. Pintura, fachada y z6calo
“Se pintara solo la parte frontal del mddulo lo que son los muros exteriores con acabados
de tarrajeo. Sera con pintura latex” (Adesmar, 2018, p. 1).

2.2.6. Instalaciones Sanitarias

2.2.6.1. Aparatos sanitarios y accesorios

2.2.6.1.1. Red de Agua Fria PVC p=1/2""
Comprenderé el suministro e instalacion de las redes de agua, las cuales seran de PVC
SAP deundiametro de 1/2”’ en los tramosindicados en los planos. (Villavicencio, RNE-
1S.010 Instalaciones Sanitarias para Edificaciones, 2016)

2.2.6.1.2. Vélvula Compuerta de %’
“Las valvulas compuertas de PVC, que independizaran cada uno de los sistemas de agua
segun lo indicado en el plano de instalaciones sanitarias” (Diaz, 2019, p. 1).

2.2.6.1.3. Salida de agua Fria %"’
Los puntos de salida de agua, los accesorios, tuberias desde la red general interior hasta
la ubicacion de los puntos de salida y los elementos de PVC irian pegados con
pegamento especial para este tipo de material. (Villavicencio, Reglamento Nacional de
Edificaciones - Instalaciones Sanitarias, 2016)

2.2.6.1.4. Red de Desagiie PVC p=2""
Las tuberias a emplearse en las redes interiores de desague seran de tipo plastico PVC
SAL de 2”’, segun lo indicado en el plano de instalaciones sanitarias. La instalacion en
muros deberd hacerse dejando vacios y canaletas en la albafileria de ladrillo.

(Villavicencio, RNE-IS.010 Instalaciones Sanitarias para Edificaciones, 2016)
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2.2.6.1.5. Red de Desagiie PVC p=4""
Las tuberias a emplearse en las redes interiores de desagle seran de tipo plastico PVC
SAL de 4, segun lo indicado en el plano de instalaciones sanitarias. La instalacion en
muros deberd hacerse dejando vacios y canaletas en la albafileria de ladrillo.
(Villavicencio, RNE-1S.010 Instalaciones Sanitarias para Edificaciones, 2016)

2.2.6.1.6. Salida de Ventilacion Tuberia PVC p=2""
Salida de 2”* de ventilacion para los aparatos sanitarios. La tuberia de ventilacion sera
de PVC de 2”’. La ventilacion que llegue hasta el techo de la edificacion seprolongara
0.20 m. sobre el nivel de la cubierta. (Villavicencio, RNE-1S.010 Instalaciones
Sanitarias para Edificaciones, 2016)

2.2.6.1.7. Caja de Registro de Desague 72’ 'x24"’
Construccion de una caja de registro al ras del piso terminado, en sitios accesibles para
poder registrar; se colocara en el lugar indicado en los planos. (Villavicencio, RNE-
1S.010 Instalaciones Sanitarias para Edificaciones, 2016)

2.2.6.1.8. Inodoro Tanque bajo
“Sera de Loza Blanca Nacional con accesorios interiores plasticos, la manija de
accionamiento sera cromada al igual que los pernos de anclaje al piso” (Villavicencio,
RNE-1S.010 Instalaciones Sanitarias para Edificaciones, 2016, p. 13 -14).

2.2.6.1.9. Lavatorio de Loza Blanca
Serd de Loza Blanca Nacional con una llave cromada de !4’ (Villavicencio, RNE-
1S.010 Instalaciones Sanitarias para Edificaciones, 2016)

2.2.6.1.10. Ducha de 1 llave
“La ducha sera de canastilla, el extremo del brazo llevard una arandela que cubrira la
salida del punto de agua, incluyendo lallave” (Villavicencio, RNE- 1S.010 Instalaciones

Sanitarias para Edificaciones, 2016, p. 13 -14).
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2.2.6.1.11. Lavadero de Cocina de acero Inoxidable
“En la cocina el lavadero tendra 1 poza segin indicaciones en el proyecto, ademas
incluye la griferia” (Villavicencio, RNE-1S.010 Instalaciones Sanitarias para
Edificaciones, 2016, p. 13-14).

2.2.6.1.12. Lavadero de Granito
En la lavanderia el lavadero tendra una poza y sera de granito, incluyendo la griferiay
soportes. (Villavicencio, RNE-1S.010 Instalaciones Sanitarias para Edificaciones, 2016)

2.2.7. Instalaciones eléctricas

2.2.7.1. Red de alimentacion a los tableros de distribucion
Esta red inicia desde la acometida del concesionario hasta el tablero general (TG) con
minimo de 3 llaves termo magnéticas y desde este, va al tablero de distribucion del
modulo. Estos alimentadores son generalmente con cables TW y tubos de PVC y en
cada tramo van cajas de pase para el cableado respectivo. (Villavicencio, RNE -

Instalaciones Eléctricas, 2016, p. 1)

2.2.7.2 Instalaciones exteriores
“Estas se refieren generalmente instalaciones eléctricas en el moédulo que comprenden
circuitos de iluminacion y toma corrientes” (Villavicencio, RNE - Instalaciones
Eléctricas, 2016, p. 1-3).

2.2.7.3 Red alimentadora de energia al tablero general
Esta red sera conectada al tablero general. Se han proyectado por canalizacién
subterranea, sistema monofésico para una tension nominal de 220v, 60z. (Villavicencio,

RNE - Instalaciones Eléctricas, 2016)

2.2.8 Estudio de un proyecto
Un proyecto es un esfuerzo temporal que se lleva a cabo para crear un producto, servicio

o resultado Unico. El resultado del proyecto puede ser tangible o intangible. Aunque
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puede haber elementos repetitivos en algunos entregables y actividades del proyecto,
esta repeticion no altera las caracteristicas fundamentales y Unicas del trabajo del
proyecto. Por ejemplo, los edificios de oficinas se pueden construir con materiales
idénticos o similares, y por el mismo equipo o por equipos diferentes. Sin embargo, cada
proyecto de construccion es Unico, posee una localizacién diferente, un disefio diferente,
circunstancias y situaciones diferentes, diferentes interesados, etc.
Un proyecto puede generar:
- Un producto, que puede ser un componente de otro elemento, una mejora de un
elemento o un elemento final de si mismo;
- Unservicio o la capacidad de realizar un servicio (p.ej., una funcion de negocio
que brinda apoyo a la produccion o distribucion);
- Una mejora de las lineas de productos o servicios existente (p.ej., un proyecto
Seis Sigma cuyo objetivo es reducir defectos); o
- Un resultado, tal como una conclusion o un documento (p.ej., un proyecto de
investigacién que desarrolla conocimientos que se pueden emplear para
determinar si existe una tendencia o si un nuevo proceso beneficiara a la
sociedad). (Project Management Institute Inc., 2013, p.3).
El proyecto por ser un sistema dindAmico también tiene un ciclo de vida. Es importante
distinguir entre el ciclo de vida de un producto (bien) o sistema (servicio) entendido
como el periodo til para su venta o permanencia en el mercado, en cambio, el ciclo de
vida de un proyecto independientemente de la forma en que se conceptualice y de su
naturaleza, es posible identificar cuatro fases o etapas sucesivas, las cueles se clasifican
en:
e Pre-inversion,

e Promocion, negociacion y financiamiento,
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e Inversion o ejecucion, y

e Operacién y funcionamiento.
“Sin embargo, dependiendo de la naturaleza y magnitud del proyecto, puede existir una
inter-fase después de la promocidn, negociacion y financiamiento y antes a la ejecucion,

llamada disefio definitivo o final” (Pérez, 2014, p.3).

/ Problemas/Necesidades

Funcionamiento
( Promocion,
Inversion o Negociacion y
Eiecucion Financiamiento

Disefio Final

Figura 1. Ciclo de vida de un proyecto.
Fuente: Pérez, (2014)

LA GUIA DEL PMBOK - QUINTA EDICION

Es una de las publicaciones mas importantes que genera el PMI, proporciona pautas
para la direccién de proyectos individuales y define conceptos relacionados con la
direccion de proyectos. El proposito de esta guia es la aplicacion de conocimientos,
procesos, habilidades, herramientas y técnicas. También proporciona y promueve un
vocabulario comdn en el &mbito de la profesidn de la direccion de proyectos.

2.2.8.1 Direccion de proyectos
“Es la aplicacion de conocimientos, habilidades, herramientas y técnicas a las
actividades del proyecto para cumplir con los requisitos del mismo” (Project
Management Institute Inc., 2013, p.5). Estos cinco Grupos de Procesos son:
e Inicio.

e Planificacion.
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e Ejecucion.
e Monitoreo y Control, y

e Cierre.

Procesos de un Proyecto

Nivel de
Actividad
Ejecuciéon

Planificacion

Iniciacion Cigrre
Control

Tiempo

Figura 2. Interrelaciones de los cinco grupos de procesos de un proyecto.
Fuente: Project Management Institute Inc., (2013)

2.2.8.2. Procesos de la direccién de proyectos

“La direccion de proyectos es la aplicacion de conocimientos, habilidades, herramientas
y técnicas a las actividades del proyecto para cumplir con los requisitos del mismo”
(Project Management Institute Inc., 2013, p.47).

La direccion de proyectos es una tarea integradora que requiere que cada proceso del
producto y del proyecto esté alineado y conectado de manera adecuada con los demas
procesos, a fin de facilitar la coordinacion. Los proyectos existen en el &mbito de una
organizacion y no funcionan como un sistema cerrado. Requieren datos de entrada
procedentes de la organizacion y del exterior, y producen capacidades para la
organizacion. Los procesos involucrados en el proyecto pueden generar informacion
para mejorar la gestién de futuros proyectos y de los activos de los procesos de la
organizacion.

La Guia del PMBOK describe la naturaleza de los procesos de la direccién de proyectos
entérminos de la integracion entre los procesos, de sus interacciones y de los propdésitos

a los que responden. Los procesos de la direccion de proyectos se agrupan en cinco
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categorias conocidas como Grupos de Procesos de la Direccion de Proyectos (o Grupos
de Procesos):

e Grupo de procesos de inicio. Aquellos procesos realizados para definir un
nuevo proyecto o nueva fase de un proyecto existente al obtener la autorizacion
para iniciar el proyecto o fase.

e Grupo de procesos de Planificacion. Aquellos procesos requeridos para
establecer el alcance del proyecto, refinar los objetivos y definir el curso de
accion requerido para alcanzar los objetivos propuestos del proyecto.

e Grupo de procesos de ejecucidon. Aquellos procesos realizados para completar
el trabajo definido en el plan para la direccién del proyecto a fin de satisfacer las
especificaciones del mismo.

e Grupo de procesos de Monitoreo y Control. Aquellos procesos requeridos
para rastrear, revisar y regular el progreso y el desempefio del proyecto, para
identificar areas en las que el plan requiera cambios y para iniciar los cambios
correspondientes.

e Grupo de procesos de Cierre. Aquellos procesosrealizados para finalizar todas
las actividades a través de todos los Grupos de Procesos, a fin de cerrar
formalmente el proyecto o una fase del mismo. (Project Management Institute
Inc., 2013, p.48)

Los procesos de la gestion de proyectos se encuentran en el grupo de procesos del cual
se tiene la mayoria de las actividades relacionadas.

En el caso que este proceso se actualice a traves de un proceso o actividad del grupo de
procesos de ejecucion, no se considera como un proceso nuevo dentro del Grupo de
Procesos de Ejecucion, sino que continda siendo un proceso o actividad del Grupo de

Procesos de Planificacion.
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2.2.9

La naturaleza iterativa de la direccion de proyectos significa que se pueden reutilizar
procesos de cualquier grupo a lo largo del ciclo de vida del proyecto.

El rol de las areas de conocimiento

Un Area de Conocimiento representa un conjunto completo de conceptos, términos y
actividades que conforman un ambito profesional, un ambito de la direccion de
proyectos o un area de especializacion. Estas diez Areas de Conocimiento se utilizan en
la mayoria de los proyectos, durante la mayor parte del tiempo. Los equipos de proyecto
deben utilizar estas diez Areas de Conocimiento, asi como otras areas de conocimiento,
de la manera més adecuada en su proyecto especifico. (Project Management Institute
Inc., 2013)

Las Areas de Conocimiento son: Gestion de la Integracion del Proyecto, Gestion del
Alcance del Proyecto, Gestion del Tiempo del Proyecto, Gestion de los Costos del
Proyecto, Gestion de la Calidad del Proyecto, Gestidn de los Recursos Humanos del
Proyecto, Gestion de las Comunicaciones del Proyecto, Gestion de los Riesgos del
Proyecto, Gestién de las Adquisiciones del Proyecto y Gestidn de los Interesados del
Proyecto. Cada una de las Areas de Conocimiento se trata en una seccion especifica de

la Guia del PMBOK. (Project Management Institute Inc., 2013, p.60)

47



Tabla 1

Correspondencia entre grupos de procesos y areas de conocimiento de la direccién de
proyectos

arupo de
procesos de
_clerre |
4.6 Cerrar proyecto
o fase

arupo de procesos
de monitoreo y
control
4.4 Monitorear y
controlar el trabajo
del proyecto
4.5 Realizar el control

arupo de
procesos de
——elecucion
4.3 Dingiry
gestionar el trabajo
del proyecto

arupo de
procesos de
inicio planificacion
4.1 Desarrollar el 4.2 Desarrollar el
acta de constitucion plan para la
del proyecto direccion del

—
Grupo de

Areas de
procesos de

conocimiento
4. Gestion de Ia

integracion del
proyecto

integrado de cambios

5. Gestion del 5.1 Planificar la 5.5 Validar el alcance

alcance del
proyecto

6. Gestion del
tiempo del
proyecto

7. Gestion de los
costos del
proyecto

8. Gestion de Ia
calidad del
proyecto

9. Gestion de los
recursos
humanos del
proyecto

10. Gestion de las
comunicaciones
del proyecto

11. Gestion de los
riesgos del
proyecto

geston de alcance
5.2 Recopilar

5.3 Definir el

5.4 Crear la

6.1 Planificar la
geston del

6.2 Definir las
actividades

6.3 Secuenciar las
actividades

6.4 Estimar los
recursos de las
6.5 Estimar la
duracion de las
6.6 Desarrollar el
cronograma

7.1 Planificar la
gestion de costos
7.2 Estimar los
7.3 Determinar el
presupuesto

8.1 Planificar la
geston de la
cahdad

9.1 Planificar la
gestion de los

10.1 Planificar la
gestuon de las
comunicaciones
11.1 Planificar la
gesuon de los
11.2 Identificar los

8.2 Realizar el
aseguramiento de
la caidad

9 2 Adquinr el

equipo del proyecto

9.3 Desarroliar el

equipo del proyecto
9.4 Dingir el equipo

del proyecto
10.2 Gestionar las
comunicaciones

5.6 Controlar el

6.7 Controlar el
cronograma

7.4 Controlar los
costos

8.3 Controlar la
calidad

10.3 Controlar las
comunicaciones

11.6 Controlar los
nesgos

riesgos
11.3 Realzar el
anahsis cualitativo
11.4 Reahzar el
analisis cuantitativo
11.5 Planificar la
respuesta a los
12.1 Planificar la
gestuon de las
adquisiciones

12 .2 Efectuar las
adquisiciones

12 .3 Controlar las
adquisiciones

12.4 Cerrar las
adquisiciones

12. Gestion de las
adquisiciones del
proyecto

13. Gestion de los
interesados del
proyecto

131 Identificar a
los interesados

13 2 Planificar la
gesuon de los
interesados

13.3 Gestionar la
participacion de los
interesados

13 .4 Controlar la
participacion de los
interesados

Fuente: Project Management Institute Inc., (2013)

2.2.10. Gestion del tiempo del Proyecto
La Gestion del Tiempo del Proyecto incluye los procesos requeridos para administrar
la finalizacién del proyecto a tiempo. Los procesos de esta fase son:

2.2.10.1 Planificar la gestidn del cronograma
Es el proceso de establecer las politicas, los procedimientos y la documentacion
necesarios para planificar, desarrollar, gestionar, ejecutar y controlar el cronograma del
proyecto. “El beneficio clave de este proceso es que proporciona guia y direccion sobre
como se gestionard el cronograma del proyecto a lo largo del mismo” (Project
Management Institute Inc., 2013, p.145).
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y Técnicas

.1 Plan para la direccion del %
proyecto .1 Juicio de expertos i Vi O gasting o)

.2 Acta de constitucion del 2Técnicas analiticas cronograma
proyecto .3 Reuniones

.3 Factores ambientales de
la empresa

A Activos de los procesos

\de la organizacion )

Figura 3. Planificar la Gestion del Cronograma: Entradas, Herramientas y Técnicas, y
Salidas.
Fuente: Project Management Institute Inc., (2013)

2.2.10.2 Definir las actividades
Es el proceso de identificar y documentar las acciones especificas que se deben realizar
para generar los entregables del proyecto. El beneficio clave de este proceso es el
desglose de los paquetes de trabajo en actividades que proporcionan una base para la

estimacién, programacion, ejecucién, monitoreo y control del trabajo del proyecto.

(Project Management Institute Inc., 2013, p.149)

y Técnicas

.1 Plan de gestion del

.1 Lista de actividades

-| Descomposicion .2 Atributos de las actividades

cronograma oot
.2 Linea base del alcance 2 qunyﬁcacmn gradual .3 Lista de hitos
: .3 Juicio de expertos
.3 Factores ambientales de
la empresa

4 Activos de los procesos
de la organizacion

Figura 4. Definir las Actividades: Entradas, Herramientas y Técnicas, y Salidas.
Fuente: Project Management Institute Inc., (2013)

2.2.10.3. Secuenciar las actividades
Es el proceso que consiste en identificar y documentar las relaciones entre las
actividades del proyecto. El beneficio clave de este proceso reside en la definicién de la
secuencia logica de trabajo para obtener la maxima eficiencia teniendo en cuenta todas

las restricciones del proyecto. (Project Management Institute Inc., 2013,p.153)
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.1 Plan de gestion del
cronograma

.2 Lista de actividades

.3 Atributos de las actividades

A Lista de hitos
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Herramientas
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.2 Determinacion de las
dependencias

.3 Adelantos y retrasos

y Técnicas
.1 Diagramas de red del

cronograma del proyecto
.2 Actualizaciones a los
documentos del proyecto

proyecto
.6 Factores ambientales de
la empresa
.1 Activos de los procesos de
\__a organizacion )

Figura 5. Secuenciar las Actividades: Entradas, Herramientas y Técnicas, y Salidas.
Fuente: Project Management Institute Inc., (2013)

Como se ha determinado anteriormente, es necesaria la definicién de las actividades,

estableciendo su duracion y sus recursos, para definir la red propia del proyecto.

Segun Serna (2014), “E1 modelo de red resultante, sera de gran utilidad, ya que permitira

tener la totalidad del proyecto visible y analizarlo con mas profundidad, y obtener

algunas posibles alternativas para la ejecucion de algunas actividades” (p.38).

2.2.10.4. Estimar los recursos de las actividades

Esel proceso de estimar tipo y cantidades de materiales, personas, equipos 0 suministros

requeridos para llevar a cabo cada una de las actividades. El beneficio clave de este

proceso es que identifica el tipo, cantidad y caracteristicas de los recursos necesarios

para completar la actividad, lo que permite estimar el costo y la duracion de manera mas

precisa. (Project Management Institute Inc., 2013, p.160)

.1 Plan de gestion del
cronograma

.2 Lista de actividades

.3 Atributos de las actividades

.4 Calendarios de recursos

.5 Registro de riesgos

.6 Estimacion de costos de
las actividades

.7 Factores ambientales de

.1 Juicio de expertos
.2 Analisis de alternativas
.3 Datos publicados de

A Estimacion ascendente
.5 Software de gestion de

Herramientas
y Técnicas

.1 Recursos requeridos para
las actividades

.2 Estructura de desglose
de recursos

.3 Actualizaciones a los
documentos del proyecto

estimaciones

proyectos

la empresa
.8 Activos de los procesos de
\__a organizacién cod

Figura 6. Estimar los Recursos de las Actividades: Entradas, Herramientas y Técnicas, y Salidas.
Fuente: Project Management Institute Inc., (2013)

2.2.10.5. Estimar la duracidon de las actividades

Es el proceso de realizar una estimacion de la cantidad de periodos de trabajo necesarios
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para finalizar las actividades individuales con los recursos estimados. El beneficio clave
de este proceso es que establece la cantidad de tiempo necesario para finalizar cada una
de las actividades, lo cual constituye una entrada fundamental para el proceso

Desarrollar el Cronograma. (Project Management Institute Inc., 2013, p.165)

Entradas Herramientas

y Técnicas
.1 Juicio de expertos .1 Estimacion de la duracién
.2 Estimacién analoga de las actividades

.1 Plan de gestion del
cronograma

.2 Lista de actividades

.3 Atributos de las actividades

.4 Recursos requeridos para
las actividades

.5 Calendarios de recursos

.6 Enunciado del alcance
del proyecto

.7 Registro de riesgos

.8 Estructura de desglose
de recursos

.9 Factores ambientales de
la empresa

.10 Activos de los procesos
de la organizacion

.3 Estimaci6n paramétrica -2 Actualizaciones a los

.4 Estimacion por tres valores documentos del proyecto

.5 Técnicas grupales de toma
de decisiones

.6 Analisis de reservas

=7

Figura 7. Estimar la Duracion de las Actividades: Entradas, Herramientas y Técnicas, y Salidas.
Fuente: Project Management Institute Inc., (2013)

2.2.5.11. Desarrollar el cronograma

Es el proceso de realizar las secuencias de actividades, las duraciones, los requisitos de
recursos y las restricciones del cronograma para crear el modelo de programacion del
proyecto. El beneficio clave de este proceso es que, al incorporar actividades del
cronograma, duraciones, recursos, disponibilidad de los recursosy relaciones l6gicas en
la herramienta de programacion, ésta genera un modelo de programacién con fechas
planificadas para completar las actividades del proyecto. (Project Management Institute

Inc., 2013, p.172)
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.3 Atributos de la actividad .2 Método de la ruta critica .4 Calendarios del proyecto
.4 Diagramas de red del .3 Método de la cadena critica .5 Actualizaciones al plan
cronograma del proyecto 4 Técnicas de optimizacion para la direccion del proyecto
.5 Recursos requeridos para de recursos .6 Actualizaciones a los
las actividades .5 Técnicas de modelado documentos del proyecto
6 Calendarios de recursos .6 Adelantos y retrasos
.7 Estimacion de la duracién .7 Compresi6n del cronograma
de las actividades (8 Herramienta de programacibn)
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del proyecto
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.10 Asignaciones de personal
al proyecto
.11 Estructura de desglose
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.12 Factores Ambientales de
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.13 Activos de los Procesos
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Figura 8. Desarrollar el Cronograma: Entradas, Herramientas y Técnicas, y Salidas.
Fuente: Project Management Institute Inc., (2013)

2.2.11. Gestion de los Costos del Proyecto
La Gestidn de los Costos del Proyecto incluye los procesos relacionados con planificar,
estimar, presupuestar, financiar, obtener financiamiento, gestionar y controlar los costos
de modo que se complete el proyecto dentro del presupuesto aprobado. Los procesos de
esta area de conocimiento son:

2.2.11.1. Planificar la gestion de los costos
Es el proceso que establece las politicas, los procedimientos y la documentacidn
necesarios para planificar, gestionar, ejecutar el gasto y controlar los costos del
proyecto. El beneficio clave de este proceso es que proporciona guia y direccion sobre
como se gestionaran los costos del proyecto a lo largo del mismo. (Project Management

Institute Inc., 2013, p.195)
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.1 Plan para la direccion del
proyecto

.2 Acta de constitucion del
proyecto

.3 Factores ambientales de
la empresa

4 Activos de los procesos
de la organizacion

\s J

Herramientas y Técnicas

.1 Juicio de expertos
.2 Técnicas analiticas
.3 Reuniones

.1 Plan de gestion de los
costos

Figura 9. Planificar la Gestion de los Costos: Entradas, Herramientas y Técnicas, y Salidas.
Fuente: Project Management Institute Inc., (2013)

2.2.11.2 Estimar los costos
Es el proceso que consiste en desarrollar una estimacion aproximada de los recursos
monetarios necesarios para completar las actividades del proyecto. El beneficio clave
de este proceso es que determina el monto de los costos requerido para completar el

trabajo del proyecto. (Project Management Institute Inc., 2013, p.200)

——r—

Salidas

-

Plan de gestion de los
costos

Plan de gestion de los
recursos humanos
Linea base del alcance
Cronograma del proyecto
Registro de riesgos
Factores ambientales de
la empresa

Activos de los procesos
de la organizacion

N

ousw

~

.1 Juicio de expertos

.2 Estimacion analoga

.3 Estimacién paramétrica

4 Estimacion ascendente

.5 Estimacion por tres valores

.6 Analisis de reservas

.7 Costo de la calidad

.8 Software de gestion de
proyectos

.9 Andlisis de ofertas de
proveedores

.1 Estimacion de costos de
las actividades

.2 Base de las estimaciones

.3 Actualizaciones a los
documentos del proyecto

.10 Técnicas grupales de toma
de decisiones

J

Figura 10. Estimar los Costos: Entradas, Herramientas y Técnicas, y Salidas.
Fuente: Project Management Institute Inc., (2013)

2.2.11.3. Determinar el presupuesto
Es el proceso que consiste en sumar los costos estimados de las actividades individuales
0 paquetes de trabajo de cara a establecer una linea base de costos autorizada. El
beneficio clave de este proceso es que determina la linea base de costos con respecto a
la cual se puede monitorear y controlar el desempefio del proyecto. (Project

Management Institute Inc., 2013, p.208)
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Fuente: Project Management Institute Inc., (2013)

PLANIFICACION

Prueba de t Student

Prueba de T Student para variable planificacion antes y después:

Figura 11. Determinar el Presupuesto: Entradas, Herramientas y Técnicas, y Salidas.

La prueba "t" de Student se utiliza para determinar si hay una diferencia significativa
entre las medias de dos grupos. La idea basica para calcular una prueba de Student es
encontrar la diferencia entre las medias de los dos grupos y dividirla por el error estandar

(de la diferencia), es decir la desviacion de estandar de la distribucién de las diferencias.

Desviacion Media de
Media N ) error
estandar estandar
PLANIFICACION (ANTES)
35.4286 14 8.74172 2.33632
PLANIFICACION
81.6429 14 8.39970 2.24491

(DESPUES)
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DIMENSIONES DE LA PRODUCTIVIDAD

Eficiencia

Segun Lopez (2013):
La eficiencia y la productividad son correlativas e inseparables en la préctica; por eso el
concepto de productividad trae propio el de la eficiencia; por lo que puede determinarse
con mucha propiedad eficiencia productiva o productividad eficiente, como si fuera el
mismo concepto de la productividad. (p.16).

Ademas, Fernandez (2010):
Define los factores psicosociales como condiciones diarias en las labores, relacionados
con la organizacion, el contenido y la realizacion del dia a dia que pueden afectar tanto
el bienestar y la salud (fisica, psiquica y social) de los trabajadores como al desarrollo
del trabajo, asi como a la productividad empresarial. (p.15).

Se utilizara la siguiente formula matematica:

Cumplimiento de Costos

Costo Estimado del Proyecto
Costo Real del Proyecto

Eficiencia =

2.3. Definicion de términos
- Direccion de Portafolios: Un portafolio consiste en proyectos, programas, subconjuntos
de portafolio y operaciones gestionados como un grupo con objeto de alcanzar los
objetivos estratégicos. La direccidn de portafolios consiste en la gestion centralizada de
uno o mas portafolios con objeto de alcanzar los objetivos estratégicos.
- Direccion de Programas: Un programa se define como un grupo de proyectos
relacionados, subprogramas y actividades de programas, cuya gestion se realiza de

manera coordinada para obtener beneficios que no se obtendrian si se gestionaran de
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forma individual.

La direccidn de programas consiste en la aplicacion de conocimientos, habilidades,
herramientas y técnicas a un programa para satisfacer los requisitos del mismo y para
lograr unos beneficios y un control que no es posible obtener dirigiendo los proyectos
de manera individual.

Direccidn de Proyectos: Es la aplicacion de conocimientos, habilidades, herramientas y
técnicas a las actividades del proyecto para cumplir con los requisitos del mismo.
Estructura de desglose del trabajo (EDT): Es una descomposicion jerérquica, basada en
los entregables del trabajo que debe ejecutar el equipo del proyecto para lograr los
objetivos del proyecto y crear los entregables requeridos.

Juicio de expertos: Un juicio que se brinda sobre la base de la experiencia en un area de
aplicacion, éarea de conocimiento, disciplina. Dicha experiencia puede ser
proporcionada por cualquier grupo o persona con conocimiento, habilidad, experiencia
0 capacitacion especializada.

Project Management Institute (PMI): Es la asociacién profesional sin fines de lucro mas
importante y de mayor crecimiento a nivel mundial que tiene como mision convertir a
la gerencia de proyectos como la actividad indispensable para obtener resultados en
cualquier actividad de negocios.

Proyecto: Es un esfuerzo temporal que se lleva a cabo para crear un producto, servicio
oresultado unico. La naturaleza temporal de los proyectos implica que un proyecto tiene
un principio y un final definidos. Cada proyecto genera un producto, servicio o resultado
anico.

La guia del PMBOK: Es un instrumento desarrollado por el Project Management
Institute (o PMI), que establece un criterio de buenas préacticas relacionadas con la

gestion, la administracion y la direccion de proyectos.
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2.4. Marco normativo

e Resolucion Ministerial n° 454-2017-vivienda

e Ley N° 27829, se crea el Bono Familiar Habitacional.
BFH, como parte de la politica sectorial del Ministerio de Vivienda, Construccién y
Saneamiento, el mismo que se otorga por una sola vez a los beneficiarios, sin cargo de
restitucion por parte de estos y, que constituye un incentivo y complemento de su ahorro,
y esfuerzo constructor; el cual se destina exclusivamente a la adquisicion, construccion
en sitio propio o mejoramiento de una vivienda de interés social.

e Resolucion Ministerial N° 054-2002-VIVIENDA.
Se declara de utilidad publica, la creacion y desarrollo del Proyecto Techo Propio, con
el objetivo de promover, facilitar y/o establecer los mecanismos adecuados vy
transparentes que permitan el acceso de los sectores populares a una vivienda digna; asi
como, estimular la participacion del sector privado en la construccion masiva de
viviendas de interés social.

e Decreto de Urgencia N° 004-2017.
Se dispone la atencién prioritaria de la poblacion damnificada cuya vivienda se
encuentre colapsada o inhabitable a causa de las emergencias generadas por la
ocurrencia de lluvias y peligros asociados en las zonas declaradas en estado de
emergencia, disponiendose para dicha atencion el otorgamiento del BFH, entre otro, en
la modalidad de aplicacion de Construccion en Sitio Propio, para las viviendas
colapsadas o inhabitables que se encuentren en zona de riesgo mitigable.

e Decreto de Urgencia N° 010-2017.
Se aprueban medidas extraordinarias para el otorgamiento de subsidios destinados a la
reconstruccion en las zonas declaradas en emergencia por la ocurrencia de lluvias y

peligros asociados del 2017.
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Resolucién Ministerial N° 304-2017-VIVIENDA.

Modificada por las Resoluciones Ministeriales N° 390 y 398 -2017- VIVIENDA se

aprueba el procedimiento para el otorgamiento del BFH en la modalidad de aplicacién

de Construccion en Sitio Propio, a la poblacion damnificada con viviendas colapsadas

0 inhabitables debido a la ocurrencia de lluvias y peligros asociados en las zonas

declaradas en emergencia; siendo que, el citado procedimiento dispone que el Ministerio

de Vivienda, Construccién y Saneamiento convoca a las Entidades Técnicas con registro

vigente, a participar en el proceso de reconstruccion.

Resolucion Ministerial N° 309-2017-VIVIENDA

Se convocé a las Entidades Técnicas - ET a la primera convocatoria para el

otorgamiento del BFH en la modalidad de aplicacion de Construccién en Sitio Propio,

a la poblacion damnificada con viviendas colapsadas o inhabitables debido a la

ocurrencia de lluvias y peligros asociados en las zonas declaradas en emergencia.

Resolucion Ministerial N° 398-2017-VIVIENDA

Se convocd a las Entidades Técnicas - ET a la segunda convocatoria para el

otorgamiento del BFH en la modalidad de aplicacién de Construccion en Sitio Propio,

a la poblacién damnificada con viviendas colapsadas o inhabitables debido a la

ocurrencia de lluvias y peligros asociados en las zonas declaradas en emergencia.

Resoluciones Ministeriales N° 390 y 398-2017-VIVIENDA

Articulo 1.- Tercera Convocatoria de inscripcion a Entidades Técnicas

- ET conregistro vigente para el otorgamiento del Bono Familiar Habitacional.

- FH en la modalidad de aplicacion Construccién en Sitio Propio a la poblacion
damnificada con viviendas colapsadas o inhabitables debido a la ocurrencia de
lluvias y peligros asociados en las zonas declaradas en emergencia Convocase a las

Entidades Técnicas con registro vigente a inscribirse ante el Fondo MIVIVIENDA
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S.A., en la(s) zona(s) de intervencion de su interés, establecidas en el articulo 2,
dentro del plazo de siete (07) dias calendario de publicada la presente Resolucion
Ministerial.

Articulo 2.- Zonas de intervencién y Nimero de BFH en lamodalidad de aplicacion

de Construccién en Sitio Propio

Dispongase el otorgamiento de 2,718 BFH en la modalidad de aplicacion Construccion

en Sitio Propio en las siguientes zonas de intervencion:

Tabla 3

Zona de Intervencion

Predios Para 3ra Convocatoria De Bfh

N°
Region Provincia
Predios
Lambayeque Chiclayo 1,000
Talara 50
Sullana 100
Piura
Paita 400
Piura 1,168
2,718

Fuente: Elaboracion propia,2021.

Articulo 3.- Del Valor del BFH

Dispongase que, parala atencion ala poblacion damnificada, en el marco de lo dispuesto
por el Decreto de Urgencia N° 010-2017 y el procedimiento aprobado mediante
Resolucion Ministerial N° 304-2017-VIVIENDA, modificada por las Resoluciones
Ministeriales N° 390 y 398-2017- VIVIENDA, el valor del BFH para la presente
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convocatoria asciende a 5.45 UITs.

Reglamento nacional de edificaciones — RNE

E 050 SUELOS Y CIMENTACIONES

Establecer los requisitos para la ejecucion de Estudios de Mecanica de Suelos (EMS),
con fines de cimentacion, de edificaciones y otras obras indicadas en esta Norma. Los
EMS se ejecutaran con la finalidad de asegurar la estabilidad y permanencia de las obras
y para promover la utilizacién racional de los recursos.

E 060 CONCRETO ARMADO

Esta norma fija los requisitos y exigencias minimas para el analisis, el disefio, los
materiales, la construccion, el control de calidad y la supervisién de estructuras de
concreto armado, pre esforzado y simple.

E070 ALBANILERIA

Esta norma establece los requisitos y las exigencias minimas para el analisis, el disefio,
los materiales, la construccion, el control de calidad y la inspeccion de las edificaciones
de albafiileria estructurada principalmente por muros confinados y por muros armados.
IS.010 INSTALACIONES SANITARIAS PARA EDIFICACIONES

Esta norma contiene los requisitos minimos para el disefio de las instalaciones sanitarias
para edificaciones en general. Para los casos no contemplados en la presente norma, el
ingeniero sanitario, fijara los requisitos necesarios para el proyecto especifico,
incluyendo en la memoria descriptiva la justificacion y fundamentacion
correspondiente.

EM.010 INSTALACIONES ELECTRICAS INTERIORES

Las prescripciones de esta norma son de aplicacion obligatoria a todo proyecto de instalacion

eléctrica interior tales como: Viviendas, Locales comerciales, Locales industriales, etc.
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CAPITULO III:
MATERIALES Y
METODOS



3.1. Tipo de investigacion
- Investigacion Aplicada
La presente investigacion es aplicada ya que utiliza datos recolectados del proyecto

“Programa de Vivienda —Techo Propio”, el cual serad analizado con los programas Ms

Project y S10.

3.2. Nivel de investigacion
3.2.1. Segun el tiempo en que se efectua
- Investigacion Seccional o Transversal
Esta investigacion es seccional o transversal debido a que se recolectaran datos en un
solo momento, en un tiempo unico, con el propdsito de describir las variables y analizar

su incidencia e interrelacién en un momento dado.

3.2.2. Segun la naturaleza de la informacion
- Investigacion Cuantitativa
La investigacion empleada en este proyecto es cuantitativa porque a partir de una idea
se trazaran los objetivos, estableciendo hipétesis y variables con las cuales se
desarrollara un plan para probarlas; se medira la variable en un determinado contexto,
analizando las mediciones obtenidas (utilizando el software de proyectos Ms Project y

el programa S10) y se establecerén una serie de conclusiones respecto de las hipotesis.

3.2.3. Segun la extension del estudio
- Investigacion de Campo
Segun la extension del estudio la investigacidn es de campo. Se aplicaré extrayendo

datos e informacion directamente de la realidad a través del uso de técnicas de
recoleccién de datos.
3.2.4. Segun su objetivo general

- Investigacién Descriptiva
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La investigacion a realizar es descriptiva, puesto que se indagaré la incidencia de los
diferentes niveles de las variables en el caso de estudio, tal y como se pudo observar en
el momento de su recoleccion. El procedimiento consistird en ubicar las variables dentro
de las hipotesis para luego determinar los indicadores que permitiran medir las variables.
Al tener en cuenta esto se puede clasificar el disefio de la presente Investigacion como
del tipo Retrospectivo debido a que la informacidn es captada en el pasado y analizada

en el presente.

3.3. Unidad de analisis

Programa de Vivienda —Techo Propio.

3.4. Ubicacion
Localidades : Sullana, Paita
Distritos : Sullana, Paita
Provincias Sullana, Paita
Departamento : Piura

3.5. Poblacién y muestra

3.5.1. Poblacién

La cantidad de 3 000 viviendas.
3.5.2. Muestra
La muestra, segun la aplicacion matematica de la formula correspondio a 342 viviendas,
ver aplicacion de la referida formula.
Célculo del tamafio de la muestra:

N+Z2xpxg
n= -
e?x(N=-1)+Z.*p*q
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Nivel de confianza Z ata
99.7% 3
99% 2,58
98% 2,33
96% 2.05
95% 1,96
90% 1,645
80% 1,28
50% 0,674

n = Tamafo de muestra buscado

N = Tamafio de poblacion o universo

Z = Parametro estadistico que depende del nivel de confianza (NC)
e = Error de estimacion maximo aceptado

p = Probabilidad de que ocurra el evento estudiado

Insertar
Parametro Valor

3,000
1.960
50.00%
50.00%
5.00%

€99,

Tamano de muestra “n”: 340.65

mQO|T|N|Z

3.6. Variables

3.6.1. Variable Independiente

Herramienta de Gestion.

3.6.2. Variable Dependiente

Proceso de reconstruccion.
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3.6.3. Matriz de Consistencia

Tabla 4

Matriz de consistencia

Problema general

Obijetivo general

Hipdtesis general

Variables

¢La utilizacion de la
herramienta de gestion
optimizara el proceso de
reconstruccién de las
viviendas damnificadas

Elaborar una propuesta
de una herramienta de
gestion de proyectos
para optimizar el
proceso de

La elaboracién de una
propuesta de una
herramienta de gestion
de proyectos optimizara

Proceso de

Variable .,
reconstruccion

Dependiente

Variable Herramienta de

en los distritos de reconstruccion en los la reconstruccién en los Independiente gestion
Sullanay Paita, distritos de Sullana 'y distritos de Sullana 'y
departamento de Paita ,departamento de Paita, departamento de
Piura? Piura. Piura.
Problemas Objetivos . e .
e Jetn Hipotesis especificas Variables
especificos especificos
¢De qué manera se Determ}par los tiempos Para la gestion del tiempo Varlat_)le G_estlon del
determina los tiempos de gestion del proyecto Dependiente Tiempo

de gestién del proyecto
empleando el sistema
tradicional y la

empleando el sistema
tradicional y la

herramienta del

del proyecto, se utilizaron
las herramientas de la Guia
del PMBOK, obteniéndose

Variable Herramientas de

herramienta del PMBOK. en el cronograma 56 dias. : La Guia del
PMBOK? Independiente PMBOK
¢, De qué manera se > Variable Gestion del
determina los costos de  Determinar los costos de Para la Gestion del Costo del Dependiente Costo

proyecto, se utilizaron las

gestion del proyecto gestion  del proyecto . P

empleando el sistema empleando el sistema herramientas de_lla Guia del '
tradicional v la .. PMBOK, obteniéndose una i Herramientas de

nal'y tradicional y la ilidad de S/ Variable .

herramienta del herramienta ge Utilidad de S/. 690172.80 independionte -2 Gufa del
PMBOK? PMBOK. . PMBOK

éDte que mlanera se Determinar la La propuesta de la DVarl?jt_)Ie i P(Ijar;lflcauotn
etermina 'a planificacion del herramienta de  gestion ependiente €l proyecto

planificacién del
proyecto empleando el
sistema tradicional y la

proyecto empleando el
sistema tradicional y la

optimiza la planificacién en
un 47 %, siempre y cuando

. Herramientas
Variable

. herramienta del podamos tener un control de . de La Guiadel
Emgﬁgta del PMBOK. los tiempos y costos del Independiente PMBOK
‘ proyecto.
¢De qué manera se Determinar la eficiencia Laeficiencia se optimizé con  Variable Eficiencia

determina la eficiencia del
proyecto empleando el
sistema tradicional y la
herramienta del PMBOK?
del

del proyecto
empleando el sistema

tradicional y la herram.

del PMBOK.

un incremento de 29%.

Dependiente

Variable Herramientas
Independiente  de La Guia
PMBOK

Fuente: Elaboracion propia,2021.
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3.6.4. Operacionalizacion de variables

Tabla s

Matriz de operacionalizacion

VARIABLE
DEPENDIENTE :
Proceso de Reconstruccion

Y actividades interrelacionadas

que se llevan a cabo para
alcanzar un conjunto
previamente especificado de
Resultados

viviendas damnificadas

en la inundacién del 2017.

Eficiencia

Cumplimiento de metas

Costo real del proyecto

VARIABLES DEFINICION DEFINICION DIMENSIONES INDICADORES HERRAMIENTAS EEgIEIEON
(Del problema general) CONCEPTUAL OPERACIONAL
Proporciona pautas para Es un método para
la direccién de proyectos planificar y orientar los
VARIABLE individuales y define procesos de un proyecto CPI=EV/AC
INDEPENDIENTE: conceptos relacionados desde el inicio hasta CPI=indice de desempefio del costo
Herramienta de gestion con la direccion de proyectos. su término. Se logra Gestion del tiempo Controlar el cronograma EV=Valor ganado Razén
mediante la aplicacion e
integracion de los 47
procesos de la direccion de
proyectos.
(Guia del PMBOK) AC=Costo real
Describe asimismo el ciclo
de vida de la direccion COQ=CPr +CEv
de proyectos y los procesos Gestion del costo Controlar los costos COQ=Costo de la calidad
relacionados, asi como el CPr=Costo de prevencion Razén
Ciclo de vida del proyecto CEv=Costo de evaluacion
(p.05).
Se refiere al proceso
Es un conjunto de acciones de reconstruccion de las Eficiencia =Costo estimado del proye. Razon

Fuente: Elaboracidn propia, 2021.
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CAPITULO IV:
RESULTADOS Y
DISCUSION



4.1. Resultados
4.1.1 Manual de Procedimientos para Gestion de tiempo y costo
En el siguiente manual de procedimientos elegimos y utilizamos los procesos mas

convenientes teniendo en cuenta la optimizacion de la gestion tiempo y costo.

4.1.1.1 Planificar la gestion del cronograma: Entradas
En este proceso establecimos las politicas, los procedimientos y la documentacion
necesaria para planificar, desarrollar, gestionar, ejecutar y controlar el cronograma del
proyecto. La parte fundamental de este proceso es que proporciona guia y direccion

sobre como se gestionara el cronograma del proyecto a lo largo del mismo.

4.1.1.2 Plan para la direccién del proyecto

A partir de toda la informacion recaudada obtuvimos la informacion necesaria para el
plan de gestion del tiempo. En este proceso detallamos al minimo el enunciado del
alcance de proyecto llenando los siguientes datos de la informacion general del
proyecto:

o Nombre del proyecto

o Nombre del solicitante: Nombre de las personas interesadas en el proyecto.

o Area funcional: Area que permitira el adecuado funcionamiento de la Entidad

técnica.

o Descripcion del proyecto: breve resumen del proceso que se realizara.

o Necesidad del proyecto: Lo que dio origen al proyecto.

o Obijetivos estratégicos: concretos y mesurables

o Objetivos del proyecto: plantea la solucion global.

o Abordaje del proyecto
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ENUNCIADO DEL ALCANCE
DEL
PROYECTO

PERFIL DEL PROYECTO

INFORMACION GENERAL DEL
PROYECTO

NOMBRE DEL PROYECTO
PROGRAMA DE VIVIENDA -TECHO PROPIO (CONSTRUCCION SITIO

PROPIO)
AREA FUNCIONAL NOMBRE DEL SOLICITANTE
Fondo mi Vivienda. Bach. Anthony Alexander Pérez

Guanilo
Bach. Yakelin Roxana Roncal Santos

ENFOQUE DEL PROYECTO

Descripcion del proyecto

El proyecto consiste en determinar el tiempo y costo para realizar el proyecto PROGRAMA DE VIVIENDA -
TECHO PROPIO (CONSTRUCCION SITIO PROPIO), aplicando procesos de planificacion segun Guia
PMBOK. Se trata de la reconstruccién de vivienda unifamiliar en la ciudad de Sullana que fueron devastadas
en el afio 2017 por el Nifio Costero.

Necesidad del proyecto (lo que le da origen)

Techo propio es un programa del Ministerio de Vivienda Construccién y Saneamiento (MVCS) orientado a
facilitar el financiamiento de vivienda a las familias peruanas con menores recursos. En un mercado tan
creciente como el de la construccion, surge la necesidad de optimizar los procesos de planificacién.

Objetivos Estratégicos

Promover proyectos exitosos, donde existe la planificacion responsable a diversos niveles de acuerdo al
proyecto. Para lograr esto comienza con determinar el tiempo y costo para hacer el proyecto PROGRAMA
DE VIVIENDA -TECHO PROPIO (CONSTRUCCION SITIO PROPIO), aplicando procesos de planificacion
segun guia PMBOK

Objetivos del Proyecto

Determinar el tiempo y costo para el proyecto PROGRAMA DE VIVIENDA -TECHO PROPIO
(CONSTRUCCION SITIO PROPIO) , aplicando procesos de planificacion segin guia del PMBOK, en
un lapso maximo de 4 dias.

ABORDAJE DEL PROYECTO

Entregas
Planificacion de la gestion del tiempo del proyecto
Planificacion de la gestién de los costos del proyecto

Medidas

Aplicacion de la Guia del PMBOK para planificar la licitacion corregido y
entregado

Exclusiones

Planificacion de la gestion de la integracion del proyecto
Planificacion de la gestién del alcance del proyecto

Planificacion de la gestion de la calidad del proyecto
Planificacion de la gestién de los recursos humanos del proyecto
Planificacion de la gestién de las comunicaciones del proyecto
Planificacion de la gestion de los riesgos del proyecto
Planificacion de las adquisiciones del proyecto

Planificacion de los interesados del proyecto

Supuestos

1. El cliente entregara informacion en formato digital necesaria para la licitacion del proyecto de TECHO PROP IO
2. La empresa supervisora que representa al cliente programa visitas el

dia lunes

3. La empresa supervisora que representa al cliente, recepcionara

dudas via email hasta el

dia martes

4. La empresa supervisora que representa al cliente, resolvera dudas via

email hasta el dia

Miércoles

5. La empresa supervisora que representa al cliente, recepcionara

propuestas

via email hasta el dia viernes

6. La empresa supervisora que representa al cliente, dara a conocer al ganador de la buena pro el dia miércoles

7. Los participantes del proyecto estaran anuentes agglaborar con el desarrollo de la planificacion de la licitacion




| 8. Existira apoyo de la gerencia de proyectos
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OTRO PROYECTOS
RELACIONADOS

Proyectos Precedentes: Ninguno
Proyectos siguientes: Ninguno

FIRMA DE PATICIPANTES

Participan Participan
te te
Bach. Anthony Alexander Pérez Guanilo -
Participant Participant
e e
Bach. Yakelin Roxana Roncal Santos -

Figura 12. Enunciado del alcance del proyecto.
Fuente: Elaboracion propia ,2021.

Para hacer nuestra estructura de desglose de trabajo subdividimos todas las actividades del
proyecto en componentes mas pequefios y que se nos sean faciles de manejar partiendo de
nuestro objetivo general, posteriormente procedimos a descomponer cada objetivo meta en
las actividades que se deben ejecutar para terminarla. A su vez, cada actividad se debe
dividir en las tareas requeridas para su culminacion. Dichas tareas reciben el nombre de
paquete de trabajo y se constituyen en el nivel mas bajo del proceso de descomposicion
jerarquica de la EDT.

En base a los estudios realizados e informacion obtenida del lugar a trabajar Sullana- Paita,
los planos que se adjuntan y a la EDT/WBS mostrada en la figura 14, es necesario realizar
un analisis adecuado de las siguientes carpetas de trabajo.

o El area asignada para la instalacion de obra.

o El area de trabajo asignado para los materiales de la construccion de las viviendas
unifamiliares devastadas por el nifio costero en el afio 2017 enSullana-Paita.

o El éarea asignada de almacenamiento de los materiales, correspondiente al acero,
concreto, encofrados y equipamientos.

o El érea destinada es la ciudad de Sullana-Paita en la cual haremos el estudio. En
esta area se realizaran 3000 viviendas, teniendo estas condiciones y siendo ademas
los accesos limitados porque tenemos que reubicar provisionalmente a las familias
para poder realizar el proyecto, se tiene que planificar el uso de esta area, pues

influyen en el costo y tiempo, riesgo y comunicaciones.
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ESTRUCTURA DE DESGLOSE DEL TRABAJO(EDT/WBS) DEL PROYECTO PROGRAMA DE VIVIENDA-TECHO PROPIO

Fuente: Elaboracion propia, 2020
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4.1.1.3 Acta de Constitucion del Proyecto
En este proceso definimos el resumen del cronograma de hitos y los requisitos de
aprobacion del proyecto que influiréan en la gestion del cronograma del mismo.
El Acta de Constitucion del Proyecto es un documento emitido por nosotros, que
autoriza formalmente la existencia de un proyecto y confiere al director del proyecto la
autoridad para asignar los recursos de la organizacion a las actividades del proyecto.
Documenta:
Las necesidades de negocio, los supuestos, las restricciones, el conocimiento de las
necesidades y requisitos de alto nivel del cliente y el nuevo producto, servicio o
resultado que el proyecto debe proporcionar.
o El propésito del proyecto es reconstruir viviendas devastadas por el fendmeno
del nifio costero en el 2017.

o Los objetivos es poder mejorar calidad de vida de 3000 familias beneficiadas

con el programa TECHO PROPIO.

INFORMACION PRINCIPAL Y AUTORIZACION DEL
PROYECTO

FECHA: 02/08/2020 Nombre del Proyecto: Determinacion del tiempo y
costo para licitar el proyecto PROGRAMA DE VIVIENDA
-TECHO PROPIO (CONSTRUCCION SITIO PROPIO),
aplicando procesos de planificaciéon segun guia del
PMBOK

Area de Conocimiento / Procesos: Area de aplicacion (Sector/Actividad):

Planificacion de la gestion del tiempo del proyecto.
Planificacion de la gestion de los costos del proyecto.

Industria de construccién

Fecha de inicio del Proyecto: Fecha tentativa de finalizacién del proyecto:
02 de Agosto del 2020 02 de octubre del 2020

Objetivo General

Determinar el tiempo y costo para licitar el proyecto PROGRAMA DE VIVIENDA -TECHO PROPIO
(CONSTRUCCION SITIO PROPIOQ), aplicando procesos de planificacion segin Guia del PMBOK.

Objetivos Especificos

*Identificar y definir los alcances del cliente para licitar el proyecto PROGRAMA DE VIVIENDA -TECHO PROPIO
(CONSTRUCCION SITIO PROPIO).

*Determinar el tiempo, mediante el desarrollo del cronograma, aplicando procesos de planificacion segin Guia del
PMBOK.

* Determinar el costo, mediante el presupuesto, aplicando procesos de planificacién segin Guia del PMBOK.
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*Desarrollar e implementar lineamientos que sirvan para determinar el tiempo y el costo en proyectos de concurso
publico y privado (Etapa de Inversion o Ejecucion).

Descripcion del producto:

El producto a obtener es determinar el tiempo y costo para licitar el proyecto PROGRAMA DE VIVIENDA -TECHO
PROPIO (CONSTRUCCION SITIO PROPIO), aplicando procesos de planificacion segin Guia del PMBOK, donde
desarrollaran las areas de conocimiento mencionadas en los objetivos especificos. Este plan se conceptualiza desde
el punto de vista del constructor como contratista del proyecto a licitar.

Necesidad del Proyecto (lo que da origen)

El Programa Techo Propio (PTP) es un programa del Ministerio de Vivienda Construccién y Saneamiento (MVCS)
orientado a

facilitar el financiamiento de vivienda a las familias peruanas con menores recursos. Su objetivo es permitir el
acceso a una Vivienda de Interés Social (VIS) que cuente con servicios de electricidad, agua potable y desagiie,
asi como con las condiciones adecuadas de habitabilidad. Uno de los principales atributos del programa es el Bono
Familiar Habitacional (BFM) un subsidio otorgado por el estado a las familias beneficiarias del proyecto como un
complemento al ahorro del que disponen.

Desembolsos del Bono Familiar Habitacional (BFH), asi como de los Ahorros y Créditos Complementarios de los
Grupos Familiar Beneficiarios (GFB).

Justificacion de Impacto (Aporte y resultados

esperado)

Una adecuada planificacién de la obra soportada en la gestion de las areas de conocimiento mencionadas, permite
identificar a tiempos posibles dificultades. Los resultados esperados son un adecuado plan de gestién del proyecto
que determinara lineamientos para los procesos y planillas que estandaricen las diferentes actividades
administrativas. Bajo esta idea, se espera obtener un proyecto exitoso que cumpla con las expectativas del cliente y
de la misma empresa constructora.

Restricciones / Limitaciones / Factores criticos de

éxito

El presente proyecto se limita a analizar el grupo de procesos de planificacion para el proyecto PROGRAMA DE
VIVIENDA -TECHO

PROPIO (CONSTRUCCION SITIO PROPIO), que involucran las areas de conocimiento: Gestién del tiempo y Gestién de
los costos.

Identificacion de grupos de interés (stakeholders)
Cliente (s) directo (s):
Cliente (s) directo (s):

Aprobado por: Firma:

Figura 14. Acta de constitucion del proyecto.
Fuente: Elaboracion propia,2021.

4.1.1.4 Factores ambientales de la empresa
Colocar todos los documentos que hacen notar que el area de seguridad ambiental del
cliente, estara en constante inspeccion y esto involucra un tiempo que debemos prever
al momento de elaborar el cronograma.
Se adjuntan en el Anexo 1, los siguientes documentos relacionados: Politica de
Seguridad Alimentaria e Especificacion Técnica de Fondo mi vivienda (Techo Propio),
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unidad supervisora Ministerio de vivienda, construccion y saneamiento.

74



4.1.1.5 Activos de los procesos de la organizacion
En este proceso colocamos los activos de los procesos de la organizacion que influyen
en el proceso Planificar la Gestion del Cronograma.

o Las herramientas de monitoreo e informacion que se van a utilizar;

o Lainformacidn histérica;

o Las herramientas de control del cronograma;

o Las politicas, procedimientos y guias existentes, tanto formales como informales
Techo propio a partir de la presente investigacion comienza a migrar hacia el desarrollo
de proyectos exitosos, donde exista la planificacion responsable a diversos niveles de
acuerdo a lo proyectado.

Para esto adapta la informacion que brinda el cliente en las bases del concurso, acerca
de los procedimientos de como trabajar dentro de su planta. Esta documentacién se

adjunta en el Anexo, en el documento: Procedimiento de Gestion de Contratistas.
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4.1.1.6. Planificar la gestién del cronograma: herramientas y técnicas
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Figura 15. Plano de Arquitectura, en los 35m2 de area asignada.
Fuente: Elaboracion propia,2021.

4.1.1.7 Juicio de expertos

En este primer juicio de expertos para el desarrollo del plan de gestion del cronograma,
se usé untipo de juicio, conrespecto a la base de la experiencia en un area de aplicacion
(que en este caso es construccion y proceso constructivo) que también pueden ser un
area de conocimiento, en una disciplina, en una industria, etc., segin corresponda para
la actividad que se esté llevando a cabo.

Cada profesional aporto una perspectiva valiosa sobre el entorno y proyectos similares
realizados anteriormente.

e Debido a que el area destinada para los trabajos es de solo 35m2, se ha resuelto

ocupar 7m2 para la circulacion de personas (en caso de que sea necesario), Las
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INSTALACIONES DE OBRA (oficinas y almacén) serdn ocupadas en un
almacén alquilado cerca a los lotes a construir. Para los trabajos de ACERO DE
REFUERZO, acopio de Piedra, acopio de arena gruesa y demas materiales se
haran en los propios terrenos y seran los mismos beneficiarios quienes cuidaran.
Debido a que todos los moédulos son iguales los paneles y tablas para encofrado

también seran depositados en el almacén.

4.1.1.8. Tecnicas analiticas
Entre las técnicas pueden incluir la planificacidn gradual, adelantos y retrasos, analisis
de alternativas y métodos de revision del desempefio del cronograma.
e Para nuestro caso utilizamos la planificacion gradual, planificamos a detalle las
actividades cercanas en el tiempo y planificamos a nivel agregado aquellas

actividades que se realizaran mas adelante.

4.1.1.9. Reuniones
Entre los participantes en estas reuniones se puede incluir al director del proyecto, al
patrocinador del proyecto, determinados miembros del equipo del proyecto,
determinados interesados, personas que ostenten responsabilidades de planificacion o
ejecucion del cronograma y cualesquiera otras, segun las necesidades.
e Se ha programado vista técnica de campo el dia lunes 02.08.20, siendo los
involucrado en dicha reunidn el representante del cliente: Ing. Supervisor de
Techo Propio y los representantes del contratista: el Gerente de Proyectos y Jefe
de Oficina Técnica del ministerio de Vivienda, construccién y saneamiento.
e La segunda reunion se ha programado el dia martes 03.08.2020, siendo los
involucrados el Jefe de Oficina Técnica y los desarrolladores del Proyecto Bach.
Anthony Alexander Pérez Guanilo y Bach. Yakelin Roxana Roncal Santos para

planificar la realizar el proyecto PROGRAMA DE VIVIENDA -TECHO
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PROPIO (CONSTRUCCION SITIO PROPIO).
4.1.2. Planificar la gestion del cronograma: salidas
4.1.2.1. Plan de gestion del cronograma
Segun las necesidades del proyecto, el plan de gestidn del cronograma puede ser formal
o informal, de caracter detallado o mas general, e incluye los umbrales de control
apropiados.
4.1.2.2. Desarrollo del modelo de programacion del proyecto
En este proceso se tiene que especificar la metodologia y la herramienta de
programacion a utilizar en el desarrollo del modelo de programacion.
e La metodologia a seguir es el Diagrama de Barras Gantt y la herramienta de

programacion a utilizar en el desarrollo del modelo de programacion es el

software de cOmputo MS Project 2013.

4.1.2.3. Nivel de exactitud
Para el nivel de exactitud especificaremos el rango aceptable que se utilizara para hacer
estimaciones realistas sobre la duracion de las actividades y que puede contemplar una
cantidad para contingencias.
e Se utilizardn rendimientos estandarizados publicados por revistas y libros
referenciados, estimando rangos que contemplen factores ambientales de la

empresa, auditorias, protocolos de seguridad y una cantidad para contingencias.

4.1.2.4 Unidades de medida
Aqui veremos todas las unidades que se utilizaran en las mediciones (tales como las
horas, dias o0 semanas de trabajo del personal para medidas de tiempo, 0 metros, litros,

toneladas, kilometros o yardas cubicas para medidas de cantidades).

e Latablade Partidasy Metrado, como parte de las bases de concurso de licitacion.
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4.1.2.5 Enlaces con los procedimientos de la organizacion

Escogeremos el proceso que se utilizara para actualizar el estado y registrar el avance

del proyecto en el modelo de programacion a lo largo de la ejecucidn del mismo.

La EDT/WBS.

4.1.2.6 Definir las actividades: entradas

41.26.1

Plan para la direccidn del proyecto

En este proceso establecimos las politicas, los procedimientos y la documentacidn

necesaria para planificar, desarrollar, gestionar, ejecutar y controlar el cronograma del

proyecto. La parte fundamental de este proceso es que proporciona guia y direccion

sobre como se gestionara el cronograma del proyecto a lo largo del mismo.

En este proceso definiremos las actividades finales como actividades y no como

entregables, que es lo que se hace en el proceso Crear la EDT/WBS visto anteriormente.

Tabla 6

De acuerdo a la tabla de Partidas y Metrado que se adjuntan en el Anexo 2 se ha
aplicado la técnica de descomposicion, descrita lineas arriba, a los paquetes de
trabajo y se ha obtenido las actividades necesarias para producir los entregables
de cada uno de estos paquetes de trabajo que se resaltan en negritas; quedando

de la siguiente manera:

Lista de paquetes de trabajo

01 SEGURIDAD Y SALUD EN OBRA

01.01 Elaboracion, implementacién y administracién del plan de seguridad
01.02 Equipos de proteccion individual

01.03 Equipos de proteccion colectiva

01.04 Sefializacion temporal de seguridad
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01.05 Capacitacion de seguridad y salud

01.06 Recursos para respuestas ante emergencias en seguridad y salud
02 OBRAS PROVISIONALES

02.01 Transporte de equipo liviano y herramientas

02.02 Trazo niveles y replanteo

03 MOVIMIENTO DE TIERRAS

03.01 Excavacion de zanjas para cimientos

03.02 Eliminacion de desmonte manual

03.03 Nivelacion interior y compactacion

04 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE

04.01 Concreto para cimientos simple 1:10 +30%p.g.

04.02 Concreto para sobrecimientos
04.03 Encofrado y desencofrado normal para sobrecimientos
05 OBRAS DE CONCRETO ARMADO

05.01 ZAPATAS

05.01.01 Concreto fc=175kg/cm2 para zapatas
05.01.02  Acero fy=4200kg/cm2

05.01.03 Encofrado y desencofrado normal para zapatas

05.02 COLUMNAS

05.02.01 Concreto f'c=175kg/cm2 en columnas
05.02.02 Acero fy=4200 kg/cm?2

05.02.03 Encofrado y desencofrado normal para columnas

05.03 VIGAS

05.03.01 Concreto f'c=175 kg/cm2 en vigas

05.03.02 Acero fy=4200kg/cm2
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05.03.03 Encofrado y desencofrado normal para vigas
05.04 LOSA ALIGERADA
05.04.01 Concreto f'c=175 kg/cm2 en losa aligerada
05.04.02 Encofrado y desencofrado normal en losa aligerada
05.04.03 Acero fy=4200 kg/cm2
05.04.04 Ladrillo hueco de arcilla 15x30x30cm para techo aligerado
06 ARQUITECTURA
06.01 MUROS Y TABIQUES
06.01.01 Muro de ladrillo kk de arcilla de soga c/m 1:4x1.5cm-acabado solaqueado
06.02 REVOQUES Y ENLUCIDOS
06.02.01 Tarrajeo fino muros interior(bafio-ducha)mezcla 1:5 e=1.5cm
06.02.02 Vestidura de derrames a=15cm e=1.5cm mezcla 1:5 (puertas y ventanas
06.03 PISOS Y CONTRAPISOS
06.03.01 Falso piso de 2" de espesor con mezc. 1:6 ¢.h
06.03.02 Piso de concreto de 2" sin colorear acabado semi pulido
06.03.03  Piso ceramico de 30x30 bafio
06.04 ENCHAPES-ZOCALOS BANO
06.04.01 Ceramica en pared de 20x30cm(altura 1.8mt,el resto 1.20inc.sardinel de ducha)
Enchapes de maydlica de 20x30cm en zonas humedas como lavadero de  cocina y
06.04.02
de ropa
06.04.03 Contrazocalo exterior de cemento pulido h=30mts
06.05 CARPINTERIA DE PUERTAS
Puertas interiores de madera contraplacadas,c/m de madera (inc.vidrio catedral
06.05.01 doble

en sobre luz)
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06.05.02

Puertas exteriores de madera maciza,c/marco de madera(inc.vidrio catedral doble en

sobre luz)
06.06 CERRAJERIA
06.06.01 Cerradura doble perilla para puerta de bafio, dormitorio
06.06.02 Cerradura para puertas exteriores 2 golpes tipo travex
06.07 VENTANAS
06.07.01 Ventanas con marco y travesafio de aluminio inc. vidrio e=6mm.
06.07.02  Ventana de aluminio negro inc.vidrio catedral semi doble 3mm
07 COLOCACION DE APARATOS
07.01 Inodoro tanque bajo losa blanca inc. Accesorios
07.02 Lavatorio econdmico nacional inc. griferia cromada y accesorios
07.03 Lavadero de cocina de acero inoxidable inc. griferia cromada y accesorios
07.04 Lavadero de ropa de fibra inc. griferia cromada y accesorios
07.05 Ducha cromada de 1 llave inc. griferia cromada, accesorios e instalacion
08 INSTALACIONES DE AGUA
08.01 Salida de agua fria
08.02 Tuberia pvc clase 10-sap 1/2"
08.03 Vélvula compuerta de 1/2"
09 INSTALACIONES DE DESAGUE
09.01 Red de desaglie tuberia de pvc sal 4"
09.02 Red de desaglie tuberia de pvc sal 2"
09.03 Tuberia de pvc sal 2" para ventilacion
09.04 Salidas de pvc sal para desagle de 2"
09.05 Salidas de pvc sal para desagiie de 4"
09.06 Caja de registro de desaguie 12"x24"
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09.07 Registro de bronce 4"

09.08 Sumidero de 2"

10 INSTALACIONES ELECTRICAS

10.01 Salida de centro de luz con pvc(15mm)inc. wall sockete

10.02 Salida para tomacorrientes bipolares simples con pvc inc. placas para tomacorriente
10.03 Tablero general-3 llaves termomagnéticas

10.04 Cable tw 4.0 mm2(tomacorriente)
10.05 Cable tw 2.5 mm2(alumbrado)
10.06 Interruptor simple inc. accesorios y placas para interruptor

10.07 Interruptor doble inc. accesorios y placas para interruptor

Fuente: Elaboracion propia, 2021.

4.1.2.8. Planificacion gradual
En el siguiente proceso utilizaremos la planificacion gradual como una técnica de
planificacion iterativa en la cual el trabajo a realizar a corto plazo se planifica en detalle,
mientras que el trabajo futuro se planifica a un nivel mas alto. Es una forma de
elaboracion progresiva.
Durante la planificacion estratégica temprana, en que la informacion estd menos
definida, los paquetes de trabajo pueden descomponerse hasta el nivel de detalle que se
conozca. Conforme se vaya conociendo mas acerca de los proximos eventos en el corto
plazo, se podrd ir descomponiendo en actividades.

4.1.2.9. Juicio de expertos
En esta reunion se solicito la asistencia del ingeniero residente, ingeniero supervisor,
administrador de la Entidad Técnica y de nosotros los tesistas para evaluar el avance
que se hizo en obra, ver si se estaban cumpliendo con los pasos requerido y ver si los

resultados ya se estaban dando. Se hizo un listado de actividades realizadas la cual fue
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firmada por cada uno de los asistentes teniendo en cuenta su propio criterio, pues
podrian no haber firmado si hubieran encontrado alguna falla en las actividades. Se

detalla en la seccion 7.1.2.1.

FICHA DE JUICIO DE EXPERTOS

1 DATOS GENERALES

1.1 APELLIDOS Y NOMBRES DEL EXPERTO: Y pom ag.s bore s 'Eo;, \r/o;s.’n.,f

1.2 INSTITUCION DONDE LABORA:  (onscecs  yisl  AucasH

1.3 AUTORES DEL INSTRUMENTO:
-PEREZ GUANILO Anthony Alexander
-RONCAL SANTOS Yakelin Roxana

1.4 TESIS: "PROPUESTA DE UNA HERRAMIENTA DE GESTION PARA OPTIMIZAR EL
PROCESO DE RECONSTRUCCION EN EL DEPARTAMENTO DE PIURA”

1L ASPECTOS DE VALIDACION

El instrumento
responde a los X

Figura 16. Ficha de Juicio de Expertos
Fuente: Elaboracion propia, 2021
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FICHA DE JUICIO DE EXPERTOS

1L DATOS GENERALES

1.1 APELLIDOS Y NOMBRES DEL EXPERTO: JOWA Thawt  (AI7ANE DA (AL EpV

1.2 INSTITUCION DONDELABORA: Vidiob s Sernpien  bonsralss SAL

1.3 AUTORES DEL INSTRUMENTO:
PEREZ GUANILO Anthony Alexander
SRONCAL SANTOS Yakelin Roxana

1.4 TESIS: “PROPUESTA DE UNA HERRAMIENTA DE GESTION PARA OPTIMIZAR EL
PROCESO DE RECONSTRUCCION EN EL DEPARTAMENTO DE PIURA"

11 ASPECTOS DE VALIDACION

Figura 17. Ficha de Juicio de Expertos
Fuente: Elaboracidn propia, 2021
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4.1.2.10. Definir las actividades: Salidas

4.1.2.10.1. Lista de actividades

Se genera una lista exhaustiva que incluye todas las actividades del cronograma

necesarias para el proyecto.

e Descrita en la Tabla 06.

4.1.2.10.2. Atributos de las actividades

En este proceso utilizaremos la planificacion gradual como una técnica de planificacion
iterativa en la cual el trabajo a realizar a corto plazo se planifica en detalle, mientras que
el trabajo futuro se planifica a un nivel masalto. Es una forma de elaboracion progresiva.
Por lo tanto, en funcion de su ubicacion en el ciclo de vida del proyecto, el trabajo puede
estar descrito con diferentes niveles de detalle. Una vez terminadas, pueden incluir
codigos de actividad, descripcion de actividad, actividades predecesoras, actividades

sucesoras, relaciones logicas, adelantos y retrasos, requisitos de recursos, fechas

obligatorias, restricciones y supuestos.”

A partir de las actividades ya definidas, se pueden definir también restricciones y

supuestos que deben tenerse en cuenta; pues estos, limitan la secuencia normal o avance

de obra. Son los siguientes:

e Restriccion 1: Seguridad y Salud en obra.

o

o

o

Elaboracion, implementacidon y administracion del plan de seguridad.

Equipos de proteccion individual.
Equipos de proteccion colectiva.
Sefalizacion temporal de seguridad.
Capacitacién de seguridad y salud.

Recursos para respuestas ante emergencias en seguridad y salud.

e Restriccién 3: Transporte de equipo liviano y herramientas.
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e Restriccion 4: Transporte de equipo liviano y herramientas (fase 1).
e Restriccion 5: Ventana de aluminio negro inc. vidrio catedral semi doble 3mm.
4.1.2.10.3. Lista de hitos
Siendo un hito un punto o evento significativo dentro del proyecto, elaboraremos un
listado en que se identifican todos los hitos del proyecto y se indica si éstos son
obligatorios, como los exigidos por contrato, u opcionales, como los basados en
informacién histérica. Los hitos son similares a las actividades normales del
cronograma, presentan idéntica estructura e identicos atributos, pero tienen una duracion
nula, ya que representan un momento en el tiempo.
e De acuerdo a lo indicado anteriormente, se definen los siguientes hitos:
e Hito obligatorio: Inicio de obra, lunes 03.08.2020.
e Hito obligatorio: Fin de obra, martes 25.09.2020.
e Hito opcional: Parada de planta, debe coincidir con la fecha jueves 27.09.2020,
Colocacion de ventana de aluminio negro inc. vidrio catedral semi doble 3mm.
e Usando el programa de computo MS Project 2016 se ha elaborado un esquema
donde se muestran: la lista de actividades completa, los atributos iniciales (ID,
EDT/WBS, etiqueta 0 nombre de la actividad, y las restricciones con letras en
color rojo, y la lista de hitos con letras en color azul / resaltado en color gris

claro.
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b B g s

[=31

~l

10
1
12
13
14
15
16

18
19
20
A
22
23
24
25
26

28
29
30

EDT -
EDTO1
EDTO2
EDTO2.1
EDTO2.2
EDTO2.3
EDTO2.4
EDT02.5
EDT02.6
EDTO3
EDTO3.1
EDTO3.2
EDTO4
EDTO4.1
EDTO4.2
EDTO4.3
EDTOS
EDTO5.1
EDT05.2
EDT05.3
EDTO5.4
EDTO5.5
EDTO6
EDTO6.1
EDTO6.1.1
EDTO6.1.2
EDTO6.1.3
EDT06.1.4
EDT06.1.5
EDT06.2
EDT06.2.1

Mombre de tarea
INCIO
4 SEGURIDAD Y SALUD EN OBRA
ELABORACION, IMPLEMENTACION Y ADMINISTRACION DEL PLAN DE SEGURIDAD
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL
EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA
SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD
CAPACITACION DE SEGURIDAD Y SALUD
RECURSOS PARA RESPUESTAS ANTE EMERGENCIAS EN SEGURIDAD ¥ SALUD
<4 OBRAS PROVISIOMNALES
TRANSPORTE DE EQUIPO LIVIANO Y HERRAMIENTAS
TRAZO NIVELES Y REPLANTEQ
4 MOVIMIENTO DE TIERRAS
EXCAVACION DE ZANJAS PARA CIMIENTOS
ELIMINACION DE DESMOMNTE MAMUAL
NIVELACION INTERIOR Y COMPACTACION
4 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
CONCRETO PARA CIMIENTOS SIMPLE 1:10 +30%P.G.
CONCRETO PARA SOBRECIMIENTOS
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL PARA SOBRECIMIENTOS
FASE 1 ENCOFRADO NORMAL PARA SOBRECIMIENTOS
FASE 2 DESEMNCOFRADO NORMAL PARA SOBRECIMIENTOS
4 OBRAS DE CONCRETO ARMADO
4 ZAPATAS
CONCRETQ F'C=175KG/CM2 PARA ZAPATAS
ACERO FY=4200KG/CM2
EMNCOFRADO Y DESENCOFRADO MORMAL PARA ZAPATAS
FASE 1ENCOFRADO NORMAL PARA ZAPATAS
FASE 2 DESENCOFRADO NORMAL PARA ZAPATAS
4 COLUMMAS
COMCRETQ F'C=175KG/CM2 EN COLUMMAS
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Eil
32
33
34
35
36

38
39
40
41
42
43
44
45
46

48
43
50

51
52
53
54
55
56

58
59

EDT  + MNombre detarea

EDTO06.2.2
EDTO06.2.3
EDT06.2.4
EDTO06.2.5
EDTO06.3
EDTOR.2.1
EDT06.3.2
EDT06.3.3
EDT06.2.4
EDTO06.3.5
EDT06.4
EDTO06.4.1
EDTO06.4.2
EDT06.4.3
EDT06.4.4
EDTO06.4.5
EDTOB.4.6
EDTO7
EDT07.1
EDTO7.1.1

EDT07.2
EDTO7.2.1
EDT07.2.2
EDT07.3
EDTO7.2.1
EDT07.3.2
EDTO07.3.3
EDTO07.4
EDT07.4.1

ACERO FY=4200 KG/CM2
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL PARA COLUMNAS
FASE1ENCOFRADO NORMAL PARA COLUMNAS
FASE 2 DESENCOFRADO NORMAL PARA COLUMMAS
4 VIGAS
CONCRETO F'C=175 KG/CM2 EN VIGAS
ACERO FY=4200KG/CM2
ENCOFRADOY DESENCOFRADO NORMAL PARA VIGAS
FASE 1EMCOFRADO NORMAL PARA VIGAS
FASE 2 DESENCOFRADO NORMAL PARA VIGAS
4 LOSA ALIGERADA
CONCRETO F'C=175 KG/CM2 EN LOSA ALIGERADA
ENCOFRADOY DESENCOFRADO NORMAL EN LOSA ALIGERADA
FASE1ENCOFRADO NORMAL EN LOSA ALIGERADA
FASE 2 DESENCOFRADO NORMALEN LOSA ALIGERADA
ACERO FY=4200 KG/CM2
LADRILLO HUECO DE ARCILLA 15X30X30CM PARA TECHO ALIGERADD

4 ARQUITECTURA

4 MUROS Y TABIQUES

MURQ DE LADRILLO KK DE ARCILLA DE SOGA C/M 1:4X1.5CM-ACABADO
SOLAQUEADO

4 REVOQUES Y ENLUCIDOS
TARRAJED FINO MUROS INTERIGR{BAI":.IG-DUCHA}MEECLA 1:5 E=1.5CM
VESTIDURA DE DERRAMES A=15CM E=1.5CM MEZCLA 1:5 (PUERTAS Y VENTANAS
4 PI1505Y CONTRAPISOS
FALSO PISO DE 2" DE ESPESCR CON MEZC. 1:6 C.H
PISO DE CONCRETO DE 2" SIN COLOREAR ACABADO SEMI PULIDO
PISO CERAMICO DE 30X30 BANO
4 ENCHAPES-ZOCALOS BANO

CERAMICA EN PARED DE 20%30CM(ALTURA 1.8MT,EL RESTO 1.20INC.SARDINEL DE
DUCHA)
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EDT » Mombre de tarea

EDTD7.4.2

EDTD7.4.3
EDTO07.5
EDTD7.5.1

EDTO07.5.2

EDTO7.6
EDTO7.6.1
EDTO7.6.2
EDTO7.7
EDTO7.7.1
EDTO7.7.2
EDTOR
EDTOS.1
EDTOS.2
EDTOE.3
EDTOS.4
EDTOE.5
EDTD9
EDTOS.1
EDTO0S9.2
EDTO0S.3
EDT10
EDT10.1
EDT10.2
EDT10.3
EDT10.4
EDT10.5
EDT10.6

EMCHAPES DE MAYOLICA DE 20X30CM EN ZONAS HUMEDAS COMO LAVADERO DE
COCIMAY DE ROPA

CONTRAZOCALO EXTERIOR DE CEMENTO PULIDO H=30MT5
4 CARPINTERIA DE PUERTAS

PUERTAS INTERIORES DE MADERA CONTRAPLACADAS,C/M DE MADERA(INC.VIDRIO
CATEDRAL DOBLE EN SOBRE LUZ)

PUERTAS EXTERIORES DE MADERA MACIZA,C/MARCO DE MADERA(INC.VIDRIO
CATEDRAL DOBLE EN SOBRE LUZ)

4 CERRAIERIA
CERRADURA DOBLE PERILLA PARA PUERTA DE BAﬁO,DURMITURIU
CERRADURA PARA PUERTAS EXTERIORES 2 GOLPES TIPO TRAVEX

4 VENTANAS
VENTANAS CON MARCO ¥ TRAVESANO DE ALUMINIO INC. VIDRIO E=6mm.
VENTANA DE ALUMINIO MEGRO INC.VIDRIO CATEDRAL SEMI DOBLE 2mim

4 COLOCACION DE APARATOS

INODORO TAMQUE BAJO LOSA BLANCA INC. ACCESORIOS

LAVATORIO ECONOMICO MACIOMAL INC.GRIFERIA CROMADA Y ACCESORIOS
LAVADERO DE COCINA DE ACERO INOXIDABLE INC.GRIFERIA CROMADA Y ACCESORIOS
LAVADERO DE ROPA DE FIBRA INC.GRIFERIA CROMADA Y ACCESORIOS

DUCHA CROMADA DE 1 LLAVE INC.GRIFERIA CROMADA,ACCESORIOS E INSTALACION

4 |NSTALACIONES DE AGUA

SALIDA DE AGUA FRIA
TUBERIA PVC CLASE 10-SAP 1/2"
VALVULA COMPUERTA DE 1/2"

4 |INSTALACIONES DE DESAGUE

RED DE DESAGUE TUBERIA DE PVC SAL4"
RED DE DESAGUE TUBERIA DE PVC SAL 2"
TUBERIA DE PVC SAL 2" PARA VENTILACION
SALIDAS DE PVC SAL PARA DESAGUE DE 2"
SALIDAS DE PVC SAL PARA DESAGUE DE4"
CAJA DE REGISTRO DE DESAGUE 12"x24"
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% |EDT10.7 REGISTRO DE BRONCE 4"

89 |EDT10.8 SUMIDERO DE 2"

90 |EDT11 4 INSTALACIONES ELECTRICAS

o1 |EDT11.1 SALIDA DE CENTRO DE LUZ CON PVC{15mm)INC. WALL SOCKETE

92 |EDT11.2 SALIDA PARA TOMACORRIENTES BIPOLARES SIMPLES CON PVC INC.PLACAS PARA
TOMACORRIENTE

93 |EDT11.3 TABLERO GENERAL-3 LLAVES TERMOMAGNETICAS

% |EDT11.4 CABLE TW 4.0 MM2(TOMACORRIENTE)

95 |EDT1L.5 CABLE TW 2.5 MM2(ALUMBRADO)

% |EDT1L.6 INTERRUPTOR SIMPLE INC. ACCESORIOS Y PLACAS PARA INTERRUPTOR

97 |EDT1L7 INTERRUPTOR DOBLE INC.ACCESORIOS Y PLACAS PARA INTERRUPTOR

% |EDT12 FIN

Figura 18. Lista de actividades, atributos de las actividades y lista de hitos.
Fuente: Elaboracion propia, 2021.

4.1.2.11. Secuenciar las actividades: Entradas
4.1.2.11.1. Plan de gestién del cronograma

Descrito en la Seccion 4.1.3.1 de la presente investigacion.
4.1.2.11.2. Lista de actividades

Descrito en la Seccion 4.1.6.1 de la presente investigacion.
4.1.2.11.3. Atributos de las actividades

Descrito en la Seccion 4.1.6.2 de la presente investigacion.
4.1.2.11.4. Lista de hitos

Descrito en la Seccion 4.1.6.3 de la presente investigacion.
4.1.2.11.5. Enunciado del alcance del proyecto

Descrito en la Seccion 4.1.1.1 de la presente investigacion.
4.1.2.11.6 Factores ambientales de la empresa

Descrito en la Seccion 4.1.1.3 de la presente investigacion.

4.1.2.11.7. Activos de los procesos de la organizacion

Descrito en la Seccion 4.1.1.4 de la presente investigacion.
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4.1.2.12. Secuenciar las actividades: Herramientas y técnicas

412121

Método de diagramacidn por precedencia

En el siguiente proceso identificaremos los cuatro tipos de dependencias, teniendo en

cuenta que una actividad predecesora es una actividad que precede desde el punto de

vista légico a una actividad dependiente de la misma en un cronograma. Una actividad

sucesora es una actividad dependiente que ocurre de manera l4gica después de otra

actividad en un cronograma, que para evitar cualquier confusion las definiremos a

continuacion:

Final a inicio (FS). Se trata de una relacion logica en la cual una actividad
sucesora no puede comenzar hasta que haya concluido una actividad
predecesora. Ejemplo: La ceremonia de entrega de premios (sucesora) no puede
dar comienzo mientras la carrera (predecesora) no haya concluido.

Final a final (FF). Se trata de una relacion légica en la cual una actividad
sucesora no puede finalizar hasta que haya concluido una actividad predecesora.
Ejemplo: Es necesario terminar de redactar un documento (predecesora) antes
de que pueda finalizar su edicion (sucesora).

Inicio a inicio (SS). Se trata de una relacion logica en la cual una actividad
sucesora no puede comenzar hasta que haya comenzado una actividad
predecesora. Ejemplo: Nivelar el cemento (sucesora) no puede comenzar antes
de comenzar a verter los cimientos (predecesora).

Inicio a final (SF). Una relacion légica en la cual una actividad sucesora no

puede finalizar hasta que la predecesora haya comenzado.

A continuacién, colocaremos un ejemplo con el fin de una mejor interpretacién: El

primer turno de vigilancia de seguridad (sucesora) no puede finalizar mientras no haya

comenzado el segundo turno (predecesora).
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Usando el programa de computo MS Project 2016 se ha elaborado un esquema donde
se muestra la secuencia de las actividades del proyecto. En la Figura 16 solamente se
detallan las actividades ordenadas cronoldgicamente a partir de la fecha de comienzo,

obviando las tareas resimenes o paquetes de trabajo definidos en la EDT/WBS.

4.1.2.12.2. De Nuestra Tabla

A manera de ejemplo interpretaremos los resultados obtenidos en la Figura 20.

La actividad con identificador de actividad igual a 14 (ID=14), tiene la descripcion
ELIMINACION DE DESMONTE MANUAL y en la columna Predecesoras esté
definida como 13FC; esto quiere decir dos cosas: la primera que la actividad con ID=14
y la actividad con ID=13 tienen EL identificador tienen dependencia FS (Final to Start).
definido anteriormente, que es lo mismo que interpretarlo como FC (Fin a Comienzo)
segun el programa de computo MS Project 2016 versién en espafiol.

Otro caso es de la actividad con identificador de actividad igual a 11 (ID=11), tiene la
descripcion “TRAZO NIVELES Y REPLANTEO” y en la columna Predecesoras esta
definida como 10: esto quiere decir que la actividad con ID=11y la actividad con ID=10
tienen dependencia FS (Final to Start) definido anteriormente, que es lo mismo que
interpretarlo como FC (Fin a Comienzo) segun el programa de cémputo MS Project

2016 version en espafiol.
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agosto 2020 septiembre 2020

EDT v Nombre detarea v Predecesoras || 27 30 02 05 08 11 14 17 20 23 26 29 |01 04 07 10 13 16 19 22 25
1 [eoro1 | INCIO
2 |EDT02 4 SEGURIDAD Y SALUD EN OBRA
3 |EDT02.1 ELABORACION, IMPLEMENTACION Y ADMINISTRACION DEL PLAN DE SEGURIDAD 1CC,98FF
4 |EDT02.2 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL 1CC,98FF
5 |EDT02.3 EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA 1CC,98FF
6 |EDT02.4 SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD 1CC,98FF
7 |EDT02.5 CAPACITACION DE SEGURIDAD Y SALUD 1CC,98FF
8 |EDT02.6 RECURSOS PARA RESPUESTAS ANTE EMERGENCIAS EN SEGURIDAD Y SALUD 1CC,98FF
9 EDTO03 4 OBRAS PROVISIONALES
10 |EDT03.1 TRANSPORTE DE EQUIPO LIVIANO Y HERRAMIENTAS 1
11 |EDT03.2 TRAZO NIVELES Y REPLANTEO 10
12 'EDTO4 4 MOVIMIENTO DE TIERRAS
13 |EDT04.1 EXCAVACION DE ZANJAS PARA CIMIENTOS 11
14 |EDT04.2 ELIMINACION DE DESMONTE MANUAL 13FC-1dia
15 |EDT04.3 NIVELACION INTERIOR Y COMPACTACION 14FC-1dia
16 |EDTO05 4 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
17" |EDTO05.1 CONCRETO PARA CIMIENTOS SIMPLE 1:10 +30%P.G. 20
18 |EDTO05.2 CONCRETO PARA SOBRECIMIENTOS 17
19 |EDT05.3 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL PARA SOBRECIMIENTOS 15
20 |EDT05.4 FASE 1 ENCOFRADO NORMAL PARA SOBRECIMIENTOS 19
21 |EDT05.5 FASE 2 DESENCOFRADO NORMAL PARA SOBRECIMIENTOS 18
22 [EDTO6 4 OBRAS DE CONCRETO ARMADO
23 EDT06.1 4 ZAPATAS v
24 |EDT06.1.1 CONCRETO F'C=175KG/CM2 PARA ZAPATAS 11
25 |EDT06.1.2 ACERO FY=4200KG/CM2 27 : 1
26 |EDT06.1.3 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL PARA ZAPATAS 24 ﬁ
2] |EDT06.1.4 FASE 1 ENCOFRADO NORMAL PARA ZAPATAS 26 :
28 |EDT06.1.5 FASE 2 DESENCOFRADO NORMAL PARA ZAPATAS 25
29 |EDT06.2 4 COLUMNAS :
30 |EDT06.2.1 CONCRETO F'C=175KG/CM2 EN COLUMNAS 31 3
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agosto 2020 septiembre 2020

EDT v | Nombre de tarea v Predecesoras ([ 27 30 02 05 08 11 14 17 20 23 2 29 |01 04 07 10 13 16 19 22 25 28
31 |epT06.2.2 ACERO FY=4200 KG/CM2 3
32 |EDT06.2.3 ENCOFRADOQ Y DESENCOFRADO NORMAL PARA COLUMNAS 28
33 |EDT06.2.4 FASE 1 ENCOFRADO NORMAL PARA COLUMNAS 32
34 |EDT06.2.5 FASE 2 DESENCOFRADQ NORMAL PARA COLUMNAS 30
35 EDT06.3 4 VIGAS
36 |EDT06.3.1 CONCRETO F'C=175 KG/CM2 EN VIGAS 37
37 |EDT06.3.2 ACERO FY=4200KG/CM2 39
38 |EDT06.3.3 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL PARA VIGAS 34
9 |EDT06.34 FASE 1 ENCOFRADO NORMAL PARA VIGAS 38
40 |EDT06.3.5 FASE 2 DESENCOFRADO NORMAL PARA VIGAS 36FC+14 dias
41 EDT06.4 4 LOSA ALIGERADA
42 |EDT06.4.1 CONCRETO F'C=175 KG/CM2 EN LOSA ALIGERADA 46
43 |EDT06.4.2 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EN LOSA ALIGERADA 34
44 |EDT06.4.3 FASE 1 ENCOFRADO NORMAL EN LOSA ALIGERADA 43
45 |EDT06.4.4 FASE 2 DESENCOFRADO NORMAL EN LOSA ALIGERADA 42FC+14 dias
46 |EDT06.4.5 ACERO FY=4200 KG/CM2 47 : v
47 |EDT06.4.6 LADRILLO HUECO DE ARCILLA 15X30X30CM PARA TECHO ALIGERADO a4 ; ' J
48 EDTO7 4 ARQUITECTURA : -
49 EDT07.1 4 MUROS Y TABIQUES :
50 |EDT07.1.1 MUROQ DE LADRILLO KK DE ARCILLA DE SOGA C/M 1:4X1.5CM-ACABADO 21FC+4 dias : L
SOLAQUEADO
51 |[EDT07.2 4 REVOQUES Y ENLUCIDOS
52 |EDT07.2.1 TARRAJEO FINO MUROS INTERIOR(BANO-DUCHA)MEZCLA 1:5 E=1.5CM 45,50
53 |EDT07.2.2 VESTIDURA DE DERRAMES A=15CM E=1.5CM MEZCLA 1:5 (PUERTAS Y VENTANAS 52
5: |EDT07.3 4 PISOS Y CONTRAPISOS
55 |EDT07.3.1 FALSO PISO DE 2" DE ESPESOR CON MEZC. 1:6 C.H 38,43,53
56 |EDT07.3.2 PISO DE CONCRETO DE 2" SIN COLOREAR ACABADO SEMI PULIDO 55
57 |EDT07.3.3 PISO CERAMICO DE 30X30 BANO 55FC+2 dias
58 EDT07.4 4 ENCHAPES-ZOCALOS BANO
59 |EDT07.4.1 CERAMICA EN PARED DE 20X30CM(ALTURA 1.8MT,EL RESTO 1.20INC.SARDINELDE 57
‘ DUCHA)
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60

61
62

DT
EDT07.4.2

EDT07.4.3

EDT07.5

EDT07.5.1

EDT07.5.2

EDT07.6
EDT07.6.1

2 |EDT07.6.2

EDT07.7
EDT07.7.1
EDT07.7.2

[EDTO8

EDT08.1
EDT08.2
EDT08.3
EDT08.4
EDT08.5
EDT09

EDT09.1
EDT09.2

0 |EDT09.3

EDT10

EDT10.1
EDT10.2
EDT10.3
EDT10.4
EDT10.5
EDT10.6

Nombre de tarea v  Predecesoras
ENCHAPES DE MAYOLICA DE 20X3OCM EN ZONAS HUMEDAS COMO LAVADERODE 59
COCINAY DEROPA
CONTRAZOCALO EXTERIOR DE CEMENTO PULIDO H=30MTS 60

4 CARPINTERIA DE PUERTAS
PUERTAS INTERIORES DE MADERA CONTRAPLACADAS,C/M DE MADERA(INC.VIDRIO  53FC+7 dias
CATEDRAL DOBLE EN SOBRE LUZ)
PUERTAS EXTERIORES DE MADERA MACIZA,C/MARCO DE MADERA(INC.VIDRIO 63FC+5 dias
CATEDRAL DOBLE EN SOBRE LUZ)
4 CERRAJERIA
CERRADURA DOBLE PERILLA PARA PUERTA DE BARIO,DORM!TORIO 64
CERRADURA PARA PUERTAS EXTERIORES 2 GOLPES TIPO TRAVEX 66
4 VENTANAS
VENTANAS CON MARCO Y TRAVESANO DE ALUMINIO INC. VIDRIO E=6mm. 67
VENTANA DE ALUMINIO NEGRO INC.VIDRIO CATEDRAL SEMI DOBLE 3mm 69
4 COLOCACION DE APARATOS
INODORO TANQUE BAJO LOSA BLANCA INC. ACCESORIOS 59
LAVATORIO ECONOMICO NACIONAL INC.GRIFERIA CROMADA Y ACCESORIOS 2
LAVADERO DE COCINA DE ACERO INOXIDABLE INC.GRIFERIA CROMADA Y ACCESORIOS 73
LAVADERO DE ROPA DE FIBRA INC.GRIFERIA CROMADA Y ACCESORIOS 74
DUCHA CROMADA DE 1 LLAVE INC.GRIFERIA CROMADA,ACCESORIOS E INSTALACION 75
4 INSTALACIONES DEAGUA

SALIDA DE AGUA FRIA 50
TUBERIA PVC CLASE 10-SAP 1/2" 56FC+4 dias
VALVULA COMPUERTA DE 1/2" 78
4 INSTALACIONES DE DESAGUE
RED DE DESAGUE TUBERIA DE PVC SAL4" 55
RED DE DESAGUE TUBERIA DE PVC SAL2" 82
TUBERIA DE PVC SAL 2" PARA VENTILACION 82FC+5 dias
SALIDAS DE PVC SAL PARA DESAGUE DE2" 86FC+2 dias
SALIDAS DE PVC SAL PARA DESAGUE DE4" 87FC+2 dias

CAJA DE REGISTRO DE DESAGUE 12"x24" 83,55FC+4 die
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REGISTRO DE BRONCE4"
SUMIDERQ DE?"
4 INSTALACIONES ELECTRICAS
SALIDA DE CENTRO DE LUZ CON PVC{L5mm]INC. WALL SOCKETE

SALIDA PARA TOMACORRIENTES BIPOLARES SIMPLES CON PVC INC.PLACAS PARA
TOMACORRIENTE

TABLERQ GENERAL-3 LLAVES TERMOMAGNETICAS

CABLE TW 4.0 MM2{TOMACORRIENTE)

CABLETW 2.5 MM2(ALUMBRADO)

INTERRUPTOR SIMPLE INC, ACCESORIOS Y PLACAS PARA INTERRUPTOR
INTERRUPTOR DOBLE INCACCESORIOS Y PLACAS PARA INTERRUPTOR

LIN

TOFCH4 dias
88

i
il

)
91FC+32 dias
H1FCH3 dias
%

%
il

Figura 19. Secuenciar las actividades (PDM).
Fuente: Elaboracion propia,2021.
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4.1.2.13. Determinacion de las dependencias
Colocaremos las dependencias teniendo en cuenta los siguientes atributos: obligatoria o
discrecional, interna o externa, como se describe a continuacion. La dependencia tiene
cuatro atributos, pero sélo se pueden aplicar dos simultaneamente, de la siguiente forma:
dependencias obligatorias externas, dependencias obligatorias internas, dependencias
discrecionales externas o dependencias discrecionales internas. Colocaremos para evitar
cualquier confusion las definiremos a continuacién:

4.1.2.14. Dependencias obligatorias
Las dependencias obligatorias son las requeridas legal o contractualmente o las
inherentes a la naturaleza del trabajo. Las dependencias obligatorias a menudo implican
limitaciones fisicas, como en un proyecto de construccion, en que es imposible erigir la
superestructura hasta que no se hayan construido los cimientos; o0 en un proyecto de
electrdnica, en que es necesario haber construido el prototipo para poder probarlo. En
ocasiones se utilizan las expresiones “ldgica dura” 0 “dependencias duras” parareferirse
alas dependencias obligatorias. Las dependencias de tipo técnico no son necesariamente
obligatorias. El equipo del proyecto, durante el proceso de secuenciacion de las
actividades, determina que dependencias son obligatorias. No se deben confundir las
dependencias obligatorias con la asignacién de restricciones de cronograma en la
herramienta de programacion.

4.1.2.15. Dependencias discrecionales
Las dependencias discrecionales se denominan en ocasiones “logica preferida”, “logica
preferencial” 0 “l6gica blanda”. Las dependencias discrecionales se establecen sobre la
base del conocimiento de las mejores précticas dentro de un area de aplicacion
determinada o de algun aspecto poco comun del proyecto, en donde se desea establecer

una secuencia especifica, aungue existan otras secuencias aceptables.
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Las dependencias discrecionales deben documentarse exhaustivamente, ya que pueden
dar lugar a valores arbitrarios de la holgura total y pueden limitar las opciones
posteriores de programacion. Cuando se emplean técnicas de ejecucion rapida, se debe
revisar estas dependencias discrecionales y tener en cuenta su posible modificacién o
eliminacion.
El equipo del proyecto, durante el proceso de secuenciacién de las actividades,
determina qué dependencias son discrecionales.

4.1.2.16. Dependencias externas
Las dependencias externas implican una relacion entre las actividades del proyecto y las
que no pertenecen al ambito del mismo. Por regla general estas dependencias estan fuera
del control del equipo del proyecto. Por ejemplo, la actividad de prueba en un proyecto
de software puede depender de la entrega del hardware por parte de una fuente externa,
o en el caso de un proyecto de construccién, pueden ser necesarias vistas
gubernamentales de evaluacion del impacto ambiental antes de iniciar la preparacion
del emplazamiento. El equipo de direccion del proyecto, durante el proceso de
secuenciacion de las actividades, determina qué dependencias son externas.

4.1.2.17. Dependencias internas
Las dependencias internas implican una relacion de precedencia entre actividades del
proyecto y por regla general estan bajo el control del equipo del proyecto. Por ejemplo,
si el equipo no puede probar una maquina mientras no la haya ensamblado, se trata de
una dependencia interna obligatoria. El equipo de direccion del proyecto, durante el
proceso de secuenciacion de las actividades, determina qué dependencias son internas.
Como ejemplo determinaremosalgunas dependencias entre las actividades, guiandonos
con la Figura 22.

La actividad con identificador de actividad igual a 18 (ID=18), tiene la descripcion
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concreta para sobrecimientos y en la columna Predecesoras esta definida como 17
CONCRETO PARA CIMIENTOS SIMPLE 1:10 +30%P.G.; esto quiere decir que la
actividad con 1D=18, tiene dependencia obligatoria externa con respecto a la actividad
con ID=17; puesto que para vaciar el sobrecimiento primero tenemos que vaciar el
cimiento.
La actividad con identificador de actividad igual a 50 (1D=50), tiene la descripcion muro
de ladrillo kk de arcilla de soga ¢/m 1:4x1.5cm-acabado solaqueado y en la columna
Predecesoras esta definida como 21 (fase 2 desencofrado normal para sobrecimientos);
esto quiere decir que la actividad con 1D=50, tiene dependencia obligatoria interna con
respecto a la actividad con ID=21.
La actividad con identificador de actividad igual a 14 (ID=14), tiene la descripcion
eliminacion de desmonte manual esta definida como 13 excavacién de zanjas para
cimientos; esto quiere decir que la actividad con 1D=14, tiene dependencia discrecional
externa con respecto a la actividad con ID=13.

4.1.2.18. Adelantos y retrasos
Teniendo en cuenta los procesos anteriores veremos si se presentan algunos adelantos o
retrasos, puesto que se fue modificando el proceso de gestion a comparacion de lo
trabajado normalmente. Un adelanto es la cantidad de tiempo en que una actividad
sucesora se puede anticipar con respecto a una actividad predecesora. Por ejemplo, en
un proyecto para la construccion de un nuevo edificio de oficinas, puede programarse
el comienzo de la preparacidn del jardin dos semanas antes de la fecha programada para
completar la lista de tareas pendientes. Esto se representaria como una relacién logica
final a inicio, con un adelanto de dos semanas, tal y como se muestra en el Grafico. El
adelanto se representa a menudo como un valor negativo de un retraso en el software de

programacion.
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Un retraso consiste en la cantidad de tiempo en que una actividad sucesora se retrasa
con respecto a una actividad predecesora. Por ejemplo, un equipo de redaccion técnica
puede comenzar a editar el borrador de un documento extenso 15 dias después de haber
comenzado a escribirlo. Esto se puede representar como una relacion légica inicio a
inicio con un retraso de 15 dias.

Debido al nivel de descomposicion que tuvo el proyecto las actividades comenzaron a

presentar algunos adelantos.
4.1.3 Secuenciar las actividades: Salidas

4.1.3.1 Diagramas de red del cronograma del proyecto
Incluimos todos los detalles del proyecto o contener una 0 mas actividades resumen, la
elaboracién de un diagrama de red del cronograma del proyecto podemos realizarla de forma
manual o mediante la utilizacion de un software de gestién de proyectos. Cualquier secuencia
inusual de actividades en la red deberia describirse integramente por escrito.
o La Figura 23, detalla la leyenda del diagrama de red del cronograma del proyecto, que se

muestra por identificador en la Figura 24.

Tareas Tareas externas y
Tareas no Extern

Hitos Resumen del
Hitos Tareas criticas

LEYENDA Tarea de resumen
Tarea de resumen :
DIAGRAMA DE

RED Tarea critica
insertadas Tareas

insertadas

Figura 20. Leyenda del Diagrama de Red del Cronograma del Proyecto.
Fuente: Elaboracion propia, 2021.
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4.1.3.2 Actualizaciones a los documentos del proyecto
Se ha actualizado los siguientes documentos:

o Listas de actividades,
o Atributos de las actividades, y

o Lista de hitos.
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Figura 21. Diagrama de Red del Cronograma del Proyecto.
Fuente: Elaboracion propia, 2021.
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4.1.4 Estimar los recursos de las actividades: Entradas

4.1.4.1. Plan de gestion

del cronograma

Descrito en la Seccion 4.1.3.1 de la presente investigacion.

4.1.4.2 Lista de actividades

Descrito en la Seccion 4.1.6.1 de la presente investigacion.

4.1.4.3 Atributos de las actividades

Descrito en la Seccion 4.1.6.2 de la presente investigacion.

4.1.4.4 Calendarios de recursos

En el calendario de recursos es un calendario identificaremos los dias y turnos de trabajo

en que cada recurso especifico esta disponible. Los dias que tomemos dependeran de

las fechas y duracion del proyecto completo.

En la Figura 25, se muestra el calendario para todos los recursos del proyecto.

Se han considerado como dias de excepcion los dias: 30 de agosto (Santa Rosa de Lima),

08 de octubre (Combate de Angamos), 1 de noviembre (Dia de todos los Santos)

Cambiar calendario laboral

P

Para calendario:

Leyenda:

CLAENDARIO C
El calendario ‘CLAENDARIO C' es un

Haga clic en un dia para ver sus periodos laborables:

aborable

o laborable

En este calendario:

ia de excepcién

i Horas laborables modificadas

emana laboral no predeterminada

agosto 2020

-

Periodos laborables del 07 agosto 2020:

H + 08:00 a.m. a 01:00 p.m.
Li MiJ l v I SID +02:00 p.m. a 07:00 p.m.
: 12

3 4 5 6 8 9 Basado en:

Semana laboral

10 11112113 |14 calendario ‘CLAENDARIO C'.

17 [18 |19 [20 |21 [22 |23

24 |25 |26 |27 |28 |29 |30

31 .

Crear calendario..,

predeterminada del

| Ayuda

: 5
| Excepciones | Semanas laf Detalles de ‘[Predeterminado]’ B
Establecer el periodo laborable para esta semana laboral Detalles...

Nombre
[Predeterminado]

Seleccionar dias: Utilizar los periodos predeterminados del proyecto para estos dias.

Establecer dias como periodo no laborable.

Martes ©) Establecer dia(s) en estos periodos laborables especificos:
Miércoles

Jueves

Viernes Desde Hasta

Sabado 08:00 a.m.

Domingo -

Ayuda l

Aceptar [ Cancelar

] Cancelar

Figura 22. Calendario del Proyecto.
Fuente: Elaboracion propia,2021.
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4.1.5 Estimar los Recursos de las Actividades: Herramientas y Técnicas

4.1.5.1 Juicio de Expertos
Cualquier grupo o persona con conocimientos especializados en planificacion y
estimacién de recursos puede aportar dicha experiencia
Se ha requerido la experiencia del jefe de la oficina técnica para evaluar las entradas a
este proceso relacionada con los recursos; puesto que, se trata de un proyecto pequefio.

Se detalla en la seccion 7.1.2.1.

4.1.5.2 Analisis de Alternativas
En este proceso veremos los métodos en donde se incluyen el uso de distintos niveles
de competencia o habilidades de los recursos, diferentes tamafios y tipos de maquinas,
diferentes herramientas (manuales vs. automaticas) y las decisiones de hacer o comprar
los recursos.

o Entre los mas resaltante del proyecto, se ha decidido convenientemente usar concreto
mezclado en maquinas puesto que de utilizar el concreto premezclado nos elevaria el
costo. El concreto se utilizara en las zapatas, columnas, sobrecimientos, losa aligerada.
Debido a que los terrenos estan todos cercanos uno a otro la maquinaria se usa

sucesivamente lote tras lote.

4.1.5.3 Datos de Estimaciones Publicados
Aqui veremos a las organizaciones utilizadas periddicamente que nos brindan los
indices de produccion actualizados y los costos unitarios de los recursos para una gran
variedad de industrias, materiales y equipos, en diferentes paises y en diferentes
ubicaciones geogréaficas dentro de esos paises.
o Los datos obtenidos para las especificaciones técnicas fueron adquiridos por el
Ministerio de vivienda, construccion y saneamiento.

o Los datos de costos unitarios fueron obtenidos por la tltima edicion de CAPECO.
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4.1.5.4 Estimacion Ascendente
En este proceso cuando no se puede estimar una actividad con un grado razonable de
confianza, el trabajo que conlleva esa actividad descomponemos en un nivel mayor de
detalle. Estimamos las necesidades de recursos. Posteriormente se suman estas
estimaciones y se genera una cantidad total para cada uno de losrecursos de la actividad.
Las actividades pueden o no tener dependencias entre si, y esto puede afectar a la
asignacion y al uso de los recursos. Si existen dependencias, este patron de uso de

recursos se refleja y se documenta en losrequisitos estimados para la actividad.

4.1.5.5. Software de Gestion de Proyectos
Elegiremos el software de gestion de proyectos, como una herramienta de software para
programacion, ayuda a planificar, organizar y gestionar los grupos de recursos, asi como
a realizar estimaciones de los mismos.
Dependiendo de lo sofisticado que sea el software, se podran definir las estructuras de
desglose de recursos, su disponibilidad y sus tarifas, asi como diversos calendarios para
ayudar en la tarea de optimizacidon del uso de recursos.

- Se ha utilizado el software de cémputo MS Project 2016 como herramienta para
planificar, organizar y gestionar los grupos de recursos.

4.1.6 Estimar los recursos de las actividades: Salidas

4.1.6.1 Recursos requeridos para las actividades
En este proceso veremos los recursos requeridos para las actividades y las cantidades de
recursos identificados que necesita cada actividad de un paquete de trabajo. Estos
requisitos pueden posteriormente sumarse para determinar los recursos estimados para
cada paquete de trabajo y cada periodo de trabajo.

o EnlaFigura 26, se detallan los recursos requeridos por cada actividad.
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EDT

1 |eomoi
7 |EDTO2

3 |eomoz1
4 |EDTO2.2
5 |EDTo2.3

+ MNombre de tarea

IMCIO

4 SEGURIDADY SALUD EN OBRA

4 ELARORALI IjN, IMPLEMENTACION ¥ ADMINISTRACION DEL PLAN DE

SEGURIDAD

ESPECTALISTE EN SALLUID

4 EQUIFCS DE PROTECCIGN INDIVIDUAL

PRUEBA RAPIDA DETECCION COVID-19
PROTECTOR DEQIDOS TIPG TAPON

LENTES DE PROTECCION

MASCARILLA QUIRURGICA

ALCOHOL DEL DESINFECTANTELT)

CHALECO DE SEGURIDAD CfCINTA REFLECTIVA
CASCO DE SEGURIDAD

ZAPATO DE SEGURIDAD C/PUNTA DEACERG
GUANTES DE CLERD

4 EQUIPCS DE PROTECCION COLECTIVA

OFICIAL

PEON

PULVERIZADOR (MOCHILA 20LT5]

TERMOMETRO INFRARGID SIN CONTATCO CORPORAL
PULSOXIMETRO U OXIMETRO DE DEDO

LAVAMANDS PORTATIL (2 CANGS 2 DISP. JABON Liquing)
PECILLVIO DE ACERQ INOXIDABLE

CONTENEDOR DE DESECHOS BIOCONTAMINANTES 12017
ALCOHOL GEL %

JACOEB LiqUIDC

PAPEL TOALLA

LIMPIADOR DESINFECTANTE

v Trabajo

Ohoraz
5,840.2 horas
(.05 horas

0.05 horas
116.4 horas
& horas
4 horas
4 horas
80 horas
0.4 horas
4 horas
4 horas
4 horas
8 horas
lhora
0.5 horas
0.5 horas
0 horas

0 horas

0 horas

0 horas

0 horas

0 horas

0 horas

0 horas

0 horas

0 horgs

Detalles

Trab.
Trab.
Trab.

Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
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EDT »  MNombre de tarea + Trabajo - || Detalles
f |EDTDZ.4 4 SENALIZACION TEMPGRAL DE SEGURIDAD 2.75horas | | Trah.
PEON 2.75 horas Trak.
MALLA DE SEGURIDAD PLASTICA ANARANIADA * 50m 0 horas Trak.
CARTEL DE SENALIZACION DE1.20* 0.8 0 horas Trak.
SENALIZACION VARIAS Ohoras || Trab.
CARTEL DE ORIENTACION Oharas | | Trah.
PANELES DEINFORMACIGN Ohoras | Trab.
PANELES DE PREVENCIGN Ohoras | Trab.
AVISO VISIBLE QUE SERALEEL CUMPLIMIENTO DE LAADD Dheras || Trak.
CONO DE SENALIZACION DE 28" DEALTURA Ohoras | | Trah.
CINTA DESENALIZACION 57 CON TEXTO 0 horas Trak.
7 |EDTO2.5 4 CAPACITACION DESEGURIDAD Y SALUD 4,400 horas Trab.
MATERIAL CAPACITACION 2,200 horas Trakb.
MATERIAL DE CAPACITACION COVID 19 2,200horas | | Trah.
" & |EDTO2.& 4 RECURS0S PARA RESPUESTAS ANTE EMERGENCIAS EN SEGURIDAD Y SALUD 1,320 horas Trab.
é BOTIQUIN 220horas || Trah.
< CAMILLA 220horas || Trab.
a EXTINTOR PSQ 6KG PORTATIL 220horas | | Trah.
2 CILINDRO CON ARENA 220horas | | Trah.
= TRASLADD PRIVADO DE PERSONAL CON SINTOMAS 220 horas Trak.
KiTDE EMRGENCIA 220 horas Trak.
4 |EDTO3 4 OBRAS PROVISIONALES 11.58 horas Trab.
10 |EDTO3.1 4 TRANSPORTE DE EQUIPO LIVIANG Y HERRAMIENTAS 8 horas Trab.
MOVILIZACION ¥ DESMOVILIZACION DE EQUIFD LIVIANG ¥ &horas || Trah.
HERRAMIENTAS
11 |EDTD3.2 4 TRAZD NIVELES Y REFLANTED 3.98horas | | Trah.
PEON 1.12horas || Trab.
TOPOGRAFO 0.57 horas || Trah.
VESO EN BOLSADE20KG Ohoras | Trah.
ESTACA DE MADERA Ohoras | | Trah.
CORDEL 0 horas Trak.
TEOROLITO 0.57 horas Trak.
JALONES 1.12 horas Trakb.
MIRA TOPOGRAFICA 0.57 horas | | Trah.
WINCHA DE 50 MTRS. 0.07 horas || Trah.
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USO DE TAREAS

12
13

14

15

16

18

19

EDT
EDTO4

EDTD4.1

EDTO4.2

EDTD4.3

EDTOS

EDTOG.1

EDTOG.2

EDTO5.3

» MNombre de tarea

4 MOVIMIENTO DE TIERRAS
4 EXCAVACION DEZANIAS PARA CIMIENTOS
OFERARIC
PEON
4 ELIMINACION DE DESMONTE MANUAL
OFERARIO
PEON
CAMION VOLQUETE DE15M3
4 NIVELACION INTERICR Y COMPACTACION
PEON
OPERADOR DE EQUIPQ LIVIAND
AGliA
COMPACTADOR VIER. TIPD PLANCHA 4 HP
4 (BRAS DE CONCRETO SIMPLE
4 COMCRETO PARA CIMIENTOS SIMPLE 1:10+30%P.G.
OFERARIO
OFICIAL
PEON
FASOLINA 54
PIEDRA GRANDE DE 8"
HORMIGON
CEMENTO PORTLAND TIPQ [ [42.5 kg
AGliA
MEZCLADORA DECONCRETO TAMEBOR 18HP 11P3
4 CONCRETD PARASOBRECIMIENTOS
OFERARIC
OFICIAL
PEON
PIEDRA MECIANA DE 4"
HORMIGON
CEMENTO FORTLAND TIPQ 1 {42.5 kg)
AGLA
MEZCLARORA DECONCRETO TAMBOR 18HP11P3
VIBRADCOR DE CONCRETD 3/4™ 2"

4 EMCOFRADDY DESENCOFRADO NORMAL FARA SOBRECIMIENTOS

- Trabajo =

53.37 horas
27.52 horas
13.77 horas
13.77 horas
7.27 horazs
1.82 horas
3.63 horas
1.52 horas
18.57 horas
12 38 horas
3.1 horas

0 horas

3.1 horas
58.42 horas
50.57 horas
5.05 horas
10.12 horas
30.33 horas
D horas

0 horas

0 horas

0 horas

D horas
5.05 horas
7.85 horas
0.98 horas
0.9%8 horas
3.52 horas
0 horas

0 horas

0 horas

0 horas
0.58 horas
0.98 horas

Ohoras

Detalles

Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trah.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trah.

Trah.
Trah
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USO DE TAREAS

20
il
22
23
24

25

26

28
29
30

EDT

EDTOS.4
EDTO5.5
EDTOG
EDTOG.1
EDTDG.1.1

EDTOE.1.2

EDTOG.1.3

EDTOG. 1.4
EDTOE.1.5
EDTO6.2

EDTOE.2.1

»  Mombre de tarea

OPERARIC

OFICIAL

FEON

ALAMERE NEGRO RECOCIDO N=8

CLAVOS PARA MADERA CON CABEZADEZ"

MADERA TORNILLO

FASE 1 ENCOFRADO NORMAL PARA SOBRECIMIENTOS
FASE 2 DESENCOFRADD NORMAL PARA SOBRECIMIENTOS
4 (OBRAS DE COMCRETO ARMADOD
4 ZAPATAS

4 CONCRETO F'C=175KG/CM2 PARAZAPATAS

OPERARID

OFICiAL

PEON

PIEDRA CHANCADA 3/4"-1/2"
ARENA GRUESA

CEMENTD PORTLAND TIPQ [ {42.5 kg)

AGLA

MEZCLADORA DE CONCRETO TAMBOR 183HF 11F3

VIBRADOR DE CONCRETO 3/4™ 2"

4 ACERO FY=4200KG/CMZ

OFERARIC
OFICIAL

ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N*16

ACERC CORRUGADO fiy =4200 kg/cm2 GRADC 60
4 ENCOFRADOY DESENCOFRADD NORMAL PARAZAPATAS

OPERARID

OFICiAL

ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N5

CLAVDS PARA MADERA CON CABEZA DE3"
MADERA TORNILLO

FASE 1 ENCOFRADO NORMAL PARA ZAPATAS
FASE 2 DESEMCOFRADO MORMAL PARA ZAPATAL
4 COLUMNAS

4 CONCRETO F'C=175KG/CM2 EN COLUMMAS

w Trabajo =

0 horas

D horas

0 horas

0 horas

0 horas

0 horas
Ohoraz
Ohoras
165.02 horas
16.1 horas
14.32 horas
2.05 horas
2.05 horas
8.18 horas
0 horas

0 horas

0 horas

D horas
1.02 horas
1.02 horas
1.8 horas
0.9 horas
0.9 horas
0 horas

0 horas
Ohoras

0 horas

0 horas

0 horas

0 horas

0 horas
Ohoras
Ohoras
40.45 horas

24 82 horas

Detalles

Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trah.
Trah.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trah.
Trah.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.

Trah.
Trah
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USO DE TAREAS

31

32

33
£
35

37

»  Mombre de tarea

OPERARIOD

OFICiAL

PEON

PIEDRA CHANCADA 3/4°- 13"

ARENA GRUESA

CEMENTG PORTLAND TIPOH [ [42.5 kg)

AGLA

MEZCLADORA DE CONCRETO TAMBOR 18HFP11F3

VIBRADOR DE CONCRETO 3/4- 2"

4 ACERD FY=4200 KG/CM2

OPERARID

OFICIAL

ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N 16

ACERC CORRUGADG fy =4200 kg/cm2 GRADG 60

4 ENCOFRADOY DESENCOFRADD NORMAL PARA COLUMNAS

OFERARIC

OFICiAL

ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N* 8

CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE3"

MADERA TORNILLO

FASE 1 ENCOFRADC NORMAL PARA COLUMNAS
FASE 2 DESENCOFRADD NORMAL PARA COLUMMAS

4 CONCRETO F'C=175 KG/CM2 EN VIGAS

OPERARIOD

OFICiAL

PEON

FIEDRA CHANCADA 3/4"- 12"

ARENA GRUESA

CEMENTG PORTLAND TIPOH [ [42.5 kg)

AGLA

MEZCLADORA DE CONCRETO TAMBOR 18HFP11F3

VIBRADOR DE CONCRETO 3/4- 2"

4 ACERD Fy=4200KG/CM2

OFERARIC

~ Trabaje

3.42 horas
3.42 horas
15.4 horas
0 horas

QO horas

O horas

0 horas
1.72 horas
0.85 horas
15.63 horas
7.82 horas
7.82 horas
QO horas

O horas
Ohoras

0 horas

QO horas

O horas

0 horas

0 horas

O horas

O horas
39.13 horas
21.87 horas
2.73 horas
2.73 horas
13.67 horas
0 horas

QO horas

O horas

0 horas
1.37 horas
1.37 horas
17.27 horas

£.63 horas

Detalles

Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.

Trab.
Trah
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EDT » | Mombre de tarea - Trabajo || Detalles
OFiciAL 863 horas || Trab.
ALAMERE NEGRO RECOCIDON® 16 Dhoras| | Trab.
ACERO CORRUGADO fir =4200 kg/cm2 GRADO 60 Ohoras | | Trah.
35 |EDTD&.3.3 4 ENCOFRADOY DESENCOFRADD NORMAL PARAVIGAS Ohoras| | Trab.
OPERARID Ohoras | | Trah.
OFICIAL Ohoras | | Trab.
ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N8 Ohoras | | Trab.
CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" Ohoras | | Trab.
MADERA TORNILLO Ohoras | | Trah.
39 |EDTOE.3.4 FASE 1 ENCOFRADD MORMAL PARAVIGAS Ohoras| | Trab.
40 |EDTO&.3.5 FASE 2 DESENCOFRADD MORMAL PARAVIGAS Ohoras| | Trab.
41 |EDTOE.4 4 LOSA ALIGERADA 69.32 horas || Trah.
47 |EDTOE.4.1 4 CONCRETO F'C=175 KG/CMZ EN LOSA ALIGERADA 35.42horas| | Trah.
OPERARID 443horas | Trab.
- OFICIAL 443horas | Trab.
é PEON 2213horas | Trah.
< PIEDRA CHANCADA 3/4"- 1/2" Ohoras | | Trab.
a ARENA GRUESA Ohoras | | Trab.
2 CEMENTO PORTLAND TIPO 1 {42.5 kg Ohoras | | Trab.
= AGUA Ohoras || Trah.
MEZCLADORA DECONCRETO TAMEOR 15HF 11P3 222horas || Trab.
VIBRADOR DE CONCRETD 34 27 222horas || Trab.
43 |EDTO&.4.2 4 ENCOFRADDY DESENCOFRADD NORMAL EN LOSA ALIGERADA Ohoras || Trah,
OPERARIO Oheoras || Trab.
OFICIAL Ohoras || Trab.
PEON Ohoras || Trab.
ALAMERE NEGRO RECOCIDON® & Ohoras || Trab.
CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" 0 horas | Trab.
MADERA TORNILLO 0 horas | Trab.
44 |EDT06.4.3 FASE1ENCOFRADO NORMAL EN LOSA ALIGERADA 0 horas | Trab.
45 |EDT06.4.4 FASE 2 DESENCOFRADO NORMAL EN LOSA 0 horas | Trab.
ALIGERADA
46 |EDT06.4.5 4 ACERQ FY=4200 KG/CM2 11.9 horas || Trab.
OPERARIO 5.95horas | Trab.
QgL SRSTlo R N—
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UsO DE TAREAS

43
49
50

51
52

53

EDT ~ | Membre de tarea - Trabajo
ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N*® 16 0 horas
ACERO CORRUGADO fy = 4200 kg/cm2 GRADO 0 horas
60
EDT06.4.6 4 LADRILLO HUECO DE ARCILLA 15X30X30CM PARA 22 horas
TECHO ALIGERADO
OPERARIO 2.2 horas
OFICIAL 2.2 horas
PEON 17.6 horas
LADRILLO PARA TECHO 15X30X30cm 0 horas
EDTO7 4 ARQUITECTURA 405.75 horas
EDTO7.1 4 MUROS Y TABIQUES 125.67 horas
EDT07.1.1 4 MURO DE LADRILLO KK DE ARCILLA DE SOGA C/M 125.67 horas
1:AX1.5CM-ACABADO SOLAQUEADO
OPERARIO 47.38 horas
PEON 47.38 horas
CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" 0 horas
ARENA GRUESA 0 horas
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5kg) 0 horas
LADRILLO KK 18 HUECOS DE ARCILLA 0 horas
AGUA 0 horas
ANDAMIO DE MADERA 30.92 horas
EDTO07.2 4 REVOQUES Y ENLUCIDOS 61.98 horas
EDTO7.2.1 4 TARRAIED FII\'.IUD MUROS 37.37 horas
INTERIOR{BANC-DUCHA)MEZCLA 1:5 E=1.5CM
OPERARIO 14 horas
PEON 7 horas
CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" 0 horas
ARENA FINA 0 horas
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5kg) 0 horas
MADERA TORNILLO 0 horas
AGUA 0 horas
ANDAMIO DE MADERA 16.37 horas
EDT07.2.2 4 VVESTIDURA DE DERRAMES A=15CM E=1.5CM MEZCLA  24.62 horas

1:5 (PUERTAS Y VENTANAS
OPERARIO

12.32 horas

Detalles

Trab.
Trab.

Trab.

Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.

Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.

Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.

Trab.

114




UsSO DE TAREAS

EDT ~  Mombre detarea ~ Trabajo -
PEON 12.32 horas
CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" 0 horas
ARENA FINA 0 horas
CEMENTO PORTLAND TIPO | {42.5kg) 0 horas
CAL HIDRATADA BOLSA 30 kg 0 horas
MADERA TORNILLO 0 horas
AGUA 0 horas
54 EDT07.3 4 PISOS Y CONTRAPISOS 38.57 horas
55 |EDT07.3.1 4 FALSQ PISQ DE 2" DE ESPESOR CON MEZC. 1.6 C.H 23.75 horas
OPERARIO 4,72 horas
OFICIAL 1.57 horas
PEON 12,57 horas
OPERADOR DE EQUIPO LIVIAND 1.57 horas
HORMIGON 0 horas
CEMENTO PORTLAND TIPO I (42.5kg) 0 horas
AGUA 0 horas
REGLA DE MADERA 1.77 horas
MEZCLADORA DE CONCRETO TAMBOR 18HP  1.57horas
11P3
56 |EDT07.3.2 4 PISO DE CONCRETQ DE 2" SIN COLOREAR ACABADD 12,75 horas
SEMI PULIDO
OPERARIO 1.97 horas
OFICIAL 1.597 horas
PEON 3.92 horas
PIEDRA CHANCADA 3/4" - 1/2" 0 horas
ARENA FINA 0 horas
ARENA GRUESA 0 horas
CEMENTO PORTLAND TIPO I (42.5kg) 0 horas
AGUA 0 horas
REGLA DE MADERA 2.93 horas
MEZCLADORA DE CONCRETO TAMBOR 18HP 1.97 horas
11P3
57 EDT07.3.3 4 PISO CERAMICO DE 30%30 BANO 2.07 horas
OPERARIO 1.03 horas
PEON 1.03 horas

Detalles
Trah.
Trah.
Trab.
Trab.
Trah.
Trah.
Trah.
Trah.
Trah.
Trah.
Trab.
Trab.
Trah.
Trah.
Trah.
Trah.
Trah.
Trah.

Trab.

Trah.
Trah.
Trah.
Trab.
Trab.
Trah.
Trah.
Trah.
Trah.
Trah.

Trab.
Trah.
Trah.
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U500 DE TAREAS

g

EDT » Mombre de tarea

» Trabajo -

CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5kg) 0 horas
PORCELANA 0 horas
FRAGLUA DECOLOR 0 horas
CERAMICA DE COLOR 0.20X0.30cm 0 horas
AGUA 0 horas
58 |EDT07.4 4 ENCHAPES-ZOCALOS BANO 12.33 horas
38 |EDT07.4.1 4 CERAMICA EN PARED DE 20%30CM(ALTURA 1.8MT,EL  7.15 horas
RESTO L.20INC.SARDINEL DE DUCHA)
OPERARIO 3.57 horas
PEON 3.57 horas
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) 0 horas
PORCELANA 0 horas
FRAGUA DECOLOR 0 horas
CERAMICA DE COLOR 0.20X0.30cm 0 horas
RODOPLAST 0 horas
AGUA 0 horas
60 |EDT07.4.2 4 ENCHAPES DE MAYOLICA DE 20X30CM EN ZOMAS 0.77 horas
HUMEDAS COMO LAVADERO DE COCINAY DE ROPA
OPERARIO 0.38 horas
PEON 0.38 horas
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5kg) 0 horas
PORCELANA 0 horas
FRAGUA DECOLOR 0 horas
MAYOLICA DE 0.20X0.30cm 0 horas
RODOPLAST 0 horas
AGUA 0 horas
61 |EDT07.4.3 4 CONTRAZOCALO EXTERIOR DE CEMENTO PULIDO 4.43 haras
H=30MTS
OPERARIO 2.22 horas
PEON 2.22 horas
CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" 0 horas
ARENA FINA 0 horas
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5kg) 0 horas
AGUA 0 horas
62 |EDT07.5 4 CARPINTERIA DE PUERTAS 104 horas

L

Detalles
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.

Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.

Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.

Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.

f
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Us0O DE TAREAS

m——

ll:l .ll

68

EDT
EDT07.5.1

EDT07.5.2

EDTO07.6
EDT07.6.1

EDT07.6.2

EDTO7.7
EDT07.7.1

EDT07.7.2

EDTO2
EDTOS.1

EDTOS.2

EDTO0S.3

- Mombre de tarea

4 PUERTAS INTERIORES DE MADERA
CONTRAPLACADAS,C/M DE MADERA(INC.VIDRIO
CATEDRAL DOBLE EN SOBRE LUZ)

SUM.EINS. DE PUERTA DE MADERA
CONTRAPLACADA

4 PUERTAS EXTERIORES DE MADERA
MACIZA,C/MARCO DE MADERA(INC.VIDRIO
CATEDRAL DOBLE EN 50BRE LUZ)

SUM.E NS, DE PUERTA DE MADERA MACIZA
4 CERRAJERIA

4 CERRADURA DOBLE PERILLA PARA PUERTA DE
BANO,DORMITORIO

SUM.EINST. DE CERRADURA DOBLE PERILLA

4 CERRADURA PARA PUERTAS EXTERIORES 2 GOLPES
TIPO TRAVEX

SUM.EINST, DE CERRADURA 2 GOLPES TIPO
TRAVEX

4 VENTANAS

4 VENTANAS CON MARCO Y TRAVESANO DE
ALUMINIC INC. VIDRIO E=Bmm.

SUM. EINST. DE VENTANA CON MARCOY
TRAVESANO DE ALUMINIO

4 VENTANA DE ALUMINIO NEGRO INC.VIDRIO
CATEDRAL SEMI DOBLE 3mm

SUM. EINST. DE VENTANA DE ALUMINIO
NEGRO

4 COLOCACION DE APARATOS

4 INODORO TANQUE BAJO LOSA BLANCA INC,
ACCESORIOS

SUM. EINST, INODORO TANQUE BAID LOSA
BLANCA

4 [AVATORIO ECONOMICO NACIOMAL INC.GRIFERIA
CROMADA Y ACCESCRIOS

SUM. EINST, DE LAVATORIO ECONOMICD
NACIONAL

4 [ AVADERC DE COCINA DE ACERO INOXIDABLE

Trabajo =

96 horas

96 horas

8 horas

& horas

32 horas
24 horas

24 horas
8 horas

8 horas

31.2 horas
28.8 horas

28.8 horas

2.4 horas

2.4 horas

40 horas
8 horas

& horas

8 horas

8 horas

8 horas

Detalles
Trah.

Trab.

Trab.

Trab.

Trab.
Trab.

Trab.
Trab.

Trab.

Trab.
Trab.

Trab.

Trab.

Trab.

Trab.
Trab.

Trab.

Trab.

Trab.

Trab.
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USO DE TAREAS

EDT

/5 |EDT08.4

/6 |EDT08.5

/1 |EDTO9
78 |EDT09.1

7% |EDT09.2

&0 |EDT09.3

i 'EDT10
82 |EpT10.1

» Mombre detarea

SUM. EINST, DE LAVADERO DE COCINA DEACERO
INOXIDABLE

4 | AVADERO DE ROPA DE FIBRA INC.GRIFERIA
CROMADA Y ACCESORIOS

SUM. EINST, DE LAVADERO DE ROPA DE FIBRA

4 DUCHA CROMADA DE 1 LLAVE INC.GRIFERIA
CROMADA,ACCESORIOS EINSTALACION

SUM. EINST. DE DUCHA CROMADA DE 1 LIAVE
4 INSTALACIONES DE AGUA

4 SALIDA DE AGUA FRIA
OPERARIO
PEON
CODO DE BRONCE DE 1/2"
TEEPVC SAP AGUA DE 1/2"
ADAPTADOR PVC SAP 1/2"
TUBERIA PVC SAP PRESION PARA AGUA C-10R
PEGAMENTO PARA PVCAGUA
CINTA TEFLON

4 TUBERIA PVC CLASE 10-5AP 1/2"
OPERARIOD
PEON
TUBERIA PVCSAP C-10C/R DE 1/2"
PEGAMENTO PARA PVC

4 VALVULA COMPUERTA DE 1/2"
OPERARIO
CINTA TEFLON
NIPLE DE FIERRO GALVANIZADO DE 1/2"x11/2"
UNION UNIVERSAL DE FIERRO GALVANIZADO DE
1/2"
VALVULA COMPUERTA DE BRONCE DE 1/2"

4 INSTALACIONES DE DESAGUE

4 RED DE DESAGUE TUBERIA DEPVC SAL A"
OPERARIO
PEON
CODO PVC SAL4" X 30°

- Trabagjo =

8 horas

B horas

S horas
8 horas

8 horas
37.6 horas
8 horas

4 horas

4 horas

0 horas

0 horas

0 horas

0 horas

0 horas

0 horas
29.28 horas
14.63 horas
14.63 horas
0 horas

0 horas
0.32 horas
0.32 horas
0 horas

0 horas

0 horas

0 horas

18 horas
6.57 horas
3.28 horas
3.28 horas
0 horas

Detalles
Trab.

Trab.

Trah.
Trab.

Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.

Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
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119

EDT - | Nombre de tarea + | Trabajo - || Detalles
CODO PVC SAL 4" X 45° 0 horas || Trab.
TEERVC SAL4"x4" 0 horas | Trab.
TUBERIA PVC SAL 4"x3m 0 horas || Trab.
PEGAMENTO PARA PVC 0 horas || Trab.
83 |EDT10.2 4 RED DE DESAGUE TUBERIA DE PV C SAL 2" 6.27 horas | Trab.
OPERARIO 3.13 horas || Trab.
PEON 3.13 horas | Trab.
CODO PVC SAL 4" X 50° 0 horas || Trab.
CODO PVCSAL4" X 45° 0 horas | Trab.
TEEPVC SAL 4"x4" 0 horas || Trab.
TUBERIA PVC SAL 4"x3m 0 horas || Trab.
PEGAMENTO PARA PVC 0 horas | Trab.
84 |EDT10.3 4 TUBERIA DE PVC SAL 2" PARA VENTILACION 0.45 horas | Trab.
OPERARIO 0.45 horas | Trab.
WA CODO PVC SAL 2" X 30° 0 horas | Trab.
é SOMBRERO DE VENTILACION PVC-SAL DE 2" 0 horas || Trab.
= TUBERIA PVC SAL 2"x3m 0 horas || Trab.
o 85 EDT10.4 4 SALIDAS DE PVC SALPARA DESAGUEDE2" 2horas | Trab.
7 OPERARIO 2horas | Trab.
CODO PVC SAL 2" X 50° 0 horas || Trab.
TUBERIA PVC SAL 2"x3m 0 horas | Trab.
86 |EDT10.5 4 SALIDAS DE PVC SAL PARA DESAGUE DE4" 0.88 horas || Trab.
OPERARIO 0.45 horas | Trab.
PEQN 0.45 horas || Trab.
CODO PVC SAL4" X 50° 0 horas | Trab.
TUBERIA PVC SAL 4"x3m 0 horas || Trab.
87 |EDT10.6 4 CAJA DE REGISTRO DE DESAGUE 12"x24" 0.4 horas | Trab.
OPERARIO 0.4 horas || Trab.
ARENA FINA 0 horas || Trab.
HORMIGON 0 horas || Trab.
TAPA CON MARCO FIERRO FUNDIDO PARA 0 horas | Trab.
DESAGUE 12" X 24"
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5kg) 0 horas | Trab.
CAJA DE CONCRETO C/TAPA 0 horas || Trab.
AGUA Qhorgs  Trab.



UsO DE TAREAS

EDT
8 |EDT10.7

8 |EDT10.8

20 EpT11
81 |EDT111

92 |EDT11.2

93 |EDT11.3

94 |EDT11.4

85 |EDT11.5

» | Mombre de tarea

4 REGISTRO DE BROMNCE 4"
OPERARIO
REGISTRO DE BRONCE DE 4"
4 SUMIDERO DE 2"
OPERARIO
SUMIDERO DE BRONCE DE 2"
4 [NSTALACIONES ELECTRICAS

4 SALIDA DE CENTRO DE LUZ CON PVC{15mm)INC. WALL
SOCKETE

OPERARIO
PEON

TUBERIA PVC SEL PARA INSTALACIONES
ELECTRICAS

CINTA AISLANTE
CAIA OCTOGONAL
CABLETW #14 AWG 2.5mm2

CURVA PVC SAP PESADCO PARA INSTALACIONES
ELECTRICAS

4 SALIDA PARA TOMACORRIENTES BIPOLARES SIMPLES
COMN PVCINC.PLACAS PARA TOMACORRIENTE

OPERARIO
PEON

TUBERIA PVC SEL PARA INSTALACIONES
ELECTRICAS

TOMACORRIENTE DOBLE
CAIA RECTANGULAR PLASTICO BTICIND
CABLETW #14 AWG 2.5mm2

CURVA PVC SAP PESADO PARA INSTALACIONES
ELECTRICAS

4 TABLERO GENERAL-3 LLAVES TERMOMAGMETICAS
SUM. EINST, DE TABLERO GENERAL

4 CABLETW 4.0 MM2{TOMACORRIENTE)
OPERARIO
CABLETW 4.0mm2

4 CABLETW 2.5 MM2{ALUMBRADQO)

» Trabajo -

1 hora

1 hora

0 horas
0.45 horas
0.45 horas
0 horas
36.22 horas
10 horas

5horas
5horas
0 horas

0 horas
0 horas
0 horas
0 horas

10.67 horas

5.33 horas
5.33 horas
0 horas

0 horas
0 horas
0 horas
0 horas

8 horas

8 horas
1.7 horas
1.7 horas
0 horas
2.85 horas

Detalles

Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.

Trab.
Trab.
Trab.

Trab.
Trab.
Trab.
Trab.

Trab.

Trab.
Trab.
Trab.

Trab.
Trab.
Trab.
Trab.

Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
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OPERARIO 2.85horas || Trab.
CABLETW 2.5 mm2 0 horas | Trab.
95 |EDT1L.6 4 |INTERRUPTOR SIMPLE INC. ACCESORIOS Y PLACAS 2.5 horas || Trab.
PARA INTERRUPTOR
OPERARIO 1.25horas | Trab.
PEON 1.25horas | Trab.
INTERRUPTOR SIMPLE TIPO TICING 0 horas | Trab.
57 EDT1L.7 4 |INTERRUPTOR DOBLE INC.ACCESORIOS Y PLACAS PARA 0.5 horas || Trab.
INTERRUPTOR
OPERARIO 0.25horas | Trab.
PEON 0.25horas | Trab.
INTERRUPTOR DOBLE TIPO TICING 0 horas | Trab.
98 |EDT12 FIN 0 horas | | Trab.

Figura 23. Recursos requeridos para las actividades.
Fuente: Elaboracion propia, 2021.

4.1.6.1.1. Estructura de desglose de recursos
La estructura de desglose de recursos es una representacion jerarquica de los recursos
por categoria y tipo. Algunos ejemplos de categorias de recursos son la mano de obra,
el material, los equipos y los suministros. Los tipos de recursos pueden incluir el nivel
de habilidad, el nivel de formacion u otra informacion relevante para el proyecto.

La Figura 22 muestra una representacion jerarquica de los recursos por categoria y tipo.

Capacidad ~ Tasa Calendario
Mombre del recurso v Trabajo v Inicw Grupo v mima v estindar v Acumular v pase
| | OPERARIO 1%8hoas 0 ManadeObra 168% 8/ 218)/hora Prorrateo  Estandar
7 | OAFOAL 8325homs 0 Manode Obra 106%  §/.17.55/hora Prarrates Estandar
7 | PEON 130Bhoras P Manode Obra 18%  S/.1582fhora Prorrateo  Estandar
{ | OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO 467horas 0 Manode Obra 5%  §/.2191/hora Prorrateo Estandar
5 | TOPDGRAFD D57horas T Manode Obra 1% §/.2191/hora Prorratec  Estandar
f | ESPECIALISTE EN SALUD 005horas  E Mano de Obra 0% 5/.9,000.00/hora Prarrateo Estandar
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HOJA DE RECURSOS

Mombre del recurso
GASOLINA B4
SUML.E INS. DE PUERTA DE MADERA COMNTRAPLACADA
SUM.E INS. DE PUERTA DE MADERA MACIZA
SUM.E INST. DE CERRADURA DOBLE PERILLA
SUM.E INST. DE CERRADURA 2 GOLPES TIPO TRAWEX
ALAMBRE MEGRO RECOCIDO N* 8
ALAMBRE MEGRO RECOCIDO M 16
ACERO CORRUGADO fy = 4200 kg/cm2 GRADO &0
CLAVOS PARA MADERA COMN CABEZA DE 3"
TUBERIA PVC SEL PARA INSTALACIOMES ELECTRICAS
CODO PWC SAL 4" ¥ 90°
CODO PWC SAL 4" X 457
CODOD PWC S&L 2" X 90°
TEE PWC SAL 4"x4"
SOMEBRERC DE VENTILACION PWC-S4L DE 2"
PIEDRA CHAMNCADA 34" - 12"
FIEDRA MEDIANA DE 4"
PIEDRA GRAMDE DE 8"
AREMNA FIMA
AREMA GRUESA
HORMIGOM
TAPA COMN MARCO FIERRO FUNDIDOD PARA DESAGUE 12" X 24"
CODO DE BROMCE DE 172"
CEMENTO PORTLAND TIPO I (42.5 kg)
CAL HIDRATADA BOLSA 30 kg
YESO EM BOLSA DE 20 KG
PORCELAMA
FRAGUA DE COLOR
TEE PWC SAP AGUA DE 1/2"
ADAPTADOR PVC SAP 1/2"
LADRILLO KK 18 HUECOS DE ARCILLA
LADRILLO PARA TECHO 15X30X30 cm
TUBERIA PWVC SAP PRESION PARA AGUA C-10R
TUBERIA PWVC SAP C-10 C/R DE 172"
TUBERIA PWC SAL 4"x3m

Trabajo
0 horas
96 horas
B horas
24 horas
B horas
0 horas
O horas
0 horas
0 horas
0 horas
0 horas
O horas
0 horas
0 horas
0 horas
0 horas
O horas
0 horas
O horas
0 horas
0 horas
0 horas
0 horas
O horas
0 horas
0 horas
0 horas
0 horas
O horas
0 horas
0 horas
0 horas
0 horas
0 horas

0 horas

-

Inic =  Grupo

= = = = Tm0=<nN00n0=I2%I>%TTWTWB=0n00=n0&>?5I>=IWwWuninmn

Material
Material

Material
Material

Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material

Material

-

Capacidad
maxima -

1003
1003
1003
1003
1003
1003
1003
100%
100%
1003
100%
1003
100%
100%
1003
100%
1003
1003
1003
1003
100%
1003
1003
1003
100%
100%
1003
100%
1003
1003
100%
1003
100%
1003
1003

Tasa
estandar -

s/

. 0.00/hora

sf. 0.00fhora

s/

. 0.00/hora

5. 0.00f/hora

sf
s/

s/.
s/
s/
s/
s/
s/
s/
s/
s/
s/
s/
s/
s/.
s/
s/
s/
s/
s/.
s/
s/
s/
s/
s/
s/
s/
s/
s/
s/
s/

. 0.00/hora
. 0.00/hora
0.00/hora
0.00/hora
0.00/hora
0.00/hora
0.00/hora
0.00/hora
0.00/hora
0.00/hora
0.00/hora
0.00/hora
0.00/hora
0.00/hora
0.00/hora
0.00/hora
0.00/hora
0.00/hora
0.00/hora
0.00/hora
0.00/hora
0.00/hora
0.00/hora
0.00/hora
0.00/hora
0.00/hora
0.00/hora
0.00/hora
0.00/hora
0.00/hora
0.00/hora

Acumular

Prorratec
Prorrateo

Frorrateo
Prorrateo

Frorrateo
Prorratec
Frorratec
Frorrateo
Prorrateo
Frorrateo
Prorrateo
Frorrateo
Frorrateo
Prorrateo
Frorrateo
Prorrateo
Frorrateo
Prorratec
Frorratec
Frorrateo
Prorrateo
Frorrateo
Prorratec
Frorratec
Frorrateo
Prorrateo
Frorrateo
Prorrateo
Frorrateo
Prorratec
Prorrateo
Frorrateo
Prorrateo
Frorrateo

Prorratec

Calendario
-  base

Estandar
Estandar
Estandar
Estandar
Estandar
Estandar
Estandar
Estandar
Estandar
Estandar
Estandar
Estandar
Estandar
Estandar
Estandar
Estandar
Estandar
Estandar
Estandar
Estandar
Estandar
Estandar
Estandar
Estandar
Estandar
Estandar
Estandar
Estandar
Estandar
Estandar
Estandar
Estandar
Estandar
Estandar

Estandar
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HOJA DE RECURSOS

Mombre del recurso -

TUBERIA PWVC SAL 2"x3m

TUBERIA PWVC SEL PARA INSTALACIOMNES ELECTRICAS
CAlA DE CONCRETO C/TAPA

PEGAMENTO PARA PVC

PEGAMENTO PARA PVC AGUA

CERAMICA DE COLOR 0.30M0.30 cm

CERAMICA DE COLOR 0.20%0.30 cm

MAYOLICA DE 0.2000.30 cm

RODOPLAST

SUM. E INST. DE VENTANA COMN MARCO ¥ TRAVESARNO DE ALUNINIO
SUM. E IN5ST. DE WVENTANA DE ALUMINIO MEGRO
MADERA TORMNILLO

ESTACA DE MADERA

MADERA TORMILLOD

CINTA AISLANTE

CINTA TEFLOM

SUMIDERO DE BROMNCE DE 2"

REGISTRCO DE BROMCE DE 4"

SUM. E INST. INODORO TAMNOQUE BAJD LOSA BLANCA
SUM. E INST. DE LAVATORIO ECONOMICO MACIOMNAL
SUM. E INST. DE LAVADERO DE COCINA DE ACERD INOXIDABLE
SUM. E IN5T. DE LAVADERO DE ROPA DE FIBRA
SUM. E IN5T. DE DUCHA CROMADA DE 1 LLAVE

SUMN. E IN5T. DE TABLERO GEMERAL

MIPLE DE FIERRO GALWVANIZADO DE 1/2" x 1 1/2"
UMNIOMN UNIVERSAL DE FIERRO GALVAMNIZADO DE 172"
WALVULA COMPUERTA DE BROMCE DE 1/2"
INTERRUPTOR SIMPLE TIPO TICING

INTERRUPTOR DOBLE TIPO TICING
TOMACORRIENTE DOEBELE

Cala OCTOGOMNAL

CAJA RECTANGULAR PLASTICO B TICING

CABLE TW 2.5 mm2

CABLE TW # 14 AWG 25mm2

Trabajo
0 horas
0 horas
0 horas
0 horas
0 horas
0 horas
0 horas
0 horas

0 horas

~  Inic -

28.8 horas

2.4 horas
0 horas
0 horas
0 horas
0 horas
0 horas
0 horas
0 horas
E horas
8 horas
8 horas
8 horas
B horas
B horas
0 horas
0 horas
0 horas
0 horas
0 horas
0 horas
0 horas
0 horas
0 horas

0 horas

T

00N W e n -

S C Z W W wmo@mwmnn

00 oo«

Grupo
Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material

Material

-

maxima

-
1003
1003
1003
1003
1003
1003
1003
1003
1003
1003
1003
1003
1003
1003
1003
1003
1003
1003
1003
1003
1003
1003
1003
1003
1003
1003
1003
1003
1003
1003
1003
1003
1003
1003

estandar -

s/
s/
s/
s/
s/
s/
s/
s/
s/

0.00/hora
0.00/hora
0.00/hora
0.00/hora
0.00/hora
0.00/hora
0.00/hora
0.00/hora
0.00/hora

s/. 0,00/ hora

s/
s/
s/.
s/.
s/.
s/.
s/
s/
s/.
s/.
s/.
s/.
s/.
s/
s/
s/
s/.
s/.
s/.
s/
s/
s/
s/.
s/.

0.00/hora
0.00/hora
0.00/hora
0.00/hora
0.00/hora
0.00/hora
0.00/hora
0.00/hora
0.00/hora
0.00/hora
0.00/hora
0.00/hora
0.00/hora
0.00/hora
0.00/hora
0.00/hora
0.00/hora
0.00/hora
0.00/hora
0.00/hora
0.00/hora
0.00/hora
0.00/hora
0.00/hora

Acumular
Prorrateo
Prorrateo
Prorrateoc
Frorrateo
Frorrateo
Frorrateo
Prorrateo
Prorrateo
Prorrateo
Prorrateo
Frorrateo
Frorrateo
Prorrateo
Prorrateo
Prorrateo
Prorrateoc
Frorrateo
Frorrateo
Frorrateo
Prorrateo
Prorrateo
Prorrateo
Prorrateoc
Frorrateo
Frorrateo
Frorrateo
Prorrateo
Prorrateo
Prorrateo
Frorrateo
Frorrateo
Frorrateo
Prorrateo

Prorrateo

-

base
Estandar

Estandar
Estandar
Estandar
Estandar
Estandar
Estandar
Estandar
Estandar
Estandar

Estandar
Estandar
Estandar
Estandar
Estandar
Estandar
Estandar
Estandar
Estandar
Estandar
Estandar
Estandar
Estandar
Estandar
Estandar
Estandar
Estandar
Estandar
Estandar
Estandar
Estandar
Estandar
Estandar

Estandar
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HOJA DE RECURSOS

100
101
102
103
104
105
106
107
108
109

Mombre del recurso -
CABLE TW 4.0 mm2
CURWA PVC SAP PESADD PARA INSTALACIOMNES ELECTRICAS
AGUA
CORDEL

MOVILIZACION ¥ DESMOVILIZACION DE EQUIPO LIVIANG Y
HERRAMIENTAS

PRUEBA RAPIDA DETECCION COVID-19

PROTECTOR DE OIDOS TIPO TAPON

LEMTES DE PROTECCION

MASCARILLA QUIRORGICA

ALCOHOL DEL DESINFECTANTE (LT)

CHALECO DE SEGURIDAD C/CINTA REFLECTIVA

CASCO DE SEGURIDAD

ZAPATO DE SEGURIDAD C/PUNTA DE ACERO

GUANTES DE CUERD

PULVERIZADOR [MOCHILA 20LTS)

TERMOMETRO INFRARCIO SIN CONTATCO CORPORAL
PULSOXIMETRO U OXIMETRO DE DEDO

LAVAMANOS PORTATIL (2CAROS 2 DISP. JABON LIQUIDO)
PEDILUVIO DE ACERO INOXIDABLE

COMTEMEDOR DE DESECHOS BIOCONTAMINANTES 120 LT
ALCOHOL GEL %

1ACOB LIQUIDO

PAPEL TOALLA

LIMPIADOR DESINFECTAMNTE

MALLS DE SEGURIDAD PLASTICA ANARANIADA = 50m
CARTEL DE SEMALIZACION DE 1.20 = 0.8

SENALIZACION VARIAS

CARTEL DE ORIENTACION

PAMELES DE INFORMACIGON

PAMELES DE PREVENCIGON

AVISO VISIBLE QUE SERIALE EL CUMPLIMIENTO DE L& ADO
COMO DE SERALIZACION DE 28" DE ALTURA

CINTA DE SERALIZACION 5" CON TEXTO

MATERIAL CAPACITACION

Trabajo
0 horas
0 horas
0 horas
0 horas

8 horas

8 horas
4 horas
4 horas
80 horas
0.4 horas
4 horas
4 horas
4 horas
8 horas
0 horas
0 horas
0 horas
0 horas
0 horas
0 horas
0 horas
0 horas
0 horas
0 horas
0 horas
0 horas
0 horas
0 horas
0 horas
0 horas
0 horas
0 horas

0 horas

«  Inic -

2,200 horas

C

re - 0w - W - TagMNOO0REZ2 -0

=

200 @EF WO 00O

Grupo
Material
Material
Material
Material

Material

Material
Material
Material
Material

Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material

Material

-

Capacidad

maxima

-
100%4
100%4
100%
100%
100%

100%4
100%4
100%
10036
100%
1002
1002
10024
10034
10034
100%4
100%4
100%4
100%
100%
100%
1002
1002
1002
10034
10034
100%4
100%4
100%4
100%
100%
100%
100%
10036

Tasa

estandar -

s/
s/
s/
s/
s/

s/
s/
s/

0.00/hora
0.00/hora
0.00/hora
0.00/hora
0.00/hora

0.00/hora
0.00/hora
0.00/hora

5/. 0,00/ hora

s/
s/
s/
s/.
s/
s/
s/
s/
s/
s/
s/
s/
s/
s/
s/
s/
s/
s/
s/
s/
s/
s/
s/
s/

0.00/hora
0.00/hora
0.00/hora
0.00/hora
0.00/haora
0.00/haora
0.00/hora
0.00/hora
0.00/hora
0.00/hora
0.00/hora
0.00/hora
0.00/hora
0.00/hora
0.00/hora
0.00/haora
0.00/haora
0.00/hora
0.00/hora
0.00/hora
0.00/hora
0.00/hora
0.00/hora
0.00/hora

5. 0,00/ hora

Acumular
Prorratec
Prorratec
Prorratec
Prorratec

Prorratec

Prorratec
Prorratec
Prorratec
Prorrateo

Frorrateo
Frorratec
Frorratec
Prorratec
Prorratec
Prorratec
Prorratec
Prorratec
Prorratec
Prorratec
Prorratec
Prorratec
Frorratec
Frorratec
Frorratec
Prorratec
Prorratec
Prorratec
Prorratec
Prorratec
Prorratec
Prorratec
Prorratec
Frorrateo

Prorrateo

-

Calendaric
base

Estandar
Estandar
Estandar
Estandar

Estandar

Estandar
Estandar
Estandar
Estandar

Estandar
Estandar
Estandar
Estdndar
Estadndar
Estadndar
Estandar
Estandar
Estandar
Estandar
Estandar
Estandar
Estandar
Estandar
Estandar
Estadndar
Estadndar
Estandar
Estandar
Estandar
Estandar
Estandar
Estandar
Estandar

Estandar
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HOlA DE RECURS

MATERIAL CAPACITACION

MATERIAL DE CAPACITACION COVID 19

BOTIQUIN

CAMILLA

EXTINTOR P30 6KG PORTATIL

CILINDRO CON ARENA

TRASLADO PRIVADO DE PERSONAL CON SINTOMAS
KIT DE EMRGENCIA

TEQDOLITO

JALONES

MIRA TOPOGRAFICA

HERRAMIENTAS MANLUALES

REGLA DE MADERA

COMPACTADOR VIBR. TIPO PLANCHA 4 HP

CAMION VOLQUETE DE 15M3

MEZCLADORA DE CONCRETO TAMBOR 18HP 11P3
VIBRADOR DE CONCRETO 3/4"- 2"

ANDAMIC DE MADERA

WINCHA DE 50 MTRS.

2,200 horas
2,200 horas
220 horas
220 horas
220 horas
220 horas
220 horas
220 horas
0.57 haras
1.12 horas
0.57 horas
0 haras
4.7 horas
3.1 horas
1.82 horas
15.88 horas
6.45 haras
47.28 horas
0.07 horas

- = = Mmoo om = =

—_

M
H
R
C
C
M
v
A
L

Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material
Equipo
Equipo
Equipo
Equipo
Equipo
Equipo
Equipo
Equipo
Equipo
Equipo
Equipo

100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
1%
1%
1%
0%
3%
i%
1%
16%
b
47%
0%

§/.0.00/hora Prorrateo
5/.0.00/hora Prorrateo
5/. 0.00/hora Prorrateo
5/ 0.00/hora Prorrateo
&/.0.00/hora Prorrateo
5/. 0.00/hora Prorrateo
5/. 0.00/hora Prorrateo
5/ 0.00/hora Prorrateo
§/.8.50/hora Prorrateo
5/.3.00/hora Prorrateo
5/.4.50/hora Prorraten
5/ 8.00 Prorraten
§/.5.00fhora Prorrateo
5/.25.00/hora Prorrateo
5/.130.04/hora Prorraten
5/.16.95/hora Prorraten
§/.12.00/hora Prorrateo
5/.4.20/hora Prorrateo
5/.20.00/hora Prorraten

Estandar
Estandar
Estandar
Estandar
Estandar
Estandar
Estandar
Estandar
Estandar
Estandar
Estandar
Estandar
Estandar
Estandar
Estandar
Estandar
Estandar
Estandar

Estandar
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Figura 24. Estructura de desglose de recursos.
Fuente: Elaboracion propia,2021.




4.1.6.2. Actualizaciones a los documentos del proyecto
Se ha actualizado los siguientes documentos:
- Listas deactividades,
- Atributos de las actividades, y

- Los calendarios de recursos.

4.1.7. Estimar la duracidn de las actividades: Entradas
4.1.7.1. Plan de gestion del cronograma.

Descrito en la Seccion 4.1.3.1 de la presente investigacion.
4.1.7.2. Lista de actividades.

Descrito en la Seccion 4.1.6.1 de la presente investigacion.
4.1.7.3. Atributos de las actividades.

Descrito en la Seccion 4.1.6.2 de la presente investigacion.

4.1.7.4. Recursos requeridos para las actividades.

Descrito en la Seccion 4.1.1.2.1 de la presente investigacion.

4.1.7.5. Calendarios de recursos.

Descrito en la Seccion 4.1.10.4 de la presente investigacion.

4.1.7.6. Enunciado del alcance del proyecto.

Descrito en la Seccion 4.1.1.1 de la presente investigacion.

4.1.7.7. Estructura de desglose de recursos.

Descrito en la Seccion 4.1.12.2 de la presente investigacion.

4.1.7.8. Factores ambientales de la empresa.

Descrito en la Seccion 4.1.1.3 de la presente investigacion.

4.1.7.9. Activos de los procesos de la organizacién.

Descrito en la Seccion 4.1.1.4 de la presente investigacion.
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4.1.8. Estimar la duracién de las actividades: herramientas y técnicas

4.1.8.1. Juicio de expertos.
Se ha requerido la experiencia del jefe de la oficina técnica para estimar la duracion o duraciones
maximas recomendadas, procedentes de proyectos similares anteriores en su carrera profesional.
Se detalla en la seccion4.1.2.1.

4.1.8.2. Estimacion analoga.
El programa Techo Propio (PTP) no cuenta con registros o datos historicos de proyectos
similares; por tal motivo, este método no es aplicable.

4.1.8.3. Estimacion paramétrica.
Se han obtenido datos de productividad para la mayoria de partidas de concreto simple y
concreto armado.

4.1.8.4. Estimacion por tres valores.
Este método no es aplicable.

4.1.8.5. Técnicas grupales de toma de decisiones.
Este método no es aplicable.

4.1.8.6. Analisis de reservas.
Este método no es aplicable.

4.1.8.7. Estimar la duracion de las actividades: Salidas

4.1.8.8. Estimaciones de la duracion de las actividades
En la Tabla 06 se detallan las estimaciones de las duraciones de las actividades, considerando
las productividades en color rojo como determinadas por juicio de expertos y en color azul
determinados por estimacion paramétrica.

4.1.8.9 Actualizaciones a los documentos del proyecto
Se ha actualizado los siguientes documentos:

- Atributos de las actividades, y

- Estimaciones para las duraciones.
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ESTIMACIONES DE LA DURACION DE LAS ACTIVIDADES- PROGRAMA DE VIVIENDA TECHO PROPIO(CONSTRUCCION SITIO PROPIO)

ESPECIALIDAD : GESTION DE PROYECTOS

PROYECTO :PROGRAMA DE VIVIENDA-TECHO PROPIO(CONSTRUCCION SITIO PROPIO)

PLAZO : 90 DIAS CALENDARIOS

CUAD.ESTIM.INICIAL

CUAD.ESTIM.FINAL

ID | EDT NOMBRE DE LA ACTIVIDAD UND METRA. OP. | OF. F= OP.EQ. OP. | OF. | PE. OP.EQ
0 EDT PROGRAMA DE VIVIENDA -TECHO PROPIO

> EDTO2 SEGURIDAD Y SALUD EN OBRA

3 EDTO2.1 ELABORACION, IMPLEMENTACION Y ADMINISTRACION DEL PLAN DE SEGURIDAD Glb 1.00 - - - - - - - -
4 EDT02.2 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL Glb 1.00 - - - - - - - -
5 EDT02.3 EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA Glb 1.00 - 0.5 0.5 - - - - -
6 EDT02.4 SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD Glb 1.00 - - 0.15 - - - 0.25 -
7 EDT02.5 CAPACITACION DE SEGURIDAD Y SALUD Glb 1.00 - - - - - - - -
8 EDT02.6 RECURSOS PARA RESPUESTAS ANTE EMERGENCIAS EN SEGURIDAD Y SALUD Glb 1.00 - - - - - - - -
9 EDTO3 OBRAS PROVISIONALES

10 | EDTO3.1 TRANSPORTE DE EQUIPO LIVIANO Y HERRAMIENTAS Gb 1.00 - - - - - - - -
11 | EDTO3.2 TRAZO NIVELES Y REPLANTEO M2 35.00 - - 1.12 - - - - -
12 | EDTO4 MOVIMIENTO DE TIERRAS

13 | EDTO4.1 EXCAVACION DE ZANJAS PARA CIMIENTOS M3 17.20 6.02 - - - 773 - - -
14 | EDTO4.2 ELIMINACION DE DESMONTE MANUAL M3 15.90 1.82| 3.63 - - - - - -
15 | EDTO4.3 NIVELACION INTERIOR Y COMPACTACION M2 29.40 - - 12.38 31 - - - -
16 | EDTOS OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
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17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

— CONCRETO PARA CIMIENTOS SIMPLE 1:10 +30%P. G. v | 1se0 |55 1012 | 3033 _ N ;
EDT05.2 CONCRETO PARA SOBRECIMIENTOS e Lo |ose 098 | 302 _ i} N
EDT05.3 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL PARA SOBRECIMIENTOS we | a0 |09 098 | 392 N N ;
EoTos.4 FASE 1 ENCOFRADO NORMAL PARA SOBRECIMIENTOS ol s |- _ - _ _ _
07055 FASE 2 DESENCOFRADO NORMAL PARA SOBRECIMIENTOS w | aw | - _ _ _ _ j
D706 OBRAS DE CONCRETO ARMADO

EDTO06.1 ARPRAS

EDTO6.11 CONCRETO FC=175KGICM2 PARA ZAPATAS s e | 178 178 | 715 025 025 | 102
EDT06.1.2 ACERO FY=4200KG/ICM2 o | se0 |00 0.9 0.9 0.9
EDT06L3 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL PARA ZAPATAS o s | 008 008 | 392 0,98 098 | 302
EDT06.14 FASE 1 ENCOFRADO NORMAL PARA ZAPATAS o iy R - _ _ _ _
EDT06.15 FASE 2 DESENCOFRADO NORMAL PARA ZAPATAS o s - _ - _ _ _
EDT06.2 COLUMNAS

EDT062.1 CONCRETO FC=175KG/CM2 EN COLUMNAS e s |34 242 | 154 _ _ i}
EDT06.2.2 ACERO FY=4200 KG/CM2 o | oaan | 782 7.82 7.82 7.82 -
EDT06.2.3 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL PARA COLUMNAS wo | 313|098 008 | 302 0,98 098 | 392
EDT06.2.4 FASE 1 ENCOFRADO NORMAL PARA COLUMNAS vo | 2313 _ _ _ _ _ i
£DT06.2.5 FASE 2 DESENCOFRADO NORMAL PARA COLUMNAS o | 2313 _ R - _ N _
EDT06.3 Ve~

EDT063.1 CONCRETO F'C=175 KG/CM2 EN VIGAS s os | 273 273 | 273 273 273 | 273
EDT06.5.2 ACERO FY=4200KG/ICM2 o | a0ms |27 278 _ . .
EDT06.3.3 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL PARA VIGAS o 620 |00 098 | a2 0,08 098 | 302
EDT0B.3.4 FASE 1 ENCOFRADO NORMAL PARA VIGAS o 620 R - _ N - _
EDTO6.55 FASE 2 DESENCOFRADO NORMAL PARA VIGAS " 020 - - - - i _
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41

42

43

45

46

47

48

49

50

51

52

53

54

55

56

57

58

59

60

LOSA ALIGERADA

EDT06.4

EDT06.4.1 CONCRETO F'C=175 KG/CM2 EN LOSA ALIGERADA v sy | 443 am 22.13 485 485 | 12
EDT06.4.2 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EN LOSA ALIGERADA 2 ais3 | 098 098 3.92 0.98 098 | 3.9
EDT06.4.3 FASE 1 ENCOFRADO NORMAL EN LOSA ALIGERADA 2 2153 - - - _ _ i
EDT06.4.4 FASE 2 DESENCOFRADO NORMAL EN LOSA ALIGERADA 2 a153 - - - - -
EDT06.4.5 ACERO FY=4200 KG/CM2 ‘G 600 | 59| 59 - _ _
EDT06.4.6 LADRILLO HUECO DE ARCILLA 15X30X30CM PARA TECHO ALIGERADO UND 27500 - - - 22 22 | 176
e ARQUITECTURA

el MUROS Y TABIQUES

EDTO7 11 MURO DE LADRILLO KK DE ARCILLA DE SOGA C/M 1:4X1.5CM-ACABADO SOLAQUEADO 2 530 | 692 - 6.92 39.48 _ | 3948
2 REVOQUES Y ENLUCIDOS

EDTO7 2.1 TARRAJEO FINO MUROS INTERIOR(BARO-DUCHA)MEZCLA 1:5 E=1.5CM e 1025 - - - 14 _ ;
EDT072.2 VESTIDURA DE DERRAMES A=15CM E=1.5CM MEZCLA 1:5 (PUERTAS Y VENTANAS " 2770

Ta PISOS Y CONTRAPISOS

EDTO7 3.1 FALSO PISO DE 2" DE ESPESOR CON MEZC. 1:6 C.H o sous | 53| - 538 6.92 - 6.2
EDT07 3.2 PISO DE CONCRETO DE 2" SIN COLOREAR ACABADO SEMI PULIDO 2 2040 - - 1.97 197 | 392
EDT073.3 PISO CERAMICO DE 30X30 BARO 2 258 0.9 - 0.9 013 _ 0.13
e ENCHAPES-ZOCALOS BARO

EDT074.1 CERAMICA EN PARED DE 20X30CM(ALTURA 1.8MT,EL RESTO 1.20INC.SARDINEL DE DUCHA) Vo 893 - - - 3.57 - 357
EDT07.4.2 ENCHAPES DE MAYOLICA DE 20X30CM EN ZONAS HUMEDAS COMO LAVADERO DE COCINA Y DE ROPA o 0.95 - - - 0.38 - 0.38
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61

62

63

64

65

66

67

68

69

70

71

72

73

74

75

76

7

78

79

80

EDT07.4.3 CONTRAZOCALO EXTERIOR DE CEMENTO PULIDO H=30MTS M2 1.80 - - 222 2.22
EDTO07.5 CARPINTERIA DE PUERTAS

PUERTAS INTERIORES DE MADERA CONTRAPLACADAS,C/M DE MADERA(INC.VIDRIO
EDT07.5.1 | CATEDRAL DOBLE EN SOBRE LUZ) UND 4.00 - - - -
EDTO07.5.2 PUERTAS EXTERIORES DE MADERA MACIZA,C/MARCO DE MADERA(INC.VIDRIO CATEDRAL DOBLE EN SOBRE LU2) UND 1.00 - - - -
EDT07.6 CERRAJERIA
EDTO7.6.1 CERRADURA DOBLE PERILLA PARA PUERTA DE BANO,DORMITORIO UND 3.00 - - - -
EDT07.6.2 CERRADURA PARA PUERTAS EXTERIORES 2 GOLPES TIPO TRAVEX UND 1.00 - - - -
EDTO07.7 VENTANAS
EDT07.7.1 VENTANAS CON MARCO Y TRAVESARNO DE ALUMINIO INC. VIDRIO E=6mm. M2 36 - - - -
EDT07.7.2 VENTANA DE ALUMINIO NEGRO INC.VIDRIO CATEDRAL SEMI DOBLE 3mm M2 0.3 - - - -
EDTO8 COLOCACION DE APARATOS
EDT08.1 INODORO TANQUE BAJO LOSA BLANCA INC. ACCESORIOS PZA 1.00 - - - -
EDT08.2 LAVATORIO ECONOMICO NACIONAL INC.GRIFERIA CROMADA Y ACCESORIOS PZA 1.00 - - - -
EDT08.3 LAVADERO DE COCINA DE ACERO INOXIDABLE INC.GRIFERIA CROMADA Y ACCESORIOS PZA 1.00 - - - -
EDT08.4 LAVADERO DE ROPA DE FIBRA INC.GRIFERIA CROMADA Y ACCESORIOS PZA 100 - - - -
EDT08.5 DUCHA CROMADA DE 1 LLAVE INC.GRIFERIA CROMADA,ACCESORIOS E INSTALACION UND 1.00 - - - -
EDTO09 INSTALACIONES DE AGUA
EDT09.1 SALIDA DE AGUA FRIA PTO 5.00 - - 4 4
EDT09.2 TUBERIA PVC CLASE 10-SAP 1/2" M 18.30 - - 14.63 14.63
EDT09.3 VALVULA COMPUERTA DE 1/2" UND 100 0.32 0.32 - -
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81

82

83

84

85

86

87

88

89

90

91

92

93

94

95

96

97

INSTALACIONES DE DESAGUE

EDT10

EDT10.1 RED DE DESAGUE TUBERIA DE PVC SAL 4" M 12.30 3.28 3.28 3.28 3.28 _
EDT10.2 RED DE DESAGUE TUBERIA DE PVC SAL 2" M 175 3.13 3.13 3.13 3.13 _
EDT10.3 TUBERIA DE PVC SAL 2" PARA VENTILACION M 1.00 - 0.45 0.45 _
EDT10.4 SALIDAS DE PVC SAL PARA DESAGUE DE 2" PTO 5.00 2 - 2 . _
EDT10.5 SALIDAS DE PVC SAL PARA DESAGUE DE 4" PTO 1.00 0.45 0.45 0.45 0.45 _
EDT10.6 CAJA DE REGISTRO DE DESAGUE 12"x24" PZA 1.00 0.45 - 0.45 - -
EDT10.7 REGISTRO DE BRONCE 4" UND 100 1 - 1 . _
EDT10.8 SUMIDERO DE 2" PZA 1.00 0.45 - 0.45 - -
EDTI1 INSTALACIONES ELECTRICAS

EDT11.1 SALIDA DE CENTRO DE LUZ CON PVC(15mm)INC. WALL SOCKETE PTO 5.00 5 5 5 5 -
EDT11.2 SALIDA PARA TOMACORRIENTES BIPOLARES SIMPLES CON PVC INC.PLACAS PARA TOMACORRIENTE PTO 2.00 - - 5.33 5.33 -
EDT11.3 TABLERO GENERAL-3 LLAVES TERMOMAGNETICAS GLB 1.00 - - - - -
EDT11.4 CABLE TW 4.0 MM2(TOMACORRIENTE) M 4250 - - 17 _ _
EDTIL5 CABLE TW 2.5 MM2(ALUMBRADO) M 71.20 _ - 2.85 _ _
EDT11.6 INTERRUPTOR SIMPLE INC. ACCESORIOS Y PLACAS PARA INTERRUPTOR UND 5.00 - - 1.25 1.25 _
EDTIL7 INTERRUPTOR DOBLE INC.ACCESORIOS Y PLACAS PARA INTERRUPTOR UND 100 - - 0.25 0.25 -

Figura 25. Estimaciones de la duracion de las actividades
Fuente: Elaboracidn propia,2021
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4.1.9. Desarrollar el cronograma: Entradas

4.1.9.1.

41.9.2.

4.1.9.3.

4.1.9.4.

4.1.9.5.

4.1.9.6.

4.1.9.7.

4.1.9.8.

4.1.9.9.

Plan de gestién del cronograma.

Descrito en la Seccion 4.1.3.1 de la presente investigacion.

Lista de actividades.

Descrito en la Seccion 4.1.6.1 de la presente investigacion.

Atributos de las actividades.

Descrito en la Seccion 4.1.6.2 de la presente investigacion.

Diagrama de red del cronograma del proyecto.

Descrito en la Seccion 4.1.9.1 de la presente investigacion.

Recursos requeridos para las actividades.

Descrito en la Seccion 4.1.12.1 de la presente investigacion.

Calendarios de recursos.

Descrito en la Seccion 4.1.10.4 de la presente investigacion.

Estimaciones de la duracion de las actividades.

Descrito en la Seccion 4.1.15.1 de la presente investigacion.

Enunciado del alcance del proyecto.

Descrito en la Seccion 4.1.1.1 de la presente investigacion.

Asignaciones de personal al proyecto.

Haciendo uso del software de computo MS Project 2016 se ha desarrollado las asignaciones del
personal obrero a las actividades del proyecto. Las Figuras 28, 29, 30 y 21, detallan la asignacion

de personal obrero: operario, oficial, pedn y operador de equipo liviano respectivamente.

4.1.9.10. Estructura de desglose de recursocs.

Descrito en la Seccion 4.1.12.2 de la presente investigacion.

4.1.9.11. Factores ambientales de la empresa.

Descrito en la Seccion 4.1.1.3 de la presente investigacion.

4.1.9.12. Activos de los procesos de la organizacion.

Descrito en la Seccion 4.1.1.4 de la presente investigacion.
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27 jul "20

8] L kA » J 5 [a]
25h -
20h -
%2}
(=]
&
= OPERARIO
E Sobreasignado: - 15h -
& Asignado: [
S 10h
=
3=}
sh -
Trabajo: | | | [7.82h [8.73h [1.87h [4.53h [1.48h [0.12h [6.83h [3.97h [0.43h
k] > “
Hombre: | OPERARIO Iniciales: (=} Capac, max.: 2643 =
Costos Cal. base: Estandar -
Tasa estandar: | 5/, 21.91/h Por uso: 5/.0.00 Grupe: Mano de Obra
Tasa h. extra: S/, 0.00/h Acumular  prarratec - caédigo: 0101010003
Proyecto Id MNombre de tarea Trabajo traso por redi Retraso omienzo programac, Fin programado
8 MAI PLANTILLA 1= EMCAVACION DE ZAMIAS PARA CIMIELZ.T7h od od mar 04,/08,/20 jue 06,/08/20
= FAI PLAMTILLA 14 ELIMINACIOMN DE DESMOMNTE MARMNLUL1.82h od od mig 05/08,/20 jue 06,/08/20
3 FAI PLAMTILLA 17 COMCRETO PARA CIMIEMTOS SIMPLE 5.05h od od vie 07 08/20 sab 05/08/20
&= FAT PLAMTILLA 18 COMCRETO PARA SOBRECIMIEMTOS (0.98h od od sdab 08/08/20 dom 02/08/20
E FAT PLAMTILLA 19 EMCOFRADCO ¥ DESENCOFRADC MO:0h od od Jue 06/08/20 Jjue 06,/08/20
=] MAI PLAMNTILLA 24 COMCRETO FFC=175KG/CM2 PARA Z:2.05h od od mar 04,/08,/20 mié 05/08/20
=2
5 MAI PLAMNTILLA 25 ACERO FY=4200KG/CM2 0.9h od od Jue 06/05/20 wie O7,/08/20
% ML PLAMNTILLA 26 EMNCOFRADO ¥ DESENCOFRADO MO:0h od od mié 0508720 mié 05/08/20
== FAT PLAMNTILLA 30 COMCRETO FFC=175KG/CM2 EN COLi3.42h ad od mar 11,/08,/20 mié 12,/08/20
E FAT PLAMNTILLA 31 ACERC FY=4200 KG/CM2 T7.82h ad od lun 10/08,/20 mar 11,/08/20
FAT PLARNTILLA 32 EMCOFRADC ¥ DESEMNCOFRADC MO:I0R ad od sab 08/08/20 sab 08/08/20
FAT PLARNTILLA 3a COMCRETO FFC=175 KG/CM2 EM VIG: 2.73h ad od dom 16/08/20 lun 17,/08/20
FAT PLAMTILLA 37 ACERO FY=4200KG/CM2 8.63h od od vie 14,/08,/20 dom 16,/08/20
FAI PLAMTILLA 38 EMCOFRADO ¥ DESENCOFRADCO MO:0h od od jue 13/08/20 jue 13/08/20
FAI PLAMTILLA 42 COMCRETO F'C=175 KG/CM2 EM LO: 4.43h od od lumn 17/08,/20 mar 18,/08/20
MAI PLANTILLA 43 EMCOFRADO ¥ DESENCOFRADC MOi0h od od jue 13/08/20 jue 13/08/20
BAT D1 ARITTLL & AR ACERM FV=A4 300 KSR 5 OGSk fals] fals] Ao 1A ARSI L 47 NE 30
B — —

Figura 26. Asignacion de Operario al proyecto.
Fuente: Elaboracidn propia ,2021.
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GRAFICO DE RECURSOS

FORMULARIO DE RECURSOS

27 jul ‘20 03 ago ‘20 10 ago ‘20 17 ago ‘20
D L M X J \' S D L M X J v S D L M X ] v S D L M

8h-|

7h-

OFICIAL 6h-
Sobreasignado: - sh.
Asignado: -

4h-|

3h-

2h-

[ |
| I | [ | I Tosh [ T1.78h [0.25h [0.78h [8.97h [2.12h [0.12h [6.83h [3.97h [0.43h 3.78h [6.25h [8.42h [4.97h [0.55h
|

<l

Nombre: | OFICIAL Iniciales: | O Capac. max.: | 106% = [ Anterior ] [ Siguiente ]

Costos Cal. base: Estandar =

Tasa estandar: | 57,17.55/h | Poruso: | s/ 0.00 Grupo: Mano de Obra ‘

Tasa h. extra: | 5;,0.00/h Acumular:  prorrateo - Cédigo: 0101010004 ‘

Proyecto Id Nombre de tarea Trabajo traso por redi Retraso omienzo programac, Fin programado -~
MIPLANTILLA | 5 (EQUIPOS DE PROTECCION COLECTNi0.Sh | 0di  0d]  dom02/08/20] lun03/08/20
MIPLANTILLA | 17 (CONCRETO PARA CIMIENTOS SIMPLEi10.12h od od vie 07/08/20 sab 08/08/20 B I
MIPLANTILLA | 18 (CONCRETO PARA SOBRECIMIENTOS (0.98h od od sab 08/08/20 dom 09/08/20
MIPLANTILLA | 19 (ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NO:0Oh od od Jjue 06/08/20 jue 06/08/20
MIPLANTILLA | 24 (CONCRETO F'C=175KG/CM2 PARA Zi2.05h od od mar 04/08/20 mié 05/08/20
MIPLANTILLA | 25 :ACERO FY=4200KG/CM2 0.9h od od Jjue 06/08/20 vie 07,/08/20
MIPLANTILLA | 26 :(ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NO:Oh od od mié 05/08/20 mié 05/08/20
MIPLANTILLA | 30 :(CONCRETO F'C=175KG/CM2 EN COLi3.42h od od mar 11/08/20 mié 12/08/20
MIPLANTILLA | 31 :ACERO FY=4200 KG/CM2 7.82h od od lun 10/08/20 mar 11/08/20
MIPLANTILLA | 32 :(ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NO:0Oh od od sab 08/08/20 sab 08/08/20
MIPLANTILLA | 36 (CONCRETO F'C=175 KG/CM2 EN VIGi2.73h od od dom 16,/08/20 lun 17/08/20
MIPLANTILLA | 37 (ACERO FY=4200KG/CM2 8.63h od od vie 14/08/20 dom 16/08/20
MIPLANTILLA | 38 (ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NO:0Oh od od jue 13/08/20 jue 13/08/20
MIPLANTILLA | 42 (CONCRETO F'C=175 KG/CM2 EN LO4.43h od od lun 17/08/20 mar 18/08/20
MIPLANTILLA | 43 (ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NO:0Oh od od jue 13/08/20 jue 13/08/20
MIPLANTILLA | 46 ACERO FY=4200 KG/CM2 5.95h od od dom 16/08/20 lun 17/08/20
MTDIANTILIA i 47 HADRIIN HIIECO NE ARCTIHIA 15V30i7 Jh nd 0 <ih 15NR/90 Anm1anzonl T

Figura 27. Asignacion de Oficial al proyecto.
Fuente: Elaboracion propia,2021.
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GRAFICO DE RECURSOS

FORMULARIO DE RECURSOS

27 jul ‘20 03 ago ‘20 10 ago ‘20 17 ago ‘20

D L M X J v 5 D L M X J v s D L M X J v s D L M X J v ]
30h- -
25h-

PEON 20h-|
Sobreasignado: -
Asignado: [ ] 15h-|
10h -
5h-|
) I I [ [ | I [0.55h [1.03h [13.37h[21.97h] 2.92h [ 26.6h [7.27h [0.53h [0.05h [13.53h[ 1.98h [0.05h [6.97h [23.35h[26.48h[29.65h[10.72h[ 7.95h [ 9.2h [1.22h [0.0
K| |
Nombre: | PEON 7‘ Iniciales: ‘ P | Capac. méx: | 298% ] [ Anterior ] [ Siguiente ]
Costos Cal. base:  Estindar ¥
Tasa estandar: | 5/.1582/m \ Poruso: | s/,0.00 Grupe:  ['mancdeobia ‘
Tasah extrai | 5/,000/h | ACUmulat prorrateo v Cédigo: | 0101010005 |
Proyecto Id Nombredetarea | Trabajo traso porredi  Retraso  omienzo programac  Fin programado 4
MIPLANTILLA | 5 {EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIV0.5h od od dom 02/08/20 lun 03/08/20
MIPLANTILLA | 6 iSENALIZACION TEMPORAL DE SEGUF:2.75h od od dom 02/08/20 vie 25/09/20|| =
MIPLANTILLA | 11 {TRAZO NIVELES Y REPLANTEQ 112h od od lun 03/08/20 mar 04/08/20|
MIPLANTILLA | 13 {EXCAVACION DE ZANJAS PARA CIMIE13.77h od od mar 04/08/20 jue 06/08/20
MIPLANTILLA | 14 ELIMINACION DE DESMONTE MANU.:3.63h 0d od mié 05/08/20 jue 06/08/20
MIPLANTILLA | 15 i NIVELACION INTERIOR Y COMPACTA 12.38h od od mié 05/08/20 jue 06/08/20
MIPLANTILLA | 17 {CONCRETO PARA CIMIENTOS SIMPLE:30.33h od od vie 07/08/20 sab 08/08/20
MIPLANTILLA | 18 {CONCRETO PARA SOBRECIMIENTOS :3.92h od od sab 08/08/20 dom 09/08/20
MIPLANTILLA | 19 {ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NO:0h 0d od jue 06/08/20 jue 06/08/20
MIPLANTILLA | 24 {CONCRETO F'C=175KG/CM2 PARA Z:8.18h 0d od mar 04/08/20 mié 05/08/20
MIPLANTILLA { 30 :CONCRETO F'C=175KG/CM2 EN COL:15.4h od od mar 11/08/20 mié 12/08/20
MIPLANTILLA i 36 :CONCRETO F'C=175 KG/CM2 EN VIGi13.67h 0d od dom 16/08/20 lun 17/08/20
MIPLANTILLA | 42 :CONCRETO F'C=175 KG/CM2 EN LO¢22.13h od od lun 17/08/20 mar 18/08/20
MIPLANTILLA | 43 :ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NO:Oh od od jue 13/08/20 jue13/08/20
MIPLANTILLA | 47 :LADRILLO HUECO DE ARCILLA 15X30:17.6h od 0d sab 15/08/20 dom 16/08/20
MIPLANTILLA | 50 {MURO DE LADRILLO KK DE ARCILLA 1;47.38h od od vie 14/08/20 jue 20/08/20
MT PLANTTI & 57 TARRAIFN FINO MIIRNS INTEFRTINRIR: 7Th Nd nd mis N7/Na/70 inananannl "~

Figura 28. Asignacion de Peon al proyecto.
Fuente: Elaboracidn propia, 2021.
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GRAFICO DE RECURSOS

lJLARIO DE RECURSOS

27 jul '20 03 ago 20
D L M X ] W S D L M
3h -
2.5h-
OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO 2h-
Sobreasignado: -
Asignadao: [ 1.5h-
1h-
0.5h -
Trabajo: I I I I I I I I I
4 3 4
Mombre: | OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO Iniciales: | O Capac. max.: | 5% = [ Anterior ] [ Siguiente ]
Costos Cal. base:  Estandar -
Tasa estandar. | 5y, 21 91/h Par uso: 5/, 0.00 Grupo: Manao de Obra
Tasa h. extra: 5/.0,00/h Acumular  prorrateo - Cadigo: 01010100060002
Proyecto Id Mombre de tarea Trabajo traso por redi Retraso omienzo programac  Fin programado = =
BT PLAMNTILLA 15 NIVELACIOMN INTERIOR ¥ COMPACTA 3.1h od 0d mié 05/08/20 jue 06/08/20
BT PLAMNTILLA 55 [FALSO FISO DE 2" DE ESPESOR COMi1.57h od 0d sab 05/09/20 dom 06/09,20| [~

[2.72h [0.38h |

Figura 29. Asignacion de Operador de Equipo Liviano al proyecto.
Fuente: Elaboracion propia,2021.
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4.1.10. Desarrollar el cronograma: Herramientas y técnicas

4.1.10.1. Herramienta de programacion

Las herramientas automatizadas de programacion contienen el modelo de programacion y
aceleran el proceso de programacién mediante la generacion de fechas de inicio y finalizacién
basadas en las entradas de actividades, los diagramas de red, los recursos y las duraciones de las
actividades a través de la red del cronograma. Una herramienta de programacion se puede
utilizar en combinacion con otro software de gestion de proyectos, asi como con métodos
manuales.

En la presente investigacién se ha usado el software de computo MS Project 2016, para

desarrollar el cronograma.

4.1.11. Desarrollar el cronograma: Salidas

4.1.11.1. Linea base del cronograma
En la figura 30 Se detalla el cronograma que se utiliza como base de comparacion con los
resultados reales que se pueden controlar por actividades. El diagrama de barras en color rojo,
indican la ruta critica de ejecucidn del proyecto.

4.1.11.2. Cronograma del proyecto
Este cronograma se ha elaborado teniendo como formato de presentacién el documento Partidas
y Metrados — PROGRAMA DE VIVIENDA -TECHO PROPIO (CONSTRUCCION SITIO
PROPIO) PROGRAMA DE VIVIENDA -TECHO PROPIO (CONSTRUCCION SITIO
PROPIO).
Se muestran dos representaciones del cronograma en las Figuras 26 y 27; una con los hitos y
tareas restimenes, y otro detallado a nivel de partidas.

4.1.11.3. Datos del cronograma
Tal y como se muestra en la Figura 27, EIl cronograma contiene la siguiente informacion:

hitos del cronograma, las actividades del cronograma, los atributos de las actividades

(1d, Descripcion, duracidn, fecha de inicio, fecha de fin, precedentes).
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S S S
Retraso u'0 0330020 10ag0o'20 17ago’'20 24ago'20 31ago'20 07sep'20 14sep0 2Usep'20 2B8sep'20 05

Id v Nombre v por v Duracior v Comienzo v | Fin v |Sucesoras v [[LMXJVSDLMXJVSDLMXJVSDLMXJVSDLMXJVSDLMXJVSDLMX)VSDLMXJVSDLMXJVSDLMX]VSDILM
Il INCIO Odiast 0cas om02/08/20 om 02/08/20 103CCACCACC " ‘ :
2 2 4SEGURIDADYSALUDEN OBRA Odiast 55dias  om 02/08/20 b 26/09/20 I L
3 ELABORACION, IMPLEMENTACION Y 0diast 1dia jue vie 25/09/20 ‘ W
ADMINISTRACION DEL PLAN DE SEGURIDAD 2/09/20 :
" EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL Odiast 1dia  jue 24/09/20 vie 25/09/20 ‘ ‘ Wiyl |
5 15 EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA Odiast1dia  om02/08/20 lun 03/08/20 K
o SENALIZACIGN TEMPORAL DE SEGURIDAD Odiast S5 dias  om 02/08/20 vie 25/09/20 R I\
1 CAPACITACION DE SEGURIDAD Y SALUD Odiast SSdias  om 02/08/20 sab 26/09/20 ) &
" RECURSOS PARA RESPUESTAS ANTE 0 diast 55 dias dom séb K )
EMERGENCIAS EN SEGURIDAD Y SALUD 02/08/20  26/09/20 5
99 4 OBRASPROVISIONALES Odiast 1dia ~ un 03/08/20 nar 04/08/20 n
0 1 TRANSPORTE DE EQUIPO LIVIANO Y 0 diast 1 dia lun mar 11
HERRAMIENTAS 03/08/20  04/08/20 |
i TRAZO NIVELES Y REPLANTEO Odiast1dia  lun03/08/20 nar 04/08/20 13,24 o
8 11 4 MOVIMIENTO DETIERRAS Odiast 2dias  nar 04/08/20 jue 06/08/20 M
3 3 :13 EXCAVACION DE ZANJAS PARA CIMIENTOS Odiast 2dias  nar 04/08/20 jue 06/08/20 147C-1dia N
L ¥ u ELIMINACION DE DESMONTE MANUAL Odiast 1dia  mié 05/08/20 jue 06/08/20 15FC-1dia L
E 15 :15 NIVELACION INTERIOR Y COMPACTACION Odiast1dia  nié 05/08/20 jue 06/08/20 19 o
& 1616 4 OBRASDECONCRETO SIMPLE Odiast 4dias  jue 06/08/20 lun 10/08/20 1
Ynln CONCRETO PARA CIMIENTOS SIMPLE 1:10 Odiast 1dia  vie 07/08/20 séb 18
+30%P.G. 08/08/20
1 1 CONCRETO PARA SOBRECIMIENTOS Odiast1dia  sab08/08/20 om 09/08/20 21
9 19 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMALPARA O diast 0 dias jue jue 20 K
SOBRECIMIENTOS 06/08/20  06/08/20 f
1 o FASE 1 ENCOFRADO NORMAL PARA 0diast 1 dia jue vie 07/08/20 17 13.88 dias
SOBRECIMIENTOS 06/08/20 ;
1 FASE 2 DESENCOFRADO NORMAL PARA 0diast 1 dom  lun SOFCadias : 13.88 dias
SOBRECIMIENTOS 09/08/20  10/08/20 ;
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GANTT DETALLADO

44

by

28

30

2
B

2
u
%
37
3

39

41

) |

3

Retraso

v | Nombre
4 OBRAS DE CONCRETO ARMADO
4 ZAPATAS
CONCRETO F'C=175KG/CM2 PARA ZAPATAS
ACERO FY=4200KG/CM2

ENCOFRADOQ Y DESENCOFRADO NORMAL
PARA ZAPATAS

FASE 1ENCOFRADO NORMAL PARA ZAPATAS

FASE 2 DESENCOFRADO NORMAL PARA
ZAPATAS

4 COLUMNAS
CONCRETO F'C=175KG/CM2 EN COLUMNAS
ACERO FY=4200 KG/CM2

ENCOFRADOQ Y DESENCOFRADO NORMAL
PARA COLUMNAS

FASE 1ENCOFRADO NORMAL PARA
COLUMNAS

FASE 2 DESENCOFRADO NORMAL PARA
COLUMNAS

4 VIGAS
CONCRETO F'C=175 KG/CM2 EN VIGAS
ACERO FY=4200KG/CM2

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL
PARA VIGAS

FASE 1 ENCOFRADO NORMAL PARA VIGAS
FASE 2 DESENCOFRADO NORMAL PARA VIGAS
4 LOSA ALIGERADA
CONCRETO F'C=175 KG/CM2 EN LOSA
ALIGERADA
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMALEN
LOSA ALIGERADA
FASE 1ENCOFRADO NORMALEN LOSA
ALIGERADA

v | por

v Duraciér v Comienzo v Fin v  Sucesoras
Odiast 29dias  nar 04/08/20 nié 02/09/20
Odiast 4dias  nar 04/08/20 sah 08/08/20
0 diast 1dia nar 04/08/20 nié 05/08/20 26
0 diast 1 dia jue 06/08/20 vie 07{08{ 20 28
0 diast 0 dias mié mié 27
05/08/20  05/08/20

0 diast 1dia nié 05/08/20 jue 06/08/20 25

0 diast 1dia vie 07/08/20 sib 32

o8/o820

Odiast 5dias  5ab 08/08/20 jue 13/08/20

0 diast 1dia nar 11/08/20 nié 12/08/20 34

0 diast 1dia lun 10/08/20 nar 11/08/20 30

0 diast 0 dias sab sab 33
08/08/20  08/08/20

0 diast 2 dias sab lun 31
08/08/20  10/08/20

0 diast 1dia mié jue 38,43
12/08/20  13/08/20

Odiast 19dias  jue 13/08/20 nar 01/09/20

0 diast 1dia om 16/08/20 lun 17/08/20 40FC+14 dias

Odiast 2dias  vie 14/08/20 om 16/08/20 36

0 diast 0 dias jue jue 39,55
13/08/20  13/08/20

0 diast 1dia jue 13/08/20 vie 14/08/20 37

0 diast 1dia lun 31/08/20 nar 01/03/20

Odiast 20dias  jue 13/08/20 nié 02/09/20

0 diast 1dia lun mar 45FC+14 dias
17/08/20  18/08/20

0 diast 0 dias jue jue 44,55
13/08/20  13/08/20

0 diast 2 dias jue sab 47
13/08/20  15/08/20
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27jul'20

03ago'20

10ago'20 17ago'20 24ago'20 31ago'20 07sep'20 14sep'20

Asep'20

285ep'0

05¢|

v [[LMXJVSDLMXJVSDLMXJVSDLMXJVSDLMXJVSDILMXJVSDLMX)VSDLMXJVSDLMXJVSDILMXJVSD/LM)

[
I

b

'

0

1 0.88 dias

.88 dias

WL 0,88 dias

| 0.88 dias

24.88 dias

4.88 dias




Retraso 27 jul '20 03ago'20 10ago'20 17ago’20 24ago'20 31ago'20 07sep'20 14sep'20 21sep'20 28sep’20 05

Id v Nombre v por v Duracior v | Comienzo v  Fin v Sucesoras v [[LMXJVSDLMXJVSDLMXJVSDLMXJVSDLMXJVSDLMXJVSDLMXJVSDLMXJVSDLMXJVSDLMXJVSDLM
Ml FASE 1 ENCOFRADO NORMAL EN LOSA 0 diast 2 dias jue séb 47 B 088 dias ' ‘
ALIGERADA 13/08/20  15/08/20
55 |as FASE 2 DESENCOFRADO NORMAL EN LOSA 0 diast 1dia mar mié 52 ? 1. 0.8 dias
ALIGERADA 01/09/20  02/09/20
i |a ACERO FY=4200 KG/CM2 0diast 1 dia om 16/08/20 lun 17/08/20 42 5 J
a |a7 LADRILLO HUECO DE ARCILLA 15X30X30CM 0 diast 1 dia sib dom 46,91 : |
PARA TECHO ALIGERADO 15/08/20  16/08/20 :
8 a8 4 ARQUITECTURA Odiast 42dias  vie 14/08/20 vie 25/09/20 : 1
49 a9 4 MUROS Y TABIQUES Odiast 6dias  vie 14/08/20 jue 20/08/20 : 1
50 |50 MURO DE LADRILLO KK DE ARCILLA DE SOGA Odiast 6dias  vie 14/08/20 jue 52,78,92 : v 1
/M 1:4X1.5CM-ACABADO SOLAQUEADO 20/08/20 ;
5151 4 REVOQUES Y ENLUCIDOS Odiast 3dias  nié 02/09/20 sb 05/09/20 1
52 |52 TARRAJEQ FINO MUROS 0diast 1 dia mié jue 53 : 4
INTERIOR(BANO-DUCHA)MEZCLA 1:5 E=1.5CM 02/09/20  03/09/20 l
Q 53 |53 VESTIDURA DE DERRAMES A=15CM E=1.5CM 0 diast 2 dias jue sab 55,63FC+7 dias :
< MEZCLA 1:5 (PUERTAS Y VENTANAS 03/09/20  05/09/20 :
5 54 |54 4 PISOS Y CONTRAPISOS Odiast 4dias  5db 05/09/20 nié 09/09/20 : 1
8 5 |s5 FALSO PISO DE 2" DE ESPESOR CONMEZC. 1:6 O diast 1dia séb dom 57FC+2 : ",
E ‘ CH 05/03/20  06/09/20 dias,56,82,87FC :
S % |s6 PISO DE CONCRETO DE 2" SIN COLOREAR 0diast 1 dia dom lun 79FC+4 dias : B
ACABADO SEMI PULIDO 06/09/20  07/09/20 :
57 |s7 PISO CERAMICO DE 30X30 BANO 0diast 1 dia nar 08/09/20 nié 09/09/20 59 : |
5% |58 4 ENCHAPES-ZOCALOS BANO Odiast 3dias  nié 09/09/20 sb 12/09/20 : II‘T
59 159 CERAMICA EN PARED DE 20X30CM(ALTURA 0diast 1 dia mié jue 60,72 :
1.8MT,EL RESTO 1.20INC.SARDINEL DE DUCHA) 09/09/20  10/09/20 :
6 |60 ENCHAPES DE MAYOLICA DE 20X30CM EN 0diast 1 dia jue vie 11/09/20 61 g
ZONAS HUMEDAS COMO LAVADERO DE 10/09/20 :
COCINA Y DE ROPA
6 |61 CONTRAZOCALO EXTERIOR DE CEMENTO 0diast 1dia vie 11/09/20 séb
PULIDO H=30MTS 12/09/20
6 |62 4 CARPINTERIA DE PUERTAS Odiast 9dias 54 12/09/20 lun 21/09/20 : 1
62 163 PUERTAS INTERIORES DE MADERA 0 diast 3 dias sab mar 64FC+5 dias : - |
CONTRAPLACADAS,C/M DE 12/09/20  15/09/20 : ‘
MADERA(INC.VIDRIO CATEDRAL DOBLE EN
SOBRE LUZ)
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GANTT DETALLADO

Id

65
66

67

69

170

n
n

Ve

|78

75

76

Retraso

v Nombre

PUERTAS EXTERIORES DE MADERA
MACIZA,C/MARCO DE MADERA(INC.VIDRIO
CATEDRAL DOBLE EN SOBRE LUZ)

4 CERRAJERIA

CERRADURA DOBLE PERILLA PARA PUERTA DE
BANO,DORMITORIO

CERRADURA PARA PUERTAS EXTERIORES 2
GOLPES TIPO TRAVEX

4 VENTANAS

VENTANAS CON MARCO Y TRAVESANO DE
ALUMINIO INC. VIDRIO E=6mm.

VENTANA DE ALUMINIO NEGRO INC.VIDRIO
CATEDRAL SEMI DOBLE 3mm

4 COLOCACION DE APARATOS

INODORO TANQUE BAJO LOSA BLANCA INC.
ACCESORIOS

LAVATORIO ECONOMICO NACIONAL
INC.GRIFERIA CROMADA Y ACCESORIOS

LAVADERO DE COCINA DE ACERO INOXIDABLE
INC.GRIFERIA CROMADA Y ACCESORIOS

LAVADERO DE ROPA DE FIBRA INC.GRIFERIA
CROMADA Y ACCESORIOS

DUCHA CROMADA DE 1 LLAVE INC.GRIFERIA
CROMADA,ACCESORIOS E INSTALACION

4 INSTALACIONES DE AGUA
SALIDA DE AGUA FRIA
TUBERIA PVC CLASE 10-SAP 1/2"
VALVULA COMPUERTA DE 1/2"

4 INSTALACIONES DE DESAGUE
RED DE DESAGUE TUBERIA DE PVC SAL4"
RED DE DESAGUE TUBERIA DE PVC SAL2"
TUBERIA DE PVC SAL2" PARA VENTILACION
SALIDAS DE PVC SALPARA DESAGUE DE 2"
SALIDAS DE PVC SAL PARA DESAGUE DE 4"

v | por

v Duracior v | Comienzo v  Fin v | Sucesoras

Odfast 1dia dom lun 66
20/09/20  21/09/20

0 diast 2 dias lun 21/09/20 nié 23/09/20

0diast 1 dia lun mar 67
21/09/20  22/09/20

0diast 1 dia mar mié 69
22/09/20 23/09/20

0 diast 2 dias nié 23/09/20 vie 25/09/20

0 diast 1dia mié jue 70
23/09/20  24/09/20

0 diast 1 dia jue vie 25/09/20 98
24/09/20

0diast 5 dias jue 10/09/20 nar 15/09/20

0 diast 1dia jue vie 11[09{20 73,88FC+4 dias
10/09/20

0 diast 1dia vie 11/09/20 sab 74

12/09/20

0diast 1dia sab dom 75
12/09/20  13/09/20

0diast 1dia dom lun 76
13/09/20  14/09/20

0diast 1dia lun mar
14/09/20 15/09/20

Odiast 24dias  jue 20/08/20 om 13/09/20

0 diast 1dia jue 20/08/20 vie 21/08/20 80

0 diast 2 dias vie 11/09/20 om 13/09/20

0diast 1dia vie 21/08/20 5ab 22/08/20

Odiast 11dias  om 06/09/20 jue 17/09/20

0 diast 1dia om 06/09/20 lun 07/09/20 83,84FC+5 dias

0 diast 1dia lun 07/09/20 nar 08/09/20 87

0 diast 1dia 54b 12/09/20 om 13[09{20

0 diast 1dia vie 11/09/20 sdb 12/09/20

0 diast 1dia om 13/09/20 lun 14/09/20 85FC+2 dias
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GANTT DETALLADO

92

9

%

7187
88
89

91

92

93

95

96

97

98

CAJA DE REGISTRO DE DESAGUE 12"x24"
REGISTRO DE BRONCE 4"
SUMIDERO DE2"

4 INSTALACIONES ELECTRICAS

SALIDA DE CENTRO DE LUZ CON PVC(15mm]INC.
WALL SOCKETE

SALIDA PARA TOMACORRIENTES BIPOLARES
SIMPLES CON PVCINC.PLACAS PARA
TOMACORRIENTE

TABLERO GENERAL-3 LLAVES
TERMOMAGNETICAS

CABLETW 4.0 MM2({TOMACORRIENTE)
CABLETW 2.5 MM2(ALUMBRADO)

INTERRUPTOR SIMPLE INC. ACCESORIOS Y
PLACAS PARA INTERRUPTOR

INTERRUPTOR DOBLE INC.ACCESORIOS Y PLACAS
PARA INTERRUPTOR

FIN

0 diast 1dia
(diast 1dia
0 diast 1dia
0 diast 37 dias
0 diast 1dia

0 diast 1dia

0 diast 1 dia

0 diast 1dia
0 diast 1dia
0 diast 1dia

0 diast 1dia

0 diast 0 dias

jue 10/09/20 vie 11[09(20 86FC+2 dias
nar 15/09/20 nié 16/09/20 89
nié 16/09/20 jue 17/09/20
om 16/08/20 nar 22/09/20
dom lun 94FC+32
16/08/20  17/08/20 dias 95FC+33

Jue vie 21/08/20 93

20/08/20

vie 21/08/20 sdb
22/08/20

vie 18/09/20 sab 19/09/20

54b 19/09/20 om 20/09/20 96

dom lun 97
20/09/20  21/09/20

lun mar
21/09/20  22/09/20

vie 25/09/20 vie 25/03/20 3FF 4FF SFF,6FF

110,88 dias

Figura 30. Linea base del cronograma.

Fuente: Elaboracion propia, 2021.
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41.11.4 Calendarios del proyecto

El calendario es Unico para todo el proyecto y se detalla en la Figura 25.

41115 Actualizaciones al plan para la direccion del proyecto

Se ha actualizado los siguientes documentos:
- Lalinea base del cronograma (ver Figura 27), y

- El plan de gestion del cronograma.

41.11.6 Actualizaciones a los documentos del proyecto

DIAGRAMA DE GANTT

Se ha actualizado los siguientes documentos:
- Recursos requeridos para las actividades,
- Atributos de las actividades, y

- Calendarios.

1 INCIO 4 04/08

SEGURIDAD Y SALUD EN OBRA v
9+ OBRAS PROVISIONALES w
12 | - MOVIMIENTO DE TIERRAS -
16 - OBRAS DE CONCRETO SIMPLE p—
22| 4 OBRAS DE CONCRETO ARMADO v v
—
p—

ZAPATAS
- COLUMNAS
3 > VIGAS

46 4 ARQUITECTURA

4 MUROS Y TABIQUES

51 REVOQUES Y ENLUCIDOS
54| » PISOSY CONTRAPISOS p—

58 - ENCHAPES-ZOCALOS BANO —

———
a - LOSA ALIGERADA P —
v
p—
-

CARPINTERIA DE PUERTAS p—

65 CERRAJERIA

68 VENTANAS

n COLOCACION DE APARATOS p—

n INSTALACIONES DE AGUA v v

23 INSTALACIONES DE DESAGUE P——

INSTALACIONES ELECTRICAS v
FIN

Figura 31. Cronograma de hitos y tareas resimenes.
Fuente: Elaboracion propia,2021.
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DIAGRAMA DE GANTT

(%]

~N o e

=]

EDT

epTO1
EDTO02
EDTO2.1

EDT02.2
'EDTO02.3
EDT02.4
EDTO2.5

EDT02.6

EDTO3
EDT03.1
EDT03.2
) |EDT04

EDTO04.1

EDT04.2

EDT04.3

EDT05

EDTO05.1

EDT05.2
EDT05.3

EDT05.4

EDTO05.5

EDT06

EDT06.1

EDT06.1.1
EDT06.1.2

v Nombre de tarea
INCIO
4 SEGURIDAD Y SALUD EN OBRA

ELABORACION, IMPLEMENTACION Y ADMINISTRACION
DEL PLAN DE SEGURIDAD

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL
EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA
SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD
CAPACITACION DE SEGURIDAD Y SALUD

RECURSOS PARA RESPUESTAS ANTE EMERGENCIAS EN
SEGURIDAD Y SALUD

4 OBRAS PROVISIONALES

TRANSPORTE DE EQUIPO LIVIANO Y HERRAMIENTAS
TRAZO NIVELES Y REPLANTEO

4 MOVIMIENTO DE TIERRAS

EXCAVACION DE ZANJAS PARA CIMIENTOS
ELIMINACION DE DESMONTE MANUAL
NIVELACION INTERIOR Y COMPACTACION

4 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE

CONCRETO PARA CIMIENTOS SIMPLE 1:10 +30%P.G.
CONCRETO PARA SOBRECIMIENTOS

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL PARA
SOBRECIMIENTOS

FASE 1 ENCOFRADO NORMAL PARA SOBRECIMIENTOS

FASE 2 DESENCOFRADO NORMAL PARA
SOBRECIMIENTOS

4 OBRAS DE CONCRETO ARMADO
4 ZAPATAS

CONCRETO F'C=175KG/CM2 PARA ZAPATAS
ACERO FY=4200KG/CM2

v | Predec v | Duracior « anticipado

dom 02/08/20

0 dias
55 dias
1CC,98FF 1dia

1CC,98FF 1dia
1CC,98FF 1dia
1CC,98FF 55 dias
1CC,98FF 55 dias
1CC,98FF 55dias

1dia
1 1dia
10 1dia

2 dias
11 2dias

13FC-1di: 1 dia
14FC-1dic 1 dia

4dias
20 1dia
17 1dia
15 0 dias
19 1dia
18 1dia

29 dias

4dias
11 1dia
27 1dia

Comienzo

dom 02/08/20
jue 24/09/20

jue 24/09/20
dom 02/08/20
dom 02/08/20
dom 02/08/20
dom 02/08/20

lun 03/08/20
lun 03/08/20
lun 03/08/20
mar 04/08/20
mar 04/08/20
mié 05/08/20
mié 05/08/20
jue 06/08/20
vie 07/08/20
sab 08/08/20
jue 06/08/20

jue 06/08/20
dom 09/08/20

mar 04/08/20
mar 04/08/20
mar 04/08/20
jue 06/08/20

v Fin anticipado

dom oz/os/zo]
sdb 26/09/20|
vie 25/09/20|

vie 25/09/20)
lun 03/08/20
vie 25/09/ZOi
sab 26/09/20)
s4b 26/03/20)

mar 04/08/20
mar 04/08/20
mar 04/08/20
jue 06/08/20
jue 06/08/20
jue 06/08/20
jue 06/08/20
lun 10/08/20
s4b 08/08/20
dom 09/08/20
jue 06/08/20

vie 07/08/20|
lun 10/08/20

mié 02/09/20
sab 08/08/20.
mié 05/08/20,
vie 07/08/20i'

agosto 2020 septiembre 2020

a 02/08 :

25/09,4,26/09

25/09,1,§6/09

oct
v |24 27 30 02 05 08 11 14 17 20 23 26 29|01 04 07 10 13 16 19 22 25 28|01
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DIAGRAMA DE GANTT

44
45
46
4

EDT  + Nombre detarea
EDT06.1.3

'EDT06.1.4

EDT06.1.5

EDT06.2

EDT06.2.1

EDT06.2.2

EDT06.2.3

'EDT06.2.4

EDT06.2.5

'EDT06.3

EDT06.3.1

'EDT06.3.2

EDT06.3.3

'EDT06.3.4
) |EDT06.35

EDT06.4

) |EDT06.4.1

EDT06.4.2

'EDT06.4.3
EDT06.4.4

EDT06.4.5
EDT06.4.6

v Predece v Duracior v | anticipado

ENCOFRADO Y DESENCOFRADQ NORMAL PARA 24 0 dias
ZAPATAS
FASE 1 ENCOFRADO NORMAL PARA ZAPATAS 26 1dia
FASE 2 DESENCOFRADO NORMAL PARA ZAPATAS 25 1dia
4 COLUMNAS 5dias
CONCRETO F'C=175KG/CM2 EN COLUMNAS 3 1dia
ACERO FY=4200 KG/CM2 33 1dia
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL PARA 28 0 dias
COLUMNAS
FASE 1 ENCOFRADO NORMAL PARA COLUMNAS 32 2 dias
FASE 2 DESENCOFRADO NORMAL PARA COLUMNAS 30 1dia
4 VIGAS 19 dias
CONCRETO F'C=175 KG/CM2 EN VIGAS 37 1dia
ACERO FY=4200KG/CM2 39 2 dias
ENCOFRADQ Y DESENCOFRADO NORMAL PARA VIGAS 34 0 dias
FASE 1 ENCOFRADO NORMAL PARA VIGAS 38 1dia
FASE 2 DESENCOFRADO NORMAL PARA VIGAS 36FC+14c 1dia
4 LOSA ALIGERADA 20 dias
CONCRETO F'C=175 KG/CM2 EN LOSA ALIGERADA 46 1dia
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMALEN LOSA 4 0 dias
ALIGERADA
FASE 1ENCOFRADO NORMALEN LOSA ALIGERADA 43 2 dias
FASE 2 DESENCOFRADO NORMAL EN LOSA ALIGERADA 42FC+14 ¢ 1 dia
ACERO FY=4200 KG/CM2 47 1dia
LADRILLO HUECO DE ARCILLA 15X30X30CM PARA 4 1dia

TECHO ALIGERADO

Comienzo

mié 05/08/20

mié 05/08/20
vie 07/08/20
sab 08/08/20
mar 11/08/20
lun 10/08/20
sab 08/08/20

sab 08/08/20
mié 12/08/20
jue 13/08/20
dom 16/08/20
vie 14/08/20
jue 13/08/20
jue 13/08/20
lun 31/08/20
jue 13/08/20
lun 17/08/20
jue 13/08/20

jue 13/08/20
mar 01/09/20
dom 16/08/20
sab 15/08/20
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v  Fin anticipado

mié 05/08/20

jue 06/08/20
sab 08/08/20
jue 13/08/20
mié 12/08/20
mar 11/08/20
sab 08/08/20

lun 10/08/20
jue 13/08/20
mar 01/09/20
lun 17/08/20
dom 16/08/20
jue 13/08/20
vie 14/08/20
mar 01/09/20
mié 02/09/20
mar 18/08/20
jue 13/08/20

sdb 15/08/20
mié 02/09/20
lun 17/08/20
dom 16/08/20

agosto 2020
5 06/08

06/08 §/07/08
06/08 g 09/

1
1w

9/08

Q9/08 il

10/0

septiembre 2020
v |24 2730 02 0508 11 14 17 20 23 26 2901 04 07 10 13 16 19 22 25 28/01 04 07 1

13/08
/08

08

13/08 14/08

l? 11/09

08/09 g

07/09

14/08 4

17/
16/

18/ I 8§ 19/08

|i 'l (4
l! L
/09
‘ 25/09. 26

l

09

3/09

octubre 20



Comienzo agosto 2020 septiembre 2020 0

EDT + Nombre detarea v Predece v Duracior v | anticipado v Finanticipado v |24 27 30 02 05 08 11 14 17 20 23 26 29 01 04 07 10 13 16 19 22 25 28 01
42 EDTO7 4 ARQUITECTURA 42 dias vie 14/08/20 vie 25/09/20 : ' ‘
49 |EDTO7.1 4 MUROS Y TABIQUES 6 dias vie 14/08/20 jue 20/08/20‘
50 |EDT07.1.1 MURO DE LADRILLO KK DE ARCILLA DE SOGA C/M 21FC+4  6dias vie 14/08/20 jue 20/08/20.
1:4X1.5CM-ACABADO SOLAQUEADO dias
51 |[EDT07.2 4 REVOQUES Y ENLUCIDOS 3 dias mié 02/09/20 sab 05/09/20‘
52 |EDT07.2.1 TARRAJEO FINO MUROS 4550  1dia mié 02/09/20 jue 03/09/20|
INTERIOR(BANO-DUCHA)MEZCLA 1:5 E=1.5CM
53 |EDT07.2.2 VESTIDURA DE DERRAMES A=15CM E=1.5CM MEZCLA 52 2 dias jue 03/09/20 s4b 05/09/20|
1:5 (PUERTAS Y VENTANAS
54 |EDT07.3 4 PISOSY CONTRAPISOS 4dias sdb 05/09/20 mié 09/09/201
55 |EDT07.3.1 FALSO PISO DE 2" DE ESPESOR CON MEZC. 1:6 C.H 38,43,53 1dia sab 05/09/20 dom 06/09/20‘
5 |EDT07.3.2 PISO DE CONCRETO DE 2" SIN COLOREAR ACABADO 55 1dia dom 06/09/20 lun 07/09/20‘
SEMI PULIDO
57 |EDT07.3.3 PISO CERAMICO DE 30X30 BANO 55FC+2 di 1 dia mar 08/09/20 mié 09/09/20|
% 53 |EDT07.4 4 ENCHAPES-ZOCALOS BANO 3 dias mié 09/09/20 sab 12/09/20?
0 59 |EDT07.4.1 CERAMICA EN PARED DE 20X30CM(ALTURA 1.8MT,EL 57 1dia mié 09/09/20 jue 10/09/20
a RESTO 1.20INC.SARDINEL DE DUCHA)
§ 60 |EDT07.4.2 ENCHAPES DE MAYOLICA DE 20X30CM EN ZONAS 59 1dia jue 10/09/20 vie 11/09/20
P HUMEDAS COMO LAVADERO DE COCINA Y DE ROPA
g 61 |EDT07.4.3 CONTRAZOCALO EXTERIOR DE CEMENTO PULIDO 60 1dia vie 11/09/20 sab 12/09/20|
H=30MTS
62 |EDT07.5 4 CARPINTERIA DE PUERTAS 9 dias sdb 12/09/20 lun 21/09/20
63 |EDT07.5.1 PUERTAS INTERIORES DE MADERA 53FC+7 3 dias sab 12/09/20 mar 15/09/20‘
CONTRAPLACADAS,C/M DE MADERA(INC.VIDRIO dias
CATEDRAL DOBLE EN SOBRE LUZ)
64 |EDT07.5.2 PUERTAS EXTERIORES DE MADERA MACIZA,C/MARCO 63FC+5 1dia dom 20/09/20 lun 21/09/20‘
DE MADERA(INC.VIDRIO CATEDRAL DOBLE EN SOBRE  dias
Luz)
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EDT v Nombre detarea

COMIEnz0
v Predece v Duracior v anticipado v Fin anticipado

gyuatu 2udy

SUNURTIVIT &Vl

65 EDTOT6 4 CERRAJERIA 2dias n2/09/0  mié23/09/20 |
% EDT07.6 CERRADURA DOBLE PERILLA PARA PUERTA DE 64 1dia Wn21/09/20  mar22/03/20 22/09 § 23049
BANO,DORMITORIO
6 |EDT07.62 CERRADURA PARA PUERTAS EXTERIORES 2GOLPES 66 1dia mar 22/09/20 mié23/09/20} 23/09 § 24109
TIPO TRAVEX |
@ EDTOL7 4 VENTANAS 2diss miesos0  vie2s/o90
© EDT07.7.1 VENTANAS CON MARCO Y TRAVESANO DEALUMINIO 67 1dia mié 23/09/20 jue24/09/20‘ 24/09
INC. VIDRIO E=5mm. |
1 |e0T07.7.2 VENTANA DE ALUMINIO NEGRQ INC.VIDRIO 69 1dia U409/ vie25/03/20) 25/09
CATEDRAL SEMI DOBLE 3mm |
7L |EDTO8 4 COLOCACION DE APARATOS 5 dias jue0/09/20  mar15/09/20
72 EDTOS1  INODOROTANQUEBAJOLOSA BLANCAINC. 59 1dia e0/03/20  viel1/os/20
ACCESORIOS |
73 EDT082  LAVATORIOECONOMICONACIONALING.GRIFERIA 72 1dia vie11/09/20  séb 12/09/20‘
E CROMADA Y ACCESORIOS
S 74 EDT0B3  LAVADERO DE COCINA DE ACERO INOXIDABLE B 1da b12/09/20  dom13/09/20 23/09 & 24/09
w | INC.GRIFERIA CROMADA Y ACCESORIOS |
< 75 |EDTO84  LAVADERO DEROPADEFIBRA INC.GRIFERIACROMADAY 74 1dia dom13/09/20  lun 14/09/20‘ 24709 (25/09
< | ACCESORIOS |
9 76 |EDTO8S  DUCHACROMADA DE 1 LLAVE INC.GRIFERIA 5 1da lun14/09/20  mar15/09/20 25/09 § 26/09
0 CROMADA,ACCESORIOS E INSTALACION
77 EDTO9 4 INSTALACIONES DE AGUA Adias  jue20/03/20  dom 13/09/201
78 EDT091  SALIDADEAGUAFRIA 50 1dia jue 20/08/20 viez1/os/2o} 24/09 g 25/09
19 |EDT092  TUBERIA PVC CLASE 10-5AP 1/2" S6FC+4 di 2 dlias Viel1/03/20  dom13/09/20 24/09.41 26/09
® EDT093  VALVULACOMPUERTADEL/2" 78 1dia vie 21/08/20 sébzz/os/zo] 25(09 26/09

VLLUDIC

v |(24 2730 02 05 08 11 14 17 20 23 26 29/01 04 07 10 13 16 19 22 25 28,01 04 07
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Comienzo agosto 2020 septiembre 2020 octu

EDT v Nombre de tarea v | Predece v Duracior v | anticipado v Fin anticipado v ({24 27 30 02 05 08 11 14 17 20 23 26 29 01 04 07 10 13 16 19 22 25 23/01 04
2 |EDT09.3 | VALVULA COMPUERTA DE 1/2" 78 1dia vie 21/08/20 sab 22/08/20 : 25/09 [§ 26/09 ' '
81 |EDT10 < INSTALACIONES DE DESAGUE 11 dias dom 06/09/20 jue 17/09/20 :
82 |EDT10.1 RED DE DESAGUE TUBERIA DE PVC SAL4" 55 1dia dom 06/09/20 lun o7/09/20f
83 |EDT10.2 RED DE DESAGUE TUBERIA DE PVC SAL2" 82 1dia lun 07/09/20 mar 08/09/20,
@ |EDT10.3 TUBERIA DE PVC SAL 2" PARA VENTILACION 82FC+5di 1dia sab 12/09/20 dom 13/09/20
& |EDT10.4 SALIDAS DE PVC SAL PARA DESAGUE DE 2" 86FC+2 di 1dia vie 11/09/20 sab 12/09/20|
86 |EDT10.5 SALIDAS DE PVC SAL PARA DESAGUE DE4" 87FC+2di 1dia dom 13/09/20 lun 14/09/20)
87 |EDT10.6 CAJA DE REGISTRO DE DESAGUE 12"x24" 83,55FC+ 1dia jue 10/09/20 vie 11/09/20|
82 |EDT10.7 REGISTRO DE BRONCE 4" 72FC+adi 1dia mar 15/09/20 mié 16/09/20) : 24/09-§ 25/09
89 |EDT10.8 SUMIDERO DE 2" 33 1dia mié 16/09/20 jue 17/09/20| : 25/09 l 26/09
90 EDT11 < INSTALACIONES ELECTRICAS 37 dias dom 16/08/20 mar 22/09/201 : ]
91 |EpT11.1 SALIDA DE CENTRO DE LUZ CON PVC(15mm)INC. WALL 47 1dia dom 16/08/20 lun 17/08/20‘ ; 20/081 21/08
SOCKETE ‘ :
E 92 |epT11.2 SALIDA PARA TOMACORRIENTES BIPOLARES SIMPLES 50 1dia jue 20/08/20 vie 21/08/20| : 24/09 § 25/09
z CON PVC INC.PLACAS PARA TOMACORRIENTE ‘ :
§ 9 |EDT11.3 TABLERO GENERAL-3 LLAVES TERMOMAGNETICAS 92 1dia vie 21/08/20 séb 22/08/20: : 25/09 ¥ 26/09
< 9% |EDT11.4 CABLE TW 4.0 MM2(TOMACORRIENTE) 91FC+32 ¢ 1 dia vie 18/09/20 s4b 19/09/20 : 25/09 g 26/09,
g 95 |EDTILS CABLE TW 2.5 MM2(ALUMBRADO) 91FC+33 c 1dia sab 19/09/20 dom 20/09/20? : 23/09-g 24/
g 9% |EDT1L6 INTERRUPTOR SIMPLE INC. ACCESORIOS Y PLACAS PARA 95 1dia dom 20/09/20 lun 21/09/20| f 24/09 § 25
a INTERRUPTOR :
97 |EDT1L7 INTERRUPTOR DOBLE INC.ACCESORIOS Y PLACAS PARA 96 1dia lun 21/09/20 mar 22/09/20| : 25/09 g 26
INTERRUPTOR
98 |EDT12 FIN 70 0 dias vie 25/09/20 vie zs/oe/zof 26/09

Figura 32. Cronograma detallado del proyecto.
Fuente: Elaboracion propia, 2021.
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4.1.1 Estimar los costos: Entradas
4.1.1.1 Plan de gestion de los costos
Este proceso estara a cargo de la parte administrativa de la empresa contratista que tiene

Techo Propio, es decir una entidad técnica registrada y habilitada.

4.1.1.2 Plan de gestién de los recursos humanos
Elaborar un cuadro de doble entrada donde colocamos los salarios y reconocimientos
de los trabajadores, dependiendo el cargo que realicen.
- LaFigura 30 muestra atributos de la dotacion de personal del proyecto, los
salarios y las compensaciones/reconocimientos.

MANO DE OBRA
(Vigente desde el 01.06.2019 al 31.05.2020)

DESCRIPCION OPERARI| OFICIAL| PEON
)
REMUNERACION BASICA VIGENTE(RB) 70.30 55.40 49.70

BONIFICACION UNICA DE CONSTRUCCION(BUC)
(Vigente desde del 2019.06.01 al 2020.05.31)

Operario 32% 22.50
Oficial  30% 16.62
Pebn 30% 14.91

LEYES Y BENEFICIOS SOCIALES SOBRE LA RB

Operario 117.84% 82.84
Oficial  117.60% 65.15
Pebn 117.60% 58.45

LEYES Y BENEFICIOS SOCIALES SOBRE LA BUC

Operario  12% 2.70

Oficial 12% 1.99

Pedn 12% 1.79
BONIFICACION POR MOVILIDAD ACUMULADA | 7.20 7.20 7.20
OVEROL(DOS UNIDADES ANUALES) 0.60 0.60 0.60
JORNAL DIARIO 186.14 146.96 132.65
COSTO DE HORA-HOMBRE (HH) 23.27 18.37 16.58

Figura 33. Gestidn de los recursos humanos.
Fuente: Elaboracion propia, 2021.
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4.1.12.3. Linea base del alcance

Descrito anteriormente en la guia de la Seccion 4.1.19.3 de la presente investigacion.

4.1.12.4. Cronograma del proyecto

Descrito anteriormente en la guia de la Seccion 4.1.18.2 de la presente investigacion.

4.1.12.5. Factores ambientales de laempresa

Descrito anteriormente en la guia de la Seccion 4.1.1.3 de la presente investigacion.

4.1.12.6. Activos de los procesos de la organizacion

Descrito anteriormente en la guia de la Seccion 4.1.1.4 de la presente investigacion.
4.1.13 Estimar los costos: Herramientas y técnicas
4.1.13.1. Juicio de expertos
Descrito anteriormente en la guia de la seccion 7.1.2.1. de la presente investigacion.
- Se ha requerido la experiencia del jefe de la oficina técnica para estimar los
costos, procedentes de proyectos similares anteriores en su carrera profesional.
4.1.13.2. Estimacion paramétrica
En la estimacién paramétrica utilizamos alguna relacion estadistica entre los datos
historicos relevantes y otras variables (metros cuadrados en construccion) para calcular
una estimacién del costo del trabajo del proyecto.
- Se han obtenido datos del andlisis de precios unitarios para la mayoria de
partidas de CONCRETO SIMPLE y CONCRETO ARMADO desde la

bibliografia que hace referencia a Grupo S10 (2005) y Vasquez, O. (2011).

4.1.13.3. Software de gestidon de proyectos
En este proceso utilizaremos herramientas estadisticas o herramientas estadisticas como
las aplicaciones software de gestion de proyectos, hojas de calculo informatizadas, para

agilizar la estimacion de costos.
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- Se han utilizado el software de computo MS Project 2016 y S10 como
herramientas para planificar, organizar y gestionar loscostos del proyecto.
4.1.14 Estimar los costos: Salidas
4.1.14.1. Estimacion de costos de las actividades
Sabiendo que las estimaciones de los costos de las actividades son evaluaciones
cuantitativas de los costos probables que se requieren para completar el trabajo del
proyecto. Presentaremos las estimaciones de costos de manera resumida o detallada.
Estimaremos los costos para todos los recursos aplicados a la estimacion de costos de
las actividades. Esto incluye, entre otros, el trabajo directo, los materiales, el
equipamiento, los servicios, las instalaciones, la tecnologia de la informacion y
determinadas categorias especiales, tales como el costo de la financiacion (incluidos los
cargos de intereses), un factor de inflacion, las tasas de cambio de divisas, 0 una reserva
para contingencias de costo.

- LaFigura 34 muestra los costos por actividades del proyecto.

4.1.14.2 Base de las estimaciones

Descrito anteriormente en la guia de la Seccion 7.1.10.5 de la presente investigacion.

4.1.14.3 Actualizacién de los documentos del proyecto

Descrito anteriormente en la guia de la Seccion 7.1.9.2 de la presente investigacion.
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UsO DE TAREAS

EDT » Nombre de tarea » Trabajo  » Costo -

1 EDTO1 INCIZ Dhoras §/. 0.00

2 | EDTO2 4 SEGURIDAD Y SALUD EM OBRA 5,840.2 horas 5/, 1,974.06

3 |EDTD2.1 4 ELﬂBDHﬁ.CIIi'N, IMPLEMENTACION ¥ ADMINISTRACION DEL FLAN DE 0.05 horas 5/, 450.00

SEGURIDAD

ESFECIALISTE EN SALUD 0.05 horas 5/ 450.00

4 |EDTD2.2 4 EQUIFDS DE FROTECCION INDIVIDUAL 116.4 horas 5/ 266.12
PRUERA RAPIDA DETECCION COVID-19 Bhoras 5 182.41
PROTECTOR DE QIDOS TIPQ TAPON 4 horas 5. 0.60
LENTES DE PROTECCIGN 4 horas 5/ 5.24
MASCARILLA QUIRURGICA &0 horas 5/ 35.00
ALCOHOL DEL DESINFECTANTE(LT) 0.4 horas 5/ 0.93
CHALECOD DE SEGURIDAD C/CINTA REFLECTIVA 4 horas 5/ 4.75
CASCO DE SEGURIDAD 4 horas 5. 6.00
ZAPATO DE SEGURIDAD C/FUNTA DE ACERQ 4 horas 3/ 24.25
GUANTES DE CUERD Zhoras 5/ 6.93

5§ |EDTD2.3 4 EQUIPCS DE PROTECCION COLECTIVA 1hara §/.553.71
OFICIAL 0.5 horas 5/ 8.78
PEON 0.5 horas 5. 7.91
PULVERIZADOR [MOCHILA 20LTS) O horas 5/ 33.86
TERMOMETRO INFRARGIO 5IN CONTATED CORPORAL Ohoras 5/ 119.43
PULSOXIMETRO U OXIMETRO DE DEDO O horas 5/ 100.00
LAVAMANGS PORTATIL !'ECAI":'DE 2 DISP. JABON LiQUIDO) Dhoras 5/ 54.00
PEDILUVIO DE ACERD INOXTDABLE Dhoras 5/ 108.05
CONTENEDOR DE DESECHOS BIOCONTAMINANTES 120LT Dhoras 5/ 6.78
ALCOHOL GEL % Dhoras 5/ 9.28
JACOB LiQLiDo Dhoras & 1.65
AT TRALE O horas 5/ 73.92
LIMPIADGR DESINFECTANTE 0 horas 5/ 0.07

f |EDTD2.4 4 SERALIZACION TEMFORAL DE SEGURIDAD 2.75horas §/. 387.08

PEON
MALLA DE SEGURIDAD PLASTICA ANARANIADA * 50m
CARTEL DE SERALIZACIGN DE1. 20 * 0.8
SENALIZACION VARIAS

CARTEL DE ORIENTACION

PANELES DEINFORMACIGN

2.75 horas 5/ 43.50
Ohoras 5/ 15.22
Dhoras 5/ 4237
Dhoras 5/ 14.41
Dhoras 5/ 59.32

Dhoras 5/ 59.32

Detalles

Trab.
Trab.
Trab.

Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
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UsO DE TAREAS

EDT

7 |EDTDR2.5

¥

& |EDTO2.6

g |EDTO3
10 |EDTD3.1

11 |eoTo3.z

17 |EDTO4
13 |EDTD4.1

14 |EDTD4.2

+ Mombre de tarea

PANELES DE PREVENCIGN

AVIS0 VISIBLE GUF SENALE EL CUMPLIMIENTE DF LA ADD

CONO DE SENALIZACIGN DE 28" DEALTURA

CINTA DE SENALIZACIGN 5" CON TEXTO

4 CAPACITACION DESEGURIDAD ¥ SALUD

MATERIAL CAPACITACIGN

MATERIAL DE CAPACITACION COVID 19

BOTIQUIN
CAMILLA

EXTINTOR P3G 6KG PORTATIL

CILINDRO CON ARENA

TRASLADC PRIVADO DE PERSONAL CON SINTOMAS

KIT DE EMRGENCIA

4 0BRAS PROVISIONALES

MOVILIZACION ¥ DESMOVILIZACION DE EQUIPO LIMIAND ¥

HERRAMIENTAS

4 TRAZD MIVELES Y REPLANTEC

FEON

TOPOGRAFD

YESO ENBOLSADE20KG
ESTACA DE MADERA
CORDEL

TEQDOLITO

JALONES

MIRA TOPOGRAFICA

WINCHA DE 50 MTRS.

4 MOVIMIENTO DE TIERRAS

OPERARIO

FEON

4 ELIMINACION DE DEEMONTE MAMUAL

OPERARIQ

FEON

4 RECURS0S PARA RESPUESTAS ANTE EMERGEMNCIAS EN SEGURIDAD Y SALUD

4 TRAMSPORTE DEEQUIPO LIVIANG Y HERRAMIENTAS

4 EXCAVACION DEZANIAS PARA CIMIENTOS

v Trabajo  + Costo

0 horas 5/ 55.32
0 horas 5/ 50.85
Dhoras 5/ 2246
0 horas 5/ 20.30
4 400 horas §/. 2.50
2,200 horas 5/ 1.50
2,200 horas 5/ 1.00
1,320 horas §/.314.65
220 horas 5/ 84.75
220 horas 5/ 55.34
220 horas 5/ 358.14
220 horas 5/ 42.38
220 horas 5/ 15.00
220 horas 5/ 35.06
11.98 horas §/.352.11
8 horas 5/, 300.00

B horas 5/ 300.00

3.98 horas |5/, 52.11
112 horas 5/ 17.72
0.57 horas 5/ 12.27
Dhoras 5/ 5.08
Ohoras 5/ 3.82
Ohoras 5/ 1.40
0.57 horas 5/ 4.76
1.12 horas 5/ 3.36
0.57 horas 5/ 2.52
0.07 horas|5{ 1.19
53.37 horas §/.1,223.80
27.52 horas §/.519.16
13.77 horas 5/ 301.48
13.77 horas 5/ 217.68
7.27 horas|Sf. 333.65
1.52 horas 5/ 39.82

3.63 horas| 5/ 57.50

v

Detalles

Trab.
Trah.
Trah.
Trah.
Trab.
Trah.
Trah.
Trah.
Trah.
Trah.
Trab.
Trah.
Trab.
Trah.
Trah.
Trab.
Trah.

Trab.
Trab.
Trah.
Trah.
Trab.
Trah.
Trah.
Trah.
Trab.
Trab.
Trab.
Trah.
Trah.
Trah.
Trab.
Trah.
Trab.
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UsO DE TAREAS

15

16
17

18

19

EDT

EDTO4.3

ECTOS

EDTOS.1

EDTOS.2

EDTO5.3

+ Mombre de tarea

CAMION VOLQUETE DE15M3

4 NIVELACICOM INTERICR Y COMPACTACION

FEON
CFERADCR DEEQUIFD LIVIANG
AGUA

COMPACTADOR VIBR. TIPO PLANCHA 4 HP

4 0BRAS DE CONCRETO SIMPLE

4 COMCRETO PARA CIMIENTOS SIMPLE 1:10 +30%P.G.

OPERARIO

OFICIAL

FEON

GASOLINA 84

FIEDRA GRANDE DEB"

HORMIGON

CEMENTO PORTLAND TIPQ 1 [42.5 kg)
AGUA

MEZCLADORA DE CONCRETO TAMBOR 18HP11P3

4 COMCRETO PARA SOBRECIMIENTOS

OPERARIO

OFICIAL

FEON

FIEDRA MEDIANA DES"

HORMIGON

CEMENTO PORTLAND TIPQ 1 [42.5 kg)

AGLA

MEZCLADORA DE CONCRETO TAMBOR 15HP11P3
VIBRADOR DE CONCRETO 3/4™ 2"

4 ENCOFRADOY DESENCOFRADO NORMAL FARA SOBRECIMIENTOS

OPERARIO

OFICIAL

FEON

ALAMEBRE NEGRO RECOCIDO N° B

CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3"
MADERA TORNILLO

v Trabajo  + Costo
1.82 horas 5/ 236.33

18.57 horas 5/.370.98
12 38 horas 5/. 195.56
3.1heras 5/.67.83

Ohoras 5/ 25.90
3.1 horas 5/.77.40
58.42 horas §f.3,234.62
50.57 horas §/.2,524.59
5.05 horas 5/ 110.78
10.12 horas 5/.177.47
30.33 horas 5/.479.92
Ohoras 5/ 17.06
Ohoras 5/ 276.50
Ohoras 5/ 494.56
Ohoras 5/.855.21
Ohoras 5/ 24.10
5.05 horas 5/ 85.70
7.85horas §/.303.98
0.98 horas 5/ 21.47
0.98horas §/.17.20
3.92 horas 5/ 62.01
Ohoras 5/ 158.52
Ohoras 5/ 47.10
Ohoras 5/ 107.38
Ohoras 5/ 1.79
0.95 horas 5/, 16.69
0.98 horas 5/ 11.82
Ohoras 5/. 406.04
0 horas 5/ 0.00
O horas 5/ 0.00
O horas 5/ 0.00
Ohoras 5/ 16.57
Ohoras 5/ 10.76
Ohoras 5. 378.71

v

Detalles

Trab.
Trah.
Trah.
Trah.
Trah.
Trah.
Trab.
Trah.
Trah.
Trah.
Trah.
Trab.
Trah.
Trah.
Trah.
Trah.
Trah.
Trab.
Trah.
Trah.
Trah.
Trah.
Trah.
Trab.
Trah.
Trah.
Trah.
Trah.
Trab.
Trah.
Trah.
Trah.
Trah.
Trah.
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UsO DE TAREAS

20
il
22
23
4

25

26

28
29
30

EDT
EDT0S.4

EDTO5.5
EDTOE
EDTOE.1
EOTOE.1.1

EDTOE.1.2

EDTOE.1.2

EDTO6.1.4
EDTOE.1.5
EDTOE.2

EOTO6.2.1

» MNombre de tarea
FASE 1 ENCOFRADO NORMAL PARA SOBRECIMIENTOE

FASE 2 DESENCOFRADO NORMAL PARA SOBRECIMIENTOS
4 (QBRAS DECONCRETO ARMADO
4 ZAPATAS

4 CONCRETD F'C=175KG/CM2 PARAZAPATAS
OPERARID
OFICIAL
PEON
PIEDRA CHANCADA 3/4"-1/2"
ARENA GRUESA
CEMENTO PORTLAND TIPQ'[ [42.5 kg)
AGUA
MEZCLADORA DE CONCRETO TAMBOR 18HF11P3
VIBRADOR DE CONCRETO 5/4"- 2"

4 ACERD FY=4200KG/CM2
OFERARIO
OFICIAL
ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N 16
ACERG CORRUGADO fyy =4200 kg/cm2 GRADO 60

4 ENCOFRADOY DESENCOFRADD NORMAL PARAZARATAS
OPERARID
OFICIAL
ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N8
CLAVOS PARA MADERA CON CABEZADE 3"
MADERA TORNILLO

FASE 1 ENCOFRADD NORMAL PARA ZAPATAS
FASE 2 DESENCOFRADC NORMAL PARA ZAPATAS
4 COLUMNAS

4 CONCRETD F'C=175KG/CM2 EN COLUMNAS
OPERARID
OFICIAL
PEON
PIEDRA CHANCADA 3/47-3/2"
ARENA GRUESA

CEMENTO PORTLAND TIPC'[ [42.5 kg)

v Trabajo  « Costo

Dhoras 5/.0.00
Dhoras 5/.0.00
165.02 horas 5/.9,313.42
16.1 horas &/, 38170
14,32 horas &/ 71060
2.05 horas 5/ 44.79
2.05 horas 5/ 33.58
518 horas 5/ 129.37
Dhoras 5/ 65.31
Dhoras 5/ 35.19
Ohoras 5/ 363.16
Dhoras 5/ 4.30
1.02 horas 5/ 17.32
1.02 horas 5/.12.27
1.8 horas §/.119.21
0.9 horas |5/ 19.63
0.9 horas |5/ 15.72
Dhoras 5/ 6.54
Dhoras 5. 77.32
Ohoras &/, 51.39
Ohoras 5/ 0.00
Ohoras 5/ 0.00
Dhoras 5. 0.93
Dhoras 5/ 1.52
Dhoras 5/ 459.13
Dhoras 5/.0.00
Dhoras 5/.0.00
40.45 horas &/, 2,549.22
24.82 horas &/ B56.35
3.42 horas 5/ 75.02
3.42 horas 5. 60.09
154 horas 5. 243.75
Dhoras 5/ 63.56
Dhoras 5/ 32.74

Dhoras 5/ 337.59

b

Detalles

Trab.
Trab.
Trah.
Trab.
Trab.
Trab.
Trah.
Trab.
Trab.
Trab.
Trah.
Trab.
Trab.
Trab.
Trah.
Trab.
Trab.
Trah.
Trah.
Trab.
Trab.
Trah.
Trah.
Trab.
Trab.
Trah.
Trah.
Trah.
Trab.
Trah.
Trah.
Trah.
Trab.

Trab.
Trah
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EDT +  Nombre de tarea + Trabajo  » Costo || Detalles
AGUA Ohoras 5/.4.00 Trab.
MEZCLADORA DE CONCRETO TAMBOR 18HP 11F3 1.72 horas §/.29.02 Trah.
VIBRADOR DE CONCRETG 3/4™ 2" 0.85 horas 5/.10.27 Trab.
31 |EDTOR.2.2 4 ACERO FY=4200 KG/CM2 15.63 horas §/.1,039.71 Trab.
OPERARIO 7.82 horas §/.171.21 Trah.
OFiCIAL 7.82 horas 5/.137.14 Trah.
ALAMBRE NEGRO RECOCIDON®16 Ohoras 5. 57.00 Trah.
ACERG CORRUGADO fiy =4200 kg/cm2 GRADO 60 Ohoras 5/ 674.36 Trah.
37 |EDTOR.2.3 4 ENCOFRADOY DESENCOFRADOD NORMAL PARA COLUMNAS Ohoras §/.853.15 Trab.
OPERARIO Ohoras 5. 0.00 Trah.
OFICIAL Ohoras 5. 0.00 Trab.
ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N8 O horas 5/. 26.99 Trab.
CLAVOS PARA MADERA CON CABEZADE 3" Dhoras 5. 19.56 Trab.
MADERA TORNILLG 0 horas 5/ 606.30 Trah.
” 33 |EDTOR.2.4 FASE 1 ENCOFRADO NORMAL PARA COLUMNAS Dhoras|5/.0.00 Trah.
5 34 |EDTOR.2.5 FASE 2 DESENCOFRADO NORMAL PARA COLUMNAS Ohoras §/.0.00 Trab.
E 35 |EDTOR.3 4 \IGAS 39.13 horas §/. 2,027.61 Trah.
H 35 |EDTOR.3.1 4 CONCRETD FC=175 KG/CM2 EN VIGAS 21.87 horas &/.783.40 Trab.
8 OPERARIO 2.73 horas 5/.59.39 Trab.
- OFiCIAL 2.73 horas|5/. 47.97 Trah.
PEON 13.67 horas 5/ 216.21 Trah.
PIEDRA CHANCADAZ/4"-1/2" Ohoras 5/ 60.89 Trab.
ARENA GRUESA Ohoras 5. 31.37 Trab.
CEMENTD PORTLAND TIPD 1 {42.5 kg) Ohoras 5/ 323.68 Trah.
AGUA Dhoras 5/.3.84 Trab.
MEZCLADORA DE CONCRETO TAMBOR 18HP 11F3 1.37 horas 5. 23.17 Trab.
VIBRADOR DE CONCRETO 3/4" 2" 1.37 horas 5. 16.40 Trah.
37 |EDTOR.3.2 4 ACERO FY=4200KG/CM2 17.27 horas §/.1,148.82 Trab.
OPERARIO B.63 horas 5/.183.20 Trab.
OFICIAL 563 horas 5/ 151.55 Trab.
ALAMBRE NEGRO RECOCIDON®16 O horas 5/. 62 98 Trah.
ACERD CORRUGADC fiy =4200 kg/cm2 GRADD 60 Dhoras 5/ 745.19 Trab.
38 |EDTOR.3.3 4 ENCOFRADOY DESENCOFRADD NORMAL PARAVIGAS Dhoras|5/.95.29 Trah.
OPERARIO Ohoras 5. 0.00 Trab.
OFICIAL 0horas 5/ 0.00 Trah

157




UsO DE TAREAS

39
40
41
42

43

4
45

EDT

EDTOE.2.4
EDTOE.3.5
EDTOG.4

EDTOE.4.1

EDTOE.4.2

EDT06.4.3
EDT06.4.4

EDT06.4.5

EDT06.4.6

+ Mombre de tarea

ALAMERE NEGRO RECOCIDON® &
CLAVOS PARA MADERA CON CABEZADE 3"
MADERA TORNILLO
FAZE 1 ENCOFRADD NORMAL PARAVIGAS
FASE 2 DESENCOFRADD NORMAL PARA VIGAS
4 LOSA ALIGERADA
4 CONCRETC FC=175 KG/CM2 EN LOSA ALIGERADA
OPERARIOD
OFICIAL
PECON
PIEDRA CHANCADA3/4"-1/2"
ARENA GRUESA
CEMENTO PORTLAND TIFQ [ (42.5 kg)
AGLA
MEZCLADORA DE CONCRETO TAMBOR 13HP11P3
VIBRADOR DE CONCRETQ 3/4"- 2"
4 ENCOFRADOY DESENCOFRADO NORMAL EN LOSA ALIGERADA
OFERARIO
OFICIAL
PEON

ALAMERE NEGRO RECOCIDO N* 8

CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE3"
MADERA TORNILLO
FASE1ENCOFRADO NORMALEN LOSA ALIGERADA

FASE 2 DESENCOFRADO NORMALEN LOSA
ALIGERADA

4 ACERO FY=4200 KG/CM2
OPERARIO
OFICIAL
ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N® 16

ACERO CORRUGADO fy = 4200 kg/cm2 GRADO
60

4 [ ADRILLO HUECO DE ARCILLA 15X30X30CM PARA
TECHO ALIGERADO

OPERARIO

+ Trabajo  + Costo -
Dhoras 5. 7.34
Dhoras 5/ 7.94
Dhoras 5/ 80.01
Dhoras 5/.0.00
Dhoras 5/.0.00

£9.32 horas §/.3,854,90
35.42 horas §/. 1,268.72
443 horas 5/ 96.99
443 horas 5/ 77.69
2213 horas 5/ 350.15
Dhoras 5/ 95.60
Dhoras 5/ 50.80
Ohoras 5/ 524.21
Ohoras 5/ 6.21
2.22 horas 5/ 37.52
2.22 horas 5/ 26.56
Dhoras &/, 764.89
Ohoras 5. 0.00
Dhoras 5/ 0.00
Ohoras 5. 0.00
Ohoras 5 1227

0 horas S/. 31.85
0 horas 5/, 720.78
0 horas §/. 0.00

0 horas S/. 0.00

11.9 horas §/. 791.92

5.95 horas §/. 130.41

5.95 horas §/. 104.46
0 horas S/. 43.41
0horas S/. 513.64

22 horas $/.1,029.37

2.2 horas §/. 48.20

Detalles

Trah.
Trah.
Trah.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trah.
Trah.
Trah.
Trah.
Trab.
Trah.
Trab.
Trab.
Trah.
Trah.
Trah.
Trah.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trah.
Trah.

Trab.
Trah.
Trab.
Trah.
Trah.

Trah.

Trah.
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UsO DE TAREAS

EDT » Mombre de tarea v Trabajo  » Costo - || Detalles

OFICIAL 2.2 horas §/. 38.61 Trah.
PEON 17.6 horas §/. 278.43 | Trab.
LADRILLO PARA TECHO 15X30X30cm 0horas §/. 664.13  Trab.
48 EDTO7 4 ARQUITECTURA 405.75 horas S/.8,670.03  Trab.
42 'EDT07.1 4 MUROS Y TABIQUES 125.67 horas /. 3,668.57  Trab.
30 |EDT07.1.1 4 MURQ DE LADRILLO KK DE ARCILLA DE SOGA C/M  125.67 horas 5/, 3,668.57 || Trab.
1:4X1.5CM-ACABADO SOLAQUEADO
OPERARIO 47.38 horas §/. 1,038.06 || Trab.
PEON 47.38 horas §/. 749.53 | Trab.
CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" 0 horas §/. 5.38 Trah.
ARENA GRUESA 0 horas §/. 56.18 Trah.
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5kg) 0 horas §/.229.61 | Trab.
LADRILLO KK 18 HUECOS DE ARCILLA 0 horas §/. 1,455.09 | Trab.
AGUA 0 horas 5/. 4.88 Trab.
ANDAMIO DE MADERA 30.92 horas 5/.129.84  Trab.
51 EDT07.2 4 REVOQUES Y ENLUCIDOS 61.98 horas §/. 1,059.95 ' Trab.
32 EDT07.2.1 4 TARRAJEQD Fll'\it] MURQS 37.37 horas §/.547.88  Trab.
INTERIOR(BANO-DUCHA)MEZCLA 1:5 E=1.5CM
OPERARIO 14 horas 5/.306.75  Trab.
PEON 7horas 5/.110.73  Trab.
CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" 0 horas §/. 2.92 Trah.
ARENA FINA 0 horas §/. 11.09 Trah.
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5kg) 0 horas §/. 43.27 Trah.
MADERA TORNILLO 0 horas §/. 2.45 Trah.
AGUA 0horas §/. 1.96 Trab.
ANDAMIO DE MADERA 16.37 horas §/. 68.72 Trah.
33 |EDT07.2.2 4 VESTIDURA DE DERRAMES A=15CM E=1.5CM MEZCLA 24.62 horas §/.512.07  Trab.
1:5 (PUERTAS Y VENTANAS
OPERARIO 12.32 horas §/. 269.71 | Trab.
PEON 12.32 horas §/. 194.74 | Trab.
CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" 0 horas §/. 1.40 Trah.
ARENA FINA 0 horas 5/, 8.86 Trah.
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5kg) 0 horas §/. 7.78 Trah.
CAL HIDRATADA BOLSA 30 kg 0 horas §/. 5.65 Trah.
MADERA TORNILLO 0 horas §/. 21.11 Trah.
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UsO DE TAREAS

EDT + Mombre de tarea

AGUA

4 PISOS Y CONTRAPISOS

4 FALSO PISO DE 2" DE ESPESOR CON MEZC. 1:6 C.H

OPERARIO
OFICIAL
PEON
OPERADOR DE EQUIPC LIVIANG
HORMIGON
CEMENTO PORTLAND TIPO | {42.5kg)
AGUA
REGLA DE MADERA

MEZCLADORA DE CONCRETO TAMBOR 18HP
11P3

4 P|S0 DE CONCRETO DE 2" SIN COLOREAR ACABADO
SEMIPULIDO

OPERARIO

OFICIAL

PEON

PIEDRA CHANCADA 3/4" - 1/2"
ARENA FINA

ARENA GRUESA

CEMENTO PORTLAND TIPO | {42.5kg)
AGUA

REGLA DE MADERA

MEZCLADORA DE CONCRETO TAMBOR 18HP
11P3

4 PISO CERAMICO DE 30%30 BANO
OPERARIO
PEON
CEMENTO PORTLAND TIPO | {42.5kg)
PORCELANA
FRAGUA DECOLOR
CERAMICA DE COLOR 0.30X0.30¢cm
AGUA

5 EDT07.3
5 |EDT07.3.1

% |EDT07.3.2

57 |EDT07.3.3

~ Trabajo

+ Costo

0 horas 5/, 2.82

38.57 horas $/. 1,380.33
23.75 horas 5/, 784.44

4,72 horas 5/, 103.24
1.57 horas §/. 27.55

12,57 horas 5/. 198.80

1.57 horas §/. 34.39
0 horas 5/, 137.83
0 horas 5/. 242.70
0 horas 5/. 4.49

1.77horas §/. 8.84

1.57 horas 5/, 26.61

12.75 horas §/. 516.70

1.97 horas §/. 42.97
1.57 horas 5/, 34.42
3.92 horas §/. 62.00
0 horas 5/. 47.63
0horas §/. 8.47
0 horgs 5/. 19.99
0 horas 5/. 250.00
0 horas 5/. 3.29
2.93 horas §/. 14.70
1.97 horgs 5/, 33.24

2.07 horas §/. 79.19

1.03 horas §/. 22.61

1.03 horas §/. 16.33
0 horas §/. 6.28
0 horas §/. 1.66
0horas §/. 1.76
0 horas 5/, 30.48
0 horas §/. 0.07

- || Detalles
Trab.
Trab.
Trah.
Trah.
Trab.
Trab.
Trah.
Trab.
Trah.
Trah.
Trah.
Trab.

Trah.

Trah.
Trah.
Trab.
Trab.
Trah.
Trab.
Trah.
Trah.
Trah.
Trab.

Trab.
Trah.
Trah.
Trab.
Trab.
Trah.
Trab.
Trah.
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UsO DE TAREAS

EDT

58 EDT07.4
59 |EDT07.4.1

60 |EDT07.4.2

61 |EDT07.4.3

6. EDT07.5
63 |EDT07.5.1

» Mombre de tarea
4 ENCHAPES-ZOCALOS BANO

4 CERAMICA EN PARED DE 20X30CM(ALTURA 1.8MT,EL
RESTO 1.20INC.SARDINEL DE DUCHA)

OPERARIO

PEON

CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5kg)
PORCELANA

FRAGUA DECOLOR

CERAMICA DE COLOR 0.20X0.30cm
RODOPLAST

AGUA

4 ENCHAPES DE MAYOLICA DE 20X30CM EN ZONAS
HUMEDAS COMO LAVADERO DE COCINA'Y DEROPA

OPERARIO

PEON

CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5kg)
PORCELANA

FRAGUA DECOLOR

MAYOLICA DE 0.20X0.30cm
RODOPLAST

AGUA

4 CONTRAZOCALO EXTERIOR DE CEMENTO PULIDO
H=30MT5

OPERARID

PEON

CLAVOS PARA MADERA CON CABEZADE3"
ARENA FINA

CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5kg)
AGUA

4 CARPINTERIA DE PUERTAS

4 PUERTAS INTERIORES DE MADERA
CONTRAPLACADAS,C/M DE MADERA(INC.VIDRIO
CATEDRAL DOBLE EN SOBRE LUZ)

SUM.EINS. DE PUERTA DE MADERA
CONTRAPLACADA

»  Trabajo
12.33 horas 5/. 385.14
7.15 horas §/. 270.85

» Costo

3.57 horas 5/, 78.26
3.57 horas §/. 56.51

0 horas 5/, 26.76
0 horas 5/, 5.76
0 horas 5/, 4.87
0horas /. 93.77
0 horas 5/, 4.02
0 horas §/. 0.51

0.77 horas §/. 28.81

0.38 horas 5/, 8.33
0.38 horas §/. 6.01

0 horas 5/, 2.85
0 horas §/. 0.61
0 horas §/. 0.52
0 horas 5/, 9.98
O horas §/. 0.43
0 horas /. 0.10

4,43 horas §/.85.47

2.22 horas §/. 48.54
2.22 horas 5/, 35.05

0 horas 5/, 0.08
0horas /. 0.58
0 horas 5/, 0.67
0 horas §/. 0.55

» || Detalles
Trab.
Trab.

Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.

Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.

Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.

104 horas §/.1,629.55 | Trab.
96 horas 5/.1,151.64  Trab.

36 horas 5/, 1,151.64 | Trab.

161




EDT v Nombre de tarea v Trabajo v Costo v | Detalles

6/ |EDT07.5.0 4 PUERTAS EXTERIORES DE MADERA Shoras S/.477.91 | Trab.
MACIZA,C/MARCO DE MADERA(INC.VIDRIO
CATEDRAL DOBLE EN SOBRE LUZ)

SUM.EINS. DE PUERTA DE MADERA MACIZA 8horas §/.477.91 | Trab.
65 iEDT07.6 4 CERRAJERIA 32 horas §/.125.00  Trab.
66 |EDT07.6.1 4 CERA’RADURA DOBLE PERILLA PARA PUERTA DE 24horas S/. 75.00 Trab.
BANO,DORMITORIO
SUM.EINST. DE CERRADURA DOBLE PERILLA 24 horas $/. 75.00 Trab.
67 .EDTO7.6.2 4 CERRADURA PARA PUERTAS EXTERIORES 2 GOLPES 8 horas S/. 50.00 Trab.
TIPO TRAVEX
SUM.EINST. DE CERRADURA 2 GOLPES TIPO 8 horas 5/. 50.00 Trab.
TRAVEX
68 lEDT07.7 4 VENTANAS 31.2 horas §/.421.50  Trab.
69 VEDT07.7.1 4 VENTANAS CON MARCO Y TRAVESANO DE 28.8 horas S/.396.00 | Trab.
ALUMINIO INC. VIDRIO E=6mm.
E SUM. EIN':ST. DEVENTANA CON MARCOY 28.8horas S/.396.00 | Trab.
5 . TRAVESANO DE ALUMINIO
: 10 |EDT07.7.2 4 VENTANA DE ALUMINIO NEGRO INC.VIDRIO 2.4 horas S/. 25.50 Trab.
8 CATEDRAL SEMI DOBLE 3mm
4 SUM. EINST. DEVENTANA DE ALUMINIO 2.4 horas $/. 25.50 Trab.
NEGRO
n .EDT08 4 COLOCACION DE APARATOS 40 horas 5/.595.00  Trab.
1 .EDT08.1 4 INODORO TANQUE BAJO LOSA BLANCA INC. 8 horas §/.220.00 | Trab.
ACCESORIOS
SUM. EINST. INODORO TANQUE BAJO LOSA 8horas §/.220.00 | Trab.
BLANCA
3 lEDT08.2 4 LAVATORIO ECONOMICO NACIONAL INC.GRIFERIA 8horas 5/.105.00 | Trab.
CROMADA'Y ACCESORIOS
SUM. EINST. DE LAVATORIO ECONOMICO 8horas §/. 10500 | Trab.
NACIONAL
4 lEDT08.3 4 LAVADERO DE COCINA DE ACERO INOXIDABLE 8 horas §/.100.00 | Trab.

INC.GRIFERIA CROMADA Y ACCESORIOS

SUM. EINST. DE LAVADERO DE COCINA DEACERO 8horas S/.100.00 | Trab.
INOXIDABLE

75 VEDT08.4 4 LAVADERO DE ROPA DE FIBRA INC.GRIFERIA 8 horas §/.120.00 | Trab.
CROMADA'Y ACCESORIOS
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EDT +  Mombre de tarea + Trabajo  « Costo ~ || Detalles

i1 EDTO9 4 |NSTALACIONES DE AGUA 37.6 horas $/.1,282.94 | Trah.
18 EDT09.1 4 SALIDA DE AGUA FRIA 8horas 5/.407.85 | Trab.

UsO DE TAREAS

OPERARIO 4 horas 5/. 87.64 Trab.
PEON 4 horas 5/, 63.28 Trab.
CODO DE BRONCE DE 1/2" 0 horas §/. 74.93 Trab.
TEEPVC SAP AGUA DE 1/2" 0 horas S/, 5.00 Trab.
ADAPTADOR PVCSAP 1/2" 0 horas 5/. 5.00 Trab.
TUBERIA PVC SAP PRESION PARA AGUA C-10R 0horas 5/, 162.50 | Trah.
PEGAMENTO PARA PVC AGUA 0 horas 5/. 9.00 Trab.
CINTA TEFLON 0 horas 5/. 0.50 Trab.
19 4 TUBERIA PVC CLASE 10-SAP 1/2" 29.28 horas /. 834.19 | Trab.
OPERARIO 14.63 horas §/. 320.76 | Trah.
PEON 14,62 horas 5/, 231.60 | Trab.
TUBERIA PVC SAP C-10 C/R DE 1/2" 0 horas /. 183.00 | Trab.
PEGAMENTO PARA PVC 0 horas 5/, 98.82 Trab.
80 4 VALVULA COMPUERTA DE 1/2" 0.32horas §/.40.91 | Trab.
OPERARIO 0.32 horas §/. 7.01 Trab.
CINTA TEFLON 0 horas §/.0.10 Trab.
NIPLE DE FIERRO GALVANIZADO DE 1/2"x11/2" 0 horas S/, 0.80 Trab.
UNION UNIVERSAL DE FIERRQ GALVANIZADO DE 0 horas 5/. 3.00 Trab.
12"
VALVULA COMPUERTA DE BRONCE DE 1/2" 0 horas 5/, 30.00 Trah.
81 4 INSTALACIONES DE DESAGUE 18 horas S/.1,022.11 | Trab.
82 4 RED DE DESAGUE TUBERIA DE PVC SALA" 6.57 horas 5/.38L.09 | Trah.
OPERARIO 3.28 horas §/. 71.87 Trah.
PEON 3.28 horas §/. 51,90 Trah.
CODOPVC SAL4" X 50° 0 horas S/, 49.20 Trab.
CODOPVCSAL4" X 45° 0 horas S/. 49.20 Trab.
TEEPVC SAL 4"x4" 0horas /. 67.65 Trah.
TUBERIA PVCSAL 4"x3m 0 horas S/. 86.10 Trah.
PEGAMENTO PARA PVC 0 horas §/. 5.17 Trab.
&3 4 RED DE DESAGUE TUBERIA DEPVC SAL2" 6.27 horas 5/.368.99 | Trah.
OPERARIO 3.13 horas §/. 68.66 Trab.
PEON 3.13 horas 5/, 49.58 Trab.
CODO PVCSAL4" X 50° 0 horas §/. 47.00 Trah.
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UsO DE TAREAS

g4

85

88

89

EDT

EDT10.3

EDT10.4

EDT10.5

EDT10.6

EDTI0.7

EDTI0.8

» Mombre detarea

CODO PVCSAL4" X 45°
TEEPVC SAL4"x4"
TUBERIA PVC SAL 4"x3m
PEGAMENTO PARA PVC

4 TUBERIA DE PVC SAL 2" PARA VENTILACION
OPERARIO
CODOPVCSAL2" X 50°
SOMBRERO DE VENTILACION PVC-SAL DE 2"
TUBERIA PVCSAL 2"x3m

4 SALIDAS DE PVC SALPARA DESAGUEDE2"
OPERARIO
CODOPVCSAL2" X 50°
TUBERIA PVCSAL 2"x3m

4 SALIDAS DEPVC SALPARA DESAGUE DE4"
OPERARIO
PEON
CODOPVCSAL4" X 50°
TUBERIA PVC SAL 4"x3m

4 CAJA DE REGISTRO DE DESAGUE 12"x24"
OPERARIO
ARENA FINA
HORMIGON

TAPA CON MARCO FIERRO FUNDIDO PARA
DESAGUE 12" X 24"

CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5kg)
CAJA DE CONCRETO C/TAPA
AGUA
4 REGISTRO DE BRONCE 4"
OPERARIO
REGISTRO DE BRONCE DE4"
4 SUMIDERO DE 2"
OPERARIO
SUMIDERO DE BRONCE DE 2"

v Trabajo Costo

0 horas 5/, 47.00
0 horas 5/, 64.63
0horas 5/, 82.25
0 horas 5/, 9.88
0.45 horas §/. 20.99
0.45horas 5/, 9.74
0 horas §/. 2.00
0 horas 5/. 4.00
0 horas §/. 5.25

2 horas §/.104.82

2 horas §/. 43.82

0 horas §/. 10.00

0 horas 5/, 51.00

0.88 horas §/. 30.77
0.45 horas 5/. 9.74
0.45 horas 5/, 7.03
0 horas 5/. 4.00

0 horas 5/, 10.00

0.4 horas /. 60.11
0.4 horas 5/, 8.76
0 horas 5/.0.32
0horas §/. 0.36

0 horas 5/, 16.20

0horas §/.9.37
0 horas 5/, 25.00

0 horas 5/, 0.10
1hora §/.36.01
1hora 5/, 21.91
0 horas 5/, 14.10
0.45 horas §/.19.34
0.45horas 5/, 9.74
0 horas 5/. 9.60

» || Detalles
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.

Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
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UsO DE TAREAS

EDT » Nombre de tarea v Trabajo = Costo v | Detalles

9 Epmi1 4 [NSTALACIONES ELECTRICAS 36.22 horas 5/.964.89  Trab.
9 EDT1L1 4 SALIDA DE CENTRO DE LUZ CON PVC{15mm)INC. WALL 10horas /. 290.89 | Trab.
SOCKETE
OPERARIO 5horas §/. 109.55 | Trab.
PEON 5horas §/.79.10 | Trab.
TUBERIA PVC SEL PARA INSTALACIONES 0 horas S/, 25.50 Trah.
ELECTRICAS
CINTA AISLANTE 0 horas S/, 3.80 Trah.
CAJA OCTOGONAL 0 horas S/, 18.00 Trah.
CABLETW # 14 AWG 2.5mm2 0 horas S/, 50.94 Trah.
CURVA PVC SAP PESADO PARA INSTALACIONES 0 horas S/, 4.00 Trah.
ELECTRICAS

92 'EpT11.2 4 SALIDA PARA TOMACORRIENTES BIPOLARES SIMPLES  10.67 horas 5/.293.62 | Trab.
CON PVCINC.PLACAS PARA TOMACORRIENTE

OPERARIO 5.33horos S/, 116.85  Trah.
PEON 5.33horas 5/.84.37  Trah.
TUBERIA PVC SEL PARA INSTALACIONES Ohoras §/.9.25  Trab.
ELECTRICAS
TOMACORRIENTE DOBLE 0 horas S/, 31.20 Trah.
CAJA RECTANGULAR PLASTICO B TICIND 0 horas S/, 6.40 Trah.
CABLETW # 14 AWG 2.5mm2 0 horas S/, 40.75 Trah.
CURVA PVC SAP PESADO PARA INSTALACIONES Ohoros 5/.4.80 | Trah.
ELECTRICAS
93 |EDT11.3 4 TABLERO GEMERAL-3 LLAVES TERMOMAGNETICAS 8horas §/.120.00 | Trab.
SUM. EINST. DE TABLERO GENERAL 8horas 5/.120.00 | Trab.
% EDT11.4 4 CABLE TW 4.0 MM2(TOMACORRIENTE) 1.7 horas §/.72.95 Trah.
OPERARIO 1.7 horas §/. 37.25 Trah.
CABLETW 4.0mm2 0 horas §/. 35.70 Trab.
9 EDT1LS 4 CABLETW 2.5 MM2{ALUMBRADO) 2.85 horas §/. 98.14 Trab.
COPERARIO 2.85horas 5/, 62.49 Trab.
CABLETW 2.5mm2 0horas §/. 35.65 Trab.
% EDT1L6 4 [NTERRUPTOR SIMPLE INC, ACCESORIQOS Y PLACAS 2.5 horas §/. 70.66 Trah.
PARA INTERRUPTOR
COPERARIO 1.25horas §/. 27.39 Trab.
PEON 1.25 horas 5/. 19.78 Trab.
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INTERRUPTOR SIMPLE TIPO TICINO 0 horas 5/. 23.50 Trab.

97 |EDT11.7 4 INTERRUPTOR DOBLE INC.ACCESORIOS Y PLACAS PARA 0.5 horas 5/. 18.63 Trab.
INTERRUPTOR

OPERARIO 0.25 horas 5/. 5.48 Trahb.

PEON 0.25 horas 5/, 3.96 Trab.

INTERRUPTOR DOBLE TIPO TICINO 0 horas 5/. 9.20 Trab.

98 |EDT12 FIN 0 horas 5/. 0.00 Trab.

Figura 34. Estimacion de costos de las actividades
Fuente: Elaboracion propia, 2021.

4.1.15. Determinar el presupuesto: Entradas

4.1.15.1 Plan de gestion de los costos

Descrito anteriormente en la guia de la Seccion 7.1.19.1 de la presente investigacion.

4.1.15.2 Linea base del alcance

Descrito anteriormente en la guia de la Seccion 7.1.19.3 de la presente investigacion.

4.1.15.3 Estimacion de costos de las actividades

Descrito anteriormente en la guia de la Seccion 7.1.10.5 de la presente investigacion.

4.1.15.4 Base de las estimaciones

Descrito anteriormente en la guia de la Seccion 7.1.21.2 de la presente investigacion.

4.1.15.5 Cronograma del proyecto

Descrito anteriormente en la guia de la Seccion 7.1.18.2 de la presente investigacion.

4.1.15.6 Calendarios de recursos

Descrito anteriormente en la guia de la Seccion 4.7.3 de la presente investigacion.

4.1.15.7 Activos de los procesos de la organizacion

Descrito anteriormente en la guia de la Seccion 7.1.1.4 de la presente investigacion.

4.1.16. Determinar el presupuesto: Herramientas y técnicas

4.1.16.1. Agregacion de costos
Project Management Institute Inc. (2013) afirma:

Las estimaciones de los costos se suman por paquetes de trabajo, de acuerdo con

166



la EDT/WBS. Las estimaciones de costos de los paquetes de trabajo se agregan
posteriormente para los niveles superiores de componentes de la EDT/WBS

(tales como las cuentas de control) y finalmente para todo el proyecto. (p.211)

4.1.16.2. Analisis de reservas
Debido al detalle de la partida resumen OBRAS PROVISIONALES, ya no se toma en
cuenta los andlisis de reservas ni para contingencias ni para la gestion del proyecto.
4.1.16.3 Juicio de expertos
Se ha requerido la experiencia del jefe de la oficina técnica para determinar el
presupuesto, procedentes de proyectos similares anteriores en su carrera profesional.

Descrito en la seccion 7.1.2.1 de la presente investigacion.

4.1.17. Determinar el presupuesto: Salidas
4.1.17.1. Linea base de costos. La Figura 31, muestra la linea base de costos.
4.1.17.2. Actualizaciones a los documentos del proyecto. Se han actualizado los siguientes
documentos:
- Laestimacién de costos de las actividades, y

- El cronograma del proyecto.
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EDT

Nombre de tarea

Unidad

Metrado

Costo

EDT

PROGRAMA DE VIVIENDA-TECHO PROPIO (CONSTRUCCION SITIO PROPIO)

31,865.06

EDT01

INCIO

0.0

EDT02

SEGURIDAD Y SALUD EN OBRA

1,931.39

EDT02.1

ELABORACION, IMPLEMENTACION Y ADMINISTRACION
DEL PLAN DE

SEGURIDAD

100

45000

45000

EDT02.2

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

100

266.13

266.13

EDT02.3

EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA

100

5313

55313

EDT02.4

SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD

100

344.36

344.36

EDT02.5

CAPACITACION DE SEGURIDAD Y SALUD

100

250

250

EDT02.6

RECURSOS PARA RESPUESTAS ANTE EMERGENCIAS EN
SEGURIDAD Y

SALUD

100

31467

31467

EDTO3

OBRAS PROVISIONALES

3535

EDT03.1

TRANSPORTE DE EQUIPO LIVIANO Y
HERRAMIENTAS

100

30000

30000

EDT03.2

TRAZO NIVELES Y REPLANTEO

3.0

153

53.9

EDT04

MOVIMIENTO DE TIERRAS

125033

EDT04.1

EXCAVACION DE ZANJAS PARA CIMIENTOS

1720

3110

53492

EDT04.2

ELIMINACION DE DESMONTE MANUAL

1590

2116

336.44

EDT04.3

NIVELACION INTERIOR Y COMPACTACION

2940

12.89

31891

EDT05

OBRAS DE CONCRETO SIMPLE

3,867.45

EDT05.1

CONCRETO PARA CIMIENTOS SIMPLE 1:10
+30%P.G.

1580

161.24

254159

EDT05.2

CONCRETO PARA SOBRECIMIENTOS

L47

20887

307.04

EDT05.3

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL PARA
SOBRECIMIENTOS

230

415

101282

EDT05.4

FASE 1 ENCOFRADO NORMAL PARA
SOBRECIMIENTOS

EDT05.5

FASE 2 DESENCOFRADO NORMAL PARA
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SOBRECIMIENTOS
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EDTO6

OBRAS DE CONCRETO ARMADO

1477470

EDT06.1

ZAPATAS

953,94

EDT06.1.
1

CONCRETO F'C=175KG/CM2 PARA ZAPATAS

m3

230

311.69

71689

EDT06.1.
2

ACERO FY=4200KG/CM2

kg

2800

4.29

12012

EDT06.1.
3

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL PARA
ZAPATAS

240

48.72

11693

EDT06.1.
4

FASE 1 ENCOFRADO NORMAL PARA ZAPATAS

EDT06.1.
5

FASE 2 DESENCOFRADO NORMAL PARA
ZAPATAS

EDT06.2

COLUMNAS

332011

EDT06.2.
1

CONCRETO F'C=175KG/CM2 EN COLUMNAS

m3

214

405.47

867.71

EDT06.2.
2

ACERO FY=4200 KG/CM2

kg

24420

4.29

1,047.62

EDT06.2.
3

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL PARA
COLUMNAS

m?2

2313

60.76

140538

EDT06.2.
4

FASE 1 ENCOFRADO NORMAL PARA COLUMNAS

EDT06.2.
5

FASE 2 DESENCOFRADO NORMAL PARA
COLUMNAS

EDT06.3

VIGAS

221331

EDT06.3.
1

CONCRETO F'C=175 KGICM2 EN VIGAS

m3

205

386.88

19310

EDT06.3.
2

ACERO FY=4200KG/CM2

kg

269.85

4.29

1,157.66

EDT06.3.
3

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL PARA
VIGAS

m2

6.9

51.28

3229

EDT06.3.
4

FASE 1 ENCOFRADO NORMAL PARA VIGAS

EDT06.3.
5

FASE 2 DESENCOFRADO NORMAL PARA VIGAS

EDT06.4

LOSA ALIGERADA

5,226.74

EDT06.4.
1

CONCRETO F'C=175 KGICM2 EN LOSA
ALIGERADA

332

386.88

1,284.44
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EDT06.4.| ENCOFRADOY DESENCOFRADO NORMALENLOSA [m2 | 3153 66,67 20211
2 ALIGERADA

EDT06.4. | FASE 1 ENCOFRADO NORMAL EN LOSA kg | 18600 429 19794
3 ALIGERADA

EDT06.4.| FASE 2 DESENCOFRADO NORMAL EN LOSA
4 ALIGERADA

EDT06.4.| ACERO FY=4200 KG/CM2

5
EDT06.4. | LADRILLO HUECO DE ARCILLA 15X30X30CM PARA TECHO
6 ALIGERADO

EDT07 |ARQUITECTURA 817346
EDTO07.1| MUROS Y TABIQUES 31241

nd 25000 3.79 1,042.25

|
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EDTO07.1.
1

MURODE LADRILLOKKDEARCILLADESOGACIM
1:4X1.5CM-

ACABADO SOLAQUEADO

m2

53.30

69.84

312241

EDT07.2

REVOQUES Y ENLUCIDOS

108631

EDTO07.2
1

TARRAJEQ FINO MUROS INTERIOR(BARNO-
DUCHAMEZCLA 1'5

E=1.5CM

m2

19.25

.12

560.56

EDTO07.2
2

VESTIDURA DE DERRAMES A=15CM E=1.5CM MEZCLA 1’5 ]

(PUERTASY
VENTANAS

2170

18.98

525.75

EDTO07.3

PISOS Y CONTRAPISOS

1,396.45

EDTO07.3.
1

FALSO PISO DE 2" DE ESPESOR CON MEZC. 1:6
CH

m2

2945

2101

195.44

EDTO07.3.
2

PISO DE CONCRETO DE 2" SIN COLOREAR ACABADO
SEMIPULIDO

m2

2940

il

52067

EDTO07.3.
3

PISO CERAMICO DE 30X30 BANO

m2

258

3114

80.34

EDT07.4

ENCHAPES-ZOCALOS BANO

392.18

EDTO07.4
1

CERAMICA EN PARED DE 20X30CM(ALTURA
1.8MT,ELRESTO

1.20INC.SARDINEL DE DUCHA)

m2

893

30.79

214.95

ENCHAPES DEMAYOLICADE 20X30CMENZONAS

EDT07.4. HUMEDASCOMO m2 095 3079 2925
2 LAVADERO DE COCINA Y DE ROPA
EDT07.4.| CONTRAZOCALO EXTERIOR DE CEMENTO m2 180] 4888 8798
3 PULIDO H=30MTS
EDT07.5 | CARPINTERIA DE PUERTAS 162955
PUERTAS INTERIORES DE MADERA
EDTO?.S. CONTRAPLACADAS,C/IM DE und 400 28791 1,151 64
MADERA(INC.VIDRIO CATEDRAL DOBLE EN SOBRE
LUZ)
5DT07.5. I\P/ILAE)FIQZTAA (S: /EA)ZLIECRSODREES DE MADERA und 100 4 1
MADERA(INC.VIDRIO CATEDRAL DOBLE EN SOBRE
LUZ)
EDT07.6 | CERRAJERIA 12500
EDT07.6.] CERRADURADOBLEPERILLAPARAPUERTADE und 3001 2500 75,00
1 BANO,DORMITORIO
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EDT07.6.] CERRADURA PARA PUERTAS EXTERIORES 2 GOLPES |und L00] 5000 50.00
2 TIPO TRAVEX
EDTO07.7 | VENTANAS 1150

VENTANAS CONMARCO Y TRAVESANO DE ALUMINIO
EDTO07.7. m2 360 11000 396.00
] INC. VIDRIO

E=6mm.

VENTANA DE ALUMINIO NEGRO INC.VIDRIO CATEDRAL
EDT07.7. SEMI DOBLE m2 030  85.00 2550
’ 3mm
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EDTO8

COLOCACION DE APARATOS

595.00

EDT08.1

INODORO TANQUE BAJO LOSA BLANCA INC.
ACCESORIOS

1.00

220.00

220.00

EDT08.2

LAVATORIO ECONOMICO NACIONAL INC.GRIFERIA
CROMADAY

ACCESORIOS

pza

1.00

105.00

105.00

EDT08.3

LAVADERO DE COCINA DE ACERO INOXIDABLE
INC.GRIFERIA CROMADA
Y ACCESORIOS

pza

1.00

100.00

100.00

EDT08.4 | LAVADERO DE ROPA DE FIBRA INC.GRIFERIA CROMADA Y |pza 1.00{  120.00 120.00
ACCESORIOS
DUCHA CROMADA DE 1 LLAVE INC.GRIFERIA
EDTO08.5 CROMADA ACCESORIOS E und 100|  50.00 50.00
INSTALACION
EDT09 |INSTALACIONES DE AGUA 1,304.52
EDT09.1 | SALIDA DE AGUA FRIA pto 500]  82.49 412.45
EDT09.2 | TUBERIA PVC CLASE 10-SAP 1/2" m 1830  46.50 850.95
EDT09.3 | VALVULA COMPUERTA DE 1/2" und 100 4112 4112
EDT10 |[INSTALACIONES DE DESAGUE 1,032.54
EDT10.1 | RED DE DESAGUE TUBERIA DE PVC SAL 4" m 1230 3128 384.74
EDT10.2 | RED DE DESAGUE TUBERIA DE PVC SAL 2" 1175 3170 372.48
EDT10.3 | TUBERIA DE PVC SAL 2" PARA VENTILACION 100[ 2128 2128
EDT10.4 | SALIDAS DE PVC SAL PARA DESAGUE DE 2" pto 500 2122 106.10
EDT10.5 | SALIDAS DE PVC SAL PARA DESAGUE DE 4" pto 100f 3127 3127
EDT10.6 | CAJA DE REGISTRO DE DESAGUE 12"x24" pza 100{  60.37 60.37
EDT10.7 | REGISTRO DE BRONCE 4" und 100[  36.67 3667
EDT10.8 | SUMIDERO DE 2" pza 100[  19.63 1963
EDT11 |INSTALACIONES ELECTRICAS 982.12
EDT11.1 | SALIDADECENTRODELUZCONPVC(15mm)INC. WALL |pto 500/  59.31 296.55
SOCKETE
EDT11.2 gﬁ\lﬂ_lla[égé%?\lTp?/l\éACORRIENTES BIPOLARES o0 sl 7401 200 64
INC.PLACAS PARA TOMACORRIENTE
EDT11.3 | TABLERO GENERAL-3 LLAVES TERMOMAGNETICAS |[glb 100{  120.00 120.00
EDT11.4 | CABLE TW 4.0 MM2(TOMACORRIENTE) m 4250 175 7438
EDT11.5 | CABLE TW 2.5 MM2(ALUMBRADO) m 7130 141 100.53
EDT11.6 | INTERRUPTOR SIMPLE INC. ACCESORIOS Y PLACAS PARA |und 500( 1442 7210
INTERRUPTOR
EDT11.7 | INTERRUPTOR DOBLE INC.ACCESORIOS Y PLACAS PARA |und 100|  18.92 1892
INTERRUPTOR

Figura 35. Linea base de costos.

Fuente: Elaboracion propia, 2021.
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4.2. Del cronograma y tiempo del proyecto.
DEL CRONOGRAMA USANDO Y SIN USAR EL MANUAL PMBOK DEL
PROYECTO “PROGRAMA DE VIVIENDA -TECHO PROPIO (SITIO PROPIO)”,

SE OBTIENEN LAS SIGIUIENTES TABLAS.

Tabla 7

Cuadro de resumen de duracion de tareas sin PMBOK

Nota: Se tomo6 como cantidad de viviendas a usar la mitad de la muestra hallada
anteriormente, siendo 171 viviendas a las cuales se les hizo el seguimiento sin usar el manual.

Dando como resultado en el cronograma 63 dias calendario.

NUmero De Dias Sin

Cadigo Nombre de la Cronograma Sin Usar EI Usar El Manual
Id de Tarea Manual Pmbok Pmbok
Partida Comienzo Fin Dias  Porcentaje

Programa de

0 EDT o lun 03/08/20 lun 05/10/20 63 100
Vivienda
Seguridad y

2 EDTO02 lun 03/08/20 sab 05/10/20 63 100
Salud en Obra
Obras

9 EDTO3 o lun 03/08/20 mar 04/08/20 1 159
Provisionales '
Movimiento de

12 EDT04 mar 04/08/20  jue 06/08/20 2 317
tierras '
Obras de )

16 EDTO5 i jue 06/08/20 lun 10/08/20 4 6.35
Concreto Simple '
Obras de

22 EDTO06 Concreto mar 04/08/20  mié 02/09/20 21 33.33
Armado

48 EDTO7 Arquitectura vie 14/08/20  vie 25/09/20 56 88.89
Colocacion de

71 EDTO8 jue 10/09/20  mar 15/09/20 5 794
Aparatos '
Instalaciones de )

77 EDTO09 jue 20/08/20 dom 13/09/20 28 44.44

Agua
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81

90

EDT10

EDT11

Instalaciones de
Desague
Instalaciones

Eléctricas

dom 06/09/20

vie 28/08/20

jue 17/09/20

lun 05/10/20

11

39

17.46

61.9

Fuente: Elaboracion propia, 2021.

Tabla 8

Cuadro de resumen de duracién de tareas con PMBOK

Setomo como cantidad de viviendas a usar la mitad de la muestra hallada anteriormente, siendo

171 viviendas a las cuales se les hizo el seguimiento sin usar el manual. Dando como resultado

en el cronograma 56 dias calendario.

NUmero De Dias Sin

Cadigo Nombre de la Cronograma Sin Usar El Usar El Manual
Id de Tarea Manual Pmbok Pmbok
Partida Comienzo Fin Dias  Porcentaje

Programa de .

0 EDT o dom 02/08/20  sab 26/09/20 56 100
Vivienda
Seguridad y

2 EDTO02 dom 02/08/20  sab 26/09/20 56 100
Salud en Obra
Obras

9 EDTO3 o lun 03/08/20 mar 04/08/20 1 1.79
Provisionales
Movimiento de ]

12 EDT04 mar 04/08/20  jue 06/08/20 2 3.57
tierras
Obras de

16 EDTO05 ) jue 06/08/20 lun 10/08/20 4 7.14
Concreto Simple
Obras de

22 EDTO06 Concreto mar 04/08/20  mié 02/09/20 29 51.79
Armado

48 EDTO07 Arquitectura vie 14/08/20 vie 25/09/20 42 75
Colocacion de )

71 EDTO08 jue 10/09/20 mar 15/09/20 5 8.93
Aparatos
Instalaciones de

77 EDTO09 jue 20/08/20  dom 13/09/20 24 42.86

Agua
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Instalaciones de

81 EDTI10 dom 06/09/20  jue 17/09/20 11 19.64
Desague
Instalaciones

90 EDT11 ) dom 16/08/20  mar 22/09/20 37 66.07
Eléctricas

Fuente: Elaboracion propia, 2021.

Tabla 9

Cuadro de rendimientos por partidas sin PMBOK

Se utiliz6 171 viviendas como muestra, siendo los rendimientos por partida los que indica la

siguiente tabla.

Rendimiento

Id Cadigo de Nombre de la Tarea por Partida

Partida sin pmbok
2 EDTO02 Seguridad y salud en obra 90.00%
9 EDTO3 Obras provisionales 92.00%
12 EDTO04 Movimiento de tierras 89.00%
16 EDTO05 Obras de concreto simple 95.00%
22 EDTO06 Obras de concreto armado 95.00%
48 EDTO7 Arquitectura 84.00%
71 EDTO08 Colocacion de aparatos 85.00%
77 EDT09 Instalaciones de agua 82.00%
81 EDT10 Instalaciones de desagiie 88.00%
90 EDT11 Instalaciones eléctricas 89.00%

Fuente: Elaboracion propia, 2021.
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RENDIMIENTO POR
PARTIDA SIN

Figura 36. Rendimientos en porcentaje por cada partida sin usar el manual PMBOK
Fuente: Elaboracion propia, 2021.

Tabla 10

Cuadro de rendimientos por partidas con PMBOK

Se utiliz6 171 viviendas como muestra, siendo los rendimientos por partida los que indica la

siguiente tabla.

Rendimiento

Id Caodigo de Nombre de la Tarea por Partida

Partida con pmbok
2 EDTO02 Seguridad y salud en obra 92.00%
9 EDTO3 Obras provisionales 96.00%
12 EDTO4 Movimiento de tierras 89.00%
16 EDTO05 Obras de concreto simple 95.00%
22 EDTO06 Obras de concreto armado 95.00%
48 EDTO7 Arquitectura 90.00%
71 EDTO08 Colocacion de aparatos 90.00%
77 EDTO09 Instalaciones de agua 85.00%
81 EDT10 Instalaciones de desague 88.00%
90 EDT11 Instalaciones eléctricas 92.00%

Fuente: Elaboracion propia, 2021.
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RENDIMIENTO POR PARTIDA
USANDO

Figura 37. Rendimientos en porcentaje por cada partida usando el manual pmbok.
Fuente: Elaboracion propia, 2021

Tabla 11

Cuadro comparativo de rendimientos por partidas con PMBOK y sin PMBOK.

Se utiliz6 171 viviendas como muestra para cada muestra, siendo los rendimientos comparados

por partida los que indica la siguiente tabla.

RENDIMIENTO RENDIMIENTO

POR PARTIDA POR PARTIDA
NOMBRE DE LA TAREA

SIN USAR EL USANDO EL

PMBOK PMBOK
SEGURIDAD Y SALUD EN OBRA 90.00% 92.00%
OBRAS PROVISIONALES 92.00% 96.00%
MOVIMIENTO DE TIERRAS 89.00% 89.00%
OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 95.00% 95.00%
OBRAS DE CONCRETO ARMADO 95.00% 95.00%
ARQUITECTURA 84.00% 90.00%
COLOCACION DE APARATOS 85.00% 90.00%
INSTALACIONES DE AGUA 82.00% 85.00%
INSTALACIONES DE DESAGUE 88.00% 88.00%
INSTALACIONES ELECTRICAS 89.00% 92.00%

Fuente: Elaboracion propia, 2021.
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CUADRO COMPARATIVO POR
PARTIDAS
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Figura 38. Comparativa de rendimientos en porcentaje por cada partida usando el manual
PMBOK vy sin usar el PMBOK.
Fuente: Elaboracion propia, 2021

4.3. Del costo y presupuesto del proyecto.

DEL PRESUPUESTO USANDO Y SIN USAR EL MANUAL PMBOK DEL

PROYECTO “PROGRAMA DE VIVIENDA -TECHO PROPIO (SITIO PROPIO)”,

SE OBTIENEN LAS SIGIUIENTES TABLAS.
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Tabla 12

Cuadro de resumen de presupuesto sin usar el manual PMBOK

PRESUPUESTO SIN NUMERO
PMBOK DE PRESUPUE
ID EDT NOMBRE DE VIVIENDAS STO
TAREA UTILIZADA GENERAL
T PORCENT
CcOSTO ORC S SIN USAR
DIRECTO AJE EL
MANUAL
) EDT SEGURIDAD Y N
02 SALUD EN OBRA ' 7.12 171 455520.06
. EDT OBRAS ‘ot o1
03 PROVISIONALES ' 2.78 17 178166.61
” EDT MOVIMIENTO o136
04 DE TIERRAS ' 5.11 1 327225.6
OBRAS DE
EDT
16 CONCRETO 3924.42 10.49 171 671075.82
SIMPLE
OBRAS DE
EDT
22 CONCRETO 10003.22 26.73 171 1710550.62
ARMADO
EDT
48 . ARQUITECTURA  9359.83 2501 171 1600530.03
. EDT COLOCACION L2848
08 DE APARATOS ' 343 171 219700.8
. EDT INSTALACIONES 197274
09 DE AGUA : 5.27 171 337338.54
o1 EDT INSTALACIONES 101
10 DE DESAGUE ' 4.57 171 292736.61
00 EDT INSTALACIONES 654 69
11 ELECTRICAS ' 4.42 171 282951.99
UTILIDADES 1890.5 505 171 P—
PRESUPUESTO 37421.48 100 171 5399073.08

Fuente: Elaboracion propia, 2021.
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Tabla 13

Cuadro de resumen de presupuesto usando el manual PMBOK
Setomd como cantidad de viviendas a usar la mitad de la muestra hallada anteriormente, siendo
171 viviendas a las cuales se les hizo el seguimiento sin usar el manual. Dando como resultado

los nimeros arrojados en la siguiente tabla.

PRESUPUESTO SIN NUMERO
PMBOK DE PRESUPUE
ID EDT NOMBRE DE VIVIENDAS STO
TAREA UTILIZADA GENERAL
COSTO  PORCENT g SANDO
DIRECTO AJE EL
MANUAL
) EDT SEGURIDAD Y
02  SALUDEN OBRA 223139 5.96 171 381567.69
. EDT OBRAS
03 PROVISIONALES 65033 1.74 171 111206.43
" EDT MOVIMIENTO
04  DE TIERRAS 1250.33 3.34 171 213806.43
OBRAS DE
EDT
16 05 CONCRETO 3867.45 10.33 171 661333.95
SIMPLE
OBRAS DE
EDT
22 05 CONCRETO 11774.7 31.47 171 2013473.7
ARMADO
EDT
48 07 ARQUITECTURA  g973.46 23.98 171 1534461.66
" EDT COLOCACION
08 DE APARATOS 795 212 171 135945
. EDT INSTALACIONES
09  DE AGUA 1604.52 4.29 171 274372.92
o1 EDT INSTALACIONES
10 DE DESAGUE 1232.34 3.29 171 210730.14
EDT INSTALACIONES
90 "1 ELECTRICAS 982.12 2.62 171 167942.52
UTILIDADES 4059.84 10.85 171 694232.64
PRESUPUESTO 37421.48 100 171 6399073.08

Fuente: Elaboracion propia, 2021.
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PRESUPUESTO SIN PMBOK
(COSTO

DIRECTO)

INSTALACIONES
ELECTRICAS
INSTALACIONES DE
DESAGUE
INSTALACIONES DE
AGUA COLOCACION DE
APARATOS

ARQUITECTU

RA OBRAS DE CONCRETO

AMAIANA AR AA~ ~—

600 8000 10000

Figura 39. Costos por partida sin usar el manual PMBOK
Fuente: Elaboracion propia, 2021.

PRESUPUESTO CON PMBOK
(COSTO

DIRECTO)

INSTALACIONES [
ELECTRICAS |smmr
INSTALACIONES DE  |sr
DESAGUE | s———
INSTALACIONES DE | ———b————
AGUA COLOCACION DE I
APARATOS [___
ARQUITECTU
RA OBRAS DE CONCRETO

ADAMANN NMDNDOAC NC |

(0] 2000 4000 6000 8000 10000 12000

Figura 40. Costos por partida usando el Manual PMBOK.
Fuente: Elaboracion propia, 2021
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Tabla 14

Cuadro comparativo de costos por partidas con PMBOK y sin PMBOK.

Se utiliz6 171 viviendas como muestra para cada muestra, siendo los rendimientos comparados

por partida los que indica la siguiente tabla.

Presupuesto sin Presupuesto con
Nombre de Tarea . Pmbok Pmbok
Costo Directo Costo Directo
SEGURIDAD Y SALUD EN 2663.86 2231.39
OBRA
OBRAS PROVISIONALES 1041.91 650.33
MOVIMIENTO DE TIERRAS 1913.6 1250.33
OBRAS DE CONCRETO 3924.42 3867.45
SIMPLE
OBRAS DE CONCRETO
10003.22 11774.7
ARMADO

ARQUITECTURA 9359.83 8973.46
COLOCACION DE 1284.8 795
APARATOS
INSTALACIONES DE AGUA 1972.74 1604.52
INSTALACIONES DE 1711.91 1232.34
DESAGUE
INSTALACIONES 1654.69 982.12
ELECTRICAS

Fuente: Elaboracion propia, 2021.

GRAFICO COMPARATIVO DE
COSTOS

INSTALACIONES
ELECTRICAS
INSTALACIONES DE
DESAGUE
INSTALACIONES DE
AGUA COLOCACION DE
APARATOS

ARQUITECTU

RA OBRAS DE CONCRETO

ADMANN NMDDOAC NEC

0 2000 4000 6000 8000 10000 12000

B PRESUPUESTO CON PMBOK COSTO DIRECTO S/ PRESUPUESTO SIN PMBOK

Figura 41. Comparativo de costos por cada partida usando el Manual PMBOK y sin usar el
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PMBOK.
Fuente: Elaboracion propia, 2021
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4.4.  Del tiempo y costo del proyecto.

Teniendo en cuenta los resultados arrojados en los cuadros anteriores podemos concluir
que tanto, el cronograma y el presupuesto fueron optimizados de tal manera que se gano
7 dias calendario teniendo una ganancia de 370 957 soles a comparacién de la primera

sin usar el PMBOK.

Tabla 15

Cuadro comparativo de dias con PMBOK 'y sin PMBOK.

NUMERO DE VIVIENDAS CRONOGRAMA
(DIAS)

SIN LA GUIA PMBOK 171 63

CON LA GUIA PMBOK 171 56

Fuente: Elaboracion propia, 2021.

Tabla 16

Cuadro comparativo de costos por partidas con PMBOK 'y sin PMBOK.

Nota: Se utilizo las 342 viviendas para hacer el cuadro comparativo, siendo los costos los
que arroja el cuadro

NUMERO DE

UTILIDADES UTLIDADES
VIVIENDAS UNITARIAS GENERALES
SIN LA GUIA
PMBOK 171 1890.50 323275.5
CON LA GUIA
PMBOK 171 4059.84 694232.64

Fuente: Elaboracion propia, 2021.
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VARIACION DE
UJILIDADES

UTLIDADES GENERALES
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600000
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0

Figura 42. Comparativo de Utilidades.
Fuente: Elaboracién propia, 2021.

4.5. Analisis de la Planificacion

PLANIFICACI

82%-
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Figura 43. Planificacion Antes y Después.
Fuente: Elaboracién propia ,2021.

La planificacién anterior estaba en un 35% esto debido a que los procesos eran complejos y no
habia control en los costos y tiempos se elevo al 82%, esto nos otorga no s6lo un mejor manejo

de nuestros recursos, sino también un mejor control del Proyecto.
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4.6. Andlisis de Productividad: Eficiencia

EFICIEN
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Figura 44. Eficiencia Antes y Después.
Fuente: Elaboracion propia ,2021.

En el grafico 14, se tomaron los costos de los proyectos, tales como costo estimado y
costo real, asi mismo se obtuvo los resultados del antes y después de la eficiencia y se

aprecia un incremento del 29%.

4.2. DISCUSION
- Enel primer resultado se puede observar que al hacer la comparacion de cronogramas
empleando el sistema tradicional y utilizando la herramienta del PMBOK obtuvimos
la disminucion de 7 dias calendarios, que coincide con lainvestigacion de Lucho Ruiz,
E. y Rodriguez Vera, E. (2015) que usando la guia PMBOK en su proyecto investigado

terminaron el proyecto 20 dias calendarios antes, aunque este Gltimo mencionado
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genero una disminucién de dias mayor debido a que su proyecto tiene una mayor
duracion.
En el segundo resultado se puede observar que la comparacion de utilidades
empleando el método tradicional (5.32%) y la herramienta del PMBOK (12.17)
obtuvimos un aumento de 6.85% que expresado en términos monetarios son
368787.80 soles. Por su parte Hernandez Rodriguez, N. (2008) no coincide con los
resultados actuales debido a que en su investigacién Diagnostico de la aplicacion de
las mejores practicas para la gestion de proyectos propuestas por el Project
Management Institute (PMI), en la Gestion de Costos, Tiempo y Alcance. Caso de
Estudio: Proyecto de Construccion “Urbanizacion La Rosa Mistica” concluye que la
Empresa ha logrado mantener la ejecucion de la obra dentro del lapso requerido de 12
meses y mantener el control de los costos dentro de lo inicialmente presupuestado.
La investigacion realizada por Corrales Xatruch, M. (2012) concluye que la
aplicacion de las buenas practicas de la guia del PMBOK en cuanto a la
planificacidn del proyecto obtiene un incremento de 45 % de optimizacién ,con lo
que conlleva al proyecto en estudio, bases solidas para poder obtener un proyecto
exitoso en cuanto a Calidad, Costo, Tiempo y satisfaccion del Departamento de
Desarrollo de Obras, teoria que se confirma con la presente investigacion que la
aplicacion de la Guia del PMBOK optimiza la planificacion con un incremento de
47 %, ya que la planificacion anterior estaba en un 35% y después en 82%,
propiciando una organizacion significativa en la comunicacion, seguimiento,
coordinacién y control de tiempo y costo del proyecto.
La productividad obtenida en esta investigacion por la herramienta de Gestion
obtuvo el valor de optimizacion con un incremento del 29% con respecto la

eficiencia con lo cual, comparado con los resultados de la investigacién de Cordova
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Jara, G. (2017), confirman nuestra posicion (Eficiencia con un incremento de 30

%) en la empresa Lumen Ingenieria S.A.C.
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CAPITULO V:
CONCLUSIONES Y
RECOMENDACIONES



5.1. Conclusiones

En la presente investigacion se determiné el tiempo de gestion: empleando el método
tradicional (63 dias) y con PMBOK (56 dias), con una diferencia a favor del PMBOK
DEL 11 %.

Enlainvestigacién se determinaron los costos de gestion del proyecto en lo relacionado
a la utilidad, siendo éstos: 5.05 % para el tradicional y 10.85 % para el método del
PBOK resultando mas favorable en un 5.05%.

Se concluye que con los resultados obtenidos en lo que respecta al tiempo de gestion y
costo de los proyectos definitivamente, se ha obtenido una mejor planificacion de los
proyectos.

Se determind que la eficiencia mediante el método tradicional alcanz6 el 61 % y usando

la herramienta PMBOK, se llegd al 90 %, valordndose en 29 % de mejor eficiencia.

5.2. Recomendaciones

Se recomienda a los gestores de proyectos, la aplicacion de la herramienta de gestion
PMBOK, al desarrollar un cronograma para tener mayor control de las contingencias,
retrasos o excesos que se produzcan en relacion al cumplimiento de los entregables y el
avance programado.

Se recomienda a los gestores de proyectos, la aplicacién de la herramienta de gestion
PMBOK, la que permitira un manejo apropiado de los recursos asociados al proyecto
especialmente en la etapa de ejecucidn del proyecto. Esto lo podremos evidenciar en el
avance del proyecto, a través de los indicadores de gestion y el avance en la aplicacién
del presupuesto.

Serecomienda a los gestores de proyectos, que la planificacion debe prevalecer durante
toda la existencia del proyecto y su permanente actualizacion le permitira al proyecto

su realizacion adaptandose a los cambios necesarios de una manera controlada y de
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acuerdo a los procedimientos establecidos.

Serecomienda a los gestores de proyectos, la metodologia planteada ya que se demostré
que la formula de eficiencia ayuda a mejorar la productividad segun los resultados

obtenidos.
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ANEXO N° 1 MANUAL DE LA HERRAMIENTA DEL PMBOK

7.1. MANUAL DE PROCEDIMIENTOS PARA GESTION DE TIEMPO Y COSTO
En el siguiente manual de procedimientos elegimos y utilizamos los procesos mas
convenientes teniendo en cuenta la optimizacion de la gestion tiempo y costo.
7.1.1 Planificar la gestién del cronograma: Entradas
En este proceso establecimos las politicas, los procedimientos y la documentacion
necesaria para planificar, desarrollar, gestionar, ejecutar y controlar el cronograma del
proyecto. La parte fundamental de este proceso es que proporciona guia y direccion
sobre como se gestionara el cronograma del proyecto a lo largo del mismo.
7.1.1.1 Plan para la direccién del proyecto
A partir de toda la informacion recaudada obtuvimos la informacidn necesaria para el
plan de gestion del tiempo. En este proceso detallamos al minimo el enunciado del
alcance de proyecto llenando los siguientes datos de la informacion general del
proyecto:
e Nombre del proyecto
e Nombre del solicitante: Nombre de las personas interesadas en el proyecto.
e Area funcional: Area que permitira el adecuado funcionamiento de la
Entidad técnica.
e Descripcion del proyecto: breve resumen del proceso que se realizara.
e Necesidad del proyecto: Lo que dio origen al proyecto.
e Objetivos estratégicos: concretos y mesurables
e Objetivos del proyecto: plantea la solucion global.

e Abordaje del proyecto
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ENUNCIADO DEL ALCANCE DEL
PROYECTO

PERFIL DEL PROYECTO

INFORMACION GENERAL DEL
PROYECTO

NOMBRE DEL PROYECTO
PROGRAMA DE VIVIENDA -TECHO PROPIO (CONSTRUCCION SITIO PROPIO)

AREA FUNCIONAL NOMBRE DEL SOLICITANTE

Fondo mi Vivienda. Bach. Anthony Alexander Pérez Guanilo
Bach. Yakelin Roxana Roncal Santos

ENFOQUE DEL PROYECTO

Descripcion del proyecto

El proyecto consiste en determinar el tiempo y costo para realizar el proyecto PROGRAMA DE VIVIENDA -TECHO PROPIO
(CONSTRUCCION SITIO PROPIQ), aplicando procesos de planificacion segin Guia PMBOK. Se trata de la reconstruccién de
vivienda unifamiliar en la ciudad de Sullana que fueron devastadas en el afio 2017 por el Nifio Costero.

Necesidad del proyecto (lo que le da origen)

Techo propio es un programa del Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento (MVCS) orientado a facilitar el
financiamiento de vivienda a las familias peruanas con menores recursos. En un mercado tan creciente como el de la
construccion, surge la necesidad de optimizar los procesos de planificacion.

Objetivos Estratégicos

Promover proyectos exitosos, donde existe la planificacién responsable a diversos niveles de acuerdo al proyecto. Para
lograr esto comienza con determinar el tiempo y costo para hacer el proyecto PROGRAMA DE VIVIENDA -TECHO
PROPIO (CONSTRUCCION SITIO PROPIO), aplicando procesos de planificacion segin guia PMBOK

Objetivos del Proyecto

Determinar el tiempo y costo para el proyecto PROGRAMA DE VIVIENDA -TECHO PROPIO (CONSTRUCCION SITIO
PROPIO) , aplicando procesos de planificacién segin guia del PMBOK, en un lapso maximo de 4 dias.

ABORDAJE DEL PROYECTO

Entregas

Planificacién de la gestion del tiempo del proyecto
Planificacion de la gestion de los costos del proyecto

Medidas
Aplicacion de la Guia del PMBOK para planificar la licitacion corregido y entregado

Exclusiones

Planificacién de la gestion de la integracion del proyecto
Planificacién de la gestion del alcance del proyecto

Planificacién de la gestion de la calidad del proyecto
Planificacién de la gestion de los recursos humanos del proyecto
Planificacién de la gestion de las comunicaciones del proyecto
Planificacién de la gestion de los riesgos del proyecto
Planificacién de las adquisiciones del proyecto

Planificacién de los interesados del proyecto

Supuestos

1. El cliente entregara informaciéon en formato digital necesaria para la licitacion del proyecto de TECHO PROPIO
2. La empresa supervisora que representa al cliente programa visitas el dia lunes

3. La empresa supervisora que representa al cliente, recepcionara dudas via email

hasta el

dia martes

4. La empresa supervisora que representa al cliente, resolvera dudas via email

hasta el dia Miércoles

5. La empresa supervisora que representa al cliente, recepcionara propuestas via

email

hasta el dia viernes

6. La empresa supervisora que representa al cliente, dard a conocer al ganador de la buena pro el dia miércoles

7. Los participantes del proyecto estaran anuentes a colaborar con el desarrollo de la planificacién de la licitacion
8. Existira apoyo de la gerencia de proyectos

OTRO PROYECTOS
RELACIONADOS
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Proyectos Precedentes: Ninguno
Proyectos siguientes: Ninguno
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e
Bach. Yakelin Roxana Roncal Santos

Participant Participant

e e

Bach. Anthony Alexander Pérez Guanilo -
Participant Participant

e

5. La empresa supervisora que representa al cliente, recepcionara propuestas
via email hasta el dia viernes

8. Existira apoyo de la gerencia de proyectos

6. La empresa supervisora que representa al cliente, dara a conocer al ganador de la buena pro el dia miércoles
7. Los participantes del proyecto estaran anuentes a colaborar con el desarrollo de la planificacion de la licitacion

OTRO PROYECTOS
RELACIONADOS

Proyectos Precedentes: Ninguno
Proyectos siguientes: Ninguno

FIRMA DE PATICIPANTES

e
Bach. Yakelin Roxana Roncal Santos

Participant Participant

e e

Bach. Anthony Alexander Pérez Guanilo -
Participant Participant

e

Figura 12. Enunciado del alcance del proyecto.
Fuente: Elaboracion propia ,2021.

Para hacer nuestra estructura de desglose de trabajo subdividimos todas las actividades del proyecto en
componentes mas pequefios y que se nos sean faciles de manejar partiendo de nuestro objetivo general,
posteriormente procedimos a descomponer cada objetivo meta en las actividades que se deben ejecutar
para terminarla. A su vez, cada actividad se debe dividir en las tareas requeridas para su culminacion.

Dichas tareas reciben el nombre de paquete de trabajo y se constituyen en el nivel mas bajo del proceso

de descomposicion jerarquica de la EDT.

En base a los estudios realizados e informacion obtenida del lugar a trabajar Sullana- Paita, los planos

que se adjuntan y a la EDT/WBS mostrada en la figura 14, es necesario realizar un analisis adecuado de

las siguientes carpetas detrabajo.

El area asignada para la instalacion de obra.

devastadas por el nifio costero en el afio 2017 en Sullana-Paita.

e EIl area asignada de almacenamiento de los materiales, correspondiente al acero, concreto,

encofrados y equipamientos.

e El area destinada es la ciudad de Sullana-Paita en la cual haremos el estudio. En esta area se
realizaran 3000 viviendas, teniendo estas condiciones y siendo ademas los accesos limitados

porque tenemos que reubicar provisionalmente a las familias para poder realizar el proyecto, se
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tiene que planificar el uso de esta area, pues influyen en el costo y tiempo, riesgo y
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comunicaciones.
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ESTRUCTURA DE DESGLOSE DEL TRABAJO (EDT/WES) DEL PROYECTO PROGRAMA DE VIVIENDA-TECHO PROPIO

PROGRAMA DE VIVIENDA
TECHO PROPIO

|

| TRABAJIOS PRELIMINARES

]

l
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SALUD EM
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Figura 13. Estructura de desglose de trabajo (EDT/WBS)

Fuente: Elaboracion propia, 2021
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7.1.1.2. Acta de Constitucién del Proyecto

En este proceso definimos el resumen del cronograma de hitos y los requisitos de

aprobacion del proyecto que influiran en la gestion del cronograma del mismo.

El Acta de Constitucion del Proyecto es un documento emitido por nosotros, que

autoriza formalmente la existencia de un proyecto y confiere al director del proyecto la

autoridad para asignar los recursos de la organizacién a las actividades del proyecto.

Documenta:

Las necesidades de negocio, los supuestos, las restricciones, el conocimiento de las

necesidades y requisitos de alto nivel del cliente y el nuevo producto, servicio o

resultado que el proyecto debe proporcionar

e EIl propdsito del proyecto es reconstruir viviendas devastadas por el

fendmeno del nifio costero en el 2017.

e Losobjetivos espoder mejorar calidad de vida de 3000 familias beneficiadas

con el programa TECHO PROPIO.

INFORMACION PRINCIPAL Y AUTORIZACION DEL
PROYECTO

FECHA: 02/08/2020

Nombre del Proyecto: Determinacion del tiempo y
costo para licitar el proyecto PROGRAMA DE VIVIENDA
-TECHO PROPIO (CONSTRUCCION SITIO PROPIO),
aplicando procesos de planificacion segun guia del
PMBOK

Area de Conocimiento / Procesos:

Planificacion de la gestion del tiempo del proyecto.
Planificacion de la gestion de los costos del proyecto.

Area de aplicacion (Sector/Actividad):

Industria de construccién

Fecha de inicio del Proyecto:
02 de Agosto del 2020

Fecha tentativa de finalizacién del proyecto:
02 de octubre del 2020

Objetivo General

Objetivos Especificos

(CONSTRUCCION SITIO PROPIO).

PMBOK.
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Determinar el tiempo y costo para licitar el proyecto PROGRAMA DE VIVIENDA -TECHO PROPIO
(CONSTRUCCION SITIO PROPIO), aplicando procesos de planificacion segin Guia del PMBOK.

*|dentificar y definir los alcances del cliente para licitar el proyecto PROGRAMA DE VIVIENDA -TECHO PROPIO

*Determinar el tiempo, mediante el desarrollo del cronograma, aplicando procesos de planificacion segun Guia del

* Determinar el costo, mediante el presupuesto, aplicando procesos de planificacién segin Guia del PMBOK.




*Desarrollar e implementar lineamientos que sirvan para determinar el tiempo y el costo en proyectos de concurso
publico y privado (Etapa de Inversion o Ejecucion).

Descripcion del producto:

El producto a obtener es determinar el tiempo y costo para licitar el proyecto PROGRAMA DE VIVIENDA -TECHO
PROPIO (CONSTRUCCION SITIO PROPIO), aplicando procesos de planificacion segin Guia del PMBOK, donde
desarrollaran las areas de conocimiento mencionadas en los objetivos especificos. Este plan se conceptualiza desde
el punto de vista del constructor como contratista del proyecto a licitar.

Necesidad del Proyecto (lo que da origen)

El Programa Techo Propio (PTP) es un programa del Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento (MVCS)
orientado a facilitar el financiamiento de vivienda a las familias peruanas con menores recursos. Su objetivo es
permitir el acceso a una Vivienda de Interés Social (VIS) que cuente con servicios de electricidad, agua potable y
desague, asi como con las condiciones adecuadas de habitabilidad. Uno de los principales atributos del programa es
el Bono Familiar Habitacional (BFM) un subsidio otorgado por el estado a las familias beneficiarias del proyecto como
un complemento al ahorro del que disponen.

Desembolsos del Bono Familiar Habitacional (BFH), asi como de los Ahorros y Créditos Complementarios de los
Grupos Familiar Beneficiarios (GFB).

Justificacién de Impacto (Aporte y resultados

esperado)

Una adecuada planificacion de la obra soportada en la gestion de las areas de conocimiento mencionadas, permite
identificar a tiempos posibles dificultades. Los resultados esperados son un adecuado plan de gestion del proyecto
gue determinara lineamientos para los procesos y planillas que estandaricen las diferentes actividades
administrativas. Bajo esta idea, se espera obtener un proyecto exitoso que cumpla con las expectativas del cliente y
de la misma empresa constructora.

Restricciones / Limitaciones / Factores criticos de

éxito

El presente proyecto se limita a analizar el grupo de procesos de planificacion para el proyecto PROGRAMA DE
VIVIENDA -TECHO

PROPIO (CONSTRUCCION SITIO PROPIO), que involucran las areas de conocimiento: Gestion del tiempo y Gestion de
los costos.

Identificacion de grupos de interés (stakeholders)
Cliente (s) directo (s):
Cliente (s) directo (s):

Aprobado por: Firma:

Figura 14. Acta de constitucién del proyecto
Fuente: Elaboracion propia, 2021

7.1.1.3. Factores ambientales de la empresa
Colocar todos los documentos que hacen notar que el area de seguridad ambiental del
cliente, estara en constante inspeccion y esto involucra un tiempo que debemos prever
al momento de elaborar el cronograma.
Se adjuntan en el Anexo 1, los siguientes documentos relacionados: Politica de
Seguridad Alimentaria e Especificacién Técnica de Fondo mi vivienda (Techo Propio),
unidad supervisora Ministerio de vivienda, construccion y saneamiento.
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7.1.1.4. Activos de los procesos de la organizacion
En este proceso colocamos los activos de los procesos de la organizacion que influyen
en el proceso Planificar la Gestién del Cronograma.

e Las herramientas de monitoreo e informacion que se van a utilizar;

e Lainformacion historica;

e Las herramientas de control del cronograma;

e Laspoliticas, procedimientosy guias existentes, tanto formales como informales
Techo propio a partir de la presente investigacion comienza a migrar hacia el desarrollo
de proyectos exitosos, donde exista la planificacion responsable a diversos niveles de
acuerdo a lo proyectado.

Para esto adapta la informacién que brinda el cliente en las bases del concurso, acerca
de los procedimientos de como trabajar dentro de su planta. Esta documentacién se

adjunta en el Anexo, en el documento: Procedimiento de Gestion de Contratistas.
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7.1.2 Planificar la gestion del cronograma: herramientas y técnicas
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Figura 15. Plano de arquitectura, en los 35m? de area asignada
Fuente: Elaboracion propia, 2021
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7.1.2.1 Juicio de expertos

En este primer juicio de expertos para el desarrollo del plan de gestion del cronograma,
se usoO un tipo de juicio, conrespecto a la base de la experiencia en un area de aplicacion
(que en este caso es construccidn y proceso constructivo) que también pueden ser un
area de conocimiento, en una disciplina, en una industria, etc., segin corresponda para
la actividad que se esté llevando a cabo.

Cada profesional aporto una perspectiva valiosa sobre el entorno y proyectos similares
realizados anteriormente.

- Debido a que el &rea destinada para los trabajos es de solo 35m2, se ha resuelto
ocupar 7m2 para la circulacion de personas (en caso de que sea necesario), Las
INSTALACIONES DE OBRA (oficinas y almacén) seran ocupadas en un
almacén alquilado cerca a los lotes a construir. Para los trabajos de ACERO DE
REFUERZO, acopio de Piedra, acopio de arena gruesa y demas materiales se
haran en los propios terrenos y seran los mismos beneficiarios quienes cuidaran.
Debido a que todos los mddulos son iguales los paneles y tablas para encofrado

también seran depositados en el almaceén.
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FICHA DE JUICIO DE EXPERTOS

I DATOS (;ENERALES

1.1 APELLIDOS Y NOMBRES DEL EXPERTO: \#gmu%u’ Gone s 204 )/o:sh.'.

1.2 INSTITUCION DONDE LABORA:  (onscwcs  usl  AucasH

1.3 AUTORES DEL INSTRUMENTO:

-PEREZ GUANILO Anthony Alexander
-RONCAL SANTOS Yakelhn Roxana

1.4 TESIS: "PROPUESTA DE UNA HERRAMIENTA DE GESTION PARA OPTIMIZAR EL
PROCESO DE RECONSTRUCCION EN EL DEPARTAMENTO DE PIURA™

1L ASPECTOS DE VALIDACION

>

® > X X X

FIRMA DEL EXPERTO

i
C MG O w12

Figura 16. Ficha de Juicios de Expertos
Fuente: Elaboracion propi, 2021
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FICHA DE JUICIO DE EXPERTOS

1L DATOS GENERALES

1.1 APELLIDOS Y NOMBRES DEL EXPERTO: JOWA Thawt  (AI7ANE DA (AL EpV

1.2 INSTITUCION DONDELABORA: Vidiob s Sernpien  bonsralss SAL

1.3 AUTORES DEL INSTRUMENTO:
PEREZ GUANILO Anthony Alexander
SRONCAL SANTOS Yakelin Roxana

1.4 TESIS: “PROPUESTA DE UNA HERRAMIENTA DE GESTION PARA OPTIMIZAR EL
PROCESO DE RECONSTRUCCION EN EL DEPARTAMENTO DE PIURA"

11 ASPECTOS DE VALIDACION

Figura 17. Ficha de Juicio de Expertos
Fuente: Elaboracion propia, 2021
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7.1.2.2. Técnicas analiticas

Entre las técnicas pueden incluir la planificacion gradual, adelantos y retrasos, anélisis
de alternativas y métodos de revision del desempefio del cronograma.

- Paranuestro caso utilizamos la planificacion gradual, planificamos a detalle las
actividades cercanas en el tiempo y planificamos a nivel agregado aquellas
actividades que se realizardn mas adelante.

7.1.2.3 Reuniones
Entre los participantes en estas reuniones se puede incluir al director del proyecto, al
patrocinador del proyecto, determinados miembros del equipo del proyecto,
determinados interesados, personas que ostenten responsabilidades de planificacion o
ejecucion del cronograma y cualesquiera otras, segun las necesidades.

- Se ha programado vista técnica de campo el dia lunes 02.08.20, siendo los
involucrado en dicha reunién el representante del cliente: Ing. Supervisor de
Techo Propio y los representantes del contratista: el Gerente de Proyectos y Jefe
de Oficina Técnica del ministerio de Vivienda, construccion y saneamiento.

- La segunda reunion se ha programado el dia martes 03.08.2020, siendo los
involucrados el Jefe de Oficina Técnica y los desarrolladores del Proyecto Bach.
Anthony Alexander Pérez Guanilo y Bach. Yakelin Roxana Roncal Santos para
planificar la realizar el proyecto PROGRAMA DE VIVIENDA -TECHO

PROPIO (CONSTRUCCION SITIO PROPIO).
7.1.3. Planificar la gestion del cronograma: salidas
7.1.3.1 Plan de gestion del cronograma
Segun las necesidades del proyecto, el plan de gestion del cronograma puede ser formal
o informal, de caracter detallado o mas general, e incluye los umbrales de control
apropiados.
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7.1.3.1.1 Desarrollo del modelo de programacion del proyecto
En este proceso se tiene que especificar la metodologia y la herramienta de
programacion a utilizar en el desarrollo del modelo de programacion.

- La metodologia a seguir es el Diagrama de Barras Gantt y la herramienta de
programacion a utilizar en el desarrollo del modelo de programacion es el
software de computo MS Project 2013.

7.1.3.1.2 Nivel de exactitud
Para el nivel de exactitud especificaremos el rango aceptable que se utilizara para hacer
estimaciones realistas sobre la duracion de las actividades y que puede contemplar una
cantidad para contingencias.

- Se utilizaran rendimientos estandarizados publicados por revistas y libros
referenciados, estimando rangos que contemplen factores ambientales de la
empresa, auditorias, protocolos de seguridad y una cantidad para contingencias.

7.1.3.1.3 Unidades de medida
Aqui veremos todas las unidades que se utilizaran en las mediciones (tales como las
horas, dias o0 semanas de trabajo del personal para medidas de tiempo, 0 metros, litros,
toneladas, kilometros o yardas cubicas para medidas de cantidades).

- Latablade Partidasy Metrado, como parte de las bases de concurso de licitacion.

7.1.3.1.4 Enlaces con los procedimientos de la organizacion
Escogeremos el proceso que se utilizara para actualizar el estado y registrar el avance
del proyecto en el modelo de programacion a lo largo de la ejecucion del mismo.

- LaEDT/WBS.
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7.1.4 Definir las actividades: entradas

7.1.4.1 Plan para la direccion del proyecto
En este proceso establecimos las politicas, los procedimientos y la documentacidon
necesaria para planificar, desarrollar, gestionar, ejecutar y controlar el cronograma del
proyecto. La parte fundamental de este proceso es que proporciona guia y direccion

sobre como se gestionara el cronograma del proyecto a lo largo del mismo.
7.1.5. Definir las actividades: herramientas y técnicas

7.1.5.1. Descomposicion
Descompondremos con la finalidad de dividir y subdividir el alcance del proyecto y los
entregables del mismo en partes mas pequefias y manejables.
Las actividades representan el esfuerzo necesario para completar un paquete de trabajo.
En este proceso definiremos las actividades finales como actividades y no como
entregables, que eslo que se hace en el proceso Crear la EDT/WBS visto anteriormente.
- De acuerdo a la tabla de Partidas y Metrado que se adjuntan en el Anexo 2 se ha
aplicado la técnica de descomposicion, descrita lineas arriba, a los paquetes de
trabajo y se ha obtenido las actividades necesarias para producir los entregables
de cada uno de estos paquetes de trabajo que se resaltan en negritas; quedando
de la siguiente manera:
Tabla 6

Lista de paquetes de trabajo

01 SEGURIDAD Y SALUD EN OBRA

01.01 Elaboracion, implementacion y administracion del plan de seguridad
01.02 Equipos de proteccion individual
01.03 Equipos de proteccion colectiva

01.04 Sefializacion temporal de seguridad
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01.05 Capacitacion de seguridad y salud

01.06 Recursos para respuestas ante emergencias en seguridad y salud
02 OBRAS PROVISIONALES

02.01 Transporte de equipo liviano y herramientas

02.02 Trazo niveles y replanteo

03 MOVIMIENTO DE TIERRAS

03.01 Excavacion de zanjas para cimientos

03.02 Eliminacién de desmonte manual

03.03 Nivelacion interior y compactacion

04 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE

04.01 Concreto para cimientos simple 1:10 +30%p.g.

04.02 Concreto para sobrecimientos
04.03 Encofrado y desencofrado normal para sobrecimientos
05 OBRAS DE CONCRETO ARMADO

05.01 ZAPATAS

05.01.01 Concreto fc=175kg/cm2 para zapatas
05.01.02 Acero fy=4200kg/cm2

05.01.03 Encofrado y desencofrado normal para zapatas

05.02 COLUMNAS

05.02.01 Concreto f'c=175kg/cm2 en columnas
05.02.02 Acero fy=4200 kg/cm2

05.02.03 Encofrado y desencofrado normal para columnas

05.03 VIGAS

05.03.01 Concreto f'c=175 kg/cm2 en vigas

05.03.02 Acero fy=4200kg/cm2
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05.03.03 Encofrado y desencofrado normal para vigas
05.04 LOSA ALIGERADA
05.04.001 Concreto f'c=175 kg/cm2 en losa aligerada
05.04.02 Encofrado y desencofrado normal en losa aligerada
05.04.03 Acero fy=4200 kg/cm2
05.04.04 Ladrillo hueco de arcilla 15x30x30cm para techo aligerado
06 ARQUITECTURA
06.01 MUROS Y TABIQUES
06.01.01 Muro de ladrillo kk de arcilla de soga ¢/m 1:4x1.5cm-acabado solaqueado
06.02 REVOQUES Y ENLUCIDOS
06.02.01 Tarrajeo fino muros interior(bafio-ducha)mezcla 1:5 e=1.5cm
06.02.02 Vestidura de derrames a=15cm e=1.5cm mezcla 1:5 (puertas y ventanas
06.03 PISOS Y CONTRAPISOS
06.03.01 Falso piso de 2" de espesor con mezc. 1:6 c.h
06.03.02 Piso de concreto de 2" sin colorear acabado semi pulido
06.03.03 Piso ceramico de 30x30 bafio
06.04 ENCHAPES-ZOCALOS BANO
06.04.01 Ceramica en pared de 20x30cm(altura 1.8mt,el resto 1.20inc.sardinel de ducha)
Enchapes de mayolica de 20x30cm en zonas himedas como lavadero de  cocina y
06.04.02
de ropa
06.04.03 Contrazocalo exterior de cemento pulido h=30mts
06.05 CARPINTERIA DE PUERTAS
Puertas interiores de madera contraplacadas, ¢/m de madera (inc.vidrio catedral
06.05.01 doble

en sobre luz)
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06.05.02

Puertas exteriores de madera maciza,c/marco de madera(inc.vidrio catedral doble en

sobre luz)
06.06 CERRAJERIA
06.06.01 Cerradura doble perilla para puerta de bafio, dormitorio
06.06.02 Cerradura para puertas exteriores 2 golpes tipo travex
06.07 VENTANAS
06.07.01 Ventanas con marco y travesafo de aluminio inc. vidrio e=6mm.
06.07.02  Ventana de aluminio negro inc.vidrio catedral semi doble 3mm
07 COLOCACION DE APARATOS
07.01 Inodoro tanque bajo losa blanca inc. accesorios
07.02 Lavatorio econdomico nacional inc. griferia cromada y accesorios
07.03 Lavadero de cocina de acero inoxidable inc. griferia cromada y accesorios
07.04 Lavadero de ropa de fibra inc. griferia cromada y accesorios
07.05 Ducha cromada de 1 llave inc. griferia cromada, accesorios e instalacion
08 INSTALACIONES DE AGUA
08.01 Salida de agua fria
08.02 Tuberia pvc clase 10-sap 1/2"
08.03 Vélvula compuerta de 1/2"
09 INSTALACIONES DE DESAGUE
09.01 Red de desaglie tuberia de pvc sal 4"
09.02 Red de desage tuberia de pvc sal 2"
09.03 Tuberia de pvc sal 2" para ventilacion
09.04 Salidas de pvc sal para desagle de 2"
09.05 Salidas de pvc sal para desagiie de 4"
09.06 Caja de registro de desaguie 12"x24"
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09.07 Registro de bronce 4"

09.08 Sumidero de 2"

10 INSTALACIONES ELECTRICAS

10.01 Salida de centro de luz con pvc(15mm)inc. wall sockete

10.02 Salida para tomacorrientes bipolares simples con pvc inc. placas para tomacorriente
10.03 Tablero general-3 llaves termomagnéticas

10.04 Cable tw 4.0 mm2(tomacorriente)
10.05 Cable tw 2.5 mm2(alumbrado)
10.06 Interruptor simple inc. accesorios y placas para interruptor

10.07 Interruptor doble inc. accesorios y placas para interruptor

Fuente: Elaboracion propia, 2021

7.1.5.2 Planificacion gradual
En el siguiente proceso utilizaremos la planificacion gradual como una técnica de
planificacidn iterativa en la cual el trabajo a realizar a corto plazo se planifica en detalle,
mientras que el trabajo futuro se planifica a un nivel més alto. Es una forma de
elaboracion progresiva.
Durante la planificacion estratégica temprana, en que la informacion estd menos
definida, los paquetes de trabajo pueden descomponerse hasta el nivel de detalle que se
conozca. Conforme se vaya conociendo mas acerca de los proximos eventos en el corto
plazo, se podrd ir descomponiendo en actividades.

7.1.5.3 Juicio de expertos
En esta reunion se solicito la asistencia del ingeniero residente, ingeniero supervisor,
administrador de la Entidad Técnica y de nosotros los tesistas para evaluar el avance
que se hizo en obra, ver si se estaban cumpliendo con los pasos requerido y ver si los

resultados ya se estaban dando. Se hizo un listado de actividades realizadas la cual fue
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firmada por cada uno de los asistentes teniendo en cuenta su propio criterio, pues
podrian no haber firmado si hubieran encontrado alguna falla en las actividades.Se

detalla en la seccion 7.1.2.1.
7.1.6 Definir las actividades: Salidas

7.1.6.1 Lista de actividades

Se genera una lista exhaustiva que incluye todas las actividades del cronograma
necesarias para el proyecto.

- Descrita en la Tabla 06.

7.1.6.2 Atributos de las actividades
En este proceso utilizaremos la planificacion gradual como una técnica de planificacién
iterativa en la cual el trabajo a realizar a corto plazo se planifica en detalle, mientras que
el trabajo futuro se planifica a un nivel masalto. Es una forma de elaboracion progresiva.
Por lo tanto, en funcion de su ubicacidn en el ciclo de vida del proyecto, el trabajo puede
estar descrito con diferentes niveles de detalle. Una vez terminadas, pueden incluir
codigos de actividad, descripcién de actividad, actividades predecesoras, actividades
sucesoras, relaciones logicas, adelantos y retrasos, requisitos de recursos, fechas
obligatorias, restricciones y supuestos.”
- A partir de las actividades ya definidas, se pueden definir también restricciones
y supuestos que deben tenerse en cuenta; pues estos, limitan la secuencia normal
0 avance de obra. Son los siguientes:

- Restriccion 1: Seguridad y Salud en obra.

e Elaboracion, implementacion y administracion del plan de seguridad.
e Equipos de proteccion individual.

e Equipos de proteccion colectiva.

e Sefializacion temporal de seguridad.

e Capacitacion de seguridad y salud.
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e Recursos para respuestas ante emergencias en seguridad y salud.
- Restriccion 3: Transporte de equipo liviano y herramientas.
- Restriccion 4: Transporte de equipo liviano y herramientas (fase 1).

- Restriccion 5: Ventana de aluminio negro inc. vidrio catedral semi doble 3mm.

7.1.6.3 Lista de hitos
Siendo un hito un punto o evento significativo dentro del proyecto, elaboraremos un
listado en que se identifican todos los hitos del proyecto y se indica si éstos son
obligatorios, como los exigidos por contrato, u opcionales, como los basados en
informacion historica. Los hitos son similares a las actividades normales del
cronograma, presentan idéntica estructura e idénticos atributos, pero tienen una duracion
nula, ya que representan un momento en el tiempo.
- De acuerdo a lo indicado anteriormente, se definen los siguientes hitos:
- Hito obligatorio: Inicio de obra, lunes 03.08.2020.
- Hito obligatorio: Fin de obra, martes 25.09.2020.
- Hito opcional: Parada de planta, debe coincidir con la fecha jueves 27.09.2020,
Colocacion de ventana de aluminio negro inc. vidrio catedral semi doble 3mm.
- Usando el programa de cémputo MS Project 2016 se ha elaborado un esquema
donde se muestran: la lista de actividades completa, los atributos iniciales (1D,
EDT/WBS, etiqueta o nombre de la actividad, y las restricciones con letras en
(color rojo), y la lista de hitos con letras en color azul / resaltado en color gris

claro.
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EDT
EDTO1
EDT02
EDT02.1
EDT02.2
EDT02.3

EDT02.4 SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD

EDT02.5
EDT02.6
EDTO3

EDTO03.1 TRANSPORTE DE EQUIPO LIVIANO Y HERRAMIENTAS
EDT03.2 TRAZO NIVELES Y REPLANTEQ

EDTO4

EDT04.1 EXCAVACION DE ZANJAS PARA CIMIENTOS
EDT04.2 ELIMINACION DE DESMONTE MANUAL

EDT04.3
EDTO5

EDTOS.1 CONCRETO PARA CIMIENTOS SIMPLE 1:10 +30%P.G.
EDT05.2 CONCRETO PARA SOBRECIMIENTOS

EDT05.3 ENCOFRADOY DESENCOFRADO NORMAL PARA SOBRECIMIENTOS
EDTO0S.4 FASE 1ENCOFRADC NORMAL PARA SOBRECIMIENTOS

EDT05.5 FASE 2 DESENCOFRADO NORMAL PARA SOBRECIMIENTOS

EDTO6 4 OBRAS DE CONCRETO ARMADO

EDT06.1 4 ZAPATAS

EDT06.1.1 CONCRETO F'C=175KG/CM2 PARA ZAPATAS

EDT06.1.2 ACERQ FY=4200KG/CM2

EDT06.1.3 ENCOFRADOY DESENCOFRADO NORMAL PARA ZAPATAS
EDT06.1.4 FASE1ENCOFRADO NORMAL PARA ZAPATAS

EDT06.1.5 FASE 2 DESENCOFRADO NORMAL PARA ZAPATAS

EDT06.2 4 COLUMNAS
EDTO06.2.1 CONCRETO F'C=175KG/CM2 EN COLUMNAS

v Nombre de tarea
INCIO
4 SEGURIDAD Y SALUD EN OBRA
ELABORACION, IMPLEMENTACION Y ADMINISTRACION DEL PLAN DE SEGURIDAD
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL
EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA

CAPACITACION DE SEGURIDAD Y SALUD

RECURSOS PARA RESPUESTAS ANTE EMERGENCIAS EN SEGURIDAD Y SALUD
4 OBRAS PROVISIONALES

4 MOVIMIENTO DE TIERRAS

NIVELACION INTERIOR Y COMPACTACION
4 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
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EDT06.2.2
EDT06.2.3
EDT06.2.4
EDT06.2.5
EDT06.3
EDT06.3.1
EDT06.3.2
EDT06.3.3
EDT06.3.4
EDT06.3.5
EDT06.4
EDT06.4.1
EDTOG.4.2
EDT06.4.3
EDT06.4.4
EDT06.4.5
EDT06.4.6
EDTO7
EDT07.1
EDTO07.1.1

EDT07.2
EDT07.2.1
EDT07.2.2
EDT07.3
EDT07.3.1
EDT07.3.2
EDT07.3.3
EDT07.4
EDT07.4.1

ACERQ FY=4200 KG/CM2
ENCOFRADO Y DESENCOFRADC NORMAL PARA COLUMNAS
FASE1ENCOFRADO NORMAL PARA COLUMNAS
FASE 2 DESENCOFRADC NORMAL PARA COLUMNAS
4 VIGAS
CONCRETOQ F'C=175 KG/CMZ2 EN VIGAS
ACEROQ FY=4200KG/CM2
ENCOFRADOY DESENCOFRADO NORMAL PARA VIGAS
FASE1ENCOFRADO NORMAL PARA VIGAS
FASE 2 DESENCOFRADO NORMAL PARA VIGAS
4 |OSA ALIGERADA
CONCRETOQ F'C=175 KG/CM2 EN LOSA ALIGERADA
ENCOFRADOY DESENCOFRADO NORMAL EN LOSA ALIGERADA
FASE1ENCOFRADO NORMALEN LOSA ALIGERADA
FASE 2 DESENCOFRADO NORMALEN LOSA ALIGERADA
ACERO FY=4200 KG/CM2
LADRILLO HUECO DE ARCILLA 15X30X30CM PARA TECHO ALIGERADO

4 ARQUITECTURA

4 MUROS Y TABIQUES

MURQ DE LADRILLO KK DE ARCILLA DE SOGA C/M 1:4X1.5CM-ACABADO
SOLAQUEADO

4 REVOQUES Y ENLUCIDOS
TARRAJEO FINO MURQS INTEHIGR{B,ﬁ.ﬁG-DUCHA}MEECLﬁ. 1:5 E=1.5CM
VESTIDURA DE DERRAMES A=15CM E=1.5CM MEZCLA 1:5 (PUERTAS Y VENTANAS
4 PISOS Y CONTRAPISOS
FALSO PISO DE 2" DE ESPESOR CON MEZC. 1:6 C.H
PISO DE CONCRETO DE 2" SIN COLOREAR ACABADO SEMI PULIDO
PISO CERAMICO DE 30X30 BANO
4 ENCHAPES-ZOCALOS BANO

CERAMICA EN PARED DE 20X30CM{ALTURA 1.8MT,EL RESTO 1.20INC.SARDINEL DE
DUCHA]

216




60
b1
b2

63

64

EDT  + MNombre detarea

EDT074.2

EDT074.3
EDT07.5
EDT07.5.1

EDT07.5.2

EDTO7.6
EDT07.6.1
EDT07.6.2
EDTO7.7
EDT07.7.1
EDT07.7.2
EDTO3
EDTO8.1
EDT08.2
EDT08.3
EDTO3.4
EDT08.5
EDTO9
EDTOS.1
EDT09.2
EDT0S.3
EDT10
EDT10.1
EDT10.2
EDT10.3
EDT10.4
EDT10.5
EDT10.6

ENCHAPES DE MAYOLICA DE 20X30CM EN ZONAS HUMEDAS COMO LAVADERO DE
COCINAY DEROPA

CONTRAZOCALO EXTERIOR DE CEMENTO PULIDO H=30MTS
4 CARPINTERIA DE PUERTAS

PUERTAS INTERIORES DE MADERA CONTRAPLACADAS,C/M DE MADERA(INC.VIDRIO
CATEDRAL DOBLE EN SOBRE LUZ)

PUERTAS EXTERIORES DE MADERA MACIZA,C/MARCO DE MADERA(INC.VIDRIO
CATEDRAL DOBLE EN SOBRE LUZ)

4 CERRAIJERIA
CERRADURA DOBLE PERILLA PARA PUERTA DE BANG,DORMITORIO
CERRADURA PARA PUERTAS EXTERIORES 2 GOLPES TIPO TRAVEX

4 VENTANAS
VENTANAS CON MARCO Y TRAVESANQ DE ALUMINIO INC. VIDRIO E=6rmim.
VENTANA DE ALUMINIO NEGRO INC.VIDRIO CATEDRAL SEMI DOBLE 3mm

4 COLOCACION DE APARATOS

INODORO TANQUE BAJO LOSA BLANCA INC, ACCESORIOS

LAVATORIO ECONOMICO NACIONAL INC.GRIFERIA CROMADA Y ACCESORIOS
LAVADERO DE COCINA DE ACERO INOXIDABLE INC.GRIFERIA CROMADAY ACCESORIOS
LAVADERO DE ROPA DE FIBRA INC.GRIFERIA CROMADA Y ACCESORIOS

DUCHA CROMADA DE 1 LLAVE INC.GRIFERIA CROMADA,ACCESORIOS E INSTALACION

4 |NSTALACIONES DE AGUA

SALIDA DEAGUAFRIA
TUBERIA PVC CLASE 10-SAP 1/2"
VALVULA COMPUERTA DE 1/2"

4 |NSTALACIONES DE DESAGUE

RED DE DESAGUE TUBERIA DE PVC SAL4"
RED DE DESAGUE TUBERIA DE PVC SAL 2"
TUBERIA DE PVC SAL 2" PARA VENTILACION
SALIDAS DE PVC SAL PARA DESAGUE DE 2"
SALIDAS DE PVC SAL PARA DESAGUE DE4"
CAJA DE REGISTRO DE DESAGUE 12"x24"
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8 |EDT10.7 REGISTRO DE BROMNCE 4"

89 |EDT10.8 SUMIDERO DE 2"

50 EDT11 4 INSTALACIONES ELECTRICAS

81 |EDT1L.1 SALIDA DE CEMTRO DE LUZ CON PVC({15mm)INC. WALL SOCKETE

52 |EDT1L.2 SALIDA PARA TOMACORRIENTES BIPOLARES SIMPLES CON PVC INC.PLACAS PARA
TOMACORRIENTE

55 |EDT1L.3 TABLERO GEMERAL-3 LLAVES TERMOMAGMETICAS

%4 |EDT11L4 CABLE TW 4.0 MM2{TOMACORRIENTE)

95 |EDTI1L.5 CABLE TW 2.5 MM2{ALUMERADO)

95 |EDT1L.6 IMTERRUPTOR SIMPLE INC. ACCESORIOS Y PLACAS PARA INTERRUPTOR

87 |EDT1L.7 INTERRUPTOR DOBLE INC.ACCESORIOS Y PLACAS PARA INTERRUPTOR

98 |EDT12 FIN

Figura 18. Lista de actividades, atributos de las actividades y lista de hitos.
Fuente: Elaboracidn propia, 2021.

7.1.7. Secuenciar las actividades: Entradas

7.1.7.1 Plan de gestion del cronograma
Descrito en la Seccion 7.1.3.1 de la presente investigacion.
7.1.7.2 Lista de actividades

Descrito en la Seccion 7.1.6.1 de la presente investigacion.

7.1.7.3 Atributos de las actividades

Descrito en la Seccion 7.1.6.2 de la presente investigacion.

7.1.7.4 Lista de hitos

Descrito en la Seccion 7.1.6.3 de la presente investigacion.

7.1.7.5 Enunciado del alcance del proyecto

Descrito en la Seccion 7.1.1.1 de la presente investigacion.

7.1.7.6 Factores ambientales de laempresa

Descrito en la Seccion 7.1.1.3 de la presente investigacion.
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7.1.7.7 Activos de los procesos de la organizacion

Descrito en la Seccion 7.1.1.4 de la presente investigacion.

7.1.8. Secuenciar las actividades: Herramientas y técnicas

7.1.8.1 Método de diagramacion por precedencia

En el siguiente proceso identificaremos los cuatro tipos de dependencias, teniendo en

cuenta que una actividad predecesora es una actividad que precede desde el punto de

vista l0gico a una actividad dependiente de la misma en un cronograma. Una actividad

sucesora es una actividad dependiente que ocurre de manera logica después de otra

actividad en un cronograma, que para evitar cualquier confusion las definiremos a

continuacion:

Final a inicio (FS). Se trata de una relacién logica en la cual una actividad
sucesora no puede comenzar hasta que haya concluido una actividad
predecesora. Ejemplo: La ceremonia de entrega de premios (sucesora) no puede
dar comienzo mientras la carrera (predecesora) no haya concluido.

Final a final (FF). Se trata de una relacién légica en la cual una actividad
sucesora no puede finalizar hasta que haya concluido una actividad predecesora.
Ejemplo: Es necesario terminar de redactar un documento (predecesora) antes
de que pueda finalizar su edicién (sucesora).

Inicio a inicio (SS). Se trata de una relacion logica en la cual una actividad
sucesora no puede comenzar hasta que haya comenzado una actividad
predecesora. Ejemplo: Nivelar el cemento (sucesora) no puede comenzar antes
de comenzar a verter los cimientos (predecesora).

Inicio a final (SF). Una relacion légica en la cual una actividad sucesora no

puede finalizar hasta que la predecesora haya comenzado.

A continuacion, colocaremos un ejemplo con el fin de una mejor interpretacion: El
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primer turno de vigilancia de seguridad (sucesora) no puede finalizar mientras no haya

comenzado el segundo turno (predecesora).

Usando el programa de computo MS Project 2016 se ha elaborado un esquema donde

se muestra la secuencia de las actividades del proyecto. En la Figura 16 solamente se

detallan las actividades ordenadas cronolégicamente a partir de la fecha de comienzo,

obviando las tareas resimenes o paquetes de trabajo definidos en la EDT/WBS.

7.1.8.1.1. De nuestra tabla

- A manera de ejemplo interpretaremos los resultados obtenidos en la Figura 20.
La actividad con identificador de actividad igual a 14 (ID=14), tiene la descripcion
ELIMINACION DE DESMONTE MANUAL y en la columna Predecesoras esta definida
como 13FC; esto quiere decir dos cosas: la primera que laactividad con ID=14y la actividad
con ID=13 tienen EL identificador tienen dependencia FS (Final to Start). definido
anteriormente, que es lo mismo que interpretarlo como FC (Fin a Comienzo) segun el
programa de computo MS Project 2016 version en espariol.
Otro caso es de la actividad con identificador de actividad igual a 11 (ID=11), tiene la
descripcion “TRAZO NIVELES Y REPLANTEO” y en la columna Predecesoras esté
definida como 10: esto quiere decir que la actividad con ID=11 vy la actividad con ID=10
tienen dependencia FS (Final to Start) definido anteriormente, que es lo mismo que
interpretarlo como FC (Fin a Comienzo) segun el programa de computo MS Project 2016

version en espafiol.
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agosto 2020 septiembre 2020
EDT v Nombre detarea v Predecesoras || 27 30 02 05 08 11 14 17 20 23 26 29 |01 04 07 10 13 16 19 22 25

1 |epTo1 INCIO

2 |EDTO2 4 SEGURIDAD Y SALUD EN OBRA

3 |EDT02.1 ELABORACION, IMPLEMENTACION Y ADMINISTRACION DEL PLAN DE SEGURIDAD 1CC,98FF
4 |EDT02.2 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL 1CC,98FF
5 |EDT02.3 EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA 1CC,98FF
6 |EDT02.4 SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD 1CC,98FF
7 |EDT02.5 CAPACITACION DE SEGURIDAD Y SALUD 1CC,98FF
8 |EDT02.6 RECURSOS PARA RESPUESTAS ANTE EMERGENCIAS EN SEGURIDAD Y SALUD 1CC,98FF
9 EDTO3 4 OBRASPROVISIONALES
10 |EDT03.1 TRANSPORTE DE EQUIPO LIVIANO Y HERRAMIENTAS 1
11 |EDTO03.2 TRAZO NIVELES Y REPLANTEQ 10
12 |[EDT04 4 MOVIMIENTO DE TIERRAS
13 |EDT04.1 EXCAVACION DE ZANJAS PARA CIMIENTOS 1

4 |EDT04.2 ELIMINACION DE DESMONTE MANUAL 13FC-1dia
15 |EDT04.3 NIVELACION INTERIOR Y COMPACTACION 14FC-1dia
16 EDTOS 4 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
17 |EDT05.1 CONCRETO PARA CIMIENTOS SIMPLE 1:10 +30%P.G. 20
18 |EDTO05.2 CONCRETO PARA SOBRECIMIENTOS 17
19 |EDT05.3 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL PARA SOBRECIMIENTOS 15
20 |EDTO05.4 FASE 1 ENCOFRADO NORMAL PARA SOBRECIMIENTOS 19
21 |EDT05.5 FASE 2 DESENCOFRADO NORMAL PARA SOBRECIMIENTOS 18
22 EDTO6 4 OBRAS DE CONCRETO ARMADO
23 |EDT06.1 4 ZAPATAS
2% |EDT06.1.1 CONCRETO F'C=175KG/CM2 PARA ZAPATAS 1
25 |EDT06.1.2 ACERO FY=4200KG/CM2 27 l
26 |EDT06.1.3 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL PARA ZAPATAS 24 ﬁ
27 |EDT06.14 FASE 1 ENCOFRADO NORMAL PARA ZAPATAS 26
28 |EDT06.1.5 FASE 2 DESENCOFRADO NORMAL PARA ZAPATAS 25
2 EDT06.2 4 COLUMNAS
30 |EDT06.2.1 CONCRETO F'C=175KG/CM2 EN COLUMNAS
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agosto 2020 septiembre 2020

EDT v Nombre detarea v Predecesoras |27 30 02 05 08 11 14 17 20 23 2% 29|01 04 07 10 13 16 19 22 25 28
31 |eDT06.2.2 ACERO FY=4200 KG/CM2 2 ; l J
32 |EDT06.2.3 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL PARA COLUMNAS 28 ; w
3 |EDT06.24 FASE 1 ENCOFRADO NORMAL PARA COLUMNAS R :
% |EDT06.2.5 FASE 2 DESENCOFRADO NORMAL PARA COLUMNAS 20 :
3 EDTO63 4 VIGAS : J—
3% |EDT06.3.1 CONCRETO F'C=175 KG/CM2 EN VIGAS 37 : -
37 |EDT06.3.2 ACERO FY=4200KG/CM2 29 : 7 )
! :EDT06.3.3 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL PARA VIGAS U : IJ
39 |EDT06.3.4 FASE 1 ENCOFRADO NORMAL PARA VIGAS 38 : L
40 |EDT06.3.5 FASE 2 DESENCOFRADO NORMAL PARA VIGAS 36FC+14 dias
il EDT06.4 4 LOSA ALIGERADA : FE—
42 |EDT06.4.1 CONCRETO F'C=175 KG/CM2 EN LOSA ALIGERADA 46 : ;L—]
£ |EDT06.4.2 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EN LOSA ALIGERADA e : ¢
4 |EDT06.43 FASE 1 ENCOFRADO NORMAL EN LOSA ALIGERADA 43 : L
45 |EDT06.4.4 FASE 2 DESENCOFRADO NORMAL EN LOSA ALIGERADA 42FC+14 dias
4 |EDT06.45 ACERO FY=4200 KG/CM2 47 : -
47 |EDT06.4.6 LADRILLO HUECO DE ARCILLA 15X30X30CM PARA TECHO ALIGERADO 4 : I

48 [EDT07 4 ARQUITECTURA

49 'EDTO7.1 4 MUROS Y TABIQUES :
50 |EDT07.1.1 MURO DE LADRILLO KK DE ARCILLA DE SOGA C/M 1:4X1.5CM-ACABADO 21FCH dias : L
SOLAQUEADO
51 EDTO7.2 4 REVOQUESY ENLUCIDOS
52 [EDT07.2.1 TARRAJEO FINO MUROS INTERIOR(BANO-DUCHA)MEZCLA 1:5 E=1.5CM 45,50
53 |EDT07.2.2 VESTIDURA DE DERRAMES A=15CM E=1.5CM MEZCLA 1:5 (PUERTAS Y VENTANAS 52
5 EDTOZ3 4 PISOSY CONTRAPISOS
55 :EDT07.3.1 FALSO PISO DE 2" DE ESPESOR CON MEZC. 1:6 C.H 38,43,53
56 |EDT07.3.2 PISO DE CONCRETO DE 2" SIN COLOREAR ACABADO SEMI PULIDO 55
57 |EDT07.3.3 PISO CERAMICO DE 30X30 BANO 55FC+2 dias
58 EDT07.4 4 ENCHAPES-ZOCALOS BANO
59 |EDT07.4.1 CERAMICA EN PARED DE 20X30CM(ALTURA 1.8MT,ELRESTO 1.20INC.SARDINELDE 57
‘ DUCHA)
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agosto 2020 septiembre 2020 octu

EDT v Nombre detarea v Predecesoras || 27 30 02 05 08 11 14 17 20 23 26 29 |01 04 07 10 13 16 19 22 25 28|01
60 |EDT07.4.2 ENCHAPES DE MAYOLICA DE 20X30CM EN ZONAS HUMEDAS COMO LAVADERODE 59 ‘
COCINAY DEROPA
6l |EDT07.4.3 CONTRAZOCALO EXTERIOR DE CEMENTO PULIDO H=30MTS 60

62 [EDT07.5 4 CARPINTERIA DE PUERTAS

63 |EDT07.5.1 PUERTAS INTERIORES DE MADERA CONTRAPLACADAS,C/M DE MADERA(INC.VIDRIO  53FC+7 dias
CATEDRAL DOBLE EN SOBRE LUZ)

b4 ‘EDT07.5.2 PUERTAS EXTERIORES DE MADERA MACIZA,C/MARCO DE MADERA(INC.VIDRIO 63FC+5 dias
CATEDRAL DOBLE EN SOBRE LUZ)

65 |EDT07.6 4 CERRAJERIA

66 |EDT07.6.1 CERRADURA DOBLE PERILLA PARA PUERTA DE BANO,DORMITORIO 64
67 :EDT07.6.2 CERRADURA PARA PUERTAS EXTERIORES 2 GOLPES TIPO TRAVEX 06
66 |EDT07.7 4 VENTANAS

69 |EDT07.7.1 VENTANAS CON MARCO Y TRAVESANO DE ALUMINIO INC. VIDRIO E=6mm. 67
10 ‘EDT07.7.2 VENTANA DE ALUMINIO NEGRO INC.VIDRIO CATEDRAL SEMI DOBLE 3mm 69
n [EDTOB 4 COLOCACION DE APARATOS

72 |EDT08.1 INODORO TANQUE BAJO LOSA BLANCA INC. ACCESORIOS 59
i3 :EDT08.2 LAVATORIO ECONOMICO NACIONAL INC.GRIFERIA CROMADA Y ACCESORIOS 7
74 |EDT08.3 LAVADERO DE COCINA DE ACERO INOXIDABLE INC.GRIFERIA CROMADA Y ACCESORIOS 73
5 EDT08.4 LAVADERO DE ROPA DE FIBRA INC.GRIFERIA CROMADA Y ACCESORIOS 74

76 |EDT08.5 DUCHA CROMADA DE 1 LLAVE INC.GRIFERIA CROMADA,ACCESORIOS E INSTALACION 75
77 |EDT09 4 INSTALACIONES DE AGUA

78 |EDT09.1 SALIDA DE AGUA FRIA 50

n EDT09.2 TUBERIA PVC CLASE 10-SAP 1/2" 56FC+4 dias
80 |EDT09.3 VALVULA COMPUERTA DE 1/2" L]

8 ‘EDT10 4 INSTALACIONES DE DESAGUE

82 EDT10.1 RED DE DESAGUE TUBERIA DE PVC SAL4" 55

8 EDT10.2 RED DE DESAGUE TUBERIA DEPVC SAL2" 82

& |EDT10.3 TUBERIA DE PVC SAL 2" PARA VENTILACION 82FC+5 dias
8 EDT10.4 SALIDAS DE PVC SALPARA DESAGUE DE2" 86FC+2 dias
8 |EDT10.5 SALIDAS DE PVC SAL PARA DESAGUE DE4" 87FC+2 dias

[EDT10.6 CAJA DE REGISTRO DE DESAGUE 12"x24" 83,55FC+4 diz
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8 EorieT

EDT10.8
EDT11
EOTILL

¢ EDTIL2

' [EOTI13

EOTILA
EDTILS

H EDTLL

EOTILT
ET1

REGISTRO DE BRONCE 4"
SUMIDERO DE2"
4 NSTALACIONES ELECTRICAS
SALIDA DE CENTRO DE LUZ CON PVC{L5mm]INC. WALL SOCKETE

SALIDA PARA TOMACORRIENTES BIPOLARES SIMPLES CON PVC INC.PLACAS PARA
TOMACORRIENTE

TABLERO GENERAL-3 LLAVES TERMOMAGNETICAS

CABLE TW 4.0 MM2{TOMACORRIENTE)

CABLE TW 2.5 MM2(ALUMBRADO)

INTERRUPTOR SIMPLE INC, ACCESORIOS Y PLACAS PARA INTERRUPTOR
INTERRUPTOR DOBLE INC.ACCESORIOS Y PLACAS PARA INTERRUPTOR

EIN

T2FCH4 dias
8

i

9
S1FCH32 dias
S1FCH33 dis
%

%
i

Figura 19. Secuenciar las actividades (PDM).
Fuente: Elaboracion propia,2021.
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7.1.8.2. Determinacion de las dependencias
Colocaremos las dependencias teniendo en cuenta los siguientes atributos: obligatoria o
discrecional, interna o externa, como se describe a continuacién. La dependencia tiene
cuatro atributos, pero sélo se pueden aplicar dos simultaneamente, de la siguiente forma:
dependencias obligatorias externas, dependencias obligatorias internas, dependencias
discrecionales externas o dependencias discrecionales internas. Colocaremos para evitar

cualquier confusion las definiremos a continuacion:

7.1.8.2.1 Dependencias obligatorias
Las dependencias obligatorias son las requeridas legal o contractualmente o las
inherentes a la naturaleza del trabajo. Las dependencias obligatorias a menudo implican
limitaciones fisicas, como en un proyecto de construccidn, en que es imposible erigir la
superestructura hasta que no se hayan construido los cimientos; o en un proyecto de
electrdnica, en que es necesario haber construido el prototipo para poder probarlo. En
ocasiones se utilizan las expresiones “logica dura” 0 “dependencias duras” parareferirse
alas dependencias obligatorias. Las dependencias de tipo técnico no son necesariamente
obligatorias. El equipo del proyecto, durante el proceso de secuenciacion de las
actividades, determina qué dependencias son obligatorias. No se deben confundir las
dependencias obligatorias con la asignacidn de restricciones de cronograma en la
herramienta de programacion.

7.1.8.2.2 Dependencias discrecionales
Las dependencias discrecionales se denominan en ocasiones “logica preferida”, “logica
preferencial” 0 “l6gica blanda”. Las dependencias discrecionales se establecen sobre la
base del conocimiento de las mejores practicas dentro de un area de aplicacion
determinada o de algun aspecto poco comun del proyecto, en donde se desea establecer

una secuencia especifica, aungque existan otras secuencias aceptables.
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Las dependencias discrecionales deben documentarse exhaustivamente, ya que pueden
dar lugar a valores arbitrarios de la holgura total y pueden limitar las opciones
posteriores de programacidn. Cuando se emplean técnicas de ejecucidn rapida, se debe
revisar estas dependencias discrecionales y tener en cuenta su posible modificacion o
eliminacion.
El equipo del proyecto, durante el proceso de secuenciacién de las actividades,
determina qué dependencias son discrecionales.
7.1.8.2.3 Dependencias externas
Las dependencias externas implican una relacién entre las actividades del proyecto y las
que no pertenecen al ambito del mismo. Por regla general estas dependencias estan fuera
del control del equipo del proyecto. Por ejemplo, la actividad de prueba en un proyecto
de software puede depender de la entrega del hardware por parte de una fuente externa,
o en el caso de un proyecto de construccion, pueden ser necesarias vistas
gubernamentales de evaluacion del impacto ambiental antes de iniciar la preparacién
del emplazamiento. EI equipo de direccion del proyecto, durante el proceso de
secuenciacion de las actividades, determina qué dependencias sonexternas.
7.1.8.2.4 Dependencias internas

Las dependencias internas implican una relacion de precedencia entre actividades del
proyecto y por regla general estan bajo el control del equipo del proyecto. Por ejemplo,
si el equipo no puede probar una maquina mientras no la haya ensamblado, se trata de
una dependencia interna obligatoria. EI equipo de direccion del proyecto, durante el
proceso de secuenciacion de las actividades, determina qué dependencias son internas.

- Como ejemplo determinaremos algunas dependencias entre las actividades, guiandonos

con la Figura 19.
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- La actividad con identificador de actividad igual a 18 (ID=18), tiene la descripcidn
concreta para sobrecimientos y en la columna Predecesoras esta definida como 17
CONCRETO PARA CIMIENTOS SIMPLE 1:10 +30%P.G.; esto quiere decir que la
actividad con 1D=18, tiene dependencia obligatoria externa con respecto a la actividad
con ID=17; puesto que para vaciar el sobrecimiento primero tenemos que vaciar el
cimiento.

- Laactividad conidentificador de actividad igual a 50 (ID=50), tiene la descripcion muro
de ladrillo kg de arcilla de soga ¢/m 1:4x1.5cm-acabado solaqueado y en la columna
Predecesoras esta definida como 21 (fase 2 desencofrado normal para sobrecimientos);
esto quiere decir que la actividad con ID=50, tiene dependencia obligatoria interna con
respecto a la actividad con ID=21.

- La actividad con identificador de actividad igual a 14 (ID=14), tiene la descripcion
eliminacion de desmonte manual estad definida como 13 excavacion de zanjas para
cimientos; esto quiere decir que la actividad con ID=14, tiene dependencia discrecional
externa con respecto a la actividad con ID=13.

7.1.8.3 Adelantos y retrasos
Teniendo en cuenta los procesos anteriores veremos si se presentan algunos adelantos o
retrasos, puesto que se fue modificando el proceso de gestion a comparacion de lo
trabajado normalmente. Un adelanto es la cantidad de tiempo en que una actividad
sucesora se puede anticipar con respecto a una actividad predecesora. Por ejemplo, en
un proyecto para la construccion de un nuevo edificio de oficinas, puede programarse
el comienzo de la preparacion del jardin dos semanas antes de la fecha programada para
completar la lista de tareas pendientes. Esto se representaria como una relacion logica
final a inicio, con un adelanto de dos semanas, tal y como se muestra en el Gréafico. El

adelanto se representa a menudo como un valor negativo de un retraso en el software de
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programacion.
Un retraso consiste en la cantidad de tiempo en que una actividad sucesora se retrasa
con respecto a una actividad predecesora. Por ejemplo, un equipo de redaccidn técnica
puede comenzar a editar el borrador de un documento extenso 15 dias después de haber
comenzado a escribirlo. Esto se puede representar como una relacion légica inicio a
inicio con un retraso de 15 dias.
- Debido al nivel de descomposicion que tuvo el proyecto las actividades
comenzaron a presentar algunos adelantos.
7.1.9. Secuenciar las actividades: Salidas
7.1.9.1. Diagramas de red del cronograma del proyecto
Incluimos todos los detalles del proyecto o contener una 0 mas actividades resumen, la
elaboracion de un diagrama de red del cronograma del proyecto podemos realizarla de
forma manual o mediante la utilizacion de un software de gestion de proyectos.
Cualquier secuencia inusual de actividades en la red deberia describirse integramente
por escrito.
- La Figura 20, detalla la leyenda del diagrama de red del cronograma del

proyecto, que se muestra por identificador en la Figura 21.

Tareas Tareas externas y

Tareas no Extern

Hitos Resumen del
Hitos Tareas criticas

LEYENDA Tarea de resumen

Tarea de resumen :
DIAGRAMA DE

RED Tarea critica
insertadas Tareas

insertadas
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7.1.9.2 Actualizaciones a los documentos del proyecto
Se ha actualizado los siguientes documentos:
- Listas deactividades,
- Atributos de las actividades, y

- Lista de hitos.
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Figura 21. Diagrama de Red del Cronograma del Proyecto.
Fuente: Elaboracion propia, 2021.
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7.1.10. Estimar los recursos de las actividades: Entradas

7.1.10.1. Plan de gestion del cronograma
Descrito en la Seccion 7.1.3.1 de la presente investigacion.
7.1.10.2. Lista de actividades
Descrito en la Seccion 7.1.6.1 de la presente investigacion.
7.1.10.3. Atributos de las actividades
Descrito en la Seccion 7.1.6.2 de la presente investigacion.
7.1.10.4. Calendarios de recursos
En el calendario de recursos es un calendario identificaremos los dias y turnos de trabajo
en que cada recurso especifico esta disponible. Los dias que tomemos dependeran de
las fechas y duracion del proyecto completo.
- EnlaFigura 22, se muestra el calendario para todos los recursos del proyecto.
Se han considerado como dias de excepcidn los dias: 30 de agosto (Santa Rosa de Lima),

08 de octubre (Combate de Angamos), 1 de noviembre (Dia de todos los Santos)

Cambiar calendario laboral RS
Para calendario: CLAENDARIO C - Crear calendario...
El calendario ‘CLAENDARIO C' es un
Leyenda: Haga clic en un dia para ver sus i i del 07 agosto 2020:

Laborabl agosto:2020 i 08:00 01:00
aborable +08:00 a.m. a 01:00 p.m.
[LI[M[M[J]Vv][sS[D +02:00 p.m. a 07:00 p.m.
No laborable . =
34]5]|8 8|9 Basado en:
Horas laborables modificadas i
a Semana laboral predeterminada del
10111213 |14 [l calendario 'CLAENDARIO C'.
En este calendario: 17 |18 |19 |20 |21 |22 |23
Dia de excepcion 24 25 |26 |27 | 28 |29 =
i
Semana laboral no predeterminada 31 o
f " B
| Excepciones | semanas 1af petalles de ‘[Predeterminadol’ [
Nombre [ establecer et periodo laborable para esta semana laboral Detalles...
[Predeterminado] ) = -
Seleccionar dias: Utilizar los periodos predeterminados del proyecto para estos dias. [ Eliminar

Establecer dias como periodo no laborable.

Martes @) Establecer dia(s) en estos periodos laborables especificos:
Miércoles

Jueves

Viernes Desde Hasta

Sabado 08:00 a.m. |01:00 p.m.

Domingo 02:00 p.m

Ayuda | Ayuda Aceptar Cancelar B Concelar

Figura 22. Calendario del proyecto
Fuente: Elaboracion propia, 2021
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7.1.11. Estimar los Recursos de las Actividades: Herramientas y Técnicas
7.1.11.1 Juicio de Expertos
Cualquier grupo o persona con conocimientos especializados en planificacion y estimacion de
recursos puede aportar dicha experiencia
- Se ha requerido la experiencia del jefe de la oficina técnica para evaluar las
entradas a este proceso relacionada con los recursos; puesto que, se trata de un

proyecto pequefio. Se detalla en la seccion 7.1.2.1.

7.1.11.2 Analisis de Alternativas
En este proceso veremos los métodos en donde se incluyen el uso de distintos niveles
de competencia o habilidades de los recursos, diferentes tamafios y tipos de maquinas,
diferentes herramientas (manuales vs. automaticas) y las decisiones de hacer o comprar
los recursos.

- Entre los mas resaltante del proyecto, se ha decidido convenientemente usar
concreto mezclado en maquinas puesto que de utilizar el concreto premezclado
nos elevaria el costo. El concreto se utilizara en las zapatas, columnas,
sobrecimientos, losa aligerada. Debido a que los terrenos estan todos cercanos
uno a otro la maquinaria se usa sucesivamente lote tras lote.

7.1.11.3 Datos de Estimaciones Publicados
Aqui veremos a las organizaciones utilizadas periédicamente que nos brindan los
indices de produccion actualizados y los costos unitarios de los recursos para una gran
variedad de industrias, materiales y equipos, en diferentes paises y en diferentes
ubicaciones geograficas dentro de esos paises.
- Los datos obtenidos para las especificaciones técnicas fueron adquiridos por el
Ministerio de vivienda, construccion y saneamiento.

- Los datos de costos unitarios fueron obtenidos por la Gltima edicion de
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CAPECO.

7.1.11.4. Estimacion Ascendente
En este proceso cuando no se puede estimar una actividad con un grado razonable de
confianza, el trabajo que conlleva esa actividad descomponemos en un nivel mayor de
detalle. Estimamos las necesidades de recursos. Posteriormente se suman estas
estimaciones y se genera una cantidad total para cada uno de losrecursos de la actividad.
Las actividades pueden o no tener dependencias entre si, y esto puede afectar a la
asignacion y al uso de los recursos. Si existen dependencias, este patron de uso de

recursos se refleja y se documenta en losrequisitos estimados para la actividad.

7.1.11.5. Software de Gestion de Proyectos
Elegiremos el software de gestion de proyectos, como una herramienta de software para
programacion, ayuda a planificar, organizar y gestionar los grupos de recursos, asi como
a realizar estimaciones de los mismos.
Dependiendo de lo sofisticado que sea el software, se podran definir las estructuras de
desglose de recursos, su disponibilidad y sus tarifas, asi como diversos calendarios para
ayudar en la tarea de optimizacidon del uso de recursos.

- Se ha utilizado el software de computo MS Project 2016 como herramienta para
planificar, organizar y gestionar los grupos de recursos.

7.1.12 Estimar los recursos de las actividades: Salidas

7.1.12.1. Recursos requeridos para las actividades
En este proceso veremos los recursos requeridos para las actividades y las cantidades de
recursos identificados que necesita cada actividad de un paquete de trabajo. Estos
requisitos pueden posteriormente sumarse para determinar los recursos estimados para
cada paquete de trabajo y cada periodo de trabajo

- Figura 23, se detallan los recursos requeridos por cadaactividad.
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EDT

1 |eoTol
7 |EDTO2

3 |EDTO2.1
4 |EDTO2.2
5 |EDT02.3

+ Mombre de tarea

IMCIO

4 SEGURIDADY SALUD EN OBRA

4 ELARORALI IjN, IMPLEMENTACION Y ADMINISTRACION DEL PLAN DE

SEGURIDAD

ESPECTALISTE EN SALLUID

4 EQUIFCS DE PROTECCIGN INDIVIDUAL

PRUEBA RAPIDA DETECCION COVID-19
PROTECTOR DEQIDOS TIPG TAPON

LENTES DE PROTECCION

MASCARILLA QUIRURGICA

ALCOHOL DEL DESINFECTANTE(LT)

CHALECO DE SEGURIDAD CfCINTA REFLECTIVA
CASCO DE SEGURIDAD

ZAPATO DE SEGURIDAD C/PUNTA DEACERG

GUANTES DE CUERD

4 EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA

OFICIAL

PEON

PULVERIZADOR (MOCHILA 20LT5]

TERMOMETRO INFRARGID SIN CONTATCO CORPORAL
PULSOXIMETRO U ONIMETRO DE DEDOD

LAVAMANOS PORTATIL (2CANOS 2 DISP. JABON LIQUIDO)
PECILLVIO DE ACERQ INOXIDABLE

CONTENEDOR DE DESECHOS BIOCONTAMINANTES 12017
ALCOHOL GEL %

JACOEB LiqUIDC

PAPEL TOALLA

LIMPIADOR DESINFECTANTE

v Trabajo

Ohoraz
5,840.2 horas
(.05 horas

0.05 horas
116.4 horas
8 horas
4 horas
4 horas
B0 horas
0.4 horas
4 horas
4 horas
4 horas
& horas
1hora
0.5 horas
0.5 horas
0 horas

0 horas

0 horas

0 horas

0 horas

0 horas

0 horas

0 horas

0 horas

0 horgs

Detalles

Trab.
Trab.
Trab.

Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
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UsSO DE TAREAS

EDT + MNombre de tarea + Trabajo =
f |EDTOZ2.4 4 SEFALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD 2.75 horas
PEON 2.75 horas
MALLA DE SEGURIDAD PLASTICA ANARANJADA * 50m 0 horas
CARTEL DE SENALIZACION DE1.20* 0.5 0 horas
SENALIZACION VARIAS D horas
CARTEL DE ORIENTACION 0 horas
PANELES DE INFORMACION 0 horas
PANELES DE PREVENCION 0 horas
AVISO VISIBLE QUE SENALEEL CUMPLIMIENTD DELAADD 0 horas
CONO DE SERALIZACION DE 25" DE ALTURA 0 horas
CINTA DE SENALIZACION 57 CON TEXTO 0 horas
7 |EDTO2.5 4 CAPACITACION DE SEGURIDAD Y SALUD 4 400 horas
MATERIAL CAPACITACION 2 200 horas
MATERIAL DE CAPACITACION COVID 19 2 200 horas
& |EDTO2.6 4 RECURS0S PARA RESPUESTAS ANTE EMERGENCIAS EN SEGURIDAD Y SALUD 1,320 horas
BOTIQUIN 220 horas
CAMILLA 220 horas
EXTINTOR P50 6KG PORTATIL 220 horas
CILINDRO CON ARENA 220 horas
TRASLADO PRIVADO DE PERSONAL CON SINTOMAS 220 horas
KiTDE EMRGENCIA 220 horas
4 |EDTO3 4 (OBRAS PROVISIONALES 11,98 horas
10 |EDTO3.1 4 TRANSPORTE DE EQUIPO LIVIAND Y HERRAMIENTAS 3 horas
MOVILIZACION ¥ DESMOVILIZACION DE EQUIFD LIVIAND ¥ & horas
HERRAMIENTAS
11 |EDTO3.2 4 TRAZD MIVELES Y REFLANTED 3.98 horas
PECN 1.12 horas
TOPOGRAFD 0.57 horas
YESO EN BOLSADE 20 KG 0 horas
ESTACA DE MADERA 0 horas
CORDEL 0 horas
TEQDROLITO 0.57 horas
JALONES 1.12 horas
MIRA TOPOGRAFICA 0.57 horas
WINCHA DE S0 MTRS. 0.07 horas

Detalles

Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trah.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.

Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
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UsSC DE TAREAS

12
13

14

15

16

18

19

EDT
EDTO4

EDTO4.1

EDTD4.2

EDTO4.3

EDTOS

EDTOG.1

EDTOG.2

EDTOG.3

» Mombre de tarea

4 MOVIMIENTO DE TIERRAS
4 EXCAVACION DEZANIAS PARA CIMIENTOS
OFERARIC
PEON
4 ELIMINACION DE DESMONTE MANUAL
OFERARIC
PEON
CAMION VOLQUETE DE15M=
4 NIVELACION INTERIORY COMPACTACION
PEON
OPERADOR DE EQUIPO LIVIANG
AGLA
COMPACTADOR VIBR. TIPO PLANCHA 4 HP
4 (OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
4 COMCRETO PARA CIMIENTOS SIMPLE 1:10+30%P.G.
OFERARIC
OFICIAL
PEON
GASOLINA G
FIEDRA GRANDEDES"
HORMIGON
CEMENTO PORTLAND TIPQ | {42.5 kg)
AGLA
MEZCLADORA DECONCRETO TAMEBOR 18HP11P3
4 CONCRETD PARASOBRECIMIENTOS
OFERARIC
OFICIAL
PEON
PIEDRA MECHANA DE 4"
HORMIGON
CEMENTO PORTLAND TIPQ | {42.5 kg)
AGUA
MEZCLADORA DE CONCRETD TAMBOR 15HP 11P3
VIBRADOR DE CONCRETO 3/4™- 2"

4 ENCOFRADOY DESENCOFRADD NORMAL PARA SOBRECIMIENTOS

= Trabajc
53.37 horas

27.52 horas
13.77 horas
13.77 horas
7.27 horas
1.82 horas
3.63 horas
1.82 horas
18.57 horas
12.38 horas
3.1 horas
Dhoras

3.1 horas
58.42 horas
50.57 horas
5.05 horas
10.12 horas
30.33 horas
0 horas

0 horas

0 horas

0 horas
Dhoras
5.05 horas
7.85 horas
0.98 horas
0.58 horas
3.92 horas
0 horas

0 horas

0 horas

0 horas
0.9 horas
0.98 horas

Ohoras

Detalles

Trab.
Trab.
Trab.
Trah.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trah.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.

Trab.
Trah

238




UsSO DE TAREAS

20
il
22
23
24

25

26

28
29
30

EDT

EDTOG.4
EDTOG.5
EDTOE
EDTOG.1
EDTOE.1.1

EDTOE.1.2

EDTOE.1.3

EDTOE.1.4
EDTOE.1.5
EDTOG.2

EDTOE.2.1

+ Mombre de tarea
OPERARIC

OFICiAL
PEON
ALAMERE NEGRO RECOCIDON® 8
CLAVOS PARA MADERA CON CABEZADE 3"
MADERA TORNILLO
FASE 1 ENCOFRADO NORMAL PARA SOBRECIMIENTOS
FASE 2 DESENCOFRADO NORMAL PARA SCERECIMIENTOS
4 (QBRAS DE CONCRETO ARMADO
4 ZAPATAS
4 COMCRETO F'C=175KG/CM2 PARA ZAPATAS
OFERARIC
OFICTAL
PEON
PIEDRA CHANCADA 3/4"-1/2"
ARENA GRUESA
CEMENTOD PORTLAND TIPO [ {42.5 kg)
AGUA
MEZCLADORA DE CONCRETO TAMBOR 15HFP 11FP3
VIBRADOR DE CONCRETO 3/4°-2"
4 ACERO Fy=4200KG,/CM2
OFERARIC
OFICTAL
ALAMBRE NEGRO RECOCIDON®16
ACERO CORRUGADO fy = 4200 kg/cm2 GRADD 60
4 ENCOFRADOY DESENCOFRADD NORMAL PARA ZAPATAS
OFERARIC
OFICIAL
ALAMERE NEGRO RECOCIDON® 8
CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3"
MADERA TORNILLO
FASE 1 ENCOFRADO NORMAL PARA ZAPATAS
FASE 2 DESENCOFRADC NORMAL PARA ZAPATAS
4 COLUMNAS
4 CONCRETO F'C=175KG/CM2 EN COLUMNAS

+ Trabajo =
0 horas

0 horas

0 horas

0 horas

0 horas

0 horas
Ohoras
Ohoras
165.02 horas
16.1 horas
14.32 horas
2.05 horas
2.05 horas
5.18 horas
0 horas

0 horas

0 horas

0 horas
1.02 horas
1.02 horas
1.8 horas
0.9 horas
0.9 horas

0 horas

0 horas
Ohaoras

0 horas

0 horas

0 horas

0 horas

0 horas
Ohoras
Ohoras
40,45 horas
24 82 horas

Detalles

Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.

Trab.
Trah
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UsO DE TAREAS

EDT » Mombre de tarea - Trabajo | Detalles

OFERARIC 3.42horas| | Trab,
OFICIAL 3.42horas| | Trab,
PEON 15.4horas|| | Trak.
PIEDRA CHANCADA 3/4"-1/2" Dheras|| | Trah.,
ARENA GRUESA Dheras|| | Trah.
CEMENTD PORTLAND TIPO | [42.5 kg) Dheras| | Trah.
AGLA Ohoras || Trah,
MEZCLADORA DE CONCRETO TAMEBOR 18HFP11P3 1.72horas| | Trah.
VIBRADOR DE CONCRETO 3/4"- 2" 0.585 horas|| | Trah.
31 |EDTOG.2.2 4 ACERO FY=4200 KG/CM2 15.63 horas| | Trah.
OFERARIC 7.82horas|| | Trah.
OFICIAL 7.82horas|| | Trah.
ALAMBRE NEGRO RECOCIDON® 16 Dheras| | Trah.
ACERO CORRUGADD fy =4200 kg/cm2 GRADG 60 Dheras|| | Trah.
32 |EDTOG.2.3 4 ENCOFRADOY DESENCOFRADD NORMAL PARA COLUMMAS Ohoraz| | Trah.
OPERARIC Ohoras | Trah.
OFICIAL Ohoras | Trah.
ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N 8 Oheras| | Trah.,
CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" Oheras| | Trah.,
MADERA TORNILLOD Dheras|| | Trah.,
33 |EDTO6.2.4 FASE 1 ENCOFRADO NORMAL PARA COLUMNAS Ohoras| | Trah.
34 |EDTOG.2.5 FASE 2 DESENCOFRADO NORMAL PARA COLUMMNAS Ohoras| | Trah.
35 |EDTOG.3 4 VIGAS 3%.13horas | Trah.
36 |EDTOE.3.1 4 COMCRETD F'C=175 KG/CM2 EN VIGAS 2187 horaz| | Trah.
OPERARIC 2.73horas | Trah,
OFICIAL 2.73horas | Trah.
PEON 13.67 horas | | Trahb,
PIEDRA CHANCADA 3/47-1/2" Dheras|| | Trah.,
ARENA GRUESA Dheras|| | Trah.,
CEMENTD PORTLAND TIPO | [42.5 kg) Dheras|| | Trah.,
AGUA Ohoras || Trah,
MEZCLADORA DE CONCRETO TAMEOR 15HP11P3 1.37heras || Trah.
VIBRADCR DE CONCRETO 3/4- 2" 1.37 horas| | Trak.
37 |EDTOE.3.2 4 ACERO FY=4200KG/CM2 17.27horas | | Trah.
OPERARICQ 8.63 horas| | Trah
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EDT »  MNombre de tarea - Trabajc
OFICIAL 8.63 horas
ALAMERE NEGRO RECOCIDON® 16 Q horas
ACERO CORRUGADG fiy =4.200 kg/cm2 GRADO 60 0 horas
38§ |EDTOB.3.3 4 ENCOFRADO Y DESENCOFRADD NORMAL PARA VIGAS Ohoras
OFERARIC 0 horas
OFICIAL 0 horas
ALAMEBRE NEGRO RECOCIDO N° & Q horas
CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE3" 0 horas
MADERA TORNILLOD 0 horas
30 |EDTOE.3.4 FASE1 ENCOFRADD NORMAL PARAVIGAS Ohoras
40 |EDTOG.3.5 FASE 2 DESENCOFRADD NORMAL PARAVIGAS Ohoras
41 |EDTOG.4 4 LO5SA ALIGERADA 69,32 horas
47 |EDTOG.4.1 4 COMCRETD F'C=175 KG/CM2 EN LOSA ALIGERADA 35.42 horas
OPERARIC 4.43 horas
" OFICIAL 4.43 horas
é PEON 2213 horas
ﬁ: FIEDRA CHANCADAZ/4"-1/2" 0 horas
E ARENA GRUESA 0 horas
8 CEMENTO PORTLAND TIPQ [ (425 kg) Q horas
- AGUA 0 horas
MEZCLADORA DE CONCRETO TAMBOR 18HP 11P3 2.22 horas
VIBRADOR DE CONCRETO 3/4- 2" 2.22 horas
43 |EDTOG.4.2 4 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EN LOSA ALIGERADA Ohoras
OPERARIC 0 horas
OFICIAL 0 horas
PEON 0 horas
ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 8 0 horas
CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" 0 horas
MADERA TORNILLO 0 horas
44 'EDT06.4.3 FASE1ENCOFRADO NORMALEN LOSA ALIGERADA 0 horas
45 |EDT06.4.4 FASE 2 DESENCOFRADO NORMALEN LOSA 0 horas
ALIGERADA
46 |EDT06.4.5 4 ACERO FY=4200 KG/CM2 11.9 horas
OPERARIO 5.95 horas
QECIAL
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Detalles

Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.

Trab.
Trah.
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UsO DE TAREAS

48
49
50

5
52

53

EDT »  Mombre de tarea Trabajo =
ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N*® 16 0 horas
ACERO CORRUGADO fy = 4200 kg/cm2 GRADO 0 horas
60
EDTO0G.4.6 4 ADRILLO HUECO DE ARCILLA 15X30X30CM PARA 22 horas
TECHO ALIGERADO
OPERARIO 2.2 horas
OFICIAL 2.2 horas
PEON 17.6 horas
LADRILLO PARA TECHO 15X30X30cm 0 horas
EDTO7 4 ARQUITECTURA 405.75 horas
EDTO7.1 4 MUROS Y TABIQUES 125.67 horas
EDTO07.1.1 4 MURO DE LADRILLO KK DE ARCILLA DE SOGA C/M 125.67 horas
L:A¥1.5CM-ACABADD SOLAQUEADOC
OPERARIO 47,38 horas
PEON 47.38 horas
CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" 0 horas
ARENA GRUESA 0 horas
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42,5 kg) 0 horas
LADRILLO KK 18 HUECOS DE ARCILLA 0 horas
AGUA 0 horas
ANDAMIO DE MADERA 30,92 horas
EDTO7.2 4 REVOQUES Y ENLUCIDOS 61.98 horas
EDT07.2.1 4 TARRAIEQ FII's'.IUG MURQS 37.37 horas
INTERIOR(BANO-DUCHA)MEZCLA 1:5 E=1.5CM
OPERARIO 14 horas
PEON 7 horas
CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" 0 horas
ARENA FINA 0 horas
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5kg) 0 horas
MADERA TORNILLO 0 horas
AGUA 0 horas
ANDAMIO DE MADERA 16.37 horas
EDT07.2.2 4 VESTIDURA DE DERRAMES A=15CM E=1.5CM MEZCLA  24.62 horas
1.5 (PUERTAS Y VENTANAS
OPERARIO 12,32 horas

Detalles

Trab.
Trab.

Trab.

Trah.
Trab.
Trab.
Trah.
Trah.
Trab.
Trab.

Trab.
Trab.
Trah.
Trah.
Trab.
Trab.
Trah.
Trah.
Trab.
Trab.

Trab.
Trah.
Trah.
Trab.
Trab.
Trah.
Trah.
Trab.
Trab.

Trab.

242




UsO DE TAREAS

EDT » | Mombre de tarea » Trabajo

PEON
CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3"
ARENA FINA
CEMENTO PORTLAND TIPO | {42.5kg)
CAL HIDRATADA BOLSA 30 kg
MADERA TORNILLO
AGUA
5 EDT07.3 4 PI505 Y CONTRAPISOS
35 EDT07.3.1 4 FALSO PISO DE 2" DE ESPESOR CON MEZC. 1:6 C.H
OPERARIO
OFICIAL
PEON
OPERADOR DE EQUIPO LIVIAND
HORMIGON
CEMENTO PORTLAND TIRO | {42.5kg)
AGUA
REGLA DE MADERA

MEZCLADORA DECONCRETO TAMBOR 18HP
11P3

5 |EDT07.3.2 4 PISO DE CONCRETO DE 2" SIN COLOREAR ACABADO
SEMI PULIDO

OPERARID

OFICIAL

PEON

PIEDRA CHANCADA 3/4"- 1/2"
ARENA FINA

ARENA GRUESA

CEMENTO PORTLAND TIPO | {42.5kg)
AGUA

REGLA DE MADERA

MEZCLADORA DE CONCRETO TAMBOR 18HP
11P3

51 EDT07.3.3 4 PISO CERAMICO DE 30X30 BANO
OPERARID
PEON

12,32 horas
0 horas

0 horas

0 horas

0 horas

0 horas

0 horas
38.57 horas
23.75 horas
4,72 horas
1.57 horas
12,57 horas
1.57 horas
0 horas

0 horas

0 horas
1.77 horas
1.57 horas

12.75 horas

1.57 horas
1.87 horas
3.92 horas
0 horas
0 haoras
0 horas
0 horas
0 horas
2.93 horas
1.87 horas

2.07 horas
1.03 horas
1.03 horas

Detalles
Trah.
Trab.
Trah.
Trab.
Trah.
Trab.
Trah.
Trab.
Trah.
Trab.
Trah.
Trab.
Trah.
Trab.
Trah.
Trab.
Trah.
Trab.

Trab.

Trah.
Trah.
Trah.
Trah.
Trab.
Trah.
Trab.
Trah.
Trab.
Trah.

Trab.
Trah.
Trab.
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UsO DE TAREAS

EDT ~ Mombre detarea ~ Trabajo

CEMENTO PORTLAND TIPQ | (42.5kg) 0 horas
PORCELANA 0 horas
FRAGUA DECOLOR 0 horas
CERAMICA DE COLOR 0.320X0.30cm 0 horas
AGUA 0 horas
58 EDT07.4 4 ENCHAPES-ZOCALOS BANO 12.33 horas
29 |EDT07.4.1 4 CERAMICA EN PARED DE 20X30CM|ALTURA L.BMT,EL  7.15 horas
RESTO 1.20IMC.SARDIMEL DE DUCHA)
OPERARIO 3.57 horas
PEON 3.57 horas
CEMENTO PORTLAND TIPQ | (42.5kg) 0 horas
PORCELANA 0 horas
FRAGUA DECOLOR 0 horas
CERAMICA DE COLOR 0.20X0.30cm 0 horas
RODOPLAST 0 horas
AGUA 0 horas
60 |EDT07.4.2 4 ENCHAPES DE MAYOLICA DE 206 30CM EN ZOMAS 0.77 horas
HUMEDAS COMO LAVADERO DE COCINA'Y DE ROPA
OPERARIO 0.38 horas
PEON 0.38 horas
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5kg) 0 horas
PORCELANA 0 horas
FRAGUA DECOLOR 0 horas
MAYOLICA DE 0.20X0.20 cm 0 horas
RODOPLAST 0 horas
AGUA 0 horas
61 |EDT07.4.3 4 CONTRAZOCALO EXTERIOR DE CEMENTO PULIDO 4,43 horas
H=30MTS
OPERARIO 2.22 horas
PEON 2.22 horas
CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" 0 horas
ARENA FINA 0 horas
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5kg) 0 horas
AGUA 0 horas

62 |EDT07.5 4 CARPINTERIA DE PUERTAS 104 horas

Detalles

Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.

Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.

Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.

Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
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U500 DE TAREAS

m——

ll:l .ll

68

EDT
EDT07.5.1

EDT07.5.2

EDTO07.6
EDTO7.6.1

EDT07.6.2

EDTO07.7
EDT07.7.1

EDT07.7.2

EDTO2
EDTOS.1

EDTOS.2

EDTO0S.3

» Mombre de tarea

4 PUERTAS INTERIORES DE MADERA
CONTRAPLACADAS,C/M DE MADERA({INC.VIDRIO
CATEDRAL DOBLE EN SOBRE LUZ)

SUM.E NS, DE PUERTA DE MADERA
CONTRAPLACADA

4 PUERTAS EXTERIORES DE MADERA
MACIZA,C/MARCO DE MADERA(INC.VIDRIO
CATEDRAL DOBLE EN SOBRE LUZ)

SUM.E NS, DE PUERTA DE MADERA MACIZA
4 CERRAJERIA

4 CERRADURA DOBLE PERILLA PARA PUERTA DE
BANO,DORMITORIO

SUM.EINST, DE CERRADURA DOBLE PERILLA

4 CERRADURA PARA PUERTAS EXTERIORES 2 GOLPES
TIPO TRAVEX

SUM.EINST, DE CERRADURA 2 GOLPES TIPO
TRAVEX

4 VENTANAS

4 VENTANAS CON MARCO Y TRAVESANO DE
ALUMINIC INC, VIDRIQ E=bmm.

SUM. EINST. DE VENTANA CON MARCOY
TRAVESANO DE ALUMINIO

4 VENTANA DE ALUMINIO NEGRO INC.VIDRIO
CATEDRAL 5EMI DOBLE 3mm

SUM. EINST. DE VENTANA DE ALUMINIO
NEGRO

4 COLOCACION DE APARATOS

4 INODORO TANQUE BAJO LOSA BLANCA INC,
ACCESORIOS

SUM. EINST. INODORO TANQUE BAID LOSA
BLANCA

4 [AVATORIO ECONOMICO NACIOMAL INC.GRIFERIA
CROMADA Y ACCESORIOS

SUM. EINST. DE LAVATORIO ECONOMICO
NACIONAL

4 [ AVADERC DE COCINA DE ACERO INOXIDABLE

Trabajo =

96 horas

96 horas

8 horas

& horas

32 horas
24 horas

24 horas
8 horas

8 horas

31.2 horas
28.8 horas

28.8 horas

2.4 horas

2.4 horas

40 horas
8 horas

8 horas

8 horas

8 horas

8 horas

Detalles
Trab.

Trab.

Trab.

Trab.

Trab.
Trab.

Trab.
Trab.

Trab.

Trah.
Trah.

Trah.

Trab.

Trab.

Trah.
Trah.

Trah.

Trab.

Trab.

Trah.
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UsO DE TAREAS

-
771
L

79

&0

81
g2

EDT

EDTO&.4

EDTO&.5

EDTO9
EDTO3.1

EDT09.2

EDT0S.2

EDT10
EDT10.1

» Mombre detarea

SUM. EINST, DE LAVADERO DE COCINA DEACERO
INOXIDABLE

4 |AVADERO DE ROPA DE FIBRA INC.GRIFERIA
CROMADA ¥ ACCESORIOS

SUM. EINST, DE LAVADERO DE ROPA DE FIBRA

4 DUCHA CROMADA DE 1 LLAVE INC.GRIFERIA
CROMADA,ACCESORIOS EINSTALACION

SUM. EINST. DE DUCHA CROMADA DEILLAVE
4 INSTALACIONES DE AGUA

4 SALIDA DE AGUA FRIA
OPERARID
PEON
CODO DE BRONCE DE 1/2"
TEEPVC SAP AGUA DE 1/2"
ADAPTADOR PVCSAP 1/2"
TUBERIA PVC SAP PRESION PARA AGUA C-10R
PEGAMENTO PARA PVCAGUA
CINTA TEFLON

4 TUBERIA PVC CLASE 10-SAP 1/2"
OPERARIO
PEON
TUBERIA PVC SAP C-10 C/R DE 1/2"
PEGAMENTO PARA PVC

4 VALVULA COMPUERTA DE 1/2"
OPERARIO
CINTA TEFLON
NIPLE DE FIERRO GALVANIZADO DE 1/2"x11/2"
UNION UNIVERSAL DE FIERRO GALVANIZADO DE
2"
VALVULA COMPUERTA DE BRONCE DE 1/2"

4 |[NSTALACIONES DE DESAGUE

4 RED DE DESAGUE TUBERIA DE PVC SAL4"
OPERARIO
PEON
CODO PVC SAL4" X 30°

246

- Trabaje

S horas

8 horas

S horas
8 horas

8 horas
37.6 horas
8 horas

4 horas

4 horas

0 horas

0 horas

0 horas

0 horas

0 horas

0 horas
29.28 horas
14.63 horas
14.63 horas
0 horas

0 horas
0.32 horas
0.32 horas
0 horas

0 horas

0 horas

0 horas

18 horas
6.57 horas
3.28 horas
3.28 horas
0 horas

Detalles

Trah.

Trah.

Trah.
Trah.

Trab.
Trah.
Trab.
Trah.
Trab.
Trah.
Trab.
Trah.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trah.
Trab.
Trah.
Trab.
Trah.
Trab.
Trah.
Trab.
Trah.

Trah.
Trab.
Trah.
Trab.
Trah.
Trah.
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EDT = MNombre de tarea » Trabajo  « || Detalles
CODO PVC SAL 4" X 45° 0 horas || Trab.
TEEPVC SAL 4"x4" 0 horas || Trab.
TUBERIA PVC SAL 4"x3m 0 horas || Trab.
PEGAMENTO PARA PVC 0 horas | Trab.
83 |EDT10.2 4 RED DE DESAGUE TUBERIA DE PV SAL 2" 6.27 horas || Trab.
OPERARIO 3.13 horas | Trab.
PEON 3.13 horas | Trab.
CODO PVC SAL 4" X 50° 0 horas || Trab.
CODO PVC SAL 4" X 45° 0 horas || Trab.
TEEPVC SAL 4"x4" 0 horas || Trab.
TUBERIA PVC SAL 4"x3m 0 horas || Trab.
PEGAMENTO PARA PVC 0 horas || Trab.
8 |EDT10.3 4 TUBERIA DE PVC SAL 2" PARA VENTILACION 0.45 horas || Trab.
OPERARIO 0.45 horas | Trab.
A CODO PVC SAL 2" X 50° 0 horas | Trab.
é SOMBRERO DE VENTILACION PVC-5AL DE 2" 0 horas || Trab.
z TUBERIA PVC SAL 2"x3m 0 horas || Trab.
H 85 |EDT10.4 4 SALIDAS DE PVC SAL PARA DESAGUE DE 2" 2 horas ||| Trab.
5 OPERARIO 2horas | Trab.
CODO PVC SAL 2" X 50° 0 horas || Trab.
TUBERIA PVC SAL 2"x3m 0 horas || Trab.
86 |EDT10.5 4 SALIDAS DE PVC SAL PARA DESAGUE DEA4" 0.88 horas || Trab.
OPERARIO 0.45 horas | Trab.
PEON 0.45 horas | Trab.
CODO PVC SAL4" X 50° 0 horas || Trab.
TUBERIA PVC SAL 4"x3m 0 horas || Trab.
87 |EDT10.6 4 CAJA DE REGISTRO DE DESAGUE 12"x24" 0.4 horas || Trab.
OPERARIO 0.4 horas | Trab.
ARENA FINA 0 horas || Trab.
HORMIGON 0 horas || Trab.
TAPA CON MARCO FIERRO FUNDIDO PARA 0 horas || Trab.
DESAGUE 12" X 24"
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5kg) 0 horas || Trab.
CAJA DE CONCRETO C/TAPA 0 horas || Trab.
AGUA Qhorgs  Trab.



Us0O DE TAREAS

a8

a4

a0
a1

92

a3

94

EDT » Mombre de tarea w Trabajo =

EDT10.7 4 REGISTRO DE BRONCE 4"

OPERARIO

REGISTRO DE BRONCE DE4"
EDT10.8 4 SUMIDERO DE 2"

OPERARIO

SUMIDERO DE BRONCE DE 2"
EDT11 4 |NSTALACIONES ELECTRICAS

EDT11.1 4 SALIDA DE CENTRO DE LUZ CON PVYC{15mm)INC. WALL
SOCKETE

OPERARIO
PEON

TUBERIA PVC SEL PARA INSTALACIONES
ELECTRICAS

CINTA AISLANTE
CAJA OCTOGONAL
CABLETW # 14 AWG 2.5mm.2

CURVA PVC SAP PESADO PARA INSTALACIONES
ELECTRICAS

EDT11.2 4 SALIDA PARA TOMACORRIENTES BIPOLARES SIMPLES
COMN PVCINC.PLACAS PARA TOMACORRIENTE

OPERARIO
PEON

TUBERIA PVC SEL PARA INSTALACIONES
ELECTRICAS

TOMACORRIENTE DOBLE
CAJA RECTANGULAR PLASTICO BTICINO
CABLETW # 14 AWG 2.5mm2

CURVA PVC SAP PESADO PARA INSTALACIONES
ELECTRICAS

EDT1L.3 4 TABLERO GEMERAL-3 LLAVES TERMOMAGNETICAS
SUM. EINST, DE TABLERO GENERAL

EDT11.4 4 CABLE TW 4.0 MM2({TOMACORRIENTE)
OPERARIO
CABLETW 4.0mm2

9 |EDT11.5 4 CABLETW 2.5 MM2{ALUMBRADC)

1hora
1hora

0 horas
0.45 horas
0.45 horas
0 horas
36.22 horas
10 horas

5 horas
S horas
0 horas

0 horas
0 horas
0 horas
0 horas

10.67 horas

.33 horas
L5.33 horas
0 horas

0 horas
0 horas
0 horas
0 horas

8 horas

8 horas
1.7 horas
1.7 horas
0 horas
2.85 horas

Detalles
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.

Trab.
Trab.
Trab.

Trab.
Trab.
Trab.
Trab.

Trab.

Trab.
Trab.
Trab.

Trab.
Trab.
Trab.
Trab.

Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
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m ’ -
COPERARIC 2.85horas || Trab.
CABLETW 2.5 mm2 0 horas | Trab.
95 |EDT1l.6 4 |[INTERRUFTOR SIMPLE INC. ACCESORIOS Y PLACAS 2.5horas | Trab.
PARA INTERRUPTOR
COPERARIC 1.25horas | Trab.
PEON 1.25horas | Trab.
INTERRUPTOR SIMPLE TIPO TICINO 0 horas || Trab.
97 |EDT11.7 4 |[INTERRUFTOR DOBLE INC.ACCESORIOS Y PLACAS PARA 0.5 horas || Trab.
INTERRUPTOR
OPERARIC 0.25 horas | Trab.
PEON 0.25 horas | Trab.
INTERRUPTOR DOBLE TIPO TICING 0 horas || Trab.
98 |EDT12 FIN 0 horas | | Trab.

Figura 23. Recursos requeridos para las actividades.
Fuente: Elaboracion propia, 2021.

7.1.12.2. Estructura de desglose de recursos

La estructura de desglose de recursos es una representacion jerarquica de los recursos
por categoria y tipo. Algunos ejemplos de categorias de recursos son la mano de obra,
el material, los equipos y los suministros. Los tipos de recursos pueden incluir el nivel
de habilidad, el nivel de formacion u otra informacion relevante para el proyecto.

La Figura 24 muestra una representacion jerarquica de los recursos por categoria y tipo.

Capacidad  Tasa Calendario
Nombre del recurso v Trabajp  » Initw Grupo v maxima v estandar v Acumular w pase
1 OPERARID 1938horas 0 Mano de Obra 264%  §/.2191/hora Prorrateo Estandar
2 OFICIAL 5325horas O Mano de Obra 106%  S/.17.55/hora Prorrateo Estandar
3 PEON 27308 horas P Mano de Obra 298%  S/.15.82/hora Prorrateo Estandar
4 (OPERADOR DE EQUIPQ LIVIANO 4,67 horas 0 Mano de Obra 5%  5/.2191/hora Prorrateo Estandar
5 TOPOGRAFO 057horas T Mano de Obra 1%  §/.21.91/hora Prorrateo Estandar
6 ESPECIALISTE EN SALUD 0.05 horas E Mano de Obra 0% 5/.9,000.00/hora Prorrateo Estandar
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HOJA DE RECURSOS

Mombre del recurso

GASOLINA B4

SUMLE IMN5. DE PUERTA DE MADERA COMNTRAPLACADA
SUM.E INS. DE PUERTA DE MADERA MACIZA

SUMLE INST. DE CERRADURA DOBLE PERILLA

SUM.E INST. DE CERRADURA 2 GOLPES TIFO TRAWVEX
ALAMBRE MEGRO RECOCIDO N B

ALAMBRE MEGRO RECOCIDD NT 16

ACERO CORRUGADO fy = 4200 kg/cm2 GRADO 60
CLAVOS PARA MADERA COM CABEZA DE 3"
TUBERIA PVC SEL PARA INSTALACIOMES ELECTRICAS
CODO PWC SAL 4" X 20°

CODO PVC SAL 4" X 457

CODO PVC SAL 2" X 90°

TEE PWC SAL 4"xd"

SOMBRERO DE WVENTILACION PWVC-54L DE 2"
PIEDRA CHAMNCADA 34" - 172"

FIEDRA MEDIAMA DE 4"

FIEDRA GRAMDE DE B"

AREMA FINA

AREMA GRUESA

HORMIGOMN

TAPA COM MARCO FIERRO FUNDIDO PARA DESAGUE 12" X 24"
COoDC DE BROMNCE DE 1/2"

CEMEMNTO PORTLAMD TIPO I (425 kg)

CAL HIDRATADA BOLSA 30 kg

YESO EM BOLSA DE 20 KG

PORCELAMA

FRAGUA DE COLOR

TEE PVC SAP AGUA DE 1/2"

ADAPTADOR PVC SAP 172"

LADRILLO KK 18 HUECOS DE ARCILLA

LADRILLO PARA TECHO 15X30X30 cm

TUBERIA PVC SAF PRESION PARA AGUA C-10R
TUBERIA PVC SAP C-10 C/R DE 1/2"

TUBERIA PVC SAL 4"x3m

Trabajo
0 horas
96 horas
8 horas
24 horas
8 horas
0 horas
0 horas
0 horas
0 horas
0 horas
0 horas
0 horas
0 horas
0 horas
0 horas
0 horas
0 horas
0 horas
0 horas
0 horas
0 horas
0 horas
0 horas
0 horas
0 horas
0 horas
0 horas
0 horas
0 horas
0 horas
0 horas
0 horas
0 horas
0 horas

0 horas

-  Inic -~

=}

=S =4 =M= 000=IFEFTUIOTON-E000=9n07EkIFI:FW0W0N0nuQ

Grupo
Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material

Material

-

Capacidad
maxima -
100

1003
1003
1003
1003
100
1003
100
100
1003
10078
1003
100
1003
100
100
1003
10078
1003
100
1003
100
100
1003
10078
1003
100
1003
1003
100
1003
10078
1003
100
1003

Tasa

estandar -

s/

o000/ hora

5. 0.00/hora

s/

0.00/hora

5. 0.00/hora

s/
s/
s/
s/
s/
s/
s/
s/
s/
s/
s/
s/
s/
s/
s/
s/
s/
s/
s/
s/
s/
s/
s/
s/
s/
s/
s/
s/
s/
s/
s/

0.00/hora
o.00 hora
0.00/hora
o000/ hora
0.00/hora
0.00/hora
0.00/hora
0.00/hora
o.00 hora
0.00/hora
o000/ hora
0.00/hora
0.00/hora
0.00/hora
0.00/hora
o.00 hora
0.00/hora
o000/ hora
0.00/hora
0.00/hora
0.00/hora
0.00/hora
o.00 hora
0.00/hora
0.00/hora
0.00/hora
0.00/hora
0.00/hora
0.00/hora
o.00 hora
0.00/hora

Acumular
Prorrateo
Prorrateo
Prorrateo
Prorrateo
Prorrateo
Prorratec
Prorrateo
Prorrateo
Frorratec
Prorrateo
Prorratec
Prorrateo
Prorratec
Prorrateo
Prorrateo
Frorratec
Prorrateo
Prorratec
Prorrateo
Prorratec
Prorrateo
Prorrateo
Frorratec
Prorrateo
Prorratec
Prorrateo
Prorratec
Prorrateo
Prorrateo
Frorratec
Prorrateo
Prorratec
Prorrateo
Prorratec

Prorrateo

-

Calendario
base
Estandar

Estandar

Estandar
Estandar

Estandar
Estandar
Estandar
Estandar
Estandar
Estandar
Estandar
Estandar
Estandar
Estandar
Estandar
Estandar
Estandar
Estandar
Estandar
Estandar
Estandar
Estandar
Estandar
Estandar
Estandar
Estandar
Estandar
Estandar
Estandar
Estandar
Estandar
Estandar
Estandar
Estandar

Estandar
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HOJA DE RECURSOS

Mombre del recurso -

TUBERIA PWC SAL 2"x3m

TUBERIA PWC SEL PARA INSTALACIOMES ELECTRICAS
CAJA DE COMCRETO C/TAPA

PEGAMEMNTO PARA PVC

PEGAMENTO PARA PWC AGLIA

CERAMICA DE COLOR 0.30X0.30 cm

CERAMICA DE COLOR 0.20X0.30 cm

MAYOLICA DE 0.20X0.30 cm

RODOFPLAST

SUM. E INST. DE VENTAMNA COMN MARCO ¥ TRAVESARIO DE ALUNMINIO
SUM. E INST. DE WVENTAMNA DE ALUMINIO NMEGRO
MADERA TORMNILLO

ESTACA DE MADERA

MADERA TORMNILLO

CINTA AISLANTE

CINTA TEFLOM

SUMIDERO DE BROMNCE DE 2"

REGISTRO DE BROMCE DE 4"

SUM. E INST. INODORO TANCUE BAID LOSA BLANCA
SUM. E INST. DE LAVATORIC ECONOMICO NMACIOMAL
SUM. E INST. DE LAVADEROC DE COCINA DE ACERO INOXIDABLE
SUM. E INST. DE LAVADERO DE ROPA DE FIBRA
SUM. E INST. DE DUCHA CROMADA DE 1 LLAVE

SUM. E INST. DE TABLEROD GEMERAL

MIPLE DE FIERRO GALVANIZADCO DE 1/2"x1 172"
UMNIOM UNIVERSAL DE FIERRD GALVANIZADO DE 172"
WALWVULA COMPUERTA DE BROMCE DE 1/2"
INTERRUFTOR SIMPLE TIPO TICINO

INTERRUFTOR DOBLE TIPO TICINO

TOMACORRIENTE DOBLE

Cala OCTOGOMAL

Cala RECTANGULAR PLASTICO B TICING

CABLE TW 2.5 mm2

CABLE TW # 14 AWG 2.5mm2

Trabajo
0 horas
0 horas
0 horas
0 horas
0 horas
0 horas
0 horas
0 horas

0 horas

-

28.8 horas

2.4 hora
0 horas
0 horas
0 horas
0 horas
0 horas
0 horas
0 horas
8 horas
8 horas
8 horas
8 horas
8 horas
8 horas
0 horas
0 horas
0 horas
0 horas
0 horas
0 horas
0 horas
0 horas
0 horas

0 horas

5
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Grupo
Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material

Material

-

maxima

-
1002
1002
1002
1002
1002
1002
1002
1002
1002
1003
1002
1002
1002
1002
1002
1002
1002
100%
1002
1002
100%
1002
1002
100%
1002
1002
100%%
1002
1002
100%%
1002
1002
1002
1002

estandar -

S
S
S
S
S
S
S
S
S

0.00/hora
0.00/hora
0.00/hora
0.00/hora
0.00/hora
0.00/hora
0.00/hora
0.00/hora
0.00/hora

5f. 0,00/ hora

s/
s/
s/
s/
s/
s/
s/
5/
s/
s/
s/
s/
s/
s/
s/
s/
s/
s/
s/
s/
s/
s/
s/
s/

0.00/hora
0.00/hora
0.00/hora
0.00/hora
0.00/hora
0.00/hora
0.00/hora
0.00/hora
0.00/hora
0.00/hora
0.00/hora
0.00/hora
0.00/hora
0.00/ hora
0.00/hora
0.00/hora
0.00/ hora
0.00/hora
0.00/hora
0.00/hora
0.00/hora
0.00/hora
0.00/hora
0.00/hora

Acumular
Prorrateo
Prorrateo
Prorrateo
Prorrateo
Prorrateo
Prorrateo
Prorrateo
Prorrateo
Prorrateo
Prorrateo
Prorrateo
Prorrateo
Prorrateo
Prorrateo
Prorrateo
Prorrateo
Prorrateo
Prorrateo
Prorrateo
Prorrateo
Prorrateo
Prorrateo
Prorrateo
Prorrateo
Prorrateo
Prorrateo
Prorrateo
Prorrateo
Prorrateo
Prorrateo
Prorrateo
Prorrateo
Prorrateo

Prorrateo

-

base
Estandar

Estandar
Estandar
Estandar
Estandar
Estandar
Estandar
Estandar
Estandar
Estdndar

Estandar
Estandar
Estandar
Estandar
Estandar
Estandar
Estandar
Estandar
Estandar
Estandar
Estandar
Estandar
Estandar
Estandar
Estandar
Estandar
Estandar
Estandar
Estandar
Estandar
Estandar
Estandar
Estandar

Estandar
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HOJA DE RECURSOS

81
82
83
84
85
86

88
89
90
a1
a2
az
94
a5
95

as

a9
100
101
102
102
104
105
106
107
103
109

Mombre del recurso -
CABLE TW 4.0 mm2
CURWA PVC SAP PESADO PARA INSTALACIOMES ELECTRICAS
AGUS
CORDEL

MOVILIZACION ¥ DESMOWILIZACION DE EQUIPO LIVIANO Y
HERRANMIEMNTAS

PRUEBA RAPIDA DETECCION COVID-19

PROTECTOR DE QIDOS TIPO TAPOM

LENTES DE PROTECCION

MASCARILLA QUIRURGICA

ALCOHOL DEL DESINFECTANTE (LT}

CHALECO DE SEGURIDAD C/CINTA REFLECTIVA

CASCO DE SEGURIDAD

ZAPATO DE SEGURIDAD C/PUNTA DE ACERO

GUANTES DE CUERO

PULVERIZADOR [MOCHILA 20LTS)

TERMOMETRO INFRAROIC SIN COMTATCO CORPORAL
PULSOXIMETRO U OXIMETRCO DE DEDO

LAVAMANOS PORTATIL (2CAROS 2 DISP. JABON LIQUIDO)
PEDILUWVIO DE ACERO INOXIDABLE

COMNTEMEDOR DE DESECHOS BIOCONTAMINANTES 120 LT
ALCOHOL GEL %%

1ACOB LIQUIDO

PAPEL TOALLA

LIMPIADOR DESINFECTANTE

MALLA DE SEGURIDAD PLASTICA ANARAMIADA = 50m
CARTEL DE SEMALIZACION DE 1.20 ~ 0.8

SEMALIZACION VARIAS

CARTEL DE ORIENTACION

PAMNELES DE INFORMACION

PAMELES DE PREVEMNCIOMN

AVISO VISIBELE QUE SERIALE EL CUMPLIMIENTO DE LA ADO
COMNO DE SERIALIZACION DE 28" DE ALTURA

CINTA DE SERALIZACION 5" COMN TEXTO

MATERIAL CAPACITACION

Trabajo
0 horas
0 horas
0 horas
0 horas

8 horas

8 horas
4 horas
4 horas
‘B0 horas
0.4 horas

o

horas
horas
horas
horas
horas
horas
horas
horas
horas
horas
horas
horas
horas
horas
horas
horas
horas
horas
horas
horas
horas

horas

0000000000000 000060068 k85,

horas

2,200 horas

- | Inic -

C

2ENNETINWUOECT-E0TCTATONONDERZCTTD

Grupo
Material
Material
Material
Material

Material

Material
Material
Material
Material

Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material

Material

-

Capacidad

maxima -~
100%%
100%%
100%%
100%%
1005

100%%
100%
100%
1003
100%%
100%
100%
100%
100%%
100%%
100%
100%
100%
100%%
100%
100%
100%
100%
100%%
100%
100%
100%
100%%
100%
100%
100%
100%
100%%
1003

Tasa

estandar -
sS. 000 hora
s/ 000/ hora
sSS. 000y hora
sS. 000 hora
s 000 hora
s 000 hora
sS. 000 hora
sS. 0,00/ hora
SJ. 0,00/ hora
s 000/ hora
sSf. 000/ hora
s/ 000/ hora
sSS. 000y hora
sS. 000 hora
s 000 hora
sS. 000 hora
sS. 0,00/ hora
sS. 000 hora
sS. 000 hora
sSf. 000/ hora
sS. 000 hora
sSS. 000y hora
sSS. 000/ hora
s 000/ hora
sS. 000 hora
s/ 000/ hora
sS. 000 hora
sS. 000 hora
sSf. 000/ hora
sS. 000 hora
/. 0.00/hora
sSS. 000/ hora
s 000/ hora

sS. 0,00/ hora

Acumular
Prorratec
Prormratec
Prorrateo
Prorrateo

Prorratec

Prorratec
Prorratec
Prorrateo
Prorrateo

Prorrateo
Prorratec
Prormratec
Prorrateo
Prorrateo
Prorratec
Prorratec
Prorrateo
Prorrateoc
Prorrateo
Prorratec
Prorratec
Prorrateo
Prorrateo
Prorrateo
Prorratec
Prormratec
Prorrateoc
Prorrateo
Prorratec
Prorratec
Prorrateo
Prorrateo
Prorrateo

Prorratec

-

Calendario

base
Estandar
Estandar
Estandar
Estandar

Estandar

Estandar
Estandar
Estandar
Estandar

Estandar
Estandar
Estandar
Estandar
Estandar
Estandar
Estandar
Estandar
Estandar
Estandar
Estandar
Estandar
Estandar
Estandar
Estandar
Estandar
Estandar
Estandar
Estandar
Estandar
Estandar
Estandar
Estandar
Estandar

Estdndar
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HOJA DE RECUR:

120
121
122

23
F)

124
125
126

127

MATERIAL CAPACITACION

MATERIAL DE CAPACITACION COVID 19

BOTIQUIN

CAMILLA

EXTINTOR P30 6KG PORTATIL

CILINDRO CON AREMNA

TRASLADO PRIVADO DE PERSONAL CON SINTOMAS
KIT DE EMRGENCIA

TEQDOLITO

JALOMES

MIRA TOPOGRAFICA

HERRAMIENTAS MAMUALES

REGLA DE MADERA

COMPACTADOR VIBR. TIPO PLANCHA 4 HP

CAMION VOLQUETE DE 15M3

MEZCLADORA DE CONCRETO TAMBOR 1BHP 11P3
VIBRADOR DE CONCRETO 3/4"- 2"

ANDAMIO DE MADERA

WINCHA DE 50 MTRS.

2,200 horas
2,200 horas
220 horas
220 horas
220 horas
220 horas
220 horas
220 horas
0.57 horas
1.12 horas
0.57 horas
0 horas
4.7 horas
3.1 horas
1.82 horas
15.88 horas
6.45 horas
47.28 horas
0.07 horas

= < =2 00 =3I Z

Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material
Equipo
Equipo
Equipo
Equipo
Equipo
Equipo
Equipo
Equipo
Equipo
Equipo
Equipo

100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
1%
1%
1%
0%
5%
3%
2%
16%
6%
47%
0%

5/. 0.00/hora
5/.0.00/hora
5/. 0.00/hora
5/.0.00/hora
5/.0.00/hora
5/. 0.00/hora
5/.0.00/hora
5/.0.00/hora
5/. 8.50/hora
5/.3.00/hora
5/. 4.50/hora
5/. 8.00

5/. 5.00/hora
5/. 25.00/hora
5/. 130.04/hora
5/. 16.95/hora
5/. 12.00/hora
5/.4.20/hora
5/. 20,00/hora

Prorrateo
Prorratec
Prorratea
Prorrateo
Prorrateo
Prorratea
Prorrateo
Prorrateo
Prorrateo
Prorratec
Prorrateo
Prorratea
Prorratec
Prorrateo
Prorrateo
Prorrateo
Prorrateo
Prorrateo

Prorrateo

Estandar
Estandar
Estandar
Estandar
Eztandar
Estandar
Estandar
Estandar
Estdndar
Estandar
Estdndar
Estandar
Estandar
Estdndar
Estandar
Estandar
Estdndar
Estandar

Estdndar

Figura 24. Estructura de desglose de recursos.

Fuente: Elaboracion propia,2021.

253




7.1.12.3 Actualizaciones a los documentos del proyecto
Se ha actualizado los siguientes documentos:
- Listas de actividades,
- Atributos de las actividades, y

- Los calendarios de recursos.

7.1.13. Estimar la duracion de las actividades: Entradas
7.1.13.1 Plan de gestién del cronograma.

Descrito en la Seccion 7.1.3.1 de la presente investigacion.
7.1.13.2. Lista de actividades.

Descrito en la Seccion 7.1.6.1 de la presente investigacion.
7.1.13.3 Atributos de las actividades.

Descrito en la Seccion 7.1.6.2 de la presente investigacion.
7.1.13.4 Recursos requeridos para las actividades.

Descrito en la Seccion 7.1.1.2.1 de la presente investigacion.
7.1.13.5 Calendarios de recursos.

Descrito en la Seccion 7.1.10.4 de la presente investigacion.
7.1.13.6 Enunciado del alcance del proyecto.

Descrito en la Seccion 7.1.1.1 de la presente investigacion.

7.1.13.7. Estructura de desglose de recursos.

Descrito en la Seccion 7.1.12.2 de la presente investigacion.

7.1.13.8. Factores ambientales de la empresa.

Descrito en la Seccion 7.1.1.3 de la presente investigacion.

7.1.13.9. Activos de los procesos de la organizacion.

Descrito en la Seccion 7.1.1.4 de la presente investigacion.
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7.1.14 Estimar la duracion de las actividades: herramientas y técnicas

7.1.14.1. Juicio de expertos.
Se ha requerido la experiencia del jefe de la oficina técnica para estimar la duracion o duraciones
maximas recomendadas, procedentes de proyectos similares anteriores en su carrera profesional.
Se detalla en la seccion7.1.2.1.

7.1.14.2. Estimacion analoga.
El programa Techo Propio (PTP) no cuenta con registros o datos histéricos de proyectos
similares; por tal motivo, este método no es aplicable.

7.1.14.3. Estimacion paramétrica.
Se han obtenido datos de productividad para la mayoria de partidas de concreto simple y
concreto armado.

7.1.14.4. Estimacion por tres valores.
Este método no es aplicable.

7.1.14.5. Técnicas grupales de toma de decisiones.
Este método no es aplicable.

7.1.15 Estimar la duracion de las actividades: Salidas

7.1.15.1 Estimaciones de la duracion de las actividades
En la Tabla 06 se detallan las estimaciones de las duraciones de las actividades, considerando
las productividades en color rojo como determinadas por juicio de expertos y en color azul
determinados por estimacién paramétrica.

7.1.15.2 Actualizaciones a los documentos del proyecto
Se ha actualizado los siguientes documentos:

- Atributos de las actividades, y
- Estimaciones para las duraciones.
7.1.14.6 Analisis de reservas.

Este método no es aplicable.
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ESTIMACIONES DE LA DURACION DE LAS ACTIVIDADES- PROGRAMA DE VIVIENDA TECHO PROPIO(CONSTRUCCION SITIO PROPIO)
ESPECIALIDAD : GESTION DE PROYECTOS
PROYECTO :PROGRAMA DE VIVIENDA-TECHO PROPIO(CONSTRUCCION SITIO PROPIO)
PLAZO : 90 DIAS CALENDARIOS

CUAD.ESTIM.INICIAL

CUAD.ESTIM.FINAL

ID | EDT NOMBRE DE LA ACTIVIDAD UND [METRA. OP. | OF. | PE. [OP.EQ. | OP. | OF.[ PE. | OP.EQ
0 | EDT PROGRAMA DE VIVIENDA -TECHO PROPIO

> | EDTO2 SEGURIDAD Y SALUD EN OBRA

3 | EDTO2.1 ELABORACION, IMPLEMENTACION Y ADMINISTRACION DEL PLAN DE SEGURIDAD Glb 1.00 - - - - - - - -
4 | EDTO2.2 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL Glb 1.00 - - - - - - - -
5 | EDTO2.3 EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA Glb 1.00 - 0.5 0.5 - - - - -
6 | EDTO2.4 SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD Glb 1.00 - - 0.15 - - - | 025 -
7 | EDTO25 CAPACITACION DE SEGURIDAD Y SALUD Glb 1.00 - - - - - - - -
s | epTo26 RECURSOS PARA RESPUESTAS ANTE EMERGENCIAS EN SEGURIDAD Y SALUD Glb 1.00 - - - - - - - -
9 | EDTO3 OBRAS PROVISIONALES

10 | EDTO31 TRANSPORTE DE EQUIPO LIVIANO Y HERRAMIENTAS Gb 100 - - - - - - - -
11 | eDTO3.2 TRAZO NIVELES Y REPLANTEO M2 35.00 - - 112 - - - - -
12 | EDTO4 MOVIMIENTO DE TIERRAS

13 | eDTO41 EXCAVACION DE ZANJAS PARA CIMIENTOS M3 17.20 6.02| - - - 773 - - -
14 | EDTO4.2 ELIMINACION DE DESMONTE MANUAL M3 15.90 1.82| 3.63 - - - - - -
15 | EDT04.3 NIVELACION INTERIOR Y COMPACTACION M2 29.40 - - 12.38 3.1 - - - -
16 | EDTOS OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
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17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

— CONCRETO PARA CIMIENTOS SIMPLE 110 +30%P.G. s | 1seo |505 | 1012] 202 i} N :
EDT05.2 CONCRETO PARA SOBRECIMIENTOS v | 147 |098| oss| 3w - i} ;
EDT05.3 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL PARA SOBRECIMIENTOS wo | s1so |09 | oo8| a2 - _ _
— FASE 1 ENCOFRADO NORMAL PARA SOBRECIMIENTOS . - R _ _ _
EDT055 FASE 2 DESENCOFRADO NORMAL PARA SOBRECIMIENTOS w | a0 | - _ _ _ ] _
0706 OBRAS DE CONCRETO ARMADO

EDT06.1 2P

EDT06.11 | CONCRETO FC=175KGICM2 PARA ZAPATAS w | 2m |178| 178 7.5 025 | o025 | 100
o062 | ACERO FY=4200kG/ICM2 o | 2800 | 09 0.9 0.9 0.9
EoTos1a | ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL PARA ZAPATAS w2 | 2s0 |098| o8| 3e2 098 | o098 | 392
o064 | FASE 1 ENCOFRADO NORMAL PARA ZAPATAS 2 y _ R - - _ -
EDTosL5 | FASE 2 DESENCOFRADO NORMAL PARA ZAPATAS o aa - _ _ i _ _
EDT06.2 COLUMNAS

D021 | CONCRETO FC=175KG/CM2 EN COLUMNAS e | aaa | 342 | sa2| 154 _ _ _
EDT0622 | ACERO FY=4200 KGICM2 o | oaan |782] 782 78 | 78 | -
EDTos23 | ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL PARA COLUMNAS wo | 2s1s |09 | os8| a2 098 | oss | 392
EoTo624 | FASE 1 ENCOFRADO NORMAL PARA COLUMNAS v | 21s | - - _ _ _ _
EDT0625 | FASE 2 DESENCOFRADO NORMAL PARA COLUMNAS wo | 213 | - R _ _ _ _
EDT06.3 VISAE

EDTo531 | CONCRETO FC=175 KGICM2 EN VIGAS v | aes |27 27| 27 073 | 273 | 273
EDTosa2 | ACERO FY=4200KGICM2 o | soss |378| 378] - PP
o763 | ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL PARA VIGAS w2 | e |098| oo 3o 098 | o8 | 302
o764 | FASE 1 ENCOFRADO NORMAL PARA VIGAS w2 | ez - - - N _ _
EoTosas | FASE 2 DESENCOFRADO NORVAL PARA VIGAS o | em R - N _ _ _
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41

42

43

45

46

47

48

49

50

51

52

53

54

55

56

57

58

59

60

LOSA ALIGERADA

EDT06.4

EDT06.4.1 CONCRETO FC=175 KG/CM2 EN LOSA ALIGERADA V3 a3y | 443 443 | 2213 485 485 | 12
EDT06.4.2 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EN LOSA ALIGERADA Vo a1s3 | 098 os8 3.92 0.98 098 | 392
EDT06.4.3 FASE 1 ENCOFRADO NORMAL EN LOSA ALIGERADA e 153 - - _ - _ _
EDT06.4.4 FASE 2 DESENCOFRADO NORMAL EN LOSA ALIGERADA o a1 - - _ _ -
EDT06.4.5 ACERO FY=4200 KG/CM2 ‘o 1ss00 | 55| 59 - N N
EDT06.4.6 LADRILLO HUECO DE ARCILLA 15X30X30CM PARA TECHO ALIGERADO UND 275,00 - - - 2.2 22 | 176
e ARQUITECTURA

- MUROS Y TABIQUES

EDTO7 11 MURO DE LADRILLO KK DE ARCILLA DE SOGA C/M 1:4X1.5CM-ACABADO SOLAQUEADO 2 5330 | 692 - 6.92 39.48 - | 3048
TR REVOQUES Y ENLUCIDOS

EDTO7 2.1 TARRAJEO FINO MUROS INTERIOR(BANO-DUCHA)MEZCLA 1:5 E=1.5CM e 1925 - - - 14 _ 7
EDT072.2 VESTIDURA DE DERRAMES A=15CM E=1.5CM MEZCLA 1:5 (PUERTAS Y VENTANAS M 2770

TS PISOS Y CONTRAPISOS

EDT07 3.1 FALSO PISO DE 2" DE ESPESOR CON MEZC. 1:6 C.H o sous | 538 - 538 6.02 - 6.92
EDT07 3.2 PISO DE CONCRETO DE 2" SIN COLOREAR ACABADO SEMI PULIDO 2 2040 - _ 1907 197 | 302
EDT073.3 PISO CERAMICO DE 30X30 BARO 2 255 09| - 0.9 013 _ 013
A ENCHAPES-ZOCALOS BANO

EDT07.4.1 CERAMICA EN PARED DE 20X30CM(ALTURA L1.8MT,EL RESTO 1.20INC.SARDINEL DE DUCHA) o 6.03 - - - 3.57 - 3.57
EDT07.4.2 ENCHAPES DE MAYOLICA DE 20X30CM EN ZONAS HUMEDAS COMO LAVADERO DE COCINA Y DE ROPA |, 0.95 - - - 0.38 - 0.38
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61

62

63

64

65

66

67

68

69

70

71

72

73

74

75

76

7

78

79

80

EDT07.4.3 CONTRAZOCALO EXTERIOR DE CEMENTO PULIDO H=30MTS M2 1.80 - - 2.22 2.22
EDTO7.5 CARPINTERIA DE PUERTAS

PUERTAS INTERIORES DE MADERA CONTRAPLACADAS,C/M DE MADERA(INC.VIDRIO
EDT07.5.1 | CATEDRAL DOBLE EN SOBRE LUZ?) UND 4.00 - - - -
EDTO07.5.2 glCJ)IéEEALSU%X'I'ERIORES DE MADERA MACIZA,C/MARCO DE MADERA(INC.VIDRIO CATEDRAL DOBLE EN UND 100 - - - -
EDT07.6 CERRAJERIA
EDT07.6.1 CERRADURA DOBLE PERILLA PARA PUERTA DE BANO,DORMITORIO UND 3.00 - - - -
EDT07.6.2 CERRADURA PARA PUERTAS EXTERIORES 2 GOLPES TIPO TRAVEX UND 1.00 - - - -
EDTO7.7 VENTANAS
EDT07.7.1 VENTANAS CON MARCO Y TRAVESARNO DE ALUMINIO INC. VIDRIO E=6mm. M2 36 - - - -
EDT07.7.2 VENTANA DE ALUMINIO NEGRO INC.VIDRIO CATEDRAL SEMI DOBLE 3mm M2 03 - - - -
EDTO8 COLOCACION DE APARATOS
EDT08.1 INODORO TANQUE BAJO LOSA BLANCA INC. ACCESORIOS PZA 100 - - - -
EDT08.2 LAVATORIO ECONOMICO NACIONAL INC.GRIFERIA CROMADA Y ACCESORIOS PZA 100 - - - -
EDTO08.3 LAVADERO DE COCINA DE ACERO INOXIDABLE INC.GRIFERIA CROMADA Y ACCESORIOS PZA 1.00 - - - -
EDT08.4 LAVADERO DE ROPA DE FIBRA INC.GRIFERIA CROMADA Y ACCESORIOS PZA 1.00 - - - -
EDT08.5 DUCHA CROMADA DE 1 LLAVE INC.GRIFERIA CROMADA,ACCESORIOS E INSTALACION UND 1.00 - - - -
EDTO09 INSTALACIONES DE AGUA
EDT09.1 SALIDA DE AGUA FRIA PTO 5.00 - - 4 4
EDT09.2 TUBERIA PVC CLASE 10-SAP 1/2" M 18.30 - - 14.63 14.63
EDT09.3 VALVULA COMPUERTA DE 1/2" UND 1.00 0.32 0.32 - -
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81

82

83

84

85

86

87

88

89

90

91

92

93

94

95

96

97

INSTALACIONES DE DESAGUE

EDT10
EDT10.1 RED DE DESAGUE TUBERIA DE PVC SAL 4" M 1230 3.28 3.28 3.28 3.28 _
EDT10.2 RED DE DESAGUE TUBERIA DE PVC SAL 2" M 1175 3.13 3.13 313 3.13 _
EDT10.3 TUBERIA DE PVC SAL 2" PARA VENTILACION M 100 - 0.45 0.45 _
EDT10.4 SALIDAS DE PVC SAL PARA DESAGUE DE 2" PTO 500 2 - 2 . _
EDT10.5 SALIDAS DE PVC SAL PARA DESAGUE DE 4" — 100 0.45 0.45 0.45 0.45 _
EDT10.6 CAJA DE REGISTRO DE DESAGUE 12"x24" PZA 1.00 0.45 - 0.45 - -
EDT10.7 REGISTRO DE BRONCE 4" UND 100 1 - 1 _ _
EDT10.8 SUMIDERO DE 2" PZA 1.00 0.45 - 0.45 - -
EDTI1 INSTALACIONES ELECTRICAS
EDT11.1 SALIDA DE CENTRO DE LUZ CON PVC(15mm)INC. WALL SOCKETE PTO 5.00 5 5 5 5 -
EDT11.2 SALIDA PARA TOMACORRIENTES BIPOLARES SIMPLES CON PVC INC.PLACAS PARA TOMACORRIENTE PTO 2.00 - - 5.33 5.33 -
EDT11.3 TABLERO GENERAL-3 LLAVES TERMOMAGNETICAS GLB 1.00 - _ - _ _
EDT11.4 CABLE TW 4.0 MM2(TOMACORRIENTE) M 4250 - - 17 _ _
EDTILS CABLE TW 2.5 MM2(ALUMBRADO) M 7130 - _ 2.85 _ _
EDT11.6 INTERRUPTOR SIMPLE INC. ACCESORIOS Y PLACAS PARA INTERRUPTOR UND 5.00 - - 1.25 1.25 _
INTERRUPTOR DOBLE INC.ACCESORIOS Y PLACAS PARA INTERRUPTOR - - 0.25 0.25 -
EDT11.7 UND 1.00

Figura 25. Estimaciones de la duracion de las actividades
Fuente: Elaboracion propia, 2021
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7.1.16. Desarrollar el cronograma: Entradas
7.1.16.1. Plan de gestion del cronograma.
Descrito en la Seccion 7.1.3.1 de la presente investigacion.

7.1.16.2. Lista de actividades.

Descrito en la Seccion 7.1.6.1 de la presente investigacion.

7.1.16.3 Atributos de las actividades.

Descrito en la Seccion 7.1.6.2 de la presente investigacion.

7.1.16.4 Diagrama de red del cronograma del proyecto.
Descrito en la Seccion 7.1.9.1 de la presente investigacion.
7.1.16.5 Recursos requeridos para las actividades.
Descrito en la Seccion 7.1.12.1 de la presente investigacion.
7.1.16.6. Calendarios de recursos.
Descrito en la Seccion 7.1.10.4 de la presente investigacion.
7.1.16.7 Estimaciones de la duracion de las actividades.
Descrito en la Seccion 7.1.15.1 de la presente investigacion.
7.1.16.8 Enunciado del alcance del proyecto.
Descrito en la Seccion 7.1.1.1 de la presente investigacion.
7.1.16.9. Asignaciones de personal al proyecto.
Haciendo uso del software de computo MS Project 2016 se ha desarrollado las asignaciones del personal
obrero a las actividades del proyecto. Las Figuras 28, 29, 30 y 21, detallan la asignacion de personal
obrero: operario, oficial, pedn y operador de equipo liviano respectivamente.
7.1.16.10 Estructura de desglose de recursos.
Descrito en la Seccion 7.1.12.2 de la presente investigacion.
7.1.16.11 Factores ambientales de la empresa.
Descrito en la Seccion 7.1.1.3 de la presente investigacion.
7.1.16.12 Activos de los procesos de la organizacion.

Descrito en la Seccion 7.1.1.4 de la presente investigacion.
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27 jul "20 03 ago '20 10 ago '20
D L M x J W 5 [} L L x J W s D L M x
25h -
20h -
w
=]
)
5 OPERARIO
E Sobreasignado: - 15h -
& Asignade: .
=
=) 10h -
=
=)
sh -
Trabajo: | | | | [7.82h [&.73h [1.87h [4.53h [1.48h [0.12h [6.83h [397h [0.43h
4 v [«
Mombre: | OPERARIO Iniciales: | O Capac. man: | 264% | =
Caostos Cal. base:  Estandar -
Tasa estandar: | 5/, 21.91/h Por uso: S/, 0.00 Grupo: Mano de Obra
Tasa h. extra: 5/, 0.00/h Acumular: Prorrateo - Cadigo: 0101010003
Proyecto Id MNombre de tarea Trabajo traso por redi Retraso omienzo programac,  Fin programado
8 MI PLAMTILLA 13 EXCAVACION DE ZANIAS PARA CIMIEILS.77h od od mar 04,/08/20 Jue 06/08/20
& MI PLANTILLA 14 ELIPMINACION DE DESMOMNTE MANUI1.8520 od od mig 05,/08,/20 Jjue 06/08,/20
3 BT PLAMNTILLA 17 COMNCRETO PARA CIMIENTOS SIMPLEIS.05h od od wie 07/08,/20 sab 05/058,/20
& BT PLAMNTILLA 13 COMNCRETO PARA SOBRECIMIENTOS :0.98h od od sab 08/058/20 dom 09/08,/20
B MI PLAMTILLA 12 ENCOFRADC ¥ DESEMCOFRADC MO:i0h od od Jjue 06,0 Jjue 06/08,/20
j=] MI PLAMTILLA 24 COMCRETO F'IC=175KG/CM2Z PARA Z:2.05h od od mar 04 ,/08/20 mié 05/058/20
=
5 MI PLAMTILLA 25 ACERD FY=4200KG/CM2 0.9h od od Jue 06,/08/20 wie 07 /08,20
% MI PLAMTILLA 26 EMCOFRADO ¥ DESEMCOFRADO MO0h od od mig 05/08/20 mig 05/08/20
% MI PLANTILLA 30 CONCRETO F'IC=175KG/CM2 EN COL{3.42h od od mar 11,/08/20 mié 12,/08,/20
(= BT PLAMNTILLA 31 ACERC FY=4200 KG/ChM2 T.82h od od lun 10,/08,/20 mar 11 /08,20
BT PLAMNTILLA 32 ENCOFRADC ¥ DESENCOFRADC NOi0h od od sab 08/058/20 sab 05/058,/20
MI PLAMTILLA 38 COMCRETO F'IC=175 KG/CM2 EMN WIGi2.73h od od dom 16/08/20 lun 17/08,/20
MI PLAMTILLA 37 ACERC FY=4200KG/CM2 8.63h od od wvie 14/08/20 dom 16/08/20
MI PLAMTILLA 38 EMNCOFRADC ¥ DESEMCOFRADC MO;0h od od Jjue 13/08. Jue 13/08/20
MI PLAMTILLA 42 COMNCRETO F'iC=175 KG/CM2 EN LOS 4,430 od od lun 17/08/20 mar 18/08/20
MI PLAMTILLA 43 ENCOFRADC ¥ DESEMNCOFRADO MOi0h od od Jjue 13/08/20 Jue 13/08/20
RAT D1 ARTT S AF i ACERO EV=a700 ki ik S Qs N o A 1 E R 20 1 in 1T NE 0
R — _— _ I

Figura 26. Asignacion de Operario al proyecto.
Fuente: Elaboracion propia ,2021.
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27 jul ‘20 03 ago ‘20 10 ago ‘20 17 ago ‘20
D L M X J v S D L M X J v S D L M X v S D L M
9h-- = = = = = E ¥ = = = = = = = =
8h-|
@ 7h-|
@]
4] |
= OFICIAL 6h-|
E Sobreasignado: - Sh.
a Asignado: |
o 4h-|
9]
S‘- 3h-
V)
2h-
1h-
| | | | | | | 0.5h | [ 1.78h [0.25h [0.78h [8.97h [2.12h [0.12h [6.83h [3.97h [0.43h 3.78h [6.25h [8.42h [4.97h [0.55h
Nombre: | OFICIAL | Iniciales: ‘ O | Capac max: |106% :— [ Anterior ] [ Siguiente J
Costos Cal.base: Estndar v
Tasa estandar: }75/4 1755/ | Poruse:  |s.0,00 Grupo: | Mano de Obra
Tasa h, extra: 1 5/.000/h ‘ Acumular  prorrateo v Cédigo: | 0101010004
Proyecto | Id  Nombre de tarea o Trabajo  traso porredi Retraso omienzo programac Fin programado 4
8 MIPLANTILLA | 5 {EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIV0.5h 0d od dom 02/08/20 lun 03/08/20
2 IMIPLANTILLA | 17 {CONCRETO PARA CIMIENTOS SIMPLE10.12h 0d 0d vie 07/08/20 sab 08/08/20 |~
a MIPLANTILLA | 18 {CONCRETO PARA SOBRECIMIENTOS:0.98h od 0d sab 08/08/20 dom 09/08/20| —
& IMIPLANTILLA| 19 (ENCOFRADO YDESENCOFRADO NOiOh 0d 0d jue 06/08/20 jue 06/08/20
S MIPLANTILLA { 24 {CONCRETO F'C=175KG/CM2 PARA Zi2.05h od 0d mar 04/08/20 mié 05/08/20
8 MIPLANTILLA | 25 {ACERO FY=4200KG/CM2 0.9h 0d 0d jue 06/08/20 vie 07/08/20
MIPLANTILLA : 26 {ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NO:Oh od 0d mié 05/08/20 mié 05/08/20
5
g MIPLANTILLA : 30 :CONCRETO F'C=175KG/CM2 EN COLi3.42h 0d 0d mar 11/08/20 mié 12/08/20
g MIPLANTILLA | 31 :ACERO FY=4200 KG/CM2 7.82h od 0d lun 10/08/20 mar 11/08/20
& IMIPLANTILLA i 32 :ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NO:0Oh 0d 0d sab 08/08/20 sab 08/08/20
MIPLANTILLA i 36 CONCRETO F'C=175 KG/CM2 EN VIG:2.73h 0d 0d dom 16/08/20 lun 17/08/20
MIPLANTILLA {37 ACERO FY=4200KG/CM2 8.63h 0d 0d vie 14/08/20 dom 16/08/20
MIPLANTILLA i 38 {ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NOiOh 0d od jue 13/08/20 jue 13/08/20
MIPLANTILLA | 42 iCONCRETO F'C=175 KG/CM2 EN LO%i4.43h 0d 0d lun 17/08/20 mar 18/08/20
MIPLANTILLA | 43 {ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NO:0Oh od 0d jue 13/08/20 jue 13/08/20
MIPLANTILLA | 46 (ACERO FY=4200 KG/CM2 5.95h 0d 0d dom 16/08/20 lun 17/08/20
MIDIANTILEA i 47 i1ADRNIO HIIFCO NE ARCTHE A 15Y30i7 Jh nd nd cih 15NR/90 Anm 1620 | T

Figura 27. Asignacion de Oficial al proyecto.
Fuente: Elaboracidn propia,2021
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GRAFICO DE RECURSOS

FORMULARIO DE RECURSOS

27 jul ‘20 03 ago ‘20 10 ago ‘20
D L M X v S D L M X J v S D L M

30h-

25h-

PEON 20h-|
Sobreasignado: -

Asignado: [ ] 15h-|

10h-

Sh-|

—

Trabajo: | [ I | [0.55h [1.03h [13.37h[21.97h] 292h [ 26.6h [ 7.27h [0.53h [0.05h [13.53h] 1.98h [0.05h
<[] - ]
Nombre: | PEON Iniciales: | P Capac, max.: | 298% -3- [ Anterior ] [ Siguiente ]

Costos Cal. base:  Estindar

Tasa estandar: S/1582m | Poruso: | 5/.0.00 Grupo: | Mano de Obra

Tasa h, extra: | 5/.0.00/h Acumular - prorrateo v Cédigo: | 0101010005

Proyeto = I1d Nombredetarea ___Trabajo  trasoporredi Retraso _omienzo programac _Fin programado 4
MIPLANTILLA | 5 {EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIV0.5h od 0d dom 02/08/20 lun 03/08/20|
MIPLANTILLA | 6 iSENALIZACION TEMPORAL DE SEGUF:2.75h 0d od dom 02/08/20 vie 25/09/20|| =
MIPLANTILLA i 11 (TRAZO NIVELES Y REPLANTEQ 112h 0d 0d lun 03/08/20 mar 04/08/20|
MIPLANTILLA : 13 {EXCAVACION DE ZANJAS PARA CIMIE13.77h 0d 0d: mar 04/08/20 jue 06/08/20|
MIPLANTILLA ;| 14 ELIMINACION DE DESMONTE MANU.:3.63h 0d 0d mié 05/08/20 Jjue 06/08/20 |
MIPLANTILLA | 15 :NIVELACION INTERIOR Y COMPACTA:12.38h 0d od mié 05/08/20 jue06/08/20|
MIPLANTILLA i 17 {CONCRETO PARA CIMIENTOS SIMPLE:30.33h 0d 0d vie 07/08/20 sab 08/08/20|
MIPLANTILLA ;| 18 :CONCRETO PARA SOBRECIMIENTOS :3.92h od 0d; sab 08/08/20 dom 09/08/20 |
MIPLANTILLA ;| 19 :ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NO:0Oh 0d od jue 06/08/20 jue 06/08/20 |
MIPLANTILLA | 24 :CONCRETO F'C=175KG/CM2 PARA Z:8.18h 0d 0d mar 04/08/20 mié 05/08/20 |
MIPLANTILLA : 30 {CONCRETO F'C=175KG/CM2 EN COL:15.4h 0d 0d. mar 11/08/20 mié 12/08/20 |
MIPLANTILLA | 36 CONCRETO F'C=175 KG/CM2 EN VIGi13.67h 0d 0d dom 16/08/20 lun 17/08/20 |
MIPLANTILLA | 42 :CONCRETO F'C=175 KG/CM2 EN LO%22.13h 0d od lun17/08/20 mar 13/08/20 |
MIPLANTILLA | 43 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NO:0Oh 0d 0d jue13/08/20 jue13/08/20
MIPLANTILLA ;47 LADRILLO HUECO DE ARCILLA 15X30:17.6h od 0d. sab 15/08/20 dom 16/08/20|
MIPLANTILLA | 50 :MURO DE LADRILLO KK DE ARCILLA 1:47.38h 0d 0d! vie 14/08/20 jue 20/08/20|
MIDIANTIIA |87 {TARRAIEN FINO MIIRNS INTFRINRIR: Th ndi \H mié07/00/70} ivian2naon| =

Figura 28. Asignacion de Peon al proyecto.
Fuente: Elaboracion propia, 2021.
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GRAFICO DE RECURSOS

l.JLARIO DE RECURSOS

27 jul 20 03 ago ‘20
D L il X | W 5 D L
2h -
2.5h-
OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO 2h-
Sobreasignado: -
Asignado: [ ] 1.5h-
1h-
0.5h -
Trabajo: | | | | I | I | |
4 E
MNombre: | OPERADOR DE EQUIPC LIVIANG Iniciales: | O Capac. max.: | 5% = [ Anterior ] [ Siguiente ]
Costos Cal. base:  Estandar -
Tasa estandar | sy 21.91/h Por uso: 5/, 0,00 Grupo: Mano de Obra
Tasa h. extra: 5/ 0.00/h Acumular  prorrateo - Cadigo: 010101000600032
Proyecto Id Mombre de tarea Trabajo traso por redi  Retraso  omienzo programac| Fin programado  *
ML PLANTILLA | 15 NIVELACION INTERIOR ¥ COMPACTAS.1h 0d od mié 05,/08/20 jue 06/08/20
MI PLANTILLA | 55 (FALSO PISO DE 2" DE ESPESOR COMi1.57h ad od sab 05,/09/20 dom 06/09/20 ||

M X ]

[272h Jozsh |

Figura 29. Asignacién de Operador de Equipo Liviano al proyecto.
Fuente: Elaboracidn propia,2021.
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7.1.17 Desarrollar el cronograma: Herramientas y técnicas

7.1.17.1 Herramienta de programacion

Las herramientas automatizadas de programacion contienen el modelo de programaciéon y
aceleran el proceso de programacion mediante la generacion de fechas de inicio y finalizacion
basadas en las entradas de actividades, los diagramas de red, los recursos y las duraciones de las
actividades a través de la red del cronograma. Una herramienta de programacion se puede
utilizar en combinacidn con otro software de gestion de proyectos, asi como con métodos
manuales.

En la presente investigacion se ha usado el software de computo MS Project 2016, para
desarrollar el cronograma.

7.1.18. Desarrollar el cronograma: Salidas

7.1.18.1 Linea base del cronograma
En la figura 27 Se detalla el cronograma que se utiliza como base de comparacion con los
resultados reales que se pueden controlar por actividades. El diagrama de barras en color rojo,
indican la ruta critica de ejecucion del proyecto.

7.1.18.2 Cronograma del proyecto
Este cronograma se ha elaborado teniendo como formato de presentacion el documento Partidas
y Metrados — PROGRAMA DE VIVIENDA -TECHO PROPIO (CONSTRUCCION SITIO
PROPIO) PROGRAMA DE VIVIENDA -TECHO PROPIO (CONSTRUCCION SITIO
PROPIO).
Se muestran dos representaciones del cronograma en las Figuras 28 y 29; una con los hitos y

tareas resimenes, y otro detallado a nivel de partidas.

7.1.18.3 Datos del cronograma
Tal y como se muestra en la Figura 29, El cronograma contiene la siguiente informacion: hitos
del cronograma, las actividades del cronograma, los atributos de las actividades (Id,

Descripcion, duracidn, fecha de inicio, fecha de fin, precedentes).
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e ————— I
Retraso ul'20  03ag020 10ago20 17ago20 24ago0 3lago'20 07sep20 14sep20 Usep0 Bsep20 05

ld v Nombre v por v Duraciorv Comienzo v | Fin v Sucesoras 'y [[LMXJVSDILMX J VSDILMX J VSDILMX J VSDILMX J VSDILMX J V:SDILMX J VSDILMX J VSDILMX J VSDILMX J VSDILM
1h INCIO 0diast 0las om 02/08/20 om 02/08/20 10,3CC,4CC,5CC 4
2 4 SEGURIDAD Y SALUD EN OBRA Odiast S5dias  om 02/08/20 sah 26/09/20 I 1
i ELABORACION, IMPLEMENTACION Y 0 diast 1 dia jue vie 25/09/20 ‘ Ve
ADMINISTRACIGN DEL PLAN DE SEGURIDAD 24/09/20
4l EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL Odiast 1dia jue 24/09/20 vie 25/03/20 ! A
515 EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA Odiast 1dia  om02/08/20 lun 03/08/20 y
66 SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD Odiast S5dias  om 02/08/20 vie 25/09/20 + L
107 CAPACITACION DE SEGURIDADY SALUD Odiast S5dias  om 02/08/20 340 26/09/20 y It
518 RECURSOS PARA RESPUESTAS ANTE 0 diast 55 dias dom séb * )
EMERGENCIAS EN SEGURIDAD Y SALUD 02/08/20  26/09/20 :
90 4 OBRAS PROVISIONALES Odiast1dia  lun 03/08/20 nar 04/08/20 n
10 110 TRANSPORTE DE EQUIPQ LIVIANO Y 0 diast 1dia lun mar 11 il
HERRAMIENTAS 03/08/20  04/08/20 J
it |n TRAZO NIVELES Y REPLANTEQ Odiast 1dia  lun03/08/20 nar 04/08/20 13,24 L
§ 121 4 MOVIMENTODETIERRAS Odiast 2dias  nar 04/08/20 jue 06/08/20 M
3 B3 EXCAVACION DE ZANJAS PARA CIMIENTOS Odiast 2dias  nar 04/08/20 jue 06/08/20 147C-1 dia »
E U ELIMINACION DE DESMONTE MANUAL Odiast 1dia  mié 05/08/20 jue 06/08/20 15FC-1 dia : ‘L-
E BB NIVELACION INTERIOR Y COMPACTACION Odiast 1dia  nié05/08/20 jue 06/08/20 19 -
Z 1616 4 OBRASDECONCRETO SIMPLE Odiast 4dias  jue 06/08/20 lun 10/08/20 Ul ia
“uly CONCRETO PARA CIMIENTOS SIMPLE 1:10 Odiast 1dia  vie 07/08/20 sab 18
+0%P.G. 08/08/20
1818 CONCRETO PARA SOBRECIMIENTOS Odiast Lol 54b08/08/20 om 09/08/20 21
19 19 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMALPARA O diast 0 dias jue jue 20
SOBRECIMIENTOS 06/08/20  06/08/20
0 |n FASE 1 ENCOFRADO NORMAL PARA 0diast 1 dia jue vie 07/08/20 17 13.88 dias
SOBRECIMIENTOS 06/08/20
iy FASE 2 DESENCOFRADO NORMAL PARA 0 dast 1dia dom lun 50FC+4 dias 13.88 dias
SOBRECIMIENTOS 09/08/20  10/08/20
sl
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Retraso 27jul'20  03ago'20 10ago'20 17ago'20 24ago'20 31ago'20 07sep'20 14sep'20 2Usep'20 Bsep'20 05¢

Id v | Nombre v | por v Duracior v Comienzo v Fin v Sucesoras v |[LMXJVSDILMXJVSDLMXJVSDLMXJVSDLMXJVSDLMXJVSDLMXJVSDLMXJVSDLMXJVSDLMXJVSDLM)
) 2 4 OBRAS DE CONCRETO ARMADO 0 dast 29 dias nar 04/08/20 nié 02/09/20 v |I 1 '
313 4 TAPATAS Odiast 4dias  nar04/08/20 sah 08/08/20
% CONCRETO F'C=175KG/CM2 PARA ZAPATAS Odiast 1dia  nar 04/08/20 nié 05/08/20 26
5 ACERQ FY=4200KG/CM2 Odiast 1dia  jue 06/08/20 vie 07/08/20 28
6 |26 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL 0 diast 0 dias mié mié 27
PARA ZAPATAS 05/08/20  05/08/20
7 FASE 1ENCOFRADO NORMALPARA ZAPATAS  Odiast 1dia  mié05/08/20 jue 06/08/20 25
28 FASE 2 DESENCOFRADO NORMAL PARA Odiast 1dia  vie 07/08/20 séb 32
ZAPATAS 08/08/20
bl 4 COLUMNAS Odiast Sdias  53b 08/08/20 jue 13/08/20
20 CONCRETO F'C=175KG/CM2 EN COLUMINAS Odiast 1dia  nar11/08/20 nié 12/08/20 34
3 ACERQ FY=4200 KG/CM2 Odiast 1dia  lun20/08/20 nar 11/08/20 30
) ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL 0 dfast 0 dias sb séb 33
PARA COLUMNAS 08/08/20  08/08/20
R FASE 1 ENCOFRADO NORMAL PARA 0 diast 2 dias séb lun 31 L 0,88 dias
§ COLUMNAS 08/08/20  10/08/20
E £l FASE 2 DESENCOFRADO NORMAL PARA 0 diast 1dia mié jue 38,43 | 0.88 dias
5 COLUMNAS 12/08/20  13/08/20
E 3% 4VIGAS Odiast 19dias  jue 13/08/20 nar 01/09/20 I 1
5 % CONCRETO F'C=175 KG/CM2 EN VIGAS Odiast 1dia  om 16/08/20 lun 17/08/20 40FC+14 dias
37 ACERQ FY=4200KG/CM2 Odiast 2dias  vie 14/08/20 om 16/08/20 36 - T
38 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL 0diast 0 dias jue jue 39,55 M
PARA VIGAS 13/08/20  13/08/20
29 FASE 1 ENCOFRADO NORMAL PARA VIGAS Odiast 1dia  jue 13/08/20 vie 14/08/20 37 24.88 dias
0 140 FASE 2 DESENCOFRADO NORMALPARAVIGAS  Odiast 1dia lun 31/08/20 nar 01/09/20 T 1 4.88 dias
a1 4 10SA ALIGERADA Odiast 20dias  jue 13/08/20 nié 02/09/20 I 1
) CONCRETO F'C=175 KG/CM2 EN LOSA 0 diast 1 dia lun mar 45FC+14 dias J B
ALIGERADA 17/08/20  18/08/20
18 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMALEN O diast 0 dias jue jue 44,55 o
LOSA ALIGERADA 13/08/20  13/08/20
a“ FASE 1 ENCOFRADO NORMAL EN LOSA 0 diast 2 dias jue séb 47 1:L 0,88 dias
ALIGERADA 13/08/20  15/08/20 |
I
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GANTT DETALLADO

b

)

61

v Nombee

v por

FASE 1 ENCOFRADO NORMAL EN LOSA
ALIGERADA

FASE 2 DESENCOFRADO NORMAL EN LOSA
ALIGERADA

ACERO FY=4200 KG/CM2
LADRILLO HUECO DE ARCILLA 15X30X30CM

PARA TECHO AUGERADO
# ARQUITECTURA
4 MUROS Y TABIQUES

MURO DE LADRILLO KK DE ARCILLA DE SOGA
C/M 1:4X1.5CM-ACABADO SOLAQUEADO

4 REVOQUES ¥ ENLUCIDOS

TARRAIED FINO MUROS
INTERIOR(BANC-DUCHA)MEZCLA 1:5 E=1.5CM
VESTIDURA DE DERRAMES A=15CM E=1L.5CM
MEZCLA 15 [PUERTAS Y VENTANAS

4 PISOS Y CONTRAPISOS

FALSO PISO DE 2" D€ ESPESOR CON MEZC, 1%
CH

PISO DE CONCRETO DE 2" SIN COLOREAR
ACABADO SEMI PULIDO

PISO CERAMICO DE 30X30 BANO

4 ENCHAPES-ZOCALOS BANO

CERAMICA EN PARED DE 20%30CM{ALTURA
1.3MT,EL RESTO 1. 20INC.SARDINEL DE DUCHA)

ENCHAPES DE MAYOLICA DE 20630CM EN
ZONAS HUMEDAS COMO LAVADERO DE
COCINA Y DEROPA

CONTRAZOCALO EXTERIOR DE CEMENTO
PULIDO H=30MTS

4 CARPINTERIA DE PUERTAS

PUERTAS INTERSORES DE MADERA
CONTRAPLACADAS,C/M DE
MADERA{INC.VIORIO CATEDRAL DOBLE EN
SOBRE LLZ)

Retrasa

Odiast 2diss
0diast 1da

Odiast 1dia
Odiast 1dia

0 diast 42 dias
Odiast 6 dias
Odisst 6dias

0 diast 3 dias
Odisst 1diz

Odiast 2diss

0 diast 4dias
Odiast 1dia

Odisst 1dia

0 disst 1dia
0diast 3dias
Odiast 1dia

Odiast 1dia

Odisst 1dis

0 diast 9 dias
0 diast 3dias

v Duncor » Comienzo »  Fin
B

7y 10.ago X Tage’d Mapp'X 3ape W Wiep D Usep X Asep'X BwpXW
v Sucesons v [LMX)VSO X LMY IVSDAMEXINSDAME I VSDIME I YSO LM YSDIIME J VSD LM
Jue sib a7
13/08/20  15/08/20 [
mar mié 52 #1_ 0.88 dias
00320 02/03/20
o 16/08/20 lun 17/08/20 42
db domds9l #T
15/08/20  16/08/20 ‘
vie 14/08/20 vie 25/09/20 1
wie 14/08/20 jue 20/08/20 1
vie 14/08/20 jue 52,7832 ¢
20/08/20 |
nié 02/09/20 53b 05/09/20 ™
mié Jue 53 . |
02/03/20  03/09/20
jue sdb 55,63FC+7 diis -
03/03/20  05/09/20 ‘
33b 05/09/20 nié 09/09/20 1
sib dom 57FCH2 .
05/09/20  06/09/20 c¥a5,56,82,87FC
dom lun T9FCH4 cias B
06/03/20  07/03/20 y
nar 08/09/20 1ié 09/09/20 59 “ |
14 09/09/20 sdb 12/09/20 i
mié jue 60,72 ll :
0303/ 10/03/%
Jue vie 11/03/20 61 b
10/08/20
vie 11/09/20 séb "
12/03/% '
5ab 12/09/20 lun 21/09/20  — = |
sib mar 64FC+S dias S
12/09/20  15/09/20
e
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GANTT DETALLADO

167

69

-

« Nombee

PUERTAS EXTERIORES DE MADERA
MACIZA,C/MARCO DE MADERA{INC.VIDRIO
CATEDRAL DOBLE EN SOBRE LUZ)

4 (ERRAJERIA

CERRADURA DOBLE PERILLA PARA PUERTA DE
8ANO,DORMITORIO

CERRADURA PARA PUERTAS EXTERIORES 2
GOLPES TIPO TRAVEX

4 VENTANAS

VENTANAS CON MARCO Y TRAVESAND DE
ALUMINSO INC. VIDRIO E=tm.

VENTANA DE ALUMSNIO NEGRO INC.VIDRIO
CATEDRAL SEMI DOBLE 3mm

+ COLOCACION DE APARATOS

INODORO TANQUE BAJD LOSA BLANCA INC.
ACCESORIOS

LAVATORIO ECONOMICO NACIONAL
INC.GRIFERIA CROMADA Y ACCESORICS

LAVADERO DE COCINA DE ACERD INOXIDABLE
INC.GRIFERIA CROMADA Y ACCESORIOS

LAVADERQ DE ROPA DE FIBRA INC.GRIFERIA
CROMADA ¥ ACCESORIOS

DUCHA CROMADA DE 1 LLAVE INC.GRIFERIA
CROMADA ACCESORIOS E INSTALACION

¢ INSTALACIONES DE AGUA
SALIDA DE AGUA FRIA
TUBERIA PVC CLASE 10-5AP 1/2"
VALVULA COMPUERTA DE 1/2"

« INSTALACIONES DE DESAGUE
RED DE DESAGUE TUBERIA DE PVC SALS"
RED D€ DESAGUE TUBERIA DE PVC SAL Y
TUBERIA DE PYC SAL 2" PARA VENTILACION
SALIDAS DE PVC SAL PARA DESAGUE DE2"
SALIDAS DE PVC SAL PARA DESAGUE DE 4"

v po v Duracid

Ddiast 1dia

0 diast 2 dias
0 ckast 1dia

Ociast 1dia

Odiast 2 dias
0ckast 1dia

Odiast 1dia

Odiast 5 dias
Odiast 1dia

Odiast 1dia
Odiast 1dia
0 dhast 1dia
0diast 1dia

Odiast 24 dias
0ckast 1dia
0 cast 2 dias
Dcast 1dia
Odiast 11 dias
Odiast 1dia
Odiast 1dia
0diast 1dia
Odiast 1dia
Odiast 1dia

re Comierge » o v Sucesaras v IMXIVSDLIMY)
dom lun 66
20/03/20  21/05/20
I 21/09/20 niét 23/09/20
lun mar 67
woy»  2/0920
mar méé 63
ufyn BN
néé 23/09/20 vie 25/09/20
mie jue T0
2/03/0  24/08/20
Jue vie 25/09/20 98
109/
juee 10/09/20 mar 15/09/20
jue vie 11/08/20 73 887C+d dizs
10/09/20
e 11/08/20 sib
18120
sab dom 75
12/03/20 130820
dom lun 76
13/03/20  14/08/20
lun mar
14/03/20  15/03/20
jise 20/08/20 om 13/09/20
je 20/08/20 vie 21/08/20 50
vie 11/03/20 om 13/09/20
vie 21/08/20 34b 22/08/20
om 06/09/20 jue 17/09/20
om 06/09/20 un 07@120 83,847 C+5 dizs
lun 07/09/20 nar (18/09/20 87
530 12/09/20 om QOS[!O
wie 11/09/20 sab 1205120

om 13/03/20 fun 14/08/20 85FC+2 dias
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GANTT DETALLADO

%

9

%

787

[==3

8
9

co

91

¢ 192

9

95
9%

97

9%

CAJA DEREGISTRO DE DESAGUE 12"x24"
REGISTRO DE BRONCE4"
SUMIDERO DE 2"

4 INSTALACIONES ELECTRICAS

SALIDA DE CENTRO DELUZ CON PVC{15mm)INC.
WALL SOCKETE

SALIDA PARA TOMACORRIENTES BIPOLARES
SIMPLES CON PVC INC.PLACAS PARA
TOMACORRIENTE

TABLERO GENERAL-3 LLAVES
TERMOMAGNETICAS

CABLETW 4,0 MM2(TOMACORRIENTE)
CABLETW 2.5 MM2(ALUMBRADO)

INTERRUPTOR SIMPLE INC. ACCESORIOS Y
PLACAS PARA INTERRUPTOR

INTERRUPTOR DOBLE INC.ACCESORIOS Y PLACAS
PARA INTERRUPTOR

FIN

0 diast 1dia
0 diast 1dia
0 dlast 1 dia
0 diast 37 dias
0 diast 1dia

0 diast 1 dia

0 diast 1 dia

0 dliast 1 dia
0 dliast 1 dia
0 diast 1 dia

0 diast 1 dia

(0 diast 0 dias

jue 10/09/20 vie 11/09/20 867C+2 dias
nar 15/09/20 nié 16/09/20 89
nié 16/09/20 jue 17/09/20

om 16/08/20 nar 22/09/20
dom lun 94FC+32

16/08/20  17/08/20 dias,95FC+33

Jue vie 21/08/20 93

20/08/20

vie 21/08/20 sab

2/08/20

vie 18/09/20 5db 19{09{20
340 19/09/20 om 20(09{20 96
dom lun 97

20/09/20  21/09/20

lun mar
21/09/20  22/09/20

vie 25/09/20 vie 25/09/20 3FF AFF,SFF, 6FF

). 88 dias

Figura 30. Linea base del cronograma.

Fuente: Elaboracion propia, 2021.
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7.1.18.4. Calendarios del proyecto

El calendario es Unico para todo el proyecto y se detalla en la Figura 25.

7.1.18.5 Actualizaciones al plan para la direccion del proyecto
Se ha actualizado los siguientes documentos:
- Lalinea base del cronograma (ver Figura 29), y

- El plan de gestion del cronograma.

7.1.18.6 Actualizaciones a los documentos del proyecto

Se ha actualizado los siguientes documentos:
- Recursos requeridos para las actividades,
- Atributos de las actividades, y

- Calendarios.

7 jul 03 ag 1
o L ™M 1 D L ™M J D
3h-
2.5h
g
= OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO 2h-
=]
Z Sobreasignado:
= Asignado: [ ] 1.5h.
f=}
]
= 1h-
=
5
a.sh
Trabajo: [ [ I I [ [ [z72h [0.38h
] ||
Nombre: | OPERADOR DE EQUIPO LIVIANG Iniciales: | O Copac. max: | 5% = [ Anterior N Siguiente |
Costos Cal.base:  Estandar -
Tasaestandar | ss.2191/m | Poruse:  [s/ o000 Grupo: | Mano de Obra
Tasah.extra: | ss.000/m | Acumulat  promatec  w  C4dige: | 0010100060002
Proyecto Id_ Mombre de tarea Trabajo  traso porredi  Retraso  omienzo programac _Fin programade | =
3 IMIPLANTILLA| 15 |NIVELACION INTERIOR ¥ COMPACTAIZ.1n CE odj mié 05/08/20 ] jue 0808720
& IMIPLANTILLA ! 55 FALSO PISO DE 2" DE ESPESOR CONi1.57h odi odi sab 05/09/20} dom 06/09/20 || =
] H
e
=]
e
=]
=

Figura 31. Cronograma de hitos y tareas resumenes.
Fuente: Elaboracion propia,2021
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-]

0o =~ o

20

enT01
EDT02

T

EDT02.1

'EDT02.2
'EDT02.3
'EDT02.4
EDT02.5

EDT02.6

EDTO3
EDTO03.1

EDT03.2

EDT04

EDTO04.1

EDT04.2

EDT04.3

EDTOS

EDT05.1

'EDT05.2
EDT05.3

EDT05.4

EDT05.5

EDTO6
EDT06.1

EDT06.1.1

EDT06.1.2

Nombre de tarea
INCIO
4 SEGURIDAD Y SALUD EN OBRA

ELABORACION, IMPLEMENTACION Y ADMINISTRACION
DEL PLAN DE SEGURIDAD

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL
EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA
SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD
CAPACITACION DE SEGURIDAD Y SALUD

RECURSOS PARA RESPUESTAS ANTE EMERGENCIAS EN
SEGURIDAD Y SALUD

4 OBRAS PROVISIONALES
TRANSPORTE DE EQUIPO LIVIANO Y HERRAMIENTAS
TRAZO NIVELES Y REPLANTEO

4 MOVIMIENTO DE TIERRAS
EXCAVACION DE ZANJAS PARA CIMIENTOS
ELIMINACION DE DESMONTE MANUAL
NIVELACION INTERIOR Y COMPACTACION

4 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
CONCRETO PARA CIMIENTOS SIMPLE 1:10 +30%P.G.
CONCRETO PARA SOBRECIMIENTOS

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL PARA
SOBRECIMIENTOS

FASE 1 ENCOFRADO NORMAL PARA SOBRECIMIENTOS

FASE 2 DESENCOFRADO NORMAL PARA
SOBRECIMIENTOS

4 OBRAS DE CONCRETO ARMADO
4 ZAPATAS
CONCRETO F'C=175KG/CM2 PARA ZAPATAS
ACERO FY=4200KG/CM2

0 dias
55 dias
1CC,98FF 1dia

1CC,98FF 1dia
1CC,98FF 1dia
1CC,98FF 55 dias
1CC,98FF 55 dias
1CC,98FF 55 dias

1dia
1 1dia
10 1dia
2dias
11 2dias
13FC-1di: 1 dia
14FC-1di: 1dia
4 dias
20 1dia
17 1dia
15 0dias
19 1dia
18 1dia
29 dias
4 dias
11 1dia
27 1dia

Comienzo
v | Predec v Duracior v anticipado

dom 02/08/20
dom 02/08/20
jue 24/09/20

jue 24/09/20
dom 02/08/20
dom 02/08/20
dom 02/08/20
dom 02/08/20

lun 03/08/20
lun 03/08/20
lun 03/08/20
mar 04/08/20
mar 04/08/20
mié 05/08/20
mié 05/08/20
jue 06/08/20
vie 07/08/20
sab 08/08/20
jue 06/08/20

jue 06/08/20
dom 09/08/20

mar 04/08/20
mar 04/08/20
mar 04/08/20
jue 06/08/20

v | Fin anticipado

dom 02/08/20‘
sab 26/09/20|
vie 25/09/20,

vie 25/09/20
lun 03/08/20
vie 25/09/ ZOi
s4b 26/09/20
sdb 26/09/20)

mar 04/08/201
mar 04/08/ 201
mar 04/08/20i
jue 06/08/20|
jue 06/08/20|
jue 06/08/201
jue 06/08/20)
lun 10/08/20
s4b 08/08/20
dom 09/08/20
jue 06/08/20

vie 07/08/20
lun 10/08/20

mié 02/09/20
sib 08/08/20
mié 05/08/20)
vie 07/08/20i

agosto 2020 septiembre 2020

3 02/08 ‘

25/09,1,26/09

25/09,1,76/09

oct
v (|24 27 30 02 05 08 11 14 17 20,23 26 29|01 04 07 10 13 16 19 22 25 2301
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i
4
4
4

EDT v Nombre detarea

EDT06.13

'EDT06.1.4

EDT06.1.5

'EDT06.2
EDT06.2.1

EDT06.2.2

EDT06.2.3

'EDT06.2.4

EDT06.2.5

EDT06.3

EDT06.3.1

EDT06.3.2

EDT06.3.3

EDT06.3.4
) |EDT06.3.5

EDT06.4

) |EDT06.4.1

EDT06.4.2

EDT06.4.3
EDT06.4.4

EDT06.4.5
EDT06.4.6

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL PARA
ZAPATAS

FASE 1ENCOFRADO NORMAL PARA ZAPATAS

FASE 2 DESENCOFRADO NORMAL PARA ZAPATAS
4 COLUMNAS

CONCRETO F'C=175KG/CM2 EN COLUMNAS

ACERO FY=4200 KG/CM2

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL PARA
COLUMNAS

FASE 1 ENCOFRADO NORMAL PARA COLUMNAS

FASE 2 DESENCOFRADO NORMAL PARA COLUMNAS
4 VIGAS

CONCRETO F'C=175 KG/CM2 EN VIGAS

ACERO FY=4200KG/CM2

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL PARA VIGAS 34

FASE 1ENCOFRADO NORMAL PARA VIGAS
FASE 2 DESENCOFRADO NORMAL PARA VIGAS
4 LOSA ALIGERADA
CONCRETO F'C=175 KG/CM2 EN LOSA ALIGERADA

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMALEN LOSA
ALIGERADA

FASE 1ENCOFRADO NORMALEN LOSA ALIGERADA

FASE 2 DESENCOFRADO NORMAL EN LOSA ALIGERADA 42FC+14 ¢ 1dia

ACERO FY=4200 KG/CM2

LADRILLO HUECO DE ARCILLA 15X30X30CM PARA
TECHO ALIGERADO

24 0 dias
26 1dia
25 1dia
5 dias
3 1dia
33 1dia
28 0 dias
32 2 dias
30 1dia
19 dias
37 1dia
39 2 dias
0 dias
38 1dia
36FC+14 ¢ 1dia
20 dias
46 1dia
34 0 dias
k] 2 dias
47 1dia
4 1dia

Comienzo
v Predece v Duracior v anticipado

mié 05/08/20

mié 05/08/20
vie 07/08/20
sdb 08/08/20
mar 11/08/20
lun 10/08/20
s4b 08/08/20

s4b 08/08/20
mié 12/08/20
jue 13/08/20
dom 16/08/20
vie 14/08/20
jue 13/08/20
jue 13/08/20
lun 31/08/20
jue 13/08/20
lun 17/08/20
jue 13/08/20

jue 13/08/20
mar 01/09/20
dom 16/08/20
s4b 15/08/20

v  Finanticipado

mié 05/08/20

jue 06/08/20.
54b 08/08/20.
jue 13/08/20
mié 12/08/20

mar 11/08/20

sab 08/08/20|

lun 10/08/20
jue 13/08/20
mar 01/09/20

lun 17/08/20

dom 16/08/20.
jue 13/08/20

vie 14/08/20

mar 01/09/20

mié 02/09/20

mar 18/08/20|

jue 13/08/20

s4b 15/08/20
mié 02/09/20)
lun 17/08/20|
dom 16/08/20|

agosto 2020
- §|o6/08

06/08 §07/08
0¢/08 § 09/

1/

]

3/08

septiembre 2020

octubre 20

v (|24 2730 02 05 08 11 14 17 20 23 26 29/01 04 07 10 13 16 19 22 25 28,01 04 07 1

0 |
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60

61

64

Comienzo

agosto 2020

septiembre 2020

0

EDT  + Nombre detarea v Predece v Duracior v | anticipado v Finanticipado v |24 27 30 02 05 08 11 14 17 2023 26 29 01 04 07 10 13 16 19 22 25 25 01
EDTO7 4 ARQUITECTURA @2dias  vie14/08/20 vie 25/09/20 : ' ‘
9 EDT07.1 4 MUROS Y TABIQUES 6 dias vie 14/08/20 jue 20/08/20/
EDT07.1.1 MURO DE LADRILLO KK DE ARCILLA DE SOGA C/M 21FC+4 6 dias vie 14/08/20 jue 20/08/20
1:4X1.5CM-ACABADO SOLAQUEADO dias
EDT07.2 4 REVOQUESY ENLUCIDOS 3 dias mié 02/09/20 s4b 05/09/20
EDT07.2.1 TARRAJEO FINO MUROS 4550  1di mié 02/09/20 jue 03/09/20
INTERIOR(BANO-DUCHA)MEZCLA 1:5 E=1.5CM
EDT07.2.2 VESTIDURA DE DERRAMES A=15CM E=1.5CM MEZCLA 52 2dias jue 03/09/20 54 05/09/20
1:5 (PUERTAS Y VENTANAS
EDT07.3 4 PISOSY CONTRAPISOS 4dias sdb 05/09/20 mié 09/09/20
EDT07.3.1 FALSO PISO DE 2" DEESPESOR CON MEZC. 1:6C.H  38,43,53 1dia sab 05/09/20 dom 06/0/20,
EDT07.3.2 PISO DE CONCRETO DE 2" SIN COLOREAR ACABADO 55 1dia dom 06/09/20 lun 07/09/20,
SEMI PULIDO
EDT07.3.3 PISO CERAMICO DE 30X30 BANO 55FC+2di 1dia mar 08/09/20 mié 09/09/20, 17/ /09
EDT07.4 4 ENCHAPES-ZOCALOS BANO 3 dias mié 09/09/20 sab 12/09/20
EDT07.4.1 CERAMICA EN PARED DE 20X30CM(ALTURA 1.8MT,EL 57 1dia mié 09/09/20 jue 10/09/20 18/09 g 19/09
RESTO 1.20INC.SARDINEL DE DUCHA)
EDT07.4.2 ENCHAPES DE MAYOLICA DE 20X30CM EN ZONAS 59 1dia jue 10/09/20 vie 11/09/20) 24/09 §(25/29
HUMEDAS COMO LAVADERO DE COCINA Y DE ROPA
EDT07.4.3 CONTRAZOCALO EXTERIOR DE CEMENTO PULIDO 60 1dia vie 11/09/20 sdb 12/09/20
H=30MTS
EDT07.5 4 CARPINTERIA DE PUERTAS 9dias sib 12/09/20 lun 21/09/20/
EDT07.5.1 PUERTAS INTERIORES DE MADERA 53FC+7  3dias sab 12/09/20 mar 15/09/20|
CONTRAPLACADAS,C/M DE MADERA(INC.VIDRIO dias
CATEDRAL DOBLE EN SOBRE LUZ)
EDT07.5.2 PUERTAS EXTERIORES DE MADERA MACIZA,C/MARCO 63FC+5  1dia dom 20/09/20 lun 21/09/20,
DE MADERA(INC.VIDRIO CATEDRAL DOBLE EN SOBRE  dias
Luz)
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‘&CMO Dg‘JJLU FAVAY) SCPLCIIVIT &Vel VLIUVIC
EDT v Nombre detarea v Predece v Duracior v anticipado v Finanticipado v 1|24 2730 02,05 08 11 14 17 20 23 26 2901 04 07 10 13 16 19 22 25 28,01 04 07

6 EDTOT6 4 CERRAJERIA s ln2os0  mienjosn | T |
B |EDTO761 CERRADURA DOBLE PERILLA PARA PUERTA DE 6 1dia lun21/09/20  mar22/09/20 ‘ 2/09 § 2319
BANO,DORMITORIO ‘
6 [DT0762  CERRADURAPARAPUERTASEXTERIORES2GOIPES 66 1dia mar22/09/20  mié 23/09/20 23/09 § 24109
TIPO TRAVEX ‘ |
B EDTOT7 4 VENTANAS 2dias  mié23/09/20  vie25/09/20 ‘
6 |EDT07.7.1 VENTANAS CON MARCOY TRAVESANO DEALUMINIO 67 1dia mié23/09/20  jue24/03/20 24/09 HV09
INC. VIDRIO E=6mm. ‘ ;
T EDT0772  VENTANADEALUMINIONEGROINCVIORIO 69 1da jue24/03/20  vie25/09/20 ; 25/09 45/09
CATEDRAL SEMI DOBLE 3mm
7L EDTO8 4 COLOCACIGN DE APARATOS Sdias  jue10/09/20  mar15/09/20
72 D081 INODOROTANQUE BAJOLOSA BLANCAING, 5%  1da jue10/09/20  vie11/09/20
ACCESORIOS
1 [OT82  LAVATORIOECONOMICONACIONALINCGRIFERIA 72 1da viell/09/20  sdb12/09/20
E CROMADA Y ACCESORIOS ‘
$ EDTUS3  LAVADERO DE COCINA DE ACERO INOXIDABLE B 1da séb12/09/20  dom13/09/20 j 23/09)§ 24/09
y | INC.GRIFERIA CROMADA Y ACCESORIOS |
< 75 EDT034  LAVADERODEROPADEFIBRAINCGRIFERIACROMADAY 74 1dia  dom13/03/20  lun14/09/20 ; 4/09 §(25/09
g ACCESORIOS j
9 % EDT0BS  DUCHA CROMADA DE 1 LLAVEINC.GRIFERIA B 1da lun14/09/20  mar15/09/20 25/09 1 26/09
o CROMADA,ACCESORIOS E INSTALACION ‘
77 EDT09 4 INSTALACIONES DEAGUA Mdias  jue20/08/20  dom13/09/20 ‘
T EDTOS1  SAUIDADEAGUAFRIA 0 lda juefyn vz 24009  25/09
10 EDT0S2  TUBERIAPVC CLASE 10-5AP 12" S6FC+4 i 2 dlias vie11/09/20  dom13/09/20 } 24/09.59 26/09
% |EDT09.3  VALVULA COMPUERTADE1/2" B 1da vie21/08/20  sdb22/08/20 ﬁ 25/09  26/09
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@ EDT09.3
& EDT10
8 |EDT10.1
8 |EDT10.2
& EDT103
8 |EDT10.4
8 |EDT10.5
87 |EDT10.6
8 |EDT10.7
8 [EDT10.8
% EDTI1
ol |EDTILL

92 |EDTIL.2

9 |EDT1L3
EDTIL4
95 |EDT1L5
9% |EDT11.6

DIAGRAMA DE GANTT
o
=

97 |EDT1L.7

9% |EDT12

T

Comienzo

Nombre de tarea v Predece v Duracior v | anticipado
VALVULA COMPUERTA DE 1/2" 78 1dia vie 21/08/20

4 INSTALACIONES DE DESAGUE 11 dias dom 06/09/20
RED DE DESAGUE TUBERIA DE PVC SAL4" 55 1dia dom 06/09/20
RED DE DESAGUE TUBERIA DE PVC SAL2" 82 1dia lun 07/09/20
TUBERIA DE PVC SAL 2" PARA VENTILACION 82FC+5di 1dia sab 12/09/20
SALIDAS DE PVC SALPARA DESAGUE DE2" 86FC+2di 1dia vie 11/09/20
SALIDAS DE PVC SAL PARA DESAGUE DE4" 87FC+2di 1dia dom 13/09/20
CAJA DE REGISTRO DE DESAGUE 12"x24" 83,55FC+ 1dia jue 10/09/20
REGISTRO DE BRONCE 4" 72FC+Adi 1dia mar 15/09/20
SUMIDERO DE 2" 88 1dia mié 16/09/20

4 INSTALACIONES ELECTRICAS 37 dias dom 16/08/20
SALIDA DE CENTRO DE LUZ CON PVC(15mm)INC. WALL 47 1dia dom 16/08/20
SOCKETE
SALIDA PARA TOMACORRIENTES BIPOLARES SIMPLES 50 1dia jue 20/08/20
CON PVCINC.PLACAS PARA TOMACORRIENTE
TABLERO GENERAL-3 LLAVES TERMOMAGNETICAS 92 1dia vie 21/08/20
CABLE TW 4.0 MM2(TOMACORRIENTE) 91FC+32c 1dia vie 18/09/20
CABLE TW 2.5 MM2(ALUMBRADO) 91FC+33 ¢ 1dia sab 19/09/20
INTERRUPTOR SIMPLE INC. ACCESORIOS Y PLACAS PARA 95 1dia dom 20/09/20
INTERRUPTOR
INTERRUPTOR DOBLE INC.ACCESORIOS Y PLACAS PARA 96 1dia lun 21/09/20
INTERRUPTOR

FIN 70 0 dias vie 25/09/20

v  Fin anticipado

sab 22/08/20

jue 17/09/20:

lun 07/09/20

mar 08/09/20|
dom 13/08/20

sab 12/09/20

lun 14/09/20|
vie 11/09/20

mié 16/09/20
jue 17/09/20

mar 22/09/20

lun 17/08/20

vie 21/08/20)

s4b 22/08/20|
54 19/03/20
dom 20/0/20

lun 21/09/20

mar 22/0/20,

vie 25/09/20|

agosto 2020

septiembre 2020

25/09 [ 26/09
24/09.F 25/09
25/09 | 26/09
1 v
20/08 g 21/08
24/09 g 25/09
25/09 § 26/09
25/09 26/09)
23/09-g 24/
24/09 § 25
zs/oslz

octuly

v |24 27 30 02 05 08 11 14 17 20 23 26 2901 04 07 10 13 16 19 22 25 23 01 04

6/09

Figura 32. Cronograma detallado del proyecto.
Fuente: Elaboracion propia, 2021.
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7.1.19. Estimar los costos: Entradas
7.1.19.1 Plan de gestién de los costos
Este proceso estara a cargo de la parte administrativa de la empresa contratista que tiene

Techo Propio, es decir una entidad técnica registrada y habilitada.

7.1.19.2 Plan de gestion de los recursos humanos
Elaborar un cuadro de doble entrada donde colocamos los salarios y reconocimientos
de los trabajadores, dependiendo el cargo que realicen.
- LaFigura 32 muestra atributos de la dotacion de personal del proyecto, los
salarios y las compensaciones/reconocimientos.

MANO DE OBRA
(Vigente desde el 01.06.2019 al 31.05.2020)

DESCRIPCION OPERARI| OFICIAL PEON
@)
REMUNERACION BASICA VIGENTE(RB) 70.30 55.40 49.70

BONIFICACION UNICA DE CONSTRUCCION(BUC)
(Vigente desde del 2019.06.01 al 2020.05.31)

Operario 32% 22.50
Oficial  30% 16.62
Pebn 30% 14.91

LEYES Y BENEFICIOS SOCIALES SOBRE LARB

Operario 117.84% 82.84
Oficial  117.60% 65.15
Pebn 117.60% 58.45

LEYES Y BENEFICIOS SOCIALES SOBRE LA BUC

Operario  12% 2.70

Oficial  12% 1.99

Peodn 12% 1.79
BONIFICACION POR MOVILIDAD ACUMULADA | 7.20 7.20 7.20
OVEROL(DOS UNIDADES ANUALES) 0.60 0.60 0.60
JORNAL DIARIO 186.14 146.96 132.65
COSTO DE HORA-HOMBRE (HH) 23.27 18.37 16.58

Figura 33. Gestion de los recursos humanos.
Fuente: Elaboracidn propia, 2021.
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7.1.19.3 Linea base del alcance

Descrito anteriormente en la guia de la Seccion 7.1.19.3 de la presente investigacion.

7.1.19.4 Cronograma del proyecto

Descrito anteriormente en la guia de la Seccion 7.1.18.2 de la presente investigacion.

7.1.19.5 Factores ambientales de la empresa

Descrito anteriormente en la guia de la Seccion 7.1.1.3 de la presente investigacion.

7.1.19.6 Activos de los procesos de la organizacion

Descrito anteriormente en la guia de la Seccion 7.1.1.4 de la presente investigacion.
7.1.20 Estimar los costos: Herramientas y técnicas
7.1.20.1 Juicio de expertos
Descrito anteriormente en la guia de la seccion 7.1.2.1. de la presente investigacion.
- Se harequerido la experiencia del jefe de la oficina técnica para estimar
los costos, procedentes de proyectos similares anteriores en su carrera

profesional.

7.1.20.2 Estimacién paramétrica
En la estimacion paramétrica utilizamos alguna relacion estadistica entre los datos
histéricos relevantes y otras variables (metros cuadrados en construccion) para calcular
una estimacion del costo del trabajo del proyecto.
- Sehan obtenido datos del analisis de precios unitarios para la mayoria de
partidas de CONCRETO SIMPLE y CONCRETO ARMADO desde la
bibliografia que hace referencia a Grupo S10 (2005) y Vasquez, O.
(2011).
7.1.20.3 Software de gestion de proyectos
En este proceso utilizaremos herramientas estadisticas o herramientas estadisticas como

las aplicaciones software de gestion de proyectos, hojas de calculo informatizadas, para
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agilizar la estimacion de costos.
- Se han utilizado el software de computo MS Project 2016 y S10 como
herramientas para planificar, organizar y gestionar loscostos del proyecto.
7.1.21 Estimar los costos: Salidas
7.1.21.1 Estimacién de costos de las actividades
Sabiendo que las estimaciones de los costos de las actividades son evaluaciones
cuantitativas de los costos probables que se requieren para completar el trabajo del
proyecto. Presentaremos las estimaciones de costos de manera resumida o detallada.
Estimaremos los costos para todos los recursos aplicados a la estimacion de costos de
las actividades. Esto incluye, entre otros, el trabajo directo, los materiales, el
equipamiento, los servicios, las instalaciones, la tecnologia de la informacion y
determinadas categorias especiales, tales como el costo de la financiacion (incluidos los
cargos de intereses), un factor de inflacion, las tasas de cambio de divisas, 0 una reserva
para contingencias de costo.
- LaFigura 33 muestra los costos por actividades del proyecto.
7.1.21.2 Base de las estimaciones

Descrito anteriormente en la guia de la Seccion 7.1.10.5 de la presente investigacion.

7.1.21.2 Actualizacion de los documentos del proyecto

Descrito anteriormente en la guia de la Seccion 7.1.9.2 de la presente investigacion.

280



UsCO DE TAREAS

EDT + Nombre de tarea » Trabaje  + Costo -

1 |EDTO1 INCID Ohoras|§/.0.00

] |EDTO2 4 SEGURIDAD ¥ SALUD EN OBRA 5,840.2 horas §/. 1,974.06

3 |EDTO21 4 ELABORACION, IMPLEMENTACION ¥ ADMINISTRACION DEL PLAN DE 0.05 horas | §/. 450.00

SEGURIDAD

ESPECIALISTE EN SALUID 0.05 horas 5/ 450.00

4 |EDTO2.2 4 EQUIFOS DE FROTECCION INDIVIDUAL 116.4 horas 5/ 266.12
PRUEBA RAPIDA DETECCION COVID-13 8horas 3/ 182.41
PROTECTOR DEGIDOS TIPC TAPON 4 horas 5. 0.60
LENTES DE PROTECCICN 4horas 3/ 5.24
MASCARILLA QUIRURGICA 80 horas §/. 35.00
ALCOHOL DEL DESINFECTANTE(LT) 0.4 horas 5/.0.93
CHALECO DE SEGURIDAD C/CINTA REFLECTIVA 4 horas 5/ 4.75
CASCO DE SEGURIDAD 4 horas 5. 6.00
ZAPATO DE SEGURIDAD C/PUNTA DE ACERD 4 horas 5. 24.25
GUANTES DE CLERO Bhoras 5/ 6.95

5 |EDTO23 4 EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA 1hora §/.553.71
OFICIAL 0.5 horas 5/ 8.78
PEON 0.5 horas 5. 7.91
PULVERIZADOR {MOCHILA 20LTS) Dhoras 5/ 33.86
TERMOMETRO INFRARCUO SIN CONTATED CORPORAL Dhoras 5/ 119.43
PULSOXIMETRO L OXIMETRO DE DEDO Ohoras 5/ 100.00
LAVAMANGS PORTATIL fEIfAI""."DE 2 DISP. JABON LIQUICO) Ohoras 5/ §4.00
PEDILUVIO DE ACERO INOXIDABLE Ohoras 5/ 108.05
CONTENEDGR DE DESECHOS BIOCONTAMINANTES 1201LT Ohoras 5/ 6.78
ALCOHOL GEL % Dhoras 5. 9.28
JACOB LIGUIDOD Dhoras 5 1.63
PAPG TORLA Dhoras 5/ 73.92
LIMPIADOR DESINFECTANTE Dhoras 5. 0.07

§ |EDTO24 4 SEMALIZACION TEMPORAL DE SEGLIRIDAD 2.75horas |Sf. 387.08

PEON
MALLA DE SEGURIDAD PLASTICA ANARANJADA * 50m
CARTEL DE SERALIZACIGN DE1 20 * 0.8
SENALIZACION VARIAS

CARTEL DE GRIENTACION

PANELES DE INFORMACIGN

2.75 horas 5. 43.50
Dhoras 5/ 15.22
Ohoras 5/ 4237
Ohoras 3/ 14.41
Dhoras 5/ 53.32

Qhoras 5/ 55.32

Detalles

Trab.
Trab.
Trab.

Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
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UsSO DE TAREAS

-
7
¥

g

g
10

1

12
13

14

EDT

EOTO2.5

EDTD2.6

EOTO3

EDTDZ.1

EDTO3.2

EOTO4

EDTD4.1

EDTD4.2

+ Mombre de tarea
PANELES DE PREVENCION

AVISO VISIBLE QUE SENALE EL CUMPLIMIENTO DE LA ADO

CONO DE SENALIZACIGN DE 28" DEALTURA

CINTA DE SENALIZACIGN 5" CON TEXTO

4 CAPACITACION DESEGURIDAD ¥ SALUD

MATERIAL CAPACITACIGN

MATERIAL DF CAPACITACION COVID 19

4 RECURE(0E PARA RESPUESTAS ANTE EMERGEMCIAS EM SEGURIDAD Y SALUD

EOTIQUIN
CAMILLA
EXTINTOR P5Q 6KG PORTATIL

CILINDRO CON ARENA

TRASLADD PRIVADO DE PERSONAL CON SINTOMAS

KIT DE EMRGENCIA
4 0BRAS PROVISIONALES

4 TRANIPORTE CEEQUIPD LIVIAMGY HER!

RAMIENTAS

MOVILIZACION ¥ DESMOVILIZACION DE EQUIPO LIMIAND Y

HERRAMIENTAS
4 TRAZD NIVELES Y REPLANTEC

FEON

TOPOGRAFD

YESO ENBOLSADE20KG
ESTACA DE MADERA
CORDEL

TEQDOLITO

JALONES

MIRA TOPOGRAFICA
WINCHA DE 50 MTRS.

4 MOVIMIENTO DE TIERRAS

4 EXCAVACION DEZANJAS PARA CIMIENTOS

OPERARIQ
FEON

4 ELIMINACION DE DESMONTE MANUAL
OPERARIO

FEON

~ Trabajo

» | Costo
D horas 5/ 55.32
Dhoras 5/, 50.85
Ohoras 5/ 2246
0 horas 5/ 20.30
4,400 horas 5/ 2.50
2,200 horas 5/ 1.50
2,200 horas 5/ 1.00
1,320horas 5/, 314.65
220 horas 5/, 84.75
220 horas 5/ 95.34
220 horas 5/ 35.14
220 horas 5/ 42 38
220 horas 5/ 15.00
220 horas 5/ 35.06
11.98 horas §/.352.11
& horas 5/, 300,00

Bhoras 5/, 300.00

3.88 horas &/, 52.11
1.12 horas 5/ 17.72
0.57 horas 5f 12.27
Ohoras 5/ 5.08
Ohoras 5/ 3.82
Dhoras 5/ 1.40
0.57 horas 5/ 4.76
1.12 horas 5/ 3.36
0.57 horas 5{ 2.52
0.07 horas 5/ 1.19
53.37 horas §/.1,223.20
27.52 horas 5/, 519.16
13.77 horas 5/ 301.48
13.77 horas 5. 217.68
7.27 horas &/, 333.65
1.52 horas 5/ 39.82

3.63 horas 5/ 57.50

-

Detalles

Trab.
Trah.
Trab.
Trah.
Trah.
Trab.
Trah.
Trab.
Trah.
Trab.
Trah.
Trah.
Trah.
Trah.
Trab.
Trab.
Trah.

Trah.
Trah.
Trah.
Trah.
Trab.
Trah.
Trab.
Trah.
Trah.
Trab.
Trab.
Trab.
Trah.
Trab.
Trab.
Trah.
Trah.
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UsO DE TAREAS

15

16
17

18

19

EDT

EDTO4.3

EDTOS

EDTOS.1

EDTO5.2

EDTOL.2

» Mombre de tarea

CAMION VOLQUETE DEISM3

4 NIVELACIOM INTERICR Y COMPACTACION

FEON
OFERADCR DEEQUIFD LIVIANG
AGUA

COMPACTADOR VIBR. TIPO PLANCHA 4 HP

4 0BRAS DE CONCRETO SIMPLE

4 COMCRETO PARA CIMIENTOS SIMPLE 1:10 +30%P.G.

OPERARIO

OFICIAL

FEON

GASOLINA 53

FIEDRA GRANDE DEB"

HORMIGON

CEMENTO PORTLAND TIPQ 1 [42.5 kg)
AGLA

MEZCLADORA DE CONCRETO TAMBOR 15HP11FP2

4 CONCRETO PARA SOBRECIMIENTOS

OPERARIO

OFICIAL

FEON

FIEDRA MEDIANA DE4"

HORMIGON

CEMENTO PORTLAND TIPQ 1 [42.5 kg)

AGLA

MEZCLADORA DE CONCRETO TAMBOR 18HP11P3
VIBRADOR DE CONCRETO 3/4"- 2"

4 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL PARA SOBRECIMIENTCSE

OPERARIO

OFICIAL

PEON

ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° B

CLAVOS PARA MADERA CON CABEZADE 3"

MADERA TORNILLO

» Trabajo  + Costo

1.82 horas 5/ 236.33
18.57 horas 5/.370.98
12 38 horas 5/. 195.56

3.1horas 5. 67.83

Ohoras 5. 29.90

3.1horas 5/.77.40
58.42 horas §f.3,234.62
50.57 horas §/.2,524.59

5.05 horas 5/ 110.78
10.12 horas 5/ 177.47
30.33 horas 5/.479.92

Ohoras 5/ 17.06
Ohoras 5/ 276.50
Ohoras 5/ 454 86
Ohoras 5/ 858.21
Ohoras 5/ 24.10

5.05 horas 5/, 85.70

7.85 horas | §/.303.99

0.98 horas 5/ 21.47

0.98 horas 5/ 17.20

3.92 horas 5/ 62.01

Ohoras 5/ 1852
Ohoras 5/ 47.10
Ohoras 5/ 107.38
Ohoras 5/ 1.79

0.98 horas 5/ 16.63

0.98 horas §/.11.82

Ohoras 5/, 406.04
0horas 5/.0.00

O horas 5/.0.00

0 horas 5/ 0.00
Ohoras 5/ 16.57
Ohoras 5. 10.76

Ohoras 5/.378.71

L

Detalles

Trah.
Trab.
Trah.
Trah.
Trah.
Trah.
Trah.
Trab.
Trah.
Trah.
Trah.
Trah.
Trah.
Trab.
Trah.
Trah.
Trah.
Trah.
Trab.
Trah.
Trah.
Trah.
Trah.
Trah.
Trab.
Trah.
Trah.
Trah.
Trah.
Trah.
Trab.
Trah.
Trah.
Trah.
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uUsO DE TAREAS

20
il
22
3
P

25

26

28
2
30

EDT v
EDTOS.4

EDTO5.5
EDTOE
EDTO6.1

EDTOE.1.1

EDTOE.1.2

EOTOE.1.3

EDTOE.1.4
EDTOE.1.5
EDTO6.2

EDTOR.2.1

Maombre de tarea
FASE 1 ENCOFRADO NORMAL PARA SOBRECIMIENTOS

FASE 2 DESENCOFRADO NORMAL PARA SCERECIMIENTOS
4 (QBRAS DE CONCRETO ARMADO
4 TAPATAS

4 CONCRETD FC=175KG/CM2 PARAZAPATAS
CFERARIO
OFICIAL
PEGN
PIEDRA CHANCADA 3/47-1/2"
ARENA GRUESA
CEMENTO PORTLAND TIFQ'[ (42.5 kg)
AGUA
MEZCLADORA DE CONCRETO TAMBOR 18HP 11P3
VIBRADGR DE CONCRETO 5/4"- 2"

4 ACERO FY=4200KG/CM2
OPERARID
OFICIAL
ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N 16
ACERD CORRUGADO fy =4200 kg/cm2 GRADO 60

4 ENCOFRADOY DESENCOFRADD NORMAL PARAZAPATAS
OPERARID
OFICIAL
ALAMERE NEGRO RECOCIDO N8
CLAVOS PARA MADERA CON CABEZADE 3"
MADERA TORNILLO

FASE 1 ENCOFRADD NORMAL PARA ZAPATAS
FAZE 2 DESENCOFRADD NORMAL PARA ZAPATAS
4 COLUMNAS

4 CONCRETD FC=175KG/CM2 EN COLUMNAS
CFERARIO
OFICIAL
PEGN
PIEDRA CHANCADA 3/47-1/2"
ARENA GRUESA

CEMENTO PORTLAND TIFQ'[ (42.5 kg)

v Trabajo

+ Costo
Dhoras 5/.0.00
Dhoras 5/.0.00

165.02 horas 5/, 9,313.42

16.1 horas 5/, 38170
14.32 horas 5/ 710.60
2.03 horas 5/ 44.79
2.05 horas 5/ 353.88
518 horas 5/ 129.37

Dhoras 5/ 658.31
Dhoras 5/ 33.19
Dhoras 5/ 363.16
Dhoras 5/ 4.30
1.02 horas 5/ 17.32
1.02 horas 5/ 12.27
1.8 horas &/, 119.21
0.9 horas| 5/ 15.63
0.9 horas |5/ 15.72
Dhoras 5. 6.54
Dhoras 5. 77.32
Dhoras &/.51.89
Ohoras 5/ 0.00
Ohoras 5. 0.00
Dhoras 5/.0.93
Dhoras 5/ 1.52
Dhoras 5/ 49.13
Dhoras 5/.0.00
Dhoras 5/.0.00
40.45 horas 5/, 2,549.22
24.82 horas §/. 856.35
3.42 horas 5/ 73.02
2.42 horas 5/ 60.09
154 horas 5/ 243.75

Dhoras 5/ 63.56

Dhoras 5. 32.74

Dhoras 5/ 337.59

kd

Detalles

Trab.
Trah.
Trab.
Trab.
Trab.
Trah.
Trab.
Trab.
Trab.
Trah.
Trab.
Trab.
Trab.
Trah.
Trab.
Trab.
Trah.
Trah.
Trab.
Trab.
Trah.
Trah.
Trab.
Trab.
Trah.
Trah.
Trah.
Trab.
Trah.
Trah.
Trah.
Trab.
Trah.

Trab.
Trah
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EDT »  Mombre de tarea v Trabaje  » Costo || Detalles
AGUA Ohoras 5. 4.00 Trah.
MEZCLADORA DE CONCRETO TAMBOR 18HP11P3 1.72 horas 5/ 29.02 Trab.
VIBRADOR DE CONCRETO 3/4" 2" 0.85 horas 5/.10.27 Trak.
31 |EDTOG.2.2 4 ACERDFY=4200 KG/CM2 15.63 horas 5/.1,039.71 Trab.
OPERARIC 7.82 horas 5/ 171.21 Trab.
OFICIAL 7.82 horas 5/.137.14 Trah.
ALAMBRE NEGRO RECOCIDON®16 0 horas 5/ 57.00 Trab.
ACERQ CORRUGADO fyr =4200 kg/tm2 GRADO 60 0 horas 5/ 674.36 Trab.
32 |EDTOG.2.3 4 ENCOFRADOY DESENCOFRADD NORMAL PARA COLUMNAS Ohoras 5/.853.15 Trak.
OPERARIO Ohoras| 5.0.00 Trak.
OFICIAL Dhoras 5/.0.00 Trak.
ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N8 Dhoras 5. 26.93 Trak.
CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE3" 0 horas 5/ 1586 Trab.
MADERA TORNILLO 0 horas 5. 606.30 Trab.
" 33 |EDTO6.2.4 FASE 1 ENCOFRADD NORMAL PARA COLUMNAS Ohoras 5/.0.00 Trak.
E 34 |EDTOB.2.5 FASE 2 DESENCOFRADD NORMAL PARA COLUMNAS Ohoras | §/.0.00 Trab.
g 35 |EDTO6.3 4 VIGAS 39.13 horas §/.2,027.61 Trab.
E 35 |EDTOR.3.1 4 CONCRETD F'C=175 KG/CM2 EN VIGAS 21.87 horas 5/.783.40 Trab.
8 OPERARIC 273 horas 5/ 55.59 Trab.
- OFICIAL 2.73 horas |5/ 47.97 Trah.
PEON 13.67 horas /. 216.21 Trah.
FIEDRA CHANCADA 3/4"-1/2" 0 horas 5/ 60.89 Trab.
ARENA GRUESA Dhoras 5. 31.37 Trab.
CEMENTOD PORTLAND TIPO | (42 5 kg) Dhoras 5. 323.68 Trah.
AGUA Dhoras 5/ 3.54 Trah.
MEZCLADORA DE CONCRETO TAMBOR 18HP11P3 1.37 horas 5. 22.17 Trab.
VIBRADOR DE CONCRETQ 3/4°- 2" 1.37 horas 5/.16.40 Trah.
37 |EDTOR.3.2 4 ACERDFY=4200KG/CM2 17.27 horas 5/.1,148.82 Trab.
OPERARIC 8.63 horas 5/ 183.20 Trak.
OFICIAL 5.63 horas 5/.151.55 Trah.
ALAMBRE NEGRO RECOCIDON®16 0 horas 5/ 6298 Trab.
ACERD CORRUGADO fiy =4200 kgfcm2 GRADD 60 D horas 5. 74319 Trak.
38 |EDTOR.3.3 4 ENCOFRADOY DESENCOFRADO NORMAL PARAVIGAS Ohoras | §/.95.29 Trab.
OPERARIO Ohoras 5/.0.00 Trak.
OFICIAL 0 horas 5/ 0.00 Trah
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UsO DE TAREAS

39
40
41
42

43

44
45

EDT

EDTOE.3.4
EDTOE.2.5
EDTOE.4

EDTOE.4.1

EDTO6.4.2

EDT06.4.3
EDT06.4.4

EDT06.4.5

ECT06.4.6

» MNombre de tarea

ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N* 8
CLAVOS PARA MADERA CON CABEZADE 3"
MADERA TORNILLO
FASE 1 ENCOFRADD NORMAL PARAVIGAS
FAZE 2 DESENCOFRADD NORMAL PARAVIGAS
4 LOSA ALIGERADA
4 CONCRETO F'C=175 KG/CM2 EN LOSA ALIGERADA
OPERARID
OFICIAL
PEGON
PIEDRA CHANCADA 3/4"-1/2"
ARENA GRUESA
CEMENTO PORTLAND TIFQ [ (42.5 kg)
AGua
MEZCLADORA DE CONCRETO TAMBOR 18HF11P3
VIBRADOR DE CONCRETO 3/4"- 2"
4 ENCOFRADOY DESENCOFRADO NORMAL EN LOSA ALIGERADA
OPERARIOD
OFICIAL
PECON

ALAMERE NEGRO RECOCIDON® &

CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE3"
MADERA TORNILLO
FASE1ENCOFRADO NORMALEN LOSA ALIGERADA

FASE 2 DESENCOFRADO NORMALEN LOSA
ALIGERADA

4 ACERO FY=4200 KG/CM2
OPERARIO
OFICIAL
ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N® 16

ACERO CORRUGADQ fy = 4200 kg/cm2 GRADO
60

4 [ADRILLO HUECO DE ARCILLA 15X30X30CM PARA
TECHO ALIGERADO

OPERARIO

v Trabajo  » Costo v
Dhoras 5/ 7.34
Dhoras 5/ 7.94
Dhoras 5/ 80.01
Dhoras §/.0.00
Ohoras 5/.0.00

£9.32 horas §/.3,854,90
35,47 horas 5/, 1,268.72
443 horas 5/ 96.99
443 horas 5/ 77.69
2213 horas 5/ 350.15
Dhoras 5/ 98.60
Dhoras 5. 50.80
Dhoras §/.524.21
Dhoras 5/ 6.21
222 horas 5/ 37.52
2.22 horas 5/ 26.56
Ohoras &/ 764.89
Ohoras 5/ 0.00
Ohoras 5/ 0.00
Ohoras 5. 0.00
Dhoras 5. 12.27

0horas §/. 31.85
0 horas S/. 720.78
0 horas S/. 0.00

0 horas §/. 0.00

11.9 horas §/. 791.92

5.95 horas §/. 130.41

5.95 horas 5/, 104.46
0 horas S/. 43.41
0 horas §/. 513.64

22 horas §/.1,029.37

2.2 horas §/. 48.20

Detalles

Trab.
Trah.
Trah.
Trah.
Trah.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trah.
Trah.
Trah.
Trah.
Trah.
Trab.
Trab.
Trab.
Trah.
Trah.
Trah.
Trah.
Trah.
Trab.
Trab.
Trab.

Trah.
Trah.
Trab.
Trah.
Trab.

Trah.

Trab.
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UsO DE TAREAS

EDT

48 EDTO7
49 'EDT07.1
50 EDT07.11

51 EDT07.2
5 EDT07.2.1

53 EDT07.2.2

+ MNombre de tarea

OFICIAL
PEON
LADRILLO PARA TECHD 15X30X30cm

4 ARQUITECTURA
4 MUROS Y TABIQUES

4 MURO DE LADRILLO KK DE ARCILLA DE SOGA C/M
1:4X1.5CM-ACABADO SOLAQUEADO

OPERARIO

PEON

CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3"
ARENA GRUESA

CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5kg)
LADRILLO KK 18 HUECOS DE ARCILLA

AGUA

ANDAMIO DE MADERA

4 REVOQUES Y ENLUCIDOS

4 TARRAJEO FINO MUROS
INTERIOR{BAﬂG-DUCHA}MEZCLA L5 E=1.5CM

OPERARIO

PEON

CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3"
ARENA FINA

CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5kg)
MADERA TORNILLO

AGUA

ANDAMIO DE MADERA

OPERARID

PEON

CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3"
ARENA FINA

CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5kg)

CAL HIDRATADA BOLSA 30 kg

MADERA TORNILLD

v Trabajp  » Costo -
2.2 horas §/. 38.61
17.6 horas §/. 278.43
0 horas 5/. 664.13
405.75 horas $/. 8,670.03
125.67 horas §/. 3,668.57
125.67 horas §/. 3,668.57

47.38 horas 5/. 1,038.06
47.38 horas 5/. 749.53

0 horas 5/. 5.38

0 horas §/. 56.18

0 horas 5/. 229.61

0 horas 5/. 1,455.09

0 horas 5/. 4.88
30.92 horas §/. 129.84
£1.98 horas 5/. 1,050.95
37.37 horas 5/. 547.88

14 horas 5/, 306.75
7horas §/. 110.73
0 horas §/. 2.92
0 horas §/. 11.09
0 horas §/. 43.27
0 horas 5/. 2.45
0 horas 5/. 1.96
16.37 horas §/. 68.72

4 VESTIDURA DE DERRAMES A=15CM E=1.5CM MEZCLA  24.62 horas S/. 512.07
1:5 (PUERTAS Y VENTANAS

12.32 horas §/. 268.71
12.32 horas §/. 194.74
0 horas §/. 1.40
0 horas 5/, 8.86
0horas §/. 7.78
0 horas 5/. 5.65
0 horas §/. 21,11

Detalles

Trab.
Trah.
Trah.
Trab.
Trah.
Trah.

Trah.
Trah.
Trah.
Trah.
Trah.
Trah.
Trah.
Trab.
Trab.
Trab.

Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trah.
Trah.
Trah.
Trah.
Trah.

Trah.
Trah.
Trah.
Trah.
Trah.
Trah.
Trah.
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UsO DE TAREAS

EDT + Mombre de tarea

AGUA

4 PISOS Y CONTRAPISOS

4 FALSO PISO DE 2" DE ESPESOR CON MEZC. 1:6 C.H

OPERARIO
OFICIAL
PEON
OPERADOR DE EQUIPC LIVIAND
HORMIGON
CEMENTO PORTLAND TIPO | {42.5kg)
AGUA
REGLA DE MADERA

MEZCLADORA DE CONCRETO TAMBOR 18HP
11P3

4 PISO DE CONCRETO DE 2" SIN COLOREAR ACABADO
SEMI PULIDO

OPERARIO

OFICIAL

PEON

PIEDRA CHANCADA 3/4" - 1/2"
ARENA FINA

ARENA GRUESA

CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5kg)
AGUA

REGLA DE MADERA

MEZCLADORA DE CONCRETO TAMBOR 18HP
11P3

4 PISO CERAMICO DE 30%30 BANO
OPERARIO
PEON
CEMENTO PORTLAND TIPO | {42.5kg)
PORCELANA
FRAGUA DECOLOR
CERAMICA DE COLOR 0.30X0.30cm
AGUA

5 |EDT07.3
5 |EDT07.3.1

3 |EDT07.3.2

57 |EDT07.3.3

~ Trabajo

» Costo

0 horas 5/, 2.82

38.57 horas $/. 1,380.33
23.75 horas §/. 784.44

4,72 horas §/. 103.24
1.57 horas §/. 27.55

12,57 horas 5/. 198.80

1.57 horas §/. 34.39
0 horas 5/, 137.83
0 horas 5/. 242,70
0 horas §/. 4.49

1.77 horas 5/, 8.84

1.57 horas §/. 26.61

12.75 horas 5/, 516.70

1.97 horas 5/, 42.97
1.97 horas §/. 34.42
3.92 horas §/. 62.00
0 horas 5/, 47.63
0horas 5/. 8.47
0 horas 5/. 19.99
0 horas 5/, 250.00
0horas §/. 3.29
2.93 horas §/. 14.70
1.97 horas 5/, 33.24

2.07 horas §/. 79.19

1.03 horas §/. 22.61

1.03 horas §/. 16.33
0 horas §/. 6.28
0horas §/. 1.66
0horas §/. 1.76
0 horas 5/. 30.48
0 horas §/. 0.07

« || Detalles
Trah.
Trab.
Trah.
Trah.
Trab.
Trah.
Trah.
Trab.
Trab.
Trah.
Trab.
Trah.

Trah.

Trab.
Trah.
Trah.
Trab.
Trah.
Trah.
Trab.
Trah.
Trah.
Trah.

Trab.
Trah.
Trah.
Trab.
Trah.
Trah.
Trab.
Trab.
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UsO DE TAREAS

EDT

55 EDT07.4
59 |EDT07.4.1

60 |EDT07.4.2

61 |EDT07.4.3

6/ EDT07.5
63 |EDT07.5.1

» MNombre de tarea

4 ENCHAPES-ZOCALOS BANO

4 CERAMICA EN PARED DE 20X30CM(ALTURA 1.8MT,EL
RESTO 1.20INC.SARDINEL DE DUCHA)

OPERARIO

PEON

CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5kg|
PORCELANA

FRAGUA DECOLOR

CERAMICA DE COLOR 0.20X0.30cm
RODOPLAST

AGUA

4 ENCHAPES DE MAYOLICA DE 20X30CM EN ZONAS
HUMEDAS COMO LAVADERC DE COCINA Y DEROPA

OPERARIO

PEON

CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5kg)
PORCELANA

FRAGUA DECOLOR

MAYOLICA DE 0.20%0.30cm
RODOPLAST

AGUA

4 CONTRAZOCALD EXTERIOR DE CEMENTO PULIDO
H=30MTS

OPERARIO
PEON
CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3"
ARENA FINA
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5kg)
AGUA

4 CARPINTERIA DE PUERTAS

4 PUERTAS INTERIORES DE MADERA
CONTRAPLACADAS,C/M DE MADERA(INC.VIDRIO
CATEDRAL DOBLE EN SOBRE LUZ)

SUM.EINS. DE PUERTA DE MADERA
CONTRAPLACADA

v Trabajo
12.33 horas 5/. 385.14
7.15 horas 5/. 270.85

» Costo

3.57 horas /. 78.26
3.57 horas §/. 56.51

0 horas 5/, 26.76
0horas /. 5.76
0 horas 5/, 4.87
0horas 5/, 93.77
0 horas §/. 4.02
0 horas 5/, 0.51

0.77 horas 5/. 28.81

0.38 horas 5/, 8.33
0.38 horas §/. 6.01

0 horas /. 2.85
0 horas 5/. 0.61
0 horas §/. 0.52
0horas 5/, 9.98
0 horas 5/, 0.43
0horas /. 0.10

4,43 horas §/.85.47

2.22horas §/. 48.54
2.22 horas §/. 35.05

0 horas 5/, 0.08
0horas 5/, 0.58
0 horas 5/, 0.67
0 horas 5/. 0.55

» || Detalles

Trah.
Trab.

Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.

Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.

Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.

104 horas §/.1,629.55 | Trab.
96 horas §/. 1,151.64  Trab.

96 horas S/. 1,151.64 | Trab.
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EDT v  Nombre de tarea v Trabajo v Costo v | Detalles

6/ |EDT07.5.0 4 PUERTAS EXTERIORES DE MADERA Shoras S/.477.91 | Trab.
MACIZA,C/MARCO DE MADERA(INC.VIDRIO
CATEDRAL DOBLE EN SOBRE LUZ)

SUM.EINS. DE PUERTA DE MADERA MACIZA 8horas §/.477.91 | Trab.
65 iEDT07.6 4 CERRAJERIA 32 horas §/.125.00  Trab.
66 |EDT07.6.1 4 CEFiRADURA DOBLE PERILLA PARA PUERTA DE 24horas S/. 75.00 Trab.
BANO,DORMITORIO
SUM.EINST. DE CERRADURA DOBLE PERILLA 24 horas S/. 75.00 Trab.
67 lEDTO7.6.2 4 CERRADURA PARA PUERTAS EXTERIORES 2 GOLPES 8 horas S/. 50.00 Trab.
TIPO TRAVEX
SUM.EINST. DE CERRADURA 2 GOLPES TIPO 8 horas S/. 50.00 Trab.
TRAVEX
68 VEDT07.7 4 VENTANAS 31.2 horas S/.421.50  Trab.
69 lEDT07.7.1 4 VENTANAS CON MARCO Y TRAVESANO DE 28.8 horas $/.396.00  Trab.
ALUMINIO INC. VIDRIO E=6mm.
% SUM. EIN;ST. DEVENTANA CON MARCOY 28.8horas S/.396.00  Trab.
% , TRAVESANO DE ALUMINIO
: 10 |EDT07.7.2 4 VENTANA DE ALUMINIO NEGRO INC.VIDRIO 2.4horas S/.25.50 Trab.
8 CATEDRAL SEMI DOBLE 3mm
g SUM. EINST. DEVENTANA DE ALUMINIO 2.4 horas $/. 25.50 Trab.
NEGRO
n lEDT08 4 COLOCACION DE APARATOS 40 horas $/.595.00  Trab.
2 VEDT08.1 4 INODORO TANQUE BAJO LOSA BLANCA INC. 8horas 5/.220.00 | Trab.
ACCESORIOS
SUM. EINST. INODORO TANQUE BAJO LOSA 8horas §/.220.00 | Trab.
BLANCA
3 lEDT08.2 4 LAVATORIO ECONOMICO NACIONAL INC.GRIFERIA 8 horas §/.105.00 | Trab.
CROMADA'Y ACCESORIOS
SUM. EINST. DE LAVATORIO ECONOMICO 8horas §/. 10500 | Trab.
NACIONAL
4 lEDT08.3 4 LAVADERO DE COCINA DE ACERO INOXIDABLE 8 horas §/.100.00 | Trab.

INC.GRIFERIA CROMADA Y ACCESORIOS

SUM. EINST. DE LAVADERO DE COCINA DEACERO 8horas S/.100.00 | Trab.
INOXIDABLE

15 .EDT08.4 4 LAVADERO DE ROPA DE FIBRA INC.GRIFERIA 8 horas §/.120.00 | Trab.
CROMADA'Y ACCESORIOS
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EDT » Mombre de tarea v Trabajo | Costo » | Detalles

{1 EDTO9 4 |NSTALACIONES DE AGUA 37.6 horas S/.1,282.94 | Trab.
78 EDT09.1 4 SALIDA DE AGUA FRIA 8 horas S/.407.85 | Trah.

UsSO DE TAREAS

OPERARIO 4 horas 5/. 87.64 Trah.
PEON 4 horas 5/, 63.28 Trab.
CODO DE BRONCE DE 1/2" 0horas 5/, 74.93 | Trab.
TEEPVCSAPAGUA DE1/2" 0 horas §/. 5.00 Trab.
ADAPTADOR PVC SAP 1/2" 0 horas S/, 5.00 Trab.
TUBERIA PVC 5AP PRESION PARA AGUA C-10R 0 horas 5/. 162.50 | Trah.
PEGAMENTO PARA PVCAGUA 0 horas 5/. .00 Trah.
CINTA TEFLON 0 horas 5/. 0.50 Trab.
19 4 TUBERIA PVC CLASE 10-5AP 1/2" 29.28 horas 5/.834.19 | Trab.
OPERARIO 14.63 horas §/. 320.76 | Trab.
PEON 14,63 horas §/. 231.60 | Trab.
TUBERIA PVCSAPC-10 C/R DE 1/2" 0 horas 5/, 183.00 | Trah.
PEGAMENTO PARA PVC 0 horas S/. 98.82 Trab.
80 4 VALVULA COMPUERTA DE 1/2" 0.32 horas §/. 40.91 Trab.
OPERARIO 0.32 horas §/. 7.01 Trah.
CINTA TEFLON 0 horas 5/. 0.10 Trab.
NIPLE DE FIERRO GALVANIZADO DE 1/2"x11/2" 0 horas 5/. 0.80 Trab.
UNION UNIVERSAL DE FIERRQ GALVANIZADO DE 0 horas 5/. 3.00 Trab.
1/2"
VALVULA COMPUERTA DE BRONCE DE 1/2" 0 horas 5/, 30.00 Trab.
81 4 INSTALACIONES DE DESAGUE 18 horas S/.1,022.11 | Trab.
82 4 RED DE DESAGUE TUBERIA DE PVC SAL4" 6.57 horas 5/. 381.09 Trab.
OPERARIO 3.28 horas 5/, 71.87 Trab.
PEON 3.28 horas 5/, 51.50 Trab.
CODO PVCSAL4" X 80° 0 horas 5/, 49.20 Trab.
CODOPVC SAL4" X 45° 0 horas 5/, 49.20 Trah.
TEEPVC SAL4"x4" 0 horas 5/, 67.65 Trah.
TUBERIA PVCSAL 4"x3m 0 horas 5/, 86.10 Trab.
PEGAMENTO PARA PVC 0 horas §/. 5.17 Trah.
83 4 RED DE DESAGUE TUBERIA DE PVC SAL 2" 6.27 horas 5/.368.99 | Trab.
OPERARIO 3.13 horas §/. 68.66 Trah.
PEON 3.13 horas 5/, 49.58 Trab.
CODOPVCSALA" X 50° 0 horas S/, 47.00 Trab.
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UsC DE TAREAS

EDT »  Nombre de tarea

CODO PVCSAL4" X 45°
TEEPVC SAL4"x4"
TUBERIA PVCSAL 4"x3m
PEGAMENTO PARA PVC

8 EDpT10.3 4 TUBERIA DE PVC SAL2" PARA VENTILACION
OPERARIO
CODO PVCSAL2" X 50°
SOMBRERO DE VENTILACION PVC-SAL DE 2"
TUBERIA PVCSAL 2"x3m

& |EDT10.4 4 SALIDAS DE PVC SALPARA DESAGUE DE 2"
OPERARIO
CODO PVCSAL2" X 50°
TUBERIA PVCSAL 2"x3m

8 EDT10.5 4 SALIDAS DE PVC SAL PARA DESAGUE DE4"
OPERARIO
PEON
CODO PVC SAL4" X 90°
TUBERIA PVCSAL 4"x3m

&7 |EDT10.6 4 CAJA DEREGISTRO DE DESAGUE 12"%24"
OPERARIO
ARENA FINA
HORMIGON

TAPA CON MARCO FIERRO FUNDIDO PARA
DESAGUE 12" X 24"

CEMENTO PORTLAND TIPQ | {42.5kg)
CAJA DE CONCRETO C/TAPA
AGUA
& |eDT0.7 4 REGISTRO DE BRONCE 4"
OPERARIO
REGISTRO DE BRONCE DE 4"
8 |eDT10.8 4 SUMIDERO DE 2"
OPERARIO
SUMIDERQ DE BRONCE DE 2"

+ Trabajo = Coste

0 horas /. 47.00
0 horas 5/, 64.63
0 horas §/. 82.25
0 horas §/. 9.88
0.45 horas /. 20.99
0.45 horas 5/, 9.74
0 horas §/. 2.00
0 horas 5/, 4.00
0 horas 5/, 5.25
2 horas /. 104.82
2 horas 5/. 43.82
0 horas 5/, 10.00
0 horas §/. 51.00
0.28 horas 5/. 30.77
0.45 horas 5/, 9.74
0.45 horas §/. 7.03
0 horas /. 4.00
0 horas 5/, 10.00
0.4 horas §/. 60.11
0.4 horas §/. 8.76
0 horas 5/, 0.32
0 horas 5/. 0.36
0 horas §/. 16.20

0 horas 5/, 9.37
0 horas §/. 25.00

0 horas 5/, 0.10
1hora 5/. 36.01
1hora §/. 21,51
0 horas 5/, 14,10
0.45 horas 5/.19.34
0.45 horas 5/, 9.74
0 horas 5/, 9.60

- || Detalles

Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.

Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
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USO DE TAREAS

90
a1

92

94

95

EDT
EDT11
EDT1L.1

EDT1L.2

EDT1L.3

EDT1L.4

EDT1L1.5

EDT1L.6

» Mombre de tarea

4 |NSTALACIONES ELECTRICAS

4 SALIDA DE CENTRO DE LUZ CON PVC(15mm)INC. WALL
SOCKETE

CPERARIO
PEON

TUBERIA PVC SEL PARA INSTALACIONES
ELECTRICAS

CINTA AISLANTE
CAIA OCTOGONAL
CABLETW # 14 AWG 2.5mm2

CURVA PVC SAP PESADO PARA INSTALACIONES
ELECTRICAS

4 SALIDA PARA TOMACORRIENTES BIPOLARES SIMPLES
CON PVC INC.PLACAS PARA TOMACORRIENTE

OPERARIO
PEON

TUBERIA PVC SEL PARA INSTALACIONES
ELECTRICAS

TOMACORRIENTE DOBLE
CAJA RECTANGULAR PLASTICQ B TICING
CABLETW # 14 AWG 2.5mm2

CURVA PVC SAP PESADC PARA INSTALACIONES
ELECTRICAS

4 TABLERO GEMERAL-3 LLAVES TERMOMAGNETICAS
SUM. EINST. DE TABLERO GENERAL

4 CABLE TW 4.0 MM2{TOMACORRIENTE)
OPERARIO
CABLETW 4.0mm2

4 CABLE TW 2.5 MM2{ALUMBRADQ)
OPERARIO
CABLETW 2.5mm2

4 INTERRUPTOR SIMPLE INC. ACCESORIOS Y PLACAS
PARA INTERRUPTOR

OPERARIO
PEON

-  Trabajo
36.22 horas 5/. 964.80
10 horas 5/. 290.89

» Costo

Shoras 5/. 109.55

Shoras 5/, 79.10
0 horas 5/, 25.50

0 horas 5/, 3.80
0 horas 5/, 18.00
0 horas 5/. 50.94
0 horas 5/, 4.00

10.67 horas §/. 293.62

5.3%horas 5/, 116.85

5.3% horos 5/. 84.37
0 horas 5/, 9.25

0 horas 5/, 31.20
0 horas 5/. 6.40
0 horas 5/, 40.75
0 horas 5/. 4.80

8 horas 5/. 120.00
& horas 5/. 120.00

1.7 horas 5/. 72.95
1.7 horas 5/. 37.25
0horas 5/, 35.70
2.85horas §/.98.14
2.85horas 5/, 62.49
0 horas 5/. 35.65
2.5 horas 5/. 70.66

1.25horas 5/. 27.39
1.25horas §/. 19.78

b

Detalles
Trab.
Trab.

Trab.
Trah.
Trab.

Trab.
Trab.
Trab.
Trab.

Trab.

Trab.
Trab.
Trah.

Trab.
Trab.
Trab.
Trab.

Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.
Trab.

Trab.
Trab.

JII
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INTERRUPTOR SIMPLE TIPO TICING
INTERRUPTOR
OPERARIO
PEON
INTERRUPTOR DOBLE TIPO TICING
98 EDT12 FIN

EDT1L.7 4 |INTERRUPTOR DOBLE INC.ACCESORIOS Y PLACAS PARA

0 horas 5/. 23.50
0.5 horas 5/. 18.63

0.25 horas 5/, 5.48
0.25 horas 5/, 3.96
0 horas 5/. 9.20
0 horas 5/. 0.00

Trab.
Trab.

Trab.
Trab.
Trab.
Trab.

Figura 34. Estimacion de costos de las actividades.
Fuente: Elaboracion propia, 2021.

7.1.22. Determinar el presupuesto: Entradas

7.1.22.1 Plan de gestion de los costos

Descrito anteriormente en la guia de la Seccion 7.1.19.1 de la presente investigacion.

7.1.22.2 Linea base del alcance

Descrito anteriormente en la guia de la Seccion 7.1.19.3 de la presente investigacion.

7.1.22.3 Estimacién de costos de las actividades

Descrito anteriormente en la guia de la Seccion 7.1.10.5 de la presente investigacion.

7.1.22.4 Base de las estimaciones

Descrito anteriormente en la guia de la Seccion 7.1.21.2 de la presente investigacion.

7.1.22.5 Cronograma del proyecto

Descrito anteriormente en la guia de la Seccion 7.1.18.2 de la presente investigacion.

7.1.22.6 Calendarios de recursos

Descrito anteriormente en la guia de la Seccion 4.7.3 de la presente investigacion.

7.1.22.7 Activos de los procesos de la organizacion

Descrito anteriormente en la guia de la Seccion 7.1.1.4 de la presente investigacion.
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7.1.23. Determinar el presupuesto: Herramientas y técnicas
7.1.23.1 Agregacion de costos
Project Management Institute Inc. (2013) afirma:
Las estimaciones de los costos se suman por paquetes de trabajo, de acuerdo con
la EDT/WBS. Las estimaciones de costos de los paquetes de trabajo se agregan
posteriormente para los niveles superiores de componentes de la EDT/WBS

(tales como las cuentas de control) y finalmente para todo el proyecto. (p.211)

7.1.23.2 Analisis de reservas

Debido al detalle de la partida resumen OBRAS PROVISIONALES, ya no se toma en
cuenta los andlisis de reservas ni para contingencias ni para la gestién del proyecto.
7.1.23.3 Juicio de expertos
Se ha requerido la experiencia del jefe de la oficina técnica para determinar el
presupuesto, procedentes de proyectos similares anteriores en su carrera profesional.
Descrito en la seccion 7.1.2.1 de la presente investigacion.
7.1.24. Determinar el presupuesto: Salidas
7.1.24.1 Linea base de costos. La Figura 34, muestra la linea base de costos.
7.1.24.2 Actualizaciones a los documentos del proyecto. Se han actualizado los siguientes
documentos:
- Laestimacién de costos de las actividades, y

- El cronograma del proyecto.
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EDT

Nombre de tarea

Unidad

Metrado |P.U.

Costo

EDT

PROGRAMA DE VIVIENDA-TECHO PROPIO (CONSTRUCCION SITIO PROPIO)

31,865.06

EDTO01

INCIO

000

EDT02

SEGURIDAD Y SALUD EN OBRA

1,931.39

EDT02.1

ELABORACION, IMPLEMENTACION Y ADMINISTRACION
DEL PLAN DE

SEGURIDAD

100

4500

45000

EDT02.2

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

100

266.13

266.13

EDT02.3

EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA

100

553,73

553,73

EDT02.4

SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD

100

34436

34436

EDT02.5

CAPACITACION DE SEGURIDAD Y SALUD

100

2.50

250

EDT02.6

RECURSOS PARA RESPUESTAS ANTE EMERGENCIAS EN
SEGURIDADY

SALUD

100

31467

31467

EDTO3

OBRAS PROVISIONALES

353,95

EDT03.1

TRANSPORTE DE EQUIPO LIVIANO Y
HERRAMIENTAS

100

30000

30000

EDT03.2

TRAZO NIVELES Y REPLANTEO

m?2

3500

1.53

53.95

EDTO04

MOVIMIENTO DE TIERRAS

1,25033

EDT04.1

EXCAVACION DE ZANJAS PARA CIMIENTOS

m3

1720

3110

53492

EDT04.2

ELIMINACION DE DESMONTE MANUAL

m3

1590

2116

33644

EDT04.3

NIVELACION INTERIOR Y COMPACTACION

m?2

2040

1289

31897

EDTO05

OBRAS DE CONCRETO SIMPLE

3,867.45

EDT05.1

CONCRETO PARA CIMIENTOS SIMPLE 1:10
+30%P.G.

m3

1580

161.24

254159

EDT05.2

CONCRETO PARA SOBRECIMIENTOS

m3

147

20887

30704

EDT05.3

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL PARA
SOBRECIMIENTOS

2130

41

101282

EDT05.4

FASE 1 ENCOFRADO NORMAL PARA
SOBRECIMIENTOS

EDT05.5

FASE 2 DESENCOFRADO NORMAL PARA
SOBRECIMIENTOS
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EDTO06

OBRAS DE CONCRETO ARMADO

1177470

EDTO06.1

ZAPATAS

953.94

EDT06.1.

1

CONCRETO F'C=175KG/CM2 PARA ZAPATAS

m3

230

311.69

71689

EDT06.1.

2

ACERO FY=4200KG/CM2

kg

28.00

4.29

120.12

EDT06.1.

3

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL PARA
ZAPATAS

m2

240

48.72

116.93

EDT06.1.

4

FASE 1 ENCOFRADO NORMAL PARA ZAPATAS

EDT06.1.

5

FASE 2 DESENCOFRADO NORMAL PARA
ZAPATAS

EDT06.2

COLUMNAS

332071

EDT06.2.

1

CONCRETO F'C=175KG/CM2 EN COLUMNAS

m3

214

405.47

867.71

EDT06.2.

2

ACERO FY=4200 KG/CM2

kg

2420

4.29

1,04762

EDT06.2.

3

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL PARA
COLUMNAS

m2

2313

60.76

1,405.38

EDT06.2.

4

FASE 1 ENCOFRADO NORMAL PARA COLUMNAS

EDT06.2.

5

FASE 2 DESENCOFRADO NORMAL PARA
COLUMNAS

EDT06.3

VIGAS

221331

EDT06.3.

1

CONCRETO F'C=175 KG/ICM2 EN VIGAS

m3

205

386.88

79310

EDT06.3.

2

ACERO FY=4200KG/CM2

kg

269.85

4.29

1,157.66

EDT06.3.

3

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL PARA
VIGAS

m2

6.29

51.28

32255

EDT06.3.

4

FASE 1 ENCOFRADO NORMAL PARA VIGAS

EDT06.3.

5

FASE 2 DESENCOFRADO NORMAL PARA VIGAS

EDT06.4

LOSA ALIGERADA

5,226.74

EDT06.4.

1

CONCRETO F'C=175 KG/CM2 EN LOSA
ALIGERADA

m3

332

386.88

1,284.44

EDT06.4.

2

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EN LOSA
ALIGERADA

m2

3153

66.67

210211

EDT06.4.

3

FASE 1 ENCOFRADO NORMAL EN LOSA
ALIGERADA

186.00

4.29

19794

AT




EDT06.4.
4

FASE 2 DESENCOFRADO NORMAL EN LOSA
ALIGERADA

und

27500

3.79

1,042.25

EDT06.4.
5

ACERO FY=4200 KG/CM2

EDT06.4.
6

LADRILLO HUECO DE ARCILLA 15X30X30CM PARA TECHO
ALIGERADO

EDTO7

ARQUITECTURA

§,773.46

EDTO07.1

MUROS Y TABIQUES

312047
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EDT07.1.
1

MURO DE LADRILLO KK DE ARCILLA DE SOGA CIM
1:4X1.5CM-

ACABADO SOLAQUEADO

m2

5330

69.84

312241

EDT07.2

REVOQUES Y ENLUCIDOS

1,086.31

EDT07.2.
1

TARRAJEO FINO MUROS INTERIOR(BANO-
DUCHAMEZCLA 1:5

E=1.5CM

m2

19.25

2912

560.56

EDTO07.2.
2

VESTIDURA DEDERRAMESA=15CME=1.5CMMEZCLAL:5 .

(PUERTASY
VENTANAS

21.70

18.98

525.75

EDT07.3

PISOS Y CONTRAPISOS

1,396.45

EDT07.3.
1

FALSO PISO DE 2" DE ESPESOR CON MEZC. 1.6 C.H

2045

2101

795.44

EDT07.3.
2

PISO DE CONCRETO DE 2" SIN COLOREAR ACABADO
SEMIPULIDO

2940

1771

520.67

EDT07.3.
3

PISO CERAMICO DE 30X30 BANO

m2

258

3114

80.34

EDT07.4

ENCHAPES-ZOCALOS BANO

392.18

EDT07.4.
1

CERAMICA EN PARED DE 20X30CM(ALTURA
1.8MTEL RESTO

1.20INC.SARDINEL DE DUCHA)

m2

8.93

30.79

214,95

EDT07.4.
2

ENCHAPES DE MAYOLICA DE 20X30CM EN ZONAS
HUMEDAS COMO

LAVADERO DE COCINA'Y DE ROPA

m2

0.95

30.79

2925

EDTO7.4.
3

CONTRAZOCALO EXTERIOR DE CEMENTO PULIDO
H=30MTS

180

4888

8798

EDTO07.5

CARPINTERIA DE PUERTAS

1,629.55

EDT07.5.
1

PUERTAS INTERIORES DE MADERA
CONTRAPLACADAS,CIM DE

MADERA(INC.VIDRIO CATEDRAL DOBLE EN SOBRE

LUZ)

und

400

281.91

1,151.64

EDT07.5.
2

PUERTAS EXTERIORES DE MADERA
MACIZA,CIMARCO DE

MADERA(INC.VIDRIO CATEDRAL DOBLE EN SOBRE
LUZ)

und

1.00

4191

41791

EDT07.6

CERRAJERIA

125.00

EDT07.6.
1

CERRADURA DOBLE PERILLA PARA PUERTA DE
BANO,DORMITORIO

nd

o

300

2500

7500

EDT07.6.
2

CERRADURA PARA PUERTAS EXTERIORES 2 GOLPES
TIPO TRAVEX

nd

=

1.00

5000

50.00

EDT07.7

VENTANAS

42150
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EDT07.7.
1

VENTANAS CON MARCO Y TRAVESANO DE ALUMINIO
INC. VIDRIO
E=6mm.

m2

360

110.00

396.00

EDT07.7.
2

VENTANADEALUMINIONEGROINC.VIDRIO CATEDRAL
SEMIDOBLE

3mm

m2

0.30

8500

2550
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EDTO8

COLOCACION DE APARATOS

595.00

EDT08.1

INODORO TANQUE BAJO LOSA BLANCA INC.
ACCESORIOS

1.00

220.00

220.00

EDT08.2

LAVATORIO ECONOMICO NACIONAL INC.GRIFERIA
CROMADAY

ACCESORIOS

pza

1.00

105.00

105.00

EDT08.3

LAVADERO DE COCINA DE ACERO INOXIDABLE
INC.GRIFERIA CROMADA
Y ACCESORIOS

pza

1.00

100.00

100.00

EDT08.4 | LAVADERO DE ROPA DE FIBRA INC.GRIFERIA CROMADA Y |pza 1.00{  120.00 120.00
ACCESORIOS
DUCHA CROMADA DE 1 LLAVE INC.GRIFERIA
EDTO08.5 CROMADA ACCESORIOS E und 100|  50.00 50.00
INSTALACION
EDT09 |[INSTALACIONES DE AGUA 1,304.52
EDT09.1 | SALIDA DE AGUA FRIA pto 500  82.49 412.45
EDT09.2 | TUBERIA PVC CLASE 10-SAP 1/2" m 1830  46.50 850.95
EDT09.3 | VALVULA COMPUERTA DE 1/2" und 100 4112 4112
EDT10 |[INSTALACIONES DE DESAGUE 1,032.54
EDT10.1 | RED DE DESAGUE TUBERIA DE PVC SAL 4" m 1230 3128 384.74
EDT10.2 | RED DE DESAGUE TUBERIA DE PVC SAL 2" 1175 3170 372.48
EDT10.3 | TUBERIA DE PVC SAL 2" PARA VENTILACION 100[ 2128 2128
EDT10.4 | SALIDAS DE PVC SAL PARA DESAGUE DE 2" pto 500 2122 106.10
EDT10.5 | SALIDAS DE PVC SAL PARA DESAGUE DE 4" pto 100f 3127 3127
EDT10.6 | CAJA DE REGISTRO DE DESAGUE 12"x24" pza 100{  60.37 60.37
EDT10.7 | REGISTRO DE BRONCE 4" und 100[  36.67 3667
EDT10.8 | SUMIDERO DE 2" pza 100[  19.63 1963
EDT11 |INSTALACIONES ELECTRICAS 982.12
EDT11.1 | SALIDADECENTRODELUZCONPVC(15mm)INC. WALL |pto 500/  59.31 296.55
SOCKETE
EDT11.2 gﬁ\lﬂ_lla[égé%?\lTp?/l\éACORRIENTES BIPOLARES o0 sl 7401 200 64
INC.PLACAS PARA TOMACORRIENTE
EDT11.3 | TABLERO GENERAL-3 LLAVES TERMOMAGNETICAS |[gib 100{  120.00 120.00
EDT11.4 | CABLE TW 4.0 MM2(TOMACORRIENTE) m 4250 175 7438
EDT11.5 | CABLE TW 2.5 MM2(ALUMBRADO) m 7130 141 100.53
EDT11.6 | INTERRUPTOR SIMPLE INC. ACCESORIOS Y PLACAS PARA |und 500( 1442 7210
INTERRUPTOR
EDT11.7 | INTERRUPTOR DOBLE INC.ACCESORIOS Y PLACAS PARA |und 100|  18.92 1892
INTERRUPTOR

Figura 35. Linea base de costos.
Fuente: Elaboracion propia, 2021.
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ANEXO N°2 PANEL FOTOGRAFICO

Fotografia 03 Fotografia 04

Fotografia 05 Fotografia 06

Entrega de casas terminadas en la provincia Sullana — Piura.
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Fotografia 07

Fotografia 09

Entrega de casas terminadas en la provincia Paita — Piura.
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ANEXO N°® 3: PLANOS



ANEXO N°4:

PRESUPUESTO



ANEXO N°5: FICHAS DE
OBSERVACION



FICHA DE JUICIO DE EXPERTOS

\

1.DATOS GENERALES

1.1 APELLIDOS Y NOMBRES DEL EXPERTO. JOWA Thant  (AI7ANE DA (AL Deow

1.2 INSTITUCION DONDE LABORA: Vn‘wi:n: gelwua gen.wa{b SAL

1.3 AUTORES DEL INSTRUMENTO:

PEREZ GUANILO Anthony Alexander
RONCAL SANTOS Yakelin Roxana

1.4 TESIS: “PROPUESTA DE UNA HERRAMIENTA DE GESTION PARA OPTIMIZAR EL
PROCESO DE RECONSTRUCCION EN EL DEPARTAMENTO DE PIURA”

11 ASPECTOS DE VALIDACION

Elinstrumento
responde a los
objetivos de ba

El instrumento esta
expresado en

£l orden de bos items y
dreas es adecuado.

€1 vocabulario es
adecuado para el
£rupo de investigacion,

>

£ nimero de items
propuesto es suficlente
para medir la variable,

Tiene la base tedrica y

Entre ef objetivo,
problema e hipétesis
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FICHA DE JUICIO DE EXPERTOS

‘ 1 DATOS GENERALES ‘

|
L

11 APELLIDOS Y NOMBRES DEL EXPERTO. _porn g bones oy )/o:s\n.'-
1.2 INSTITUCION DONDE LABORA:  (onscecs sl AucasH

1.3 AUTORES DEL INSTRUMENTO:
-PEREZ GUANILO Anthony Alexander

~RONCAL SANTOS Yakelin Roxana

1 4 TESIS: “PROPUESTA DE UNA HERRAMIENTA DE GESTION PARA OPTIMIZAR EL
PROCESO DE RECONSTRUCCION EN EL DEPARTAMENTO DE PIURA”

11 ASPECTOS DE VALIDACION

E

%
> || X @ X
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FICHA DE JUICIO DE EXPERTOS

LDATOS GENERALES = ‘

1.1 APELLIDOS Y NOMBRES DEL EXPERTO: "4 k\ hals Qﬁ‘u«.\,o 1\ Zown

w
1.2 INSTITUCION DONDE LABORA. [ il g ke ¢
1.3 AUTORES DEL INSTRUMENTO:
PEREZ GUANILO Anthony Alexander
-RONCAL SANTOS Yakelin Roxana

14 TESIS: “PROPUESTA DE UNA HERRAMIENTA DE GESTION PARA OPTIMIZAR FL
PROCESO DE RECONSTRUCCION EN EL DEPARTAMENTO DE PIURA™

Il ASPECTOS DE VALIDACION

El nstrumento
responde a los - y
1.-FUNCIONALIDAD objetivos dela bl
mvestigacon planeada. ik 12
El mstrumento esta
expresado en
comportamientos
observables.
El orden de los items y
IORGANZACON | Sroas o adecuado.
£l vocabulario es

X
d
x
4. CLARDAD adecuado para el X
R
X
X
X

2,-OBIETMIDAD

£rupo de Investigacion,
£l nimero de items

S-SUFIOENCA propuesto es suficiente
para medir la variable,
Tiene la base teorica y
&, CONSISTENCIA clentifica que respalda.

Entre el objetivo,
7 -COMERENCIA m.ml‘

8 2

FIRMA DEL, EXPERTO

oNt_ 52, .Q?_\Clgﬁ_/_- =

o
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1. APELLIDOS Y NOMBRES:

2. TITULO DE TESIS:

3. EVALUACION DEL CONTENIDO:
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