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RESUMEN 

 

El trabajo de tesis, está orientado a el diseño de un sistema de drenaje con fines 

habitacionales en dos parcelas agrícolas del sector los Álamos de Nuevo Chimbote, 

actualmente la zona es un terreno eriazo, pero tiene la napa freática muy elevada; con el 

estudio del flujo de las aguas subterráneas se pretende hallar las características 

hidráulicas, propias de este estudio, así mismo se realizaran estudios topográficos y 

geotécnicos, para poder plantear  el sistema de drenaje sub superficial, con todos los 

elementos que lo conforman.  
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ABSTRACT 

 

The thesis work is oriented to the design of a drainage system with residential fines in 

two agricultural plots of the Los Alamos area of Nuevo Chimbote, currently the area is a 

wasteland, but it has a very high water table; with the study of the flow of groundwater it 

is intended to find the hydraulic characteristics, typical of this study, also topographic and 

geotechnical studies are carried out, in order to plant the sub-surface drainage system, 

with all the elements that make it up. 
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CAPÍTULO I: INTRODUCCION 

 

1.1. ANTECEDENTES 

a) Tesis Doctoral:   

DISEÑO PRELIMINAR DE UN SISTEMA EÓLICO PARA BOMBEO DE 

AGUA EN ZONAS RURALES AISLADAS (2012).  

 Universidad:   

UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS MADRID – ESPAÑA.  

 Autor:   

 Jaime Coloma López.  

Objetivos:   

Análisis del régimen de vientos de la zona, para cualquier diseño de un 

aerogenerador, es necesario caracterizar el viento y conocerlo, para poder 

realizar un diseño óptimo del molino. Por ello, en este proyecto se tratará de 

analizar los daos de viento reales procedentes de una estación de medición 

situada en Nyumbani, que mide el viento a una altura de 10 metros sobre el 

suelo. De esta forma se tendrá un primer análisis del viento que sopla en 

Nyumbani, y podrá ser ampliado en el futuro siguiendo las sendas abiertas 

por este Proyecto.   

Análisis de los recursos hídricos de la zona: A parte del viento, también son 

necesarios los datos del agua disponible para poder conocer cuánta agua se 

dispone para el bombeo a la aldea, así como un análisis del nivel freático de 

Kenia en general y de Nyumbani en particular. Estos estudios también podrán 

ser utilizados para futuras aplicaciones en la comunidad.   
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Diseño de un aerogenerador. El rotor se diseñará a partir de los vientos 

analizados previamente, y en base a ello y a la necesidad de agua de hará el 

primer diseño preliminar del sistema hidráulico; la bomba, en función de los 

recursos anteriores. El siguiente paso será el diseño de la transmisión, y por 

último un sistema (torre) que soporte toda la estructura.   

Estudio de un impacto ambiental, para determinar si su instalación será 

beneficiosa o si, por el contrario, traerá más problemas de los que ya existen 

en la comunidad. 

Kenia es un país con naturaleza salvaje, fauna y flora crecen en todos lados, 

y existen cantidad de animales salvajes.   

Un estudio económico también es interesante, ya que como se ha 

mencionado, la comunidad no dispone de grandes recursos.   

 

b.- Tesis:   

APROVECHAMIENTO DEL AGUA DE INFILTRACION MEDIANTE 

EL USO DE LA ENERGIA EOLICA EN LA ZONA DE VILLA MARIA 

(2009).  

Universidad:   

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA  

Autor:  

 Andy Gino Pérez Guevara. 

 Marlon Jonathan Solano Muñoz. 
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 Objetivos:   

Aprovechar el agua de infiltración de la zona de Villa María para fines 

de consumo y desarrollo de actividades productivas.  

Hacer uso de la energía eólica a través de molinos de viento para 

extraer el agua de infiltración en la zona de Villa María.  

Disminuir el Nivel Freático y mejorar la capacidad resistente del suelo 

de las viviendas existentes.  

Determinar las propiedades químicas del agua extraída para evaluar 

su utilización.  

Proponer métodos adecuados de tratamiento del agua para 

aprovechamiento del agua de infiltración.  

  

 Situación problemática planteada:   

El problema motivo de la investigación se centra en la manera de 

aprovechar el agua de infiltración, ya que esta se pierde en desmedro 

del aprovechamiento de este recurso hídrico no renovable, por lo cual 

se plantea lo siguiente: ¿El agua de infiltración en la zona de Villa 

María podrá ser aprovechada para satisfacer las necesidades de 

consumo y desarrollo de actividades productivas?  

 

 Metodología:   

La metodología a seguir consiste en aprovechar el agua del nivel 

freático, cuya investigación es APLICATIVA, EXPLICATIVA. 

Donde el diseño de la investigación es EXPERIMENTAL.  
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Conclusión:  

El agua infiltrada en la zona de Villa María extraída a través de 

molinos de bombeo puede ser utilizada para diversas actividades de 

consumo.  

Chimbote cuenta con un potencial eólico importante para la 

implementación de molinos de bombeo y tratamiento de las aguas 

infiltradas.  

La energía eólica constituye una importante opción para el bombeo de 

agua, ya que tiene ventajas muy importantes frente a otras tecnologías, 

como es la posibilidad de ubicar sus instalaciones casi en cualquier 

sitio con un potencial eólico moderado.  

El nivel freático en la zona de Villa María, luego de la extracción del 

agua a través de molinos de bombeo, disminuirá entre 0.20m y 1.00m, 

lo que permitirá reducir el riesgo de daños en el 70% de las 

edificaciones aproximadamente.  

El agua extraída del acuífero, no es apta para ser utilizada 

directamente en ningún tipo de consumo, ya que según los análisis 

obtenidos, se necesita un tratamiento previo para su uso, por la 

presencia de sólidos y sales en cantidades, que superan los límites 

permisibles.  

El tratamiento más adecuado para las aguas salinas es la Osmosis 

Inversa, puesto que reúne los mejores parámetros tecnológicos y de 

eficiencia con un menor costo.  
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Los resultados considerados en su conjunto, y avalados por los datos 

estadísticos de las correlaciones obtenidas, permiten afirmar que la aplicación 

de las siguientes metodologías, el análisis de agregados, la medida de la 

conductividad hidráulica en muestra alterada y la determinación de la 

granulometría naturalmente dispersa, permiten resolver un gran número de 

casos relativos al tema de la estructura del suelo, en muchos de los que 

consideramos como característicos. Se concluye finalmente que las 

metodologías disponibles permiten una evaluación del comportamiento de la 

estructura, que explique, tanto algunos mecanismos edafogenéticos en la que 

esté implícita, como el comportamiento de los horizontes superficiales frente 

a las modificaciones tecnológicas. 

  

1.2. FORMULACION DEL PROBLEMA 

En la ciudad de Nuevo Chimbote en los últimos años se ha visto un gran 

crecimiento poblacional y por ende existe mucha necesidad de vivienda el 

crecimiento de viviendas es horizontal y vertical como es en muchas ciudades 

del Perú. 

Esto ha motivado la inversión privada y el cambio de uso de terrenos agrícolas 

a terrenos urbanos, para luego hacer la habilitación urbana y posteriormente 

proceder a la venta de terrenos urbanizados 

Pero no todos los suelos de estos terrenos agrícolas están listos para ser 

habilitados en el mejor de los casos hay hacer explanaciones en otros casos 

presentan napa freática elevada, el cual debe ser deprimido a una profundidad 
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adecuada de tal modo que no afecten las estructuras de las cimentaciones de 

las edificaciones que de proyectan construir.  

Los sistemas de drenaje pueden ser del tipo de zanja abierta o mediante el uso 

de tuberías, diseñándolo para colectar y evacuar las aguas subterráneas la 

propuesta de un sistema de drenaje sub superficial dependerá mucho de las 

condiciones hidráulicas del suelo, así como la también la cantidad de agua a 

evacuar. 

En la zona de los Álamos se presenta problemas de napa freática elevada 

debido a que no existe un drenaje, a esto se suma el riego indiscriminado por 

los agricultores. Generando condiciones de salinidad en los suelos así como 

humedad en las edificaciones. 

El problema queda planteado de la siguiente manera: 

 

¿Cuáles serán son los criterios hidráulicos para desarrollar un diseño de 

drenaje sub superficial en el sector los Álamos, distrito de Nuevo 

Chimbote, Santa, Ancash? 

 

1.3. OBJETIVOS 

1.3.1. OBJETIVO GENERAL 

 Realizar un diseño hidráulico del drenaje sub superficial en las 

parcelas N°10188 y 10190 del sector los Álamos de Nuevo 

Chimbote, Provincia de Santa, Departamento de Ancash.. 
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1.3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS 

 Realizar una evaluación hidráulica e hidrológica de las aguas 

subterráneas de las parcelas N°10188 y 10190 

 Realizar el levantamiento Topográfico de la zona en estudio.  

 Realizar el estudio de suelos para determinar el material predominante 

de la zona. 

 Proponer un sistema de drenaje sub superficial óptima y económica 

para la evacuación de las aguas freáticas.  

1.4. FORMULACIÓN DE LA HIPÓTESIS. 

 Si se realiza un estudio de las aguas subterráneas para la implementación 

de un sistema de drenaje Sub superficial se lograra eliminar el agua y se 

mantendrá el nivel freático a un nivel establecido. 

 

1.5. JUSTIFICACION ES IMPORTANCIA. 

 El presente trabajo de investigación será de mucha importancia 

porque se planteará un drenaje sub superficial de acuerdo a las 

características propias de la zona, estas estructuras servirán de 

protección a los terrenos de cultivo así como también dará 

soluciones viables y económicas, para las futuras edificaciones que 

se plantea construir.   

 

 Para el desarrollo del trabajo la principal limitación fue la teórica, ya que 

no se cuenta con suficientes referencias bibliográficas y/o publicaciones 
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científicas, pero se tuvo la orientación del Asesor de la Tesis, el cual facilito 

para disipar las dudas durante el desarrollo del trabajo. 
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CAPITULO II: MARCO TEÓRICO 

 

2.1. Drenaje  

El drenaje subterráneo se proyecta con el objetivo de interceptar conducir y/o 

desviar los flujos sub superficiales (subterráneos) que se encuentren en el suelo 

de fundación de la carretera y/o provenientes de los taludes adyacentes.  

El efecto del agua en el pavimento es perjudicial, por lo que debe ser evacuada a 

través de los sistemas de drenaje superficial y subterráneo. Debe conocerse tanto 

su procedencia como su caudal, así como el marco geográfico en que se 

encuentra. Los efectos desfavorables son múltiples: erosión interna de finos, 

sifonamiento, tubificación, arrastre y expulsión de finos, acelerando el fallo 

estructural de la calzada y acortando su vida útil. Para el buen funcionamiento 

del sistema de sub drenaje se requiere una pendiente adecuada y una buena red 

de evacuación del agua.  Por último, de ser compatible y funcional con el tipo de 

suelo a drenar (tipo de suelo, permeabilidad, gradación, etc.), se contempla el uso 

de materiales geo textiles debido a su durabilidad, evitando que las capas 

drenantes se colmaten y pierdan su funcionalidad. (Hidrología, Hidráulica y 

Drenaje, MTC 2014 p. 111). 

Según (Villon 2004) en su Libro Drenaje la palabra drenaje, en general significa 

descarga o remoción de los excesos de agua, Los excesos de agua, se pueden 

presentar de muchas situaciones, por lo que el agua es descargada con muchos 

fines:  

 Drenaje de una casa 

 Drenaje de una Urbanización 
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 Drenaje de una ciudad 

 Drenaje de una carretera 

 Drenaje de un aeropuerto 

 Drenaje de un campo deportivo 

 Drenaje de un campo agrícola 

 

Figura 1: Problemas de Drenaje en el PJ. Villa María 

 

Fuente: Elaboración Propia 

2.1.1. Drenaje Agrícola-   

El drenaje de tierras agrícolas, consiste en un conjunto de técnicas que 

periten eliminar cualquier exceso de agua y/o sales que se presente sobre 

la superficie del suelo, o en la zona radicular de los cultivos, con el objeto 

de proporcionar estos un medio normal para su desarrollo, y mantener el 

suelo en condiciones favorables. (Villon, 2005, p.18) 
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Figura 2: Drenaje agrícola 

 

Fuente: Elaboración Propia 

 

2.1.2. Drenaje Superficial.-   

El drenaje superficial tiene como finalidad la remoción de exceso de agua 

sobre la superficie de terreno y consiste en una serie de canales poco 

profundos que recogen la escorrentía superficial y la descargan a drenes 

colectores. Normalmente tratan de aprovechar cauces naturales o 

depresiones para los colectores y algunos secundarios. (Villon, 2005, p.19) 

La necesidad del drenaje superficial se justifica en todas las zonas donde 

los factores climáticos, las condiciones hidrológicas, las características de 

los suelos, a topografía y la utilización de la tierra, dan lugar a que el agua 

permanezca inundando la superficie del suelo, durante un tiempo superior 

al que los cultivos puedan soportar sin manifestar serios efectos sobre los 

rendimientos y/o sobrevivencia. (Villon, 2005, p.19) 
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2.1.3. Drenaje Superficial.-  

El drenaje sub superficial o sub terraneo, tiene como finalidad controlar la 

posición de la tabla del agua, nivel freático o napa freática, de forma que 

el balance de agua y sales en la zona radicular sea favorable para los 

cultivos. Para ello se elimina el agua infiltrada procedente de la lluvia, 

riego u otros orígenes. Se llama nivel freático, a la superficie de agua 

presente en el suelo, el cual marca el límite entre el suelo saturado y el 

suelo no saturado y que tiene la particularidad de que la presión es igual al 

de la presión atmosférica. (Villon, 2005, p.20) 

Generalmente, el nivel freático se ubica sobre un estrato impermeable, el 

cual impide el movimiento vertical del agua, produciendo la condición de 

suelo saturado (Villon, 2005, p.20). 

2.1.4. Drenaje en Zonas Húmedas.-  

En las zonas húmedas como Costa Rica, las condiciones Climáticas 

presentan una precipitación mayor que la evotranspiración si se tiene una 

topografía desfavorable y los suelos presentan una baja capacidad de 

transmisión es muy probable de que se presenten problemas de drenaje 

Superficial. En estas zonas el exceso de precipitación, casi siempre 

garantiza el mantenimiento del balance salino del suelo, por lo cual, el 

objetivo del drenaje es asegurar a los cultivos, un espesor de suelo 

suficiente airado para que su desarrollo radicular sea normal (Villon, 2005, 

p.21). 
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2.1.5. Drenaje en Zonas Áridas.-  

En las zonas áridas, la precipitación es reducida, por lo que esta es menor 

que la evotranspiración. El desarrollo de los cultivos es posible gracias a 

la aplicación de riego. Una aplicación inadecuada de riego, provoca que 

los excesos eleven el nivel freático. Por otro lado, dado que el agua 

contiene algo de sales, con el tiempo estas se van acumulando en el terreno. 

En estas zonas el drenaje tiene como objetivo principal abatir los niveles 

freáticos y eliminar la salinidad del perfil donde se desarrolla el nivel 

radicular.   (Villon, 2005, p.22).     

2.1.6. ¿Cómo Realizar el drenaje?  

El Drenaje o la eliminación de excesos de agua, puede ser natural o 

artificial  

Drenaje Natural.-  

Cuando el terreno tiene capacidad para eliminar los sobrantes de 

lluvia sobre o dentro del suelo, no importado la cuantía de la fuente 

(lluvia, sobre riego) debido a ser suelos permeables profundos o la 

posición topográfica. (Villon, 2005, p.23).         

Drenaje artificial.-  

Cuando la evacuación de los excesos del agua interviene la mano del 

hombre. 
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El drenaje artificial, se realiza con los drenes, los cuales son canales 

naturales o artificiales, que sirven para la evacuación de los excesos 

de agua. Los drenes se construyen en las partes más bajas del terreno, 

con esto se aprovecha la topografía, para que el agua se encauce por 

gravedad hacia los drenes. (Villon, 2005, p.23).         

2.1.7. Clases de Drenes. 

Figura 3: Tipos de Drenes 

 

Fuente: Drenaje, Máximo Villón 

 Los drenes por su construcción se pueden agrupar en dos clases: abiertos 

o cerrados. 

Los drenes abiertos (zanjas abiertas), se utilizan tanto para el drenaje 

superficial como para el subterraneo, estos tipos de drenes tienen un costo 

de mantenimiento mayor que los drenes cerrados. (Villon, 2005, p.23).         

Los drenes cerrados (tuberías enterradas) se utilizan para drenaje 

subterraneo. Las tuberías enterradas, dejan pasar el agua a través de 
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perforaciones o por la juntura de cada dos tubos. Se pueden utilizar para el 

drenaje superficial, siempre y cuando se construyan sumideros que capten 

el agua superficial y lo transporten a las tuberías enterradas. Este tipo de 

drenes tienen un costo de construcción mayor que los drenes abiertos.  

(Villón, 2005, p.24).             

2.1.8. Sistema de Drenaje.  

En un sistema de drenaje sub terraneo se puede distinguir: 

a.- Drenes de Parcela o laterales (terciarios). 

Son drenes generalmente paralelos cuya misión es controlar la 

profundidad de la tabla de agua, a fin de proporcionar a los cultivos 

un medio adecuado para su normal desarrollo.  

b.- Drenes Colectores (secundarios). 

Cuya misión es recoger el agua de los drenes de parcela y 

transportarlos a los drenes principales.  

c.- Drenes Principales (Primarios). 

Cuya misión es transportar el agua fuera del área cultivada. 

No siempre hay una distinción clara de las funciones de los drenes., por 

ejemplo, todos los drenes colectores y de parcela tiene también una misión 

de transporte, y todos los drenes principales y colectores controlan también 

el parte la profundidad de la tabla del agua. (Villon, 2005, p.25).     
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Figura 4: Esquema de un Sistema de Drenaje Subterraneo. 

 

Fuente: Drenaje, Máximo Villón. 

 

2.1.9. Influencia del mal drenaje en las propiedades del Suelo. 

El exceso de Humedad afecta desfavorablemente a algunas propiedades 

físicas del suelo, de importancia para el desarrollo de los cultivos; el efecto 

más importante es la disminución de la zona de aireación de la zona 

radicular, otras son: 

- Estructura 

- Permeabilidad 

- Textura 

- Temperatura.  

a.- Aireación  

El aumento de humedad en el suelo, se hace mediante el 

desplazamiento del aire que ocupa los poros del mismo, por el agua. 

Un exceso de humedad ocasiona una disminución del contenido de 

aire del suelo. El oxígeno (O2) es rápidamente consumido y en 
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consecuencia, a los pocos días, el nivel de O2 se reduce y aumenta el 

anhídrido carbónico (CO2) Esta situación influye en el 

comportamiento de las raíces, en las propiedades químicas del suelo 

y en las actividades microbianas que en él tiene lugar (Villón, 2005, 

p.27). 

b.- Estructura  

Se entiende por estructura, la agregación y ordenamiento de las 

partículas de (arena, limo y arcilla) de un suelo. Una buena estructura 

significa que esta agregación y ordenamiento crea condiciones 

favorables simultáneamente para la aireación y mantenimiento de la 

humedad.  

La saturación del suelo puede afectar a su estructura por distintos 

mecanismos. Uno de ellos es a través de la salinización. El exceso 

de sales suele ir asociado a un mal drenaje, y ocasiona en ciertas 

condiciones, alteraciones en la estructura que pueden llegar hasta su 

total deterioro. 

Otra forma en que el exceso de humedad afecta a la estructura, es 

facilitando la compactación, que ocasiona el paso de la maquinaria 

cuando el suelo está húmedo. 

En suelos saturados, el desarrollo de las raíces es menor, sobre todo 

en profundidad, lo que indirectamente también afecta a la estructura. 

Por todas estas razones, es frecuente que los suelos mal drenados 
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presenten una estructura más desfavorable, compacta y poco 

permeable que la de los suelos con buen drenaje (Villón, 2005, p.28).       

c.- Permeabilidad 

Todos los agentes que modifican la estructura tienen un efecto sobre 

la permeabilidad; por ejemplo, la degeneración de la estructura que 

puede ocurrir en suelos sódicos disminuye la permeabilidad. Lo 

mismo ocurre en la compactación.  

La mejora del drenaje, ocasiona un cierto número en la 

permeabilidad, debido a las grietas que se forman como 

consecuencia de la alternancia de estados secos y húmedos y a la 

mayor penetración de las raíces. Este efecto mejorador de la 

permeabilidad, es más adecuados en terrenos arcillosos. (Villón, 

2005, p.28).       

 d.- Textura 

 Más que una relación causa-efecto entre el mal drenaje y la textura, 

lo que se da con mucha frecuencia, es la coincidencia de texturas 

arcillosas con áreas mal drenadas.  Del mismo modo que el mal 

drenaje tiene poco efecto con la textura, la mejora del drenaje no 

tiene prácticamente consecuencias en esa propiedad del suelo, 

un suelo arenoso lo continuará siendo después de drenado, e igual 

ocurre con los arcillosos, francos, etc.  (Villón, 2005, p.29).       
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e.- Temperatura 

La reducción del contenido de agua y el aumento del aire en el suelo, 

como consecuencia del drenaje, resulta en una disminución del calor 

específico del mismo. En general, el agua requiere cinco veces más 

calor que el suelo seco para elevar su temperatura. Por lo anterior, 

suelos con aproximadamente 50% de hume- dad requieren 2.5 veces 

más calor que un suelo seco para calentarse. Además, el efecto de 

enfriamiento debido a la mayor evaporación desde un suelo mojado, 

impide que la temperatura aumente. En primavera, en climas 

templados, ambos efectos causan un retraso en el crecimiento. En 

general, puede decirse que cuando un suelo es drenado, el clima del 

suelo superficial cambia favorablemente, lo cual per- mite siembras 

o plantaciones más tempranas en regiones con inviernos fríos.   

 

La temperatura del suelo, incide directamente sobre el crecimiento 

de la planta, por su efecto sobre la disponibilidad de nutrientes, 

relaciones de humedad y absorción de agua. Bajas temperaturas del 

suelo desaceleran la descomposición de la materia orgánica, de 

modo tal, que sólo escasos nutrientes quedan disponibles. 
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2.1.10. Influencia del mal drenaje en el desarrollo de los Cultivos. 

La alteración que mayor perjuicio causa a los cultivos es la disminución 

de la aireación, por su efecto directo sobre la respiración de las raíces y 

por el indirecto de modificar las actividades microbianas.  

a.- Aireación del suelo y la fisiología de las raíces  

Bajo condiciones de mal drenaje, es posible encontrar que:  

 Las raíces de los cultivos son más cortas.  

 El sistema radicular ocupa menos espacio, es más superficial 

y algunas veces las raíces se extienden hacia la superficie 

(figura 5)  

 Las raíces son menos numerosas, el sistema radicular menos 

complejo y generalmente se detiene la formación de pelos 

radiculares se estimula el desarrollo de raíces adventicias. 

 La respiración cambia de aeróbica a anaeróbica con la 

consecuente acumulación de subproductos tóxicos y una 

menor eliminación de energía a partir de la misma cantidad 

de carbohidratos. 

 Se reduce la tasa de transpiración y consecuentemente la de 

absorción de agua y nutrientes. 

 Los brotes de las hojas se reducen y las hojas se decoloran. 

 Los procesos reproductivos son retrasados y reprimidos.  

 Las flores o frutos jóvenes pueden caer prematuramente. 
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Figura 5: Influencia del Drenaje en el Desarrollo Radicular 

 

Fuente: Drenaje, Máximo Villón 

  

El normal desarrollo de las actividades fisiológicas de las raíces 

(respiración, absorción de agua y nutrientes, etc.), requiere la presencia del 

oxígeno en el suelo, que es consumido por las raíces produciendo CO2.  En 

los suelos con mal drenaje, la respiración de las raíces se ve muy 

dificultada. Los macro poros, donde normalmente existiría aire, están 

ocupados por el agua. Al principio las raíces consumen el aire atrapado por 

el agua del suelo, el cual no es expulsado totalmente, así mismo utilizan el 

oxígeno disuelto. Esto explica por qué las plantas resisten algún tiempo 

(uno o dos días) con el suelo saturado, sin que disminuya la producción 

(tiempo de drenaje).  Cuando el oxígeno disponible desciende por debajo 

de unos niveles que son distintos para cada planta, las raíces disminuyen 

su actividad respiratoria y en consecuencia disminuyen también sus 

actividades fisiológicas, con las siguientes consecuencias: 

 Disminuye la absorción de iones, con el orden siguiente: K, N,  
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P2 O5, Ca y Mg.  

 Disminuye el transporte de estos iones a las partes aéreas.  

 Disminuye la absorción del agua.  

 Algunas plantas tienen una elevada resistencia al exceso de humedad, 

debido a que disponen de mecanismos que aseguran la respiración de las 

raíces en esas difíciles condiciones. Ejemplo el álamo y el fresno, ello es 

posible por la elevada capacidad de esos árboles para absorber el oxígeno 

disuelto.  

 A veces la resistencia y la asfixia es debida a ciertas adaptaciones 

morfológicas, un caso típico es el arroz, esta planta posee espacios 

intercelulares que constituyen verdaderos canales que comunican las 

partes aéreas con las raíces. A través de estos canales, el O2 absorbido por 

las hojas es conducido a las raíces, que de esa manera pueden respirar 

normalmente.  

 Otra especie que puede transportar oxígeno de las hojas a las raíces es el 

sauce.  

 b.- Alteraciones en las actividades microbianas  

 Con la disminución del contenido de O2, la microflora aerobia 

desaparece gradualmente, siendo sustituida por microorganismos 

anaeróbicos, cuyas actividades tienen los siguientes efectos:  
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1.- Algunas sustancias son reducidas, entre ellas el hierro y el manganeso, 

que pasan a formas más solubles y pueden producir toxicidad. Por 

ejemplo, la alfalfa es sensible al Mn disuelto. Algunas sales de hierro 

reducido como SFe dan al suelo el color gris azulado, característico de 

los suelos mal drenados. 

Los sulfatos se reducen a sulfuros, formando sales como SFe o SH2 que 

también es toxico.  

Otro producto resultante de la anaerobiosis es el CH4, metano o gas de 

los pantanos.  

2.- La cantidad de nitrógeno asimilable disminuye por dos motivos:  

 La descomposición de la materia orgánica disminuye en 

condiciones anaeróbicas, liberando por tanto menos nitrógeno 

mineral.  

 Disminuye la cantidad de nitrógeno atmosférico.  

La disminución de N asimilable ocasiona fuertes reducciones en las 

producciones, que solo parcialmente pueden ser compensadas mediante 

la aplicación de abonos en forma de nitratos. 

2.1.11. Salinidad  

La salinidad del suelo, se refiere a la presencia de altas concentraciones de 

sales solubles, en el agua almacenada en la zona radicular de los cultivos. 

Estas altas concentraciones de sales, a través de la alta presión osmótica 
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que generan, afectan el crecimiento de las plantas, ya que restringen la 

absorción de agua por las raíces, aun cuando ésta se encuentre en cantidad 

suficiente como para no crear estrés. Asimismo, la salinidad puede 

también afectar el crecimiento de las plantas, debido a que las altas 

concentraciones de sales en la solución del suelo, interfieren con una 

balanceada absorción de iones nutricionales esenciales. Todas las plantas 

están sujetas a esta influencia, pero la sensibilidad a las altas presiones 

osmóticas varía ampliamente de una especie a otra.  

Los principales efectos de la salinidad sobre el crecimiento de las plantas 

y su producción son:  

 Germinación lenta e insuficiente de las semillas  

 Sequía fisiológica, marchitez y secado de plantas  

 Crecimiento retardado, hojas pequeñas, ramas y tallos cortos  

 Hojas de color azul verdoso. 

 Retardamiento del florecimiento, pocas flores, esterilidad y 

semillas pequeñas  

 Crecimiento de plantas tolerantes a las sales o plantas halófitos  

 Bajos rendimientos de semillas y partes vegetativas de la planta.  

En la gran mayoría de los casos, la salinidad de los suelos es consecuencia 

de un drenaje deficiente. En los terrenos mal drenados, se acumulan las 

sales disueltas en el agua de riego o de escorrentía, pudiendo salinizar la 

solución del suelo y sodificar el complejo de cambio.  
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 La evaporación y transpiración consumen grandes cantidades del agua, 

pero no afectan a las sales disueltas, por lo que aumentan la concentración 

salina de las aguas.  

 a.- Origen de las sales  

Las sales presentes en los suelos salinos, proceden de la 

meteorización de los minerales y rocas que constituyen la corteza 

terrestre.  

 Los elementos que participan en las sales de los suelos salinos son: 

calcio (Ca), magnesio (Mg), sodio (Na), potasio (K), cloro (Cl), 

azufre (S) y carbono (C), formando: ClNa, SO4Na2, Cl2Mg, 

SO4Mg, SOfa, CO3Na2 CO3HNa, CO3Mg.  

 La meteorización de las rocas por sí sola, rara vez ha ocasionado 

que se acumule grandes cantidades de sal en un lugar. Lo normal es 

que las sales, una vez formadas, sean transportadas por el agua que 

las conduce al mar o a depósitos continentales, que de esta manera 

se salinizan.  

 b.- Salinización de los suelos  

 Las aguas cargadas de sales procedentes de la meteorización de la 

corteza terrestre se acumulan en las depresiones, bien 

subterráneamente, constituyendo mantos freáticos salinos, bien 

superficialmente, dando lugar a charcos, lagunas, lagos, etc.  
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Esto se ve facilitado por el hecho de que, con frecuencia las 

depresiones tienen mal drenaje natural, por sus condiciones 

topográficas y porque en las áreas bajas suelen acumularse arcillas 

arrastradas por el agua de escorrentía.  

 En áreas donde predominan los factores salinizantes (evaporación y 

transpiración) frente a los de lavado, las aguas freáticas irán 

paulatinamente mineralizándose. Por esta razón la mayor parte de las 

áreas salinas, están situadas en regiones de clima árido.  

 Cuando las aguas freáticas salinizadas se encuentran próximas a la 

superficie del terreno (menos de 3 m), este puede salinazarse como 

consecuencia del aporte capilar de sales procedentes del agua 

freática, que se acumulan en los horizontes superiores.  

Las sales así acumuladas pueden permanecer en la solución del 

suelo, en cuyo caso su principal efecto es dificultar el desarrollo de 

los cultivos. Otras veces, cuando el contenido de Na es elevado en 

relación con los demás cationes, este elemento puede ser absorbido 

por el complejo de cambio en cantidades excesivas.  

En este caso las partículas arcillosas pueden dispersarse, el suelo 

pierde su estructura, se hace impermeable, etc.  

 La naturaleza de las sales acumuladas depende del origen de las 

aguas. En áreas continentales suelen predominar los carbonatos, 
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sulfatos y cloruros. En las llanuras costeras, la sal predominante es 

el ClNa. 

2.1.12. Profundidad óptima de la tabla de agua para cada cultivo  

La profundidad de la tabla de agua, es un dato fundamental para el 

proyecto de un sistema de drenaje, ya que en función de él se calcula la 

profundidad de los drenes, su espaciamiento, diámetro o sección 

transversal y otras características. Sin embargo, es un tema sobre el cual 

los conocimientos distan mucho de ser definitivos, debido a la complejidad 

fisiológica del fenómeno y a factores económicos y técnicos, por ejemplo:  

 La profundidad óptima desde el punto de vista técnico, varía con la edad 

o fase del ciclo del cultivo, por variar la profundidad de sus raíces o la 

tolerancia del cultivo. Cuando interviene la capilaridad aportando sales, el 

problema se complica.  

La tabla de agua nunca se mantiene estática, sino que experimenta 

oscilaciones, elevándose después de una lluvia o riego y disminuyendo en 

las épocas secas.  

 Desde un punto de vista técnico, se puede definir la profundidad óptima 

de la tabla de agua, como aquella que no ocasiona una disminución en la 

producción del cultivo.  

 En las zonas húmedas como Costa Rica, donde a los cultivos no se le 

aplica el riego, el drenaje debe controlar el nivel del agua en la época 
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lluviosa, pero también este nivel de la tabla de agua, no debe provocar 

escasez de agua por ascenso capilar en la época seca.  

  

En las zonas áridas donde los cultivos necesitan el riego, no es necesario 

el aporte capilar, por lo cual cuando mayor sea la profundidad de la tabla 

de agua, menos perjuicios causará a los cultivos, con ello se evita también, 

el acumula- miento de sales en la superficie del terreno.  A continuación, 

con carácter de orientación se indican la profundidad recomendada de la 

tabla de agua para algunos grupos de cultivos.   

a.- Pastos Permanentes.   

La mayoría de pastos desarrollan un sistema radicular superficial, lo 

que los hace tolerantes a elevados niveles freáticos. 

Cuadro  1: Profundidad de Nivel Freático para Pastos 

Tipo de Suelo Profundidad de Nivel Freático 

(cm) 

Textura Fina 60-80 

Arenosos  40-60 

Fuente: Drenaje, Máximo Villón. 

b.- Cultivos extensivos usuales. 

La tolerancia varía de un cultivo a otro, algunos valores 

recomendados, son: 
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Cuadro  2: Nivel Freático para Cultivos 

Cultivo Profundidad de Nivel Freático 

(cm) 

Maíz 80-100 

Tabaco 80-100 

Papa 40-50 

Banano 100-120 

Fuente: Drenaje, Máximo Villón. 

La caña de azúcar pude sobrevivir a largos periodos de inundación, 

a condición de que la parte superior de la panta esté descubierta y el 

agua no esté estancada. 

El arroz tolera la inundación, gracias a su capacidad de transportar 

oxígeno de las hojas a las raíces.  

C.- Hortalizas  

Algunos valores recomendados para las hortalizas se muestran en 

el cuadro: 

Cuadro  3: Profundidad de Nivel Freático para Hortalizas 

Cultivo Profundidad de Nivel Freático 

(cm) 

Lechugas, fresas 40-50 

Cebolla, Zanahoria, col 60 

Chile dulce 70-80 

Fuente: Drenaje, Máximo Villón. 
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2.1.13. Consecuencias del mal drenaje  

El mal drenaje de un suelo provoca efectos perjudiciales a las 

características físicas, químicas y biológicas del suelo, las cuales se 

traducen en daños directos a las plantas y/o en una disminución de la 

productividad y producción.  

 Usualmente, se considera que el principal efecto del mal drenaje es el daño 

a la productividad agrícola. No obstante, existen otras consecuencias, 

directas o indirectas.  

 a.- Daño de los cultivos  

La principal consecuencia para los cultivos del mal drenaje, es la 

limitación del intercambio gaseoso entre las raíces de las plantas y 

la atmósfera. De esta forma, se produce una deficiencia de oxígeno 

y una concentración de CO2 y puede llegar a causarles la muerte si 

el efecto se prolonga. Los daños a la producción dependerán de:  

 Clase de cultivo  

 Duración del efecto de inundación  

 Estado de desarrollo del cultivo  

 Otras condiciones climáticas. 

b.- Mecanización  

 Uno de los grandes problemas de los suelos mal drenados es la 

dificultad para la mecanización. Cuando esto ocurre, se tiene como 

consecuencia lo siguiente: 
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 Dificultad para la preparación de suelos  

 Deficiente preparación de suelos  

 Dificultad para realizar labores culturales  

 Dificultad para la cosecha  

 No se puede programar bien la siembra  

 Pérdida de tiempo en las labores  

 Daños a la maquinaria  

 Compactación de los suelos  

 

b.- Problemas Sanitarios 

 Las aguas al permanecer por mucho tiempo sobre el terreno, pueden 

ocasionar problemas sanitarios que afectan a las plantas, animales y 

al hombre.   

El exceso de agua crea un ambiente favorable al desarrollo de 

enfermedades fungosas que atacan los cultivos, dificultan el control 

de las plagas de los cultivos, fomentan la invasión de hierbas 

indeseables que son distribuidas por el agua, o que en condiciones 

de muy alta humedad, pueden desarrollarse mejor que los 

cultivos.  El ambiente húmedo permite el desarrollo de hongos, 

parásitos y plagas que causan estrago en los animales y al hombre. 

La fiebre amarilla y el paludismo son enfermedades muy comunes 

en lugares anegados.   
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c.- Daño a las infraestructuras   

Las construcciones rurales son muy afectadas por los problemas 

graves del drenaje superficial. Las vías son quizás las que más sufren 

las consecuencias delproblema. Cuando por efecto del mal drenaje, 

las inundaciones alcanzan grandes magnitudes, los daños pueden 

llegar a sumas muy considerables al ser afectadas las casas, edificios, 

galerones, obras existentes (alcantarillas, canales, estructuras de 

riego, etc).  En términos generales, las consecuencias directas o 

indirectas se presentan en las figuras 1.10 y 1.11, en ellas se muestran 

los efectos del mal drenaje por acumulación superficial y en el 

interior del suelo, respectivamente. 

 

Figura 6 : Efectos de la acumulación Superficial del agua en el Suelo 

 

Fuente: Drenaje, Máximo Villón 
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Figura 7: Efecto del mal drenaje en el interior del suelo 

 

Fuente: Drenaje, Máximo Villón 

 

En el siguiente cuadro, se presenta una comparación del efecto entre suelo 

bien drenado y mal drenado a diversos factores del suelo. 
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Cuadro  4: Consecuencias de un mal drenaje 

Factor Suelo Bien Drenado Suelo Mal drenado 

Aireación del Suelo 15 – 20% oxigeno Menos de 5% de oxigeno 

Temperatura del Suelo Normal A a 5°C más baja 

Disponibilidad de 

Nutrientes 

Normal Escasa a nula 

Trabajabilidad y capacidad 

de soporte del suelo. 

Soporta peso sin 

destrucción de su 

estructura, ni 

compactación  

Se destruye la estructura 

del suelo y esta se 

compacta fácilmente 

Mecanización Preparación de suelos 

optima en calidad y 

oportunidad 

Deficiente preparación de 

suelo y con retraso. 

Problemas Sanitarios Normales Se acentúan problemas en 

plantas, animales y 

humanos. 

Daños a la Infraestructura Mejor Mantención Mayor daño y menor vida 

útil (ej. Caminos) 
 

Fuente: Drenaje, Máximo Villón 

2.1.14. Caracterización de los suelos con problemas de drenaje  

El mal drenaje está caracterizado por una cantidad excesiva de agua en la 

masa del suelo, retenidas a succiones menores que 1/3 de atmósfera. Lo 

anterior se aprecia en el suelo por dominancia de reacciones de reducción 

sobre las de oxidación, de ahí que el hierro al encontrarse reducido, 

confiere al suelo un color gris azulado. Lo contrario ocurre cuando las 

reacciones dominantes son de oxidación, entonces los colores del suelo 

varían de rojo a pardo en diferentes matices. Cuando en el suelo hay 

períodos alternos de mal drenaje y buen drenaje, el suelo presenta 

moteados con coloraciones indicadores de mal drenaje. Cuando hay 
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problemas de drenaje y no hay alternabilidad de los estados de aireación 

en el suelo, el color dominante es el gris y las tonalidades pardas ocupan 

un segundo término, entonces se dice que el suelo se encuentra gleysado.  

  

Con base en la presencia de moteados y la profundidad a la que se 

encuentra el nivel freático, se obtienen las siguientes categorías relativas 

de drenaje del suelo:  

 1. Excesivamente drenados. El agua es removida del suelo rápidamente, 

sin moteados, texturas gruesas, pendientes fuerte.  

2. Bien drenados. El agua es removida del suelo fácilmente, pero no tan 

rápidamente, sin moteados a más de 1.0 m de profundidad, pendientes 

intermedias a leves, bien estructurados, buena retención de humedad.  

3. Moderadamente drenados. El perfil está mojado por una pequeña pero 

significativa parte del tiempo, con moteados entre 0.60 m y 1.0 m de 

profundidad, en posición baja o escasa porosidad.  

4. Imperfectamente drenado. El suelo está húmedo por períodos 

significativos, pero no por todo el tiempo, con moteados entre 0.40 m y 

0.60 m de profundidad, en posición muy baja y poca porosidad.  

5. Pobremente drenado. El suelo permanece húmedo la mayor parte del 

tiempo, con moteados desde los 0.20 m de profundidad, se encuentra en 

depresiones o muy poca porosidad.  
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6. Muy pobremente drenado. El nivel freático permanece en o cerca de la 

superficie la mayor parte del tiempo, moteados de mal drenaje a menos 

de 20 m de la superficie.  

 

2.2. Propiedades del suelo relacionadas con el drenaje  

La mayor parte de las propiedades del suelo afectan de una forma más o menos 

directa a su drenaje. Del conjunto de propiedades físicas que caracterizan a los 

suelos, se describen a continuación únicamente aquellas que intervienen en los 

cálculos de drenaje, como son:  

 Macroporosidad  

 Permeabilidad  

 Capilaridad  

2.2.1.  Porosidad (n)  

El suelo está constituido por tres fases: sólida, líquida y gaseosa (figura 8). 

La fase líquida se denomina agua del suelo o solución del suelo; la gaseosa 

es el aire del suelo. Estas dos fases, líquida y gaseosa, ocupan los poros del 

suelo, es decir, el volumen no ocupado por la fase sólida.  

Al volumen total de poros del suelo, se llama porosidad total o 

simplemente porosidad, su cálculo se realiza con la siguiente fórmula:  
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Ecuación 1: Formula de la Porosidad 

 

 Donde:  

n =  porosidad (%)  

Dap = densidad aparente (gr/cm³, Kg/dm³,T/m³) 

Dr = densidad real (gr/cm³, Kg/dm³,T/m³) 

Figura 8: Fases del Suelo 

 

                Fuente: Drenaje, Máximo Villón 

 

2.2.2. Densidad aparente (Da) 

Representa la relación que existe entre el peso de suelo seco o peso sólido 

(Ps) y el volumen total (Vt) de una muestra no disturbada, cuyos valores 

se expresan generalmente en gr/cm³, Kg/dm³, T/m³.  
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 Su cálculo se efectúa mediante la siguiente relación:  

Ecuación 2: Formula de Densidad Aparente 

 

Donde:  

Dap = densidad aparente, en gr/cm³, Kg/dm³, T/m³  

Ps = peso suelo seco, en gr, Kg, T 

 Vt = volumen total de una muestra no disturbada, en cm³, dm³, m³  

Los valores representativos de la densidad aparente, para diferentes clases 

textuales, son: 

Cuadro  5: Densidad Aparente de los Suelos 

Textura Densidad Aparente (gr/cm3) 

Suelo Arenoso 1.51 – 1.70 

Suelo Franco 1.31 – 1.50 

Suelo Arcillosos 1.00 – 1.30 

Fuente: Drenaje, Máximo Villón 

2.2.3. Densidad real o densidad de las partículas (Dr)  

Representa la relación que existe entre el peso de una unidad de volumen real  

del suelo (Ps) y el volumen de las partículas sólidas (Vs) en estado compacto, 

sin considerar el volumen de los poros, sus valores se expresan también en 

gr/cm³, Kg/dm³,T/m³. Su cálculo se efectúa mediante la siguiente fórmula: 
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Ecuación 3: Formula de Densidad Real 

 

 Donde: 

 Dr = densidad real, gr/cm³, Kg/dm³, T/m³  

 Ps = peso de una unidad de volumen real del suelo, en gr  

 Vs = volumen de las partículas sólidas, cm³  

 Los valores de la densidad real (Dr) varían muy poco entre los diferentes 

 suelos, y se encuentran dentro del rango de 2.5 - 2.7 gr/cm³. 

 

2.2.4. Retención del agua por el suelo  

En la retención de la humedad por la fase sólida del suelo, 

fundamentalmente intervienen tres clases de fuerzas:  

1. Fuerzas de adhesión: consiste en la atracción entre moléculas de distinta 

naturaleza, debida a fuerzas eléctricas. Por este procedimiento, las 

partículas sólidas retienen enérgicamente una fina película de agua, de 

solamente tres o cuatro moléculas de espesor. 
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Figura 9: Fuerza de adhesión en Partículas de suelo 

  

Fuente: Drenaje, Máximo Villón 

2. Fuerzas de cohesión: consiste en la atracción entre sí de las moléculas 

de agua, es también debido a fuerzas eléctricas y es posible debido al 

carácter dipolar de las moléculas de agua. De esta manera se forma una 

segunda capa rodeando las partículas, con un espesor de varios cientos de 

moléculas, que son retenidas más débilmente que las de la primera capa. 

Figura 10: Fuerzas de Cohesión en Partículas de suelo 

 

Fuente: Drenaje, Máximo Villón 
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2.3. Principios del flujo del agua Subterránea  

2.3.1. Superficie freática 

Cuando se perfora un pozo a suficiente profundidad, se hallará luego de un cierto 

tiempo agua, la cual subirá hasta cierto nivel, Este nivel de equilibrio donde la 

presión hidrostática en el agua, iguala a la presión atmosférica tiene una serie de 

denominaciones, entre otras: superficie freática, tabla del agua subterránea, nivel 

freático, nivel de agua subterránea, superficie libre de agua o capa freática 

(figura 11). 

Figura 11: Pozo Perforado hasta la tabla de agua 

 

Fuente: Drenaje, Máximo Villón 
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Entonces la superficie freática, representa el lugar geométrico de los puntos de 

la masa de agua, donde la presión es igual a la presión atmosférica, es decir: 

P tabla de agua = P atmosférica 

Por encima de la tabla de agua o superficie freática, el contenido de agua en el 

suelo, generalmente decrece con el incremento de altura, al agua de esta zona no 

saturada se llama humedad del suelo (agua gravitacional o agua vadosa), 

mientras que por debajo se mantendrá con los poros llenos de agua, al agua de 

esta zona saturada se le llama agua subterránea, Una cierta región por encima de 

la tabla de agua, por acción capilar se mantendrá frecuentemente con los poros 

llenos de agua, esta región es la llamada orla o franja capilar (figura 3,2). 

Figura 12: Perfil de Humedad en el suelo 

 

Fuente: Fuente: Drenaje, Máximo Villón 

 

La presión de la superficie de la tabla de agua, generalmente se expresa como la 

presión relativa p respecto a la presión atmosférica, donde esta última es tomada 

como nivel de referencia cero, en este caso, p =0- siendo la presión por debajo 

de la superficie freática positiva, y cuyo valor aumenta linealmente con la 
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profundidad por debajo de la tabla de agua, mientras que por encima de ella es 

negativa. 

La altura de la orla capilar por encima de la tabla de agua, es aquella en que para 

un cierto valor de succión se produce una substancial reducción en el contenido 

de agua en el suelo. A esta altura se le denomina carga capilar crítica (h 5. La 

figura 3.3 muestra la distribución de presiones que ocurren entre la zona por 

debajo de la tabla de agua y por encima de ella; en la figura se puede apreciar 

que el valor de la presión varía de p =0 a nivel de la tabla de agua hasta: 

 

La variación en este rango aparece como lineal y de signo negativo, puesto que 

los valores corresponden a succión o presión negativa. Por el contrario, por 

debajo de la tabla de agua (p = 0), los valores son un incremento lineal de 

presiones positivas 

Figura 13: Diagrama de Presiones en el Perfil 

 

Fuente: Drenaje, Máximo Villón 
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2.3.2. Clasificación de los acuíferos 

Como acuífero se entiende la parte saturada del perfil del suelo, y que tiene 

la facilidad de almacenar y transmitir el agua. 

El perfil del suelo está formado de sedimentos no consolidados o 

débilmente consolidados, depositados horizontalmente o simplemente 

estructurados, en capas mejor o peor definidas. Una característica común 

de estas capas, es la de ser de poco espesor en relación con su extensión 

horizontal. 

Con fines hidrogeológicos estas capas se clasifican en: 

  

a.- Capa permeable 

Se dice que una capa es permeable, cuando sus propiedades 

transmisoras de agua son favorables, o al menos favorables en 

comparación con los estratos superiores o inferiores. En una capa de 

este tipo, la resistencia al flujo vertical es pequeña y puede ser 

generalmente despreciada, de forma que únicamente deben tenerse en 

cuenta las pérdidas de energía causadas por el flujo horizontal. 
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b.- Capa semipermeable 

Una capa se considera semipermeable, si sus propiedades transmisoras 

de agua son relativamente desfavorables. El flujo horizontal a lo largo 

de una distancia significativa es despreciable, pero el lujo vertical no 

puede despreciarse, ya que la resistencia hidráulica del Mujo es 

pequeña, debido al espesor relativamente pequeño de las capas. Por 

consiguiente, el flujo de agua en las capas semipermeables se considera 

esencialmente vertical. 

c.- Capa impermeable 

Una capa se considera impermeable, si sus propiedades transmisoras de 

agua son tan desfavorables que solamente fluyen a través de ella, sea 

vertical u horizontal, cantidades de agua despreciables. Capas 

completamente impermeables son poco frecuentes cerca de la 

superficie del suelo, pero son comunes a mayores profundidades, donde 

han tenido lugar la compactación, cementación y otros procesos de 

consolidación. 

Las capas que contienen agua subterránea se combinan en sistemas 

acuíferos. Para un tratamiento matemático de los problemas del flujo 

sub superficial, un sistema acuífero debe ser relativamente simple y 

pertenecer a alguno de los siguientes tipos: 

 Libre 

 Confinado 
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 Confinado. 

 Semilibre. 

a.- Acuífero libre  

Un acuífero libre, llamado también acuífero freático, es una formación 

permeable saturada, limitada en su parte inferior por una capa 

impermeable. El límite superior está formado por la tabla de agua, la 

que se encuentra en equilibrio con la presión atmosférica (figura 14). El 

agua en un acuífero libre, se lama agua freática o libre. 

El nivel de agua, producido por la instalación de un pozo de observación 

o de un agujero que penetra en dicha formación, por lo general no se 

eleva más arriba del nivel freático (excepto cuando existe flujo vertical), 

De allí que para el acuífero libre, el nivel de la napa freática se obtiene 

instalando pozos de observación. 

Los valores de K” conductividad hidráulica de la zona no saturada son 

potencialmente iguales a los valores de K de la zona saturada. 

b.- Acuífero confinado 

Un acuífero confinado, es una formación permeable completamente 

saturada de agua, y cuyos límites superior e inferior son capas 

impermeables (figura 15). 
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Figura 14: Acuífero Libre 

 

Fuente: Drenaje, Máximo Villón 

 

En los acuíferos confinados, la presión del agua en ellos, es 

generalmente mayor que la atmosférica, por tal razón, el agua en pozos 

que penetran en tales acuíferos, permanecen por encima del nivel 

superior de las capas permeables. El agua de un acuífero confinado se 

denomina agua confinada o agua artesiana. El valor de K”es 

prácticamente nulo en relación con el valor de K. 

Figura 15: Acuífero Confinado 

 

Fuente: Drenaje, Máximo Villón 
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c.- Acuífero semiconfinado 

Un acuífero semiconfinado, es una formación permeable saturada, cuyo 

límite superior está constituido por una capa semipermeable y cuyo 

límite inferior puede ser una capa impermeable o semipermeable (figura 

16). En la capa superior se encuentra la tabla de agua, cuya altura difiere 

a menudo a la carga piezométrica y al agua confinada en la capa 

permeable. 

En esos acuíferos para la obtención de la superficie piezométrica se 

utilizan los piezómetros. Debido a la diferencia en la carga hidráulica 

(entre la tabla de agua y superficie piezométrico) hay una componente 

del flujo vertical que tiende a elevar o bajar la capa freática. El agua de 

un acuífero semiconfinado se llama semiconfinada. 

Los valores de K” correspondientes a la capa semipermeable, son muy 

pequeños con relación al valor de K del acuífero mismo (capa 

permeable). 

Figura 16: Acuífero Semi confinado A: Simple B: doble 

 

Fuente: Drenaje, Máximo Villón 



 

“ESTUDIO DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS PARA LA IMPLEMENTACIÓN DE UN DRENAJE SUB 
SUPERFICIAL EN EL SECTOR LOS ALAMOS-NUEVO CHIMBOTE” 

 
 

BACH. HERRERA LEÓN IVAN                               70      BACH. ROSAS ORIBE NESTOR LUIS. 

Figura 17: Sistema Transversal de un sistema de Acuíferos 

 

Fuente: Drenaje, Máximo Villón 

La Variación de la carga piezométrica (ø) en un acuífero 

semiconfinado, genera un flujo vertical de capas semiconfinante 

vecinas hacia el mismo (figura 18) o viceversa.     

Figura 18: Esquema del flujo vertical en un acuífero Confinado 

 

Fuente: Drenaje, Máximo Villón 

 

En forma general, movimiento de flujo de agua siempre se realiza de 

uno de mayor carga piezométrica a otro de menor carga.  
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Figura 19: Sentido de Flujo en acuíferos 

 

Fuente: Drenaje, Máximo Villón 

 

Para la determinación del movimiento del agua en los acuíferos 

semiconfinados, se deben instalar piezómetros no solamente 

alcanzando el acuífero, sino también en la capa superior e inferior de 

la capa semiconfinante (si esta última está presente). Por lo general 

la depresión de agua en la capa semiconfinante, es mucho más  

pequeña, comparado al de la depresión del nivel piezométrico, del 

acuífero propiamente dicho. 

d.- Acuífero semilibre 

El acuífero semilibre (figura 20), es en realidad una formación casi 

semiconfinada, en la cual la conductividad hidráulica de la capa 

semipermeable (grano fino) es tan grande que la componente 

horizontal de flujo de esta capa no puede ser despreciada. Este tipo 

de acuífero es una forma intermedia, entre el tradicional acuífero 

semiconfinado y el acuífero libre. Desde el punto de vista del valor 

de conductividad hidráulica K”, valor de la capa ligeramente  

semiconfinante, es ligeramente menor que K del acuífero 

propiamente dicho. 
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Figura 20: Acuífero Semi libre 

 

Fuente: Drenaje, Máximo Villón 

 

El hecho de dar cierto énfasis a los acuíferos semiconfinados, y a la 

mecánica del movimiento del agua hacia ellos y fuera de ellos, es algo 

que no debe dejarse de lado. La importancia de estos acuíferos reside 

en los efectos que causan en los acuíferos superiores vecinos, a tal 

extremo que llegan a modificar sustancialmente la naturaleza de la 

recarga en cantidad y dirección. 

Un ejemplo que muestra estos efectos se puede observar en la figura 21, 

en la cual un acuífero libre, por el efecto de la fuga desde un acuífero 

semiconfinado, muestra una característica que podría atribuirse a ser 

definido como un acuífero seudofreático. 
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Figura 21: Efecto de la Recarga y descarga vertical causada por un  

Acuífero semi confinado subyacente a uno libre 

 

Fuente: Drenaje, Máximo Villón 

2.3.3. Parámetros hidrogeológicos 

La caracterización de las propiedades hidráulicas del medio poroso, están 

definidas por las llamados parámetros del suelo 6 parámetros 

hidrogeológicos. 

Desde el punto de vista del drenaje, los parámetros de mayor importancia 

son la conductividad hidráulica y el espacio poroso drenable; secundarios, 

pero no menos importantes, de acuerdo con la naturaleza en análisis están: 

la transmisibilidad, la resistencia vertical y el factor de fuga. 

a.- Conductividad hidráulica (K) 

Es el parámetro que define la capacidad del medio poroso, para 

transmitir al agua a través de sí mismo.  
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La conductividad hidráulica de los suelos, se define como la velocidad 

de infiltración que se presenta en un medio saturado, cuando el 

gradiente hidráulico es igual a la unidad, es decir, si en la ecuación: 

  v=Ki 

 Se hace: 

 i=1 

 Entonces: 

 v=K 

 

De allí que sus unidades sean las de velocidad (pero no debe 

confundirse con ella) y generalmente se mide en m/día o cm hora. La 

conductividad hidráulica es dependiente del fluido y del medio poroso 

en conjunto, diferenciándose del término permeabilidad, que se define 

única y exclusivamente en función del medio poroso. 

Con lo que respecta al líquido, la K varía en función de la viscosidad y 

densidad del mismo. En suelos salinos sujetos a un proceso de lavado 

es posible esperar variaciones de la K con el tiempo, debido a 

fenómenos relacionados con la disolución y precipitación de sales. 
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b.- Transmisividad (T)  

La transmisividad o transmisibilidad, es el producto de la conductividad 

hidráulica por el espesor del acuífero, considerando el flujo 

básicamente horizontal. 

  Ecuación 4: Ecuación de Transmisividad horizontal 

T= KD 

Donde: 

T= transmisibilidad (mi día o cm hora) 

K = conductividad hidráulica (m/día o cm'hora) 

D = espesor del acuífero (m o cm) 

La transmisividad y la conductividad hidráulica, son los dos parámetros 

que definen la capacidad de transmitir agua en los acuíferos. 

Si la formación acuífera es de naturaleza estratificada, en donde los 

valores de la conductividad hidráulica no son constantes a lo largo del 

eje vertical y muestran variación, la transmisividad T es expresada por: 

Ecuación 5: Formula de Transmisividad vertical 

𝑇 = ∑ 𝑇𝑖

𝑛

𝑖=1
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b.- Porosidad (n) 

La porosidad de un terreno, se define como la relación del volumen de 

huecos (vacíos) al volumen total del terreno que los contiene, es decir. 

Ecuación 6: Formula de Porosidad 

 = 100
𝑤

𝑣
 

Donde 

n= porosidad en % 

w= volumen de agua requerida para llevar a saturar todos los huecos 

v = volumen total de la roca o suelo 

La porosidad depende de un gran número de factores, tales como la 

naturaleza fisicoquímica del terreno, granulometría de sus 

componentes, grado de cementación, o compactación de los mismos, 

efectos de disolución, de meteorización, fisuración, etc.  

La porosidad de un terreno puede variar entre márgenes muy amplios, 

de 80% a 90% en sustancias flocúlenlas, como las de los depósitos 

recientes en los deltas, hasta menos de 1% en las rocas compactas.  

En los depósitos de materiales sueltos, los cuales constituyen la fuente 

más importante de aguas subterráneas, las porosidades pueden oscilar 

de un 5% a un 40%. La porosidad se considera pequeña si es menor de 

5%; entre 5% y el 20%, media, y grande si se eleva por encima del 20% 
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En el cuadro 6, se muestran los intervalos de porosidad representativa 

para materiales sedimentarios. 

Cuadro  6: Intervalos de Porosidad para materiales Sedimentarios 

Material Porosidad (%) 

Suelos 50 – 60 

Arcilla 45 – 55 

Limo 40 – 50 

Arena uniforme 30 – 40 

Grava 30 – 40 

Grava y arena 20 – 35 

Arenisca 10 – 20 

Pizarra 1 – 10 

Caliza 1 – 10 

Fuente: Drenaje, Máximo Villón 

c.- Porosidad drenable (S) 

Sobre este parámetro hidrogeológico parece que no existe una clara 

normalización, pues en la literatura es muy frecuente encontrar sobre lo 

mismo, los nombres: porosidad drenable, espacio poroso drenable, 

porosidad efectiva, producción específica y coeficiente de 

almacenamiento. 
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Estos términos, especifican la cantidad de agua que puede ser drenada 

de un volumen de suelo saturado por efecto de la gravedad cuando la 

tabla de agua es deprimida, se expresa en porcentaje. 

 

Ecuación 7: Formula de porosidad Drenable 

𝑆 =
𝑉𝑜𝑙𝑢𝑚𝑒𝑛 𝑑𝑒 𝑎𝑔𝑢𝑎 𝑑𝑟𝑒𝑛𝑎𝑑𝑎

𝑣𝑜𝑙𝑢𝑚𝑒𝑛 𝑑𝑒 𝑠𝑢𝑒𝑙𝑜
𝑥100 

 

Desde el punto de vista hidrogeológico, el espacio poroso drenable, 

porosidad drenable, porosidad efectiva y producción específica son 

aplicables solamente a acuíferos libres, mientras que el coeficiente de 

almacenamiento es referido a acuíferos confinados. 

d.- Retención específica (Sr) 

La retención específica, se define como la cantidad de agua retenida 

contra la gravedad por la fuerza de retención de los pequeño poros 

cuando la tabla de agua es deprimida, Su valor es complementario al de 

la porosidad drenable y como tal es adimensional; Por definición se 

Tiene: 

Ecuación 8: Formula de Retención específica 

𝑠 + 𝑠𝑟 =  

Donde: 

n= porosidad total (%) 



 

“ESTUDIO DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS PARA LA IMPLEMENTACIÓN DE UN DRENAJE SUB 
SUPERFICIAL EN EL SECTOR LOS ALAMOS-NUEVO CHIMBOTE” 

 
 

BACH. HERRERA LEÓN IVAN                               79      BACH. ROSAS ORIBE NESTOR LUIS. 

S = porosidad drenable (%) 

Sr = retención específica (%) 

En la figura 22, se muestra la relación entre , S y Sr en el aluvión de un gran 

valle. 

Figura 22: Relación de Porosidad total (n), Porosidad Drenable 

(S) y Retención Especifica (Sr) en un Material aluvión. 

 

Fuente: Drenaje, Máximo Villón. 

 

e.- Resistencia hidráulica o resistencia vertical (C)  

La resistencia hidráulica o resistencia vertical, es la resistencia que se 

opone al lujo vertical,  es una propiedad específica de los acuíferos 

semiconfinados, es también llamada la recíproca del factor fuga o 

drenancia (figura 3.12). Se define como la relación del espesor saturado 
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de la capa semipermeable D y la conductividad hidráulica vertical de la 

misma K’v, es decir: 

𝐶 =
𝐷′

𝐾´𝑣
 

Caracteriza la resistencia de la capa semiconfinante o la fuga o 

drenancia hacia arriba o hacia abajo desde el acuífero o hacia el 

acuífero.  

Dimensionalmente tiene la concepción de tiempo, y generalmente se 

expresa en días. En el caso extremo de que el acuífero es confinado, 

K’v=0, luego C = (D/0)= 

Figura 23: Resistencia Hidráulica para el caso de un acuífero confinado doble 

 

Fuente: Drenaje, Máximo Villón. 

 

f.- Factor de fuga o drenancia (A) 

El factor de fuga, determina la distribución de la fuga o drenancia dentro 

del acuífero semiconfinado, es decir, determina el origen del agua 

extraída de un pozo que alcanza el acuífero. Altos valores de A indican 
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una gran resistencia al flujo del estrato semipermeable, en comparación 

con la resistencia del acuífero propiamente dicho, En tal caso la 

influencia de la fuga o drenancia a través de la capa semiconfinante es 

bastante pequeña. El factor A tiene la dimensión de una longitud (L) y 

es expresada generalmente en metros, Se representa como: Para un 

acuífero semiconfinado simple (figura 24) 

 =KDC =TC 

Donde: 

K = conductividad hidráulica del acuífero 

D= espesor del acuífero 

C= resistencia vertical de la capa semipermeable 

Figura 24: Factor de fuga o drenancia 

 

Fuente: Drenaje, Máximo Villón. 

Para un acuífero semiconfinado doble (figura 23)    
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CAPITULO III: MATERIALES Y METODOS 

 

3.1. Evaluación de infraestructura existente 

3.1.1. Descripción de la Situación Actual 

a.- Obras de Drenaje 

En las cercanías del lote OBESO existe una red de drenaje y canales de 

conducción de los predios agrícolas que circundan la propiedad. Esta 

infraestructura se encuentra en regular estado de conservación, pero 

sirve de forma importante a evacuar el flujo hacia el dren principal. La 

siguiente vista corresponde al canal Tangay Bajo y que colecta el caudal 

de drenaje y lo incorpora al sistema de riego.  

  

  Figura 25: Canal Cuartelero D donde descargara el Sistema de Drenaje 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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El canal que se observa es un lateral perteneciente al sistema Canal 

Víctor Raúl, es un canal lateral con una pendiente muy baja, de 0.001 

en promedio, en otras zonas se encuentra muy descuidado y con falta 

de mantenimiento.  

Figura 26: Canal Victor Raúl 

 

Fuente. Elaboración Propia 

 
Figura 27: Inicio Sistema de Drenaje Obeso 

 
Fuente: Elaboración Propia 
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Se muestra el inicio de la obra, en el buzón B-13a, el cual corresponde 

al sistema de La Floresta, el cual desviará la descarga hacia el nuevo 

sistema Obeso. Se observa el trazo del dren natural hacia aguas abajo, 

el cual atraviesa la propiedad del Colegio Médico.  

En ésta zona del dren se encuentra sin mantenimiento y la sección se 

encuentra muy colmatada de arbustos. 

 

Figura 28: Sistema de Drenaje Obeso 

 

Fuente: Elaboración Propia 

El terreno de Obeso en la zona central es atravesado por el sistema de 

drenaje y descarga a un dren colector ubicado sobre la margen izquierda 

del predio. El estado actual del dren, es bueno y conduce por 

percolación el flujo hasta la descarga. 

 

 

Buz 
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a.- Obras de Arte 

No se ha encontrado obras de arte significativas en el ámbito del predio, 

sin embargo, se han identificado problemas de recarga del acuífero y 

que de forma no determinada incrementarían el nivel de la napa freática 

en la zona del proyecto. 

 

Sobre el terreno se han observado efloraciones salinas las cuales 

podrían afectar de forma importante las estructuras de concreto 

proyectadas. 

  

Figura 29: Vista Panorámica del Terreno en Estudio 

 

  

Sobre la parte central del predio se cuenta con una vía de acceso a la 

habilitación y en el frontis un cerco y pórtico de ingreso al predio.  

La infraestructura del acceso principal es una vía pavimentada y 

señalizada, con una ciclovía paralela al trazo. 
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Figura 30: Suelo salinizado, indica presencia del nivel freático alto. 

 

Fuente: Elaboración Propia 

 

3.2. Ingeniería de la Investigación.   

3.2.1. Consideraciones y Criterios de Diseño.  

Cuando el agua de riego y el agua de lluvia que se distribuye sobre el 

terreno se prolonga durante largos períodos, el agua en exceso puede 

acumularse en la superficie del suelo, trayendo como consecuencia el 

encharcamiento. Para eliminar el agua encharcada de la superficie del 

terreno, se aplica el drenaje superficial. 

Parte del agua de riego o de lluvia que se infiltra en el suelo quedará 

almacenada en los poros y será utilizada por los cultivos y otra parte, se 

perderá por percolación profunda originando la elevación del nivel 

freático. Cuando el nivel freático alcanza la zona radicular, las plantas 

pueden sufrir daños debido al anegamiento. Para eliminar el agua en 
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exceso de la zona radicular y las sales disueltas del suelo se utiliza el 

drenaje subterráneo, que permite el flujo de agua freática hacia los drenes. 

En muchos proyectos de irrigación debido al anegamiento y salinización 

de los suelos, se obtiene rendimientos muy bajos de los cultivos, trayendo 

como consecuencia en muchos casos, el abandono de tierras por la pérdida 

de toda la producción. Según información consignada de la FAO, entre el 

10 al 15 % de los 25 millones de ha bajo riego en el mundo, están afectadas 

por el anegamiento y la salinización. 

 

Un sistema de drenaje está constituido por tres componentes: 

 Un sistema de drenaje, que impide el encharcamiento del terreno 

y/o regula el nivel freático.  

 Está constituido por drenes de parcela o laterales.  La red principal 

de drenaje, que trasporta el agua fuera del área agrícola.  

 Está constituido por drenes colectores y/o principales.  

Una salida, que es el punto por lo que el agua drenada desagua fuera de la 

zona.  

La función de los drenes colectores, es recoger el agua de los drenes de 

parcela y transportarlas a los drenes principales. Los drenes principales 

tienen la función de transportar el agua fuera de la zona.  

Es importante destacar que no siempre hay una distinción clara de las 

funciones de los drenes, porque los drenes colectores y de parcela tienen 

una misión de transporte, y todos los drenes colectores y principales 

también controlan en parte la profundidad del agua freática. 
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La metodología para la construcción de las Obras planteadas, se 

describen a continuación: 

Después del replanteo, limpieza y desbroce del área del proyecto, se 

ejecutarán los trabajos de excavación, sin bombeo en la etapa inicial y 

con bombeo en la etapa final de la excavación, tal como se indican en 

los planos.  

En los tramos en los que se proyecte el inicio de los trabajos se deberá 

dar inicio a la excavación para la ubicación de los buzones de concreto.    

Luego de tener la sección excavada debidamente perfilada y enrasada 

se procederá a colocar el material de la cama de apoyo, piedra mediana 

de 1” a 2”, teniendo en cuenta el espesor indicado en los planos.  

A continuación, se colocará el geotextil NT, sujetándola de forma que 

se indican en los planos, para luego rellenar con material de piedra 

chancada de ½” en un espesor de 0.10m.  

Sobre la superficie rellenada se colocará la tubería entre buzones 

contiguos, se recomienda que los tramos a colocar cuenten con buzones 

terminados en los extremos.  

El proveedor de la tubería se encargará de instalar la tubería de drenaje. 

Luego de culminar a instalación de la tubería se procederá a rellenar los 

costados y la clave del tubo con los espesores indicados en los planos, 

finalmente se cubrirá con el geotextil, para luego continuar con el 

relleno de material drenante, hasta la cota indicada en los planos.  

Finalmente se culminará el relleno con material propio de préstamo en 
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la zona de las tuberías y en los buzones.   Se colocarán las tapas de los 

buzones.       

Cuando los drenes de parcela son tubos enterrados y todos ellos 

descargan a un dren colector abierto, se denomina sistema de drenaje 

singular. Cuando los drenes de parcela y los drenes colectores son tubos 

enterrados, se denomina sistema de drenaje compuesto. 

 

En sistemas de distribución regular, los trazados de tipos de sistemas 

regulares tipo rejilla (laterales perpendiculares al colector) o del tipo de 

espina de pescado (laterales que forman ángulos agudos con el 

colector), son apropiados en parcelas bastante homogéneas con 

necesidades de drenaje más o menos uniforme. 

Para drenar zonas húmedas aisladas o captar manantiales, pueden ser 

instalados sistemas de trazado irregular o el azar, se puede emplear 

combinación de tipos. Las circunstancias locales determinan el sistema 

apropiado.   

Los factores que influyen en la capa de agua freática son: 

 La precipitación y otras fuentes de recarga. 

 La evaporación y las descargas de otro origen. 

 Las propiedades de los suelos. 

 La profundidad y el espaciamiento de los drenes. 

 La superficie de la sección transversal de los drenes. 

 El nivel del agua en los drenes.  
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El desarrollo de la investigación, se enmarca en los sistemas de drenaje 

parcelario. 

Para los diseños de las obras descritas anteriormente se ha tomado en 

cuenta las Normas y Reglamentos siguientes:  

 Norma Peruana E-060 (Concreto Armado) 

 Normas ACI (American Concrete Institute)  

 Normas ASTM (American Society for Testing Materials). 

 Normas U.S.B.R. (U.S. Bureau of Reclamation) 

 Normas AISC (American Institute of Steel Construction) 

 Normas de la AASHTO (American Association of State Highway 

and Transportation Officials) 

 Reglamento Nacional de Edificaciones.  

 

En las ecuaciones de drenaje de régimen permanente, se supone que la 

capa freática se encuentra estabilizada: la cantidad de agua que la 

alimenta es igual a la eliminada por los drenes. 

Tal situación correspondería al caso de una lluvia constante durante un 

largo periodo de tiempo. En la práctica no se da esta situación, sin 

embargo, la aplicación de las correspondientes formulas suelen dar 

resultados aceptables en regiones de régimen pluviométrico 

caracterizado por la regularidad de las precipitaciones y por su baja 

intensidad.  
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3.2.2. Trazo de la red colectora principal y secundaria 

Para la descarga final de la red colectora, fue necesario modelar la 

superficie del terreno con la finalidad de contar con una propuesta técnica 

económica del trazo más eficiente. Como resultado del análisis se han 

obtenido las superficies de la forma de la superficie y los estratos que la 

componen:  

  

Figura 31: Modelo tridimensional del Terreno 

 

Fuente:  ModFlow 

De acuerdo a los resultados la descarga del dren deberá ubicarse hacia el 

Sur – Oeste del predio, sobre uno de sus extremos, de acuerdo a lo indicado 

en l volumetría.  
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El análisis y modelamiento del terreno ha tenido como información básica 

el levantamiento topográfico y ubicación de calicatas del Estudio de 

suelos, en la gráfica se muestra la variación de las cotas, así como la 

ubicación de calicatas que determinaron la ubicación de los estratos.  

El gráfico muestra que la descarga técnicamente viable se ubica sobre el 

lado sur-oeste del predio.   

Figura 32: Plano Curvas a Nivel y Ubicación de Calicatas 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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Con este criterio se han ubicado la información expuesta en las calicatas 

del estudio de suelos, las cuales han determinado la conformación de los 

estratos del suelo, de forma que se ha trazado sobre el eje de la Red 

Colectora 1-RC1, indicada en los gráficos siguientes  

  

Figura 33: Perfil Longitudinal Red Colectora 1-RC-1 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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Figura 34: Plano de Planta Eje Red Colectora 1 

 

 

Con el modelamiento y la información de las calicatas ha sido posible 

determinar la presencia del estrato rocoso que justificará la ejecución de 

las partidas de excavación en roca.   
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Figura 35: Plano de Curvas Hidroisoipsas 

 
Fuente: Elaboración Propia. 

 

Figura 36: Plano de Dirección del Flujo Subterráneo 

 
 

Fuente: Elaboración Propia 
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 Dirección de flujo subterráneo, tal como se ha demostrado, las pendientes 

del estrato rocoso, ha determinado la dirección de descarga.  

 

  

 Figura 37: Primer Estrato de Suelo 

 

Fuente: Elaboración propia 

La pendiente del estrato arenoso, que es coincidente con el de la superficie 

del terreno.  
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Figura 38: Espesor del Estrato 01 

 

Fuente: Elaboración Propia  

 

Se muestran los espesores del estrato arenoso, el cual se ha determinado 

con el análisis estratigráfico. En sectores con poca potencia. 
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Figura 39: Segundo Estrato del Suelo 

 

Fuente: Elaboración Propia 

 

La pendiente del estrato rocoso, tal como se muestra es coincidente con la dirección del 

estrato arenoso. 
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Figura 40: Espesor del Estrato 02 

 

Se muestran los espesores del estrato rocoso, el cual se ha determinado con 

el análisis estratigráfico. En zona central se observa una mayor potencia 

del estrato.  
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Figura 41: Plano de Profundidades 

 

 

Se muestra que la mayor profundidad del estrato saturado se ubica en la 

zona periférica del predio.  
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3.2.3. Cálculo de la red colectora de drenaje 

a.- Flujo Permanente del Agua Subterránea con Recarga Uniforme hacia 

zanjas que llegan hasta una capa impermeable 

Esta situación es típica para el drenaje en su caso más simplificado, 

cuando la conductividad hidráulica en cualquier parte del perfil suelo 

es la misma y los drenes alcanzan la capa impermeable. 

  

Figura 42: Movimiento Flujo Subterráneo en Drenes 

 

Fuente: Vélez, Hidráulica de Aguas Subterráneas 

 

  Aplicando la Ley de Darcy:  

    

 

Teniendo también qx= Rx, aplicando las condiciones límite: x=0, x=L/2 e 

y=H, y=h, Integrando: 
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De donde: 

    

 

Esta fórmula es conocida como la ecuación de la elipse y en relación con 

el cálculo de espaciamiento de drenes, es más conocida como la fórmula 

de Donnan.  

 

b.- Formula de Donnan 

Anteriormente se ha demostrado que con la llamada ecuación de 

Donnan (Donnan, 1946), se puede describir el flujo de agua hacia zanjas 

verticales, basándose en las suposiciones de flujo horizontal 

unidimensional, es decir, líneas de corriente horizontales y paralelas:  
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Figura 43: Parámetros de la Formula de Donnan 

 

Fuente: Vélez, Hidráulica de Aguas Subterráneas 

 

Ecuación 9: Formula de Donnan 

 

Donde: 

q  =  Descarga de los drenes por unidad de superficie (m/día) 

R  =  Recarga por unidad de superficie (m/día). 

L  =  Espaciamiento de drenes (m). 

K  =  Conductividad hidráulica del suelo (m/día) 

H  =  Distancia de la napa freática en el punto medio entre los drenes hasta 

la capa impermeable (m). 

h  =  Distancia desde la superficie del agua en la zanja o el tubo de drenaje 

hasta la capa impermeable (m). 
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Como se comprende, la fórmula más sencilla para el cálculo del 

espaciamiento de drenes es la de Donnan cuyos puntos de partida son: 

 El flujo hacia los drenes es permanente. Esto quiere decir que la 

cantidad de agua que alimenta la napa freática en forma constante, 

es la misma que fluye hacia los drenes y sale por ellos sin 

variaciones en el tiempo.  

 El flujo solamente es horizontal. 

 El suelo es homogéneo hasta la capa impermeable. 

 Hay un sistema de drenes paralelos infinito en ambas direcciones. 

 La recarga es homogéneamente distribuida.  

De los estudios de campo, se obtiene la conductividad hidráulica del suelo 

y la profundidad de la capa impermeable. Las normas de drenaje, dan la 

profundidad de la napa freática en el punto medio entre los drenes y la 

descarga de drenaje “R”. “H” se obtiene de las informaciones de campo y 

normas de drenaje. “h” en cambio, aunque está limitado por la profundidad 

de la capa impermeable y en cierta forma por las normas de drenaje, 

depende generalmente de las condiciones de diseño del sistema, como 

niveles de los drenes troncales, pendientes necesarias, condiciones de 

construcción, etc. 

 

La fórmula será por lo tanto aplicable cuando (H-h)<<h y L >>h. Además, 

el perfil debe tener una conductividad hidráulica más o menos homogénea 

hasta la capa impermeable. 
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c.- Formula de Hooghoudt 

La fórmula de Donnan, también fue deducida por Hooghoudt (1936), 

pudiéndose expresar la ecuación anterior como: 

Ecuación 10: Formula de Hooghoudt 

 

Considerando que ∆h=(H-h) y (H+h)=(2h+∆h), donde ∆h es la altura 

en metros de la capa de agua sobre el nivel de los drenes en el punto 

medio de los drenes, es decir la carga hidráulica para el flujo sub 

superficial hacia los drenes. 

 Luego:  

 

La ecuación anterior, 

 

Si h=0, se obtiene: 

 

La ecuación anterior, representa aparentemente el flujo horizontal por 

encima de los drenes y corresponde a la ecuación de Rothe. 

Si h es grande comparado con ∆h, se desprecia el segundo miembro del 

numerador de la ecuación, luego: 
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Considerando un suelo con dos estratos cuyo límite de contacto está al 

nivel de los drenes, luego la ecuación anterior puede expresarse: 

  

 

Donde: 

K1 = Conductividad Hidráulica del estrato arriba del nivel de los drenes 

(m/día) 

K2 = Conductividad Hidráulica del estrato abajo del nivel de los drenes 

(m/día) 

 

En este sentido, Hooghoudt (1940) desarrolló varias fórmulas. La más 

completa de ellas supone que el flujo no solamente es horizontal, sino que 

parcialmente hasta alrededor de los drenes hay flujo radial. 

Con los parámetros que se muestran en el gráfico que se presenta a 

continuación, la fórmula de Hooghoudt que combina el flujo horizontal y el 

radial, se expresa de la siguiente manera: 

  

Ecuación 11: formula de Hooghoudt 
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Donde:  

L  = espaciamiento de drenes (m). 

Dh= distancia vertical entre la horizontal que pasa a nivel del fondo de los 

drenes y la napa freática en el punto medio entre los drenes (m). 

n  = distancia vertical entre el fondo del dren y la napa freática sobre el 

dren (m). 

d  = espesor del "estrato equivalente" (m). 

R  = cantidad de agua que hay que drenar (m/día).  

 

Figura 44: Parámetros de la Ecuación de Hooghoudt 

 

Fuente: Vélez, Hidráulica de Aguas Subterráneas 

 

El parámetro "n" tiene un significado diferente en el caso de drenaje con 

zanjas abiertas y en caso de drenaje con tubos. 

 

En el caso de zanjas, “n” es el espesor de la lámina de agua que hay sobre el 

fondo de la zanja cuando se está drenando la descarga normativa equivalente 
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a R. En este caso, tanto el tamaño como el distanciamiento entre las zanjas se 

diseñan con la misma descarga normativa. En el caso de drenaje por tubos, 

“n” es teóricamente la altura de carga necesaria para la resistencia que tiene 

que vencer el agua para entrar en los tubos. 

 

En general, para calcular el espaciamiento de drenes, se ha supuesto que "n" 

es cero. 

Para tener en cuenta la resistencia extra causada por el flujo radial, Hooghoudt 

introdujo una reducción de la profundidad Do, en una profundidad 

equivalente más pequeña “d”, donde d< D. 

En este caso, las ecuaciones anteriores se transforman en: 

 

 

d.- Cálculo del Estrato Equivalente (d): Hooghoudt asume que los dos 

tipos de flujo, el horizontal y el radial, pueden ser considerados 

asumiendo: 

 El flujo en la región: ro < x < x1 es radial 

 El flujo en la región: x1 < x < L/2 es horizontal. 
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Figura 45: Esquema del flujo parcialmente radial y horizontal según Hooghoudt 

 

Fuente: Vélez, Hidráulica de Aguas Subterráneas 

   

Hooghoudt demostró que: 

 

Entonces en la región (ro - 0.7 D𝑜) el flujo es considerado radial y la 

pérdida de altura de carga en esta región ∆hr se debe calcular con una 

fórmula para flujo radial. 

En la región 0.7 Do - L/2 el flujo es considerado horizontal y la pérdida de 

altura de carga en esta región ∆h se debe calcular con una fórmula para 

flujo horizontal.  

La idea básica es por lo tanto, considerar dos regiones de flujo 

específicamente delimitadas y resolverlas separadamente, para después 

sumar las parciales pérdidas de carga horizontal (∆h) y radial (∆hr). Así se 

podría obtener la diferencia de potencial ∆h de la fórmula de Hooghoudt: 
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Hooghoudt, sin embargo, usó un artificio para simplificar estos cálculos 

considerablemente. En la fórmula para flujo horizontal, remplazó la 

profundidad de la capa impermeable Do, por un factor "d", que es función 

de Do, L y ro. 

 

Para calcular el estrato equivalente “d”, se puede emplear la relación que 

a continuación se presenta, aunque es menos exacta, no necesita de tablas 

para su cálculo: 

 

 

En esta fórmula, “P” es perímetro mojado del dren, que es igual a: 𝑃 = 𝜋𝑟o 

Hooghoudt también preparó un extenso juego de tablas dando valores a d, 

espesor del "estrato equivalente" según los valores de Do, L y ro. Es por 

esto que esta fórmula también se conoce como la "solución tabular de 

Hooghoudt".  

La Tabla adjunta, muestra un ejemplo de este tipo de tablas. 
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Cuadro  7: Valores de “d” en m. Hooghoudt para ro =0.10m 

 

Fuente: Villon, Drenaje 

e.- Calculo del diámetro de los drenes 

Una vez conocido el caudal a eliminar por los drenes, el paso siguiente 

es el cálculo de diámetro y pendiente. Las fórmulas a utilizar son las 

siguientes: 

Drenes lisos (cerámicos, hormigón PVC liso): 
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Drenes corrugados: 

 

Donde: 

d = diámetro interior del dren 

Q = caudal a eliminar en m3/s 

i = gradiente hidráulico, sin dimensiones. 

  

Por tanto, una vez conocido Q existen infinitas combinaciones 

satisfactorias entre "d" e "i".  En la práctica "i" suele venir limitado por la 

topografía. 

 

El diámetro así calculado debe aumentarse aproximadamente en un 10% 

(lo que representa un aumento del 30% aproximadamente del caudal 

transportable), con objeto de tener un margen de garantía frente a defectos 

en la alineación de los drenes y disminución del diámetro efectivo por 

colmatación del dren. 

 

f.- Conclusiones y criterios de diseño: 

 A mayor conductividad hidráulica, mayor espaciamiento entre 

drenes 

 En un suelo homogéneo, a mayor profundidad de drenes, 

corresponde un mayor espaciamiento. 
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 Los drenes deben colocarse en los estratos de mayor 

permeabilidad. 

 El movimiento del agua no afecta prácticamente a una profundidad 

superior a cuarta parte del espaciamiento (L/4). 

 Los espaciamientos calculados, deben disminuirse en un 15 a 20% 

para una mayor garantía. 

  

3.2.4. Diseño del sistema de drenaje 

Para el cálculo de los Drenes se ha utilizado la fórmula de Hooghoudt.  

Para este caso las líneas de flujo no serán paralelas y horizontales, si no 

que convergen hacia los drenes, flujo radial.  
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 Para lo cual se ha seleccionado los valores de la conductibilidad 

Hidráulica 10*10-4 m/s - (86.4 m/día)  

 Una longitud promedio que debe colocarse es de 95m.   

 La profundidad equivalente de Hooghoudt 2.10 m. 

 Altura del nivel de los drenes hasta el nivel freático (2 m) 

 La cantidad que agua que debe evacuar los drenes (m/día), dato que 

nos permitirá calcular el diámetro de la tubería a instalar. 

  

Descripción Datos 

Descripción Datos 

Distancia entre drenes promedio (m) 95 

Longitud del Dren Promedio (m) 270 

Caudal Unitario m/dia .475 

Q m3/dia 12179.67 

Factor para convertir lts/seg 0.01157 

Caudal lts/seg 140.97 

Diámetro Tubería (cm ) 30.63 

Pendiente (%) 0.02 

 

Para calcular el diámetro de la tubería se utilizó la siguiente fórmula: 
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De las cuales la pendiente a utilizar está variando entre 1.8 a 2 por mil, sin 

embargo, por tratarse de un área a urbanizar se tiene que instalar los drenes 

entubados en las calles y pistas, con el fin de que a futuro las 

construcciones, edificios, casas, etc. no se vea afectado su cimentación, no 

cumpliendo con la distancia calculada de la fórmula. 

 

Teniendo en cuenta éstos parámetros se ha proyectado el sistema de 

drenaje. A continuación se ha tenido en cuenta el RNE, para la ubicación 

y diseño de los buzones: 

 

a.- Diámetro de los Buzones 

El diámetro interior de los buzones de inspección será de 1.20m para 

tuberías de hasta 

800mm de diámetro y la tapa de los buzones contarán con una tapa de 

acceso de 0.60m de diámetro. 

 

a.-Distancia entre Buzones: 

En el tendido de la red de drenaje la distancia entre cámaras de 

inspección y limpieza consecutivas está limitada por el alcance de los 

equipos de limpieza. La separación máxima depende del diámetro de 

las tuberías, según se indica en el cuadro siguiente: 
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Cuadro  8: Distancia entre Buzones 

 
Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones 

 

 

c.- Tuberías de drenaje 

La propuesta técnica para este proyecto, considera el uso de una pared 

estructural para la tubería con Perfil RIB LOC, lo cual permite 

deformación y así generar capacidad de soporte del relleno circundante. 

 

d.- Características de la tubería perfilada de PVC 

De acuerdo a la NTP 399.162, las características técnicas de la Tubería 

Perfilada de PVC, Sistema RIB LOC, son: 

Diámetro Nominal (DN)  : Diámetro Interior (DI) 

Longitud Total ( Lt )  : Longitud Util   (Lu) 

Tipo de Pared   : Interior lisa y exterior perfilada 

Tipo de Unión   : Espiga Campana Cementada  

Propiedades mecánicas 

 

Las propiedades mecánicas de los materiales PVC y CLIP de acero, con 

los que se fabrica la tubería propuesta son: 
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Cuadro  9: Propiedades Mecánicas de Tubería PVC RIB LOC 

 
Fuente: Nicoll 

Tolerancias 

La NTP 399.162, establece diversos parámetros de fabricación para las 

tuberías perfiladas de PVC; dentro de los niveles de tolerancia 

admisibles describe lo siguiente: 

 

Tolerancia - Diámetros 

De acuerdo a la NTP 399.162 – Tabla Nº 2; las tolerancias admisibles 

para los diámetros de fabricación de la Tubería Perfilada de PVC - 

Sistema RIB LOC, son: 

Tolerancia inferior: DN – 0.025 DI 

Tolerancia superior: DN + 0.015 DI 

 

Tolerancia - Longitud 

De acuerdo a la NTP 399.162 – Los tubos son fabricados en longitudes 

variables, siendo más comerciales de 3, 6, 9 y 12 metros; con una 
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tolerancia de + 50mm a 23 °C, u otras longitudes según acuerdo entre 

fabricante y consumidor. 

 

Figura 46: Tubería Rib Loc 

 
Fuente: Durman  

 

Dimensiones 
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Clasificación: rigidez anular 

La Tubería Perfilada de PVC – Sistema RIB LOC, se clasifica de 

acuerdo a la Tabla Nº 1 de la NTP 399.162 - Parte 1; el valor que se 

analiza es el que se obtiene del ensayo de Rigidez Anular Norma DIN.  

  

 

Diseño estructural 
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 Datos de diseño carga externa – tubería 300mm  

 

 

 

Donde.: 

Hr Mínimo: Altura de relleno mínima sobre la corona del tubo 

Hr Máxima: Altura de relleno máxima sobre la corona del tubo  

“” : Peso volumétrico del material de relleno sobre la corona del tubo 

“” : Angulo de fricción interna del material de relleno alrededor del tubo  

“E2” : Modulo de reacción del material de relleno alrededor del tubo 

“E3” : Modulo de reacción de la pared de zanja 

 



 

“ESTUDIO DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS PARA LA IMPLEMENTACIÓN DE UN DRENAJE SUB 
SUPERFICIAL EN EL SECTOR LOS ALAMOS-NUEVO CHIMBOTE” 

 
 

BACH. HERRERA LEÓN IVAN                               123      BACH. ROSAS ORIBE NESTOR LUIS. 

Figura 47: Sección de relleno para Tuberías 

 

Fuente: Manual de Instalación Durman  

3.2.5. Consideraciones para la instalación de tuberías de drenaje – Norma D2321-00  
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a.- Materiales:  
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b.- Excavación de la zanja. 

Generalidades - En este apartado se proporcionan los procedimientos 

de excavación de zanjas de especial relevancia en la instalación de 

tubería termoplástica flexible. 

 

Excavación - Debe asegurarse la estabilidad lateral de la excavación 

bajo cualquier condición de trabajo. La inclinación de las paredes de la 

zanja o los soportes provistos deben estar en conformidad con las 

normas de seguridad nacionales. 

Solamente se debe excavar la longitud de zanja que pueda ser 

mantenida con seguridad por el equipo disponible. Se deben rellenar 

todas las zanjas tan pronto como sea posible, y no dejarlas abiertas más 

allá de la jornada de trabajo. 

 

Control de aguas - No se debe colocar o recubrir tuberías mientras 

exista agua en la zanja. Se debe prevenir, en todo momento, la entrada 

de aguas superficiales en la zanja. 

 

Aguas subterráneas - Cuando se presenten aguas subterráneas en el 

lugar de trabajo éstas deben ser desalojadas para mantener la estabilidad 

de los materiales. Se debe procurar mantener el nivel de agua por debajo 

del encamado y de los cimientos de la tubería para dar una base estable 

a la zanja. Se debe usar el equipo y procedimientos necesarios, como 
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bombas, pozos, pozos profundos, geotextiles, sub drenes perforados o 

sábanas de roca, para remover y controlar el agua en la zanja. 

 Cuando se esté excavando y desalojando el agua, procure que el nivel 

de agua se mantenga debajo del fondo del corte para evitar que se lleve 

parte de las paredes de la zanja. Se debe mantener el agua controlada en 

la zanja antes, durante y después de la instalación de la tubería y hasta 

que el relleno esté completo y se haya colocado suficiente material para 

prevenir que la tubería flote. Para no perder el soporte del suelo, se 

deben emplear métodos para desaguar que minimicen la migración de 

partículas finas y la creación de vacíos en el perímetro de la zanja. 

 

 Aguas escurriendo- Se debe controlar el agua de escorrentía procedente 

de drenaje superficial o del subsuelo, para evitar el desgaste de las 

paredes de la zanja, sus cimientos y otras zonas del recubrimiento. Para 

evitar el flujo de agua a lo largo del fondo de la zanja, se deben hacer 

diques, cortes u otras barreras en la zanja durante la instalación. Se 

deben rellenar todas las zanjas una vez instalada la tubería para prevenir 

daños en la misma o en el recubrimiento. 

 

 Materiales para el control del agua - Se deben utilizar materiales bien 

graduados en el cimiento, las capas del encamado, o como colchones 

de desagüe para transportar las corrientes de agua al foso de succión u 

otros drenajes. Se deben utilizar materiales bien graduados junto con 

sub drenes para mejorar el flujo de agua según se requiera. 
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 Se debe seleccionar la graduación de los materiales de drenaje para 

minimizar la migración de partículas finas de las partes adyacentes. 

  

 Ancho mínimo de la zanja, Cuando las paredes de la zanja sean estables 

o están sostenidas, se debe dar el ancho suficiente, pero no mayor que 

el necesario para garantizar que el área de trabajo sea segura y adecuada 

para compactar el encamado, el acostillado y otros materiales de 

recubrimiento. El espacio entre la tubería y las paredes de la zanja debe 

ser lo suficientemente amplio de modo que permita el uso del equipo de 

compactación en la zona de la tubería. Los anchos mínimos no deben 

ser menores que el diámetro exterior del tubo más 16pulgadas (400mm) 

o el diámetro exterior del tubo multiplicado por 1.25, más 12 pulgadas 

(300mm). Adicionalmente, a las consideraciones de seguridad, el ancho 

de la zanja en suelos inestables no ademados y con poca firmeza 

depende del diámetro y la rigidez de la tubería, la rigidez del relleno, y 

del suelo natural y el espesor de recubrimiento. Puede utilizarse equipo 

especial que permita la instalación y el recubrimiento satisfactorios de 

la tubería en zanjas más estrechas que las especificadas. Si se determina 

que el uso de tales equipos provee una instalación consistente con los 

requerimientos de esta norma, los anchos mínimos de la zanja pueden 

ser reducidos, según aprobación del ingeniero. 

 

 Soporte de las paredes de la zanja, cuando se usen sistemas de 

sostenimiento tales como; tablestacas, gatas, pantallas o cajas 
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especiales, se debe asegurar que el soporte del tubo y su recubrimiento 

se mantengan a lo largo de la instalación. Además, se debe asegurar que 

la tablestaca sea lo suficientemente hermética para prevenir el lavado 

de las paredes detrás del sistema de tablestacado. Se deben proveer 

soportes herméticos de paneles de zanja bajo viaductos, servicios 

existentes u otras obstrucciones que restrinjan el hincado de tablestacas. 

 

 Soportes dejados en el sitio, a menos que el ingeniero decida lo 

contrario, las tablestacas utilizadas como soportes dentro o debajo de la 

zona de tubería deben ser dejados en suposición para evitar la pérdida 

de soporte del material de cimentación o del relleno. Cuando la parte 

superior del ademe deba cortarse, debe hacerse a 1.5 ft. (0.5 m) o más 

arriba de la corona del tubo. Se deben dejar barreras y apuntalamientos 

en el lugar según se requieran para soportar el corte en el ademe y los 

alrededores de las paredes de la zanja en la zona de la tubería. Si se 

considera que el ademe debe dejarse colocado en el sitio, éste se 

considerará como una estructura permanente y por tanto debe tratarse 

contra la degradación biológica (por ejemplo, ataque de insectos u otras 

formas biológicas), y contra el deterioro si está por encima del agua 

subterránea 

 

 Soportes móviles para paredes de zanja, no se debe alterar la tubería 

instalada y su recubrimiento cuando se usen ademes movibles. Los 

soportes móviles no deben ser usados por debajo de la parte superior 
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del tubo a menos que se utilicen métodos adecuados para mantener la 

integridad del material de recubrimiento. Antes de remover el soporte 

se debe colocar y compactar el recubrimiento hasta una profundidad 

suficiente como para asegurar la protección de la tubería.  

 

 c.- Eliminación de soportes para paredes de zanja - Si el ingeniero 

permite el uso de estacas u otros soportes para paredes de zanja por 

debajo de la zona del tubo, asegúrese que el material de la misma, los 

cimientos y el recubrimiento no se altere al retirar los ademes. Llenar 

los vacíos dejados por los ademes removidos y compactar todo el 

material a la densidad requerida. 

 

d.- Rocas o material rígido en el fondo de la zanja - Si se encontrara en 

el fondo de la zanja, esquistos u otros tipos de materiales no removibles, 

guijarros, escombros o restos, pedruscos o piedras mayores a 40 mm 

excavar una profundidad mínima de 150mm por debajo del fondo de la 

tubería y sustituir con material apropiado para el Encamado. 

 

 3. Instalación. 

 3.1. Generalidades 

 Las recomendaciones para el uso de varios tipos de materiales 

clasificados en la Sección para cimentación, encamado, acostillados y 

rellenos. 
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 Fondo de la zanja - Se debe instalar los cimientos y el encamado como 

lo solicite el ingeniero de acuerdo a las condiciones en el fondo de la 

zanja. Se debe proveer encamado uniforme, firme y estable al tubo y a 

cualquier parte sobresaliente de las juntas para garantizar un soporte 

longitudinal a la tubería. Se debe proveer un encamado de un espesor 

mínimo de 100 mm a menos que se especifique lo contrario. 

 

Rocas y materiales rígidos de difícil remoción -Cuando se encuentren 

rocas y materiales de difícil remoción en el fondo de la zanja, se debe 

instalar un encamado con un espesor mínimo de 150 mm debajo del 

fondo del tubo. 

 

Fondo de zanja inestable - Donde el fondo de la zanja sea inestable o 

presente una tendencia a la inestabilidad, se debe excavar a una 

profundidad de acuerdo a lo indicado por el ingeniero y reemplazar por 

una cimentación de material Clase I A, Clase IB o Clase II. Use un 

material graduado adecuado donde las condiciones existentes puedan 

causar migración de partículas finas o pérdida del soporte de la tubería. 

Se debe colocar y compactar el material de cimentación de acuerdo con 

la Tabla 2. Para condiciones severas el ingeniero puede requerir de una 

cimentación especial, tales como uso de pilotes, tablestacas. Se puede 

lograr controlar los fondos inestables de zanjas mediante el uso de los 

geotextiles apropiados. 
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Cuadro  10: Valores de Velocidades y Caudales 

 

Fuente: Manual de Instalación Durman 

 



 
 

3.3. Variables y operacionalización de variables. 

Tabla 1: Operacionalización de Variables: Caudal Subterráneo 

Variable Nombre de 

la variable 

Definición 

conceptual 

Definición 

Operacional 

Dimensión Indicador instrumento Escala 

valorativa 

Escala de 

medición 

Indep. Agua  

Subterráneo 

El agua 

subterránea 

es la que se 

encuentra 

bajo la 

superficie 

terrestre y 

ocupa los 

poros y las 

fisuras de 

las rocas 

más sólidas. 

(Villon 

2010) 

El análisis del 

caudal por el 

método 

cuantitativo a 

través del 

estudio 

hidrogeologico 

con la 

finalidad de 

obtener 

resultados 

numéricos 

Composición 

de tamaño de 

las partículas 

de suelo se 

determina la 

conductividad 

hidráulica 

Análisis 

granulométrico 

del Concreto 

Asfaltico,  

Gravimetría 

Porosidad 

Transmisividad 

Conductividad 

Hidraulica. 

 

De acuerdo 

al 

rendimiento: 

Muy bueno 

Bueno 

Regular 

Malo 

Muy Malo 

 

Nominal 
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Tabla 2: Operacionalización de variable Dependiente: Diseño de red de Drenaje 

 

Variable Nombre de la 

variable 

Definición 

Conceptual 

Definición 

Operacional 

Dimensión Indicador Instrumento Escala 

Valorativa 

Escala de 

Medición 

Dependiente Diseño de red 

de drenaje 

El drenaje 

artificial de los 

terrenos se 

realiza mediante 

una red de 

pequeños 

conductos 

subterráneos 

llamados 

drenes, que 

enterrados en 

terrenos 

permeables o 

poco 

permeables, 

recogen y 

facilitan la 

evacuación del 

exceso de agua 

sin que sea 

necesario 

modificar de 

manera especial 

la superficie del 

suelo. (Villon ). 

El diseño de una 

red de drenaje 

se realiza con el 

objeto de 

evacuar agua 

subterránea.  

Se empleó el 

drenaje con 

tuberías 

aplicándose el  

Método 

Cuantitativo: 

Este método 

permite evaluar 

el sistema 

mediante una 

serie de ventajas 

y desventajas  

resultados 

Numéricos. 

Cantidad de 

caudal a 

evacuar. 

Dimensión de 

tuberías y 

cámaras de 

inspección 

 

 

 

Calculo de 

diámetro de y 

espaciamiento 

de cámaras de 

inspeccion 

Y<0.5 D muy 

bueno  

Y<0.75 D 

Bueno 

Y<1.0 D Malo 

 

 

 

Numérica 
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RESULTADOS Y DISCUCIONES 
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4.1.  RESULTADOS Y DISCUCIONES 

 El planteamiento de la tubería de drenaje DN 315mm tipo rib loc, se 

realizó  tomando en consideración que de acuerdo a la zonificación 

de las viviendas no se  permitirá la construcción de dos pisos más 

azotea razón por la cual la tubería se  ubica a -2.10m del nivel de 

piso terminado por lo tanto la capa freática de ubica  a 0.60m del 

nivel de fondo de cimentación, tal como se muestra en la siguiente 

figura 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Fuente: Elaboración Propia 

 

 

 

 

 

Figura 48: Sección de Calle con tubería de Drenaje 



 

“ESTUDIO DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS PARA LA IMPLEMENTACIÓN DE UN DRENAJE SUB 
SUPERFICIAL EN EL SECTOR LOS ALAMOS-NUEVO CHIMBOTE” 

 
 

BACH. HERRERA LEÓN IVAN                               136      BACH. ROSAS ORIBE NESTOR LUIS. 

 Se adoptó para el diseño hidráulico los siguientes parámetros de 

diseño y resultados también se muestran:  

Descripción Datos 

Distancia entre drenes promedio (m) 95 

Longitud del Dren Promedio (m) 270 

Caudal Unitario m/dia .475 

Q m3/dia 12179.67 

Factor para convertir lts/seg 0.01157 

Caudal lts/seg 140.97 

Diámetro Tubería (cm ) 30.63 

Pendiente (%) 0.02 

  Fuente Elaboración Propia. 
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CONCLUSIONES Y 

RECOMENDACIONES 
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CAPITULO V: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

5.1. CONCLUSIONES 

 El caudal de descarga total será de 140.97 l/s, el cual incluye el flujo de 

origen subterráneo y pluvial, de acuerdo al reglamento y la afectación de un 

factor de seguridad de un 20% del caudal total resultante. 

 Se han determinado 2 causas del origen del flujo subterráneo y su variación 

a lo largo del año hidrológico, el cual ha sido monitoreado en la descarga de 

la HU Praderas de Nuevo Chimbote 

  Las pozas de almacenamiento de agua potable sin tratamiento de Seda 

Chimbote, ubicada en la zona NE del proyecto y los terrenos de cultivo en 

la zona Este, lo que incrementa el nivel en época de riego. 

 Los orígenes identificados pueden ser remediables con un sistema de 

operación regulado, en tal caso la solución será que la PTAP impermeabilice 

la infraestructura de las pozas de almacenamiento tal como lo exige la 

Normativa vigente, según OEFA. 

 La tendencia de la urbanización será la conversión de los terrenos de cultivo 

en zona urbanizada, lo cual significará una tendencia a disminuir el aporte 

de agua al acuífero. 

 Finalmente, la mejora de la conducción del conducto de descarga del dren 

existente, el cual existe en el terreno pero que los terrenos aledaños han 

ocupado y desaparecido su trazo, por tal motivo se han modificado la 

condición natural. 
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5.2. RECOMENDACIONES 

 Se recomienda a las futuras investigaciones el uso de materiales que 

puedan atenuar y/o conducir la capa freática elevada 

 Se recomienda investigar respecto al uso que se le puede dar a estas aguas 

freáticas, teniendo en cuenta la calidad y su vertimiento posterior. 

 Se recomienda investigar en que medida el flujo subterráneo de la PTAP 

de Seda Chimbote está afectando a los suelos del Distrito de Nuevo 

Chimbote en la zona circundante a las PTAP. 
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ANEXO 1: ESTUDIO DE AGUAS SUBTERRANEAS 
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ANEXO 2: ESTUDIO DE MECÁNICA DE SUELOS 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  Y UC 10190”

LUGAR         : Nuevo Chimbote, Provincia del Santa - Ancash

MATERIAL : Terreno Natural PROG.: Km.

CALICATA : C - 2 ESTRATO : E - 2 PROF.: De  -0.15m.  a  -2.00m.

LADO : Eje

Contenido de Humedad  - MTC E 108

R-1 R-3

2460.00 2480.00

2368.00 2388.00

0.00 7.00

92.00 92.00

2368.00 2381.00

3.89% 3.86%

3.88%

Analisis Granulometrico  - MTC E 107

1030.07 930.48 P. Lavado (gr) :

PESO RETEN. % RETENIDO

ABERT. (mm.) (gr) ACUMULADO HUMEDAD (%) : 3.88%

76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 LIMITE LIQUIDO       (%) : NP

63.500 0.00 0.00 0.00 100.00 LIMITE PLASTICO   (%) : NP

50.800 0.00 0.00 0.00 100.00 INDICE PLASTICO   (%) : NP

38.100 0.00 0.00 0.00 100.00 DENSIDAD "IN SITU"(gr/cm3): 1.805

25.400 0.00 0.00 0.00 100.00

19.100 0.00 0.00 0.00 100.00

12.700 0.00 0.00 0.00 100.00

9.520 0.00 0.00 0.00 100.00

6.350 0.00 0.00 0.00 100.00 CLASIF.   SUCS : SP-SM

4.760 0.00 0.00 0.00 100.00 CLASIF.   AASHTO : A-3 ( 0 )

2.000 0.00 0.00 0.00 100.00

0.840 5.00 0.49 0.49 99.51

0.590 21.40 2.08 2.56 97.44 GRAVA                     (%) : 0.00

0.420 46.08 4.47 7.04 92.96 ARENA                       (%) : 90.32

0.250 106.00 10.29 17.33 82.67 ARENA GRUESA (%) : 0.49

0.149 694.00 67.37 84.70 15.30 ARENA MEDIA (%) : 16.83

0.074 58.00 5.63 90.33 9.67 ARENA FINA (%) : 73.00

99.59 9.67 100.00 0.00 LIMO  y/o ARCILLA (%) : 9.67

TOTAL 1030.07

P.Seco Inicial (gr) : 99.59

N° 200

PLATO

Nº 10

Nº 20

Codigo de Tara

PROMEDIO

R-2

2470.00

2378.00

5.00

3.88%

Peso de tara + MH

Peso de  tara + MS

Peso de tara 

Peso del agua

Peso Muestra Seca

Contenido de humedad (%)

92.00

2373.00
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               TAMIZ % RETENIDO

PARCIAL
% QUE PASA

ANALISIS DE SUELO 

         No

P. Seco Final (gr):
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ABERTURA (mm) 

CURVA  GRANULOMETRICA 

SOLICITA : ASOCIACION PRO VIVIENDA DE MEDICOS - PROVIMED

PROYECTO : "HABILITACION URBANA PROVIVIENDA MEDICA PARCELAS AGRICOLAS  UC 10188



  Y UC 10190”

LUGAR         : Nuevo Chimbote, Provincia del Santa - Ancash

MATERIAL : Terreno Natural PROG.: Km.

CALICATA : C - 3 ESTRATO : E - 2 PROF.: De  -0.10m.  a  -2.80m.

LADO : Derecho

Contenido de Humedad  - MTC E 108

R-11 R-13

1280.00 1290.00 1300.00

1240.00 1250.00 1260.00

0.00 5.00 7.00

40.00 40.00 40.00

1240.00 1245.00 1253.00

3.23% 3.21% 3.19%

3.21%

Analisis Granulometrico  - MTC E 107

1017.34 982.80 P. Lavado (gr) :

PESO RETEN. % RETENIDO

ABERT. (mm.) (gr) ACUMULADO HUMEDAD (%) : 3.21%

76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 LIMITE LIQUIDO       (%) : NP

63.500 0.00 0.00 0.00 100.00 LIMITE PLASTICO   (%) : NP

50.800 0.00 0.00 0.00 100.00 INDICE PLASTICO   (%) : NP

38.100 0.00 0.00 0.00 100.00 DENSIDAD "IN SITU"(gr/cm3): 1.805

25.400 0.00 0.00 0.00 100.00

19.100 0.00 0.00 0.00 100.00

12.700 0.00 0.00 0.00 100.00

9.520 0.00 0.00 0.00 100.00

6.350 0.00 0.00 0.00 100.00 CLASIF.   SUCS : SP

4.760 0.00 0.00 0.00 100.00 CLASIF.   AASHTO : A-3 ( 0 )

2.000 0.00 0.00 0.00 100.00

0.840 1.00 0.10 0.10 99.90

0.590 16.80 1.65 1.75 98.25 GRAVA                     (%) : 0.00

0.420 55.00 5.41 7.16 92.84 ARENA                       (%) : 96.61

0.250 100.00 9.83 16.99 83.01 ARENA GRUESA (%) : 0.10

0.149 750.00 73.72 90.71 9.29 ARENA MEDIA (%) : 16.89

0.074 60.00 5.90 96.60 3.40 ARENA FINA (%) : 79.62

34.54 3.40 100.00 0.00 LIMO  y/o ARCILLA (%) : 3.40

TOTAL 1017.34

Nº 60

N° 100

N° 200

PLATO

N° 4

Nº 10

Nº 20

N° 30

N° 40

1 1/2"

1"

3/4"

1/2"

3/8"

1/4"

P. Seco Final (gr): 34.54

M - 1

               TAMIZ % RETENIDO
% QUE PASA

         No

Peso Muestra Seca

Contenido de humedad (%)

PROMEDIO

PARCIAL

3"

2 1/2"

2"

P.Seco Inicial (gr) :

ANALISIS DE SUELO 

844+000 al Km. 844+000

Codigo de Tara R-12

Peso de tara + MH

Peso de  tara + MS

Peso de tara 

Peso del agua
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ABERTURA (mm) 

CURVA  GRANULOMETRICA 

SOLICITA : ASOCIACION PRO VIVIENDA DE MEDICOS - PROVIMED

PROYECTO : "HABILITACION URBANA PROVIVIENDA MEDICA PARCELAS AGRICOLAS  UC 10188



  Y UC 10190”

LUGAR         : Nuevo Chimbote, Provincia del Santa - Ancash

MATERIAL : Terreno Natural PROG.: Km.

CALICATA : C - 3 ESTRATO : E - 3 PROF.: De  -2.80m.  a  -3.50m.

LADO : Eje

Contenido de Humedad  - MTC E 108

R-4 R-6

1120.00 1130.00 1140.00

900.00 910.00 920.00

0.00 5.00 7.00

220.00 220.00 220.00

900.00 905.00 913.00

24.44% 24.31% 24.10%

24.28%

Analisis Granulometrico  - MTC E 107

502.08 480.90 P. Lavado (gr) :

PESO RETEN. % RETENIDO

ABERT. (mm.) (gr) ACUMULADO HUMEDAD (%) : 24.28%

76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 LIMITE LIQUIDO       (%) : NP

63.500 0.00 0.00 0.00 100.00 LIMITE PLASTICO   (%) : NP

50.800 0.00 0.00 0.00 100.00 INDICE PLASTICO   (%) : NP

38.100 0.00 0.00 0.00 100.00 DENSIDAD "IN SITU"(gr/cm3): 1.805

25.400 0.00 0.00 0.00 100.00

19.100 0.00 0.00 0.00 100.00

12.700 0.00 0.00 0.00 100.00

9.520 0.00 0.00 0.00 100.00

6.350 0.00 0.00 0.00 100.00 CLASIF.   SUCS : SP

4.760 0.00 0.00 0.00 100.00 CLASIF.   AASHTO : A-3 ( 0 )
2.000 1.80 0.36 0.36 99.64

0.840 13.60 2.71 3.07 96.93

0.590 24.00 4.78 7.85 92.15 GRAVA                     (%) : 0.00

0.420 36.60 7.29 15.14 84.86 ARENA                       (%) : 95.77

0.250 114.80 22.86 38.00 62.00 ARENA GRUESA (%) : 3.07

0.149 216.70 43.16 81.16 18.84 ARENA MEDIA (%) : 34.92

0.074 73.40 14.62 95.78 4.22 ARENA FINA (%) : 57.78

21.18 4.22 100.00 0.00 LIMO  y/o ARCILLA (%) : 4.22

TOTAL 502.08
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al Km. 844+000

Codigo de Tara R-5
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2 1/2"

Peso de tara 

Peso Muestra Seca

Contenido de humedad (%)

PROMEDIO

ANALISIS DE SUELO 

844+500

Peso de tara + MH

Peso de  tara + MS

Peso del agua

P.Seco Inicial (gr) : P. Seco Final (gr): 21.18

M - 2

               TAMIZ % RETENIDO
% QUE PASA

         No PARCIAL
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ABERTURA (mm) 

CURVA  GRANULOMETRICA 

SOLICITA : ASOCIACION PRO VIVIENDA DE MEDICOS - PROVIMED

PROYECTO : "HABILITACION URBANA PROVIVIENDA MEDICA PARCELAS AGRICOLAS  UC 10188



  Y UC 10190”

LUGAR         : Nuevo Chimbote, Provincia del Santa - Ancash

MATERIAL : Terreno Natural PROG.: Km.

CALICATA : C - 4 ESTRATO : E - 2 PROF.: De  -0.10m.  a  -2.60m.

LADO : Eje

Contenido de Humedad  - MTC E 108

R-7 R-8

1380.00 1390.00 1400.00

1080.00 1090.00 1100.00

0.00 5.00 7.00

300.00 300.00 300.00

1080.00 1085.00 1093.00

27.78% 27.65% 27.45%

27.63%

Analisis Granulometrico  - MTC E 107

662.75 635.80 P. Lavado (gr) :

PESO RETEN. % RETENIDO

ABERT. (mm.) (gr) ACUMULADO HUMEDAD (%) : 27.63%

76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 LIMITE LIQUIDO       (%) : NP

63.500 0.00 0.00 0.00 100.00 LIMITE PLASTICO   (%) : NP

50.800 0.00 0.00 0.00 100.00 INDICE PLASTICO   (%) : NP

38.100 0.00 0.00 0.00 100.00 DENSIDAD "IN SITU"(gr/cm3): 1.805

25.400 0.00 0.00 0.00 100.00

19.100 0.00 0.00 0.00 100.00

12.700 0.00 0.00 0.00 100.00

9.520 0.00 0.00 0.00 100.00

6.350 0.00 0.00 0.00 100.00 CLASIF.   SUCS : SP

4.760 0.00 0.00 0.00 100.00 CLASIF.   AASHTO : A-3 ( 0 )
2.000 0.00 0.00 0.00 100.00

0.840 59.60 8.99 8.99 91.01

0.590 22.90 3.46 12.45 87.55 GRAVA                     (%) : 0.00

0.420 42.50 6.41 18.86 81.14 ARENA                       (%) : 95.92

0.250 176.00 26.56 45.42 54.58 ARENA GRUESA (%) : 8.99

0.149 264.00 39.83 85.25 14.75 ARENA MEDIA (%) : 36.41

0.074 70.80 10.68 95.93 4.07 ARENA FINA (%) : 50.52

26.95 4.07 100.00 0.00 LIMO  y/o ARCILLA (%) : 4.07

TOTAL 662.75

ANALISIS DE SUELO 

845+000 al Km. 844+000

Codigo de Tara R-9

Peso de tara + MH

Peso de  tara + MS

Peso de tara 

Peso del agua

Peso Muestra Seca

Contenido de humedad (%)

PROMEDIO

P.Seco Inicial (gr) : P. Seco Final (gr): 26.95

M - 1

               TAMIZ % RETENIDO
% QUE PASA

         No PARCIAL
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ABERTURA (mm) 

CURVA  GRANULOMETRICA 

SOLICITA : ASOCIACION PRO VIVIENDA DE MEDICOS - PROVIMED

PROYECTO : "HABILITACION URBANA PROVIVIENDA MEDICA PARCELAS AGRICOLAS  UC 10188



  Y UC 10190”

LUGAR         : Nuevo Chimbote, Provincia del Santa - Ancash

MATERIAL : Terreno Natural PROG.: Km.

CALICATA : C - 4 ESTRATO : E - 3 PROF.: De  -2.60m.  a  -3.50m.

LADO : Izquierdo

Contenido de Humedad  - MTC E 108

R-10 R-12

1380.00 1390.00 1400.00

1080.00 1090.00 1100.00

0.00 5.00 7.00

300.00 300.00 300.00

1080.00 1085.00 1093.00

27.78% 27.65% 27.45%

27.63%

Analisis Granulometrico  - MTC E 107

686.38 654.40 P. Lavado (gr) :

PESO RETEN. % RETENIDO

ABERT. (mm.) (gr) ACUMULADO HUMEDAD (%) : 27.63%

76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 LIMITE LIQUIDO       (%) : NP

63.500 0.00 0.00 0.00 100.00 LIMITE PLASTICO   (%) : NP

50.800 0.00 0.00 0.00 100.00 INDICE PLASTICO   (%) : NP

38.100 0.00 0.00 0.00 100.00 DENSIDAD "IN SITU"(gr/cm3): 1.805

25.400 0.00 0.00 0.00 100.00

19.100 0.00 0.00 0.00 100.00

12.700 0.00 0.00 0.00 100.00

9.520 0.00 0.00 0.00 100.00

6.350 0.00 0.00 0.00 100.00 CLASIF.   SUCS : SP

4.760 0.00 0.00 0.00 100.00 CLASIF.   AASHTO : A-3 ( 0 )
2.000 0.00 0.00 0.00 100.00

0.840 46.00 6.70 6.70 93.30

0.590 46.30 6.75 13.45 86.55 GRAVA                     (%) : 0.00

0.420 52.00 7.58 21.02 78.98 ARENA                       (%) : 95.33

0.250 142.00 20.69 41.71 58.29 ARENA GRUESA (%) : 6.70

0.149 217.80 31.73 73.44 26.56 ARENA MEDIA (%) : 35.00

0.074 150.30 21.90 95.34 4.66 ARENA FINA (%) : 53.63

31.98 4.66 100.00 0.00 LIMO  y/o ARCILLA (%) : 4.66

TOTAL 686.38

ANALISIS DE SUELO 

845+000 al Km. 844+000

Codigo de Tara R-11

Peso de tara + MH

Peso de  tara + MS

Peso de tara 

Peso del agua

Peso Muestra Seca

Contenido de humedad (%)

PROMEDIO

P.Seco Inicial (gr) : P. Seco Final (gr): 31.98

M - 2

               TAMIZ % RETENIDO
% QUE PASA

         No PARCIAL
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ABERTURA (mm) 

CURVA  GRANULOMETRICA 

SOLICITA : ASOCIACION PRO VIVIENDA DE MEDICOS - PROVIMED

PROYECTO : "HABILITACION URBANA PROVIVIENDA MEDICA PARCELAS AGRICOLAS  UC 10188



  Y UC 10190”

LUGAR         : Nuevo Chimbote, Provincia del Santa - Ancash

MATERIAL : Terreno Natural PROG.: Km.

CALICATA : C - 5 ESTRATO : E - 2 PROF.: De  -0.50m.  a  -2.70m.

LADO : Izquierdo

Contenido de Humedad  - MTC E 108

R-13 R-15

1290.00 1300.00 1310.00

1246.00 1256.00 1266.00

0.00 5.00 7.00

44.00 44.00 44.00

1246.00 1251.00 1259.00

3.53% 3.52% 3.49%

3.51%

Analisis Granulometrico  - MTC E 107

753.53 727.73 P. Lavado (gr) :

PESO RETEN. % RETENIDO

ABERT. (mm.) (gr) ACUMULADO HUMEDAD (%) : 3.51%

76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 LIMITE LIQUIDO       (%) : NP

63.500 0.00 0.00 0.00 100.00 LIMITE PLASTICO   (%) : NP

50.800 0.00 0.00 0.00 100.00 INDICE PLASTICO   (%) : NP

38.100 0.00 0.00 0.00 100.00 DENSIDAD "IN SITU"(gr/cm3): 1.805

25.400 0.00 0.00 0.00 100.00

19.100 0.00 0.00 0.00 100.00

12.700 0.00 0.00 0.00 100.00

9.520 0.00 0.00 0.00 100.00

6.350 0.00 0.00 0.00 100.00 CLASIF.   SUCS : SP

4.760 0.00 0.00 0.00 100.00 CLASIF.   AASHTO : A-3 ( 0 )
2.000 0.00 0.00 0.00 100.00

0.840 38.50 5.11 5.11 94.89

0.590 36.70 4.87 9.98 90.02 GRAVA                     (%) : 0.00

0.420 31.60 4.19 14.17 85.83 ARENA                       (%) : 95.45

0.250 167.00 22.16 36.34 63.66 ARENA GRUESA (%) : 5.11

0.149 360.00 47.78 84.11 15.89 ARENA MEDIA (%) : 31.22

0.074 85.50 11.35 95.46 4.54 ARENA FINA (%) : 59.12

25.80 3.42 98.88 1.12 LIMO  y/o ARCILLA (%) : 4.54

TOTAL 745.10

ANALISIS DE SUELO 

845+000 al Km. 844+000

Codigo de Tara R-14

Peso de tara + MH

Peso de  tara + MS

Peso de tara 

Peso del agua

Peso Muestra Seca

Contenido de humedad (%)

PROMEDIO

P.Seco Inicial (gr) : P. Seco Final (gr): 25.80

M - 1

               TAMIZ % RETENIDO
% QUE PASA

         No PARCIAL
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ABERTURA (mm) 

CURVA  GRANULOMETRICA 

SOLICITA : ASOCIACION PRO VIVIENDA DE MEDICOS - PROVIMED

PROYECTO : "HABILITACION URBANA PROVIVIENDA MEDICA PARCELAS AGRICOLAS  UC 10188



  Y UC 10190”

LUGAR         : Nuevo Chimbote, Provincia del Santa - Ancash

MATERIAL : Terreno Natural PROG.: Km.

CALICATA : C - 5 ESTRATO : E - 3 PROF.: De  -2.70m.  a  -3.50m.

LADO : Eje

Contenido de Humedad  - MTC E 108

R-13 R-15

1360.00 1370.00 1380.00

1094.00 1104.00 1114.00

0.00 5.00 7.00

266.00 266.00 266.00

1094.00 1099.00 1107.00

24.31% 24.20% 24.03%

24.18%

Analisis Granulometrico  - MTC E 107

966.34 922.00 P. Lavado (gr) :

PESO RETEN. % RETENIDO

ABERT. (mm.) (gr) ACUMULADO HUMEDAD (%) : 24.18%

76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 LIMITE LIQUIDO       (%) : NP

63.500 0.00 0.00 0.00 100.00 LIMITE PLASTICO   (%) : NP

50.800 0.00 0.00 0.00 100.00 INDICE PLASTICO   (%) : NP

38.100 0.00 0.00 0.00 100.00 DENSIDAD "IN SITU"(gr/cm3): 1.805

25.400 0.00 0.00 0.00 100.00

19.100 0.00 0.00 0.00 100.00

12.700 0.00 0.00 0.00 100.00

9.520 0.00 0.00 0.00 100.00

6.350 0.00 0.00 0.00 100.00 CLASIF.   SUCS : SP

4.760 0.00 0.00 0.00 100.00 CLASIF.   AASHTO : A-3 ( 0 )
2.000 0.00 0.00 0.00 100.00

0.840 3.00 0.31 0.31 99.69

0.590 33.00 3.41 3.73 96.27 GRAVA                     (%) : 0.00

0.420 56.00 5.80 9.52 90.48 ARENA                       (%) : 95.41

0.250 120.00 12.42 21.94 78.06 ARENA GRUESA (%) : 0.31

0.149 642.00 66.44 88.37 11.63 ARENA MEDIA (%) : 21.63

0.074 68.00 7.04 95.41 4.59 ARENA FINA (%) : 73.47

44.34 4.59 100.00 0.00 LIMO  y/o ARCILLA (%) : 4.59

TOTAL 966.34
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               TAMIZ % RETENIDO
% QUE PASA

         No PARCIAL

3"

PROMEDIO

P.Seco Inicial (gr) : P. Seco Final (gr): 44.34

M - 2

Peso de tara + MH

Peso de  tara + MS

Peso de tara 

Peso del agua

Peso Muestra Seca

Contenido de humedad (%)

ANALISIS DE SUELO 

845+500 al Km. 844+000

Codigo de Tara R-14
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ABERTURA (mm) 

CURVA  GRANULOMETRICA 

SOLICITA : ASOCIACION PRO VIVIENDA DE MEDICOS - PROVIMED

PROYECTO : "HABILITACION URBANA PROVIVIENDA MEDICA PARCELAS AGRICOLAS  UC 10188



  Y UC 10190”

LUGAR         : Nuevo Chimbote, Provincia del Santa - Ancash

MATERIAL : Terreno Natural PROG.: Km.

CALICATA : C - 6 ESTRATO : E - 2 PROF.: De  -0.30m.  a  -2.40m.

LADO : Eje

Contenido de Humedad  - MTC E 108

R-13 R-15

1300.00 1310.00 1320.00

1246.00 1256.00 1266.00

0.00 5.00 7.00

54.00 54.00 54.00

1246.00 1251.00 1259.00

4.33% 4.32% 4.29%

4.31%

Analisis Granulometrico  - MTC E 107

862.79 824.60 P. Lavado (gr) :

PESO RETEN. % RETENIDO

ABERT. (mm.) (gr) ACUMULADO HUMEDAD (%) : 4.31%

76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 LIMITE LIQUIDO       (%) : NP

63.500 0.00 0.00 0.00 100.00 LIMITE PLASTICO   (%) : NP

50.800 0.00 0.00 0.00 100.00 INDICE PLASTICO   (%) : NP

38.100 0.00 0.00 0.00 100.00 DENSIDAD "IN SITU"(gr/cm3): 1.805

25.400 0.00 0.00 0.00 100.00

19.100 0.00 0.00 0.00 100.00

12.700 0.00 0.00 0.00 100.00

9.520 0.00 0.00 0.00 100.00

6.350 0.00 0.00 0.00 100.00 CLASIF.   SUCS : SP

4.760 0.00 0.00 0.00 100.00 CLASIF.   AASHTO : A-3 ( 0 )
2.000 0.00 0.00 0.00 100.00

0.840 0.00 0.00 0.00 100.00

0.590 29.40 3.41 3.41 96.59 GRAVA                     (%) : 0.00

0.420 56.20 6.51 9.92 90.08 ARENA                       (%) : 95.57

0.250 105.00 12.17 22.09 77.91 ARENA GRUESA (%) : 0.00

0.149 580.00 67.22 89.32 10.68 ARENA MEDIA (%) : 22.09

0.074 54.00 6.26 95.57 4.43 ARENA FINA (%) : 73.48

38.19 4.43 100.00 0.00 LIMO  y/o ARCILLA (%) : 4.43

TOTAL 862.79

N° 30

N° 40

Nº 60

N° 100

N° 200

PLATO

3/8"

1/4"

N° 4

Nº 10

Nº 20

2 1/2"

2"

1 1/2"

1"

3/4"

1/2"

               TAMIZ % RETENIDO
% QUE PASA

         No PARCIAL
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PROMEDIO
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Contenido de humedad (%)
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ABERTURA (mm) 

CURVA  GRANULOMETRICA 

SOLICITA : ASOCIACION PRO VIVIENDA DE MEDICOS - PROVIMED

PROYECTO : "HABILITACION URBANA PROVIVIENDA MEDICA PARCELAS AGRICOLAS  UC 10188



  Y UC 10190”

LUGAR         : Nuevo Chimbote, Provincia del Santa - Ancash

MATERIAL : Terreno Natural PROG.: Km.

CALICATA : C - 6 ESTRATO : E - 3 PROF.: De  -2.40m.  a  -3.50m.

LADO : Derecho

Contenido de Humedad  - MTC E 108

R-13 R-15

1374.00 1384.00 1394.00

1100.00 1110.00 1120.00

0.00 5.00 7.00

274.00 274.00 274.00

1100.00 1105.00 1113.00

24.91% 24.80% 24.62%

24.78%

Analisis Granulometrico  - MTC E 107

961.72 925.40 P. Lavado (gr) :

PESO RETEN. % RETENIDO

ABERT. (mm.) (gr) ACUMULADO HUMEDAD (%) : 24.78%

76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 LIMITE LIQUIDO       (%) : NP

63.500 0.00 0.00 0.00 100.00 LIMITE PLASTICO   (%) : NP

50.800 0.00 0.00 0.00 100.00 INDICE PLASTICO   (%) : NP

38.100 0.00 0.00 0.00 100.00 DENSIDAD "IN SITU"(gr/cm3): 1.805

25.400 0.00 0.00 0.00 100.00

19.100 0.00 0.00 0.00 100.00

12.700 0.00 0.00 0.00 100.00

9.520 0.00 0.00 0.00 100.00

6.350 0.00 0.00 0.00 100.00 CLASIF.   SUCS : SP

4.760 0.00 0.00 0.00 100.00 CLASIF.   AASHTO : A-3 ( 0 )
2.000 0.00 0.00 0.00 100.00

0.840 0.00 0.00 0.00 100.00

0.590 49.60 5.16 5.16 94.84 GRAVA                     (%) : 0.00

0.420 78.80 8.19 13.35 86.65 ARENA                       (%) : 96.22

0.250 154.00 16.01 29.36 70.64 ARENA GRUESA (%) : 0.00

0.149 601.00 62.49 91.86 8.14 ARENA MEDIA (%) : 29.36

0.074 42.00 4.37 96.22 3.78 ARENA FINA (%) : 66.86

36.32 3.78 100.00 0.00 LIMO  y/o ARCILLA (%) : 3.78

TOTAL 961.72

ANALISIS DE SUELO 

846+000 al Km. 844+000
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ABERTURA (mm) 

CURVA  GRANULOMETRICA 

SOLICITA : ASOCIACION PRO VIVIENDA DE MEDICOS - PROVIMED

PROYECTO : "HABILITACION URBANA PROVIVIENDA MEDICA PARCELAS AGRICOLAS  UC 10188



  Y UC 10190”

LUGAR         : Nuevo Chimbote, Provincia del Santa - Ancash

MATERIAL : Terreno Natural PROG.: Km.

CALICATA : C - 7 ESTRATO : E - 2 PROF.: De  -0.20m.  a  -2.80m.

LADO : Derecho

Contenido de Humedad  - MTC E 108

R-13 R-15

1102.00 1112.00 1122.00

1064.00 1074.00 1084.00

0.00 5.00 7.00

38.00 38.00 38.00

1064.00 1069.00 1077.00

3.57% 3.55% 3.53%

3.55%

Analisis Granulometrico  - MTC E 107

965.72 925.60 P. Lavado (gr) :

PESO RETEN. % RETENIDO

ABERT. (mm.) (gr) ACUMULADO HUMEDAD (%) : 3.55%

76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 LIMITE LIQUIDO       (%) : NP

63.500 0.00 0.00 0.00 100.00 LIMITE PLASTICO   (%) : NP

50.800 0.00 0.00 0.00 100.00 INDICE PLASTICO   (%) : NP

38.100 0.00 0.00 0.00 100.00 DENSIDAD "IN SITU"(gr/cm3): 1.805

25.400 0.00 0.00 0.00 100.00

19.100 0.00 0.00 0.00 100.00

12.700 0.00 0.00 0.00 100.00

9.520 0.00 0.00 0.00 100.00

6.350 0.00 0.00 0.00 100.00 CLASIF.   SUCS : SP

4.760 0.00 0.00 0.00 100.00 CLASIF.   AASHTO : A-3 ( 0 )
2.000 0.00 0.00 0.00 100.00

0.840 0.00 0.00 0.00 100.00

0.590 62.00 6.42 6.42 93.58 GRAVA                     (%) : 0.00

0.420 84.60 8.76 15.18 84.82 ARENA                       (%) : 95.84

0.250 144.00 14.91 30.09 69.91 ARENA GRUESA (%) : 0.00

0.149 560.00 57.99 88.08 11.92 ARENA MEDIA (%) : 30.09

0.074 75.00 7.77 95.85 4.15 ARENA FINA (%) : 65.75

40.12 4.15 100.00 0.00 LIMO  y/o ARCILLA (%) : 4.15

TOTAL 965.72

ANALISIS DE SUELO 

846+000 al Km. 844+000

Codigo de Tara R-14

Peso de tara + MH

Peso de  tara + MS

Peso de tara 

Peso del agua

Peso Muestra Seca

Contenido de humedad (%)

PROMEDIO

P.Seco Inicial (gr) : P. Seco Final (gr): 40.12

M - 1
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% QUE PASA
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ABERTURA (mm) 

CURVA  GRANULOMETRICA 

SOLICITA : ASOCIACION PRO VIVIENDA DE MEDICOS - PROVIMED

PROYECTO : "HABILITACION URBANA PROVIVIENDA MEDICA PARCELAS AGRICOLAS  UC 10188



  Y UC 10190”

LUGAR         : Nuevo Chimbote, Provincia del Santa - Ancash

MATERIAL : Terreno Natural PROG.: Km.

CALICATA : C - 7 ESTRATO : E - 3 PROF.: De  -2.80m.  a  -3.50m.

LADO : Eje

Contenido de Humedad  - MTC E 108

R-1 R-3

1500.00 1520.00

1180.00 1200.00

0.00 7.00

320.00 320.00

1180.00 1193.00

27.12% 26.82%

26.98%

Analisis Granulometrico  - MTC E 107

787.53 762.50 P. Lavado (gr) :

PESO RETEN. % RETENIDO

ABERT. (mm.) (gr) ACUMULADO HUMEDAD (%) : 26.98%

76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 LIMITE LIQUIDO       (%) : NP

63.500 0.00 0.00 0.00 100.00 LIMITE PLASTICO   (%) : NP

50.800 0.00 0.00 0.00 100.00 INDICE PLASTICO   (%) : NP

38.100 0.00 0.00 0.00 100.00 DENSIDAD "IN SITU"(gr/cm3): 1.805

25.400 0.00 0.00 0.00 100.00

19.100 0.00 0.00 0.00 100.00

12.700 0.00 0.00 0.00 100.00

9.520 0.00 0.00 0.00 100.00

6.350 0.00 0.00 0.00 100.00 CLASIF.   SUCS : SP

4.760 0.00 0.00 0.00 100.00 CLASIF.   AASHTO : A-3 ( 0 )

2.000 0.00 0.00 0.00 100.00

0.840 8.00 1.02 1.02 98.98

0.590 22.00 2.79 3.81 96.19 GRAVA                     (%) : 0.00

0.420 40.50 5.14 8.95 91.05 ARENA                       (%) : 96.82

0.250 98.00 12.44 21.40 78.60 ARENA GRUESA (%) : 1.02

0.149 540.00 68.57 89.97 10.03 ARENA MEDIA (%) : 20.37

0.074 54.00 6.86 96.82 3.18 ARENA FINA (%) : 75.43

25.03 3.18 100.00 0.00 LIMO  y/o ARCILLA (%) : 3.18

TOTAL 787.53
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ABERTURA (mm) 

CURVA  GRANULOMETRICA 

SOLICITA : ASOCIACION PRO VIVIENDA DE MEDICOS - PROVIMED

PROYECTO : "HABILITACION URBANA PROVIVIENDA MEDICA PARCELAS AGRICOLAS  UC 10188



  Y UC 10190”

LUGAR         : Nuevo Chimbote, Provincia del Santa - Ancash

MATERIAL : Terreno Natural PROG.: Km.

CALICATA : C - 8 ESTRATO : E - 2 PROF.: De  -0.20m.  a  -2.20m.

LADO : Derecho

Contenido de Humedad  - MTC E 108

R-11 R-13

1270.00 1280.00 1290.00

1240.00 1250.00 1260.00

0.00 5.00 7.00

30.00 30.00 30.00

1240.00 1245.00 1253.00

2.42% 2.41% 2.39%

2.41%

Analisis Granulometrico  - MTC E 107

976.50 929.60 P. Lavado (gr) :

PESO RETEN. % RETENIDO

ABERT. (mm.) (gr) ACUMULADO HUMEDAD (%) : 2.41%

76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 LIMITE LIQUIDO       (%) : NP

63.500 0.00 0.00 0.00 100.00 LIMITE PLASTICO   (%) : NP

50.800 0.00 0.00 0.00 100.00 INDICE PLASTICO   (%) : NP

38.100 0.00 0.00 0.00 100.00 DENSIDAD "IN SITU"(gr/cm3): 1.805

25.400 0.00 0.00 0.00 100.00

19.100 0.00 0.00 0.00 100.00

12.700 0.00 0.00 0.00 100.00

9.520 0.00 0.00 0.00 100.00

6.350 0.00 0.00 0.00 100.00 CLASIF.   SUCS : SP

4.760 0.00 0.00 0.00 100.00 CLASIF.   AASHTO : A-3 ( 0 )

2.000 0.00 0.00 0.00 100.00

0.840 3.00 0.31 0.31 99.69

0.590 19.40 1.99 2.29 97.71 GRAVA                     (%) : 0.00

0.420 50.20 5.14 7.43 92.57 ARENA                       (%) : 95.20

0.250 105.00 10.75 18.19 81.81 ARENA GRUESA (%) : 0.31

0.149 698.00 71.48 89.67 10.33 ARENA MEDIA (%) : 17.88

0.074 54.00 5.53 95.20 4.80 ARENA FINA (%) : 77.01

46.90 4.80 100.00 0.00 LIMO  y/o ARCILLA (%) : 4.80

TOTAL 976.50
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ABERTURA (mm) 

CURVA  GRANULOMETRICA 

SOLICITA : ASOCIACION PRO VIVIENDA DE MEDICOS - PROVIMED

PROYECTO : "HABILITACION URBANA PROVIVIENDA MEDICA PARCELAS AGRICOLAS  UC 10188



  Y UC 10190”

LUGAR         : Nuevo Chimbote, Provincia del Santa - Ancash

MATERIAL : Terreno Natural PROG.: Km.

CALICATA : C - 8 ESTRATO : E - 3 PROF.: De  -2.20m.  a  -3.50m.

LADO : Eje

Contenido de Humedad  - MTC E 108

R-4 R-6

1420.00 1430.00 1440.00

1080.00 1090.00 1100.00

0.00 5.00 7.00

340.00 340.00 340.00

1080.00 1085.00 1093.00

31.48% 31.34% 31.11%

31.31%

Analisis Granulometrico  - MTC E 107

761.56 729.20 P. Lavado (gr) :

PESO RETEN. % RETENIDO

ABERT. (mm.) (gr) ACUMULADO HUMEDAD (%) : 31.31%

76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 LIMITE LIQUIDO       (%) : NP

63.500 0.00 0.00 0.00 100.00 LIMITE PLASTICO   (%) : NP

50.800 0.00 0.00 0.00 100.00 INDICE PLASTICO   (%) : NP

38.100 0.00 0.00 0.00 100.00 DENSIDAD "IN SITU"(gr/cm3): 1.805

25.400 0.00 0.00 0.00 100.00

19.100 0.00 0.00 0.00 100.00

12.700 0.00 0.00 0.00 100.00

9.520 0.00 0.00 0.00 100.00

6.350 0.00 0.00 0.00 100.00 CLASIF.   SUCS : SP

4.760 0.00 0.00 0.00 100.00 CLASIF.   AASHTO : A-3 ( 0 )
2.000 3.40 0.45 0.45 99.55

0.840 20.40 2.68 3.13 96.87

0.590 30.60 4.02 7.14 92.86 GRAVA                     (%) : 0.00

0.420 42.30 5.55 12.70 87.30 ARENA                       (%) : 95.75

0.250 124.50 16.35 29.05 70.95 ARENA GRUESA (%) : 3.13

0.149 454.00 59.61 88.66 11.34 ARENA MEDIA (%) : 25.91

0.074 54.00 7.09 95.75 4.25 ARENA FINA (%) : 66.71

32.36 4.25 100.00 0.00 LIMO  y/o ARCILLA (%) : 4.25

TOTAL 761.56

P.Seco Inicial (gr) : P. Seco Final (gr): 32.36

M - 2

               TAMIZ % RETENIDO
% QUE PASA

         No PARCIAL
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ABERTURA (mm) 

CURVA  GRANULOMETRICA 

SOLICITA : ASOCIACION PRO VIVIENDA DE MEDICOS - PROVIMED

PROYECTO : "HABILITACION URBANA PROVIVIENDA MEDICA PARCELAS AGRICOLAS  UC 10188



  Y UC 10190”

LUGAR         : Nuevo Chimbote, Provincia del Santa - Ancash

MATERIAL : Terreno Natural PROG.: Km.

CALICATA : C - 9 ESTRATO : E - 2 PROF.: De  -0.10m.  a  -2.50m.

LADO : Eje

Contenido de Humedad  - MTC E 108

R-7 R-8

1360.00 1370.00 1380.00

1074.00 1084.00 1094.00

0.00 5.00 7.00

286.00 286.00 286.00

1074.00 1079.00 1087.00

26.63% 26.51% 26.31%

26.48%

Analisis Granulometrico  - MTC E 107

964.48 918.40 P. Lavado (gr) :

PESO RETEN. % RETENIDO

ABERT. (mm.) (gr) ACUMULADO HUMEDAD (%) : 26.48%

76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 LIMITE LIQUIDO       (%) : NP

63.500 0.00 0.00 0.00 100.00 LIMITE PLASTICO   (%) : NP

50.800 0.00 0.00 0.00 100.00 INDICE PLASTICO   (%) : NP

38.100 0.00 0.00 0.00 100.00 DENSIDAD "IN SITU"(gr/cm3): 1.805

25.400 0.00 0.00 0.00 100.00

19.100 0.00 0.00 0.00 100.00

12.700 0.00 0.00 0.00 100.00

9.520 0.00 0.00 0.00 100.00

6.350 0.00 0.00 0.00 100.00 CLASIF.   SUCS : SP

4.760 0.00 0.00 0.00 100.00 CLASIF.   AASHTO : A-3 ( 0 )
2.000 0.00 0.00 0.00 100.00

0.840 45.30 4.70 4.70 95.30

0.590 26.50 2.75 7.44 92.56 GRAVA                     (%) : 0.00

0.420 38.40 3.98 11.43 88.57 ARENA                       (%) : 95.22

0.250 154.20 15.99 27.41 72.59 ARENA GRUESA (%) : 4.70

0.149 590.00 61.17 88.59 11.41 ARENA MEDIA (%) : 22.71

0.074 64.00 6.64 95.22 4.78 ARENA FINA (%) : 67.81

46.08 4.78 100.00 0.00 LIMO  y/o ARCILLA (%) : 4.78

TOTAL 964.48
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ABERTURA (mm) 

CURVA  GRANULOMETRICA 

SOLICITA : ASOCIACION PRO VIVIENDA DE MEDICOS - PROVIMED

PROYECTO : "HABILITACION URBANA PROVIVIENDA MEDICA PARCELAS AGRICOLAS  UC 10188



  Y UC 10190”

LUGAR         : Nuevo Chimbote, Provincia del Santa - Ancash

MATERIAL : Terreno Natural PROG.: Km.

CALICATA : C - 9 ESTRATO : E - 3 PROF.: De  -2.50m.  a  -3.50m.

LADO : Izquierdo

Contenido de Humedad  - MTC E 108

R-10 R-12

1360.00 1370.00 1380.00

1074.00 1084.00 1094.00

0.00 5.00 7.00

286.00 286.00 286.00

1074.00 1079.00 1087.00

26.63% 26.51% 26.31%

26.48%

Analisis Granulometrico  - MTC E 107

790.62 757.00 P. Lavado (gr) :

PESO RETEN. % RETENIDO

ABERT. (mm.) (gr) ACUMULADO HUMEDAD (%) : 26.48%

76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 LIMITE LIQUIDO       (%) : NP

63.500 0.00 0.00 0.00 100.00 LIMITE PLASTICO   (%) : NP

50.800 0.00 0.00 0.00 100.00 INDICE PLASTICO   (%) : NP

38.100 0.00 0.00 0.00 100.00 DENSIDAD "IN SITU"(gr/cm3): 1.805

25.400 0.00 0.00 0.00 100.00

19.100 0.00 0.00 0.00 100.00

12.700 0.00 0.00 0.00 100.00

9.520 0.00 0.00 0.00 100.00

6.350 0.00 0.00 0.00 100.00 CLASIF.   SUCS : SP

4.760 0.00 0.00 0.00 100.00 CLASIF.   AASHTO : A-3 ( 0 )
2.000 0.00 0.00 0.00 100.00

0.840 25.20 3.19 3.19 96.81

0.590 20.40 2.58 5.77 94.23 GRAVA                     (%) : 0.00

0.420 30.40 3.85 9.61 90.39 ARENA                       (%) : 95.74

0.250 164.00 20.74 30.36 69.64 ARENA GRUESA (%) : 3.19

0.149 415.00 52.49 82.85 17.15 ARENA MEDIA (%) : 27.16

0.074 102.00 12.90 95.75 4.25 ARENA FINA (%) : 65.39

33.62 4.25 100.00 0.00 LIMO  y/o ARCILLA (%) : 4.25

TOTAL 790.62
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ABERTURA (mm) 

CURVA  GRANULOMETRICA 

SOLICITA : ASOCIACION PRO VIVIENDA DE MEDICOS - PROVIMED

PROYECTO : "HABILITACION URBANA PROVIVIENDA MEDICA PARCELAS AGRICOLAS  UC 10188



  Y UC 10190”

LUGAR         : Nuevo Chimbote, Provincia del Santa - Ancash

MATERIAL : Terreno Natural PROG.: Km.

CALICATA : C - 10 ESTRATO : E - 2 PROF.: De  -0.10m.  a  -3.00m.

LADO : Izquierdo

Contenido de Humedad  - MTC E 108

R-13 R-15

1294.00 1304.00 1314.00

1246.00 1256.00 1266.00

0.00 5.00 7.00

48.00 48.00 48.00

1246.00 1251.00 1259.00

3.85% 3.84% 3.81%

3.83%

Analisis Granulometrico  - MTC E 107

963.08 937.28 P. Lavado (gr) :

PESO RETEN. % RETENIDO

ABERT. (mm.) (gr) ACUMULADO HUMEDAD (%) : 3.83%

76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 LIMITE LIQUIDO       (%) : NP

63.500 0.00 0.00 0.00 100.00 LIMITE PLASTICO   (%) : NP

50.800 0.00 0.00 0.00 100.00 INDICE PLASTICO   (%) : NP

38.100 0.00 0.00 0.00 100.00 DENSIDAD "IN SITU"(gr/cm3): 1.805

25.400 0.00 0.00 0.00 100.00

19.100 0.00 0.00 0.00 100.00

12.700 0.00 0.00 0.00 100.00

9.520 0.00 0.00 0.00 100.00

6.350 0.00 0.00 0.00 100.00 CLASIF.   SUCS : SP

4.760 0.00 0.00 0.00 100.00 CLASIF.   AASHTO : A-3 ( 0 )
2.000 0.00 0.00 0.00 100.00

0.840 30.00 3.12 3.12 96.89

0.590 35.00 3.63 6.75 93.25 GRAVA                     (%) : 0.00

0.420 45.00 4.67 11.42 88.58 ARENA                       (%) : 96.04

0.250 98.00 10.18 21.60 78.40 ARENA GRUESA (%) : 3.12

0.149 612.00 63.55 85.14 14.86 ARENA MEDIA (%) : 18.47

0.074 105.00 10.90 96.05 3.95 ARENA FINA (%) : 74.45

25.80 2.68 98.72 1.28 LIMO  y/o ARCILLA (%) : 3.95

TOTAL 950.80
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Peso de tara 

Peso del agua

Peso Muestra Seca

Contenido de humedad (%)
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845+000 al Km. 844+000

Codigo de Tara R-14

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

0.01 0.10 1.00 10.00 100.00

%
  
Q

U
E

  
P

A
S

A
 

ABERTURA (mm) 

CURVA  GRANULOMETRICA 

SOLICITA : ASOCIACION PRO VIVIENDA DE MEDICOS - PROVIMED

PROYECTO : "HABILITACION URBANA PROVIVIENDA MEDICA PARCELAS AGRICOLAS  UC 10188



  Y UC 10190”

LUGAR         : Nuevo Chimbote, Provincia del Santa - Ancash

MATERIAL : Terreno Natural PROG.: Km.

CALICATA : C - 10 ESTRATO : E - 3 PROF.: De  -3.00m.  a  -3.50m.

LADO : Eje

Contenido de Humedad  - MTC E 108

R-13 R-15

1530.00 1540.00 1550.00

1200.00 1210.00 1220.00

0.00 5.00 7.00

330.00 330.00 330.00

1200.00 1205.00 1213.00

27.50% 27.39% 27.21%

27.37%

Analisis Granulometrico  - MTC E 107

785.13 759.00 P. Lavado (gr) :

PESO RETEN. % RETENIDO

ABERT. (mm.) (gr) ACUMULADO HUMEDAD (%) : 27.37%

76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 LIMITE LIQUIDO       (%) : NP

63.500 0.00 0.00 0.00 100.00 LIMITE PLASTICO   (%) : NP

50.800 0.00 0.00 0.00 100.00 INDICE PLASTICO   (%) : NP

38.100 0.00 0.00 0.00 100.00 DENSIDAD "IN SITU"(gr/cm3): 1.805

25.400 0.00 0.00 0.00 100.00

19.100 0.00 0.00 0.00 100.00

12.700 0.00 0.00 0.00 100.00

9.520 0.00 0.00 0.00 100.00

6.350 0.00 0.00 0.00 100.00 CLASIF.   SUCS : SP

4.760 0.00 0.00 0.00 100.00 CLASIF.   AASHTO : A-3 ( 0 )
2.000 0.00 0.00 0.00 100.00

0.840 26.00 3.31 3.31 96.69

0.590 24.00 3.06 6.37 93.63 GRAVA                     (%) : 0.00

0.420 50.00 6.37 12.74 87.26 ARENA                       (%) : 96.67

0.250 106.00 13.50 26.24 73.76 ARENA GRUESA (%) : 3.31

0.149 485.00 61.77 88.01 11.99 ARENA MEDIA (%) : 22.93

0.074 68.00 8.66 96.67 3.33 ARENA FINA (%) : 70.43

26.13 3.33 100.00 0.00 LIMO  y/o ARCILLA (%) : 3.33

TOTAL 785.13

ANALISIS DE SUELO 

845+500 al Km. 844+000
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ABERTURA (mm) 

CURVA  GRANULOMETRICA 

SOLICITA : ASOCIACION PRO VIVIENDA DE MEDICOS - PROVIMED

PROYECTO : "HABILITACION URBANA PROVIVIENDA MEDICA PARCELAS AGRICOLAS  UC 10188



  Y UC 10190”

LUGAR         : Nuevo Chimbote, Provincia del Santa - Ancash

MATERIAL : Terreno Natural PROG.: Km.

CALICATA : C - 11 ESTRATO : E - 2 PROF.: De  -0.10m.  a  -2.50m.

LADO : Eje

Contenido de Humedad  - MTC E 108

R-13 R-15

1289.00 1299.00 1309.00

1246.00 1256.00 1266.00

0.00 5.00 7.00

43.00 43.00 43.00

1246.00 1251.00 1259.00

3.45% 3.44% 3.42%

3.44%

Analisis Granulometrico  - MTC E 107

966.78 923.00 P. Lavado (gr) :

PESO RETEN. % RETENIDO

ABERT. (mm.) (gr) ACUMULADO HUMEDAD (%) : 3.44%

76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 LIMITE LIQUIDO       (%) : NP

63.500 0.00 0.00 0.00 100.00 LIMITE PLASTICO   (%) : NP

50.800 0.00 0.00 0.00 100.00 INDICE PLASTICO   (%) : NP

38.100 0.00 0.00 0.00 100.00 DENSIDAD "IN SITU"(gr/cm3): 1.805

25.400 0.00 0.00 0.00 100.00

19.100 0.00 0.00 0.00 100.00

12.700 0.00 0.00 0.00 100.00

9.520 0.00 0.00 0.00 100.00

6.350 0.00 0.00 0.00 100.00 CLASIF.   SUCS : SP

4.760 0.00 0.00 0.00 100.00 CLASIF.   AASHTO : A-3 ( 0 )
2.000 0.00 0.00 0.00 100.00

0.840 15.00 1.55 1.55 98.45

0.590 23.00 2.38 3.93 96.07 GRAVA                     (%) : 0.00

0.420 48.00 4.96 8.90 91.10 ARENA                       (%) : 95.47

0.250 89.00 9.21 18.10 81.90 ARENA GRUESA (%) : 1.55

0.149 670.00 69.30 87.40 12.60 ARENA MEDIA (%) : 16.55

0.074 78.00 8.07 95.47 4.53 ARENA FINA (%) : 77.37

43.78 4.53 100.00 0.00 LIMO  y/o ARCILLA (%) : 4.53

TOTAL 966.78

ANALISIS DE SUELO 

845+500 al Km. 844+000

Codigo de Tara R-14

Peso de tara + MH

Peso de  tara + MS

Peso de tara 

Peso del agua

Peso Muestra Seca

Contenido de humedad (%)

PROMEDIO

P.Seco Inicial (gr) : P. Seco Final (gr): 43.78

M - 1
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% QUE PASA
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ABERTURA (mm) 

CURVA  GRANULOMETRICA 

SOLICITA : ASOCIACION PRO VIVIENDA DE MEDICOS - PROVIMED

PROYECTO : "HABILITACION URBANA PROVIVIENDA MEDICA PARCELAS AGRICOLAS  UC 10188



  Y UC 10190”

LUGAR         : Nuevo Chimbote, Provincia del Santa - Ancash

MATERIAL : Terreno Natural PROG.: Km.

CALICATA : C - 11 ESTRATO : E - 3 PROF.: De  -2.50m.  a  -3.50m.

LADO : Derecho

Contenido de Humedad  - MTC E 108

R-13 R-15

1630.00 1640.00 1650.00

1356.00 1366.00 1376.00

0.00 5.00 7.00

274.00 274.00 274.00

1356.00 1361.00 1369.00

20.21% 20.13% 20.01%

20.12%

Analisis Granulometrico  - MTC E 107

832.52 797.80 P. Lavado (gr) :

PESO RETEN. % RETENIDO

ABERT. (mm.) (gr) ACUMULADO HUMEDAD (%) : 20.12%

76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 LIMITE LIQUIDO       (%) : NP

63.500 0.00 0.00 0.00 100.00 LIMITE PLASTICO   (%) : NP

50.800 0.00 0.00 0.00 100.00 INDICE PLASTICO   (%) : NP

38.100 0.00 0.00 0.00 100.00 DENSIDAD "IN SITU"(gr/cm3): 1.805

25.400 0.00 0.00 0.00 100.00

19.100 0.00 0.00 0.00 100.00

12.700 0.00 0.00 0.00 100.00

9.520 0.00 0.00 0.00 100.00

6.350 0.00 0.00 0.00 100.00 CLASIF.   SUCS : SP

4.760 0.00 0.00 0.00 100.00 CLASIF.   AASHTO : A-3 ( 0 )
2.000 0.00 0.00 0.00 100.00

0.840 6.00 0.72 0.72 99.28

0.590 39.00 4.68 5.41 94.59 GRAVA                     (%) : 0.00

0.420 58.80 7.06 12.47 87.53 ARENA                       (%) : 95.83

0.250 94.00 11.29 23.76 76.24 ARENA GRUESA (%) : 0.72

0.149 528.00 63.42 87.18 12.82 ARENA MEDIA (%) : 23.04

0.074 72.00 8.65 95.83 4.17 ARENA FINA (%) : 72.07

34.72 4.17 100.00 0.00 LIMO  y/o ARCILLA (%) : 4.17

TOTAL 832.52
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         No PARCIAL
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P.Seco Inicial (gr) : P. Seco Final (gr): 34.72
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Peso de tara + MH
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Peso de tara 

Peso del agua

Peso Muestra Seca

Contenido de humedad (%)

ANALISIS DE SUELO 

846+000 al Km. 844+000
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ABERTURA (mm) 

CURVA  GRANULOMETRICA 

SOLICITA : ASOCIACION PRO VIVIENDA DE MEDICOS - PROVIMED

PROYECTO : "HABILITACION URBANA PROVIVIENDA MEDICA PARCELAS AGRICOLAS  UC 10188



  Y UC 10190”

LUGAR         : Nuevo Chimbote, Provincia del Santa - Ancash

MATERIAL : Terreno Natural PROG.: Km.

CALICATA : C - 12 ESTRATO : E - 2 PROF.: De  -0.10m.  a  -2.00m.

LADO : Derecho

Contenido de Humedad  - MTC E 108

R-13 R-15

1102.00 1112.00 1122.00

1064.00 1074.00 1084.00

0.00 5.00 7.00

38.00 38.00 38.00

1064.00 1069.00 1077.00

3.57% 3.55% 3.53%

3.55%

Analisis Granulometrico  - MTC E 107

965.72 918.00 P. Lavado (gr) :

PESO RETEN. % RETENIDO

ABERT. (mm.) (gr) ACUMULADO HUMEDAD (%) : 3.55%

76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 LIMITE LIQUIDO       (%) : NP

63.500 0.00 0.00 0.00 100.00 LIMITE PLASTICO   (%) : NP

50.800 0.00 0.00 0.00 100.00 INDICE PLASTICO   (%) : NP

38.100 0.00 0.00 0.00 100.00 DENSIDAD "IN SITU"(gr/cm3): 1.805

25.400 0.00 0.00 0.00 100.00

19.100 0.00 0.00 0.00 100.00

12.700 0.00 0.00 0.00 100.00

9.520 0.00 0.00 0.00 100.00

6.350 0.00 0.00 0.00 100.00 CLASIF.   SUCS : SP

4.760 0.00 0.00 0.00 100.00 CLASIF.   AASHTO : A-3 ( 0 )
2.000 0.00 0.00 0.00 100.00

0.840 10.00 1.04 1.04 98.96

0.590 54.00 5.59 6.63 93.37 GRAVA                     (%) : 0.00

0.420 94.00 9.73 16.36 83.64 ARENA                       (%) : 95.06

0.250 134.00 13.88 30.24 69.76 ARENA GRUESA (%) : 1.04

0.149 552.00 57.16 87.40 12.60 ARENA MEDIA (%) : 29.20

0.074 74.00 7.66 95.06 4.94 ARENA FINA (%) : 64.82

47.72 4.94 100.00 0.00 LIMO  y/o ARCILLA (%) : 4.94

TOTAL 965.72
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ABERTURA (mm) 

CURVA  GRANULOMETRICA 

SOLICITA : ASOCIACION PRO VIVIENDA DE MEDICOS - PROVIMED

PROYECTO : "HABILITACION URBANA PROVIVIENDA MEDICA PARCELAS AGRICOLAS  UC 10188



  Y UC 10190”

LUGAR         : Nuevo Chimbote, Provincia del Santa - Ancash

MATERIAL : Terreno Natural PROG.: Km.

CALICATA : C - 13 ESTRATO : E - 2 PROF.: De  -0.40m.  a  -0.50m.

LADO : Eje

Contenido de Humedad  - MTC E 108

R-1 R-3

1600.00 1620.00

1500.00 1520.00

0.00 7.00

100.00 100.00

1500.00 1513.00

6.67% 6.61%

6.64%

Analisis Granulometrico  - MTC E 107

655.60 639.90 P. Lavado (gr) :

PESO RETEN. % RETENIDO

ABERT. (mm.) (gr) ACUMULADO HUMEDAD (%) : 6.64%

76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 LIMITE LIQUIDO       (%) : NP

63.500 0.00 0.00 0.00 100.00 LIMITE PLASTICO   (%) : NP

50.800 0.00 0.00 0.00 100.00 INDICE PLASTICO   (%) : NP

38.100 0.00 0.00 0.00 100.00 DENSIDAD "IN SITU"(gr/cm3): 1.805

25.400 0.00 0.00 0.00 100.00

19.100 0.00 0.00 0.00 100.00

12.700 0.00 0.00 0.00 100.00

9.520 0.00 0.00 0.00 100.00

6.350 17.30 2.64 2.64 97.36 CLASIF.   SUCS : SP

4.760 35.00 5.34 7.98 92.02 CLASIF.   AASHTO : A-3 ( 0 )

2.000 144.70 22.07 30.05 69.95

0.840 59.60 9.09 39.14 60.86

0.590 22.90 3.49 42.63 57.37 GRAVA                     (%) : 7.98

0.420 22.70 3.46 46.10 53.90 ARENA                       (%) : 89.62

0.250 73.10 11.15 57.25 42.75 ARENA GRUESA (%) : 31.16

0.149 193.80 29.56 86.81 13.19 ARENA MEDIA (%) : 18.10

0.074 70.80 10.80 97.61 2.39 ARENA FINA (%) : 40.36

15.70 2.39 100.00 0.00 LIMO  y/o ARCILLA (%) : 2.39

TOTAL 655.60

P.Seco Inicial (gr) : 15.70
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ABERTURA (mm) 

CURVA  GRANULOMETRICA 

SOLICITA : ASOCIACION PRO VIVIENDA DE MEDICOS - PROVIMED

PROYECTO : "HABILITACION URBANA PROVIVIENDA MEDICA PARCELAS AGRICOLAS  UC 10188



  Y UC 10190”

LUGAR         : Nuevo Chimbote, Provincia del Santa - Ancash

MATERIAL : Terreno Natural PROG.: Km.

CALICATA : C - 14 ESTRATO : E - 2 PROF.: De  -0.40m.  a  -1.50m.

LADO : Derecho

Contenido de Humedad  - MTC E 108

R-11 R-13

1300.00 1310.00 1320.00

1234.00 1244.00 1254.00

0.00 5.00 7.00

66.00 66.00 66.00

1234.00 1239.00 1247.00

5.35% 5.33% 5.29%

5.32%

Analisis Granulometrico  - MTC E 107

1164.30 1125.30 P. Lavado (gr) :

PESO RETEN. % RETENIDO

ABERT. (mm.) (gr) ACUMULADO HUMEDAD (%) : 5.32%

76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 LIMITE LIQUIDO       (%) : NP

63.500 0.00 0.00 0.00 100.00 LIMITE PLASTICO   (%) : NP

50.800 0.00 0.00 0.00 100.00 INDICE PLASTICO   (%) : NP

38.100 0.00 0.00 0.00 100.00 DENSIDAD "IN SITU"(gr/cm3): 1.805

25.400 0.00 0.00 0.00 100.00

19.100 0.00 0.00 0.00 100.00

12.700 0.00 0.00 0.00 100.00

9.520 0.00 0.00 0.00 100.00

6.350 0.00 0.00 0.00 100.00 CLASIF.   SUCS : SP

4.760 0.00 0.00 0.00 100.00 CLASIF.   AASHTO : A-3 ( 0 )

2.000 0.30 0.03 0.03 99.97

0.840 3.00 0.26 0.28 99.72

0.590 4.20 0.36 0.64 99.36 GRAVA                     (%) : 0.00

0.420 8.70 0.75 1.39 98.61 ARENA                       (%) : 96.65

0.250 123.90 10.64 12.03 87.97 ARENA GRUESA (%) : 0.28

0.149 683.70 58.72 70.75 29.25 ARENA MEDIA (%) : 11.75

0.074 301.50 25.90 96.65 3.35 ARENA FINA (%) : 84.62

39.00 3.35 100.00 0.00 LIMO  y/o ARCILLA (%) : 3.35

TOTAL 1164.30
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Contenido de humedad (%)

PROMEDIO

PARCIAL

3"

2 1/2"

2"
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ANALISIS DE SUELO 
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ABERTURA (mm) 

CURVA  GRANULOMETRICA 

SOLICITA : ASOCIACION PRO VIVIENDA DE MEDICOS - PROVIMED

PROYECTO : "HABILITACION URBANA PROVIVIENDA MEDICA PARCELAS AGRICOLAS  UC 10188



  Y UC 10190”

LUGAR         : Nuevo Chimbote, Provincia del Santa - Ancash

MATERIAL : Terreno Natural PROG.: Km.

CALICATA : C - 14 ESTRATO : E - 3 PROF.: De  -1.50m.  a  -1.60m.

LADO : Eje

Contenido de Humedad  - MTC E 108

R-4 R-6

1300.00 1310.00 1320.00

1120.00 1130.00 1140.00

0.00 5.00 7.00

180.00 180.00 180.00

1120.00 1125.00 1133.00

16.07% 16.00% 15.89%

15.99%

Analisis Granulometrico  - MTC E 107

650.00 629.40 P. Lavado (gr) :

PESO RETEN. % RETENIDO

ABERT. (mm.) (gr) ACUMULADO HUMEDAD (%) : 15.99%

76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 LIMITE LIQUIDO       (%) : NP

63.500 0.00 0.00 0.00 100.00 LIMITE PLASTICO   (%) : NP

50.800 0.00 0.00 0.00 100.00 INDICE PLASTICO   (%) : NP

38.100 0.00 0.00 0.00 100.00 DENSIDAD "IN SITU"(gr/cm3): 1.805

25.400 0.00 0.00 0.00 100.00

19.100 0.00 0.00 0.00 100.00

12.700 0.00 0.00 0.00 100.00

9.520 2.00 0.31 0.31 99.69

6.350 12.70 1.95 2.26 97.74 CLASIF.   SUCS : SP

4.760 15.00 2.31 4.57 95.43 CLASIF.   AASHTO : A-1-b ( 0 )
2.000 151.60 23.32 27.89 72.11

0.840 181.60 27.94 55.83 44.17

0.590 74.90 11.52 67.35 32.65 GRAVA                     (%) : 4.57

0.420 52.70 8.11 75.46 24.54 ARENA                       (%) : 92.25

0.250 57.90 8.91 84.37 15.63 ARENA GRUESA (%) : 51.26

0.149 49.80 7.66 92.03 7.97 ARENA MEDIA (%) : 28.53

0.074 31.20 4.80 96.83 3.17 ARENA FINA (%) : 12.46

20.60 3.17 100.00 0.00 LIMO  y/o ARCILLA (%) : 3.17

TOTAL 650.00
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ABERTURA (mm) 

CURVA  GRANULOMETRICA 

SOLICITA : ASOCIACION PRO VIVIENDA DE MEDICOS - PROVIMED

PROYECTO : "HABILITACION URBANA PROVIVIENDA MEDICA PARCELAS AGRICOLAS  UC 10188



  Y UC 10190”

LUGAR         : Nuevo Chimbote, Provincia del Santa - Ancash

MATERIAL : Terreno Natural PROG.: Km.

CALICATA : C - 15 ESTRATO : E - 2 PROF.: De  -0.30m.  a  -1.90m.

LADO : Eje

Contenido de Humedad  - MTC E 108

R-7 R-8

1422.00 1432.00 1442.00

1254.00 1264.00 1274.00

0.00 5.00 7.00

168.00 168.00 168.00

1254.00 1259.00 1267.00

13.40% 13.34% 13.26%

13.33%

Analisis Granulometrico  - MTC E 107

500.00 486.50 P. Lavado (gr) :

PESO RETEN. % RETENIDO

ABERT. (mm.) (gr) ACUMULADO HUMEDAD (%) : 13.33%

76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 LIMITE LIQUIDO       (%) : NP

63.500 0.00 0.00 0.00 100.00 LIMITE PLASTICO   (%) : NP

50.800 0.00 0.00 0.00 100.00 INDICE PLASTICO   (%) : NP

38.100 0.00 0.00 0.00 100.00 DENSIDAD "IN SITU"(gr/cm3): 1.805

25.400 0.00 0.00 0.00 100.00

19.100 0.00 0.00 0.00 100.00

12.700 0.00 0.00 0.00 100.00

9.520 0.00 0.00 0.00 100.00

6.350 0.00 0.00 0.00 100.00 CLASIF.   SUCS : SP

4.760 0.00 0.00 0.00 100.00 CLASIF.   AASHTO : A-3 ( 0 )
2.000 1.30 0.26 0.26 99.74

0.840 13.10 2.62 2.88 97.12

0.590 22.50 4.50 7.38 92.62 GRAVA                     (%) : 0.00

0.420 33.80 6.76 14.14 85.86 ARENA                       (%) : 97.29

0.250 114.00 22.80 36.94 63.06 ARENA GRUESA (%) : 2.88

0.149 235.00 47.00 83.94 16.06 ARENA MEDIA (%) : 34.05

0.074 66.80 13.36 97.30 2.70 ARENA FINA (%) : 60.36

13.50 2.70 100.00 0.00 LIMO  y/o ARCILLA (%) : 2.70

TOTAL 500.00
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ABERTURA (mm) 

CURVA  GRANULOMETRICA 

SOLICITA : ASOCIACION PRO VIVIENDA DE MEDICOS - PROVIMED

PROYECTO : "HABILITACION URBANA PROVIVIENDA MEDICA PARCELAS AGRICOLAS  UC 10188



  Y UC 10190”

LUGAR         : Nuevo Chimbote, Provincia del Santa - Ancash

MATERIAL : Terreno Natural PROG.: Km.

CALICATA : C - 15 ESTRATO : E - 3 PROF.: De  -1.90m.  a  -2.25m.

LADO : Izquierdo

Contenido de Humedad  - MTC E 108

R-10 R-12

1422.00 1432.00 1442.00

1254.00 1264.00 1274.00

0.00 5.00 7.00

168.00 168.00 168.00

1254.00 1259.00 1267.00

13.40% 13.34% 13.26%

13.33%

Analisis Granulometrico  - MTC E 107

1200.00 1164.00 P. Lavado (gr) :

PESO RETEN. % RETENIDO

ABERT. (mm.) (gr) ACUMULADO HUMEDAD (%) : 13.33%

76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 LIMITE LIQUIDO       (%) : NP

63.500 0.00 0.00 0.00 100.00 LIMITE PLASTICO   (%) : NP

50.800 0.00 0.00 0.00 100.00 INDICE PLASTICO   (%) : NP

38.100 0.00 0.00 0.00 100.00 DENSIDAD "IN SITU"(gr/cm3): 1.805

25.400 0.00 0.00 0.00 100.00

19.100 0.00 0.00 0.00 100.00

12.700 0.00 0.00 0.00 100.00

9.520 0.00 0.00 0.00 100.00

6.350 0.00 0.00 0.00 100.00 CLASIF.   SUCS : SP

4.760 0.00 0.00 0.00 100.00 CLASIF.   AASHTO : A-3 ( 0 )
2.000 1.50 0.13 0.13 99.88

0.840 6.90 0.58 0.70 99.30

0.590 5.40 0.45 1.15 98.85 GRAVA                     (%) : 0.00

0.420 9.60 0.80 1.95 98.05 ARENA                       (%) : 96.99

0.250 135.60 11.30 13.25 86.75 ARENA GRUESA (%) : 0.70

0.149 690.00 57.50 70.75 29.25 ARENA MEDIA (%) : 12.54

0.074 315.00 26.25 97.00 3.00 ARENA FINA (%) : 83.75

36.00 3.00 100.00 0.00 LIMO  y/o ARCILLA (%) : 3.00

TOTAL 1200.00

ANALISIS DE SUELO 

845+000 al Km. 844+000

Codigo de Tara R-11

Peso de tara + MH

Peso de  tara + MS

Peso de tara 

Peso del agua

Peso Muestra Seca

Contenido de humedad (%)

PROMEDIO

P.Seco Inicial (gr) : P. Seco Final (gr): 36.00
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ABERTURA (mm) 

CURVA  GRANULOMETRICA 

SOLICITA : ASOCIACION PRO VIVIENDA DE MEDICOS - PROVIMED

PROYECTO : "HABILITACION URBANA PROVIVIENDA MEDICA PARCELAS AGRICOLAS  UC 10188



  Y UC 10190”

LUGAR         : Nuevo Chimbote, Provincia del Santa - Ancash

MATERIAL : Terreno Natural PROG.: Km.

CALICATA : C - 15 ESTRATO : E - 4 PROF.: De  -2.25m.  a  -3.50m.

LADO : Izquierdo

Contenido de Humedad  - MTC E 108

R-13 R-15

1560.00 1570.00 1580.00

1260.00 1270.00 1280.00

0.00 5.00 7.00

300.00 300.00 300.00

1260.00 1265.00 1273.00

23.81% 23.72% 23.57%

23.70%

Analisis Granulometrico  - MTC E 107

650.00 624.20 P. Lavado (gr) :

PESO RETEN. % RETENIDO

ABERT. (mm.) (gr) ACUMULADO HUMEDAD (%) : 23.70%

76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 LIMITE LIQUIDO       (%) : NP

63.500 0.00 0.00 0.00 100.00 LIMITE PLASTICO   (%) : NP

50.800 0.00 0.00 0.00 100.00 INDICE PLASTICO   (%) : NP

38.100 0.00 0.00 0.00 100.00 DENSIDAD "IN SITU"(gr/cm3): 1.805

25.400 0.00 0.00 0.00 100.00

19.100 0.00 0.00 0.00 100.00

12.700 0.00 0.00 0.00 100.00

9.520 10.50 1.62 1.62 98.38

6.350 21.40 3.29 4.91 95.09 CLASIF.   SUCS : SP

4.760 17.30 2.66 7.57 92.43 CLASIF.   AASHTO : A-1-b ( 0 )
2.000 84.50 13.00 20.57 79.43

0.840 124.90 19.22 39.78 60.22

0.590 80.70 12.42 52.20 47.80 GRAVA                     (%) : 7.57

0.420 34.60 5.32 57.52 42.48 ARENA                       (%) : 89.15

0.250 63.20 9.72 67.25 32.75 ARENA GRUESA (%) : 32.22

0.149 125.40 19.29 86.54 13.46 ARENA MEDIA (%) : 27.45

0.074 66.20 10.18 96.72 3.28 ARENA FINA (%) : 29.48

25.80 3.97 100.69 -0.69 LIMO  y/o ARCILLA (%) : 3.28

TOTAL 654.50

ANALISIS DE SUELO 

845+000 al Km. 844+000

Codigo de Tara R-14

Peso de tara + MH

Peso de  tara + MS

Peso de tara 

Peso del agua

Peso Muestra Seca

Contenido de humedad (%)

PROMEDIO

P.Seco Inicial (gr) : P. Seco Final (gr): 25.80
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ABERTURA (mm) 

CURVA  GRANULOMETRICA 

SOLICITA : ASOCIACION PRO VIVIENDA DE MEDICOS - PROVIMED

PROYECTO : "HABILITACION URBANA PROVIVIENDA MEDICA PARCELAS AGRICOLAS  UC 10188



  Y UC 10190”

LUGAR         : Nuevo Chimbote, Provincia del Santa - Ancash

MATERIAL : Terreno Natural PROG.: Km.

CALICATA : C - 16 ESTRATO : E - 2 PROF.: De  -0.40m.  a  -1.80m.

LADO : Eje

Contenido de Humedad  - MTC E 108

R-13 R-15

1310.00 1320.00 1330.00

1210.00 1220.00 1230.00

0.00 5.00 7.00

100.00 100.00 100.00

1210.00 1215.00 1223.00

8.26% 8.23% 8.18%

8.22%

Analisis Granulometrico  - MTC E 107

924.02 885.80 P. Lavado (gr) :

PESO RETEN. % RETENIDO

ABERT. (mm.) (gr) ACUMULADO HUMEDAD (%) : 8.22%

76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 LIMITE LIQUIDO       (%) : NP

63.500 0.00 0.00 0.00 100.00 LIMITE PLASTICO   (%) : NP

50.800 0.00 0.00 0.00 100.00 INDICE PLASTICO   (%) : NP

38.100 0.00 0.00 0.00 100.00 DENSIDAD "IN SITU"(gr/cm3): 1.805

25.400 0.00 0.00 0.00 100.00

19.100 0.00 0.00 0.00 100.00

12.700 0.00 0.00 0.00 100.00

9.520 0.00 0.00 0.00 100.00

6.350 0.00 0.00 0.00 100.00 CLASIF.   SUCS : SP

4.760 0.00 0.00 0.00 100.00 CLASIF.   AASHTO : A-3 ( 0 )
2.000 0.00 0.00 0.00 100.00

0.840 36.80 3.98 3.98 96.02

0.590 44.00 4.76 8.74 91.26 GRAVA                     (%) : 0.00

0.420 74.00 8.01 16.75 83.25 ARENA                       (%) : 95.86

0.250 116.00 12.55 29.31 70.69 ARENA GRUESA (%) : 3.98

0.149 530.00 57.36 86.67 13.33 ARENA MEDIA (%) : 25.32

0.074 85.00 9.20 95.86 4.14 ARENA FINA (%) : 66.56

38.22 4.14 100.00 0.00 LIMO  y/o ARCILLA (%) : 4.14

TOTAL 924.02
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ANALISIS DE SUELO 

845+500 al Km. 844+000
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ABERTURA (mm) 

CURVA  GRANULOMETRICA 

SOLICITA : ASOCIACION PRO VIVIENDA DE MEDICOS - PROVIMED

PROYECTO : "HABILITACION URBANA PROVIVIENDA MEDICA PARCELAS AGRICOLAS  UC 10188



  Y UC 10190”

LUGAR         : Nuevo Chimbote, Provincia del Santa - Ancash

MATERIAL : Terreno Natural PROG.: Km.

CALICATA : C - 16 ESTRATO : E - 3 PROF.: De  -1.80m.  a  -3.00m.

LADO : Eje

Contenido de Humedad  - MTC E 108

R-13 R-15

1540.00 1550.00 1560.00

1200.00 1210.00 1220.00

0.00 5.00 7.00

340.00 340.00 340.00

1200.00 1205.00 1213.00

28.33% 28.22% 28.03%

28.19%

Analisis Granulometrico  - MTC E 107

780.07 742.00 P. Lavado (gr) :

PESO RETEN. % RETENIDO

ABERT. (mm.) (gr) ACUMULADO HUMEDAD (%) : 28.19%

76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 LIMITE LIQUIDO       (%) : NP

63.500 0.00 0.00 0.00 100.00 LIMITE PLASTICO   (%) : NP

50.800 0.00 0.00 0.00 100.00 INDICE PLASTICO   (%) : NP

38.100 0.00 0.00 0.00 100.00 DENSIDAD "IN SITU"(gr/cm3): 1.805

25.400 0.00 0.00 0.00 100.00

19.100 0.00 0.00 0.00 100.00

12.700 0.00 0.00 0.00 100.00

9.520 0.00 0.00 0.00 100.00

6.350 0.00 0.00 0.00 100.00 CLASIF.   SUCS : SP

4.760 0.00 0.00 0.00 100.00 CLASIF.   AASHTO : A-3 ( 0 )
2.000 0.00 0.00 0.00 100.00

0.840 15.00 1.92 1.92 98.08

0.590 23.00 2.95 4.87 95.13 GRAVA                     (%) : 0.00

0.420 68.00 8.72 13.59 86.41 ARENA                       (%) : 95.11

0.250 134.00 17.18 30.77 69.23 ARENA GRUESA (%) : 1.92

0.149 410.00 52.56 83.33 16.67 ARENA MEDIA (%) : 28.84

0.074 92.00 11.79 95.12 4.88 ARENA FINA (%) : 64.35

38.07 4.88 100.00 0.00 LIMO  y/o ARCILLA (%) : 4.88

TOTAL 780.07
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ABERTURA (mm) 

CURVA  GRANULOMETRICA 

SOLICITA : ASOCIACION PRO VIVIENDA DE MEDICOS - PROVIMED

PROYECTO : "HABILITACION URBANA PROVIVIENDA MEDICA PARCELAS AGRICOLAS  UC 10188



  Y UC 10190”

LUGAR         : Nuevo Chimbote, Provincia del Santa - Ancash

MATERIAL : Terreno Natural PROG.: Km.

CALICATA : C - 17 ESTRATO : E - 2 PROF.: De  -0.30m.  a  -1.50m.

LADO : Derecho

Contenido de Humedad  - MTC E 108

R-13 R-15

1360.00 1370.00 1380.00

1246.00 1256.00 1266.00

0.00 5.00 7.00

114.00 114.00 114.00

1246.00 1251.00 1259.00

9.15% 9.11% 9.05%

9.10%

Analisis Granulometrico  - MTC E 107

916.56 873.00 P. Lavado (gr) :

PESO RETEN. % RETENIDO

ABERT. (mm.) (gr) ACUMULADO HUMEDAD (%) : 9.10%

76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 LIMITE LIQUIDO       (%) : NP

63.500 0.00 0.00 0.00 100.00 LIMITE PLASTICO   (%) : NP

50.800 0.00 0.00 0.00 100.00 INDICE PLASTICO   (%) : NP

38.100 0.00 0.00 0.00 100.00 DENSIDAD "IN SITU"(gr/cm3): 1.805

25.400 0.00 0.00 0.00 100.00

19.100 0.00 0.00 0.00 100.00

12.700 0.00 0.00 0.00 100.00

9.520 0.00 0.00 0.00 100.00

6.350 0.00 0.00 0.00 100.00 CLASIF.   SUCS : SP

4.760 0.00 0.00 0.00 100.00 CLASIF.   AASHTO : A-3 ( 0 )
2.000 0.00 0.00 0.00 100.00

0.840 24.00 2.62 2.62 97.38

0.590 52.00 5.67 8.29 91.71 GRAVA                     (%) : 0.00

0.420 67.00 7.31 15.60 84.40 ARENA                       (%) : 95.25

0.250 114.00 12.44 28.04 71.96 ARENA GRUESA (%) : 2.62

0.149 544.00 59.35 87.39 12.61 ARENA MEDIA (%) : 25.42

0.074 72.00 7.86 95.25 4.75 ARENA FINA (%) : 67.21

43.56 4.75 100.00 0.00 LIMO  y/o ARCILLA (%) : 4.75

TOTAL 916.56

ANALISIS DE SUELO 

846+000 al Km. 844+000

Codigo de Tara R-14

Peso de tara + MH

Peso de  tara + MS

Peso de tara 
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PROMEDIO
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M - 1
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ABERTURA (mm) 

CURVA  GRANULOMETRICA 

SOLICITA : ASOCIACION PRO VIVIENDA DE MEDICOS - PROVIMED

PROYECTO : "HABILITACION URBANA PROVIVIENDA MEDICA PARCELAS AGRICOLAS  UC 10188



  Y UC 10190”

LUGAR         : Nuevo Chimbote, Provincia del Santa - Ancash

MATERIAL : Terreno Natural PROG.: Km.

CALICATA : C - 17 ESTRATO : E - 3 PROF.: De  -1.50m.  a  -3.00m.

LADO : Derecho

Contenido de Humedad  - MTC E 108

R-13 R-15

1420.00 1430.00 1440.00

1200.00 1210.00 1220.00

0.00 5.00 7.00

220.00 220.00 220.00

1200.00 1205.00 1213.00

18.33% 18.26% 18.14%

18.24%

Analisis Granulometrico  - MTC E 107

845.71 809.00 P. Lavado (gr) :

PESO RETEN. % RETENIDO

ABERT. (mm.) (gr) ACUMULADO HUMEDAD (%) : 18.24%

76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 LIMITE LIQUIDO       (%) : NP

63.500 0.00 0.00 0.00 100.00 LIMITE PLASTICO   (%) : NP

50.800 0.00 0.00 0.00 100.00 INDICE PLASTICO   (%) : NP

38.100 0.00 0.00 0.00 100.00 DENSIDAD "IN SITU"(gr/cm3): 1.805

25.400 0.00 0.00 0.00 100.00

19.100 0.00 0.00 0.00 100.00

12.700 0.00 0.00 0.00 100.00

9.520 0.00 0.00 0.00 100.00

6.350 0.00 0.00 0.00 100.00 CLASIF.   SUCS : SP

4.760 0.00 0.00 0.00 100.00 CLASIF.   AASHTO : A-3 ( 0 )
2.000 0.00 0.00 0.00 100.00

0.840 6.00 0.71 0.71 99.29

0.590 42.00 4.97 5.68 94.32 GRAVA                     (%) : 0.00

0.420 84.00 9.93 15.61 84.39 ARENA                       (%) : 95.66

0.250 110.00 13.01 28.61 71.39 ARENA GRUESA (%) : 0.71

0.149 500.00 59.12 87.74 12.26 ARENA MEDIA (%) : 27.91

0.074 67.00 7.92 95.66 4.34 ARENA FINA (%) : 67.04

36.71 4.34 100.00 0.00 LIMO  y/o ARCILLA (%) : 4.34

TOTAL 845.71

ANALISIS DE SUELO 

846+000 al Km. 844+000

Codigo de Tara R-14

Peso de tara + MH

Peso de  tara + MS

Peso de tara 

Peso del agua

Peso Muestra Seca

Contenido de humedad (%)

PROMEDIO

P.Seco Inicial (gr) : P. Seco Final (gr): 36.71

M - 2

               TAMIZ % RETENIDO
% QUE PASA
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ABERTURA (mm) 

CURVA  GRANULOMETRICA 

SOLICITA : ASOCIACION PRO VIVIENDA DE MEDICOS - PROVIMED

PROYECTO : "HABILITACION URBANA PROVIVIENDA MEDICA PARCELAS AGRICOLAS  UC 10188



  Y UC 10190”

LUGAR         : Nuevo Chimbote, Provincia del Santa - Ancash

MATERIAL : Terreno Natural PROG.: Km.

CALICATA : C - 18 ESTRATO : E - 2 PROF.: De  -0.40m.  a  -1.40m.

LADO : Eje

Contenido de Humedad  - MTC E 108

R-1 R-3

1630.00 1650.00

1584.00 1604.00

0.00 7.00

46.00 46.00

1584.00 1597.00

2.90% 2.88%

2.89%

Analisis Granulometrico  - MTC E 107

800.00 784.30 P. Lavado (gr) :

PESO RETEN. % RETENIDO

ABERT. (mm.) (gr) ACUMULADO HUMEDAD (%) : 2.89%

76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 LIMITE LIQUIDO       (%) : NP

63.500 0.00 0.00 0.00 100.00 LIMITE PLASTICO   (%) : NP

50.800 0.00 0.00 0.00 100.00 INDICE PLASTICO   (%) : NP

38.100 0.00 0.00 0.00 100.00 DENSIDAD "IN SITU"(gr/cm3): 1.805

25.400 0.00 0.00 0.00 100.00

19.100 0.00 0.00 0.00 100.00

12.700 0.00 0.00 0.00 100.00

9.520 0.00 0.00 0.00 100.00

6.350 21.00 2.63 2.63 97.38 CLASIF.   SUCS : SP

4.760 42.00 5.25 7.88 92.13 CLASIF.   AASHTO : A-3 ( 0 )

2.000 174.00 21.75 29.63 70.38

0.840 72.00 9.00 38.63 61.38

0.590 27.00 3.38 42.00 58.00 GRAVA                     (%) : 7.88

0.420 27.00 3.38 45.38 54.63 ARENA                       (%) : 88.24

0.250 88.00 11.00 56.38 43.63 ARENA GRUESA (%) : 30.75

0.149 233.00 29.13 85.50 14.50 ARENA MEDIA (%) : 17.74

0.074 85.00 10.63 96.13 3.88 ARENA FINA (%) : 39.75

31.00 3.88 100.00 0.00 LIMO  y/o ARCILLA (%) : 3.88

TOTAL 800.00

P.Seco Inicial (gr) : 15.70

N° 200
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ABERTURA (mm) 

CURVA  GRANULOMETRICA 

SOLICITA : ASOCIACION PRO VIVIENDA DE MEDICOS - PROVIMED

PROYECTO : "HABILITACION URBANA PROVIVIENDA MEDICA PARCELAS AGRICOLAS  UC 10188



  Y UC 10190”

LUGAR         : Nuevo Chimbote, Provincia del Santa - Ancash

MATERIAL : Terreno Natural PROG.: Km.

CALICATA : C - 18 ESTRATO : E - 3 PROF.: De  -1.40m.  a  -3.00m.

LADO : Derecho

Contenido de Humedad  - MTC E 108

R-11 R-13

1592.00 1602.00 1612.00

1320.00 1330.00 1340.00

0.00 5.00 7.00

272.00 272.00 272.00

1320.00 1325.00 1333.00

20.61% 20.53% 20.41%

20.52%

Analisis Granulometrico  - MTC E 107

1330.00 1293.00 P. Lavado (gr) :

PESO RETEN. % RETENIDO

ABERT. (mm.) (gr) ACUMULADO HUMEDAD (%) : 20.52%

76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 LIMITE LIQUIDO       (%) : NP

63.500 0.00 0.00 0.00 100.00 LIMITE PLASTICO   (%) : NP

50.800 0.00 0.00 0.00 100.00 INDICE PLASTICO   (%) : NP

38.100 0.00 0.00 0.00 100.00 DENSIDAD "IN SITU"(gr/cm3): 1.805

25.400 0.00 0.00 0.00 100.00

19.100 0.00 0.00 0.00 100.00

12.700 0.00 0.00 0.00 100.00

9.520 0.00 0.00 0.00 100.00

6.350 0.00 0.00 0.00 100.00 CLASIF.   SUCS : SP

4.760 0.00 0.00 0.00 100.00 CLASIF.   AASHTO : A-3 ( 0 )

2.000 0.00 0.00 0.00 100.00

0.840 3.00 0.23 0.23 99.77

0.590 5.00 0.38 0.60 99.40 GRAVA                     (%) : 0.00

0.420 10.00 0.75 1.35 98.65 ARENA                       (%) : 97.22

0.250 142.00 10.68 12.03 87.97 ARENA GRUESA (%) : 0.23

0.149 786.00 59.10 71.13 28.87 ARENA MEDIA (%) : 11.80

0.074 347.00 26.09 97.22 2.78 ARENA FINA (%) : 85.19

37.00 2.78 100.00 0.00 LIMO  y/o ARCILLA (%) : 2.78

TOTAL 1330.00
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P. Seco Final (gr): 37.00

M - 2

               TAMIZ % RETENIDO
% QUE PASA

         No

Peso Muestra Seca

Contenido de humedad (%)

PROMEDIO
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ANALISIS DE SUELO 

844+000 al Km. 844+000

Codigo de Tara R-12

Peso de tara + MH

Peso de  tara + MS
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ABERTURA (mm) 

CURVA  GRANULOMETRICA 

SOLICITA : ASOCIACION PRO VIVIENDA DE MEDICOS - PROVIMED

PROYECTO : "HABILITACION URBANA PROVIVIENDA MEDICA PARCELAS AGRICOLAS  UC 10188



  Y UC 10190”

LUGAR         : Nuevo Chimbote, Provincia del Santa - Ancash

MATERIAL : Terreno Natural PROG.: Km.

CALICATA : C - 19 ESTRATO : E - 2 PROF.: De  -0.20m.  a  -1.50m.

LADO : Eje

Contenido de Humedad  - MTC E 108

R-4 R-6

1300.00 1310.00 1320.00

1206.00 1216.00 1226.00

0.00 5.00 7.00

94.00 94.00 94.00

1206.00 1211.00 1219.00

7.79% 7.76% 7.71%

7.75%

Analisis Granulometrico  - MTC E 107

450.00 428.50 P. Lavado (gr) :

PESO RETEN. % RETENIDO

ABERT. (mm.) (gr) ACUMULADO HUMEDAD (%) : 7.75%

76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 LIMITE LIQUIDO       (%) : NP

63.500 0.00 0.00 0.00 100.00 LIMITE PLASTICO   (%) : NP

50.800 0.00 0.00 0.00 100.00 INDICE PLASTICO   (%) : NP

38.100 0.00 0.00 0.00 100.00 DENSIDAD "IN SITU"(gr/cm3): 1.805

25.400 0.00 0.00 0.00 100.00

19.100 0.00 0.00 0.00 100.00

12.700 0.00 0.00 0.00 100.00

9.520 0.00 0.00 0.00 100.00

6.350 0.00 0.00 0.00 100.00 CLASIF.   SUCS : SP

4.760 0.00 0.00 0.00 100.00 CLASIF.   AASHTO : A-3 ( 0 )

2.000 0.00 0.00 0.00 100.00

0.840 0.00 0.00 0.00 100.00

0.590 0.00 0.00 0.00 100.00 GRAVA                     (%) : 0.00

0.420 0.00 0.00 0.00 100.00 ARENA                       (%) : 95.21

0.250 27.60 6.13 6.13 93.87 ARENA GRUESA (%) : 0.00

0.149 256.80 57.07 63.20 36.80 ARENA MEDIA (%) : 6.12

0.074 144.10 32.02 95.22 4.78 ARENA FINA (%) : 89.09

21.50 4.78 100.00 0.00 LIMO  y/o ARCILLA (%) : 4.78

TOTAL 450.00
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ABERTURA (mm) 

CURVA  GRANULOMETRICA 

SOLICITA : ASOCIACION PRO VIVIENDA DE MEDICOS - PROVIMED

PROYECTO : "HABILITACION URBANA PROVIVIENDA MEDICA PARCELAS AGRICOLAS  UC 10188



  Y UC 10190”

LUGAR         : Nuevo Chimbote, Provincia del Santa - Ancash

MATERIAL : Terreno Natural PROG.: Km.

CALICATA : C - 19 ESTRATO : E - 3 PROF.: De  -1.50m.  a  -3.00m.

LADO : Eje

Contenido de Humedad  - MTC E 108

R-7 R-8

1504.00 1514.00 1524.00

1420.00 1430.00 1440.00

0.00 5.00 7.00

84.00 84.00 84.00

1420.00 1425.00 1433.00

5.92% 5.89% 5.86%

5.89%

Analisis Granulometrico  - MTC E 107

650.00 623.00 P. Lavado (gr) :

PESO RETEN. % RETENIDO

ABERT. (mm.) (gr) ACUMULADO HUMEDAD (%) : 5.89%

76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 LIMITE LIQUIDO       (%) : NP

63.500 0.00 0.00 0.00 100.00 LIMITE PLASTICO   (%) : NP

50.800 0.00 0.00 0.00 100.00 INDICE PLASTICO   (%) : NP

38.100 0.00 0.00 0.00 100.00 DENSIDAD "IN SITU"(gr/cm3): 1.805

25.400 0.00 0.00 0.00 100.00

19.100 0.00 0.00 0.00 100.00

12.700 0.00 0.00 0.00 100.00

9.520 0.00 0.00 0.00 100.00

6.350 0.00 0.00 0.00 100.00 CLASIF.   SUCS : SP

4.760 0.00 0.00 0.00 100.00 CLASIF.   AASHTO : A-3 ( 0 )

2.000 8.00 1.23 1.23 98.77

0.840 2.00 0.31 1.54 98.46

0.590 26.00 4.00 5.54 94.46 GRAVA                     (%) : 0.00

0.420 67.00 10.31 15.85 84.15 ARENA                       (%) : 95.83

0.250 98.00 15.08 30.92 69.08 ARENA GRUESA (%) : 1.54

0.149 236.00 36.31 67.23 32.77 ARENA MEDIA (%) : 29.37

0.074 186.00 28.62 95.85 4.15 ARENA FINA (%) : 64.92

27.00 4.15 100.00 0.00 LIMO  y/o ARCILLA (%) : 4.15

TOTAL 650.00

ANALISIS DE SUELO 

845+000 al Km. 844+000

Codigo de Tara R-9

Peso de tara + MH

Peso de  tara + MS

Peso de tara 

Peso del agua

Peso Muestra Seca

Contenido de humedad (%)

PROMEDIO

P.Seco Inicial (gr) : P. Seco Final (gr): 27.00

M - 2
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ABERTURA (mm) 

CURVA  GRANULOMETRICA 

SOLICITA : ASOCIACION PRO VIVIENDA DE MEDICOS - PROVIMED

PROYECTO : "HABILITACION URBANA PROVIVIENDA MEDICA PARCELAS AGRICOLAS  UC 10188



  Y UC 10190”

LUGAR         : Nuevo Chimbote, Provincia del Santa - Ancash

MATERIAL : Terreno Natural PROG.: Km.

CALICATA : C - 20 ESTRATO : E - 2 PROF.: De  -0.10m.  a  -1.20m.

LADO : Izquierdo

Contenido de Humedad  - MTC E 108

R-10 R-12

1504.00 1514.00 1524.00

1420.00 1430.00 1440.00

0.00 5.00 7.00

84.00 84.00 84.00

1420.00 1425.00 1433.00

5.92% 5.89% 5.86%

5.89%

Analisis Granulometrico  - MTC E 107

550.00 524.20 P. Lavado (gr) :

PESO RETEN. % RETENIDO

ABERT. (mm.) (gr) ACUMULADO HUMEDAD (%) : 5.89%

76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 LIMITE LIQUIDO       (%) : NP

63.500 0.00 0.00 0.00 100.00 LIMITE PLASTICO   (%) : NP

50.800 0.00 0.00 0.00 100.00 INDICE PLASTICO   (%) : NP

38.100 0.00 0.00 0.00 100.00 DENSIDAD "IN SITU"(gr/cm3): 1.805

25.400 0.00 0.00 0.00 100.00

19.100 0.00 0.00 0.00 100.00

12.700 0.00 0.00 0.00 100.00

9.520 0.00 0.00 0.00 100.00

6.350 0.00 0.00 0.00 100.00 CLASIF.   SUCS : SP

4.760 0.00 0.00 0.00 100.00 CLASIF.   AASHTO : A-3 ( 0 )

2.000 0.00 0.00 0.00 100.00

0.840 0.00 0.00 0.00 100.00

0.590 0.00 0.00 0.00 100.00 GRAVA                     (%) : 0.00

0.420 3.20 0.58 0.58 99.42 ARENA                       (%) : 95.30

0.250 45.00 8.18 8.76 91.24 ARENA GRUESA (%) : 0.00

0.149 326.00 59.27 68.04 31.96 ARENA MEDIA (%) : 8.75

0.074 150.00 27.27 95.31 4.69 ARENA FINA (%) : 86.55

25.80 4.69 100.00 0.00 LIMO  y/o ARCILLA (%) : 4.69

TOTAL 550.00

ANALISIS DE SUELO 

845+000 al Km. 844+000

Codigo de Tara R-11

Peso de tara + MH

Peso de  tara + MS

Peso de tara 

Peso del agua

Peso Muestra Seca

Contenido de humedad (%)

PROMEDIO

P.Seco Inicial (gr) : P. Seco Final (gr): 25.80

M - 2
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ABERTURA (mm) 

CURVA  GRANULOMETRICA 

SOLICITA : ASOCIACION PRO VIVIENDA DE MEDICOS - PROVIMED

PROYECTO : "HABILITACION URBANA PROVIVIENDA MEDICA PARCELAS AGRICOLAS  UC 10188



  Y UC 10190”

LUGAR         : Nuevo Chimbote, Provincia del Santa - Ancash

MATERIAL : Terreno Natural PROG.: Km.

CALICATA : C - 20 ESTRATO : E - 3 PROF.: De  -1.20m.  a  -3.00m.

LADO : Izquierdo

Contenido de Humedad  - MTC E 108

R-13 R-15

1524.00 1534.00 1544.00

1268.00 1278.00 1288.00

0.00 5.00 7.00

256.00 256.00 256.00

1268.00 1273.00 1281.00

20.19% 20.11% 19.98%

20.09%

Analisis Granulometrico  - MTC E 107

720.00 694.20 P. Lavado (gr) :

PESO RETEN. % RETENIDO

ABERT. (mm.) (gr) ACUMULADO HUMEDAD (%) : 20.09%

76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 LIMITE LIQUIDO       (%) : NP

63.500 0.00 0.00 0.00 100.00 LIMITE PLASTICO   (%) : NP

50.800 0.00 0.00 0.00 100.00 INDICE PLASTICO   (%) : NP

38.100 0.00 0.00 0.00 100.00 DENSIDAD "IN SITU"(gr/cm3): 1.805

25.400 0.00 0.00 0.00 100.00

19.100 0.00 0.00 0.00 100.00

12.700 0.00 0.00 0.00 100.00

9.520 0.00 0.00 0.00 100.00

6.350 0.00 0.00 0.00 100.00 CLASIF.   SUCS : SP

4.760 0.00 0.00 0.00 100.00 CLASIF.   AASHTO : A-3 ( 0 )

2.000 4.00 0.56 0.56 99.44

0.840 2.60 0.36 0.92 99.08

0.590 30.20 4.19 5.11 94.89 GRAVA                     (%) : 0.00

0.420 68.00 9.44 14.56 85.44 ARENA                       (%) : 95.16

0.250 56.40 7.83 22.39 77.61 ARENA GRUESA (%) : 0.92

0.149 332.00 46.11 68.50 31.50 ARENA MEDIA (%) : 21.46

0.074 192.00 26.67 95.17 4.83 ARENA FINA (%) : 72.78

25.80 3.58 98.75 1.25 LIMO  y/o ARCILLA (%) : 4.83

TOTAL 711.00

ANALISIS DE SUELO 

845+000 al Km. 844+000

Codigo de Tara R-14

Peso de tara + MH

Peso de  tara + MS

Peso de tara 

Peso del agua

Peso Muestra Seca

Contenido de humedad (%)

PROMEDIO

P.Seco Inicial (gr) : P. Seco Final (gr): 25.80

M - 2
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ABERTURA (mm) 

CURVA  GRANULOMETRICA 

SOLICITA : ASOCIACION PRO VIVIENDA DE MEDICOS - PROVIMED

PROYECTO : "HABILITACION URBANA PROVIVIENDA MEDICA PARCELAS AGRICOLAS  UC 10188



  Y UC 10190”

LUGAR         : Nuevo Chimbote, Provincia del Santa - Ancash

MATERIAL : Terreno Natural PROG.: Km.

CALICATA : C - 21 ESTRATO : E - 2 PROF.: De  -0.10m.  a  -0.50m.

LADO : Eje

Contenido de Humedad  - MTC E 108

R-13 R-15

1440.00 1450.00 1460.00

1298.00 1308.00 1318.00

0.00 5.00 7.00

142.00 142.00 142.00

1298.00 1303.00 1311.00

10.94% 10.90% 10.83%

10.89%

Analisis Granulometrico  - MTC E 107

1000.00 951.00 P. Lavado (gr) :

PESO RETEN. % RETENIDO

ABERT. (mm.) (gr) ACUMULADO HUMEDAD (%) : 10.89%

76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 LIMITE LIQUIDO       (%) : NP

63.500 0.00 0.00 0.00 100.00 LIMITE PLASTICO   (%) : NP

50.800 0.00 0.00 0.00 100.00 INDICE PLASTICO   (%) : NP

38.100 0.00 0.00 0.00 100.00 DENSIDAD "IN SITU"(gr/cm3): 1.805

25.400 0.00 0.00 0.00 100.00

19.100 0.00 0.00 0.00 100.00

12.700 0.00 0.00 0.00 100.00

9.520 0.00 0.00 0.00 100.00

6.350 15.00 1.50 1.50 98.50 CLASIF.   SUCS : SP

4.760 28.00 2.80 4.30 95.70 CLASIF.   AASHTO : A-3 ( 0 )

2.000 98.00 9.80 14.10 85.90

0.840 68.00 6.80 20.90 79.10

0.590 66.00 6.60 27.50 72.50 GRAVA                     (%) : 4.30

0.420 84.00 8.40 35.90 64.10 ARENA                       (%) : 90.80

0.250 134.00 13.40 49.30 50.70 ARENA GRUESA (%) : 16.60

0.149 324.00 32.40 81.70 18.30 ARENA MEDIA (%) : 28.40

0.074 134.00 13.40 95.10 4.90 ARENA FINA (%) : 45.80

49.00 4.90 100.00 0.00 LIMO  y/o ARCILLA (%) : 4.90

TOTAL 1000.00
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         No PARCIAL
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P.Seco Inicial (gr) : P. Seco Final (gr): 49.00

M - 1

Peso de tara + MH

Peso de  tara + MS

Peso de tara 

Peso del agua

Peso Muestra Seca

Contenido de humedad (%)
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845+500 al Km. 844+000
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ABERTURA (mm) 

CURVA  GRANULOMETRICA 

SOLICITA : ASOCIACION PRO VIVIENDA DE MEDICOS - PROVIMED

PROYECTO : "HABILITACION URBANA PROVIVIENDA MEDICA PARCELAS AGRICOLAS  UC 10188



  Y UC 10190”

LUGAR         : Nuevo Chimbote, Provincia del Santa - Ancash

MATERIAL : Terreno Natural PROG.: Km.

CALICATA : C - 22 ESTRATO : E - 2 PROF.: De  -0.40m.  a  -1.50m.

LADO : Eje

Contenido de Humedad  - MTC E 108

R-13 R-15

1484.00 1494.00 1504.00

1406.00 1416.00 1426.00

0.00 5.00 7.00

78.00 78.00 78.00

1406.00 1411.00 1419.00

5.55% 5.53% 5.50%

5.53%

Analisis Granulometrico  - MTC E 107

840.00 803.00 P. Lavado (gr) :

PESO RETEN. % RETENIDO

ABERT. (mm.) (gr) ACUMULADO HUMEDAD (%) : 5.53%

76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 LIMITE LIQUIDO       (%) : NP

63.500 0.00 0.00 0.00 100.00 LIMITE PLASTICO   (%) : NP

50.800 0.00 0.00 0.00 100.00 INDICE PLASTICO   (%) : NP

38.100 0.00 0.00 0.00 100.00 DENSIDAD "IN SITU"(gr/cm3): 1.805

25.400 0.00 0.00 0.00 100.00

19.100 0.00 0.00 0.00 100.00

12.700 0.00 0.00 0.00 100.00

9.520 0.00 0.00 0.00 100.00

6.350 0.00 0.00 0.00 100.00 CLASIF.   SUCS : SP

4.760 0.00 0.00 0.00 100.00 CLASIF.   AASHTO : A-3 ( 0 )

2.000 0.00 0.00 0.00 100.00

0.840 15.00 1.79 1.79 98.21

0.590 23.00 2.74 4.52 95.48 GRAVA                     (%) : 0.00

0.420 68.00 8.10 12.62 87.38 ARENA                       (%) : 95.60

0.250 134.00 15.95 28.57 71.43 ARENA GRUESA (%) : 1.79

0.149 471.00 56.07 84.64 15.36 ARENA MEDIA (%) : 26.79

0.074 92.00 10.95 95.60 4.40 ARENA FINA (%) : 67.02

37.00 4.40 100.00 0.00 LIMO  y/o ARCILLA (%) : 4.40

TOTAL 840.00
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Peso de tara 
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Contenido de humedad (%)

ANALISIS DE SUELO 
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Codigo de Tara R-14

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

0.01 0.10 1.00 10.00 100.00

%
  

Q
U

E
  

P
A

S
A

 

ABERTURA (mm) 

CURVA  GRANULOMETRICA 

SOLICITA : ASOCIACION PRO VIVIENDA DE MEDICOS - PROVIMED

PROYECTO : "HABILITACION URBANA PROVIVIENDA MEDICA PARCELAS AGRICOLAS  UC 10188



  Y UC 10190”

LUGAR         : Nuevo Chimbote, Provincia del Santa - Ancash

MATERIAL : Terreno Natural PROG.: Km.

CALICATA : C - 22 ESTRATO : E - 3 PROF.: De  -1.50m.  a  -1950m.

LADO : Derecho

Contenido de Humedad  - MTC E 108

R-13 R-15

1389.00 1399.00 1409.00

1136.00 1146.00 1156.00

0.00 5.00 7.00

253.00 253.00 253.00

1136.00 1141.00 1149.00

22.27% 22.17% 22.02%

22.15%

Analisis Granulometrico  - MTC E 107

1090.00 1045.00 P. Lavado (gr) :

PESO RETEN. % RETENIDO

ABERT. (mm.) (gr) ACUMULADO HUMEDAD (%) : 22.15%

76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 LIMITE LIQUIDO       (%) : NP

63.500 0.00 0.00 0.00 100.00 LIMITE PLASTICO   (%) : NP

50.800 0.00 0.00 0.00 100.00 INDICE PLASTICO   (%) : NP

38.100 0.00 0.00 0.00 100.00 DENSIDAD "IN SITU"(gr/cm3): 1.805

25.400 0.00 0.00 0.00 100.00

19.100 0.00 0.00 0.00 100.00

12.700 0.00 0.00 0.00 100.00

9.520 0.00 0.00 0.00 100.00

6.350 10.00 0.92 0.92 99.08 CLASIF.   SUCS : SP

4.760 5.00 0.46 1.38 98.62 CLASIF.   AASHTO : A-3 ( 0 )

2.000 39.00 3.58 4.95 95.05

0.840 62.00 5.69 10.64 89.36

0.590 59.00 5.41 16.06 83.94 GRAVA                     (%) : 1.38

0.420 49.00 4.50 20.55 79.45 ARENA                       (%) : 94.50

0.250 128.00 11.74 32.29 67.71 ARENA GRUESA (%) : 9.27

0.149 570.00 52.29 84.59 15.41 ARENA MEDIA (%) : 21.65

0.074 123.00 11.28 95.87 4.13 ARENA FINA (%) : 63.58

45.00 4.13 100.00 0.00 LIMO  y/o ARCILLA (%) : 4.13

TOTAL 1090.00

ANALISIS DE SUELO 

846+000 al Km. 844+000

Codigo de Tara R-14

Peso de tara + MH

Peso de  tara + MS

Peso de tara 

Peso del agua

Peso Muestra Seca

Contenido de humedad (%)

PROMEDIO

P.Seco Inicial (gr) : P. Seco Final (gr): 45.00

M - 2

               TAMIZ % RETENIDO
% QUE PASA

         No PARCIAL
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ABERTURA (mm) 

CURVA  GRANULOMETRICA 

SOLICITA : ASOCIACION PRO VIVIENDA DE MEDICOS - PROVIMED

PROYECTO : "HABILITACION URBANA PROVIVIENDA MEDICA PARCELAS AGRICOLAS  UC 10188



  Y UC 10190”

LUGAR         : Nuevo Chimbote, Provincia del Santa - Ancash

MATERIAL : Terreno Natural PROG.: Km.

CALICATA : C - 23 ESTRATO : E - 2 PROF.: De  -0.35m.  a  -2.40m.

LADO : Derecho

Contenido de Humedad  - MTC E 108

R-13 R-15

1450.00 1460.00 1470.00

1260.00 1270.00 1280.00

0.00 5.00 7.00

190.00 190.00 190.00

1260.00 1265.00 1273.00

15.08% 15.02% 14.93%

15.01%

Analisis Granulometrico  - MTC E 107

1200.00 1144.00 P. Lavado (gr) :

PESO RETEN. % RETENIDO

ABERT. (mm.) (gr) ACUMULADO HUMEDAD (%) : 15.01%

76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 LIMITE LIQUIDO       (%) : NP

63.500 0.00 0.00 0.00 100.00 LIMITE PLASTICO   (%) : NP

50.800 0.00 0.00 0.00 100.00 INDICE PLASTICO   (%) : NP

38.100 0.00 0.00 0.00 100.00 DENSIDAD "IN SITU"(gr/cm3): 1.805

25.400 0.00 0.00 0.00 100.00

19.100 0.00 0.00 0.00 100.00

12.700 0.00 0.00 0.00 100.00

9.520 0.00 0.00 0.00 100.00

6.350 18.00 1.50 1.50 98.50 CLASIF.   SUCS : SP

4.760 24.00 2.00 3.50 96.50 CLASIF.   AASHTO : A-3 ( 0 )

2.000 42.00 3.50 7.00 93.00

0.840 74.00 6.17 13.17 86.83

0.590 65.00 5.42 18.58 81.42 GRAVA                     (%) : 3.50

0.420 69.00 5.75 24.33 75.67 ARENA                       (%) : 91.84

0.250 156.00 13.00 37.33 62.67 ARENA GRUESA (%) : 9.67

0.149 570.00 47.50 84.83 15.17 ARENA MEDIA (%) : 24.17

0.074 126.00 10.50 95.33 4.67 ARENA FINA (%) : 58.00

56.00 4.67 100.00 0.00 LIMO  y/o ARCILLA (%) : 4.67

TOTAL 1200.00

ANALISIS DE SUELO 

846+000 al Km. 844+000

Codigo de Tara R-14

Peso de tara + MH

Peso de  tara + MS

Peso de tara 

Peso del agua

Peso Muestra Seca

Contenido de humedad (%)

PROMEDIO

P.Seco Inicial (gr) : P. Seco Final (gr): 56.00

M - 1

               TAMIZ % RETENIDO
% QUE PASA

         No PARCIAL
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ABERTURA (mm) 

CURVA  GRANULOMETRICA 

SOLICITA : ASOCIACION PRO VIVIENDA DE MEDICOS - PROVIMED

PROYECTO : "HABILITACION URBANA PROVIVIENDA MEDICA PARCELAS AGRICOLAS  UC 10188



  Y UC 10190”

LUGAR         : Nuevo Chimbote, Provincia del Santa - Ancash

MATERIAL : Terreno Natural PROG.: Km.

CALICATA : C - 24 ESTRATO : E - 2 PROF.: De  -0.30m.  a  -2.40m.

LADO : Eje

Contenido de Humedad  - MTC E 108

R-1 R-3

1630.00 1650.00

1584.00 1604.00

0.00 7.00

46.00 46.00

1584.00 1597.00

2.90% 2.88%

2.89%

Analisis Granulometrico  - MTC E 107

560.00 546.00 P. Lavado (gr) :

PESO RETEN. % RETENIDO

ABERT. (mm.) (gr) ACUMULADO HUMEDAD (%) : 2.89%

76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 LIMITE LIQUIDO       (%) : NP

63.500 0.00 0.00 0.00 100.00 LIMITE PLASTICO   (%) : NP

50.800 0.00 0.00 0.00 100.00 INDICE PLASTICO   (%) : NP

38.100 0.00 0.00 0.00 100.00 DENSIDAD "IN SITU"(gr/cm3): 1.805

25.400 0.00 0.00 0.00 100.00

19.100 0.00 0.00 0.00 100.00

12.700 0.00 0.00 0.00 100.00

9.520 0.00 0.00 0.00 100.00

6.350 0.00 0.00 0.00 100.00 CLASIF.   SUCS : SP

4.760 0.00 0.00 0.00 100.00 CLASIF.   AASHTO : A-3 ( 0 )

2.000 0.00 0.00 0.00 100.00

0.840 0.00 0.00 0.00 100.00

0.590 0.00 0.00 0.00 100.00 GRAVA                     (%) : 0.00

0.420 22.00 3.93 3.93 96.07 ARENA                       (%) : 97.49

0.250 54.00 9.64 13.57 86.43 ARENA GRUESA (%) : 0.00

0.149 320.00 57.14 70.71 29.29 ARENA MEDIA (%) : 13.56

0.074 150.00 26.79 97.50 2.50 ARENA FINA (%) : 83.93

14.00 2.50 100.00 0.00 LIMO  y/o ARCILLA (%) : 2.50

TOTAL 560.00

P.Seco Inicial (gr) : 14.00
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ABERTURA (mm) 

CURVA  GRANULOMETRICA 

SOLICITA : ASOCIACION PRO VIVIENDA DE MEDICOS - PROVIMED

PROYECTO : "HABILITACION URBANA PROVIVIENDA MEDICA PARCELAS AGRICOLAS  UC 10188



  Y UC 10190”

LUGAR         : Nuevo Chimbote, Provincia del Santa - Ancash

MATERIAL : Terreno Natural PROG.: Km.

CALICATA : C - 24 ESTRATO : E - 3 PROF.: De  -2.40m.  a  -3.50m.

LADO : Derecho

Contenido de Humedad  - MTC E 108

R-11 R-13

1592.00 1602.00 1612.00

1320.00 1330.00 1340.00

0.00 5.00 7.00

272.00 272.00 272.00

1320.00 1325.00 1333.00

20.61% 20.53% 20.41%

20.52%

Analisis Granulometrico  - MTC E 107

1108.00 1080.00 P. Lavado (gr) :

PESO RETEN. % RETENIDO

ABERT. (mm.) (gr) ACUMULADO HUMEDAD (%) : 20.52%

76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 LIMITE LIQUIDO       (%) : NP

63.500 0.00 0.00 0.00 100.00 LIMITE PLASTICO   (%) : NP

50.800 0.00 0.00 0.00 100.00 INDICE PLASTICO   (%) : NP

38.100 0.00 0.00 0.00 100.00 DENSIDAD "IN SITU"(gr/cm3): 1.805

25.400 0.00 0.00 0.00 100.00

19.100 0.00 0.00 0.00 100.00

12.700 0.00 0.00 0.00 100.00

9.520 0.00 0.00 0.00 100.00

6.350 2.00 0.18 0.18 99.82 CLASIF.   SUCS : SP

4.760 1.00 0.09 0.27 99.73 CLASIF.   AASHTO : A-3 ( 0 )

2.000 4.00 0.36 0.63 99.37

0.840 90.00 8.12 8.75 91.25

0.590 93.00 8.39 17.15 82.85 GRAVA                     (%) : 0.27

0.420 43.00 3.88 21.03 78.97 ARENA                       (%) : 97.20

0.250 151.00 13.63 34.66 65.34 ARENA GRUESA (%) : 8.48

0.149 613.00 55.32 89.98 10.02 ARENA MEDIA (%) : 25.90

0.074 83.00 7.49 97.47 2.53 ARENA FINA (%) : 62.82

28.00 2.53 100.00 0.00 LIMO  y/o ARCILLA (%) : 2.53

TOTAL 1108.00

Nº 60

N° 100

N° 200

PLATO

N° 4

Nº 10

Nº 20

N° 30

N° 40

1 1/2"

1"

3/4"

1/2"

3/8"

1/4"

P. Seco Final (gr): 28.00

M - 2

               TAMIZ % RETENIDO
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ABERTURA (mm) 

CURVA  GRANULOMETRICA 

SOLICITA : ASOCIACION PRO VIVIENDA DE MEDICOS - PROVIMED

PROYECTO : "HABILITACION URBANA PROVIVIENDA MEDICA PARCELAS AGRICOLAS  UC 10188



  Y UC 10190”

LUGAR         : Nuevo Chimbote, Provincia del Santa - Ancash

MATERIAL : Terreno Natural PROG.: Km.

CALICATA : C - 25 ESTRATO : E - 2 PROF.: De  -0.50m.  a  -1.20m.

LADO : Eje

Contenido de Humedad  - MTC E 108

R-4 R-6

1300.00 1310.00 1320.00

1206.00 1216.00 1226.00

0.00 5.00 7.00

94.00 94.00 94.00

1206.00 1211.00 1219.00

7.79% 7.76% 7.71%

7.75%

Analisis Granulometrico  - MTC E 107

1156.00 1122.00 P. Lavado (gr) :

PESO RETEN. % RETENIDO

ABERT. (mm.) (gr) ACUMULADO HUMEDAD (%) : 7.75%

76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 LIMITE LIQUIDO       (%) : NP

63.500 0.00 0.00 0.00 100.00 LIMITE PLASTICO   (%) : NP

50.800 0.00 0.00 0.00 100.00 INDICE PLASTICO   (%) : NP

38.100 0.00 0.00 0.00 100.00 DENSIDAD "IN SITU"(gr/cm3): 1.805

25.400 0.00 0.00 0.00 100.00

19.100 0.00 0.00 0.00 100.00

12.700 3.00 0.26 0.26 99.74

9.520 12.00 1.04 1.30 98.70

6.350 14.00 1.21 2.51 97.49 CLASIF.   SUCS : SP

4.760 13.00 1.12 3.63 96.37 CLASIF.   AASHTO : A-3 ( 0 )

2.000 47.00 4.07 7.70 92.30

0.840 194.00 16.78 24.48 75.52

0.590 163.00 14.10 38.58 61.42 GRAVA                     (%) : 3.63

0.420 48.00 4.15 42.73 57.27 ARENA                       (%) : 93.42

0.250 126.00 10.90 53.63 46.37 ARENA GRUESA (%) : 20.85

0.149 409.00 35.38 89.01 10.99 ARENA MEDIA (%) : 29.14

0.074 93.00 8.04 97.06 2.94 ARENA FINA (%) : 43.43

34.00 2.94 100.00 0.00 LIMO  y/o ARCILLA (%) : 2.94

TOTAL 1156.00
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ABERTURA (mm) 

CURVA  GRANULOMETRICA 

SOLICITA : ASOCIACION PRO VIVIENDA DE MEDICOS - PROVIMED

PROYECTO : "HABILITACION URBANA PROVIVIENDA MEDICA PARCELAS AGRICOLAS  UC 10188



  Y UC 10190”

LUGAR         : Nuevo Chimbote, Provincia del Santa - Ancash

MATERIAL : Terreno Natural PROG.: Km.

CALICATA : C - 26 ESTRATO : E - 2 PROF.: De  -0.40m.  a  -0.85m.

LADO : Eje

Contenido de Humedad  - MTC E 108

R-7 R-8

1504.00 1514.00 1524.00

1420.00 1430.00 1440.00

0.00 5.00 7.00

84.00 84.00 84.00

1420.00 1425.00 1433.00

5.92% 5.89% 5.86%

5.89%

Analisis Granulometrico  - MTC E 107

780.00 748.00 P. Lavado (gr) :

PESO RETEN. % RETENIDO

ABERT. (mm.) (gr) ACUMULADO HUMEDAD (%) : 5.89%

76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 LIMITE LIQUIDO       (%) : NP

63.500 0.00 0.00 0.00 100.00 LIMITE PLASTICO   (%) : NP

50.800 0.00 0.00 0.00 100.00 INDICE PLASTICO   (%) : NP

38.100 0.00 0.00 0.00 100.00 DENSIDAD "IN SITU"(gr/cm3): 1.805

25.400 0.00 0.00 0.00 100.00

19.100 0.00 0.00 0.00 100.00

12.700 0.00 0.00 0.00 100.00

9.520 0.00 0.00 0.00 100.00

6.350 0.00 0.00 0.00 100.00 CLASIF.   SUCS : SP

4.760 0.00 0.00 0.00 100.00 CLASIF.   AASHTO : A-3 ( 0 )

2.000 8.00 1.03 1.03 98.97

0.840 2.00 0.26 1.28 98.72

0.590 56.00 7.18 8.46 91.54 GRAVA                     (%) : 0.00

0.420 87.00 11.15 19.62 80.38 ARENA                       (%) : 95.89

0.250 104.00 13.33 32.95 67.05 ARENA GRUESA (%) : 1.28

0.149 317.00 40.64 73.59 26.41 ARENA MEDIA (%) : 31.66

0.074 174.00 22.31 95.90 4.10 ARENA FINA (%) : 62.95

32.00 4.10 100.00 0.00 LIMO  y/o ARCILLA (%) : 4.10

TOTAL 780.00

ANALISIS DE SUELO 

845+000 al Km. 844+000

Codigo de Tara R-9

Peso de tara + MH

Peso de  tara + MS

Peso de tara 

Peso del agua

Peso Muestra Seca

Contenido de humedad (%)

PROMEDIO

P.Seco Inicial (gr) : P. Seco Final (gr): 32.00

M - 1

               TAMIZ % RETENIDO
% QUE PASA

         No PARCIAL
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ABERTURA (mm) 

CURVA  GRANULOMETRICA 

SOLICITA : ASOCIACION PRO VIVIENDA DE MEDICOS - PROVIMED

PROYECTO : "HABILITACION URBANA PROVIVIENDA MEDICA PARCELAS AGRICOLAS  UC 10188



  Y UC 10190”

LUGAR         : Nuevo Chimbote, Provincia del Santa - Ancash

MATERIAL : Terreno Natural PROG.: Km.

CALICATA : C - 26 ESTRATO : E - 3 PROF.: De  -0.85m.  a  -1.05m.

LADO : Izquierdo

Contenido de Humedad  - MTC E 108

R-10 R-12

1504.00 1514.00 1524.00

1420.00 1430.00 1440.00

0.00 5.00 7.00

84.00 84.00 84.00

1420.00 1425.00 1433.00

5.92% 5.89% 5.86%

5.89%

Analisis Granulometrico  - MTC E 107

1120.00 1067.00 P. Lavado (gr) :

PESO RETEN. % RETENIDO

ABERT. (mm.) (gr) ACUMULADO HUMEDAD (%) : 5.89%

76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 LIMITE LIQUIDO       (%) : NP

63.500 0.00 0.00 0.00 100.00 LIMITE PLASTICO   (%) : NP

50.800 0.00 0.00 0.00 100.00 INDICE PLASTICO   (%) : NP

38.100 0.00 0.00 0.00 100.00 DENSIDAD "IN SITU"(gr/cm3): 1.805

25.400 0.00 0.00 0.00 100.00

19.100 0.00 0.00 0.00 100.00

12.700 3.00 0.27 0.27 99.73

9.520 12.00 1.07 1.34 98.66

6.350 14.00 1.25 2.59 97.41 CLASIF.   SUCS : SP

4.760 13.00 1.16 3.75 96.25 CLASIF.   AASHTO : A-3 ( 0 )

2.000 47.00 4.20 7.95 92.05

0.840 124.00 11.07 19.02 80.98

0.590 143.00 12.77 31.79 68.21 GRAVA                     (%) : 3.75

0.420 48.00 4.29 36.07 63.93 ARENA                       (%) : 91.51

0.250 126.00 11.25 47.32 52.68 ARENA GRUESA (%) : 15.27

0.149 435.00 38.84 86.16 13.84 ARENA MEDIA (%) : 28.29

0.074 102.00 9.11 95.27 4.73 ARENA FINA (%) : 47.95

53.00 4.73 100.00 0.00 LIMO  y/o ARCILLA (%) : 4.73

TOTAL 1120.00

ANALISIS DE SUELO 

845+000 al Km. 844+000

Codigo de Tara R-11

Peso de tara + MH

Peso de  tara + MS

Peso de tara 

Peso del agua

Peso Muestra Seca

Contenido de humedad (%)

PROMEDIO

P.Seco Inicial (gr) : P. Seco Final (gr): 53.00

M - 1

               TAMIZ % RETENIDO
% QUE PASA

         No PARCIAL
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ABERTURA (mm) 

CURVA  GRANULOMETRICA 

SOLICITA : ASOCIACION PRO VIVIENDA DE MEDICOS - PROVIMED

PROYECTO : "HABILITACION URBANA PROVIVIENDA MEDICA PARCELAS AGRICOLAS  UC 10188



  Y UC 10190”

LUGAR         : Nuevo Chimbote, Provincia del Santa - Ancash

MATERIAL : Terreno Natural PROG.: Km.

CALICATA : C - 27 ESTRATO : E - 2 PROF.: De  -0.30m.  a  -1.40m.

LADO : Izquierdo

Contenido de Humedad  - MTC E 108

R-13 R-15

1524.00 1534.00 1544.00

1268.00 1278.00 1288.00

0.00 5.00 7.00

256.00 256.00 256.00

1268.00 1273.00 1281.00

20.19% 20.11% 19.98%

20.09%

Analisis Granulometrico  - MTC E 107

980.00 954.20 P. Lavado (gr) :

PESO RETEN. % RETENIDO

ABERT. (mm.) (gr) ACUMULADO HUMEDAD (%) : 20.09%

76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 LIMITE LIQUIDO       (%) : NP

63.500 0.00 0.00 0.00 100.00 LIMITE PLASTICO   (%) : NP

50.800 0.00 0.00 0.00 100.00 INDICE PLASTICO   (%) : NP

38.100 0.00 0.00 0.00 100.00 DENSIDAD "IN SITU"(gr/cm3): 1.805

25.400 0.00 0.00 0.00 100.00

19.100 0.00 0.00 0.00 100.00

12.700 0.00 0.00 0.00 100.00

9.520 0.00 0.00 0.00 100.00

6.350 0.00 0.00 0.00 100.00 CLASIF.   SUCS : SP

4.760 0.00 0.00 0.00 100.00 CLASIF.   AASHTO : A-3 ( 0 )

2.000 6.00 0.61 0.61 99.39

0.840 12.40 1.27 1.88 98.12

0.590 54.00 5.51 7.39 92.61 GRAVA                     (%) : 0.00

0.420 88.00 8.98 16.37 83.63 ARENA                       (%) : 95.16

0.250 96.20 9.82 26.18 73.82 ARENA GRUESA (%) : 1.88

0.149 514.00 52.45 78.63 21.37 ARENA MEDIA (%) : 24.30

0.074 162.00 16.53 95.16 4.84 ARENA FINA (%) : 68.98

25.80 2.63 97.80 2.20 LIMO  y/o ARCILLA (%) : 4.84

TOTAL 958.40

ANALISIS DE SUELO 

845+000 al Km. 844+000

Codigo de Tara R-14

Peso de tara + MH

Peso de  tara + MS

Peso de tara 

Peso del agua

Peso Muestra Seca

Contenido de humedad (%)

PROMEDIO

P.Seco Inicial (gr) : P. Seco Final (gr): 25.80

M - 1

               TAMIZ % RETENIDO
% QUE PASA

         No PARCIAL
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ABERTURA (mm) 

CURVA  GRANULOMETRICA 

SOLICITA : ASOCIACION PRO VIVIENDA DE MEDICOS - PROVIMED

PROYECTO : "HABILITACION URBANA PROVIVIENDA MEDICA PARCELAS AGRICOLAS  UC 10188



  Y UC 10190”

LUGAR         : Nuevo Chimbote, Provincia del Santa - Ancash

MATERIAL : Terreno Natural PROG.: Km.

CALICATA : C - 27 ESTRATO : E - 3 PROF.: De  -1.40m.  a  -3.00m.

LADO : Eje

Contenido de Humedad  - MTC E 108

R-13 R-15

1440.00 1450.00 1460.00

1298.00 1308.00 1318.00

0.00 5.00 7.00

142.00 142.00 142.00

1298.00 1303.00 1311.00

10.94% 10.90% 10.83%

10.89%

Analisis Granulometrico  - MTC E 107

1000.00 958.00 P. Lavado (gr) :

PESO RETEN. % RETENIDO

ABERT. (mm.) (gr) ACUMULADO HUMEDAD (%) : 10.89%

76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 LIMITE LIQUIDO       (%) : NP

63.500 0.00 0.00 0.00 100.00 LIMITE PLASTICO   (%) : NP

50.800 0.00 0.00 0.00 100.00 INDICE PLASTICO   (%) : NP

38.100 0.00 0.00 0.00 100.00 DENSIDAD "IN SITU"(gr/cm3): 1.805

25.400 0.00 0.00 0.00 100.00

19.100 0.00 0.00 0.00 100.00

12.700 0.00 0.00 0.00 100.00

9.520 0.00 0.00 0.00 100.00

6.350 0.00 0.00 0.00 100.00 CLASIF.   SUCS : SP

4.760 0.00 0.00 0.00 100.00 CLASIF.   AASHTO : A-3 ( 0 )

2.000 68.00 6.80 6.80 93.20

0.840 98.00 9.80 16.60 83.40

0.590 76.00 7.60 24.20 75.80 GRAVA                     (%) : 0.00

0.420 114.00 11.40 35.60 64.40 ARENA                       (%) : 95.80

0.250 134.00 13.40 49.00 51.00 ARENA GRUESA (%) : 16.60

0.149 394.00 39.40 88.40 11.60 ARENA MEDIA (%) : 32.40

0.074 74.00 7.40 95.80 4.20 ARENA FINA (%) : 46.80

42.00 4.20 100.00 0.00 LIMO  y/o ARCILLA (%) : 4.20

TOTAL 1000.00
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% QUE PASA

         No PARCIAL

3"

PROMEDIO

P.Seco Inicial (gr) : P. Seco Final (gr): 42.00

M - 2

Peso de tara + MH

Peso de  tara + MS

Peso de tara 

Peso del agua

Peso Muestra Seca

Contenido de humedad (%)

ANALISIS DE SUELO 

845+500 al Km. 844+000

Codigo de Tara R-14
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ABERTURA (mm) 

CURVA  GRANULOMETRICA 

SOLICITA : ASOCIACION PRO VIVIENDA DE MEDICOS - PROVIMED

PROYECTO : "HABILITACION URBANA PROVIVIENDA MEDICA PARCELAS AGRICOLAS  UC 10188



  Y UC 10190”

LUGAR         : Nuevo Chimbote, Provincia del Santa - Ancash

MATERIAL : Terreno Natural PROG.: Km.

CALICATA : C - 28 ESTRATO : E - 2 PROF.: De  -0.30m.  a  -1.85m.

LADO : Eje

Contenido de Humedad  - MTC E 108

R-13 R-15

1484.00 1494.00 1504.00

1406.00 1416.00 1426.00

0.00 5.00 7.00

78.00 78.00 78.00

1406.00 1411.00 1419.00

5.55% 5.53% 5.50%

5.53%

Analisis Granulometrico  - MTC E 107

990.00 941.00 P. Lavado (gr) :

PESO RETEN. % RETENIDO

ABERT. (mm.) (gr) ACUMULADO HUMEDAD (%) : 5.53%

76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 LIMITE LIQUIDO       (%) : NP

63.500 0.00 0.00 0.00 100.00 LIMITE PLASTICO   (%) : NP

50.800 0.00 0.00 0.00 100.00 INDICE PLASTICO   (%) : NP

38.100 0.00 0.00 0.00 100.00 DENSIDAD "IN SITU"(gr/cm3): 1.805

25.400 0.00 0.00 0.00 100.00

19.100 0.00 0.00 0.00 100.00

12.700 0.00 0.00 0.00 100.00

9.520 0.00 0.00 0.00 100.00

6.350 0.00 0.00 0.00 100.00 CLASIF.   SUCS : SP

4.760 0.00 0.00 0.00 100.00 CLASIF.   AASHTO : A-3 ( 0 )

2.000 0.00 0.00 0.00 100.00

0.840 25.00 2.53 2.53 97.47

0.590 36.00 3.64 6.16 93.84 GRAVA                     (%) : 0.00

0.420 98.00 9.90 16.06 83.94 ARENA                       (%) : 95.05

0.250 154.00 15.56 31.62 68.38 ARENA GRUESA (%) : 2.53

0.149 526.00 53.13 84.75 15.25 ARENA MEDIA (%) : 29.09

0.074 102.00 10.30 95.05 4.95 ARENA FINA (%) : 63.43

49.00 4.95 100.00 0.00 LIMO  y/o ARCILLA (%) : 4.95

TOTAL 990.00
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PROMEDIO

P.Seco Inicial (gr) : P. Seco Final (gr): 49.00

M - 1
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Peso de  tara + MS

Peso de tara 

Peso del agua
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Contenido de humedad (%)

ANALISIS DE SUELO 

845+500 al Km. 844+000

Codigo de Tara R-14
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ABERTURA (mm) 

CURVA  GRANULOMETRICA 

SOLICITA : ASOCIACION PRO VIVIENDA DE MEDICOS - PROVIMED

PROYECTO : "HABILITACION URBANA PROVIVIENDA MEDICA PARCELAS AGRICOLAS  UC 10188



  Y UC 10190”

LUGAR         : Nuevo Chimbote, Provincia del Santa - Ancash

MATERIAL : Terreno Natural PROG.: Km.

CALICATA : C - 28 ESTRATO : E - 3 PROF.: De  -1.85m.  a  -3.00m.

LADO : Derecho

Contenido de Humedad  - MTC E 108

R-13 R-15

1389.00 1399.00 1409.00

1136.00 1146.00 1156.00

0.00 5.00 7.00

253.00 253.00 253.00

1136.00 1141.00 1149.00

22.27% 22.17% 22.02%

22.15%

Analisis Granulometrico  - MTC E 107

1010.00 964.00 P. Lavado (gr) :

PESO RETEN. % RETENIDO

ABERT. (mm.) (gr) ACUMULADO HUMEDAD (%) : 22.15%

76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 LIMITE LIQUIDO       (%) : NP

63.500 0.00 0.00 0.00 100.00 LIMITE PLASTICO   (%) : NP

50.800 0.00 0.00 0.00 100.00 INDICE PLASTICO   (%) : NP

38.100 0.00 0.00 0.00 100.00 DENSIDAD "IN SITU"(gr/cm3): 1.805

25.400 0.00 0.00 0.00 100.00

19.100 0.00 0.00 0.00 100.00

12.700 0.00 0.00 0.00 100.00

9.520 0.00 0.00 0.00 100.00

6.350 12.00 1.19 1.19 98.81 CLASIF.   SUCS : SP

4.760 15.00 1.49 2.67 97.33 CLASIF.   AASHTO : A-3 ( 0 )

2.000 29.00 2.87 5.54 94.46

0.840 32.00 3.17 8.71 91.29

0.590 79.00 7.82 16.53 83.47 GRAVA                     (%) : 2.67

0.420 89.00 8.81 25.35 74.65 ARENA                       (%) : 92.78

0.250 98.00 9.70 35.05 64.95 ARENA GRUESA (%) : 6.04

0.149 445.00 44.06 79.11 20.89 ARENA MEDIA (%) : 26.34

0.074 165.00 16.34 95.45 4.55 ARENA FINA (%) : 60.40

46.00 4.55 100.00 0.00 LIMO  y/o ARCILLA (%) : 4.55

TOTAL 1010.00

ANALISIS DE SUELO 

846+000 al Km. 844+000

Codigo de Tara R-14

Peso de tara + MH

Peso de  tara + MS

Peso de tara 

Peso del agua

Peso Muestra Seca

Contenido de humedad (%)

PROMEDIO

P.Seco Inicial (gr) : P. Seco Final (gr): 46.00

M - 2

               TAMIZ % RETENIDO
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ABERTURA (mm) 

CURVA  GRANULOMETRICA 

SOLICITA : ASOCIACION PRO VIVIENDA DE MEDICOS - PROVIMED

PROYECTO : "HABILITACION URBANA PROVIVIENDA MEDICA PARCELAS AGRICOLAS  UC 10188



  Y UC 10190”

LUGAR         : Nuevo Chimbote, Provincia del Santa - Ancash

MATERIAL : Terreno Natural PROG.: Km.

CALICATA : C - 29 ESTRATO : E - 2 PROF.: De  -0.60m.  a  -1.60m.

LADO : Derecho

Contenido de Humedad  - MTC E 108

R-13 R-15

1450.00 1460.00 1470.00

1260.00 1270.00 1280.00

0.00 5.00 7.00

190.00 190.00 190.00

1260.00 1265.00 1273.00

15.08% 15.02% 14.93%

15.01%

Analisis Granulometrico  - MTC E 107

1000.00 953.00 P. Lavado (gr) :

PESO RETEN. % RETENIDO

ABERT. (mm.) (gr) ACUMULADO HUMEDAD (%) : 15.01%

76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 LIMITE LIQUIDO       (%) : NP

63.500 0.00 0.00 0.00 100.00 LIMITE PLASTICO   (%) : NP

50.800 0.00 0.00 0.00 100.00 INDICE PLASTICO   (%) : NP

38.100 0.00 0.00 0.00 100.00 DENSIDAD "IN SITU"(gr/cm3): 1.805

25.400 0.00 0.00 0.00 100.00

19.100 0.00 0.00 0.00 100.00

12.700 0.00 0.00 0.00 100.00

9.520 0.00 0.00 0.00 100.00

6.350 9.00 0.90 0.90 99.10 CLASIF.   SUCS : SP

4.760 12.00 1.20 2.10 97.90 CLASIF.   AASHTO : A-3 ( 0 )

2.000 22.00 2.20 4.30 95.70

0.840 44.00 4.40 8.70 91.30

0.590 65.00 6.50 15.20 84.80 GRAVA                     (%) : 2.10

0.420 79.00 7.90 23.10 76.90 ARENA                       (%) : 93.20

0.250 166.00 16.60 39.70 60.30 ARENA GRUESA (%) : 6.60

0.149 482.00 48.20 87.90 12.10 ARENA MEDIA (%) : 31.00

0.074 74.00 7.40 95.30 4.70 ARENA FINA (%) : 55.60

47.00 4.70 100.00 0.00 LIMO  y/o ARCILLA (%) : 4.70

TOTAL 1000.00

ANALISIS DE SUELO 

846+000 al Km. 844+000

Codigo de Tara R-14

Peso de tara + MH

Peso de  tara + MS

Peso de tara 

Peso del agua

Peso Muestra Seca

Contenido de humedad (%)

PROMEDIO

P.Seco Inicial (gr) : P. Seco Final (gr): 47.00

M - 1
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ABERTURA (mm) 

CURVA  GRANULOMETRICA 

SOLICITA : ASOCIACION PRO VIVIENDA DE MEDICOS - PROVIMED

PROYECTO : "HABILITACION URBANA PROVIVIENDA MEDICA PARCELAS AGRICOLAS  UC 10188



  Y UC 10190”

LUGAR         : Nuevo Chimbote, Provincia del Santa - Ancash

MATERIAL : Terreno Natural PROG.: Km.

CALICATA : C - 29 ESTRATO : E - 3 PROF.: De  -1.60m.  a  -3.00m.

LADO : Eje

Contenido de Humedad  - MTC E 108

R-1 R-3

1600.00 1620.00

1400.00 1420.00

0.00 7.00

200.00 200.00

1400.00 1413.00

14.29% 14.15%

14.22%

Analisis Granulometrico  - MTC E 107

1110.00 1080.00 P. Lavado (gr) :

PESO RETEN. % RETENIDO

ABERT. (mm.) (gr) ACUMULADO HUMEDAD (%) : 14.22%

76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 LIMITE LIQUIDO       (%) : NP

63.500 0.00 0.00 0.00 100.00 LIMITE PLASTICO   (%) : NP

50.800 0.00 0.00 0.00 100.00 INDICE PLASTICO   (%) : NP

38.100 0.00 0.00 0.00 100.00 DENSIDAD "IN SITU"(gr/cm3): 1.805

25.400 0.00 0.00 0.00 100.00

19.100 0.00 0.00 0.00 100.00

12.700 0.00 0.00 0.00 100.00

9.520 0.00 0.00 0.00 100.00

6.350 2.00 0.18 0.18 99.82 CLASIF.   SUCS : SP

4.760 1.00 0.09 0.27 99.73 CLASIF.   AASHTO : A-3 ( 0 )

2.000 4.00 0.36 0.63 99.37

0.840 90.00 8.11 8.74 91.26

0.590 93.00 8.38 17.12 82.88 GRAVA                     (%) : 0.27

0.420 43.00 3.87 20.99 79.01 ARENA                       (%) : 97.02

0.250 151.00 13.60 34.59 65.41 ARENA GRUESA (%) : 8.47

0.149 613.00 55.23 89.82 10.18 ARENA MEDIA (%) : 25.85

0.074 83.00 7.48 97.30 2.70 ARENA FINA (%) : 62.70

30.00 2.70 100.00 0.00 LIMO  y/o ARCILLA (%) : 2.70

TOTAL 1110.00

P.Seco Inicial (gr) : 30.00
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ABERTURA (mm) 

CURVA  GRANULOMETRICA 

SOLICITA : ASOCIACION PRO VIVIENDA DE MEDICOS - PROVIMED

PROYECTO : "HABILITACION URBANA PROVIVIENDA MEDICA PARCELAS AGRICOLAS  UC 10188



  Y UC 10190”

LUGAR         : Nuevo Chimbote, Provincia del Santa - Ancash

MATERIAL : Terreno Natural PROG.: Km.

CALICATA : C - 30 ESTRATO : E - 2 PROF.: De  -0.60m.  a  -1.70m.

LADO : Derecho

Contenido de Humedad  - MTC E 108

R-11 R-13

1516.00 1526.00 1536.00

1420.00 1430.00 1440.00

0.00 5.00 7.00

96.00 96.00 96.00

1420.00 1425.00 1433.00

6.76% 6.74% 6.70%

6.73%

Analisis Granulometrico  - MTC E 107

1280.00 1242.04 P. Lavado (gr) :

PESO RETEN. % RETENIDO

ABERT. (mm.) (gr) ACUMULADO HUMEDAD (%) : 6.73%

76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 LIMITE LIQUIDO       (%) : NP

63.500 0.00 0.00 0.00 100.00 LIMITE PLASTICO   (%) : NP

50.800 0.00 0.00 0.00 100.00 INDICE PLASTICO   (%) : NP

38.100 0.00 0.00 0.00 100.00 DENSIDAD "IN SITU"(gr/cm3): 1.805

25.400 0.00 0.00 0.00 100.00

19.100 0.00 0.00 0.00 100.00

12.700 0.00 0.00 0.00 100.00

9.520 0.00 0.00 0.00 100.00

6.350 2.31 0.18 0.18 99.82 CLASIF.   SUCS : SP

4.760 1.15 0.09 0.27 99.73 CLASIF.   AASHTO : A-3 ( 0 )

2.000 4.61 0.36 0.63 99.37

0.840 103.73 8.10 8.73 91.27

0.590 107.18 8.37 17.11 82.89 GRAVA                     (%) : 0.27

0.420 49.56 3.87 20.98 79.02 ARENA                       (%) : 96.76

0.250 174.03 13.60 34.58 65.43 ARENA GRUESA (%) : 8.46

0.149 706.48 55.19 89.77 10.23 ARENA MEDIA (%) : 25.84

0.074 93.00 7.27 97.03 2.97 ARENA FINA (%) : 62.46

37.96 2.97 100.00 0.00 LIMO  y/o ARCILLA (%) : 2.97

TOTAL 1280.00

Nº 60

N° 100

N° 200
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N° 4
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N° 30
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P. Seco Final (gr): 37.96

M - 1

               TAMIZ % RETENIDO
% QUE PASA

         No

Peso Muestra Seca

Contenido de humedad (%)

PROMEDIO
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P.Seco Inicial (gr) :

ANALISIS DE SUELO 

844+000 al Km. 844+000

Codigo de Tara R-12

Peso de tara + MH

Peso de  tara + MS
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ABERTURA (mm) 

CURVA  GRANULOMETRICA 

SOLICITA : ASOCIACION PRO VIVIENDA DE MEDICOS - PROVIMED

PROYECTO : "HABILITACION URBANA PROVIVIENDA MEDICA PARCELAS AGRICOLAS  UC 10188



  Y UC 10190”

LUGAR         : Nuevo Chimbote, Provincia del Santa - Ancash

MATERIAL : Terreno Natural PROG.: Km.

CALICATA : C - 30 ESTRATO : E - 3 PROF.: De  -1.70m.  a  -3.00m.

LADO : Eje

Contenido de Humedad  - MTC E 108

R-4 R-6

1300.00 1310.00 1320.00

1012.00 1022.00 1032.00

0.00 5.00 7.00

288.00 288.00 288.00

1012.00 1017.00 1025.00

28.46% 28.32% 28.10%

28.29%

Analisis Granulometrico  - MTC E 107

1172.00 1133.00 P. Lavado (gr) :

PESO RETEN. % RETENIDO

ABERT. (mm.) (gr) ACUMULADO HUMEDAD (%) : 28.29%

76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 LIMITE LIQUIDO       (%) : NP

63.500 0.00 0.00 0.00 100.00 LIMITE PLASTICO   (%) : NP

50.800 0.00 0.00 0.00 100.00 INDICE PLASTICO   (%) : NP

38.100 0.00 0.00 0.00 100.00 DENSIDAD "IN SITU"(gr/cm3): 1.805

25.400 0.00 0.00 0.00 100.00

19.100 0.00 0.00 0.00 100.00

12.700 0.00 0.00 0.00 100.00

9.520 3.00 0.26 0.26 99.74

6.350 13.00 1.11 1.37 98.63 CLASIF.   SUCS : SP

4.760 15.00 1.28 2.65 97.35 CLASIF.   AASHTO : A-3 ( 0 )

2.000 14.00 1.19 3.84 96.16

0.840 52.00 4.44 8.28 91.72

0.590 214.00 18.26 26.54 73.46 GRAVA                     (%) : 2.65

0.420 180.00 15.36 41.89 58.11 ARENA                       (%) : 94.02

0.250 53.00 4.52 46.42 53.58 ARENA GRUESA (%) : 5.63

0.149 139.00 11.86 58.28 41.72 ARENA MEDIA (%) : 38.13

0.074 450.00 38.40 96.67 3.33 ARENA FINA (%) : 50.26

39.00 3.33 100.00 0.00 LIMO  y/o ARCILLA (%) : 3.33

TOTAL 1172.00
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al Km. 844+000

Codigo de Tara R-5
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Peso de tara 

Peso Muestra Seca

Contenido de humedad (%)

PROMEDIO

ANALISIS DE SUELO 

844+500

Peso de tara + MH

Peso de  tara + MS

Peso del agua

P.Seco Inicial (gr) : P. Seco Final (gr): 39.00

M - 2

               TAMIZ % RETENIDO
% QUE PASA

         No PARCIAL
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ABERTURA (mm) 

CURVA  GRANULOMETRICA 

SOLICITA : ASOCIACION PRO VIVIENDA DE MEDICOS - PROVIMED

PROYECTO : "HABILITACION URBANA PROVIVIENDA MEDICA PARCELAS AGRICOLAS  UC 10188



  Y UC 10190”

LUGAR         : Nuevo Chimbote, Provincia del Santa - Ancash

MATERIAL : Terreno Natural PROG.: Km.

CALICATA : C - 31 ESTRATO : E - 2 PROF.: De  -0.35m.  a  -1.80m.

LADO : Eje

Contenido de Humedad  - MTC E 108

R-7 R-8

1500.00 1510.00 1520.00

1240.00 1250.00 1260.00

0.00 5.00 7.00

260.00 260.00 260.00

1240.00 1245.00 1253.00

20.97% 20.88% 20.75%

20.87%

Analisis Granulometrico  - MTC E 107

800.00 752.00 P. Lavado (gr) :

PESO RETEN. % RETENIDO

ABERT. (mm.) (gr) ACUMULADO HUMEDAD (%) : 20.87%

76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 LIMITE LIQUIDO       (%) : NP

63.500 0.00 0.00 0.00 100.00 LIMITE PLASTICO   (%) : NP

50.800 0.00 0.00 0.00 100.00 INDICE PLASTICO   (%) : NP

38.100 0.00 0.00 0.00 100.00 DENSIDAD "IN SITU"(gr/cm3): 1.805

25.400 0.00 0.00 0.00 100.00

19.100 0.00 0.00 0.00 100.00

12.700 0.00 0.00 0.00 100.00

9.520 0.00 0.00 0.00 100.00

6.350 0.00 0.00 0.00 100.00 CLASIF.   SUCS : SP-SM

4.760 4.00 0.50 0.50 99.50 CLASIF.   AASHTO : A-3 ( 0 )

2.000 8.00 1.00 1.50 98.50

0.840 2.00 0.25 1.75 98.25

0.590 56.00 7.00 8.75 91.25 GRAVA                     (%) : 0.50

0.420 87.00 10.88 19.63 80.38 ARENA                       (%) : 93.50

0.250 104.00 13.00 32.63 67.38 ARENA GRUESA (%) : 1.25

0.149 317.00 39.63 72.25 27.75 ARENA MEDIA (%) : 30.87

0.074 174.00 21.75 94.00 6.00 ARENA FINA (%) : 61.38

48.00 6.00 100.00 0.00 LIMO  y/o ARCILLA (%) : 6.00

TOTAL 800.00

ANALISIS DE SUELO 

845+000 al Km. 844+000

Codigo de Tara R-9

Peso de tara + MH

Peso de  tara + MS

Peso de tara 

Peso del agua

Peso Muestra Seca

Contenido de humedad (%)

PROMEDIO

P.Seco Inicial (gr) : P. Seco Final (gr): 48.00

M - 1

               TAMIZ % RETENIDO
% QUE PASA

         No PARCIAL
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ABERTURA (mm) 

CURVA  GRANULOMETRICA 

SOLICITA : ASOCIACION PRO VIVIENDA DE MEDICOS - PROVIMED

PROYECTO : "HABILITACION URBANA PROVIVIENDA MEDICA PARCELAS AGRICOLAS  UC 10188



  Y UC 10190”

LUGAR         : Nuevo Chimbote, Provincia del Santa - Ancash

MATERIAL : Terreno Natural PROG.: Km.

CALICATA : C - 31 ESTRATO : E - 3 PROF.: De  -1.80m.  a  -3.00m.

LADO : Izquierdo

Contenido de Humedad  - MTC E 108

R-10 R-12

1500.00 1510.00 1520.00

1240.00 1250.00 1260.00

0.00 5.00 7.00

260.00 260.00 260.00

1240.00 1245.00 1253.00

20.97% 20.88% 20.75%

20.87%

Analisis Granulometrico  - MTC E 107

860.00 830.00 P. Lavado (gr) :

PESO RETEN. % RETENIDO

ABERT. (mm.) (gr) ACUMULADO HUMEDAD (%) : 20.87%

76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 LIMITE LIQUIDO       (%) : NP

63.500 0.00 0.00 0.00 100.00 LIMITE PLASTICO   (%) : NP

50.800 0.00 0.00 0.00 100.00 INDICE PLASTICO   (%) : NP

38.100 0.00 0.00 0.00 100.00 DENSIDAD "IN SITU"(gr/cm3): 1.805

25.400 0.00 0.00 0.00 100.00

19.100 0.00 0.00 0.00 100.00

12.700 0.00 0.00 0.00 100.00

9.520 0.00 0.00 0.00 100.00

6.350 0.00 0.00 0.00 100.00 CLASIF.   SUCS : SP

4.760 0.00 0.00 0.00 100.00 CLASIF.   AASHTO : A-3 ( 0 )

2.000 0.00 0.00 0.00 100.00

0.840 20.00 2.33 2.33 97.67

0.590 60.00 6.98 9.30 90.70 GRAVA                     (%) : 0.00

0.420 86.00 10.00 19.30 80.70 ARENA                       (%) : 96.51

0.250 120.00 13.95 33.26 66.74 ARENA GRUESA (%) : 2.33

0.149 224.00 26.05 59.30 40.70 ARENA MEDIA (%) : 30.92

0.074 320.00 37.21 96.51 3.49 ARENA FINA (%) : 63.26

30.00 3.49 100.00 0.00 LIMO  y/o ARCILLA (%) : 3.49

TOTAL 860.00

ANALISIS DE SUELO 

845+000 al Km. 844+000

Codigo de Tara R-11

Peso de tara + MH

Peso de  tara + MS

Peso de tara 

Peso del agua

Peso Muestra Seca

Contenido de humedad (%)

PROMEDIO

P.Seco Inicial (gr) : P. Seco Final (gr): 30.00

M - 1

               TAMIZ % RETENIDO
% QUE PASA

         No PARCIAL
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ABERTURA (mm) 

CURVA  GRANULOMETRICA 

SOLICITA : ASOCIACION PRO VIVIENDA DE MEDICOS - PROVIMED

PROYECTO : "HABILITACION URBANA PROVIVIENDA MEDICA PARCELAS AGRICOLAS  UC 10188



  Y UC 10190”

LUGAR         : Nuevo Chimbote, Provincia del Santa - Ancash

MATERIAL : Terreno Natural PROG.: Km.

CALICATA : C - 32 ESTRATO : E - 2 PROF.: De  -0.30m.  a  -0.8m.

LADO : Izquierdo

Contenido de Humedad  - MTC E 108

R-13 R-15

1500.00 1510.00 1520.00

1384.00 1394.00 1404.00

0.00 5.00 7.00

116.00 116.00 116.00

1384.00 1389.00 1397.00

8.38% 8.35% 8.30%

8.34%

Analisis Granulometrico  - MTC E 107

1000.00 974.20 P. Lavado (gr) :

PESO RETEN. % RETENIDO

ABERT. (mm.) (gr) ACUMULADO HUMEDAD (%) : 8.34%

76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 LIMITE LIQUIDO       (%) : NP

63.500 0.00 0.00 0.00 100.00 LIMITE PLASTICO   (%) : NP

50.800 0.00 0.00 0.00 100.00 INDICE PLASTICO   (%) : NP

38.100 0.00 0.00 0.00 100.00 DENSIDAD "IN SITU"(gr/cm3): 1.805

25.400 0.00 0.00 0.00 100.00

19.100 0.00 0.00 0.00 100.00

12.700 0.00 0.00 0.00 100.00

9.520 0.00 0.00 0.00 100.00

6.350 0.00 0.00 0.00 100.00 CLASIF.   SUCS : SP

4.760 0.00 0.00 0.00 100.00 CLASIF.   AASHTO : A-3 ( 0 )

2.000 6.00 0.60 0.60 99.40

0.840 12.40 1.24 1.84 98.16

0.590 54.00 5.40 7.24 92.76 GRAVA                     (%) : 0.00

0.420 88.00 8.80 16.04 83.96 ARENA                       (%) : 95.85

0.250 96.20 9.62 25.66 74.34 ARENA GRUESA (%) : 1.84

0.149 540.00 54.00 79.66 20.34 ARENA MEDIA (%) : 23.81

0.074 162.00 16.20 95.86 4.14 ARENA FINA (%) : 70.20

25.80 2.58 98.44 1.56 LIMO  y/o ARCILLA (%) : 4.14

TOTAL 984.40

ANALISIS DE SUELO 

845+000 al Km. 844+000

Codigo de Tara R-14

Peso de tara + MH

Peso de  tara + MS

Peso de tara 

Peso del agua

Peso Muestra Seca

Contenido de humedad (%)

PROMEDIO

P.Seco Inicial (gr) : P. Seco Final (gr): 25.80

M - 1

               TAMIZ % RETENIDO
% QUE PASA
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ABERTURA (mm) 

CURVA  GRANULOMETRICA 

SOLICITA : ASOCIACION PRO VIVIENDA DE MEDICOS - PROVIMED

PROYECTO : "HABILITACION URBANA PROVIVIENDA MEDICA PARCELAS AGRICOLAS  UC 10188



  Y UC 10190”

LUGAR         : Nuevo Chimbote, Provincia del Santa - Ancash

MATERIAL : Terreno Natural PROG.: Km.

CALICATA : C - 33 ESTRATO : E - 2 PROF.: De  -0.45m.  a  -0.80m.

LADO : Eje

Contenido de Humedad  - MTC E 108

R-13 R-15

1520.00 1530.00 1540.00

1398.00 1408.00 1418.00

0.00 5.00 7.00

122.00 122.00 122.00

1398.00 1403.00 1411.00

8.73% 8.70% 8.65%

8.69%

Analisis Granulometrico  - MTC E 107

800.00 762.00 P. Lavado (gr) :

PESO RETEN. % RETENIDO

ABERT. (mm.) (gr) ACUMULADO HUMEDAD (%) : 8.69%

76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 LIMITE LIQUIDO       (%) : NP

63.500 0.00 0.00 0.00 100.00 LIMITE PLASTICO   (%) : NP

50.800 0.00 0.00 0.00 100.00 INDICE PLASTICO   (%) : NP

38.100 0.00 0.00 0.00 100.00 DENSIDAD "IN SITU"(gr/cm3): 1.805

25.400 0.00 0.00 0.00 100.00

19.100 0.00 0.00 0.00 100.00

12.700 0.00 0.00 0.00 100.00

9.520 0.00 0.00 0.00 100.00

6.350 0.00 0.00 0.00 100.00 CLASIF.   SUCS : SP

4.760 0.00 0.00 0.00 100.00 CLASIF.   AASHTO : A-3 ( 0 )

2.000 0.00 0.00 0.00 100.00

0.840 24.00 3.00 3.00 97.00

0.590 58.00 7.25 10.25 89.75 GRAVA                     (%) : 0.00

0.420 98.00 12.25 22.50 77.50 ARENA                       (%) : 95.25

0.250 104.00 13.00 35.50 64.50 ARENA GRUESA (%) : 3.00

0.149 194.00 24.25 59.75 40.25 ARENA MEDIA (%) : 32.50

0.074 284.00 35.50 95.25 4.75 ARENA FINA (%) : 59.75

38.00 4.75 100.00 0.00 LIMO  y/o ARCILLA (%) : 4.75

TOTAL 800.00
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               TAMIZ % RETENIDO
% QUE PASA

         No PARCIAL

3"

PROMEDIO

P.Seco Inicial (gr) : P. Seco Final (gr): 38.00

M - 1

Peso de tara + MH

Peso de  tara + MS

Peso de tara 

Peso del agua

Peso Muestra Seca

Contenido de humedad (%)

ANALISIS DE SUELO 

845+500 al Km. 844+000

Codigo de Tara R-14
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ABERTURA (mm) 

CURVA  GRANULOMETRICA 

SOLICITA : ASOCIACION PRO VIVIENDA DE MEDICOS - PROVIMED

PROYECTO : "HABILITACION URBANA PROVIVIENDA MEDICA PARCELAS AGRICOLAS  UC 10188



  Y UC 10190”

LUGAR         : Nuevo Chimbote, Provincia del Santa - Ancash

MATERIAL : Terreno Natural PROG.: Km.

CALICATA : C - 34 ESTRATO : E - 2 PROF.: De  -0.35m.  a  -0.60.85m.

LADO : Eje

Contenido de Humedad  - MTC E 108

R-13 R-15

1480.00 1490.00 1500.00

1410.00 1420.00 1430.00

0.00 5.00 7.00

70.00 70.00 70.00

1410.00 1415.00 1423.00

4.96% 4.95% 4.92%

4.94%

Analisis Granulometrico  - MTC E 107

950.00 913.00 P. Lavado (gr) :

PESO RETEN. % RETENIDO

ABERT. (mm.) (gr) ACUMULADO HUMEDAD (%) : 4.94%

76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 LIMITE LIQUIDO       (%) : NP

63.500 0.00 0.00 0.00 100.00 LIMITE PLASTICO   (%) : NP

50.800 0.00 0.00 0.00 100.00 INDICE PLASTICO   (%) : NP

38.100 0.00 0.00 0.00 100.00 DENSIDAD "IN SITU"(gr/cm3): 1.805

25.400 0.00 0.00 0.00 100.00

19.100 0.00 0.00 0.00 100.00

12.700 0.00 0.00 0.00 100.00

9.520 0.00 0.00 0.00 100.00

6.350 0.00 0.00 0.00 100.00 CLASIF.   SUCS : SP

4.760 0.00 0.00 0.00 100.00 CLASIF.   AASHTO : A-3 ( 0 )

2.000 0.00 0.00 0.00 100.00

0.840 15.00 1.58 1.58 98.42

0.590 46.00 4.84 6.42 93.58 GRAVA                     (%) : 0.00

0.420 84.00 8.84 15.26 84.74 ARENA                       (%) : 96.11

0.250 134.00 14.11 29.37 70.63 ARENA GRUESA (%) : 1.58

0.149 536.00 56.42 85.79 14.21 ARENA MEDIA (%) : 27.79

0.074 98.00 10.32 96.11 3.89 ARENA FINA (%) : 66.74

37.00 3.89 100.00 0.00 LIMO  y/o ARCILLA (%) : 3.89

TOTAL 950.00
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ABERTURA (mm) 

CURVA  GRANULOMETRICA 

SOLICITA : ASOCIACION PRO VIVIENDA DE MEDICOS - PROVIMED

PROYECTO : "HABILITACION URBANA PROVIVIENDA MEDICA PARCELAS AGRICOLAS  UC 10188



  Y UC 10190”

LUGAR         : Nuevo Chimbote, Provincia del Santa - Ancash

MATERIAL : Terreno Natural PROG.: Km.

CALICATA : C - 34 ESTRATO : E - 3 PROF.: De  -0.60m.  a  -0.80m.

LADO : Derecho

Contenido de Humedad  - MTC E 108

R-13 R-15

1400.00 1410.00 1420.00

1150.00 1160.00 1170.00

0.00 5.00 7.00

250.00 250.00 250.00

1150.00 1155.00 1163.00

21.74% 21.65% 21.50%

21.63%

Analisis Granulometrico  - MTC E 107

1050.00 1004.00 P. Lavado (gr) :

PESO RETEN. % RETENIDO

ABERT. (mm.) (gr) ACUMULADO HUMEDAD (%) : 21.63%

76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 LIMITE LIQUIDO       (%) : NP

63.500 0.00 0.00 0.00 100.00 LIMITE PLASTICO   (%) : NP

50.800 0.00 0.00 0.00 100.00 INDICE PLASTICO   (%) : NP

38.100 0.00 0.00 0.00 100.00 DENSIDAD "IN SITU"(gr/cm3): 1.805

25.400 0.00 0.00 0.00 100.00

19.100 0.00 0.00 0.00 100.00

12.700 0.00 0.00 0.00 100.00

9.520 0.00 0.00 0.00 100.00

6.350 0.00 0.00 0.00 100.00 CLASIF.   SUCS : SP

4.760 0.00 0.00 0.00 100.00 CLASIF.   AASHTO : A-3 ( 0 )

2.000 32.00 3.05 3.05 96.95

0.840 46.00 4.38 7.43 92.57

0.590 84.00 8.00 15.43 84.57 GRAVA                     (%) : 0.00

0.420 102.00 9.71 25.14 74.86 ARENA                       (%) : 95.62

0.250 126.00 12.00 37.14 62.86 ARENA GRUESA (%) : 7.43

0.149 464.00 44.19 81.33 18.67 ARENA MEDIA (%) : 29.71

0.074 150.00 14.29 95.62 4.38 ARENA FINA (%) : 58.48

46.00 4.38 100.00 0.00 LIMO  y/o ARCILLA (%) : 4.38

TOTAL 1050.00

ANALISIS DE SUELO 
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ABERTURA (mm) 

CURVA  GRANULOMETRICA 

SOLICITA : ASOCIACION PRO VIVIENDA DE MEDICOS - PROVIMED

PROYECTO : "HABILITACION URBANA PROVIVIENDA MEDICA PARCELAS AGRICOLAS  UC 10188



  Y UC 10190”

LUGAR         : Nuevo Chimbote, Provincia del Santa - Ancash

MATERIAL : Terreno Natural PROG.: Km.

CALICATA : C - 35 ESTRATO : E - 2 PROF.: De  -0.30m.  a  -0.60m.

LADO : Derecho

Contenido de Humedad  - MTC E 108

R-13 R-15

1430.00 1440.00 1450.00

1320.00 1330.00 1340.00

0.00 5.00 7.00

110.00 110.00 110.00

1320.00 1325.00 1333.00

8.33% 8.30% 8.25%

8.29%

Analisis Granulometrico  - MTC E 107

1100.00 1057.00 P. Lavado (gr) :

PESO RETEN. % RETENIDO

ABERT. (mm.) (gr) ACUMULADO HUMEDAD (%) : 8.29%

76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 LIMITE LIQUIDO       (%) : NP

63.500 0.00 0.00 0.00 100.00 LIMITE PLASTICO   (%) : NP

50.800 0.00 0.00 0.00 100.00 INDICE PLASTICO   (%) : NP

38.100 0.00 0.00 0.00 100.00 DENSIDAD "IN SITU"(gr/cm3): 1.805

25.400 0.00 0.00 0.00 100.00

19.100 0.00 0.00 0.00 100.00

12.700 0.00 0.00 0.00 100.00

9.520 0.00 0.00 0.00 100.00

6.350 12.00 1.09 1.09 98.91 CLASIF.   SUCS : SP

4.760 18.00 1.64 2.73 97.27 CLASIF.   AASHTO : A-3 ( 0 )

2.000 28.00 2.55 5.27 94.73

0.840 54.00 4.91 10.18 89.82

0.590 75.00 6.82 17.00 83.00 GRAVA                     (%) : 2.73

0.420 89.00 8.09 25.09 74.91 ARENA                       (%) : 93.36

0.250 169.00 15.36 40.45 59.55 ARENA GRUESA (%) : 7.45

0.149 520.00 47.27 87.73 12.27 ARENA MEDIA (%) : 30.27

0.074 92.00 8.36 96.09 3.91 ARENA FINA (%) : 55.64

43.00 3.91 100.00 0.00 LIMO  y/o ARCILLA (%) : 3.91

TOTAL 1100.00

ANALISIS DE SUELO 

846+000 al Km. 844+000

Codigo de Tara R-14

Peso de tara + MH

Peso de  tara + MS

Peso de tara 

Peso del agua

Peso Muestra Seca

Contenido de humedad (%)

PROMEDIO

P.Seco Inicial (gr) : P. Seco Final (gr): 43.00

M - 1
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% QUE PASA
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ABERTURA (mm) 

CURVA  GRANULOMETRICA 

SOLICITA : ASOCIACION PRO VIVIENDA DE MEDICOS - PROVIMED

PROYECTO : "HABILITACION URBANA PROVIVIENDA MEDICA PARCELAS AGRICOLAS  UC 10188



  Y UC 10190”

LUGAR         : Nuevo Chimbote, Provincia del Santa - Ancash

MATERIAL : Terreno Natural PROG.: Km.

CALICATA : C - 36 ESTRATO : E - 2 PROF.: De  -1.60m.  a  -3.00m.

LADO : Eje

Contenido de Humedad  - MTC E 108

R-1 R-3

1600.00 1620.00

1400.00 1420.00

0.00 7.00

200.00 200.00

1400.00 1413.00

14.29% 14.15%

14.22%

Analisis Granulometrico  - MTC E 107

1110.00 1080.00 P. Lavado (gr) :

PESO RETEN. % RETENIDO

ABERT. (mm.) (gr) ACUMULADO HUMEDAD (%) : 14.22%

76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 LIMITE LIQUIDO       (%) : NP

63.500 0.00 0.00 0.00 100.00 LIMITE PLASTICO   (%) : NP

50.800 0.00 0.00 0.00 100.00 INDICE PLASTICO   (%) : NP

38.100 0.00 0.00 0.00 100.00 DENSIDAD "IN SITU"(gr/cm3): 1.805

25.400 0.00 0.00 0.00 100.00

19.100 0.00 0.00 0.00 100.00

12.700 0.00 0.00 0.00 100.00

9.520 0.00 0.00 0.00 100.00

6.350 2.00 0.18 0.18 99.82 CLASIF.   SUCS : SP

4.760 1.00 0.09 0.27 99.73 CLASIF.   AASHTO : A-3 ( 0 )

2.000 4.00 0.36 0.63 99.37

0.840 90.00 8.11 8.74 91.26

0.590 93.00 8.38 17.12 82.88 GRAVA                     (%) : 0.27

0.420 43.00 3.87 20.99 79.01 ARENA                       (%) : 97.02

0.250 151.00 13.60 34.59 65.41 ARENA GRUESA (%) : 8.47

0.149 613.00 55.23 89.82 10.18 ARENA MEDIA (%) : 25.85

0.074 83.00 7.48 97.30 2.70 ARENA FINA (%) : 62.70

30.00 2.70 100.00 0.00 LIMO  y/o ARCILLA (%) : 2.70

TOTAL 1110.00

P.Seco Inicial (gr) : 30.00
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ABERTURA (mm) 

CURVA  GRANULOMETRICA 

SOLICITA : ASOCIACION PRO VIVIENDA DE MEDICOS - PROVIMED

PROYECTO : "HABILITACION URBANA PROVIVIENDA MEDICA PARCELAS AGRICOLAS  UC 10188



  Y UC 10190”

LUGAR         : Nuevo Chimbote, Provincia del Santa - Ancash

MATERIAL : Terreno Natural PROG.: Km.

CALICATA : C - 37 ESTRATO : E - 2 PROF.: De  -0.45m.  a  -1.65m.

LADO : Derecho

Contenido de Humedad  - MTC E 108

R-11 R-13

1620.00 1630.00 1640.00

1500.00 1510.00 1520.00

0.00 5.00 7.00

120.00 120.00 120.00

1500.00 1505.00 1513.00

8.00% 7.97% 7.93%

7.97%

Analisis Granulometrico  - MTC E 107

1200.00 1144.00 P. Lavado (gr) :

PESO RETEN. % RETENIDO

ABERT. (mm.) (gr) ACUMULADO HUMEDAD (%) : 7.97%

76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 LIMITE LIQUIDO       (%) : NP

63.500 0.00 0.00 0.00 100.00 LIMITE PLASTICO   (%) : NP

50.800 0.00 0.00 0.00 100.00 INDICE PLASTICO   (%) : NP

38.100 0.00 0.00 0.00 100.00 DENSIDAD "IN SITU"(gr/cm3): 1.805

25.400 0.00 0.00 0.00 100.00

19.100 0.00 0.00 0.00 100.00

12.700 0.00 0.00 0.00 100.00

9.520 0.00 0.00 0.00 100.00

6.350 18.00 1.50 1.50 98.50 CLASIF.   SUCS : SP

4.760 25.00 2.08 3.58 96.42 CLASIF.   AASHTO : A-3 ( 0 )

2.000 34.00 2.83 6.42 93.58

0.840 62.00 5.17 11.58 88.42

0.590 234.00 19.50 31.08 68.92 GRAVA                     (%) : 3.58

0.420 186.00 15.50 46.58 53.42 ARENA                       (%) : 91.75

0.250 173.00 14.42 61.00 39.00 ARENA GRUESA (%) : 8.00

0.149 186.00 15.50 76.50 23.50 ARENA MEDIA (%) : 49.42

0.074 226.00 18.83 95.33 4.67 ARENA FINA (%) : 34.33

56.00 4.67 100.00 0.00 LIMO  y/o ARCILLA (%) : 4.67

TOTAL 1200.00
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ABERTURA (mm) 

CURVA  GRANULOMETRICA 

SOLICITA : ASOCIACION PRO VIVIENDA DE MEDICOS - PROVIMED

PROYECTO : "HABILITACION URBANA PROVIVIENDA MEDICA PARCELAS AGRICOLAS  UC 10188



  Y UC 10190”

LUGAR         : Nuevo Chimbote, Provincia del Santa - Ancash

MATERIAL : Terreno Natural PROG.: Km.

CALICATA : C - 38 ESTRATO : E - 2 PROF.: De  -0.35m.  a  -1.70m.

LADO : Eje

Contenido de Humedad  - MTC E 108

R-4 R-6

1330.00 1340.00 1350.00

1284.00 1294.00 1304.00

0.00 5.00 7.00

46.00 46.00 46.00

1284.00 1289.00 1297.00

3.58% 3.57% 3.55%

3.57%

Analisis Granulometrico  - MTC E 107

1000.00 964.00 P. Lavado (gr) :

PESO RETEN. % RETENIDO

ABERT. (mm.) (gr) ACUMULADO HUMEDAD (%) : 3.57%

76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 LIMITE LIQUIDO       (%) : NP

63.500 0.00 0.00 0.00 100.00 LIMITE PLASTICO   (%) : NP

50.800 0.00 0.00 0.00 100.00 INDICE PLASTICO   (%) : NP

38.100 0.00 0.00 0.00 100.00 DENSIDAD "IN SITU"(gr/cm3): 1.805

25.400 0.00 0.00 0.00 100.00

19.100 0.00 0.00 0.00 100.00

12.700 0.00 0.00 0.00 100.00

9.520 0.00 0.00 0.00 100.00

6.350 0.00 0.00 0.00 100.00 CLASIF.   SUCS : SP

4.760 0.00 0.00 0.00 100.00 CLASIF.   AASHTO : A-3 ( 0 )
2.000 14.00 1.40 1.40 98.60

0.840 42.00 4.20 5.60 94.40

0.590 164.00 16.40 22.00 78.00 GRAVA                     (%) : 0.00

0.420 174.00 17.40 39.40 60.60 ARENA                       (%) : 96.39

0.250 63.00 6.30 45.70 54.30 ARENA GRUESA (%) : 5.60

0.149 127.00 12.70 58.40 41.60 ARENA MEDIA (%) : 40.09

0.074 380.00 38.00 96.40 3.60 ARENA FINA (%) : 50.70

36.00 3.60 100.00 0.00 LIMO  y/o ARCILLA (%) : 3.60

TOTAL 1000.00
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ABERTURA (mm) 

CURVA  GRANULOMETRICA 

SOLICITA : ASOCIACION PRO VIVIENDA DE MEDICOS - PROVIMED

PROYECTO : "HABILITACION URBANA PROVIVIENDA MEDICA PARCELAS AGRICOLAS  UC 10188



  Y UC 10190”

LUGAR         : Nuevo Chimbote, Provincia del Santa - Ancash

MATERIAL : Terreno Natural PROG.: Km.

CALICATA : C - 38 ESTRATO : E - 3 PROF.: De  -1.70m.  a  -3.00m.

LADO : Eje

Contenido de Humedad  - MTC E 108

R-7 R-8

1500.00 1510.00 1520.00

1416.00 1426.00 1436.00

0.00 5.00 7.00

84.00 84.00 84.00

1416.00 1421.00 1429.00

5.93% 5.91% 5.88%

5.91%

Analisis Granulometrico  - MTC E 107

800.00 761.00 P. Lavado (gr) :

PESO RETEN. % RETENIDO

ABERT. (mm.) (gr) ACUMULADO HUMEDAD (%) : 5.91%

76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 LIMITE LIQUIDO       (%) : NP

63.500 0.00 0.00 0.00 100.00 LIMITE PLASTICO   (%) : NP

50.800 0.00 0.00 0.00 100.00 INDICE PLASTICO   (%) : NP

38.100 0.00 0.00 0.00 100.00 DENSIDAD "IN SITU"(gr/cm3): 1.805

25.400 0.00 0.00 0.00 100.00

19.100 0.00 0.00 0.00 100.00

12.700 0.00 0.00 0.00 100.00

9.520 0.00 0.00 0.00 100.00

6.350 0.00 0.00 0.00 100.00 CLASIF.   SUCS : SP

4.760 0.00 0.00 0.00 100.00 CLASIF.   AASHTO : A-3 ( 0 )
2.000 4.00 0.50 0.50 99.50

0.840 6.00 0.75 1.25 98.75

0.590 36.00 4.50 5.75 94.25 GRAVA                     (%) : 0.00

0.420 57.00 7.13 12.88 87.13 ARENA                       (%) : 95.12

0.250 134.00 16.75 29.63 70.38 ARENA GRUESA (%) : 1.25

0.149 356.00 44.50 74.13 25.88 ARENA MEDIA (%) : 28.37

0.074 168.00 21.00 95.13 4.88 ARENA FINA (%) : 65.50

39.00 4.88 100.00 0.00 LIMO  y/o ARCILLA (%) : 4.88

TOTAL 800.00

ANALISIS DE SUELO 

845+000 al Km. 844+000

Codigo de Tara R-9

Peso de tara + MH

Peso de  tara + MS

Peso de tara 
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Contenido de humedad (%)

PROMEDIO

P.Seco Inicial (gr) : P. Seco Final (gr): 39.00

M - 2
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ABERTURA (mm) 

CURVA  GRANULOMETRICA 

SOLICITA : ASOCIACION PRO VIVIENDA DE MEDICOS - PROVIMED

PROYECTO : "HABILITACION URBANA PROVIVIENDA MEDICA PARCELAS AGRICOLAS  UC 10188



  Y UC 10190”

LUGAR         : Nuevo Chimbote, Provincia del Santa - Ancash

MATERIAL : Terreno Natural PROG.: Km.

CALICATA : C - 39 ESTRATO : E - 2 PROF.: De  -0.50m.  a  -1.20m.

LADO : Izquierdo

Contenido de Humedad  - MTC E 108

R-10 R-12

1500.00 1510.00 1520.00

1416.00 1426.00 1436.00

0.00 5.00 7.00

84.00 84.00 84.00

1416.00 1421.00 1429.00

5.93% 5.91% 5.88%

5.91%

Analisis Granulometrico  - MTC E 107

900.00 867.00 P. Lavado (gr) :

PESO RETEN. % RETENIDO

ABERT. (mm.) (gr) ACUMULADO HUMEDAD (%) : 5.91%

76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 LIMITE LIQUIDO       (%) : NP

63.500 0.00 0.00 0.00 100.00 LIMITE PLASTICO   (%) : NP

50.800 0.00 0.00 0.00 100.00 INDICE PLASTICO   (%) : NP

38.100 0.00 0.00 0.00 100.00 DENSIDAD "IN SITU"(gr/cm3): 1.805

25.400 0.00 0.00 0.00 100.00

19.100 0.00 0.00 0.00 100.00

12.700 0.00 0.00 0.00 100.00

9.520 0.00 0.00 0.00 100.00

6.350 0.00 0.00 0.00 100.00 CLASIF.   SUCS : SP

4.760 0.00 0.00 0.00 100.00 CLASIF.   AASHTO : A-3 ( 0 )
2.000 16.00 1.78 1.78 98.22

0.840 22.00 2.44 4.22 95.78

0.590 68.00 7.56 11.78 88.22 GRAVA                     (%) : 0.00

0.420 94.00 10.44 22.22 77.78 ARENA                       (%) : 96.32

0.250 111.00 12.33 34.56 65.44 ARENA GRUESA (%) : 4.22

0.149 276.00 30.67 65.22 34.78 ARENA MEDIA (%) : 30.32

0.074 280.00 31.11 96.33 3.67 ARENA FINA (%) : 61.78

33.00 3.67 100.00 0.00 LIMO  y/o ARCILLA (%) : 3.67

TOTAL 900.00

ANALISIS DE SUELO 

845+000 al Km. 844+000

Codigo de Tara R-11

Peso de tara + MH

Peso de  tara + MS

Peso de tara 

Peso del agua

Peso Muestra Seca

Contenido de humedad (%)

PROMEDIO

P.Seco Inicial (gr) : P. Seco Final (gr): 33.00

M - 2

               TAMIZ % RETENIDO
% QUE PASA

         No PARCIAL

3"

2 1/2"

2"

1 1/2"

1"
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1/2"

3/8"

1/4"
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PLATO
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ABERTURA (mm) 

CURVA  GRANULOMETRICA 

SOLICITA : ASOCIACION PRO VIVIENDA DE MEDICOS - PROVIMED

PROYECTO : "HABILITACION URBANA PROVIVIENDA MEDICA PARCELAS AGRICOLAS  UC 10188



  Y UC 10190”

LUGAR         : Nuevo Chimbote, Provincia del Santa - Ancash

MATERIAL : Terreno Natural PROG.: Km.

CALICATA : C - 39 ESTRATO : E - 3 PROF.: De  -1.20m.  a  -3.00m.

LADO : Izquierdo

Contenido de Humedad  - MTC E 108

R-13 R-15

1500.00 1510.00 1520.00

1210.00 1220.00 1230.00

0.00 5.00 7.00

290.00 290.00 290.00

1210.00 1215.00 1223.00

23.97% 23.87% 23.71%

23.85%

Analisis Granulometrico  - MTC E 107

980.00 954.20 P. Lavado (gr) :

PESO RETEN. % RETENIDO

ABERT. (mm.) (gr) ACUMULADO HUMEDAD (%) : 23.85%

76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 LIMITE LIQUIDO       (%) : NP

63.500 0.00 0.00 0.00 100.00 LIMITE PLASTICO   (%) : NP

50.800 0.00 0.00 0.00 100.00 INDICE PLASTICO   (%) : NP

38.100 0.00 0.00 0.00 100.00 DENSIDAD "IN SITU"(gr/cm3): 1.805

25.400 0.00 0.00 0.00 100.00

19.100 0.00 0.00 0.00 100.00

12.700 0.00 0.00 0.00 100.00

9.520 0.00 0.00 0.00 100.00

6.350 0.00 0.00 0.00 100.00 CLASIF.   SUCS : SP

4.760 0.00 0.00 0.00 100.00 CLASIF.   AASHTO : A-3 ( 0 )
2.000 8.00 0.82 0.82 99.18

0.840 14.00 1.43 2.24 97.76

0.590 62.00 6.33 8.57 91.43 GRAVA                     (%) : 0.00

0.420 80.00 8.16 16.73 83.27 ARENA                       (%) : 96.52

0.250 98.00 10.00 26.73 73.27 ARENA GRUESA (%) : 2.24

0.149 552.00 56.33 83.06 16.94 ARENA MEDIA (%) : 24.48

0.074 132.00 13.47 96.53 3.47 ARENA FINA (%) : 69.80

25.80 2.63 99.16 0.84 LIMO  y/o ARCILLA (%) : 3.47

TOTAL 971.80

ANALISIS DE SUELO 

845+000 al Km. 844+000

Codigo de Tara R-14

Peso de tara + MH

Peso de  tara + MS

Peso de tara 

Peso del agua

Peso Muestra Seca

Contenido de humedad (%)

PROMEDIO

P.Seco Inicial (gr) : P. Seco Final (gr): 25.80

M - 2

               TAMIZ % RETENIDO
% QUE PASA

         No PARCIAL

3"

2 1/2"

2"

1 1/2"

1"

3/4"

1/2"

3/8"

1/4"

N° 4

Nº 10

Nº 20

N° 30

N° 40

Nº 60

N° 100

N° 200

PLATO

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

0.01 0.10 1.00 10.00 100.00

%
  
Q

U
E

  
P

A
S

A
 

ABERTURA (mm) 

CURVA  GRANULOMETRICA 

SOLICITA : ASOCIACION PRO VIVIENDA DE MEDICOS - PROVIMED

PROYECTO : "HABILITACION URBANA PROVIVIENDA MEDICA PARCELAS AGRICOLAS  UC 10188



  Y UC 10190”

LUGAR         : Nuevo Chimbote, Provincia del Santa - Ancash

MATERIAL : Terreno Natural PROG.: Km.

CALICATA : C - 40 ESTRATO : E - 2 PROF.: De  -0.30m.  a  -1.60m.

LADO : Eje

Contenido de Humedad  - MTC E 108

R-13 R-15

1520.00 1530.00 1540.00

1456.00 1466.00 1476.00

0.00 5.00 7.00

64.00 64.00 64.00

1456.00 1461.00 1469.00

4.40% 4.38% 4.36%

4.38%

Analisis Granulometrico  - MTC E 107

800.00 765.00 P. Lavado (gr) :

PESO RETEN. % RETENIDO

ABERT. (mm.) (gr) ACUMULADO HUMEDAD (%) : 4.38%

76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 LIMITE LIQUIDO       (%) : NP

63.500 0.00 0.00 0.00 100.00 LIMITE PLASTICO   (%) : NP

50.800 0.00 0.00 0.00 100.00 INDICE PLASTICO   (%) : NP

38.100 0.00 0.00 0.00 100.00 DENSIDAD "IN SITU"(gr/cm3): 1.805

25.400 0.00 0.00 0.00 100.00

19.100 0.00 0.00 0.00 100.00

12.700 0.00 0.00 0.00 100.00

9.520 0.00 0.00 0.00 100.00

6.350 0.00 0.00 0.00 100.00 CLASIF.   SUCS : SP

4.760 0.00 0.00 0.00 100.00 CLASIF.   AASHTO : A-3 ( 0 )
2.000 0.00 0.00 0.00 100.00

0.840 34.00 4.25 4.25 95.75

0.590 63.00 7.88 12.13 87.88 GRAVA                     (%) : 0.00

0.420 102.00 12.75 24.88 75.13 ARENA                       (%) : 95.63

0.250 124.00 15.50 40.38 59.63 ARENA GRUESA (%) : 4.25

0.149 346.00 43.25 83.63 16.38 ARENA MEDIA (%) : 36.13

0.074 96.00 12.00 95.63 4.38 ARENA FINA (%) : 55.25

35.00 4.38 100.00 0.00 LIMO  y/o ARCILLA (%) : 4.38

TOTAL 800.00

N° 30

N° 40

Nº 60

N° 100

N° 200

PLATO

3/8"

1/4"

N° 4

Nº 10

Nº 20

2 1/2"

2"

1 1/2"

1"

3/4"

1/2"

               TAMIZ % RETENIDO
% QUE PASA

         No PARCIAL

3"

PROMEDIO

P.Seco Inicial (gr) : P. Seco Final (gr): 35.00

M - 1

Peso de tara + MH

Peso de  tara + MS

Peso de tara 

Peso del agua

Peso Muestra Seca

Contenido de humedad (%)

ANALISIS DE SUELO 

845+500 al Km. 844+000

Codigo de Tara R-14
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ABERTURA (mm) 

CURVA  GRANULOMETRICA 

SOLICITA : ASOCIACION PRO VIVIENDA DE MEDICOS - PROVIMED

PROYECTO : "HABILITACION URBANA PROVIVIENDA MEDICA PARCELAS AGRICOLAS  UC 10188



  Y UC 10190”

LUGAR         : Nuevo Chimbote, Provincia del Santa - Ancash

MATERIAL : Terreno Natural PROG.: Km.

CALICATA : C - 40 ESTRATO : E - 2 PROF.: De  -1.60m.  a  -3.00m.

LADO : Eje

Contenido de Humedad  - MTC E 108

R-13 R-15

1500.00 1510.00 1520.00

1225.00 1235.00 1245.00

0.00 5.00 7.00

275.00 275.00 275.00

1225.00 1230.00 1238.00

22.45% 22.36% 22.21%

22.34%

Analisis Granulometrico  - MTC E 107

900.00 862.00 P. Lavado (gr) :

PESO RETEN. % RETENIDO

ABERT. (mm.) (gr) ACUMULADO HUMEDAD (%) : 22.34%

76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 LIMITE LIQUIDO       (%) : NP

63.500 0.00 0.00 0.00 100.00 LIMITE PLASTICO   (%) : NP

50.800 0.00 0.00 0.00 100.00 INDICE PLASTICO   (%) : NP

38.100 0.00 0.00 0.00 100.00 DENSIDAD "IN SITU"(gr/cm3): 1.805

25.400 0.00 0.00 0.00 100.00

19.100 0.00 0.00 0.00 100.00

12.700 0.00 0.00 0.00 100.00

9.520 0.00 0.00 0.00 100.00

6.350 0.00 0.00 0.00 100.00 CLASIF.   SUCS : SP

4.760 0.00 0.00 0.00 100.00 CLASIF.   AASHTO : A-3 ( 0 )
2.000 0.00 0.00 0.00 100.00

0.840 25.00 2.78 2.78 97.22

0.590 54.00 6.00 8.78 91.22 GRAVA                     (%) : 0.00

0.420 76.00 8.44 17.22 82.78 ARENA                       (%) : 95.78

0.250 154.00 17.11 34.33 65.67 ARENA GRUESA (%) : 2.78

0.149 489.00 54.33 88.67 11.33 ARENA MEDIA (%) : 31.56

0.074 64.00 7.11 95.78 4.22 ARENA FINA (%) : 61.44

38.00 4.22 100.00 0.00 LIMO  y/o ARCILLA (%) : 4.22

TOTAL 900.00

N° 30

N° 40

Nº 60

N° 100

N° 200

PLATO

3/8"

1/4"

N° 4

Nº 10

Nº 20

2 1/2"

2"

1 1/2"

1"

3/4"

1/2"

               TAMIZ % RETENIDO
% QUE PASA

         No PARCIAL

3"

PROMEDIO

P.Seco Inicial (gr) : P. Seco Final (gr): 38.00

M - 1

Peso de tara + MH

Peso de  tara + MS

Peso de tara 

Peso del agua

Peso Muestra Seca

Contenido de humedad (%)

ANALISIS DE SUELO 

845+500 al Km. 844+000

Codigo de Tara R-14
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ABERTURA (mm) 

CURVA  GRANULOMETRICA 

SOLICITA : ASOCIACION PRO VIVIENDA DE MEDICOS - PROVIMED

PROYECTO : "HABILITACION URBANA PROVIVIENDA MEDICA PARCELAS AGRICOLAS  UC 10188







   UC 10188  Y UC 10190”

LUGAR : DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - DPTO. DE ANCASH

MATERIAL : TERRENO NATURAL METODO DE EXCAV. :  CIELO ABIERTO

CALICATA :  C - 2 PROFUNDIDAD : 2.00m.

            PERFIL   ESTRATIGRAFICO

MUESTRA 

Nº
SIMBOLO

CLASIF.

CARACTERISTICAS 

P
R

O
F

. 
  

(m
)

0.00

0.25

2.00

A
-3

 (
0

)

A
A

SH
T
O

M -1

Arena mal gradada de partículas subangulosas, de granos 

medios a finos, color beige oscuro, de estado semicompacto a 

semisuelto y con bajo porcentaje de humedad, 

Roca sedimentaria detrítica del tipo arenisca, que 

contiene clastos de tamaño arena, se observa que 

esta compuesta principalmente de granito,  

porosa, de fácil trabajabilidad, de color gris con 

matiz amarillentos.

MUESTRA 

Nº
SIMBOLOCARACTERISTICAS 

SU
C

S

P
R

O
F

. 
  

(m
)

suelo arenoso, de color gris a beige claro con presencia de raicillas 

superficiales, de estado suelto, de partículas subangulosas aisladas

S
P

SOLICITA : ASOCIACION PRO VIVIENDA DE MEDICOS - PROVIMED

PROYECTO : "HABILITACION URBANA PROVIVIENDA MEDICA - PARCELAS AGRICOLAS  

FECHA  : NOVIEMBRE 2019 NIVEL FREÁTICO  : No se encontro



   UC 10188  Y UC 10190”

LUGAR : DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - DPTO. DE ANCASH

MATERIAL : TERRENO NATURAL METODO DE EXCAV. :  CIELO ABIERTO

CALICATA :  C - 1 PROFUNDIDAD :  0.10m.

P
R

O
F

. 
  

(m
) MUESTRA 

Nº
CARACTERISTICAS SIMBOLO

CLASIF.

            PERFIL   ESTRATIGRAFICO

0.00

0.10

P
R

O
F

. 
  

(m
) MUESTRA 

Nº
CARACTERISTICAS SIMBOLO

SU
C

S

A
A

SH
T
O

suelo arenoso, de color gris a beige claro con presencia de raicillas 

superficiales, de estado suelto, de partículas subangulosas aisladas

Roca sedimentaria detrítica del tipo arenisca, que contiene 

clastos de tamaño arena, se observa que esta compuesta 

principalmente de granito,  porosa, de fácil trabajabilidad, de 

color gris con matiz amarillentos.

M -1

SOLICITA : ASOCIACION PRO VIVIENDA DE MEDICOS - PROVIMED

PROYECTO : "HABILITACION URBANA PROVIVIENDA MEDICA - PARCELAS AGRICOLAS  

FECHA  : NOVIEMBRE 2019 NIVEL FREÁTICO  : No se encontro



   UC 10188  Y UC 10190”

LUGAR : DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - DPTO. DE ANCASH

MATERIAL : TERRENO NATURAL METODO DE EXCAV. :  CIELO ABIERTO

CALICATA :  C - 3 PROFUNDIDAD : 3.50m.

            PERFIL   ESTRATIGRAFICO
P

R
O

F
. 
  

(m
) MUESTRA 

Nº
CARACTERISTICAS 

0.00

0.10

2.80 Nivel Freático

3.50

S
P

M -2

P
R

O
F

. 
  

(m
) MUESTRA 

Nº
CARACTERISTICAS 

SU
C

S

A
A

SH
T
O

M -1

   Arena mal gradada de granos finos, de partículas 

subangulosas, de estado semisuelto, de color beige 

oscuro y de condición saturada. se encontró el nivel 

freático a partir de la profundidad de los -2.80m.

Suelo arenoso, de color gris a beige claro, contaminado con presencia de raicillas y 

aislados residuos plásticos, de estado suelto, de partículas subangulosas

S
P

A
 -

3
 (

0
)

A
-3

 (
0

)   Arena mal gradada de partículas subangulosas, de granos 

medios a finos, color beige oscuro, de estado semicompacto a 

semisuelto, su humedad es variable pasando de lo húmedo a lo 

muy húmedo

SOLICITA : ASOCIACION PRO VIVIENDA DE MEDICOS - PROVIMED

PROYECTO : "HABILITACION URBANA PROVIVIENDA MEDICA - PARCELAS AGRICOLAS  

FECHA  : NOVIEMBRE 2019 NIVEL FREÁTICO  : A partir de -2.80m

SIMBOLO CLASIF.



   UC 10188  Y UC 10190”

LUGAR : DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - DPTO. DE ANCASH

MATERIAL : TERRENO NATURAL METODO DE EXCAV. :  CIELO ABIERTO

CALICATA :  C - 4 PROFUNDIDAD :  3.50m.

CLASIF.

P
R

O
F

. 
  

(m
) MUESTRA 

Nº
CARACTERISTICAS 

            PERFIL   ESTRATIGRAFICO

SIMBOLO

0.00

0.10

2.60 Nivel Freático

3.50

P
R

O
F

. 
  

(m
) MUESTRA 

Nº
CARACTERISTICAS 

      Arena mal gradada de granos finos, de partículas 

subangulosas, de estado semisuelto, de color beige 

oscuro y de condición saturada

SU
C

S

A
A

SH
T
O

Suelo arenoso, de color gris a beige claro, contaminado con presencia de raicillas, 

restos de plantas y manchas de grass natural, de estado suelto, de partículas 

subangulosas

S
P

A
-3

 (
0

)Arena mal gradada de partículas subangulosas, de granos 

medios a finos, color beige oscuro, de estado semicompacto a 

semisuelto, su humedad es variable pasando de lo húmedo a lo 

muy húmedo

M -1

SIMBOLO

S
P

A
 -

3
 (

0
)

M -2

SOLICITA : ASOCIACION PRO VIVIENDA DE MEDICOS - PROVIMED

PROYECTO : "HABILITACION URBANA PROVIVIENDA MEDICA - PARCELAS AGRICOLAS  

FECHA  : NOVIEMBRE 2019 NIVEL FREÁTICO  : A partir de -2.60m



   UC 10188  Y UC 10190”

LUGAR : DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - DPTO. DE ANCASH

MATERIAL : TERRENO NATURAL METODO DE EXCAV. :  CIELO ABIERTO

CALICATA :  C - 5 PROFUNDIDAD :  3.50m.

            PERFIL   ESTRATIGRAFICO
P

R
O

F
. 
  

(m
) MUESTRA 

Nº
CARACTERISTICAS SIMBOLO

CLASIF.

0.00

0.50

2.70 Nivel Freático

3.50

P
R

O
F

. 
  

(m
) MUESTRA 

Nº
CARACTERISTICAS SIMBOLO

SU
C

S

A
A

SH
T
O

Arena mal gradada de partículas subangulosas, de granos 

medios a finos, color beige oscuro, de estado semicompacto a 

semisuelto, su humedad es variable pasando de lo húmedo a lo 

muy húmedo

Suelo arenoso, de color gris a beige claro, contaminado con 

presencia densa de raíces, presencia de plantas y manchas de 

grass natural, de estado suelto a semicompacto, de partículas 

subangulosas

      Arena mal gradada de granos finos, de partículas 

subangulosas, de estado semisuelto, de color beige 

oscuro y de condición saturada

S
P

A
 -

3
 (

0
)

M -2
S
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)

M -1

SOLICITA : ASOCIACION PRO VIVIENDA DE MEDICOS - PROVIMED

PROYECTO : "HABILITACION URBANA PROVIVIENDA MEDICA - PARCELAS AGRICOLAS  

FECHA  : NOVIEMBRE 2019 NIVEL FREÁTICO  : A partir de -2.70m



   UC 10188  Y UC 10190”

LUGAR : DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - DPTO. DE ANCASH

MATERIAL : TERRENO NATURAL METODO DE EXCAV. :  CIELO ABIERTO

CALICATA :  C - 6 PROFUNDIDAD :  3.50m.

            PERFIL   ESTRATIGRAFICO
P

R
O

F
. 
  

(m
) MUESTRA 

Nº
CARACTERISTICAS SIMBOLO

CLASIF.

0.00

0.30

2.40 Nivel Freático

3.50

      Arena mal gradada de granos finos, de partículas 

subangulosas, de estado semisuelto, de color beige 

oscuro y de condición saturada

SU
C

S

A
A

SH
T
O

P
R

O
F

. 
  

(m
) MUESTRA 

Nº
CARACTERISTICAS SIMBOLO

Arena mal gradada de partículas subangulosas, de granos 

medios a finos, color beige oscuro, de estado semicompacto a 

semisuelto, su humedad es variable pasando de lo húmedo a lo 

muy húmedo S
P

A
-3

 (
0

)

M -1

Suelo arenoso, de color gris a beige claro, contaminado con 

presencia aisladas de raíces, presencia de plantas y manchas de 

grass natural, de estado suelto, de partículas subangulosas

S
P

A
 -

3
 (

0
)

M -2

SOLICITA : ASOCIACION PRO VIVIENDA DE MEDICOS - PROVIMED

PROYECTO : "HABILITACION URBANA PROVIVIENDA MEDICA - PARCELAS AGRICOLAS  

FECHA  : NOVIEMBRE 2019 NIVEL FREÁTICO  : A partir de -2.40m



   UC 10188  Y UC 10190”

LUGAR : DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - DPTO. DE ANCASH

MATERIAL : TERRENO NATURAL METODO DE EXCAV. :  CIELO ABIERTO

CALICATA :  C - 7 PROFUNDIDAD :  3.50m.

            PERFIL   ESTRATIGRAFICO
P

R
O

F
. 
  

(m
) MUESTRA 

Nº
CARACTERISTICAS SIMBOLO

CLASIF.

0.00

0.20

2.80 Nivel Freático

3.50

P
R

O
F

. 
  

(m
) MUESTRA 

Nº
CARACTERISTICAS SIMBOLO

SU
C

S

A
A

SH
T
O

Arena mal gradada de partículas subangulosas, de granos 

medios a finos, color beige oscuro, de estado semicompacto a 

semisuelto, su humedad es variable pasando de lo húmedo a lo 

muy húmedo,

      Arena mal gradada de granos finos, de partículas 

subangulosas, de estado semisuelto, de color beige 

oscuro y de condición saturada

S
P

A
 -

3
 (

0
)

M -2

Suelo arenoso, de color gris a beige claro, contaminado con presencia 

aisladas de raíces, presencia de plantas y manchas de grass natural, de estado 

suelto, de partículas subangulosas

M -1

S
P

A
-3

 (
0

)

SOLICITA : ASOCIACION PRO VIVIENDA DE MEDICOS - PROVIMED

PROYECTO : "HABILITACION URBANA PROVIVIENDA MEDICA - PARCELAS AGRICOLAS  

FECHA  : NOVIEMBRE 2019 NIVEL FREÁTICO  : A partir de -2.80m



   UC 10188  Y UC 10190”

LUGAR : DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - DPTO. DE ANCASH

MATERIAL : TERRENO NATURAL METODO DE EXCAV. :  CIELO ABIERTO

CALICATA :  C - 8 PROFUNDIDAD :  3.50m.

            PERFIL   ESTRATIGRAFICO
P

R
O

F
. 
  

(m
) MUESTRA 

Nº
CARACTERISTICAS SIMBOLO

CLASIF.

0.00

0.20

2.20 Nivel Freático

3.50

S
P

A
-3

 (
0

)

Suelo arenoso, de color gris a beige claro, contaminado con presencia 

aisladas de raíces, presencia de plantas y manchas de grass natural, de estado 

suelto, de partículas subangulosas

Arena mal gradada de partículas subangulosas, de granos 

medios a finos, color beige oscuro, de estado semicompacto a 

semisuelto, su humedad es variable pasando de lo húmedo a lo 

muy húmedo,

P
R

O
F

. 
  

(m
) MUESTRA 

Nº
CARACTERISTICAS SIMBOLO

SU
C

S

A
A

SH
T
O

M -1

      Arena mal gradada de granos finos, de partículas 

subangulosas, de estado semisuelto, de color beige 

oscuro y de condición saturada

S
P

A
 -

3
 (

0
)

M -2

SOLICITA : ASOCIACION PRO VIVIENDA DE MEDICOS - PROVIMED

PROYECTO : "HABILITACION URBANA PROVIVIENDA MEDICA - PARCELAS AGRICOLAS  

FECHA  : NOVIEMBRE 2019 NIVEL FREÁTICO  : A partir de -2.20m



   UC 10188  Y UC 10190”

LUGAR : DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - DPTO. DE ANCASH

MATERIAL : TERRENO NATURAL METODO DE EXCAV. :  CIELO ABIERTO

CALICATA :  C - 9 PROFUNDIDAD :  3.50m.

            PERFIL   ESTRATIGRAFICO
P

R
O

F
. 
  

(m
) MUESTRA 

Nº
CARACTERISTICAS SIMBOLO

CLASIF.

0.00

0.10

2.50 Nivel Freático

3.50

P
R

O
F

. 
  

(m
) MUESTRA 

Nº
CARACTERISTICAS SIMBOLO

SU
C

S

A
A

SH
T
O

Suelo arenoso, de color gris a beige claro, contaminado con presencia 

aisladas de raíces, presencia de plantas y manchas de grass natural, de estado 

suelto, de partículas subangulosas

S
P

A
-3

 (
0

)Arena mal gradada de partículas subangulosas, de granos 

medios a finos, color beige oscuro, de estado semicompacto a 

semisuelto, su humedad es variable pasando de lo húmedo a lo 

muy húmedo,

M -1

      Arena mal gradada de granos finos, de partículas 

subangulosas, de estado semisuelto, de color beige 

oscuro y de condición saturada

S
P

A
 -

3
 (

0
)

M -2

SOLICITA : ASOCIACION PRO VIVIENDA DE MEDICOS - PROVIMED

PROYECTO : "HABILITACION URBANA PROVIVIENDA MEDICA - PARCELAS AGRICOLAS  

FECHA  : NOVIEMBRE 2019 NIVEL FREÁTICO  : A partir de -2.50m



   UC 10188  Y UC 10190”

LUGAR : DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - DPTO. DE ANCASH

MATERIAL : TERRENO NATURAL METODO DE EXCAV. :  CIELO ABIERTO

CALICATA :  C - 10 PROFUNDIDAD :  3.50m.

            PERFIL   ESTRATIGRAFICO
P

R
O

F
. 
  

(m
) MUESTRA 

Nº
CARACTERISTICAS SIMBOLO

CLASIF.

0.00

0.10

3.00 Nivel Freático

3.50

P
R

O
F

. 
  

(m
) MUESTRA 

Nº
CARACTERISTICAS SIMBOLO

SU
C

S

A
A

SH
T
O

Suelo arenoso, de color gris a beige claro, contaminado con presencia 

aisladas de raíces, presencia de plantas y manchas de grass natural, de estado 

suelto, de partículas subangulosas

S
P

A
-3

 (
0

)Arena mal gradada de partículas subangulosas, de granos 

medios a finos, color beige oscuro, de estado semicompacto a 

semisuelto, su humedad es variable pasando de lo húmedo a lo 

muy húmedo,

M -1

      Arena mal gradada de granos finos, de partículas 

subangulosas, de estado semisuelto, de color beige 

oscuro y de condición saturada

S
P

A
 -

3
 (

0
)

M -2

SOLICITA : ASOCIACION PRO VIVIENDA DE MEDICOS - PROVIMED

PROYECTO : "HABILITACION URBANA PROVIVIENDA MEDICA - PARCELAS AGRICOLAS  

FECHA  : NOVIEMBRE 2019 NIVEL FREÁTICO  : A partir de -3.00m



   UC 10188  Y UC 10190”

LUGAR : DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - DPTO. DE ANCASH

MATERIAL : TERRENO NATURAL METODO DE EXCAV. :  CIELO ABIERTO

CALICATA :  C - 11 PROFUNDIDAD :  3.50m.

            PERFIL   ESTRATIGRAFICO
P

R
O

F
. 
  

(m
) MUESTRA 

Nº
CARACTERISTICAS SIMBOLO

CLASIF.

0.00

0.10

2.50 Nivel Freático

3.50

P
R

O
F

. 
  

(m
) MUESTRA 

Nº
CARACTERISTICAS SIMBOLO

SU
C

S

A
A

SH
T
O

Suelo arenoso, de color gris a beige claro, contaminado con presencia 

aisladas de raíces y residuos plásticos, de estado suelto, de partículas 

subangulosas

S
P

A
-3

 (
0

)Arena mal gradada de partículas subangulosas, de granos 

medios a finos, color beige oscuro, de estado semicompacto a 

semisuelto, su humedad es variable pasando de lo húmedo a lo 

muy húmedo

M -1

      Arena mal gradada de granos finos, de partículas 

subangulosas, de estado semisuelto, de color beige 

oscuro y de condición saturada

S
P

A
 -

3
 (

0
)

M -2

SOLICITA : ASOCIACION PRO VIVIENDA DE MEDICOS - PROVIMED

PROYECTO : "HABILITACION URBANA PROVIVIENDA MEDICA - PARCELAS AGRICOLAS  

FECHA  : NOVIEMBRE 2019 NIVEL FREÁTICO  : A partir de -2.50m



   UC 10188  Y UC 10190”

LUGAR : DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - DPTO. DE ANCASH

MATERIAL : TERRENO NATURAL METODO DE EXCAV. :  CIELO ABIERTO

CALICATA :  C - 12 PROFUNDIDAD :  2.00m.

            PERFIL   ESTRATIGRAFICO
P

R
O

F
. 
  

(m
) MUESTRA 

Nº
CARACTERISTICAS SIMBOLO

CLASIF.

0.00

0.10

2.00

P
R

O
F

. 
  

(m
) MUESTRA 

Nº
CARACTERISTICAS SIMBOLO

SU
C

S

A
A

SH
T
O

M -1

Suelo arenoso, de color gris a beige claro, contaminado con presencia 

aisladas de raíces, plantas y residuos plásticos, de estado suelto, de partículas 

subangulosas

Arena mal gradada de partículas subangulosas, de granos 

medios a finos, color beige oscuro, de estado semicompacto a 

semisuelto, con humedad variable. S
P

A
-3

 (
0

)

Roca sedimentaria detrítica del tipo arenisca, que 

contiene clastos de tamaño arena, se observa que 

esta compuesta principalmente de granito,  

porosa, de fácil trabajabilidad, de color gris con 

matiz amarillentos.

SOLICITA : ASOCIACION PRO VIVIENDA DE MEDICOS - PROVIMED

PROYECTO : "HABILITACION URBANA PROVIVIENDA MEDICA - PARCELAS AGRICOLAS  

FECHA  : NOVIEMBRE 2019 NIVEL FREÁTICO  : No se Ubico



   UC 10188  Y UC 10190”

LUGAR : DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - DPTO. DE ANCASH

MATERIAL : TERRENO NATURAL METODO DE EXCAV. :  CIELO ABIERTO

CALICATA :  C - 13 PROFUNDIDAD :  0.40m.

            PERFIL   ESTRATIGRAFICO
P

R
O

F
. 
  

(m
) MUESTRA 

Nº
CARACTERISTICAS SIMBOLO

CLASIF.

0.00

0.40

0.50

SU
C

S

A
A

SH
T
O

P
R

O
F

. 
  

(m
) MUESTRA 

Nº
CARACTERISTICAS SIMBOLO

M -1

Roca sedimentaria detrítica del tipo arenisca, que contiene 

clastos de tamaño arena, se observa que esta compuesta 

principalmente de granito,  porosa, de fácil trabajabilidad, de 

color gris con matiz amarillentos.

Suelo arenoso, de color gris a beige claro, contaminado con 

presencia aisladas de raíces, plantas y residuos plásticos, de 

estado suelto, de partículas subangulosas

Arena mal gradada de partículas subangulosas, de granos gruesos a 

medios, color beige oscuro con matices de color marrón claro, de estado 

semicompacto a compacto, de mediana humedad

S
P

A
-3

 (
0

)

SOLICITA : ASOCIACION PRO VIVIENDA DE MEDICOS - PROVIMED

PROYECTO : "HABILITACION URBANA PROVIVIENDA MEDICA - PARCELAS AGRICOLAS  

FECHA  : NOVIEMBRE 2019 NIVEL FREÁTICO  : No se Ubico



   UC 10188  Y UC 10190”

LUGAR : DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - DPTO. DE ANCASH

MATERIAL : TERRENO NATURAL METODO DE EXCAV. :  CIELO ABIERTO

CALICATA :  C - 14 PROFUNDIDAD : 1.60m.

CARACTERISTICAS SIMBOLO

CLASIF.

            PERFIL   ESTRATIGRAFICO
P

R
O

F
. 
  

(m
) MUESTRA 

Nº

0.00

0.40

1.50

1.60

SU
C

S

A
A

SH
T
OCARACTERISTICAS SIMBOLO

S
P

A
-3

 (
0

)

P
R

O
F

. 
  

(m
) MUESTRA 

Nº

Roca sedimentaria detrítica del tipo arenisca, que contiene 

clastos de tamaño arena, se observa que esta compuesta 

principalmente de granito,  porosa, de fácil trabajabilidad, de 

color gris con matiz amarillentos

Suelo arenoso, de color gris a beige claro, contaminado con presencia 

aisladas de raíces, plantas y residuos plásticos, de estado suelto, de 

partículas subangulosas

M -1
Arena mal gradada de partículas subangulosas, de granos medios a finos, 

d color beige, de estado semicompacto, de media humedad

M -2
Arena mal gradada de partículas subangulosas, de granos  gruesos a 

medios, color beige oscuro con matices de color marrón claro, de estado 

semicompacto, de húmedo a muy húmedo

S
P

A
-3

 (
0

)

SOLICITA : ASOCIACION PRO VIVIENDA DE MEDICOS - PROVIMED

PROYECTO : "HABILITACION URBANA PROVIVIENDA MEDICA - PARCELAS AGRICOLAS  

FECHA  : NOVIEMBRE 2019 NIVEL FREÁTICO  : A Partir de -1.60m.



   UC 10188  Y UC 10190”

LUGAR : DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - DPTO. DE ANCASH

MATERIAL : TERRENO NATURAL METODO DE EXCAV. :  CIELO ABIERTO

CALICATA :  C - 15 PROFUNDIDAD : 3.50m.

P
R

O
F

. 
  

(m
) MUESTRA 

Nº
CARACTERISTICAS SIMBOLO

CLASIF.

            PERFIL   ESTRATIGRAFICO

0.00

0.30

1.90

2.25

3.50

P
R

O
F

. 
  

(m
) MUESTRA 

Nº
CARACTERISTICAS SIMBOLO

SU
C

S

A
A

SH
T
O

Suelo arenoso, de color gris a beige claro, contaminado con presencia 

aisladas de raíces, plantas y residuos plásticos, de estado suelto, de 

partículas subangulosas

M -1
Arena mal gradada de partículas subangulosas, de granos medios a finos, 

de color beige, de estado semicompacto, de media humedad a húmeda

S
P

A
-3

 (
0

)

M -2

M -3
S

P

A
-3

 (
0

)

S
P

A
-3

 (
0

)

Arena mal gradada de partículas subangulosas, de granos gruesos a 

medios, color beige oscuro con matices de color marrón claro, de estado 

semicompacto, su humedad es variable pasando de lo húmedo a lo muy 

húmedo

Arena mal gradada de partículas subangulosas, de 

granos gruesos a medios, color beige oscuro con 

matices de color marrón claro, de estado 

semisuelto, de condición saturada

SOLICITA : ASOCIACION PRO VIVIENDA DE MEDICOS - PROVIMED

PROYECTO : "HABILITACION URBANA PROVIVIENDA MEDICA - PARCELAS AGRICOLAS  

FECHA  : NOVIEMBRE 2019 NIVEL FREÁTICO  : A Partir de -2.25m.



   UC 10188  Y UC 10190”

LUGAR : DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - DPTO. DE ANCASH

MATERIAL : TERRENO NATURAL METODO DE EXCAV. :  CIELO ABIERTO

CALICATA :  C - 16 PROFUNDIDAD :  3.00m.

            PERFIL   ESTRATIGRAFICO
P

R
O

F
. 
  

(m
) MUESTRA 

Nº
CARACTERISTICAS SIMBOLO

CLASIF.

0.00

0.40

1.80 Nivel Freático

3.00

P
R

O
F

. 
  

(m
) MUESTRA 

Nº
CARACTERISTICAS SIMBOLO

SU
C

S

A
A

SH
T
O

Arena mal gradada de partículas subangulosas, de granos 

medios a finos, color beige oscuro, de estado semicompacto a 

semisuelto, su humedad es variable pasando de lo húmedo a lo 

muy húmedo,

M -1

Suelo arenoso, de color gris a beige claro, contaminado con presencia 

aisladas de raíces y residuos plásticos, de estado suelto, de partículas 

subangulosas

      Arena mal gradada de granos finos, de partículas 

subangulosas, de estado semisuelto, de color beige 

oscuro y de condición saturada

S
P

A
 -

3
 (

0
)

M -2
S

P

A
-3

 (
0

)

SOLICITA : ASOCIACION PRO VIVIENDA DE MEDICOS - PROVIMED

PROYECTO : "HABILITACION URBANA PROVIVIENDA MEDICA - PARCELAS AGRICOLAS  

FECHA  : NOVIEMBRE 2019 NIVEL FREÁTICO  : A partir de -1.80m



   UC 10188  Y UC 10190”

LUGAR : DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - DPTO. DE ANCASH

MATERIAL : TERRENO NATURAL METODO DE EXCAV. :  CIELO ABIERTO

CALICATA :  C - 17 PROFUNDIDAD :  3.00m.

            PERFIL   ESTRATIGRAFICO
P

R
O

F
. 
  

(m
) MUESTRA 

Nº
CARACTERISTICAS SIMBOLO

CLASIF.

0.00

0.30

1.50 Nivel Freático

3.00

P
R

O
F

. 
  

(m
) MUESTRA 

Nº
CARACTERISTICAS SIMBOLO

SU
C

S

A
A

SH
T
O

Suelo arenoso, de color negruzco, contaminado con presencia aisladas 

de raíces, gravas aisladas y residuos plásticos, de estado suelto, de 

partículas subangulosas

Arena mal gradada de partículas subangulosas, de granos 

medios a finos, color beige claro, de estado semicompacto, su 

humedad es variable pasando de lo húmedo a lo muy húmedo

S
P

A
-3

 (
0

)

M -1

Arena mal gradada de granos finos, de partículas 

subangulosas, de estado semisuelto, de color beige 

oscuro y de condición saturada

S
P

A
 -

3
 (

0
)

M -2

SOLICITA : ASOCIACION PRO VIVIENDA DE MEDICOS - PROVIMED

PROYECTO : "HABILITACION URBANA PROVIVIENDA MEDICA - PARCELAS AGRICOLAS 

FECHA  : NOVIEMBRE 2019 NIVEL FREÁTICO  : A partir de -1.50m



   UC 10188  Y UC 10190”

LUGAR : DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - DPTO. DE ANCASH

MATERIAL : TERRENO NATURAL METODO DE EXCAV. :  CIELO ABIERTO

CALICATA :  C - 18 PROFUNDIDAD :  3.00m.

            PERFIL   ESTRATIGRAFICO
P

R
O

F
. 
  

(m
) MUESTRA 

Nº
CARACTERISTICAS SIMBOLO

CLASIF.

0.00

0.40

1.40 Nivel Freático

3.00

P
R

O
F

. 
  

(m
) MUESTRA 

Nº
CARACTERISTICAS SIMBOLO

SU
C

S

A
A

SH
T
O

Suelo arenoso, de color negruzco, contaminado con presencia aisladas 

de raíces, de estado suelto, de partículas subangulosas

Arena mal gradada de partículas subangulosas, de granos 

medios a finos, color beige claro, de estado semicompacto, su 

humedad es variable pasando de lo húmedo a lo muy húmedo

S
P

A
-3

 (
0

)

M -1

Arena mal gradada de granos finos, de partículas 

subangulosas, de estado semisuelto, de color beige 

oscuro y de condición saturada

S
P

A
 -

3
 (

0
)

M -2

SOLICITA : ASOCIACION PRO VIVIENDA DE MEDICOS - PROVIMED

PROYECTO : "HABILITACION URBANA PROVIVIENDA MEDICA - PARCELAS AGRICOLAS  

FECHA  : NOVIEMBRE 2019 NIVEL FREÁTICO  : A partir de -1.40m



   UC 10188  Y UC 10190”

LUGAR : DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - DPTO. DE ANCASH

MATERIAL : TERRENO NATURAL METODO DE EXCAV. :  CIELO ABIERTO

CALICATA :  C - 19 PROFUNDIDAD :  3.00m.

            PERFIL   ESTRATIGRAFICO
P

R
O

F
. 
  

(m
) MUESTRA 

Nº
CARACTERISTICAS SIMBOLO

CLASIF.

0.00

0.20

1.50 Nivel Freático

3.00

P
R

O
F

. 
  

(m
) MUESTRA 

Nº
CARACTERISTICAS SIMBOLO

SU
C

S

A
A

SH
T
O

Suelo arenoso, de color beige con matices de color negruzco, 

contaminado con presencia aisladas de raíces, plantas silvestres, de 

estado suelto, de partículas subangulosas

Arena mal gradada de partículas subangulosas, de granos 

medios a finos, color beige claro, de estado semicompacto, su 

humedad es variable pasando de lo húmedo a lo muy húmedo

S
P

A
-3

 (
0

)

M -1

Arena mal gradada de granos finos, de partículas 

subangulosas, de estado semisuelto, de color beige 

oscuro y de condición saturada

S
P

A
 -

3
 (

0
)

M -2

SOLICITA : ASOCIACION PRO VIVIENDA DE MEDICOS - PROVIMED

PROYECTO : "HABILITACION URBANA PROVIVIENDA MEDICA - PARCELAS AGRICOLAS  

FECHA  : NOVIEMBRE 2019 NIVEL FREÁTICO  : A partir de -1.50m



   UC 10188  Y UC 10190”

LUGAR : DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - DPTO. DE ANCASH

MATERIAL : TERRENO NATURAL METODO DE EXCAV. :  CIELO ABIERTO

CALICATA :  C - 20 PROFUNDIDAD :  3.00m.

            PERFIL   ESTRATIGRAFICO
P

R
O

F
. 
  

(m
) MUESTRA 

Nº
CARACTERISTICAS SIMBOLO

CLASIF.

0.00

0.10

1.20 Nivel Freático

3.00

A
A

SH
T
O

Arena mal gradada de partículas subangulosas, de granos 

medios a finos, color beige claro, de estado semicompacto, su 

humedad es variable pasando de lo húmedo a lo muy húmedo

M -1

P
R

O
F

. 
  

(m
) MUESTRA 

Nº
CARACTERISTICAS SIMBOLO

SU
C

S

Arena mal gradada de granos finos, de partículas 

subangulosas, de estado semisuelto, de color beige 

oscuro y de condición saturada

S
P

A
 -

3
 (

0
)

M -2

suelo arenoso, de color gris, contaminado con presencia aisladas de raíces, 

plantas silvestres, de estado suelto, de partículas subangulosas

S
P

A
-3

 (
0

)

SOLICITA : ASOCIACION PRO VIVIENDA DE MEDICOS - PROVIMED

PROYECTO : "HABILITACION URBANA PROVIVIENDA MEDICA - PARCELAS AGRICOLAS  

FECHA  :NOVIEMBRE 2019 NIVEL FREÁTICO  : A partir de -1.20m



   UC 10188  Y UC 10190”

LUGAR : DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - DPTO. DE ANCASH

MATERIAL : TERRENO NATURAL METODO DE EXCAV. :  CIELO ABIERTO

CALICATA :  C - 21 PROFUNDIDAD : 0.50m.

            PERFIL   ESTRATIGRAFICO
P

R
O

F
. 
  

(m
) MUESTRA 

Nº
CARACTERISTICAS SIMBOLO

CLASIF.

0.00

0.10

0.50

P
R

O
F

. 
  

(m
) MUESTRA 

Nº
CARACTERISTICAS SIMBOLO

SU
C

S

A
A

SH
T
O

suelo arenoso, de color gris, contaminado con presencia aisladas de raíces, 

plantas silvestres, de estado suelto, de partículas subangulosas

M -2

S
P

A
 -

3
 (

0
)

M -1
Arena mal gradada de partículas subangulosas, de granos 

gruesos a medios, color beige claro, de estado semicompacto, de 

condicion humeda.

S
P

A
-3

 (
0
)

Presenta una roca sedimentaria detrítica del tipo arenisca, que contiene 

clastos de tamaño arena, se observa que está compuesta principalmente 

de granito, porosa, de fácil trabajabilidad, de color gris con matiz 

amarillento.

SOLICITA : ASOCIACION PRO VIVIENDA DE MEDICOS - PROVIMED

PROYECTO : "HABILITACION URBANA PROVIVIENDA MEDICA - PARCELAS AGRICOLAS  

FECHA  : NOVIEMBRE 2019 NIVEL FREÁTICO  : No se Ubico



   UC 10188  Y UC 10190”

LUGAR : DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - DPTO. DE ANCASH

MATERIAL : TERRENO NATURAL METODO DE EXCAV. :  CIELO ABIERTO

CALICATA :  C - 22 PROFUNDIDAD : 1.90m.

            PERFIL   ESTRATIGRAFICO
P

R
O

F
. 
  

(m
) MUESTRA 

Nº
CARACTERISTICAS SIMBOLO

CLASIF.

0.00

0.40

1.50

1.90

A
A

SH
T
O

P
R

O
F

. 
  

(m
) MUESTRA 

Nº
CARACTERISTICAS SIMBOLO

SU
C

S

Suelo arenoso, de color gris a beige claro, contaminado con presencia 

aisladas de raíces, plantas y residuos plásticos, de estado suelto, de 

partículas subangulosas

M -1
Arena mal gradada de partículas subangulosas, de granos medios a finos, 

d color beige, de estado semicompacto, de media humedad

Presenta una roca sedimentaria detrítica del tipo arenisca, que 

contiene clastos de tamaño arena, se observa que está compuesta 

principalmente de granito, porosa, de fácil trabajabilidad, de 

color gris con matiz amarillento.
S

P

A
-3

 (
0

)

M -2
Arena mal gradada de partículas subangulosas, de granos  gruesos a 

medios, color beige oscuro con matices de color marrón claro, de estado 

semicompacto, de condicion humeda.

S
P

A
-3

 (
0

)

SOLICITA : ASOCIACION PRO VIVIENDA DE MEDICOS - PROVIMED

PROYECTO : "HABILITACION URBANA PROVIVIENDA MEDICA - PARCELAS AGRICOLAS 

FECHA  :NOVIEMBRE 2019 NIVEL FREÁTICO  : No se Ubico



   UC 10188  Y UC 10190”

LUGAR : DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - DPTO. DE ANCASH

MATERIAL : TERRENO NATURAL METODO DE EXCAV. :  CIELO ABIERTO

CALICATA :  C - 23 PROFUNDIDAD : 2.40m.

            PERFIL   ESTRATIGRAFICO
P

R
O

F
. 
  

(m
) MUESTRA 

Nº
CARACTERISTICAS SIMBOLO

CLASIF.

0.00

0.35

2.40

Presenta una roca sedimentaria detrítica del tipo arenisca, que contiene 

clastos de tamaño arena, se observa que está compuesta principalmente 

de granito, porosa, de fácil trabajabilidad, de color gris con matiz 

amarillento.

M -1

S
P

A
-3

 (
0

)

Arena mal gradada de partículas subangulosas, de granos 

gruesos a medios, color beige claro, de estado semicompacto, de 

condicion humeda.

Suelo arenoso, de color gris, contaminado con presencia aisladas de raíces, 

plantas silvestres, de estado suelto, de partículas subangulosas

P
R

O
F

. 
  

(m
) MUESTRA 

Nº
CARACTERISTICAS SIMBOLO

SU
C

S

A
A

SH
T
O

S
P

A
 -

3
 (

0
)

SOLICITA : ASOCIACION PRO VIVIENDA DE MEDICOS - PROVIMED

PROYECTO : "HABILITACION URBANA PROVIVIENDA MEDICA - PARCELAS AGRICOLAS  

FECHA  : NOVIEMBRE 2019 NIVEL FREÁTICO  : No se Ubico



   UC 10188  Y UC 10190”

LUGAR : DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - DPTO. DE ANCASH

MATERIAL : TERRENO NATURAL METODO DE EXCAV. :  CIELO ABIERTO

CALICATA :  C - 24 PROFUNDIDAD :  3.50m.

            PERFIL   ESTRATIGRAFICO
P

R
O

F
. 
  

(m
) MUESTRA 

Nº
CARACTERISTICAS SIMBOLO

CLASIF.

0.00

0.30

2.40 Nivel Freático

3.50

P
R

O
F

. 
  

(m
) MUESTRA 

Nº
CARACTERISTICAS SIMBOLO

SU
C

S

A
A

SH
T
O

Suelo arenoso, de color beige con matices de color negruzco, 

contaminado con presencia aisladas de raíces, de estado suelto, de 

partículas subangulosas

Arena mal gradada de partículas subangulosas, de granos 

medios a finos, color beige claro, de estado semicompacto, su 

humedad es variable pasando de lo húmedo a lo muy húmedo

S
P

A
-3

 (
0

)

M -1

Arena mal gradada de granos finos, de partículas 

subangulosas, de estado semisuelto, de color beige 

oscuro y de condición saturada

S
P

A
 -

3
 (

0
)

M -2

SOLICITA : ASOCIACION PRO VIVIENDA DE MEDICOS - PROVIMED

PROYECTO : "HABILITACION URBANA PROVIVIENDA MEDICA - PARCELAS AGRICOLAS 

FECHA  : NOVIEMBRE 2019 NIVEL FREÁTICO  : A partir de -2.40m



   UC 10188  Y UC 10190”

LUGAR : DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - DPTO. DE ANCASH

MATERIAL : TERRENO NATURAL METODO DE EXCAV. :  CIELO ABIERTO

CALICATA :  C - 25 PROFUNDIDAD : 1.20m.

MUESTRA 

Nº
CARACTERISTICAS SIMBOLO

CLASIF.

            PERFIL   ESTRATIGRAFICO
P

R
O

F
. 
  

(m
)

0.00

0.50

1.20

Presenta una roca sedimentaria detrítica del tipo arenisca, que contiene 

clastos de tamaño arena, se observa que está compuesta principalmente 

de granito, porosa, de fácil trabajabilidad, de color gris con matiz 

amarillento.

M -1

MUESTRA 

Nº
CARACTERISTICAS SIMBOLO

SU
C

S

A
A

SH
T
O

S
P

A
 -

3
 (

0
)

Suelo arenoso, de color gris, contaminado con presencia aisladas de raíces, 

plantas silvestres, restos de roca fracturada, de estado semisuelto, de 

partículas subangulosas

S
P

A
-3

 (
0

)

Arena mal gradada de partículas subangulosas, de granos 

gruesos a medios, color beige claro, de estado semicompacto a 

compacto, de condición húmeda

M -2

P
R

O
F

. 
  

(m
)

SOLICITA : ASOCIACION PRO VIVIENDA DE MEDICOS - PROVIMED

PROYECTO : "HABILITACION URBANA PROVIVIENDA MEDICA - PARCELAS AGRICOLAS  

FECHA  : NOVIEMBRE 2019 NIVEL FREÁTICO  : A partir de -1.20m



   UC 10188  Y UC 10190”

LUGAR : DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - DPTO. DE ANCASH

MATERIAL : TERRENO NATURAL METODO DE EXCAV. :  CIELO ABIERTO

CALICATA :  C - 26 PROFUNDIDAD : 1.05m.

            PERFIL   ESTRATIGRAFICO
P

R
O

F
. 
  

(m
) MUESTRA 

Nº
CARACTERISTICAS SIMBOLO

CLASIF.

0.00

0.40

0.85

1.05

P
R

O
F

. 
  

(m
) MUESTRA 

Nº
CARACTERISTICAS SIMBOLO

SU
C

S

A
A

SH
T
O

Suelo arenoso, de color gris, contaminado con presencia aisladas de 

raíces, plantas silvestres, presencia de maleza,  de estado semisuelto, de 

partículas subangulosas

M -1
Arena mal gradada de partículas subangulosas, de granos medios a finos, 

color beige claro, de estado semicompacto, medianamente húmedo S
P

A
-3

 (
0

)

M -2
arena mal gradada de granos gruesos a medios, de partículas 

subangulosas, de estado semisuelto, de color beige oscuro y de condición 

muy húmeda a saturada

S
P

A
-3

 (
0

)

Presenta una roca sedimentaria detrítica del tipo arenisca, que 

contiene clastos de tamaño arena, se observa que está compuesta 

principalmente de granito, porosa, de fácil trabajabilidad, de 

color gris con matiz amarillento.

SOLICITA : ASOCIACION PRO VIVIENDA DE MEDICOS - PROVIMED

PROYECTO : "HABILITACION URBANA PROVIVIENDA MEDICA - PARCELAS AGRICOLAS  

FECHA  : NOVIEMBRE 2019 NIVEL FREÁTICO  : No se Ubico



   UC 10188  Y UC 10190”

LUGAR : DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - DPTO. DE ANCASH

MATERIAL : TERRENO NATURAL METODO DE EXCAV. :  CIELO ABIERTO

CALICATA :  C - 27 PROFUNDIDAD :  3.00m.

            PERFIL   ESTRATIGRAFICO
P

R
O

F
. 
  

(m
) MUESTRA 

Nº
CARACTERISTICAS SIMBOLO

CLASIF.

0.00

0.30

1.40 Nivel Freático

3.50

SU
C

S

A
A

SH
T
O

P
R

O
F

. 
  

(m
) MUESTRA 

Nº
CARACTERISTICAS SIMBOLO

Suelo arenoso, de color beige con matices de color negruzco, 

contaminado con presencia aisladas de raíces, de estado suelto, de 

partículas subangulosas

Arena mal gradada de partículas subangulosas, de granos 

medios a finos, color beige claro, de estado semicompacto, su 

humedad es variable pasando de lo húmedo a lo muy húmedo

S
P

A
-3

 (
0

)

M -1

Arena mal gradada de granos finos, de partículas 

subangulosas, de estado semisuelto, de color beige 

oscuro y de condición saturada

S
P

A
 -

3
 (

0
)

M -2

SOLICITA : ASOCIACION PRO VIVIENDA DE MEDICOS - PROVIMED

PROYECTO : "HABILITACION URBANA PROVIVIENDA MEDICA - PARCELAS AGRICOLAS  

FECHA  : NOVIEMBRE 2019 NIVEL FREÁTICO  : A partir de -1.40m



   UC 10188  Y UC 10190”

LUGAR : DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - DPTO. DE ANCASH

MATERIAL : TERRENO NATURAL METODO DE EXCAV. :  CIELO ABIERTO

CALICATA :  C - 28 PROFUNDIDAD :  3.00m.

            PERFIL   ESTRATIGRAFICO
P

R
O

F
. 
  

(m
) MUESTRA 

Nº
CARACTERISTICAS SIMBOLO

CLASIF.

0.00

0.30

1.85 Nivel Freático

3.00

P
R

O
F

. 
  

(m
) MUESTRA 

Nº
CARACTERISTICAS SIMBOLO

SU
C

S

A
A

SH
T
O

Suelo arenoso, de color beige con matices de color negruzco, 

contaminado con presencia aisladas de raíces, de estado suelto, de 

partículas subangulosas

Arena mal gradada de partículas subangulosas, de granos 

medios a finos, color beige claro, de estado semicompacto, su 

humedad es variable pasando de lo húmedo a lo muy húmedo.

S
P

A
-3

 (
0

)

M -1

Arena mal gradada de granos finos, de partículas 

subangulosas, de estado semisuelto, de color beige 

oscuro y de condición saturada

S
P

A
 -

3
 (

0
)

M -2

SOLICITA : ASOCIACION PRO VIVIENDA DE MEDICOS - PROVIMED

PROYECTO : "HABILITACION URBANA PROVIVIENDA MEDICA - PARCELAS AGRICOLAS 

FECHA  : NOVIEMBRE 2019 NIVEL FREÁTICO  : A partir de -1.85m



   UC 10188  Y UC 10190”

LUGAR : DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - DPTO. DE ANCASH

MATERIAL : TERRENO NATURAL METODO DE EXCAV. :  CIELO ABIERTO

CALICATA :  C - 29 PROFUNDIDAD :  3.00m.

            PERFIL   ESTRATIGRAFICO
P

R
O

F
. 
  

(m
) MUESTRA 

Nº
CARACTERISTICAS SIMBOLO

CLASIF.

0.00

0.60

1.60 Nivel Freático

3.00

P
R

O
F

. 
  

(m
) MUESTRA 

Nº
CARACTERISTICAS SIMBOLO

SU
C

S

A
A

SH
T
O

Suelo arenoso, de color beige con matices de color negruzco, 

contaminado con presencia aisladas de raíces, de estado suelto, de 

partículas subangulosas

Arena mal gradada de partículas subangulosas, de granos 

medios a finos, color beige claro, de estado semicompacto, su 

humedad es variable pasando de lo húmedo a lo muy húmedo

S
P

A
-3

 (
0

)

M -1

Arena mal gradada de granos finos, de partículas 

subangulosas, de estado semisuelto, de color beige 

oscuro y de condición saturada

S
P

A
 -

3
 (

0
)

M -2

SOLICITA : ASOCIACION PRO VIVIENDA DE MEDICOS - PROVIMED

PROYECTO : "HABILITACION URBANA PROVIVIENDA MEDICA - PARCELAS AGRICOLAS  

FECHA  : NOVIEMBRE 2019 NIVEL FREÁTICO  : A partir de -1.60m



   UC 10188  Y UC 10190”

LUGAR : DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - DPTO. DE ANCASH

MATERIAL : TERRENO NATURAL METODO DE EXCAV. :  CIELO ABIERTO

CALICATA :  C - 30 PROFUNDIDAD :  3.00m.

            PERFIL   ESTRATIGRAFICO
P

R
O

F
. 
  

(m
) MUESTRA 

Nº
CARACTERISTICAS SIMBOLO

CLASIF.

0.00

0.60

1.70 Nivel Freático

3.00

P
R

O
F

. 
  

(m
) MUESTRA 

Nº
CARACTERISTICAS SIMBOLO

SU
C

S

A
A

SH
T
O

Suelo arenoso, de color beige con matices de color negruzco, 

contaminado con presencia aisladas de raíces, de estado suelto, de 

partículas subangulosas

Arena mal gradada de partículas subangulosas, de granos 

medios a finos, color beige claro, de estado semicompacto, su 

humedad es variable pasando de lo húmedo a lo muy húmedo

S
P

A
-3

 (
0

)

M -1

Arena mal gradada de granos finos, de partículas 

subangulosas, de estado semisuelto, de color beige 

oscuro y de condición saturada

S
P

A
 -

3
 (

0
)

M -2

SOLICITA : ASOCIACION PRO VIVIENDA DE MEDICOS - PROVIMED

PROYECTO : "HABILITACION URBANA PROVIVIENDA MEDICA - PARCELAS AGRICOLAS  

FECHA  : NOVIEMBRE 2019 NIVEL FREÁTICO  : A partir de -1.70m



   UC 10188  Y UC 10190”

LUGAR : DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - DPTO. DE ANCASH

MATERIAL : TERRENO NATURAL METODO DE EXCAV. :  CIELO ABIERTO

CALICATA :  C - 31 PROFUNDIDAD :  3.00m.

            PERFIL   ESTRATIGRAFICO
P

R
O

F
. 
  

(m
) MUESTRA 

Nº
CARACTERISTICAS SIMBOLO

CLASIF.

0.00

0.35

1.80 Nivel Freático

3.00

P
R

O
F

. 
  

(m
) MUESTRA 

Nº
CARACTERISTICAS SIMBOLO

SU
C

S

A
A

SH
T
O

Suelo arenoso, de color beige con matices de color negruzco, 

contaminado con presencia densa de raíces, de estado suelto, de 

partículas subangulosas,

Arena mal gradada de partículas subangulosas, de granos 

medios a finos, color beige claro, de estado semicompacto, su 

humedad es variable pasando de lo húmedo a lo muy húmedo

S
P

A
-3

 (
0

)

M -1

Arena mal gradada de granos finos, de partículas 

subangulosas, de estado semisuelto, de color beige 

oscuro y de condición saturada

S
P

A
 -

3
 (

0
)

M -2

SOLICITA : ASOCIACION PRO VIVIENDA DE MEDICOS - PROVIMED

PROYECTO : "HABILITACION URBANA PROVIVIENDA MEDICA - PARCELAS AGRICOLAS  

FECHA  : NOVIEMBRE 2019 NIVEL FREÁTICO  : A partir de -1.80m



   UC 10188  Y UC 10190”

LUGAR : DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - DPTO. DE ANCASH

MATERIAL : TERRENO NATURAL METODO DE EXCAV. :  CIELO ABIERTO

CALICATA :  C - 32 PROFUNDIDAD : 0.80m.

            PERFIL   ESTRATIGRAFICO
P

R
O

F
. 
  

(m
) MUESTRA 

Nº
CARACTERISTICAS SIMBOLO

CLASIF.

0.00

0.30

0.80

P
R

O
F

. 
  

(m
) MUESTRA 

Nº
CARACTERISTICAS SIMBOLO

SU
C

S

A
A

SH
T
O

Suelo arenoso, de color gris, contaminado con presencia aisladas 

de raíces, plantas silvestres, restos de roca fracturada, de estado 

semisuelto, de partículas subangulosas

S
P

A
-3

 (
0

)

Arena mal gradada de partículas subangulosas, de granos 

gruesos a medios, color beige claro, de estado semicompacto a 

compacto, de condición húmeda

M -1

Afloramiento rocoso correspondiente a una roca meteorizada del tipo 

granítica de color gris con matiz amarillentos.

M -2

S
P

A
 -

3
 (

0
)

SOLICITA : ASOCIACION PRO VIVIENDA DE MEDICOS - PROVIMED

PROYECTO : "HABILITACION URBANA PROVIVIENDA MEDICA - PARCELAS AGRICOLAS  

FECHA  : NOVIEMBRE 2019 NIVEL FREÁTICO  : A partir de -0.80m



   UC 10188  Y UC 10190”

LUGAR : DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - DPTO. DE ANCASH

MATERIAL : TERRENO NATURAL METODO DE EXCAV. :  CIELO ABIERTO

CALICATA :  C - 33 PROFUNDIDAD : 0.80m.

            PERFIL   ESTRATIGRAFICO
P

R
O

F
. 
  

(m
) MUESTRA 

Nº
CARACTERISTICAS SIMBOLO

CLASIF.

0.00

0.45

0.80

P
R

O
F

. 
  

(m
) MUESTRA 

Nº
CARACTERISTICAS SIMBOLO

SU
C

S

A
A

SH
T
O

Suelo arenoso, de color gris, contaminado con presencia aisladas 

de raíces, plantas silvestres, restos de roca fracturada, de estado 

semisuelto, de partículas subangulosas,

S
P

A
-3

 (
0

)

Arena mal gradada de partículas subangulosas, de granos 

gruesos a medios, color beige claro, de estado semicompacto a 

compacto, de condición húmeda

M -1

Afloramiento rocoso correspondiente a una roca meteorizada del tipo 

granítica de color gris con matiz amarillentos.

M -2

S
P

A
 -

3
 (

0
)

SOLICITA : ASOCIACION PRO VIVIENDA DE MEDICOS - PROVIMED

PROYECTO : "HABILITACION URBANA PROVIVIENDA MEDICA - PARCELAS AGRICOLAS  

FECHA  : NOVIEMBRE 2019 NIVEL FREÁTICO  : A partir de -0.80m



   UC 10188  Y UC 10190”

LUGAR : DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - DPTO. DE ANCASH

MATERIAL : TERRENO NATURAL METODO DE EXCAV. :  CIELO ABIERTO

CALICATA :  C - 34 PROFUNDIDAD : 0.80m.

            PERFIL   ESTRATIGRAFICO
P

R
O

F
. 
  

(m
) MUESTRA 

Nº
CARACTERISTICAS SIMBOLO

CLASIF.

0.00

0.35

0.60

0.80

P
R

O
F

. 
  

(m
) MUESTRA 

Nº
CARACTERISTICAS SIMBOLO

SU
C

S

A
A

SH
T
O

Suelo arenoso, de color gris, contaminado con presencia aisladas de 

raíces, plantas silvestres, presencia de maleza,  de estado semisuelto, de 

partículas subangulosas

M -1
Arena mal gradada de partículas subangulosas, de granos medios a finos, 

color beige claro, de estado semicompacto, medianamente húmedo S
P

A
-3

 (
0

)

M -2
Arena mal gradada de granos gruesos a medios, de partículas 

subangulosas, de estado semisuelto, de color beige oscuro y de condición 

muy húmeda  a saturada

S
P

A
-3

 (
0

)

Afloramiento rocoso correspondiente a una roca meteorizada del 

tipo granítica de color gris con matiz amarillentos.

SOLICITA : ASOCIACION PRO VIVIENDA DE MEDICOS - PROVIMED

PROYECTO : "HABILITACION URBANA PROVIVIENDA MEDICA - PARCELAS AGRICOLAS  

FECHA  : NOVIEMBRE 2019 NIVEL FREÁTICO  : Aa partir de -0.80m



   UC 10188  Y UC 10190”

LUGAR : DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - DPTO. DE ANCASH

MATERIAL : TERRENO NATURAL METODO DE EXCAV. :  CIELO ABIERTO

CALICATA :  C - 35 PROFUNDIDAD : 0.60m.

            PERFIL   ESTRATIGRAFICO
P

R
O

F
. 
  

(m
) MUESTRA 

Nº
CARACTERISTICAS SIMBOLO

CLASIF.

0.00

0.30

0.60

P
R

O
F

. 
  

(m
) MUESTRA 

Nº
CARACTERISTICAS SIMBOLO

SU
C

S

A
A

SH
T
O

Suelo arenoso, de color gris, contaminado con presencia aisladas 

de raíces, plantas silvestres, restos de roca fracturada, de estado 

semisuelto, de partículas subangulosas

S
P

A
-3

 (
0

)

Arena mal gradada de partículas subangulosas, de granos 

gruesos a medios, color beige claro, de estado semicompacto a 

compacto, de condición húmeda

M -1

Afloramiento rocoso correspondiente a una roca meteorizada del tipo 

granítica de color gris con matiz amarillentos.

M -2

S
P

A
 -

3
 (

0
)

SOLICITA : ASOCIACION PRO VIVIENDA DE MEDICOS - PROVIMED

PROYECTO : "HABILITACION URBANA PROVIVIENDA MEDICA - PARCELAS AGRICOLAS  

FECHA  : NOVIEMBRE 2019 NIVEL FREÁTICO  : A partir de -0.60m



   UC 10188  Y UC 10190”

LUGAR : DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - DPTO. DE ANCASH

MATERIAL : TERRENO NATURAL METODO DE EXCAV. :  CIELO ABIERTO

CALICATA :  C - 36 PROFUNDIDAD : 0.40m.

            PERFIL   ESTRATIGRAFICO
P

R
O

F
. 
  

(m
) MUESTRA 

Nº
CARACTERISTICAS SIMBOLO

CLASIF.

0.00

0.40

P
R

O
F

. 
  

(m
) MUESTRA 

Nº
CARACTERISTICAS SIMBOLO

SU
C

S

A
A

SH
T
O

Suelo arenoso, de color gris, contaminado con presencia aisladas 

de raíces, plantas silvestres, restos de roca fracturada, de estado 

semisuelto, de partículas subangulosas

Afloramiento rocoso correspondiente a una roca meteorizada del tipo 

granítica de color gris con matiz amarillentos.

M -2

S
P

A
 -

3
 (

0
)

SOLICITA : ASOCIACION PRO VIVIENDA DE MEDICOS - PROVIMED

PROYECTO : "HABILITACION URBANA PROVIVIENDA MEDICA - PARCELAS AGRICOLAS  

FECHA  : NOVIEMBRE 2019 NIVEL FREÁTICO  : A partir de -0.40m



   UC 10188  Y UC 10190”

LUGAR : DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - DPTO. DE ANCASH

MATERIAL : TERRENO NATURAL METODO DE EXCAV. :  CIELO ABIERTO

CALICATA :  C - 37 PROFUNDIDAD : 1.65m.

            PERFIL   ESTRATIGRAFICO
P

R
O

F
. 
  

(m
) MUESTRA 

Nº
CARACTERISTICAS SIMBOLO

CLASIF.

0.00

0.45

1.65

P
R

O
F

. 
  

(m
) MUESTRA 

Nº
CARACTERISTICAS SIMBOLO

SU
C

S

A
A

SH
T
O

Suelo arenoso, de color gris con matices de color marrón claro, 

contaminado con presencia aisladas de raíces, restos de roca 

fracturada, de estado semisuelto, de partículas subangulosas

S
P

A
-3

 (
0

)

Arena mal gradada de partículas subangulosas, de granos 

gruesos a medios, color beige claro, de estado semicompacto a 

compacto, de condición húmeda

M -1

Afloramiento rocoso correspondiente a una roca meteorizada del tipo 

granítica de color gris con matiz amarillentos.

M -2

S
P

A
 -

3
 (

0
)

SOLICITA : ASOCIACION PRO VIVIENDA DE MEDICOS - PROVIMED

PROYECTO : "HABILITACION URBANA PROVIVIENDA MEDICA - PARCELAS AGRICOLAS  

FECHA  : NOVIEMBRE 2019 NIVEL FREÁTICO  : A partir de -1.65m



   UC 10188  Y UC 10190”

LUGAR : DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - DPTO. DE ANCASH

MATERIAL : TERRENO NATURAL METODO DE EXCAV. :  CIELO ABIERTO

CALICATA :  C - 38 PROFUNDIDAD :  3.00m.

            PERFIL   ESTRATIGRAFICO
P

R
O

F
. 
  

(m
) MUESTRA 

Nº
CARACTERISTICAS SIMBOLO

CLASIF.

0.00

0.35

1.70 Nivel Freático

3.00

P
R

O
F

. 
  

(m
) MUESTRA 

Nº
CARACTERISTICAS SIMBOLO

SU
C

S

A
A

SH
T
O

Suelo arenoso, de color beige con matices de color negruzco, 

contaminado con presencia densa de raíces, de estado suelto, de 

partículas subangulosas

Arena mal gradada de partículas subangulosas, de granos 

medios a finos, color beige claro, de estado semicompacto, su 

humedad es variable pasando de lo húmedo a lo muy húmedo

S
P

A
-3

 (
0

)

M -1

Arena mal gradada de granos finos, de partículas 

subangulosas, de estado semisuelto, de color beige 

oscuro y de condición saturada

S
P

A
 -

3
 (

0
)

M -2

SOLICITA : ASOCIACION PRO VIVIENDA DE MEDICOS - PROVIMED

PROYECTO : "HABILITACION URBANA PROVIVIENDA MEDICA - PARCELAS AGRICOLAS 

FECHA  : NOVIEMBRE 2019 NIVEL FREÁTICO  : A partir de -1.70m



   UC 10188  Y UC 10190”

LUGAR : DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - DPTO. DE ANCASH

MATERIAL : TERRENO NATURAL METODO DE EXCAV. :  CIELO ABIERTO

CALICATA :  C - 39 PROFUNDIDAD :  3.00m.

P
R

O
F

. 
  

(m
) MUESTRA 

Nº
CARACTERISTICAS SIMBOLO

CLASIF.

            PERFIL   ESTRATIGRAFICO

0.00

0.35

1.20 Nivel Freático

3.00

P
R

O
F

. 
  

(m
) MUESTRA 

Nº
CARACTERISTICAS SIMBOLO

SU
C

S

M -2

A
A

SH
T
O

Suelo arenoso, de color beige con matices de color negruzco, 

contaminado con presencia densa de raíces, de estado suelto, de 

partículas subangulosa

arena mal gradada de partículas subangulosas, de granos medios 

a finos, color beige claro, de estado semicompacto, su humedad 

es variable pasando de lo húmedo a lo muy húmedo

S
P

A
-3

 (
0

)

M -1

Arena mal gradada de granos finos, de partículas 

subangulosas, de estado semisuelto, de color beige 

oscuro y de condición saturada

S
P

A
 -

3
 (

0
)

SOLICITA : ASOCIACION PRO VIVIENDA DE MEDICOS - PROVIMED

PROYECTO : "HABILITACION URBANA PROVIVIENDA MEDICA - PARCELAS AGRICOLAS  

FECHA  : NOVIEMBRE 2019 NIVEL FREÁTICO  : A partir de -1.20m



   UC 10188  Y UC 10190”

LUGAR : DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - DPTO. DE ANCASH

MATERIAL : TERRENO NATURAL METODO DE EXCAV. :  CIELO ABIERTO

CALICATA :  C - 40 PROFUNDIDAD :  3.00m.

            PERFIL   ESTRATIGRAFICO

CLASIF.

P
R

O
F

. 
  

(m
) MUESTRA 

Nº
CARACTERISTICAS SIMBOLO

0.00

0.30

1.60 Nivel Freático

3.00

SU
C

S

A
A

SH
T
O

M -1

P
R

O
F

. 
  

(m
) MUESTRA 

Nº
CARACTERISTICAS SIMBOLO

Arena mal gradada de granos finos, de partículas 

subangulosas, de estado semisuelto, de color beige 

oscuro y de condición saturada

S
P

A
 -

3
 (

0
)

M -2

Suelo arenoso, de color beige con matices de color negruzco, 

contaminado con presencia densa de raíces, de estado suelto, de 

partículas subangulosas

Arena mal gradada de partículas subangulosas, de granos 

medios a finos, color beige claro, de estado semicompacto, su 

humedad es variable pasando de lo húmedo a lo muy húmedo

S
P

A
-3

 (
0

)

SOLICITA : ASOCIACION PRO VIVIENDA DE MEDICOS - PROVIMED

PROYECTO : "HABILITACION URBANA PROVIVIENDA MEDICA - PARCELAS AGRICOLAS  

FECHA  : NOVIEMBRE 2019 NIVEL FREÁTICO  : A partir de -1.60m
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ANEXO 3: ESTUDIO TOPOGRÁFICO. 
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FIGURA 01.- Software para descargar los puntos Topográficos. 

 

 

 

FIGURA 02.- Descarga de Puntos al Software. 
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FIGURA 03.- puntos descargados en el Software Topconlink. 

 

 

FIGURA 03.- Puntos en formato CSV, para ser procesados en Civil 3D 
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ANEXO 4: PANEL FOTOGRAFICO. 
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Foto 01.- Vista Panorámica de la zona de estudio del Drenaje Sub superficial. 

 

 

Foto 02.- Levantamiento Topográfico con estación Total desde el buzón 01.  
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Foto 03.-Dren a zanja abierta colmatada con arena y con vegetación típica de la zona 

 

 

Foto 04.-Dren a zanja abierta el cual será cambiado por dren con tubería. 
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 Foto 05 .- Excavación de Calicatas en el eje propuesto 

 

 

Foto 06.- Dren a Zanja Abierta existente 
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Foto 07.- afloramiento de Nivel freático en fondo de Dren abierto 

 

 

Foto 08.- Tubería Rib loc utilizada en las Praderas de Nuevo Chimbote 
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Foto 09.- Afloramiento de agua aproximadamente a -1.20m 

 

Foto 10.- Excavación de calicata donde se aprecia el nivel freático elevado 
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Foto 11.- Excavación de calicata, nivel freático elevado a -1.20m apox. 

 

 

Foto 12.- Vista de la Calicata C-35, se aprecia el suelo arenoso y a partir de la 

Profundidad de -0.60m se encontró el Afloramiento Rocoso y el nivel freatico. 
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ANEXO 05: PLANOS DE DISEÑO 
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clave del tubo de drenaje, en caso de superponerse durante la etapa de

2.

LEYENDA

LINEA DE DRENAJE

CANAL

LINEA DE ESTACADO

ACCESO

LIMITE DE PROPIEDAD

CERCO VIVO

CURVAS DE NIVEL

ARBOLES

SISTEMA DE DREJANE EXISTENTE
LAS PRADERAS - 2012

SISTEMA DE DRENAJE PROYECTADO
OBESO - 2019

PLANTA GENERAL RED DE DRENAJE INTEGRADO

ESC.: 1/2000

1. Se han previsto 6 redes evacuadoras (RC-2, RC-3, RC-4, RC-5, RC-6 y RC-7) y 1

zona de descarga final, que es un canal de drenaje existente y pertenece a la red

de riego, denominado en nuestro proyecto como Canal Obeso..

2.

drenaje de 0.30m.

3.

4.

en B-01.

5. ESTUDIO DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS PARA LA IMPLEMTACION DE UN
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LA TUBERIA SERA DE MATERIAL P.V.C. Y DE TIPO U.F, CLASE S-25.

ES 0.20m. ENTRE SUS TANGENTES RESPECTIVAS.

LA TUBERIA DE DRENAJE DEBERA PASAR POR DEBAJO DE LA

LA COTAS DE LLEGADA Y DE SALIDA DE LAS TUBERIAS EN LAS

TUBERIA DE AGUA POTABLE. LA DISTANCIA MINIMA DE SEPARACION

INTERSECCIONES DE CALLES SE MUESTRA EN  LA PLANTA ADJUNTA.

AL BUZON, CON LA PENDIENTE DEL TRAMO RESPECTIVO

DENSIDAD, EN UNA LONGITUD DE 3.00 m. CADA LADO DEL PUNTO
SE DEBERA PROTEGER CON UNA MANGA DE POLIETILENO DE BAJA
CUANDO LA TUBERIA DE AGUA CRUCE A UNA TUBERIA DE DESAGUE,

LAS COTAS INDICADAS SON REFERIDAS AL EJE DE CADA BUZON. SE
DEBERAN CALCULAR LAS COTAS DE ENTRADA Y SALIDA DE LA TUBERIA

LAS COTAS DE LLEGADA QUE NO SE INDICAN SON AL FONDO DE BUZON.

DE CRUCE.

NOTA:

ESTUDIO DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS PARA LA IMPLEMTACION DE UN
DEL DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - SANTA - ANCASH

NOTAS DE DISEÑO :

1. Se han previsto 2 redes evacuadoras (RE-1,) y 1 red colectora (RC-1) de diseño
las cuales conducen y descargan el flujo hacia la zona de descarga final, que es
un canal de drenaje existente y pertenece a la red de riego, denominado en
nuestro proyecto como Canal Obeso..

2. La red de descarga principal está conformada por una red de tuberías y buzones
de 0.30m diámetro y las redes secundarias (red evacuadora) por tuberías de
drenaje de 0.50m.

3. La red de drenaje PROVIMED, está compuesta por 12 buzones, los cuales serán
de concreto armado con las mismas características que la que corresponden a
buzones de la red de alcantarillado, los buzones su altura varia de 1.50m a 2.40m
de altura .

4. La habilitación urbana Las Praderas de Nuevo Chimbote - 2012 cuenta con un
sistema de drenaje urbano subterráneo, en funcionamiento, la  interconección
considera  la habilitación de nuevos buzones los cuales forman parte de la red
colectora RC, el cual conectará a la nueva red de descarga Obeso, la cual se inicia
en B-01.

5. Los buzones existentes, cuya rasante será modificada serán: B-13a, B-13, B-25b,
B-19 y se instalarán B-19a, B-19b y B-19c, los cuales son nuevos buzones, siendo
el buzón B-19c el que empalmará con con B-1 del sistema OBESO.
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