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Figura  7. Residuo de moluscos de la playa las pocitas 

Fuente: Elaboración propia, 2019. 

 

 
Figura  8. Enoplochiton níger (barquillo), 

Fuente: Instituto del mar del Perú 
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Figura  9. Acantopleura echinata (barbón) 

Fuente: Instituto del mar del Perú 

 

 

 
Figura  10. Fissurella crassa 

Fuente: Instituto del mar del Perú 
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Figura  11. Fissurella latimarginata 

Fuente: Instituto del mar del Perú 

 

 
Figura  12. Concholepas 

Fuente: Instituto del mar del Perú 
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3.2. Diseño o esquema de la investigación 

3.2.1. Flujo de la investigación 

 

 

 

 

Figura  13 . Flujo de la tesis 

Fuente: Elaboración propia, 2019. 
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3.2.2. Diseño experimental 

 

 

Figura  14 . Diseño experimental 

Fuente: Elaboración propia, 2019. 
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Tabla 20  
Resultados del ensayo de resistencia a la compresión de los testigos f’c: 210 kg/cm2 – 3% a 

los 7 días. 

N° Fuerza Diámetro f'c % 

Probeta 09 51232.00 kg 15.00 cm 289.91 kg/cm2 102.76% 

Probeta 10 51000.00 kg 15.00 cm 288.60 kg/cm2 102.30% 

Probeta 11 50986.00 kg 15.00 cm 288.52 kg/cm2 102.27% 

Probeta 12 52165.00 kg 15.00 cm 295.19 kg/cm2 104.63% 

 Resistencia promedio: 290.56 kg/cm2     102.99% 

Fuente: Elaboración propia, 2019 

 

 

 

Figura  19. Diagrama de barras resultado a los 7, 14 y 28 días de los testigos de f’c: 210 kg/cm2 

con 3% de adición de residuos de conchas de molusco. 

Fuente: Elaboración propia, 2019 
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Figura  21. Diagrama de barras resultado a los 7, 14 y 28 días de los testigos de f’c: 210 kg/cm2 con 

5% de adición de residuos de conchas de molusco 

Fuente: Elaboración propia, 2019 

 

 

Figura  22. Curva de resultado a los 7, 14 y 28 días de los testigos de f’c: 210 kg/cm2 con 5% de 

adición de residuos de conchas de molusco 

Fuente: Elaboración propia, 2019 
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Figura  25. Diagrama de barras resultado a los 7, 14 y 28 días de los testigos de f’c: 210 

kg/cm2 con 9% de adición de residuos de conchas de molusco 

Fuente: Elaboración propia, 2019 

 

 

Figura  26. Curva de resultado a los 7, 14 y 28 días de los testigos de f’c: 210 kg/cm2 con 9% de 

adición de residuos de conchas de molusco 

Fuente: Elaboración propia, 2019 
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4.1.2.6. Comparación entre testigos de concreto con y sin adición de 

residuos de conchas de molusco calcinadas 

 

Figura  27. Resultado comparativo de testigos de concreto con resistencia f’c=210 kg/cm2. 

Fuente: Elaboración propia, 2019 
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Figura  28. Resultado comparativo de testigos de concreto con resistencia f’c=210 kg/cm2 

patrón con el de 3 % de adición 

Fuente: Elaboración propia, 2019 
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Figura  29. Resultado comparativo de testigos de concreto con resistencia f’c=210 kg/cm2 

patrón con el de 5 % de adición. 

Fuente: Elaboración propia, 2019 
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Figura  30. Resultado comparativo de testigos de concreto con resistencia f’c=210 kg/cm2 

patrón con el de 7 % de adición. 

Fuente: Elaboración propia, 2019 
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Figura  31. Resistencia f’c=210 kg/cm2 patrón con el de 9% de adición 

Fuente: Elaboración propia, 2019 
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Tabla 32  
Tabla de Frecuencias. 

Datos - kg/cm2 Frecuencia 

293.4  ≤  301.1 1 

301.1 ≤  308.9 6 

308.9  ≤  316.6 6 

316.6  ≤  324.4 2 

324.4  ≤ 332.2 5 

332.2  ≤ 339.9 10 

Fuente: Elaboración propia, 2019 

 

 

 

Figura  32. Histograma de las muestras de concreto de f’c= 210 kg/cm2 con 7% de adición. 

Fuente: Elaboración propia, 2019 
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Figura  33. Distribución normal de las muestras de concreto de f’c= 210 kg/cm2 con 7 % de adición. 

Fuente: Elaboración propia, 2019 
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VII. ANEXOS 

7.1. Anexo 01 - Ensayo de los agregados 

7.1.1. Análisis granulométrico del agregado fino (ASTM C136 / NTP 400.037) 

Peso inicial seco (gr) 1937.00  

 
 

Mallas 

Abertura 

(mm) 

Peso 

retenido 

(gr) 

Retenido 

parcial 

(%) 

Retenido 

acumulado 

(%) 

% que 

pasa 

1 1/2" 38.100 0.000 0.000 0.000 100.000 

1" 25.400 0.000 0.000 0.000 100.000 

3/4" 19.050 0.000 0.000 0.000 100.000 

1/2" 12.500 0.000 0.000 0.000 100.000 

3/8" 9.500 0.000 0.000 0.000 100.000 

N° 04 4.750 0.000 0.000 0.000 100.000 

N° 08 2.360 227.000 11.719 11.719 88.281 

N° 16 1.180 390.000 20.134 31.853 68.147 

N° 30 0.600 490.000 25.297 57.150 42.850 

N° 50 0.300 450.000 23.232 80.382 19.618 

N° 100 0.150 290.000 14.972 95.354 4.646 

N° 200 0.074 50.000 2.581 97.935 2.065 

Cazoleta   40.000 2.065 100.000 0.000 

Total   1937.000 100.000     

Fuente: Elaboración propia, 2019. 

 

 

Fuente: Elaboración Propia, 2019. 
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7.1.2. Análisis granulométrico del agregado grueso (ASTM C136 / NTP 400.037) 

Peso inicial seco (gr) 450.00  

 

Mallas Abertura 

(mm) 

Peso 

retenido 

(gr) 

Retenido 

parcial 

(%) 

Retenido 

acumulado 

(%) 

% que 

pasa 

Tamaño 

máximo 

nominal 

1 1/2" 38.100 0.000 0.000 0.000 100.000   

  1" 25.400 0.000 0.000 0.000 100.000 

3/4" 19.000 30.000 6.667 6.667 93.333 3/4" 

1/2" 12.500 160.000 35.556 42.222 57.778  

3/8" 9.500 110.000 24.444 66.667 33.333 

N° 04 4.750 150.000 33.333 100.000 0.000 

Cazoleta   0.000 0.000 100.000 0.000 

TOTAL   450.000 100.000     

 Fuente: Elaboración Propia, 2019. 

 

 

Fuente: Elaboración Propia, 2019. 
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7.1.3. Contenido de humedad del agregado grueso y fino (ASTM D-2216-80) 

Muestra: Agregado fino - Tayca 

  

 M1 M2 M3 

01 Peso de la tara (gr) 27.260 27.211 26.908 

02 Peso tara + suelo húmedo (gr)   104.961 109.670 88.850 

03 Peso tara + suelo seco (gr)   104.56 109.28 88.54 

04 Peso del agua (gr) 0.40 0.39 0.31 

05 Peso del suelo seco (gr)   77.30 82.07 61.63 

06 Contenido de humedad (%)   0.52 0.47 0.50 

Contenido de humedad (%): 0.50    

Fuente: Elaboración propia, 2019. 

 

Muestra: Agregado grueso- Tayca 

 M1 M2 M3 

01 Peso de la tara (gr) 27.112 29.032 27.087 

02 Peso tara + suelo húmedo (gr)   58.276 68.425 62.353 

03 Peso tara + suelo seco (gr)   58.213 68.296 62.279 

04 Peso del agua (gr) 0.06 0.13 0.07 

05 Peso del suelo seco (gr)   31.10 39.26 35.19 

06 Contenido de humedad (%)   0.20 0.33 0.21 

Contenido de humedad (%): 0.25     

 
Fuente: Elaboración propia, 2019. 
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7.1.4. Peso unitario y absorción (norma ASTM C-29 y NTP 400.017) 

 

Muestra : Agregado fino - Tayca 
 

 

01 S = Peso de la muestra saturada superficialmente seca (gr) 500.00 

02 A = Peso de la muestra seca (gr) 492.95 

03 B = Peso del picnómetro + agua (gr) 550.00 

04 C = Peso del picnómetro + muestra saturada superficialmente seca + agua (gr) 861.40 

05 Peso Específico Nominal  2.73 

06 Absorción (%) 1.43 

 
     Fuente: Elaboración propia, 2019. 

 

 

Muestra : Agregado grueso - Tayca 
 

 

01 A = Peso de la muestra saturada superficialmente seca (gr) 3149.00 

02 B = Peso de la muestra seca (gr) 3142.00 

03 C = Peso de la muestra sumergida (gr) 2020.00 

04 Peso Específico Nominal  2.80 

05 Absorción (%) 0.22 

      
Fuente: Elaboración propia, 2019. 
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7.1.5. Peso unitario suelto del agregado fino (norma ASTM C-29 y NTP 400.017) 

 

 

1 

 

Peso del molde (gr) 

 

1624.00 

 

1624.00 

 

1624.00 

 

 

 

 

Promedio 

 

2 

 

Volumen del molde (cm3) 

 

2744.00 

 

2744.00 

 

2744.00 

 

3 

 

Peso del molde + muestra 

suelta (gr) 

 

5987.00 

 

6039.00 

 

5980.00 

 

4 

 

Peso de la muestra suelta (gr) 

 

4363.00 

 

4415.00 

 

4356.00 

 

5 

 

Peso unitario suelto (kg/m3) 

 

1590.01 

 

1608.97 

 

1587.46 

 

1595.48 

 
Fuente: Elaboración propia, 2019. 
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7.1.6. Peso unitario suelto y compactado del agregado grueso (norma ASTM C-

29 y NTP 400.017) 

 

Peso unitario suelto (ASTM C-29 / NTP 400.017)  

01 Peso del molde (gr) 3565.00 3565.00 3565.00 Promedio 

02 Volumen del molde (cm3) 8749.44 8749.44 8749.44 

03 Peso del molde + muestra 

compactada (gr) 

16460.0 16360.0 16560.0 

04 Peso de la muestra compactada (gr) 12895.0 12795.0 12995.0 

05 Peso unitario suelto (kg/m3) 1473.81 1462.38 1485.24 1473.81 

Peso unitario compactado (ASTM C-29 / NTP 400.017)  

 

01 Peso del molde (gr) 3565.00 3565.00 3565.00 Promedio 

02 Volumen del molde (cm3) 8749.44 8749.44 8749.44 

03 Peso del molde + muestra 

compactada (gr) 

17789.0 17946.0 18128.0 

04 Peso de la muestra compactada (gr) 14224.0 14381.0 14563.0 

05 Peso unitario compactado (kg/m3) 1625.70 1643.65 1664.45 1645.08 

   
    Fuente: Elaboración propia, 2019. 
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7.2. Anexo 02 - Diseño de mezcla 

Diseño de mezclas usando el método del comité 211 del ACI 

 

            

Fecha de diseño:  18/10/20

18 
    

Realizado por:  Ore-Rojas     

Chequeado por:   Laboratorio de concreto y mecánica de suelos - 

UNS 
  

Características de los materiales a usar para la elaboración del concreto 

Cantera de donde se extraen los 

materiales: 

Tayca     

Características del concreto 

Resistencia a la compresión 

especificada del concreto (f´c) =  

210 kg / cm2   

Desviación estándar    84 kg / cm2   

Resistencia promedio a la compresión 

del concreto (f´cr) = 

294 kg / cm2   

 

Características de los materiales   

 

Agregado fino Agregado grueso 

Peso específico de masa: 2.73 Tamaño máximo nominal 

(Pulg.): 

3/4 

Absorción (%): 1.43 Peso seco compactado   

(kg/m3): 

1645 

Contenido de Humedad  

(%): 

0.50 Peso específico de masa: 2.80 

Módulo de fineza: 2.71 Absorción (%): 0.22 

      Contenido de Humedad (%): 0.25 

     

Cemento  Agua 

  

Tipo de cemento 

Portland a usar: 

  ASTM 

Tipo 1 

      

Peso específico: 3.11       

 
 Fuente: Elaboración propia, 2019. 
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Diseño de mezcla 

Selección del asentamiento:   Tipo de 

consistencia: 

plástica 

  Asentamiento: 3 "   a   4 " 

Tipo de concreto a 

diseñar: 

    Concreto sin aire 

incorporado 

Volumen unitario de agua:     205.00 lt / m3 

Contenido de aire total:     2.00 % 

Relación agua / Cemento:     0.56   

 

Factor cemento: 

 

 

Factor cemento              

= 

 

366.07 

 

Kg / m3 

Factor cemento              

= 

8.61 Bolsas / 

m3 

Contenido de  Agregado grueso seco 

Compactado por unidad de 

volumen del concreto: 

0.629 m3 

 Agregado grueso Peso del 

agregado 

grueso: 

 1034.753 Kg / m3 

     

Cálculo de los volúmenes absolutos de 

los materiales  

Cemento                             0.118 m3 

Agua                                      0.205 m3 

Aire                                        0.020 m3 

Agregado Grueso                 0.370 m3 

Suma de 

Volúmenes            

0.712 m3 

Contenido de agregado fino  Volumen absoluto de 

agregado fino                               

0.288 m3 

Peso del agregado fino seco                                                785 Kg / m3 

     

 

 

 

Cemento: 366.07 Kg / m3 

Cantidad de materiales a ser empleados 

como  

Agua de diseño     

: 

205.00 lt / m3 

Valores de diseño por m3.   Agregado Fino 

seco: 

785.00 Kg / m3 

      Agregado 

grueso seco: 

1035.00 Kg / m3 
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Cemento                                42.50 Kg / saco 

Cantidad de materiales en peso seco que 

se necesitan  

Agua de diseño                     23.80 lt / saco 

 En una tanda de un saco de cemento. Agregado Fino 

seco              

91.14 Kg / saco 

  

 

 

    Agregado 

grueso seco    

120.16 Kg / saco 

           

      Cemento                              1   

Proporción en peso de los materiales sin 

ser corregidos por  

Agregado fino 

seco               

2.14   

Humedad del Agregado Agregado 

grueso seco          

2.83   

      Agua de diseño                    23.8 lt / saco 

 
Fuente: Elaboración propia, 2019. 
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Corrección por humedad usando el método del comité 211 del ACI 

            

Fecha de diseño:  18/10/2018     

Realizado por: Ore-Rojas     

Chequeado por: Laboratorio de concreto y mecánica de 

suelos - UNS 

    

    

Corrección por humedad de los agregados de los valores de diseño  

Cantera de donde se extraen los materiales: Tayca     

Contenido de humedad de los agregados: Agregado fino                          0.50 % 

Agregado grueso                     0.25 % 

Peso húmedo de los agregados: Agregado fino                          789.00 Kg / m3 

Agregado grueso                     1038.00 Kg /m3 

Humedad superficial de los agregados: Agregado fino                          -0.94 % 

Agregado grueso                     0.02 % 

Aporte de humedad de los agregados: Agregado fino                          -7.00 lt / m3 

Agregado grueso                      0.00 lt / m3 

Aporte total                              -7.00 lt / m3 

Agua efectiva: Agua efectiva                            212.00 lt / m3 

Relación agua / Cemento de diseño:   0.56   

     Cemento: 366.07 Kg / m3 

Peso de los materiales corregidos por humedad  Agua Efectiva: 212.00 lt / m3 

A ser empleados en las mezclas de prueba por m3. Agregado Fino 

Húmedo: 

789.00 Kg / m3 

      Agregado Grueso 

Húmedo: 

1038.00 Kg / m3 

Relación Agua / Cemento Efectiva:   0.58   

     Cemento: 42.5 Kg / 

saco 

Cantidad de materiales corregidos por humedad 

que se necesitan en una tanda de un saco de 

cemento 

Agua Efectiva: 24.6 lt / saco 

 Agregado fino 

húmedo: 

91.6 Kg / 

saco 

     Agregado grueso 

húmedo: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

120.5 Kg / 

saco 
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      Cemento: 1   

Proporción en peso de los materiales corregidos 

por humedad del agregado 

Agregado fino 

húmedo: 

2.16   

 Agregado grueso 

húmedo: 

2.84   

      Agua Efectiva: 24.6 lt / saco 

 
Fuente: Elaboración propia, 2019. 
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7.3.  Anexo 03 - Panel fotográfico 

 

 
Foto 1. Residuos de molusco de la playa La Pocita –Huarmey 

Fuente: Elaboración propia, 2019. 

 

 

 
Foto 2. Cuarteo del agregado fino 

Fuente: Elaboración propia, 2019. 
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Foto 3. Cuarteo del agregado grueso. 

Fuente: Elaboración propia, 2019. 

 

  

Foto 4. Cuarteo del agregado grueso. 

Fuente: Elaboración propia, 2019. 

 

 

 



UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA  

FACULTAD DE INGENIERÍA 

E. A. P. de Ingeniería Civil 

 
 

 

Bach. ORE CRUZ, Deivi Junior                                                167                                Bach. ROJAS GARCIA , Alexandre Felipe 

 

 

 

 

Foto 5. Hallando el peso del agregado grueso 

Fuente: Elaboración propia, 2019. 

 

 

Foto 6. Tamizado manual del agregado fino. 

Fuente: Elaboración propia, 2019. 
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Foto 7. Elaboración de concreto según el diseño de mezcla. 

Fuente: Elaboración propia, 2019. 

 

 

Foto 8. Elaboración de concreto según el diseño de mezcla. 

Fuente: Elaboración propia, 2019. 
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Foto 9. Asentamiento del concreto de 3 a 4 pulgadas. 

Fuente: Elaboración propia, 2019. 

 

 

Foto 10. Acabado de los testigos de concreto de f’c: 210 kg/cm2 

Fuente: Elaboración propia, 2019. 
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Foto 11: Desencofrado de los testigos de concreto de f’c: 210 kg/cm2 

Fuente: Elaboración propia, 2019. 

 

 

 
Foto 12. Ensayo a la compresión de los testigos de concreto de 

f’c: 210 kg/cm2 

Fuente: Elaboración propia, 2019. 
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Foto 13.  Resistencia la compresión de los testigos de concreto de f’c: 210 kg/cm2 con 7 % de 

adición de residuos de molusco a los 28 días. 

Fuente: Elaboración propia, 2019. 
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Foto 14.  Resistencia la compresión de los testigos de concreto de f’c: 210 kg/cm2 con 7 % de 

adición de residuos de molusco a los 28 días. 

Fuente: Elaboración propia, 2019. 

 

 


