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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion tuvo como propésito, demostrar que la
aplicacion de las estrategias cognitivas permiten mejorar las capacidades
matematicas de los estudiantes del segundo grado de educacion secundaria de la
institucién educativa N°88044 — Coishco, 2017.

El estudio es de tipo experimental, con disefio de investigacién cuasi
experimental, y como técnica la encuesta donde se aplicé un examen escrito a
dos grupos, de 22 estudiantes de segundo grado de educacion secundaria, antes

y después de la aplicacion de las estrategias cognitivas.

Se empleo la estadistica descriptiva, para validar los resultados del presente
trabajo de investigacion, cuyos resultados se evidencian a través de tablas y
figuras, se utilizd la prueba t student para muestras independientes y muestras
relacionadas, los resultados obtenidos se establecieron por dimension y con un
nivel de significatividad de p = 0.00, y al final fueron considerados altamente

significativos por consiguiente se rechazaron todas las hipoétesis nulas.

En conclusién la investigacion, confirma la hipotesis de investigacion
planteada, las estrategias cognitivas desarrollan significativamente las capacidades
matematicas de los estudiantes del segundo grado de educacion secundaria de la

institucion educativa N°88044 — Coishco, 2017, con un nivel de confianza del 95%.

Palabras claves: capacidad, matematica, estrategias, cognicién,

metacognicion, habilidades, aprendizaje, ensefianza.
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ABSTRACT

The purpose of the present research was to demonstrate that the application of
cognitive strategies allows to improve the mathematical abilities of students in the
second grade of secondary education of the educational institution N ° 88044 -
Coishco, 2017.

The study is of experimental type, with quasi-experimental research design, and
as a technique the survey where a written test was applied to two groups, of 22
second-grade students of secondary education, before and after the application of

cognitive strategies.

The descriptive statistics was used to validate the results of the present
research work, whose results are evidenced through tables and figures, the student
t test was used for independent samples and related samples, the results obtained
were established by dimension and with a level of significance of p = 0.00, and at
the end they were considered highly significant therefore all the null hypotheses

were rejected.

In conclusion, the research confirms the hypothesis of research, cognitive
strategies significantly develop the mathematical abilities of students in the second
grade of secondary education of educational institution No. 88044 - Coishco, 2017,

with a level of confidence of 95%.

Keywords: ability, mathematics, strategies, cognition, metacognition, skills,

learning, teaching.
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INTRODUCCION

Uno de los aspectos mas relevantes del sistema educativo actual es el
desarrollo de las capacidades del area de matematica. Si bien la politica educativa
actual contempla una educacién de calidad y pese a los esfuerzos del docente la

matematica como disciplina o area, en su naturaleza es abstracta.

Es ante esto que propongo un conjunto de estrategias cognitivas, las mismas
gue tienen como fin poner a disposicion de los docentes del &rea de matematica un
namero variado de actividades propicias a los enfoques pedagdgicos que emana el
Ministerio de Educacion como son la resolucion de problemas y las secuencias
didacticas adecuadas al area mencionada todo esto con el Unico objetivo de
desarrollar de las capacidades matematicas en los estudiantes, dichas estrategias
son adecuadas debido a sus caracteristicas que fundamentan la interpretacion, el
andlisis, el descubrimiento, la inventiva, la induccion, la deduccion en el estudiante

en el area de matematica.

El presente trabajo de investigacion titulado: “Estrategias cognitivas para
desarrollar las capacidades mateméticas de los estudiantes del segundo grado de
educacion secundaria de la institucion educativa N°88044 — Coishco, 2017”, esta
orientado a trabajar en beneficio de la educacidon secundaria peruana desarrollando
habilidades del desarrollo cognoscitivo de los adolescentes en el area de

matematica, y su contenido es como sigue:
Capitulo I: Problema de investigacion, este capitulo esta conformado por todos
los lineamientos que nos explican en qué consiste la problematica estudiada.

Capitulo II: Marco tedrico, en esta seccidn se presenta a los diversos autores
asi como a sus investigaciones sobre la propuesta de las estrategias cognitivas y

las capacidades matematicas.
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Capitulo 11l: Marco metodolégico, el presente trabajo de investigacion tiene un
disefio cuasi experimental, en el que se aplicd, como técnica la encuesta y como
instrumento examen escrito, en una muestra de 42 alumnos conformada por la

misma poblacion, por tratarse del muestreo por conveniencia.

Capitulo IV: Resultados y discusion, se comprueba la hipétesis por dimensiones
al obtener el valor del “T” de Student, con resultados obtenidos después de la
aplicacion del instrumento al grupo muestral evidenciando la influencia significativa

de la propuesta.

Capitulo V: Conclusiones y recomendaciones, luego de la aplicacién del
instrumento, se determind que la aplicacion de las estrategias cognitivas
desarrollan significativamente las capacidades matematicas de los estudiantes del
segundo grado de educacion secundaria de la institucion educativa N°88044 —
Coishco, 2017, con un nivel de confianza del 95%.

Referencias bibliogréficas: Se cito las referencias bibliograficas, utilizando las
normas APA. En los anexos se presenta el instrumento utilizado con su respectiva
validacion y confiabilidad por expertos profesionales, la tabla de confiabilidad del
instrumento en el Alfa de Cronbach.
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CAPIiTULO |
PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1. Planteamiento y fundamentacién del problema de investigacion

En Latinoamérica los resultados de las pruebas internacionales revelan que
6 de cada 10 estudiantes de 15 afos, en promedio, no saben usar férmulas
matematicas basicas ni procedimientos o reglas para resolver problemas con
nameros enteros. No obstante, en los ultimos reportes de la prueba PISA algunos
paises elevaron sus niveles de aprendizaje, entre ellos Pert y Colombia quienes
mejoraron sus resultados en matematicas, ciencias y lectura. Ademas, junto a
Trinidad y Tobago, estos tres paises de la region se encuentran entre los 10
paises a nivel global con mayor ritmo de mejora en ciencia. (OCDE, 2016)

El gasto publico como porcentaje del PIB, en los paises anteriormente
mencionados, paso de 4.2% en 2005 a 5.9% en 2014. A pesar de esto, la brecha
en el gasto publico por alumno entre los paises de la region sigue siendo amplia:
Costa Rica y Jamaica, los paises que reportaron el mayor porcentaje de gasto
publico por alumno en 2014, gastan en primaria y secundaria el doble que Peru
y en secundaria cuatro veces mas que Ecuador, siendo estos los paises que
Menos recursos invierten.

El aprendizaje de las matematicas supone, junto a la lectura y la escritura,
uno de los aprendizajes fundamentales de la educacion elemental, dado el caracter
instrumental de estos contenidos. De ahi que entender las dificultades en el
aprendizaje de las mateméticas se haya convertido en una preocupacion manifiesta
de buena parte de los profesionales dedicados al mundo de la educacion,
especialmente si consideramos el alto porcentaje de fracaso que presentan en
estos contenidos los estudiantes de Educacion Basica Regular en nuestro pais. A
esto hay que afadir que la sociedad actual, cada vez mas desarrollada
tecnolégicamente, demanda con insistencia niveles altos de competencia en el area

de matematicas.
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Desde el punto de vista educativo, es importante conocer cuales son las
habilidades matematicas basicas que los nifios deben aprender para poder asi
determinar dénde se sitdan las dificultades y planificar su ensefianza. Desde el
punto de vista psicologico, interesa estudiar los procesos cognitivos subyacentes a
cada uno de estos aprendizajes. El Ministerio de Educacién de Peru coincide con
PISA y ha optado por una definicion de competencia matematica que hace
referencia a la “Capacidad de las personas para formular, emplear e interpretar las
matematicas. Estas tres palabras proporcionan una estructura util y significativa
para organizarlos procesos matematicos que describen lo que hacen las personas
para relacionar el contexto de un problema con las matematicas y, de este modo,
resolverlo”. (OCDE, 2011, p.18).

Los resultados de la evaluacion PISA de mateméaticas en el afio 2015
evidencian que en nuestro pais casi no hay estudiantes que puedan ser ubicados
en el nivel 4, donde los estudiantes pueden trabajar eficientemente con modelos
explicitos aplicables a situaciones concretas, pero complejas que pueden incluir
restricciones y demandar presuposiciones. Asi tampoco identificamos estudiantes
en los niveles 5y 6 (niveles mas altos). Por el contrario, el 47 % de los estudiantes

evaluados se encuentra por debajo del nivel 1.

Precisamente, estos resultados nos obligan a seguir nutriendo nuestra practica
pedagdgica con enfoques que, como el de esta propuesta planteada, privilegien el
concepto de competencia matematica; es decir, el pensar matematicamente y
aplicar dicho pensamiento en contextos diversos. No es casualidad que las
competencias matematicas vigentes en las Rutas del Aprendizaje enfaticen

también dicho punto.

Para el Ministerio de Educacion (2016) los resultados de las evaluaciones
nacionales e internacionales que se han realizado en nuestro pais sobre el
rendimiento de los estudiantes en el area de matematica, tanto de Educacion
Primaria como de Secundaria, son desalentadores y nos dan un referente negativo
de la gravedad de la situacion relacionada con sus aprendizajes, pero también

constituyen una importante base para conocer las fortalezas, dificultades y
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necesidades del sistema educativo, de manera que se pueda subsanar esta
deficiencia formulando proyectos que apunten a una educacidon matematica de
calidad. Por tanto esta problemética ha llevado a dirigir la atencién hacia el proceso

de ensefanza y aprendizaje de las competencias matematicas.

Segun Trahtemberg (2012), en nuestro medio educativo:

La baja calidad de los procesos de ensefianza en esta area, demuestra
una desconexion de la matematica con el quehacer diario de los
estudiantes, lo cual se evidencia en la descontextualizacion de las
actividades propuestas para el aprendizaje de la matematica, ademas
una de las causas evidentes por la que los alumnos presentan
dificultades en el logro y desarrollo de competencias matematicas es el
uso inadecuado de estrategias de ensefianza por parte del docente. (p.
4)

Alumnos, profesores y padres de colegios privados y publicos por todo el pais
se guejan que los alumnos no aprenden matematicas. Todo esto coincide con los
pésimos resultados de las pruebas que aplica el Ministerio de Educacion a todos
los alumnos del Pert en el 2do grado, donde el 90% tiene desempefio
insatisfactorio, lo cual se repite afio a afilo desde hace 5 afios que empezo esta
evaluacion. Todo esto tiene ademas un fuerte impacto vocacional porgue los
alumnos que desde pequefios odian las matematicas, rechazan luego las carreras
de ciencias, médicas o de ingenieria, porque las asocian con las dificultades que
tienen para estudiar matematicas y ciencias. Siendo asi, estamos obligados a
preguntarnos si esto es normal o si algo malo esta pasando con el trabajo
pedagogico y didactico en esta area. Yo pienso aca se produce el tipico caso del
fracaso que surge de combinar el error de creer que “mientras antes, mejor’
(empezar demasiado temprano la lecto-escritura y matematica formal en los centros
de educacion inicial y 1er grado) y por otro lado creer que “si Jaimito o Rosita puede
aprender tempranamente, todos los demas deben poder lograr Io mismo”.

Es innegable la importancia y trascendencia que adquieren las estrategias

(métodos y procedimientos didacticos) utilizados por el profesor para una buena
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ensefianza de la matematica, sea cualquiera el nivel en que se imparte la
asignatura. No obstante ello, es posible afirmar que muchos docentes tienen
problemas para disefiar sus estrategias de enseflanza combinando
convenientemente métodos y procedimientos, para encarar eficazmente su labor
(Diaz, 2009, citado por Gutiérrez, 2012).

La ensefianza de la matematica se torna, entonces, puramente expositiva y
verbalista. Deviene en el enunciado de propiedades, desarrollo de ejercicios de
parte del profesor, en una ensefianza de “pizarra y tiza” que relega al estudiante a
un papel secundario en el proceso, haciendo de él un indiferente receptor pasivo.
Puede afirmarse que en términos generales, en nuestro medio el profesor (a) de
mateméatica, no pone el énfasis necesario, en la utilizacion de estrategias

apropiadas para la ensefianza de la asignatura.

En el Proyecto Educativo Institucional del 2016 de la Institucion Educativa
N°88044 del distrito de Coishco, se menciona que ésta es una organizacion que
imparte educacién primaria de menores y educacion secundaria, desde 1974,
actualmente cuenta con 33 secciones en total, 45 docentes, 3 auxiliares y 8
personales administrativos, y una infraestructura debidamente implementada
acorde con las exigencias tecnolégicas. Los colaboradores de la mencionada
institucion afio a afio vienen reafirmando su compromiso de contribuir
permanentemente a la formacion integral de los educandos. La poblacion
estudiantil consta de aproximadamente 800 educandos, quienes se sienten

identificados con su alma mater.

La ILE. N°88044, asi como todas la instituciones educativas publicas ha
participado en el 2015 en la Evaluacion Censal de Estudiantes (ECE), la cual
consistid en la aplicacion de pruebas estandarizadas a estudiantes, tanto, de
segundo grado de primaria, estudiantes de cuarto grado de primaria que tienen una
lengua materna originaria distinta al castellano y asisten a una escuela de
Educacion Intercultural Bilingtie (EIB), y a partir del afio 2015 a estudiantes de
segundo grado de secundaria; con la pretension de medir el logro de los

aprendizajes en las competencias de lectura, matematica y escritura.
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En el afio 2015, fueron 67 estudiantes del segundo grado de secundaria
quienes patrticiparon en la ECE y los resultados obtenidos en la competencia
matemética fueron: el 41,4% de los estudiantes se ubicaron en el nivel “previo al
inicio” (no lograron los aprendizajes necesarios), el 36% se ubicaron en el nivel “en
inicio” (no logré los aprendizajes esperados al finalizar el VI ciclo ni demuestra haber
consolidado los aprendizajes del ciclo anterior), el 13% se ubicaron en el nivel
“proceso” (solo logro parcialmente los aprendizajes esperados al finalizar el VI ciclo,
pero demuestra haber consolidado aprendizajes del ciclo anterior) y solo el 10% se
ubicé en el nivel satisfactorio (logré los aprendizajes esperados al finalizar el VI ciclo
y esta preparado para afrontar los retos de aprendizaje del ciclo siguiente). Es decir
de los 67 estudiantes solo el 23% logro aprobar dicha evaluacion (Ministerio de
Educacion, 2016).

La mayoria de los estudiantes de educacién secundaria de la Institucion
Educativa N°88044 del distrito de Coishco carecen de la nociones basicas y
principios numéricos, reflejan dificultades en cuanto a resolucién de problemas, por
ejemplo como comprension global y representacion del problema, analisis del
problema, razonamiento matematico, otros reflejan qué tipo de operacion debe
realizar para obtener el resultado, otras veces los estudiantes hacen cualquier cosa,
no importa qué, inventan una respuesta, seleccionan una operacion inadecuada,
también se ve que la relacion emocional del profesor del area y los estudiantes en
mucho de los casos no es positiva debido a éstos y otras dificultades que se

pondran a la luz de verdad resultado del proceso de investigacion.

Frente a esta realidad, la Institucion Educativa se ha planteado como meta que
para la ECE 2017 los resultados de la competencia matematica sean superados y
se aprecie que el 53% de los estudiantes evaluados se ubiquen en los niveles mas

altos (44% en proceso y 9% en satisfactorio).

Se hace necesario, entonces, disefiar estrategias que combinen métodos y
procedimientos alternativos, que puedan estar al alcance del profesor, de modo que
puedan ser utilizados con efectividad, para realizar en alguna medida la mejora de

la realidad actual de la ensefianza de esta asignatura. Es por ello que pretendemos
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ayudar al logro de dicha meta, implementando una intervencion pedagoégica de

estrategias cognitivas para el logro de las capacidades matematicas.

1.2. Antecedentes de la investigacién

El desarrollo de la presente investigacion ha tomado como base diversos e
importantes estudios actuales sobre la evolucion de nuestras variables, asi

consideramos a:

Internacionales

Jiménez et al. (2014) en su articulo cientifico “Estrategia didactica para
desarrollar la competencia comunicacion y representacion” precisan que: Para el
desarrollo de la competencia y comunicacién en matematicas los problemas de
aplicacion deben relacionar los contenidos mediante el uso del lenguaje y codigos
de representacion, y ademas las situaciones con experiencias, conocimientos
previos y valores del estudiante, que motiven y activen la curiosidad hacia el
aprendizaje de esta area. Se establecio la importancia que tiene el desarrollo de
competencias matematicas, cuando se enlaza con la comunicacion vy
representacién, como punto de partida para comprender, interpretar y plantear
modelos matematicos que conlleven a solucionar problemas, por lo que se resalta
la apropiacion del lenguaje simbdlico y codigos de representacion de esta area del
conocimiento. Ademds, cuando se presenta la aplicacion de una estrategia
adecuada para desarrollar la competencia y la comunicacion y representacion en
matematicas, (fundamentada en la apropiacion del lenguaje simbdlico y los codigos
de representacion de esta area y que orienta las acciones y pasos para solucionar
problemas), se estd favoreciendo significativamente el desempefio de los
estudiantes en esta area. Fue importante el aporte a la didactica de las
matematicas, con la presentacién de un contenido y actividades diferentes, a las
planteadas tradicionalmente, de tal manera que el estudiante puedo realizarlas con
una actitud diferente hacia el area y asi lograr que el aprendizaje fuera significativo

para el desempefio en competencias matematicas.

Cobo y Molina (2014) en su articulo cientifico “; Pueden nuestros estudiantes

construir conocimientos matematicos?” aseveran que: Mostrar a los estudiantes las
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matematicas acabadas, hechas, cerradas y sin, o con poca, posibilidad de
construirlas no es la mejor manera de avanzar ni en la motivacion, ni en la actitud,
ni en el progreso de los conocimientos matematicos de los estudiantes. Por el
contrario, creemos que hemos de intentar buscar nuevas formas de aproximarnos
a la ensefianza de las matematicas, que contemplen una mayor participacion de
los estudiantes, unas tareas mas ricas, y una participacion mas discreta y
optimizada del profesor, que favorezca la reflexion, la busqueda, el descubrimiento,
etc. En esas nuevas formas de ensefanza, consideramos que han de ser muy
importantes las reflexiones conjuntas que tienen lugar en las puestas en comun de
todos los estudiantes del grupo clase. Son los momentos en los que se han de
intentar solucionar las dificultades de comprension, en los que se unifiquen las
lineas de trabajo de los diferentes grupos y donde se aborden los bloqueos y los
conflictos que se produzcan. Ademas, en ellas, el profesor ha de dar prioridad a
gue sean los propios estudiantes los que resuelvan las cuestiones y dificultades

gue se vayan planteando.

Alpizar (2014) en su tesis doctoral titulada “Actitudes del docente de
matematicas de Ensefianza secundaria en la relacion docente—estudiante”, entre
sus principales conclusiones considera que: La ensefianza de las matematicas ha
mostrado ser en particular, un lugar idoneo para el descubrimiento y la construccion
tanto conceptual como personal y social. El desarrollo de la capacidad de
razonamiento matematico puede ser una experiencia intensamente positiva,
siempre y cuando integre a la persona completa. Los docentes debemos revisar y
sistematizar nuestras experiencias, con buenas practicas que tomen en cuenta la
afectividad en la educacion matematica. A través de las lecturas realizadas, poco
a poco asimiladas y reelaboradas, asi como del valioso contacto con investigadores
de gran experiencia y sensibilidad humana en el ambito de la didactica de la
matematica. Como reflexion final de este proceso que llevo a pasar poco a poco y
sucesivamente por los ambitos de las actitudes, diversas teorias de referencia, el
paradigma cientifico-humanista, la Inteligencia Emocional, las competencias
emocionales, las relaciones intraclase, la consciencia y la gestion en lo individual,
lo grupal y lo institucional/social, y el planteamiento de la atencidn, el “darse cuenta”

como elemento esencial para la transformacion de un proceso que puede ir
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acercandose a la metaconsciencia del docente, el investigador siente que el ser
humano debe llegar a darse cuenta, a tomar consciencia de lo que ha estado

haciendo, de lo que hace.

Nacionales

Gutiérrez (2012) en su tesis titulada “Estrategias de ensefianza y resolucion de
problemas matematicos en una institucién educativa — Ventanilla, 2012”, estudio
presentado a la Universidad San Ignacio de Loyola para optar el titulo de Maestro
en Educacion, el trabajo se realiz6 en una muestra de 120 estudiantes y llega a las
siguientes conclusiones: Existe una relacion positiva moderada entre las
estrategias de ensefianza y la capacidad de resolucion de problemas matematicos.
Existe una relacion positiva baja entre las estrategias de ensefianza para activar o
generar conocimientos previos y la capacidad de resolucion de problemas
matematicos. Existe una relacion positiva baja entre las estrategias de ensefianza
para orientar la atencion de los estudiantes y la capacidad de resolucion de
problemas matematicos. Existe una relacién positiva baja entre las estrategias de
ensefianza para promover el enlace entre los conocimientos previos con la nueva

informacion y la capacidad de resolucién de problemas matematicos.

Ruiz y Lozzada (2011) en su tesis titulada “Estrategias didacticas para el
aprendizaje ensefianza de la matematica”, presentada para optar el grado de
Maestro a la Universidad de los Andes, concluyeron que: La falta de tiempo para
cumplir los programas es un argumento que oimos de muchos docentes,
recomendamos combinar el trabajo individual con el aprendizaje cooperativo en
pequefios grupos, porque el intercambio de ideas entre pares, la comparaciéon de
estrategias de solucién y la argumentacion que surge de la interaccion social en el
aula, promueven, segun Verschaffel y De Corte (1996, citado por Ruiz y Lozzada,
2011), la reflexion que es un mecanismo basico para la consecucion de abstraccion
e internalizacién. Es importante que el docente tenga una actitud positiva con
respecto a la implementacién de estrategias innovadoras, la cual puede garantizar
la posibilidad de involucrarse en aprender nuevos métodos de ensefianzay alejarse
un poco de la ensefianza tradicional. Asi lo demuestra el 93.8% de los docentes

participantes, quienes afirman que el uso de estrategias innovadoras son
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excelentes y deben aplicarse siempre, pero deben estar previamente preparados
para su uso. Al momento de ensefar se tiene que lograr un equilibrio para que los
estudiantes tengan una buena comprensién, no hacerla tan formalizada,
descontextualizada, ni permitir que prive el conocimiento intuitivo e informal porque
se pierde precision, eficiencia y generalidad. Como apunta Gonzalez (1998, citado
por Ruiz y Lozzada, 2011), que en algunas oportunidades se hace énfasis en la
transmision y no en la comprension del lenguaje formalizado, lo que genera que el
alumno adquiera la informacion mecanicamente sin comprenderla. Las dificultades
tienen que ver tanto con el contenido como en su didactica, bien sea por lo
complicado que les resulta a los docentes enfocar el tema, por ser abstracto y ellos
no encuentran ejemplos de la vida diaria o por las deficiencias en los contenidos
conceptuales o procedimentales de sus estudiantes que no les permiten
comprender temas nuevos, en particular, las deficiencias relativas a las

operaciones basicas.

Sanchez (2011) en su investigacion “Aplicacion de estrategias metacognitivas
para desarrollar capacidades matematicas en los estudiantes del cuarto grado de
la I.E. N° 22340 del Distrito de San Juan Bautista-lca, 2011”, entre sus principales
conclusiones precisa que: Se ha logrado determinar que la aplicacion de estrategias
metacognitivas mejora significativamente el desarrollo de capacidades
matematicas de los estudiantes del cuarto grado de la I.E. N° 22340 “El Carmen”
del distrito de San Juan Bautista-lca, 2011.En efecto los estudiantes de grupo
experimental mejoran el logro de sus capacidades en 7.28 puntos comparando la
evaluacion pre test y post test; en tanto que comparativamente con los estudiantes
del grupo de control también logran tener una diferencia de 3.71 a favor del grupo
experimental. La aplicacién de estrategias metacognitivas mejora en 2.55 puntos
el nivel de logro de la capacidad de comunicacion matematica de los estudiantes
del cuarto grado de la I.E. N° 22340 “El Carmen” del distrito de San Juan Bautista-
Ica, 2011; efectivamente al comparar la evaluacion de entrada y salida los
estudiantes del grupo experimental elevan su capacidad de comunicacion
matematica como resultados de la aplicacion del experimento basado en la
aplicacion de estrategias metacognitivas. Existe evidencia empirica para afirmar

gue la aplicacion de estrategias metacognitivas incrementa significativamente el
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nivel de desarrollo de la capacidad de razonamiento de los estudiantes del cuarto
grado de la I.E. N° 22340 “El Carmen” del distrito de San Juan Bautista-Ica, 2011.
Los alumnos del grupo experimental son los que logran mejorar el desarrollo de sus
capacidades en tanto que los estudiantes del grupo de control no alcanzan esta
mejoria. Se ha logrado determinar que la aplicacion de estrategias metacognitivas
mejora positivamente la capacidad de resolucion de problemas de los estudiantes
del cuarto grado de la I.E. N° 22340 “El Carmen” del distrito de San Juan Bautista-
Ica, 2011. Los estudiantes del grupo experimental que se beneficiaron de la
aplicacion de estrategias metacognitivas son los que logran mayor promedio en la

capacidad de resolucién de problemas.

Locales

Colchado & Vega (2016) en su tesis titulada “El Aprendizaje Basado en
Problemas, para desarrollar las capacidades en el area de matematica del primer
grado de educacion secundaria de la Institucion Educativa Cesar A. Vallejo
Mendoza Nuevo Chimbote - Perd 2016” concluyen que: Se logré desarrollar las
capacidades en el &rea de matematica del primer grado de educacion secundaria,
mediante la aplicacion de la estrategia el Aprendizaje Basado en Problemas; donde
el grupo experimental aumento en un 65 % ubicandose en la escala cualitativa de
muy bueno. Se logro desarrollar la capacidad matematiza en el area de matemética
mediante la aplicacién de la estrategia el Aprendizaje Basado en Problemas; donde
el grupo experimental aumento en un 57 % ubicandose en la escala cualitativa de
muy bueno. Se logré desarrollar la capacidad comunica en el area de matematica
mediante la aplicacién de la estrategia el Aprendizaje Basado en Problemas; donde
el grupo experimental aumento en un 52 % ubicandose en la escala cualitativa de
muy bueno. Se logré desarrollar la capacidad elabora en el area de matemética
mediante la aplicacion de la estrategia el Aprendizaje Basado en Problemas; donde
el grupo experimental aumento en un 39 % ubicandose en la escala cualitativa de
muy bueno. Se logro desarrollar la capacidad razona en el area de matematica
mediante la aplicacion de la estrategia el Aprendizaje Basado en Problemas; donde
el grupo experimental aumento en un 22 % ubicandose en la escala cualitativa de

muy bueno
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Alvarez (2011) en su tesis titulada “Estrategia arquitectura del conocimiento AC
para mejorar el rendimiento escolar en el desarrollo de las capacidades del area de
matematica de los alumnos del 1° grado de secundaria de la I.LE. N° 88042 "Las
Palmas" de San Luis”, la probleméatica que permitié la realizacion de la investigacion
fue la no utilizacién de una estrategia adecuada para abordar la solucién de los
problemas matematicos y lograr los aprendizajes esperados del area. En torno a
estas dificultades se implementd y aplicé en dos grupos experimentales paralelos
1° A y 1° B, durante un periodo de un mes, la Estrategia "Arquitectura del
Conocimiento” como un medio para mejorar el rendimiento escolar y para el
desarrollo de las capacidades del area. De la aplicacion de la prueba T de
comparacion de promedio, se tiene un p = 0,00006 < p = 0,05 para el grupo del 1°B;
y, un p = 0,00000 < p = 0,05 para el grupo de 1°C. Lo cual nos permite concluir que
el rendimiento escolar en el area de Matematica mejor6. De acuerdo a los
promedios de notas las capacidades que mas se desarrollaron fueron las de
Razonamiento y demostracion para el 1°B, y la de Resolucion de Problemas para
el 1°C. Esto implica que la aplicacion de la Estrategia "Arquitectura del
Conocimiento”, basado en los procedimientos: comprension del problema,
elaboracion de organizadores de conocimientos, establecimiento de relaciones y
exploracion de posibles formas de solucidn, ejecucion del proceso elegido,
reconstruccion del problema, reflexion y contextualizacion, y el aprendizaje
cooperativo. Si mejoran los aprendizajes en el &rea de Matematica, lo que

demuestra la hipétesis.

1.3. Formulacién del problema

¢ En qué medida las estrategias cognitivas permiten desarrollar las capacidades
matematicas de los estudiantes del segundo grado de educacion secundaria de la
institucion educativa N°88044 — Coishco, 20177

1.4. Delimitaciéon del estudio

Area: Educacion Basica Regular, Nivel Secundaria.
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Aspecto: Aprendizaje de las capacidades matematicas.

Ambito: Educativo.

Delimitacion espacial: Esta investigacion se realiz6 en la Institucion educativa
N°88044 — Coishco, Ancash.

Delimitacion temporal: Este problema fue investigado en el periodo comprendido
entre los meses de octubre de 2016 y noviembre de 2017.

Delimitacion poblacional: Para esta investigacion se contd con los alumnos de la

institucion educativa N°88044 — Coishco, Ancash.

1.5. Justificacién e importancia de la investigacion

La presente investigacion es relevante desde el punto de vista pedagoégico
porque brindar& informacion sobre como se emplean las estrategias cognitivas de
Aprendizaje basado en problemas, Método de Polya, Aprendizaje cooperativo y
Secuencia de Brousseau en el area de matematica por los docentes y servira de
base para reflexionar sobre la labor realizada y mejorarla, de modo que los

aprendizajes en los estudiantes sean significativos.

En lo tedrico, se recopilaron, procesaron y sistematizaron los fundamentos
tedricos mas recientes y actualizados sobre la aplicacion del paradigma de
resolucion de problemas para promover la mejora de la calidad de los aprendizajes
de los alumnos en el contexto de la sociedad del conocimiento. En este caso, se
compilé6 y organizé de manera colaborativa diversas aportaciones tedricas y
herramientas metodoldgicas que el profesorado del area de matematica requiere
conocer para mejorar su desempefio en aula, como es el caso de la teoria de
resolucién de problemas de Gaulin, la teoria de las situaciones didacticas de
Brousseau, y los paradigmas de Vygotski, Ausubel, Novak, Bruner, Feuerstein y
Piaget.

En lo metodoldgico, la ejecucion de este informe de linea de investigacion
ayudard a verificar desde el espacio aulico, la efectividad de las estrategias
cognitivas. Es bastante oportuno integrar la actividad de investigacion con el

guehacer didactico aulico desde la practica docente. Esta integracion debe permitir
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construir un portafolio de estrategias de ensefianza y de aprendizaje, innovadoras
y efectivas, las mismas que ayudarian a impulsar experiencias de mejora de los
aprendizajes escolares desde las instituciones educativas y que en definitiva
contribuirdn a sumar esfuerzos en la mejora de la calidad de la educacion,
especificamente en el a&rea de matematica. El presente estudio ayudara a conocer
las deficiencias que existen en la ensefianza de la matematica para corregirlas,
debido a que la solucion de problemas cultiva procedimientos, métodos y
heuristicas que son valiosos para la escuela y la vida, porque ayuda a los
estudiantes a adquirir distintas habilidades cognoscitivas y promueve en ellos

actitudes positivas hacia la ciencia y actitudes cientificas.

En lo practico, la investigacion tendré un impacto directo en el contexto aulico,
tanto en el desempefio del profesor como en la actividad de aprendizaje de los
alumnos. Se podrd, a través del proceso y experiencia de investigacion, elaborar,
producir e incluso validar instrumentos de investigacion y de aplicacion didactica
gue sirvan de referencia a otros investigadores y que en perspectiva la Universidad
podria divulgar como alternativa de mejora de la practica pedagogica del

profesorado y del aprendizaje de los alumnos.

De la misma manera, desde el punto de vista social, también resulta de
importancia, porque si se tiene en cuenta que el nivel de aprendizaje alcanzado por
los estudiantes esta vinculado — entre otros factores a su desarrollo social.

Por otra parte, servira de base a futuras investigaciones que corroboraran o
refutaran los resultados, de manera que constituyan un referente a las autoridades

para replantear futuras capacitaciones docentes.

1.6. Objetivos de la Investigacion
1.6.1. Objetivo general

Demostrar que la aplicacion de las estrategias cognitivas permiten mejorar las
capacidades matematicas de los estudiantes del segundo grado de educacion

secundaria de la institucion educativa N°88044 — Coishco, 2017.
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1.6.2. Objetivos especificos

a)

b)

d)

f)

Determinar el nivel de desarrollo de las capacidades matematicas de los
estudiantes del segundo grado de educacién secundaria de la institucion
educativa N°88044 — Coishco, 2017, antes de la aplicacion de estrategias

cognitivas.

Desarrollar la capacidad matematiza situaciones de los estudiantes del
segundo grado de educacion secundaria de la institucién educativa N°88044 —

Coishco, 2017, mediante la aplicacidén de estrategias cognitivas.

Desarrollar la capacidad comunica y representa ideas matematicas de los
estudiantes del segundo grado de educacién secundaria de la institucion
educativa N°88044 — Coishco, 2017, mediante la aplicacién de estrategias

cognitivas.

Desarrollar la capacidad elabora y usa estrategias de los estudiantes del
segundo grado de educacion secundaria de la institucion educativa N°88044 —

Coishco, 2017, mediante la aplicacidén de estrategias cognitivas.

Desarrollar la capacidad razona y argumenta generando ideas matematicas de
los estudiantes del segundo grado de educacion secundaria de la institucién
educativa N°88044 — Coishco, 2017, mediante la aplicacién de estrategias

cognitivas.

Determinar el nivel de desarrollo de las capacidades matematicas de los
estudiantes del segundo grado de educacién secundaria de la institucién
educativa N°88044 — Coishco, 2017, después de la aplicacién de estrategias

cognitivas.
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CAPITULO Il
MARCO TEORICO

2.1. Fundamentos teoricos de la investigacion

2.1.1. Capacidades matematicas

Las capacidades son condiciones para aprender denotan la dedicacion a una
tarea. Son el desarrollo de las aptitudes. Cuando relacionamos el conocimiento

concreto con un contexto de realidad y ampliamos nuestro campo cognoscitivo.

Para el Ministerio de Educacion (2016):
Las capacidades son recursos para actuar de manera competente.
Estos recursos son los conocimientos, habilidades y actitudes que los
estudiantes utilizan para afrontar una situacion determinada. Estas
capacidades suponen operaciones menores implicadas en las
competencias, que son operaciones mas complejas. Los
conocimientos son las teorias, conceptos y procedimientos legados
por la humanidad en distintos campos del saber. La escuela trabaja
con conocimientos construidos y validados por la sociedad global y
por la sociedad en la que estan insertos. De la misma forma, los
estudiantes también construyen conocimientos. De ahi que el
aprendizaje es un proceso vivo, alejado de la repeticion mecéanica y
memoristica de los conocimientos preestablecidos. Las habilidades
hacen referencia al talento, la pericia o la aptitud de una persona para
desarrollar alguna tarea con éxito. Las habilidades pueden ser
sociales, cognitivas, motoras. Las actitudes son disposiciones o
tendencias para actuar de acuerdo o en desacuerdo a una situacion
especifica. Son formas habituales de pensar, sentir y comportarse de
acuerdo a un sistema de valores que se va configurando a lo largo de

la vida a través de las experiencias y educacion recibida.
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2.1.1.1. Las capacidades matematicas en el nuevo enfoque curricular

Matematiza situaciones: Para el Ministerio de Educaciéon (2016), es la capacidad

de expresar un problema (reconocido en una situacion) en un modelo matematico.

En su desarrollo se usa, interpreta y evalla el modelo matemético, de acuerdo a la

situacion que le dio origen. Por ello, esta capacidad implica:

— Reconocer caracteristicas, datos, condiciones y variables de la situacién que
permitan construir un sistema de caracteristicas matematicas conocido como
un modelo matematico, de tal forma que reproduzca o imite el comportamiento
de la realidad.

— Usar el modelo obtenido estableciendo conexiones con nuevas situaciones en
las que puede ser aplicable; ello permite reconocer el significado y la
funcionalidad del modelo en situaciones similares a las estudiadas.

— Contrastar, valorar y verificar la validez del modelo desarrollado o seleccionado,
en relaciébn a una nueva situacién o al problema original, reconociendo sus

alcances y limitaciones.

La matematizacion destaca la relacion entre las situaciones reales y la
matematica, resaltando la relevancia del modelo matematico, el cual se define
como un sistema que representa y reproduce las caracteristicas de una situacion
del entorno. Este sistema estad formado por elementos que se relacionan y de
operaciones que describen como interactian dichos elementos; haciendo mas facil
la manipulacion o tratamiento de la situacién (Lesh et al, 2003, citado por el
Ministerio de Educacion, 2016).

Comunica y representa ideas mateméticas: Para el Ministerio de Educacion
(2016), es la capacidad de comprender el significado de las ideas mateméticas, y
expresarlas en forma oral y escrita usando el lenguaje matematico y diversas
formas de representacion con material concreto, grafico, tablas, simbolos y

recursos TIC, y transitando de una representacién a otra.

El manejo y uso de las expresiones y simbolos matematicos que constituyen el

lenguaje matematico se van adquiriendo de forma gradual en el mismo proceso de
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construccion de conocimientos. Conforme el estudiante va experimentando o
explorando las nociones y relaciones, los va expresando de forma coloquial al
principio, para luego pasar al lenguaje simbdlico y, finalmente, dar paso a
expresiones mas técnicas y formales que permitan expresar con precision las ideas

matematicas, las que responden a una convencion.

Elabora y usa estrategias: Para el Ministerio de Educacién (2016), es la
capacidad de planificar, ejecutar y valorar una secuencia organizada de estrategias
y diversos recursos (entre ellos las tecnologias de informacién y comunicacion)
empleandolas de manera flexible y eficaz en el planteamiento y resolucion de
problemas, incluidos los matematicos. Esto implica ser capaz de elaborar un plan
de solucion, monitorear su ejecucion, pudiendo incluso reformular el plan en el
mismo proceso con la finalidad de llegar a la meta. Asimismo, revisar todo el
proceso de resolucion, reconociendo si las estrategias y herramientas fueron

usadas de manera apropiada y optima.

Razona y argumenta generando ideas mateméticas: Para el Ministerio de
Educacion (2016), es la capacidad de plantear supuestos, conjeturas e hipotesis de
implicancia matematica mediante diversas formas de razonamiento (deductivo,
inductivo y abductivo), asi como el verificarlos y validarlos usando argumentos. Esto
implica partir de la exploracion de situaciones vinculadas a la matematica para
establecer relaciones entre ideas, establecer conclusiones a partir de inferencias y

deducciones que permitan generar nuevas conexiones e ideas matematicas.

2.1.1.2. Enfoque centrado en laresolucion de problemas

Un enfoque centrado en la resolucion de problemas se asume con la intencién
de promover formas de ensefianza y aprendizaje a partir del planteamiento de
problemas en diversos contextos. Como lo expresa Gaulin (2001, citado por
Olmedo & Curotto, 2011), este enfoque adquiere importancia debido a que
promueve el desarrollo de aprendizajes a través de, sobre y para la resolucién de

problemas:
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A través de la resolucién de problemas y del entorno del estudiante,
porque esta permite construir significados, organizar objetos
mateméticos y generar nuevos aprendizajes en un sentido
constructivo y creador de la actividad humana. Sobre la resolucién
de problemas, porque explica la necesidad de reflexionar sobre los
mismos procesos de la resolucion de problemas como: la
planeacidn, las estrategias heuristicas, los recursos, procedimientos,
conocimientos y capacidades matematicas movilizadas en el
proceso. Para resolver problemas, porque involucran enfrentar a los
estudiantes de forma constante a nuevas situaciones y problemas.
En este sentido la resolucion de problemas es el proceso central de
hacer matemética, y de esta manera vive como un proceso mas que

como un producto terminado. (p.89)

Para el Ministerio de Educacion (2016), la resolucion de problemas como
expresion adquiere diversas connotaciones, ya que puede ser entendida como una
competencia que implica un proceso complejo; una capacidad, que involucra
movilizar conocimientos y procesos de resolucion para un fin de aprendizaje mas
superior; una estrategia en la caracteristica que muestra fases y procesos que le
dan identidad respecto a otras estrategias. Al respecto, a continuacion
expresaremos la resolucién de problemas como un enfoque, que orienta y da
sentido a la educacién matematica, en el propdsito que se persigue de resolver
problemas en el actuar y pensar matematicamente para orientar el proceso de la

ensefianza y aprendizaje de la matemética.

En nuestro sistema educativo, este enfoque de resolucion de problemas orienta
la actividad matematica en la escuela, de tal manera que le permite al estudiante
situarse en diversos contextos para crear, recrear, investigar y resolver problemas;
involucrando la prueba de diversos caminos de resolucion, el andlisis de estrategias
y formas de representacion, la sistematizaciébn y comunicacién de los nuevos

conocimientos, entre otros.

32



2.1.1.3. Teoriade las Situaciones Didéacticas

El modelo propone, que la ensefianza es un proceso centrado en la produccién
de los conocimientos matematicos en el ambito escolar, que implica establecer
nuevas relaciones, como transformar y reorganizar, ademas implica validar el
conocimiento de acuerdo a las normas y los procedimientos aceptados por la
comunidad matematica, asi como concebir la clase como un ambito de produccion,
respeto del aprendizaje, de la ensefianza, del conocimiento matematico, de la
relacién entre el conocimiento matematico que habita en la escuela; donde los
profesores como para los alumnos, la presentacion de los resultados de estos
trabajos renueva su conocimiento asi como la idea que tienen de las matematicas,
e incluso desarrollar todo un vocabulario nuevo para vincular las condiciones en las
gue emergen y se ensefian las nociones matematicas basicas, con la expresion de
dichas nociones en la cultura matematica clasica (Brousseau,1998, citado por
Antolin, 2011).

La TSD, de acuerdo con Brousseau (1988, citado por Antolin, 2011), estudia la
basqueda y la invencibn de situaciones, caracteristicas de los diversos
conocimientos matematicos ensefiados en la escuela, el estudio y la clasificacion
de sus variantes, la determinacion de sus efectos sobre las concepciones de los
alumnos, la segmentacién de las nociones y su organizacién en procesos de
aprendizaje largos, constituyen la materia de la didactica de las matematicas y el
terreno al cual la teoria de las situaciones provee de conceptos y de métodos de

estudio.

Sin embargo estas situaciones de aprendizaje, estan mediadas por la
adaptacion al medio, de acuerdo con Brousseau, el aprendizaje por adaptacion
implica rupturas cognitivas, acomodaciones, cambio de modelos implicitos
(concepciones), de lenguajes, de sistemas cognitivos. Aqui se admite la posibilidad
de errores y es debido a causas epistemologicas y didacticas, causadas por
obstaculos ontogenéticos (psicogenéticos), es debido a las caracteristicas del

desarrollo del nifilo, obstaculos didacticos; resultan de las elecciones didacticas
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hecho para establecer la situacion de ensefianza, obstaculos epistemolégicos;

intrinsecamente relacionados al propio concepto (Ibidem).

El modelo de Guy Brousseau, describe el proceso de conocimientos
matematicos parte de dos tipos de interacciones basicas dentro de la clase: a) la
interaccion del alumno con un problema que ofrece resistencia y retroacciones que
operan sobre los conocimientos matematicos puesto en juego, b) la interaccion del
docente con el alumno a propdésito de la interaccién del alumno con la problematica
matematica (Sadovsky, 2004, citado por Escobar, 2014). La préactica de la
ensefianza matematica se requiere de la epistemologia practica; se refiere a un
conjunto de convicciones de los maestros, de los alumnos, o de los padres acerca
de lo que conviene hacer para ensefiar, para aprender y para comprender los
saberes en juego, que es imposible ignorar o eliminar, la epistemologia espontanea;
parte de una practica antigua, a través de la comunicacidon de experiencias de una

generacion a la siguiente (D’amore & Radford, 2016).

De acuerdo con la teoria de la situacién didactica, en el proceso de la
ensefianza debe cumplirse dos condiciones; la primera hace referencia a una
transposicion didactica y la segunda hace referencia al contrato didactico, se espera
gue los conocimientos cientifico de las mateméticas, se transfieren a través de
conocimientos vinculados con el contexto social, el maestro es el responsable de
realizar este proceso de transmitir los contenidos de las matematicas; a través de
un contrato didactico, que el maestro y el alumno siguen una regla para construir
conocimiento del contexto, utilizando las estrategias posibles que le da validez al

conocimiento construido por el alumno.

2.1.1.4. Secuencia didactica de Brousseau

Para Brousseau (1988, citado por Antolin, 2011), la didactica de la Matematica
es la ciencia que tiene la misién de explicar los fendmenos didacticos. Desarrolla
su teoria sobre la base del sistema didactico formado por el profesor, el alumno y

el saber actuando en el aula. (Microsistema).
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Una situacion didactica es el conjunto de relaciones establecidas explicita o
implicitamente entre el alumno, un cierto medio -otros alumnos, eventualmente
instrumentos u otros objetos- y un profesor con el fin de que estos alumnos se

apropien de un saber constituido o en vias de construccion.

Entre las situaciones didacticas, Brousseau distingue las situaciones o fases
de:

Accion: Las situaciones de ensefianza tienen que ser tales que representen un
problema (en sentido amplio) para el alumno. El docente traspasa la
responsabilidad de la situacién al alumno. En la base de todo el proceso cognitivo
esta la percepcion. Por lo tanto, el proceso que denominaremos de “Resolucién de
situaciones problematicas” debe comenzar analizando los factores que definen al
problema como tal y la factibilidad del solucionario. Se comienza a concebir la
solucion. Aparece mentalmente una representacion mediadora entre el sujeto y la
situacion. Imaginar la situacion requiere de conocimientos implicitos o en “acto”.
Esta fase involucra tanto aspectos cognitivos como cuestiones de indole préactica,
ambos dirigidos a la solucién de problemas que es preciso resolver en condiciones

especificas y con recursos limitados.

Formulacion: Es una situacion a-didactica de comunicacion, donde el alumno
intercambia informaciones con una o varias personas, comunica lo que ha
encontrado a un interlocutor o grupo de alumnos que le devuelven la informacion,
intercambian mensajes escritos u orales con simbologias matematicas, para crear

un modelo explicito.

Validacion: Es la fase en que se “materializan” el plan proyectivo que ordena
los recursos y el producto que resuelve los problemas. Concretar la solucion exige
al alumno que explicite los conocimientos en un lenguaje que los demas puedan
entender. Para ello se utilizan medios convencionales de representacién que
permiten la comunicacion tecnolégica. Se pone énfasis en el manejo de lenguajes
muy variados, ya sea de tipo verbal, escrito, grafico, plastico, informatico y

matematico. Se busca la adquisicion de destrezas para la utilizacion de
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decodificacion de los lenguajes mas apropiados, y se mejora progresivamente la

claridad, el orden y la precision de los mensajes.

Institucionalizacion: El saber se descontextualiza y se despersonaliza para
ganar el estatus cultural y social de objeto tecnolégico autbnomo, capaz de
funcionar como herramienta eficaz en otras situaciones. Aqui se debe explicar y
redondear el lenguaje apropiado y avanzar en los niveles de abstraccion
correspondientes. La sintesis conceptual, ademas de producir un efecto de “cierre”
en la elaboracién del saber, contribuye a resignificar el aprendizaje en el contexto
global del alumno. Es un proceso de objetivacion, generalizacion y abstraccion de
los contenidos, en cierta medida es inversa al de la primera fase donde la situacion
es una situacion particular que se busca que sea contextualizada y personalizada

por los alumnos.

Evaluacion: Tanto la evaluacion de los aprendizajes que realiza el docente,
como la auto evaluacion del alumno y la coevaluacion entre pares, deben ser
también instancias de aprendizaje: de este modo, en el aula, aprendizaje y
evaluacion debieran marchar juntos en un proceso recursivo. Para que el cierre de
la secuencia no signifique un corte que le deje aislada, o “descolgada” de la
planificacion anual, se plantea el escenario de una nueva secuencia articulada con

los temas aqui tratados.

2.1.2. Estrategias cognitivas

Son muchos los autores que han explicado qué es y qué supone la utilizacion
de estrategias a partir de esta primera distincidén entre una técnica -y una estrategia-
. Las técnicas pueden ser utilizadas de forma mas o0 menos mecanica, sin que sea
necesario para su aplicacion que exista un propoésito de aprendizaje por parte de
quien las utiliza; las estrategias, en cambio, son siempre conscientes e

intencionales, dirigidas a un objetivo relacionado con el aprendizaje.
Esto supone que las técnicas puedan considerarse elementos subordinados a

la utilizacion de estrategias; también los métodos son procedimientos susceptibles

de formar parte de una estrategia. Es decir, la estrategia se considera como una
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guia de las acciones que hay que seguir, y que, obviamente, es anterior a la
eleccion de cualquier otro procedimiento para actuar (Nisbet y Shucksmith, 1986;
citado por Valle, 2011).

En el nuevo modelo pedagdgico se utilizan estrategias diversas de ensefianza
y de aprendizaje que el docente debe saber diferenciar y elaborar, tal como
manifiesta Diaz (2003, citado por Acosta & Garcia, 2012), las estrategias son los
procedimientos o recursos utilizados por el agente de ensefianza para promover
aprendizajes significativos (p. 44). El agente en este caso es el docente quien debe
usar una serie de recursos que le permitan propiciar en sus alumnos un aprendizaje

significativo.

Las estrategias metacognitivas, promueven el conocimiento sobre los procesos
de obtencién de los aprendizajes por medio de planeamiento, monitoreo y

evaluacion.

Segun Chadwick (1996, citado por Vela & Vela, 2011), las estrategias
cognitivas son procesos de dominio general para el control del funcionamiento de
las actividades mentales, incluyendo las técnicas, destrezas y habilidades que la
persona usa consciente o inconscientemente para manejar, controlar, mejorar y
dirigir sus esfuerzos en los aspectos cognitivos, como procesamiento, atencion y

ejecucion, en el aprendizaje.

Asimismo Gutiérrez (2003, citado por Mendoza, 2011), sefiala que las
estrategias cognitivas son destrezas de manejo de si mismo que el alumno (o
persona) adquiere, presumiblemente durante un periodo de varios afios, para

gobernar su propio proceso de atender, aprender, pensar y resolver problemas.

Soto (2006, citado por Mendoza, 2011), clasifica las estrategias de ensefianza
cognitivas en las siguientes habilidades cognitivas: Habilidad metacognitiva,
habilidad de resolucion de problemas, habilidad de resumir, habilidad de analizar,
habilidad de describir/explicar, habilidad de comparar/contrastar, habilidad de

recordar, habilidad de identificar detalles, habilidad de observar, habilidad de
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percibir. La idea de estrategias cognitivas para la resolucion de problemas
reconoce su filiacién epistemoldgica en la psicologia cognitiva. Cuando se habla de
estrategias cognitivas se alude a secuencias integradas de procedimientos o
actividades que se eligen con el propésito de facilitar la adquisicion, el

almacenamiento y/o la utilizacion de informacidén o conocimientos.

Para entender qué son estrategias didacticas primero definiremos qué es
estrategia. Huarca et al (2006, citado en Gutiérrez, 2011), la sefialan como el
“proceso consciente e intencionado que favorece el analisis, la reflexion, el control
del proceso y la valoracion de lo que se hace” (p. 83). Para el Ministerio de
Educacion (2016), la estrategia es “un proceso regulable, conjunto de pasos o
reglas que aseguran una decision Optima en cada momento” (p. 8), es decir, que
puede entenderse como la aplicacibn de un conjunto de disposiciones para
alcanzar una meta. Anteriormente se concebia la estrategia como una serie de
habilidades simples, mecéanicas y externas; actualmente, se consideran parte
importante porque sirven de base a la realizacion de trabajos intelectuales. Se usan
estrategias cotidianamente cuando se solucionan problemas de cualquier indole,

cuando se comprende algo que se lee, cuando se planifica una situacion, etc.

Existen en la actualidad muchos docentes que no usan estrategias adecuadas
para promover un aprendizaje auténtico, por el contrario, hacen de las matematicas
una asignatura dificil de entender, donde sélo ellos resuelven todos los ejercicios
gue plantean, dejando de lado la capacidad y la creatividad en la resolucion de

problemas que poseen sus alumnos.

Las estrategias cognitivas, son procesos por medio de los cuales se obtiene
conocimiento, las usa el estudiante para confirmar su comprension de los temas.
Segun Biggs (1994, citado en Olmedo & Curotto, 2011), entre estas se encuentran
la inferencia, el razonamiento deductivo, la practica y memorizacién, el monitoreo

de su trabajo, la toma de notas y el agrupamiento de datos.

Para evaluar las estrategias cognitivas decidimos considerar dos dimensiones

gue analizan el ambito pedagodgico del accionar docente, estos son los dos primeros
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dominios del Marco del Buen Desempefio Docente: Preparacion para la ensefianza

y Ensefianza para el aprendizaje de los estudiantes.

Para el Ministerio de Educacion (2013), se entiende por dominio un ambito o

campo del ejercicio docente que agrupa un conjunto de desemperios profesionales

gue inciden favorablemente en los aprendizajes de los estudiantes. El primer

dominio se relaciona con la preparacion para la ensefianza, el segundo describe el

desarrollo de la ensefianza en el aula y la escuela.

Dominio I: Planificacion para la ensefianza

Comprende la planificacion del trabajo pedagoégico a través de la elaboracion
del programa curricular, las unidades didacticas y las sesiones de aprendizaje
en el marco de un enfoque intercultural e inclusivo. Refiere el conocimiento de
las principales caracteristicas sociales, culturales —materiales e inmateriales—
y cognitivas de sus estudiantes, el dominio de los contenidos pedagdgicos y
disciplinares, asi como la seleccion de materiales educativos, estrategias de
ensefianza y evaluacion del aprendizaje.

Dominio II: Ensefianza para el aprendizaje de los estudiantes

Comprende la conduccion del proceso de ensefianza por medio de un enfoque
gue valore la inclusion y la diversidad en todas sus expresiones. Refiere la
mediacion pedagogica del docente en el desarrollo de un clima favorable al
aprendizaje, el manejo de los contenidos, la motivacion permanente de sus
estudiantes, el desarrollo de diversas estrategias metodologicas y de
evaluacion, asi como la utilizacion de recursos didacticos pertinentes y
relevantes. Incluye el uso de diversos criterios e instrumentos que facilitan la
identificacion del logro y los desafios en el proceso de aprendizaje, ademas de

los aspectos de la ensefianza que es preciso mejorar.

2.1.2.1. Directrices relativas a los procedimientos metodolégicos que han

de orientar la ensefianza

Los enfoques cognitivos de la instruccion plantean la ensefianza de habilidades

gue puedan ser facilmente generalizables, tanto por el material que se utiliza como

por el contexto en que se instruye.
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— El profesor deberia proporcionar retroalimentacion sobre los procesos de
comprension: En los enfoques tradicionales la retroalimentacion del profesor se
centra basicamente en los productos de comprension mas que en los procesos.
El énfasis recae sobre lo observable y en consecuencia los estudiantes
aprenden que lo importante son los productos. Los enfoques cognitivos
preocupados fundamentalmente por instruir estrategias deben centrar la
retroalimentacion del profesor en esas estrategias.

— Proporcionar una retroalimentacion que favorezca la motivacion y las
atribuciones de los alumnos hacia el logro: El tipo de retroalimentacion
tradicional al que nos acabamos de referir no sélo tiene como efecto centrarse
sobre todo en los productos del aprendizaje, sino que ademas hace descansar
el control del mimo sobre el profesor en lugar de transferir dicho control al
alumno. Este hecho tiene consecuencias en la motivacion, ya que el
sentimiento de control es altamente motivante. Asi pues, un programa de
instruccion efectivo deberia preocuparse de entrenar en atribuciones sobre
causas internas, tales como la capacidad y el esfuerzo, de forma que se
favoreciese el sentimiento de control sobre las propias acciones incrementando

la motivacion hacia el logro.

Como sintesis de todo lo anterior, podriamos decir que la intervencion
instruccional que surge de las anteriores pautas encaja dentro de una concepciéon
constructivista de la intervencion pedagogica. Se trata de ayudar al alumno a que
construya su propio aprendizaje mediante una instruccion que enriguezca los

esquemas de conocimiento de los sujetos, asi como sus estrategias.

2.1.2.2. Tipos de estrategias cognitivas

Aprendizaje basado en problemas (ABP): Araujo & Sastre (2008, citados en
Gitart, 2011) sefalan que: El aprendizaje basado en problemas, sitta a los
estudiantes en el ndcleo del proceso educativo, otorgandoles autonomia y
responsabilidad por el propio proceso de aprendizaje a través de la identificacion y
andlisis de los problemas y de la capacidad para formular interrogantes y buscar

informaciones para ampliarlos y responderlos. (p. 48). EIl Aprendizaje Basado en
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Problemas (ABP) segun Barell (2007 citado por Gitart, 2011) es el “proceso de
indagacion que resuelve preguntas, curiosidades, dudas e incertidumbres sobre

fendmenos complejos de la vida” (p. 21).

El ABP teniendo en cuenta a Barell (2007) es una manera de desafiar a los
alumnos a comprometerse a fondo en la busqueda del conocimiento; buscar
respuestas las preguntas formuladas por el docente, ser capaces de plantear sus
propias preguntas e ir en busca de sus posibles soluciones. Los estudiantes se
escucharan entre si, tendran en cuenta los diferentes puntos de vista y trabajaran

en colaboracion para llegar a conclusiones razonables (p. 21).

Las dos estrategias principales para estimular el planteo de problemas y la
investigacién derivan de estrategias previas a la lectura de buenos procesos de

observacion cientifica.

Resolucion de problemas segun Pdlya: Segun Huaman (2007, citado en
Gutiérrez, 2011), la ensefianza de Pdlya enfatizaba el proceso de descubrimiento,
mas que desarrollar ejercicios apropiados, esperando crear un clima de confianza
gue genere respuestas diversas que puedan ser discutidas. La posicion de Pdlya
respecto a la resolucion de problemas se basa en una perspectiva global y no
restringida a un punto de vista matematico. Es decir, este autor plantea la resolucion
de problemas como una serie de procedimientos que, en realidad, utilizamos y

aplicamos en cualquier campo de la vida diaria.

Para Pélya (1981, citado en Gutiérrez, 2011), producto de sus observaciones y
del trabajo con sus alumnos, las operaciones mentales que participan en la solucion
de problemas dan origen a las siguientes etapas:

— Entender el problema. Consiste en conocer los datos y la incégnita. Propone
una serie de preguntas para poder comprender el problema: ¢Entiendes el
problema? ¢ Lo puedes parafrasear? ¢ Distingues los datos? ¢ Hay informacion
irrelevante? ¢ Has resuelto uno parecido?

— Trazar un plan. Se intenta encontrar la relacion entre los datos y la incognita.

Se divide el problema en partes, se relaciona con algin problema similar y cémo
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se soluciond, y si es necesario se puede replantear el problema. Se pueden
usar estrategias como: buscar patrones, elaborar listas, hacer figuras o
diagramas, usar propiedades de los numeros, usar ecuaciones o formulas,
trabajar hacia atras, etc.

— Ponerlo en practica. El plan se debe ejecutar verificando cada paso para
cerciorarnos de que estamos en lo correcto. Aqui se deben implementar las
estrategias escogidas hasta llegar a la solucién, de lo contrario, hay que tomar
un tiempo, replantear la estrategia y comenzar nuevamente hasta dar con la
solucion correcta.

— Volver atras. Se examina la solucion, se asegura de que es la correcta y si hay
otras formas o medios para llegar a la solucion. Se comprueba si se puede
generalizar la solucion, si hay maneras mas sencillas y si se siente satisfaccion

con el trabajo realizado.

Aprendizaje colaborativo: El aprendizaje colaborativo determina la interaccion de
los estudiantes. El aprendizaje colaborativo aumenta el rendimiento en los
estudiantes en el proceso de aprendizaje: los objetivos de trabajo auto impuestos
por los propios alumnos, potencian mas el esfuerzo para conseguir buenos

resultados que los objetivos impuestos.

El aprendizaje colaborativo constituye ciertamente una metodologia que
supone todo un reto a la creatividad y a la innovacion en la practica de la

ensefanza.

En los diferentes equipos de trabajo de estudio y aprendizaje para el
aprendizaje colaborativo, es vital considerar y tomar en cuenta que los estudiantes
mas capaces y que se impliquen en la colaboracién, que interactien y que sepan
cooperar, deben tener un alto grado de seguridad en si mismos, y sobre todo,
demostrar una gran capacidad de razonamiento en la solucién de problemas y en
la puesta en practica de estrategias. La ensefianza del aprendizaje colaborativo
también se fundamenta y se visiona en teorias que han permitido que los
pedagogos se vayan familiarizando poco a poco con el tema y de esta manera
poder practicarlo en los salones de clase, permitiéndole a los estudiantes trabajar
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en forma diferente a la tradicional, de hecho me ha funcionado en el aula de clase

y se observa mayor compromiso académico.

Ahora bien, el aprendizaje colaborativo es una estrategia que necesita valerse

de técnicas especificas que aseguren el correcto funcionamiento de sus criterios.

Segun Barkley (2007, citado en Mut, 2014), clasifica las técnicas de
aprendizaje colaborativo en: De organizacién grafica, de escritura, para la
resolucion de problemas y para la ensefianza reciproca. Las técnicas de
aprendizaje cooperativo que utilizaremos en este estudio son las técnicas

destinadas a la resolucion de problemas:

e Resolucion de problemas por parejas pensando en voz alta: Sirve para enfatizar
el proceso de resolucion de problemas (en vez del producto) y ayudar a los
alumnos a identificar errores l6gicos o de proceso, para su realizacion se tendra
en cuenta el siguiente procedimiento:

- Pedir a los alumnos que formen parejas y expliqueles los roles tanto de la
persona que resuelve los problemas como del oyente. El que resuelve
problemas lee en voz alta y va hablando durante el proceso de razonamiento
mientras trata de resolverlo. El rol de oyente consiste en estimular al que esta
resolviendo el problema para que hable en voz alta, describiendo los pasos.
El oyente también puede pedir aclaraciones y hacer sugerencias, pero debe
evitar resolver el problema.

- Pedir a los estudiantes que resuelvan un conjunto de problemas, alternando
los roles en cada nuevo problema.

- La actividad concluye cuando los estudiantes hayan resuelto todos los

problemas.

e Pasa el problema: Sirve para ayudar a los estudiantes a practicar juntos las
competencias de pensamiento necesarias para una resolucion eficaz de
problemas y para comparar y discriminar entre diversas soluciones. Para su

realizacion se tendré en cuenta el siguiente procedimiento:
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- Formar grupos de entre 2 y 4 estudiantes y dedique el tiempo necesario para
describir la actividad dar instrucciones y responder a preguntas.

- Distribuir un problema diferente a cada grupo, pidiendo a cada uno que
comente el problema, desarrolle las posibles soluciones, escoja la mejor,
anote su respuesta y la introduzca en la carpeta o sobre.

- Sefalar el limite de tiempo y diga a los equipos que pasen el problema al
grupo siguiente; cada grupo recibe una nueva carpeta o sobre.

- Tras recibir los nuevos problemas, los estudiantes vuelven a exponer una
tormenta de ideas de respuesta y anotan los resultados hasta que reciben la
indicacion de que ha transcurrido el tiempo, entonces pasan de nuevo el
problema al siguiente grupo.

- Repetir el proceso tantas veces sea conveniente y adecuado al problema.

- Los estudiantes del Ultimo grupo revisan las respuestas al problema, analizan,
evallan y sintetizan la informacion, afladiendo la que deseen.

- La actividad concluye cuando los equipos informan sobre las respuestas
contenidas en la carpeta que han evaluado. Cuando los grupos hubiesen
informado, afiada aquellos aspectos que hayan pasado por alto los grupos y

refuerce los procedimientos y soluciones correctos.

Resolucion estructurada de problemas: Sirve para dividir los procesos de

resolucion de problemas en pasos manejables de manera que no abrumen a

los alumnos y aprendan a identificar, analizar y resolver problemas de un modo

organizado. Para su realizacion se tendra en cuenta el siguiente procedimiento:

- Organizar a los estudiantes en equipos y encargueles la resoluciéon de un
problema complejo.

- Pedir a los alumnos que resuelvan el problema dando los pasos concretos
que haya ideado como técnica de resolucion de problemas, como por ejemplo:
Identificar el problema. Proponer posibles seluciones  Evaluar y comprobar las
distintas soluciones. Decidir una solucion valida. Implementar la solucién.
Evaluar la solucion

- Pedir a los equipos que informen de sus soluciones, describiendo al resto de

la clase los pasos dados y la soluciéon desarrollada.
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2.1.2.3. Propuesta: ESTRATEGIAS COGNITIVAS PARA MEJORAR LAS
CAPACIDADES MATEMATICAS

2.1.2.3.1. Propuesta educativa

La propuesta educativa de estrategias cognitivas es un proceso de interaccion
docente-discente, en el cual el docente se constituye en mediador pedagogico que
promueve en el estudiante el uso de estrategias cognitivas y metacognitivas para

el aprendizaje de la matematica.

2.1.2.3.2. Datos generales

1. Institucion Educativa : N°88044

2. Lugar : Coishco

3. Tipo de IE : Polidocente

4. N° de alumnos 22

5. Ciclo/ grado / seccion CA

6. Director de la IE : Liliana Garcia

7. Tesista : Mirelly Zulema Chéavez Ojeda
8. Duracion : 4 meses

2.1.2.3.3. Fundamentos tedéricos

A. Definicion

Las estrategias cognitivas son procesos de dominio general para el control del
funcionamiento de las actividades mentales, incluyendo las técnicas, destrezas y
habilidades que la persona usa consciente o inconscientemente para manejar,
controlar, mejorar y dirigir sus esfuerzos en los aspectos cognitivos, como

procesamiento, atencién y ejecucion, en el aprendizaje.
B. Enfoque pedagdgico

Las estrategias cognitivas se basa en el enfoque de la ensefianza directa que

a su vez se alimenta de 3 lineas de investigacion:
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— Investigaciones sobre la eficacia del docente o la ensefanza eficaz: Estas
investigaciones analizaron las acciones de los docentes mas efectivos y han
concluido que: los docentes ensefiaban mas y mejor, y los estudiantes aprendian
mas y mejor, cuando los docentes usaban los conocimientos previos de sus
estudiantes, ayudaban a éstos a aprender significativamente, realizaban habiles
preguntas, usaban productivamente el tiempo, etc. La ensefianza es mas eficaz
cuando el profesor acepta su responsabilidad en el progreso de sus alumnos y
espera que estos aprendan, conoce los objetivos de su clase y son capaces de
exponerlos claramente a sus alumnos, selecciona las actividades y dirige las
clases, comprueba que sus alumnos comprenden, corrige adecuadamente y
vuelve a repetir el tema o habilidad cuando es necesario, etc.

— EIl aprendizaje por observacion: Las personas tienden a imitar conductas que
observan en otros, a saber: la tendencia de una persona a reproducir las
acciones, actitudes o respuestas emocionales que presentan los modelos de las
vidas reales o simbdlicas. En la ensefianza directa, la modelizacion proporciona
un camino importante para ayudar a los estudiantes a aprender habilidades
complejas. La modelizacién de estrategias cognitivas complejas (inferencia,
sintesis, interpretacion, critica) es mas efectiva cuando el pensamiento que es la
base de ellas se hace explicito verbalizandolo. El pensamiento en voz alta es un
intento consciente de verbalizar estrategias cognitivas internas.

— La faceta social del aprendizaje de habilidades: Hay dos conceptos del estudio
de Vigotsky que son relevantes para la estrategia de ensefianza directa. Uno es
la nocién de andamiaje, que se refiere al apoyo o ayuda que permite que los
alumnos realicen una habilidad. Esta ayuda puede consistir en proporcionar
nuevos conocimientos o estrategias, pero sélo en respuesta a los intentos de
aprender de los estudiantes. El otro concepto se denomina zona de desarrollo
proximo, que es la etapa del proceso de aprendizaje en la cual el alumno aun no
puede resolver un problema o realizar una habilidad solo, pero puede hacerlo
bien con la ayuda oportuna y diligente del docente. O la zona de desarrollo
proximo no es otra cosa que la distancia entre el nivel real de desarrollo,
determinado por la capacidad de resolver independientemente un problema, y el
nivel de desarrollo potencial, determinado a través de la resolucion de un

problema bajo la guia de un adulto o en colaboracion con otro comparero mas
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capaz. Es dentro de esa zona donde los docentes pueden ser mas eficaces y

ayudar a sus alumnos a aprender.

C. Principios
Para poder comprender y utilizar adecuadamente esta estrategia es necesario

no perder de vista que se basa en dos principios esenciales:

— Caracter Integral: Las estrategias cognitivas supone llevar, de manera
sistematica, al alumno desde una fase en la que el profesor le demuestra como
implementar y reflexionar en torno a una habilidad o estrategia en particular a
otra en la que se vuelve capaz de aplicar esa misma habilidad o estrategia a una
situacion similar. La fase o componente de la aplicacion o practica independiente
es la que, precisamente, evita que la practica o ejercitamiento de una habilidad
se convierta en ensefianza de habilidades aisladas. Lo que significa que si bien
se puede ensefiar en cada una de las clases habilidades cognitivas, al final
convergen necesariamente un conjunto de operaciones o habilidades cognitivas

inextricablemente unidas.

— Carécter Interactivo: Pues la ensefianza de estrategias cognitivas requiere una
constante interacciéon entre el docente y los estudiantes para lograr los objetivos
(aprendizaje de las habilidades), configurandose un patron de interaccion. Este
patron corresponde a la transferencia de responsabilidad: inicialmente, es el
docente el que mas habla y asume la responsabilidad de introducir y presentar
el contenido o habilidad a la clase; paulatinamente a lo largo de la clase, el
docente habla menos y usa mas las preguntas que las explicaciones. Cuando
los alumnos se vuelven mas habiles y confiados, hablan mas, asumen mayor
responsabilidad en la explicacion y descripcidon de sus respuestas. Estas
transiciones graduales, tanto en términos de responsabilidad como de discurso,

son rasgos de clases exitosos.

D. Caracteristicas
Las caracteristicas de las estrategias cognitivas van dirigidas a mostrar como hay

gue instruir.

47



Proporcionar objetivos claros a los estudiantes: Se busca ensefiar estrategias
cognitivas de direccién y control del pensamiento. Si los sujetos no tienen clara
cual es la meta a conseguir y cual es su utilidad mal pueden poner en marcha
los procesos ejecutivos de la comprension.

El profesor ha de modelar las operaciones cognitivas que realizaran los
alumnos: Aqui se trata de un modelado abstracto, que se refiere a conductas
abstractas o regidas por leyes como son las estrategias de procesamiento de
la informacion de las que aqui nos ocupamos.

La instruccion se ha de realizar en contextos reales de forma que se favorezca
la generalizacion a situaciones ordinarias de ensefianza aprendizaje: Uno de
los fallos de la instruccion tradicional en comprension y técnicas de estudio era
el de practicar una serie de ejercicios para promover conjuntos de habilidades
independientes. Se pensaba que proporcionando esta serie de ejercicios a los
alumnos ellos mismos generalizarian unas supuestas habilidades a las

situaciones ordinarias; pero esto se ha demostrado que no ocurre asi.

E. Objetivos
General

Desarrollar destrezas y habilidades para mejorar las capacidades matematicas.

Especificos

Enriquecer sistematicamente la capacidad de matematizar situaciones.

Aplicar destrezas y habilidades para comunicar y representar ideas matematicas.

Fortalecer la elaboracién y el uso de estrategias para resolver problemas.

Propiciar el razonamiento y la argumentacion generando ideas matematicas.

2.1.2.3.4. Procedimientos metodolégicos

La aplicacion de las estrategias cognitivas se realizé en base a la secuencia

didactica que se desarrolla en toda sesién de aprendizaje, para ello se consideraron

los siguientes procesos:
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| FASE: Inicio

En este momento se determinaron:

Los propdésitos de aprendizaje sobre la base de las necesidades de aprendizaje
necesitadas.

Las evidencias disponibles sobre los aprendizajes de los adolescentes para luego

analizarla e interpretarla.

Il FASE: Desarrollo

En este espacio se disefid y organizé situaciones, estrategias y condiciones
pertinentes al propdsito de aprendizaje:

Se disefiaron y organizaron las situaciones significativas, recursos y materiales
diversos, procesos pedagdégicos y didacticos pertinentes, asi como las estrategias
cognitivas y las interacciones que permitieran tener un clima favorable para el
aprendizaje.

Esto permitiria a los adolescentes desplegar sus capacidades matematicas para
actuar competentemente en situaciones complejas para alcanzar el propdsito de

aprendizaje.

Il FASE: Cierre
En esta etapa se establecieron los criterios para recoger evidencias de aprendizaje
sobre el progreso de los aprendizajes, con criterios explicitos y consensuados con
los estudiantes.
Permitiendo de esta manera reflexionar sobre la situacion significativa para que se
pongan en juego determinados niveles de las competencias logradas y se

evidencien asi los desemperios.

2.1.2.3.5. Organizacion de las sesiones de aprendizaje

Estrategia cognitiva Sesion de aprendizaje

Ecuacion lineal: reconociendo y
relacionando los miembros, términos,
incégnitas, y su solucion.

Modelos aditivos que expresan soluciones
Aprendizaje basado en problemas | con ecuaciones lineales al plantear y
resolver problemas.

Aprendizaje colaborativo: estudio
en equipo
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Secuencia Brousseau

Media, la mediana y la moda de datos
agrupados y no agrupados

Método de Pdlya

Perimetro y area de figuras poligonales
regulares y compuestos

Secuencia Brousseau

Construye triangulos segun sus
caracteristicas y propiedades

2.1.2.3.6. Evaluacién

Capacidades
matematicas

Indicadores

—Usa modelos aditivos que expresan soluciones con

matematicas

ecuaciones lineales al plantear y resolver
- roblemas.
Matematiza b e .
. - —Contrastar, valorar y verificar la validez del modelo
situaciones . -
desarrollado o seleccionado, en relacion a una
nueva situacion o al problema original, reconociendo
sus alcances y limitaciones.
—Representar simbodlicamente expresiones
matematicas.
Comunica —Describe una ecuacion lineal reconociendo vy
representa ideas | relacionando los miembros, términos, incégnitas, y

su solucion.

—Representar con material concreto estructurado y no
estructurado.

estrategias

Elabora y usa

—Elaborar y disefiar un plan de solucion.

—Seleccionar y aplicar procedimientos y estrategias
de diverso tipo (heuristicas, de calculo mental o
escrito).

generando
matematicas

Razonay argumenta
ideas

—Argumenta procedimientos para hallar la media, la
mediana y la moda de datos agrupados y no
agrupados; determina la medida mas representativa
de un conjunto de datos y su importancia en la toma
de decisiones.

—Defender sus argumentos y refute otros en base a
sus conclusiones.
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2.1.3. Teorias que sustentan la investigacion

2.1.3.1. Paradigma cognitivo-contextual

En este caso el paradigma del que partimos es cognitivo-contextual:

Cognitivo, ya que explicita y aclara como aprende el que aprende, qué procesos
utiliza el aprendiz al aprender, que capacidades, destrezas y habilidades necesita
para aprender. También debe aclarar si el aprendiz posee una inteligencia
modificable o si por el contrario es mejorable por el desarrollo adecuado de
capacidades y de esta manera mejorar el potencial de aprendizaje. De este modo,
los procedimientos, estrategias y procesos se convierten en medios para desarrollar
capacidades y elevar el potencial de aprendizaje del aprendiz. También encajan en
este marco los modelos de aprendizaje constructivo (el alumno es constructor de
su aprendizaje) y significativo (el aprendiz solo aprende cuando encuentra sentido
alo que aprende). En este marco se sitlan autores como Vygotski, Ausubel, Novak,
Bruner, Feuerstein y Piaget.

Contextual, el aprendiz aprende en un escenario, el de lavida y el de la escuela,
lleno de permanentes interacciones e interrelaciones. En este escenario existe un
modelo de cultura. Entendemos por cultura social el conjunto de capacidades y
valores, contenidos y métodos que utiliza una sociedad determinada. La cultura

escolar no es mas que un subproducto de la cultura social.

Contextual, porque el alumno aprende cuando interactiia y se interrelaciona en
el aula, la escuela y su comunidad. Adquiere una cultura escolar derivada de una
cultura social a través de un conjunto de capacidades y valores, contenidos y

métodos que utiliza la sociedad en la que él participa.

2.1.3.2. Enfoque Socio Critico

El modelo filoséfico constructivista propuesto en las ideas de Vigotsky, desde

la perspectiva histérico, cultural y socio instruccional de la educacion, realza la
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importancia del ser humano como artifice de su proceso de desarrollo en estrecha
relacién con los objetos y personas mediadoras que estan inmersas en una realidad
social, histérica y cultural. Considera que el hombre no es sé6lo un producto del

ambiente, sino un agente activo en su creacion.

El enfoque socio critico introduce la ideologia de forma explicita y la
autorreflexion critica en los procesos del conocimiento. Tiene como finalidad la
transformacion de la estructura de las relaciones sociales y da respuesta a
determinados problemas generados por éstas. Sus principios son: Conocer y
comprender la realidad como praxis. Unir teoria y practica (conocimiento, accién y
valores). Orientar el conocimiento para emancipar y liberar al hombre. Implicar al

docente a patrtir de la autorreflexion.

El objetivo del enfoque socio critico, derivado de las ideas de Vigotsky, —es
explicar como se ubica la accion humana en ambitos culturales, historicos e
institucionales. La unidad de analisis de esta teoria es la accion humana mediada
por el lenguaje, de ahi la importancia que otorga al analisis del discurso. Desde esta
postura, son las tradiciones culturales y las practicas sociales las que regulan,
transforman y dan expresién al psiquismo humano, que se caracteriza mas por la
divergencia étnica o cultural, que por la unicidad de lo psicoldgico. En el terreno
educativo, esto se traducira en el énfasis de la funcion mediadora del profesor, el
trabajo cooperativo y la ensefianza reciproca entre pares.

En el campo de la Educacién Matematica, este enfoque se centra en el conjunto
de fendbmenos y procesos relacionados con las actividades humanas, sociales y
culturales orientadas a hacer posible el desarrollo y la optimizacién de la
personalizacion, construccion y creacion de la cultura matematica considerada
como experiencia colectiva organizada. Una de las finalidades primordiales de la
Educacién Matematica es la preparacién a la intervencion activa del individuo en la
sociedad. La formacion de profesores de matematicas y la Didactica de la
Matematica, constituyen partes importantes del campo de la Educacion Matematica
(Steiner, 1985).
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2.1.3.3. Lateoria constructivista

La mayoria de los psic6logos interesados hoy por la Educacion Matematica son
en algun sentido constructivista; el constructivista implica dos principios o
postulados: 1) el conocimiento es construido activamente por el sujeto que conoce,
no es recibido pasivamente del entorno. 2) llegar a conocer es un proceso
adaptativo que organiza el propio mundo experiencial; no se descubre un mundo

independiente, preexistente, exterior a la mente del sujeto.

La enseflanza, se somete a critica, tomando como validas aquellas que
favorecen el proceso de aprendizaje y educacion, se ha desarrollado desde
diferentes enfoques tales, como la pedagogia conductista (ensefianza-aprendizaje
tradicional) y el constructivismo (ensefianza-aprendizaje contemporaneo), en
donde no consiste en transmitir conocimientos acabados a los estudiantes, sino
proporcionar las ayudas necesarias para que cada alumno y alumna logre construir

los aprendizajes basicos establecidos en el curriculo escolar.

El constructivismo emerge como el principal paradigma de investigacion en
psicologia de la educacion matematica, el constructivismo mas importante en la
matematica, es el radical y el social; describe la comprension del sujeto como la
construccion de estructuras mentales, es usado como sindbnimo de “acomodacion”
o “cambio conceptual”, el conocer es activo, que es individual y personal, y que se

basa sobre el conocimiento previamente construido.

Como afirma Behr y Harel (1990) la mayoria de los psicélogos interesados
hoy por la Educacibn Matematica son en algun sentido constructivista; el
constructivista de acuerdo con Kilpatrick, (1981, 1987) implica dos principios o
postulados: 1) el conocimiento es construido activamente por el sujeto que conoce,
no es recibido pasivamente del entorno. 2) llegar a conocer es un proceso
adaptativo que organiza el propio mundo experiencial; no se descubre un mundo

independiente, preexistente, exterior a la mente del sujeto.

El modelo de constructivista social corresponde con un mundo socialmente
construido, que crea la experiencia compartida de la realidad fisica, que reside de

una modificacion constante, concede un lugar destacado los seres humanos y su
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lenguaje, que de acuerdo con (Piaget y Brunner), se llevan a cabo el aprendizaje
manipulativo y en activo de significados asociados socialmente. El constructivismo
social considera al sujeto individual y el dominio de lo social como indisolublemente
interconectados, es decir, las personas se conforman de interaccion social,
procesos individuales, interaccién linglistica y extra-linglistica, y la mente forma
parte de un contexto mas amplio en la construccion social del significado y no como

mente individual completamente aislada.

El papel de la matematica de acuerdo con Steiner (1985) propone que adopte
una funcién de vinculo entre la matematica y la sociedad, y que es posible mediante
la vinculacion de la dimension filosdfica, histérica, humana, social y la dimension
didactica, distinguen tres componentes interrelacionadas: a) La identificacion y
formulacién de los problemas basicos en orientacion, fundamento, metodologia y
organizacion; b) El desarrollo de una aproximacion comprensiva en la investigacion,
desarrollo y préactica; ¢) La organizacién de la investigacion sobre la propia
disciplina, considerando las diferencias nacionales y regionales. Es decir las
Matematicas de acuerdo con Brousseau (1998) es producto de la cultura que
permite concebir la diferencia entre el conocimiento que se produce en una
situacion particular y el saber estructurado, organizado y generalizado a partir de
las situaciones especificas.

En resumen, los estudios teodricos sobre matematicas a partir del enfoque
constructivista se postulan en dos postulados: 1) el conocimiento es construido
activamente por el sujeto que conoce, no es recibido pasivamente del entorno. 2)
llegar a conocer es un proceso adaptativo que organiza el propio mundo
experiencial, es decir, que no se trata de descubre un mundo independiente,
preexistente, exterior a la mente del sujeto, si no, una construccion de la realidad
social, donde el conocimiento se desarrolla a partir de una conjugaciéon de hechos
sociales y cotidianos. Por lo que la ensefianza de las mateméticas no solo implica
el proceso, si no los principios tedricos vinculados con la cultura, la cotidianidad

social.
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2.2.  Marco conceptual

Metacognicion: En la metacognicion se distinguen claramente dos claves para
regular la comprension lectora: el conocimiento de la finalidad de la lectura (para
gué se lee), y la autorregulacion de la actividad mental para lograr ese objetivo
(como se debe leer), la cual requiere controlar la actividad mental de una forma

determinada y hacia una meta concreta.

Estrategias cognitivas: son procesos de dominio general para el control del
funcionamiento de las actividades mentales, incluyendo las técnicas, destrezas y
habilidades que la persona usa consciente o inconscientemente para manejar,
controlar, mejorar y dirigir sus esfuerzos en los aspectos cognitivos, como
procesamiento, atencion y ejecucién, en el aprendizaje.

Matematiza situaciones: Es la capacidad de expresar un problema (reconocido
en una situacion) en un modelo matematico. En su desarrollo se usa, interpreta y

evalua el modelo matematico, de acuerdo a la situacion que le dio origen.

Comunica y representa ideas matematicas: Es la capacidad de comprender el
significado de las ideas matematicas, y expresarlas en forma oral y escrita usando
el lenguaje matemético y diversas formas de representacion con material concreto,

gréfico, tablas, simbolos y recursos TIC, y transitando de una representacion a otra.

Elabora y usa estrategias: Es la capacidad de planificar, ejecutar y valorar una
secuencia organizada de estrategias y diversos recursos (entre ellos las
tecnologias de informacién y comunicacion) empledndolas de manera flexible y

eficaz en el planteamiento y resolucién de problemas, incluidos los matematicos.

Razonay argumenta generando ideas matematicas: Es la capacidad de plantear
supuestos, conjeturas e hipotesis de implicancia matematica mediante diversas
formas de razonamiento (deductivo, inductivo y abductivo), asi como el verificarlos

y validarlos usando argumentos.
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CAPITULO 1Il
MARCO METODOLOGICO

3.1. Hipoétesis central de la investigacion

Las estrategias cognitivas desarrollan significativamente las capacidades
matematicas de los estudiantes del segundo grado de educacion secundaria de la
institucion educativa N°88044 — Coishco, 2017.

3.1.1. Hipotesis ESTADISTICA

Ho: Las estrategias cognitivas no desarrollan significativamente las capacidades
matematicas de los estudiantes del segundo grado de educacion secundaria de la
institucion educativa N°88044 — Coishco, 2017.

Ha: Las estrategias cognitivas desarrollan significativamente las capacidades
matematicas de los estudiantes del segundo grado de educacion secundaria de la
institucion educativa N°88044 — Coishco, 2017.

3.1.2. Hipoétesis especificas

a) Las estrategias cognitivas desarrollan significativamente la capacidad
matematiza situaciones de los estudiantes del segundo grado de educacién

secundaria de la institucion educativa N°88044 — Coishco, 2017.

b) Las estrategias cognitivas desarrollan significativamente la capacidad
comunica y representa ideas matematicas de los estudiantes del segundo
grado de educaciéon secundaria de la institucion educativa N°88044 — Coishco,
2017.
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c) Las estrategias cognitivas desarrollan significativamente la capacidad elabora
y usa estrategias de los estudiantes del segundo grado de educacion
secundaria de la institucion educativa N°88044 — Coishco, 2017.

d) Las estrategias cognitivas desarrollan significativamente la capacidad razonay
argumenta generando ideas matematicas de los estudiantes del segundo grado

de educacion secundaria de la institucion educativa N°88044 — Coishco, 2017.

3.2. Variables e indicadores de la investigacién

3.2.1. Definicion conceptual

Estrategias cognitivas: Segun Chadwick (1996), las estrategias cognitivas son
procesos de dominio general para el control del funcionamiento de las actividades
mentales, incluyendo las técnicas, destrezas y habilidades que la persona usa
consciente o inconscientemente para manejar, controlar, mejorar y dirigir sus
esfuerzos en los aspectos cognitivos, como procesamiento, atencion y ejecucion,

en el aprendizaje.

Capacidades matematicas: La capacidad del individuo para formular, emplear e
interpretar las matematicas en distintos contextos. Incluye el razonamiento
matematico y la utilizacion de conceptos, procedimientos, datos y herramientas
matematicas para describir, explicar y predecir fenébmenos. Ayuda a los individuos
a reconocer el papel que las matematicas desempefian en el mundo y a emitir los
juicios y las decisiones bien fundadas que los ciudadanos constructivos,

comprometidos y reflexivos necesitan (Ministerio de Educacion, 2009, p. 316).

3.2.2. Definicion operacional

Estrategias cognitivas: Conjunto de pautas, métodos y técnicas que el docente
estimula en el estudiante, de manera consciente y autbnoma, con el propésito de
autorregular de manera eficaz el proceso de aprendizaje para el logro de

capacidades. (Huarca et al, 2006).
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Capacidades matemaéticas: Procesos mentales a través del cual todos los seres

humanos reunimos las condiciones para aprender matematica, las capacidades

matematicas fundamentales son: matematizacion de situaciones, comunicaciony

representacion de ideas matematicas, elaboracién y uso de estrategias, y razonay

argumenta generando ideas matematicas. (Ministerio de Educacién, 2015).

3.2.3.

Indicadores

VARIABLE

DIMENSIONES

INDICADORES

Estrategias

Preparacion para la
ensefianza

— Determina qué ensefiar en funcion de los aprendizajes
fundamentales que la escuela busca desarrollar en sus
estudiantes, teniendo en cuenta sus caracteristicas y
contextos socioculturales.

— Desarrolla procesos pedagégicos pertinentes disefiados en
su estrategia cognitiva aplicando actividades para el desarrollo
de las competencias del area.

— Disefla la evaluacion en funcion a
conocimientos e indicadores previstos.

— Disefla estrategias e instrumentos de evaluacion que

las capacidades,

cognitivas responden a un enfoque de evaluacién formativa.
— Genera en el aula relaciones de respeto, cooperacion para
integrar la diversidad de sus estudiantes.
Ensefianza para el — Orienta procesos pedagogicos mostrando manejo del
aprendizaje de los contenido disciplinar con enfoque intercultural.
estudiantes — Emplea estrategias metodolégicas, que posibilitan la atencién
a las necesidades individuales de los estudiantes, en el
desarrollo de las capacidades y conocimientos.
| - — Evalla permanentemente el desarrollo de la estrategia
Evaluacion cognitiva y plantea reajustes en forma oportuna y pertinente
— Usa modelos aditivos que expresan soluciones con ecuaciones
Matematiza lineales al plantear y res_qlver prob!emas.
situaciones — Contrastar, valorar y verificar la validez del modelo desarrollado
o seleccionado, en relacion a una nueva situacion o al problema
original, reconociendo sus alcances y limitaciones.
— Representar simbdlicamente expresiones matematicas.
Comunica y | — Describe una ecuacion lineal reconociendo y relacionando los
representa ideas miembros, términos, incégnitas, y su solucion.
matematicas — Representar con material concreto estructurado y no
estructurado.
Capacidad —Elaborar y disefiar un plan de solucién.
matematica —Seleccionar y aplicar procedimientos y estrategias de diverso
Elabora vy usa | tipo (heuristicas, de céalculo mental o escrito).

estrategias

—Valorar las estrategias, procedimientos y los recursos que
fueron empleados; es decir, reflexionar sobre su pertinencia y
si le es Uutil.

Razonay argumenta
generando ideas
matematicas

—Argumenta procedimientos para hallar la media, la medianay la
moda de datos agrupados y no agrupados; determina la medida
mas representativa de un conjunto de datos y su importancia en
la toma de decisiones.

—Defender sus argumentos y refute otros en base a sus
conclusiones.
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3.3. Métodos de lainvestigacion

El método de investigacion utilizado en este estudio fue el experimental pues
como lo menciona Babbie (citado por Hernandez et. al., 2010), el término
experimento tiene al menos dos acepciones, una general y otra particular. La
general se refiere a “elegir o realizar una accion” y después observar las

consecuencias.

Ademas nuestro estudio también fue explicativo pues se buscé encontrar las
razones 0 causas que ocasionan ciertos fendmenos. Este tipo de estudios estan
orientados a la comprobacion de hipdtesis causales de tercer grado; esto es,
identificacién y andlisis de las causales (variables independientes) y sus resultados,
los que se expresan en hechos verificables (variables dependientes). (Ander — Egg,
1995). En este trabajo se determind la afectacion de la variable independiente

estrategias cognitivas sobre la variable dependiente capacidades matematicas.

3.4. Disefio 0 esquema de la investigacién

El disefio a utilizar fue el cuasi experimental con pre prueba — post prueba y
grupos intactos (uno de ellos es el control) (Herndndez et al., 2010). Ato (1995)
menciona que los cuasi experimentos poseen aparentemente todas las
caracteristicas de los experimentos verdaderos. Con dos grupos no equivalentes;
un grupo experimental y otro grupo de control, Se evaluard a ambos grupos en la
variable dependiente; luego se aplicaran las “estrategias cognitivas” con el grupo
experimental, lo que significa que con el grupo control no se desarrollaran. La

graficaciéon del disefio la explicamos a continuacion:

G.E. 01 X 03
G.C. 02 - 04
Donde:
G.E.: Grupo experimental G.C.: Grupo control
01y 02: Resultados del Pre test. 03 y 04: Resultados del Post
X: Situacion experimental - : Situacién no experimental.
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3.5. Poblacion y muestra

La poblacion del presente estudio estuvo conformada por 42 estudiantes que
estudiaban en el segundo grado de secundaria y que se encontraban divididos en
dos secciones dentro de la institucion educativa N°88044 de Coishco en el afio
2017.

Se usé el muestreo No Probabilistico por conveniencia. La muestra estuvo
constituida por los 42 estudiantes, toda vez que debido a que la poblacién era
pequefia, se decidié que nuestra muestra sea igual a la poblacion atendiendo a los
principios de Arking Fisher Cotton quien destaca que para poblaciones menores a
42 alumnos, la muestra es igual a poblacion. Para efectos de la muestra se decidié
formar un grupo de control (20 estudiantes) y grupo experimental (22 estudiantes).

Tabla 01: Distribucion de la muestra estudiantil de los estudiantes de la I.E.
N°88044

GRUPO GRUPO
INSTITUCION EXPEI;IOM'ENTAL .I.Soutgl CO;TBROL Sub TOTAL
EDUCATIVA M H M H Total
N° 88044 12 10 22 10 08 20 42

Fuente: Fichas de Matricula proporcionadas por la directora de la I.E. N°88044 del afio escolar 2016.

3.6. Actividades del proceso investigativo

Las acciones realizadas para la realizacion del presente estudio se
desarrollaron en el siguiente orden:

— Eltitulo del problema fue la presentacion racional de lo que se investigo, precedio
al plan de la investigacion y presentd una idea clara y precisa del problema, es
decir, en forma rapida y sintética presentamos el problema a tratar.

— Elaboracién del marco tedrico: el marco tedrico nos amplié la descripcion del
problema. Integramos la teoria con la investigacion y sus relaciones mutuas. Es
la teoria del problema, por lo que relacionamos el marco tedérico con el problema

y no con la problemética de donde éste surge.
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— EI planteamiento de la hipétesis, fue el eslabdn necesario entre la teoria y la
investigaciéon que nos llevé al descubrimiento de nuevos hechos. La hipotesis
puede se desarrollo en base a una teoria mediante la cual una suposicion de
proceso deductivo nos llevé a la pretension de que si se dan ciertas condiciones
se pueden obtener ciertos resultados, es decir, la relacidén causa - efecto.

— Eleccién de la metodologia: se realizé un procedimiento ordenado que se siguié
para establecer lo significativo de los hechos y fendmenos hacia los cuales
estabamos encaminando el significado de la investigacidon. En la metodologia de
la investigacion presentamos los métodos y técnicas para la investigacion. Para
ello se considero la naturaleza cuantitativa del presente informe.

— EIl procesamiento de datos, fue realizado por procesos informaticos usando
ademas paquetes estadisticos para la prueba de hipétesis.

— La presentacion del Informe: la estructura del informe de investigacion se realizo
siguiendo fielmente los pasos fundamentales del disefio de la investigacién; en
ningiin momento fue contrario al disefio, ya que el informe debe ser la respuesta

de lo planteado al disefio de la investigacion.

3.7. Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

3.7.1. Técnicas

La encuesta: Cea (1999) define la encuesta como la aplicacion o puesta en
practica de un procedimiento estandarizado para recabar informaciéon (oral o
escrita) de una muestra amplia de sujetos. La muestra ha de ser representativa de
la poblacion de interés y la informacion recogida se limita a la delineada por las
preguntas que componen el cuestionario pre codificado, disefiado al efecto. Entre
sus caracteristicas, esta misma autora sefala las siguientes: La informacion se
adquiere mediante transcripcion directa. El contenido de esa informacion puede
referirse tanto a aspectos objetivos (hechos) como subjetivos (opiniones o
valoraciones). Dicha informacion se recoge de forma estructurada, al objeto de
poder manipularla y contrastarla mediante técnicas analiticas estadisticas. La
importancia y alcance de sus conclusiones dependera del control ejercido sobre

todo el proceso: técnica de muestreo efectuada para seleccionar a los encuestados,
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disefio del cuestionario, recogida de datos o trabajo de campo y tratamiento de los

datos.

Esta técnica fue aplicada para recoger los datos de la variable dependiente

‘capacidades matematicas”.

3.7.2. Instrumentos

Cuestionario: Consiste en un conjunto de preguntas respecto de una variable a
medir. Debe ser congruente con el planteamiento del problema e hipotesis segun
Brace (citado por Hernandez et al., 2010). El cuestionario es el instrumento basico
empleado para la recogida de informacion. Consiste en un listado de preguntas
pre-determinadas que, con el objeto de facilitar la posterior codificacion, suelen
responderse mediante la eleccién de una opcién concreta de entre todas las que

se ofrecen (lo que se llaman preguntas cerradas).

Utilizamos el cuestionario como instrumento denominado evaluaciéon escrita de
matematica para el segundo grado de educacién secundaria , haciendo las veces
de pre test y post test para medir la variable “capacidades matematicas”. Este
instrumento estuvo conformado por 8 items y distribuidos en base a las
dimensiones de la variable ya mencionada, asi a cada capacidad le correspondera

2 items.

Con el propdsito de analizar mas especificamente nuestros datos le asignamos una
equivalencia a la escala de calificacion de los aprendizajes para la Educacion

Basica Regular que propone el Ministerio de Educacion (2016):

Escala de calificacion S
- . Descripcion
Numeérico Literal
AD Cuando el estudiante evidencia un nivel superior
-1 LoGRo o s spere o e competen e
DESTACADO | Julere decir-que P les 4
van mas alla del nivel esperado.
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Cuando el estudiante evidencia el nivel esperado

A _ :
17 =14 | LOGRO | e s i treas propuesas y on
PREVISTO prop y

el tiempo programado.
Cuando el estudiante esta préximo o cerca al
B nivel esperado respecto a la competencia, para

13-11 EN PROCESO | lo cual requiere acompafiamiento durante un
tiempo razonable para lograrlo.
Cuando el estudiante muestra un progreso
minimo en una competencia de acuerdo al nivel
10 — 00 C esperado. Evidencia con frecuencia dificultades

EN INICIO en el desarrollo de las tareas, por lo que necesita
mayor tiempo de acompafiamiento e
intervencion del docente.

Al mencionado instrumento se le ratific6 su validez, ya que ésta es una
condicion que debe poseer un instrumento para medir las variables en cuanto a su
relacion consistente con otras mediciones de acuerdo a una teoria, la
generalizacion de sus resultados a una poblacién y el dominio especifico del
contenido de las variables que se miden. En tal sentido, Hernandez et al (2006),
definen la validez como aquella que se refiere al grado en que un instrumento
realmente mide la variable que pretende medir. Para la validacion de este
instrumento se realizé la validez de contenido para lo cual consultamos con
investigadores familiarizados con el tema de investigacion para ver si el contenido
de nuestro instrumento es exhaustivo. Es decir utilizamos la validacion por juicio

expertos.

La confiabilidad es otro requisito que cumplié este instrumento. Al respecto
afirma Hernandez y otros (2003), que la confiabilidad se refiere al grado en que su
aplicacion repetida al mismo sujeto u objeto produce algunos resultados. Para la
confiabilidad de nuestro cuestionario, se le aplico el mismo a 10 estudiantes con
caracteristicas similares a los de la muestra de investigacién, luego de recogidos
los resultados, usamos el coeficiente alfa de Cronbach que mide la confiabilidad a
partir de la consistencia interna de los items, entendiéndose el grado en que los
items de una escala se correlacionan entre si. El alfa de Cronbach varia entre 0 y

1 (0 es ausencia total de consistencia y 1 es consistencia perfecta). No existe un
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acuerdo de cudl es el valor de corte, sin embargo, de 0.7 en adelante es aceptable.

Un test confiable debe minimizar la medida del error de modo que tal error no esté

altamente correlacionado con la verdadera puntuacion. El alfa de Cronbach

examina la matriz de varianzas y covarianzas, sin embargo, no toda la informacion

de la matriz es til ya que las varianzas y la duplicidad de las covarianzas no son

Utiles. La varianza es una medida de como la distribucion de una variable (item)

esta dispersa, la covarianza es la medida de la dispersién entre dos variables. Entre

mas alto sea el coeficiente de correlacion, mas alta es la covarianza. Entre mas alto

sea el coeficiente Alpha, mas consistente es el test.

3.8. Procedimiento de larecolecciéon de datos

f)

9)

Para proceder a la recoleccion de datos seguimos el siguiente proceso:
Conocer bien el problema y los objetivos de la investigacion: De tal manera que
sean entendidos al momento de recoger los datos.

Seleccion de la muestra: Listar todas las unidades muestrales de la poblacion
objetivo, de tal manera que se asegura la fidelidad de la informacion que se
pretende adquirir.

Elaboracion o Preparacion del Instrumento de Medicién: En este caso elegimos
gue se trabajara con un cuestionario.

Prueba Piloto: Con una pequefia muestra para probar los instrumentos de
medicidn, calificar a los entrevistadores y verificar el manejo de las operaciones
de campo.

Organizacion del Manejo de Datos: Incluird los pasos para el proceso de datos,
desde el momento en que se hace una medicién en el campo hasta que el
andlisis final ha sido completado.

Analisis de los Datos: Especificar detalladamente los pasos de andlisis que
deben ejecutarse.

Elaboracion de Conclusiones.

65



3.9. Técnicas de procesamiento y analisis de los resultados

El tratamiento estadistico de la informacién se realiz6 siguiendo el proceso

siguiente:

a)

b)

d)

Seriacion: Para dar inicio al procesamiento de datos, sera necesario ordenar
los instrumentos aplicados en un solo sistema de seriacion para facilitar la
identificacion.

Codificacion: Siguiendo con el procesamiento de datos se dara inicio a la
codificacién para lo cual aplicamos hojas de codificacion, teniendo en cuenta
las respuestas para codificarlas en niameros.

Tabulacion: Para el inicio de la tabulacion se registrara la respuesta de las hojas
de codificacion en una matriz, la cual permitira elaborar cuadros estadisticos
correspondientes a la contratacion de numeros de objetivos. Una vez
elaborado los cuadros estadisticos procedimos a analizar la hipotesis para
tener una vision integral de lo que pretendemos lograr con este estudio. Todo
lo que sirvié para llevar los resultados al analizar e interpretacion de los mismos.
Una vez obtenidos los datos, se procedié a analizar cada uno de ellos,
atendiendo a los objetivos y variables de investigacion; de manera tal que
pudimos contrastar hipotesis con variables y objetivos, y asi demostrar la
validez o invalidez de estas. Al final se formularon las conclusiones y
sugerencias para mejorar la problemaética investigada.

Analisis cuantitativo: Proceso a través del cual se analizara la informacion
recogida en forma de datos numéricos. El proceso de analisis sera estadistico.
Se utilizara un programa de ingreso de datos como el SPSS. Antes de utilizar
los datos se revisardn cuidadosamente que estos no contengan errores, es
decir analizaremos la consistencia de estos Yy particularmente nos
concentraremos en los valores extremos.

Estadistica descriptiva

Construccion del Cuadro de registro de datos.

Construccion de Tabla de distribucion de frecuencia.

Construccion de Gréaficos.

Célculo e interpretacion de la media aritmética.
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f)

9)

h)

— Célculo e interpretacion de la desviacion estandar y coeficiente de
variacion.
— Calculo e interpretacidn del coeficiente de correlacion Pearson.
Media Aritmética.-Medida de tendencia central que caracteriza a un grupo de
estudio con un solo valor y que se expresa como el cociente que resulta de
dividir la suma de todos los valores o puntajes entre el nimero total de los

mismos. La férmula para la media aritmética con datos agrupados es como

Z n, X,
X="—
n

sigue:

Donde:
Xi = punto medio de clase
ni = frecuencia de clase i de la distribucion

Z =Suma de productos nixi

Desviacion Estandar: Medida de dispersion de datos relacionados con la
varianza pues en tanto que esta Ultima se expresa en unidades elevadas al
cuadrado (metros al cuadrado, délares al cuadrado, etc. ), para hacer practico
el enunciado, se usa la medida de desviacién estandar, que por esta razén es

la raiz cuadrada positiva de la varianza . Su férmula es la siguiente:

_ Zni(xi - X)°
S n-1

Donde:

S = Desviacion Estandar
Xi = Valores individuales

ni = Frecuencia del valor x
n = Casos

Prueba “t” de Student para Muestras Independientes: Es una prueba estadistica
para evaluar si dos grupos difieren entre si de manera significativa respecto a
sus medias. Se simboliza con t.

Hipétesis a probar: La diferencia entre dos grupos. La hipétesis de investigacion
propone que los grupos difieren significativamente entre si y la hipétesis nula

propone que los grupos no difieren significativamente.
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Variable involucrada: La comparacion se realiza sobre una variable, si hay
diferentes variables, se efectuaran varias pruebas “t” (una para cada variable).
Aungue la razén que motiva la creacion de los grupos puede ser una variable
independiente.

Nivel de motivacion de la variable: intervalos o razon.

Interpretacion: El valor “t” se obtiene en las muestras mediante la féormula.

¢ X—y /m.n(m+n—2)

° J(n—=1sZ +(m—1)s? A m+n
Donde:
X = media de un grupo y = media del otro grupo
n  =ungrupo m = otro grupo
S2

x
]

desviacion estandar de un grupo elevado al cuadrado

S .y, p
Y = desviacion estandar de un grupo elevado al cuadrado
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION
4.1. Nivel de las Capacidades matematicas antes de la aplicacion de
estrategias cognitivas
Objetivo especifico a) Determinar el nivel de desarrollo de las capacidades matematicas
de los estudiantes del segundo grado de educacion secundaria de la institucién educativa
N°88044 — Coishco, 2017, antes de la aplicacion de estrategias cognitivas.

Tabla 02
Frecuencias simples de los resultados por dimensiones de los grupos control y
experimental, antes de la aplicacién de estrategias cognitivas.

Categoria Matematiza Comunica Elabora Razona
GC GE GC GE GC GE GC GE

EN INICIO 30% 27% 75% 77% 85% 82% 90% 100%

EN PROCESO 65% 68% 15% 18% 10% 14% 10% 0%

LOGRO PREVISTO 5% 5% 10% 5% 5% 4% 0% 0%

LOGRO DESTACADO 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
TOTAL 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%

Fuente: Elaboracion propia en base al instrumento aplicado a 42 nifios y nifias.

Interpretaciéon de la tabla 02:

Tal como se observa en la tabla 02, los grupos control y experimental se muestran
muy similares en sus resultados respecto de las dimensiones matematiza
situaciones, comunica ideas matematicas, y elabora estrategias, sin embargo en
la capacidad razona y argumenta generando ideas matematicas se aprecia que el
grupo control tiene resultados mas favorables que el grupo experimental, antes de
aplicadas las estrategias cognitivas. Ademas de ello se observa que ningun
estudiante de ambos grupos se ubicé en el nivel de LOGRO DESTACADO vy solo
el 10% del grupo control alcanz6 el LOGRO PREVISTO en la dimensién comunica
ideas matematicas, esto coincide con Colchado & Gabancho (2016) quienes
mencionan que la educacion béasica regular de las instituciones educativas
estatales en el area de educacion matemética es demasiado precaria, esto

demuestra que el estudiante peruano no logra ubicarse entre niveles requeridos.
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Figura 2: Resultados del pre test por dimensiones
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4.2. Nivel de las Capacidades matematicas en la dimensién matematiza

situaciones

Objetivo especifico b) Desarrollar la capacidad matematiza situaciones de los
estudiantes del segundo grado de educacion secundaria de la institucién educativa

N°88044 — Coishco, 2017, mediante la aplicacion de estrategias cognitivas.

Tabla 03
Frecuencias simples de los resultados de la capacidad matematiza situaciones de los
grupos control y experimental, antes y después de la aplicacién de estrategias cognitivas.

) GRUPO CONTROL GRUPO EXPERIMENTAL
CATEGORIA
Pre test Post test Pre test Post test
LOGRO 0% 0% 0% 100%
DESTACADO ?
LOGRO 5% 100% 5% 0%
PREVISTO
EN PROCESO 65% 0% 68% 0%
EN INICIO 30% 0% 27% 0%
TOTAL 100% 100% 100% 100%

Fuente: Elaboracion propia en base al instrumento aplicado a 42 estudiantes del segundo grado de educacion secundaria de la
institucion educativa N°88044 — Coishco, 2017.

Interpretaciéon de la tabla 03:

La tabla 03 nos muestra que en la capacidad matematiza situaciones el grupo
control ha tenido una leve superacion, donde todos sus integrantes, en el post test
ascendieron al nivel LOGRO PREVISTO, cuando en el pre test el 65% se ubicaba
en el nivel EN PROCESO. Sin embargo los resultados del post test del grupo
experimental han superado totalmente a los resultados de su pre test, pues luego
aplicadas las estrategias cognitivas se aprecia que la totalidad de estudiantes
obtuvieron solo LOGROS DESTACADOS, esto se respalda con lo encontrado por
Castillo & Nufez (2008, citado por Colchado & Vega, 2016) quienes precisan que
mediante el uso de estrategias de ensefianza aprendizaje, los alumnos toman mas
interés y les resulta mas entendible situaciones matematicas ya que predisponen

al alumno para la confrontacion con su pensamiento.

71



100%

90%

80%

70%

60%

50%

40%

30%

20%

10%

0%

100% 100%

0% 0% 0% 0% 0% 0%0%

PRE TEST POST TEST PRE TEST POST TEST

mEN INCIO

GRUPO CONTROL GRUPO EXPERIMENTAL
EN PROCESO  m LOGRO PREVISTO  m LOGRO DESTACADO

Figura 3: Resultados del post test en matematiza situaciones
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4.3. Nivel de las Capacidades mateméaticas en la dimensidon comunica y

representa

Objetivo especifico ¢) Desarrollar la capacidad comunica y representa ideas
matematicas de los estudiantes del segundo grado de educacion secundaria de la
institucion educativa N°88044 — Coishco, 2017, mediante la aplicacion de

estrategias cognitivas.

Tabla 04

Frecuencias simples de los resultados de la capacidad comunica y representa ideas
matematicas de los grupos control y experimental, antes y después de la aplicacién de
estrategias cognitivas.

; GRUPO CONTROL GRUPO EXPERIMENTAL
CATEGORIA
Pre test Post test Pre test Post test
LOGRO
0, 0, 0, 0,
DESTACADO 0% 0% 0% 59%
LOGRO
0, (0] 0, 0,
PREVISTO 10% 25% 5% 36%
EN PROCESO 15% 10% 18% 5%
EN INICIO 75% 65% 77% 0%
TOTAL 100% 100% 100% 100%

Fuente: Elaboracion propia en base al instrumento aplicado a 42 estudiantes del segundo grado de educacién secundaria de la
institucion educativa N°88044 — Coishco, 2017.

Interpretacion de la tabla 04:

En la tabla 04 se aprecia que antes de desarrollada la propuesta de estrategias
cognitivas, los grupos control y experimental evidenciaban a la capacidad de
comunicarse matematicamente muy similarmente, es asi que ningun estudiante
logro alcanzar el nivel de LOGRO DESTACADO y el 75% se ubico en el INICIO del
desarrollo de esta capacidad. Respecto de los resultados del post test se observa
que el grupo control es largamente superado por el grupo experimental, pues el
77% de los estudiantes del grupo control se ubicaron en la categoria EN INICIO en
esta dimension, a diferencia del 59% de los estudiantes del grupo experimental que
se ubico en el nivel de LOGRO DESTACADO, esto se ve respaldado por Castro
(2011), quien menciona que las estrategias docentes no son instrumentos que
permiten dar forma a un contenido sino que sirven para mejorar la eficacia de la
ensefianza y optimizar los resultados del aprendizaje teniendo en cuenta todos los

elementos que hacen a la situacion educativa.
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Figura 4: Resultados del post test en comunica y representa
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4.4. Nivel de las Capacidades matematicas en la dimension elabora y usa

estrategias

Objetivo especifico d) Desarrollar la capacidad elabora y usa estrategias de los
estudiantes del segundo grado de educacion secundaria de la institucién educativa

N°88044 — Coishco, 2017, mediante la aplicacion de estrategias cognitivas.

Tabla 05
Frecuencias simples de los resultados de la capacidad elabora y usa estrategias de los
grupos control y experimental, antes y después de la aplicacién de estrategias cognitivas.

] GRUPO CONTROL GRUPO EXPERIMENTAL
CATEGORIA
Pre test Post test Pre test Post test
LOGRO
0, 0, 0,
DESTACADO 0% 0% 0% 64%
LOGRO
0, 0, 0, 0,
PREVISTO 5% 20% 4% 36%
EN PROCESO 10% 15% 14% 0%
EN INICIO 85% 65% 82% 0%
TOTAL 100% 100% 100% 100%

Fuente: Elaboracién propia en base al instrumento aplicado a 42 estudiantes del segundo grado de educacién secundaria de la
institucion educativa N°88044 — Coishco, 2017.

Interpretacién de la tabla 05:

En la tabla 05 se refleja que el grupo control ha logrado ascender en sus niveles de
elaborar y usar estrategias asi podemos observar que el 20% de sus integrantes se
ubicaron en LOGRO PREVISTO y aunque ningun estudiante obtuvo la mayor
categoria si se aprecia una leve superacion. Por otro lado el grupo experimental si
demostré una gran superacion pues en el pre test el 82% de los estudiantes se
ubicaba EN INICIO, pero después de que experimentaron con la propuesta
estrategias cognitivas se aprecia que el 64% se ubica en LOGRO DESTACADO, y
ningun estudiante esta EN INICIO o EN PROCESO.
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Figura 5: Resultados del post test en elabora y usa estrategias
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45. Nivel de las Capacidades mateméaticas en la dimension razona y

argumenta

Objetivo especifico e) Desarrollar la capacidad razona y argumenta generando
ideas matematicas de los estudiantes del segundo grado de educacion secundaria
de la institucion educativa N°88044 — Coishco, 2017, mediante la aplicacion de

estrategias cognitivas.

Tabla 06
Frecuencias simples de los resultados de la capacidad razona y argumenta de los grupos
control y experimental, antes y después de la aplicacién de estrategias cognitivas.

i GRUPO CONTROL GRUPO EXPERIMENTAL
CATEGORIA
Pre test Post test Pre test Post test
LOGRO
0, 0, 0, 0,
DESTACADO 0% 0% 0% 50%
LOGRO
0, 0, 0, 0,
PREVISTO 0% 15% 0% 36%
EN PROCESO 10% 10% 0% 14%
EN INICIO 90% 75% 100% 0%
TOTAL 100% 100% 100% 100%

Fuente: Elaboracion propia en base al instrumento aplicado a 42 estudiantes del segundo grado de educacién secundaria de la
institucion educativa N°88044 — Coishco, 2017.

Interpretaciéon de la tabla 06:

La tabla 06 nos muestra que el grupo control ha superado en un leve porcentaje los
resultados del pre test, pues en el post test el 15% de los estudiantes tienen LOGRO
PREVISTO cuando era el 0% y ya no estan el 90% en inicio sino el 75%. En el
caso del grupo experimental, en el pre test el 100% de los estudiantes estaba EN
INICIO pero luego de aplicadas las estrategias cognitivas, el 50% se ubicd en
LOGRO DESTACADQO, esto representa un gran logro sobretodo reconociendo que
a capacidad razona y argumenta es una de las complicadas de fortalecer en los

estudiantes del VI ciclo de educacién béasica regular.
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Figura 6: Resultados del post test en razona y argumenta
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4.6. Nivel de las Capacidades matematicas después de la aplicacion de

estrategias cognitivas

Objetivo especifico f) Determinar el nivel de desarrollo de las capacidades
matematicas de los estudiantes del segundo grado de educacion secundaria de la
institucion educativa N°88044 — Coishco, 2017, después de la aplicacion de

estrategias cognitivas.

Tabla 07
Frecuencias simples de los resultados por dimensiones de los grupos control vy
experimental, después de la aplicacion de estrategias cognitivas.

Categoria Matematiza Comunica Elabora Razona
GC GE GC GE GC GE GC GE
EN INICIO 0% 0% 65% 0% 65% 0% 75% 0%
EN PROCESO 0% 0% 10% 5% 15% 0% 10% 14%

LOGRO PREVISTO 100% 0% 25% 36% 20% 36% 15% 36%

LOGRO DESTACADO 0% 100% 0% 59% 0% 64% 0% 50%
TOTAL 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%

Fuente: Elaboracion propia en base al instrumento aplicado a 42 estudiantes

Interpretacién de la tabla 07:

Esta tabla 07 nos muestra que en el grupo control sigue la presencia de estudiantes
en el nivel mas bajo EN INICIO especificamente en las capacidades comunica,
elabora y razona, pues en la capacidad matematiza el 100% se ubicé en el nivel
LOGRO PREVISTO, en el caso del grupo experimental se aprecia todo lo opuesto
pues luego de la aplicacion de las estrategias cognitivas ningun estudiantes se
ubicé en el nivel mas bajo y los estudiantes lograron ubicarse en los niveles mas
altos, aspecto que no se observaba en el pre test, es asi que mas del 50% de los
estudiantes del grupo experimental obtuvo puntaje propio de LOGRO

DESTACADO en cada una de las cuatro capacidades.
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4.7. Estadisticos descriptivos

Tabla 08
Estadisticos descriptivos de los resultados del post test de los grupos control y
experimental por de la variable capacidades matematicas

DIMENSIONES Media Desviacién Coef. Variacién
VARIABLE G. G. G. G. G.
control experimental control experimental control experimental
Matematiza 5.00 5.00 .000 .000 0% 0%
Comunica 2.55 3.82 1.669 1.468 65% 38%
Elabora 2.25 3.91 1.743 1.477 77% 38%
Razona 1.45 3.86 1.877 1.207 89% 31%
CAPACIDAD 11.25 17.59 2.613 1.403 2304 8%

Fuente: Elaboracion propia en base al instrumento aplicado a 42 estudiantes del segundo grado de educacién secundaria de la institucion educativa
N°88044 — Coishco, 2017.

Interpretacion de la tabla 08:

En el post test, el promedio alcanzado por el grupo control estd muy por debajo del
promedio alcanzado por el grupo experimental, después de la aplicacion de las
estrategias cognitivas, en cada uno de los promedios de las dimensiones de la
variable capacidades matematicas del grupo experimental superd notablemente a
los promedios del grupo control, excepto en la capacidad matematiza donde ambos

grupos obtuvieron el mismo promedio.

Asi también se observa que en el coeficiente de variacién existe una diferencia,
siendo esta que el grupo experimental, después de la aplicacién de las estrategias
cognitivas, resulté mas homogéneo en sus resultados. Esto se repite en cada una
de las dimensiones como en la variable en general, apreciandose que la
experimentacién ayud6 a mejorar las capacidades matematicas a la gran mayoria

de los estudiantes.
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4.8. Prueba de Hipotesis

Objetivo general: Demostrar que la aplicacion de las estrategias cognitivas
permiten mejorar las capacidades matematicas de los estudiantes del segundo
grado de educaciéon secundaria de la instituciéon educativa N°88044 — Coishco,
2017.

Prueba de hip6tesis ESTADISTICA

Ho: Las estrategias cognitivas no desarrollan significativamente las capacidades
matematicas de los estudiantes del segundo grado de educacion secundaria de la
institucion educativa N°88044 — Coishco, 2017.

Ha: Las estrategias cognitivas desarrollan significativamente las capacidades
matematicas de los estudiantes del segundo grado de educacion secundaria de la
institucién educativa N°88044 — Coishco, 2017.

Tabla 09

Prueba de hipotesis de comparaciéon de medias para muestras independientes,
usando la distribucion t — student entre los resultados de los post test de los grupos
control y experimental

Val Probabilidad Dif : Intervalo de
Grupo Media b aord de dl eregqa confianza para la
observado o icancia 46 Medias diferencia

Inferior ~ Superior

Experimental 17.59
to = 8.359 p = 0.000 5.341 4.050 6.632

Control 11.25

Fuente: Elaboracion propia en base a la tabla 08

Interpretacion de la tabla 09:

En la presente tabla 09 se muestra la prueba de hipétesis para la comparacion de
puntajes promedio obtenido por los estudiantes del segundo grado de educacion
secundaria de la institucion educativa N°88044 — Coishco, 2017, en las

capacidades mateméticas, antes y después de aplicar las estrategias cognitivas.
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En la comparacién de puntajes promedio se reflejé superioridad significativa del
promedio del post test del grupo experimental (17.59 puntos) respecto al promedio
del post test del grupo control (11.25 puntos), diferencia justificada mediante la
Prueba T — Student, al obtener un to= 8.359, que es mayor al t critico con 40 grados
de libertad igual a 1.6839, con una probabilidad de significancia p=0,000 menor que

el nivel de significancia a = 0,05; rechazando la Ho y aceptando Ha.

Esto significa que: Las estrategias cognitivas desarrollan significativamente las
capacidades matematicas de los estudiantes del segundo grado de educacion

secundaria de la institucién educativa N°88044 — Coishco, 2017
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Prueba de Hipotesis especificas

Hipotesis especifica a)

Ho: Las estrategias cognitivas no desarrollan significativamente la capacidad
matematiza situaciones de los estudiantes del segundo grado de educacion
secundaria de la institucion educativa N°88044 — Coishco, 2017.

Ha: Las estrategias cognitivas desarrollan significativamente la capacidad
matematiza situaciones de los estudiantes del segundo grado de educacién

secundaria de la institucién educativa N°88044 — Coishco, 2017.

Tabla 10

Prueba de hipotesis de comparacion de medias para muestras relacionadas,
usando la distribucién t — student entre los resultados del pre y post test de en la
dimension matematiza situaciones

Probabilidad

Test Media valor de . N|_v_e| de . Decision
observado L , significancia
significancia
Post test 5 _ Rechaza
to = 10.573 p = 0.000 a=0.05 ’
[0}

Pre test 2.64

Fuente: Elaboracion propia en base a la tabla 08

Interpretaciéon de la tabla 10:
En la presente tabla 10 se muestra la prueba de hipétesis para la comparacion de

puntajes promedio obtenido por los estudiantes del segundo grado de educacion
secundaria de la institucion educativa N°88044 — Coishco, 2017, en la dimensién
matematiza situaciones, antes y después de aplicar las estrategias cognitivas en el
grupo experimental. En la comparacion de puntajes promedio se reflejé
superioridad significativa del promedio del post test del grupo experimental (5
puntos) respecto al promedio del pre test del mismo grupo (2.64 puntos), diferencia
justificada mediante la Prueba T — Student, al obtener un to= 10.573, que es mayor
al t critico con 21 grados de libertad igual a 1.7207, con una probabilidad de
significancia p=0,000 menor que el nivel de significancia « = 0,05; rechazando la
Ho y aceptando Ha. Esto significa que: Las estrategias cognitivas desarrollan
significativamente la capacidad matematiza situaciones de los estudiantes del
segundo grado de educacion secundaria de la institucion educativa N°88044 —
Coishco, 2017.
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Hipotesis especifica b)

Ho: Las estrategias cognitivas no desarrollan significativamente la capacidad
comunica y representa ideas matematicas de los estudiantes del segundo grado de
educacion secundaria de la institucion educativa N°88044 — Coishco, 2017.

Ha: Las estrategias cognitivas desarrollan significativamente la capacidad
comunicay representa ideas matematicas de los estudiantes del segundo grado de

educacion secundaria de la institucion educativa N°88044 — Coishco, 2017.

Tabla 11

Prueba de hipotesis de comparacion de medias para muestras relacionadas,
usando la distribucién t — student entre los resultados del pre y post test de en la
dimensién comunica y representa ideas matematicas

Probabilidad . .
TSt meda VA0 e M Nwerse - pecision
significancia g
Post test 3.82 Rechaza
to = 6.050 p = 0.000 o =0.05 H
Pre test 1.14 °

Fuente: Elaboracién propia en base a la tabla 08

Interpretacién de la tabla 11:
En la presente tabla 11 se muestra la prueba de hipétesis para la comparacion de

puntajes promedio obtenido por los estudiantes del segundo grado de educacion
secundaria de la institucion educativa N°88044 — Coishco, 2017, en la dimension
comunica y representa ideas matematicas, antes y después de aplicar las
estrategias cognitivas en el grupo experimental. En la comparacion de puntajes
promedio se reflejé superioridad significativa del promedio del post test del grupo
experimental (3.82 puntos) respecto al promedio del pre test del mismo grupo (1.14
puntos), diferencia justificada mediante la Prueba T — Student, al obtener un to=
6.050, que es mayor al t critico con 21 grados de libertad igual a 1.7207, con una
probabilidad de significancia p=0,000 menor que el nivel de significancia « = 0,05;
rechazando la Ho y aceptando Ha. Esto significa que: Las estrategias cognitivas
desarrollan significativamente la capacidad comunica y representa ideas
matematicas de los estudiantes del segundo grado de educacion secundaria de la
institucion educativa N°88044 — Coishco, 2017.
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Hipotesis especifica ¢)

Ho: Las estrategias cognitivas no desarrollan significativamente la capacidad
elabora y usa estrategias de los estudiantes del segundo grado de educacion
secundaria de la institucion educativa N°88044 — Coishco, 2017.

Ha: Las estrategias cognitivas desarrollan significativamente la capacidad elabora
y usa estrategias de los estudiantes del segundo grado de educacion secundaria
de la institucién educativa N°88044 — Coishco, 2017.

Tabla 12

Prueba de hipotesis de comparacion de medias para muestras relacionadas,
usando la distribucién t — student entre los resultados del pre y post test de en la
dimensién elabora y usa estrategias

Probabilidad . L
Test Media ob;/e?lrl\c/);do de si l\rl:i\liieclatljnecia pecision
significancia 9
Post test 3.82 rechaza
to = 6.484 p = 0.000 o =0.05 H
Pre test 1.14 o

Fuente: Elaboracién propia en base a la tabla 08

Interpretacién de la tabla 12:
En la presente tabla 12 se muestra la prueba de hipétesis para la comparacion de

puntajes promedio obtenido por los estudiantes del segundo grado de educacion
secundaria de la institucion educativa N°88044 — Coishco, 2017, en la dimension
elabora y usa estrategias, antes y después de aplicar las estrategias cognitivas en
el grupo experimental. En la comparacion de puntajes promedio se reflejo
superioridad significativa del promedio del post test del grupo experimental (3.91
puntos) respecto al promedio del pre test del mismo grupo (1.09 puntos), diferencia
justificada mediante la Prueba T — Student, al obtener un to= 6.484, que es mayor
al t critico con 21 grados de libertad igual a 1.7207, con una probabilidad de
significancia p=0,000 menor que el nivel de significancia « = 0,05; rechazando la

Ho y aceptando Ha.

Esto significa que: Las estrategias cognitivas desarrollan significativamente la
capacidad elabora y usa estrategias de los estudiantes del segundo grado de
educacion secundaria de la institucion educativa N°88044 — Coishco, 2017.
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Hipotesis especifica d)

Ho: Las estrategias cognitivas no desarrollan significativamente la capacidad
razona y argumenta generando ideas matematicas de los estudiantes del segundo
grado de educacién secundaria de la institucién educativa N°88044 — Coishco,
2017.

Ha: Las estrategias cognitivas desarrollan significativamente la capacidad razona y
argumenta generando ideas matematicas de los estudiantes del segundo grado de

educacion secundaria de la institucion educativa N°88044 — Coishco, 2017.

Tabla 13

Prueba de hipotesis de comparacion de medias para muestras relacionadas,
usando la distribucién t — student entre los resultados del pre y post test de en la
dimensién razona y argumenta generando ideas matematicas

Test Media Valor PrObthhdad . Niygl de . Decision
observado L , significancia
significancia
Post test 3.82 Rechaza
to = 10.285 p = 0.000 o =0.05 H
Pre test 1.14 °

Fuente: Elaboracion propia en base a la tabla 08

Interpretaciéon de la tabla 13:
En la presente tabla 13 se muestra la prueba de hipétesis para la comparacion de

puntajes promedio obtenido por los estudiantes del segundo grado de educacion
secundaria de la institucion educativa N°88044 — Coishco, 2017, en la dimensién
razona y argumenta generando ideas matematicas, antes y después de aplicar las
estrategias cognitivas en el grupo experimental. En la comparacion de puntajes
promedio se reflejé superioridad significativa del promedio del post test del grupo
experimental (3.86 puntos) respecto al promedio del pre test del mismo grupo (0.36
puntos), diferencia justificada mediante la Prueba T — Student, al obtener un to=
10.285, que es mayor al t critico con 21 grados de libertad igual a 1.7207, con una
probabilidad de significancia p=0,000 menor que el nivel de significancia « = 0,05;
rechazando la Ho y aceptando Ha. Esto significa que: Las estrategias cognitivas
desarrollan significativamente la capacidad razona y argumenta generando ideas
matematicas de los estudiantes del segundo grado de educacion secundaria de la
institucion educativa N°88044 — Coishco, 2017.
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49. Discusioén

Es innegable la importancia y trascendencia que adquieren las estrategias
utilizadas por el docente para una buena ensefianza de la matematica, sea
cualquiera el nivel en que se imparte la asignatura. Por ello Cobo y Molina (2014)
proponen gue los docentes debemos buscar nuevas formas de aproximarnos a la
ensefianza de las matematicas, que contemplen una mayor participacion de los
estudiantes, unas tareas mas efectivas, y una participacion mas discreta y
optimizada del docente, que favorezca la reflexion, la busqueda, el descubrimiento,

etc.

Preocupada por esta realidad me propuse experimentar con la aplicacion de
cuatro estrategias cognitivas que permitan demostrar que su aplicacién de mejora
las capacidades matematicas de los estudiantes del segundo grado de educacion

secundaria de la institucion educativa N°88044 — Coishco, 2017.

Los planteamientos establecidos se realizaron bajo dos enfoques: el enfoque
de resolucién de problemas, que orienta la actividad matematica en la escuela, de
tal manera que le permite al estudiante situarse en diversos contextos para creatr,
recrear, investigar y resolver problemas; y el enfoque de las situaciones didacticas,
donde el maestro es el responsable de realizar este proceso a través de un contrato
didactico, donde maestro y el alumno siguen una regla para construir conocimiento
del contexto, utilizando las estrategias posibles que le da validez al conocimiento
construido por el alumno. Se trata de ayudar al alumno a que construya su propio
aprendizaje mediante una instruccion que enriqguezca los esquemas de

conocimiento de los sujetos, asi como sus estrategias.

Lo mencionado con antelacion se establecié en base al interés y a la vocacion
docente y de servicio que nos caracteriza como profesionales de la educacién, pues
asi también lo menciona Ruiz & Lozzada (2011) al precisar que es importante que
el docente tenga una actitud positiva con respecto a la implementacion de
estrategias innovadoras, la cual puede garantizar la posibilidad de involucrarse en

aprender nuevos métodos de ensefianza y alejarse un poco de la ensefianza
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tradicional. Al momento de ensefiar se tiene que lograr un equilibrio para que los
estudiantes tengan una buena comprension, no hacerla tan formalizada,
descontextualizada, ni permitir que prive el conocimiento intuitivo e informal porque

se pierde precision, eficiencia y generalidad.

En la tabla 09 se muestra superioridad significativa del promedio del post test
del grupo experimental (17.59 puntos) respecto al promedio del post test del grupo
control (11.25 puntos), diferencia justificada mediante la Prueba T — Student, al
obtener un to= 8.359, que es mayor al t critico con 40 grados de libertad igual a
1.6839, con una probabilidad de significancia p=0,000 menor que el nivel de
significancia « = 0,05; rechazando la Ho y aceptando Ha. Esto significa que: Las
estrategias cognitivas desarrollan significativamente las capacidades mateméaticas
de los estudiantes del segundo grado de educacion secundaria de la institucion
educativa N°88044 — Coishco, 2017.

Con resultados similares a los nuestros encontramos las investigaciones de
autores nacionales e internacionales, asi tenemos a Jiménez et al. (2014) quien
menciona que fue importante el aporte a la didactica de las matematicas, con la
presentacion de un contenido y actividades diferentes, a las planteadas
tradicionalmente, de tal manera que el estudiante puedo realizarlas con una actitud
diferente hacia el area y asi lograr que el aprendizaje fuera significativo para el
desemperiio en competencias matematicas. A Sanchez (2011) quien establecié que
la aplicacion de estrategias metacognitivas mejora significativamente el desarrollo
de capacidades mateméticas, los estudiantes de grupo experimental mejoraron el
logro de sus capacidades en 7.28 puntos comparando la evaluacién pre test y post
test; en tanto que comparativamente con los estudiantes del grupo de control
también logran tener una diferencia de 3.71 a favor del grupo experimental.
También Colchado & Vega (2016) publicaron que lograron desarrollar las
capacidades en el area de matematica mediante la aplicacion de la estrategia el
Aprendizaje Basado en Problemas; donde el grupo experimental aumento en un 65
% ubicandose en la escala cualitativa de muy bueno. Del mismo modo Alvarez
(2011) demuestra que la aplicacion de la Estrategia "Arquitectura del

Conocimiento”, basado en los procedimientos: comprension del problema,
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elaboracion de organizadores de conocimientos, establecimiento de relaciones y
exploracion de posibles formas de solucidn, ejecucion del proceso elegido,
reconstruccion del problema, reflexion y contextualizacion, y el aprendizaje
cooperativo si mejoran los aprendizajes en el area de Matematica, lo que

demuestra la hipétesis.

El primer objetivo especifico de este informe se dirigio a analizar con mas
especificidad la realidad del nivel de las capacidades matematicas en el grupo
muestral antes de la aplicacién de estrategias cognitivas, pues como lo afirma
Trahtemberg (2012), en nuestro medio educativo la baja calidad de los procesos de
ensefianza en esta area, demuestra una desconexion de la matematica con el
guehacer diario de los estudiantes, lo cual se evidencia en la descontextualizacion
de las actividades propuestas para el aprendizaje de la matemética, ademas una
de las causas evidentes por la que los alumnos presentan dificultades en el logro y
desarrollo de competencias matematicas es el uso inadecuado de estrategias de
ensefianza por parte del docente. Lo que conlleva a que exista un gran indice de
fracaso escolar en el area de matematica. Dentro de nuestros resultados la tabla
02 demuestra que el mayor porcentaje de presencia estudiantil la ubicamos en el
nivel EN INICIO para el caso de las capacidades comunica, elabora y razona, la
capacidad matematiza presenté mayor porcentaje en el nivel EN PROCESO, solo
entre el 5% y el 10% de los estudiantes alcanzaron LOGRO PREVISTO vy existio
un ausentismo total en el nivel LOGRO DESTACADO en las cuatro capacidades y

en ambos grupos.

El segundo objetivo especifico de este estudio propone desarrollar la capacidad
matematiza situaciones de los estudiantes del segundo grado de educacién
secundaria de la institucion educativa N°88044 — Coishco, 2017, mediante la
aplicacion de estrategias cognitivas. Luego de aplicar los instrumentos de
recoleccion de datos resultdé que tal como nos muestra la tabla 03 el grupo control
ha tenido una leve superacién en el post test respecto del pre test, donde todos sus
integrantes, en el post test ascendieron al nivel LOGRO PREVISTO, cuando en el
pre test el 65% se ubicaba en el nivel EN PROCESO. Sin embargo los resultados

del post test del grupo experimental han superado totalmente a los resultados de
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su pre test, pues luego aplicadas las estrategias cognitivas se aprecia que la
totalidad de estudiantes obtuvieron solo LOGROS DESTACADOS, esto se respalda
con lo encontrado por Castillo & Nufiez (2008, citado por Colchado & Vega, 2016)
quienes precisan que mediante el uso de estrategias de enseflanza aprendizaje,
los alumnos toman mas interés y les resulta mas entendible situaciones
matematicas ya que predisponen al alumno para la confrontacion con su

pensamiento.

Los resultados analizados se asemejan a los de Colchado & Vega (2016)
guienes proponen que se logré desarrollar la capacidad matematiza en el area de
matematica mediante la aplicacion de la estrategia el Aprendizaje Basado en
Problemas; donde el grupo experimental aumento en un 57 % ubicandose en la

escala cualitativa de muy bueno.

El tercer objetivo especifico planteado es desarrollar la capacidad comunica y
representa ideas matematicas de los estudiantes del segundo grado de educacién
secundaria de la institucion educativa N°88044 — Coishco, 2017, mediante la
aplicacion de estrategias cognitivas. Para el Ministerio de Educaciéon (2016), el
manejo y uso de las expresiones y simbolos matematicos que constituyen el
lenguaje matemético se van adquiriendo de forma gradual en el mismo proceso de
construccion de conocimientos. En nuestros resultados presentamos a la tabla 04
y ahi se aprecia que antes de desarrollada la propuesta de estrategias cognitivas,
los grupos control y experimental evidenciaban a la capacidad de comunicarse
matematicamente muy similarmente, es asi que ningun estudiante logré alcanzar
el nivel de LOGRO DESTACADO y el 75% se ubico en el INICIO del desarrollo de
esta capacidad. Respecto de los resultados del post test se observa que el grupo
control es largamente superado por el grupo experimental, pues el 77% de los
estudiantes del grupo control se ubicaron en la categoria EN INICIO en esta
dimension, a diferencia del 59% de los estudiantes del grupo experimental que se
ubic6é en el nivel de LOGRO DESTACADO, esto se ve respaldado por Castro
(2011), quien menciona que las estrategias docentes no son instrumentos que
permiten dar forma a un contenido sino que sirven para mejorar la eficacia de la

ensefianza y optimizar los resultados del aprendizaje teniendo en cuenta todos los
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elementos que hacen a la situacion educativa. Y en efecto los autores Jiménez et
al. (2014) establecieron la importancia que tiene el desarrollo de competencias
matematicas, cuando se enlaza con la comunicacion y representacién, como punto
de partida para comprender, interpretar y plantear modelos matematicos que
conlleven a solucionar problemas, por lo que se resalta la apropiacion del lenguaje
simbolico y codigos de representacion de esta area del conocimiento. Asi también
Sanchez (2011) encontré que la aplicacion de estrategias metacognitivas mejora
en 2.55 puntos el nivel de logro de la capacidad de comunicacién matematica de
los estudiantes. Finalmente Colchado & Vega (2016) propuso que se logra
desarrollar la capacidad comunica en el area de matematica mediante la aplicacion
de la estrategia el aprendizaje basado en problemas; donde el grupo experimental

aumento en un 52 % ubicandose en la escala cualitativa de muy bueno.

El cuarto objetivo especifico de esta investigacion establece desarrollar la
capacidad elabora y usa estrategias de los estudiantes del segundo grado de
educacion secundaria de la institucion educativa N°88044 — Coishco, 2017,
mediante la aplicacion de estrategias cognitivas. Para el Ministerio de Educacion
(2016), la capacidad elabora y usa estrategias implica ser capaz de elaborar un
plan de solucién, monitorear su ejecucion, pudiendo incluso reformular el plan en el
mismo proceso con la finalidad de llegar a la meta. Asimismo, revisar todo el
proceso de resolucién, reconociendo si las estrategias y herramientas fueron
usadas de manera apropiada y 6ptima. En la tabla 05 se refleja que el grupo control
ha logrado ascender en sus niveles de elaborar y usar estrategias asi podemos
observar que el 20% de sus integrantes se ubicaron en LOGRO PREVISTO y
aunque ningun estudiante obtuvo la mayor categoria si se aprecia una leve
superacion. Por otro lado el grupo experimental si demostrd una gran superacion
pues en el pre test el 82% de los estudiantes se ubicaba EN INICIO, pero después
de gque experimentaron con la propuesta estrategias cognitivas se aprecia que el
64% se ubica en LOGRO DESTACADO, y ningun estudiante estd EN INICIO o EN
PROCESO. Estos resultados se asemejan a los de Colchado & Vega (2016) que
logré desarrollar la capacidad elabora en el area de matematica mediante la

aplicacion de la estrategia el Aprendizaje Basado en Problemas; donde el grupo
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experimental aumento en un 39 % ubicandose en la escala cualitativa de muy

bueno.

El quinto objetivo especifico se propuso para desarrollar la capacidad razona y
argumenta generando ideas matematicas de los estudiantes del segundo grado de
educacion secundaria de la institucion educativa N°88044 — Coishco, 2017,
mediante la aplicacion de estrategias cognitivas. Esta capacidad implica partir de
la exploracion de situaciones vinculadas a la matematica para establecer relaciones
entre ideas, establecer conclusiones a partir de inferencias y deducciones que
permitan generar nuevas conexiones e ideas matematicas. La tabla 06 nos
muestra que el grupo control ha superado en un leve porcentaje los resultados del
pre test, pues en el post test el 15% de los estudiantes tienen LOGRO PREVISTO
cuando era el 0% y ya no estan el 90% en inicio sino el 75%. En el caso del grupo
experimental, en el pre test el 100% de los estudiantes estaba EN INICIO pero
luego de aplicadas las estrategias cognitivas, el 50% se ubicé en LOGRO
DESTACADO, esto representa un gran logro sobretodo reconociendo que a
capacidad razona y argumenta es una de las complicadas de fortalecer en los
estudiantes del VI ciclo de educacion basica regular. Nuestros resultados coinciden
con los de Colchado & Vega (2016) quienes concluyeron que se logré desarrollar
la capacidad razona en el &rea de matemética mediante la aplicaciéon de la
estrategia el Aprendizaje Basado en Problemas; donde el grupo experimental

aumento en un 22 % ubicandose en la escala cualitativa de muy bueno

El sexto objetivo especifico consiste en determinar el nivel de desarrollo de las
capacidades matematicas de los estudiantes del segundo grado de educacion
secundaria de la institucion educativa N°88044 — Coishco, 2017, después de la
aplicacion de estrategias cognitivas. Respecto del mismo tenemos como resultado
gue la tabla 07 nos muestra que en el grupo control sigue la presencia de
estudiantes en el nivel mas bajo EN INICIO especificamente en las capacidades
comunica, elabora y razona, pues en la capacidad matematiza el 100% se ubicé en
el nivel LOGRO PREVISTO, en el caso del grupo experimental se aprecia todo lo
opuesto pues luego de la aplicacion de las estrategias cognitivas ningun

estudiantes se ubico en el nivel mas bajo y los estudiantes lograron ubicarse en los
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niveles mas altos, aspecto que no se observaba en el pre test, es asi que mas del
50% de los estudiantes del grupo experimental obtuvo puntaje propio de LOGRO

DESTACADO en cada una de las cuatro capacidades.

Ademas de ello en el post test, el promedio alcanzado por el grupo control esta
muy por debajo del promedio alcanzado por el grupo experimental, después de la
aplicacion de las estrategias cognitivas, en cada uno de los promedios de las
dimensiones de la variable capacidades matematicas del grupo experimental
superd notablemente a los promedios del grupo control, excepto en la capacidad
matematiza donde ambos grupos obtuvieron el mismo promedio. Asi también se
observa que en el coeficiente de variacion existe una diferencia, siendo esta que el
grupo experimental, después de la aplicacién de las estrategias cognitivas, resulté
mas homogéneo en sus resultados. Esto se repite en cada una de las dimensiones
como en la variable en general, apreciandose que la experimentacién ayudé a

mejorar las capacidades mateméticas a la gran mayoria de los estudiantes.
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CAPITULO VI
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. Conclusiones

Las estrategias cognitivas desarrollan significativamente las capacidades
matematicas de los estudiantes del segundo grado de educacion secundaria de la
institucion educativa N°88044 — Coishco, 2017. Esto se justifica mediante la Prueba
T — Student, al obtener un to= 8.359, que es mayor al t critico con 40 grados de
libertad igual a 1.6839, con una probabilidad de significancia p=0,000 menor que el

nivel de significancia a = 0,05; rechazando la Ho y aceptando Ha.

Antes de aplicadas las estrategias cognitivas, los estudiantes del segundo
grado de educacion secundaria de la institucion educativa N°88044 — Coishco, 2017
de los grupos control y experimental se mostraron muy similares en sus resultados
pues el 85% del grupo control y el 91% del grupo experimental se ubicaban EN
INICIO, asi como para las capacidades matematiza situaciones, comunica ideas
matematicas, y elabora estrategias, sin embargo en la capacidad razona vy
argumenta generando ideas matematicas se aprecia que el grupo control tiene
resultados mas favorables que el grupo experimental, antes de aplicadas las

estrategias cognitivas.

Se logro desarrollar la capacidad matematiza situaciones en los estudiantes del
segundo grado de educacion secundaria de la institucion educativa N°88044 —
Coishco, 2017, pues el grupo experimental supero totalmente a los resultados de
su pre test, donde luego aplicadas las estrategias cognitivas se aprecia que la
totalidad de estudiantes obtuvieron solo LOGROS DESTACADOS en la

mencionada capacidad.
Se logré desarrollar la capacidad comunica y representa ideas matematicas en los

estudiantes del segundo grado de educacion secundaria de la institucion educativa

N°88044 — Coishco, 2017, pues el 59% del grupo experimental se ubico en el nivel
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de LOGRO DESTACADO, el 36% en LOGRO PREVISTO y el 5% EN PROCESO,

superando a los resultados antes de la aplicacion de estrategias cognitivas.

Se logré desarrollar la capacidad elabora y usa estrategias después de la
experimentaron con la propuesta estrategias cognitivas, pues el 64% de los
estudiantes del segundo grado de educacion secundaria de la institucion educativa
N°88044 — Coishco, 2017, se ubica en LOGRO DESTACADO, el 36% se ubica en
LOGRO PREVISTO y ningun estudiante esta EN INICIO o EN PROCESO.

Se logré desarrollar la capacidad razona y argumenta generando ideas
matematicas luego de aplicadas las estrategias cognitivas, pues el 50% se ubico
en LOGRO DESTACADO, el 36% obtuvo LOGRO PREVISTO y el 14% obtuvo EN
PROCESO, ningun estudiante obtuvo el nivel mas bajo; esto representa un gran
logro sobretodo reconociendo que a capacidad razona y argumenta es una de las
complicadas de fortalecer en los estudiantes del VI ciclo de educacion basica

regular.

Se logré desarrollar las capacidades mateméticas de los estudiantes del segundo
grado de educacién secundaria de la instituciéon educativa N°88044 — Coishco,
2017, después de la aplicacion de estrategias cognitivas, pues se concluye que los
estudiantes lograron ubicarse en los niveles mas altos, aspecto que no se
observaba en el pre test, es asi que mas del 50% de los estudiantes del grupo
experimental obtuvo puntaje propio de LOGRO DESTACADO en cada una de las

cuatro capacidades.
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5.2. Recomendaciones

Que, los docentes del area de matematica de la Institucion Educativa N°88044
— Coishco, deben aplicar estrategias cognitivas adecuadas con los estudiantes, la
cual debera ayudarlos a desarrollar las capacidades matematicas monitoreando su
progreso debido a que esta es clave en los componentes de la solucién efectiva de

un problema.

Los docentes de la Institucion Educativa N°88044 — Coishco deben asumir el
compromiso de desarrollar las capacidades matematicas en sus estudiantes,
intentando continuamente que ellos mismos busquen sus propios conocimientos a
partir de sus saberes previos y de su propia auto — motivacion por descubrir nuevos

conocimientos.

Los docentes de la Institucion Educativa N°88044 — Coishco deben motivar,
animar, crear y mantener una atmosfera célida y segura en la cual los estudiantes

sean capaces de compartir experiencias e ideas sin temor a ser ridiculizados.

El director de la Institucion educativa N°88044 — Coishco no solo debe liderar
la preparacion en base al desarrollo de conocimientos, si no en base al desarrollo
de las capacidades y habilidades que puedan ser utilizadas por los estudiantes en

el transcurso de su vida.
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ANEXO 1

MATRICES

e Matriz de consistencia Logica
e Matriz de consistencia Metodoldgica
e Matriz de Definicidn conceptual y
operacional
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MATRIZ DE CONSISTENCIA LOGICA

PLANTEAMIENTO

TIPO Y DISENO DE

DEL OBJETIVOS VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES P
PROBLEMA INVESTIGACION
¢En qué medida las | General: Estrategias cognitivas: Determina qué ensefiar en | Nivel: Explicativo
estrategias Desarrollar las capacidades | Segin Chadwick (1996), funcion de los aprendizajes | Busca  encontrar las

cognitivas  permiten
desarrollar las
capacidades
matematicas de los
estudiantes del
segundo grado de
educacién
secundaria de la
institucion educativa
N°88044 — Coishco,
2017?

matematicas de los estudiantes
del segundo grado de educacion

secundaria de la
educativa N°88044 -

institucion
Coishco,

2017, mediante la aplicaciéon de
las estrategias cognitivas.

Especificos:

a)

b)

c)

Determinar el nivel las
capacidades matematicas de
los estudiantes del segundo
grado de educacion
secundaria de la institucién
educativa N°88044 — Coishco,
2017, antes de la aplicacion de
las estrategias cognitivas.
Desarrollar la  capacidad
matematiza situaciones de los
estudiantes del segundo grado
de educacion secundaria de la
institucion educativa N°88044
— Coishco, 2017, mediante la
aplicacion de estrategias
cognitivas.

Desarrollar la  capacidad
comunica y representa ideas
matematicas de los
estudiantes del segundo grado
de educacién secundaria de la
institucion educativa N°88044
— Coishco, 2017, mediante la
aplicacibn de estrategias
cognitivas.

las estrategias cognitivas
son procesos de dominio
general para el control del

funcionamiento de las
actividades mentales,
incluyendo las técnicas,
destrezas y habilidades
que la persona usa
consciente o]
inconscientemente  para
manejar, controlar,
mejorar 'y dirigir sus

esfuerzos en los aspectos
cognitivos, como
procesamiento, atenciony
ejecucion, en el
aprendizaje.

Preparacién para la
ensefianza

fundamentales que la escuela
busca desarrollar en sus
estudiantes, teniendo en
cuenta sus caracteristicas y
contextos socioculturales.

Desarrolla procesos
pedagdgicos pertinentes
disefiados en su estrategia
cognitiva aplicando
actividades para el desarrollo
de las competencias del area.

Ensefianza para el
aprendizaje de los
estudiantes

Genera en el aula relaciones
de respeto, cooperacién para
integrar la diversidad de sus
estudiantes.

Orienta procesos
pedagdgicos mostrando
manejo del contenido
disciplinar  con  enfoque
intercultural.

Emplea estrategias

metodoldgicas, que
posibilitan la atencién a las
necesidades individuales de
los estudiantes, en el
desarrollo de las capacidades
y conocimientos.

razones 0 causas que
ocasionan ciertos
fenébmenos. Este tipo de
estudios estan orientados
a la comprobacion de
hipotesis causales de
tercer grado; esto es,
identificacion y analisis de
las causales (variables
independientes) y sus
resultados, los que se
expresan en  hechos
verificables (variables
dependientes).

Tipo: Experimental

Como lo menciona Babbie
(citado por Hernandez et.
al., 2010), un estudio en el
que se manipula
intencionalmente una
variable independiente
(supuestas causas -
antecedentes), para
analizarlas consecuencias
que la manipulacion tiene
sobre una variable
dependiente  (supuestos
efectos - consecuencias),
dentro de una situacion de
control para el
investigador.
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d) Desarrollar la

e)

f)

capacidad
elabora y usa estrategias de
los estudiantes del segundo
grado de educacion
secundaria de la institucién
educativa N°88044 — Coishco,
2017, mediante la aplicacién
de estrategias cognitivas.
Desarrollar la  capacidad
razona y argumenta
generando ideas matematicas
de los estudiantes del segundo
grado de educacion
secundaria de la institucion
educativa N°88044 — Coishco,
2017, mediante la aplicacion
de estrategias cognitivas.
Determinar el nivel de
desarrollo de las capacidades
matematicas de los
estudiantes del segundo grado
de educacién secundaria de la
institucion educativa N°88044
— Coishco, 2017, después de
la aplicacion de estrategias
cognitivas.

Capacidad matemaética:
La capacidad del individuo
para formular, emplear e

interpretar las
matematicas en distintos
contextos. Incluye el

razonamiento matematico

y la utilizacion  de
conceptos,

procedimientos, datos y
herramientas

matematicas para
describir, explicar vy
predecir fenébmenos.

Ayuda a los individuos a
reconocer el papel que las
matematicas desempefian
en el mundo y a emitir los
juicios y las decisiones

—Usa modelos aditivos que
expresan soluciones con

ecuaciones lineales al
plantear y resolver
problemas.
Matematiza - Cont_rastar, val_orar y
situaciones verificar la validez del
modelo  desarrollado o
seleccionado, en relacion a
una nueva situacion o al
problema original,
reconociendo sus alcances
y limitaciones.
— Representar
Comunica y simbéli_camente »
representa ideas expresiones matematicas.

matemaéticas

— Describe  una ecuacion
lineal reconociendo y
relacionando los miembros,

Disefio: Cuasi
experimental con pre
prueba — post prueba y
grupos intactos (uno de
ellos es el control) el cual
tiene en la bibliografia
especializada (Hernandez
et al., 2010).

G
G2

O:
O3

X 02
O4
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bien fundadas que los
ciudadanos constructivos,

comprometidos y
reflexivos necesitan
(Ministerio de Educacion,
2009, p. 316).

términos, incognitas, y su
solucion.

— Representar con material
concreto estructurado y no
estructurado.

Elabora vy
estrategias

usa

—Elaborar y disefiar un plan
de solucion.

—Seleccionar y  aplicar
procedimientos
estrategias de diverso tipo
(heuristicas, de calculo
mental o escrito).

Razona
argumenta
generando
matematicas

y

ideas

—Argumenta procedimientos
para hallar la media, la
mediana y la moda de datos
agrupados y no agrupados;
determina la medida mas
representativa de un
conjunto de datos y su
importancia en la toma de
decisiones.

—Defender sus argumentos y
refute otros en base a sus
conclusiones.
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MATRIZ DE CONSISTENCIA METODOLOGICA

TIPO DE DISENO DE - INSTRUMENTOS DE CRITERIOS DE CRITERIOS DE
INVESTIGACION INVESTIGACION POBLACION MUESTRA INVESTIGACION VALIDEZ CONFIABILIDAD
e Técnica: ENCUESTA
Nombre del instrumento(s):
La oblacién  en Se utlizara el disefio CUESTIONARIO APLICADO A
estudi?) esta muestral No probabilistico LOS ESTUDIANTES DEL
por conveniencia y la SEGUNDO GRADO
conformada por: muestra consiste en:
; . COEFICIENTE DE
Basica —Experimental | Cuasi Experimental :’5 uiztgd'a?;?jso (i;l e Técnica: Observacién é)L(JIL%'F?T%% ALFA DE
g g n = 42 estudiantes CRONBACH

secundaria de la IE
N° 88044 Coishco
afio 2017.

GC:20 estudiantes
GE:22 estudiantes

Nombre del instrumento(s):

LISTA DE COTEJO SOBRE
LA PREPARACION Y LA
ENSENANZA DE LAS
ESTRATEGIAS COGNITIVAS
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MATRIZ DE DEFINICION CONCEPTUAL Y OPERACIONAL

DEFINICION CONCEPTUAL

DEFINICION OPERACIONAL

VARIABLES

DIMENSIONES

INDICADORES

ITEMS

Variable Independiente:

Estrategias cognitivas: Segun
Chadwick (1996), las estrategias
cognitivas son procesos de dominio
general para el control del
funcionamiento de las actividades
mentales, incluyendo las técnicas,
destrezas y habilidades que la

persona usa  consciente 0
inconscientemente para manejar,
controlar, mejorar y dirigir sus
esfuerzos en los aspectos
cognitivos, como procesamiento,
atencion 'y ejecucion, en el
aprendizaje.

Determina qué ensefiar en funcion de
los aprendizajes fundamentales que
la escuela busca desarrollar en sus
estudiantes, teniendo en cuenta sus
caracteristicas y contextos
socioculturales.

Selecciona los conocimientos del area que orientan
el desarrollo de los aprendizajes fundamentales

teniendo en cuenta las caracteristicas de los
estudiantes y el contexto sociocultural.
Disefia actividades adecuadas al nivel vy

caracteristicas de los estudiantes y su contexto para

Preparacion para la orientar el aprendizaje critico, reflexivo y autbnomo;
ensefianza y el desarrollo de habilidades para la investigacion.
Desarrolla procesos pedagogicos Disefia actividades de aprendizaje de alta demanda
pertinentes  disefiados en  su cognitiva.
estrategia  cognitiva aplicando |, npycenq |5 evaluacién en funcion a las capacidades,
actividades para el desarrollo de las - S .
competencias del &rea, cqnoE:lmlentosg mdpadores previstos.
Disefia estrategias e instrumentos que responden a
un enfoque de evaluacion formativa.
Genera en el aula relaciones de|e Genera espacios de reflexion con los estudiantes
respeto, cooperacion para integrar la|  para valorar los saberes e iconos locales y la
diversidad de sus estudiantes. diversidad cultural.
Visibiliza las diferencias culturales y las toma en
cuenta en el desarrollo de la sesién.
Orienta  procesos  pedagégicos |e Promueve el desarrollo del pensamiento
mostrando manejo del contenido matematico en la resolucion de problemas.
Ensefianza  para el disciplinar con enfoque intercultural. Propicia situaciqngs de aprendizaje desarrollando
aprendizaje de los modelos matematicos con los conocimientos de su

estudiantes

contexto.
Genera procesos de reproduccién, conexion y
reflexion, en el desarrollo de situaciones
problematicas propuestas y relacionadas a su
contexto.

Emplea estrategias metodoldgicas,
gue posibilitan la atencion a las
necesidades individuales de los

Propicia  situaciones, para articular los
conocimientos del area con los de otras éareas
curriculares.
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estudiantes, en el desarrollo de las
capacidades y conocimientos.

¢ Plantea clara y oportunamente a los estudiantes los
niveles de exigencia de las actividades de
aprendizaje incentivandolos a mayores logros.

Variable Dependiente:

Capacidad matemaética: La
capacidad del individuo para
formular, emplear e interpretar las
matematicas en distintos contextos.
Incluye el razonamiento matematico
y la utilizacion de conceptos,
procedimientos, datos y
herramientas matematicas para
describir, explicar 'y predecir
fendmenos. Ayuda a los individuos a
reconocer el papel que las
matematicas desempefian en el
mundo y a emitir los juicios y las
decisiones bien fundadas que los
ciudadanos constructivos,
comprometidos y reflexivos
necesitan (Ministerio de Educacion,
2009, p. 316).

Matematiza situaciones

Usa modelos aditivos que expresan
soluciones con ecuaciones lineales al
plantear y resolver problemas.

1

Contrastar, valorar y verificar la
validez del modelo desarrollado o
seleccionado, en relacibn a una
nueva situacion o al problema
original, reconociendo sus alcances y
limitaciones.

Comunica Yy representa
ideas matematicas

Representar simbdlicamente
expresiones matematicas.

Describe una ecuacion lineal
reconociendo y relacionando los
miembros, términos, incognitas, y su
solucién.

Elaboray usa estrategias

Elaborar
solucion.

y disefiar un plan de

Seleccionar y aplicar procedimientos
y estrategias de 7diverso tipo
(heuristicas, de calculo mental o
escrito).

Razona vy
generando
matematicas

argumenta
ideas

Argumenta  procedimientos para
hallar la media, la mediana y la moda
de datos agrupados y no agrupados;
determina la medida mas
representativa de un conjunto de
datos y su importancia en la toma de
decisiones.

Defender sus argumentos y refute
otros en base a sus conclusiones.
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ANEXO 2

INSTRUMENTOS

e Pre test

e Pos test
e Validez y confiabilidad
e Hoja Juicio de expertos
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PRUEBA DE CONOCIMIENTO PARA MEDIR CAPACIDADES
MATEMATICAS

1. Una granja tiene cerdos y pavos, en total hay 35 cabezas y 116

patas. ¢ Cuantos cerdos y pavos hay?

2. El padre de Ana tiene 5 afilos menos que su madre y la mitad de la edad de la

madre es 23. ¢ Qué edad tiene el padre de Ana?

3. Una industria tiene dos tipos de equipos para comunicacion, el tipo A cuesta
S/.67 000 y el tipo B cuesta S/. 100 000, si fueron vendidos 72 equipos por S/. 5

880 000 ¢ Cuéantos equipos de cada tipo fueron vendidos?

4. Un grupo de jévenes de la Institucion Educativa N°88044, organizaron un evento
musical con la finalidad de recaudar fondos para la TELETON. Se sabe que, al
evento asistieron adultos y nifios por lo que el precio de las entradas no son las
mismas. Marta y Carmen asistieron al evento, pero ellas no saben cual fue el
precio de las entradas, pero si recuerdan cuanto pagaron en total: Marta pago

S/.96 por 3 nifios y 5 adultos y Carmen, pagd S/.73 por 4 nifios y 3 adultos.
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Grafica en el siguiente sistema de coordenadas la Ecuacién 1 y la Ecuacion 2.

+y

Escribe las coordenadas del punto de interseccion de las graficas:

( )

5. Dos amigos decidieron comprobar cuanto duraba realmente la carga de
bateria de sus mp4 por lo que han estado anotando, cuidadosamente, varias
veces, la duracion, en minutos, de escuchar musica continuamente y han
obtenido:40, 44, 42, 47, 41, 42, 47, 43, 48, 44, 49, 41, 46, 43, 47, 42, 46, 44,
54, 53, 47,43, 40, 48, 54, 68, 66, 59, 51, 53, 49, 45, 52, 57, 63, 67
a) ¢cuantos minutos promedio pueden escuchar musica en sus mp4, en
forma continua?

b) ¢ Qué cantidad de minutos se repite mas, en estas observaciones?
c) ¢ Cual es la el intervalo mas aceptado de duracién para escuchar musica

continuamente?
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6. Las ganancias diarias de los establecimientos de un centro comercial se
presentan en una tabla de frecuencias con 6 intervalos de clase y se sabe
gue: la minima ganancia es de $6, el rango es 36, el promedio de ganancias
diarias es $25.14, el 50% de los establecimientos ganan mas de 25.58
délares diarios, F2=0.15, N2=120, f3=0.25, F5=0.93, n4=304, n2=2n. ¢Se
puede reconstruir la distribucion de todas las frecuencias y hallar la ganancia

mas frecuente y la ganancia promedio?

7. Martin y Pablo realizaron una encuesta a algunos de sus compafieros de

colegio. Ellos querian averiguar cuantas veces al mes practicaban algun

deporte.
N° de veces Frecuencia absoluta

0-4 9

4-8 10

8-12 12
12 -16 8
16 — 20 10
20-24 6
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Completa la tabla de frecuencias

) ) Frecuencia | Frecuencia
Marca ) Frecuencia ) Frecuencia ) )
Frecuencia Frecuencia ) relativa relativa
Intervalos de Absoluta ) relativa
Absoluta relativa porcentual | porcentual
(1) clase ) Acumulada . acumulada )
simple (fi) simple (hi) simple acumulada
(M) (Fi) (Hi)
(hi%) (Hi%)
li Mi fi Fi hi Hi hi% Hi%

8. A partir de los datos obtenidos en la tabla de distribucion de frecuencias,
calcula las medidas de tendencia central (media, mediana y moda) para
datos agrupados y realiza su interpretacion.
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VALIDEZ Y CONFIABILIDAD DEL PRUEBA DE CONOCIMIENTO PARA
MEDIR CAPACIDADES MATEMATICAS

La prueba fue elaborada por la investigadora con un total de 8 preguntas, las cuales fueron

items de tipo desarrollo.

Prueba Piloto

La prueba piloto se aplico en la IE.N°88044 a fin de realizar las correcciones respectivas del
instrumento. Se aplicé 15 pruebas en la institucién educativa. La prueba se aplicd
directamente a los estudiantes y se considero6 algunas preguntas que no se entendian a fin de

modificarlas y hacerlas mas entendibles.

Se insistié que la prueba era voluntaria y con un tiempo aproximado de 60 minutos para
resolverla y que debian resolver cada una de las preguntas considerando la resolucién de
problemas.

Confiabilidad

La confiabilidad se determind a través de la prueba de Alfa de Cronbach y el cuestionario se
aplico a la muestra piloto obteniéndose los siguientes resultados:
MUESTRA PILOTO

MATRIZ DE PUNTUACIONES DE CAPACIDADES DEL AREA DE
MATEMATICA EN LA IE N° 88044- COISHCO

Unid 11 12 13 14 15 16 17 18

ades TOTAL
1 2 3 2 0 2 3 2 2 16
2 0 3 0 0 2 0 0 0 5
3 2 3 2 3 2 0 2 2 16
4 0 0 0 0 0 0 0 0 0
5 0 0 0 0 0 0 0 2 2
6 0 3 0 3 0 3 0 3 12
7 0 3 0 0 0 0 0 0 3
8 0 3 2 3 2 0 2 2 14
9 2 3 0 3 0 0 0 3 11
10 0 3 0 0 2 0 0 0 5
11 0 3 0 3 0 3 0 2 11
12 0 0 0 3 0 0 2 0 5
13 2 0 2 0 2 3 2 2 13
14 0 0 0 0 0 0 0 0 0
15 0 3 0 3 2 0 0 0 8
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Estadisticos de fiabilidad

Alfa de Cronbach

N de elementos

.893

08

Validez

Para la validez se utilizd la opinion de expertos, personas especializadas en el tema, como
son la Dra. Sindili Margarita Varas Rivera, la Dra. Nathali Pantigoso Leython, la Mg.
Silvana Sanchez Pereda y quienes dieron su opinién favorable para que el instrumento

cumpla con las caracteristicas apropiadas para que se pueda medir el instrumento.

Asi, como también se tuvo en cuenta la literatura existente en nuestro medio y se aceptd

aspectos sobre la redaccion y pertinencia a cada situacion que se pretendio evaluar.

Tomando en cuenta el criterio de Juicio de Expertos utilizando la técnica estadistica del
Coeficiente de Proporcion de Rangos, obteniéndose los resultados que se especifican a

continuacion:

CPR =10.96296
Error =0.00001
CPRc =0.96295
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En consecuencia, se considera valido el Instrumento de Investigacion antes referido, con la
estructura del cuestionario y su baremo de percepcion.

Tabla 1. Estructura de la Prueba de conocimientos para medir capacidades
matematicas

VARIABLE DIMENSIONES N°DE ITEMS PUNTUACION

Matematiza 02 01=2 02=3
situaciones
Comunica y 02 03=2 04=3
representa ideas

CAPACIDADES matematicas

MATEMATICAS Elabora y usa 02 05=2 06=3
estrategias
Razona y argumenta 02 07=2 08=3
generando ideas
matematicas

Total 08 20

Fuente: El autor.

Luego se utilizaron medidas descriptivas de posicion (CUARTIL 4) para
confeccionar la escala ordinal siguiente:

Tabla 2. Niveles de logro de las capacidades matematicas

Numérico Literal
20-18 LOGRO DAI%gTACADO
1r—-14 LOGRO ISAI\?EVISTO
13-11 EN PRI(?Z))CESO
10-00 EN IIE:IICIO

Fuente: El autor.
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VALIDACION DE JUECES EXPERTOS

. JUECES
0 .
N e fem— 2 3 T | owi | i | omi | e | TR
1 3 3 3 3 12 3 1 0.03704 | 0.9629%
2 3 3 3 3 12 3 1 0.03704 | 0.9629%
3 3 3 3 3 12 3 1 0.03704 | 0.9629%
4 3 3 3 3 12 3 1 0.03704 | 0.9629%
5 3 3 3 3 12 3 1 0.03704 | 0.9629%
b 3 3 3 3 12 3 1 0.03704 | 0.9629%
7 3 3 3 3 12 3 1 0.03704 | 0.9629
8 3 3 3 3 12 3 1 0.03704 | 0.9629
Sumatoria CPR 7.70368
CPR; 0.9629
CPR 0.96295
Con:
Coeficiente de Proporcion de Rangos: CPR.- 0.96296
Coeficiente de Proporcion de Rangos corregido: CPRe= 096295
SE VALIDAEL CUESTIONARIO
EN MENCION
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VALIDEZ DE TEST: JUICIO DE EXPERTOS
INSTRUCTIVO FARA LOS JUECES

Indicacion: Sefior especialista se le pide su colaboracién para que luego de un riguroso
analisis de los items del instrumento de investigacién que le mostramos, indique de
acuerdo a su criterio y su experiencia profesional el puntaje de que si la pregunta permite
capturar las variables de investigacion del formato.

En la evaluacién de cada item, utilice la siguiente escala:

RANGO SIGNIFICADO
1 Descriptor no adecuado y debe ser eliminado
2 Descripter adecuado pero debe ser medificado
3 Descriptor adecuado

Los rangos de la escala propuesta deben ser utilizados teniendo en consideracion los
siguientes criterios:

& Vocabulario adecuado al nivel académico de los entrevistados.
& Claridad en la redaccion.

& Matriz de Consistencia Logica y Metodologica.
Recomendaciones:

Por su generosa colaboracion
Gracias

Apellidos y nombres

7%’!7/7@ o$0 J‘t’ v/#wvx (\la{”(;to.(x/

/L(llﬂ('i; tect

Grado Académico

Mencion
Docetcle e .‘L’nvc’ﬂ%(}acw;

Firma e /461/ /47;/

118



VALIDACION DEL_INSTRUMENTO DE INVESTIGACION
(USANDO COEFICIENTE DE PROPORCION DE RANGO)

N° de RANGO

item 1 2 3
12 pad
2 P
3 <
4 S
S D
6 X
7 B
8 B
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YALIDEZ DE TEST: JUICIO DE EXPERTOS
INSTRUCTIVO PARA LOS JUECES

Indicacién: Sefior especialista se le pide su colaboracién para que luego de un riguroso
analisis de los ftems del instrumento de investigacion que le mostramos, indique de
acuerdo a su criterio y su experiencia profesional el puntaje de que si la pregunta permite
capturar las variables de investigacién del formato.

En la evaluacién de cada item, utilice la siguiente escala:

RANGO SIGNIFICADO
1 Descriptor no adecuado y debe ser eliminado
2 Descriptor adecuado pero debe ser modificado
3 Descriptor adecuado

Los rangos de la escala propuesta deben ser utilizados teniendo en consideracion los
siguientes criterios:

% Vocabulario adecuado al nivel académico de los entrevistados.
¢ Claridad en la redaccion.
4 Matriz de Consistencia Logica y Metodolégica.

R daciones: e
.ecgmfﬂmé"?e Eateeacd va cLL Test.

.......................................................................................................

.........................................................................................................

..........................................................................................................

Por su generosa colaboracion

Gracias

Apellidos y nombres 64;\ c\m.?. /\>evo, 3 % \QAAJ
Grado Académi

o Académico : H-va.‘sx-e\’
Mencién

Qte_r\c\c\u Jc Lc\ ch‘uc S\T)(_\\O\’
’1

Firma

ESTADISTICA
N eoesE 350
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VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION
(USANDO COEFICIENTE DE PROPORCION DE RANGO)

N° de RANGO

item 1 2 3
= /
2 v/
3 /
4 /)
5 v,
6
7
8

121



VALIDEZ DE TEST: JUICIO DE EXPERTOS
INSTRUCTIVO PARA LOS JUECES

Indicacién: Sefior especialista se le pide su colaboracién para que luego de un riguroso
andlisis de los items del instrumento de investigacién que le mostramos, indique de
acuerdo a su criterio y su experiencia profesional el puntaje de que si la pregunta permite
capturar las variables de investigacién del formato.

En la evaluacién de cada item, utilice la siguiente escala:

RANGO SIGNIFICADO
1 Descriptor no adecuado y debe ser eliminado
2 Descriptor adecuado pero debe ser modificado
3 Descriptor adecuado

Los rangos de la escala propuesta deben ser utilizados teniendo en consideracién los
siguientes criterios:

& Vocabulario adecuado al nivel académico de los entrevistados.
4 Claridad en la redaccién.
& Matriz de Consistencia Légica y Metodolégica.

Recomendaciones: =
HeAN rCYCGV\e,\ﬁ"*PC{’?@f“‘O“

Por su generosa colaboracién

Gracias
Apellidos y nombres \/ R /#?;uem 2okl
Grado Académico 5 DR
= %

Mencion r
E &U Ca CL o

Firma %»
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VALIDACION DEL _INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

(USANDO COEFICIENTE DE PROPORCION DE RANGO)

N° de RANGO

ftem 1 2 3
1 v
2 v
3 o
4 =
5
6 I
7 Ve
8 o
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ANEXO 3

BASE DE DATOS
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BASE DE DATOS DEL GRUPO CONTROL - PRETEST

UNIDAD DE D1 D2 03 D4

ESTUDIO 01 02 03 04 05 06 07 08 TOTAL NIVEL
1 0 3 0 0 2 0 2 0 7 INICIO
2 2 0 2 0 0 0 0 0 4 INICIO
3 0 0 1 0 1 0 0 0 4 INICIO
4 0 3 0 3 0 0 0 0 b INICIO
5 0 3 0 0 2 0 0 0 5 INICIO
b 0 3 0 0 0 3 0 0 b INICIO
7 0 0 0 3 0 0 2 0 5 INICIO
8 2 0 2 0 2 3 0 3 2 PROCESO
9 0 3 2 0 2 0 0 0 7 INICIO
10 0 3 2 0 0 0 1 0 7 INICIO
1 0 3 0 0 0 0 0 0 3 INICIO
2 0 3 0 3 2 0 0 0 8 INICIO
3 0 3 0 0 0 0 0 0 3 INICIO
14 2 0 2 0 2 0 0 0 b INICIO
15 0 3 2 0 0 3 0 3 i PROCESO
16 0 3 0 0 0 0 0 0 3 INICIO
17 0 3 2 3 2 0 2 0 12 PROCESO
18 2 3 0 0 0 0 0 0 5 INICIO
19 0 3 1 3 0 0 0 0 8 INICIO
20 2 0 0 0 2 0 0 0 4 INICIO
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BASE DE DATOS DEL GRUPO EXPERIMENTAL - PRE TEST
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BASE DE DATOS DEL GRUPO CONTROL - PRE TEST

UNIDAD DE D1 D2 D3 D4

ESTUDIO 01 02 03 04 05 06 07 08 TOTAL NIVEL
1 2 3 0 0 2 3 2 0 12 PROCESO
2 2 3 2 3 0 0 0 0 10 INICIO
3 2 3 2 0 2 0 2 3 14 LOGRO PREVISTO
4 2 3 0 3 0 0 0 0 8 INICIO
5 2 3 2 0 2 0 0 0 9 INICIO
6 2 3 0 0 2 3 0 0 10 INICIO
7 2 3 2 3 0 0 2 0 12 PROCESO
8 2 3 2 0 2 3 0 3 15 LOGRO PREVISTO
9 2 3 2 0 2 0 0 0 9 INICIO
10 2 3 2 0 0 0 2 0 9 INICIO
11 2 3 2 0 0 3 0 0 10 INICIO
12 2 3 0 3 2 0 0 0 10 INICIO
13 2 3 2 0 0 0 2 0 9 INICIO
14 2 3 2 3 2 0 0 0 12 PROCESO
15 2 3 2 0 0 3 2 3 15 LOGRO PREVISTO
16 2 3 2 0 2 0 0 0 9 INICIO
17 2 3 2 3 2 0 2 3 17 LOGRO PREVISTO
18 2 3 2 0 0 3 0 0 10 INICIO
19 2 3 2 3 2 0 0 3 15 LOGRO PREVISTO
20 2 3 0 0 2 3 0 0 10 INICIO
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BASE DE DATOS DEL GRUPO EXPERIMENTAL - POS TEST

UNIDAD DE D1 D2 D3 D4
ESTUDIO 01 02 03 04 05 06 07 08 TOTAL NIVEL
1 2 3 2 3 2 0 2 3 17 LOGRO PREVISTO
2 2 3 2 3 2 3 0 3 18 LOGRO DESTACADO
3 2 3 0 3 2 0 2 3 15 LOGRO PREVISTO
4 2 3 2 3 2 0 0 3 15 LOGRO PREVISTO
5 2 3 2 3 2 3 0 3 18 LOGRO PREVISTO
b 2 3 2 0 2 3 2 3 17 LOGRO PREVISTO
7 2 3 2 3 2 0 2 3 17 LOGRO PREVISTO
8 2 3 2 3 2 3 0 3 18 LOGRO DESTACADO
9 2 3 2 0 2 3 2 3 17 LOGRO PREVISTO
10 2 3 2 0 2 3 0 3 15 LOGRO PREVISTO
1 2 3 2 3 2 0 2 3 17 LOGRO PREVISTO
12 2 3 2 0 2 3 2 0 14 LOGRO PREVISTO
13 2 3 2 3 2 3 2 0 17 LOGRO PREVISTO
14 2 3 2 0 2 3 0 3 15 LOGRO PREVISTO
15 2 3 2 3 2 0 2 3 17 LOGRO PREVISTO
16 2 3 2 3 2 3 2 3 20 LOGRO DESTACADO
17 2 3 2 3 2 3 2 0 17 LOGRO PREVISTO
18 2 3 2 3 2 0 0 3 15 LOGRO PREVISTO
19 2 3 2 0 2 3 2 3 17 LOGRO PREVISTO
20 2 3 2 0 2 3 2 3 17 LOGRO PREVISTO
21 2 3 2 3 2 0 0 3 15 LOGRO PREVISTO
2 2 3 2 0 2 3 2 3 17 LOGRO PREVISTO
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ANEXO 4

CONSTANCIA DE LA IE N°
38044

129



1. E N° 88044 coishco

Av. Santa Marina S/N. Teléf. 263777

@gg—

MINISTERIO DE EDUCACION
UGEL SANTA

CONSTANCIA

EL QUE SUSCRIBE, DIRECTORA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA  N°
88044 DEL DISTRITO DE COISHCO:

HACE CONSTAR:

Que, la Br. Mirelly Zulema CHAVEZ OJEDA, ha ejecutado en esta
institucion  educativa, la investigacion titulada “ESTRATEGIAS
COGNITIVAS PARA DESARROLLAR LAS CAPACIDADES
MATEMATICAS DE LOS ESTUDIANTES DEL SEGUNDO GRADO
DE EDUCACION SECUNDARIA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA
N°88044 — COISHCO, 2017” en los meses de octubre, noviembre y
diciembre de 2017. La Br. Mirelly Zulema CHAVEZ OJEDA ha demostrado

responsabilidad y eficiencia en cumplimiento de los objetivos propuestos.

Se expide la presente constancia a solicitud de la interesada para los

fines que viere por conveniencia.

BIRECTORA
E N*gA042
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ANEXO 5

PROGRAMA ESTRATEGIAS
COGNITIVAS PARA
DESARROLLAR CAPACIDADES
MATEMATICAS
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Propuesta: ESTRATEGIAS COGNITIVAS PARA MEJORAR LAS
CAPACIDADES MATEMATICAS

1. Propuesta educativa

La propuesta educativa de estrategias cognitivas es un proceso de interaccion

docente-discente, en el cual el docente se constituye en mediador pedagogico que

promueve en el estudiante el uso de estrategias cognitivas y metacognitivas para

el aprendizaje de la matematica.

2. Datos generales
2.1 . Institucion Educativa
2.2 . Lugar
2.3 Tipode IE
2.4. N° de alumnos
2.5. Ciclo/ grado / seccion
2.6. Director de la IE
2..7. Tesista
2.8. Duracion

3. Fundamentos tedricos

A. Definicién

: N°88044

: Coishco

: Polidocente

22

CA

: Liliana Garcia

: Mirelly Zulema Chavez Ojeda

. 4 meses

Las estrategias cognitivas son procesos de dominio general para el control del

funcionamiento de las actividades mentales, incluyendo las técnicas, destrezas y

habilidades que la persona usa consciente o inconscientemente para manejar,

controlar, mejorar y dirigir sus esfuerzos en los aspectos cognitivos, como

procesamiento, atencion y ejecucion, en el aprendizaje.

B. Enfoque pedagogico

Las estrategias cognitivas se basa en el enfoque de la ensefianza directa que

a su vez se alimenta de 3 lineas de investigacion:
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— Investigaciones sobre la eficacia del docente o la ensefanza eficaz: Estas
investigaciones analizaron las acciones de los docentes mas efectivos y han
concluido que: los docentes ensefiaban mas y mejor, y los estudiantes aprendian
mas y mejor, cuando los docentes usaban los conocimientos previos de sus
estudiantes, ayudaban a éstos a aprender significativamente, realizaban habiles
preguntas, usaban productivamente el tiempo, etc. La ensefianza es mas eficaz
cuando el profesor acepta su responsabilidad en el progreso de sus alumnos y
espera que estos aprendan, conoce los objetivos de su clase y son capaces de
exponerlos claramente a sus alumnos, selecciona las actividades y dirige las
clases, comprueba que sus alumnos comprenden, corrige adecuadamente y
vuelve a repetir el tema o habilidad cuando es necesario, etc.

— EIl aprendizaje por observacion: Las personas tienden a imitar conductas que
observan en otros, a saber: la tendencia de una persona a reproducir las
acciones, actitudes o respuestas emocionales que presentan los modelos de las
vidas reales o simbdlicas. En la ensefianza directa, la modelizacion proporciona
un camino importante para ayudar a los estudiantes a aprender habilidades
complejas. La modelizacién de estrategias cognitivas complejas (inferencia,
sintesis, interpretacion, critica) es mas efectiva cuando el pensamiento que es la
base de ellas se hace explicito verbalizandolo. El pensamiento en voz alta es un
intento consciente de verbalizar estrategias cognitivas internas.

— La faceta social del aprendizaje de habilidades: Hay dos conceptos del estudio
de Vigotsky que son relevantes para la estrategia de ensefianza directa. Uno es
la nocidn de andamiaje, que se refiere al apoyo o ayuda que permite que los
alumnos realicen una habilidad. Esta ayuda puede consistir en proporcionar
nuevos conocimientos o estrategias, pero sélo en respuesta a los intentos de
aprender de los estudiantes. El otro concepto se denomina zona de desarrollo
proximo, que es la etapa del proceso de aprendizaje en la cual el alumno aun no
puede resolver un problema o realizar una habilidad solo, pero puede hacerlo
bien con la ayuda oportuna y diligente del docente. O la zona de desarrollo
proximo no es otra cosa que la distancia entre el nivel real de desarrollo,
determinado por la capacidad de resolver independientemente un problema, y el
nivel de desarrollo potencial, determinado a través de la resolucion de un

problema bajo la guia de un adulto o en colaboracion con otro comparero mas
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capaz. Es dentro de esa zona donde los docentes pueden ser mas eficaces y

ayudar a sus alumnos a aprender.

C. Principios
Para poder comprender y utilizar adecuadamente esta estrategia es necesario

no perder de vista que se basa en dos principios esenciales:

— Caracter Integral: Las estrategias cognitivas supone llevar, de manera
sistematica, al alumno desde una fase en la que el profesor le demuestra como
implementar y reflexionar en torno a una habilidad o estrategia en particular a
otra en la que se vuelve capaz de aplicar esa misma habilidad o estrategia a una
situacion similar. La fase o componente de la aplicacion o practica independiente
es la que, precisamente, evita que la practica o ejercitamiento de una habilidad
se convierta en ensefianza de habilidades aisladas. Lo que significa que si bien
se puede ensefiar en cada una de las clases habilidades cognitivas, al final
convergen necesariamente un conjunto de operaciones o habilidades cognitivas

inextricablemente unidas.

— Carécter Interactivo: Pues la ensefianza de estrategias cognitivas requiere una
constante interaccién entre el docente y los estudiantes para lograr los objetivos
(aprendizaje de las habilidades), configurandose un patron de interaccion. Este
patron corresponde a la transferencia de responsabilidad: inicialmente, es el
docente el que mas habla y asume la responsabilidad de introducir y presentar
el contenido o habilidad a la clase; paulatinamente a lo largo de la clase, el
docente habla menos y usa mas las preguntas que las explicaciones. Cuando
los alumnos se vuelven mas habiles y confiados, hablan mas, asumen mayor
responsabilidad en la explicacion y descripcion de sus respuestas. Estas
transiciones graduales, tanto en términos de responsabilidad como de discurso,

son rasgos de clases exitosos.

D. Caracteristicas
Las caracteristicas de las estrategias cognitivas van dirigidas a mostrar como hay

gue instruir.
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— Proporcionar objetivos claros a los estudiantes: Se busca ensefiar estrategias
cognitivas de direccién y control del pensamiento. Si los sujetos no tienen clara
cual es la meta a conseguir y cual es su utilidad mal pueden poner en marcha
los procesos ejecutivos de la comprension.

— El profesor ha de modelar las operaciones cognitivas que realizardn los
alumnos: Aqui se trata de un modelado abstracto, que se refiere a conductas
abstractas o regidas por leyes como son las estrategias de procesamiento de
la informacion de las que aqui nos ocupamos.

— Lainstruccion se ha de realizar en contextos reales de forma que se favorezca
la generalizacion a situaciones ordinarias de ensefianza aprendizaje: Uno de
los fallos de la instruccion tradicional en comprension y técnicas de estudio era
el de practicar una serie de ejercicios para promover conjuntos de habilidades
independientes. Se pensaba que proporcionando esta serie de ejercicios a los
alumnos ellos mismos generalizarian unas supuestas habilidades a las

situaciones ordinarias; pero esto se ha demostrado que no ocurre asi.

E. Objetivos

General

Desarrollar destrezas y habilidades para mejorar las capacidades matematicas.
Especificos

Enriquecer sisteméticamente la capacidad de matematizar situaciones.

Aplicar destrezas y habilidades para comunicar y representar ideas matematicas.
Fortalecer la elaboracién y el uso de estrategias para resolver problemas.

Propiciar el razonamiento y la argumentacion generando ideas matematicas.

3.1.1.1.1 Procedimientos metodolbgicos
La aplicacion de las estrategias cognitivas se realizé en base a la secuencia
didactica que se desarrolla en toda sesion de aprendizaje, para ello se consideraron

los siguientes procesos:
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N - B — D,
H T ekt

— Aprendizaje Basado en Problemas —
Busqueda del conocimiento Buscar respuestas e G Buscar de sus
las preguntas propias preguntas posibles soluciones
formuladas

Figura 01: Esquema de la propuesta.
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| FASE: Inicio

En este momento se determinaron:

Los propésitos de aprendizaje sobre la base de las necesidades de aprendizaje
necesitadas.

Las evidencias disponibles sobre los aprendizajes de los adolescentes para luego

analizarla e interpretarla.

Il FASE: Desarrollo

En este espacio se disefid y organizd situaciones, estrategias y condiciones
pertinentes al propdsito de aprendizaje:

Se disefiaron y organizaron las situaciones significativas, recursos y materiales
diversos, procesos pedagogicos y didacticos pertinentes, asi como las estrategias
cognitivas y las interacciones que permitieran tener un clima favorable para el
aprendizaje.

Esto permitiria a los adolescentes desplegar sus capacidades matematicas para
actuar competentemente en situaciones complejas para alcanzar el propdsito de

aprendizaje.

Il FASE: Cierre
En esta etapa se establecieron los criterios para recoger evidencias de aprendizaje
sobre el progreso de los aprendizajes, con criterios explicitos y consensuados con
los estudiantes.
Permitiendo de esta manera reflexionar sobre la situacion significativa para que se
pongan en juego determinados niveles de las competencias logradas y se

evidencien asi los desemperios.

3.1.1.1.2 Organizacion de las sesiones de aprendizaje

Estrategia cognitiva Sesion de aprendizaje

Ecuacion lineal: reconociendo y
relacionando los miembros, términos,
incégnitas, y su solucién.

Aprendizaje colaborativo: estudio
en equipo
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Aprendizaje basado en problemas

Modelos aditivos que expresan soluciones
con ecuaciones lineales al plantear y
resolver problemas.

Secuencia Brousseau

Media, la mediana y la moda de datos
agrupados y no agrupados

Método de Pdlya

Perimetro y area de figuras poligonales
regulares y compuestos

Secuencia Brousseau

Construye triangulos segun sus
caracteristicas y propiedades

3.1.1.1.3 Evaluacion

Capacidades
matematicas

Indicadores

—Usa modelos aditivos que expresan soluciones con

matemaéaticas

ecuaciones lineales al plantear y resolver
- roblemas.
Matematiza b e ,
. : —Contrastar, valorar y verificar la validez del modelo
situaciones . -
desarrollado o seleccionado, en relacion a una
nueva situacion o al problema original, reconociendo
sus alcances y limitaciones.
—Representar simbdlicamente expresiones
matematicas.
Comunica —Describe una ecuacion lineal reconociendo vy
representa ideas | relacionando los miembros, términos, incognitas, y

su solucion.

—Representar con material concreto estructurado y no
estructurado.

estrategias

Elabora y usa

—Elaborar y disefiar un plan de solucién.

—Seleccionar y aplicar procedimientos y estrategias
de diverso tipo (heuristicas, de calculo mental o
escrito).

generando
matematicas

Razonay argumenta
ideas

—Argumenta procedimientos para hallar la media, la
mediana y la moda de datos agrupados y no
agrupados; determina la medida mas representativa
de un conjunto de datos y su importancia en la toma
de decisiones.

—Defender sus argumentos y refute otros en base a
sus conclusiones.
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PLANIFICACION DE LA SESION DE APRENDIZAJE
ESTRATEGIA “APRENDIZAJE COLABORATIVO”
Grado: Segundo Duracion: 6 horas pedagdgicas

I. APRENDIZAJES ESPERADOS

COMPETENCIA CAPACIDADES INDICADORES
ACTUAY PIENSA = Describe una ecuacion lineal
MATEMATICAMENTE reconociendo y relacionando los
EN SITUACIONES DE  Comunica y representa ~ Miembros, términos, incognitas, y su
REGULARIDAD,  ideas matematicas. solucion.
EQUIVALENCIAY
CAMBIO

Il. SECUENCIA DIDACTICA
Inicio:

- El docente da la bienvenida a los estudiantes y les indica que van a continuar
trabajando organizados en los grupos que se conformaron en la sesién anterior.

- Luego, plantea algunas interrogantes para explorar los saberes previos en relacién a
la tarea encargada. También plantea otras preguntas relacionadas a la situacion
significativa y a la secuencia de actividades que se establecieron en la sesién anterior
con los estudiantes: {Cudles son los beneficios del agua para el ser humano y la
industria? ¢Alguna vez tuviste la experiencia de no contar con agua? ¢ Qué hiciste? ¢Qué
consecuencias puede acarrear el no tener agua? Desde tu punto de vista, é{cudnta agua
debemos consumir?

PASA EL PROBLEMA

- Los estudiantes dialogan en grupo y responden a las preguntas por turnos.

- Los estudiantes revisan y/o recuerdan que la actividad central de la sesién consiste en
describir la ecuacidn lineal y usar modelos al resolver situaciones problematicas.

- El docente, plantea las siguientes pautas de trabajo que seran consensuadas con los
estudiantes:

1. Los alumnos son responsables de que sus compaiieros aprendan.

2. Nadie habra terminado de estudiar hasta que todos sus companeros de equipo
sepan el tema.
3. Se debe pedir ayuda a todos los compafieros del equipo antes de recurrir al docente.
(“Preguntale a tres antes de preguntarme a mi.”)
4. Los compaiieros de equipo pueden hablar entre si en voz baja.
5. Cada alumno debe elaborar los problemas individualmente y luego debe comparar
sus soluciones con las de sus compaiieros.
6. Subraye que nadie habra terminando de trabajar hasta estar seguro de que todos
sus compafieros tendran el 100% correcto en la prueba.

Desarrollo:
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RESOLUCION ESTRUCTURADA
- Los estudiantes en grupos de trabajo desarrollan la actividad 1 (anexo 1), la cual esta
relacionada a los beneficios de los servicios basicos, en especial del agua. En esta
actividad se presenta la siguiente situacion problematica:

Con la finalidad de depurar el cuerpo y eliminar toxinas, el Sr. Eloy pide a sus tres
hijos que tomen 17 vasos de agua al dia.

Hugo dijo: “Yo tomaré 4 vasos de agua mas que César”
Marco dijo: “Yo tomaré 2 vasos menos que César”
éCuantos vasos de agua tomara César?

Tabla 1
Enunciado Expresion matematica
N° de vasos que tomara César X
N° de vasos que tomara Hugo X+4
N° de vasos que tomara Marco X—2
Total de vasos de agua a tomar 17

La ecuaciodn lineal planteada sera:

X+X+4+x-2=17
3x+2=17

- El docente, a partir de este momento, induce al estudiante a realizar la descripcion de
la ecuacion lineal reconociendo y relacionando los miembros, términos, incégnitas, y
su solucidn. Para ello, realiza las siguientes interrogantes:

a.
b.
c.
d.
e.

El primer miembro @S: .......ccceveeeceereresreneeercenesenessnesssesssessssessnsesssasssessneens

El sSegUNdO MIembro @S: .......ccoiemirinrieninneineinnnssessiesnsssesssssssssssssessassssassass

El nimero de términos del primer miembro es: .........ccueveeceiceceercensseenen.
La incognita esta representada Por: ........cccceeeerrecseccnsesseeseesensseesnnnnes
éCual es su solucion?

- En esta actividad, el docente estd atento para orientar a los estudiantes en modelary
describir la ecuacioén lineal, asi como en determinar la solucién.

- Luego de responder a las preguntas de la actividad anterior, los estudiantes -en
equipos de trabajo- desarrollan la actividad 2 (anexo 1), la cual consiste en modelar la
ecuacion lineal. En esta actividad se plantea la siguiente situacién problematica:

Tres hermanos consumen 47 litros de agua luego de una actividad fisica, el
segundo consume el triple del primero y el consumo del tercero excede en 12 al
segundo. ¢Cudntos litros de agua tomé cada uno?
Tabla 2

Enunciado Expresion matematica

La ecuacion lineal planteada sera:
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El docente, a partir de este momento, induce al estudiante a realizar la descripcion de
la ecuaciodn lineal reconociendo y relacionando los miembros, términos, incégnitas, y
su solucidn. Para ello, plantea las siguientes interrogantes:

a. El primer miembro @s: ... eeececerececreer s e e s s esnass s s

b. Elsegundo miembro €s: .......cueiceicneeneennercnecnneseesseesssesssessnseesssessssssneees

c. El nimero de términos del primer miembro es: .........ccccvveviiricrncnrccnsennes .

d. Laincognita estd representada POor: .........ceeeereeseeceecesseeseesseesseesseesseens

e. ¢Cual es su solucién?

En esta actividad, el docente esta atento para orientar a los estudiantes en modelar y
describir la ecuacidn lineal, asi como en determinar la solucion. El docente acompaiia
a los estudiantes durante todo el proceso de aprendizaje absolviendo dudas e
induciéndolos a obtener los resultados y a responder las interrogantes.

Los estudiantes eligen a un representante del grupo para sustentar y argumentar las
estrategias empleadas en la solucion de las actividades planteadas y las presentan en
papeldgrafos.

Con el deseo de afianzar el aprendizaje, muestra la definicidn de ecuaciones lineales.

\
- Toda ecuacion lineal es de la forma: ax+b=0;a#0

Ejemplo:
X+7=22
Primer miembro %— Segundo miembro
La variable es “x” y es de primer grado por tener exponente 1
- Las ecuaciones lineales también se pueden presentar en la forma siguiente:
a. 3(x+2)+2(x—1)=4(x-2)
h NOBy—N7+NA;—-—185=NAv—-4+17T7x

Toda ecuacion lineal es de la forma: ax+b=0;a #0
Toda ecuacion lineal o de primer grado tiene una sola solucion.
Las ecuaciones pueden ser denotados con coeficientes enteros o fraccionarios.

Cierre:

La docente pregunta: ¢Qué hicieron durante toda la sesion? Ante la respuesta de los
estudiantes, el docente resalta el desarrollo de habilidades como: describir y usar
modelos referentes a la ecuacion lineal.

RESOLUCION DE PROBLEMAS EN PAREJA

En parejas, resuelven la actividad 3 (ver anexo 1).

La docente finaliza la sesion planteando las siguientes interrogantes: ¢Qué
aprendimos? ¢Como lo aprendimos? ¢Nos sirve lo que aprendimos? ¢Dénde podemos
utilizar lo que aprendimos?
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Anexo 1
Ficha de trabajo

Integrantes:

Actividad 1: Planteando la ecuacion

- Con la finalidad de depurar el cuerpo y eliminar toxinas, el Sr. Eloy pide a sus tres hijos que
tomen 17 vasos de agua al dia:

Hugo dijo: “Yo tomaré 4 vasos de agua mas que César”
Marco dijo: “Yo tomaré 2 vasos menos que César”
¢Cudntos vasos de agua tomara César?

Tabla 1
Enunciado Expresion matematica

N° de vasos que tomara César

N° de vasos que tomara Hugo

N° de vasos que tomara Marco

Total de vasos de agua a tomar

La ecuacion lineal planteada sera:

El primer miembro €S: ...t s

El sSegUNAO MIEMDBIO €S: ..ocueeeeeeietet et e e e

El nimero de términos del primer miembro es: ......ccccccveeeveeeeececvecvese s,
La incognita esta representada POr: .......ceeeeeeeeveceececiesee e
éCual es su solucién?

® a0 oo
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Actividad 2: Planteando la ecuacion

Tres hermanos consumen 47 litros de agua luego de una actividad fisica. El segundo consume
el triple del primero, y el consumo del tercero excede en 12 al segundo. ¢Cudntos litros de
agua tomo cada uno?

Tabla 2
Enunciado Expresion matematica

La ecuacion lineal planteada sera:

El primer miembro €S: ...t

El sSegUNAO MIEMDBIO €S: ..ocueeeiieitetee et e e e

El nimero de términos del primer miembro es: .......cccccveeeveveeeeccecvesesienne
La incognita esta representada POr: ......ccveceiveeceecececeseere e
éCual es su solucién?

® oo oo
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Actividad 3: Planteando la ecuacion

Dados los siguientes enunciados:

5(X+2)=5X+10 3X+X+1=101
3(X+10)=7(X-2) 5X—-3-2X=X+2X-3
(X+5)/3=X/2+3/2

a) Razona cuales de estas igualdades son ecuaciones y cuales identidades. Justifica tu
respuesta.

b) Comprueba si x=19 es solucién de alguna de las ecuaciones que has encontrado en el
apartado anterior. Puedes ayudarte de la calculadora.

¢) Resuelve las ecuaciones para las que x=19 no era solucion.

d) Paralas ecuaciones del apartado anterior, inventa un enunciado que las modelice.

Miguel sale en moto desde Coishco hacia el sur a una velocidad de 60 km/h. Dos horas

después, Inés sale en auto tras él a una velocidad de 90 km/h. ¢ Cuanto tiempo tardara Inés
en alcanzar a Miguel?
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PLANIFICACION DE LA SESION DE APRENDIZAJE
ESTRATEGIA ABP
Grado: Segundo Duracién: 6 horas pedagdgicas

I. APRENDIZAJES ESPERADOS

COMPETENCIA CAPACIDADES INDICADORES

ACTUA Y PIENSA = Usa modelos aditivos que expresan
MATEMATICAMENTE soluciones con ecuaciones lineales al

EN SITUACIONES plantear y resolver problemas.

Matematiza situaciones
REGULARIDAD,

EQUIVALENCIAY
CAMBIO

‘ Il. SECUENCIA DIDACTICA

Inicio:
- Eldocente da la bienvenida a los estudiantes y les indica que van a trabajar con los grupos
gue fueron conformados en la sesién anterior.
BUSQUEDA DEL CONOCIMIENTO
- Luego, plantea algunas interrogantes para explorar los saberes previos en funcién del
tema a tratar, la situacion significativa y la secuencia de actividades generadas en la clase
anterior.
- Los estudiantes dialogan en equipo y responden a las preguntas de manera alternada.
Desarrollo:
BUSCAR RESPUESTAS A LAS PREGUNTAS FORMULADAS
Los estudiantes, en equipos de trabajo, desarrollan:
Situacion 1: Alejandro, para ir a su centro de trabajo, utiliza dos medios de transporte: En combi
y en colectivo. El pasaje en combi es 2 soles y en colectivo es 3 soles y sus gastos semanales por
movilidad son de 53 soles. Ademas, se sabe que realiza en total 21 viajes a la semana. Se desea
saber el nimero de viajes semanales de Alejandro en la combi y el nimero de viajes semanales

de Alejandro en el colectivo.

Parte I: Trabajo Individual

a. ldentificay completa los datos conocidos que faltan.
e La tarifa en la combi es

b. Maria dice que Alejandro hace 6 viajes en la combi y 15 viajes en el colectivo, pero Juan dice
gue no puede ser, porque asi Alejandro no gastaria 53 soles en total. ¢Cudl de los dos tiene
razon? ¢Por qué? c. Pedro dice que entonces Alejandro hace 13 viajes en la combi y 9 viajes
en el colectivo porque eso explica que gasta en total 53 soles, pero Teresa dice que no puede
ser, porque en ese caso Alejandro habria hecho mas de 21 viajes. ¢ Cual de los dos tiene razén?
éPor qué?
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c. Pedrodice que entonces Alejandro hace 13 viajes en la combi y 9 viajes en el colectivo porque
eso explica que gasta en total 53 soles, pero Teresa dice que no puede ser, porque en ese caso
Alejandro habria hecho mas de 21 viajes. ¢ Cual de los dos tiene razén? ¢ Por qué?

d. Identifica y define dos variables que representen los datos desconocidos.

X:

y:

e. Utilizando las variables definidas en (d), expresa algebraicamente:
Gasto total de viajes semanales de Alejandro en el metropolitano:

Gasto total de viajes semanales de Alejandro en el tren eléctrico:

f. Escribe en cada caso una ecuacion que exprese:

Gasto total de viajes semanales de Alejandro:
Numero total de viajes semanales de Alejandro:

g. Completa la tabla con valores para x y para y que sean solucién de las ecuaciones que se dan:

Ecuacion 1: x+y =21 Ecuacidon 2: 2x + 3y =53
y (x;y) y (x;y)
20 (1;20) 1 17 (1;17)
3 3
7 7
10 10

h. Observando la tabla anterior, identifica un par ordenado que es solucién de las dos ecuaciones

i. Grafica en el siguiente sistema de coordenadas la Ecuacién 1 y la Ecuacién 2 consideradas en

(8).
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j. Escribe las coordenadas del punto de interseccion de las graficas:

()
k. El par ordenado ( ;) resuelve la Ecuacion 1 y también resuelve la Ecuacion 2

I. Explique, équé relacién tiene las coordenadas del punto de interseccion de las graficas con la
solucidn del problema propuesto?

Parte Il: Trabajo grupal

Todos los integrantes del grupo formado deben comparar sus resultados obtenidos en la parte
individual.

a. Entregar en una hoja adicional las conclusiones del grupo, en las partes g, h, i, j, k, I.

b. Escribir un sistema de ecuaciones correspondiente al problema.

c. Resolver el sistema de ecuaciones de (b)

d. Explicar la relacién que tiene la solucién encontrada en (c) con la solucién del problema
propuesto.

PLANTEAR SUS PROPIAS PREGUNTAS

Parte lll: Trabajo grupal

Situacién 2: Un grupo de jovenes de la Institucién Educativa N°88044, organizaron un evento
musical con la finalidad de recaudar fondos para la TELETON. Se sabe que, al evento asistieron
adultos y nifios por lo que el precio de las entradas no son las mismas. Marta y Carmen asistieron
al evento, pero ellas no saben cual fue el precio de las entradas, pero si recuerdan cuanto pagaron
en total: Marta pagd S/.96 por 3 nifios y 5 adultos y Carmen, pagd S/.73 por 4 nifios y 3 adultos.
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a. Definir dos

variables

que

representen

los datos

b. Utilizando las variables definidas en (a), expresa algebraicamente lo siguiente:

Marta pago por 3 nifios y 5 adultos, S/.96:
Carmen pagd 4 nifios y 3 adultos, S/.73:

c. Completar la tabla.

desconocidos:

Ecuacion 1: ...... +

Ecuacidon 2: ...

y

(x;y)

Y

(x;y)

d. Grafica en el siguiente sistema de coordenadas la Ecuacién 1y la Ecuacién 2 consideradas en

(8).

,y

e. Escribe las coordenadas del punto de interseccion de las graficas:

Situacion 3:

(

7

)

Alejandro se ha enterado que el precio del pasaje en la combi va a cambiar, pero el nimero total

de viajes (21), el gasto total semanal (S/.53) y el precio del pasaje en colectivo (S/.3) no variaran.
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Parte I: Trabajo individual
Alejandro desea saber: icudntos viajes en combi y cuantos en colectivo haria en cada uno de los
siguientes casos:

i Si el precio del pasaje en metropolitano es S/. 1
ii. Si el precio del pasaje en metropolitano es S/. 3
iii. Si el precio del pasaje en metropolitano es S/. 4

En el cuadro se presentan tres casos del nuevo precio del pasaje en metropolitano. Para cada uno
de ellos escribir un sistema de ecuaciones que exprese el nimero total de viajes y el gasto total
semanal. Resolverlo por cualquier método y dar una respuesta para cada caso, al problema de
Alejandro de determinar el nimero de viajes en metropolitano y en tren eléctrico con el nuevo
precio del pasaje en metropolitano que se especifica.

CASOS

Sistemas de Resolucién del Respuesta al

ecuaciones sistema problema

(Justifique)

a. Si el precio del pasaje en
combies S/.1

b. Si el precio del pasaje en
combiesS/.3

c. Si el precio del pasaje en
combies S/.4

Parte Il: Trabajo grupal
Todos los integrantes del grupo formado deben comparar sus resultados obtenidos en la parte
individual (a, b, c). Entregar en una hoja adicional las conclusiones del grupo.

CASOS

Respuesta del sistemas Respuesta al problema

de ecuaciones (Justifique)

a. Si el precio del pasaje en
combiesS/.1

b. Si el precio del pasaje en
combi es S/.3

c. Si el precio del pasaje en
combies S/.4

Parte lll: Trabajo grupal
Con el uso del GeoGebra representar graficamente las ecuaciones correspondientes a los casos
a, by cycompletar el siguiente cuadro:

Precio en la combi

Sistemas de
ecuaciones

élas rectas se
intersectan?

éEn qué
cuadrante se
ubica el punto
de

Coordenadas

del punto de

interseccién
(en caso
exista)
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interseccién?
(en caso exista)

a. §/1

b. S/.3

c. S/.4

. Segun el contexto del problema, éien todos los casos, las coordenadas del punto de
interseccién dan la solucién del problema? ¢Por qué?

. Siel precio del pasaje en la combi puede ir aumentando o disminuyendo de S/.0,50 en S/.0,50
équé precios conducen a la solucion del problema? Explicar.

Resolver un problema similar, considerando que se mantienen fijos el precio del pasaje de la
combi (S/.2), el nimero total de viajes (21) y el gasto total en pasajes (S/.53), pero el precio
del pasaje en colectivo variara. Examinar los casos de aumentos o disminuciones de /.0,10 en
§/.0,10. ¢Para qué precios del pasaje en colectivo existen soluciones?

. Alejandro tiene la posibilidad de hacer un gasto total en pasajes mayor a los S/.53.
Encontrar todas las soluciones correspondientes a estos gastos considerando aumentos de

S/.1 en S/.1 y manteniendo fijos el nimero total de viajes (21) y los precios de los pasajes en
metropolitano (S/.2) y en tren eléctrico (S/.3).

. Para algun gasto menor de S/.53, {Alejandro viajara solamente en combi?

Considerando cambios en el nimero total de viajes semanales y manteniéndose fijo todo lo
demds, écudl es el minimo y el maximo nimero de viajes semanales en total que podria hacer
Alejandro?

Cierre:
BUSCAR SUS POSIBLES SOLUCIONES

La docente pregunta: ¢Qué hicieron durante toda la sesién? Ante la respuesta de los estudiantes,

el docente resalta el desarrollo de habilidades tales como: reconocer relaciones o usar modelos.

Con el deseo de afianzar el aprendizaje, presenta unos problemas:

Situacion 4:

Alejandro realiza viajes en combi y viajes en colectivo. (Pueden usar GeoGebra cuando lo
consideren necesario)
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¢Es verdad que al resolver el sistema de ecuaciones:
x+y=5

{ Y } la solucidn es (3 ; 2)? Justificar.
y=2x—3

Encontrar un sistema de ecuaciones que tenga como solucién (3; 2).

Escribir un problema cuya solucién sea que Alejandro realiza en un dia 3 viajes en
combi y 2 viajes en colectivo y se obtenga resolviendo el sistema de ecuaciones
encontrado en la parte (b).

Considerar el siguiente sistema:
{x+y=5}
y=2x+a
¢éPara qué valor o valores de “a”, el sistema tiene como solucién (5 ; 0)?

Juan dice que inventd un problema relacionado con el nimero de viajes de Alejandro
en combi y en colectivo, cuya solucién la obtuvo resolviendo el sistema
x+y=5
{y =2x+ 8}

Maria afirma que es imposible inventar un problema como el que dice Juan. ¢Cual de

los dos tiene razén? ¢Por qué?

Encontrar todos los valores de a para los cuales el siguiente sistema tiene como
solucién un punto cuyas coordenadas son niumeros enteros NO negativos.
x+y=5
{y =2x+ a}
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LISTA DE COTEJOPARA EVALUAR ECUACIONES LINEALES
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PLANIFICACION DE LA SESION DE APRENDIZAJE

ESTRATEGIA “SECUENCIA BROUSSEAU”

Grado: Segundo Duracion: 4 horas pedagdgicas
COMPETENCIA CAPACIDADES INDICADORES
i = Argumenta procedimientos para hallar
ACTUAY PIENSA la media, la mediana y la moda de
MATEMATICAMENTE datos agrupados y no agrupados;
EN SITUACIONES QUE Razona y argumenta determina la medida mas
REQUIEREN generando ideas representativa de un conjunto de

GESTIONAR DATOS E matematicas

datos y su importancia en la toma de
decisiones.

INCERTIDUMBRE

Inicio:
[ ]

ACCION

Il. SECUENCIA DIDACTICA

La docente inicia la sesién dando la bienvenida a los estudiantes.

La docente da énfasis a lo significa tener cuidado en el uso de la energia eléctrica. Para
ello, solicita a los estudiantes que tengan a mano los recibos de luz que les pidié en la
clase anterior.

La docente plantea las siguientes interrogantes: ¢Cudles son los niveles de consumo de
energia eléctrica en los dos ultimos meses? ¢ Cuanto se pagé el ultimo mes por el servicio
de energia eléctrica? ¢Sera importante racionalizar su uso? ¢Por qué?

Los estudiantes responden a las preguntas de manera indistinta.

La docente promueve la formacién de grupos de 4 integrantes mediante la técnica del
“conteo directo” asignando numeros en funcién a la cantidad de estudiantes que hay en
el aula.

Desarrollo:
FORMULACION
La docente proporciona la ficha de trabajo (anexo 1) para que los estudiantes desarrollen la

actividad 1, la cual consiste en organizar datos relacionados al consumo de energia eléctrica. Para

realizar la actividad, los estudiantes toman en cuenta la informacion presentada en la infografia

para calcular la media, la mediana y la moda en la tabla 1.
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Controle su consumo de electricidad

Aspiradora (1) 150
Cafetera (1) 200
Campana extractora de aire (1) 150
Computadora (1) 1,600
Ducha eléctrica (1) 3,500
Equipo de sonido (1) 110
Foco ahorrador (4) 240
Foco incandescente de 100 W (2) 400
Horno microondas (1) 275
Lavadora (1) 500
Licuadora (1) 75
Refrigeradora (1) 8,400
TVde29”(2) 840
Plancha eléctrica (1) 500
Olla arrocera (1) 500
DVD(1) 40
Lustradora (1) 150
TV de 20" (1) 240
Tabla1
Medida de
tendencia Operacion Respuesta
central
Media
Mediana
Moda

La docente estd atento para orientar a los estudiantes en la obtencion de las medidas de
tendencia central para datos no agrupados y para realizar su adecuada interpretacion.

Los estudiantes, en equipos de trabajo, desarrollan la actividad 2 (anexo 1) que consiste
en organizar datos relacionados al consumo de energia eléctrica. Para ello, en forma
ordenada los estudiantes manifiestan la cantidad de soles que se pago en el Gltimo mes.

Tabla 2: Consumo de energia eléctrica / Pago del Gltimo mes

Los estudiantes, con los datos obtenidos, elaboran una tabla de distribucion de
frecuencias agrupandolos en intervalos.

La docente guia la recoleccion de datos y esta muy atento a mediar el trabajo en equipo
para realizar la tabla de distribucién de frecuencias.

Los estudiantes toman en cuenta los siguientes pasos:
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Rango (R): Es la diferencia entre el maximo y el minimo valor de los datos.
Numero de intervalos (k):

K= 4/N (n=total de datos)
Amplitud:
A=l
k
Determina el intervalo.
Marca de clase (m;)

Luego de haber obtenido los resultados, elaboran la tabla de distribucion de frecuencias
y la representacidn grafica; posterior a ello, realizan la interpretacion de los resultados.
La tabla de distribucion de frecuencias debera tener el siguiente formato:

Tabla 03: Tabla de distribucion de frecuencias

. . Frecuencia | Frecuencia
) Frecuencia . Frecuencia ) )
Marca Frecuencia Frecuencia . relativa relativa
Intervalos Absoluta i relativa
de clase Absoluta relativa porcentual | porcentual
() ) Acumulada ) acumulada )

() simple (f;) F) simple (h;) (H) simple acumulada

I I (hi%) (Hi%)

Ii Mi fi Fi hi Hi hi% Hi%

VALIDACION

A partir de los datos obtenidos, y de la organizacién de la tabla de distribucién de
frecuencias, los estudiantes se disponen a expresar las medidas de tendencia central para
datos agrupados.

Los estudiantes aplican las férmulas y procedimientos para hallar las medidas de
tendencia central y, posterior a ello, realizan la interpretacion.

La media aritmética ( X ): - T

La mediana (Me):
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La moda (Mo): Mo = L + d, A
" ld,+d,

INSTITUCIONALIZACION

e La docente esta atenta para orientar a los estudiantes en la elaboracién de la tabla de
distribucién de frecuencias, y para calcular e interpretar las medidas de tendencia central.
e Los estudiantes eligen a un representante para sustentar el trabajo realizado.

Cierre:

EVALUACION

La docente promueve la reflexién de los estudiantes sobre la experiencia vivida y da énfasis a la
importancia de optimizar el uso de la energia eléctrica. Ademds, induce a los estudiantes a llegar
a las siguientes conclusiones: Las medidas de tendencia central sirven para interpretar un valor
cualquiera del conjunto en relacidon con el valor central. La media aritmética también se llama
valor promedio, promedio aritmético o simplemente media o promedio. La mediana es el valor
que ocupa la posicién central de un conjunto de datos ordenados. La moda es el valor o valores
gue se presentan con mayor frecuencia en el conjunto de datos.
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Integrantes:

Anexo 1

Ficha de trabajo

Actividad 1: Obteniendo el consumo de energia eléctrica y el monto a pagar

En base a esta informacidn, calcula la media, la mediana y la moda.

Controle su consumo de electricidad

Aspiradora (1) 150
Cafetera (1) 200
Campana extractora de aire (1) 150
Computadora (1) 1,600
Ducha eléctrica (1) 3,500
Equipo de sonido (1) 110
Foco ahorrador (4) 240
Foco incandescente de 100 W (2) 400
Horno microondas (1) 275
Lavadora (1) 500
Licuadora (1) 75
Refrigeradora (1) 8,400
TVde 29" (2) 840
Plancha eléctrica (1) S00
Olla arrocera (1) 500
DVD(1) 40
Lustradora (1) 150
TV de 20” (1) 240

Tabla 1

Medida de
tendencia central

Operacion

Respuesta

Media

Mediana

Moda
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Actividad 2: Organizando datos relacionados al consumo de energia eléctrica
En grupo, organiza los datos relacionados al consumo de energia eléctrica. Para empezar,
indica la cantidad de soles que se pagd en el ultimo mes.

Tabla 2: Consumo de energia eléctrica / Pago del Gltimo mes

Con los datos obtenidos, elabora una tabla de distribucidon de frecuencias agrupandolos en
intervalos.

Calcula:

a. Hallando el Rango (R):

i. Hallando el nimero de intervalos (k):

j.  Hallando la amplitud (A):

k. Determinando los intervalos:

e. Hallando la marca de clase (m):

159




- Organiza la tabla de distribucion de frecuencias.

Tabla 3: Tabla de distribucion de frecuencias

. . Frecuencia | Frecuencia
. Frecuencia ) Frecuencia . i
Marca | Frecuencia Frecuencia . relativa relativa
Intervalos Absoluta i relativa
de clase | Absoluta relativa porcentual | porcentual
(1) . Acumulada . acumulada .

(M3) simple (fi) (F) simple (hi) (H) simple acumulada

' ' (hi%) (Hi%)

|i Mi fi Fi hi Hi hi% Hi%

- Apartir de los datos obtenidos en la tabla de distribucion de frecuencias, calcula las medidas de
tendencia central para datos agrupados y realizan su interpretacion.

La media aritmética ( X ):
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La mediana (Me):

E_I:m 1
Me=L, +| 2
fo
La moda (Mo): Mo=L + d, A
' ld, +d,
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LISTA DE COTEJO PARA EVALUAR MEDIDAS DE TENDENCIA CENTRAL
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PLANIFICACION DE LA SESION DE APRENDIZAJE

ESTRATEGIA “METODO DE POLYA”

Grado: Segundo Duracion: 4 horas pedagodgicas
I. APRENDIZAJES ESPERADOS
COMPETENCIA CAPACIDADES INDICADORES
ACTUA Y PIENSA = (Calcula el perimetro y area de figuras
MATEMATICAMENTE poligonales regulares y compuestos,
EN SITUACIONES DE . triangulos; componiendo y
FORMA. Elaboray usa estrategias descomponiendo en otras figuras cuyas

medidas son conocidas, utilizando

MOVIMIENTO Y recursos graficos y otros.

LOCALIZACION

1. SECUENCIA DIDACTICA

Inicio:

- La docente inicia la sesién dando la bienvenida a los estudiantes.

- La docente organiza grupos de trabajo de 4 integrantes cada uno para desarrollar
actividades relacionadas al calculo de perimetros y areas.

ENTENDER EL PROBLEMA:

- La docente plantea las siguientes interrogantes: ¢ Cuales son las medidas de una cancha
de fatbol? ¢ Cudles son las medidas del campo de juego del véley? iLas medidas de la losa
deportiva seran iguales a las de una cancha de futbol? ¢Cudl serd el area y el perimetro
de la losa deportiva de nuestra institucion?

- Los estudiantes responden a las interrogantes a manera de lluvia de ideas.

Desarrollo:

TRAZAR UN PLAN:
Los estudiantes en equipo realizan la actividad 1 (Anexo 1), la cual consiste en calcular el dreay el
perimetro de: la losa deportiva de la institucidn, el piso del salon de clase y la pizarra.

Los estudiantes planifican la actividad con la ayuda de la docente, quien les plantea las siguientes
preguntas: Si queremos hallar el area y el perimetro, équé datos necesitamos recoger? ¢Como se
diferencia el largo del ancho? ¢Qué instrumentos debemos utilizar?

- Los estudiantes se organizan en parejas y la docente les da las indicaciones para que hagan
un correcto uso de los materiales.

PONERLO EN PRACTICA: Los estudiantes se desplazan por el aula, salen al patio para recoger la
informacion requerida y hacen uso de la tabla 1. Luego, regresan al salon con los datos:

Tabla 1: Areas y perimetros

Largo (m) Ancho (m) Perimetro Area

Losa deportiva

Piso del salon
de clase
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Pizarra del

salén de clase
- Dentrodel saldn, ya con los datos recogidos, la docente pide a los estudiantes que calculen
el areay el perimetro.

- Los estudiantes, en grupos de trabajo, desarrollan la actividad 2 (Anexo 1) que consiste en
deducir el area de las figuras. Para esto, el docente entrega cartulinas recortadas a los
estudiantes, tal como se muestra en la tabla 2. Por ejemplo:

Tabla 2
Nombre Figura geométrica Area
. altura altura
Romboide :
base base
-
Triangulo altura
A~ base [=
Cuadrado

Rombo

|

i |
Trapecio :h

|

- Los estudiantes eligen a un representante del grupo para sustentar sus respuestas.
- El docente induce a los estudiantes a llegar a las siguientes conclusiones:

4 A
El perimetro es la medida del contorno de una figura, éste se mide en unidades
linecles, tales como el centimetro (cm), el metro (m), el kidmetro (km), etcétera.

El area es la medida de la superficie que abarca una figura. Para calcular el
drea de una figura hay que determinar la cantidad de unidades de superficie
que cozben en su interior. Eiemplos de unidades de superficie son el em?, el m?
y elkm .

<— Perimetro=8+8+2+2=20cm

_

2cm

Area =8x2 =16 cm?
8cm

Cierre:

VOLVER ATRAS: La docente promueve la reflexion de los estudiantes sobre la experiencia vivida
y da énfasis a la importancia de calcular areas y perimetros. Luego, refuerza el aprendizaje de los
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estudiantes presentando las férmulas de las figuras planas conocidas para ser empleadas en otras
situaciones:

Queremos enmarcar un cuadro cuyas dimensiones totales son cm de base por

cm de alto. ¢Qué longitud deberd tener la moldura que debemos usar? Si la moldura
cuesta a soles el metro, calcula el precio de dicho marco.
Se tiene que colocar césped artificial en el patio interior de nuestra Institucién educativa con
piezas cuadradas de cm de lado. El patio es rectangular y sus medidas son m
por m. ¢Cudntas piezas de césped artificial se necesitaran?
Hemos fabricado una cometa con forma de rombo, cuyas diagonales miden __ cmy

cm respectivamente. Para ello se ha usado una lamina plastica rectangular cuya
longitud y anchura son las de la cometa. Calcula el drea de la cometa y la de la [dmina.

Anexo 1
FICHA DE TRABAJO

Propésito:
- Calcular areas y perimetros de figuras conocidas haciendo uso de medidas.

- Deducir las férmulas de figuras conocidas.

Integrantes:

Actividad 1: Calculando area y perimetro
Dispones de 10 minutos para medir, con tu cinta métrica o huincha, el largo y el ancho de los
objetos considerados en la tabla. Luego, en parejas, calcular el perimetro y el area.

Tabla 1: Areas y perimetros

Largo (m) Ancho (m) Perimetro Area

Losa deportiva

Piso del salon
de clase

Pizarra del
salén de clase

Puerta del

salon de clase
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Tablero de la
carpeta

Periddico

mural

Actividad 2: Deduciendo areas
Con las cartulinas proporcionadas por el docente, deducir las férmulas de cada una de las figuras
presentadas en la tabla (se sugiere hacer recortes y dobleces).

Tabla 2
Nombre Figura geométrica Area
] altura /|altura
Romboide :
base base
B,
Triangulo
A base (o
Cuadrado
Rombo !
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Trapecio
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LISTA DE COTEJO PARA EVALUAR PERIMETROS Y AREAS
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Grado: Segundo

‘ |. APRENDIZAJES ESPERADOS

COMPETENCIA
ACTUA Y PIENSA .
MATEMATICAMENTE

PLANIFICACION DE LA SESION DE APRENDIZAJE

ESTRATEGIA “SECUENCIA DIDATICA BROUSSEAU”
EXISTENCIA DEL TRIANGULO Y SUS PROPIEDADES
Duracién: 2 horas pedagdgicas

CAPACIDADES

INDICADORES

material didactico.

EN SITUACIONES DE
FORMA,
MOVIMIENTO Y
LOCALIZACION

Elabora y usa estrategias

SECUENCIA DIDACTICA

Usa estrategias para construir tridngulos segun
sus caracteristicas y propiedades,

usando

PROCESO

ACTIVIDADES Y/O ESTRATEGIAS DE ENSENANZA

APRENDIZAJE

RECURSOS

TIEMPO

INICIO

v
v

v

Reciben el saludo cordial y se registra la asistencia.
Cada estudiante recibe una tarjeta de diferente color
y se les pide que se agrupen considerando que en
cada equipo debe haber colores diferentes.

Con los equipos ya formados, se establecen
responsabilidades en el interior de cada equipo
(coordinador, secretario, expositor, etc)
Escuchan y leen el proposito de la sesidn que se les
presenta en el papeldgrafo. Ver Anexo1

Registro de asistencia
Palitos y dados

10min

DESARROLLO

Accion:

v

Leen la situacién problematica: Los estudiantes del
Segundo grado de la IE los Lideres, desean
establecer ¢ Qué es un triangulo? y ¢ si dado tres lados
se forma un triangulo?.

En funcién al problema a resolver, los estudiantes
representaran las figuras siguiendo diversos
procedimientos y desde diferentes puntos de vista o
perspectiva.

Por equipo se les entrega los materiales elaborados
con sorbetes y 3 dados.

Verifican con sus reglas las medidas de los palitos de
3cm, 6em, 9cm, 12cm, 15¢my 18cm

El docente verifica que cada equipo construya con el
material que se les entrego una figura y completen en

Palitos y dados
Papelégrafos
Plumones
multimedia
Regla.

Cartulina de colores.

65min
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el papeldgrafo las pruebas por cada lanzada de los
dados.

Formulacién

v' Los estudiantes de cada equipo realizara 3 con
diferentes medidas utilizando los palitos.

v En equipo los estudiantes completan la tabla que se
les ha asignado en un papelografo y contestan la
pregunta j si dado tres lados se forma un triangulo?.

v' Los estudiantes de cada equipo responden a la
pregunta 4 todas las figuras son triangulos?

Validacién

v Esta construccién se hace en forma oral, escrita o
gréfica.

v Los estudiantes en equipo realizan sus conclusiones
y reconocen la propiedad de la existencia del
triangulo,

Institucionalizacion

v Exponen sus resultados y realizan conclusiones a artir
de los datos presentados por los equipos.

CIERRE

v Seles entrega un material resumen del tema

v Ladocente hace la conclusion final de la existencia
del tridngulo y se generaliza el teorema.

v Se registra las acciones de los estudiantes a través
de la ficha de observacién

Ficha de Observacion

15min

Docente de area
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ANEXOS

JUEGO DE LA EXISTENCIA DEL TRIANGULO

Materiales:

- Sorbetones de colores (medidas 3 de 18cm, 3 de 15cm, 3 de 12cm, 3 de 9cm, 3 de 6cmy 3
de 3cm)

- 3 dados.
Orientaciones del juego:

- Cada equipo recibe 6 grupos de 3 palitos de diferentes
tamaiios y tres dados como se observa en la imagen.

- Seles indica que cada integrante tendra la opcién de
lanzar los dados en una oportunidad y luego anotaran en
la ficha el valor de cada dado que sera multiplicado por
tres.

- A partir de los datos obtenidos seleccionara los tres
palitos, para luego comprobar si se puede formar un
triangulo, es importante que cada equipo anote en su
ficha sus resultados obtenidos

Situacion Problematica

Los estudiantes del
Segundo grado de la IE los
Lideres, desean establecer
éQué es un triangulo? y ési
dado tres lados se forma
un triangulo?, realizan la
construccion de la
experiencia con materiales
de su entorno
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FICHA DE OBSERVACION

DOCENTE
AREA

: Matematica

:2°

GRADO Y SECCION
[ VALORACION

[ 1: Medianamente | 2: Satisfactorio

| 0: Insatisfactorio

afejund

ASPECTOS DEL INDICADOR:

Usa estrategias para construir
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sus

segun
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usando material didactico.
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Ficha de trabajo para la existencia del Tridngulo

Integrantes

Lanzamiento de dados

éSe puede formar un
triangulo?
SioNo

éQué Tipo de triangulo?

¢éA partir de los ensayos
realizados? ¢Qué es
triangulo?
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Cartel de conformacion de equipos

En cada tarjeta el equipo debera colocar el nombre del responsable y debera colocar las tarjetas en el siguiente cuadro:

Numero de equipo o
nombre

Coordinador del equipo

Expositor

Facilitador de materiales.

01

02

03

04

05
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ESTRATEGIA BASADA EN POLYA

SESION DE APRENDIZAJE
Aplicando propiedades de poligonos regulares para resolver problemas

IE: N° 88044
Grado: Segundo Duracion: 4 horas pedagdgicas
Profesora: Mirelly Chavez Ojeda

‘ |I. APRENDIZAJES ESPERADOS

COMPETENCIA CAPACIDADES INDICADORES

ACTUA Y PIENSA Emplea las propiedades de los lados y

MATEMATICAMENTE angulos de poligonos regulares al resolver
EN SITUACIONES DE Elabora y usa estrategias problemas con la estrategia basada en Polya
FORMA,
MOVIMIENTO Y
LOCALIZACION

Il. SECUENCIA DIDACTICA
Inicio: Tiempo 30 minutos

e Ladocente inicia la sesidn dando la bienvenida y registrando la asistencia de los estudiantes.

e La docente distribuye a cada pareja de estudiantes una tarjeta del juego del domind que
trabajaran para recordar los conceptos de los poligonos regulares. (anexo 1)

e Los estudiantes participan activamente en el juego, poniendo en practica sus saberes previos.

e Ladocente presenta en la pizarra una situacion problematica a los estudiantes.

PASO 1: ENTENDER EL PROBLEMA

e Problema: Los estudiantes del 2° grado “B”, desean decorar la portada de unas tarjetas para
el dia del padre, ellos han pensado en disefios de poligonos regulares trazando sus diagonales.

@ o

¢Clantas diagonales puedes trazar desde un vértice?
éCuantas diagonales se pueden trazar en el poligono?

e Ladocente mencionay pega en el sector del area los aprendizajes esperados y presenta el
instrumento de evaluacién.

e La docente reparte la Ficha de trabajo y va sefialando que se trabajara una estrategia para
resolver el problema basada en Polya que es a través de pasos.(anexo2)

e La docente presenta el primer Paso ENTENDER EL PROBLEMA y con la participacion de los
estudiantes va realizando la secuencia de este paso.(anexo 3)

e Los estudiantes leen individualmente el problema planteado de manera silenciosa.
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e La docente solicita la participacion de dos estudiantes para dar lectura del problema en voz
alta.

e Ladocente después de cada lectura de los estudiantes plantea las siguientes interrogantes:
éDe qué trata el problema? ¢ Qué datos nos da el problema?iQué nos pide el problema?

e Los estudiantes responden a las interrogantes a manera de lluvia de ideas.

e Los estudiantes van anotando sus respuestas en la ficha de trabajo que se les ha alcanzado
en forma individual para que reconozcan los pasos de la estrategia de Polya.

Desarrollo:

PASO 2: TRAZAR UN PLAN

e los estudiantes de manera individual seleccionan la estrategia que utilizaran para resolver el
problema.

e lLa docente propicia acciones para que los estudiantes propongan estrategias, para ello les
pregunta ¢De qué manera se encontraran las diagonales de un poligono?

PASO 3: DESARROLLA TU PLAN

e los estudiantes, desarrollan la actividad (Anexo 3) que consiste en calcular el total de
diagonales de los poligonos asignados. Para esto, el docente entrega hojas impresas con
disefios de poligonos.

e La docente monitorea el avance de os estudiantes y recomienda que después de ha elegido
qué hacer, aplica la estrategia y que debe asegurarse de que cada paso esté bien hecho; de
esta forma, te acercards cada vez mas a la solucidn. Si finalmente no obtienes la respuesta,
tendras que cambiar de plan y volver a la fase anterior para elaborar otro.

Cierre:
PASO 4: VOLVER ATRAS

e La docente promueve la reflexion de los estudiantes sobre la experiencia vivida y da énfasis
a la importancia de trazar las diagonales para los disefos.

e Luego se, refuerza el aprendizaje de los estudiantes presentando las propiedades de los
poligonos que se presentaron el juego del domind.

e Ladocente proporciona una practica para evaluar los aprendizajes (anexo 4)

V°B° Director IE
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Anexo 1
JUEGO MATEMATICO: DOMINO DE LOS POLIGONOS REGULARES

Autora: Mirelly Chavez Ojeda
Instrucciones:

e Cada pareja de estudiante recibe una tarjeta

¢ Empieza solucionando el problema y/o pregunta que aparece al lado derecho de la ficha.

e Pegan en la pizarra formando la figura deseada, pero considerando la respuesta del lado
izquierdo de una de las fichas que tiene otra pareja de estudiantes, se repite este proceso hasta

gue se terminen las fichas.

Grado: Segundo de Secundaria

TARJETA 01

TARIJETA 02

éCudntas
Cinco diagonales diagonales tiene
un triangulo?

Ninguna diagonal

éCudntas diagonales
tiene un cuadrilatero?

TARJETA 03

TAR

JETA 04

é¢Cuantos lados
tiene el siguiente

éCuanto suma los

cuantos lados?

poligono?
angulos externos de un
Dos diagonales 6 lados poligono regular?
TARIJETA 05 TARJETA 06
Es una figura
o, . g ¢éSi un poligono tiene 7
¢Qué es un geometrica cllya lados con qué nombre se
Suman 360 ° poligono regular? | medida de sus lados | R
e conoce?
son iguales.
TARIJETA 07 TARJETA 08
¢Un dodecagono éCudl es la propiedad
Heptagono es un poligono de que permite calcular el
12 lados

angulo interior de un
poligono regular?
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TARJETA 09 TARJETA 10
éCual esla
ropiedad que ¢Qué nombre tiene la
(n—2)180° | Propecada (n—3)n Q
= permite calcular el - linea que une dos
w total de diagonales 2 vértices en un poligono?
de un poligono?
TARJETA 11 TARJETA 12
éCual esla ¢Qué poligono es la base
propiedad que del objeto?
permite calcular la
Diagonal suma de los = 180°(n — 2)
angulos interiores
de un poligono
regular?
TARJETA 13 TARJETA 14
¢En la figura 135° ¢Segun el nimero de lados
es un angulo? Angulo interno de la mandala qué poligono
representa?
Hexagono L
135
TARIJETA 15 TARJETA 16
¢Qué tipos de
(:Q P é¢Cuantas diagonales
pollgonf)s Sbservas Cuadrilateros, observas?
en el disefio de la triangulos,
tarjeta? hexagonos. -
Octagono @ -; -
VA VA P5S
b Y,Al-yﬂ g
Vo sy a A
920 95 .
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ANEXO 2
¢ Como resolver un problema?

Todos los dias resuelves problemas en tu casa, en el colegio, en tus juegos... ; pero muchas veces
lo haces tanteando o por intuicidn. En esos casos, no usas un método que te permita decidir,
justificar o explicar el porqué de tu decisién. La Matematica es mucho mds que numeros,
operaciones y formulas:

e Esun método que te ayuda a razonar mejor, a resolver problemas y a tomar decisiones en
muchas actividades de tu vida diaria.

e  Esta ciencia te brinda un conjunto de valiosas herramientas que puedes usar, no solo en la
solucidn de problemas matemadticos escolares, sino también en situaciones que enfrentas

a diario.
Estrategia basada en Polya:
PASO 2 PASO 3 PASO 4
Trazar un Desarrolla Volver
plan tu plan atras

Busco Ei i Reviso mi
Me estrategias y jecuto mi ST 1 D
familiarizo y disefio un plany lo si_ el método
comprendo. plan de controlo usado me va a
solucién. paso a paso. servir en el

futuro.

(Figura Disefiada por Mirelly Chavez)

Paso 1: Entender el problema

En este primer paso debes leer y releer el problema hasta comprenderlo. Para ello, intenta
representarlo, tal vez con un grafico que te ayude a entender de qué trata la historia. Una buena
forma es explicar a un compafero de qué trata el problema, quiénes son y qué hacen los
personajes, qué es lo conocido y qué es lo desconocido. Debes tener muy claro qué es lo que te
piden.

Paso 2: Trazar un plan

Luego de entender el problema, debes iniciar la busqueda de las estrategias que te seran utiles
para resolverlo: trazar un plan de accidn, preguntarte si has visto un caso parecido antes o si
conoces algin método que te ayude a solucionarlo, etc.

Paso 3: Desarrolla tu Plan
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Después de que hayas elegido qué hacer, aplica la estrategia. Debes asegurarte de que cada
paso esté bien hecho; de esta forma, te acercards cada vez mas a la solucién. Si finalmente no
obtienes la respuesta, tendras que cambiar de plan y volver a la fase anterior para elaborar otro.

Paso 4: Volver atras

Encontrar la respuesta de un problema no significa haber terminado el trabajo: debes verificar
gue sea la correcta y que cumpla con todo lo solicitado. Asimismo, ademas de comprobar tu
respuesta, debes reflexionar sobre lo que hiciste: de qué métodos te serviste, qué otros
problemas puedes resolver con el método usado, hacer suposiciones, cambiar condiciones y
datos. Recuerda: cada vez que resuelves problemas, tu capacidad para solucionarlos mejora. Sé
consciente de ello y esfuérzate.
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Anexo 3
FICHA DE TRABAJO
Problema: Los estudiantes del 2° grado “B”, desean decorar la portada de unas tarjetas para el
dia del padre, ellos han pensado en disefios de poligonos regulares trazando sus diagonales.

¢Cuantas diagonales se pueden trazar desde un vértice? ¢Clantas diagonales se pueden trazar
en el poligono? ¢ Cémo queda el disefo al trazar las diagonales?

Paso 1: Entender el problema

1) éDe qué trata el problema?

4)

Paso 2: Trazar un plan

1) ¢Cdédmo trazas una diagonal? 2) éQué propiedad utilizas para calcular el
numero de diagonales?

Paso 3: Desarrolla tu Plan

En la hoja donde esta trazado el poligono traza diagonales
¢Es posible trazar todas las diagonales para tu disefio?

éPuedes calcular el nimero de diagonales desde un vértice?

éPuedes calcular el nimero total de diagonales del poligono?

Paso 4: Volver atras

1) ¢Cémo compruebas que tu respuesta es correcta?

2) ¢Qué estrategia te sirvié para resolver el problema?
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ANEXO 04
COMPRUEBO LO APRENDIDO

ESTUdIANTE: ...t cee e crcrtteee e ceesaeese et ess e seesaessesreesnesnasssensnesas senesnnssanen Calificacion: .......ccccceeeueuns
Grado y seccidn: ......c.c....... Fecha: ............. Profesora: Mirelly Chavez Ojeda

Indidcador: Emplea las propiedades de los lados y dngulos de poligonos regulares al resolver
problemas con la estrategia basada en Polya.

1) Completa las fichas considerando las propiedades de los poligonos. (5 ptos c/u)

FICHA 1 FICHA 2

¢Qué poligono es la
base del objeto?

Calcula el
numero de
diagonales de un
pentagono

e

2) Resuelve el problema ( 10 ptos)

EL TERRENO DE UN AGRICULTOR

Un agricultor es propietario de un terreno de formas como se
muestra en la figura que quiere dividirlas en parcelas
triangulares. ¢Cudntas diagonales debe trazar en el terreno
para obtener el mayor nimero de parcelas triangulares?

Paso 1: Entender el problema

1) ¢ De qué trata el problema?
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Paso 2: Trazar un plan

1) ¢Cbémo trazas una diagonal? 2) ¢Qué propiedad utilizas para calcular el
numero de diagonales?

Paso 3: Desarrolla tu Plan

1) ¢Trazando diagonales para analizar la cantidad de parcelas triangulares?

2) ¢Puedes calcular el nimero total de diagonales?

Paso 4: Volver atras

1) éCémo compruebas que tu respuesta es correcta?



REGISTRO

2° B SECUNDARIA

DOCENTE RESPONSABLE: MIRELLY ZULEMA CHAVEZ OJEDA

N°

COMPETENCIA ACTUA Y PIENSA MATEMATICAMENTE
EN SITUACIONES DE FORMA, MOVIMIENTO Y
LOCALIZACION

CAPACIDAD: ELABORA
Y USA ESTRATEGIAS

Apellidos y Nombres de los estudiantes

CALIFICACION

AGUILAR GANOZA EDSON JESUS

APAZA SANCHEZ NATALIA

BERNARDO MARQUINA PIERO AARON

BERNUY ACUNA YARLEY SNAYDER

BOCANEGRA CRUZ YEFERSON JESUS

CADILLO GARAY NICOLE YASURI

CARHUANCO MARTINEZ MICHEL ANDERSON

CASTILLO ROSAS BRENDA YESSENIA

O O (N VN[ W[IN|F

CAYETANO PAREDES ALEXANDRA ABIGAIL

[y
o

CISNEROS MENDOZA MILKO JHOAN DE LOS SANTOS

[N
[N

CRUZ CASTILLO YULEYSSI STEFANY

=
N

GARCIA BURGOS LEYDI DALLANA

=
w

LLONTOP QUEZADA DIANA CAROLINA

[ERN
IS

MANRIQUE CASTRO JADHIRA DAJHANA

=
(€]

MANRIQUE GUERRERO CRISTHOPER ANDY

=
)]

MARTINEZ LARA BRAULIO JOAQUIN

=
~

MEDINA RIOS RONALDO MIGUEL

=
(o]

MENDZA FERRER BEATRIZ LIZBETH

=
[Yo]

MIRANDO BENIGNO YULIANA SUSAN

N
o

MORENO ROSARIO BERLIN KELVIN

N
=

OSTOLAZA FALCONI CARMEN IDANIA

N
N

POLO LOZANO JOHAN IMANOL

186




Fotos
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ESTRATEGIA BASADA EN POLYA

SESION DE APRENDIZAJE
Resolvemos problemas con nimeros Racionales

IE: N° 88044
Grado: Segundo Duracion: 2 horas pedagdgicas
Profesora: Mirelly Chavez Ojeda

|. APRENDIZAJES ESPERADOS

COMPETENCIA CAPACIDADES INDICADORES

i . Emplea estrategias heuristicas al resolver
Actua y piensa B .
. problemas con numeros racionales con la
matematicamente en . )
] . Elaboray usa estrategias = estrategia basada en polya.
situaciones de

cantidad

Il. SECUENCIA DIDACTICA
Inicio: Tiempo 20 minutos

e Ladocente inicia la sesidon dando la bienvenida y registrando la asistencia de los estudiantes.

e La docente realiza las siguientes preguntas ¢Qué estrategia hemos utilizado hasta el
momento para resolver un problema??.

e Los estudiantes participan activamente dando sus respuestas a través de la técnica lluvia de
ideas.

e La docente presenta un rompecabezas de las fases de la estrategia de Polya e invita a los
estudiantes a participar para organizar las piezas.

e La docente invita a los estudiantes a leer la Ficha de la estrategia basada en Polya para
comprender los pasos que se siguen.

PASO 1: ENTENDER EL PROBLEMA

Problema: EI Sr. Arturo Cardenas trabaja para una empresa agricola.
Después de cobrar su sueldo mensual, fue a su casay le dio 2/5 de su
sueldo a su esposa; luego salid en la tarde y gastd la mitad del resto en ocho
libros de relatos para sus hijos. Ahora le quedan S/. 300.

éCuanto es el sueldo mensual del Sr. Cardenas?

e Ladocente mencionay pega en el sector del drea los aprendizajes
esperados y presenta el instrumento de evaluacion.

e La docente reparte la Ficha de trabajo y va sefialando que se trabajara una estrategia para
resolver el problema basada en Polya que es a través de pasos.(anexo2)
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La docente presenta el primer Paso ENTENDER EL PROBLEMA y con la participacién de los
estudiantes va realizando la secuencia de este paso.(anexo 3)

Los estudiantes leen individualmente el problema planteado de manera silenciosa.

La docente solicita la participacidon de dos estudiantes para dar lectura del problema en voz
alta.

La docente después de cada lectura de los estudiantes plantea las siguientes interrogantes:
¢De qué trata el problema? ¢ Qué datos nos da el problema?iQué nos pide el problema?

Los estudiantes responden a las interrogantes a manera de lluvia de ideas.

Los estudiantes van anotando sus respuestas en la ficha de trabajo que se les ha alcanzado
en forma individual para que reconozcan los pasos de la estrategia de Polya.

Desarrollo: Tiempo 30 min

PASO 2: TRAZAR UN PLAN

Los estudiantes de manera individual seleccionan la estrategia que utilizaran para resolver el
problema.

La docente propicia acciones para que los estudiantes propongan estrategias, Luego de
entender el problema, debes iniciar la busqueda de las estrategias que te seran utiles para resolverlo:
trazar un plan de accidn, preguntarte si has visto un caso parecido antes o si conoces algiin método que
te ayude a solucionarlo.
La docentes indica a los estudiantes que en todos los problemas es importante que en este paso se
tome en cuenta lo siguiente:

v' Busca semejanzas con otros problemas que ya sabes resolver.

v" Empezar por lo facil hace facil lo dificil, ponte ejemplos particulares o usa nimeros mas

pequefos.
v' Experimenta y busca regularidades, pautas, patrones.
v" Haz un diagrama o un esquema para visualizar la situacion.

PASO 3: DESARROLLA TU PLAN

Los estudiantes, desarrollan el plan a partir del problema planteado que consiste resolver
problemas con nimeros racionales. Para esto, el docente les indica que debe realizar sus
operaciones en el espacio sefialado.

La docente monitorea el avance de os estudiantes y recomienda que después ha elegido qué
hacer, aplica la estrategia y que debe asegurarse de que cada paso esté bien hecho; de esta
forma, te acercaras cada vez mas a la solucion. Si finalmente no obtienes la respuesta, tendras
gue cambiar de plan y volver a la fase anterior para elaborar otro.

La docente va mencionando, Sino avanzas, no te rindas facilmente. Pero tampoco te detengas en
una sola idea. Si las cosas se complican demasiado, quiza haya otro camino. ¢Salié? ¢Estds seguro?
Observa detenidamente tu solucién.

Cierre: Tiempo 40min
PASO 4: VOLVER ATRAS

La docente promueve la reflexidon de los estudiantes sobre la experiencia vivida y da énfasis
de las operaciones con nimeros racionales como estrategia para resolver estos problemas.
Los estudiantes examinan, paso a paso, el camino que has seguido.

La docente les indica que: Comprueba tu solucidn. ¢Es razonable? ¢Se ajusta al problema?éCémo has
llegado a la solucion? ¢O por qué no has llegado a la solucion?, Identifica qué te dio la clave o qué te
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confundié. Ahora mira, si se te ocurre hacerlo de un modo mas simple. Cambia los datos, las
condiciones o el contexto. Vuelve a resolver estas nuevas situaciones. Analiza si el método utilizado
te puede servir en otras circunstancias. Reflexiona sobre tus emocionesy tu proceso de razonamiento,
al solucionar el problema, y extrae conclusiones que puedan servirte frente a otros problemas en el
futuro.

La docente con apoyo de los estudiantes resuelven el problema 2, para ello les recuerda que debemos
considerar los pasos de Polya.

La docente proporciona una practica para evaluar los aprendizajes (anexo 3) donde aplican
los pasos de la estrategia basada en Polya.

V°B° Director IE

190



Anexo 1
Rompecabezas de la estrategia basada en Polya

Autora: Mirelly Chavez Ojeda Grado: Segundo de Secundaria

Entender
el
problema

Desarrolla Volver
atras
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ANEXO 2
¢ Como resolver un problema?

Todos los dias resuelves problemas en tu casa, en el colegio, en tus juegos... ; pero muchas veces
lo haces tanteando o por intuicidn. En esos casos, no usas un método que te permita decidir,
justificar o explicar el porqué de tu decision. La Matematica es mucho mas que numeros,
operaciones y formulas:

Es un método que te ayuda a razonar mejor, a resolver problemas y a tomar decisiones en
muchas actividades de tu vida diaria.

Esta ciencia te brinda un conjunto de valiosas herramientas que puedes usar, no solo en la
solucidén de problemas matemdticos escolares, sino también en situaciones que enfrentas
a diario.
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Estrategia basada en Polya:

PASO 2

PASO 3

Desarrolla
tu plan

Trazar un
plan

Busco

leer y releer el . Eiecuto mi Reviso
problema hasta estrategias y J | | solucién y veo
comprenderlo. disefio un planylo si el método
er?er;t::t?s]e plan de controlo usado me va a
solucidn. Paso a paso. servir en

futuro.

(Figura Disefiada por Mlrelly Chavez)

Paso 1: Entender el problema

En este primer paso debes leer y releer el problema hasta comprenderlo. Para ello, intenta
representarlo, tal vez con un grafico que te ayude a entender de qué trata la historia. Una buena
forma es explicar a un compafero de qué trata el problema, quiénes son y qué hacen los
personajes, qué es lo conocido y qué es lo desconocido. Debes tener muy claro qué es lo que te
piden.

Paso 2: Trazar un plan

Luego de entender el problema, debes iniciar la busqueda de las estrategias que te seran utiles
para resolverlo: trazar un plan de accidn, preguntarte si has visto un caso parecido antes o si
conoces algin método que te ayude a solucionarlo, etc.

Paso 3: Desarrolla tu Plan

Después de que hayas elegido qué hacer, aplica la estrategia. Debes asegurarte de que cada
paso esté bien hecho; de esta forma, te acercaras cada vez mas a la solucidn. Si finalmente no
obtienes la respuesta, tendras que cambiar de plan y volver a la fase anterior para elaborar otro.

Paso 4: Volver atras

Encontrar la respuesta de un problema no significa haber terminado el trabajo: debes verificar
gue sea la correcta y que cumpla con todo lo solicitado. Asimismo, ademas de comprobar tu
respuesta, debes reflexionar sobre lo que hiciste: de qué métodos te serviste, qué otros
problemas puedes resolver con el método usado, hacer suposiciones, cambiar condiciones y
datos. Recuerda: cada vez que resuelves problemas, tu capacidad para solucionarlos mejora. Sé
consciente de ello y esfuérzate.
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Grado: 2°

COMPRUEBO LO APRENDIDO
Y AU o [T Y 0] =TT TRRR Calificacion: .......coeueeuu....

PROBLEMA 1: El Sr. Arturo
Cardenas trabaja para una
empresa agricola. Después de
cobrar su sueldo mensual, fue
asucasayledio2/5desu
sueldo a su esposa; luego salié
en la tarde y gastd la mitad del
resto en ocho libros de relatos
para sus hijos. Ahora le quedan
S/. 300.

¢Cudnto es el sueldo mensual
del Sr. Cardenas?

a) 1500 SOLES  b) 300 SOLES c)

800 SOLES d) N.A

Paso 1: Entender el problema

A) ¢Qué ha hecho el sefior Cdrdenas con su sueldo?

Paso 2: Trazar un plan

A) ¢éQué estrategia vas a desarrollar?
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Paso 3: Desarrolla tu Plan

Realiza lo que has considerado en tu plan

Paso 4: Volver atras

A) ¢Cdémo compruebas que tu respuesta es correcta?

B) ¢Qué estrategia te sirvid para resolver el problema?

PROBLEMA 2: Dofia Camila tiene un negocio de venta de
picarones. Ella los prepara
con la siguiente receta
Cierto dia vio que tenia
34lkg de zapallo ¢Cuéntos
kilogramos de harina de
trigo necesita para la
preparacion de picarones
con esa cantidad de
zapallo?

de picarones (10 porciones)
%kg de harina de trigo
ikg de zapallo
a) 6§kg b) 32lkg o) zkg
d) 1/2kg

1 cucharadita de anis en granos
25 gr. de canela
2 cucharadas de azucar
1 cucharadita de vainilla
50 gr. de levadura

Ingredientes para la preparacion




Paso 1: Entender el problema:

A) ¢De qué trata el problema?

B) ¢Qué datos te dan?

C) ¢Qué nos piden realizar?

Paso 2: Trazar un plan

A) ¢Qué estrategia vas a desarrollar?

Paso 3: Desarrolla tu Plan

A) Realiza lo que has considerado en tu plan

Paso 4: Volver atras
A) ¢Cémo compruebas que tu respuesta es correcta?

B) ¢Qué estrategia te sirvid para resolver el problema?
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Instruccion: Resuelve los problemas (10 ptos c/u)

3
PROBLEMA 1: Laura compré 2 Z kilogramos de arroz y

1
los colocd en bolsas de Zkg. éCuantas bolsas obtuvo

con esa cantidad de arroz?

1
a)2 Ebolsas. b) 3 bolsas c) 4 bolsas d) 11 bolsas.

Paso 1: Entender el problema

A) ¢(De qué trata el problema?

B) ¢Qué datos te dan?

C) ¢Qué nos piden realizar?

Paso 2: Trazar un plan

A) ¢Qué estrategia vas a desarrollar?

Paso 3: Desarrolla tu Plan

A) Realiza lo que has considerado en tu plan



Paso 4: Volver atras

A) ¢Cémo compruebas que tu respuesta es correcta?

B) ¢Qué estrategia te sirvid para resolver el problema?

PROBLEMA 2: Carlos anoté
la cantidad de J\
ingredientes que

uso para cocinar.

Después de
cocinar, Carlos
observa que le
queda 1/8 de Kg de
arroz éCuantas
kilogramos de

%kg de gallina
1
> kg de arroz

4 huevos sancochados

arroz tenia antes
de cocinar?

a)5/8 Kg

A

b) 3/8 kg c) 2/10kg d) 1/2kg

Paso 1: Entender el problema:

A) ¢(De qué trata el problema?

B) ¢Qué datos te dan?

C) ¢Qué nos piden realizar?

Paso 2: Trazar un plan

A) ¢Qué estrategia vas a desarrollar?

D6

Paso 3: Desarrolla tu Plan

A) Realiza lo que has considerado en tu plan

Paso 4: Volver atras

A) ¢Cémo compruebas que tu respuesta es correcta?

B) ¢Qué estrategia te sirvio para resolver el problema?
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PLANIFICACION DE LA SESION DE APRENDIZAJE
ESTRATEGIA “SECUENCIA BROUSSEAU”
Resolvemos problemas con Interés simple

IE: N° 88044
Grado: Segundo Duracion: 2 horas pedagdgicas
Profesora: Mirelly Chavez Ojeda

‘ I. APRENDIZAJES ESPERADOS

COMPETENCIA CAPACIDADES INDICADORES
Actlia y piensa Razonay argumenta Emplea estrategias heuristicas, recursos
matemdticamente en generando ideas graficos y otros al resolver problemas
situaciones de matematicas. relacionados al interés simple
cantidad

Inicio: Tiempo 20 minutos

e Reciben la bienvenida de parte de la docente y recuerdan las normas de convivenciay los
valores que ponen en practica en el aula. (perseverancia, respeto y responsabilidad)

e (Cada equipo recibe cinco fichas de domind porcentual. Se les indica que este juego
consiste en encontrar las soluciones de cada enunciado encajando con cada ficha hasta
armar una secuencia correcta de resultados.

ACCION :

0 Leen la situacion problematica en forma individual
. Realizan la lectura para identificar los datos de la condicidn de la situacidn problematica
para ello cada estudiante recibe una copia del problema.
o Dan sus opiniones de posibles soluciones y resultados de la situacién problematica.
PROBLEMA
La mama de Raul quiere comprar una laptop, visita dos tiendas comerciales, el precio
en la tienda comercial Carsa es S/. 1600 al contado y al crédito con un interés del 20%
anual, en la segunda tienda comercial Efe es 1600 al contado y al crédito con un interés
de 30% anual. La mama de Raul desea hacer un préstamo en el banco de la Nacién para
comprar la laptop, en la cual le ofrecen una tasa de interés del 1% mensual.
¢Cudnto pagaria de interés en soles en la tienda Carsa?
¢Cudnto pagaria de interés en soles en la tienda Efe?
¢Cudnto pagaria de interés en soles si presta al Banco de la Nacion?
¢Cudnto pagaria a crédito por Laptop en la tienda Carsa?
¢Cudnto pagaria a crédito por Laptop en latienda Efe?
¢Cuanto pagaria en total al adquirir el crédito en el Banco de la Nacién?
¢Cudl es la mejor opcidn que escogeria la mama de Raul?
¢Si compra al crédito que tienda escogeria?

Desarrollo: Tiempo 30 min
FORMULACION:

e Participan en la dindmica “Rompecabezas( Ver anexo) esta técnica nos permite conformar
equipos de 4 integrantes.
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e (Cada estudiante recibe una pieza del rompecabezas y conforma el equipo de acuerdo a la
imagen como se observa en la figura.

e Luego los equipos socializan las imagenes que se les asigna.

e Responden a las interrogantes:
¢Qué imagen es la que armaron?
¢En dénde encuentran estas publicidades??
¢Con frecuencia en sus hogares realizan visitas y/o compras en tiendas comerciales?
¢Qué tipo de ofertas nos ofrecen estas tiendas comerciales? ¢ Qué pasa cuando compra al
crédito? ¢Qué es el interés? éCOmo se expresa un interés?

e Las respuestas se anotan en un papeldgrafo.

e Participan en el juego del dominé ( ver anexo)

e (Cada equipo resuelve la situacion problematica

e El docente monitorea los equipos para garantizar la participacién de todos los integrantes

VALIDACION:

e Revisan sus procesos y que todos los integrantes del equipo tengan la informacion.
e Plasman sus resultados en un papeldgrafo

e Confrontas sus procedimientos obtenidos

e Coordinan sobre formas de solucidn.

INSTITUCIONALIZACION:

e Sustentan sus resultados
e E| docente sistematiza los resultados en un cuadro

Tienda. Precio al crédito.
Precio al contado. CAPITAL + TOTAL. N° de cuotas.
INTERES.
Tienda Carsa 1600 1600 + 20% 1600+320=1920 12
Tienda Efe 1600 1600+ 30% 1600+480=2080 12
BN 1600 E F M A M J JL A S o N D
1% 16 2x16 12x16
1616 1632 1792

Cierre: Tiempo 40min
EVALUACION:
e Responden a las preguntas para consolidar los conceptos de interés simple
e Ladocente registra las calificaciones de los estudiantes en su guia de observacion.
e Desarrollan la practica calificada sobre una situacién problematica en donde se aplique
el interés simple.
e El docente realiza preguntas meta cognitivas: ¢ Qué aprendimos el dia de hoy? ¢Cémo lo
aprendimos? ¢Es Util lo aprendido?

V°B° Director IE

200



ANEXOS:

e Técnica del Rompecabezas:

v’ Esta técnica nos permite conformar
equipos de 4 integrantes.

v' Cada estudiante recibe una pieza
del rompecabezas y conforma el
equipo de acuerdo a la imagen
como se observa en la figura.

v' Luego los equipos socializan las
imagenes que se les asigna.

v' Responden a las interrogantes:

¢Qué imagen es la que
armaron?

¢En donde encuentran
estas publicidades??

¢Con frecuencia en sus hogares realizan visitas y/o compras en tiendas
comerciales?

¢Qué tipo de ofertas nos ofrecen estas tiendas comerciales? ¢ Qué pasa cuando
compra al crédito? ¢Qué es el interés? ¢COmo se expresa un interés?

v Las respuestas se anotan en un papeldgrafo.
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Juego del doming:

v' Cada equipo recibe cinco fichas de dominé porcentual.
Se les indica que este juego consiste en encontrar las soluciones de cada enunciado

encajando con cada ficha hasta armar una secuencia correcta de resultados.
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FICHA DE OBSERVACION

DOCENTE:

AREA:

GRADO Y SECCION:
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0: Insatisfactorio
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ESTRATEGIA APRENDIZAJE BASADO EN PROBLEMAS
SESION DE APRENDIZAJE
Resolvemos problemas con Interés simple

IE: N° 88044
Grado: Segundo Duracion: 2 horas pedagdgicas
Profesora: Mirelly Chavez Ojeda

I. APRENDIZAJES ESPERADOS

COMPETENCIA CAPACIDADES INDICADORES
) . Matematiza situaciones. » Organiza datos a partir de vincular
Actua y piensa informacién y los expresa en modelos
matematicamente en referidos a tasas de interés simple
situaciones de » Emplea expresiones como capital, interés,
cantidad Comunica y representa monto y tiempo en modelos de interés
simple.

ideas matematica

‘ Il. SECUENCIA DIDACTICA

Inicio: Tiempo 20 minutos

e Reciben la bienveniday se propicia un clima de confianza haciendo referencia a los
acuerdos de convivencia.

e Conforman equipos de trabajo con la técnica d las fichas del dominé de colores, para ello
cada estudiante recibe una ficha de color diferente y se conforman los equipos juntandose
el color comun se forman 4 equipos de 5 integrantes.

e En equipos organizan su grupo de acuerdo a la tabla de responsabilidades, ya saben que en
la tarjeta celeste va el nombre del coordinador, tarjeta amarilla nombre del expository
tarjeta anaranjada nombre del estudiante que es el facilitador de los materiales.

e Participan en equipos en el juego de domind de los conceptos y expresiones (ver anexo).
e Exponen sus resultados desde su lugar a través de la técnica del museo.

e Participan organizando en la pizarra un mapa mental sobre la matematica financiera
conceptos y definiciones interés simple y compuesto.

e Reciben informacién en copias sobre interés simple y compuesto

e Responden a las siguientes interrogantes: ¢Qué diferencia hay entre interés simple y
compuesto? ¢Creen que hay una manera directa de obtener estos intereses? ¢ COmo creen
que se generaria esta féormula? ¢Qué es un modelo matematico?

Escuchan el propdsito de la sesidn y los aprendizajes a lograr.
RECONOCER UN PROBLEMA MUY VINCULADO A LA REALIDAD:
e Observan una situacién problematica que se les presenta en un papeldgrafo de manera
creativa.
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Situacién problematica. Un Padre de familia tiene pensado asegurar el

futuro profesional de su hijo, para ello tiene pensado ahorrar un
capital de S/. 10 000 durante 05 afios; pero él no sabe por cudl de estos

bancos decidirse: El Banco Continental le ofrece un 12% anual con \vﬁ‘y
interés simple y el Banco de crédito le ofrece un 10% anual con interés
compuesto, ayudemos al padre de familia a tomar la mejor decision. ——

¢Cuanto de interés acumulara cada banco al cabo de 05 afios?

¢Es posible hallar un modelo o una férmula matematica que nos permita encontrar rapidamente el
dinero acumulado en los 05 afios?

e Responden a las siguientes interrogantes: ¢De qué trata el problema? ¢Qué nos pide el
problema?

e Observan las soluciones realizadas del problema de la sesién anterior a nivel aritmético
en un papelote en la pizarra

e Realizan comentarios sobre la solucidn del problema real trabajado anteriormente

e Contestan a las interrogantes ¢Que componentes presentan las dos alternativas
resueltas? Se hacen anotaciones en la pizarra

e Realizan interpretacidon a cada componente: Periodo, Capital inicial, interés y capital
final.

Desarrollo: Tiempo 30 min
CONCRETAR UNA FINALIDAD PROBLEMATICA Y RECONOCER COMO RESOLVERLA

En equipos responden a las siguientes interrogantes: ¢ Cémo podemos desarrollar un
modelo o una féormula que permita saber cuanto se ganara en un tiempo determinado?

En equipo participan hallando expresidn matemadtica (modelo matematico) que ayuda a
solucionar el problema planteado.

Participan haciendo una lista con respecto a la informacidén que necesitan para solucionar el
problema, en un papeldgrafo.

Identifican datos y relaciones que estan presentes en la situacion problematica.

En equipo realizan una lista de términos, expresiones o datos a partir de lo que encontraron
en el juego del domind que encuentran en la situacion que pueden ser Utiles para resolver el
problema.

Ejemplo:

i=interés dado en porcentaje.
T =tiempo

Ci = capital inicial

Cf = capital final,

HACER SUPOSICIONES O EXPERIMENTAR

e Hacen uso de larelacidon encontrada( Modelo) en la solucidn del problema real que fue
solucionado de manera aritmética en la sesidn anterior y nuevo problema real
e Presentan la solucidon algebraica ( Modelo)
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o Identifican el concepto de cada variable con ayuda del docente que ha entregado diferentes
tarjetas a los estudiantes para que organicen en una tabla como se muestra a continuacion.
Ejemplo:

- Dinero, aclarando que es un término muy general, se debe precisar que el dinero que invertimos
o que pedimos prestado es llamado capital inicial y el que recibimos o pagamos finalmente es el
capital final.

- Porcentaje, aclarando que el concepto es tasa de interés y que este se expresa en porcentajes.

e  Reconocen las variables pertinentes al problema

SIGNIFICADO VARIABLES REPRESENTACION
SIMBOLICA

Dinero que Capital Ci

invertimos y pedimos | inicial

prestado.

Dinero que recibimos | Capital final Cf

0 pagamos

finalmente.

Interés en Tasa de r

porcentaje. interés

Duracién del Tiempo T

préstamo

e El docente descarta expresiones inexactas que van dando los estudiantes.
e El docente invita a los grupos a plantear propuestas de expresiones que representen lo que ellos han
planteado.
e Propone a los estudiantes revisan las tablas elaboradas en las clases anteriores.
e Ensayan para algunos afios de manera inductiva.
REALIZAR LA FORMULACION MATEMATICA
e Presentan las formulaciones trabados por los equipos en papelotes
e Cada equipo realiza la sustentacion de su Modelo creado
e Los equipos de trabajo a socializar sus productos a través de la técnica del museo.

e Participan dado sus opiniones y reflexionan a cerca de los modelos matematicos obtenidos.

e Los equipos de trabajo presentan sus formulaciones matematicas.

|l =c;.r.t
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VALIDACION DE LA SOLUCION

Cada equipo valida su modelo en nuevo problema real
Se descartan los modelos que no funcionan
Explican y argumentan los procedimientos empleados.

Si los estudiantes observan que el modelo matematico planteado no es coherente con la
situacion, vuelven a la fase anterior para establecer nuevas relaciones y encontrar la expresion
que explique la situacion.

El docente solicita a los alumnos que reemplacen los datos del problema en los modelos
presentados para responder al problema propuesto.

Se confrontan los modelos los cuales deben ser confrontados con los datos.
Aplican el modelo para verificar su validez.
Aceptan o rechazan los modelos propuestos.
Comprueban si han contestado el problema bajo los supuestos realizados.
C,=crt+¢C
c, = (10000)(12%)(5)+10000
¢, =(10000)(0.12)(5)+10000
C, =16000

Cierre: Tiempo 40min

Responden a las preguntas para consolidar los conceptos de interés simple

La docente registra las calificaciones de los estudiantes en su guia de observacién.

La docente evalla los aprendizajes de los estudiantes mediante una practica calificada
sobre el interés simple y/o compuesto.

El docente realiza preguntas meta cognitivas: ¢Qué aprendimos el dia de hoy? ¢Cémo lo
aprendimos? ¢Es Util lo aprendido?

V°B° Director IE
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Domind

Juego del domino:

Cada equipo recibe seis fichas de domind de expresiones verbales y expresiones
matematicas.
Se les indica que este juego consiste en encontrar las soluciones de cada enunciado

encajando con cada ficha hasta armar una secuencia correcta de resultados.

s Interés
compuesto

t Capital
Inicial

fo Tiempo

Ci Tasa de
interés o
rédito
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Capital

final

Cf

Interés
simple

Ficha de Modelacidén Interés simple

EStudiante:....cveeeeieeeeeciece e FECHA
DOCENTE:
Primera alternativa. ( Interés Simple)
Tiempo Capital Interés Generado INTERES ACUMULADOS REPRESENTACION
transcurrido al inicio SIMBOL'CA DEL INTERES
en afios del (Realiza una operacién)
. ACUMULADO
Periodo
Primer afio 2400 2400 x 10% = 240 240 1=Cir
Segundo afio 2400 2400 x 10% = 240 2404240 1=2 Cir
Tercer aho 2 400 2400 x 10% = 240 240+240+240 I=3 Cir
Cuarto afio 2 400 2400 x 10% = 240
Quinto afio 2400 2400 x 10% = 240
4x240 = 1200
TOTAL DE INTERES
2400 + 1200 = 3600

SALDO FINAL
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