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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion es de tipo Descriptivo, Titulado: “Diagndstico
y Alternativas de Solucion para el Problema de Congestion Vehicular y Peatonal
de la Ciudad de Chimbote, en las Intersecciones; Jr. Leoncio Prado, Jr. Ladislao
Espinar, Jr. Alfonso Ugarte con Av. José Galvez”, teniendo como objetivo general
realizar el analisis del transito, entre las intersecciones semaforizadas Jr.
Leoncio Prado, Jr. Ladislao Espinar, Jr. Alfonso Ugarte con Av. José Galvez de
la ciudad de Chimbote, para diagnosticar su nivel de servicio y plantear posibles
alternativas de solucion viables ante el problema de congestionamiento en las

intersecciones semaforizadas en estudio.
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ABSTRACT

The present work of investigation is of Descriptive type, Titled: "Diagnosis and
Alternatives of Solution for the Problem of Congestion Vehicular and Pedestrian
of the City of Chimbote, in the Intersections; Jr. Leoncio Prado, Jr. Ladislao
Espinar, Jr. Alfonso Ugarte with Av. José Galvez ", having as general objective
the analysis of the traffic, between the intersections with Jr. Leoncio Prado, Jr.
Ladislao Espinar, Jr. Alfonso Ugarte with Av. José Galvez of the city of Chimbote,
to diagnose their level of service and propose possible viable alternatives to the

problem of congestion at intersections with traffic lights under study.
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CAPITULO |
INTRODUCCION

1.1. INTRODUCCION

El diagndstico y alternativas de solucion para el problema de congestion
vehicular y peatonal tiene como finalidad efectuar un analisis de trafico
gue mejore la circulacion vehicular y peatonal de manera segura, rapida y
confiable.

La mejora de la transitabilidad vehicular y peatonal en la Av. José Galvez
una de las vias principales de la ciudad de Chimbote, con las
intersecciones de Jr. Leoncio Prado, Jr. Ladislao Espinar, Jr. Alfonso
Ugarte, permitira reducir la congestion, los tiempos de viajes, los
accidentes de transito, esto brindara vias con condiciones seguras,
reactivacion de la economia local y como consecuencia inmediata una

mejora en el servicio del transporte.

1.2. GENERALIDADES

1.2.1 TIPO DE INVESTIGACION
La investigacion es del tipo DESCRIPTIVO porque se obtiene los datos
de forma directa y se describira las caracteristicas del trafico vehicular

y peatonal de la zona en estudio.
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1.2.2 UBICACION DEL PROYECTO

Distrito : Chimbote
Provincia : Santa
Departamento : Ancash
Pais : Peru

1.2.3 INSTITUCION DONDE SE DESARROLLO EL PROYECTO
Universidad Nacional del Santa.

1.3. PLANTEAMIENTO DE LA INVESTIGACION

1.3.1 ANTECEDENTES
A principios de 1950 América Latina sufre un crecimiento vertiginoso del
transporte y muchos paises fracasan al utilizar el modelo de transporte
individual por la congestién que ocasionaba. En paises como México,
Brasil y Colombia entre otros, se vieron obligados a crear medidas
paliativas para frenar el congestionamiento de sus principales vias de
transporte, el Arq. Jaime Lerner del pais de Brasil argumenta “las
ciudades hacen grandes obras viales mientras que por el contrario,
propongo preparar la ciudad para las personas” (Arestoy, 2008).
“El automavil puede facilitar la movilidad personal pero es poco eficiente
para el traslado de personas, al punto que cada ocupante produce en las
horas punta unas 11 veces la congestion atribuible a cada pasajero de
bus” (Bull, 2003, p.13). La congestion vehicular ha elevado los indices de

accidentes vehiculares. “Cada 25 segundos en el mundo fallece una
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persona y otras 40 sufren traumatismo, como consecuencias de los
accidentes de transito” (Consejo Nacional de Seguridad Vial, 2015, p.4).
En los ultimos afios en el Perq, el crecimiento demografico ha ocasionado
que el transporte se vea afectado con el uso masificado del automovil,
siendo nuestro pais uno de los que encabezan estadisticas de
congestionamiento en los medios de transporte publico como privados.
En la ciudad de Lima, como una medida al congestionamiento vehicular
se creb el transporte publico llamado Metropolitano el cual cuenta con
carril exclusivo lo que permite reducir los tiempos de viajes (Metropolitano,
2017).

La ciudad de Chimbote es la mas poblada de la provincia del Santa con
374,310 habitantes (INEI, 2018). La poblacién vehicular aumento a 14,787
unidades vehiculares, conformado por: Autos: 7,500, Micros: 10,
Camionetas rurales: 3,117, Taxis: 2,660, Mototaxi: 1,500 (Municipalidad
Provincial del Santa, 2018). El aumento de habitantes y del parque
automotor ha ocasionado un mayor congestionamiento vehicular y
peatonal, produciendo retrasos en los viajes y accidentes en las vias
principales de la ciudad de Chimbote.

Hasta el momento no se ha realizado ningun estudio de
congestionamiento del transito entre las intersecciones semaforizadas Jr.
Leoncio Prado, Jr. Ladislao Espinar, Jr. Alfonso Ugarte con Av. José

Galvez, por ello la importancia y el aporte para la ciudad de Chimbote.
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1.3.2 JUSTIFICACION
El desarrollo de la presente investigacion busca presentar propuestas de
mejora de la situacion actual en las intersecciones Jr. Leoncio Prado, Jr.
Ladislao Espinar, Jr. Alfonso Ugarte con Av. José Galvez de la ciudad de
Chimbote, como respuesta al crecimiento demografico y las actividades
econOmicas que experimenta; siendo estos los factores principales que
determinan el crecimiento del parque automotor, transformandose en
congestion, incremento del riesgo de accidentes, aumento de tiempo de
viaje, contaminacioén, entre otros. Presentandose como una amenaza
para la calidad de la vida de la ciudadania.
1.3.3 FORMULACION DEL PROBLEMA

En la actualidad nuestro pais presenta un crecimiento acelerado del
parque automotor, esto ha provocado problemas al no contar con vias con
suficiente capacidad para albergar estos vehiculos, deterioro de sefales
de transito, falta de conocimiento en seguridad vial, paraderos informales;
el resultado de estos factores es el congestionamiento tanto vehicular
como peatonal, estas situaciones enfrentan las ciudades del Perd,
Chimbote no es ajena a esta problematica.

El sector pesquero de la ciudad de Chimbote hoy en dia se encuentra en
decadencia provocando que las fabricas de harina de pescado no operen,
ocasionando desempleo, esta problematica ha motivado la oportunidad

de adquirir un vehiculo para generar ingresos, gracias a la creciente
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importacion de vehiculos, las facilidades que brinda las concesionarias y
al mercado de autos usados, han provocado un incremento desmesurado
de vehiculos en nuestra ciudad.

Chimbote es la ciudad mas poblada de la provincia del Santa a la fecha
cuenta con 374,310 habitantes, con una tasa de crecimiento de 0.89/afio
(INEI, 2018), la actividad comercial se ha ubicado en el casco urbano del
centro de la ciudad, esto ha originado que las unidades vehiculares
aumenten en la zona, haciendo de las vias insuficientes para albergar
todo el parque automotor sobre todo en las vias arteriales (Av. José Pardo
y Av. José Galvez) que tienen como recorrido.

En la Av. José Galvez con las intersecciones en estudio transitan gran
parte de vehiculos privados, colectivos, Cooster, Combis que brindan
servicio publico y también vehiculos pesados hasta el Jr. Alfonso Ugarte,
lo que ha provocado deterioro en las vias y congestionamiento en horas
punta. Siendo las unidades de transporte publico las mas transitadas y de
menor proporcion vehiculos particulares, haciendo de las intersecciones
(Jr. Leoncio Prado, Jr. Ladislao Espinar, Jr. Alfonso Ugarte) vias con
problemas de congestionamiento vehicular y peatonal.

Se realizara un diagnostico para evaluar la situacion actual del area de
estudio y a la vez proponer alternativas de solucion para reducir el
congestionamiento en uno de las vias mas importantes de la ciudad de

Chimbote.
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ENUNCIADO DEL PROBLEMA
¢, Como influye la congestion vehicular y peatonal en la normal circulacion
de las intersecciones semaforizadas; Jr. Leoncio Prado, Jr. Ladislao
Espinar, Jr. Alfonso Ugarte con Av. José Galvez de la ciudad de
Chimbote?
1.3.4 IMPORTANCIA DE LA INVESTIGACION
Efectuar un estudio de trafico en la zona de congestiéon dara a conocer
los problemas que afronta las intersecciones semaforizadas en estudio
y brindard alternativas de solucién que mejore la transitabilidad vehicular
y peatonal de manera segura, rapida y eficiente.
1.4. OBJETIVOS
1.4.1. OBJETIVO GENERAL
e Realizar un andlisis del trafico, entre las intersecciones
semaforizadas Jr. Leoncio Prado, Jr. Ladislao Espinar, Jr. Alfonso
Ugarte con Av. José Galvez de la ciudad de Chimbote, para
diagnosticar su nivel de servicio y plantear posibles alternativas de
solucion viables ante el problema de congestionamiento vehicular
y peatonal.
1.4.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS
e Recabar informacion indispensable por medio de aforos manuales

para la realizacion del analisis de trafico.
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e Determinar la influencia del nivel de saturacion realizando el
analisis de trafico en las intersecciones.
e Determinar la influencia de la coordinacion de semaforos en el
problema de congestionamiento.
e Determinar el nivel de servicio de las intersecciones semaforizadas
en estudio.
1.5. HIPOTESIS
Si se realiza el analisis de trafico vehicular y peatonal de la ciudad de
Chimbote en las intersecciones semaforizadas Jr. Leoncio Prado, Jr.
Ladislao Espinar, Jr. Alfonso Ugarte con Av. José Galvez, entonces se
propondra las posibles alternativas de solucion al problema de
congestion vehicular y peatonal.
1.6. VARIABLES
1.6.1. VARIABLES DEPENDIENTES
e Congestionamiento vehicular y peatonal en las intersecciones Jr.
Ladislao Espinar, Jr. Leoncio Prado, Jr. Alfonso Ugarte con Awv.
Galvez en la ciudad de Chimbote.
1.6.2. VARIABLES INDEPENDIENTES

¢ Diagnostico y Alternativa de Solucion.
1.7. METODOLOGIA DE ESTUDIO

1.7.1. DISENO DE LA INVESTIGACION
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e Descriptivo.
1.7.2. ESTRATEGIAS DE TRABAJO
e Seleccién y andlisis de datos sobre estudios relacionados.
e Obtencion de informacion mediante observacion directa e indirecta
en campo.

e Tratamiento de datos en gabinete.

1.8. POBLACION Y MUESTRA
e POBLACION: Intersecciones de las calles de Chimbote.
e MUESTRA : Jr. Leoncio Prado, Jr. Ladislao Espinar, Jr. Alfonso

Ugarte con Av. José Galvez.

e ——
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CAPITULO Il

MARCO TEORICO

e ——
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CAPITULO I
MARCO TEORICO
2.1 ANTECEDENTES DEL ESTUDIO
La ciudad de Chimbote es la mas poblada de la provincia del Santa con
374,310 habitantes (INEI, 2018). La poblacion vehicular aumento a 14,787
unidades vehiculares, conformado por: Autos: 7,500, Micros: 10, Camionetas
rurales: 3,117, Taxis: 2,660, Mototaxi: 1,500 (Municipalidad Provincial del
Santa, 2018). El aumento de habitantes y del parque automotor ha
ocasionado un mayor congestionamiento vehicular y peatonal, produciendo
retrasos en los viajes y accidentes en las vias principales de la ciudad de
Chimbote. Hasta el momento no se ha realizado ningun estudio de
congestionamiento del transito entre las intersecciones semaforizadas Jr.
Leoncio Prado, Jr. Ladislao Espinar, Jr. Alfonso Ugarte con Av. José Galvez,

por ello la importancia y el aporte para la ciudad de Chimbote.

2.1.1. ANTECEDENTES DE LA TESIS A NIVEL INTERNACIONAL
Titulo: “Diagnostico del Problema de Congestion Vehicular y Peatonal
en el Intercambiador de el Condado, Interseccion av. Mariscal
Sucre, av. de la Prensa y Autopista Manuel Cordova Galarza”
Por : Llumiguano Agua Cristhian Fabian

Fecha : 2014
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“...Conclusiones:

e Del conteo vehicular manual se concluye que las horas pico se
produce en el horario de la mafiana, ya que se trasladan hacia los
lugares de trabajo, también se ve un incremento en el horario de la
tarde-noche por la presencia del centro comercial el condado.

e El vehiculo liviano es el que predomina, en todas las entradas a la
glorieta, esto nos refleja que existen muchas personas que
prefieren el transporte privado antes que el transporte publico.

e EXxisten carriles que arriban ala glorieta con flujos vehiculares muy
altos, como es el caso de la Av. Mariscal Sucre sentido oeste-este
ingresa hacialarotonda con un flujo vehicular del 14094 veh/dia, de
los cuales 7376 veh/dia realiza el giro 5-3 (Av. Mariscal Sucre hacia
Autopista Manuel Coérdova Galarza), por lo que es importante
eliminar este giro y realizar un paso adecuado que puede
descongestionar este gran numero de vehiculos que realizan este
giro, lo mas adecuado seria realizar un viaducto como el que se ha
realizado en lainterseccién dela 12 de Octubrey Patria, la cual seria
utilizado solo por los vehiculos que vengan por la Av. Mariscal
Sucre y deseen ingresar a la Autopista Manuel Cordova Galarza y
asi eviten ingresara la rotonda.”

e Del Intercambiador del Condado se puede decir que no concibe una
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Perspectiva de interseccion orientada a la seguridad y comodidad

del peatédn. (Llumiguano, 2014)

2.1.2. ANTECEDENTES DE LA TESIS A NIVEL NACIONAL

Titulo: “Evaluacién y Planteamiento de Optimizacion de la Capacidad
Vial, Congestion Vehicular y Andlisis del Flujo Vehicular en las
Principales Intersecciones Semaforizadas del Centro Histérico
del Distrito de Santiago y Avenidas aledafias al mercado San
Pedro”

Por : Noel Molina Navarrete

Fecha : Enero del 2014

“...Conclusiones:

e Las intersecciones principales del Centro Historico del
Distrito de Santiago y en Avenidas aledafias al mercado San
Pedro, presentan un 62.50% de niveles de servicio bajo
(clasificaciéon ”F”) en las intersecciones (N° 6 — 7 — 8 — 10 -
11), el 37% presentan niveles de servicio altos (clasificacion
“B”) y las capacidades actuales en las intersecciones N° 6 —
10 - 11 presentan un 21.42% que exceden la capacidad
adecuada de operacion del sistema (capacidades de 145.90%
-113.09% - 116.40%), (Grafico de estadistico de la capacidad

N° 1) (pag.102), con el Plan de Optimizacién se obtiene un
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11.11% con nivel de servicio bajo (interseccion N° 7 con
clasificacion “F”) y un 55.55% con niveles de servicio medio
(interseccién N° 5 - 6 — 8 -11 con clasificacion “C-C-C-D
- D”) y un 33.33% con nivel de servicio alto (interseccién N°
4-9-10 con clasificacion “B”) al que operara el sistema, asi
como capacidades en las intersecciones N° 6-7-8-11 de 131%-
118.5%-128.3%108.7% con un 2857% (pag.102), de
intersecciones que exceden su capacidad pero con niveles

de servicio aceptables...” (Molina,2014)

Titulo: Método para Obtener Planes de Tiempo de Seméforos Optimos
En Intersecciones Congestionadas

Por : Zarate Aima, Ricardo Rafael

Fecha :21 de julio de 2009

“...Conclusiones:

e ElI método de optimizacion del plan de tiempo Synchro6
obtuvo un mayor flujo promedio en el primer escenario que el
método propuesto y menores delay. La diferencia en las 3
primeras ejecuciones fue minima, pero en la cuarta fue
considerable.

e Se observa dependencia entre el delay y el flujo en los casos

ejecutados. A mayor flujo corresponde un menor delay.
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En el 83% de ejecuciones realizadas se observé que el método
propuesto tenia menor varianza en el flujo entre las
ejecuciones.

En el segundo caso considerado se observé un mucho mayor
delay, esto debido a la situacion de alta congestion que se
propuso.

En promedio el método Synchro6 permitié un flujo 6% mayor
que el método propuesto en el primer escenario...” (Aima,

2009).

2.1.3. ANTECEDENTES DE LA TESIS A NIVEL LOCAL

En cuanto a antecedentes locales no se han encontrado y es por ello,

una de las razones que nos impulsa a realizar la siguiente investigacion.

2.2 DEFINICIONES Y ASPECTOS TEORICOS PERTINENTES

2.2.1. TRANSITO VEHICULAR:

El transito vehicular es provocado por los flujos vehiculares en una

avenida, calle o autopista. El exceso de estos flujos en una via provoca

lo que denominamos congestién vehicular.

2.2.2. CARACTERISTICAS DEL FLUJO VEHICULAR

Pueden clasificarse en dos categorias segun Ross, McShane y Prassas

(en Radelat, 2003, p.133).
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La primera en parametros macroscopicos, que son las caracteristicas
de las corrientes vehiculares en conjunto y la segunda a los parametros
microscopicos, que caracterizan la interaccion de vehiculos
individuales dentro de la corriente.
2.2.2.1. PARAMETROS MACROSCOPICOS
Las definiciones béasicas de la semaforizacion temporizada de
trafico son las siguientes:

* Intervalo.- Periodo de tiempo durante el cual Ilas
indicaciones del semaforo permanecen constantes.

* Fase.- Es la parte del ciclo asignada a una combinacion
de movimiento de trafico.

» Ciclo.- Secuencia completa de indicacion de semaforo.

» C.- Duracién de ciclo: Duracion total de tiempo de semaforo
que completan un ciclo, estd dado en segundos y su simbolo
es C.

* Intervalo de cambio y limpieza: Es el intervalo de sefales
amarillo mas todo rojo que ocurre entre fases, para proveer de
limpieza en la interseccion antes de que los movimientos
de conflicto se realicen, estd dado en segundos y su simbolo
esy.

» Tiempo de verde.- Es el tiempo dentro de una fase, durante el

cual el indicador muestra verde, esta dado en segundos y su
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simbolo es g.

* Tiempo perdido.- Es el tiempo durante el cual la
interseccion no es efectivamente usada por algin movimiento,
lo cual ocurre dentro del intervalo de cambio y limpieza
(cuando la interseccion esta limpia) y en el comienzo de cada
fase cuando los primeros vehiculos de la fila inician la marcha
experimentan demoras en el arranque, su simbolo es I.

+ Tiempo efectivo de verde.- Es el tiempo efectivamente
disponible para un movimiento, generalmente es tomado
como el tiempo de verde mas el intervalo de cambio y
limpieza, menos el tiempo perdido para el movimiento
designado, esta dado en segundos y su simbolo es gi.

» Razdn efectiva de verde.- La razon efectiva de tiempo de verde
para una duracion de ciclo, esta dada por el simbolo gi/C.

* Tiempo efectivo de rojo.- Es el tiempo durante el cual un
movimiento dado o grupo de movimientos no estan permitidos
que ocurran, la duracion del ciclo menos el tiempo efectivo
de verde, estd dado en segundos y su simbolo es ti.

C = Duracion del ciclo.
Y = Intervalo de cambio y limpieza.
g = Tiempo de verde.

L = Tiempo perdido.
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gi = Tiempo efectivo de verde.
gi/C = Razon efectiva de verde.
ti = Tiempo efectivo de rojo.

e Volumen.- Es el nimero de vehiculos que pasan por un
punto durante un periodo determinado. Generalmente se
expresa en vehiculos por hora (veh/h), aunque esto no implica
que sea medido especificamente durante una hora
(Fernandez, 2008, p. 24).

volumen = (densidad). (velocidad) (Ec.1)

e Tasa de Flujo.- Representa el nUmero de vehiculos que pasan
por un punto durante un intervalo menor de 1 hora
(normalmente de 15 minutos), pero expresado como una tasa

horaria equivalente (veh/h) (TRB, 2000, cap. 7).

A la relacion entre el volumen horario total y la tasa de flujo pico
dentro de la hora se denomina factor de hora pico, calculado

con la Ecuacion 2 (TRB, 2000, cap. 7).

FHP = Volumen horario
Tasa de flujo (dentro de la hora) (Ec. 2)

Velocidad: es la relacion entre el espacio recorrido y el tiempo
recorrido (Radelat, 2003, p. 136). Normalmente se expresa en

kilometros por hora (Km/h).
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Densidad: es el nimero de vehiculos por unidad de longitud de la
via (Radelat, 2003, p. 136) y se expresa en vehiculos por
kilometro (veh/Km).
2.2.2.2. PARAMETROS MICROSCOPICOS

Estos parametros se pueden clasificar en dos grupos (Radelat,
2003, pp. 133-134), los temporales (headway, brecha y paso) y
los espaciales (espaciamiento, separacién y longitud). Headway:
es el intervalo de tiempo transcurrido entre el paso de puntos
homélogos de vehiculos consecutivos (v.g. entre ejes delanteros).
Por lo general se mide en segundos (Fernandez, 2008, p. 25).
Espaciamiento: es la distancia, en metros, entre dos vehiculos
consecutivos, que se mide desde puntos homodlogos (Radelat,
2003; Fernandez, 2008). Estos y otros parametros microscopicos

son representados en la Figura 1.

Headway: I

-t

avance:ff brecha: g Tiempo
-4 L o L

I S, o .
it “‘_--I ) efocidad: v et T—

- > —
lurge: | separacion: ¢ E\IIHE“’
- >
expactamiento: §

Figura 1. Pardmetros microscopicos
Fuente: (Fernandez, 2008, p. 27)
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2.2.3. COMPOSICION DEL TRAFICO
La composicion del trafico consiste en saber el tipo de vehiculos que
circulan por una via, para saber la composicion de las intersecciones
en estudios se realizo aforos manuales de conteo donde se registraba
en formatos los tipos de vehiculos:
e Tipo I: Auto liviano, camioneta, combi, moto.
e Tipo Il: Micro, 6mnibus.
e Tipo lll: Trailer, camién, maquinaria pesada, volquete.

2.2.4. INTENSIDAD DE TRAFICO
La intensidad de tréfico es la cantidad de vehiculos o peatones que
pasan por una via en un ciclo de tiempo determinado, sus unidades:
Vehiculos/hora (intensidad horaria)
Vehiculos/dia (intensidad diaria)
Para determinarla se realizO0 aforos manuales de conteo en las
intersecciones semaforizadas en estudio: Jr. Leoncio Prado, Jr.
Ladislao Espinar, Jr. Alfonso Ugarte con Av. José Galvez”

2.2.5. DENSIDAD DEL TRAFICO
La calidad de la circulacion en una via o interseccion es directamente
proporcional a la densidad del trafico que transito en ella, si existiera
gran nivel de densidad de trafico ocasionaria congestion, por
consecuencia una circulacion lenta y tiempos de viaje mas

prolongados.
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2.2.6. VALORES POR DEFAULT (DEFECTO)
Eventualmente, algunos valores de campo no estan disponibles,
entonces podemos usar los valores por default dados en la tabla 1.
Estos valores deben ser usados cuidadosamente debiéndose hacer
notar que los resultados obtenidos seran mas aproximados cuando se

usan mas valores de default.

Tabla 1. Valores por default en intersecciones semaforizadas.

CARACTERISTICA

VALOR POR DEFAULT

Tréfico

Tasa de flujo de saturacién ideal

1,800 — 2000 vphvpv

Volumen peatonal en conflicto 0 peat./hr.

- Bajo 50 peat./hr.
- Moderado 200 peat./hr.
- Alto 400 peat./hr.
Porcentaje de vehiculos pesados 2

Pendiente 0

Numero de paradas de émnibus O/hr.

Condiciones de estacionamiento

No estacionamientos

Maniobras de estacionamientos

20/hr. Donde el estacionamiento
existe

Tipo de Arribo

- Grupos de vias con movimientos
continuos

3 si es aislada

- Grupos de vias sin movimientos
continuos

4 si es coordinada

Factor de hora pico 0.90
Semaforizacion de trafico y facilidades

Rango de duracion del ciclo 60-120 seg
Tiempo perdido en la partida 2.0 seg.

Fuente: Estudios de trafico en Peru

2.2.7. RED VIAL:
Conjunto de carreteras que pertenecen, segun la informacion del MTC,

la red vial del Peru estad organizada en tres niveles: Red primaria o
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nacional; Red secundaria o departamental (Regional); y Red terciaria o
caminos vecinales.

2.2.8. CLASIFICACION DE SISTEMAS VIALES URBANOS:
Se considera cuatro sistemas funcionales de vialidades para areas
urbanas:

a) Vias Expresas: Son las que establecen una relacion entre el sistema
interurbano y el sistema vial urbano, sirven para largos viajes entre
grandes &reas de vivienda y concentraciones industriales.

b) Vias Arteriales: Estas vias permiten una buena distribucion y
reparticion del trafico a las vias colectoras y locales.

c) Vias Colectoras: Sirven para llevar el transito de las vias locales a
las arteriales, dan servicio tanto al transito de paso, como hacia las
propiedades adyacentes, pueden ser colectoras distritales o
interdistritales.

d) Vias Locales: Son las vias que pertenecen a los predios, debiendo
llevar Unicamente su transito propio, generando tanto de ingreso como
de salida, por ella transitan vehiculos livianos, ocasionalmente
semipesados, existe presencia de transito peatonal.

2.2.9. DISPOSITIVOS PARA EL CONTROL
Se clasifican en:
e Senfales verticales.

e Senfales horizontales.
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e Semaforos.
2.2.9.1. SENALES VERTICALES
Son sefales verticales fijadas en estructuras instaladas sobre la
via 0 adyacente a esta, en postes, tienen como funcion mediante
simbolos prevenir a los usuarios sobre peligros, restricciones del
uso de las vias.
Se clasifican en:
a) Sefales de Reglamentacion: estos notifican a los usuarios
las limitaciones, restricciones que existe en la via.
b) Sefiales de Prevencion: Su fin es advertir al usuario de las
via la naturaleza de las vias y la existencia de peligros.
c) Sefales de Informacién: Proporcionan informacion a los
usuarios para identificar las vias.
2.2.9.2. SENALES HORIZONTALES
Estan conformadas por marcas viales como simbolos, lineas,
letras y flechas que se pintan sobre el pavimento, sardineles, su
objetivo es regular y canalizar el transito.
Se clasifican en:
a) Marcas en los Obstaculos: Estas marcas se encuentran dentro
de las vias.
b) Marcas en el Pavimento: Tales como estacionamiento de los

vehiculos, linea de carril, central, letras, simbolos, marcas para
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el control de uso de los carriles de circulacion, marcas de paso
peatonal, lineas canalizadoras de transito, de parada, marcas de
prohibiciébn de estacionamiento en la via publica, borde de
pavimento, de prohibiciobn de alcance y paso a otro vehiculo,
marcas de aproximacion de obstaculos, demarcacion de entrada
y salida de autopistas, marcas de prohibicién de alcance y paso
a otro vehiculo

c) Demarcadores Reflectores: Son las sefiales delineadoras y
demarcadoras de peligro.

2.2.9.3. SEMAFOROS
Los seméforos son aparatos electromagnéticos y electrénicos
disefiados para el control del transito de vehiculos y peatones,
mediante indicaciones visuales de luces de colores usados en
todo el mundo (verde, amarillo y rojo).
Se clasifican en:
a. Seméforos Especiales

e Para maniobras de vehiculos de emergencia.
e De destello o intermitente.
e Para puentes levadizos.
e Para regular el uso de los carriles de las vias.

b. Semaforos para el Control del Transito de Vehiculos

e De tiempos sincronizados
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e Activados por el transito
c. Semaforos para Pasos Peatonales
e En instituciones educativas.
e En intersecciones
e En lugares de alto trafico peatonal.
2.2.10. CARACTERISTICAS DE LAS INTERSECCIONES

SEMAFORIZADAS
En la Tabla 2 se presentan las definiciones de las principales

variables empleadas en andlisis de intersecciones semaforizadas

(TRB, 2000, cap. 10).

o
v
<
3
=
-]
=

A 4

W — &

R —> g > | —

Figura 2. Relaciones entre variables de distribucién temporal en semaforos
Fuente: (adaptado de TRB, 2000, p. 10-13)

tl=li+l2=l1+Yi- e (Ec.3)
gi = Gi +Yi—tL (Ec. 4)

Nn=R —TR+tL (Ec. 5)
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Tabla 2. Variables fundamentales en intersecciones semaforizadas (TRB, 2000, p. 10-12)

Nombre |[Simbolo Definicion Unidad
Intervalo de Intervalo de ambar mas todo -
cambio y de rojo (TR) que ocurre entre fases
despeje del semaforo para favorecer el
Yi S

despeje de la interseccién antes
de que los movimientos

conflictivos sean realizados.

Parte del ciclo semafdrico
definida para una combinacion
de movimientos que reciben el
Fase F S
derecho de paso

simultaneamente durante uno o

mas intervalos.

Tiempo total para que el

) ) semaforo complete un ciclo
Longitud de Ci P S

ciclo

Duracion de la indicacion verde

. ) ara un movimiento determinado
Tiempo de Gi P S

en la interseccion semaforizada.
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verde
Periodo en el ciclo semaforico
. . |durante el cual la indicacion es
Tiempo de Ri S
. roja para una determinada fase o
rojo
grupo de carriles.
Tiempo durante el cual un
: . |determinado movimiento o grupo
Tiempo de gi S
de movimientos pueden
verde
. roceder.
efectivo P
Tiempo durante el cual un
. determinado movimiento o grupo
Tiempo de grup

de movimientos es restringido,
ri - . - S
es igual a la longitud del ciclo

rojo efectivo

menos el tiempo de verde

efectivo.
Extension del Monto del intervalo de cambio y
tiempo de o despeje, al final de la fase para <
verde un grupo de carriles, que es
efectivo 7 empleado para el movimiento de
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sus vehiculos.

Tiempo durante el cual una

interseccibn no es usada de

Tiempo tL S
. manera efectiva por ningun
perdido P g
movimiento.
Tiempo perdido total por ciclo
durante el cual la interseccién no
es usada de manera efectiva por
Tiempo

ningdn movimiento, que ocurre
perdido total _ _
L durante los intervalos de cambio y S
despeje y al inicio de la mayoria de

las fases.

Fuente: (TRB, 2000, p. 10-12)

Cabe mencionar que los semaforos con control semi-actuado: son
aguellos en los que algunos accesos (tipicamente los de la via
secundaria) tienen detectores y otros accesos no (tipicamente los de

las vias principales).

También es importante considerar la disposicion de los movimientos

de giros, los cuales afectan la capacidad y operacién de la
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interseccion. Se pueden presentar dos tipos de movimientos de giro:
los giros permitidos son aquellos que entran en conflicto con
peatones, bicicletas o circulacion opuesta de vehiculos, mientras
que los giros protegidos son aquellos que se realizan sin conflicto

(TRB, 2000, cap. 10).

2.2.11. CAPACIDAD EN INTERSECIONES SEMAFORIZADAS

Se entiende segun el TRB (2000), la capacidad para una interseccion
semaforizada se define para cada grupo de carriles como la méaxima
tasa horaria a la cual los vehiculos pueden cruzar la interseccion bajo

condiciones prevalecientes del tréfico, la via y la semaforizacion.

2.3. PEATON
Se considera peaton a la poblacion en general, el peaton o transelnte
es el individuo que se traslada a pie utilizando espacios adecuados
para movilizarse de un lugar a otro. Es importante estudiar al peatén
porque no tan solo es victima del transito, sino también es una de sus
causas.

2.3.1. VOLUMENES PEATONALES

El propdsito de estos aforos es medir los volimenes de peatones que
circulan en las intersecciones en estudio. La caracteristica principal del
peaton en cuanto a su movilidad, es la gran versatilidad en los

movimientos que puede realizar, lo que se traduce en la capacidad para
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sortear obstaculos diversos. Esto a provocado la falta de planificacion
de sistemas de transporte peatonales, pues al contrario, el espacio
destinado para el peatdn se usa para colocar una gran variedad de
elementos tales como: redes de servicios publicos, sefiales de transito,
postes para iluminacion, ventas en la calles, rampas para vehiculos,
mobiliario urbano, entre otros. La infraestructura peatonal suele tener
costos significativamente bajos, respecto a otros sistemas, requiere
poco mantenimiento y tecnologia. Las obras en espacios peatonales
son consideradas menores respecto a la infraestructura para vehiculos,
incluso en aspectos de disefio suele obviarse o subestimarse al peaton,
por mencionar solo un caso en la zona de estudios: la ocupacion de la
acera por parte de las tiendas comerciales y por el comercio
ambulatorio afectando en gran manera a los peatones en su

desplazamiento.

2.3.2. USO PEATONAL EN LAS INTERSECCIONES

El peaton cumple un papel muy importante en los problemas de
circulacién urbana. La semaforizacién es uy importante en zonas de
alta transitabilidad, el peaton tiene derecho de paso sobre cualquier
vehiculo, en las intersecciones de las calles, siempre y cuando cruce

la interseccidn por el paso peatonal y no en forma diagonal.
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2.3.3. EL USO DE PASOS PEATONALES

Los pasos peatonales es la interseccion entre circulacion de
vehiculos y el transito peatonal. En las intersecciones de: Jr. Leoncio
Prado, Jr. Ladislao Espinar, Jr. Alfonso Ugarte con Av. José Galvez
de la ciudad de Chimbote los peatones constituyen el elemento mas
vulnerable en la relacion conflictiva peatén — vehiculo, generando
congestion y accidentes. Cabe sefialar que en las intersecciones en
estudio existe actividad comercial formal e informal por encontrarse
en lugares céntricos de la ciudad, a la vez esto genera flujos
significativos de peatones en todas las intersecciones. Al ser lugares
céntricos de la ciudad de Chimbote, las intersecciones en estudio se
ven afectadas con el incremento de la poblacién de compradores,
estudiantes, trabajadores, etc., todo esto lleva consigo también un
incremento en los flujos de trafico vehiculares, y como resultado final

la congestion tanto peatonal como vehicular.

2.3.4. VELOCIDAD DEL FLUJO PEATONAL
La edad del peatéon es un factor importante relacionado con los
accidentes generados por la colision de vehiculos con peatones. Los
peatones muy jovenes son generalmente descuidados con el trafico
vehicular, sea por ignorancia o exceso de confianza. Por otro lado,

los peatones de mayor edad pueden resultar afectados por
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limitaciones en su percepcion sensorial y mayor tiempo de reaccion,
entre otras razones. (Manual de Disefio Geométrico de Vias
Urbanas, 2005, p.3/1)

La velocidad de los peatones depende principalmente de la densidad
del flujo, del motivo del viaje y del tipo de peaton. A continuacion, en
la Tabla 3, se presentan valores de la velocidad segun el tipo de

peatdn en flujos libres.

Tabla 3. Velocidades Medias Normales de Peatones de Distintos Grupos
en Terreno Llano y para Densidades Bajas.

EDAD Y SEXO VELOCIDAD (KM/H) | VELOCIDAD (m/s)
Hombres de menos de 55 anos 6.0 17
Hombres de mas de 55 anos 55 15
Mujeres de menos de 50 anos 50 1.4
Mujeres de mas de 50 aios 47 1,3
Mujeres con ninos 25 07
Niflos de 6 a 10 afos 40 1.1
Adolescentes 6.5 1,8

Fuente: (Redevu II)

El motivo del viaje influye en la velocidad usada por los peatones. En
la Tabla 4, muestra los rangos usuales de velocidad peatonal para

distintos motivos de viaje.
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Tabla 4. Velocidad

Area Comercial y de
Recreo
(Con circulacion en
sentido contrario)

Trafico Mixto
(Profesional y
compras)

Domicilio —
Trabajo
(Un solo sentido)

1.2 a 1.6 m/seq. 1.0 a 1.4 m/seq. 0.8 a 1.2 m/seg.

Fuente: (Redevu Il)

2.3.5. DENSIDAD PEATONAL

La densidad peatonal es entendida como el nimero de peatones por
m2 de area efectiva de via peatonal. La tabla 5 explica algunas

particularidades del flujo peatonal en funcién de la densidad.

Tabla 5. Particularidades del flujo peatonal en funcién de la densidad.

Trafico Medio Tréfico Trafico Trafico
Trafico Tréfico Denso Muy Denso | Congestionado
Libre Adelanto en Circulacion | Frecuentes Efecto de
Posible sentido | perjudicada | conflictos multitud
opuesto, entre
conflictos peatones
<0.3 0.3a05 | 05a0.7 0.7a1l.0 1.0a15 >1.5

Fuente: (Redevu Il)
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Figura 3. Densidad Peatonal

Fuente: (Redevu II)

En la figura 3 aparecen esquemas correspondientes a cuatro

densidades representativas de flujos peatonales:

e Si la densidad es menor de 0.3 peatones/m2 entonces
estamos ante una situacion de flujo libre.

e Siladensidad esta comprendida entre 0.3 y 0.7 peatones/m2
estamos ante un transito medio con adelantamiento posible
pero apareciendo dificultades en el flujo de sentido inverso.

e Sila densidad esta comprendida entre 0.7 y 1.0 peatones/m2
estamos ante un transito denso con un desplazamiento

perturbado.
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e Siladensidad esta comprendida entre 1.0 y 1.5 peatones/m2
el trafico es muy denso, hay conflictos numerosos y efecto de
muchedumbre.

e Se considera que la maxima densidad posible en un flujo
peatonal es 2.0 peatones/m2 pero esta situacion no es
aceptable para proyecto, solo en caso de algunas salidas de

lugares de espectaculos o evacuacién por emergencia.

La densidad peatonal, o su inversa (superficie media por persona en
un flujo peatonal) se vincula al comportamiento de los peatones
dentro del trafico.

En la Tabla 6 se ilustra el comportamiento observado de peatones
para diferentes condiciones de superficie disponible para personas

en un flujo peatonal.

Tabla 6. Diferentes condiciones de superficie disponible para personas en un flujo

peatonal.
COMPORTAMIENTO DEL PEATON EN RELACION AL ESPACIO DISPONIBLE
Superfici Movimiento
e Media Flujo Velocida Velocidad Contrario o | Conflictos | Adelant
por d Elegida Cruzado ar
Persona Media
(m2)
Contacto
0.2a0.5 | Errante Lenta Ninguna Imposible Fisico Imposibl
Inevitable e
Tiende al Probable
maximo contacto
0.5a0.7 para Lenta Ninguna Muy Dificil Fisico; Imposibl
corriente Conflictos e
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s bajo inevitable
presion. S
Tiende al
méaximo | 67% de Probable
para aquella Severamen | contacto
0.7a 1.1 | corriente | de flujo | Practicamente | te estricto, Fisico; Imposibl
sen libre ninguna con Conflictos e
régimen conflicto inevitable
relajado s
l1alb 65 a 75% de
85% de aquella Estrictaano | Severamen Dificil
la de flujo ser para los te estricto, | Inevitable sin
capacida libre lentos con contacto
d conflicto Fisico
maxima
15a1.8 50 a 80% de Altamente
70% de aquella Estrictaano | Estricto con | probables Dificil
la de flujo ser para los colisiones sin
capacida libre lentos contacto
d fisico
maxima
1.8a25 | 50% de 80% de Altamente Dificil
la aquella Parcialmente | Posible con | probables sin
capacida | de flujo estricta conflicto contacto
d libre fisico
maxima
25a4.0 | 33%de Posible con Posible
la Proximo | Ocasionalmen conflicto 50% de con
capacida | alade te estricta ocasionalm tiempo interfere
d flujo libre ente ncia
maxima
Mas de 20% de Necesario Libre
4.0 la maniobrar con
capacida | A elegir Sin Libre para alguna
d restricciones evitar maniobr
maxima conflictos a

Fuente: CET. Compaiiia de Engenharia de Trafego/Brasil Boletin Técnico No. 17
2.3.6. RELACION ENTRE VELOCIDAD Y DENSIDAD PEATONAL
La densidad peatonal y la velocidad peatonal estan correlacionados
negativamente, es decir ante un aumento de la densidad peatonal,
la velocidad del desplazamiento peatonal disminuira; y viceversa.

En la figura 4 se ilustra la relacion.
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Figura 4: La densidad peatonal y la velocidad peatonal
Fuente: (Redevu II)

En la figura 5 se ilustran distintas situaciones en las que uno o mas peatones
pueden circular y se dan dimensiones estimadas del espacio que ocupan en
tales circunstancias, por lo que podran usarse como referencias para el

disefio. (Manual de Disefio Geométrico de Vias Urbanas, 2005, p.3/5)

e ——
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Figura 5: La densidad peatonal y la velocidad peatonal
Fuente: (Redevu II)

L
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2.3.7. NIVEL DE SERVICIO
El nivel de servicio es una nocion cualitativa resultante de factores
relacionados al desplazamiento de personas, primordialmente la
velocidad, densidad, libertad de movimiento y probabilidad de
interseccion de trafico.
En la tabla 7 se muestra los criterios adoptados por el HCM de
Estados Unidos en 1985, para condiciones promedio en periodos de

15 minutos.

Tabla 7. Niveles de Servicio en Avenidas

Nivel Flujo de M? por
de Servicio peaton M/min m/s
Servicio Esperado

(peatén/min/m)

A <7 >12.1 279 >1.31
B <23 >3.7 =276 >1.28
C <33 =222 273 >1.22
D <49 214 > 69 >1.14
E <82 = 0.6 =46 20.78
F Variable <0.6 <46 <0.78

Fuente: Transportations Research Board, Highway Capacity Manual, Special
Report 209, National research Council, Washington. D.C. 1985
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En la tabla 8 se muestra los factores que caracterizan a cada nivel

de servicio.

Tabla 8. Niveles de Servicio

NIVELES DE SERVICIO

A B C D E F
Densidad de Baja Baja Media Media Elevada | Elevada
flujo (peatones/ <0.3 0.3- 0.5- 0.7-1.0 1.0- >2.0
m2) 0.5 0.7 2.0
Volumen Bajo Bajo Medio Elevado Elevado | Inestable
(Peatonales/min 20 20-30 30-50 50-70 70 - 80 >80

/m2)

Velocidad (m/s) |>=131 |>=1.28 (>=122 | >=114 |>=0.78| <0.78

Flujo en sentido
opuesto al flujo
principal

Cruce con otro
flujo

Fuente: (Manual de Disefio Geométrico de Vias Urbanas, 2005, p.13/6)

Condiciones Favorables: Libertad de movimiento,

circulaciéon agradable, pocos conflictos.

Condiciones Medias: Restricciones de movimiento,

circulacion densa, conflictos numerosos pero tolerables.

Condiciones Desfavorables: Fuertes restricciones de
movimiento, circulacién dificil. Conflictos constantes,

situacion probablemente intolerable.
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En el nivel de servicio A cada persona puede elegir la velocidad
gue desee para caminar y evitar conflicto con otros peatones.

e En el nivel de servicio B los peatones comienzan a estar concientes
de los otros peatones.

e En el nivel de servicio C los peatones necesitan introducir ajustes
menores a su velocidad y direccion para evitar conflictos.

e En el nivel de servicio D la libertad para elegir individualmente la
velocidad de caminata y sobrepasar a otros peatones es
restringida.

e En el nivel de servicio E el andar es sumamente congestionado y
las posibles maniobras de cruce, retroceso o el cruzar
transversalmente el flujo son muy dificiles, la velocidad de
practicamente todos los peatones es reducida.

e En el nivel de servicio F los peatones parece que estuvieran
parados en un area de espera o0 pueden avanzar absolutamente de
un modo muy desordenado.

2.3.8. CAPACIDAD DE VIAS PEATONALES

La infraestructura peatonal urbana esta constituida por el conjunto
de instalaciones destinadas a la circulacion de personas, tales
como andenes o aceras, los cruces o pasos peatonales, esquinas

de calles, zonas de espera o de formacién de colas, los espacios
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para la observacion de vitrinas 0 escaparates de compras, etc.

(Manual de Disefio Geométrico de Vias Urbanas, 2005, p.13/6).

Como referencia para ser usada en los disefios de vias peatonales se

presenta a continuacion, en la tabla 9 los parametros consignados en el HCM

- 94.

Tabla 9. Parametros para disefios de vias peatonales.

PARAMETROS VALOR

Ancho minimo requerido para la circulacion 0.75m

de un peatdn sin incomodar al de al lado

Valor maximo de densidad peatonal (K) Menores a 5

(Peatones/m2)

Capacidad de un andén con ancho de 1.5 a 82 Peatones /min /m.
20m

Superficie peatonal maxima correspondiente | 0.45 — 0.81 m 2/Peatén

a la Capacidad)

Su perficie peatonal estética (ascensores y | 0.18 — 0.27 m 2/Peatones.
vehiculos de transporte

colectivo)

Superficie peatonal en ascensores Yy | 0.18 a 0,27 m 2/Peatones
vehiculos de transporte publico

Superficie ocupada por un peatén en los 0.45 m 2/Peatones
tiempos de espera en un

paso peatonal

Velocidad peatonal maxima 105 m/min
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Velocidad peatonal cuando hay arrastre de 45 m/min
pies

Superficie peatonal con movimiento de | 0.54 —0.72 m 2/Peatones

arrastre de pies

Velocidad media de marcha de los peatones | 81 a 82.3 m/min (1.35 a

en pasos peatonales 1.37 m/s)

Tiempo de arranque del peatén en un cruce 3 segundos.

Fuente: TRANSPORTATION RESEARCH BOARD. Highway Capacity Manual HCM.
Special Report 209. Third. Edition. Washington D.C. 1994
2.3.9. CLASIFICACION DE VIAS PEATONALES
Siguiendo un criterio de clasificacién vial, las vias peatonales
pueden ser:
2.3.9.1. Vias Peatonales Expresas
En casos excepcionales (tunel, puente, etc.) y donde la
demanda peatonal sea excesiva, se puede optar por fajas
peatonales con accesos controlados y preparados para
conducir peatones sin propiciar detenciones. Entre las
opciones tecnoldgicas disponibles estan las fajas rodantes o
escaleras mecanicas que se aprecian ya en nuestro medio.
2.3.9.2. Vias Peatonales Arteriales
Se presentan en diversos puentes de la ciudad, generalmente

en zonas de comercio y servicios, 0 adyacentes a vias
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vehiculares de tipo arterial. Su rol es llevar los grandes flujos
peatonales de origen a destino.
2.3.9.3. Via Peatonal Colectora
Cumple el rol de alimentar a las vias arteriales, integrando con
ellas el flujo peatonal de las vias locales. El disefio de estas
se aprecia también en zonas de recreacion o paseos.
2.3.9.4. Vias Peatonales Locales
Es el caso mas comun en nuestro medio y muchas veces es
el peaton quien condiciona y asume el dominio de estas vias
sin que el disefio de los mismos los haya preparado para tal
fin. (Manual de Disefio Geométrico de Vias Urbanas, 2005,
p.13/8)
2.4. AFOROS DE TRAFICO
Sirven para obtener informacion del transito vehicular y peatonal en
ciertos tramos de las vias, se pueden utilizar métodos de aforo de
acuerdo al grado de exactitud de estudio que se desee realizar.
2.4.1. ESTACIONES DE AFORO
Las estaciones de aforo sirven para realizar un estudio de tréfico,
son colocados en puntos estratégicos.
Consideramos tres tipos de estaciones:
e Estaciones de control.

e Estaciones permanentes.

Bach: Alzamora Valverde Christian Mariano -44 - Bach: Monja Araujo Junior Alejandro



UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
“DIAGNOSTICO Y ALTERNATIVAS DE SOLUCION PARA EL PROBLEMA DE CONGESTION VEHICULAR Y PEATONAL DE
LA CIUDAD DE CHIMBOTE, EN LAS INTERSECCIONES; JR. LEONCIO PRADO, JR. LADISLAO ESPINAR, JR. ALFONSO
UGARTE CON AV. JOSE GALVEZ”

e Estaciones de cobertura.
2.4.2. TIPOS DE METODOS DE AFORO

Existen diversos tipos de métodos de aforo, los mas resaltantes:

a) Aforos Automaticos: Son mecanismos automaticos que
detectan el transito de los vehiculos por la via.

b) Aforos Modviles: Son conteos de vehiculos desde otro en
movimiento.

c) Aforos Fotogréaficos: Se utilizan los medios de vigilancia del
trafico para este conteo, es costoso.

d) Aforos Manuales: Los aforos manuales son exactos, se
emplea personal calificado, fichas fisicas o electronicas,
consiste en colocar en lugares estratégicos a personal para el

conteo presencial en las vias.

2.5. METODOLOGIA DEL HCM 2000 PARA INTERSECCIONES

SEMAFORIZADAS

EI HCM 2000 contiene un capitulo en el que se presenta la metodologia
para el analisis de intersecciones sefializadas (semaforizadas). En
dicho capitulo, se aplican los parametros ya mencionados y la teoria de
transito expuesta anteriormente, el objetivo es analizar la capacidad y

nivel de servicio de las intersecciones estudiadas.
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2.5.1. ALCANCE

La metodologia se enfoca en la determinacion del nivel de servicio y
capacidad de una interseccion semaforizada. Esto se logra
considerando las condiciones y caracteristicas de dicha interseccion
como la cantidad de movimientos en determinado intervalo de
tiempo, la composicion vehicular del tréfico, detalles de sefializacion
y caracteristicas geométricas. A diferencia del nivel de servicio, la
capacidad se evalla para cada carril y/o acceso de la interseccion,
considerando las demandas y sus parametros de analisis ademas
del flujo y sus factores de ajuste. Por otro lado, el nivel de servicio
de una interseccion semaforizada toma como criterio las demoras de
control por vehiculo (expresadas en segundos por vehiculo). Las
demoras de control representan la demora total experimentada por
el conductor como resultado del control, es decir, demoras por
tiempo de desaceleracidon, tiempos de desintegracion de colas,

tiempos de parada y aceleracion.

2.5.2. METODOLOGIA

Un esquema de la metodologia aplicada en el HCM2000 se muestra
en la Figura 6. EIl nivel de servicio es el principal resultado del
analisis que toma en consideracion diversos parametros, criterios y

caracteristicas de la interseccion estudiada como son la geometria,
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la sefalizacion, el indice de flujo de saturacién, entre otros.

Datos de entrada
* Condiciones geomeétricas
» Condiciones del transito
* Condiciones semaforicas

v v

Ajuste de la demanda Ajuste de la oferta

* Grupos de carriles

« FEHMD » Flujo de saturacion ideal
= Vueltas a la derecha en rojo » Factores de ajuste

! !

Capacidad v Relacion V/C

* Capacidad
* Relacion Volumen/Capacidad
L

Medidas de efectividad

* Demoras
= Niveles de servicio

Figura 6. Metodologia de analisis operacional para intersecciones
semaforizadas
Fuente:(TRB, 2000, p. 16-2)

2.5.2.1. DATOS DE ENTRADA

2.5.2.1.1 CONDICIONES GEOMETRICAS DE LA INTERSECCION

La geometria de una interseccion que generalmente se presenta en
un diagrama, debera incluir toda informacion importante para la
aplicacion posterior de la metodologia como grados de accesos,
cantidad y ancho de carriles, la existencia de estacionamientos en
los alrededores y los carriles exclusivos de giros a la derecha o a la
izquierda. EI HCM 2000 no propone un disefio geomeétrico para

intersecciones ya que eso dependera de las politicas y normas de
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disefio vial urbano de cada ciudad o pais en donde se elija aplicar la
metodologia. Sin embargo, en su capitulo de Conceptos de Vias
Urbana, el HCM presenta recomendaciones para el disefo
geomeétrico que resultan Utiles en el caso que se necesite un disefio

preliminar de una interseccion a analizar.

2.5.2.1.2. CONDICIONES DEL TRAFICO

Son todas aquellas que consideran los volumenes de transito en
cada carril y acceso en la interseccion. En estos volimenes se deben
tomar en cuenta todos los usuarios de la interseccion estudiada, es
decir, vehiculos, peatones y ciclistas. Uno de los parametros mas
importantes que se analiza en las condiciones de circulacion es el
tipo llegada que determina la calidad de la misma circulacién. Existen
seis tipos de llegada que se definen mediante la relacién de peloton
(Rp) cuya ecuacién se presenta a continuacion en la Ecuacién 6. En

la Tabla 10 se muestra la relacion entre el tipo de llegada y Rp.

P

R, = N (Ec.6)

C
Donde,
Rp = Relacién de pelotén
P = Proporcion de los vehiculos en movimiento que llegan durante

el verde (estimado en el lugar, no debe exceder de 1.0.)

C = Duracion del ciclo (s)
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gi = Duracion de verde efectivo por movimiento o grupo de carril (S).

Tabla 10. Tipos de llegada

TIPO DE Rp CRITERIO
LLEGADA (%)
1 > 80 Pelotén denso llega al comienzo de la

fase de rojo.

2 > 40 - 80 Pelotbn moderadamente denso que

llega a mitad de la fase de rojo.

3 <40 Llegadas aleatorias de pelotones
dispersos.
4 > 40 - 80 Peloton moderadamente denso que

llega a mitad de la fase de verde.

5 > 80 Pelotbn denso a moderadamente

denso llegando al inicio de la fase de

verde.

6 Pelotbn muy denso que se mueve
entre intersecciones bastante
cercanas.

Fuente: Anexo 16-4, TRB (2000) HCMZ2000.
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2.5.2.1.3. CONDICIONES DE SEMAFORIZACION
Son aquellas que incluyen la informacion relacionada a los
semaforos, como la longitud del ciclo, los tiempos de verde y demas
intervalos; los mismos que pueden resumirse en un diagrama de
fases. Al completar la informacion necesaria sobre semaforizacion,
esta incluira a manera ilustrativa un diagrama de las fases, duracién
del ciclo, tiempo de verde y el intervalo de cambio y limpieza. Se
deberd identificar el tipo de semaforo automatica o pre ajustado y la
presencia de seméaforos peatonales. Si existen requerimientos de
tiempo para peatones, el minimo tiempo de verde para la fase
deberia ser indicado y debe ser provisto en el tiempo del semaforo.

El minimo tiempo de verde puede ser estimado como:

GP=7.0+ (W / 1.37) =Yi (Ec. 7)

Donde:

Gp = Minimo tiempo de verde, seg.

W = Distancia desde la vereda al centro de la via mas lejana de la
calle que esta siendo cruzada o a la isla de refugio de peatones mas
cercana, si el cruce peatonal es hecho sobre dos ciclos de sefial, en

metros.

Yi = Intervalo de cambio y limpieza.
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2.5.2.2. AJUSTES DE DEMANDA

2.5.2.2.1. AGRUPAMIENTO DE CARRILES

El HCM considera los accesos de una interseccion de manera
individual y los grupos de carriles de cada acceso también de forma
individual. La segmentacion toma en cuenta la geometria de la

interseccion y la distribucion de movimientos.

Nimero

de carriles Movientos por carril Mimero de posibles grupo de carriles
Izquierdo, directo y derecho Acceso carril sencillo
et {—J
7 Izquierdo exclusivo @
TH+RT

:

Directo y derecho l

lzquierdo v directo ® {#.
LT+TH ]

_ 5
Directo y derecho {ﬁ.

TH +RT

1

{g
lzquierdo exclusivo @ {—*
ﬁ.
EXC LT B
3 TH s [Directo
TH+RT

:

i it e,

Directo y derecho @

]
—
R

Figura 7. Grupos de carriles tipicos para el analisis de intersecciones
semaforizadas
Fuente :( TRB, 2000, p. 16-7)
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2.5.2.2.2. DETERMINACION DE LA TASA DE FLUJO
La tasa de flujo durante los 15 minutos pico se determina de un

volumen horario dividiéndolo entre el factor de hora pico (FHP)

Vp= —— (Ec. 8
p_FHP( c. 8)

Donde:

VP: tasa de flujo durante los 15 minutos pico (veh/h).
V: volumen horario (veh/h).

FHP: factor de hora pico.

Por motivo a que no todos los movimientos pueden alcanzar su
volumen pico en el mismo periodo de 15 minutos, es recomendable
observar directamente los flujos cada 15 minutos y seleccionar el

periodo critico de analisis.
2.5.2.3. AJUSTES DE OFERTA
2.5.2.3.1. ECUACION BASICA TASA DE FLUJO DE SATURACION

La tasa de flujo de saturacién se calcula por cada grupo de carril
mediante la Ecuacion 8. Esta ecuacion calcula el flujo en vehiculos
por hora (veh/h) que pueden caber en el grupo de carril analizado,
asumiendo un ciclo semaforico verde, es decir, la fase verde nunca

cambia.
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S=5so0o*Nx fWx* fHVx fg = fp * fbb * fa * fLU * fLT * fRT* fLpb*fRpb (Ec.9)

S = Tasa de flujo de saturacion por grupo de carriles (veh/h-

verde).

so = Tasa de flujo de saturacion ideal por carril (veh/h/carril).

N Numero de carriles en el grupo.

fw = Factor de ajuste por ancho de carriles.

fHV = Factor de ajuste por vehiculos pesados en el grupo.

fg = Factor de ajuste por pendiente del acceso.

fr = Factor de ajuste por estacionamientos cercanos a la

interseccion.

fbb = Factor de ajuste por bloqueo de buses que se detienen

en la interseccion.

fa = Factor de ajuste por tipo de area.

fLu = Factor de ajuste por utilizacion de carriles.

fLT = Factor de ajuste por giros a la izquierda.

fRT = Factor de ajuste por giros a la derecha.
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fLpb = Factor de ajuste por giros a la izquierda de peatones.

fRpb = Factor de ajuste por giros a la derecha de peatones y

ciclistas.

2.5.2.3.2. TASA DE FLUJO DE SATURACION IDEAL

El HCM 2000 recomienda considerar un valor por defecto del flujo
de saturacion ideal de 1900 vehiculos (vehiculos livianos de
pasajeros) por hora por carril (veh/h/carril). Este valor es ajustable

dependiendo del lugar y las condiciones que se tengan.

2.5.2.3.3. FACTORES DE AJUSTES

A continuacion se describiran los factores de ajustes:

2.5.2.3.3.1. AJUSTE POR ANCHO DE CARRIL (Fw)

El factor de ajuste por ancho de via, fw; considera el impacto
perjudicial de vias estrechas sobre la tasa de flujo de
saturacion y permite un incremento de flujo sobre vias
anchas. Esta metodologia considera 3.60 metros como
ancho estandar. El factor de ancho de via debe ser calculado
con precaucion para anchos de vias mayores a 4.80 metros
o efectuar un analisis de dos vias estrechas. Nétese que el

uso de dos vias resultara siempre en una alta tasa de flujo
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de saturacion que con una via simple ancha. En ningun caso
el factor de ancho de via debe ser calculado para vias con

ancho menores a 2.40 metros.

2.5.2.3.3.2. AJUSTE POR VEHICULOS PESADOS (FHv)

Es aquel que incorpora el espacio adicional ocupado por los
vehiculos pesados y sus diferencias operativas en
comparacion con los vehiculos livianos. El equivalente en
vehiculos livianos (ET) empleado para cada vehiculo pesado
es de 2 vehiculos livianos y es reflejado en la formula de la

Figura 8y 9.

2.5.2.3.3.3. AJUSTE POR PENDIENTE DEL ACCESO (FG)

Es aquel que incorpora el efecto de la pendiente de la
rasante sobre la operaciébn de todos los vehiculos,

incluyendo vehiculos pesados y livianos.

2.5.2.3.3.4. AJUSTE POR ESTACIONAMIENTO (Fp)
Es aquel que incorpora los bloqueos ocasionales debido a
las maniobras de estacionamiento. Se emplea el nimero de
maniobras por hora en estacionamientos adyacentes al
grupo de carriles y dentro de 75 m corriente arriba desde la

linea de parada. Ademas, se considera un limite practico de
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180 maniobras como maximo y se debe tener en cuenta que
las condiciones de estacionamiento con cero maniobras
tienen un impacto diferente que una situacion donde no hay

estacionamientos.

El factor de ajuste de parqueo, fp, considera el efecto de
interferencia de una via de parqueo sobre el flujo en un
grupo de vias adyacente, asi como los bloqueos ocasionales
de la via adyacente por los vehiculos en movimiento dentro

y fuera de los espacios de parqueo.

Cada maniobra (dentro y fuera) asume un bloqueo de trafico
en la via siguiente a la maniobra de parqueo con un

promedio de 18 seg.

2.5.2.3.3.5. AJUSTE POR BLOQUEO DE BUSES (Fss)

Es aquel factor de ajuste de bloqueo por transporte publico, fbb,
que incorpora el transito local de buses que se detienen a
recoger o dejar pasajeros dentro de los 75 m desde la linea de
parada (corriente arriba o corriente abajo). Este factor solo se
deberia emplear cuando los buses detenidos bloquean el flujo
de trafico. Se emplea un limite practico de 250 paradas como

maximo.
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El factor asumido por el HCM como tiempo promedio de
bloqueo es de 14.4 segundos durante el periodo verde. Dado
gue las condiciones de trafico y transporte publico en el Peru
no son iguales que en otros paises, se ha efectuado un estudio
para determinar el tiempo promedio de bloqueo el cual ha

determinado un valor de 8.7 segundos en tiempo de verde.
2.5.2.3.3.6. AJUSTE POR TIPO DE AREA (FA)

Incorpora la ineficiencia relativa de las intersecciones en los
distritos de negocios. Es apropiado en areas con
caracteristicas de un distrito central de negocios (CBD,
Central Business District), las cuales incluyen derechos de
paso en calles angostas, maniobras de parqueo frecuentes,
bloqueo de vehiculos, actividades de taxis y buses,
pequefios radios de giro, uso limitado de carriles exclusivos

de giro, alta actividad de peatones, etc.

El factor de ajuste por tipo de area, considera la relativa
ineficiencia de la interseccion dentro de un area de negocios
en comparacion con otras zonas, principalmente por la
complejidad y congestion general en las cercanias de la

zona de negocios o comercial.

Bach: Alzamora Valverde Christian Mariano -57- Bach: Monja Araujo Junior Alejandro



UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
“DIAGNOSTICO Y ALTERNATIVAS DE SOLUCION PARA EL PROBLEMA DE CONGESTION VEHICULAR Y PEATONAL DE
LA CIUDAD DE CHIMBOTE, EN LAS INTERSECCIONES; JR. LEONCIO PRADO, JR. LADISLAO ESPINAR, JR. ALFONSO
UGARTE CON AV. JOSE GALVEZ”

La aplicacion del factor de reduccion por tipo de area es
tipicamente apropiado en éareas que existen muchas
caracteristicas de distritos centrales de negocio, cuya
denominacion esta dada por (CBD). Esas caracteristicas
incluyen calles angostas, vias a la derecha, veredas
angostas, maniobras frecuentes de parqueo, bloqueo por
vehiculo, abundante actividad de taxi o émnibus, o ambos;
radios de volteo pequefios, uso limitado de vias exclusivas
de volteo a la izquierda, alta actividad de peatones, densidad
de poblacién, veredas centrales de corte, etc. El uso de este
factor puede ser determinado en base a cada caso, este
factor no esta limitado por el disefio de areas de negocio,
este factor no necesariamente sera usado para todos los
distritos centrales de negocios. Sin embargo, debera ser
usado en areas en donde el disefio geométrico, el trafico o
el flujo de peatones o ambos, son tales que el tiempo de
saturacion de vehiculos sea incrementado
significativamente al punto que la capacidad de la

interseccion se vea afectada.
2.5.2.3.3.7. AJUSTE POR UTILIZACION DE CARRIL (FLV)

Es aquel que incorpora la distribucion desigual del trafico
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entre los carriles en un grupo de carriles con mas de un carril.
El factor FLu esta basado en el flujo del carril con el volumen
mas alto y se calcula empleando Ila ecuacion
correspondiente de la Figura 8. La tasa de flujo de saturacion
normalmente es ajustada por la utilizacion de la via para
considerar el efecto de desbalance del uso de las vias. Este
ajuste puede ser usado para considerar la variacién en el
flujo de trafico sobre una via individual en un grupo de vias
causado por cambios aguas arriba o abajo de la carretera,
tal como el numero de vias disponible o caracteristicas del
flujo tal como la distribucién del trafico dentro de un grupo de
vias debido a grandes movimientos del volteo dentro de una
distancia corta desde una interseccion. La distribucion de
voliumenes actuales de las vias observadas en el campo, si
es conocido podria ser usada en el calculo del factor de

utilizacién de la via.

2.5.2.3.3.8. AJUSTE POR GIROS A LA DERECHA (FRT)

Intenta reflejar el efecto de la geometria. Depende de si los
giros se realizan desde un carril exclusivo o compartido y de
la proporcion de vehiculos en el grupo de carriles que giran

a la derecha. Nétese que el factor de giro a la derecha es 1.0
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si el grupo de carriles no incluye ningan giro a la derecha.
Los volteos pueden operar fuera de las vias exclusivas o
compartidas, con fase de sefales protegidas o permitidas o
con algunas combinaciones de esas condiciones. El impacto
de los volteos sobre la tasa de flujo de saturacion es mucho

mas dependiente del modo de operaciones de volteo.

El factor de ajuste de volteo a la derecha, frt, depende de un

ndmero de variables, las cuales incluyen:

e Los volteos a la derecha son hechos desde una via exclusiva

0 compartida.

e Tipos de fases de sefial (protegida, permitida, protegida mas
permitida), una fase protegida de volteo a la derecha no tiene
conflicto con movimientos peatonales y una fase permitida

tiene conflicto con movimientos de peatones.

¢ Volumen de peatones usando los caminos con conflicto.

e Proporcion de vehiculos que voltean a la derecha en la via

compartida.

e Proporcion de volteos a la derecha usando la porcion

protegida de una fase protegida mas permitida.
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2.5.2.3.3.9. AJUSTE POR GIROS A LA IZQUIERDA (FLT)

Entre los factores de ajuste por giros a la izquierda dependen
de si los giros son protegidos o permitidos y de si se realizan
desde un carril exclusivo o compartido. El procedimiento
detallado en el Apéndice C del Capitulo 16 del HCM 2000 es

utilizado en el presente trabajo.

e Los volteos la izquierda son efectuados desde vias

exclusivas o compartidas.

e Tipos de fases (protegida, permitida o protegida mas

permitida).

e Proporcion de vehiculos que voltean a la izquierda usando

un grupo de vias compartidas.

e Tasa de flujo opuesto cuando los volteos son hechos en

fases permitidas.

Cuando el volteo a la izquierda no se opone en ningun
momento a un flujo de vehiculos que circulan en sentido
contrario, pero encuentra conflicto con movimiento peatonal,
los volteos a la izquierda podrian ser tratados usando el

factor de ajuste para procedimientos de volteo a la derecha.
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2.5.2.3.3.10. AJUSTE POR PEATONES Y BICICLETAS (FLPB Y FRPB)

El procedimiento para la determinacion de los factores de
ajuste por bloqueo de peatones y bicicletas tanto para giros
a la izquierda como para giros a la derecha, se detalla en el
Apéndice D del Capitulo 16 del HCM 2000, el mismo que es
empleado en esta investigacion. En la Figura 8 se presentan
y resumen todos los factores de ajuste mencionados junto

con las formulas para su calculo

Factor Formula Definicion de Variables Observaciones
Ancho (-1 (W-36) W = ancho de carril (M) W=24
=14
de carril . 9 If W > 4.8, puede considerarse
para dos carriles de analisis
Vehiculos |, _ 100 % HV =% de vehiculos Er = 2.0 veh equivalente / HY
Pesados HY ™ 100+ % H'uf(ET -1) pesados - grupo de carriles
Pendient (=1 %6 % G = % pendiente en el 6<% G=410
endiente 9”200 acceso - grupo de carriles Hegativo para cuesta abajo
18N, N = nimero de 0<N,<180
Falmuoee N-0.1- 300 carriles por grupo fp > 0.050
lrF - N Nm = ndmero de maniobras IP =1.000 gin parqueos
de parqueo / hora
14.4N, N = ndmero de carriles 0= NB = 250
Bloqueo N- B en el acceso f. =0.050
deBuses | f =— 3000 M = a o
N g = numero de parada
de buses /hora
f =0900 en CBD CBD = Central Business
Tipo de érea | ° i Distric
'a =1.000 otras dreas = Centro de Negocios
S— - V_ = proporcidn de flujo de
bl [LLI - ‘t'g*f(‘v'mN] g demanda sin ajustar
de Carril para el grupo de

carriles, en veh /hora
Ugl = proporcién de flujo de
demanda sin ajustar en

el carril dnico con el
volumen mas alto en el

grupo de carriles, veh/h
N = nidmero de carriles
en el grupo

L
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Giros Fase protegida: PLT = proporcion de giros | Consultar cuadro C161
lzquierdos |  carril exclusivo izquierdos en el de la pagina 16-122, del
grupo de carriles Manual HCM 2000 apéndice C
=095
Carril compartido
N
LT=1.0+005P
Giros Carril exclusivo PRI = proporcion de giros le 20,050
Derechos IRT = .85 derechos en el
grupo de carriles
Carril compartido
lm' = 1.0 _ (0.15]P|"
Carril iinico
Im = 10 - (0135]Pm
Bloqueo | puste giro izquierdo P |1 = proporcidn de giros | Referirse al apéndice D
por [ =10-P (1 ) izquierdos en el grupo| del Manual HCM 2000,
Peatones y (HP“ _P ' )_ ) _AFbT A = susteenka pagina 16-135, para seguir
o - T - PR
Bicicletas LTA foga permitia paso a paso el procedimiento
Ajuste giro derecho P = . )
14 = Proporcion de giro
'pr =10- Pp]“ = Aphrl izquierdo de la fase
(T=Pary protegida sobre el
total de verde del grupo
PRI = proporcion de giro
derecho en el
grupo de carriles
PRM = proporcion de giro
derecho de lafase
protegida sobre elverde tnlall

Figura 8. Factores de ajuste del flujo de saturacion.

Fuente: (TRB, 2000, p. 16-11)

2.5.2.4. CAPACIDAD Y LA RELACION V/C
2.5.2.4.1. CAPACIDAD

En una interseccion semaforizada, la capacidad se basa en el
concepto de flujo de saturacion. La Ecuacion 10 muestra la

forma de calcular la capacidad de una interseccion sefalizada.
-63 -
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donde,

ci = Capacidad del grupo de carriles “i” (veh/h).

si = Tasa de flujo de saturacion para el grupo de carriles “i”
(veh/h).

gi = Tiempo de verde efectivo para el grupo de carriles “i” (s).

C = Tiempo total del ciclo semaférico (s)

[{3E

gi/C = Proporcién de verde efectivo en el grupo de carriles “i”.
2.5.2.4.2. RELACION V/C

La relacién flujo/capacidad (v/c), también conocida como ratio
volumen/ capacidad, se expresa con una “X” en la interseccion
analizada. Para un grupo de carriles i, se calcula Xi con la

siguiente ecuacion:

=L _ = (Ec. 11)

i (%) S X gi

donde,

Xi = (v/c)i para un grupo de carriles “i”.

vi = Tasa de flujo de demanda para el grupo de carriles “ii”
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(veh/h).

ci = Capacidad del grupo de carriles “i” (veh/h).

si = Tasa de flujo de saturacion para el grupo de carriles “i

(veh/h).

gi = Tiempo de verde efectivo para el grupo de carriles “i” (s).

C = Tiempo total del ciclo semaforico (s)

Valores de Xi mayores a 1.0 indican exceso en la demanda
sobre la capacidad y valores por debajo de la unidad indican

una holgura en la capacidad del grupo de carriles.

2.5.2.5. MEDIDAS DE EFECTIVIDAD

2.5.2.5.1. DETERMINACION DE LA DEMORA

Los valores derivados de los calculos de demora representan la
demora media por control experimentada por todos los vehiculos
que llegan durante el periodo de andlisis, incluyendo aquellas
demoras contraidas fuera del mismo cuando el grupo de carriles
se encuentra sobresaturado. La demora por control ademas
considera los movimientos a bajas velocidades y las detenciones
conforme los vehiculos se mueven en la cola o disminuyen la

velocidad corriente arriba de la interseccion. La demora promedio
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por control por vehiculo para un grupo de carriles se obtiene

mediante la Ecuacién 12.

d=dl (PF)+d2+d3 (Ec. 12)

Donde:

d: demora por control por vehiculo (s/veh).

d1: demora por control uniforme asumiendo llegadas uniformes

(s/veh).

PF: factor de ajuste de demora uniforme por coordinacion, el cual

tiene en cuenta los efectos de la coordinacion de seméaforos.

d2: demora incremental que toma en cuenta los efectos de
llegadas aleatorias y colas sobresaturadas, ajustada por la
duracion del periodo de analisis y el tipo de controlador; este
componente de la demora asume que no hay cola inicial para el

grupo de carriles al inicio del periodo de analisis (s/veh).

d3: demora por cola inicial, la cual tiene en cuenta las demoras de
todos los vehiculos en el periodo de analisis debido a las colas

iniciales al comienzo del periodo de analisis (s/veh).

2.5.2.5.1.1. DEMORA UNIFORME

Es aquella demora que se obtiene al asumir el caso ideal de
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llegadas uniformes, flujo estable, y ausencia de cola inicial. La
Ecuacidon 13 brinda una estimacion aceptada y precisa de la
demora uniforme, la cual esta basada en el primer término de la
férmula de demora de Webster. Notese que los valores de X no

pueden ser mayores de 1.

d1=0.5 (1-g/C)2

1-[(2,)*gC] (Ec. 13)

Donde:

d1: demora por control uniforme asumiendo llegadas uniformes

(s/veh).

C: longitud del ciclo (s); longitud de ciclo empleada en seméforos

con controladores de tiempo fijo.

g: tiempo de verde efectivo para el grupo de carriles (s); tiempo

de verde empleado en semaforos con controladores de tiempo.
X: relacién v/c o grado de saturacion para el grupo de carriles.

2.5.25.1.2. FACTOR DE AJUSTE POR SECUENCIA

Una buena secuencia semafoérica tendra como resultado a una
gran proporcion de vehiculos que llegan a la interseccion en la

fase verde. Por otro lado, una mala secuencia tendra el resultado
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opuesto. El factor de ajuste por secuencia (PF) aplica a todos los
grupos de carriles, incluyendo aquellos con controles de tiempo
fijo. La secuencia semaforica afecta a la demora uniforme, es por
esto que se aplica este ajuste s6lo a la demora uniforme d1. La
Ecuacidon 14 muestra la forma de calcular este factor de ajuste

(PF).

(1= P)fea

=

PF (Ec. 14)

donde,

PF = Factor de ajuste de secuencia.

P = Proporcion de vehiculos que llegan en verde (veh).

g/c = Proporcion de verde en la fase semaférica.

fPA = Factor de ajuste suplementario por vehiculos que llegan
durante el verde.

El valor P debera ser medido en campo o estimado por el tipo de
llegada. En el caso de ser medido en campo, P sera determinado
como la proporcién de vehiculos que llegan a la linea de parada

0 se unen a la cola (en movimiento o detenida) durante la fase
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verde. Los valores aproximados de RP, relacionados con el

factor de ajuste suplementario se muestran en las Tabla 11y 12.

Tabla 11. Relacion entre el pelotdn y tipos de llegada

Tipo de Llegada (AT) Rango de proporcmn de | Valor pordefecto Calidad de progresion
peloton (Rp) (Rp)
1 <0.50 0.333 Muy Pobre
2 >0.50-0.85 0.667 Desfavorable
3 >0.50- 0.85 1.000 Llegadas aleatorias
4 >0.85-1.15 1333 Favorable
5 >1.15-1.50 1.667 Muy Favorable
6 >2.00 2.000 Excepcional

Fuente: Reproduccién del anexo 16-11, TRB (2000) HCM 2000

Tabla 12. Factor de ajuste suplementario de secuencia

Tipo de Llegada (AT)
Relacion |\ 7q AT2 AT3 AT4 ATS AT6
(g/C)
0.20 1.167 1.007 1.000 1.000 0.833 0.750
0.30 1.286 1.063 1.000 0.986 0.714 0.571
0.40 1.445 1.136 1.000 0.895 0.555 0.333
0.50 1.667 1.240 1.000 0.767 0.333 0.000
0.60 2.001 1.395 1.000 0.576 0.000 0.000
0.70 2.556 1.653 1.000 0.256 0.000 0.000
Fo 1.00 0.93 1.00 1.15 1.00 1.00
Ropor [ aq5 0.667 1.000 1333 1.667 2.000
defecto

Fuente: Reproduccién del anexo 16-12, TRB (2000) HCM 2000

2.5.2.5.1.3. DETERMINACION DE LA DEMORA UNIFORME (d1)

La demora uniforme (d1) es la cual se obtiene asumiendo, en la
interseccion, llegadas uniformes, flujo estable, y ninguna cola

inicial. Esta ecuacién se basa en el primer término de la formula
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de demora de Webster y es ampliamente aceptada como una
descripcion acertada de la demora en el caso ideal de existir
llegadas uniformes. La Ecuacidon 15 muestra la estimacion de la
demora d1. Cabe resaltar que los valores de “X” mayores a 1.0

no seran utilizados en el calculo de d1.

2
0 0.5C (1 —%)

- [min(1, )] R

donde,

d1 = Demora por control uniforme asumiendo llegadas uniformes

(s/veh)

C = Duracién del ciclo (s); duracién usada por semaforos con

controladores fijos.

g = Tiempo de verde efectivo para el grupo de carriles (s).

X = Relacién v/c o grado de saturacion del grupo analizado.

2.5.2.5.1.4. DETERMINACION DE LA DEMORA INCREMENTAL (d2)

La Ecuacion 16 se utiliza para estimar la demora incremental

debida a llegadas no uniformes y fallas en los ciclos (demoras
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aleatorias) asi como las demoras causadas por periodos con
sobresaturaciéon (demora por sobresaturacién). La ecuacion
asume que no hay demanda insatisfecha que genere colas
iniciales en el principio de periodo analizado (T). La ecuacion
para hallar la demora incremental (d2) es valida para cualquier
valor de X, incluyendo a los grupos de carriles con alta

sobresaturacion.

8xkxIxX (Ec. 16)

d, =900T [(X -1 X —1)?
: K-D+ (-2 ——

donde,
d2 = Demora incremental, considera los efectos de las colas
aleatorias y sobresaturadas y es ajustada porla duracion
del periodo analizado y el tipo de controlador semaférico
(s/veh).
T = Duracion del periodo de analisis en horas (h).
k = Factor de la demora incremental que depende de la

configuracion del controlador

Bach: Alzamora Valverde Christian Mariano -71- Bach: Monja Araujo Junior Alejandro



UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
“DIAGNOSTICO Y ALTERNATIVAS DE SOLUCION PARA EL PROBLEMA DE CONGESTION VEHICULAR Y PEATONAL DE
LA CIUDAD DE CHIMBOTE, EN LAS INTERSECCIONES; JR. LEONCIO PRADO, JR. LADISLAO ESPINAR, JR. ALFONSO
UGARTE CON AV. JOSE GALVEZ”

I = Factor de ajuste por tipo de ingreso a la interseccion corriente

arriba.

¢ = Capacidad del grupo de carriles (veh/h)

X = Relacién v/c o grado de saturacion del grupo de carriles.

El factor de ajuste (k) sera utilizado para incorporar en la
ecuacion de la demora incremental (d2). Para semaforos que

cuentan con tiempo fijo el valor de “k” sera igual a 0.50.

2.5.2.5.2. NIVEL DE SERVICIO EN INTERSECCIONES SEMAFORIZADAS

Podemos ver que para un flujo discontinuo, la demora por control es
la medida operacional crucial para definir el nivel de servicio (NS),
La Tabla 13 muestra la correspondencia entre la demora y el NS

segun el TRB (2000).

Tabla 13. Niveles de servicio en intersecciones semaforizadas

Nivel de Servicio Caracteristicas de Demora por
Operacion Control (s/veh)
Baja demora,
coordinacion
extremadamente
A favorable y ciclos <10

cortos, los vehiculos
no se detienen.

Ocurre con una
buena coordinacién
B y ciclos cortos, los >10-20
vehiculos empiezan
a detenerse.
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Ocurre con una
coordinacion regular
C y/o ciclos largos, los >20-35
ciclos en forma
individual empiezan

a fallar.
Empieza a notarse la
influencia de
congestion
ocasionada por un
D ciclo largo y/o una >35-55
coordinacion
desfavorable 0

relaciones v/c altas,
muchos vehiculos se
detienen.

Es el limite
aceptable de Ia
demora; indica una
coordinacion  muy
E pobre, grandes >55-80
ciclos y relaciones
v/c mayores, las
fallas en los ciclos
son frecuentes.

El tiempo de demora
es inaceptable para
la mayoria de los
conductores,
ocurren cuando los
valores de flujo

exceden a la
capacidad de Ia

F interseccion o} >80
cuando las

relaciones v/c son
menores de 1.00
pero con una
coordinacion  muy
pobre y/o ciclos
demasiado largos.

Fuente: TRB, 2000, p. 16-2; Alcaldia Mayor de Bogota, Cal y Mayor y Asociados,
2005.
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2.5.2.5.2.1. NIVEL DE SERVICIO A

El nivel de servicio A describe las operaciones con muy bajo
control de demora, por debajo de 10 seg. por vehiculo. Este nivel
de servicio ocurre cuando la progresion es extremadamente
favorable y muchos vehiculos arriban durante la fase verde, poca
cantidad de vehiculos paran. La duracién de ciclos cortos puede

también contribuir a bajas demoras.

2.5.2.5.2.2. NIVEL DE SERVICIO B

El nivel de servicio B describe las operaciones con control de
demoras mayores que 10 seg. y menores que 20 seg. por
vehiculo. Este nivel generalmente ocurre cuando hay una buena
progresioén, duraciones de ciclos cortos o ambos. Mas vehiculos
paran que en nivel de servicio A causando mayores niveles de

promedio de demora.

2.5.2.5.2.3. NIVEL DE SERVICIO C

El nivel de servicio C describe las operaciones con control de
demoras mayores que 20 seg. pero menores que 35 seg. por
vehiculo. Estas mayores demoras pueden resultar por una
progresion fallida, duraciones de ciclo largas o ambas. Fallas

individuales en el ciclo pueden aparecer en este nivel. El nimero

Bach: Alzamora Valverde Christian Mariano -74 - Bach: Monja Araujo Junior Alejandro



UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
“DIAGNOSTICO Y ALTERNATIVAS DE SOLUCION PARA EL PROBLEMA DE CONGESTION VEHICULAR Y PEATONAL DE
LA CIUDAD DE CHIMBOTE, EN LAS INTERSECCIONES; JR. LEONCIO PRADO, JR. LADISLAO ESPINAR, JR. ALFONSO
UGARTE CON AV. JOSE GALVEZ”

de vehiculos que puede parar es significativo en este nivel varios

pasan a través de la interseccion sin parar.

2.5.2.5.2.4. NIVEL DE SERVICIO D

El nivel de servicio D describe las operaciones con control de
demoras mayores que 35 seg. y menores que 55 seg. por vehiculo.
En el nivel D la influencia de la congestion comienza a ser mas
notable, demoras largas pueden resultar de una combinacion de
progresion desfavorable, duracion de ciclo largo o altas relaciones
v/c. Muchos vehiculos paran y la proporcion de vehiculos que no

pasan disminuye. Fallas individuales de ciclo son notables.

2.5.2.5.2.5. NIVEL DE SERVICIO E

El nivel de servicio E describe las operaciones de control de demora
mayores que 55 seg. pero menores que 80 seg. por vehiculo. Este
nivel es considerado por muchas agencias como el limite de demora
aceptable, estos altos valores de demora generalmente indican mala
progresion, duracion de ciclos largos y altos relaciones v/c. Fallos del

ciclo son frecuentes de ocurrencia.

2.5.2.5.2.6. NIVEL DE SERVICIO F

El nivel de servicio F describe las operaciones de control de

demora, por encima de 80 seg. por vehiculo. Este nivel es
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considerado como inaceptable para muchos conductores,
también ocurren con sobre saturacion que es cuando la tasa de
fluo que arriba a la interseccion excede su capacidad, esto
también puede ocurrir con altas relaciones v/c mayores de 1.0 con
fallas individuales del ciclo, mala progresion y largas duraciones
de ciclo pueden ser también importantes factores contribuyentes
para tales niveles de demora.
2.6. CARACTERISTICAS DE SYNCHRO 10
El software SYNCCHRO 10 es desarrollado por Trafficware, permite
el andlisis y optimizaciébn de sistemas de trafico a un nivel
macroscopico. En principio, la versién 10 de Synchro implementa las
metodologias de los Capitulos 15, 16 y 17 del Manual de Capacidad
de Carreteras-HCM 2000; sin embargo, también existen algunas
diferencias con respecto al HCM, entre las cuales se destaca un
método alternativo para el célculo de demoras, denominado Método
Percentil de Demoras. Adicionalmente, Synchro calcula directamente
el factor de progresion (PF) e incorpora un término para la demora por
blogueo debido a la interaccién de colas. A continuacién se describen
brevemente las principales consideraciones empleadas por Synchro.
2.6.1. AJUSTE DE LA DEMANDA

Synchro divide los volumenes de trafico entre el FHP para determinar

la tasa de flujo durante el periodo de 15 minutos mas cargados.
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2.6.2. AJUSTE DE LA OFERTA
Para el calculo de la tasa de flujo de saturacion, Synchro emplea el
valor por defecto para la tasa de flujo de saturacion ideal de 1900
veh/h/carril 'y la ajusta automaticamente con los factores
correspondientes. Sin embargo, también es posible emplear un valor
de flujo de saturacion directo, en caso de que este haya sido
determinado.
2.6.3. DETERMINACION DE LA CAPACIDAD
Para el calculo de la relacion volumen-capacidad (v/c), Synchro
incorpora todos los ajustes y estimaciones del HCM 2000, pero
adicionalmente provee un método alternativo denominado ICU
(Intersection Capacity Utilization).
2.6.4. DETERMINACION DE LAS MEDIDAS DE EFICIENCIA
2.6.4.1. DEMORAS
Synchro determina la demora por control y la demora por cola,
con las que se obtiene la demora total. Es decir:
demora total = demora por control + demora por cola
2.6.5. TECNICA INPUT - OUTPUT PARA MEDICION DIRECTA DE
DEMORAS Y COLAS EN INTERSECCIONES SEMAFORIZADAS
La presente investigacion emplea como método para la estimacion

directa de las medidas de eficiencia, la técnica Input-Output; debido
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principalmente a que su aplicaciéon no se encuentra limitada por el
grado de saturacion.

En la Figura 10 se representa la demora estimada que se obtiene al
aplicar la técnica Input-Output, la misma que para fines practicos y
debido a la dificultad en la determinacién precisa del instante de
deceleracion de los vehiculos, es considerada equivalente a la

demora de aproximacion.

| Trayecto de velocidad
Trayecto de g~ medice
velocidad de viaje
Fin de aceleracion ” Demora por cantrol ol /
| L : 0
e N et/ Demora ectivads |
== 7 LineadeParaca / A
—. | L[ 7 Demora deaprodimacion |/ :
Li el */ Trayectoria
2 ] /7 Demondepuady, " Vehiul
e 1| 1, | Velocidad = 0 : —
E " A
-
L
Q
L) 4
Lok / F y Imaode)dfceleraaon
Jcormente arrbg || /il
/
/
#
i/ ~
(T 1) f: s {i fs
Tlempo

Figura 9. Representacidén gréfica de los diferentes tipos de demoras
empleadas por los ingenieros de tréafico.
Fuente: (Sharma et al, 2007)
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UGARTE CON AV. JOSE GALVEZ”

CAPITULO 1l
MATERIALES Y METODOS

3.1 METODO DE INVESTIGACION

3.1.1. TIPO DE INVESTIGACION:

3.1.1.1.

3.1.1.2.

DESCRIPTIVA:

Los datos del proyecto de investigacion fueron tomados y
medidos directamente de las intersecciones semaforizadas; Jr.
Leoncio Prado, Jr. Ladislao Espinar, Jr. Alfonso Ugarte con Av.
José Galvez de la ciudad de Chimbote, provincia del Santa,

departamento de Ancash.
EXPLICATIVA:

Obteniendo los datos y resultados se establecié relaciones
causa - efecto lo cual nos permiti6 responder a nuestra
problemética de estudio y con ello, se logré deducir el porqué
actualmente se han producido determinadas situaciones de
congestion vehicular y peatonal en las intersecciones en estudio,
y con esto contrastar los resultados para finalmente realizar

nuestras conclusiones.

3.1.2. METODOS USADOS
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3.1.2.1. METODO DEDUCTIVO:

Porque la presente investigacion estuvo basada en la deduccién, analisis
y sintesis los datos tomados en campo luego fueron evaluados y
analizados para finalmente llegar a una conclusion., ya que se tuvo que

ir a la zona de estudio y realizar observaciones directas.
3.1.2.2. METODO INDUCTIVO:

De la observacion realizada en campo en base a los hechos
reales y particulares encontrados, se logro determinar el nivel de
servicio actual de las intersecciones en estudio y saber como ha
influido el incremento del parque automotor, la insuficiente
sefializacion y la coordinacion de seméforos en la congestion

vehicular y peatonal.

3.2. UNIVERSO Y/O POBLACION
El proyecto de investigacion se baso6 en las intersecciones semaforizadas;
Jr. Leoncio Prado, Jr. Ladislao Espinar, Jr. Alfonso Ugarte con Av. José
Galvez de la ciudad de Chimbote, provincia del Santa, departamento de

Ancash.
3.3. DISENO Y CARACTERISTICA DE LA MUESTRA

La recoleccion de datos se realizé con personal capacitado, el cual trabajo

con formatos impresos para la contabilidad del transito en los aforos
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manuales. La utilizacion de softwares para el procesamiento de datos y la
optimizacién de los ciclos de los semaforos determin6 en cada interseccion
de estudio las posibles alternativas de solucién al congestionamiento

vehicular y peatonal.
3.3.1. ANTECEDENTES

La ciudad de Chimbote es la mas poblada de la provincia del Santa con
374,310 habitantes (INEI, 2018). La poblacién vehicular aumento a
14,787 unidades vehiculares, conformado por: Autos: 7,500, Micros:
10, Camionetas rurales: 3,117, Taxis: 2,660, Mototaxi: 1,500
(Municipalidad Provincial del Santa, 2018). El aumento de habitantes y
del parque automotor ha ocasionado un mayor congestionamiento
vehicular y peatonal, produciendo retrasos en los viajes y accidentes

en las vias principales de la ciudad de Chimbote.
3.3.2. UBICACION

Las intersecciones evaluadas se ubican en la Regién Ancash, Provincia
del Santa, distrito de Chimbote en las intersecciones; Jr. Leoncio Prado,

Jr. Ladislao Espinar, Jr. Alfonso Ugarte con Av. José Galvez.

L
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AV. JOSE GALVEZ
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‘.Jr'. LADISLAO ESPIN

Av. JOSE GALVEZ

— ]
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c

Jr. LEONCIO PRADC

Jr. LEONCIO PRADO

AV. JOSE GALVEZ

Figura 10. Localizacién de la Zona de Estudio
Fuente: (COFOPRI)
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3.4. TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS.
La recoleccién de datos se realiz6 con personal capacitado, el cual
trabajo con formatos impresos para la contabilidad del transito en los
aforos manuales. La utilizacién de softwares para el calculo de datos y
la optimizacién de los ciclos de los semaforos determiné en cada
interseccion de estudio las alternativas de solucion al
congestionamiento vehicular y peatonal.

3.5. TECNICAS E INSTRUMENTOS DE PROCESAMIENTO Y ANALISIS
DE DATOS
Se utiliz6 como herramienta de apoyo el software Microsoft Excel. Se
estimaron algunos pardmetros fundamentales, tales como las tasas de
flujo de saturacion. La aplicacion de las metodologias de analisis para

intersecciones semaforizadas HCM 2000 y Synchro 10.

3.6. REGISTROS DEL TRAFICO
El registro del trafico se realizo desde el dia lunes 04 de diciembre hasta
el domingo 10 de diciembre del afio 2017, desde las 07:00 horas hasta
las 20:00 horas, fue empleado personal para el conteo. En las tablas
14 y 15 se aprecian las fichas empleadas para el conteo vehicular y

peatonal.

R ——
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Tabla 14 Formato para el conteo manual vehicular.

CONTEO MANUAL DE TRAFICO VEHICULAR
FECHA:
DIA:
INTERSECCION:
ESTACION:
SENTIDO:

TIPO 1 TIPO2 TIPO 3
T | =l = | e ]

INTERVALO | TOTAL/ 15 MIN|]TOTAL HORA

7:00 A 7:15
7:15 A7:30
7:30 A 7:45
7:45 A 8:00
8:00 A 8:15
8:15 A 8:30
8:30 A 8:45
8:45 A 9:00
9:00 A 9:15
9:15 A9:30
9:30 A9:45
9:45 A 10:00
10:00 A 10:15
10:15 A 10:30
10:30 A10:45
10:45 A11:00
11:00 A11:15
11:15 A11:30
11:30 A11:45
11:45 A12:00
12:00 A12:15
12:15 A12:30
12:30 A12:45
12:45 A 13:00
13:00 A13:15
13:15 A13:30
13:30 A13:45
13:45 A 14:00
14:00 A 14:15
14:15 A14:30
14:30 A 14:45
14:45 A15:00
15:00 A 15:15
15:15 A15:30
15:30 A15:45
15:45 A 16:00
16:00 A16:15
16:15 A16:30
16:30 A16:45
16:45 A 17:00
17:00 A17:15
17:15 A17:30
17:30 A17:45
17:45 A 18:00
18:00 A18:15
18:15 A 18:30
18:30 A 18:45
18:45 A 19:00
19:00 A 19:15
19:15 A19:30
19:30 A19:45
19:45 A 20:00

TOTAL

Fuente: Elaboracion Propia.
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Tabla 15. Formato para el conteo manual Peatonal.

CONTEO MANUAL DE PEATONES

FECHA:

DIA:

INTERSECCION:

MOVIMIENTO 1 MOVIMIENTO 2 MOVIMIENTO 3 MOVIMIENTO 4
INTERVALO 1-1 12 | Total 2-1 22 Total 3-1 32 | Total | 41 4-2 | Total TOTAL

700A 715

7TIBAT30

7:30A 745

7:45 A 8.00

8.00A 8:15

8:15 A 8:30

8:30 A 8:45

8:45 A 9:00

9:00 A 9:15

9:15 A 9:30

9:30 A 9:45

9:45 A 10:00
10:00 A 10:15
10:15 A 10:30
10:30 A 10:45
10:45 A 1100
1100 A 1115

115 A 130

130 A 1145

1145 A 12:.00
12:00A 2:15
12:15A 12:30
12:30 A 12:45
12:45 A 13:00
13:00 A 1B:15
13:15 A 13:30
13:30 A 13:45
13:45 A 14:00
14:00 A 4:15
415 A 1430
14:30 A 1445
14:45 A 15.00
15:.00 A 15:15
1515 A 15:30
15:30 A 15:45
15:45 A 16:00
16:00 A 16:15
16:15 A 16:30
16:30 A 16:45
16:45 A 17:00
1700 A 1I7:15
17:15A 17:30
17:30 A 17:45
17:45 A 18:00
18:00 A 18:15
18:15A 18:30
18:30 A 18:45
18:45 A 19:00
19:00 A 9:15
19:15 A 19:30
19:30 A 19:45
19:45 A 20:00

TOTAL
Fuente: Elaboracion Propia.
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3.6.1. REGISTRO DE SEMAFOROS

Con el objeto de medir los registros de los semaforos y tener completo
registro de las colas e interacciones generadas en todos los accesos
de la interseccion, fue necesario el uso de fichas de registro. En las

tablas 16, 17 y 18 se aprecian las fichas empleadas.

Tabla 16 Formato para el registro de datos del semaforo de la interseccion.

CUADRO DE DATOS - SEMAFORO

FECHA UBICACION INTERSECCION JR. LEONCIO PRADO CON
AV. JOSE GALVEZ

7 Ll yd r’ N
L ¥ e , } '
SEMAFORO @ TIPO: VEHICULAR - SENTIDO: OESTE - ESTE { v ) )
: / 0 P
@ 1y I K

SEMAFORO TIPO: PEATONAL- SENTIDO: OESTE - ESTE 'l/ §

SEMAFORO @ TIPO: VEHICULAR - SENTIDO: NORTE - SUR )
SEMAFORO @ TIPO: PEATONAL- SENTIDO: ESTE - OESTE

SEMAFORO @ TIPO: PEATONAL- SENTIDO: ESTE - OESTE

SEMAFORO @ TIPO: VEHICULAR - SENTIDO: SUR - NORTE I @ |
w H
o
SEMAFORO @ TIPO: PEATONAL- SENTIDO: OESTE - ESTE " j | ‘l
‘ |0 |
LQ
i
CONTROL DE FASES DE LOS SEMAFOROS
TIPO VEHICULAR PEATONAL VEHICULAR PEATONAL PEATONAL VEHICULAR PEATONAL
S50 Y T O N O
VEFHLllCJffAR OESTE - ESTE OESTE-ESTE | “NORTE-SUR | ~ESTE-OESTE | ~ESTE-OESTE | ~SUR-NORTE | ~QESTE- ESTE
Y PEATONAL
Rojo = Seg. |Rojo = Seg.[Rojo = Seg. |Rojo = Seg. |Rojo = Seg. [Rojo = Seg. |Rojo = Seg.
TIEMPO DE ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~
SEMAFORO verdel = Seg. |verde = Seg. [verde = Seg. |verde = Seg. |verde = Seg. |werde = Seg. [verde = Seg.
Amarillo = Seg. Amarillo = Seg. Amarillo = Seg.
CICLO Seg. Seg. Seg. Seg. Seg. Seg. Seg.

Fuente: Elaboracion Propia.
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Tabla 17. Formato para el registro de datos del semaforo de lainterseccion.

CUADRO DE DATOS - SEMAFORO

FECHA

UBICACION

INTERSECCION JR. LADISLAO ESPINAR CON

AV.JOSE GALVEZ

SEMAFORO @ TIPO: PEATONAL- SENTIDO: OESTE - ESTE
SEMAFORO @ TIPO: VEHICULAR- SENTIDO: SUR - NORTE
SEMAFORO @ TIPO: PEATONAL- SENTIDO: OESTE -ESTE
SEMAFORO @TIPO:VEHICULAR-SENTIDO:ESTE-OESTE
SEMAFORO @ TIPO: PEATONAL- SENTIDO: ESTE - OESTE
SEMAFORO @ TIPO: VEHICULAR- SENTIDO: SUR - NORTE

SEMAFORO @ TIPO: PEATONAL- SENTIDO: OESTE - ESTE

= e

[

CONTROL DE FASES DE LOS SEMAFOROS

TIPO PEATONAL VEHICULAR PEATONAL VEHICULAR PEATONAL VEHICULAR PEATONAL
SENTIDO DEL @ @ @ @ @ @
FLUJO
VEHICULAR OESTE - ESTE SUR - NORTE OESTE - ESTE ESTE - OESTE ESTE - OESTE SUR- NORTE OESTE - ESTE
Y PEATONAL
Rojo = Seg. [Rojo = Seg. [Rojo = Seg. |Rojo = Seg. |[Rojo = Seg. |Rojo = Seg.|Rojo = Seg.
TIEMPO DE
SEMAFORO verde = Seg. |verde = Seg. |werde = Seg. |werde = Seg. |werde = Seg. [|werde = Seg. [erde = Seg.
Amarillo = Seg. Amarillo = Seg. Amarillo = Seg.
cicLo Seg. Seg. Seg. Seg. Seg. Seg. Seg.

Fuente: Elaboracion Propia.
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Tabla 18. Formato para el registro de datos del semaforo de la interseccion.

CUADRO DE DATOS - SEMAFORO

. INTERSECCION JR. ALFONSO UGARTE CON
FECHA UBICACION AV.JOSEGALVEZ
‘ B \ T 1
| Co iy Kol
SEMAFORO @ TIPO: VEHICULAR- ORIENTACION: OESTE - ESTE ! | | n ",{ \ D@{]
L0 ) \ \
‘ 0

SEMAFORO @ TIPO: PEATONAL- ORIENTACION: OESTE- ESTE

. ) i
SEMAFORO @ TIPO: VEHICULAR - ORIENTACION: NORTE- SUR —/—/’@ @{ @ RN S

SEMAFORO @ TIPO: PEATONAL- ORIENTACION: ESTE - OESTE

SEMAFORO @ TIPO: PEATONAL- ORIENTACION: ESTE - OESTE

SEMAFORO @ TIPO: VEHICULAR- ORIENTACION: SUR- NORTE ‘ ‘ 8 L‘:“-‘E L‘I"..‘ !
SEMAFORO @ TIPO: PEATONAL- ORIENTACIGN: OESTE- ESTE ‘ | ! E | | .1.‘ ‘
SEMAFORO (8) TIPO: VEHICULAR- ORIENTACION: ESTE- NORTE | I E | |
\ (u |
k

CONTROL DE FASES DE LOS SEMAFOROS
TIPO VEHICULAR PEATONAL|  VEHICULAR PEATONAL PEATONAL|  VEHICULAR PEATONA{  VEHICULAR

s T QTN O N O O

VEHOULAR QESTE - ESTE QOESTE - ESTE NORTE-SUR | ~ ESTE-OESTE | ESTE-OESTE | ~SUR-NORTE | ~OESTE-ESTE | ESTE - NORTE

Y PEATONAL
Rojo = Seg. [Rojo = Seg. |Rojo = Seg. |Rojo = Seg. [Rojo = Seg. |Rojo = Seg. |Rojo = Seg.|Rojo = Seg.

TIEMPO DE
SEMAFORO verdel = Seg. |werde = Seg. |werde = Seg. [werde = Seg. |verde = Seg. verdel = Seg. |erde = Seg. |werde =  Seg
Amaiillo = Seg. Amarilo = Seg. Amarilo = Seg. Amarilo = Seg)
CicLo Seq. Seg. Seq. Seg,

Fuente: Elaboracion Propia.
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3.6.1.1. REGLAJE DE LOS SEMAFOROS EN LAS INTERSECCIONES

El reglaje de los semaforos se realizé el 04/12/2017, empleando un

cronometro de mano y celulares para el conteo de los ciclos en las

intersecciones; Jr. Leoncio Prado, Jr. Ladislao Espinar, Jr. Alfonso

Ugarte con Av. José Galvez.

Tabla 19. Registro de fases de los seméforos en la intersecciéon Jr. Leoncio Prado

con Av. José Galvez, realizado el 04/12/2017 — Hora: 8 am.

CUADRO DE DATOS - SEMAFORO
FECHA 041112017 UBICACION INTERSECCION JR. LEONCIO PRADO CON
AV.JOSE GALVEZ
SEMAFORO @ TIPO: VEHICULAR - SENTIDO: OESTE - ESTE | ;
{
SEMAFORO @ TIPO: PEATONAL- SENTIDO: OESTE - ESTE N ‘
SEMAFORO @ TIPO: VEHICULAR - SENTIDO: NORTE - SUR /
SEMAFORO @ TIPO: PEATONAL- SENTIDO: ESTE - OESTE ) J 0 PR I‘:I
SEMAFORO (5) TIPO: PEATONAL- SENTIDO: ESTE - OSTE Jr. LEONCIC PRADO @’/%
e T 3 | | |
SEMAFORO @ TIPO: VEHICULAR - SENTIDO: SUR - NORTE T’/’@ - tll @ 'ﬂ,
A ‘ |
: / i
SEMAFORO @ TIPO: PEATONAL- SENTIDO: OESTE - ESTE i ] ‘
{ e
| v v,‘
| |
E A *:
0 i
CONTROL DE FASES DE LOS SEMAFOROS
TIPO VEHICULAR PEATONAL VEHICULAR PEATONAL PEATONAL VEHICULAR PEATONAL
SENTIDO DEL @ @ @ @ @
RLUJO
OESTE - ESTE ESTE - ESTE E- ESTE - OESTE - - -
VEHICULAR OESTE - ESTI NORTE - SUR STE - OESTI ESTE - OESTE SUR - NORTE OESTE - ESTE
Y PEATONAL
Rojo =47 Seg. |Rojo =46 Seg.|Rojo =49 Seg. [Rojo =46 Seg.|Rojo =46 Seg. [Rojo =49 Seg. |[Rojo =46 Seg.
TIEMPO DE
SEMAFORO verde =44 Seg. [verde =48 Seg. [verde =45 Seg. |verde =48 Seg. [verde = 48 Seg. |verde =45 Seg. [verde =48 Seg.
Amarillo = 3 Seg. Amarillo = 3 Seg. Amarillo = 3 Seg.
CICLO 94 Seg. 94 Seg. 97 Seg. 94 Seg. 94 Seg. 97 Seg. 94 Seg.

Fuente: Elaboracién Propia.
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Figura 11. Diagrama de fases del Semaforo Vehicular N° 1 Interseccion Jr. Leoncio
Prado con Av. José Galvez. Sentido: Este — Oeste. Realizado el 04/12/17
Hora: 8 am.
Fuente: Elaboracién Propia.

R . Vv

46 s 48 s R
C=94s
Figura 12. Diagrama de fases del Seméaforo Peatonal N° 2 Interseccién Jr. Leoncio
Prado con Av. José Galvez. Sentido: Oeste — Este. Realizado el 04/12/17
Hora: 8 am.
Fuente: Elaboracién Propia.

i R ) Vv A

49 s 453 3s
C=97s
Figura 13. Diagrama de fases del Seméforo Vehicular N° 3 Interseccién Jr. Leoncio
Prado con Av. José Galvez. Sentido: Norte — Sur. Realizado el 04/12/17

Hora: 8 am.
Fuente: Elaboracién Propia.
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Figura 14. Diagrama de fases del Seméaforo Peatonal N° 4 Interseccién Jr. Leoncio
Prado con Av. José Galvez. Sentido: Este — Oeste. Realizado el 04/12/17
Hora: 8 am.
Fuente: Elaboracion Propia.
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Figura 15. Diagrama de fases del Seméaforo Peatonal N° 5 Interseccién Jr. Leoncio

Prado con Av. José Galvez. Sentido: Este — Oeste. Realizado el 04/12/17
Hora: 8 am.

Fuente: Elaboracién Propia.
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Figura 16. Diagrama de fases del Seméaforo Vehicular N° 6 Interseccién Jr. Leoncio
Prado con Av. José Galvez. Sentido: Sur — Norte. Realizado el 04/12/17

Hora: 8 am.
Fuente: Elaboracion Propia.
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Figura 17. Diagrama de fases del Seméaforo Peatonal N° 7 Interseccién Jr. Leoncio
Prado con Av. José Gélvez. Sentido: Oeste — Este. Realizado el 04/12/17
Hora: 8 am.
Fuente: Elaboracion Propia.
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Tabla 20. Registro de fases de los seméforos en la interseccion Jr. Ladislao Espinar
con Av. José Gélvez, realizado el 04/12/2017 — Hora: 8 am.

CUADRO DE DATOS - SEMAFORO

FECHA 04112017 UBICACION INTERSECCION JR. LADISLAO ESPINAR CON
AV. JOSE GALVEZ

SEMAFORO @ TIPO: PEATONAL- SENTIDO: OESTE - ESTE
SEMAFORO @ TIPO: VEHICULAR- SENTIDO: SUR - NORTE
SEMAFORO @ TIPO: PEATONAL- SENTIDO: OESTE -ESTE
SEMAFORO @ TIPO: VEHICULAR- SENTIDO: ESTE - OESTE
SEMAFORO @ TIPO: PEATONAL- SENTIDO: ESTE - OESTE
SEMAFORO @ TIPO: VEHICULAR- SENTIDO: SUR - NORTE

SEMAFORO @ TIPO: PEATONAL- SENTIDO: OESTE - ESTE

CONTROL DE FASES DE LOS SEMAFOROS

TIPO PEATONAL VEHICULAR PEATONAL VEHICULAR PEATONAL VEHICULAR PEATONAL
S O O TN ONN O

RWO OESTE - ESTE SUR- NORTE OESTE - ESTE ESTE - OESTE ESTE - OESTE SUR - NORTE OESTE - ESTE
VEHICULAR
Y PEATONAL

Rojo =56 Seg. |Rojo =39 Seg.|Rojo =56 Seg. |Rojo =53 Seg.[Rojo =56 Seg. |Rojo =39 Seg. [Rojo =56 Seg.
TIEMPO DE ~ N ~ ~ ~ ~ ~
SEMAFORO verde =38 Seg. |verde =52 Seg. |verde =38 Seg. [verde =38 Seg. |verde =38 Seg. |verde =52 Seg. |[verde =38 Seg.
Amarillo = 3 Seg. Amarillo = 3 Seg, Amarillo = 3 Seg.
CICLO 94 Seg. 94 Seg. 94 Seg. 94 Seg. 94 Seg. 94 Seg. 94 Seg.

Fuente: Elaboracion Propia.
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Figura 18. Diagrama de fases del Seméaforo Peatonal N° 1 Interseccién Jr. Ladislao
Espinar con Av. José Galvez. Sentido: Oeste - Este. Realizado el 04/12/17
Hora: 8 am.
Fuente: Elaboracion Propia.
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Figura 19. Diagrama de fases del Seméforo Vehicular N° 2 Interseccién Jr. Ladislao
Espinar con Av. José Galvez. Sentido: Sur — Norte. Realizado el 04/12/17
Hora: 8 am.
Fuente: Elaboracion Propia.
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Figura 20. Diagrama de fases del Semé&foro Peatonal N° 3 Interseccion Jr. Ladislao
Espinar con Av. José Galvez. Sentido: Oeste — Este. Realizado el 04/12/17
Hora: 8 am.
Fuente: Elaboracion Propia.
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Figura 21. Diagrama de fases del Seméaforo Vehicular N° 4 Interseccion Jr. Ladislao
Espinar con Av. José Galvez. Sentido: Este — Oeste. Realizado el 04/12/17
Hora: 8 am.
Fuente: Elaboracion Propia.
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Figura 22. Diagrama de fases del Semaforo Peatonal N° 5 Intersecciéon Jr. Ladislao
Espinar con Av. José Galvez. Sentido: Este — Oeste. Realizado el 04/12/17
Hora: 8 am.
Fuente: Elaboracion Propia.
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Figura 23. Diagrama de fases del Seméforo Vehicular N° 6 Interseccion Jr. Ladislao
Espinar con Av. José Galvez. Sentido: Sur — Norte. Realizado el 04/12/17
Hora: 8 am.
Fuente: Elaboracion Propia.
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Figura 24. Diagrama de fases del Seméaforo Peatonal N° 7 Intersecciéon Jr. Ladislao
Espinar con Av. José Gélvez. Sentido: Oeste — Este. Realizado el 04/12/17

Hora: 8 am.
Fuente: Elaboracion Propia.
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Tabla 21. Registro de fases de los semaforos en la interseccion Jr. Alfonso Ugarte
con Av. José Gélvez, realizado el 04/12/2017 — Hora: 8 am.

CUADRO DE DATOS - SEMAFORO

FECHA INTERSECCION JR. ALFONSO UGARTE CON

04/112017 UBICACION AV JOSE GALVEZ
.‘ ‘ Gi‘ N
SEMAFORO @ TIPO: VEHICULAR- SENTIDO: OESTE - ESTE “ W D@;'
] \
SEMAFORO @ TIPO: PEATONAL- SENTIDO: OESTE - ESTE | | g ‘ ‘_‘_ §
‘ 610\
SEMAFORO @ TIPO: VEHICULAR - SENTIDO: NORTE - SUR . q @ -

SEMAFORO@ TIPO: PEATONAL- SENTIDO: ESTE - OESTE Jr. ALFONSO UGARTE

=

Jr. ALFONSO UGARTE

SEMAFORO @ TIPO: PEATONAL- SENTIDO: ESTE - OESTE e

©

SEMAFORO @ TIPO: VEHICULAR - SENTIDO: SUR - NORTE

@ \ \
® |
SEMAFORO @ TIPO: PEATONAL- SENTIDO: OESTE - ESTE ‘ 'H ‘ ‘
| [
]
SEMAFORO TIPO: VEHICULAR - SENTIDO: ESTE - NORTE | | 6 | ‘
| .y
f oW ‘ |
4 \|
CONTROL DE FASES DE LOS SEMAFOROS
TIPO VEHICULAR PEATONAL VEHICULAR PEATONAL PEATONAL VEHICULAR PEATONAL VEHICULAR
SENTIDO DEL @ @ @ @ @ @
RUJO OESTE - ESTE OESTE - ESTE NORTE - SUR ESTE - OESTE ESTE - OESTE SUR - NORTE OESTE - ESTE ESTE - NORTE
VEHICULAR
Y PEATONAL
Rojo =74 Seg. |Rojo =75 Seg.[Rojo =21 Seg. [Rojo =75 Seg.|Rojo =74 Seg. [Rojo =50 Seg. |Rojo =74 Seg. |[Rojo =65 Seg.
STlEEa:F%ES verde =17 Seg. [verde =19 Seg. [verde =70 Seg. |verde =19 Seg. |verde =20 Seg.|verde =41 Seg. |verde =20 Seg. [verde =26 Seg.
Amarillo = 3 Seg. Amarillo = 3 Seg. Amarillo = 3 Seg. Amarillo = 3 Seg.
clcLo 94 Seg. 94 Seg. 94 Seg. 94 Seg. 94 Seg. 94 Seg. 94 Seg, 94 Seg,
Fuente: Elaboracion Propia.
L
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Figura 25. Diagrama de fases del Semaforo Vehicular N° 1 Interseccion Jr. Alfonso
Ugarte con Av. José Galvez Sentido: Oeste — Este. Realizado el 04/12/17
Hora: 8 am.
Fuente: Elaboracién Propia.
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Figura 26. Diagrama de fases del Semaforo Peatonal N° 2 Interseccion Jr. Alfonso
Ugarte con Av. José Galvez Sentido: Oeste — Este. Realizado el 04/12/17
Hora: 8 am.
Fuente: Elaboracién Propia.
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Figura 27. Diagrama de fases del Seméaforo Vehicular N° 3 Interseccion Jr. Alfonso
Ugarte con Av. José Galvez Sentido: Norte — Sur. Realizado el 04/12/17
Hora: 8 am.
Fuente: Elaboracién Propia.
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Figura 28. Diagrama de fases del Seméaforo Peatonal N° 4 Interseccion Jr. Alfonso

Ugarte con Av. José Galvez Sentido: Este — Oeste. Realizado el 04/12/17
Hora: 8 am.

Fuente: Elaboracion Propia.
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Figura 29. Diagrama de fases del Seméaforo Peatonal N° 5 Interseccién Jr. Alfonso

Ugarte con Av. José Galvez Sentido: Este — Oeste. Realizado el 04/12/17
Hora: 8 am.

Fuente: Elaboracion Propia.
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Figura 30. Diagrama de fases del Seméaforo Vehicular N° 6 Interseccion Jr. Alfonso

Ugarte con Av. José Galvez Sentido: Sur — Norte. Realizado el 04/12/17
Hora: 8 am.

Fuente: Elaboracion Propia.
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Figura 31. Diagrama de fases del Seméaforo Peatonal N° 7 Interseccion Jr. Alfonso
Ugarte con Av. José Galvez Sentido: Oeste — Este. Realizado el 04/12/17

Hora: 8 am.
Fuente: Elaboracion Propia.

'y

G A

R
65 s 26's 3s

C=94s
Figura 32. Diagrama de fases del Semaforo Vehicular N° 8 Interseccion Jr. Alfonso
Ugarte con Av. José Galvez Sentido: Este — Norte. Realizado el 04/12/17
Hora: 8 am.
Fuente: Elaboracién Propia.
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3.6.2. REGISTRO VEHICULAR

El aforo vehicular, en las intersecciones; Jr. Leoncio Prado, Jr. Ladislao
Espinar, Jr. Alfonso Ugarte con Av. José Galvez fue realizado para
cada uno de los carriles de las intersecciones semaforizadas y para
cada uno de los movimientos presentes, a continuacion se detalla el
trabajo realizado.
a) FECHA DE EJECUCION
El conteo manual se realizé desde el dia lunes 04 al domingo 10 de
diciembre del afio 2017, desde las 07:00 horas hasta las 20:00 horas.
b) MATERIALES
Al personal se le proporciono formatos impresos, tableros, cada uno
disponia de un reloj y celular propio para ver el tiempo.
c) PERSONAL
Se instald 12 estaciones distribuidas en las 3 intersecciones en
estudio (4 estaciones por interseccion).
d) METODOLOGIA
Se utilizé material impreso de fuente propia de los autores para el
conteo de los vehiculos, se registré el nimero de vehiculos que pasan

cada en cada interseccion.

e ——
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Tabla 22. Interseccién Jr. Leoncio Prado con Av. José Galvez. Sentido: Sur — Norte
Transito Vehicular — Fecha: del 04 al 10 de Diciembre del 2017.

FECHA DEL 04AL 100 :l N - N L ;
DICENBRE 2017 e L { N
LAl |
e | E1 s
HORAS 0700 HORAS A t -
20:00 HORAS ,w—.—%.jf'v_r;f*-'rf‘f_' Jr. LEONCIO PRADO
SENTDO | SIR- NORTE e EoNCle B |
—_— ] |
ESTACON | EL : ) |
¢ |
0 \
UBICACION INTERSECCION JR. LEONCIO PRADO i — |
CONAV. JOSEGALVEZ | |
NTERVALO TRANSITO HORARIO EQUIVALENTE (THE)
104 M/05 M/06 17 /08 /09 D/10
07:00 A 0800 91 897 757 7 862 757 m
08:00 A 09:00 1070 o0 829 84 85 88 71
09:00 A 1000 103 954 953 8% 876 869 890
10:00 A 1100 132 149 1030 %7 871 847 95
11:00A 1200 141 1015 %7 827 918 953 877
12004 1300 142 %7 898 9 890 715 891
13:00A 1400 1494 917 882 826 904 876 %6
1400 A 1500 1250 99 974 897 98 897 %7
15:00 A 16:00 1206 9 99 9% 81 870 834
16:00 A 17:00 115 82 98 897 93 95 93
1700 A 1800 1178 849 95 953 917 898 %2
1800 A 19:0 179 897 919 %9 %2 911 o0
1900 A 2000 124 898 876 %1 95 o0 897
T0E 15552 3 11867 1677 173 1270 11628
VOLUMEN HORARIO DE MAXIMA DEMANDA (VHMD)
DIAS 104 M/05 M/06 107 /o8 /09 D/10
VEHICULOS 1494 1149 1030 %1 98 %3 %7

Fuente: Elaboracion Propia.
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VOLUMEN HORARIO DE MAXIMA DEMANDA (VHMD)

1600 1494
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1030
8 981 988
S 1000 953 967
o
O
5 800
>
o
2 600
=2
400
200
0
L/04 M/05 M/06 1/07 Vv/08 $/09 D/10

DIAS

Gréafico 1. Interseccién Jr. Leoncio Prado con Av. José Galvez. Sentido: Sur — Norte
Transito Vehicular — Fecha: del 04 al 10 de Diciembre del 2017

Fuente: Elaboracién Propia.
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Tabla 23. Interseccién Jr. Leoncio Prado con Av. José Galvez. Sentido: Oeste —
Este. Transito Vehicular — Fecha: del 04 al 10 de Diciembre del 2017.

FECHA DEL 04 AL 10 DE i' : / [ ] v >
DIOEVBRE 2017 3 - b { 0 B
v
HORAS 0700 HORAS A ) | E2 ’ e
2000 HORAS _w—m—-—,_w—'w_r;vf'ﬁ'”* L LEONCIO RADO )
SBTD0 | OESTE - ESTE i LEONEIO PREDE u
— ;
ESTACION | B2 ) |
¢ |
0 |
UBICACION INTERSECCION JR. LEONCIO PRADO i— l
CONAV. JOSE GALVEZ i |
07:00 A 08:00 195 144 117 9 108 153 189
0800 A 09:00 285 138 m 108 135 183 198
09.00 A 10:00 330 150 198 120 138 37 28
1000 A 1100 500 168 300 116 135 25 yij)
1100A 1200 49 159 298 129 207 18 246
1200A 1300 30 13 m 189 m 21 318
1300A 1400 555 165 ik} 160 13 3 27
1400A 1500 460 153 276 178 201 291 25
1500A 16:00 510 156 306 189 25 285 30
1600A 1700 500 135 300 201 215 30 316
1700A 1800 490 1 294 189 219 g 348
1800A 19,00 516 156 310 234 m 354 357
1900A20:00 3% 16 237 m 05 300 £l
TDE 5602 1989 342 218 2491 3521 3601
VOLUMEN HORARIO DE MAXIMA DEMANDA (VWD)
DIAS L/o4 M/05 M/06 107 V/08 5/09 D/10
VEHICULOS 555 71 310 234 15 354 357

Fuente: Elaboracion Propia.
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VOLUMEN HORARIO DE MAXIMA DEMANDA (VHMD)

600 555
500
(%]
% 400 354 357
0 310
I
g 300 234 245
a
o 200 171
=2
100 I
0
L/04 M/05 M/06 1/07 V/08 S/09 D/10

DIAS

Grafico 2. Interseccién Jr. Leoncio Prado con Av. José Galvez. Sentido: Oeste — Este
Transito Vehicular — Fecha: del 04 al 10 de Diciembre del 2017

Fuente: Elaboracion Propia.
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Tabla 24. Interseccién Jr. Leoncio Prado con Av. José Galvez. Sentido: Oeste —
Norte. Transito Vehicular — Fecha: del 04 al 10 de Diciembre del 2017.

FECHA DEL 04 AL 10 DE i" " / [ )| N N
DICEMBRE 2017 5 e b { 0 b {
o ‘
it LI
HORAS 07:00 HORAS A ) | Ez; —
20,00 HORAS t—:*._f'f’*f‘f;‘” J Jr. LEONCIO PRADO |
SBTo | OESTE- NORTE b LEONCIO PRED | ||
R i
ESTACON | B ) |
- |
’ |
UBICACION INTERSECCION JR. LEONCIO PRADO i H !
CONAV. JOSE GALVEZ I i
0700 A 08:00 10 It 1 I ) 50 Iy
0800 A 09:00 ) 5 1 50 1 5 53
09:00A 10:00 8 53 8 53 15 57 50
1000 A11:00 100 3] n 0 60 69 I
1:00A 1200 65 I 8 1 53 66 59
1200A1300 7 50 91 5 I Iy 50
13:00A 1400 125 55 1 67 5 3] 5%
14:00A 1500 9 Iy n 5 1 50 Iy
15:00A 1600 8 5 1 ) 59 58 5
1600A 1700 7 5 8 It ] ) £
17:00A 1800 7 3 7 51 5 5 5
1800A 1900 8 5 8 57 6 51 60
1900A 2000 9 It 7 5 55 b4 53
TOE 1070 668 1056 718 682 76 677
VOLUMEN HORARIO DE MAXIMA DEMANDA (VHMD)
DIAS /o4 M/05 M/06 107 v/o8 5/09 D/10
VEHICULOS 125 3] 1 10 6 69 60

Fuente: Elaboracion Propia.

Bach: Alzamora Valverde Christian Mariano -107 - Bach: Monja Araujo Junior Alejandro
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“DIAGNOSTICO Y ALTERNATIVAS DE SOLUCION PARA EL PROBLEMA DE CONGESTION VEHICULAR Y PEATONAL DE
LA CIUDAD DE CHIMBOTE, EN LAS INTERSECCIONES; JR. LEONCIO PRADO, JR. LADISLAO ESPINAR, JR. ALFONSO
UGARTE CON AV. JOSE GALVEZ”

VOLUMEN HORARIO DE MAXIMA DEMANDA (VHMD)
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Grafico 3. Interseccion Jr. Leoncio Prado con Av. José Galvez. Sentido: Oeste —
Norte. Transito Vehicular — Fecha: del 04 al 10 de Diciembre del 2017
Fuente: Elaboracién Propia.
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ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
“DIAGNOSTICO Y ALTERNATIVAS DE SOLUCION PARA EL PROBLEMA DE CONGESTION VEHICULAR Y PEATONAL DE
LA CIUDAD DE CHIMBOTE, EN LAS INTERSECCIONES; JR. LEONCIO PRADO, JR. LADISLAO ESPINAR, JR. ALFONSO
UGARTE CON AV. JOSE GALVEZ”

Tabla 25. Interseccién Jr. Leoncio Prado con Av. José Galvez. Sentido: Oeste - Sur
Transito Vehicular — Fecha: del 04 al 10 de Diciembre del 2017.

2y W N
FECHA DEL 04 AL 10DE | - | \ ;
DICEVBRE 2017 5 b ¢ 0 E q
oo
o | s
HORAS 07:00 HORAS A Pl g —
20:00 HORAS !’:_'_:1_-?__*__"? Jr. LEONCIO PRADO
Jr. LEONCIO PRADO — .
semo | OESTE- SR e T |
—— o N ;
p E3 W ‘
ESTACON | E3 ) |
¢ |
0 .|
UBICACION INTERSECCION JR. LEONCIO PRADO — !‘
CONAV. JOSE GALVEZ [ \
07:00 A 0800 7 % 5 4 3 3 5
08:00 A 09:00 ) 5 I 75 4 54 57
09:00 A 10:00 ) 51 54 % 59 5) 8
10:00 A 1100 % ) 57 11t 8 % 69
11:00A 1200 110 69 66 8 58 54 67
12:00A 1300 115 81 69 8 54 60 51
13:00A 140 180 57 81 87 50 57 )
1400A 1500 155 ) i 105 69 n 8
15:00A 1600 150 8 % 8 7 80 6
16:00A 1700 145 66 87 0 5 7 7
17:00A 1800 110 60 66 % 57 % 78
18:00A 190 135 5 81 % 81 5 )
19:00 A 2000 130 I 78 108 69 n 6
T0E 1560 762 99 118 E 833 816
VOLUMEN HORARIO DE MAXIMA DEMANDA (VHD)
DIAS LJo4 /05 M/06 107 /08 5/09 D/10
VEHICULOS 180 81 i 11t 81 % 7

Fuente: Elaboracion Propia.

Bach: Alzamora Valverde Christian Mariano -109 - Bach: Monja Araujo Junior Alejandro
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“DIAGNOSTICO Y ALTERNATIVAS DE SOLUCION PARA EL PROBLEMA DE CONGESTION VEHICULAR Y PEATONAL DE
LA CIUDAD DE CHIMBOTE, EN LAS INTERSECCIONES; JR. LEONCIO PRADO, JR. LADISLAO ESPINAR, JR. ALFONSO
UGARTE CON AV. JOSE GALVEZ”

VOLUMEN HORARIO DE MAXIMA DEMANDA (VHMD)

200 180

180

160

140

170 111

93 95

100 81 81 78

8
6
4
0
L/04 M/05 M/06 1/07 v/08 $/09 D/10
DIAS

o

Ne DE VEHICULOS
o

o

2

o

Grafico 4. Interseccién Jr. Leoncio Prado con Av. José Galvez. Sentido: Oeste — Sur
Transito Vehicular — Fecha: del 04 al 10 de Diciembre del 2017

Fuente: Elaboracion Propia.
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LA CIUDAD DE CHIMBOTE, EN LAS INTERSECCIONES; JR. LEONCIO PRADO, JR. LADISLAO ESPINAR, JR. ALFONSO

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA
FACULTAD DE INGENIERIA

UGARTE CON AV. JOSE GALVEZ”

Tabla 26. Interseccién Jr. Leoncio Prado con Av. José Galvez. Sentido: Norte - Sur
Transito Vehicular — Fecha: del 04 al 10 de Diciembre del 2017.

R W o
FECHA DEL 04 AL 10 DE il P N N
DICEVBRE 2017 5 ) b ¢ 0 b
v!//""" |
pi L _7'7 5
HORAS 07:00 HORAS A Pl i _—
¥ e —F ¥ ¥
2000HORAS "_: SRS Jr. LEONCIO PRADO
Jr. LCONCIO PRADO — |
SENTD0 | NORTE - SUR o
— . Y i
- E3 i
ESTAOON | E3 ) |
¢ |
U "
UBICACION INTERSECCION JR. LEONCIO PRADO W H ‘-
CONAV. JOSE GALVEZ I |
07:00 A 0800 980 841 764 757 610 505 673
08:00 A 09:00 1124 855 876 709 632 638 708
09:00A 1000 1116 995 868 791 736 700 707
1000 A 11:00 119 1037 ) 988 862 757 687
1L00A 1200 1279 891 99 953 848 730 653
120041300 1376 91 1072 1031 1002 939 821
1300A 1400 1638 931 996 1016 974 926 1010
1400 A 1500 143 966 891 904 841 818 911
1500A 16:00 1188 953 925 876 890 i) 897
1600A 1700 1187 1051 930 834 813 834 93
1700A 1800 1143 918 891 918 953 918 982
1800A19:00 123 946 90 91 904 814 1030
1900 A 2000 1205 919 939 933 938 841 827
TDE 15807 12284 12040 11621 11003 10332 10879
VOLUMEN HORARIO DE MAXIMA DEMANDA (VHMD)
DIAS 104 M/05 M/06 Iy v/08 5/09 D/10
VEHICULOS 1638 1051 107 1031 1002 939 1030

Fuente: Elaboracién Propia.

Bach: Alzamora Valverde Christian Mariano -111- Bach: Monja Araujo Junior Alejandro
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“DIAGNOSTICO Y ALTERNATIVAS DE SOLUCION PARA EL PROBLEMA DE CONGESTION VEHICULAR Y PEATONAL DE
LA CIUDAD DE CHIMBOTE, EN LAS INTERSECCIONES; JR. LEONCIO PRADO, JR. LADISLAO ESPINAR, JR. ALFONSO
UGARTE CON AV. JOSE GALVEZ”

VOLUMEN HORARIO DE MAXIMA DEMANDA (VHMD)
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Grafico 5. Intersecciéon Jr. Leoncio Prado con Av. José Galvez. Sentido: Norte — Sur
Transito Vehicular — Fecha: del 04 al 10 de Diciembre del 2017

Fuente: Elaboracion Propia.
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ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
“DIAGNOSTICO Y ALTERNATIVAS DE SOLUCION PARA EL PROBLEMA DE CONGESTION VEHICULAR Y PEATONAL DE
LA CIUDAD DE CHIMBOTE, EN LAS INTERSECCIONES; JR. LEONCIO PRADO, JR. LADISLAO ESPINAR, JR. ALFONSO
UGARTE CON AV. JOSE GALVEZ”

Tabla 27. Interseccién Jr. Leoncio Prado con Av. José Galvez. Sentido: Sur — Este
Transito Vehicular — Fecha: del 04 al 10 de Diciembre del 2017.

7, [ I
FECHA DEL 04 AL 10 DE | - | ;
DICEMBRE 2017 5 b { =t ¢
l’!"/"" |
1 I S
HORAS 07:00 HORAS A P i —
20:00 HORAS !f:—j—r'*_r;f"'f "~ Jr. LEONCIO PRADO
Jr. LEGNCIO PRADD r— i I
SENTIDO | SIR- ESTE " B4
] N i
x|
ESTAOON | E4 ) |
¢ |
i |
UBICACION INTERSECCION JR. LEONCIO PRADO y— ‘.
CONAV. JOSE GALVEZ \ i |
TRANSITO HORARIO EQUIVALENTE (THE)
INTERVALO
/04 /05 M/0 o1 v/08 5/09 D/10
07:00 A 0800 60 49 I 3 l} 7 il
08:00 A 09:00 100 61 60 3 Iy} 39 48
09:00 A 10:00 7 7 45 3% 50 45 3%
1000 A 11:00 % % 57 L) 45 48 4
1100 A 12:00 115 100 69 39 51 £ 3%
1200A 1300 110 81 66 18 5 39 30
1300 A 1400 185 %3 81 54 3 3% £
1400A 1500 150 8 % 39 3% £ 34
1500 A 16:00 165 69 15 54 45 57 39
1600A 1700 15 78 75 45 83 Iy 3%
1700 A 1800 135 8 81 51 40 3% 4
1800 A 19:00 150 78 % 66 60 45 3
1900 A 2000 150 8 8 57 39 39 £
TDE 1615 1033 957 603 565 542 485
VOLUMEN HORARIO DE MAXIMA DEMANDA (VHMD)
DIAS /04 /05 M/06 )jor v/08 5/09 D/10
VEHICULOS 185 100 15 66 60 57 48

Fuente: Elaboracién Propia.

Bach: Alzamora Valverde Christian Mariano -113 - Bach: Monja Araujo Junior Alejandro
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“DIAGNOSTICO Y ALTERNATIVAS DE SOLUCION PARA EL PROBLEMA DE CONGESTION VEHICULAR Y PEATONAL DE
LA CIUDAD DE CHIMBOTE, EN LAS INTERSECCIONES; JR. LEONCIO PRADO, JR. LADISLAO ESPINAR, JR. ALFONSO
UGARTE CON AV. JOSE GALVEZ”

VOLUMEN HORARIO DE MAXIMA DEMANDA (VHMD)
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Grafico 6. Interseccién Jr. Leoncio Prado con Av. José Galvez. Sentido: Sur — Este
Transito Vehicular — Fecha: del 04 al 10 de Diciembre del 2017

Fuente: Elaboracién Propia
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“DIAGNOSTICO Y ALTERNATIVAS DE SOLUCION PARA EL PROBLEMA DE CONGESTION VEHICULAR Y PEATONAL DE
LA CIUDAD DE CHIMBOTE, EN LAS INTERSECCIONES; JR. LEONCIO PRADO, JR. LADISLAO ESPINAR, JR. ALFONSO
UGARTE CON AV. JOSE GALVEZ”

Tabla 28. Interseccién Jr. Ladislao Espinar con Av. José Galvez. Sentido: Este-
Norte. Transito Vehicular — Fecha: del 04 al 10 de Diciembre del 2017.

DEL 04 AL 10 DE ,
FECHA DICIEMBRE 2017 | |‘ '
| |
HORAS 0700 HORAS A | |
20:00 HORAS
SENTIDO | ESTE - NORTE
ESTACION | ES §
UBICACION | M R AR | o |
INTERVALO TRANSITO HORARIO EQUIVALENTE (THE)
1/04 M/05 M/06 Jjo7 V/08 $/09 D/10
07:00 A 08:00 115 55 33 48 45 3 3
0800 A 09:00 103 68 55 % £ 39 7
09:00 A 10:00 160 85 70 39 33 41 44
10:00 A 1100 120 81 66 48 51 55 50
11:00A 12:00 155 108 8 57 54 48 39
12:00A13:00 190 114 102 84 89 63 51
13:00 A 1400 235 126 107 109 % 7 5
14:00A 15:00 140 81 % 8 86 80 90
15:00 A 16:00 190 93 87 92 75 69 81
16:00A 17:00 195 81 117 105 8 75 871
17:00A 18:00 140 135 111 8 84 81 115
18:00A 19:00 160 123 105 90 69 66 75
19:00 A 20:00 185 120 112 99 82 8 72
TDE 2088 1276 1129 963 875 809 841
VOLUMEN HORARIO DE MAXIMA DEMANDA (VHMD)
DIAS 1/04 M/05 M/06 Jjo7 V/08 $/09 D/10
VEHICULOS 235 126 117 105 9 871 115

Fuente: Elaboracion Propia.

Bach: Alzamora Valverde Christian Mariano -115- Bach: Monja Araujo Junior Alejandro
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VOLUMEN HORARIO DE MAXIMA DEMANDA (VHMD)
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Grafico 7. Interseccién Jr. Ladislao Espinar con Av. José Galvez. Sentido: Este —
Norte. Transito Vehicular — Fecha: del 04 al 10 de Diciembre del 2017

Fuente: Elaboracién Propia
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“DIAGNOSTICO Y ALTERNATIVAS DE SOLUCION PARA EL PROBLEMA DE CONGESTION VEHICULAR Y PEATONAL DE
LA CIUDAD DE CHIMBOTE, EN LAS INTERSECCIONES; JR. LEONCIO PRADO, JR. LADISLAO ESPINAR, JR. ALFONSO
UGARTE CON AV. JOSE GALVEZ”

Tabla 29. Interseccién Jr. Ladislao Espinar con Av. José Galvez. Sentido: Este-
Oeste. Transito Vehicular — Fecha: del 04 al 10 de Diciembre del 2017.

DEL 04 AL 10 DE | 0
FECHA DICIEMBRE 2017 y .
| ik
HORAS 0700 HORAS A | o
2000 HORAS
SENTIDO | ESTE - OESTE Jr. LADISLAO ESPINAR
ESTACION | E5 g
INTERSECCION JR. LADISLAO ESPINAR "J// i"
UBICACION CONAV. JbsE GALVEZ | af
INTERVALO TRANSITO HORARIO EQUIVALENTE (THE)
L/04 M/05 M/06 107 V/08 §/09 D/10
07:00 A 08:00 165 % 138 17 87 7 120
0800 A 09:00 240 % 144 154 151 147 162
09:00 A 10:00 292 165 153 162 177 144 183
1000 A 1100 310 132 150 165 18 180 174
1100A 12:00 30 114 147 126 159 144 141
1200A 1300 20 168 153 157 155 130 165
13:00 A 14:00 408 165 174 153 147 179 192
14:00 A 15:00 290 174 189 126 162 154 m
1500 A 16:00 287 163 147 180 174 181 168
16:00 A 17:00 270 169 159 141 192 1 186
17:00 A 18:00 265 174 180 144 170 175 198
1800A 19:00 310 183 174 138 17 189 183
19:00A 20:00 257 174 165 17 180 n 162
TDE 3694 1964 2073 1940 2117 2051 211
VOLUMEN HORARIO DE MAXIMA DEMANDA (VHMD)
DIAS L/o4 M/05 M/06 o1 v/08 $/09 D/10
VEHICULOS 108 183 189 180 192 189 198
Fuente: Elaboracion Propia.
Bach: Alzamora Valverde Christian Mariano ~ -117-  Bach: Monja Araujo Junior Alejandro
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LA CIUDAD DE CHIMBOTE, EN LAS INTERSECCIONES; JR. LEONCIO PRADO, JR. LADISLAO ESPINAR, JR. ALFONSO
UGARTE CON AV. JOSE GALVEZ”

VOLUMEN HORARIO DE MAXIMA DEMANDA (VHMD)
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Grafico 8. Interseccién Jr. Ladislao Espinar con Av. José Galvez. Sentido: Este —
Oeste. Transito Vehicular — Fecha: del 04 al 10 de Diciembre del 2017

Fuente: Elaboracion Propia

Bach: Alzamora Valverde Christian Mariano -118 - Bach: Monja Araujo Junior Alejandro
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“DIAGNOSTICO Y ALTERNATIVAS DE SOLUCION PARA EL PROBLEMA DE CONGESTION VEHICULAR Y PEATONAL DE
LA CIUDAD DE CHIMBOTE, EN LAS INTERSECCIONES; JR. LEONCIO PRADO, JR. LADISLAO ESPINAR, JR. ALFONSO
UGARTE CON AV. JOSE GALVEZ”

Tabla 30. Interseccién Jr. Ladislao Espinar con Av. José Galvez. Sentido: Norte-Sur.
Transito Vehicular — Fecha: del 04 al 10 de Diciembre del 2017.

DEL 04 AL 10DE
FECHA DICIEMBRE 2017
HORAS 07:00 HORAS A
2000 HORAS
SENTIDO | NORTE - SUR
ESTACION | E6
muco | T | ¢ ,{
INTERVALO TRANSITO HORARIO EQUIVALENTE (THE)
L/04 M/05 M/06 Jjo7 V/08 §/09 D/10
07:00 A 08:00 1100 950 833 828 689 568 743
08:00 A 09:00 1279 1028 966 786 734 720 793
09:00 A 10:00 129 1103 978 867 863 817 880
10:00 A 11:00 1361 1222 1041 1113 1032 922 860
11:00 A 12:00 1399 1023 1125 1078 979 925 824
12:00 A 13:00 1511 1130 1166 1137 1074 1047 969
13:00 A 14:00 1828 1058 1110 1118 1153 1061 1132
14:00 A 15:00 1298 1124 979 1027 944 917 1067
15:00 A 16:00 1338 1088 1045 1009 1034 1029 1041
16:00 A 17:00 1337 1218 1028 968 966 925 1038
17:00 A 18:00 1288 1098 1012 1054 1069 1062 1051
18:00 A 19:00 1402 1107 1092 1011 1048 97 1153
19:00 A 20:00 1365 1078 1066 1031 1109 965 834
TDE 17802 14227 13441 13027 12694 11930 12435
VOLUMEN HORARIO DE MAXIMA DEMANDA (VHMD)
DIAS L/04 M/05 M/06 Jjo7 V/08 5/09 D/10
VEHICULOS 1828 1222 1166 1137 1153 1062 1153

Fuente: Elaboracion Propia.

L
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“DIAGNOSTICO Y ALTERNATIVAS DE SOLUCION PARA EL PROBLEMA DE CONGESTION VEHICULAR Y PEATONAL DE
LA CIUDAD DE CHIMBOTE, EN LAS INTERSECCIONES; JR. LEONCIO PRADO, JR. LADISLAO ESPINAR, JR. ALFONSO
UGARTE CON AV. JOSE GALVEZ”

VOLUMEN HORARIO DE MAXIMA DEMANDA (VHMD)
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Grafico 9. Interseccién Jr. Ladislao Espinar con Av. José Galvez. Sentido: Norte —
Sur. Transito Vehicular — Fecha: del 04 al 10 de Diciembre del 2017

Fuente: Elaboracion Propia
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“DIAGNOSTICO Y ALTERNATIVAS DE SOLUCION PARA EL PROBLEMA DE CONGESTION VEHICULAR Y PEATONAL DE
LA CIUDAD DE CHIMBOTE, EN LAS INTERSECCIONES; JR. LEONCIO PRADO, JR. LADISLAO ESPINAR, JR. ALFONSO
UGARTE CON AV. JOSE GALVEZ”

Tabla 31. Interseccién Jr. Ladislao Espinar con Av. José Galvez. Sentido: Norte-
Oeste. Transito Vehicular — Fecha: del 04 al 10 de Diciembre del 2017.

DEL 04AL 10 DE \ | 0
FECHA DICIEMBRE 2017 ! ‘ |
1}
| I
HORAS 0700 HORAS A | |
2000 HORAS 7
SENTIDO | NORTE - OESTE
- 7 N .
ESTACION | E7 L
S |
. INTERSECCION JR. LADISLAOESPNAR  |-* . 0]
BICACION CONAV. JOSE GALVEZ . i
TRANSITO HORARIQ EQUIVALENTE (THE)
INTERVALO
/04 M/05 M/06 Jjor v/03 5/09 D/10
07:00A08:00 125 54 | 3 3% 4 30
08:00A 09:00 130 63 n 75 51 57 )
09:00A10:00 155 81 69 i 57 62 4
10:00 A11:00 175 63 87 80 n 69 60
11:00A 12:00 160 1 81 7 64 n 48
12:00A13:00 140 iy 103 85 69 66 54
13:00A 1400 30 105 108 % 104 87 B
14:00A 15:00 110 17 127 123 n 63 60
15:00A 16:00 181 19 11 138 90 81 69
16:00A 17:00 140 141 114 17 B 82 66
17:00A 1800 125 138 119 107 84 il n
18:00A 1900 160 146 129 129 9% &8 69
19:00A20:00 120 3 87 9% n 68 51
TDE 1951 1388 1258 1239 94 918 744
VOLUMEN HORARIO DE MAXIMA DEMANDA (VHMD)
DIAS /04 M/05 M/06 ijor v/03 5/09 D/10
VEHICULOS 30 146 129 138 104 8 B
Fuente: Elaboracion Propia.
L
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“DIAGNOSTICO Y ALTERNATIVAS DE SOLUCION PARA EL PROBLEMA DE CONGESTION VEHICULAR Y PEATONAL DE
LA CIUDAD DE CHIMBOTE, EN LAS INTERSECCIONES; JR. LEONCIO PRADO, JR. LADISLAO ESPINAR, JR. ALFONSO
UGARTE CON AV. JOSE GALVEZ”

VOLUMEN HORARIO DE MAXIMA DEMANDA (VHMD)
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Grafico 10. Interseccidn Jr. Ladislao Espinar con Av. José Galvez. Sentido: Norte —
Oeste. Transito Vehicular — Fecha: del 04 al 10 de Diciembre del 2017

Fuente: Elaboracion Propia
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“DIAGNOSTICO Y ALTERNATIVAS DE SOLUCION PARA EL PROBLEMA DE CONGESTION VEHICULAR Y PEATONAL DE
LA CIUDAD DE CHIMBOTE, EN LAS INTERSECCIONES; JR. LEONCIO PRADO, JR. LADISLAO ESPINAR, JR. ALFONSO
UGARTE CON AV. JOSE GALVEZ”

Tabla 32. Interseccién Jr. Ladislao Espinar con Av. José Galvez. Sentido: Este —
Sur. Transito Vehicular — Fecha: del 04 al 10 de Diciembre del 2017.

DEL 04AL 10 DE |
FECHA DICIEVBRE 2017 | |
| |
HORAS 07:00 HORAS A | |
2000HORAS | |
I
SENTIDO | ESTE-SUR . ADISLAO ESPINEE .
7
ESTACION | E8 . VE P |
Y d
. INTERSECCION JR. LADISLAQ ESPINAR r"'l'fL/ ﬁ' w ,
UBICACION owogee || b
INTERVALO TRANSITO HORARIO EQUIVALENTE (THE)
L/04 M/05 M/06 Ifor v/08 5/09 D/10
0700 A 08:00 75 39 4 48 Y] 36 4
08:00 A 09:00 130 57 59 60 54 58 57
09:00 A 10:00 160 60 54 5 45 49 62
10:00 A 11:00 165 48 60 63 67 51 57
11:00A12:00 160 90 57 61 48 54 50
12:00A 13:00 145 1 48 53 56 59 54
13:00 A 14:00 205 95 107 90 b6 62 69
14:00A 15:00 135 78 63 65 60 68 b4
15:00 A 16:00 170 9% 93 89 75 73 68
16:00A 17:00 140 m 99 101 7 62 64
17:.00A 18:00 165 99 12 126 90 93 86
18:00A 19:00 145 7 63 57 62 59 63
19:00A 20:00 150 114 9% 98 78 80 75
TDE 1945 1082 952 967 815 804 817
VOLUMEN HORARIO DE MAXIMA DEMANDA (VHMD)
DIAS Ljo4 M/05 M/06 )fo7 V/08 5/09 D/10
VEHICULOS 205 123 112 126 90 93 86

Fuente: Elaboracién Propia.

Bach: Alzamora Valverde Christian Mariano

Bach: Monja Araujo Junior Alejandro




UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA
FACULTAD DE INGENIERIA .
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
“DIAGNOSTICO Y ALTERNATIVAS DE SOLUCION PARA EL PROBLEMA DE CONGESTION VEHICULAR Y PEATONAL DE
LA CIUDAD DE CHIMBOTE, EN LAS INTERSECCIONES; JR. LEONCIO PRADO, JR. LADISLAO ESPINAR, JR. ALFONSO
UGARTE CON AV. JOSE GALVEZ”

VOLUMEN HORARIO DE MAXIMA DEMANDA (VHMD)
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Grafico 11. Interseccidn Jr. Ladislao Espinar con Av. José Galvez. Sentido: Este —
Sur. Tréansito Vehicular — Fecha: del 04 al 10 de Diciembre del 2017

Fuente: Elaboracién Propia

L
Bach: Alzamora Valverde Christian Mariano -124 - Bach: Monja Araujo Junior Alejandro
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FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
“DIAGNOSTICO Y ALTERNATIVAS DE SOLUCION PARA EL PROBLEMA DE CONGESTION VEHICULAR Y PEATONAL DE
LA CIUDAD DE CHIMBOTE, EN LAS INTERSECCIONES; JR. LEONCIO PRADO, JR. LADISLAO ESPINAR, JR. ALFONSO
UGARTE CON AV. JOSE GALVEZ”

Tabla 33. Interseccién Jr. Ladislao Espinar con Av. José Galvez. Sentido: Sur —
Norte. Transito Vehicular — Fecha: del 04 al 10 de Diciembre del 2017.

DEL 04 AL 10 DE 0
FECHA DICIEMBRE 2017 | Iy
| o
HORAS 0700 HORAS A | L "
20:00 HORAS | |
]
SENTIDO | SUR-NORTE o -_;‘;DVISL;”-'.C- :S,:NA; Jr. LADISLAO ESPINAR
ESTACION | E8 | ES
‘ !
. INTERSECCION JR. LADISLAO ESPINAR ""’J/’/ 0]
UBICACION SE%CNOAVJ.JosE(I;SAL\?EES I Ll
RS TRANSITO HORARIO EQUIVALENTE (THE)
Lo /oS M/06 o7 /08 /09 D/10
07:00 A 0.0 1011 869 %3 820 99 940 89
08:00 A 09:00 1150 904 110 1030 %1 90 %07
09:00 A 100 1308 1061 1138 1052 879 %1 %2
10:00 A 100 1422 1148 1081 %7 95 96 973
1100A 1200 130 101 1032 970 953 959 1050
120041300 01 1034 1101 1024 915 ) 1046
13:00A 14:00 1619 1015 1153 1068 957 975 %8
1400 A 1500 1340 95 1066 1022 1041 1054 1022
1500 A 16:00 1291 98 1070 96 1012 1017 %7
16:00A 1700 0 954 1043 876 %1 91 1007
17:00A 1800 1253 855 1070 923 99 944 %2
1800 A 19,0 1264 897 1026 993 974 990 94
19.00A 2000 114 877 93 918 1001 1016 93
TOE 16622 12648 B 12599 12437 125% 12610
VOLUMEN HORARIO DE MAYIMA DEMANDA (VD)
DIAS Lo /05 M/06 o7 /08 /09 D/10
VEHICULOS 1619 114 1153 1068 1041 1054 1050

Fuente: Elaboracion Propia.

Bach: Alzamora Valverde Christian Mariano

Bach: Monja Araujo Junior Alejandro




UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA
FACULTAD DE INGENIERIA .
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
“DIAGNOSTICO Y ALTERNATIVAS DE SOLUCION PARA EL PROBLEMA DE CONGESTION VEHICULAR Y PEATONAL DE
LA CIUDAD DE CHIMBOTE, EN LAS INTERSECCIONES; JR. LEONCIO PRADO, JR. LADISLAO ESPINAR, JR. ALFONSO
UGARTE CON AV. JOSE GALVEZ”

VOLUMEN HORARIO DE MAXIMA DEMANDA (VHMD)
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Grafico 12. Interseccidn Jr. Ladislao Espinar con Av. José Galvez. Sentido: Sur —
Norte. Transito Vehicular — Fecha: del 04 al 10 de Diciembre del 2017

Fuente: Elaboracién Propia

Bach: Alzamora Valverde Christian Mariano -126 - Bach: Monja Araujo Junior Alejandro



UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
“DIAGNOSTICO Y ALTERNATIVAS DE SOLUCION PARA EL PROBLEMA DE CONGESTION VEHICULAR Y PEATONAL DE
LA CIUDAD DE CHIMBOTE, EN LAS INTERSECCIONES; JR. LEONCIO PRADO, JR. LADISLAO ESPINAR, JR. ALFONSO
UGARTE CON AV. JOSE GALVEZ”

Tabla 34. Interseccién Jr. Alfonso Ugarte con Av. José Galvez. Sentido: Este —
Norte. Transito Vehicular — Fecha: del 04 al 10 de Diciembre del 2017.

DEL 04 AL 10 DE | iy _
FECHA DICIEMBRE 2017 ‘. ‘ wlo !
I ‘ of 0 E
‘ N E9
HORAS 07.00 HORAS A ] = § — -
20:00 HORAS — - . B _
Jr. ALFONSO UGARTE ~ - _
SENTIDO | ESTE - NORTE r | e e —
‘ |
ESTACION | E9 | ol
| §
INTERSECCION JR. ALFONSO UGARTE | ' < '
UBICACION CONAV. J0SEGALVEZ p \l ‘l 4
NTERVALO TRANSITO HORARIO EQUIVALENTE (THE)
/04 M/05 M/06 /07 v/08 5/09 D/10
07:00 A 08:00 47 m 257 384 39 406 387
08:00 A 09:00 a5 426 387 391 446 387 409
09:00 A 10:00 3 389 3% 348 370 441 429
10:00 A 11:00 48 444 355 4 483 401 453
11:00 A 12:00 440 an 437 436 460 410 430
12:00A 13:00 459 415 370 430 434 416 390
13:00 A 14:00 553 306 39 447 440 425 )
14:00 A 15:00 a4 347 0 3R 462 443 466
15:00 A 16:00 435 339 n 401 48 05 437
16:00 A 17:00 a7 514 438 498 430 445 524
17:00 A 18:00 493 192 388 49 455 463 51
18:00 A 19:00 m 455 450 418 539 446 511
19:00 A 20:00 450 387 418 43 393 477 477
TDE 5945 5148 4928 5438 5732 5585 5876
VOLUMEN HORARIO DE MAXIMA DEMANDA (VHMD)
DIAS /o4 M/05 M/06 107 v/08 5/09 D/10
VEHICULOS 553 514 450 498 539 477 524

Fuente: Elaboracion Propia.

Bach: Alzamora Valverde Christian Mariano

Bach: Monja Araujo Junior Alejandro




UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA
FACULTAD DE INGENIERIA .
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
“DIAGNOSTICO Y ALTERNATIVAS DE SOLUCION PARA EL PROBLEMA DE CONGESTION VEHICULAR Y PEATONAL DE
LA CIUDAD DE CHIMBOTE, EN LAS INTERSECCIONES; JR. LEONCIO PRADO, JR. LADISLAO ESPINAR, JR. ALFONSO
UGARTE CON AV. JOSE GALVEZ”

VOLUMEN HORARIO DE MAXIMA DEMANDA (VHMD)
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Grafico 13. Interseccion Jr. Alfonso Ugarte con Av. José Galvez. Sentido: Este —
Norte. Transito Vehicular — Fecha: del 04 al 10 de Diciembre del 2017

Fuente: Elaboracién Propia

Bach: Alzamora Valverde Christian Mariano -128 - Bach: Monja Araujo Junior Alejandro
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FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
“DIAGNOSTICO Y ALTERNATIVAS DE SOLUCION PARA EL PROBLEMA DE CONGESTION VEHICULAR Y PEATONAL DE
LA CIUDAD DE CHIMBOTE, EN LAS INTERSECCIONES; JR. LEONCIO PRADO, JR. LADISLAO ESPINAR, JR. ALFONSO
UGARTE CON AV. JOSE GALVEZ”

Tabla 35. Interseccién Jr. Alfonso Ugarte con Av. José Galvez. Sentido: Norte —
Este. Transito Vehicular — Fecha: del 04 al 10 de Diciembre del 2017.

DEL 04 AL 10 DE 0 ' N
FECHA DICIEMBRE 2017 u \
5 0 E
| E10 5 4
. q ! i -
2000 HORAS - - i\ N
Jr. ALFONSO UGARTE] B _
F_)_f——ff—‘ r ALFONSD USARTE,
SENTIDO | NORTE - ESTE ‘ | — o
| | | \ |
ESTACION | EL0 | |
| ‘ > | | | |
| EY |
| NTERSECCIONJR ALFONSO UGARTE | o ° :
UBICACION CONAV. JOSEGALVEZ | | T
TRANSITO HORARIO EQUIVALENTE (THE)
INTERVALO
/o4 M/05 M/06 o7 V/08 $/09 D/10
0700 A 08:00 520 364 3 410 138 151 466
0800 A 0900 55 i 373 399 404 139 475
09:00 A 10:00 510 508 138 09 138 457 459
1000 A11:00 502 179 375 13 45 10 187
1100 A 12:00 505 " 466 0 ) 434 49
1200A 13:00 57 149 13 419 613 53 i
1300 A 14:00 614 B 130 416 608 574 509
14:00 A 15:00 53 351 8 39 655 558 43
15:00 A 16:00 526 294 399 406 609 578 451
16:00 A 17:00 585 377 414 130 594 503 08
17:00 A 1800 508 04 m 386 456 55 "
18:00 A 19:00 56 384 455 468 518 579 446
19:00 A 20:00 520 e 0 397 568 576 478
TOE 7059 5360 5338 5413 6846 6780 6081
VOLUMEN HORARIO DE MAXIMA DEMANDA (VHMD)
DIAS /o4 M/05 M/06 o7 /08 $/09 D/10
VEHICULOS 614 508 438 468 655 53 509

Fuente: Elaboracion Propia.

Bach: Alzamora Valverde Christian Mariano

-129 -

Bach: Monja Araujo Junior Alejandro




UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA
FACULTAD DE INGENIERIA .
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
“DIAGNOSTICO Y ALTERNATIVAS DE SOLUCION PARA EL PROBLEMA DE CONGESTION VEHICULAR Y PEATONAL DE
LA CIUDAD DE CHIMBOTE, EN LAS INTERSECCIONES; JR. LEONCIO PRADO, JR. LADISLAO ESPINAR, JR. ALFONSO
UGARTE CON AV. JOSE GALVEZ”

VOLUMEN HORARIO DE MAXIMA DEMANDA (VHMD)
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Grafico 14. Interseccidn Jr. Alfonso Ugarte con Av. José Galvez. Sentido: Norte —
Este. Transito Vehicular — Fecha: del 04 al 10 de Diciembre del 2017

Fuente: Elaboracién Propia

I —
Bach: Alzamora Valverde Christian Mariano -130- Bach: Monja Araujo Junior Alejandro
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ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
“DIAGNOSTICO Y ALTERNATIVAS DE SOLUCION PARA EL PROBLEMA DE CONGESTION VEHICULAR Y PEATONAL DE
LA CIUDAD DE CHIMBOTE, EN LAS INTERSECCIONES; JR. LEONCIO PRADO, JR. LADISLAO ESPINAR, JR. ALFONSO
UGARTE CON AV. JOSE GALVEZ”

Tabla 36. Interseccién Jr. Alfonso Ugarte con Av. José Galvez. Sentido: Oeste —
Norte. Transito Vehicular — Fecha: del 04 al 10 de Diciembre del 2017.

DEL 04 AL 10 DE ‘ 0] N
FECHA DICIEMBRE 2017 1
g 0 ;
| E10 '
HORAS 07:00 HORAS A . B - - — - ! <
20:00 HORAS - _’ ) :
Jr. ALFONSO UGAR B .
—— —'—f*—’l gr. ALFQNSO UGARTE|
SENTIDO | OESTE - NORTE ‘ | —\ '
| | |
ESTACION | L0 | L
\ | >
\ Y |
. 0 |
| INTERSECCIONJR ALFONSOUGARTE | . | : e
UBICACION CONAV. JOSE GALVEZ ‘ Iy ' Y
TRANSITO HORARIO EQUIVALENTE (THE
INTERVALO SITO HORARIO EQU (THE)
/o4 M/05 M/06 o1 v/08 $/09 D/10
07:00 A 08:00 60 64 2 B 2 39 48
08:00 A 09:00 75 100 8 66 18 58 60
09:00 A 10:00 n 7 68 7 65 60 59
1000 A11:00 80 109 4 80 4 7 64
1100 A 12:00 7 13 % n 63 67 59
1200 A 1300 170 168 116 0 100 76 53
1300 A 1400 240 144 15 184 164 13 100
1400 A 1500 19 9 7 124 128 i) 104
15:00 A 16:00 m 18 148 156 144 136 113
1600 A 17:00 175 17 164 m m 156 140
1700 A 180 195 128 174 124 136 160 156
1800 A 19:00 167 87 103 100 160 180 19
19:00 A 20:00 11 167 1 148 % 68 13
TOE 1818 1568 1483 153 1356 1316 1261
VOLUMEN HORARIO DE MAXIMA DEMANDA (VHMD)
DIAS /o4 M/05 M/06 o1 v/08 $/09 D/10
VEHICULOS 240 17 174 184 W) 180 19

Fuente: Elaboracion Propia.

Bach: Alzamora Valverde Christian Mariano -131- Bach: Monja Araujo Junior Alejandro
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FACULTAD DE INGENIERIA .
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
“DIAGNOSTICO Y ALTERNATIVAS DE SOLUCION PARA EL PROBLEMA DE CONGESTION VEHICULAR Y PEATONAL DE
LA CIUDAD DE CHIMBOTE, EN LAS INTERSECCIONES; JR. LEONCIO PRADO, JR. LADISLAO ESPINAR, JR. ALFONSO
UGARTE CON AV. JOSE GALVEZ”

VOLUMEN HORARIO DE MAXIMA DEMANDA (VHMD)
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Grafico 15. Interseccion Jr. Alfonso Ugarte con Av. José Galvez. Sentido: Oeste —
Norte. Transito Vehicular — Fecha: del 04 al 10 de Diciembre del 2017

Fuente: Elaboracién Propia

Bach: Alzamora Valverde Christian Mariano -132- Bach: Monja Araujo Junior Alejandro
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ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
“DIAGNOSTICO Y ALTERNATIVAS DE SOLUCION PARA EL PROBLEMA DE CONGESTION VEHICULAR Y PEATONAL DE
LA CIUDAD DE CHIMBOTE, EN LAS INTERSECCIONES; JR. LEONCIO PRADO, JR. LADISLAO ESPINAR, JR. ALFONSO
UGARTE CON AV. JOSE GALVEZ”

Tabla 37. Interseccién Jr. Alfonso Ugarte con Av. José Galvez. Sentido: Oeste —
Este. Transito Vehicular — Fecha: del 04 al 10 de Diciembre del 2017.

DEL 04 AL 10 DE ' 4 ' N
FECHA DICIENBRE 2017 u}
Y v e
N i
\ ‘ 3 \ \
HORAS 07:00 HORAS A [ - | - - B 5
20:00 HORAS - ‘ A . )
Jr. ALFONSO UGA B -
_4_7i_ff_—‘ Jr. A,Fé_\l&'s u'G.ARTE__7_77
SENTIDO | OESTE - ESTE | E11 — 1
| \
ESTACION | ELL | |l
\ \ S .
| NIES ?
| INTERSECCIONJR ALFONSO UGARTE | |
UBICACION CONAV. JOSE GALVEZ | | iy
TRANSITO HORARIO EQUIVALENTE (THE)
INTERVALO
/o4 M/05 M/06 o7 /08 5/09 D/10
07:00 A 08:00 13 132 136 136 116 109 108
08:00 A 0%:00 1 160 14 184 140 132 136
09:00 A 10:00 195 168 180 192 184 165 156
10:00 A 11:00 205 0 200 n 166 168 164
1100 A 12:00 w 196 160 148 152 148 181
1200 A 1300 185 236 157 168 168 129 148
13:00 A 14:00 3 156 28 20 208 157 161
14:00 A 15:00 195 188 168 156 180 153 156
15:00 A 16:00 285 28 184 208 236 20 8
16:00A 17:00 30 180 20 nm o 24 1
1700 A 18:00 210 24 196 168 m 37 15
18:00 A 19:00 m 8 20 20 pey) 188 26
19:00A 2000 m 26 203 208 24 1% 205
T0E 2960 53 2340 2% 182 2% 245
VOLUMEN HORARIO DE MAXIMA DEMANDA (VHMD)
DIAS L/o4 M/05 M/06 o7 /08 5/09 D/10
VEHICULOS 307 236 28 21 o 37 15

Fuente: Elaboracion Propia.

Bach: Alzamora Valverde Christian Mariano

Bach: Monja Araujo Junior Alejandro




UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA
FACULTAD DE INGENIERIA .
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
“DIAGNOSTICO Y ALTERNATIVAS DE SOLUCION PARA EL PROBLEMA DE CONGESTION VEHICULAR Y PEATONAL DE
LA CIUDAD DE CHIMBOTE, EN LAS INTERSECCIONES; JR. LEONCIO PRADO, JR. LADISLAO ESPINAR, JR. ALFONSO
UGARTE CON AV. JOSE GALVEZ”

VOLUMEN HORARIO DE MAXIMA DEMANDA (VHMD)
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Grafico 16. Interseccion Jr. Alfonso Ugarte con Av. José Galvez. Sentido: Oeste —
Este. Transito Vehicular — Fecha: del 04 al 10 de Diciembre del 2017

Fuente: Elaboracién Propia

Bach: Alzamora Valverde Christian Mariano -134 - Bach: Monja Araujo Junior Alejandro
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ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
“DIAGNOSTICO Y ALTERNATIVAS DE SOLUCION PARA EL PROBLEMA DE CONGESTION VEHICULAR Y PEATONAL DE
LA CIUDAD DE CHIMBOTE, EN LAS INTERSECCIONES; JR. LEONCIO PRADO, JR. LADISLAO ESPINAR, JR. ALFONSO
UGARTE CON AV. JOSE GALVEZ”

Tabla 38. Interseccién Jr. Alfonso Ugarte con Av. José Gélvez. Sentido: Norte —
Sur. Transito Vehicular — Fecha: del 04 al 10 de Diciembre del 2017.

DEL 04 AL 10 DE 0 '
FECHA DICIEMBRE 2017 [y N
I 0 ;
\ ‘ 5| .
HORAS 0700 HORAS A I I B
20:00 HORAS Jr. ALFONSO UGARTE - - . o
- - - Ur. ALFONSO UGARTE
SENTIDO | NORTE - SUR | E11 ‘| — |
| L -
ESTACION | ELl | __ -
\ Y : |
NTERSECCON JR. ALFONSO UGARTE | ‘| ‘) ]
UBICACION CONAV. 0SE GALVEZ | [y T
NTERAL TRANSITO HORARIO EQUIVALENTE (THE)
Los M/05 M6 ijor /o8 5/09 D/10
0700 A 080 %0 %3 89 800 62 512 m
0800 A 09:0 14 1064 %8 768 713 664 n
0300 A 1000 111 108 %1 80 81 78 1%
1000 A 1100 1% ! 1080 18 9 865 78
1100A 1200 171 1001 11 1072 %0 88 07
1200A 1300 1374 101 14 1169 1136 1072 %0
1300A 1400 1638 9% 1136 1152 1 1048 145
1400A 1500 114 1105 9 103 %1 8% 104
1500A 1600 1188 1040 1048 %5 1016 977 %
1600A 1700 192 101 1056 9 9% 928 9%
1700A 1800 14 1048 1009 1040 1088 1056 9%
1800 1300 3 1065 1072 1042 102 98 954
1900A 2000 105 103 1049 1025 1056 %2 81
E 15810 13913 1355 13038 12460 11490 11576
VOLUMEN HORARIO DE MAXIMA DEMANDA (VHMD)
DIAS yos M/05 M6 ijor /o8 5/09 D/10
VEHICULOS 1638 ! 4 1169 136 1072 1045

Fuente: Elaboracion Propia.

Bach: Alzamora Valverde Christian Mariano -135- Bach: Monja Araujo Junior Alejandro



UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA
FACULTAD DE INGENIERIA .
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
“DIAGNOSTICO Y ALTERNATIVAS DE SOLUCION PARA EL PROBLEMA DE CONGESTION VEHICULAR Y PEATONAL DE
LA CIUDAD DE CHIMBOTE, EN LAS INTERSECCIONES; JR. LEONCIO PRADO, JR. LADISLAO ESPINAR, JR. ALFONSO
UGARTE CON AV. JOSE GALVEZ”

VOLUMEN HORARIO DE MAXIMA DEMANDA (VHMD)
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Grafico 17. Interseccidn Jr. Alfonso Ugarte con Av. José Galvez. Sentido: Norte —
Sur. Transito Vehicular — Fecha: del 04 al 10 de Diciembre del 2017

Fuente: Elaboracién Propia

Bach: Alzamora Valverde Christian Mariano -136 - Bach: Monja Araujo Junior Alejandro



UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA
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ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
“DIAGNOSTICO Y ALTERNATIVAS DE SOLUCION PARA EL PROBLEMA DE CONGESTION VEHICULAR Y PEATONAL DE
LA CIUDAD DE CHIMBOTE, EN LAS INTERSECCIONES; JR. LEONCIO PRADO, JR. LADISLAO ESPINAR, JR. ALFONSO
UGARTE CON AV. JOSE GALVEZ”

Tabla 39. Interseccién Jr. Alfonso Ugarte con Av. José Galvez. Sentido: Oeste — Sur.
Transito Vehicular — Fecha: del 04 al 10 de Diciembre del 2017.

DEL 04 AL 10 DE o '
FECHA DICIENBRE 2017 | A
I 0 ;
\ | 5|
HORAS 07:00 HORAS A I (R R S
20,00 HORAS : - -
J: ALFONSO UGARTE
SENTIDO | OESTE-SUR —
. |
ESTACION | EL b |
5 ‘
INTERSECCION JR. ALFONSO UGARTE ‘ ‘I E] l ‘l
UBICACION CONAV. JOSE GALVEZ ‘ [y =t
RIS TRANSITO HORARIO EQUIVALENTE (THE)
ot M5 /o6 ijor /o8 5/09 /10
07:00 A 08:00 120 107 97 100 110 118 120
08:00 A 09:00 155 110 125 105 112 122 155
09:00 A 10:00 182 122 90 115 131 110 181
1000 A 1100 165 185 110 118 164 160 165
1100 A 1200 120 125 13 125 131 206 184
12:00 A 13:00 135 150 101 121 109 131 135
13:00 A 14:00 192 175 115 95 157 173 120
14:00 A 15:00 155 150 110 115 110 125 155
1500 A 1600 157 187 120 130 2 180 150
1600 A 1700 150 150 118 120 185 12 133
1700 A 1800 145 173 135 137 130 17 145
1800 A 1300 170 165 160 105 135 150 170
19:00 A 20:00 160 159 112 135 151 175 152
TDE 2006 1968 1529 1521 1707 1919 1965
VOLUMEN HORARIO DE MAXIMA DEMANDA (VHMD)
DIAS Loa Mjo5 /o6 ijo7 /o8 5/09 /10
VEHICULOS 192 187 160 137 164 206 184

Fuente: Elaboracion Propia.

Bach: Alzamora Valverde Christian Mariano

Bach: Monja Araujo Junior Alejandro




UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA
FACULTAD DE INGENIERIA .
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
“DIAGNOSTICO Y ALTERNATIVAS DE SOLUCION PARA EL PROBLEMA DE CONGESTION VEHICULAR Y PEATONAL DE
LA CIUDAD DE CHIMBOTE, EN LAS INTERSECCIONES; JR. LEONCIO PRADO, JR. LADISLAO ESPINAR, JR. ALFONSO
UGARTE CON AV. JOSE GALVEZ”

VOLUMEN HORARIO DE MAXIMA DEMANDA (VHMD)
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Grafico 18. Interseccion Jr. Alfonso Ugarte con Av. José Galvez. Sentido: Oeste —
Sur. Transito Vehicular — Fecha: del 04 al 10 de Diciembre del 2017

Fuente: Elaboracién Propia

Bach: Alzamora Valverde Christian Mariano -138- Bach: Monja Araujo Junior Alejandro
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FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
“DIAGNOSTICO Y ALTERNATIVAS DE SOLUCION PARA EL PROBLEMA DE CONGESTION VEHICULAR Y PEATONAL DE
LA CIUDAD DE CHIMBOTE, EN LAS INTERSECCIONES; JR. LEONCIO PRADO, JR. LADISLAO ESPINAR, JR. ALFONSO
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Tabla 40. Interseccién Jr. Alfonso Ugarte con Av. José Galvez. Sentido: Sur — Este
Transito Vehicular — Fecha: del 04 al 10 de Diciembre del 2017.

DEL 04 AL 10 DE 0 \ N
FECHA DICIEMBRE 2017 B
[N L0 £
N k
| | 3( \
HORAS 07:00 HORAS A ] | e
20:00 HORAS -~ . N
Jr. ALFONSO UGARTE _
’:7 - i |  FONSO VIGARTE; o
SENTIDO | SUR - ESTE ‘ | i— '
| | I E12 |
ESTACION | E12 _ .
| | >
| Y |
. 0 |
| INTERSECCION R ALFONSOUGARTE | | -
UBICACION CONAV. JOSE GALVEZ | [y T
TRANSITO HORARIO EQUIVALENTE (THE)
INTERVALO
/o4 M/05 M/06 o1 v/08 5/09 D/10
07:00 A 08:00 75 60 66 50 40 B 62
08:00 A 09:00 105 84 63 I 2 37 8
09:00 A 10:00 60 ) 7 55 50 54 57
1000 A11:00 80 % 63 7 56 60 64
1100 A 12:00 s 148 120 % n 75 7
1200 A 13:00 185 136 0 10 80 70 8
1300 A 14:00 290 124 144 156 o) 129 )
1400 A 15:00 20 153 184 m 184 15 176
1500 A 1600 250 168 157 176 165 184 200
16:00 A 17:00 235 208 156 148 188 197 188
1700 A 1800 215 19 160 180 209 188 n
1800A 1900 20 165 19% 189 197 19 184
1900 A 2000 19 170 144 156 n 188 23
TOE 260 179 1648 1605 1583 1560 1729
VOLUMEN HORARIO DE MAXIMA DEMANDA (VHWD)
DIAS /o4 M/05 M/06 o1 v/08 5/09 D/10
VEHICULOS 290 208 19 189 209 197 23

Fuente: Elaboracion Propia.
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VOLUMEN HORARIO DE MAXIMA DEMANDA (VHMD)
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Grafico 19. Interseccion Jr. Alfonso Ugarte con Av. José Galvez. Sentido: Sur —
Este. Transito Vehicular — Fecha: del 04 al 10 de Diciembre del 2017.

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 41. Interseccién Jr. Alfonso Ugarte con Av. José Galvez. Sentido: Sur —
Norte. Transito Vehicular — Fecha: del 04 al 10 de Diciembre del 2017.

DEL 04 AL 10 DE 8]
FECHA DICIEVBRE 2017 u N
|9 0 ;
\ 5| '
HORAS 07:00 HORAS A R . A
2000 HORAS Jr. ALFONSO UGARTE - ! - L
— | U ALTONSO WSATTEL
SENTIDO | SUR-NORTE | pr— |
\ ‘ E12 \
ESTACION | EL2 | |
Iy ‘
INTERSECCION JR. ALFONSO UGARTE l\ ‘| |
UBICACION CONAV. JOSE GALVEZ | |
NTERVALD TRANSITO HORARIO EQUIVALENTE (THE)
104 MJ05 M/06 307 /08 /09 D/10
07:00A 08:00 1126 1133 1043 1079 1141 1052 1008
08:00A 09:00 165 170 T 1070 124 1076 1097
03:00A 1000 1468 14 187 1204 1057 114 1189
1000 A 11:00 1542 1502 1348 1241 1106 1088 1185
1100A 1200 1461 178 103 1052 1169 1267 1232
1200A 1300 1407 115 1133 1188 1160 119 114
1300A 1400 1854 1160 1135 1096 1152 107 123
1400A 1500 1480 1205 141 1208 7 122 1285
1500 A 16:00 1481 1269 1196 1197 1160 133 187
16:00A17.00 U2 1106 1142 184 187 1156 1258
1700 A 1800 133 1089 uy 1235 119 1170 195
1800 A 1300 1424 1151 1g7 1206 131 1194 114
1900 A 2000 1399 134 1169 1151 1214 1168 1187
TDE 82 15636 15295 15171 15114 1488 15374
VOLUMEN HORARIO DE MAXIMA DEMANDA (VHMD)
DIAS 104 MJ0s M/06 107 v/08 /09 D/10
VEHICULOS 1854 1502 1348 1295 un 1267 1285

Fuente: Elaboracion Propia.
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VOLUMEN HORARIO DE MAXIMA DEMANDA (VHMD)
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Grafico 20. Interseccidn Jr. Alfonso Ugarte con Av. José Galvez. Sentido: Sur -
Norte. Transito Vehicular — Fecha: del 04 al 10 de Diciembre del 2017.

Fuente: Elaboracién Propia.
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3.6.3. AFOROS DE VOLUMENES PEATONALES
Se utiliz6 material impreso de fuente propia de los autores, para el conteo
de peatones, se contabilizo los diferentes movimientos al cruzar en las 3
intersecciones: Jr. Leoncio Prado, Jr. Ladislao Espinar, Jr. Alfonso Ugarte
con Av. José Galvez de la ciudad de Chimbote.
a) FECHA DE EJECUCION
El conteo manual se realizé desde el dia lunes 04 de diciembre hasta
el domingo 10 de diciembre del afio 2017, desde las 07:00 horas hasta
las 20:00 horas.
b) MATERIALES
Al personal se le proporciono formatos impresos, tableros, cada uno
disponia de un reloj y celular propio para ver el tiempo.
c) METODOLOGIA
Se utiliz6 material impreso de fuente propia de los autores para el
conteo de los peatones, se contabilizo los diferentes movimientos al

cruzar en las 3 intersecciones

L
Bach: Alzamora Valverde Christian Mariano -143 - Bach: Monja Araujo Junior Alejandro



UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
“DIAGNOSTICO Y ALTERNATIVAS DE SOLUCION PARA EL PROBLEMA DE CONGESTION VEHICULAR Y PEATONAL DE
LA CIUDAD DE CHIMBOTE, EN LAS INTERSECCIONES; JR. LEONCIO PRADO, JR. LADISLAO ESPINAR, JR. ALFONSO
UGARTE CON AV. JOSE GALVEZ”

Tabla 42. Interseccién Jr. Leoncio Prado con Av. José Galvez. Transito Peatonal -
Fecha: 04 de Diciembre del 2017.

CONTEO MANUAL DE PEATONES
FECHA: 04/12/2017 i v o ] LN )
{ / b | >
) LB ¢
5| — [
(N Y < .
DIA: Lunes o E . E ‘,C__PR/AD—C/—/’W
' Jr. LEONCIO P % o fg -
3 - |
s |
| = y
AT \
) v | i
INTERSECCION: Jr.Leoncio Prado con | y— 1
Av. Jose Galvez 1
INTERVALO MOVII\TENTO MOVIMZIENTO MOVIM?I)ENTO MOV|M[|1ENTO TOTAL
07:00 A 08:00 903 921 862 922 3608
08:00 A 09:00 966 1018 956 1066 4006
09:00 A 10:00 997 1095 970 1292 4354
10:00 A 11:00 1131 1235 1094 1382 4842
11:00 A 12:00 1185 1319 1076 1383 4963
12:00 A 13:00 1198 1397 1114 1382 5091
13:00 A 14:00 1477 1457 1141 1401 5476
14:00 A 15:00 1271 1390 1119 1397 5177
15:00 A 16:00 1215 1348 1052 1385 5000
16:00 A 17:00 1275 1397 1077 1316 5065
17:00 A 18:00 1279 1345 1124 1337 5085
18:00 A 19:00 1427 1248 1043 1260 4978
19:00 A 20:00 1297 1259 1013 1203 4772
TOTAL 15621 16429 13641 16726 62417
VOLUMEN HORARIO DE MAXIMADEMANDA PEATONAL
L/04
MOVIMIENTO M1 M2 M3 M4
PEATONES 1477 1457 1141 1401

Fuente: Elaboracion Propia.

e ——
Bach: Alzamora Valverde Christian Mariano -144 - Bach: Monja Araujo Junior Alejandro



UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA
FACULTAD DE INGENIERIA .
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
“DIAGNOSTICO Y ALTERNATIVAS DE SOLUCION PARA EL PROBLEMA DE CONGESTION VEHICULAR Y PEATONAL DE
LA CIUDAD DE CHIMBOTE, EN LAS INTERSECCIONES; JR. LEONCIO PRADO, JR. LADISLAO ESPINAR, JR. ALFONSO
UGARTE CON AV. JOSE GALVEZ”

VOLUMEN HORARIO DE MAXIMA
DEMANDA PEATONAL

1600

1477 1457
1401
1400
1200 1141
(%}
wl
Z 1000
O
<
o 800
[a
w
2 600
ol
=2
400
200
0
M1 M2 M3 M4
L/04

DIA

Grafico 21. Interseccién Jr. Leoncio Prado con Av. José Galvez. Transito
Peatonal — Fecha: 04 de Diciembre del 2017.

Fuente: Elaboracion Propia.
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Tabla 43. Interseccién Jr. Leoncio Prado con Av. José Galvez. Transito Peatonal -
Fecha: 05 de Diciembre del 2017.

CONTEO MANUAL DE PEATONES
FECHA: 05/12/2017 i Y = . LN
{ ~ 21 \ | p)
) ) ¢
I[_{] e ] g _’_/_Fsﬁf
L_yf—v—v——- o =¥ < _
W o Jr. L Z }Io PRADO .
. I z ml_
DIA: Martes ur. LEONCIO P § 0 Fg -
3 -~
s o
w : 1
I |
INTERSECCION: Jr.Leoncio Prado con ‘ — |
Av. Jose Galvez i
INTERVALO MOVINEENTO MOVIN!ENTO MOVIM:IBENTO MOVIMLENTO TOTAL
07:00 A 08:00 815 917 706 950 3388
08:00 A 09:00 996 1221 735 1099 4051
09:00 A 10:00 1005 1292 829 1299 4425
10:00 A 11:00 1173 1285 880 1378 4716
11:00 A 12:00 1097 1315 844 1390 4646
12:00 A 13:00 1093 1411 829 1360 4693
13:00 A 14:00 1175 1272 875 1395 4717
14:00 A 15:00 1130 1353 801 1357 4641
15:00 A 16:00 1087 1341 768 1353 4549
16:00 A 17:00 1177 1380 920 1359 4836
17:00 A 18:00 1323 1338 942 1323 4926
18:00 A 19:00 1218 1338 870 1387 4813
19:00 A 20:00 1209 1289 929 1269 4696
TOTAL 14498 16752 10928 16919 59097
VOLUMEN HORARIO DE MAXIVA DEMANDA PEATONAL
M/05
MOVIMIENTO M1 M2 M3 M4
PEATONES 1323 1411 942 1395

Fuente: Elaboracion Propia.
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Grafico 22. Interseccion Jr. Leoncio Prado con Av. José Galvez. Transito Peatonal —
Fecha: 05 de Diciembre del 2017.

Fuente: Elaboracién Propia.
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Tabla 44. Interseccién Jr. Leoncio Prado con Av. José Galvez. Transito Peatonal -
Fecha: 06 de Diciembre del 2017.

CONTEO MANUAL DE PEATONES |
FECHA: 06/12/2017 7+l " : - :
{ e 21 | 2
i L) ¢
I[{] o o % _/_,_+_i
= <
Vi o Jr. LE[Z p0 PRADO
: i - pa m|
DIA: Miercoles L Leonco D g - — g |
31 - |
b o
| = |
. |
| \ |
INTERSECCION: Jr.Leoncio Prado con | J— |
Av. Jose Galvez i
INTERVALO MOVINBENTO MOVIN!ENTO MOVIM?I’ENTO MOVIMlllENTO TOTAL
07:00 A 08:00 823 888 669 923 3303
08:00 A 09:00 941 1186 694 1079 3900
09:00 A 10:00 950 1267 77 1283 4277
10:00 A 11:00 987 1258 725 1347 4317
11:00 A 12:00 980 1302 657 1332 4271
12:00 A 13:00 940 1336 690 1307 4273
13:00 A 14:00 1299 1405 914 1412 5030
14:00 A 15:00 1104 1287 707 1317 4415
15:00 A 16:00 1062 1305 665 1345 4377
16:00 A 17:00 1138 1346 867 1333 4684
17:00 A 18:00 1021 1230 844 1368 4463
18:00 A 19:00 1159 1313 858 1350 4680
19:00 A 20:00 1191 1293 895 1311 4690
TOTAL 13595 16416 9962 16707 56680
VOLUMEN HORARIO DE MAXIMA DEMANDA PEATONAL
M/06
MOVIMIENTO M1 M2 M3 M4
PEATONES 1299 1405 914 1412

Fuente: Elaboracion Propia.
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Grafico 23. Interseccion Jr. Leoncio Prado con Av. José Galvez. Transito Peatonal —
Fecha: 06 de Diciembre del 2017.

Fuente: Elaboracion Propia.
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Tabla 45. Interseccién Jr. Leoncio Prado con Av. José Galvez. Transito Peatonal -
Fecha: 07 de Diciembre del 2017.

CONTEO MANUAL DE PEATONES
FECHA: 07/12/2017 7 i - . N
{ ~ > | ?
e By ¢
I[{J | e ] g /_/_&,
S ) g <
i o Jr. LE|Z }io PRADO :
. o zZ ml
DIA: Jueves v LEoneD 7 % . fé u
i
S |
| = |
E.
Voo |
INTERSECCION: Jr.Leoncio Prado con | ‘ y— 1
Av. Jose Galvez i
INTERVALO MOVII\/EENTO MOVIN;IENTO MOVIM:IgENTO MOVIM‘I1ENTO TOTAL
07:00 A 08:00 834 886 833 799 3352
08:00 A 09:00 902 1147 831 974 3854
09:00 A 10:00 993 1321 916 1287 4517
10:00 A 11:00 1054 1291 960 1380 4685
11:00 A 12:00 1165 1312 973 1383 4833
12:00 A 13:00 1157 1405 1095 1411 5068
13:00 A 14:00 1182 1299 999 1353 4833
14:00 A 15:00 1164 1367 951 1328 4810
15:00 A 16:00 1172 1278 1007 1409 4866
16:00 A 17:00 1191 1363 1060 1363 4977
17:00 A 18:00 1383 1373 1060 1356 5172
18:00 A 19:00 1190 1332 959 1270 4751
19:00 A 20:00 1170 1296 951 1181 4598
TOTAL 14557 16670 12595 16494 60316
VOLUMEN HORARIO DE MAXIMADEMANDA PEATONAL
107
MOVIMIENTO M1 M2 M3 M4
PEATONES 1383 1405 1095 1411

Fuente: Elaboracion Propia.
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Grafico 24. Interseccién Jr. Leoncio Prado con Av. José Galvez. Transito Peatonal —
Fecha: 07 de Diciembre del 2017.
Fuente: Elaboracion Propia.
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Tabla 46. Interseccién Jr. Leoncio Prado con Av. José Galvez. Transito Peatonal -
Fecha: 08 de Diciembre del 2017.

CONTEO MANUAL DE PEATONES
FECHA: 08/12/2017 7w n P ] N
{ ~ 21 | )]
N LD
> | T -
(N £} S <
S o Jr. LE[Z po PRADO ‘
: i - z mlL
DIA: Viernes . Lroncio D UE_I - - g .. |
3 N ]
s \
| = |
.
o \
INTERSECCION: Jr.Leoncio Prado con . ‘ U — L
Av. Jose Galvez 0
INTERVALO MOVII\/:ILIENTO MOVII\/;IENTO MOVIM3IENTO MOVIM‘I1ENTO TOTAL
07:00 A 08:00 814 822 850 811 3297
08:00 A 09:00 900 969 894 1011 3774
09:00 A 10:00 952 1105 924 1294 4275
10:00 A 11.00 987 1250 961 1370 4568
11:00 A 12:00 1207 1307 1006 1383 4903
12:00 A 13:00 1159 1426 1158 1387 5130
13:00 A 14:00 1201 1280 1041 1330 4852
14:00 A 15:00 1188 1379 974 1334 4875
15:00 A 16:00 1160 1277 1014 1363 4814
16:00 A 17:00 1381 1418 1070 1318 5187
17:00 A 18:00 1377 1362 1064 1347 5150
18:00 A 19:00 1272 1230 988 1268 4758
19:00 A 20:00 1222 1238 935 1170 4565
TOTAL 14820 16063 12879 16386 60148
VOLUMEN HORARIO DE MAXIMADEMANDA PEATONAL
V/08
MOVIMIENTO M1 M2 M3 M4
PEATONES 1381 1426 1158 1387

Fuente: Elaboracion Propia.
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Grafico 25. Interseccién Jr. Leoncio Prado con Av. José Galvez. Transito Peatonal —
Fecha: 08 de Diciembre del 2017.
Fuente: Elaboracion Propia.
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Tabla 47. Interseccién Jr. Leoncio Prado con Av. José Galvez. Transito Peatonal -
Fecha: 09 de Diciembre del 2017.

CONTEO MANUAL DE PEATONES
FECHA: oot2r0t7  fre T . N
( e b \
il , z1
P mE — |0 _
- o Jr. LE|Z pio PRADO :
. - m __'__,_/;\
DIA: Sabado L Leoncio D g - — g )
13 v
2
2
il ‘|
INTERSECCION: Jr.Leoncio Prado con ‘ §—
Av. Jose Galvez i
INTERVALO MOVIN:ILIENTO MOVIN;IENTO MOVIM;ENTO MOVIMéllENTO TOTAL
07:00 A 08:00 884 891 872 919 3566
08:00 A 09:00 951 980 900 1041 3872
09:00 A 10:00 988 1129 962 1303 4382
10:00 A 11:00 1094 1276 1060 1384 4814
11:00 A 12:00 1095 1329 1068 1372 4864
12:00 A 13:00 1187 1427 1146 1365 5125
13:00 A 14:00 1250 1305 1085 1333 4973
14:00 A 15:00 1205 1415 1062 1322 5004
15:00 A 16:00 1217 1309 1035 1368 4929
16:00 A 17:00 1361 1414 1078 1304 5157
17:00 A 18:00 1381 1319 1101 1323 5124
18:00 A 19:00 1299 1210 1014 1250 4773
19:00 A 20:00 1240 1227 1006 1189 4662
TOTAL 15152 16231 13389 16473 61245
VOLUMEN HORARIO DE MAXIMA DEMANDA PEATONAL
5/09
MOVIMIENTO M1 M2 M3 M4
PEATONES 1381 1427 1146 1384

Fuente: Elaboracién Propia.
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Grafico 26. Interseccién Jr. Leoncio Prado con Av. José Galvez. Transito Peatonal
— Fecha: 09 de Diciembre del 2017.

Fuente: Elaboracién Propia.
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Tabla 48. Interseccién Jr. Leoncio Prado con Av. José Galvez. Transito Peatonal -
Fecha: 10 de Diciembre del 2017.

CONTEO MANUAL DE PEATONES
FECHA: 10/12/2017 7. ! P . N
{ 7 21 | )]
1 By ¢
I[% | o o % /_/ski
S N < |
Vi e Jr. LE|Z pIo PRADO |
DIA: Domingo " z oL 1
Jr. LEONCIO P § 0 Iﬁg .
- N "
s |
| = |
. |
INTERSECCION: Jr.Leoncio Prado con . ‘ d .*‘ 1
Av. Jose Galvez 0
INTERVALO MOVINBENTO MOVII\QENTO MOVIMSIENTO MOVIMLI‘ENTO TOTAL
07:00 A 08:00 868 898 760 808 3334
08:00 A 09:00 1009 1268 808 1099 4184
09:00 A 10:00 1016 1299 892 1267 4474
10:00 A 11:00 1164 1282 893 1360 4699
11:00 A 12:00 1119 1319 859 1351 4648
12:00 A 13:00 1120 1419 996 1410 4945
13:00 A 14:00 1163 1312 968 1382 4825
14:00 A 15:00 1139 1399 891 1344 4773
15:00 A 16:00 1102 1324 936 1373 4735
16:00 A 17:00 1252 1407 925 1353 4937
17:00 A 18:00 1360 1360 1024 1370 5114
18:00 A 19:00 1212 1362 940 1354 4868
19:00 A 20:00 1192 1315 927 1250 4684
TOTAL 14716 16964 11819 16721 60220
VOLUMEN HORARIO DE MAXIMA DEMANDA PEATONAL
D/10
MOVIMIENTO M1 M2 M3 M4
PEATONES 1360 1419 1024 1410

Fuente: Elaboracion Propia.
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Grafico 27. Interseccién Jr. Leoncio Prado con Av. José Galvez. Peatonal.
Transito Peatonal — Fecha: 10 de Diciembre del 2017.

Fuente: Elaboracion Propia.
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Tabla 49. Interseccién Jr. Ladislao Espinar con Av. José Galvez. Transito Peatonal -
Fecha: 04 de Diciembre del 2017.

CONTEO MANUAL DE PEATONES |
FECHA: 04/12/2017 \ ‘ 0
MOVIMIENTO 2
| — 3
| . of
M > A<
] o |- (L2
DIA: Lunes _ - {3} d o
0 Jr. LADISLAO| S PINAR ] Jr.o b 5!
) > e
| ‘ L1 | MOVIMIENTO4
N { .
> 0 7
INTERSECCION: Jr.Ladislao Espinar con E T e
Al
Av. Jose Galvez -
INTERVALO MOVIMIENTO MOVIMIENTO MOVIMIENTO MOVIMIENTO TOTAL
1 2 3 4
07:00 A 08:00 900 1040 806 1054 3800
08:00 A 09:00 1338 1233 1093 1410 5074
09:00 A 10:00 1499 1418 1344 1741 6002
10:00 A 11:.00 1947 1737 1236 1731 6651
11:00 A 12:00 2137 1886 1455 1924 7402
12:00 A 13:00 2084 2006 1546 1749 7385
13:00 A 14:00 2177 2027 1647 2219 8070
14:00 A 15:00 2151 1896 1476 2088 7611
15:00 A 16:00 1889 1889 1554 2153 7485
16:00 A 17:00 2138 1959 1527 2160 7784
17:00 A 18:00 2031 1951 1500 2192 7674
18:00 A 19:00 2098 1869 1616 1978 7561
19:00 A 20:00 1962 1677 1629 2202 7470
TOTAL 24351 22588 18429 24601 89969
VOLUMEN HORARIO DE MAXIMA DEMANDA PEATONAL
1/04
MOVIMIENTO M1 M2 M3 M4
PEATONES 2177 2027 1647 2219

Fuente: Elaboracién Propia.
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Grafico 28. Interseccion Jr. Ladislao Espinar con Av. José Gélvez. Transito
Peatonal — Fecha: 04 de Diciembre del 2017.

Fuente: Elaboracién Propia.
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Tabla 50. Interseccién Jr. Ladislao Espinar con Av. José Galvez. Transito Peatonal -
Fecha: 05 de Diciembre del 2017.

CONTEO MANUAL DE PEATONES |
FECHA: 05/12/2017 | ‘ 0|

‘

\ b

<
m s 2]
s g
DIA: Martes - &l /./ Z
S Jr. LADISLAO 2 NAR Jr. L 6!
- * - - P - =
ek -
e I
INTERSECCION: Jr.Ladislao Espinar con E T /ﬂl/
Av. Jose Galvez i
INTERVALO MOVII\TENTO MOVIN!ENTO MOVI M:I3ENTO MOVI MlllENTO TOTAL
07:00 A 08:00 983 894 578 1057 3512
08:00 A 09:00 1143 951 783 1119 3996
09:00 A 10:00 1216 1142 1018 1183 4559
10:00 A 11:00 1188 1228 1157 1591 5164
11:00 A 12:00 1502 1463 1257 1495 5717
12:00 A 13:00 1633 1512 1297 1663 6105
13:00 A 14:00 1932 1664 1410 1814 6820
14:00 A 15:00 2011 1605 1343 1922 6881
15:00 A 16:00 1976 1670 1332 2049 7027
16:00 A 17:00 1913 1588 1389 2089 6979
17:00 A 18:00 1914 1694 1509 2190 7307
18:00 A 19:00 2042 1707 1515 2133 7397
19:00 A 20:00 1995 1625 1513 2124 7257
TOTAL 21448 18743 16101 22429 78721
VOLUMEN HORARIO DE MAXIMADEMANDA PEATONAL
M/05
MOVIMIENTO M1 M2 M3 M4
PEATONES 2042 1707 1515 2190

Fuente: Elaboracion Propia.
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Grafico 29. Interseccién Jr. Ladislao Espinar con Av. José Galvez. Transito
Peatonal — Fecha: 05 de Diciembre del 2017.

Fuente: Elaboracion Propia.
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Tabla 51. Interseccién Jr. Ladislao Espinar con Av. José Galvez. Transito Peatonal -
Fecha: 06 de Diciembre del 2017.

CONTEO MANUAL DE PEATONES
FECHA: 06/12/2017 | ‘ 0 |

‘
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,‘ - | ‘ Z )
| | or
m >l <
DIA: Miercoles PSS ] L 2
Jr. LADISLAO Ei-}}«ﬁ Jr.o L 8
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Meas e v v g . N —
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o ,
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INTERVALO MOVINIENTO MOVIN!ENTO MOVIM;ENTO MOV'M‘:ENTO TOTAL
07:00 A 08:00 995 925 542 1046 3508
08:00 A 09:00 1165 987 811 1150 4113
09:00 A 10:00 1232 1154 1042 1215 4643
10:00 A 11:00 1213 1275 1134 1587 5209
11:00 A 12:00 1528 1348 1315 1470 5661
12:00 A 13:00 1679 1340 1326 1693 6038
13:00 A 14:00 1944 1721 1435 1813 6913
14:00 A 15:00 2039 1697 1364 1923 7023
15:00 A 16:00 1965 1676 1371 2100 7112
16:00 A 17:00 1943 1637 1422 2069 7071
17:00 A 18:00 1918 1652 1450 2193 7213
18:00 A 19:00 2109 1767 1433 2123 7432
19:00 A 20:00 2025 1616 1443 2053 7137
TOTAL 21755 18795 16088 22435 79073
VOLUMEN HORARIO DE MAXIMA DEMANDA PEATONAL
M/06
M1 M2 M3 M4
2109 1767 1450 2193

Fuente: Elaboracion Propia.
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Grafico 30. Interseccién Jr. Ladislao Espinar con Av. José Galvez. Transito
Peatonal — Fecha: 06 de Diciembre del 2017.

Fuente: Elaboracion Propia.
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Tabla 52. Interseccién Jr. Ladislao Espinar con Av. José Galvez. Transito Peatonal -
Fecha: 07 de Diciembre del 2017

CONTEO MANUAL DE PEATONES |
FECHA: 07/12/2017 \ ‘ 0|
|
| I
| 8}
™ sl <
: -
DIA: Jueves ) - . ;c 5 - - . g
:f‘ Jr. LADISLA E 8
3 S
:
N {
P | 0
INTERSECCION: Jr.Ladislao Espinar con z r /ﬂj/
Av. Jose Galvez —__
INTERVALO MOVII\TENTO MOVIN!ENTO MOVIM3IENTO MOVIM[IlENTO TOTAL
07:00 A 08:00 1004 958 581 1021 3564
08:00 A 09:00 1178 1042 884 1171 4275
09:00 A 10:00 1236 1222 1065 1248 4771
10:00 A 11:00 1221 1351 1173 1604 5349
11:00 A 12:00 1538 1355 1371 1484 5748
12:00 A 13:00 1715 1340 1374 1708 6137
13:00 A 14:00 1953 1706 1318 1805 6782
14:00 A 15:00 2050 1740 1378 1923 7091
15:00 A 16:00 1930 1679 1369 2049 7027
16:00 A 17:00 1992 1686 1361 2044 7083
17:00 A 18:00 1929 1706 1452 2209 7296
18:00 A 19:00 2098 1780 1442 2165 7485
19:00 A 20:00 1984 1663 1429 2110 7186
TOTAL 21828 19228 16197 22541 79794
VOLUMEN HORARIO DE MAXIMA DEMANDA PEATONAL
Jj07
MOVIMIENTO M1 M2 M3 M4
DIAS 2098 1780 1452 2209

Fuente: Elaboracion Propia.
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Grafico 31. Interseccién Jr. Ladislao Espinar con Av. José Galvez. Transito Peatonal —
Fecha: 07 de Diciembre del 2017.

Fuente: Elaboracién Propia.
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Tabla 53. Interseccién Jr. Ladislao Espinar con Av. José Galvez. Transito Peatonal -
Fecha: 08 de Diciembre del 2017.

CONTEO MANUAL DE PEATONES
FECHA: 08/12/2017 | ‘ 0|
‘
[ [ ]
'\ - B
o0 5 | A<
IR o] B b |-
DIA: Viemes — I g U
0 Jr. LADISLAO| 5 :/\l/.f\ﬁ ’ Jr. L 8
% v .. . g v . N ‘—/: ) |
S bl Pr
N : g 1
o 3 I | 0
INTERSECCION: Jr.Ladislao Espinar con | ! L | S
Av. Jose Galvez ‘ 2 ] -
INTERVALO MO\/IN:lllENTO MOVIN!ENTO MOVIM:;ENTO MOVIlelENTO TOTAL
07:00 A 08:00 996 907 638 995 3536
08:00 A 09:00 1168 1059 901 1185 4313
09:00 A 10:00 1256 1227 1089 1355 4927
10:00 A 11:00 1248 1359 1180 1618 5405
11:00 A 12:00 1523 1355 1359 1503 5740
12:00 A 13:00 1739 1340 1404 1722 6205
13:00 A 14:00 1879 1715 1343 1818 6755
14:00 A 15:00 2047 1734 1358 1949 7088
15:00 A 16:00 1959 1732 1387 2069 7147
16:00 A 17:00 2005 1675 1402 2098 7180
17:00 A 18:00 1951 1797 1433 2204 7385
18:00 A 19:00 2140 1797 1463 2150 7550
19:00 A 20:00 2008 1667 1451 2163 7289
TOTAL 21919 19364 16408 22829 80520
VOLUMEN HORARIO DE MAXIMADEMANDA PEATONAL
v/08
MOVIMIENTO M1 M2 M3 M4
PEATONES 2140 1797 1463 2204

Fuente: Elaboracion Propia.
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Grafico 32. Interseccién Jr. Ladislao Espinar con Av. José Galvez. Transito
Peatonal — Fecha: 08 de Diciembre del 2017.

Fuente: Elaboracion Propia.
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Tabla 54. Interseccién Jr. Ladislao Espinar con Av. José Galvez. Transito Peatonal -
Fecha: 09 de Diciembre del 2017.

CONTEO MANUAL DE PEATONES |

FECHA: 09/12/2017 | ‘ 0|
MOVIMIENTO 2
| — | . 2|
m > )<
I ,9 | - <//—// L
DIA: Sabado — I -4 o
a Jr. LADISLAC| S PINAR Jr. 45
=~ (e}
r-f ¥ . > L
L (SR ey == g L N L
07 L | movImIENTO 4
N 1 )
S/(-/I/ { f{_'l ////
INTERSECCION: Jr.Ladislao Espinar con z T L
Av. Jose Galvez A

INTERVALO MOVII\/IENTO MOVII\/!ENTO MOVIM:ISENTO MOVIM[IlENTO TOTAL
07:00 A 08:00 1004 956 762 1028 3750
08:00 A 09:00 1183 1164 1059 1311 4717
09:00 A 10:00 1384 1318 1312 1532 5546
10:00 A 11:00 1327 1387 1210 1749 5673
11:00 A 12:00 1608 1374 1434 1825 6241
12:00 A 13:00 1885 1340 1550 1811 6586
13:00 A 14:00 2024 1789 1449 1969 7231
14:00 A 15:00 2126 1797 1419 2002 7344
15:00 A 16:00 2034 1758 1499 2154 7445
16:00 A 17:00 2007 1707 1592 2154 7460
17:00 A 18:00 1973 1840 1451 2168 7432
18:00 A 19:00 2124 1778 1558 2224 7684
19:00 A 20:00 1981 1662 1642 2213 7498
TOTAL 22660 19870 17937 24140 84607
VOLUMEN HORARIO DE MAXIMA DEMANDA PEATONAL
$/09
MOVIMIENTOS M1 M2 M3 M4
PEATONES 2126 1840 1642 2224

Fuente: Elaboracion Propia.
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Grafico 33. Interseccion Jr. Ladislao Espinar con Av. José Gélvez. Transito
Peatonal — Fecha: 09 de Diciembre del 2017.

Fuente: Elaboracion Propia.
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Tabla 55. Interseccién Jr. Ladislao Espinar con Av. José Galvez. Transito Peatonal -
Fecha: 10 de Diciembre del 2017.

CONTEO MANUAL DE PEATONES
FECHA: 10/12/2017 | ‘ 0
‘ MOVIMIENTO 2
‘ J ]
! e
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Av. Jose Galvez !
INTERVALO MOVIMIENTO MOVIMIENTO MOVIMIENTO MOVIMIENTO TOTAL
1 2 3 4
07:00 A 08:00 1001 870 551 1039 3461
08:00 A 09:00 1136 944 760 1077 3917
09:00 A 10:00 1222 1119 1000 1163 4504
10:00 A 11:00 1165 1213 1164 1588 5130
11:00 A 12:00 1473 1432 1229 1482 5616
12:00 A 13:00 1549 1481 1275 1623 5928
13:00 A 14:00 1902 1617 1326 1767 6612
14:00 A 15:00 2018 1558 1312 1886 6774
15:00 A 16:00 1988 1609 1316 2036 6949
16:00 A 17:00 1870 1559 1431 2085 6945
17:00 A 18:00 1918 1654 1537 2208 7317
18:00 A 19:00 2049 1630 1561 2112 7352
19:00 A 20:00 1978 1565 1529 2100 7172
TOTAL 21269 18251 15991 22166 77677
VOLUMEN HORARIO DE MAXIMA DEMANDA PEATONAL
D/10
MOVIMIENTOS M1 M2 M3 M4
PEATONES 2049 1654 1561 2208

Fuente: Elaboracion Propia.

Bach: Alzamora Valverde Christian Mariano -170 - Bach: Monja Araujo Junior Alejandro
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Grafico 34. Interseccién Jr. Ladislao Espinar con Av. José Gélvez. Transito
Peatonal — Fecha: 10 de Diciembre del 2017.

Fuente: Elaboracion Propia.

R —
Bach: Alzamora Valverde Christian Mariano -171- Bach: Monja Araujo Junior Alejandro
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Tabla 56. Interseccién Jr. Alfonso Ugarte con Av. José Gélvez. Transito Peatonal -
Fecha: 04 de Diciembre del 2017.

CONTEO MANUAL DE PEATONES |
FECHA: 04/12/2017 ‘ I o . N _
. ‘
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\ |
INTERSECCION: Jr.Alfonso Ugarter con x ‘ ‘ u e
Av. Jose Galvez | | _—
INTERVALO MOVIMIENTO MOVIMIENTO MOVIMIENTO MOVIMIENTO TOTAL
1 2 3 4
07:00 A 08:00 917 309 326 307 1859
08:00 A 09:00 1211 463 444 385 2503
09:00 A 10:00 1439 522 475 425 2861
10:00 A 11:00 1629 561 598 573 3361
11:00 A 12:00 1606 534 614 613 3367
12:00 A 13:00 1617 623 690 678 3608
13:00 A 14:00 1655 658 703 698 3714
14:00 A 15:00 1617 609 701 671 3598
15:00 A 16:00 1646 631 663 647 3587
16:00 A 17:00 1633 650 662 646 3591
17:00 A 18:00 1642 635 673 632 3582
18:00 A 19:00 1588 646 675 622 3531
19:00 A 20:00 1619 652 637 638 3546
TOTAL 19819 7493 7861 7535 42708
VOLUMEN HORARIO DE MAXIMADEMANDA PEATONAL
L/04
MOVIMIENTOS M1 M2 M3 M4
PEATONES 1655 658 703 698

Fuente: Elaboracion Propia.
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Grafico 35. Interseccidn Jr. Alfonso Ugarte con Av. José Galvez. Transito Peatonal —
Fecha: 04 de Diciembre del 2017.

Fuente: Elaboracion Propia

L
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Tabla 57. Interseccién Jr. Alfonso Ugarte con Av. José Gélvez. Transito Peatonal -

“DIAGNOSTICO Y ALTERNATIVAS DE SOLUCION PARA EL PROBLEMA DE CONGESTION VEHICULAR Y PEATONAL DE
LA CIUDAD DE CHIMBOTE, EN LAS INTERSECCIONES; JR. LEONCIO PRADO, JR. LADISLAO ESPINAR, JR. ALFONSO

Fecha: 05 de Diciembre del 2017.

CONTEO MANUAL DE PEATONES |
FECHA: 05/12/2017 ‘ ‘ b : N
| \
MOVIMIENTO | 0 E
T T v |
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INTERSECCION: Jr.Alfonso Ugarter con ; ‘ ‘| U T
Av. Jose Galvez 2
INTERVALO MOVIMIENTO MOVIMIENTO MOVIMIENTO MOVIMIENTO TOTAL
1 2 3 4
07:00 A 08:00 965 327 241 187 1720
08:00 A 09:00 1245 380 346 194 2165
09:00 A 10:00 1255 424 407 385 2471
10:00 A 11:00 1355 423 541 543 2862
11:00 A 12:00 1360 439 601 586 2986
12:00 A 13:00 1379 592 579 636 3186
13:00 A 14:00 1394 619 601 602 3216
14:00 A 15:00 1547 573 576 605 3301
15:00 A 16:00 1486 550 616 621 3273
16:00 A 17:00 1452 618 610 570 3250
17:00 A 18:00 1439 618 630 592 3279
18:00 A 19:00 1477 572 597 609 3255
19:00 A 20:00 1434 573 616 601 3224
TOTAL 17788 6708 6961 6731 38188
VOLUMEN HORARIO DE MAXIMA DEMANDA PEATONAL
M/05
MOVIMIENTOS M1 M2 M3 M4
PEATONES 1547 619 630 636

Fuente: Elaboracion Propia.

Bach: Alzamora Valverde Christian Mariano -174 - Bach: Monja Araujo Junior Alejandro
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Grafico 36. Interseccién Jr. Alfonso Ugarte con Av. José Galvez. Transito
Peatonal — Fecha: 05 de Diciembre del 2017.

Fuente: Elaboracion Propia

Bach: Alzamora Valverde Christian Mariano -175- Bach: Monja Araujo Junior Alejandro
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Tabla 58. Interseccién Jr. Alfonso Ugarte con Av. José Gélvez. Transito Peatonal -
Fecha: 06 de Diciembre del 2017.

Fuente: Elaboracion Propia.

Bach: Alzamora Valverde Christian Mariano

Bach: Monja Araujo Junior Alejandro

CONTEO MANUAL DE PEATONES |
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INTERSECCION: Jr.Alfonso Ugarter con ‘ ‘ ‘| u T
Av. Jose Galvez 2
INTERVALO MOVIMIENTO MOVIMIENTO MOVIMIENTO MOVIMIENTO TOTAL
1 2 3 4
07:00 A 08:00 902 313 251 241 1707
08:00 A 09:00 1236 415 401 266 2318
09:00 A 10:00 1412 470 468 362 2712
10:00 A 11:00 1572 502 530 508 3112
11:00 A 12:00 1540 495 600 578 3213
12:00 A 13:00 1496 592 630 646 3364
13:00 A 14:00 1554 607 627 604 3392
14:00 A 15:00 1530 616 609 593 3348
15:00 A 16:00 1580 609 634 613 3436
16:00 A 17:00 1590 616 629 595 3430
17:00 A 18:00 1641 631 636 591 3499
18:00 A 19:00 1577 622 638 588 3425
19:00 A 20:00 1476 610 617 601 3304
TOTAL 19106 7098 7270 6786 40260
VOLUMEN HORARIO DE MAXIMADEMANDA PEATONAL
M/06
MOVIMIENTOS M1 M2 M3 S
PEATONES 1641 631 638 646
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Grafico 37. Interseccidn Jr. Alfonso Ugarte con Av. José Galvez. Transito
Peatonal — Fecha: 06 de Diciembre del 2017.

Fuente: Elaboracion Propia

Bach: Alzamora Valverde Christian Mariano -177 - Bach: Monja Araujo Junior Alejandro
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Tabla 59. Interseccién Jr. Alfonso Ugarte con Av. José Gélvez. Transito Peatonal -
Fecha: 07 de Diciembre del 2017.

CONTEO MANUAL DE PEATONES |

Fuente: Elaboracion Propia.

Bach: Alzamora Valverde Christian Mariano

-178 -

Bach: Monja Araujo Junior Alejandro

FECHA: 07/1212017 | | 0 N
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INTERSECCION: Jr.Alfonso Ugarter con d |‘ . T
Av. Jose Galvez 4
NTERVALO MOVIMENTO MOVIMENTO MOVIMIENTO MOVIMENTO TOTAL
1 2 3 4
07:00 A 08:00 917 308 268 248 1741
08:00 A 09:00 1201 418 409 282 2310
09:00 A 10:00 1427 479 467 368 2741
10:00 A 11:00 1598 517 531 498 3144
11:00 A 12:00 1564 508 608 501 3271
1200 A 13:00 1543 603 640 661 3447
1300 A 14:00 1556 608 639 627 3430
14:00 A 15:00 1557 620 626 603 3406
15:00 A 16:00 1592 582 653 629 3456
16:00 A 17:00 1630 614 643 610 3497
17:00 A 18:00 1625 635 650 501 3501
1800 A 18:00 1576 627 657 501 3451
19:00 A 20:00 1536 621 635 614 3406
TOTAL 19322 7140 7426 6913 40801
VOLUMEN HORARIO DE MAXIMA DEMANDA PEATONAL
/07
MOVIMIENTOS M1 M2 M3 M4
PEATONES 1630 635 650 661
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Grafico 38. Interseccién Jr. Alfonso Ugarte con Av. José Galvez. Transito
Peatonal — Fecha: 07 de Diciembre del 2017.

Fuente: Elaboracién Propia

Bach: Alzamora Valverde Christian Mariano -179 - Bach: Monja Araujo Junior Alejandro
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Tabla 60. Interseccién Jr. Alfonso Ugarte con Av. José Gélvez. Transito Peatonal -
Fecha: 08 de Diciembre del 2017.

CONTEO MANUAL DE PEATONES |
FECHA: 08/12/2017 | | v " " .
‘ !
| MOVIMIENTO 0 E
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INTERVALO MOVIMIENTO MOVIMIENTO MOVIMIENTO MOVIMIENTO TOTAL
1 2 3 4
07:00 A 08:00 930 307 274 253 1764
08:00 A 09:00 1207 435 408 283 2333
09:00 A 10:00 1431 497 466 373 2767
10:00 A 11.00 1609 521 559 515 3204
11:00 A 12:00 1584 503 615 595 3297
12:00 A 13:00 1533 613 653 668 3467
13:00 A 14:00 1577 607 648 638 3470
14:00 A 15:00 1586 617 642 609 3454
15:00 A 16:00 1599 603 648 632 3482
16:00 A 17:00 1622 628 648 621 3519
17:00 A 18:00 1614 638 657 612 3521
18:00 A 19:00 1603 623 670 591 3487
19:00 A 20:00 1567 617 639 618 3441
TOTAL 19462 7209 7527 7008 41206
VOLUMEN HORARIO DE MAXIMA DEMANDA PEATONAL
V/08
MOVIMIENTOS M1 M2 M3 M4
PEATONES 1622 638 670 668

Fuente: Elaboracion Propia.

Bach: Alzamora Valverde Christian Mariano -180 - Bach: Monja Araujo Junior Alejandro
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Grafico 39. Interseccién Jr. Alfonso Ugarte con Av. José Gélvez. Transito Peatonal
— Fecha: 08 de Diciembre del 2017.

Fuente: Elaboracion Propia

L
Bach: Alzamora Valverde Christian Mariano -181- Bach: Monja Araujo Junior Alejandro
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Tabla 61. Interseccién Jr. Alfonso Ugarte con Av. José Gélvez. Transito Peatonal -
Fecha: 09 de Diciembre del 2017.

CONTEO MANUAL DE PEATONES |
09/12/2017 _

FECHA: | \ ¢ N
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E GAL

Av. Jose Galvez

INTERVALO MOVII\QIENTO MOVIN!ENTO MOVIMSIENTO MOVIlelENTO TOTAL
07:00 A 08:00 910 308 309 279 1806
08:00 A 09:00 1199 441 430 357 2427
09:00 A 10:00 1438 512 471 409 2830
10:00 A 11:00 1610 534 581 554 3279
11:00 A 12:00 1614 522 606 602 3344
12:00 A 13:00 1546 620 663 691 3520
13:00 A 14:00 1590 597 661 655 3503
14:00 A 15:00 1608 612 662 639 3521
15:00 A 16:00 1622 619 652 632 3525
16:00 A 17:00 1616 629 654 628 3527
17:00 A 18:00 1634 638 663 632 3567
18:00 A 19:00 1567 639 692 611 3509
19:00 A 20:00 1563 630 638 635 3466

TOTAL 19517 7301 7682 7324 41824

VOLUMEN HORARIO DE MAXIMADEMANDA PEATONAL
/09

MOVIMIENTOS M1 M2 M3 M4

PEATONES 1622 639 692 691

Fuente: Elaboracion Propia.

Bach: Alzamora Valverde Christian Mariano -182 - Bach: Monja Araujo Junior Alejandro
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Grafico 40. Interseccién Jr. Alfonso Ugarte con Av. José Gélvez. Transito Peatonal
— Fecha: 09 de Diciembre del 2017.

Fuente: Elaboracién Propia

Bach: Alzamora Valverde Christian Mariano -183- Bach: Monja Araujo Junior Alejandro
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Tabla 62. Interseccién Jr. Alfonso Ugarte con Av. José Gélvez. Transito Peatonal -

Fecha: 10 de Diciembre del 2017.

CONTEO MANUAL DE PEATONES |
FECHA: 1011212017 | R "
|
[ MOVIMIENTO 0 E
| 2 L
] [— z ‘. g - ;
[N T <
Jr. ALFONS '9 EARTE < N
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INTERSECCION: Jr.Alfonso Ugarter con d ‘| ) A
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INTERVALO MOVIMIENTO MOVIMIENTO MOVIMIENTO MOVIMIENTO TOTAL
1 2 3 4
07:00 A 08:00 1138 361 251 182 1932
08:00 A 09:00 1230 363 329 174 2096
09:00 A 10:00 1252 447 377 406 2482
10:00 A 11:00 1342 473 499 546 2860
11:00 A 12:00 1320 457 592 570 2939
12:00 A 13:00 1334 619 566 612 3131
13:00 A 14:00 1381 624 598 606 3209
14:00 A 15:00 1238 585 579 596 2998
15:00 A 16:00 1292 592 583 616 3083
16:00 A 17:00 1326 640 622 564 3152
17:00 A 18:00 1232 627 614 595 3068
18:00 A 19:00 1309 561 650 593 3113
19:00 A 20:00 1314 564 621 596 3095
TOTAL 16708 6913 6881 6656 37158
VOLUMEN HORARIO DE MAXIVADEMANDA PEATONAL
D/10
MOVIMIENTOS M1 M2 M3 M4
PEATONES 1381 640 650 616

Fuente: Elaboracion Propia.

Bach: Alzamora Valverde Christian Mariano -184 - Bach: Monja Araujo Junior Alejandro
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Grafico 41. Interseccidn Jr. Alfonso Ugarte con Av. José Galvez. Transito
Peatonal — Fecha: 10 de Diciembre del 2017.

Fuente: Elaboracion Propia.

L
Bach: Alzamora Valverde Christian Mariano -185- Bach: Monja Araujo Junior Alejandro
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3.7. PROCESAMIENTO DE DATOS

3.7.1. DATOS DE ENTRADA

La informacion recabada en campo servira para obtener los volimenes
de trafico de cada aproximacién en cada uno de los sentidos, el
porcentaje de vehiculos pesados, livianos, cantidad de peatones en las
horas picos, los ciclos de los seméforos en las intersecciones. Se
elaboro los cuadros resumen de volumenes vehiculares de los 7 dias
en cada interseccion (Tabla 63, 64 y 65), con el fin de realizar los

analisis en los dias de mayor congestion en cada interseccion.

Tabla 63. Resumen de volumenes vehiculares en la interseccién de Jr. Leoncio
Prado con Av. José Galvez. Fecha: del 04 al 10 de Diciembre del 2017.

SENTIDO L/04 M/05 M/06 JIo7 V/08 $/09 DA0
SUR-NORTE | 15552 12223 11867 11677 1732 11270 11628
OESTE-ESTE | 5602 1989 3242 2128 2491 3621 3601

OESTE -NORTE| 1070 668 1056 718 6682 726 677
OESTE - SUR 1560 762 909 1118 719 833 816
NORTE-SUR | 15807 12284 12040 11621 11003 10332 10879

SUR - ESTE 1615 1033 967 603 565 542 485

VOLUMEN TOTAL DE VEHICULOS POR DIA
L/04 M/05 M/06 Jio7 V/08 $/09 DA0
41206 28959 30071 27865 21252 21224 26086

Fuente: Elaboracion Propia.
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Tabla 64. Resumen de volumenes vehiculares en la interseccién de Jr. Ladislao
Espinar con Av. José Galvez. Fecha: del 04 al 10 de Diciembre del 2017.

SENTIDO L/04 M/05 M/06 Jio7 V/08 $/09 D/10
ESTE - NORTE 2088 1276 1129 963 875 809 841
ESTE - OESTE 3694 1964 2073 1940 217 2051 2211
NORTE - SUR 17802 14227 13441 13027 12694 11930 12435

NORTE - OESTE| 1951 1388 1258 1239 944 918 744

ESTE - SUR 1945 1082 962 967 815 804 817

SUR - NORTE 16622 12648 13772 12599 12437 12535 12610

VOLUMEN TOTAL DE VEHICULOS POR DIA
L/04 M/05 M/06 Jio7 V/08 $/09 D10
44102 32585 32625 30735 29882 29047 29658

Fuente: Elaboracion Propia.

Tabla 65. Resumen de voliumenes vehiculares en la interseccion de Jr. Alfonso
Ugarte con Av. José Galvez. Fecha: del 04 al 10 de Diciembre del 2017.

SENTIDO L/04 M/05 M/06 Jio7 V/08 $/09 D10
ESTE-NORTE| 5945 5148 4928 5438 5732 5685 5876
NORTE-ESTE| 7059 5360 5338 5413 6846 6780 6081

OESTE-NORTE| 1818 1568 1443 1453 1356 1316 1261
OESTE - ESTE 2960 2532 2340 239 2462 2226 2345
NORTE-SUR | 15810 13913 13585 13038 12460 11490 11576

SUR - ESTE 2260 1796 1648 1605 1583 1560 1729
SUR-NORTE | 18722 15636 15295 15171 15114 14843 15374
OESTE - SUR 2006 1968 1529 1521 1707 1919 1965

VOLUMEN TOTAL DE VEHICULOS POR DIA
L/04 M/05 M/06 Jio7 V/08 $/09 D/10
56580 47921 46106 46035 47260 45719 46207

Fuente: Elaboracién Propia.

L
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Se obtuvieron con las tablas 63, 64 y 65 el dia con mayor volumen de transito

en las intersecciones en estudio.

e Jr. Leoncio Prado con Av. José Galvez: Dia: 04/12 — Volumen de Transito:

41206.

e Jr. Ladislao Espinar con Av. José Galvez: Dia: 04/12 — Volumen de Transito:

44102.

e Jr. Alfonso Ugarte con Av. José Galvez: Dia: 04/12 — Volumen de Transito:

56580.

a) INTERSECCION JR. LEONCIO PRADO CON AV. JOSE GALVEZ.

Tabla 66. Interseccién Jr. Leoncio Prado con Av. José Galvez. Fecha: 04/12/2017

INTERVALO NORTE SUR ESTE OESTE
DE DE DE DE
7:00A7:15 | FRENTE |DERECHA| IZQUIERDA | FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA | FRENTE | DERECHA|IZQUIERDA
AUTOS 234 10 0 184 0 0 0 0 0 39 15 5
CAMIONETA| 5 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0
COMBIS 4 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0
MICROBUS | 2 0 0 7) 0 0 0 0 0 0 0 0
OMNIBUS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CAMION 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TRAILER 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 245 10 0 191 0 0 0 0 0 40 15 5
Fuente: Elaboracién Propia.
Tabla 67. Interseccion Jr. Leoncio Prado con Av. José Galvez. Fecha: 04/12/2017
INTERVALO NORTE SUR ESTE OESTE
DE DE DF DE
7:45A7:30 | FRENTE |DERECHA| IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA | FRENTE | DERECHA|IZQUIERDA
AUTOS 220 9 0 229 0 0 0 0 0 4 14 15
CAMIONETA| 2 1 0 2 0 0 0 0 0 1 1 0
COMBIS 3 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0
MICROBUS | 2 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0
OMNIBUS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CAMION 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TRAILER 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 227 10 0 236 0 0 0 0 0 45 15 15

Fuente: Elaboracién Propia.
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Tabla 68. Interseccion Jr. Leoncio Prado con Av. José Galvez. Fecha: 04/12/2017

INTERVALO NORTE SUR ESTE OESTE
DE DE DE DE
7:30A7:45 | FRENTE [DERECHA| IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA | FRENTE | DERECHA|IZQUIERDA
AUTOS 201 25 0 266 0 0 0 0 0 48 25 10
CAMIONETA 2 0 0 1 0 0 0 0 0 2 0 0
COMBIS 4 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0
MICROBUS 2 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0
OMNIBUS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CAMION 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TRAILER 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 209 25 0 272 0 0 0 0 0 50 25 10

Fuente: Elaboracién Propia.

Tabla 69. Interseccién Jr. Leoncio Prado con Av. José Galvez. Fecha: 04/12/2017

INTERVALO NORTE SUR ESTE OESTE
DE DE DE DE
7:45A8:00 | FRENTE | DERECHA| IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA | FRENTE | DERECHA|IZQUIERDA
AUTOS 282 15 0 274 0 0 0 0 0 60 2 10
CAMIONETA| 2 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0
COMBIS 4 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0
MICROBUS | 2 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0
OMNIBUS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CAMION 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TRAILER 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 290 15 0 281 0 0 0 0 0 60 20 10
Fuente: Elaboracion Propia.
Tabla 70. Interseccién Jr. Leoncio Prado con Av. José Galvez. Fecha: 04/12/2017
INTERVALO NORTE SUR ESTE OESTE
DE DE DE DE
8:00A8:15 | FRENTE |DERECHA| IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA | FRENTE | DERECHA|IZQUIERDA
AUTOS 282 25 0 309 0 0 0 0 0 60 15 2
CAMIONETA | 2 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0
COMBIS 4 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0
MICROBUS | 2 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0
OMNIBUS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CAMION 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TRAILER 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 290 25 0 317 0 0 0 0 0 60 15 20
Fuente: Elaboracion Propia.
. ]
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Tabla 71. Interseccion Jr. Leoncio Prado con Av. José Galvez. Fecha: 04/12/2017

INTERVALO NORTE SUR ESTE OESTE
DE DE DE DE
8:15A8:30 | FRENTE |DERECHA| IZQUIERDA| FRENTE [ DERECHA|IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA | FRENTE | DERECHA|IZQUIERDA
AUTOS 308 20 0 247 0 0 0 0 0 48 15 19
CAMIONETA 3 0 0 2 0 0 0 0 0 2 0 1
COMBIS 4 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0
MICROBUS 2 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0
OMNIBUS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CAMION 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TRAILER 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 317 20 0 254 0 0 0 0 0 50 15 20
Fuente: Elaboracion Propia.
Tabla 72. Interseccién Jr. Leoncio Prado con Av. José Galvez. Fecha: 04/12/2017
INTERVALO NORTE SUR ESTE OESTE
DE DE DE DE
8:30A8:45 | FRENTE [DERECHA| IZQUIERDA| FRENTE [ DERECHA [ IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA | FRENTE | DERECHA|IZQUIERDA
AUTOS 193 30 0 275 0 0 0 0 0 74 15 25
CAMIONETA | 1 0 0 2 0 0 0 0 0 1 0 0
COMBIS 4 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0
MICROBUS | 2 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
OMNIBUS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CAMION 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TRAILER 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 200 30 0 281 0 0 0 0 0 75 15 25
Fuente: Elaboracion Propia.
Tabla 73. Interseccién Jr. Leoncio Prado con Av. José Galvez. Fecha: 04/12/2017
INTERVALO NORTE SUR ESTE OESTE
DF DF DF DF
8:45A9:.00 | FRENTE |DERECHA| IZQUIERDA | FRENTE | DERECHA [1ZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA | FRENTE | DERECHA|IZQUIERDA
AUTOS 256 25 0 264 0 0 0 0 0 98 25 15
CAMIONETA| 2 0 0 3 0 0 0 0 0 2 0 0
COMBIS 3 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0
MICROBUS | 2 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
OMNIBUS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CAMION 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TRAILER 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 263 25 0 M 0 0 0 0 0 100 25 15

Fuente: Elaboracién Propia.
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Tabla 74. Interseccién Jr. Leoncio Prado con Av. José Galvez. Fecha: 04/12/2017

INTERVALO NORTE SUR ESTE OESTE
DE DE DE DE
9:00A9:15 | FRENTE |DERECHA| IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | 1IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA | FRENTE | DERECHA| IZQUIERDA
AUTOS 291 20 0 219 0 0 0 0 0 73 15 14
CAMIONETA| 2 0 0 3 0 0 0 0 0 2 0 1
COMBIS 4 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0
MICROBUS | 2 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0
OMNIBUS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CAMION 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TRAILER 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 299 20 0 27 0 0 0 0 0 75 15 15
Fuente: Elaboracién Propia.
Tabla 75. Interseccién Jr. Leoncio Prado con Av. José Galvez. Fecha: 04/12/2017
INTERVALO NORTE SUR ESTE OESTE
DF DF DF DF
9:45A9:30 | FRENTE |DERECHA| IZQUIERDA| FRENTE [ DERECHA | IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA | FRENTE | DERECHA| IZQUIERDA
AUTOS 310 14 0 265 0 0 0 0 0 78 2% 19
CAMIONETA| 2 1 0 2 0 0 0 0 0 2 1 1
COMBIS 3 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0
MICROBUS | 2 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0
OMNIBUS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CAMION 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TRAILER 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 317 15 0 272 0 0 0 0 0 80 25 20
Fuente: Elaboracién Propia.
Tabla 76. Interseccién Jr. Leoncio Prado con Av. José Galvez. Fecha: 04/12/2017
INTERVALO NORTE SUR ESTE OESTE
DE DE DE DE
9:30A9:45 | FRENTE |DERECHA| IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA | FRENTE | DERECHA| IZQUIERDA
AUTOS 264 25 0 328 0 0 0 0 0 74 20 25
CAMIONETA| 3 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0
COMBIS 3 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0
MICROBUS | 2 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0
OMNIBUS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CAMION 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TRAILER 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 272 25 0 335 0 0 0 0 0 75 20 25

Fuente: Elaboracion Propia.

Bach: Alzamora Valverde Christian Mariano -191 - Bach: Monja Araujo Junior Alejandro



UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

UGARTE CON AV. JOSE GALVEZ”

Tabla 77. Interseccion Jr. Leoncio Prado con Av. José Galvez. Fecha: 04/12/2017
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INTERVALO NORTE SUR ESTE OESTE
DE DF DF DF
9:45A10:00 | FRENTE |DERECHA| IZQUIERDA | FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA | FRENTE |DERECHA|IZQUIERDA
AUTOS 327 15 0 273 0 0 0 0 0 9 2 23
CAMIONETA | 1 0 0 2 0 0 0 0 0 1 1 2
COMBIS 5 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0
MICROBUS | 2 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0
OMNIBUS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CAMION 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TRAILER 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 335 15 0 282 0 0 0 0 0 100 30 25
Fuente: Elaboracion Propia.
Tabla 78. Interseccién Jr. Leoncio Prado con Av. José Galvez. Fecha: 04/12/2017
INTERVALO NORTE SUR ESTE OESTE
DE DE DE DE
10:00 A 10:15 | FRENTE | DERECHA| IZQUIERDA | FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA | FRENTE | DERECHA| IZQUIERDA
AUTOS 343 2 0 300 0 0 0 0 0 121 2% 20
CAMIONETA| 3 0 0 2 0 0 0 0 0 3 0 0
COMBIS 5 0 0 4 0 0 0 0 0 1 0 0
MICROBUS | 2 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0
OMNIBUS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CAMION 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TRAILER 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 353 25 0 308 0 0 0 0 0 125 25 20
Fuente: Elaboracion Propia.
Tabla 79. Interseccién Jr. Leoncio Prado con Av. José Galvez. Fecha: 04/12/2017
INTERVALO NORTE SUR ESTE OESTE
DF DE DE DF
10:15 A 10:30 | FRENTE | DERECHA| IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA | FRENTE | DERECHA|IZQUIERDA
AUTOS 308 20 0 281 0 0 0 0 0 133 % 25
CAMIONETA| 2 0 0 3 0 0 0 0 0 2 1 0
COMBIS 5 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0
MICROBUS | 2 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0
OMNIBUS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CAMION 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TRAILER 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 317 20 0 290 0 0 0 0 0 135 25 25

Fuente: Elaboracién Propia.

—
Bach: Alzamora Valverde Christian Mariano

-192 -

Bach: Monja Araujo Junior Alejandro



UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

UGARTE CON AV. JOSE GALVEZ”

“DIAGNOSTICO Y ALTERNATIVAS DE SOLUCION PARA EL PROBLEMA DE CONGESTION VEHICULAR Y PEATONAL DE
LA CIUDAD DE CHIMBOTE, EN LAS INTERSECCIONES; JR. LEONCIO PRADO, JR. LADISLAO ESPINAR, JR. ALFONSO

Tabla 80. Interseccién Jr. Leoncio Prado con Av. José Galvez. Fecha: 04/12/2017

INTERVALO NORTE SUR ESTE OESTE
DE DE DE DE
10:30 A 10:45 | FRENTE | DERECHA| IZQUIERDA | FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA | FRENTE | DERECHA|IZQUIERDA
AUTOS 327 25 0 309 0 0 0 0 0 113 20 29
CAMIONETA 2 0 0 2 0 0 0 0 0 2 0 i
COMBIS 4 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0
MICROBUS 2 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0
OMNIBUS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CAMION 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TRAILER 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 335 25 0 317 0 0 0 0 0 115 20 30
Fuente: Elaboracion Propia.
Tabla 81. Interseccion Jr. Leoncio Prado con Av. José Galvez. Fecha: 04/12/2017
INTERVALO NORTE SUR ESTE OESTE
DE DE DE DE
10:45 A 11:00 | FRENTE |DERECHA| IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA | FRENTE | DERECHA|IZQUIERDA
AUTOS 309 25 0 273 0 0 0 0 0 123 25 24
CAMIONETA 2 0 0 2 0 0 0 0 0 1 0 1
COMBIS 4 0 0 4 0 0 0 0 0 1 0 0
MICROBUS 2 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0
OMNIBUS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CAMION 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TRAILER 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 317 25 0 281 0 0 0 0 0 125 25 25
Fuente: Elaboracion Propia.
Tabla 82. Interseccion Jr. Leoncio Prado con Av. José Galvez. Fecha: 04/12/2017
INTERVALO NORTE SUR ESTE OESTE
DE DE DE DE
11:00 A 11:15 | FRENTE [DERECHA| IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA [ IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA | FRENTE | DERECHA| IZQUIERDA
AUTOS 200 25 0 201 0 0 0 0 0 137 25 2%
CAMIONETA 2 0 0 2 0 0 0 0 0 3 0 1
COMBIS 5 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0
MICROBUS | 2 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0
OMNIBUS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CAMION 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TRAILER 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 299 25 0 300 0 0 0 0 0 140 25 25

Fuente: Elaboracién Propia
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Tabla 83. Interseccion Jr. Leoncio Prado con Av. José Galvez. Fecha: 04/12/2017

INTERVALO NORTE SUR ESTE OESTE
DE DE DE DE
11:15A 11:30 | FRENTE | DERECHA| IZQUIERDA | FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA | FRENTE | DERECHA|IZQUIERDA
AUTOS 300 30 0 352 0 0 0 0 0 128 30 15
CAMIONETA 2 0 0 3 0 0 0 0 0 2 0 0
COMBIS 4 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0
MICROBUS 2 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0
OMNIBUS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CAMION 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TRAILER 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 308 30 0 362 0 0 0 0 0 130 30 15
Fuente: Elaboracién Propia.
Tabla 84. Interseccion Jr. Leoncio Prado con Av. José Galvez. Fecha: 04/12/2017
INTERVALO NORTE SUR ESTE OESTE
DE DE DE DE
11:30 A 11:45 | FRENTE | DERECHA| IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA | FRENTE | DERECHA| IZQUIERDA
AUTOS 281 34 0 255 0 0 0 0 0 125 20 10
CAMIONETA | 3 1 0 2 0 0 0 0 0 1 0 0
COMBIS 4 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0
MICROBUS | 2 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0
OMNIBUS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CAMION 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TRAILER 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 290 35 0 264 0 0 0 0 0 126 20 10
Fuente: Elaboracion Propia.
Tabla 85. Interseccion Jr. Leoncio Prado con Av. José Galvez. Fecha: 04/12/2017
INTERVALO NORTE SUR ESTE OESTE
DE DE DE DE
11:45 A 12:00 | FRENTE [ DERECHA| IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA | FRENTE | DERECHA|IZQUIERDA
AUTOS 335 25 0 345 0 0 0 0 0 98 34 15
CAMIONETA 2 0 0 2 0 0 0 0 0 2 1 0
COMBIS 5 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0
MICROBUS 2 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0
OMNIBUS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CAMION 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TRAILER 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 344 25 0 353 0 0 0 0 0 100 35 15

Fuente: Elaboracién Propia.
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Tabla 86. Interseccion Jr. Leoncio Prado con Av. José Galvez. Fecha: 04/12/2017

INTERVALO NORTE SUR ESTE OESTE
DE DE DE DE
12:00 A 12:15 | FRENTE [DERECHA| IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | 1ZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA | FRENTE | DERECHA|IZQUIERDA
AUTOS 255 24 0 309 0 0 0 0 0 98 35 20
CAMIONETA | 1 1 0 2 0 0 0 0 0 2 0 0
COMBIS 5 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0
MICROBUS | 2 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0
OMNIBUS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CAMION 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TRAILER 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 263 25 0 317 0 0 0 0 0 100 35 20
Fuente: Elaboracion Propia.
Tabla 87. Interseccion Jr. Leoncio Prado con Av. José Galvez. Fecha: 04/12/2017
INTERVALO NORTE SUR ESTE OESTE
DE DE DE DE
12:15 A 12:30 | FRENTE | DERECHA| IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA | FRENTE | DERECHA|IZQUIERDA
AUTOS 308 20 0 308 0 0 0 0 0 93 25 20
CAMIONETA 2 0 0 3 0 0 0 0 0 2 0 0
COMBIS 5 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0
MICROBUS 2 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0
OMNIBUS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CAMION 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TRAILER 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 317 20 0 317 0 0 0 0 0 95 25 20
Fuente: Elaboracién Propia.
Tabla 88. Interseccion Jr. Leoncio Prado con Av. José Galvez. Fecha: 04/12/2017
INTERVALO NORTE SUR ESTE OESTE
DE DE DE DE
12:30 A 12:45 | FRENTE [ DERECHA| IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA | FRENTE [ DERECHA|IZQUIERDA
AUTOS 282 25 0 352 0 0 0 0 0 74 15 14
CAMIONETA 2 0 0 3 0 0 0 0 0 1 0 1
COMBIS 4 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0
MICROBUS 2 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0
OMNIBUS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CAMION 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TRAILER 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 290 25 0 362 0 0 0 0 0 75 15 15

Fuente: Elaboracién Propia.

Bach: Alzamora Valverde Christian Mariano
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UGARTE CON AV. JOSE GALVEZ”

“DIAGNOSTICO Y ALTERNATIVAS DE SOLUCION PARA EL PROBLEMA DE CONGESTION VEHICULAR Y PEATONAL DE
LA CIUDAD DE CHIMBOTE, EN LAS INTERSECCIONES; JR. LEONCIO PRADO, JR. LADISLAO ESPINAR, JR. ALFONSO

Tabla 89. Interseccién Jr. Leoncio Prado con Av. José Galvez. Fecha: 04/12/2017

INTERVALO NORTE SUR ESTE OESTE
DE DE DE DE
12:45 A 13:00 | FRENTE [DERECHA| IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA [ IZQUIERDA | FRENTE | DERECHA|IZQUIERDA
AUTOS 264 38 0 372 0 0 0 0 0 97 40 20
CAMIONETA 1 2 0 2 0 0 0 0 0 3 0 0
COMBIS 5 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0
MICROBUS 2 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0
OMNIBUS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CAMION 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TRAILER 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 272 40 0 380 0 0 0 0 0 100 40 20

Fuente: Elaboracion Propia.

Tabla 90. Interseccién Jr. Leoncio Prado con Av. José Galvez. Fecha: 04/12/2017

INTERVALO NORTE SUR ESTE OESTE
DE DE DE DE
13:00 A 13:15 | FRENTE [ DERECHA| IZQUIERDA [ FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA | FRENTE | DERECHA| IZQUIERDA
AUTOS 435 45 0 397 0 0 0 0 0 120 50 30
CAMIONETA 2 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0
COMBIS 4 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0
MICROBUS 2 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0
OMNIBUS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CAMION 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TRAILER 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 443 45 0 408 0 0 0 0 0 120 50 30

Fuente: Elaboracién Propia.

Tabla 91. Interseccién Jr. Leoncio Prado con Av. José Galvez. Fecha: 04/12/2017

INTERVALO NORTE SUR ESTE OESTE
DE DE DE DE
13:15 A 13:30 | FRENTE | DERECHA| IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA [ IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA |IZQUIERDA | FRENTE [ DERECHA|IZQUIERDA
AUTOS 3N 49 0 419 0 0 0 0 0 128 40 29
CAMIONETA| 2 1 0 1 0 0 0 0 0 2 0 1
COMBIS 5 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0
MICROBUS 2 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0
OMNIBUS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CAMION 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TRAILER 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 380 50 0 425 0 0 0 0 0 130 40 30
Fuente: Elaboracion Propia.
L
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UGARTE CON AV. JOSE GALVEZ”

“DIAGNOSTICO Y ALTERNATIVAS DE SOLUCION PARA EL PROBLEMA DE CONGESTION VEHICULAR Y PEATONAL DE
LA CIUDAD DE CHIMBOTE, EN LAS INTERSECCIONES; JR. LEONCIO PRADO, JR. LADISLAO ESPINAR, JR. ALFONSO

Tabla 92. Interseccién Jr. Leoncio Prado con Av. José Galvez. Fecha: 04/12/2017

INTERVALO NORTE SUR ESTE OESTE
DE DE DE DE
13:30 A 13:45 | FRENTE | DERECHA| IZQUIERDA | FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA | FRENTE | DERECHA|IZQUIERDA
AUTOS 311 39 0 435 0 0 0 0 0 148 39 40
CAMIONETA| 1 1 0 2 0 0 0 0 0 2 1 0
COMBIS 3 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0
MICROBUS | 3 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0
OMNIBUS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CAMION 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TRAILER 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 318 40 0 443 0 0 0 0 0 150 40 40
Fuente: Elaboracion Propia.
Tabla 93. Interseccién Jr. Leoncio Prado con Av. José Galvez. Fecha: 04/12/2017
INTERVALO NORTE SUR ESTE OESTE
DE DE DF DF
13:45 A 14:00 | FRENTE [DERECHA| IZQUIERDA | FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA | FRENTE | DERECHA|IZQUIERDA
AUTOS 345 50 0 353 0 0 0 0 0 155 50 25
CAMIONETA| 2 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0
COMBIS 4 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0
MICROBUS | 2 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0
OMNIBUS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CAMION 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TRAILER 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 353 50 0 362 0 0 0 0 0 155 50 25
Fuente: Elaboracion Propia.
Tabla 94. Interseccién Jr. Leoncio Prado con Av. José Galvez. Fecha: 04/12/2017
INTERVALO NORTE SUR ESTE OESTE
OE OE DE OE
14:00 A 14:15 | FRENTE | DERECHA| IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA| IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA | FRENTE | DERECHA|IZQUIERDA
AUTOS 282 45 0 25 0 0 0 0 0 108 39 15
CAMIONETA| 2 0 0 3 0 0 0 0 0 2 1 0
COMBIS 4 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0
MICROBUS | 2 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0
OMNIBUS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CAMION 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TRAILER 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 290 45 0 255 0 0 0 0 0 110 40 15
Fuente: Elaboracion Propia.
. ]
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Tabla 95. Interseccion Jr. Leoncio Prado con Av. José Galvez. Fecha: 04/12/2017

“DIAGNOSTICO Y ALTERNATIVAS DE SOLUCION PARA EL PROBLEMA DE CONGESTION VEHICULAR Y PEATONAL DE
LA CIUDAD DE CHIMBOTE, EN LAS INTERSECCIONES; JR. LEONCIO PRADO, JR. LADISLAO ESPINAR, JR. ALFONSO

INTERVALO NORTE SUR ESTE OESTE
DE DE DE DE
14:15 A 14:30 | FRENTE | DERECHA| IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA [ IZQUIERDA | FRENTE [DERECHA|IZQUIERDA
AUTOS 299 35 0 272 0 0 0 0 0 17 24 2
CAMIONETA 2 0 0 2 0 0 0 0 0 2 1 0
COMBIS 5 0 0 5 0 0 0 0 0 1 0 0
MICROBUS 2 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0
OMNIBUS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CAMION 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TRAILER 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 308 35 0 281 0 0 0 0 0 120 25 25
Fuente: Elaboracion Propia.
Tabla 96. Interseccion Jr. Leoncio Prado con Av. José Galvez. Fecha: 04/12/2017
INTERVALO NORTE SUR ESTE OESTE
DE DE DE DE
14:30 A 14:45 | FRENTE | DERECHA| IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA | FRENTE | DERECHA|IZQUIERDA
AUTOS 327 25 0 326 0 0 0 0 0 115 44 25
CAMIONETA 2 0 0 2 0 0 0 0 0 0 1 0
COMBIS 4 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0
MICROBUS 2 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0
OMNIBUS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CAMION 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TRAILER 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 335 25 0 335 0 0 0 0 0 115 45 25
Fuente: Elaboracion Propia.
Tabla 97. Interseccién Jr. Leoncio Prado con Av. José Galvez. Fecha: 04/12/2017
INTERVALO NORTE SUR ESTE OESTE
DE DE DE DE
14:45 A 15:00 | FRENTE [ DERECHA| IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA | FRENTE | DERECHA|IZQUIERDA
AUTOS 3N 45 0 266 0 0 0 0 0 112 45 24
CAMIONETA 1 0 0 1 0 0 0 0 0 3 0 1
COMBIS 3 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0
MICROBUS 2 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0
OMNIBUS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CAMION 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TRAILER 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 317 45 0 272 0 0 0 0 0 115 45 25

Fuente: Elaboracién Propia.

Bach: Alzamora Valverde Christian Mariano
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“DIAGNOSTICO Y ALTERNATIVAS DE SOLUCION PARA EL PROBLEMA DE CONGESTION VEHICULAR Y PEATONAL DE

LA CIUDAD DE CHIMBOTE, EN LAS INTERSECCIONES; JR. LEONCIO PRADO, JR. LADISLAO ESPINAR, JR. ALFONSO
UGARTE CON AV. JOSE GALVEZ”

Tabla 98. Interseccion Jr. Leoncio Prado con Av. José Galvez. Fecha: 04/12/2017

INTERVALO NORTE SUR ESTE OESTE
DE DE DE DE
15:00 A 15:15 | FRENTE |DERECHA| IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA | FRENTE | DERECHA|IZQUIERDA
AUTOS 281 40 0 309 0 0 0 0 0 122 40 15
CAMIONETA 2 0 0 2 0 0 0 0 0 3 0 0
COMBIS 5 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0
MICROBUS 2 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0
OMNIBUS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CAMION 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TRAILER 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 290 40 0 317 0 0 0 0 0 125 40 15
Fuente: Elaboracién Propia.
Tabla 99. Interseccion Jr. Leoncio Prado con Av. José Galvez. Fecha: 04/12/2017
INTERVALO NORTE SUR ESTE OESTE
DE DE DE DE
15:15 A 15:30 | FRENTE | DERECHA| IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA | FRENTE | DERECHA|IZQUIERDA
AUTOS 254 25 0 262 0 0 0 0 0 121 39 30
CAMIONETA 3 0 0 3 0 0 0 0 0 3 1 0
COMBIS 4 0 0 5 0 0 0 0 0 1 0 0
MICROBUS 2 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0
OMNIBUS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CAMION 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TRAILER 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 263 25 0 273 0 0 0 0 0 125 40 30
Fuente: Elaboracion Propia.
Tabla 100. Interseccién Jr. Leoncio Prado con Av. José Galvez. Fecha: 04/12/2017
INTERVALO NORTE SUR ESTE OESTE
DE DE DE DE
15:30 A 15:45 | FRENTE | DERECHA| IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA| IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA | FRENTE | DERECHA|IZQUIERDA
AUTOS 329 55 0 309 0 0 0 0 0 134 30 25
CAMIONETA| 1 0 0 2 0 0 0 0 0 1 0 0
COMBIS 3 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0
MICROBUS | 3 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0
OMNIBUS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CAMION 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TRAILER 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 336 55 0 317 0 0 0 0 0 135 30 25

Fuente: Elaboracién Propia.

—
Bach: Alzamora Valverde Christian Mariano
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UGARTE CON AV. JOSE GALVEZ”

“DIAGNOSTICO Y ALTERNATIVAS DE SOLUCION PARA EL PROBLEMA DE CONGESTION VEHICULAR Y PEATONAL DE
LA CIUDAD DE CHIMBOTE, EN LAS INTERSECCIONES; JR. LEONCIO PRADO, JR. LADISLAO ESPINAR, JR. ALFONSO

Tabla 101. Interseccién Jr. Leoncio Prado con Av. José Galvez. Fecha: 04/12/2017

INTERVALO NORTE SUR ESTE OESTE
DE DE DE DE
15:45 A 16:00 | FRENTE | DERECHA| IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA | FRENTE | DERECHA| IZQUIERDA
AUTOS 308 45 0 272 0 0 0 0 0 122 40 15
CAMIONETA 3 0 0 2 0 0 0 0 0 3 0 0
COMBIS 4 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0
MICROBUS 2 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0
OMNIBUS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CAMION 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TRAILER 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 317 45 0 281 0 0 0 0 0 125 40 15

Fuente: Elaboracion Propia.

Tabla 102. Interseccién Jr. Leoncio Prado con Av. José Galvez. Fecha: 04/12/2017

INTERVALO NORTE SUR ESTE OESTE
DE DE DE DE
16:00 A 16:15 | FRENTE | DERECHA| IZQUIERDA| FRENTE [ DERECHA | IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA | FRENTE | DERECHA| IZQUIERDA
AUTOS 291 25 0 245 0 0 0 0 0 123 43 15
CAMIONETA 2 0 0 3 0 0 0 0 0 2 2 0
COMBIS 4 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0
MICROBUS 3 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0
OMNIBUS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CAMION 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TRAILER 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 300 25 0 254 0 0 0 0 0 125 45 15

Fuente: Elaboracion Propia.

Tabla 103. Interseccién Jr. Leoncio Prado con Av. José Galvez. Fecha: 04/12/2017

INTERVALO NORTE SUR ESTE OESTE
DE DE DE DE
16:15 A 16:30 | FRENTE | DERECHA| IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA [ IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA | FRENTE | DERECHA|IZQUIERDA
AUTOS 254 40 0 309 0 0 0 0 0 126 25 19
CAMIONETA 2 0 0 2 0 0 0 0 0 4 0 1
COMBIS 5 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0
MICROBUS 2 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0
OMNIBUS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CAMION 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TRAILER 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 263 40 0 317 0 0 0 0 0 130 25 20

Fuente: Elaboracion Propia.

Bach: Alzamora Valverde Christian Mariano

- 200 -

Bach: Monja Araujo Junior Alejandro



UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

UGARTE CON AV. JOSE GALVEZ”

“DIAGNOSTICO Y ALTERNATIVAS DE SOLUCION PARA EL PROBLEMA DE CONGESTION VEHICULAR Y PEATONAL DE
LA CIUDAD DE CHIMBOTE, EN LAS INTERSECCIONES; JR. LEONCIO PRADO, JR. LADISLAO ESPINAR, JR. ALFONSO

Tabla 104. Interseccién Jr. Leoncio Prado con Av. José Galvez. Fecha: 04/12/2017

INTERVALO NORTE SUR ESTE OESTE
DE DE DE DE
16:30 A 16:45 | FRENTE | DERECHA| IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA | FRENTE | DERECHA| IZQUIERDA
AUTOS 272 24 0 308 0 0 0 0 0 108 49 25
CAMIONETA 3 1 0 2 0 0 0 0 0 2 1 0
COMBIS 4 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0
MICROBUS 2 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0
OMNIBUS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CAMION 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TRAILER 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 281 25 0 317 0 0 0 0 0 110 50 25

Fuente: Elaboracion Propia.

Tabla 105. Interseccioén Jr. Leoncio Prado con Av. José Galvez. Fecha: 04/12/2017

INTERVALO NORTE SUR ESTE OESTE
DE DE DE DE
16:45 A 17:00 | FRENTE | DERECHA| IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA [ IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA | FRENTE [ DERECHA|IZQUIERDA
AUTOS 299 33 0 290 0 0 0 0 0 132 24 15
CAMIONETA 2 2 0 3 0 0 0 0 0 3 1 0
COMBIS 5 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0
MICROBUS 2 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0
OMNIBUS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CAMION 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TRAILER 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 308 35 0 299 0 0 0 0 0 135 25 15

Fuente: Elaboracién Propia.

Tabla 106. Interseccién Jr. Leoncio Prado con Av. José Galvez. . Fecha: 04/12/2017

INTERVALO NORTE SUR ESTE OESTE
DE DE DE DE
17:00 A 17:15 | FRENTE | DERECHA| IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA | FRENTE | DERECHA|IZQUIERDA
AUTOS 255 43 0 263 0 0 0 0 0 108 25 19
CAMIONETA 2 2 0 3 0 0 0 0 0 2 0 1
COMBIS 4 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0
MICROBUS 2 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0
OMNIBUS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CAMION 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TRAILER 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 263 45 0 272 0 0 0 0 0 110 25 20
Fuente: Elaboracién Propia.
L
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“DIAGNOSTICO Y ALTERNATIVAS DE SOLUCION PARA EL PROBLEMA DE CONGESTION VEHICULAR Y PEATONAL DE

LA CIUDAD DE CHIMBOTE, EN LAS INTERSECCIONES; JR. LEONCIO PRADO, JR. LADISLAO ESPINAR, JR. ALFONSO
UGARTE CON AV. JOSE GALVEZ”

Tabla 107. Interseccién Jr. Leoncio Prado con Av. José Galvez. Fecha: 04/12/2017

INTERVALO NORTE SUR ESTE OESTE
DF DF DE DF
17:15 A 17:30 | FRENTE |DERECHA| IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA | FRENTE | DERECHA|IZQUIERDA
AUTOS 273 29 0 272 0 0 0 0 0 122 19 14
CAMIONETA| 1 1 0 2 0 0 0 0 0 3 1 1
COMBIS 5 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0
MICROBUS | 2 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0
OMNIBUS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CAMION 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TRAILER 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 281 30 0 282 0 0 0 0 0 125 20 15
Fuente: Elaboracion Propia.
Tabla 108. Interseccién Jr. Leoncio Prado con Av. José Galvez. Fecha: 04/12/2017
INTERVALO NORTE SUR ESTE OESTE
DE DE DE DE
17:30 A 17:45 | FRENTE [ DERECHA| IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA | FRENTE | DERECHA|IZQUIERDA
AUTOS 299 25 0 309 0 0 0 0 0 143 29 24
CAMIONETA 3 0 0 2 0 0 0 0 0 2 1 1
COMBIS 4 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0
MICROBUS 2 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0
OMNIBUS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CAMION 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TRAILER 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 308 25 0 317 0 0 0 0 0 145 30 25
Fuente: Elaboracion Propia.
Tabla 109. Interseccién Jr. Leoncio Prado con Av. José Galvez. Fecha: 04/12/2017
INTERVALO NORTE SUR ESTE OESTE
DE DF DE DF
17:45 A 18:00 | FRENTE | DERECHA| IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA | FRENTE | DERECHAIZQUIERDA
AUTOS 318 35 0 263 0 0 0 0 0 109 35 15
CAMIONETA| 2 0 0 2 0 0 0 0 0 1 0 0
COMBIS 4 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0
MICROBUS | 2 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0
OMNIBUS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CAMION 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TRAILER 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 326 35 0 272 0 0 0 0 0 110 35 15
Fuente: Elaboracion Propia.
. ]
Bach: Alzamora Valverde Christian Mariano -202 - Bach: Monja Araujo Junior Alejandro



UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

UGARTE CON AV. JOSE GALVEZ”

“DIAGNOSTICO Y ALTERNATIVAS DE SOLUCION PARA EL PROBLEMA DE CONGESTION VEHICULAR Y PEATONAL DE
LA CIUDAD DE CHIMBOTE, EN LAS INTERSECCIONES; JR. LEONCIO PRADO, JR. LADISLAO ESPINAR, JR. ALFONSO

Tabla 110. Interseccién Jr. Leoncio Prado con Av. José Galvez. Fecha: 04/12/2017

INTERVALO NORTE SUR ESTE OESTE
DE DE DE DE
18:00 A 18:15 | FRENTE | DERECHA| IZQUIERDA | FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA | FRENTE | DERECHA|IZQUIERDA
AUTOS 273 44 0 264 0 0 0 0 0 133 34 20
CAMIONETA 2 1 0 2 0 0 0 0 0 2 1 0
COMBIS 4 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0
MICROBUS 3 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0
OMNIBUS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CAMION 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TRAILER 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 282 45 0 272 0 0 0 0 0 135 35 20

Fuente: Elaboracion Propia.

Tabla 111. Interseccién Jr. Leoncio Prado con Av. José Galvez. Fecha: 04/12/2017

INTERVALO NORTE SUR ESTE OESTE
DE DE DE DE
18:15 A 18:30 | FRENTE [DERECHA| IZQUIERDA| FRENTE [ DERECHA | IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA | FRENTE | DERECHA|IZQUIERDA
AUTOS 244 33 0 317 0 0 0 0 0 112 33 15
CAMIONETA 3 2 0 3 0 0 0 0 0 3 2 0
COMBIS 5 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0
MICROBUS 2 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0
OMNIBUS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CAMION 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TRAILER 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 254 35 0 326 0 0 0 0 0 115 35 15

Fuente: Elaboracion Propia.

Tabla 112. Interseccién Jr. Leoncio Prado con Av. José Galvez. Fecha: 04/12/2017

INTERVALO NORTE SUR ESTE OESTE
DE DE DE DE
18:30 A 18:45 | FRENTE | DERECHA| IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA [ IZQUIERDA| FRENTE [ DERECHA | IZQUIERDA | FRENTE | DERECHA| IZQUIERDA
AUTOS 308 43 0 290 0 0 0 0 0 123 25 24
CAMIONETA 3 2 0 2 0 0 0 0 0 2 0 1
COMBIS 4 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0
MICROBUS 2 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0
OMNIBUS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CAMION 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TRAILER 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 317 45 0 299 0 0 0 0 0 125 25 25

Fuente: Elaboracién Propia.

Bach: Alzamora Valverde Christian Mariano
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“DIAGNOSTICO Y ALTERNATIVAS DE SOLUCION PARA EL PROBLEMA DE CONGESTION VEHICULAR Y PEATONAL DE
LA CIUDAD DE CHIMBOTE, EN LAS INTERSECCIONES; JR. LEONCIO PRADO, JR. LADISLAO ESPINAR, JR. ALFONSO

Tabla 113. Interseccion Jr. Leoncio Prado con Av. José Galvez. Fecha: 04/12/2017

INTERVALO NORTE SUR ESTE OESTE
DE DE DE DE
18:45 A 19:00 | FRENTE [DERECHA| IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA [ FRENTE | DERECHA|IZQUIERDA
AUTOS 317 25 0 326 0 0 0 0 0 137 39 25
CAMIONETA 3 0 0 3 0 0 0 0 0 3 1 0
COMBIS 4 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0
MICROBUS 2 0 0 2 0 0 0 0 0 1 0 0
OMNIBUS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CAMION 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TRAILER 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 326 25 0 335 0 0 0 0 0 141 40 25
Fuente: Elaboracion Propia.
Tabla 114. Interseccion Jr. Leoncio Prado con Av. José Gélvez. Fecha: 04/12/2017
INTERVALO NORTE SUR ESTE OESTE
DE DE DE DE
19:00 A 19:15 | FRENTE |DERECHA| IZQUIERDA | FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA [ IZQUIERDA | FRENTE | DERECHA|I1ZQUIERDA
AUTOS 289 35 0 364 0 0 0 0 0 112 44 25
CAMIONETA | 3 0 0 1 0 0 0 0 0 3 1 0
COMBIS 5 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0
MICROBUS 2 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0
OMNBUS | 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CAMION 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TRAILER 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL | 299 35 0 371 0 0 0 0 0 115 45 25
Fuente: Elaboracion Propia.
Tabla 115. Interseccion Jr. Leoncio Prado con Av. José Galvez. Fecha: 04/12/2017
INTERVALO NORTE SUR ESTE OESTE
DE DE DE DE
19:15 A 19:30 | FRENTE | DERECHA| IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA | FRENTE | DERECHA|IZQUIERDA
AUTOS 219 48 0 281 0 0 0 0 0 123 25 15
CAMIONETA 2 2 0 3 0 0 0 0 0 2 0 0
COMBIS 4 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0
MICROBUS 2 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0
OMNIBUS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CAMION 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TRAILER 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 227 50 0 290 0 0 0 0 0 125 25 15
Fuente: Elaboracién Propia.

—
Bach: Alzamora Valverde Christian Mariano
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Tabla 116. Interseccién Jr. Leoncio Prado con Av. José Galvez. Fecha: 04/12/2017

INTERVALO NORTE SUR ESTE OESTE
DE DE DE DE
19:30 A 19:45 | FRENTE | DERECHA| IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | 1ZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA | FRENTE | DERECHA|1ZQUIERDA
AUTOS 309 38 0 308 0 0 0 0 0 98 25 19
CAMIONETA 1 2 0 3 0 0 0 0 0 2 0 1
COMBIS 5 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0
MICROBUS 2 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0
OMNIBUS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CAMION 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TRAILER 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 317 40 0 317 0 0 0 0 0 100 25 20
Fuente: Elaboracion Propia.
Tabla 117. Interseccién Jr. Leoncio Prado con Av. José Galvez. Fecha: 04/12/2017
INTERVALO NORTE SUR ESTE OESTE
DE DE DE DE
19:45 A 20:00 | FRENTE |DERECHA| IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA | FRENTE | DERECHA|IZQUIERDA
AUTOS 273 24 0 218 0 0 0 0 0 54 34 29
CAMIONETA 2 1 0 2 0 0 0 0 0 1 1 1
COMBIS 4 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0
MICROBUS 2 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0
OMNIBUS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CAMION 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TRAILER 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 281 25 0 27 0 0 0 0 0 55 35 30

Fuente: Elaboracion Propia.

Bach: Alzamora Valverde Christian Mariano -205 - Bach: Monja Araujo Junior Alejandro



“DIAGNOSTICO Y ALTERNATIVAS DE SOLUCION PARA EL PROBLEMA DE CONGESTION VEHICULAR Y PEATONAL DE
LA CIUDAD DE CHIMBOTE, EN LAS INTERSECCIONES; JR. LEONCIO PRADO, JR. LADISLAO ESPINAR, JR. ALFONSO
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b) INTERSECCION JR. LADISLAO ESPINAR CON AV. JOSE GALVEZ.

Tabla 118. Interseccién Jr. Ladislao Espinar con Av. José Galvez. Fecha: 04/12/2017

INTERVALO NORTE SUR ESTE OESTE
DE DE DE DE
7:00A7:15 | FRENTE |DERECHA| IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA | FRENTE | DERECHA|IZQUIERDA
AUTOS 241 0 0 217 25 0 40 25 15 0 0 0
CAMIONETA 2 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0
COMBIS 5 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0
MICROBUS 2 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0
OMNIBUS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CAMION 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TRAILER 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 250 0 0 226 25 0 40 25 15 0 0 0

Fuente: Elaboracién Propia.

Tabla 119. Interseccion Jr. Ladislao Espinar con Av. José Gélvez

. Fecha: 04/12/2017

INTERVALO NORTE SUR ESTE OESTE
DE DE DE DE
7:15A7:30 | FRENTE |DERECHA| IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA |IZQUIERDA [ FRENTE | DERECHA|IZQUIERDA
AUTOS 234 0 0 255 20 0 25 20 25 0 0 0
CAMIONETA 2 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
COMBIS 4 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0
MICROBUS 2 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0
OMNIBUS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CAMION 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TRAILER 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 242 0 0 261 20 0 25 20 25 0 0 0
Fuente: Elaboracion Propia.
Tabla 120. Interseccién Jr. Ladislao Espinar con Av. José Galvez. Fecha: 04/12/2017
INTERVALO NORTE SUR ESTE OESTE
DE DE DE DE
7:30 A7:45 | FRENTE |DERECHA| IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA |IZQUIERDA | FRENTE [ DERECHA|IZQUIERDA
AUTOS | 212 0 0 288 35 0 55 40 10 0 0 0
CAMIONETA| 2 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0
COMBIS 3 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0
MICROBUS | 2 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0
OMNIBUS [ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CAMION 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TRAILER 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL | 219 0 0 297 35 0 55 40 10 0 0 0

Fuente: Elaboracion Propia.

Bach: Alzamora Valverde Christian Mariano
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Tabla 121. Interseccién Jr. Ladislao Espinar con Av. José Galvez. Fecha: 04/12/2017

INTERVALO NORTE SUR ESTE OESTE
DE DE DE DE
7:45A8:00 | FRENTE [DERECHA| IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA | FRENTE | DERECHA|IZQUIERDA
AUTOS 293 0 0 308 45 0 45 30 25 0 0 0
CAMIONETA 1 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0
COMBIS 4 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0
MICROBUS 2 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0
OMNIBUS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CAMION 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TRAILER 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 300 0 0 316 45 0 45 30 25 0 0 0

Fuente: Elaboracion Propia.

Tabla 122. Interseccidn Jr. Ladislao Espinar con Av

. José Galvez. Fecha: 04/12/2017

INTERVALO NORTE SUR ESTE OESTE
DE DE DE DE
8:00A 8:15 | FRENTE |DERECHA| IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA [ IZQUIERDA| FRENTE [ DERECHA | 1IZQUIERDA | FRENTE | DERECHA|IZQUIERDA
AUTOS 304 0 0 333 30 0 64 15 19 0 0 0
CAMIONETA 1 0 0 2 0 0 1 0 1 0 0 0
COMBIS 3 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0
MICROBUS 2 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0
OMNIBUS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CAMION 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TRAILER 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 310 0 0 342 30 0 65 15 20 0 0 0

Fuente: Elaboracion Propia.

Tabla 123. Interseccidon Jr. Ladislao Espinar con Av. José Galvez

. Fecha: 04/12/2017

INTERVALO NORTE SUR ESTE OESTE
DE DE DE DE
8:15A8:30 | FRENTE |DERECHA| IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA | FRENTE | DERECHA|IZQUIERDA
AUTOS 329 0 0 291 25 0 45 25 33 0 0 0
CAMIONETA| 2 0 0 2 0 0 0 0 2 0 0 0
COMBIS 4 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0
MICROBUS 2 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0
OMNIBUS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CAMION 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TRAILER 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 337 0 0 299 25 0 45 25 35 0 0 0
Fuente: Elaboracion Propia.
L
Bach: Alzamora Valverde Christian Mariano -207 - Bach: Monja Araujo Junior Alejandro
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UGARTE CON AV. JOSE GALVEZ”

“DIAGNOSTICO Y ALTERNATIVAS DE SOLUCION PARA EL PROBLEMA DE CONGESTION VEHICULAR Y PEATONAL DE
LA CIUDAD DE CHIMBOTE, EN LAS INTERSECCIONES; JR. LEONCIO PRADO, JR. LADISLAO ESPINAR, JR. ALFONSO

Tabla 124. Interseccion Jr. Ladislao Espinar con Av. José Gélvez. Fecha: 04/12/2017

INTERVALO NORTE SUR ESTE OESTE
DE DE DE DE
8:30 A8:45 | FRENTE [DERECHA| IZQUIERDA | FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA | FRENTE | DERECHA|IZQUIERDA
AUTOS 217 0 0 325 48 0 54 43 49 0 0 0
CAMIONETA 2 0 0 1 2 0 1 0 1 0 0 0
COMBIS 4 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0
MICROBUS 2 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0
OMNIBUS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CAMION 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TRAILER 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 225 0 0 331 50 0 55 43 50 0 0 0

Fuente: Elaboracion Propia.

Tabla 125. Interseccién Jr. Ladislao Espinar con Av. José Galvez. Fecha: 04/12/2017

INTERVALO NORTE SUR ESTE OESTE
DE DE DE DE
8:45A9:00 | FRENTE |DERECHA| IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA | FRENTE | DERECHA|IZQUIERDA
AUTOS 271 0 0 299 25 0 74 20 25 0 0 0
CAMIONETA 1 0 0 2 0 0 1 0 0 0 0 0
COMBIS 4 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0
MICROBUS 2 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0
OMNIBUS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CAMION 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TRAILER 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 278 0 0 307 25 0 75 20 25 0 0 0

Fuente: Elaboracion Propia.

Tabla 126. Interseccion Jr. Ladislao Espinar con Av

. José Galvez. Fecha: 04/12/2017

INTERVALO NORTE SUR ESTE OESTE
DE DE DE DE
9:00A9:15 | FRENTE |DERECHA| IZQUIERDA | FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA | FRENTE | DERECHA|1ZQUIERDA
AUTOS 306 0 0 273 35 0 78 35 34 0 0 0
CAMIONETA 2 0 0 2 0 0 2 0 1 0 0 0
COMBIS 4 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0
MICROBUS 2 0 0 2 0 0 2 0 0 0 0 0
OMNIBUS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CAMION 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TRAILER 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 314 0 0 282 35 0 82 35 35 0 0 0

Fuente: Elaboracion Propia.

Bach: Alzamora Valverde Christian Mariano
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UGARTE CON AV. JOSE GALVEZ”

Tabla 127. Interseccion Jr. Ladislao Espinar con Av. José Galvez. Fecha: 04/12/2017

INTERVALO NORTE SUR ESTE OESTE
DE DE DE DE
9:15A9:30 | FRENTE |DERECHA| IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA | FRENTE | DERECHA|IZQUIERDA
AUTOS | 330 0 0 310 30 0 73 25 24 0 0 0
CAMIONETA| 1 0 0 1 0 0 2 0 1 0 0 0
COMBIS 4 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0
MICROBUS | 2 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0
OMNIBUS | 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CAMION 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TRAILER 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL | 337 0 0 317 30 0 75 25 25 0 0 0
Fuente: Elaboracion Propia.
Tabla 128. Interseccidn Jr. Ladislao Espinar con Av. José Galvez. Fecha: 04/12/2017
INTERVALO NORTE SUR ESTE OESTE
DE DE DE DE
9:30 A9:45 | FRENTE |DERECHA| IZQUIERDA | FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA | FRENTE | DERECHA|IZQUIERDA
AUTOS | 291 0 0 361 48 0 62 54 55 0 0 0
CAMIONETA| 1 0 0 2 2 0 3 1 0 0 0 0
COMBIS 3 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0
MICROBUS | 2 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0
OMNIBUS | 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CAMION 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TRAILER 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL | 297 0 0 370 50 0 65 55 55 0 0 0

Fuente: Elaboracion Propia.

Tabla 129. Interseccién Jr. Ladislao Espinar con Av. José Galvez. Fecha: 04/12/2017

INTERVALO NORTE SUR ESTE OESTE
DE DE DE DE
9:45A10:00 | FRENTE [DERECHA| IZQUIERDA | FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA | FRENTE [ DERECHA|IZQUIERDA
AUTOS 351 0 0 318 40 0 68 45 45 0 0 0
CAMIONETA| 2 0 0 2 0 0 2 0 0 0 0 0
COMBIS 5 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0
MICROBUS 2 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0
OMNIBUS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CAMION 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TRAILER 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 360 0 0 327 40 0 70 45 45 0 0 0
Fuente: Elaboracién Propia.
L
Bach: Alzamora Valverde Christian Mariano -209 - Bach: Monja Araujo Junior Alejandro
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“DIAGNOSTICO Y ALTERNATIVAS DE SOLUCION PARA EL PROBLEMA DE CONGESTION VEHICULAR Y PEATONAL DE
LA CIUDAD DE CHIMBOTE, EN LAS INTERSECCIONES; JR. LEONCIO PRADO, JR. LADISLAO ESPINAR, JR. ALFONSO

Tabla 130. Interseccion Jr. Ladislao Espinar con Av. José Gélvez. Fecha: 04/12/2017

INTERVALO NORTE SUR ESTE OESTE
DE DE DE DE
10:00 A 10:15 | FRENTE | DERECHA| IZQUIERDA| FRENTE [ DERECHA | IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA [ IZQUIERDA | FRENTE | DERECHA| IZQUIERDA
AUTOS 366 0 0 335 45 0 78 30 35 0 0 0
CAMIONETA 2 0 0 2 0 0 2 0 0 0 0 0
COMBIS 3 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0
MICROBUS 2 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0
OMNIBUS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CAMION 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TRAILER 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 373 0 0 343 45 0 80 30 35 0 0 0

Fuente: Elaboracién Propia.

Tabla 131. Interseccidn Jr. Ladislao Espinar con Av. José Galvez. Fecha: 04/12/2017

INTERVALO NORTE SUR ESTE OESTE
DE DE DE DE
10:15 A 10:30 | FRENTE | DERECHA| IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA | FRENTE | DERECHA(IZQUIERDA
AUTOS 333 0 0 329 35 0 67 40 49 0 0 0
CAMIONETA 2 0 0 1 0 0 3 0 1 0 0 0
COMBIS 5 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0
MICROBUS 2 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0
OMNIBUS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CAMION 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TRAILER 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 342 0 0 335 35 0 70 40 50 0 0 0

Fuente: Elaboraciéon Propia.

Tabla 132. Interseccidén Jr. Ladislao Espinar con Av. José Galvez. Fecha: 04/12/2017

INTERVALO NORTE SUR ESTE OESTE
DE DE DE DE
10:30 A 10:45 | FRENTE [DERECHA| 1ZQUIERDA| FRENTE [ DERECHA | IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA | FRENTE | DERECHA| IZQUIERDA
AUTOS 355 0 0 353 50 0 83 25 44 0 0 0
CAMIONETA 3 0 0 2 0 0 2 0 1 0 0 0
COMBIS 5 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0
MICROBUS 2 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0
OMNIBUS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CAMION 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TRAILER 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 365 0 0 362 50 0 85 25 45 0 0 0

Fuente: Elaboracién Propia

—
Bach: Alzamora Valverde Christian Mariano
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“DIAGNOSTICO Y ALTERNATIVAS DE SOLUCION PARA EL PROBLEMA DE CONGESTION VEHICULAR Y PEATONAL DE
LA CIUDAD DE CHIMBOTE, EN LAS INTERSECCIONES; JR. LEONCIO PRADO, JR. LADISLAO ESPINAR, JR. ALFONSO

Tabla 133. Interseccion Jr. Ladislao Espinar con Av. José Galvez. Fecha: 04/12/2017

INTERVALO NORTE SUR ESTE OESTE
DE DE DE DE
10:45 A 11:00 | FRENTE | DERECHA| IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA [ IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA | FRENTE | DERECHA| IZQUIERDA
AUTOS 334 0 0 313 45 0 74 25 34 0 0 0
CAMIONETA 2 0 0 2 0 0 1 0 i 0 0 0
COMBIS 4 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0
MICROBUS 2 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0
OMNIBUS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CAMION 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TRAILER 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 342 0 0 321 45 0 75 25 35 0 0 0

Fuente: Elaboracion Propia.

Tabla 134. Interseccidén Jr. Ladislao Espinar con Av. José Galvez. Fecha: 04/12/2017

INTERVALO NORTE SUR ESTE OESTE
DE DE DE DE
11:00 A 11:15 | FRENTE [ DERECHA| IZQUIERDA | FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA | FRENTE | DERECHA|1ZQUIERDA
AUTOS 316 0 0 336 55 0 72 35 25 0 0 0
CAMIONETA 2 0 0 2 0 0 3 0 0 0 0 0
COMBIS 4 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0
MICROBUS 2 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0
OMNIBUS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CAMION 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TRAILER 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 324 0 0 345 55 0 75 35 25 0 0 0

Fuente: Elaboracion Propia.

Tabla 135. Interseccién Jr. Ladislao Espinar con Av. José Galvez. Fecha: 04/12/2017

INTERVALO NORTE SUR ESTE OESTE
DE DE DE DE
11:15 A 11:30 | FRENTE |DERECHA| IZQUIERDA | FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA | FRENTE | DERECHA|IZQUIERDA
AUTOS 315 0 0 378 45 0 82 25 34 0 0 0
CAMIONETA 2 0 0 3 0 0 2 0 1 0 0 0
COMBIS 4 0 0 4 0 0 1 0 0 0 0 0
MICROBUS 2 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0
OMNIBUS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CAMION 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TRAILER 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 323 0 0 387 45 0 85 25 35 0 0 0

Fuente: Elaboracién Propia.

Bach: Alzamora Valverde Christian Mariano
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“DIAGNOSTICO Y ALTERNATIVAS DE SOLUCION PARA EL PROBLEMA DE CONGESTION VEHICULAR Y PEATONAL DE
LA CIUDAD DE CHIMBOTE, EN LAS INTERSECCIONES; JR. LEONCIO PRADO, JR. LADISLAO ESPINAR, JR. ALFONSO

Tabla 136. Interseccidn Jr. Ladislao Espinar con Av. José Galvez. Fecha: 04/12/2017

INTERVALO NORTE SUR ESTE OESTE
DE DE DE DE
11:30 A 11:45 | FRENTE | DERECHA| IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA | FRENTE | DERECHA|IZQUIERDA
AUTOS 292 0 0 280 25 0 73 45 44 0 0 0
CAMIONETA| 2 0 0 2 0 0 2 0 1 0 0 0
COMBIS 4 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0
MICROBUS | 2 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0
OMNIBUS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CAMION 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TRAILER 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 300 0 0 289 25 0 75 45 45 0 0 0

Fuente: Elaboracion Propia.

Tabla 137. Interseccidén Jr. Ladislao Espinar con Av. José Galvez. Fecha: 04/12/2017

INTERVALO NORTE SUR ESTE OESTE
DE DE DE DE
11:45 A 12:00 | FRENTE [DERECHA| IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA | FRENTE | DERECHA| IZQUIERDA
AUTOS 349 0 0 369 35 0 84 50 54 0 0 0
CAMIONETA 3 0 0 3 0 0 1 0 1 0 0 0
COMBIS 5 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0
MICROBUS 2 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0
OMNIBUS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CAMION 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TRAILER 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 359 0 0 378 35 0 85 50 55 0 0 0

Fuente: Elaboracion Propia.

Tabla 138. Interseccion Jr. Ladislao Espinar con Av. Jose Galvez. Fecha: 04/12/2017

INTERVALO NORTE SUR ESTE OESTE
DE DE DE DE
12:00 A 12:15 | FRENTE | DERECHA| IZQUIERDA | FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA | FRENTE | DERECHA|IZQUIERDA
AUTOS 275 0 0 339 45 0 79 60 49 0 0 0
CAMIONETA| 2 0 0 1 0 0 1 0 1 0 0 0
COMBIS 4 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0
MICROBUS 2 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0
OMNIBUS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CAMION 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TRAILER 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 283 0 0 347 45 0 80 60 50 0 0 0
Fuente: Elaboracion Propia.
L
Bach: Alzamora Valverde Christian Mariano -212 - Bach: Monja Araujo Junior Alejandro



UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

“DIAGNOSTICO Y ALTERNATIVAS DE SOLUCION PARA EL PROBLEMA DE CONGESTION VEHICULAR Y PEATONAL DE

LA CIUDAD DE CHIMBOTE, EN LAS INTERSECCIONES; JR. LEONCIO PRADO, JR. LADISLAO ESPINAR, JR. ALFONSO
UGARTE CON AV. JOSE GALVEZ”

Tabla 139. Interseccion Jr. Ladislao Espinar con Av. José Galvez. Fecha: 04/12/2017

INTERVALO NORTE SUR ESTE OESTE
DE DE DE DE
12:15 A 12:30 | FRENTE [DERECHA| IZQUIERDA | FRENTE [ DERECHA | IZQUIERDA| FRENTE [ DERECHA | IZQUIERDA | FRENTE | DERECHA|IZQUIERDA
AUTOS 329 0 0 354 55 0 48 35 28 0 0 0
CAMIONETA 2 0 0 2 0 0 2 0 2 0 0 0
COMBIS 4 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0
MICROBUS 2 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0
OMNIBUS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CAMION 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TRAILER 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 337 0 0 362 55 0 50 35 30 0 0 0

Fuente: Elaboracion Propia.

Tabla 140. Interseccién Jr. Ladislao Espinar con Av. José Galvez. Fecha: 04/12/2017

INTERVALO NORTE SUR ESTE OESTE
DE DE DE DE
12:30 A 12:45 | FRENTE [DERECHA| IZQUIERDA | FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA| FRENTE [ DERECHA | IZQUIERDA | FRENTE | DERECHA|IZQUIERDA
AUTOS 296 0 0 379 25 0 68 45 39 0 0 0
CAMIONETA 3 0 0 2 0 0 2 0 1 0 0 0
COMBIS 4 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0
MICROBUS 2 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0
OMNIBUS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CAMION 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TRAILER 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 305 0 0 387 25 0 70 45 40 0 0 0

Fuente: Elaboracion Propia.

Tabla 141. Interseccidén Jr. Ladislao Espinar con Av. José Galvez. Fecha: 04/12/2017

INTERVALO NORTE SUR ESTE OESTE
DE DE DE DE
12:45 A 13:00 | FRENTE | DERECHA| IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA | FRENTE | DERECHA|IZQUIERDA
AUTOS 283 0 0 407 15 0 79 49 24 0 0 0
CAMIONETA| 2 0 0 2 0 0 1 1 1 0 0 0
COMBIS 5 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0
MICROBUS 2 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0
OMNIBUS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CAMION 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TRAILER 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 292 0 0 415 15 0 80 50 25 0 0 0
Fuente: Elaboracion Propia.
L
Bach: Alzamora Valverde Christian Mariano -213 - Bach: Monja Araujo Junior Alejandro




UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA
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ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

“DIAGNOSTICO Y ALTERNATIVAS DE SOLUCION PARA EL PROBLEMA DE CONGESTION VEHICULAR Y PEATONAL DE

LA CIUDAD DE CHIMBOTE, EN LAS INTERSECCIONES; JR. LEONCIO PRADO, JR. LADISLAO ESPINAR, JR. ALFONSO
UGARTE CON AV. JOSE GALVEZ”

Tabla 142. Interseccion Jr. Ladislao Espinar con Av. José Gélvez. Fecha: 04/12/2017

INTERVALO NORTE SUR ESTE OESTE
DE DE DE DE
13:00 A 13:15 | FRENTE [DERECHA| IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA| FRENTE [ DERECHA | IZQUIERDA | FRENTE | DERECHA| IZQUIERDA
AUTOS 464 0 0 444 45 0 102 70 44 0 0 0
CAMIONETA 2 0 0 2 0 0 0 0 1 0 0 0
COMBIS 5 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0
MICROBUS 2 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0
OMNIBUS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CAMION 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TRAILER 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 473 0 0 453 45 0 102 70 45 0 0 0

Fuente: Elaboracién Propia.

Tabla 143. Interseccion Jr. Ladislao Espinar con Av. José Gélvez. Fecha: 04/12/2017

INTERVALO NORTE SUR ESTE OESTE
DE DE DE DE
13:15 A 13:30 | FRENTE | DERECHA( IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA | FRENTE | DERECHA|IZQUIERDA
AUTOS 404 0 0 467 55 0 103 45 53 0 0 0
CAMIONETA 1 0 0 2 0 0 0 0 2 0 0 0
COMBIS 3 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0
MICROBUS 2 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0
OMNIBUS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CAMION 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TRAILER 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 410 0 0 475 55 0 103 45 55 0 0 0

Fuente: Elaboracion Propia.

Tabla 144. Interseccidén Jr. Ladislao Espinar con Av. José Galvez. Fecha: 04/12/2017

[

INTERVALO NORTE SUR ESTE OESTE
DE DE DE DE
13:30 A 13:45 | FRENTE | DERECHA| IZQUIERDA | FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA | FRENTE | DERECHA|IZQUIERDA
AUTOS 348 0 0 490 70 0 105 75 45 0 0 0
CAMIONETA| 2 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0
COMBIS 5 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0
MICROBUS 3 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0
OMNIBUS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CAMION 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TRAILER 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 358 0 0 498 70 0 105 75 45 0 0 0
Fuente: Elaboracién Propia.
L
Bach: Alzamora Valverde Christian Mariano -214 - Bach: Monja Araujo Junior Alejandro
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UGARTE CON AV. JOSE GALVEZ”

“DIAGNOSTICO Y ALTERNATIVAS DE SOLUCION PARA EL PROBLEMA DE CONGESTION VEHICULAR Y PEATONAL DE
LA CIUDAD DE CHIMBOTE, EN LAS INTERSECCIONES; JR. LEONCIO PRADO, JR. LADISLAO ESPINAR, JR. ALFONSO

Tabla 145. Interseccion Jr. Ladislao Espinar con Av. José Galvez. Fecha: 04/12/2017

INTERVALO NORTE SUR ESTE OESTE
DE DE DE DE
13:45 A 14:00 | FRENTE [DERECHA| IZQUIERDA | FRENTE [ DERECHA | IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA | FRENTE | DERECHA|IZQUIERDA
AUTOS 370 0 0 392 60 0 98 45 60 0 0 0
CAMIONETA 2 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0
COMBIS 4 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0
MICROBUS 2 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0
OMNIBUS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CAMION 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TRAILER 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 378 0 0 402 60 0 98 45 60 0 0 0

Fuente: Elaboracion Propia.

Tabla 146. Interseccion Jr. Ladislao Espinar con Av

. José Galvez. Fecha: 04/12/2017

INTERVALO NORTE SUR ESTE OESTE
DE DE DE DE
14:00 A 14:15 | FRENTE |DERECHA| IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA | FRENTE | DERECHA|IZQUIERDA
AUTOS 297 0 0 295 15 0 65 30 33 0 0 0
CAMIONETA 2 0 0 2 0 0 0 0 2 0 0 0
COMBIS 4 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0
MICROBUS 2 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0
OMNIBUS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CAMION 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TRAILER 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 305 0 0 305 15 0 65 30 35 0 0 0

Fuente: Elaboracion Propia.

Tabla 147. Interseccién Jr. Ladislao Espinar con Av. José Galvez. Fecha: 04/12/2017

INTERVALO NORTE SUR ESTE OESTE
DE DE DE DE
14:15 A 14:30 | FRENTE [DERECHA| IZQUIERDA | FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA [ IZQUIERDA | FRENTE | DERECHA|IZQUIERDA
AUTOS 325 0 0 313 25 0 74 25 24 0 0 0
CAMIONETA| 2 0 0 2 0 0 1 0 1 0 0 0
COMBIS 4 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0
MICROBUS 2 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0
OMNIBUS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CAMION 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TRAILER 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 333 0 0 321 25 0 75 25 25 0 0 0
Fuente: Elaboracién Propia.
L
Bach: Alzamora Valverde Christian Mariano -215- Bach: Monja Araujo Junior Alejandro
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UGARTE CON AV. JOSE GALVEZ”

“DIAGNOSTICO Y ALTERNATIVAS DE SOLUCION PARA EL PROBLEMA DE CONGESTION VEHICULAR Y PEATONAL DE
LA CIUDAD DE CHIMBOTE, EN LAS INTERSECCIONES; JR. LEONCIO PRADO, JR. LADISLAO ESPINAR, JR. ALFONSO

Tabla 148. Interseccion Jr. Ladislao Espinar con Av. José Galvez. Fecha: 04/12/2017

INTERVALO NORTE SUR ESTE OESTE
DE DE DE DE
14:30 A 14:45 | FRENTE | DERECHA| IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | 1ZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA | FRENTE | DERECHA|IZQUIERDA
AUTOS | 351 0 0 363 30 0 64 35 30 0 0 0
CAMIONETA | 2 0 0 2 0 0 1 0 0 0 0 0
COMBIS 5 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0
MICROBUS 2 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0
OMNIBUS | 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CAMION 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TRAILER 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 360 0 0 370 30 0 65 35 30 0 0 0
Fuente: Elaboracién Propia.
Tabla 149. Interseccién Jr. Ladislao Espinar con Av. José Galvez. Fecha: 04/12/2017
INTERVALO NORTE SUR ESTE OESTE
DE DE DF OF
14:45 A 15:00 | FRENTE |DERECHA| IZQUIERDA | FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA |IZQUIERDA | FRENTE | DERECHA|IZQUIERDA
AUTOS | 334 0 0 293 40 0 83 50 44 0 0 0
CAMIONETA| 2 0 0 2 0 0 2 0 1 0 0 0
COMBIS 4 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0
MICROBUS | 2 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0
OMNIBUS | 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CAMION 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TRAILER 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL | 342 0 0 302 40 0 85 50 45 0 0 0

Fuente: Elaboracién Propia.

Tabla 150. Interseccion Jr. Ladislao Espinar con Av

. José Galvez. Fecha: 04/12/2017

INTERVALO NORTE SUR ESTE OESTE
DE DE DE DE
15:00 A 15:15 | FRENTE |DERECHA| IZQUIERDA| FRENTE [ DERECHA [ IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | 1IZQUIERDA | FRENTE | DERECHA|IZQUIERDA
AUTOS 297 0 0 345 25 0 46 45 25 0 0 0
CAMIONETA [ 2 0 0 2 0 0 1 0 0 0 0 0
COMBIS 4 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0
MICROBUS 2 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0
OMNIBUS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CAMION 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TRAILER 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 305 0 0 352 25 0 47 45 25 0 0 0
Fuente: Elaboracion Propia.
L
Bach: Alzamora Valverde Christian Mariano -216 - Bach: Monja Araujo Junior Alejandro
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“DIAGNOSTICO Y ALTERNATIVAS DE SOLUCION PARA EL PROBLEMA DE CONGESTION VEHICULAR Y PEATONAL DE

LA CIUDAD DE CHIMBOTE, EN LAS INTERSECCIONES; JR. LEONCIO PRADO, JR. LADISLAO ESPINAR, JR. ALFONSO
UGARTE CON AV. JOSE GALVEZ”

Tabla 151. Interseccion Jr. Ladislao Espinar con Av. José Galvez. Fecha: 04/12/2017

INTERVALO NORTE SUR ESTE OESTE
DE DE DE DE
15:15 A 15:30 | FRENTE |DERECHA| IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA [ IZQUIERDA | FRENTE | DERECHA|IZQUIERDA
AUTOS 287 0 0 295 54 0 68 20 34 0 0 0
CAMIONETA 1 0 0 1 1 0 2 0 1 0 0 0
COMBIS 3 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0
MICROBUS 2 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0
OMNIBUS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CAMION 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TRAILER 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 293 0 0 303 55 0 70 20 35 0 0 0

Fuente: Elaboracion Propia.

Tabla 152. Interseccion Jr. Ladislao Espinar con Av. José Gélvez

. Fecha: 04/12/2017

INTERVALO NORTE SUR ESTE OESTE
DE DE DE DE
15:30 A 15:45 | FRENTE | DERECHA| IZQUIERDA [ FRENTE | DERECHA [ IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA | FRENTE | DERECHA| IZQUIERDA
AUTOS 351 0 0 348 45 0 78 55 49 0 0 0
CAMIONETA| 3 0 0 2 0 0 2 0 1 0 0 0
COMBIS 5 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0
MICROBUS 2 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0
OMNIBUS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CAMION 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TRAILER 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 361 0 0 357 45 0 80 55 50 0 0 0

Fuente: Elaboraciéon Propia.

Tabla 153. Interseccién Jr. Ladislao Espinar con Av. José Galvez. Fecha: 04/12/2017

INTERVALO NORTE SUR ESTE OESTE
DE DE DE DE
15:45 A 16:00 | FRENTE [DERECHA| IZQUIERDA | FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA | FRENTE | DERECHA|IZQUIERDA
AUTOS 325 0 0 318 54 0 89 69 58 0 0 0
CAMIONETA| 2 0 0 2 2 0 1 1 2 0 0 0
COMBIS 3 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0
MICROBUS 2 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0
OMNIBUS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CAMION 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TRAILER 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 332 0 0 326 56 0 90 70 60 0 0 0
Fuente: Elaboracién Propia.
L
Bach: Alzamora Valverde Christian Mariano -217 - Bach: Monja Araujo Junior Alejandro
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“DIAGNOSTICO Y ALTERNATIVAS DE SOLUCION PARA EL PROBLEMA DE CONGESTION VEHICULAR Y PEATONAL DE
LA CIUDAD DE CHIMBOTE, EN LAS INTERSECCIONES; JR. LEONCIO PRADO, JR. LADISLAO ESPINAR, JR. ALFONSO
UGARTE CON AV. JOSE GALVEZ”

Tabla 154. Interseccion Jr. Ladislao Espinar con Av. José Galvez. Fecha: 04/12/2017

INTERVALO NORTE SUR ESTE OESTE
DE DE DE DE
16:00 A 16:15 | FRENTE | DERECHA| IZQUIERDA| FRENTE [ DERECHA | IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA [ IZQUIERDA | FRENTE | DERECHA| IZQUIERDA
AUTOS 306 0 0 273 35 0 54 40 34 0 0 0
CAMIONETA 2 0 0 1 0 0 1 0 1 0 0 0
COMBIS 4 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0
MICROBUS 3 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0
OMNIBUS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CAMION 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TRAILER 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 315 0 0 279 35 0 55 40 35 0 0 0

Fuente: Elaboracion Propia.

Tabla 155. Interseccion Jr. Ladislao Espinar con Av

. José Galvez. Fecha: 04/12/2017

INTERVALO NORTE SUR ESTE OESTE
DE DE DE DE
16:15 A 16:30 | FRENTE |DERECHA| IZQUIERDA | FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA| FRENTE [ DERECHA | IZQUIERDA | FRENTE | DERECHA|IZQUIERDA
AUTOS 273 0 0 357 50 0 73 55 48 0 0 0
CAMIONETA 3 0 0 3 0 0 1 0 1 0 0 0
COMBIS 5 0 0 5 0 0 1 0 0 0 0 0
MICROBUS 2 0 0 2 0 0 0 0 1 0 0 0
OMNIBUS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CAMION 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TRAILER 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 283 0 0 367 50 0 75 55 50 0 0 0

Fuente: Elaboracién Propia.

Tabla 156. Interseccidn Jr. Ladislao Espinar con Av. José Galvez. Fecha: 04/12/2017

INTERVALO NORTE SUR ESTE OESTE
DE DE DE DE
16:30 A 16:45 | FRENTE [ DERECHA| IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA | FRENTE | DERECHA| IZQUIERDA
AUTOS 298 0 0 344 23 0 83 45 30 0 0 0
CAMIONETA 2 0 0 2 2 0 2 0 0 0 0 0
COMBIS 4 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0
MICROBUS 2 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0
OMNIBUS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CAMION 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TRAILER 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 306 0 0 352 25 0 85 45 30 0 0 0
Fuente: Elaboracién Propia.
L
Bach: Alzamora Valverde Christian Mariano -218 - Bach: Monja Araujo Junior Alejandro




UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA
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UGARTE CON AV. JOSE GALVEZ”

“DIAGNOSTICO Y ALTERNATIVAS DE SOLUCION PARA EL PROBLEMA DE CONGESTION VEHICULAR Y PEATONAL DE
LA CIUDAD DE CHIMBOTE, EN LAS INTERSECCIONES; JR. LEONCIO PRADO, JR. LADISLAO ESPINAR, JR. ALFONSO

Tabla 157. Interseccion Jr. Ladislao Espinar con Av. José Galvez. Fecha: 04/12/2017

INTERVALO NORTE SUR ESTE OESTE
DE DE DE DE

16:45 A 17:00 | FRENTE | DERECHA| IZQUIERDA | FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA [ IZQUIERDA | FRENTE [ DERECHA|IZQUIERDA
AUTOS | 316 0 0 330 29 0 54 54 24 0 0 0
CAMIONETA| 2 0 0 3 1 0 1 1 1 0 0 0
COMBIS 3 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0
MICROBUS 2 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0
OMNBUS | 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CAMION 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TRAILER 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL | 323 0 0 339 30 0 55 55 25 0 0 0

Fuente: Elaboracion Propia.

Tabla 158. Interseccidén Jr. Ladislao Espinar con Av. José Galvez. Fecha: 04/12/2017
INTERVALO NORTE SUR ESTE OESTE
DE DE DE DE

17:00 A 17:15 | FRENTE | DERECHA| IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | 1ZQUIERDA | FRENTE | DERECHA|IZQUIERDA
AUTOS | 275 0 0 289 40 0 49 45 33 0 0 0

CAMIONETA 1 0 0 2 0 0 1 0 2 0 0 0
COMBIS 5 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0
MICROBUS | 2 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0
OMNIBUS | 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CAMION 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TRAILER 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL | 283 0 0 297 40 0 50 45 35 0 0 0

Fuente: Elaboracion Propia.

Tabla 159. Interseccic’m Jr. Ladislao Espinar con Av. José Galvez. Fecha: 04/12/2017

INTERVALO NORTE SUR ESTE OESTE
DE DE DE DE
17:15 A 17:30 | FRENTE | DERECHA| IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA | FRENTE | DERECHA|IZQUIERDA
AUTOS 288 0 0 303 25 0 72 25 44 0 0 0
CAMIONETA| 2 0 0 2 0 0 2 0 1 0 0 0
COMBIS 4 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0
MICROBUS 2 0 0 3 0 0 1 0 0 0 0 0
OMNIBUS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CAMION 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TRAILER 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 296 0 0 312 25 0 75 25 45 0 0 0
Fuente: Elaboracion Propia.
L
Bach: Alzamora Valverde Christian Mariano -219 - Bach: Monja Araujo Junior Alejandro
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UGARTE CON AV. JOSE GALVEZ”

“DIAGNOSTICO Y ALTERNATIVAS DE SOLUCION PARA EL PROBLEMA DE CONGESTION VEHICULAR Y PEATONAL DE
LA CIUDAD DE CHIMBOTE, EN LAS INTERSECCIONES; JR. LEONCIO PRADO, JR. LADISLAO ESPINAR, JR. ALFONSO

Tabla 160. Interseccion Jr. Ladislao Espinar con Av. José Gélvez. Fecha: 04/12/2017

INTERVALO NORTE SUR ESTE OESTE
DE DE DE DE
17:30 A 17:45 | FRENTE | DERECHA| IZQUIERDA | FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA| FRENTE [ DERECHA | IZQUIERDA | FRENTE | DERECHA|IZQUIERDA
AUTOS 325 0 0 349 25 0 84 45 34 0 0 0
CAMIONETA 2 0 0 2 0 0 1 0 1 0 0 0
COMBIS 4 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0
MICROBUS 2 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0
OMNIBUS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CAMION 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TRAILER 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 333 0 0 357 25 0 85 45 35 0 0 0

Fuente: Elaboracion Propia.

Tabla 161. Interseccic').n Jr. Ladislao Espinar con Av

. José Galvez. Fecha: 04/12/2017

INTERVALO NORTE SUR ESTE OESTE
DE DE DE DE
17:45 A 18:00 | FRENTE | DERECHA| IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA | FRENTE | DERECHA|IZQUIERDA
AUTOS 331 0 0 314 35 0 53 25 49 0 0 0
CAMIONETA 3 0 0 2 0 0 2 0 1 0 0 0
COMBIS 5 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0
MICROBUS 2 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0
OMNIBUS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CAMION 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TRAILER 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 341 0 0 322 35 0 55 25 50 0 0 0

Fuente: Elaboracién Propia.

Tabla 162. Interseccidén Jr. Ladislao Espinar con Av. José Galvez. Fecha: 04/12/2017

INTERVALO NORTE SUR ESTE OESTE
DE DE DE DE
18:00 A 18:15 | FRENTE [ DERECHA| IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA | FRENTE | DERECHA|1ZQUIERDA
AUTOS 294 0 0 309 55 0 87 34 25 0 0 0
CAMIONETA | 1 0 0 2 0 0 2 1 0 0 0 0
COMBIS 4 0 0 4 0 0 1 0 0 0 0 0
MICROBUS 3 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0
OMNIBUS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CAMION 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TRAILER 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 302 0 0 317 55 0 90 35 25 0 0 0
Fuente: Elaboracién Propia.
L
Bach: Alzamora Valverde Christian Mariano -220 - Bach: Monja Araujo Junior Alejandro
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Tabla 163. Interseccion Jr. Ladislao Espinar con Av. José Galvez. Fecha: 04/12/2017

INTERVALO NORTE SUR ESTE OESTE
DE DE DE DE
18:15 A 18:30 | FRENTE | DERECHA| IZQUIERDA | FRENTE [ DERECHA | IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA | FRENTE | DERECHA|IZQUIERDA
AUTOS 259 0 0 342 45 0 70 44 34 0 0 0
CAMIONETA 3 0 0 2 0 0 0 1 1 0 0 0
COMBIS 5 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0
MICROBUS 2 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0
OMNIBUS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CAMION 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TRAILER 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 269 0 0 351 45 0 70 45 35 0 0 0

Fuente: Elaboracién Propia.

Tabla 164. Interseccidén Jr. Ladislao Espinar con Av. José Galvez. Fecha: 04/12/2017

INTERVALO NORTE SUR ESTE OESTE
DE DE DE DE
18:30 A 18:45 | FRENTE [DERECHA| IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA| FRENTE [ DERECHA | IZQUIERDA | FRENTE | DERECHA|IZQUIERDA
AUTOS 334 0 0 346 25 0 84 54 49 0 0 0
CAMIONETA 2 0 0 2 0 0 1 1 1 0 0 0
COMBIS 4 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0
MICROBUS 2 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0
OMNIBUS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CAMION 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TRAILER 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 342 0 0 354 25 0 85 55 50 0 0 0

Fuente: Elaboracion Propia.

Tabla 165. Interseccidn Jr. Ladislao Espinar con Av. José Galvez. Fecha: 04/12/2017

INTERVALO NORTE SUR ESTE OESTE
DE DE DE DE
18:45 A 19:00 | FRENTE [DERECHA| IZQUIERDA | FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA | FRENTE | DERECHA|IZQUIERDA
AUTOS 345 0 0 370 35 0 64 25 35 0 0 0
CAMIONETA| 1 0 0 3 0 0 1 0 0 0 0 0
COMBIS 3 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0
MICROBUS 2 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0
OMNIBUS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CAMION 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TRAILER 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 351 0 0 380 35 0 65 25 35 0 0 0

Fuente: Elaboracién Propia.

Bach: Alzamora Valverde Christian Mariano

-221-

Bach: Monja Araujo Junior Alejandro
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Tabla 166. Interseccion Jr. Ladislao Espinar con Av. José Galvez. Fecha: 04/12/2017

INTERVALO NORTE SUR ESTE OESTE
DE DE DE DE
19:00 A 19:15 | FRENTE | DERECHA| IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA [ IZQUIERDA| FRENTE [ DERECHA | IZQUIERDA | FRENTE | DERECHA| IZQUIERDA
AUTOS 316 0 0 399 25 0 73 25 44 0 0 0
CAMIONETA 2 0 0 1 0 0 2 0 1 0 0 0
COMBIS 4 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0
MICROBUS 2 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0
OMNIBUS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CAMION 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TRAILER 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 324 0 0 406 25 0 75 25 45 0 0 0

Fuente: Elaboracién Propia.

Tabla 167. Interseccion Jr. Ladislao Espinar con Av. José Galvez. Fecha: 04/12/2017

INTERVALO NORTE SUR ESTE OESTE
DE DE DE DE
19:15A 19:30 | FRENTE [DERECHA| IZQUIERDA| FRENTE [ DERECHA | IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA | FRENTE | DERECHA|IZQUIERDA
AUTOS 235 0 0 331 35 0 64 54 25 0 0 0
CAMIONETA| 1 0 0 2 0 0 1 i 0 0 0 0
COMBIS 4 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0
MICROBUS 2 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0
OMNIBUS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CAMION 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TRAILER 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 242 0 0 340 35 0 65 55 25 0 0 0

Fuente: Elaboracion Propia.

Tabla 168. Interseccién Jr. Ladislao Espinar con Av. José Galvez. Fecha: 04/12/2017

INTERVALO NORTE SUR ESTE OESTE
DE DE DE DE
19:30 A 19:45 | FRENTE | DERECHA| IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA | FRENTE | DERECHA|IZQUIERDA
AUTOS 329 0 0 354 25 0 56 45 49 0 0 0
CAMIONETA| 2 0 0 2 0 0 0 0 1 0 0 0
COMBIS 4 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0
MICROBUS 2 0 0 2 0 0 1 0 0 0 0 0
OMNIBUS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CAMION 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TRAILER 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 337 0 0 362 25 0 57 45 50 0 0 0
Fuente: Elaboracién Propia.
Bach: Alzamora Valverde Christian Mariano -222 - Bach: Monja Araujo Junior Alejandro
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Tabla 169. Interseccion Jr. Ladislao Espinar con Av. José Galvez. Fecha: 04/12/2017

INTERVALO NORTE SUR ESTE OESTE
DE DE DE DE
19:45 A 2000 | FRENTE | DERECHA| IZQUIERDA [ FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA | FRENTE [ DERECHA|IZQUIERDA
AUTOS 305 0 0 248 35 0 58 59 30 0 0 0
CAMIONETA 1 0 0 2 0 0 2 1 0 0 0 0
COMBIS 3 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0
MICROBUS 2 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0
OMNIBUS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CAMION 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TRAILER 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 3 0 0 257 35 0 60 60 30 0 0 0

Fuente: Elaboracién Propia.

Bach: Alzamora Valverde Christian Mariano -223 - Bach: Monja Araujo Junior Alejandro
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c) INTERSECCION JR. ALFONSO UGARTE CON AV. JOSE GALVEZ.

Tabla 170. Interseccion Jr. Alfonso Ugarte con Av. José Galvez. Fecha: 04/12/2017

INTERVALO NORTE SUR ESTE OESTE
DE DE DE DE
7:00A7:15 | FRENTE [DERECHA| IZQUIERDA | FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA | FRENTE | DERECHA|IZQUIERDA
AUTOS 268 15 0 185 0 15 0 10 0 39 35 14
CAMIONETA 2 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0
COMBIS 3 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 1
MICROBUS 2 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0
OMNIBUS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CAMION 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0
TRAILER 0 0 0 0 0 103 0 75 0 0 0 0
TOTAL 275 15 0 191 0 120 0 85 0 40 35 15

Fuente: Elaboracién Propia.

Tabla 171. Interseccidén Jr. Alfonso Ugarte con Av. José Galvez. Fecha: 04/12/2017

INTERVALO NORTE SUR ESTE OESTE
DE DE DE DE
7:15A7:30 | FRENTE | DERECHA| IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA | FRENTE | DERECHA| IZQUIERDA
AUTOS 254 24 0 228 0 24 0 14 0 29 25 9
CAMIONETA 2 1 0 2 0 1 0 1 0 1 0 0
COMBIS 4 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 1
MICROBUS 2 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0
OMNIBUS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CAMION 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0
TRAILER 0 0 0 0 0 114 0 89 0 0 0 0
TOTAL 262 25 0 236 0 140 0 105 0 30 25 10
Fuente: Elaboracion Propia.
Tabla 172. Interseccidn Jr. Alfonso Ugarte con Av. José Galvez. Fecha: 04/12/2017
INTERVALO NORTE SUR ESTE OESTE
DE DE DE DE
7:30 A7:45 | FRENTE |DERECHA| IZQUIERDA | FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA | FRENTE | DERECHA| IZQUIERDA
AUTOS 251 24 0 264 0 10 0 25 0 24 25 19
CAMIONETA 2 1 0 2 0 0 0 0 0 1 0 0
COMBIS 4 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 1
MICROBUS 2 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0
OMNIBUS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CAMION 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TRAILER 0 0 0 0 0 100 0 100 0 0 0 0
TOTAL 259 25 0 272 0 110 0 125 0 25 25 20
Fuente: Elaboracion Propia.
L
Bach: Alzamora Valverde Christian Mariano -224 - Bach: Monja Araujo Junior Alejandro
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Tabla 173. Interseccion Jr. Alfonso Ugarte con Av. José Galvez. Fecha: 04/12/2017

INTERVALO NORTE SUR ESTE OESTE
DE DE DE DE
7:45A 8:00 | FRENTE [DERECHA| IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA | FRENTE | DERECHA|IZQUIERDA
AUTOS 324 10 0 275 0 24 0 35 0 39 35 14
CAMIONETA 1 0 0 1 0 i 0 0 0 1 0 0
COMBIS 3 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 1
MICROBUS 2 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0
OMNIBUS 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0
CAMION 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0
TRAILER 0 0 0 0 0 123 0 75 0 0 0 0
TOTAL 330 10 0 281 0 150 0 112 0 40 35 15

Fuente: Elaboracion Propia.

Tabla 174. Interseccién Jr. Alfonso Ugarte con Av. José Galvez. Fecha: 04/12/2017

INTERVALO NORTE SUR ESTE OESTE
DE DE DE DE
8:00A 8:15 | FRENTE |DERECHA| IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA | FRENTE | DERECHA|IZQUIERDA
AUTOS 318 20 0 309 0 15 0 20 0 48 25 14
CAMIONETA 1 0 0 2 0 0 0 0 0 2 0 0
COMBIS 4 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 1
MICROBUS 2 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0
OMNIBUS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CAMION 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TRAILER 0 0 0 0 0 115 0 90 0 0 0 0
TOTAL 325 20 0 317 0 130 0 110 0 50 25 15

Fuente: Elaboracion Propia.

Tabla 175. Interseccién Jr. Alfonso Ugarte con Av. José Galvez. Fecha: 04/12/2017

INTERVALO NORTE SUR ESTE OESTE
DE DE DE DE
8:15A8:30 | FRENTE [DERECHA| IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA | FRENTE | DERECHA|IZQUIERDA
AUTOS 354 19 0 247 0 30 0 10 0 35 45 19
CAMIONETA 2 1 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0
COMBIS 4 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 1
MICROBUS 2 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0
OMNIBUS 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0
CAMION 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0
TRAILER 0 0 0 0 0 94 0 74 0 0 0 0
TOTAL 362 20 0 254 0 127 0 85 0 35 45 20

Fuente: Elaboracion Propia.

Bach: Alzamora Valverde Christian Mariano

-225-

Bach: Monja Araujo Junior Alejandro
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Tabla 176. Interseccion Jr. Alfonso Ugarte con Av. José Galvez. Fecha: 04/12/2017

INTERVALO NORTE SUR ESTE OESTE
DE DE DE OE
8:30 A8:45 | FRENTE [DERECHA| 1ZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | 1ZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA | FRENTE | DERECHA| IZQUIERDA
AUTOS 272 39 0 273 0 20 0 39 0 29 50 2%
CAMIONETA | 2 1 0 2 0 0 0 1 0 1 0 0
COMBIS 4 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 1
MICROBUS | 2 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0
OMNIBUS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CAMION 0 0 0 0 0 2 0 2 0 0 0 0
TRAILER 0 0 0 0 0 123 0 93 0 0 0 0
TOTAL 280 40 0 281 0 145 0 135 0 30 50 25

Fuente: Elaboracion Propia.

Tabla 177. Interseccién Jr. Alfonso Ugarte con Av. José Galvez. Fecha: 04/12/2017

INTERVALO NORTE SUR ESTE OESTE
DE DE DE DE
8:45A9:00 | FRENTE |DERECHA| IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA | FRENTE | DERECHA|IZQUIERDA
AUTOS 292 25 0 266 0 15 0 29 0 54 35 14
CAMIONETA 1 0 0 1 0 0 0 1 0 1 0 0
COMBIS 3 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 |
MICROBUS 2 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0
OMNIBUS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CAMION 0 0 0 0 0 3 0 2 0 0 0 0
TRAILER 0 0 0 0 0 132 0 83 0 0 0 0
TOTAL 298 25 0 272 0 150 0 115 0 55 35 15

Fuente: Elaboracion Propia.

Tabla 178. Interseccién Jr. Alfonso Ugarte con Av. José Galvez. Fecha: 04/12/2017

INTERVALO NORTE SUR ESTE OESTE
DE DE DE DE
9:00A9:15 | FRENTE |DERECHA| IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA| FRENTE [ DERECHA | IZQUIERDA [ FRENTE | DERECHA|IZQUIERDA
AUTOS 341 10 0 219 0 23 0 25 0 35 55 20
CAMIONETA 2 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0
COMBIS 4 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0
MICROBUS 2 0 0 2 0 0 0 0 0 0 2 0
OMNIBUS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CAMION 0 0 0 0 0 2 0 1 0 0 0 0
TRAILER 0 0 0 0 0 9 0 74 0 0 0 0
TOTAL 349 10 0 227 0 123 0 100 0 35 57 20

Fuente: Elaboracion Propia.

Bach: Alzamora Valverde Christian Mariano

- 226 -

Bach: Monja Araujo Junior Alejandro
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Tabla 179. Interseccion Jr. Alfonso Ugarte con Av. José Galvez. Fecha: 04/12/2017

INTERVALO NORTE SUR ESTE OESTE
DE DE DE DE
9:15A9:30 | FRENTE [DERECHA| IZQUIERDA [ FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA | FRENTE | DERECHA|IZQUIERDA
AUTOS 355 10 0 265 0 14 0 39 0 40 45 25
CAMIONETA 2 0 0 2 0 1 0 1 0 0 0 0
COMBIS 3 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0
MICROBUS 2 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0
OMNIBUS 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0
CAMION 0 0 0 0 0 2 0 1 0 0 0 0
TRAILER 0 0 0 0 0 98 0 79 0 0 0 0
TOTAL 362 10 0 272 0 115 0 122 0 40 45 25

Fuente: Elaboracion Propia.

Tabla 180. Interseccién Jr. Alfonso Ugarte con Av. José Galvez. Fecha: 04/12/2017

INTERVALO NORTE SUR ESTE OESTE
DE DE DE DE
9:30A9:45 | FRENTE |DERECHA| IZQUIERDA | FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA | FRENTE | DERECHA| IZQUIERDA
AUTOS 346 20 0 327 0 29 0 44 0 55 35 15
CAMIONETA 1 0 0 2 0 1 0 1 0 0 0 0
COMBIS 3 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0
MICROBUS 2 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0
OMNIBUS 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0
CAMION 0 0 0 0 0 2 0 1 0 0 0 0
TRAILER 0 0 0 0 0 123 0 74 0 0 0 0
TOTAL 352 20 0 335 0 157 0 120 0 55 35 15

Fuente: Elaboracion Propia.

Tabla 181. Interseccion Jr. Alfonso Ugarte con Av. José Galvez

. Fecha: 04/12/2017

INTERVALO NORTE SUR ESTE OESTE
DE DE DE DE
9:45A10:00 | FRENTE [DERECHA| IZQUIERDA | FRENTE | DERECHA [ IZQUIERDA| FRENTE [ DERECHA [ IZQUIERDA | FRENTE | DERECHA|IZQUIERDA
AUTOS 397 19 0 275 0 20 0 15 0 65 45 12
CAMIONETA 2 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
COMBIS 4 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0
MICROBUS 2 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0
OMNIBUS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CAMION 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0
TRAILER 0 0 0 0 0 94 0 74 0 0 0 0
TOTAL 405 20 0 282 0 115 0 90 0 65 45 12
Fuente: Elaboracion Propia.
L
Bach: Alzamora Valverde Christian Mariano -227 - Bach: Monja Araujo Junior Alejandro
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Tabla 182. Interseccion Jr. Alfonso Ugarte con Av. José Galvez. Fecha: 04/12/2017

INTERVALO NORTE SUR ESTE OESTE
DE DE DE DE
10:00 A 10:15 | FRENTE [DERECHA| IZQUIERDA| FRENTE [ DERECHA | IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA | FRENTE | DERECHA|IZQUIERDA
AUTOS 394 25 0 302 0 25 0 19 0 48 35 18
CAMIONETA 2 0 0 2 0 0 0 1 0 2 0 0
COMBIS 5 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 2
MICROBUS 2 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0
OMNIBUS 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0
CAMION 0 0 0 0 0 1 0 2 0 0 0 0
TRAILER 0 0 0 0 0 84 0 93 0 0 0 0
TOTAL 403 25 0 308 0 112 0 115 0 50 35 20

Fuente: Elaboracion Propia.

Tabla 183. Interseccion Jr. Alfonso Ugarte con Av. José Galvez. Fecha: 04/12/2017

INTERVALO NORTE SUR ESTE OESTE
OF OE OF DOE
10:15 A 10:30 | FRENTE [ DERECHA| IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA | FRENTE | DERECHA|IZQUIERDA
AUTOS 373 15 0 282 0 2% 0 25 0 58 45 2
CAMIONETA| 3 0 0 3 0 1 0 0 0 2 0 0
COMBIS 4 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 1
MICROBUS | 2 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0
OMNIBUS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CAMION 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0
TRAILER 0 0 0 0 0 104 0 99 0 0 0 0
TOTAL 382 15 0 290 0 130 0 125 0 60 45 25
Fuente: Elaboracion Propia.
Tabla 184. Interseccién Jr. Alfonso Ugarte con Av. José Galvez. Fecha: 04/12/2017
INTERVALO NORTE SUR ESTE OESTE
DE DE DE DE
10:30 A 10:45 | FRENTE [DERECHA| IZQUIERDA | FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | 1ZQUIERDA | FRENTE | DERECHA| IZQUIERDA
AUTOS 383 19 0 308 0 15 0 20 0 4 44 18
CAMIONETA 1 1 0 3 0 0 0 0 0 1 1 0
COMBIS 4 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 2
MICROBUS | 2 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0
OMNBUS | 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CAMION 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0
TRAILER 0 0 0 0 0 122 0 85 0 0 0 0
TOTAL 390 20 0 317 0 140 0 105 0 45 45 20
Fuente: Elaboracion Propia.
L
Bach: Alzamora Valverde Christian Mariano -228 - Bach: Monja Araujo Junior Alejandro
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Tabla 185. Interseccion Jr. Alfonso Ugarte con Av. José Galvez. Fecha: 04/12/2017

INTERVALO NORTE SUR ESTE OESTE
DE DE DE DE
10:45 A 11:00 | FRENTE |DERECHA| IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA | FRENTE | DERECHA|IZQUIERDA
AUTOS 360 20 0 275 0 24 0 34 0 48 40 13
CAMIONETA 2 0 0 1 0 1 0 1 0 2 0 1
COMBIS 3 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 1
MICROBUS 2 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0
OMNIBUS 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0
CAMION 0 0 0 0 0 1 0 2 0 0 0 0
TRAILER 0 0 0 0 0 94 0 98 0 0 0 0
TOTAL 367 20 0 281 0 120 0 137 0 50 40 15

Fuente: Elaboracion Propia.

Tabla 186. Interseccién Jr. Alfonso Ugarte con Av. José Galvez. Fecha: 04/12/2017

INTERVALO NORTE SUR ESTE OESTE
DE DE DE DE
11:00 A 11:15 | FRENTE | DERECHA| IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA | FRENTE | DERECHA| IZQUIERDA
AUTOS 351 39 0 295 0 15 0 30 0 48 44 23
CAMIONETA 2 1 0 2 0 0 0 0 0 2 1 1
COMBIS 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
MICROBUS 2 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0
OMNIBUS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CAMION 0 0 0 0 0 6 0 1 0 0 0 0
TRAILER 0 0 0 0 0 89 0 89 0 0 0 0
TOTAL 359 40 0 300 0 110 0 120 0 50 45 25

Fuente: Elaboracion Propia.

Tabla 187. Interseccién Jr. Alfonso Ugarte con Av. José Galvez. Fecha: 04/12/2017

INTERVALO NORTE SUR ESTE OESTE
DE DE DE DE
11:15A 11:30 | FRENTE |DERECHA| IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA | FRENTE | DERECHA|IZQUIERDA
AUTOS 342 25 0 357 0 14 0 25 0 59 25 10
CAMIONETA 1 0 0 3 0 1 0 0 0 1 0 1
COMBIS 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
MICROBUS 2 0 0 2 0 0 0 0 0 2 0 0
OMNIBUS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CAMION 0 0 0 0 0 3 0 3 0 0 0 0
TRAILER 0 0 0 0 0 137 0 2 0 0 0 0
TOTAL 348 25 0 362 0 155 0 100 0 62 25 12
Fuente: Elaboracion Propia.
L
Bach: Alzamora Valverde Christian Mariano -229 - Bach: Monja Araujo Junior Alejandro
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UGARTE CON AV. JOSE GALVEZ”

“DIAGNOSTICO Y ALTERNATIVAS DE SOLUCION PARA EL PROBLEMA DE CONGESTION VEHICULAR Y PEATONAL DE
LA CIUDAD DE CHIMBOTE, EN LAS INTERSECCIONES; JR. LEONCIO PRADO, JR. LADISLAO ESPINAR, JR. ALFONSO

Tabla 188. Interseccidn Jr. Alfonso Ugarte con Av. José Galvez. Fecha: 04/12/2017

INTERVALO NORTE SUR ESTE OESTE
DE DE DE DE
11:30 A 11:45 | FRENTE | DERECHA| IZQUIERDA | FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA | FRENTE | DERECHA| IZQUIERDA
AUTOS 336 20 0 256 0 19 0 25 0 72 24 18
CAMIONETA 3 0 0 2 0 1 0 0 0 3 1 1
COMBIS 4 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 1
MICROBUS 2 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0
OMNIBUS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CAMION 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0
TRAILER 0 0 0 0 0 127 0 85 0 0 0 0
TOTAL 345 20 0 264 0 150 0 110 0 75 25 20

Fuente: Elaboracion Propia.

Tabla 189. Interseccién Jr. Alfonso Ugarte con Av. José Galvez. Fecha: 04/12/2017

INTERVALO NORTE SUR ESTE OESTE
DE DE DE DE
11:45 A 12:00 | FRENTE | DERECHA| IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA| FRENTE [ DERECHA | IZQUIERDA | FRENTE | DERECHA|IZQUIERDA
AUTOS 401 39 0 345 0 15 0 15 0 40 24 16
CAMIONETA 2 1 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0
COMBIS 4 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 1
MICROBUS 2 0 0 2 0 0 0 0 0 0 1 0
OMNIBUS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CAMION 0 0 0 0 0 4 0 2 0 0 0 0
TRAILER 0 0 0 0 0 1M1 0 93 0 0 0 0
TOTAL 409 40 0 353 0 130 0 110 0 40 25 17

Fuente: Elaboracion Propia.

Tabla 190. Interseccién Jr. Alfonso Ugarte con Av. José Galvez

. Fecha: 04/12/2017

INTERVALO NORTE SUR ESTE OESTE
DE DE DE DE
12:00 A 12:15 | FRENTE | DERECHA| IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA| FRENTE [ DERECHA | IZQUIERDA | FRENTE | DERECHA|IZQUIERDA
AUTOS 335 44 0 311 0 20 0 2 0 34 29 2
CAMIONETA 2 0 0 1 0 0 0 1 0 1 1 0
COMBIS 4 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 1
MICROBUS 2 1 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0
OMNIBUS 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0
CAMION 0 0 0 0 0 2 0 3 0 0 0 0
TRAILER 0 0 0 0 0 88 0 87 0 0 0 0
TOTAL 343 45 0 317 0 112 0 115 0 35 30 25
Fuente: Elaboracion Propia.
L
Bach: Alzamora Valverde Christian Mariano -230 - Bach: Monja Araujo Junior Alejandro




UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

UGARTE CON AV. JOSE GALVEZ”

“DIAGNOSTICO Y ALTERNATIVAS DE SOLUCION PARA EL PROBLEMA DE CONGESTION VEHICULAR Y PEATONAL DE
LA CIUDAD DE CHIMBOTE, EN LAS INTERSECCIONES; JR. LEONCIO PRADO, JR. LADISLAO ESPINAR, JR. ALFONSO

Tabla 191. Interseccidén Jr. Alfonso Ugarte con Av. José Galvez. Fecha: 04/12/2017

INTERVALO NORTE SUR ESTE OESTE
DE DE DE DE
12:15 A 12:30 | FRENTE [ DERECHA| IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA| FRENTE [ DERECHA | IZQUIERDA | FRENTE | DERECHA|IZQUIERDA
AUTOS 365 50 0 307 0 29 0 35 0 53 45 19
CAMIONETA 1 0 0 2 0 1 0 0 0 2 0 1
COMBIS 4 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0
MICROBUS 2 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0
OMNIBUS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CAMION 0 0 0 0 0 3 0 2 0 0 0 0
TRAILER 0 0 0 0 0 137 0 73 0 0 0 0
TOTAL 372 50 0 315 0 170 0 110 0 55 45 20

Fuente: Elaboracion Propia.

Tabla 192. Interseccién Jr. Alfonso Ugarte con Av. José Galvez. Fecha: 04/12/2017

INTERVALO NORTE SUR ESTE OESTE
DE DE DE DE
12:30 A 12:45 | FRENTE |DERECHA| IZQUIERDA [ FRENTE | DERECHA [ IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA | FRENTE | DERECHA| IZQUIERDA
AUTOS 342 40 0 353 0 25 0 24 0 39 19 84
CAMIONETA 2 0 0 3 0 0 0 1 0 1 0 0
COMBIS 4 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 1
MICROBUS 2 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0
OMNIBUS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CAMION 0 0 0 0 0 1 0 2 0 0 0 0
TRAILER 0 0 0 0 0 129 0 83 0 0 0 0
TOTAL 350 40 0 362 0 155 0 110 0 40 19 85

Fuente: Elaboracion Propia.

Tabla 193. Interseccién Jr. Alfonso Ugarte con Av. José Galvez. Fecha: 04/12/2017

INTERVALO NORTE SUR ESTE OESTE
DE DE DE DE
12:45 A 13:00 | FRENTE [DERECHA| IZQUIERDA | FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA [ IZQUIERDA | FRENTE | DERECHA|IZQUIERDA
AUTOS 333 48 0 370 0 20 0 35 0 54 35 39
CAMIONETA 2 2 0 3 0 0 0 0 0 1 0 0
COMBIS 5 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 1
MICROBUS 2 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0
OMNIBUS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CAMION 0 0 0 0 0 3 0 2 0 0 0 0
TRAILER 0 0 0 0 0 12 0 93 0 0 0 0
TOTAL 342 50 0 380 0 135 0 130 0 55 35 40
Fuente: Elaboracion Propia.
L
Bach: Alzamora Valverde Christian Mariano -231- Bach: Monja Araujo Junior Alejandro
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UGARTE CON AV. JOSE GALVEZ”

“DIAGNOSTICO Y ALTERNATIVAS DE SOLUCION PARA EL PROBLEMA DE CONGESTION VEHICULAR Y PEATONAL DE
LA CIUDAD DE CHIMBOTE, EN LAS INTERSECCIONES; JR. LEONCIO PRADO, JR. LADISLAO ESPINAR, JR. ALFONSO

Tabla 194. Interseccidén Jr. Alfonso Ugarte con Av. José Galvez. Fecha: 04/12/2017

INTERVALO NORTE SUR ESTE OESTE
DE DE DE DE
13:00 A 13:15 | FRENTE [DERECHA| IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA | FRENTE | DERECHA|IZQUIERDA
AUTOS 536 64 0 397 0 20 0 45 0 54 45 59
CAMIONETA 2 1 0 3 0 0 0 0 0 1 0 1
COMBIS 3 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0
MICROBUS 2 0 0 3 0 0 0 0 0 0 2 0
OMNIBUS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CAMION 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0
TRAILER 0 0 0 0 0 134 0 89 0 0 0 0
TOTAL 543 65 0 408 0 155 0 135 0 55 47 60

Fuente: Elaboracion Propia.

Tabla 195. Interseccién Jr. Alfonso Ugarte con Av. José Galvez. Fecha: 04/12/2017

INTERVALO NORTE SUR ESTE OESTE
DE DE DE DE
13:15 A 13:30 | FRENTE | DERECHA| IZQUIERDA | FRENTE | DERECHA [ IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA | FRENTE | DERECHA|IZQUIERDA
AUTOS 447 83 0 M7 0 19 0 40 0 8 48 74
CAMIONETA 2 2 0 2 0 1 0 0 0 2 2 1
COMBIS 4 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0
MICROBUS 2 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0
OMNIBUS 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0
CAMION 0 0 0 0 0 3 0 2 0 0 0 0
TRAILER 0 0 0 0 0 12 0 93 0 0 0 0
TOTAL 455 85 0 425 0 137 0 135 0 80 50 75

Fuente: Elaboracion Propia.

Tabla 196. Interseccién Jr. Alfonso Ugarte con Av. José Galvez. Fecha: 04/12/2017

INTERVALO NORTE SUR ESTE OESTE
DE DE DE DE
13:30 A 13:45 | FRENTE [DERECHA| IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA | FRENTE | DERECHA|IZQUIERDA
AUTOS 423 75 0 437 0 30 0 50 0 76 55 54
CAMIONETA 3 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0
COMBIS 4 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 1
MICROBUS 3 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0
OMNIBUS 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0
CAMION 0 0 0 0 0 2 0 2 0 0 0 0
TRAILER 0 0 0 0 0 123 0 88 0 0 0 0
TOTAL 433 75 0 443 0 155 0 143 0 71 55 55

Fuente: Elaboracion Propia.

Bach: Alzamora Valverde Christian Mariano

-232-

Bach: Monja Araujo Junior Alejandro



UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

UGARTE CON AV. JOSE GALVEZ”

“DIAGNOSTICO Y ALTERNATIVAS DE SOLUCION PARA EL PROBLEMA DE CONGESTION VEHICULAR Y PEATONAL DE
LA CIUDAD DE CHIMBOTE, EN LAS INTERSECCIONES; JR. LEONCIO PRADO, JR. LADISLAO ESPINAR, JR. ALFONSO

Tabla 197. Interseccion Jr. Alfonso Ugarte con Av. José Galvez. Fecha: 04/12/2017

INTERVALO NORTE SUR ESTE OESTE
DE DE DE DE
13:45 A 14:00 | FRENTE [ DERECHA| IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA [ IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA | FRENTE | DERECHA|IZQUIERDA
AUTOS 415 65 0 354 0 25 0 40 0 92 40 48
CAMIONETA 2 0 0 2 0 0 0 0 0 3 0 1
COMBIS 4 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 1
MICROBUS 2 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0
OMNIBUS 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0
CAMION 0 0 0 0 0 4 0 3 0 0 0 0
TRAILER 0 0 0 0 0 131 0 102 0 0 0 0
TOTAL 423 65 0 362 0 162 0 145 0 95 40 50

Fuente: Elaboracion Propia.

Tabla 198. Interseccién Jr. Alfonso Ugarte con Av. José Galvez. Fecha: 04/12/2017

INTERVALO NORTE SUR ESTE OESTE
DE DE DE DE
14:00 A 14:15 | FRENTE [DERECHA| IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA | FRENTE | DERECHA| IZQUIERDA
AUTOS 327 54 0 245 0 10 0 25 0 53 50 44
CAMIONETA 2 1 0 2 0 0 0 0 0 2 0 0
COMBIS 4 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 1
MICROBUS 2 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0
OMNIBUS 0 0 0 0 0 2 0 2 0 0 0 0
CAMION 0 0 0 0 0 3 0 1 0 0 0 0
TRAILER 0 0 0 0 0 17 0 79 0 0 0 0
TOTAL 335 55 0 255 0 132 0 107 0 55 50 45

Fuente: Elaboracion Propia.

Tabla 199. Interseccién Jr. Alfonso Ugarte con Av. José Galvez. Fecha: 04/12/2017

INTERVALO NORTE SUR ESTE OESTE
DE DE DE DE
14:15 A 14:30 | FRENTE | DERECHA| IZQUIERDA | FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA | FRENTE | DERECHA|IZQUIERDA
AUTOS 351 63 0 275 0 15 0 25 0 40 39 48
CAMIONETA 2 2 0 1 0 0 0 0 0 0 1 1
COMBIS 3 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 1
MICROBUS 2 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0
OMNIBUS 0 0 0 0 0 2 0 2 0 0 0 0
CAMION 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0
TRAILER 0 0 0 0 0 97 0 95 0 0 0 0
TOTAL 358 65 0 281 0 117 0 122 0 40 40 50
Fuente: Elaboracion Propia.
L
Bach: Alzamora Valverde Christian Mariano -233- Bach: Monja Araujo Junior Alejandro
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“DIAGNOSTICO Y ALTERNATIVAS DE SOLUCION PARA EL PROBLEMA DE CONGESTION VEHICULAR Y PEATONAL DE
LA CIUDAD DE CHIMBOTE, EN LAS INTERSECCIONES; JR. LEONCIO PRADO, JR. LADISLAO ESPINAR, JR. ALFONSO
UGARTE CON AV. JOSE GALVEZ”

Tabla 200. Interseccion Jr. Alfonso Ugarte con Av. José Galvez. Fecha: 04/12/2017

INTERVALO NORTE SUR ESTE OESTE
DE DE DE DE
14:30 A 14:45 | FRENTE | DERECHA| IZQUIERDA [ FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA | FRENTE | DERECHA|1ZQUIERDA
AUTOS 385 54 0 326 0 20 0 10 0 44 34 51
CAMIONETA 3 1 0 2 0 0 0 0 0 1 1 0
COMBIS 5 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 1
MICROBUS 2 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0
OMNIBUS 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0
CAMION 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0
TRAILER 0 0 0 0 0 144 0 89 0 0 0 0
TOTAL 395 55 0 335 0 167 0 100 0 45 35 52

Fuente: Elaboracion Propia.

Tabla 201. Interseccién Jr. Alfonso Ugarte con Av. José Galvez. Fecha: 04/12/2017

INTERVALO NORTE SUR ESTE OESTE
DE DE DE DE
14:45 A 15:00 | FRENTE [DERECHA| IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA [ IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA | FRENTE | DERECHA|IZQUIERDA
AUTOS 384 45 0 264 0 10 0 33 0 53 30 44
CAMIONETA 2 0 0 2 0 0 0 2 0 2 0 0
COMBIS 4 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 1
MICROBUS 2 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0
OMNIBUS 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0
CAMION 0 0 0 0 0 2 0 2 0 0 0 0
TRAILER 0 0 0 0 0 13 0 78 0 0 0 0
TOTAL 392 45 0 272 0 127 0 115 0 55 30 45

Fuente: Elaboracion Propia.

Tabla 202. Interseccién Jr. Alfonso Ugarte con Av. José Galvez. Fecha: 04/12/2017

INTERVALO NORTE SUR ESTE OESTE
DE DE DE DE
15:00 A 15:15 | FRENTE | DERECHA| IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA| FRENTE [ DERECHA | IZQUIERDA | FRENTE | DERECHA|1ZQUIERDA
AUTOS 342 54 0 309 0 25 0 25 0 63 33 38
CAMIONETA| 2 1 0 2 0 0 0 0 0 2 0 2
COMBIS 4 0 0 4 0 0 0 0 0 0 2 0
MICROBUS 2 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0
OMNIBUS 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0
CAMION 0 0 0 0 0 3 0 1 0 0 0 0
TRAILER 0 0 0 0 0 122 0 84 0 0 0 0
TOTAL 350 55 0 317 0 152 0 110 0 65 35 40
Fuente: Elaboracion Propia.
L
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UGARTE CON AV. JOSE GALVEZ”

“DIAGNOSTICO Y ALTERNATIVAS DE SOLUCION PARA EL PROBLEMA DE CONGESTION VEHICULAR Y PEATONAL DE
LA CIUDAD DE CHIMBOTE, EN LAS INTERSECCIONES; JR. LEONCIO PRADO, JR. LADISLAO ESPINAR, JR. ALFONSO

Tabla 203. Interseccion Jr. Alfonso Ugarte con Av. José Galvez. Fecha: 04/12/2017

INTERVALO NORTE SUR ESTE OESTE
DE DE DE DE
15:15 A 15:30 | FRENTE | DERECHA| IZQUIERDA | FRENTE | DERECHA [ IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA | FRENTE | DERECHA|IZQUIERDA
AUTOS 307 64 0 263 0 10 0 25 0 67 36 44
CAMIONETA 1 1 0 2 0 0 0 0 0 3 0 0
COMBIS 3 0 0 5 0 0 0 0 0 0 1 1
MICROBUS 2 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0
OMNIBUS 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0
CAMION 0 0 0 0 0 1 0 2 0 0 0 0
TRAILER 0 0 0 0 0 %4 0 93 0 0 0 0
TOTAL 313 65 0 273 0 106 0 120 0 70 37 45

Fuente: Elaboracion Propia.

Tabla 204. Interseccién Jr. Alfonso Ugarte con Av. José Galvez. Fecha: 04/12/2017

INTERVALO NORTE SUR ESTE OESTE
DE DE DE DE
15:30 A 15:45 | FRENTE [DERECHA| IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA [ IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA | FRENTE | DERECHA| IZQUIERDA
AUTOS 407 74 0 31 0 15 0 20 0 78 38 51
CAMIONETA 2 1 0 1 0 0 0 0 0 2 1 0
COMBIS 4 0 0 3 0 0 0 0 0 0 1 1
MICROBUS 3 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0
OMNIBUS 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0
CAMION 0 0 0 0 0 2 0 1 0 0 0 0
TRAILER 0 0 0 0 0 13 0 74 0 0 0 0
TOTAL 416 75 0 317 0 131 0 95 0 80 40 52

Fuente: Elaboracion Propia.

Tabla 205. Interseccién Jr. Alfonso Ugarte con Av. José Galvez. Fecha: 04/12/2017

INTERVALO NORTE SUR ESTE OESTE
DE DE DE DE
15:45 A 16:00 | FRENTE |DERECHA| IZQUIERDA | FRENTE | DERECHA [ IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA | FRENTE | DERECHA|IZQUIERDA
AUTOS 395 53 0 273 0 10 0 20 0 69 44 38
CAMIONETA| 1 2 0 2 0 0 0 0 0 1 0 2
COMBIS 4 0 0 4 0 0 0 0 0 0 1 0
MICROBUS 2 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0
OMNIBUS 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0
CAMION 0 0 0 0 0 1 0 2 0 0 0 0
TRAILER 0 0 0 0 0 124 0 88 0 0 0 0
TOTAL 402 55 0 281 0 137 0 110 0 70 45 40
Fuente: Elaboracion Propia.
L
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UGARTE CON AV. JOSE GALVEZ”

“DIAGNOSTICO Y ALTERNATIVAS DE SOLUCION PARA EL PROBLEMA DE CONGESTION VEHICULAR Y PEATONAL DE
LA CIUDAD DE CHIMBOTE, EN LAS INTERSECCIONES; JR. LEONCIO PRADO, JR. LADISLAO ESPINAR, JR. ALFONSO

Tabla 206. Interseccidn Jr. Alfonso Ugarte con Av. José Galvez. Fecha: 04/12/2017

INTERVALO NORTE SUR ESTE OESTE
DE DE DE DE
16:00 A 16:15 | FRENTE [DERECHA| 1IZQUIERDA | FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA | FRENTE | DERECHA|1ZQUIERDA
AUTOS 346 49 0 244 0 10 0 30 0 64 25 34
CAMIONETA 2 1 0 3 0 0 0 0 0 1 0 0
COMBIS 4 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 1
MICROBUS 3 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0
OMNIBUS 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0
CAMION 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0
TRAILER 0 0 0 0 0 139 0 79 0 0 0 0
TOTAL 355 50 0 254 0 150 0 112 0 65 25 35

Fuente: Elaboracion Propia.

Tabla 207. Interseccién Jr. Alfonso Ugarte con Av. José Galvez. Fecha: 04/12/2017

INTERVALO NORTE SUR ESTE OESTE
DE DE DE DE
16:15 A 16:30 | FRENTE | DERECHA| IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA | FRENTE | DERECHA| IZQUIERDA
AUTOS 332 63 0 309 0 20 0 39 0 76 49 53
CAMIONETA 1 2 0 2 0 0 0 1 0 1 1 2
COMBIS 3 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0
MICROBUS 2 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0
OMNIBUS 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0
CAMION 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0
TRAILER 0 0 0 0 0 118 0 75 0 0 0 0
TOTAL 338 65 0 317 0 140 0 116 0 77 50 55

Fuente: Elaboracion Propia.

Tabla 208. Interseccién Jr. Alfonso Ugarte con Av. José Galvez. Fecha: 04/12/2017

INTERVALO NORTE SUR ESTE OESTE
DE DE DE DE
16:30 A 16:45 | FRENTE | DERECHA| IZQUIERDA | FRENTE | DERECHA|1ZQUIERDA| FRENTE [ DERECHA | IZQUIERDA | FRENTE | DERECHA|IZQUIERDA
AUTOS 342 44 0 313 0 15 0 35 0 74 35 49
CAMIONETA 2 1 0 3 0 0 0 0 0 1 0 0
COMBIS 5 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 1
MICROBUS 2 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0
OMNIBUS 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0
CAMION 0 0 0 0 0 1 0 2 0 0 0 0
TRAILER 0 0 0 0 0 139 0 81 0 0 0 0
TOTAL 351 45 0 322 0 155 0 120 0 75 35 50

Fuente: Elaboracion Propia.

Bach: Alzamora Valverde Christian Mariano
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UGARTE CON AV. JOSE GALVEZ”

“DIAGNOSTICO Y ALTERNATIVAS DE SOLUCION PARA EL PROBLEMA DE CONGESTION VEHICULAR Y PEATONAL DE
LA CIUDAD DE CHIMBOTE, EN LAS INTERSECCIONES; JR. LEONCIO PRADO, JR. LADISLAO ESPINAR, JR. ALFONSO

Tabla 209. Interseccidn Jr. Alfonso Ugarte con Av. José Galvez. Fecha: 04/12/2017

INTERVALO NORTE SUR ESTE OESTE
DE DE DE DE
16:45 A 17:00 | FRENTE | DERECHA| IZQUIERDA [ FRENTE [ DERECHA | IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA | FRENTE | DERECHA|IZQUIERDA
AUTOS 370 74 0 290 0 10 0 25 0 82 40 33
CAMIONETA 2 1 0 2 0 0 0 0 0 3 0 2
COMBIS 4 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0
MICROBUS 2 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0
OMNIBUS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CAMION 0 0 0 0 0 2 0 2 0 0 0 0
TRAILER 0 0 0 0 0 128 0 9 0 0 0 0
TOTAL 378 75 0 299 0 140 0 125 0 85 40 35

Fuente: Elaboracion Propia.

Tabla 210. Interseccién Jr. Alfonso Ugarte con Av. José Galvez. Fecha: 04/12/2017

INTERVALO NORTE SUR ESTE OESTE
DE DE DE DE
17:00 A 17:15 | FRENTE | DERECHA| IZQUIERDA | FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA | FRENTE | DERECHA|IZQUIERDA
AUTOS 320 64 0 264 0 10 0 24 0 43 24 44
CAMIONETA 2 1 0 2 0 0 0 1 0 2 1 0
COMBIS 5 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 1
MICROBUS 1 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0
OMNIBUS 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0
CAMION 0 0 0 0 0 2 0 1 0 0 0 0
TRAILER 0 0 0 0 0 133 0 89 0 0 0 0
TOTAL 328 65 0 272 0 145 0 117 0 45 25 45

Fuente: Elaboracion Propia.

Tabla 211. Interseccién Jr. Alfonso Ugarte con Av. José Galvez. Fecha: 04/12/2017

INTERVALO NORTE SUR ESTE OESTE
DE DE DE DE
17:15 A 17:30 | FRENTE [DERECHA| IZQUIERDA | FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA | FRENTE | DERECHA|IZQUIERDA
AUTOS 314 40 0 275 0 15 0 35 0 49 30 54
CAMIONETA | 2 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 1
COMBIS 4 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0
MICROBUS 1 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0
OMNIBUS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CAMION 0 0 0 0 0 1 0 2 0 0 0 0
TRAILER 0 0 0 0 0 9% 0 83 0 0 0 0
TOTAL 321 40 0 282 0 110 0 120 0 50 30 55
Fuente: Elaboracion Propia.
L
Bach: Alzamora Valverde Christian Mariano -237 - Bach: Monja Araujo Junior Alejandro
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“DIAGNOSTICO Y ALTERNATIVAS DE SOLUCION PARA EL PROBLEMA DE CONGESTION VEHICULAR Y PEATONAL DE
LA CIUDAD DE CHIMBOTE, EN LAS INTERSECCIONES; JR. LEONCIO PRADO, JR. LADISLAO ESPINAR, JR. ALFONSO

Tabla 212. Interseccion Jr. Alfonso Ugarte con Av. José Galvez. Fecha: 04/12/2017

INTERVALO NORTE SUR ESTE OESTE
DE DE DE DE
17:30 A 17:45 | FRENTE | DERECHA| IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA [ IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA | FRENTE | DERECHA|IZQUIERDA
AUTOS 368 59 0 309 0 10 0 44 0 52 39 39
CAMIONETA 3 1 0 2 0 0 0 1 0 3 1 1
COMBIS 5 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0
MICROBUS 2 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0
OMNIBUS 0 0 0 0 0 3 0 1 0 0 0 0
CAMION 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0
TRAILER 0 0 0 0 0 100 0 9% 0 0 0 0
TOTAL 378 60 0 317 0 113 0 141 0 55 40 40

Fuente: Elaboracion Propia.

Tabla 213. Interseccién Jr. Alfonso Ugarte con Av. José Galvez. Fecha: 04/12/2017

INTERVALO NORTE SUR ESTE OESTE
DE DE DE DE
17:45 A 18:00 | FRENTE | DERECHA| IZQUIERDA| FRENTE [ DERECHA [ IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA | FRENTE | DERECHA|IZQUIERDA
AUTOS 359 48 0 265 0 15 0 35 0 58 49 53
CAMIONETA 2 2 0 2 0 0 0 0 0 2 1 2
COMBIS 3 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0
MICROBUS 2 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0
OMNIBUS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CAMION 0 0 0 0 0 2 0 2 0 0 0 0
TRAILER 0 0 0 0 0 123 0 78 0 0 0 0
TOTAL 366 50 0 272 0 140 0 115 0 60 50 55

Fuente: Elaboracion Propia.

Tabla 214. Interseccién Jr. Alfonso Ugarte con Av

. José Galvez. Fecha: 04/12/2017

INTERVALO NORTE SUR ESTE OESTE
DE DE DE DE
18:00 A 18:15 | FRENTE |DERECHA| IZQUIERDA | FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA| FRENTE [ DERECHA | IZQUIERDA | FRENTE | DERECHA|IZQUIERDA
AUTOS 327 55 0 263 0 20 0 20 0 73 44 33
CAMIONETA| 3 0 0 2 0 0 0 0 0 2 1 2
COMBIS 4 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0
MICROBUS 3 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0
OMNIBUS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CAMION 0 0 0 0 0 3 0 2 0 0 0 0
TRAILER 0 0 0 0 0 137 0 78 0 0 0 0
TOTAL 337 55 0 272 0 160 0 100 0 75 45 35
Fuente: Elaboracion Propia.
L
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UGARTE CON AV. JOSE GALVEZ”

“DIAGNOSTICO Y ALTERNATIVAS DE SOLUCION PARA EL PROBLEMA DE CONGESTION VEHICULAR Y PEATONAL DE
LA CIUDAD DE CHIMBOTE, EN LAS INTERSECCIONES; JR. LEONCIO PRADO, JR. LADISLAO ESPINAR, JR. ALFONSO

Tabla 215. Interseccidn Jr. Alfonso Ugarte con Av. José Galvez. Fecha: 04/12/2017

INTERVALO NORTE SUR ESTE OESTE
DE DE DE DE
18:15 A 18:30 | FRENTE | DERECHA| IZQUIERDA [ FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA | FRENTE | DERECHA|IZQUIERDA
AUTOS 307 44 0 319 0 10 0 14 0 77 23 49
CAMIONETA 2 1 0 2 0 0 0 1 0 1 2 1
COMBIS 3 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0
MICROBUS 2 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0
OMNIBUS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CAMION 0 0 0 0 0 3 0 1 0 0 0 0
TRAILER 0 0 0 0 0 127 0 74 0 0 0 0
TOTAL 314 45 0 326 0 140 0 90 0 78 25 50

Fuente: Elaboracion Propia.

Tabla 216. Interseccién Jr. Alfonso Ugarte con Av. José Galvez. Fecha: 04/12/2017

INTERVALO NORTE SUR ESTE OESTE
DE DE DE OE
18:30 A 18:45 | FRENTE [DERECHA| IZQUIERDA| FRENTE [ DERECHA | 1ZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA | FRENTE | DERECHA|IZQUIERDA
AUTOS 387 74 0 291 0 25 0 19 0 54 54 38
CAMIONETA| 3 1 0 2 0 0 0 1 0 1 1 2
COMBIS 5 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0
MICROBUS | 2 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0
OMNIBUS 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0
CAMION 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0
TRAILER 0 0 0 0 0 120 0 99 0 0 0 0
TOTAL 397 75 0 299 0 147 0 120 0 55 55 40
Fuente: Elaboracion Propia.
Tabla 217. Interseccién Jr. Alfonso Ugarte con Av. José Galvez. Fecha: 04/12/2017
INTERVALO NORTE SUR ESTE OESTE
DE DE DF )3
18:45 A 19:00 | FRENTE | DERECHA| IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA | FRENTE | DERECHA|IZQUIERDA
AUTOS 370 53 0 328 0 2 0 10 0 64 43 4
CAMIONETA| 1 2 0 2 0 0 0 0 0 1 2 1
COMBIS 3 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0
MICROBUS | 2 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0
OMNIBUS | 0 0 0 0 0 0 0 7 0 0 0 0
CAMION 0 0 0 0 0 4 0 2 0 0 0 0
TRAILER 0 0 0 0 0 91 0 88 0 0 0 0
TOTAL 376 55 0 335 0 115 0 102 0 65 45 42
Fuente: Elaboracion Propia.
L
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Tabla 218. Interseccion Jr. Alfonso Ugarte con Av. José Galvez. Fecha: 04/12/2017

INTERVALO NORTE SUR ESTE OESTE
DE DE DE DE
19:00 A 19:15 | FRENTE | DERECHA| IZQUIERDA| FRENTE [ DERECHA [ IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA | FRENTE | DERECHA|IZQUIERDA
AUTOS 340 49 0 363 0 29 0 30 0 69 34 44
CAMIONETA 2 1 0 2 0 1 0 0 0 1 1 1
COMBIS 5 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0
MICROBUS 2 0 0 2 0 0 0 0 0 1 0 0
OMNIBUS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CAMION 0 0 0 0 0 3 0 2 0 0 0 0
TRAILER 0 0 0 0 0 12 0 88 0 0 0 0
TOTAL 349 50 0 371 0 145 0 120 0 71 35 45

Fuente: Elaboracion Propia.

Tabla 219. Interseccion Jr. Alfonso Ugarte con Av. José Galvez. Fecha: 04/12/2017

INTERVALO NORTE SUR ESTE OESTE
DE DE DE DE
19:15 A 19:30 | FRENTE |DERECHA| IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA | FRENTE | DERECHA| IZQUIERDA
AUTOS 289 58 0 280 0 20 0 20 0 73 50 33
CAMIONETA 2 2 0 3 0 0 0 0 0 2 0 2
COMBIS 4 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0
MICROBUS 2 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0
OMNIBUS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CAMION 0 0 0 0 0 1 0 2 0 0 0 0
TRAILER 0 0 0 0 0 99 0 73 0 0 0 0
TOTAL 297 60 0 290 0 120 0 95 0 75 50 35

Fuente: Elaboracion Propia.

Tabla 220. Interseccién Jr. Alfonso Ugarte con Av

. José Galvez

. Fecha: 04/12/2017

INTERVALO NORTE SUR ESTE OESTE
DE DE DE DE
19:30 A 19:45 | FRENTE [DERECHA| IZQUIERDA | FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA | FRENTE | DERECHA|1ZQUIERDA
AUTOS 374 44 0 308 0 24 0 25 0 64 44 39
CAMIONETA | 2 1 0 3 0 1 0 0 0 1 1 2
COMBIS 4 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0
MICROBUS 2 0 0 £ 0 0 0 0 0 0 0 0
OMNIBUS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CAMION 0 0 0 0 0 3 0 1 0 0 0 0
TRAILER 0 0 0 0 0 112 0 99 0 0 0 0
TOTAL 382 45 0 317 0 140 0 125 0 65 45 41
Fuente: Elaboracion Propia.
L
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Tabla 221. Intersecci_én Jr. Alfonso Ugarte con Av. José Galvez. Fecha: 04/12/2017

INTERVALO NORTE SUR ESTE OESTE
DE DE DE DE
19:45 A 20:00 | FRENTE | DERECHA| IZQUIERDA | FRENTE | DERECHA [ IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA | FRENTE | DERECHA|IZQUIERDA
AUTOS 365 35 0 219 0 10 0 24 0 58 30 19
CAMIONETA 1 0 0 2 0 0 0 1 0 2 0 1
COMBIS 3 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0
MICROBUS 2 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0
OMNIBUS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CAMION 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0
TRAILER 0 0 0 0 0 103 0 85 0 0 0 0
TOTAL 371 35 0 227 0 115 0 110 0 60 30 20

Fuente: Elaboracién Propia.

3.7.2. VOLUMEN VEHICULAR EN LA HORA PICO
El andlisis entre las intersecciones semaforizadas Jr. Leoncio Prado,
Jr. Ladislao Espinar, Jr. Alfonso Ugarte con Av. José Géalvez
ajustaremos las cantidades de flujo a periodos pico de 15 minutos y
también el establecimiento de la hora pico, a continuacién se detalla

en las Tablas 222, 223y 224.

Bach: Alzamora Valverde Christian Mariano -241 - Bach: Monja Araujo Junior Alejandro



UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
“DIAGNOSTICO Y ALTERNATIVAS DE SOLUCION PARA EL PROBLEMA DE CONGESTION VEHICULAR Y PEATONAL DE
LA CIUDAD DE CHIMBOTE, EN LAS INTERSECCIONES; JR. LEONCIO PRADO, JR. LADISLAO ESPINAR, JR. ALFONSO
UGARTE CON AV. JOSE GALVEZ"

Tabla 222. Interseccién Jr. Leoncio Prado con Av. José Galvez. Fecha: 04/12/2017

VOLUMEN FACTOR
INTERVALO | VOLUMEN | oo o | Lo B
7:00 A7:15 506
7:15 A 7:30 548
7:30 A 7:45 591 2321 0.06
7:45 A 8:00 676
8:00 A 8:15 727
8:15 A 8:30 676
8:30 A 8:45 626 s 0.07
8:45 A 9:00 700
9:00 A 9:15 651
9:15 A9:30 729
9:30 A9:45 752 eoe 0.07
9:45 A 10:00 787
10:00 A 10:15 856
10:15 A 10:30 812
10:30 A 10:45 842 2308 0.08
10:45 A 11:00 798
11:00 A11:15 814
11:15 A11:30 875
11:30 A11:45 745 3508 0.08
11:45 A 12:00 872
12:00 A12:15 760
12:15 A12:30 794
12:30 A12:45 782 18 0.08
12:45 A 13:00 852
13:00 A13:15 1096
13:15 A13:30 1055
13:30 A13:45 1031 aree 0.10
13:45 A 14:00 995
14:00 A 14:15 755
14:15 A 14:30 794
14:30 A 14:45 880 S2a0 0.08
14:45 A 15:00 819
15:00 A 15:15 827
15:15 A 15:30 756
15:30 A 15:45 898 SARES 0.08
15:45 A 16:00 823
16:00 A 16:15 764
16:15 A 16:30 795
16:30 A 16:45 808 S04 0.08
16:45 A 17:00 817
17:00 A17:15 735
17:15 A17:30 753
17:30 A 17:45 850 il 0.08
17:45 A 18:00 793
18:00 A18:15 789
18:15 A 18:30 780
18:30 A18:45 836 8297 0.08
18:45 A 19:00 892
19:00 A 19:15 890
19:15 A 19:30 732
19:30 A19:45 819 SPa% 0.08
19:45 A 20:00 653
TOTAL FHP VHMD
41206 0.95 24177

Fuente: Elaboracién Propia.
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Tabla 223. Interseccion Jr. Ladislao Espinar con Av. José Galvez. Fecha: 04/12/2017

VOLUMEN | FACTOR
INTERVALO| VOLUMEN | V2-HET PR =R
7:00 A7:15 581
7:15 A7:30
i 2591 0.06
7:30 A7:45 656
7:45 A 8:00 761
8:00 A 8:15 782
8:15 A 8:30
795 3032 0.07
8:30 A 8:45 754
8:45 A 9:00 730
9:00 A 9:15 783
9:15 A9:30
£09 3371 0.08
9:30 A9:45 892
9:45 A 10:00 887
10:00 A 10:15 906
10:15 A 10:30
il 3553 0.08
10:30 A 10:45 932
10:45 A 11:00 843
11:00 A11:15 859
11:15 A11:30
30 3500 0.08
11:30 A11:45 779
11:45 A 12:00 962
12:00 A12:15 865
12:15 A12:30
B9 3483 0.08
12:30 A12:45 872
12:45 A 13:00 877
13:00 A13:15 1188
13:15 A13:30
1143 4525 0.10
13:30 A13:45 1151
13:45 A 14:00 1043
14:00 A 14:15 755
14:15 A 14:30
it 3313 0.08
14:30 A 14:45 890
14:45 A 15:00 864
15:00 A 15:15 799
15:15 A 15:30
£ra 3457 0.08
15:30 A 15:45 948
15:45 A 16:00 934
16:00 A 16:15 759
16:15 A 16:30 8
50 3309 0.08
16:30 A 16:45 843
16:45 A 17:00 827
17:00 A17:15 750
17:15 A17:30
2L 3236 0.07
17:30 A 17:45 880
17:45 A 18:00 828
18:00 A18:15 824
18:15 A 18:30
£h 3441 0.08
18:30 A18:45 911
18:45 A 19:00 891
19:00 A 19:15 900
19:15 A 19:30
s 3291 0.07
19:30 A19:45 876
19:45 A 20:00 753
TOTAL FHP VHMD
44102 0.95 4525

Fuente: Elaboracién Propia.
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Tabla 224. Interseccion Jr. Alfonso Ugarte con Av. José Galvez. Fecha: 04/12/2017

VOLUMEN | FACTOR
INTERVALO| VOLUMEN ORARG | HERARD
7:00 A7:15 776
7:15 A 7:30
893 3443 0.06
7:30 A7:45 861
7:45 A 8:00 973
8:00 A 8:15 992
8:15 A 8:30
= 3891 0.07
8:30 A 8:45 986
8:45 A 9:00 965
9:00 A 9:15 921
9:15 A9:30 991
9:30 A9:45 1089 403 0.07
9:45 A 10:00 1034
10:00 A 10:15 1068
10:15 A 10:30 1072
10:30 A 10:45 1082 %252 0.08
10:45 A 11:00 1030
11:00 A11:15 1049
11:15 A11:30 1089
11:30 A11:45 1009 i 0.08
11:45 A 12:00 1124
12:00 A12:15 1022
12:15 A12:30
1137 4487 o
12:30 A12:45 1161
12:45 A 13:00 1167
13:00 A13:15 1468
13:15 A13:30 1442
13:30 A13:45 1436 %688 0.10
13:45 A 14:00 1342
14:00 A 14:15 1034
14:15 A 14:30
1073 4372 _
14:30 A 14:45 1184
14:45 A 15:00 1081
15:00 A 15:15 1124
15:15 A 15:30 1029
15:30 A 15:45 1206 g 0.08
15:45 A 16:00 1140
16:00 A 16:15 1046
16:15 A 16:30 1158
4534 0.08
16:30 A 16:45 1153
16:45 A 17:00 1177
17:00 A17:15 1042
17:15 A17:30
1008 4302 Bl
17:30 A 17:45 1144
17:45 A 18:00 1108
18:00 A18:15 1079
18:15 A 18:30
1068 4470 -
18:30 A18:45 1188
18:45 A 19:00 1135
19:00 A 19:15 1186
19:15 A 19:30 1022
4336 0.08
19:30 A19:45 1160
19:45 A 20:00 968
TOTAL FHP VHMD
56580 0.97 5688

Fuente: Elaboracién Propia.
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3.7.3. DISTRIBUCION DE VOLUMENES DE LA HORA PICO

El andlisis se realizé teniendo en cuenta los resultados del conteo
durante las 7:00 hasta las 20:00 con fecha: 04/12/2017, tomando
como resultado los volimenes que corresponden a los cuatro
periodos mas cargados en todas las intersecciones, haciendo un total
de una hora; lo que viene a estar dado como hora pico. El
procedimiento se realizara para las intersecciones semaforizadas Jr.
Leoncio Prado, Jr. Ladislao Espinar, Jr. Alfonso Ugarte con Av. José

Galvez.

a) Volumen Hora Pico interseccion Jr. Leoncio Prado con Av. José

Galvez (Hora Pico 13:00 A 14:00). Fecha: 04/12/2017

Tabla 225. Interseccién Jr. Leoncio Prado con Av. José Galvez. Fecha: 04/12/2017

VOLUMEN - HORAPICO
INTERVALO NORTE SUR ESTE OESTE
1300A1400| _PE | DEReCHA IZQUIERDA DE | perecha IZQUIERDA PE | perecka IZQUIERDA DE | berecha IZQUIERDA
FRENTE FRENTE FRENTE FRENTE

AUTOS 1462 183 0 1604 0 0 0 0 0 551 179 124
CAMIONETA 7 2 0 9 0 0 0 0 0 4 1 1
COMBIS 16 0 0 16 0 0 0 0 0 0 0 0
MICROBUS 9 0 0 9 0 0 0 0 0 0 0 0
OMNIBUS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CAMION 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TRALLER 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

TOTAL 1494 185 0 1638 0 0 0 0 0 555 180 125

Fuente: Elaboracién Propia.
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Tabla 226. Flujo Vehicular de la Hora Pico en la interseccién Jr. Leoncio Prado con Av.

José Galvez. Fecha: 04/12/2017

INTERVALO NORTE SUR ESTE OESTE
DE DE DE DE

13:00A1400| FRENTE | DERECHA|IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA |IZQUIERDA| FRENTE |DERECHA | IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA |IZQUIERDA
1494 185 0 1638 0 0 0 0 0 555 180 125

Fuente: Elaboraciéon Propia.

b) Volumen Hora Pico interseccion Jr. Ladislao Espinar con Av. José

Galvez. (Hora Pico 13:00 A 14:00). Fecha: 04/12/2017

Tabla 227. Interseccidén Jr. Ladislao Espinar con Av. José Galvez. Fecha: 04/12/2017

VOLUMEN - HORA PICO
INTERVALO NORTE SUR ESTE OESTE
1300a1400] __°E DERECHA | IZQUIERDA DE DERECHA |IZQUIERDA PE | berecha IZQUIERDA DE DERECHA |IZQUIERDA
FRENTE FRENTE FRENTE FRENTE

AUTOS 1586 0 0 1793 230 0 408 235 202 0 0 0
CAMIONETA 7 0 0 9 0 0 0 0 3 0 0 0
COMBIS 17 0 0 17 0 0 0 0 0 0 0 0
MICROBUS 9 0 0 9 0 0 0 0 0 0 0 0
OMNIBUS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CAMION 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TRALLER 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

TOTAL 1619 0 0 1828 230 0 408 235 205 0 0 0

Fuente: Elaboracion Propia.

Tabla 228. Flujo Vehicular de la Hora Pico en laintersecciéon Jr. Ladislao Espinar con Av.

José Galvez. Fecha: 04/12/2017

INTERVALO NORTE SUR ESTE OESTE
DE DERECHA | IZQUIERDA DE DERECHA |IZQUIERDA DE DERECHA | IZQUIERDA DE DERECHA |IZQUIERDA
13.00A14:00| FRENTE FRENTE FRENTE FRENTE
1619 0 0 1828 230 0 408 235 205 0 0 0
Fuente: Elaboracién Propia.
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c) Volumen Hora Pico interseccion Jr. Alfonso Ugarte con Av. José

Galvez. (Hora Pico 13:00 A 14:00). Fecha: 04/12/2017

Tabla 229. Interseccion Jr. Alfonso Ugarte con Av. José Galvez Fecha: 04/12/2017

VOLUMEN - HORA PICO
INTERVALO NORTE SUR ESTE OESTE
DE DE DE DE
13:00 A14:00 FRENTE DERECHA | IZQUIERDA FRENTE DERECHA | IZQUIERDA FRENTE DERECHA | IZQUIERDA FRENTE DERECHA |IZQUIERDA
auTos | 1821 287 0 1605 0 94 0 175 0 300 188 235
CAMONETA| 9 3 0 8 0 1 0 0 0 7 2 3
COMBIS 15 0 0 16 0 0 0 0 0 0 0 2
MCROBUS | 9 0 0 9 0 0 0 0 0 0 2 0
OMNIBUS 0 0 0 0 0 4 0 3 0 0 0 0
CAMION 0 0 0 0 0 10 0 8 0 0 0 0
TRALER 0 0 0 0 0 500 0 32 0 0 0 0
TOTAL 1854 290 0 1638 0 609 0 558 0 307 192 240
Fuente: Elaboracion Propia.

Tabla 230. Flujo Vehicular de la Hora Pico en la interseccién Jr. Alfonso Ugarte con Av.

José Galvez. Fecha: 04/12/2017

INTERVALO NORTE SUR ESTE OESTE

PE | orecha IZQUIERDA P | berecHa IZQUIERDA P | beRecn IZQUIERDA P DERECHA IZQUIERDA
13:00A14:00] FRENTE FRENTE FRENTE FRENTE

1854 | 290 0 1638 0 609 0 558 0 307 192 240

Fuente: Elaboracién Propia.

3.7.4. DISTRIBUCION DE VEHICULOS PESADOS Y LIVIANOS (%)

Para la distribucion de vehiculos pesados y livianos seran analizadas
todas las aproximaciones en las intersecciones con el fin de
determinar el porcentaje de vehiculos livianos y pesados en todas las
direcciones con los diferentes giros, los volumenes que corresponden
a los cuatro periodos mas cargados en todas las aproximaciones (hora

pico). El procedimiento se realizara para las intersecciones Jr.
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Leoncio Prado, Jr. Ladislao Espinar, Jr. Alfonso Ugarte con Av. José
Galvez.
a) Porcentaje de Vehiculos Pesados y Livianos en la Interseccién Jr.

Leoncio Prado con Av. José Galvez.

Tabla 231. Porcentaje de Vehiculos por tipo de la Hora Pico en la Intercesién Jr. Leoncio

Prado con Av. José Galvez. Fecha: 04/12/2017

PORCENTAJE DE VEHICULOS POR TIPO - HORA PICO
INTERVALO NORTE SUR ESTE OESTE
%DE % % % DE % % % DE % % % DE % %
13:00A14:00( FRENTE |DERECHA |IZQUIERDA| FRENTE [ DERECHA |IZQUIERDA| FRENTE |DERECHA |IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA |IZQUIERDA
AUTOS 98% 99% 0% 98% 0% 0% 0% 0% 0% 99.3% | 99.4% | 99.2%
CAMIONETA| 0% 1% 0% 0.5% 0% 0% 0% 0% 0% 0.7% 0.6% 0.8%
COMBIS 1% 0% 0% 1% 0% 0% 0% 0% 0% 0.0% 0% 0%
MICROBUS | 1% 0% 0% 0.5% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
OMNIBUS 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
CAMION 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
TRALER 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
TOTAL 100% | 100% 0% 100% 0% 0% 0% 0% 0% 100% | 100% | 100%

Fuente: Elaboracion Propia.

Tabla 232. Porcentaje de Vehiculos Pesados de la Hora Pico en la Intercesiéon Jr. Leoncio

Prado con Av. José Galvez. Fecha: 04/12/2017
PORCENTAJE DE VEHICULOS PESADOS

INTERVALO NORTE SR ESTE OESTE
1300 A14:00 %DE % % % DE % % %DE % % % DE % %

' | FRENTE | DERECHA |IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA |IZQUIERDA| FRENTE |DERECHA [IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA |IZQUIERDA
VEHICULOS

pesaos | 1% 0% 0% 0.5% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%

Fuente: Elaboracion Propia.
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Tabla 233. Porcentaje de Vehiculos Livianos de la Hora Pico en la Intercesion Jr. Leoncio

Prado con Av. José Galvez. Fecha: 04/12/2017

PORCENTAJE DE VEHICULOS LIVIANOS
INTERVALO NORTE SUR ESTE OESTE
% DE % % % DE % % %DE % % % DE % %
FRENTE | DERECHA [IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA| FRENTE |DERECHA |IZQUIERDA| FRENTE [DERECHA |IZQUIERDA

9% | 100% | 0% | 99.5% | 0% 0% 0% 0% 0% | 100% | 100% | 100%

13:.00A14:00

VEHICULOS
LIVMANOS

Fuente: Elaboracion Propia.

PORCENTAJEVEHICULOS PESADOS Y LIVIANOS

99% 100% 99.5% 100% 100% 100%
g
Z
w
2
2
-
o]
>
0% 0% 0% 0% 0% %
0% 0%“** 0.5% 0% 0% 0% %" %" 0% 0%
- r 4 A rF 4 F___J rF__ A A F A - A
%DE % % %DE % % %DE % % %DE % %
FRENTE =~ DERECHA [ZQUIERD FRENTE DERECHA IZQUIERD FRENTE ~DERECHA [ZQUIERD FRENTE DERECHA IZQUIERD
A A A A
BVEHICUL
PES Ago(;s 1% 0% 0% 0.5% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
BVEHICUL
LIVI/&:O(;S 99% 100% 0% 99.5% 0% 0% 0% 0% 0% 100% 100% 100%

Grafico 42. Histograma vehiculos pesados y livianos por aproximaciones de la Hora Pico
en lainterseccion Jr. Leoncio Prado con Av. José Gélvez. Fecha: 04/12/2017

Fuente: Elaboracién Propia.
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b) Porcentaje de Vehiculos Pesados y Livianos en la Interseccion Jr.

Ladislao Espinar con Av. José Galvez.

Tabla 234. Porcentaje de Vehiculos por tipo de la Hora Pico en la Intercesion Jr. Ladislao

Espinar con Av. José Galvez. Fecha: 04/12/2017

PORCENTAJE DE VEHICULOS POR TIPO - HORA PICO
INTERVALO NORTE SUR ESTE OESTE
% DE % % % DE % % % DE % % % DE % %
FRENTE | DERECHA |IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA [IZQUIERDA| FRENTE |DERECHA |IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA |IZQUIERDA
AUTOS | 98.0% 0% 0% 98% 100% 0% 100% | 100% | 98.5% 0% 0% 0%
CAMIONETA| 0% 0% 0% 0.5% 0% 0% 0% 0% 1.5% 0% 0% 0%
COMBIS 1% 0% 0% 1% 0% 0% 0.0% 0% 0% 0% 0% 0%
MCROBUS | 1% 0% 0% 0.5% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
OMNIBUS 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
CAMION 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
TRALER 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
TOTAL 100% 0% 0% 100% 100% 0% 100% | 100% | 100% 0% 0% 0%

13:00 A14:00

Fuente: Elaboracién Propia.

Tabla 235. Porcentaje de Vehiculos Pesados de la Hora Pico en la Intercesién Jr. Ladislao

Espinar con Av. José Galvez. Fecha: 04/12/2017
PORCENTAJE DE VEHICULOS PESADOS

INTERVALO NORTE SUR ESTE OESTE
wooatsgo| "OE % % %DE % % %DE % % %DE % %
"] FRENTE | DERECHA|IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA |IZQUIERDA| FRENTE |DERECHA|IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA |IZQUIERDA
VEHICULOS

pesioos | 1% 0% 0% 0.5% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%

Fuente: Elaboracion Propia.

e ——
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Tabla 236. Porcentaje de Vehiculos Livianos de la Hora Pico en la Intercesion Jr. Ladislao

Espinar con Av. José Galvez. Fecha: 04/12/2017

PORCENTAJE DE VEHICULOS LIVIANOS
INTERVALO NORTE SUR ESTE OESTE
% DE % % % DE % % % DE % % % DE % %
FRENTE | DERECHA |IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA| FRENTE |DERECHA |IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA [IZQUIERDA

99% 0% 0% 99.5% | 100% 0% 100% | 100% | 100% 0% 0% 0%

13:00A14:00

VEHICULOS
LIMANOS

Fuente: Elaboracién Propia.

PORCENTAJEVEHICULOS PESADOS Y LIVIANOS

99% 995%  100% 100% 100%  100%
g
z
w
S
)
-
o)
>
0% 0% 0% 0% 0% 0%
1% 0% 0% ™ 05% 0% %™ 0% 0% 0% 0% 0 %
A = - rF_ 4 r r r r r 4 r r r
% DE % % % DE % % % DE % % % DE % %
FRENTE | DERECHA IZQUIERD FRENTE DERECHA [ZQUIERD FRENTE DERECHA IZQUIERD FRENTE = DERECHA IZQUIERD
A A A A
BVEHICULOS
besanes | 16 0% 0% 0.5% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
BVEHICULOS
LIVIANOS 99% 0% 0% 99.5% 100% 0% 100% 100% 100% 0% 0% 0%

Grafico 43. Histograma vehiculos pesados y livianos por aproximaciones de la Hora Pico
en lainterseccién Jr. Ladislao Espinar con Av. José Galvez. Fecha: 04/12/2017

Fuente: Elaboracion Propia.
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c) Porcentaje de Vehiculos Pesados y Livianos en la Interseccién Jr.

Alfonso Ugarte con Av. José Galvez.

Tabla 237. Porcentaje de Vehiculos por tipo de la Hora Pico en la Intercesion Jr.

Alfonso Ugarte con Av. José Galvez. Fecha: 04/12/2017

PORCENTAJE DE VEHICULOS POR TIPO - HORA PICO
INTERVALO NORTE SUR ESTE OESTE
% DE % % % DE % % % DE % % % DE % %
FRENTE | DERECHA |IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA |IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA |IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA |IZQUIERDA
AUTOS 98.2% 99% 0% 98% 0% 15% 0% 31% 0% 98% 98% 98%
CAMIONETA|  0.5% 1% 0% 0.5% 0% 0% 0% 0% 0% 2% 1% 1%
COMBIS 0.8% 0% 0% 1.0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 1%
MICROBUS |  0.5% 0% 0% 0.5% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 1% 0%
OMNIBUS 0% 0% 0% 0% 0% 1% 0% 1% 0% 0% 0% 0%
CAMION 0% 0% 0% 0% 0% 2% 0% 1% 0% 0% 0% 0%
TRAILER 0% 0% 0% 0% 0% 82% 0% 67% 0% 0% 0% 0%
TOTAL 100% 100% 0% 100% 0% 100% 0% 100% 0% 100% 100% 100%

13:00 A14:00

Fuente: Elaboracién Propia.

Tabla 238. Porcentaje de Vehiculos Pesados de la Hora Pico en la Intercesion Jr. Alfonso

Ugarte con Av. José Galvez. Fecha: 04/12/2017

PORCENTAJE DE VEHICULOS PESADOS
INTERVALO NORTE SUR ESTE OESTE
% DE % % % DE % % % DE % % %DE % %
FRENTE | DERECHA [IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA | IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA [IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA |IZQUIERDA

0.5% 0% 0% 0.5% 0% 85% 0% 69% 0% 0% 1% 0%

13:00A14:00

VEHICULOS
PESADOS

Fuente: Elaboracién Propia.
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Tabla 239. Porcentaje de Vehiculos Livianos de la Hora Pico en la Intercesion Jr. Alfonso

Ugarte con Av. José Galvez. Fecha: 04/12/2017

PORCENTAJE DE VEHICULOS LIVIANOS
INTERVALO NORTE SUR ESTE OESTE
% DE % % % DE % % % DE % % % DE % %
FRENTE [ DERECHA |IZQUIERDA| FRENTE | DERECHA |IZQUIERDA| FRENTE [DERECHA [IZQUIERDA[ FRENTE | DERECHA [IZQUIERDA

oy | 9% | 100 | 0% | 9as% | 0% | 15% | 0% | 3% | 0% | 100% | 9% | 100%

13:00 A14:00

Fuente: Elaboracion Propia.

PORCENTAJEVEHICULOS PESADOSY LIVIANOS

99.5% 100% 99.5% 100% 99% 100%
85%
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zZ
w
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3 31%
>
15%
o% o%
0.5% o% 0% 0 5% o% 0% o% 0% 1% 0%
%DE % % %DE % %DE % % %DE % %
FRENTE = DERECHA IZQUIERDA ~FRENTE = DERECHA \ZQUIERDA FRENTE  DERECHA IZQUIERDA FRENTE = DERECHA = IZQUIERDA
BVEHICULOS
besapos | 0% 0% 0% 0.5% 0% 85% 0% 69% 0% 0% 1% 0%
BVEHICULOS
ViAngs | %95% 100% 0% 99.5% 0% 15% 0% 31% 0% 100% 99% 100%

Grafico 44. Histograma vehiculos pesados y livianos por aproximaciones de la Hora Pico
en lainterseccidon Jr. Alfonso Ugarte con Av. José Galvez. Fecha: 04/12/2017

Fuente: Elaboracién Propia.
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3.7.5. RESUMEN DE DATOS DE LA HORA PICO
En este paso se incluira al resumen de la hora pico los datos de
volumen peatonal que fueron contados en la intersecciones
mencionadas, el resultado de los datos tomados en la hora pico nos
mostrara cOmo se esta comportando la interseccion. Los tiempos de
los ciclos de los semaforos seran representados en cada punto de
aproximacion. El procedimiento se realizara para las intersecciones
Jr. Leoncio Prado, Jr. Ladislao Espinar, Jr. Alfonso Ugarte con Av.

José Galvez.
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a) Resumen de Datos en la Hora Pico en la Interseccion Jr. Leoncio

Prado con Av. José Galvez. Fecha: 04/12/2017
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Figura 33. Diagrama de sentidos por acercamientos en lainterseccion Jr. Leoncio Prado
con Av. José Galvez. Fecha: 04/12/2017

Fuente: Elaboracion Propia.
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Tabla 240. Resumen de datos en la hora pico de la Intercesion Jr. Leoncio Prado con Av.

José Galvez. Fecha: 04/12/2017

GEOMETRIAY MOVIMENTOS
A |_‘ e - o
SEMAFORO 1  TIPO: VEHICULAR - SENTIDO: OESTE -ESTE [ | | e F\ [y
2 W /,/’/
SEMAFORO 2 TIPO: PEATONAL- SENTIDO: OESTE - ESTE I-J/// ‘ I
: |
SEMAFORO 3 TIPO: VEHICULAR- SENTIDO: NORTE-SUR [3 / L’ 1 A
ok e Era e SR S
SEMAFORO 4 TIPO: PEATONAL- SENTIDO: ESTE - OESTE ' o e m
SEMAFORO 5  TIPO: PEATONAL- SENTIDO: ESTE - OESTE Jr. LEONCIC PRAD?-
SEMAFORO 6  TIPO: VEHICULAR - SENTIDO: SUR- NORTE | |" T @ @
lf | I
SEMAFORO 7 TIPO: PEATONAL- SENTIDO: OESTE- ESTE | |
| |
I [ b
| )
CUADROS DE ENTRADA DE VOLUMENES
ORIENTACION NORTE SUR ESTE OESTE
DIRECCION DFR. DR Q. DR DRR Q. DR DR Q. DFR. DR Q.
Volumen, V 13:00 A 13:15 43 48 0 408 0 0 0 0 0 117 43 19
(vehrh) 13:15A13:30 380 52 0 425 0 0 0 0 0 134 47 30
Temposcld | 1330 A 1345 318 55 0 | 0 0 0 0 0 61 | B8 | 4
15min. 13:45 A 1400 353 30 0 | 0 0 0 0 0 | 43 [ 52 [ 3
Total V (veh/h)| 1494 185 0 1638 0 0 0 0 0 555 180 125
% vehiculos pesados % VP 1% 0% 0% 0.5% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
% vehiculos livianos % VL 99% 100% | 0% | 99.5% 0% 0% 0% 0% 0% 100% | 100% | 100%
Factor hora pico FHP 0.95 0.95 095 | 095 0.95 0.95 095 | 095 0.95 095 | 09 | 095
Volumen de peatonal, Vpe (PH) 0 684 717 0 749 708 0 576 565 0 754 723
CONTROL DE SEMAFOROS
TPO VEHCULAR PEATONAL VEHCULAR PEATONAL PEATONAL VEHCULAR PEATONAL
SENTIDO @ @ @ @ @ @ @
DEL FLUJO
VEHICULAR QESTE - ESTE OESTE - ESTE NORTE - ESTE - OESTE ESTE - OESTE SUR- NORTE OFSTE- ESTE
Y
PEATONAL
Temuod Rojo = 47 Seg. Rojo =46 Seg. Rojo =49 Seg. Rojo =46 Seg. Rojo =46 Seg. Rojo =49 Seg. Rojo =46 Seg.
empo ae
Slemiforo verde =44 Seg. verde =48 Seg. verde =45 Seg. verde =48 Seg. verde = 48 Seg. | verde =45Seg. | verde =48 Seg.
Amarilo = 3 Seg. Amarillo = 3Seg. Amarillo= 3Seg.
Ciclo 94 Seg. 90Seg. 97 Seg. 94 Seg. 94 Seg. 97 Seg. 94 Seg.

Fuente: Elaboracion Propia.
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b) Resumen de Datos en la Hora Pico en la Interseccion Jr. Ladislao

Espinar con Av. José Galvez. Fecha: 04/12/2017
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Figura 34. Diagrama de sentidos por acercamientos en la interseccion Jr. Ladislao
Espinar con Av. José Galvez. Fecha: 04/12/2017

Fuente: Elaboracion Propia.
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Tabla 241. Resumen de datos en la hora pico de la Intercesién Jr. Ladislao Espinar con

Av. José Galvez. Fecha: 04/12/2017.

GEOMETRIAY MOVIMIENTOS
|I "0 | N |
SEMAFORO 1 TIPO:PEATONAL- SENTIDO: OESTE - ESTE \ | 1 /’/l/
i | 0 E
SEMAFORO 2 TIPO: VEHICULAR- SENTIDO: SUR - NORTE i | g ‘ /'// "".‘ ‘ m
SEMAFORO 3 TIPO: PEATONAL- SENTIDO: OESTE - ESTE @L ' [ | /’/ s ".l| i
Ly 7 S N
SEMAFORO 4 TIPO: VEHICULAR- SENTIDO: ESTE - OESTE ®¢ /@r/_jr—"" - Ly
SEMAFORO 5 TIPO:PEATONAL- SENTIDO: ESTE - OESTE — LAD‘S_AO ESPH\igE%// Jr. LADISLAO ESPINAR J;
SEMAFORD. 6 TIPO:VEHICULAR- SENTIDO:SUR -NORTE |/ &% —————o==* (3 T
AL aamn pcHe i
SEMAFORO 7  TIPO:PEATONAL- SENTIDO: OESTE - ESTE e | 5 | - e ‘ %
~ | { //
,f’l/ ‘ ﬂ P P | H
|- <
. LAl ]
CUADROS DE ENTRADA DE VOLUMENES
ORIENTACION NORTE SUR ESTE OESTE
DIRECCION DFR. DER. ZQ. DFR. DER. ZQ. DFR. DER. 1ZQ. DFR. DER. ZQ.
Volumen, v | 13:00 A 13:15 473 0 0 453 45 0 102 70 45 0 0 0
(veh/h) 13:15A 13:30 410 0 0 475 55 0 103 45 55 0 0 0
Tiempos c/d | 13:30 A 13:45 358 0 0 498 70 0 105 75 45 0 0 0
15min. [ 1345 A 14:00 378 0 0 402 60 0 98 45 60 0 0 0
Total V (eh/h)| 1619 0 0 1828 230 0 408 235 205 0 0 0
% vehiculos pesados % VP 1% 0% 0% 0.5% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
% vehiculos livianos % VL 99% 0% 0% 99.5% | 100% 0% 100% 100% 100% 0% 0% 0%
Factor hora pico FHP 0.97 0.97 0.97 0.97 0.97 0.97 0.97 0.97 0.97 0.97 0.97 0.97
Volumen de peatonal, Ve (P/H) 0 1004 1023 0 1084 1135 0 811 836 0 1090 1087
CONTROL DE SEMAFOROS
TIPO PEATONAL VEHICULAR PEATONAL VEHICULAR PEATONAL VEHICULAR PEATONAL
SENTIDO @ @ @ @ @ @ @
DEL FLUJO
VEHICULAR OESTE - ESTE SUR - NORTE OESTE - ESTE ESTE - OESTE ESTE - OESTE SUR - NORTE OESTE - ESTE
Y PEATONAL
Tiempo de Rojo =56 Seg. Rojo =39 Seg. Rojo =56 Seg. Rojo =57 Seg. Rojo =56 Seg. Rojo =39 Seg. Rojo =56 Seg.
Semafor | 'e1de =38 Seg. verde =52 Seg. verde =38 Seg. verde =34 Seg. verde = 38 Seg. verde =52S5eg. | verde =38 Seg.
Amarillo =3 Seg. Amarillo = 3Seg. Amarillo= 3 Seg.
Ciclo 94 Seg. 94 Seg. 94 Seg. 94 Seg. 94 Seg. 94 Seg. 94 Seg.
Fuente: Elaboracion Propia.
. ]
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c) Resumen de Datos en la Hora Pico en la Interseccion Jr. Alfonso

Ugarte con Av. José Galvez. Fecha: 04/12/2017

m
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Figura 35. Diagrama de sentidos por acercamientos en la interseccién Jr. Alfonso Ugarte
con Av. José Galvez. Fecha: 04/12/2017

Fuente: Elaboracion Propia.
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Tabla 242. Resumen de datos en la hora pico de la Intercesion Jr. Alfonso Ugarte con

Av. José Galvez. Fecha: 04/12/2017

GEOMETRIA Y MOVIMENTOS
| ‘ | \ \ N

SEMAFORO 1 TIPO: VEHICULAR- SENTIDO: OESTE - ESTE ‘ |\
[ 0 £
SEMAFORO 2 TIPO: PEATONAL - SENTIDO: OESTE - ESTE \

. i
| \
1 Lo
| - \ \ L
| > \ \ -
SEMAFORO 3 TIPO: VEHICULAR - SENTIDO: NORTE - SUR I B _®| @ . @ "-‘_‘ \

JOSE

SEMAFORO

~

TIPO: PEATONAL - SENTIDO: ESTE - OESTE Jr. ALFQNSO UGARTE \ )
— '@W Jr. Al l-—rh_N:,so UGARTE \

O

SEMAFORO 5 TIPO: PEATONAL - SENTIDO: ESTE - OESTE

SEMAFORO 6 TIPO: VEHICULAR - SENTIDO: SUR - NORTE . { ;
SEMAFORO 7 TIPO: PEATONAL - SENTIDO: OESTE - ESTE % I I‘
SEMAFORO 8 TIPO: VEHICULAR - SENTIDO: ESTE - NORTE [u ‘l |
hoial |
CUADROS DE ENTRADA DE VOLUMENES
ORIENTACION NORTE SUR ESTE OESTE
DIRECCION DFR. DER. | 1ZQ. | DFR. | DER. | 1ZQ. | DFR. | DER. | 12Q. DFR. DER. 12Q.
Volumen,V [13.00A13:15] 543 65 0 408 0 155 0 135 0 55 47 60
(vehh) [13:15A13:30| 455 85 0 425 0 137 0 135 0 80 50 75
Tiempos c/d [13:30A13:45| 433 75 0 443 0 155 0 143 0 i 55 55
15min.  |13:45A14:00| 423 65 0 362 0 162 0 145 0 95 40 50
Total V (veh/h)| 1854 290 0 1638 | 0 609 0 558 0 307 192 240
% vehiculos pesados % VP | 0.5% 0% 0% | 05% | 0% | 85% | 0% | 68% 0% 0% 1% 0%
9% vehiculos livianos % VL | 99.5% | 100% | 0% [995% | 0% | 15% | 0% | 32% 0% 100% | 99% 100%
Factor hora pico FHP 0.97 0.97 097 | 097 [ 097|097 | 097 | 097 | 097 0.97 0.97 0.97
Volumen de peatonal, Vpe (P/H) 0 303 316 0 289 | 313 0 795 860 0 323 278

CONTROL DE SEMAFOROS

TIPO VEHCULAR PEATONAL VEHCULAR VEHCULAR PEATONAL VEHCULAR PEATONAL VEHICULAR
SENTIDO DEL @ @ @ @ @ @ @ '
FLUJO e
VEHICULAR | QESTE-ESTE | OESTE-ESTE | NORTE- ESTE - OESTE i i B ESTE - NORTE
Y PEATONAL ESTE - OESTE | SUR- NORTE OESTE - ESTE
- § Rojo =74 Seg|Rojo =75 Seg.| Rojo =21 Seg. [Rojo =75 Seg.|Rojo =74 Seg. |Rojo =50 Seg.| Rojo =74 Seg.|Rojo = 65 Seg.
lempo ae
Sem';fom verde =17 Segverde =19 Seg,|verde =70 Seg.|verde =19 Seg.|verde = 20 Seg.lverde =41 Seg.|verde =20 Seg.|verde =26 Seg.
Amarillo= 3 Seg. Amarillo = 3Seg Amarillo =3 Seg. Amarillo=3Seg.
Ciclo 94 Seg. 94 Seg. 94 Seg. 94 Seg. 94 Seg. 94 Seg. 94 Seg. 94 Seg.

Fuente: Elaboracion Propia.
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3.8. APLICACION DEL HCM 2000
Se realizo los estudios en las tres intersecciones semaforizadas en la hora
pico: 13:00 a 14:00.
. INTERSECCION JR. LEONCIO PRADO CON AV. JOSE GALVEZ.
Se efectud el estudio en los tres Grupos de Carriles en la interseccion
Jr. Leoncio Prado con Av. José Gélvez. Fecha: 04/12/2017. Hora: 13:00

a 14:00

U ¥ | |

] | |
(| D D
N

{
y o

]

1.

AVl !'I | - LEONCIO PRADO |

i€ G.C IIF )

- *D 3
Jr. LEONCIO PRADC T////T

Figura 36. Grupos de Carriles del Transito Vehicular en la Interseccion Jr.
Leoncio Prado con Av. José Gélvez.
Fuente: Cofopri.
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. INTERSECCION JR. LADISLAO ESPINAR CON AV. JOSE GALVEZ.
Se efectud el estudio en los tres Grupos de Carriles en la interseccion
Jr. Ladislao Espinar con Av. José Galvez. Fecha: 04/12/2017 — Hora:

13:00 a 14:00

S ADISLAO ESPINAR

P

|l = — o=t 1 =4O

N oA = 2

|
| | ‘
Figura 37. Grupos de Carriles del Transito Vehicular en la Intersecciéon Jr.

Ladislao Espinar con Av. José Galvez.
Fuente: Cofopri.

. INTERSECCION JR. ALFONSO UGARTE CON AV. JOSE GALVEZ.
Se efectuo el estudio en los tres Grupos de Carriles en la interseccion
interseccion Jr. Alfonso Ugarte con Av. José Galvez. Fecha:

04/12/2017. Hora: 13:00 a 14:00

Bach: Alzamora Valverde Christian Mariano -262 - Bach: Monja Araujo Junior Alejandro
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Jr. AI_FCDNSO UGARTE

\

Figura 38. Grupos de Carriles del Transito Vehicular en la Interseccion Jr.
Alfonso Ugarte con Av. José Gélvez.
Fuente: Cofopri

3.8.1. DETERMINACION DE LA TASA DE FLUJO DE SATURACION
Se determind la Intensidad de Saturacion de las tres intersecciones: Jr.

Leoncio Prado, Jr. Ladislao Espinar, Jr. Alfonso Ugarte con Av. José

Galvez. Fecha: 04/12/2017 — Hora: 13:00 a 14:00

a) INTENSIDAD DE SATURACION ENTRE JR. LEONCIO PRADO CON

AV. JOSE GALVEZ. Fecha: 04/12/2017
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e PRIMER GRUPO DE CARRILES

Tabla 243. Intensidad de Saturacidon en el Primer Grupo de
Carriles entre Jr. Leoncio Prado con Av. José Galvez.
Fecha: 04/12/2017 — Hora: 13:00 a 14:00

INTENSIDAD DE SATURACION
So (veh/h/carril) 1900.000

N 3.000

Fw 0.933

Fhv 0.983

Fg 1.000

Fp 1.000

Fbb 1.000

Fa 0.900

Flu 0.926

FLT 1.000

FRT 0.980

FRpb 0.940

FLpb 1.000
Intensidad de Saturacioén (S) 4012.032

Fuente: Elaboracion Propia.

e SEGUNDO GRUPO DE CARRILES

Tabla 244. Intensidad de Saturacién en el Segundo Grupo de
Carriles entre Jr. Leoncio Prado con Av. José Galvez.
Fecha: 04/12/2017 — Hora: 13:00 a 14:00

INTENSIDAD DE SATURACION
So (veh/h/carril) 1900.000

N 3.000

Fw 0.933
Fhv 0.98299

Fg 1.000

Fp 1.000

Fbb 1.000

Fa 0.900

Flu 1.000

FLT 1.000

FRT 0.917

FRpb 1.000

FLpb 1.000
Intesidad de Saturacion (S) 4314.371

Fuente: Elaboracién Propia.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
“DIAGNOSTICO Y ALTERNATIVAS DE SOLUCION PARA EL PROBLEMA DE CONGESTION VEHICULAR Y PEATONAL DE
LA CIUDAD DE CHIMBOTE, EN LAS INTERSECCIONES; JR. LEONCIO PRADO, JR. LADISLAO ESPINAR, JR. ALFONSO
UGARTE CON AV. JOSE GALVEZ”

e TERCER GRUPO DE CARRILES

Tabla 245. Intensidad de Saturacion en el Tercer Grupo de
Carriles entre Jr. Leoncio Prado con Av. José Galvez.
Fecha: 04/12/2017 — Hora: 13:00 a 14:00

INTENSIDAD DE SATURACION
So (veh/h/carril) 1900.000

N 2.000

Fw 0.933

Fhv 0.983

Fg 1.000

Fp 1.000

Fbb 1.000

Fa 0.900

Flu 0.961

ELT 0.998

FRT 0.970

FRpb 0.910

FLpb 0.930
Intesidad de Saturacion (S) 2470.027

Fuente: Elaboracién Propia.

b) INTENSIDAD DE SATURACION ENTRE JR. LADISLAO ESPINAR
CON AV. JOSE GALVEZ. Fecha: 04/12/2017.

e PRIMER GRUPO DE CARRILES

Tabla 246. Intensidad de Saturaciéon en el Primer Grupo de
Carriles entre Jr. Ladislao Espinar con Av. José Galvez.
Fecha: 04/12/2017 — Hora: 13:00 a 14:00

INTENSIDAD DE SATURACION
So (veh/h/carril) 1900.000

N 3.000

Fw 0.933

Fhv 0.983

Fg 1.000

Fp 1.000

Fbb 1.000

Fa 0.900

Flu 0.926

i 10 Iy 1.000

FRT 1.000

FRpb 1.000

FLpb 1.000
Intesidad de Saturacion (S) 4356.541

Fuente: Elaboracién Propia.
e ——
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e SEGUNDO GRUPO DE CARRILES

Tabla 247. Intensidad de Saturacién en el Segundo Grupo de
Carriles entre Jr. Ladislao Espinar con Av. José Galvez.
Fecha: 04/12/2017 — Hora: 13:00 a 14:00

INTENSIDAD DE SATURACION
So (veh/h/carril) 1900.000

N 3.000

Fw 0.933

Fhv 0.983

Fg 1.000

Fp 1.000

Fbb 1.000

Fa 0.900

Flu 0.923

FLT 0.990

FRT 0.960

FRpb 0.850

FLpb 0.870
Intesidad de Saturacion (S) 3051.287

Fuente: Elaboracion Propia.
e TERCER GRUPO DE CARRILES

Tabla 248. Intensidad de Saturacion en el Tercer Grupo de
Carriles entre Jr. Ladislao Espinar con Av. José Galvez.
Fecha: 04/12/2017- Hora: 13:00 a 14:00

INTENSIDAD DE SATURACION
So (veh/h/carril) 1900.000

N 3.000

Fw 0.933

Fhv 0.983

Fg 1.000

Fp 1.000

Fbb 1.000

Fa 0.900

Flu 0.921

FLT 1.000

FRT 0.980

FRpb 0.940

FLpb 1.000
Intesidad de Saturacion (S) 3990.276

Fuente: Elaboracién Propia.
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c) INTENSIDAD DE SATURACION ENTRE JR. ALFONSO UGARTE
CON AV. JOSE GALVEZ. Fecha: 04/12/2017.

e PRIMER GRUPO DE CARRILES

Tabla 249. Intensidad de Saturacién en el primer Grupo de
Carriles entre Jr. Alfonso Ugarte con Av. José Galvez.
Fecha: 04/12/2017 - Hora: 13:00 a 14:00

INTENSIDAD DE SATURACION
So (veh/h/carril) 1900.000

N 3.000

Fw 0.933

Fhv 0.983

Fg 1.000

Fp 1.000

Fbb 1.000

Fa 0.900

Flu 0.915

FLT 1.000

FRT 0.980

FRpb 0.950

FLpb 1.000
Intesidad de Saturacion (S) 4006.883

Fuente: Elaboracién Propia.
e SEGUNDO GRUPO DE CARRILES

Tabla 250. Intensidad de Saturacion en el Segundo Grupo de
Carriles entre Jr. Alfonso Ugarte con Av. José Gélvez.
Fecha: 04/12/2017 - Hora: 13:00 a 14:00

INTENSIDAD DE SATURACION
So (veh/h/carril) 1900.000

N 2.000

Fw 0.933

Fhv 0.983

Fg 1.000

Fp 1.000

Fbb 1.000

Fa 0.900

Flu 0.533

FLT 1.000

FRT 0.850

FRpb 1.000

FLpb 1.000
Intesidad de Saturacion (S) 1420.973

Fuente: Elaboracién Propia.
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e TERCER GRUPO DE CARRILES

Tabla 251. Intensidad de Saturacion en el Tercer Grupo de
Carriles entre Jr. Alfonso Ugarte con Av. José Galvez.
Fecha: 04/12/2017 - Hora: 13:00 a 14:00

INTENSIDAD DE SATURACION
So (veh/h/carril) 1900.000

N 3.000

Fw 0.933

Fhv 0.983

Fg 1.000

Fp 1.000

Fbb 1.000

Fa 0.900

Flu 0.749

FLT 0.710

FRT 1.000

FRpb 1.000

FLpb 1.000
Intesidad de Saturacién (S) 2501.906

Fuente: Elaboracién Propia.
e CUARTO GRUPO DE CARRILES

Tabla 252. Intensidad de Saturacion en el Cuarto Grupo de
Carriles entre Jr. Alfonso Ugarte con Av. José Galvez.
Fecha: 04/12/2017 - Hora: 13:00 a 14:00

INTENSIDAD DE SATURACION
So (veh/h/carril) 1900.000

N 2.000

Fw 0.933

Fhv 0.983

Fg 1.000

Fp 1.000

Fbb 1.000

Fa 0.900

Flu 0.974

FLT 0.980

FRT 0.960

FRpb 0.860

FLpb 0.820
Intesidad de Saturacion (S) 2026.787

Fuente: Elaboracién Propia.
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3.8.2. ANALISIS DE LA CAPACIDAD. Fecha 04/12/2017
a) ANALISIS DE LA CAPACIDAD EN LOS GRUPOS DE CARRILES
ENTRE JR. LEONCIO PRADO CON AV. JOSE GALVEZ.

e PRIMER GRUPO DE CARRILES

Tabla 253. Andlisis de la capacidad del Primer Grupo de Carriles
entre Jr. Leoncio Prado con Av. José Galvez.
Fecha: 04/12/2017 - Hora: 13:00 a 14:00

CAPACIDAD
N 3
s 4012.032
f=4 45
C S7
g/C 0.464
Capacidad 1861.252

Fuente: Elaboracién Propia.
¢ SEGUNDO GRUPO DE CARRILES

Tabla 254. Analisis de la capacidad del Segundo Grupo de Carriles
entre Jr. Leoncio Prado con Av. José Galvez.
Fecha: 04/12/2017 - Hora: 13:00 a 14:00

CAPACIDAD
N 3
s 4314.371
g 45
C o7
g/C 0.464
Capacidad 2001.512

Fuente: Elaboracién Propia.
e TERCER GRUPO DE CARRILES

Tabla 255. Analisis de la capacidad del Tercer Grupo de Carriles
entre Jr. Leoncio Prado con Av. José Galvez.
Fecha: 04/12/2017 - Hora: 13:00 a 14:00

CAPACIDAD
N 2
s 2470.027
g 44
G S7
g/C 0.454
Capacidad 1120.424

Fuente: Elaboracién Propia.

e ——
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b) ANALISIS DE LA CAPACIDAD EN LOS GRUPOS DE CARRILES
ENTRE JR. LADISLAO ESPINAR CON AV. JOSE GALVEZ.

e PRIMER GRUPO DE CARRILES

Tabla 256. Andlisis de la capacidad del Primer Grupo de Carriles
entre Jr. Ladislao Espinar con Av. José Gélvez.
Fecha: 04/12/2017 - Hora: 13:00 a 14:00

CAPACIDAD
N 3
s 4356.541
=4 52
C o4
g/C 0.553
Capacidad 2410.001

Fuente: Elaboracioén Propia.
¢ SEGUNDO GRUPO DE CARRILES

Tabla 257.Analisis de la capacidad del Segundo Grupo de Carriles
entre Jr. Ladislao Espinar con Av. José Galvez.
Fecha: 04/12/2017 - Hora: 13:00 a 14:00

CAPACIDAD
N 3
s 3051.287
g 34
& 9S4
g/C 0.362
Capacidad 1103.657

Fuente: Elaboracién Propia.
e TERCER GRUPO DE CARRILES

Tabla 258. Analisis de la capacidad del Tercer Grupo de Carriles
entre Jr. Ladislao Espinar con Av. José Galvez
Fecha: 04/12/2017 - Hora: 13:00 a 14:00

CAPACIDAD
N 3
s 3990.276
g 52
[ = 94
g/C 0.553
Capacidad 2207.386

Fuente: Elaboracién Propia.
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c) ANALISIS DE LA CAPACIDAD EN LOS GRUPOS DE CARRILES
ENTRE JR. ALFONSO UGARTE CON AV. JOSE GALVEZ.

e PRIMER GRUPO DE CARRILES

Tabla 259. Anélisis de la capacidad en el Primer Grupo de Carriles
entre Jr. Alfonso Ugarte con Av. José Galvez.
Fecha: 04/12/0217. Hora: 13:00 a 14:00.

Bach: Alzamora Valverde Christian Mariano

CAPACIDAD
N 3
s 4006.883
g 41
C 125
g/C 0.328
Capacidad 1314.258

Fuente: Elaboracién Propia.

e SEGUNDO GRUPO DE CARRILES

Tabla 260. Analisis de la capacidad en el Segundo Grupo de Carriles

entre Jr. Alfonso Ugarte con Av. José Galvez.
Fecha: 04/12/2017. Hora: 13:00 a 14:00.

CAPACIDAD
N 2
s 1420.973
=4 26
[ & 125
g/C 0.208
Capacidad 295.562

Fuente: Elaboracion Propia.

e TERCER GRUPO DE CARRILES

Tabla 261. Analisis de la capacidad en el Tercer Grupo de Carriles

entre Jr. Alfonso Ugarte con Av. José Galvez.

Fecha: 04/12/2017. Hora: 13:00 a 14:00.

CAPACIDAD
N 3
s 2501.906
g 70
(& 125
g/C 0.560
Capacidad 1595.000

Fuente: Elaboracion Propia.
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e CUARTO GRUPO DE CARRILES

Tabla 262. Anélisis de la capacidad en el Cuarto Grupo de Carriles
entre Jr. Alfonso Ugarte con Av. José Galvez.
Fecha: 04/12/2017. Hora: 13:00 a 14:00.

CAPACIDAD
N 3
s 2026.787
g i 174
C 125
g/C 0.136
Capacidad 275.643

Fuente: Elaboracion Propia.

3.8.3. DETERMINAR LA PROPORCION VOLUMEN — CAPACIDAD.
Fecha: 04/12/2017
a) ANALISIS DE LA PROPORCION VOLUMEN — CAPACIDAD, EN LOS
GRUPOS DE CARRILES ENTRE JR. LEONCIO PRADO CON AV.
JOSE GALVEZ.

e PRIMER GRUPO DE CARRILES

Tabla 263. Proporcién Volumen — Capacidad del Primer Grupo de
Carriles entre Jr. Leoncio Prado con Av. José Galvez.
Fecha: 04/12/2017. Hora: 13:00 a 14:00.

RELACION Vi/C
Capacidad 1861.252
Vi(Veh/h) 1765.000

X 0.948

Fuente: Elaboracién Propia.
e SEGUNDO GRUPO DE CARRILES

Tabla 264. Proporcién Volumen — Capacidad del Segundo Grupo
de Carriles entre Jr. Leoncio Prado con Av. José Gélvez.
Fecha: 04/12/2017. Hora: 13:00 a 14:00.

RELACION Vi/C
Capacidad 2001.512
Vi(Veh/h) 1724.000

X 0.861

Fuente: Elaboracién Propia.
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e TERCER GRUPO DE CARRILES

Tabla 265. Proporcién Volumen — Capacidad del Tercer Grupo de
Carriles entre Jr. Leoncio Prado con Av. José Galvez.

Fecha: 04/12/2017. Hora: 13:00 a 14:00.

RELACION Vi/C
Capacidad 1120.424
Vi(Veh/h) 905.000

X 0.808

Fuente: Elaboracién Propia.

b) ANALISIS DE LA PROPORCION VOLUMEN — CAPACIDAD, EN LOS

GRUPOS DE CARRILES JR. LADISLAO ESPINAR CON AV. JOSE

GALVEZ.
e PRIMER GRUPO DE CARRILES

Tabla 266. Proporcién Volumen — Capacidad del Primer Grupo de
Carriles entre Jr. Ladislao Espinar con Av. José Galvez.

Fecha: 04/12/2017. Hora: 13:00 a 14:00.

RELACION Vi/C
Capacidad 2410.001
Vi(Veh/h) 1669.000

X 0.693

Fuente: Elaboracién Propia.

e SEGUNDO GRUPO DE CARRILES

Tabla 267. Proporcién Volumen — Capacidad del Segundo Grupo de
Carriles entre Jr. Ladislao Espinar con Av. José Galvez.

Fecha: 04/12/2017. Hora: 13:00 a 14:00.

RELACION Vi/C
Capacidad 1103.657
Vi(Veh/h) 874.000

X 0.792

Fuente: Elaboracion Propia.
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e TERCER GRUPO DE CARRILES

Tabla 268. Proporcién Volumen — Capacidad del Tercer Grupo de
Carriles entre Jr. Ladislao Espinar con Av. José Galvez.
Fecha: 04/12/2017. Hora: 13:00 a 14:00.

RELACION Vi/C
Capacidad 2207.386
Vi(Veh/h) 2122.000

X 0.961

Fuente: Elaboracién Propia.

c) ANALISIS DE LA PROPORCION VOLUMEN — CAPACIDAD, EN LOS
GRUPOS DE CARRILES ENTRE JR. ALFONSO UGARTE CON AV.
JOSE GALVEZ.

e PRIMER GRUPO DE CARRILES

Tabla 269. Proporcién Volumen — Capacidad del Primer Grupo de
Carriles entre Jr. Alfonso Ugarte con Av. José Galvez.
Fecha: 04/12/2017. Hora: 13:00 a 14:00.

RELACION Vi/C
Capacidad 1314.258
Vi(Veh/h) 2193.000

X 1.669

Fuente: Elaboracion Propia.
e SEGUNDO GRUPO DE CARRILES

Tabla 270. Proporcién Volumen — Capacidad del Segundo Grupo de
Carriles entre Jr. Alfonso Ugarte con Av. José Galvez.
Fecha: 04/12/2017. Hora: 13:00 a 14:00.

RELACION Vi/C
Capacidad 295.562
Vi(Veh/h) 208.000

X 0.704

Fuente: Elaboracién Propia.
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e TERCER GRUPO DE CARRILES

Tabla 271. Proporcién Volumen — Capacidad del Tercer Grupo
de Carriles entre Jr. Alfonso Ugarte con Av. José Gélvez.
Fecha: 04/12/2017. Hora: 13:00 a 14:00.

RELACION Vi/C
Capacidad 1595.000
Vi(Veh/h) 2317.000

X 3.290

Fuente: Elaboracién Propia.
e CUARTO GRUPO DE CARRILES

Tabla 272. Proporcién Volumen - Capacidad del Cuarto Grupo
de Carriles entre Jr. Alfonso Ugarte con Av. José Galvez.
Fecha: 04/12/2017. Hora: 13:00 a 14:00.

RELACION Vi/C
Capacidad 275.643
Vi(Veh/h) 732.000

X 2.656

Fuente: Elaboracion Propia.

3.8.4. DETERMINAR LA DEMORA. Fecha: 04/12/2017
a) ANALISIS DE LA DEMORA EN LOS GRUPOS DE CARRILES ENTRE

JR. LEONCIO PRADO CON AV. JOSE GALVEZ.

e PRIMER GRUPO DE CARRILES

Tabla 273. Anélisis de la Demora del Primer Grupo de Carriles
entre Jr. Leoncio Prado con Av. José Galvez.
Fecha: 04/12/2017. Hora: 13:00 a 14:00.

DEMORA
di 24.886
PF 1.000
d2 11.800
Demora 36.686

Fuente: Elaboracién Propia.
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e SEGUNDO GRUPO DE CARRILES

Tabla 274. Analisis de la Demora del Segundo Grupo de Carriles

entre Jr. Leoncio Prado con Av. José Galvez.
Fecha: 04/12/2017. Hora: 13:00 a 14:00.

DEMORA
di 23.200
PF 1.000
d2 5.200
Demora 28.400

Fuente: Elaboracion Propia.

e TERCER GRUPO DE CARRILES

Tabla 275. Analisis de la Demora del Tercer Grupo de Carriles

entre Jr. Leoncio Prado con Av. José Galvez.
Fecha: 04/12/2017. Hora: 13:00 a 14:00.

DEMORA
dl 22.900
PF 1.000
d2 6.300
Demora 29.200

Fuente: Elaboracion Propia.

b) ANALISIS DE LA DEMORA EN LOS GRUPOS DE CARRILES
ENTRE JR. LADISLAO ESPINAR CON AV. JOSE GALVEZ.

e PRIMER GRUPO DE CARRILES

Tabla 276. Analisis de la Demora del Primer Grupo de Carriles
entre Jr. Ladislao Espinar con Av. José Galvez.
Fecha: 04/12/2017. Hora: 13:00 a 14:00.

DEMORA
dil 15.200
PF 1.000
d2 1.700
Demora 16.900

Fuente: Elaboracion Propia.
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e SEGUNDO GRUPO DE CARRILES

Tabla 277. Analisis de la Demora del Segundo Grupo de Carriles
entre Jr. Ladislao Espinar con Av. José Gélvez.
Fecha: 04/12/2017. Hora: 13:00 a 14:00.

DEMORA
dil 26.800
PF 1.000
d2 5.900
Demora 32.700

Fuente: Elaboracion Propia.

e TERCER GRUPO DE CARRILES

Tabla 278. Analisis de la Demora del Tercer Grupo de Carriles
entre Jr. Ladislao Espinar con Av. José Galvez.
Fecha: 04/12/2017. Hora: 13:00 a 14:00.

DEMORA
dil 20.000
PF 1.000
d2 12.000
Demora 32.000

Fuente: Elaboracién Propia.

c) ANALISIS DE LA DEMORA EN LOS GRUPOS DE CARRILES
ENTRE JR. ALFONSO UGARTE CON AV. JOSE GALVEZ.

e PRIMER GRUPO DE CARRILES

Tabla 279. Analisis de la Demora del Primer Grupo de Carriles
entre Jr. Alfonso Ugarte con Av. José Galvez.
Fecha: 04/12/2017. Hora: 13:00 a 14:00.

DEMORA
di 42.000
PF 1.000
d2 304.500
Demora 346.500

Fuente: Elaboracién Propia.
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e SEGUNDO GRUPO DE CARRILES

Tabla 280. Analisis de la Demora en el Segundo Grupo de Carriles
entre Jr. Alfonso Ugarte con Av. José Galvez.
Fecha: 04/12/2017. Hora: 13:00 a 14:00.

DEMORA
dl 46.000
PF 1.000
d2 13.300
Demora 59.300

Fuente: Elaboracién Propia.

e TERCER GRUPO DE CARRILES

Tabla 281. Analisis de la Demora en el Tercer Grupo de Carriles
entre Jr. Alfonso Ugarte con Av. José Galvez.
Fecha: 04/12/2017. Hora: 13:00 a 14:00.

DEMORA
dl 27.500
PF 1.000
d2 207.300
Demora 234.800

Fuente: Elaboracion Propia.

e CUARTO GRUPO DE CARRILES

Tabla 282. Analisis de la Demora en el Cuarto Grupo de Carriles

entre Jr. Alfonso Ugarte con Av. José Galvez.
Fecha: 04/12/2017. Hora: 13:00 a 14:00.

DEMORA
dl 54.000
PF 1.000
d2 759.000
Demora 813.000

Fuente: Elaboracién Propia.

3.8.5. DETERMINAR EL NIVEL DE SEVICIO. Fecha: 04/12/2017
a) NIVEL DE SERVICIO DE LOS GRUPOS DE CARRILES ENTRE JR.

LEONCIO PRADO CON AV. JOSE GALVEZ.
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e PRIMER GRUPO DE CARRILES

Tabla 283. Nivel de Servicio del Primer Grupo de Carriles
entre Jr. Leoncio Prado con Av. José Galvez.
Fecha: 04/12/2017. Hora: 13:00 a 14:00.

NIVEL DE SERVICIO
Demora (s/veh) 36.686
Nivel de servicio D

Fuente: Elaboracion Propia.

e SEGUNDO GRUPO DE CARRILES

Tabla 284. Nivel de Servicio del Segundo Grupo de Carriles
entre Jr. Leoncio Prado con Av. José Galvez.
Fecha: 04/12/2017. Hora: 13:00 a 14:00.

NIVEL DE SERVICIO
Demora (s/veh) 28.400
Nivel de servicio £

Fuente: Elaboracién Propia.

e TERCER GRUPO DE CARRILES

Tabla 285. Nivel de Servicio del Tercer Grupo de Carriles
entre Jr. Leoncio Prado con Av. José Galvez.
Fecha: 04/12/2017. Hora: 13:00 a 14:00.

NIVEL DE SERVICIO
Demora (s/veh) 29.200
Nivel de servicio C

Fuente: Elaboracién Propia.

b) NIVEL DE SERVICIO DE LOS GRUPOS DE CARRILES ENTRE

JR. LADISLAO ESPINAR CON AV. JOSE GALVEZ.
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e PRIMER GRUPO DE CARRILES

Tabla 286. Nivel de Servicio del Primer Grupo de Carriles
entre Jr. Ladislao Espinar con Av. José Gélvez.

Fecha: 04/12/2017. Hora: 13:00 a 14:00.

NIVEL DE SERVICIO
Demora (s/veh) 16.900
Nivel de servicio B

Fuente: Elaboracion Propia.

e SEGUNDO GRUPO DE CARRILES

Tabla 287. Nivel de Servicio del Segundo Grupo de Carriles
entre Jr. Ladislao Espinar con Av. José Galvez.

Fecha: 04/12/2017. Hora: 13:00 a 14:00.

NIVEL DE SERVICIO
Demora (s/veh) 32.700
Nivel de servicio C

Fuente: Elaboracion Propia.

e TERCER GRUPO DE CARRILES

Tabla 288. Nivel de Servicio del Tercer Grupo de Carriles
entre Jr. Ladislao Espinar con Av. José Galvez.
Fecha: 04/12/2017. Hora: 13:00 a 14:00.

NIVEL DE SERVICIO
Demora (s/veh) 32.000
Nivel de servicio C

Fuente: Elaboracion Propia.

c) NIVEL DE SERVICIO DE LOS GRUPOS DE CARRILES ENTRE

JR. ALFONSO UGARTE CON AV. JOSE GALVEZ.
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e PRIMER GRUPO DE CARRILES

Tabla 289. Nivel de Servicio del Primer Grupo de Carriles
entre Jr. Alfonso Ugarte con Av. José Galvez.
Fecha: 04/12/2017. Hora: 13:00 a 14:00.

NIVEL DE SERVICIO
Demora (s/veh) 346.500
Nivel de servicio F

Fuente: Elaboracion Propia.

e SEGUNDO GRUPO DE CARRILES

Tabla 290. Nivel de Servicio del Segundo Grupo de Carriles
entre Jr. Alfonso Ugarte con Av. José Galvez.
Fecha: 04/12/2017. Hora: 13:00 a 14:00.

NIVEL DE SERVICIO
Demora (s/veh) 59.300
Nivel de servicio E

Fuente: Elaboracion Propia.

e TERCER GRUPO DE CARRILES

Tabla 291. Nivel de Servicio del Tercer Grupo de Carriles
entre Jr. Alfonso Ugarte con Av. José Galvez.
Fecha: 04/12/2017. Hora: 13:00 a 14:00.

NIVEL DE SERVICIO
Demora (s/veh) 234.800
Nivel de servicio F

Fuente: Elaboracién Propia.
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e CUARTO GRUPO DE CARRILES

Tabla 292. Nivel de Servicio del Cuarto Grupo de Carriles
entre Jr. Alfonso Ugarte con Av. José Gélvez.

Fecha: 04/12/2017. Hora: 13:00 a 14:00.

NIVEL DE SERVICIO
Demora (s/veh) 813.000
Nivel de servicio F

Fuente: Elaboracién Propia.

d) NIVEL DE SERVICIO GENERAL DE LAS INTERSECCIONES

Tabla 293. Nivel de Servicio de la Interseccién Jr. Leoncio
Prado con Av. José Galvez.
Fecha: 04/12/2017. Hora: 13:00 a 14:00.

NIVEL DE SERVICIO DE LA INTERSECCION
JR. LEONCIO PRADO CON AV. JOSE GALVEZ

NDS C

Fuente: Elaboracion Propia.

Tabla 294. Nivel de Servicio de la Intersecciéon Jr. Ladislao
Espinar con Av. José Galvez.
Fecha: 04/12/2017. Hora: 13:00 a 14:00.

NIVEL DE SERVICIO DE LA INTERSECCION
JR. LADISLAO ESPINAR CON AV. JOSE GALVEZ

NDS C

Fuente: Elaboracién Propia.

Tabla 295. Nivel de Servicio de la Interseccién Jr. Alfonso
Ugarte con Av. José Galvez.
Fecha: 04/12/2017. Hora: 13:00 a 14:00.

NIVEL DE SERVICIO DE LA INTERSECCION
JR. ALFONSO UGARTE CON AV. JOSE GALVEZ

NDS F

Fuente: Elaboracion Propia.

Bach: Alzamora Valverde Christian Mariano -282 - Bach: Monja Araujo Junior Alejandro



UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
“DIAGNOSTICO Y ALTERNATIVAS DE SOLUCION PARA EL PROBLEMA DE CONGESTION VEHICULAR Y PEATONAL DE
LA CIUDAD DE CHIMBOTE, EN LAS INTERSECCIONES; JR. LEONCIO PRADO, JR. LADISLAO ESPINAR, JR. ALFONSO
UGARTE CON AV. JOSE GALVEZ”

3.9. APLICACION DEL SOFTWARE SYNCHRO
Los datos ingresados en el programa Synchro son de la hora pico con

fecha: 04/12/2017- Hora: 13:00 a 14:00, de las tablas:

e Tabla 240. Resumen de datos en la hora pico de la Intercesién Jr.
Leoncio Prado con Av. José Galvez. Fecha: 04/12/2017, se
encuentra en la pagina 252 del presente trabajo.

e Tabla 241. Resumen de datos en la hora pico de la Intercesion Jr.
Ladislao Espinar con Av. José Galvez. Fecha: 04/12/2017., se
encuentra en la pagina 254 del presente trabajo.

e Tabla 242. Resumen de datos en la hora pico de la Intercesion Jr.
Alfonso Ugarte con Av. José Galvez. Fecha: 04/12/2017, se

encuentra en la pagina 256 del presente trabajo.

3.9.1. INTERSECCION JR. LEONCIO PRADO CON AV. JOSE GALVEZ
El primer lugar, tal como se aprecia en la Figura 39, consistio en ingresar
las caracteristicas de la interseccion, empleando los comandos para la

creacion de links.

e ——
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Creada la interseccion, se empled la ventana para el ingreso de la informacion
de la capacidad. En la Figura 40 y 41 se presenta la ventana de Synchro, en la
gue se ingresan algunas caracteristicas de la interseccion como grupo de
carriles, nombre del acceso, volumenes de trafico, ancho de carril, tipo de area,
entre otros; pero ademas en la que se estiman los valores de tasa de flujo de

saturacion.

De modo similar, en la Figura 42 se muestra la ventana de informacion de la
demanda, en la que son ingresados el factor de hora pico, los volimenes
peatonales, los porcentajes de vehiculos pesados, la cantidad de bloqueos y las

maniobras de estacionamiento, entre otros.

En la ventana de informacién semaférica de la Figura 43, se ingresaron las fases
y los tiempos del seméforo. Adicionalmente, esta ventana también muestra las
estimaciones de los valores de demora por control. En la figura 44 se muestra el
nivel de servicio de la interseccion entre Leoncio Prado con Av. José Gélvez. Y

por ultimo en la tabla 296, el analisis de la capacidad de la interseccion.

e ——
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Tabla 296. Anélisis de la capacidad en la interseccién semaforizada Jr.
Leoncio Prado con Av. José Galvez. Hora Pico Fecha: 04/12/2017.
Hora: 13:00 a 14:00

HCM Signalized Intersection Capacity Analysis
3: Av. José Galvez & Jr. Leoncio Prado

P R ES Y 4
Movement EBL EBT EBR WBL WBT WBR NBL NBT NBR SBL SBT SBR
Lane Configurations S 4 44
Traffic Volume (vph) 125 555 180 0 0 0 0 1494 185 0 1638 0
Future Volume (vph) 125 555 180 0 0 0 0 1494 185 0 1638 0
Ideal Flow (vphpl) 1900 1900 1900 1900 1900 1900 1900 1900 1900 1900 1900 1900
Lane Width 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30
Total Lost time (s) 4.0 4.0 4.0
Lane Util. Factor 0.95 0.91 0.91
Frpb, ped/bikes 0.91 0.94 1.00
Flpb, ped/bikes 0.93 1.00 1.00
Frt 0.97 0.98 1.00
Flt Protected 0.99 1.00 1.00
Satd. Flow (prot) 2470 4012 4314
Flt Permitted 0.99 1.00 1.00
Satd. Flow (perm) 2470 4012 4314
Peak-hour factor, PHF 095 095 095 09 09 095 095 095 09 09 095 095
Ad. Flow (vph) 132 584 189 0 0 0 0 1573 195 0 1724 0
RTOR Reduction (vph) 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0
Lane Group Flow (vph) 0 905 0 0 0 0 0 1765 0 0 1724 0
Confl. Peds. (#/hr) 576 565 754 723 684 7708 749
Heavy Vehicles (%) 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 1% 0% 0% 1% 0%
Turn Type Perm NA NA NA
Protected Phases 4 2 6
Permitted Phases 4
Actuated Green, G (s) 440 450 45.0
Effective Green, g (s) 440 45.0 45.0
Actuated g/C Ratio 0.45 0.46 0.46
Clearance Time (s) 4.0 4.0 4.0
Lane Grp Cap (vph) 1120 1861 2001
v/s Ratio Prot c0.44 0.40
v/s Ratio Perm 0.37
v/c Ratio 0.81 0.95 0.86
Uniform Delay, d1 229 249 23.2
Progression Factor 1.00 1.00 1.00
Incremental Delay, d2 6.3 18 5.2
Delay (s) 292 36.7 284
Level of Service c D c
Approach Delay (s) 29.2 0.0 36.7 284
Approach LOS c A D C
Intersection Summary
HCM 2000 Control Delay 319 HCM 2000 Level of Service C
HCM 2000 Volume to Capacity ratio 0.88
Actuated Cycle Length (s) 97.0 Sum of lost time (s) 8.0
Intersection Capacity Utilization 77.5%
Analysis Period (min) 15
¢ Critical Lane Group

Fuente: Synchro.
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3.9.2. INTERSECCION JR. LADISLAO ESPINAR CON AV. JOSE GALVEZ
En primer lugar, tal como se aprecia en la Figura 45, consistio en ingresar
las caracteristicas de la interseccion, empleando los comandos para la

creacion de links.

<

Link
Node ~

Fuente: Synchro.

¢ Template ~
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% Merge Template

Hora Pico Fecha; 04/12/2017. Hora: 13:00 a 14:00

Help
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Figura 45. Ingreso de datos en la Interseccion Jr. Ladislao Espinar con Av. José Galvez.

Generating Infa Image
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Creada la interseccién, se empleo la ventana para el ingreso de la informacion
de la capacidad. En la Figura 46 y 47 se presenta la ventana de Synchro, en la
gue se ingresan algunas caracteristicas de la interseccion como grupo de
carriles, nombre del acceso, volumenes de trafico, ancho de carril, tipo de area,
entre otros; pero ademas en la que se estiman los valores de tasa de flujo de

saturacion.

De modo similar, en la Figura 48 se muestra la ventana de informacion de la
demanda, en la que son ingresados el factor de hora pico, los volimenes
peatonales, los porcentajes de vehiculos pesados, la cantidad de bloqueos y las

maniobras de estacionamiento, entre otros.

En la ventana de informacién semaférica de la Figura 49, se ingresaron las fases
y los tiempos del seméaforo. Adicionalmente, esta ventana también muestra las
estimaciones de los valores de demora por control. En la figura 50 se muestra el
nivel de servicio de la interseccion entre Ladislao Espinar con Av. José Gélvez.

Y por dltimo en la tabla 297, el andlisis de la capacidad de la interseccion.

e ——
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Tabla 297. Andlisis de la capacidad en la interseccién semaforizada Jr.
Ladislao Espinar con Av. José Galvez. Hora Pico Fecha: 04/12/2017.
Hora: 13:00 a 14:00

HCM Signalized Intersection Capacity Analysis
3: Jr. Ladislao Espinar & Av. José Galvez

Fit Permitted 0.99 1.00 100

Satd. Flow {perm) 3051 4357 3900
Peak-hour factor, PHF 097 097 0687 097 097 097 067 097 097 087 097 0697
Adj. Flow {vph) 0 0 0 mnm 41 242 0 1668 0 0 1885 237
RTOR Reduction (vph) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lane Group Flow (vph) 0 0 0 0 &n 0 0 1660 0 0 212 0
Confl. Peds. (#/hr) 811 836 1000 1087 1004 1023 1084 1135
Heavy Vehicles (%) 0% 0% 0% 0% 0% 0% 1% 0% 0% 0% 1% 0%
Turn Type Parm NA NA NA
Protected Phases 8 2 6
Permitted Phases 8

Actusted Green, G (s} 340 520 520
Effective Green, g (s) 340 520 52.0
Actuated g/C Rato 0.36 0.5 055
Clearance Time (s) 4.0 40 40

Lane Grp Cap (vph) 1103 2410 2207

w's Ratio Prot 0.38 c0.53

w's Ratio Perm 029

vic Ratio 079 0.69 096

Uniform Delay, d1 268 152 200
Progression Factor 1.00 1.00 1.00
Incremental Delay, d2 59 17 120

Delay (s) 327 169 321

Level of Service c B c
Approach Delay (s) 0.0 327 169 321
Approach LOS A c B Cc

HCM 2000 Control Delay 267 HCM 2000 Level of Service Cc

HCM 2000 Volume o Capacity ratio 0.89

Actuated Cycle Length (s} 940 Sum of lost time (s) B0

Intersection Capacty Utilzation 78.0%

Analysis Period (min) 15

¢ Cntical Lane Group

Fuente: Synchro.
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3.9.3. INTERSECCION JR. ALFONSO UGARTE CON AV. JOSE GALVEZ
El primer lugar, tal como se aprecia en la Figura 51, consistié en ingresar
las caracteristicas de la interseccion, empleando los comandos para la

creacion de links.

Ln/Mwt ~
444

Link
Node ~

& SimTraffic

 Int. Results
o Mymt Results ~
mReset Wamings

oarte

EAL\Alfonso Ugarte.syn

Jr. Alfonso U

@DetedorTemp\ate

Fuente: Synchro.

Galvez.
Hora Pico Fecha: 04/12/2017. Hora: 13:00 a 14:00

¢ Template ~

# Merge Template

etting:

Figura 51. Ingreso de datos en la Interseccion Jr. Alfonso Ugarte con Av. José

E_
g B
‘T
'
» &
£ IETHE W
E =
®
B 3
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Creada la interseccion, se empled la ventana para el ingreso de la informacion
de la capacidad. En la Figura 52 y 53 se presenta la ventana de Synchro, en la
gue se ingresan algunas caracteristicas de la interseccion como grupo de
carriles, nombre del acceso, volumenes de trafico, ancho de carril, tipo de area,
entre otros; pero ademas en la que se estiman los valores de tasa de flujo de

saturacion.

De modo similar, en la Figura 54 se muestra la ventana de informacion de la
demanda, en la que son ingresados el factor de hora pico, los volimenes
peatonales, los porcentajes de vehiculos pesados, la cantidad de bloqueos y las

maniobras de estacionamiento, entre otros.

En la ventana de informacién semaférica de la Figura 55, se ingresaron las fases
y los tiempos del seméforo. Adicionalmente, esta ventana también muestra las
estimaciones de los valores de demora por control. En la figura 56 se muestra el
nivel de servicio de la interseccion entre Alfonso Ugarte con Av. José Galvez. Y

por ultimo en la tabla 298, el analisis de la capacidad de la interseccion.

e ——
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Cick to start dragging map.
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Tabla 298. Andlisis de la capacidad en la interseccién semaforizada Jr.
Alfonso Ugarte con Av. José Galvez. Hora Pico Fecha: 04/12/2017.
Hora: 13:00 a 14:00

HCM Signalized Intersection Capacity Analysis
3: Av. José Galvez & Jr. Alfonso Ugarte

F oy T NN ey A

Traffic Voiume {vph) 240 307 192 0 0 5% 0 1854 200 609 1638 0
Future Volume (vph) 240 307 192 0 0 55 0O 1854 200 609 1638 0
\deal Flow (vphpl) 1900 1800 1800 1900 1900 1900 1900 1900 1900 1900 1900 1900
Lane Width 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30
Total Lost time (s) 40 40 40 40

Lane Util. Factor 0.95 083 0.91 091

Frpb, pediikes 0.85 1.00 085 100

Fipb, ped/bikes 082 1.00 1.00 1.00

Frt 0.95 085 08 100

Fit Protected 0.98 1.00 1.00 099

Satd. Flow (prot) 2027 1421 4007 U7

Fit Permitied 0.98 1.00 1.00 071

Satd. Flow (perm) 2027 1421 4007 2502
Peak-hour factor, PHF 097 097 087 097 087 097 0687 097 0987 087 097 087
Adj. Flow (vph) 247 316 198 0 0 575 0 1911 200 1680 0
RTOR Reduction (vph) 0 2 0 0 0 367 0 17 0 0 0 0
Lane Group Flow {vph) 0 732 0 0 0 208 0 213 0 0 17 0
Confl. Peds. (#/hr) 705 860 323 278 303 316 289 313
Heavy Vehicles (%) 0% 0% 1% 0% 0% 68% 0% 1% 0% 85% 1% 0%
Turn Type Perm NA Prot NA pm+pt NA
Protected Phases 4 3 2 1 6
Permitted Phases 4 6

Actuated Green, G (s} 170 260 410 700
Effective Green, g (s) 170 26.0 410 70.0
Actuated g/C Ratio 0.14 0.21 033 056
Clearance Time (s) 40 4.0 40 40

Lane Grp Cap (vph) 275 206 1314 1505

vis Ratio Prot c0.15 c0.55 c0.20

vis Ratio Perm 0.3 052

vic Ratio 266 0.7 167 3.29d

Uniform Delay, d1 540 460 420 275
Progression Factor 1.00 1.00 1.00 1.00
Incremental Delay, d2 7590 133 3045 2073

Delay (s) 8130 50.3 3465 2348

Level of Service F E F E
Approach Delay (s) 8130 50.3 465 7348
Approach LOS F E F F

HCM 2000 Conrol Delay 347 HCM 2000 Lavel of Senvice F

HCM 2000 Volume o Capacity ratio 1.56

Actuated Cycle Length (s) 1250 Sum of lost time (s) 16.0

Intersection Capacty Utilization 137.5%

Analysis Period (min) 15

dl Defacto Left Lane. Recode with 1 though lane as a left lane.
¢ Critical Lane Group

Fuente: Synchro.

R —
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3.10. ALTERNATIVA DE SOLUCION UTILIZANDO EL SOFTWARE
SYNCHRO

A continuacion se tratara de encontrar y plantear soluciones al estado
del nivel de servicio de las intersecciones en estudio. Si bien es cierto,
esta metodologia no ha sido desarrollada para efectuar el disefio, es
posible en funcion de los pardmetros analizados proponer alternativas
de solucién que atenuen la condicion existente en las intersecciones.
Para tal efecto se procedi6 a efectuar simulaciones aplicando la presente
metodologia, realizando variaciones de factores de ajustes, variaciones
del volumen al transito pesado de la interseccion entre el Jr. Alfonso
Ugarte con la Av. José Galvez.

A continuacion se presenta el resumen de la modelacién en Synchros
de las consideraciones aplicadas y el nuevo Nivel De Servicio de las

Intersecciones.

Bach: Alzamora Valverde Christian Mariano -308 - Bach: Monja Araujo Junior Alejandro
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“DIAGNOSTICO Y ALTERNATIVAS DE SOLUCION PARA EL PROBLEMA DE CONGESTION VEHICULAR Y PEATONAL DE
LA CIUDAD DE CHIMBOTE, EN LAS INTERSECCIONES; JR. LEONCIO PRADO, JR. LADISLAO ESPINAR, JR. ALFONSO
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Tabla 299. Analisis de la capacidad en la interseccién semaforizada Jr.
Leoncio Prado con Av. José Galvez. Hora Pico Fecha: 04/12/2017
Hora: 13:00 a 14:00

HCM Signalized Intersection Capacity Analysis
3. Av. José Galvez & Jr. Leoncio Prado

P ey v ANt A M A
Movemet  EBL EBT EBR WBL WBT WER NBL NBT NBR SBL SBT SBR

Lane Configurations 41 41 44

Traffic Volume (vph) 125 585 180 ] ] ] [ 185 0 1638 0
Future Yolums (vph) 125 555 180 0 0 0 0 1404 185 0 16348 ]
ldeal Flow (vphpl) 1900 1900 1900 1900 1900 1900 1900 1900 1900 1900 1900 1900
Lane Width an ] a0 a0 ] ] 30 a0 30 a0 30 30
Tatal Liost fime (s) 40 40 40

Lane Util. Factor 0.85 0.1 0

Frph, pediikes 083 0.86 100

Fipb, pad/bikes 0.95 1.00 1.00

Fit nar 0.8 100

Fit Prodected 0.99 1.00 1.00

Said. Flow (prot) 2850 4522 4753

Fit Prmitied 0.99 1.00 1.00

Said. Flow (parm] 2850 452 4783
Peak-hour factor, PHF 095 085 085 085 0B85 095 085 0B85 0B85 0B85 095 085
Adj. Flow {vph) 132 584 189 ] ] ] 0 1573 195 0 174 0
RTOR Reduction {wph) 0 0 0 0 0 0 ] 1 0 0 ] ]
Lane Group Flow {vph) 0 905 ] ] ] ] 0 17ET ] 0 17T 0
Confl. Pads. (#hr) 578 565 T4 723 634 77T 708 748
Heavy Vehicles (%) 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 1% 0% 0% 1% e
Turn Type Perm MNA WA WA
Pratected Phases 4 2 ]
Permitted Phases 4

Actuaied Grean, G (s) 180 230 230

Effectve Grean, g (s) 180 230 230
Actusied g/C Rafo 0.3 0.48 048
Clearance Time (g) 40 40 40

Lane Grp Cap [vph) 1083 2080 2204

w's Ratio Prat c0.38 0.3

w's Ratio Perm 0.3

wc Ratio 0.84 0.B5 078

LUniform Delay, d1 141 120 114
Progression Facior 1.00 1.00 100
Incremantal Delay, &2 77 46 29

Delay (s) 217 16.5 142

Lewel of Service C B B
Approach Delay (s) 217 ] 16.5 142
Approach LOS C A B B
Intersection Swoeary 00000000000
HCM 2000 Control Delay 16.7 HCM 2000 Lavel of Service B

HCM 2000 Volume i Capacity ratio 0.84

Actuated Cycle Length (s) 50.0 Bum of lost time (s) BOD

Intersection Capacity Utilization .1%

Analysis Period [min) 15

¢ Crilical Lane Group

Fuente: Synchro.

L
Bach: Alzamora Valverde Christian Mariano -315- Bach: Monja Araujo Junior Alejandro



UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA

FACULTAD DE INGENIERIA .
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

LA CIUDAD DE CHIMBOTE, EN LAS INTERSECCIONES; JR. LEONCIO PRADO, JR. LADISLAO ESPINAR, JR. ALFONSO
UGARTE CON AV. JOSE GALVEZ”

w
(=]
-
<<
=
e
<
wi
o
>
3
=]
Q
T
]
>
=
Qe
=
»
w
o
=
[}
(&]
w
(=)
<<
=
w
-
o
o
o
o
—
]
<
a
=
‘Q
o
=1
]
o
7]
w
a
2
=
>
<
=
o
wi
=
-
<
>
o
Q
=
n
R}
=
o
<
a

INTERSECION JR. LADISLAO ESPINAR CON AV. JOSE GALVEZ
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LA CIUDAD DE CHIMBOTE, EN LAS INTERSECCIONES; JR. LEONCIO PRADO, JR. LADISLAO ESPINAR, JR. ALFONSO

UGARTE CON AV. JOSE GALVEZ”
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“DIAGNOSTICO Y ALTERNATIVAS DE SOLUCION PARA EL PROBLEMA DE CONGESTION VEHICULAR Y PEATONAL DE
LA CIUDAD DE CHIMBOTE, EN LAS INTERSECCIONES; JR. LEONCIO PRADO, JR. LADISLAO ESPINAR, JR. ALFONSO
UGARTE CON AV. JOSE GALVEZ”

Tabla 300. Andlisis de la capacidad en la interseccibn semaforizada Jr.
Ladislao Espinar con Av. José Galvez. Hora Pico Fecha: 04/12/2017
Hora: 13:00 a 14:00

HCM Signalized Intersection Capacity Analysis
3. Jr. Ladislao Espinar & Av. José Galvez

A ey AN 2 Y
Movement EBL EBT EBR WBL WBT WBR MBL MNBT NBR SBL SBT SBR
Lane Configurations FrT [T 41,
Traffic Violume {vph) 0 0 0 205 48 235 0 16819 0 0 182 0
Future Volums (vph) 0 0 0 205 408 235 0 1619 0 0 1828 730
Ideal Flow (vphpl) 1000 1000 1900 1800 1800 1000 1900 1900 1900 1900 1900 1900
Lana Width 3.0 a0 an an an 3.0 30 an 30 an 30 30
Tatal Lost time (s) 40 40 40
Lane LMil. Factor 0.81 0.8 0
Frpb, pediikes 087 1.00 095
Fiph, pad/bikes 089 1.00 1.00
Frt 086 1.00 0498
Fit Protectad 0.59 1.00 1.00
Satd. Flow {prot) 3544 4841 4467
Fit Parmitied 0.09 1.00 1.00
Said. Flow (perm) 3544 4841 4467
Peak-hour factar, PHF 087 047 087 047 087 047 087 0eT 087 087 nar  0e7
Adj. Flow {vph) o o o 211 421 242 0 1669 o 0 1885 T
RTOR Reduction (vph) 0 0 0 0 0 0 ] ] 0 0 ] o
Lane Group Flaw (vph) 0 0 0 0 BT 0 0 1669 0 0z ]
Conil. Peds. (#hr) a1 3G 1000 1087 1004 1023 1084 1135
Heawvy Vehicles (%) 0% 0% 0% 0% 0% 0% 1% % % % % 0%
Turn Type Parm NA NA NA
Protected Phasas 8 2 [}
Pemitted Phases 8
Actusted Grean, G (s) 16.0 30 3.0
Effective Grean, g (s) 16.0 310 0
Aclusied g/C Rafo 0z 0.56 056
Clearance Time () 40 40 40
Lane Grp Cap [vph) 1030 FiF] 7
w's Ratio Prot 034 cl48
w's Ratio Perm 025
wic Ratio 0.85 081 084
Unifoem Delay, di 18.4 B 10.0
Progression Factor 1.00 1.00 1.00
Incremental Delay, &2 By 1.0 T
Delay (s) 270 an 136
Lewal of Service c A B
Aporoach Delay (s) (il 270 a0 13.6
Approach LOS A C A B
Intersection Summary
HCM 2000 Conirol Delay 145 HCM 2000 Lavel of Service B
HCM 2000 Volume i Capacity ratio 0.84
Actuaied Cycle Length [s) 55.0 Sum of lost time () 1]
Intarsection Capacity Utilization T1.6%
Analysis Period {min) 15
¢ Criical Lane Group

Fuente: Synchro.
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LA CIUDAD DE CHIMBOTE, EN LAS INTERSECCIONES; JR. LEONCIO PRADO, JR. LADISLAO ESPINAR, JR. ALFONSO

INTERSECION JR. ALFONSO UGARTE CON AV. JOSE GALVEZ

3.10.3.

LLL

v

285

synsay kedsig
< wa iy

4 3poy

< oqun

"0JY2UAS :31usn4
00:7T © 00:ET "BIOH "LTOZ/ZT/Y0 Y29 091d eloH
'ZOA[ED 9SO[ "AY
U092 aueBn 0SUOY|V ‘I UQIDI3SI3IU| B 3P JBINJIYSA USWN|OA [P 0Saibu| ‘g9 einbi

9S0p “AY

ZaA|eD)

Pa3]3[3S US| ON

abew| oju| buesauay

uonejnwig 0102 WOH UOmP3 Y WOH e Buw jeubis Swinjo) 7 3ue] swondpmay  wooz  w Buiddeyy
sbuluiepy 1959 sbuiusepy 31959, A, ; | suoq punoibopeg  maip
Sugeiwis g wiep sy e sy jeiduia] 10p3Rq as1 Bunuy viLgd sdusi 4] paps men OO @ paps  dey
~ synsay i Jo ~ synsay Juny Ul iy sBuiag 3uinjo ) . < A
5 + synsay | 4 « synsay |4 P e R souies Buiseud ~ apeduy ¢ apejduss) 36 g SUiRs sue s ) m Yok #NX @ m

spoday anwndg

ufsapeb osuoly\1v3Y SISIYNY\01y2uAs 3uebin osuoly E\OYHONAS NOD SOTND TYD\dowis, s135\) - 01 01yaufs

Bjsuel]

suondp

-323- Bach: Monja Araujo Junior Alejandro

Bach: Alzamora Valverde Christian Mariano



"0JYOUAS :a1uan4
00:%#T ®© 00:ET *elOH "LT0OZ/CT/¥0 *eydsd 02id elOH
"'ZOA[RD 9SO 'AY U092 a1ebn 0SUoy|V "If 941Ud SBUO0IDI3SIa1UI Se| ap
A sauoloewixolde se| ap OI2IAIBS ap [9AIN [P UQIdBWIOJUI 9P RURIUSA "0/ BINBI4

£6L 285 ‘dew GuiBGesp yeys 0] 3]

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA
FACULTAD DE INGENIERIA
UGARTE CON AV. JOSE GALVEZ”

P AY

ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

2S0

ZaneD)

PA1P3]3S UOIISIAIU| ON

w
(=]
-
<<
=
e
<
wi
o
>
3
=]
Q
T
]
>
=
Qe
=
»
w
o
=
[}
(&]
w
(=)
<<
=
w
-
o
o
o
o
—
]
<<
a
=
‘Q
o
=1
]
o
7]
w
a
2
=
>
<
=
o
wi
=
-
<
>
o
Q
=
n
R}
=
o
<
a

LA CIUDAD DE CHIMBOTE, EN LAS INTERSECCIONES; JR. LEONCIO PRADO, JR. LADISLAO ESPINAR, JR. ALFONSO
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UGARTE CON AV. JOSE GALVEZ”
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FACULTAD DE INGENIERIA .
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
“DIAGNOSTICO Y ALTERNATIVAS DE SOLUCION PARA EL PROBLEMA DE CONGESTION VEHICULAR Y PEATONAL DE
LA CIUDAD DE CHIMBOTE, EN LAS INTERSECCIONES; JR. LEONCIO PRADO, JR. LADISLAO ESPINAR, JR. ALFONSO
UGARTE CON AV. JOSE GALVEZ”

Tabla 301. Anélisis de la capacidad en la interseccidon semaforizada Jr.
Alfonso Ugarte con Av. José Galvez. Hora Pico Fecha: 04/12/2017.
Hora: 13:00 a 14:00

HCM Signalized Intersection Capacity Analysis
3: Av. José Galvez & Jr. Alfonso Ugarte

A ey v AN 2SS
Movement  EBL EBT EBR WEL WBT WBR NBL NBT NBR SBL SBT SBR
Lane Configurations 4t r 44 44
Traffic Volume (vph) 240 T 180 o o 175 o 1845 a0 0 1829 ]
Future Volume (vph) 240 307 190 0 0 17 0 1845  #0 0 1620 0
Ideal Fiow (vphpl) 1800 1900 1800 1900 1800 1800 1300 1900 1900 1900 1900 1900
Lane Width 3.0 3.0 an an 3.0 3.0 30 an 30 an 30 30
Tolal Lost fime (5) 40 4.0 40 40
Lane LMil. Factor 0.95 0.28 0.8 0
Frpb, pedbikes 0.88 1.00 085 1.00
Fiph, pad/bikes 082 1.00 1.00 1.00
Fit 0.96 085 088 1.00
Fit Profecied 0.98 1.00 1.00 1.00
Satd. Flow {prot) 2653 44m 4841
Fit Permitiad 0.98 1.00 1.00 1.00
Said. Flow {panm) 2653 4400 4841
Peak-hour factar, PHF 087 047 087 047 087 047 087 0eT 087 087 0aT  0eT
Ady. Flow (vph) 47  ME 196 0 0 180 0 fo02 290 0 1679 0
RTOR Reduction (wph) 1} ] 1} 1} 1} 1T ] 18 1} 1} ] o
Lane Group Flow (vph) noTH 0 0 0 g 0 28 0 0 1679 0
Conil. Peds. (#hr) T85 f=.ill] 323 278 303 316 280 33
Haavy Vehicles [%) 0% 0% D% 0% 0% D% D% D% D% O 0% D%
Turn Type Perm MA Prat NA, NA
Protected Phasas 4 k| 2 [}
Pemitted Phases 4
Actuated Green, G [s) g 55 570 57.0
Effective Grean, g (s) ira 55 570 57.0
Actusied g/C Rafo 0.3 0.05 [1R] [
Clearance Time () 40 4.0 40 40
‘ehicle Extension (s} a0 3.0 an 30
Lane Grp Cap [vph) 762 129 281 M54
w's Ratio Prot c0.00 c0.49 1]
w's Ratio Perm 0.32
wic Ratio 0.96 o.or 0.96 LT
Uniform Delay, di 36.5 51.0 285 208
Progression Faclor 1.00 1.00 1.00 1.00
Incremental Delay, d2 224 02 111 0B
Delay (s} 588 512 w7 Pl
Lewal of Service E 1] 0 C
Aporoach Delay (s) 588 512 w7 Pl
Approach LOS E u} o] c
HCM 2000 Conirol Delay 359 HCM 2000 Lavel of Service D
HCM 2000 Valume o Capacity rafio 081
Actuated Cycle Length [s) 1124 Sum of lost time (5) 120
Intersection Capacity Hilization 92 5%
Analysis Period (min) 15
¢ Critical Lana Group

Fuente: Synchro.
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
“DIAGNOSTICO Y ALTERNATIVAS DE SOLUCION PARA EL PROBLEMA DE CONGESTION VEHICULAR Y PEATONAL DE
LA CIUDAD DE CHIMBOTE, EN LAS INTERSECCIONES; JR. LEONCIO PRADO, JR. LADISLAO ESPINAR, JR. ALFONSO
UGARTE CON AV. JOSE GALVEZ”

CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. RESULTADOS DEL ESTUDIO.
A continuacion se muestran los graficos 45, 46 y 47, estan basados en los
datos de las Tablas 225, 227 y 229 en el cual, se puede apreciar los tipos de
vehiculos que tienen el mayor nimero de unidades que transitan entre la
intersecciones: Jr. Leoncio Prado, Jr. Ladislao Espinar, Jr. Alfonso Ugarte con

Av. José Gélvez en la hora pico (13:00 — 14:00).
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= AUTO = CAMIONETA = COMBIS = MICROBUSES = OMNIBUS = CAMION = TRAILER

Grafico 45. Tipos de vehiculos que transitan entre la interseccion Jr. Leoncio Prado
con Av. José Galvez. Hora Pico - Fecha: 04/12/2017. Hora: 13:00 a 14:00
Fuente: Elaboracién Propia.

Tabla 302. Porcentaje por tipo de vehiculos que pasan por la
Interseccién Leoncio Prado con Av.José Galvez.
Hora Pico Fecha: 04/12/2017. Hora: 13:00 a 14:00.

TIPO CANTIDAD %

AUTO 4103 98.2%
CAMIONETA 24 0.6%
COMBIS 32 0.8%
MICROBUSES 18 0.4%

OMNIBUS 0 0%

CAMION 0 0%

TRAILER 0 0%
TOTALES 4177 100%

Fuente: Elaboracién Propia.
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4454

-

= AUTO = CAMIONETA = COMBIS = MICROBUSES = OMNIBUS = CAMION = TRAILER

Grafico 46. Tipos de vehiculos que transitan entre la interseccidn Jr. Ladislao Espinar

con Av. José Galvez. Hora Pico - Fecha: 04/12/2017. Hora: 13:00 a 14:00
Fuente: Elaboracién Propia.

Tabla 303. Porcentaje por tipo de vehiculos que pasan por la
Interseccion Ladislao Espinar con Av. José
Galvez. Hora Pico Fecha: 04/12/2017. Hora: 13:00 a

14:00.
TIPO CANTIDAD %
AUTO 4454 98.4%
CAMIONETA 19 0.4%
COMBIS 34 0.8%
MICROBUSES 18 0.4%
OMNIBUS 0 0%
CAMION 0 0%
TRAILER 0 0%
TOTALES 4525 100%

Fuente: Elaboracién Propia.
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Grafico 47. Tipos de vehiculos que transitan entre la interseccion Jr. Alfonso Ugarte
con Av. José Gélvez. Hora Pico - Fecha: 04/12/2017. Hora: 13:00 a 14:00
Fuente: Elaboracién Propia.

Tabla 304. Porcentaje por tipo de vehiculos que pasan por la
Interseccion  Alfonso Ugarte con Av. José
Gélvez. Hora Pico Fecha: 04/12/2017. Hora: 13:00 a

14:00.
TIPO CANTIDAD %
AUTO 4705 82.7%
CAMIONETA 33 0.6%
COMBIS 33 0.6%
MICROBUSES 20 0.4%
OMNIBUS 7 0%
CAMION 18 0%
TRAILER 872 15%
TOTALES 5688 100%

Fuente: Elaboracién Propia.
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Después de efectuar la evaluacion de los Niveles de Servicios en las
intersecciones, utilizando el HCM 2000 y el software Synchro, se
realizaron los calculos respectivos aplicando la metodologia y el software
ya descritos en capitulos anteriores, se obtuvieron los siguientes

resultados:

4.1.1. DE LA EVALUACION DE LA SITUACION ACTUAL DEL NIVEL DE
SERVICIO EN LAS INTERSECCIONES UTILIZANDO EL HCM 2000
Una vez registrados todos los datos de entrada (datos de campo) tales
como: condiciones geométricas, condiciones del transito y condiciones
semaforicas, se hall6 la saturacion, su capacidad, la relacién volumen/
capacidad, las demoras. Obtenidos estos indices, se hallé el Nivel de
Servicio respectivo de las intersecciones: Jr. Leoncio Prado, Jr. Ladislao
Espinar, Jr. Alfonso Ugarte con la Av. José Galvez de la ciudad de
Chimbote en la hora pico (13:00 a 14:00).
En las Tablas 305, 306 y 307, se muestra el resumen de estos

resultados.

e ——
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Tabla 305. Resultados de la evaluacion de la interseccion Jr. Leoncio Prado
con Av. José Galvez utilizando el HCM 2000. Hora Pico - Fecha:
04/12/2017. Hora: 13:00 a 14:00

G.C | Saturacién | Capacidad | X=v/c di d2 PF | Demora| NDS | Demora | NDS

1 4012.032 | 1861.252 | 0948 | 24.886 | 11.800 | 1.000 | 36.686 D
2 4314.371 | 2001.512 | 0.861 | 23.200 | 5.200 | 1.000 | 28.400 C 31.9 C
3 2470.027 | 1120424 | 0.808 | 22.500 | 6.300 | 1.000 | 29.200 C

Fuente: Elaboracion Propia.

Tabla 306. Resultados de la evaluacion de lainterseccion Jr. Ladislao Espinar
con Av. José Galvez utilizando el HCM 2000. Hora Pico - Fecha:
04/12/2017. Hora: 13:00 a 14:00.

G.C | Saturacion | Capacidad | X=v/c dl d2 PF | Demora| NDS | Demora | NDS
1 | 4356.541 | 2410001 | 0693 | 15200 [ 1.700 | 1.000 | 16.900
2 | 3051.287 | 1103.657 | 0792 | 26.800 | 5.900 | 1.000| 32700 [ C 26.7 C
3 | 3990.276 | 2207.386 | 0961 | 20.000 | 12.000 | 1.000 | 32.000

Fuente: Elaboracién Propia.

Tabla 307. Resultados de la evaluacion de lainterseccion Jr. Alfonso Ugarte
con Av. José Galvez utilizando el HCM 2000. Hora Pico — Fecha:
04/12/2017. Hora: 13:00 a 14:00

@.C | Saturacion | Capacidad | X=v/c | dl d2 PF | Demora | NDS | Demora| NDS

4006.883 | 1314.258 | 1.669 | 42.000 | 304.500 | 1.000 | 346.500

1420973 | 295562 | 0.704 | 46.000 | 13.300 | 1.000 [ 59.300

2501906 | 1595.000 | 1.453 | 27.500 | 207.300 | 1.000 | 234.800

4 | 2026787 | 275643 | 2.656 | 54.000 | 759.000 | 1.000 | 813.000

Fuente: Elaboracion Propia.

3347 F

Llra =

| |m|

El mayor nivel de servicio lo tiene la Interseccion Jr. Alfonso Ugarte con
la Av. José Galvez con un NDS de tipo F, el tiempo de demora es
inaceptable para los conductores, los valores de flujo exceden a la

capacidad de la interseccion.
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El menor nivel de servicio, NDS de tipo C lo tienen las intersecciones Jr.
Leoncio Prado, Jr. Ladislao Espinar con Av. José Galvez.

Estos valores los podemos visualizar en el siguiente Grafico N° 48.

NIVEL DE SERVICIO
334.7
=
o 31.9
=
w
o 26.7
0 50 100 150 200 250 300 350 400
SEGUNDOS
Jr. Alfonso Ugarte con M Jr. Leoncio Prado con M Jr. Ladislao Espinar con
Av. José Galvez (NDS F) Av. José Galvez (NDS C) Av. José Galvez (NDS C)

Grafico 48. Resultados de los niveles de servicios de las intersecciones en estudio.
Hora Pico - Fecha: 04/12/2017. Hora: 13:00 a 14:00
Fuente: Elaboracion Propia.

4.1.2. DE LA EVALUACION DE LA SITUACION ACTUAL DEL NIVEL DE
SERVICIO EN LAS INTERSECCIONES UTILIZANDO EL SOTFWARE
SYNCHRO
Una vez registrados todos los datos de entrada (datos de campo) tales
como: condiciones geométricas, condiciones del transito vehicular,

peatonal y condiciones semaféricas, se hall6 el Nivel de Servicio

respectivo de las intersecciones Jr. Leoncio Prado, Jr. Ladislao Espinar,
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Jr. Alfonso Ugarte con la Av. José Galvez de la ciudad de Chimbote en
la hora pico (13:00 a 14:00).
En las Tablas 308, 309 y 310, se muestra el resumen de estos
resultados.
4.1.2.1. RESULTADOS DEL ANALISIS DE LA INTERSECCION ENTRE
JR. LEONCIO PRADO CON AV.JOSE GALVEZ APLICANDO

SOFTWARE SYNCHRO

Tabla 308. Resultado del Nivel de Servicio en la interseccion
Semaforizada Jr. Leoncio Prado con Av. José Galvez
Hora Pico - Fecha: 04/12/2017. Hora: 13:00 a 14:00

NIVEL DE SERVICIO POR TIEMPOS DE DEMORA

TIEMPO | JR. LEONCIO PRADO

DIRECCION (SEG.) |CONAV.JOSE GALVEZ
SUR - NORTE 36.7
NORTE - SUR | 284

OESTE - ESTE 29.2
INTERSECCION 31.9

0O10(0(0

Fuente: Elaboracion Propia.

El cuadro del Nivel de Servicio en la interseccion semaforizada Jr.
Leoncio Prado con Av. José Galvez, tiene los siguientes resultados:

e En la interseccion entre Jr. Leoncio Prado con Av. José Galvez

en sentido Sur — Norte, a la hora pico de 13:00 a 14:00 el dia

04/12/2018, tiene una demora de 36.7 seg y un Nivel de Servicio

de tipo D.
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Representa una circulacion de densidad elevada, aunque
estable. La velocidad y libertad de maniobra quedan seriamente
restringidas, y el usuario experimenta un Nivel general de
comodidad y conveniencia bajo. Pequefios incrementos en el
flujo generalmente ocasionan problemas de funcionamiento,
incluso con formacién de pequefias colas.

e En la interseccion Jr. Leoncio Prado con Av. José Galvez en
sentidos Norte — Sur y Oeste — Este, a la hora pico de 13:00 a
14:00 el dia 04/12/2018, tienen una demora respectiva de 28.4
seg y 29.2 seg con un Nivel de Servicio de tipo C para ambos
sentidos, pertenece al rango de flujo estable, pero marca el
comienzo del dominio en que la operacion de los usuarios
individuales se ve afectada de forma significativa por las
interacciones con los otros usuarios. La seleccion de velocidad
se ve afectada por la presencia de otros, y la libertad de
maniobra comienza a ser restringida. El Nivel de comodidad y
conveniencia desciende notablemente.

e El Nivel de servicio general de la interseccion Jr. Leoncio Prado
con Av. José Galvez tiene una demora de 31.9 seg y un Nivel de
Servicio de Tipo C el cual pertenece al rango de flujo estable,

pero marca el comienzo del dominio en que la operacion de los
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usuarios individuales se ve afectada de forma significativa por

las interacciones con los otros usuarios.

4.1.2.2. RESULTADOS DEL ANALISIS DE LA INTERSECCION ENTRE
JR. LADISLAO ESPINAR CON AV. JOSE GALVEZ APLICANDO

SOFTWARE SYNCHRO

Tabla 309. Resultado del Nivel de Servicio en la intersecciéon
Semaforizada Jr. Ladislao Espinar con Av. José Galvez
Hora Pico - Fecha: 04/12/2017. Hora: 13:00 a 14:00

NIVEL DE SERVICIO POR TIEMPOS DE DEMORA

) TIEMPO |JR. LADISLAO ESPINAR

DIRECCION (SEG.) |CONAV. JOSE GALVEZ
SUR - NORTE 16.9 B
ESTE - OESTE 32.7 C
NORTE - SUR 32 C
INTERSECCION|  26.7 C

Fuente: Elaboracion Propia.
El cuadro del Nivel de Servicio en la interseccion semaforizada Jr.
Ladislao Espinar con Av. José Galvez, tiene los siguientes resultados:
e En lainterseccion Jr. Ladislao Espinar con Av. José Galvez en
sentido Sur — Norte, a la hora pico de 13:00 a 14:00 el dia
04/12/2018, tiene una demora de 16.9 seg y un Nivel de Servicio
de tipo B. Esta aun dentro del rango de flujo libre, aunque se
empiezan a observar otros vehiculos integrantes de la
circulacion. La libertad de seleccion de las velocidades

deseadas sigue relativamente inafectada, aunque disminuye un
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poco la libertad de maniobrar. EI Nivel de comodidad y
conveniencia comienza a influir en el comportamiento individual
de cada uno.

e Enlainterseccion Jr. Ladislao Espinar con Av. José Galvez en
los sentidos Oeste — Este y Sur - Norte a la hora pico de 13:00 a
14:00 el dia 04/12/2018, tienen una demora respectiva de 32.7
seg y 32 seg con un Nivel de Servicio de tipo C para ambos
sentidos, pertenece al rango de flujo estable, pero marca el
comienzo del dominio en que la operacion de los usuarios
individuales se ve afectada de forma significativa por las
interacciones con los otros usuarios. La seleccion de velocidad
se ve afectada por la presencia de otros, y la libertad de
maniobra comienza a ser restringida. El Nivel de comodidad y
conveniencia desciende notablemente.

e El Nivel de servicio general de la interseccion Jr. Ladislao
Espinar con Av. José Galvez tiene una demora de 26.7 seg y un
Nivel de Servicio de Tipo C el cual pertenece al rango de flujo
estable, pero marca el comienzo del dominio en que la operacion
de los usuarios individuales se ve afectada de forma significativa

por las interacciones con los otros usuarios.
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4.1.2.3. RESULTADOS DEL ANALISIS DE LA INTERSECCION ENTRE
JR. ALFONSO UGARTE Y AV. JOSE GALVEZ APLICANDO

SOFTWARE SYNCHRO

Tabla 310. Resultado del Nivel de Servicio en la interseccion
semaforizada Jr. Alfonso Ugarte con Av. José Galvez
Hora Pico - Fecha: 04/12/2017. Hora: 13:00 a 14:00

NIVEL DE SERVICIO POR TIEMPOS DE DEMORA

. TIEMPO |JR. ALFONSO UGARTE

DIRECCION (SEG.) |[CON AV. JOSE GALVEZ
SUR - NORTE 346.5 F
ESTE - NORTE 59.3 E
NORTE - SUR 234.8 F
OESTE - ESTE 813 F
INTERSECCION 334.7 F

Fuente: Elaboracion Propia.
El cuadro del Nivel de Servicio en la interseccion semaforizada Jr.
Alfonso Ugarte con Av. José Galvez, tiene los siguientes resultados:
e En la interseccién Jr. Alfonso Ugarte con Av. José Galvez en
sentidos Sur — Norte, Norte — Sur, Oeste - Este, a la hora pico
de 13:00 a 14:00 el dia 04/12/2018, tiene una demora de 346.5
seg, 234.8 seg y 813 seg respectivamente y un Nivel de Servicio
de tipo F. Existe condiciones de flujo forzado. Esta situacion se
produce porque la cantidad de transito que se acerca a un punto,
excede la cantidad que puede pasar por él. En estos lugares se

forman colas, donde la operacion se caracteriza por la existencia
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de ondas de parada y arranque, extremadamente inestables,
tipicas de los cuellos de botella.

e En la interseccién Jr. Alfonso Ugarte con Av. José Gélvez en
sentido Este — Norte, a la hora pico de 13:00 a 14:00 el dia
04/12/2018, tiene una demora de 59.3 seg y un Nivel de Servicio
de tipo E. El funcionamiento esta cerca del limite de su
Capacidad. La velocidad de todos se ve reducida a un valor bajo,
bastante uniforme. La libertad de maniobra para circular es
extremadamente dificil, y se consigue forzando a los vehiculos
a “ceder el paso”. Los Niveles de comodidad y conveniencia son
enormemente bajos, siendo muy elevada la frustracion de los
conductores. La circulacion es normalmente inestable, debido a
gue los pequefios aumentos del flujo o ligeras perturbaciones del
transito producen colapsos.

e El Nivel de servicio general de la interseccion Jr. Alfonso Ugarte
con Av. José Galvez tiene una demora de 334.7 seg y un Nivel
de Servicio de Tipo F, existe condiciones de flujo forzado. Esta
situacion se produce porque la cantidad de transito que se

acerca a un punto, excede la cantidad que puede pasar por él.
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4.2. RESULTADOS CON MEJORAS UTILIZANDO EL SOFTWARE
SYNCHRO.

En funcion de los pardmetros analizados se propuso alternativas de solucién
que atenuen la condicion existente en la interseccion. Para tal efecto se
procedi6 a efectuar simulaciones aplicando la presente metodologia,
realizando variaciones tanto en la sefializacion, en los volimenes y en los
factores de ajuste. A continuacidn se presenta el resumen de la modelacion
en Synchros de las consideraciones aplicadas y el nuevo Nivel De Servicio
de las intersecciones Jr. Leoncio Prado, Jr. Ladislao Espinar, Alfonso Ugarte

con Av. José Galvez en la hora pico (13:00 a 14:00).

4.2.1. RESULTADOS CON MEJORAS DE LA INTERSECCION ENTRE JR.

LEONCIO PRADO Y AV. JOSE GALVEZ.

Tabla 311. Mejoras del Nivel de Servicio en la interseccion
semaforizada Jr. Leoncio Prado con Av. José Gélvez
Hora Pico - Fecha: 04/12/2017. Hora: 13:00 a 14:00

NIVEL DE SERVICIO POR TIEMPOS DE DEMORA

TIEMPO JR. LEONCIO PRADO
(SEG.) |CON AV. JOSE GALVEZ
SUR - NORTE 16.5
NORTE - SUR 14.2
OESTE - ESTE 21.7
INTERSECCION 16.7

Fuente: Elaboracion Propia.

DIRECCION

W(O|w|w
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Aplicando mejoras el cuadro del Nivel de Servicio en la interseccion

semaforizada Jr. Leoncio Prado con Av. José Galvez, tiene los
siguientes resultados:

e Enla interseccion entre Jr. Leoncio Prado con Av. José Galvez

en los sentidos Sur — Norte y Norte — Sur, a la hora pico de 13:00

a 14:00 el dia 04/12/2018, se aplicO mejoras con el uso del

software obteniendo una demora de 165 seg y 14.2

respectivamente y un Nivel de Servicio de tipo B para ambos

sentidos. Esta aun dentro del rango de flujo libre. La libertad de

seleccién de las velocidades deseadas sigue relativamente

inafectada, aunque disminuye un poco la libertad de maniobrar.

e Enla interseccion entre Jr. Leoncio Prado con Av. José Gélvez

en sentido Oeste - Este, a la hora pico de 13:00 a 14:00 el dia

04/12/2018, se aplicO mejoras con el uso del software

obteniendo una demora de 21.7 seg y un Nivel de Servicio de

tipo C. Pertenece al rango de flujo estable, pero marca el

comienzo del dominio en que la operacion de los usuarios

individuales se ve afectada de forma significativa por las

interacciones con los otros usuarios. La seleccion de velocidad

se ve afectada por la presencia de otros, y la libertad de

maniobra comienza a ser restringida.
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¢ El Nivel de servicio general de la interseccion Jr. Leoncio Prado
con Av. José Galvez se aplic6 mejoras con el uso del software
obteniendo una demora de 16.7 seg y un Nivel de Servicio de

Tipo B, el cual esta aun dentro del rango de flujo libre.

4.2.2. RESULTADOS CON MEJORAS DE LA INTERSECCION ENTRE JR.

LADISLAO ESPINAR Y AV. JOSE GALVEZ.

Tabla 312. Mejoras del Nivel de Servicio en la interseccion
semaforizada Jr. Ladislao Espinar con Av. José Gélvez
Hora Pico - Fecha: 04/12/2017. Hora: 13:00 a 14:00

NIVEL DE SERVICIO POR TIEMPOS DE DEMORA

. TIEMPO |[JR. LADISLAO ESPINAR

DIRECCION (SEG.) |CON AV. JOSE GALVEZ
SUR - NORTE 9 A
ESTE - OESTE 27 C
NORTE - SUR 13.6 B
INTERSECCION 14.5 B

Fuente: Elaboracion Propia.

Aplicando mejoras el cuadro del Nivel de Servicio en la interseccion
semaforizada Jr. Ladislao Espinar con Av. José Galvez, tiene los
siguientes resultados:
e Enla interseccion Jr. Ladislao Espinar con Av. José Galvez en
sentido Sur — Norte, a la hora pico de 13:00 a 14:00 el dia

04/12/2018, se aplico mejoras con el uso del software
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obteniendo una demora de 9 seg y un Nivel de Servicio de tipo
A. Representa circulacion a flujo libre. Los usuarios,
considerados en forma individual, estan virtualmente exentos de
los efectos de la presencia de otros en la circulacion. Existe una
altisima libertad para seleccionar sus velocidades deseadas y
maniobrar dentro del transito. El Nivel general de comodidad y
conveniencia proporcionado por la circulacion es aceptable.

e Enla interseccion Jr. Ladislao Espinar con Av. José Galvez en
sentido Este - Oeste, a la hora pico de 13:00 a 14:00 el dia
04/12/2018, se aplico mejoras con el uso del software
obteniendo una demora de 27 seg y un Nivel de Servicio de tipo
C. Pertenece al rango de flujo estable, pero marca el comienzo
del dominio en gque la operacion de los usuarios individuales se
ve afectada de forma significativa por las interacciones con los
otros usuarios. La seleccion de velocidad se ve afectada por la
presencia de otros, y la libertad de maniobra comienza a ser
restringida.

e Enla interseccion Jr. Ladislao Espinar con Av. José Galvez en
sentido Norte - Sur, a la hora pico de 13:00 a 14:00 el dia
04/12/2018, se aplico mejoras con el uso del software
obteniendo una demora de 13.6 seg y un Nivel de Servicio de

tipo B. Esta aun dentro del rango de flujo libre. La libertad de
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seleccion de las velocidades deseadas sigue relativamente
inafectada, aunque disminuye un poco la libertad de maniobrar.
e El Nivel de servicio general de la interseccion Jr. Ladislao
Espinar con Av. José Galvez se aplico mejoras con el uso del
software obteniendo una demora de 14.5 seg y un Nivel de
Servicio de Tipo B, el cual esta aun dentro del rango de flujo

libre.

4.2.3. RESULTADOS CON MEJORAS DE LA INTERSECCION ENTRE

JR. ALFONSO UGARTE Y AV. JOSE GALVEZ.

Tabla 313. Mejoras del Nivel de Servicio en la interseccién
semaforizada Jr. Alfonso Ugarte con Av. José Galvez
Hora Pico - Fecha: 04/12/2017. Hora: 13:00 a 14:00

NIVEL DE SERVICIO POR TIEMPOS DE DEMORA

TIEMPO |JR. ALFONSO UGARTE

DIRECCION (SEG.) |[CONAV. JOSE GALVEZ
SUR - NORTE 37.700
ESTE - NORTE 51.200
NORTE - SUR 21.700

OESTE - ESTE 58.800
INTERSECCION 35.900

omiO(O|0

Fuente: Elaboracién Propia.

Aplicando mejoras el cuadro del Nivel de Servicio en la intersecciéon

semaforizada Jr. Alfonso Ugarte con Av. José Galvez, tiene los
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siguientes resultados:

e Enla interseccion Jr. Alfonso Ugarte con Av. José Galvez en los
sentidos Sur — Norte y Este — Norte, a la hora pico de 13:00 a
14:00 el dia 04/12/2018, se aplico mejoras con el uso del
software obteniendo una demora de 37.7 seg, 51.2 seg
respectivamente y un Nivel de Servicio de tipo D para ambos
sentidos. Representa una circulacion de densidad elevada,
aunque estable. La velocidad y libertad de maniobra quedan
seriamente restringidas, y el usuario experimenta un Nivel
general de comodidad y conveniencia bajo. Pequefios
incrementos en el flujo generalmente ocasionan problemas de
funcionamiento, incluso con formacion de pequefias colas.

e Enla interseccion entre Jr. Alfonso Ugarte con Av. José Galvez
en sentido Norte - Sur, a la hora pico de 13:00 a 14:00 el dia
04/12/2018, se aplicO mejoras con el uso del software
obteniendo una demora de 21.7 seg y un Nivel de Servicio de
tipo C. Pertenece al rango de flujo estable, pero marca el
comienzo del dominio en que la operacion de los usuarios
individuales se ve afectada de forma significativa por las
interacciones con los otros usuarios. La seleccion de velocidad
se ve afectada por la presencia de otros, y la libertad de

maniobra comienza a ser restringida.
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En la interseccion entre Jr. Alfonso Ugarte con Av. José Galvez
en sentido Oeste - Este, a la hora pico de 13:00 a 14:00 el dia
04/12/2018, se aplicO6 mejoras con el uso del software
obteniendo una demora de 58.8 seg y un Nivel de Servicio de
tipo E. El funcionamiento esta cerca del limite de su Capacidad.
La velocidad de todos se ve reducida a un valor bajo, bastante
uniforme. La libertad de maniobra para circular es
extremadamente dificil, y se consigue forzando a los vehiculos
a “ceder el paso”. Los Niveles de comodidad y conveniencia son
enormemente bajos, siendo muy elevada la frustracion de los
conductores. La circulacion es normalmente inestable, debido a
gue los pequefios aumentos del flujo o ligeras perturbaciones del
transito producen colapsos.

e EIl Nivel de servicio general de la interseccion Jr. Alfonso Ugarte
con Av. José Galvez se aplicé mejoras con el uso del software
obteniendo una demora de 35.9 seg y un Nivel de Servicio de
Tipo D, representa una circulacién de densidad elevada, aunque
estable.

Los niveles de servicio en las intersecciones tuvieron mejoras al aplicar
las variaciones en las simulaciones con el software Synchro.
Las intersecciones Jr. Leoncio Prado, Jr. Ladislao Espinar con Av. José

Galvez obtuvieron un mejor NDS de tipo B.
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El nivel de servicio de la interseccion entre Jr. Alfonso Ugarte con la Av.
José Galvez obtuvo un mejor NDS de tipo D, al mejorar la sincronizacion
de los seméaforos y al omitir el volumen de transito pesado que es el
principal causante de congestion en esta interseccion.

Estos valores los podemos visualizar en el siguiente Grafico N° 49.

NIVEL DE SERVICIO

35.9
<
oc
o
=
w
(a]

0 5 10 15 20 25 30 35 40
SEGUNDOS
 Jr. Alfonso Ugarte con M Jr. Ladislao Espinar con M Jr. Leoncio Prado con
Av. José Galvez (NDSD) Av. José Galvez (NDSB) Av. José Galvez (NDS B)

Grafico 49. Resultados con mejoras en los NDS aplicando variaciones en las
simulaciones con el software Synchro en las intersecciones en estudio.
Hora Pico - Fecha: 04/12/2017. Hora: 13:00 a 14:00
Fuente: Elaboracién Propia.
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4.3. DISCUCION

e Después de realizar el analisis del presente trabajo de investigacion,
encontramos un elevado nivel de congestionamiento en la interseccion
Jr. Alfonso Ugarte con Av. José Galvez dando como resultado de nuestro
analisis un Nivel de Servicio tipo F, en el cual el tiempo de demora es
inaceptable para los conductores, los valores de flujo exceden a la
capacidad de la interseccion, debido al trafico pesado que pasa por esta
interseccion. Al omitir el volumen total de trafico pesado y eliminando el
giro de Norte a Este, la transitabilidad mejora, y nos proporciona un
nuevo Nivel de Servicio tipo D, que representa una mejor circulacion, es
por ello que al finalizar los analisis no estamos de acuerdo que transiten
los vehiculos pesados por esta interseccidn, ya que ocasionan un retraso
en el tiempo de viaje y un deficiente Nivel de Servicio.

e Utilizando los aforos manuales en las intersecciones, obtuvimos la
cantidad maxima de vehiculos en la hora pico que fue desde las 13:00
hasta 14:00 horas el dia 04/12/2017, el tipo de trasporte mas utilizado
fue el automdvil segun los graficos n° 45, 46 y 47 que se encuentran en
las pag. 327, 328 y 329 respectivamente, los volumenes de los
automoviles fueron los siguientes: entre Jr. Leoncio Prado y Av. José
Galvez un total de 4103 automoviles que representa el 98.2% del total
de vehiculos que pasan por la interseccién, Jr. Ladislao Espinar con Av.

José Galvez un total de 4454 automoviles que representa el 98.4% del
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total de vehiculos que pasan por la interseccion y en el Jr. Alfonso Ugarte
con Av. José Galvez un total de 4705 automoviles que representa el
82.7% del total de vehiculos que pasan por la interseccion.
El porcentaje de automéviles es muy elevado, es por ello que no estamos
de acuerdo que transiten este volumen de automoviles por las
intersecciones, provocan congestion.

e EI volumen peatonal segun las tablas n® 240, 241 y 242 que se
encuentran en las pag. 256, 258 y 260 respectivamente, no son un factor
gue afecte a la congestion de las intersecciones Jr. Leoncio prado, Jr.

Ladislao Espinar y Jr. Alfonso Ugarte con Av. José Galvez.
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CAPITULO V
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
5.1. CONCLUSIONES

» En este estudio se logré obtener los datos necesarios para abordar el
problema de congestion vehicular y peatonal de la ciudad de Chimbote,
en las intersecciones Jr. Leoncio prado, Jr. Ladislao espinar, Jr. Alfonso
Ugarte con Av. José Gélvez; usando el instrumento de aforos manuales.

» La excesiva intensidad de saturacién presente en los carriles de Jr.
Leoncio prado, Jr. Ladislao espinar, Jr. Alfonso Ugarte con Av. José
Galvez produce incrementos en los tiempos de viaje y atochamientos,
viéndose reflejado en la hora punta, generando estrés y frustracién a los
automovilistas, pudiendo derivar en accidentes debido a la congestiéon
vehicular.

» En esta investigacion se determind que en la interseccién Jr. Leoncio
Prado y Jr. Ladislao Espinar con Av. José Galvez existe un nivel de
servicio actual de tipo C, debido a una coordinacién regular y/o ciclos
largos. Optimizando los ciclos en los semaforos mediante el software
Synchro se logré mejorar el nivel de servicio a tipo B, es cuando existe
una buena coordinacion y ciclos cortos.

» Se concluyé que en la interseccion Jr. Alfonso Ugarte con Av. José Galvez
existe un nivel de servicio actual de tipo F, el tiempo de demora es

inaceptable para la mayoria de los conductores, los valores de flujo
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5.2

exceden a la capacidad de la interseccion con una coordinacion muy
pobre y/o ciclos demasiado largos. Optimizando los ciclos de los
semaforos mediante el software Synchro y omitiendo el trafico pesado que
circula en esta interseccion, se logré mejorar el nivel de servicio al tipo D.
Al finalizar el analisis de los peatones podemos decir que el volumen
peatonal no influye en la congestién, saturacién y en el nivel de servicio
de las intersecciones.

Podemos concluir que la presente metodologia es una buena herramienta

que ayuda en el analisis del comportamiento de las intersecciones.

RECOMENDACIONES

Se recomienda que en las intersecciones entre Jr. Leoncio Prado, Jr.
Ladislao Espinar con Av. José Galvez se sincronice mejor los ciclos de los
semaforos. Al sincronizar los semaforos utilizando el software Synchro
mejoraron su nivel de servicio al tipo B, y los peatones también tendran
mejor servicio al tener semaforos mejor sincronizados.

En la interseccion entre Jr. Alfonso Ugarte con Av. José Galvez se sugiere
gue el transito pesado sea desviado en un futuro a la via de Evitamiento
cuando esté finalizada, porque cuando omite el volumen del transito
pesado y sincronizamos los semaforos mediante el software Synchro el

nivel de servicio mejoro al tipo D, siendo favorable.

Bach: Alzamora Valverde Christian Mariano - 356 - Bach: Monja Araujo Junior Alejandro



UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
“DIAGNOSTICO Y ALTERNATIVAS DE SOLUCION PARA EL PROBLEMA DE CONGESTION VEHICULAR Y PEATONAL DE
LA CIUDAD DE CHIMBOTE, EN LAS INTERSECCIONES; JR. LEONCIO PRADO, JR. LADISLAO ESPINAR, JR. ALFONSO
UGARTE CON AV. JOSE GALVEZ”

» Se sugiere a la entidad encargada de la administracion del transporte
urbano en la ciudad de Chimbote considere un programa de evaluacion
operacional del sistema de transito y las capacidades de nuestra
infraestructura vial urbana, antes de que se alcance el colapso de las
intersecciones.

» Debido a que esta metodologia nos proporciona un andlisis total de la
capacidad y nivel de servicio, se recomienda que puede ser usada para
evaluar alternativas de demanda de tréfico, planes de semaforizacién, que

ayuden a corregir el comportamiento de la interseccion.

L
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7.1. PANEL FOTOGRAFICO

FOTO N° 01: Vista general de la interseccion Jr. Leoncio Prado y Av. José Galvez.

FOTO N° 02: Conteo vehicular de la interseccién Jr. Leoncio Prado con Av. José Galvez.
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FOTO N° 03: Conteo vehicular de la interseccién Jr. Leoncio Prado con Av. José Galvez.

FOTO N° 04: Vista general de la interseccion Jr. Ladislao Espinar con Av. José Galvez.
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FOTO N° 06: Conteo Vehicular de la interseccion Jr. Ladislao Espinar con Av. José Galvez.
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FOTO N° 07: Vista general de la interseccion Jr. Alfonso Ugarte con Av. José Galvez.

FOTO N° 08: Conteo Vehicular de la interseccién Jr. Alfonso Ugarte y Av. José Gélvez.
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FOTO N° 09: Conteo Vehicular de la interseccion Jr. Alfonso Ugarte con Av. José Gélvez.

) . #IMERCIANTE

FOTO N° 10: Peatones no respetan las sefiales de transito en la interseccién Jr. Ladislao

Espinar con Av. José Gélvez.
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FOTO N° 11: Falla Piel de Cocodrilo encontrada en el Pavimento flexible del Jr. Alfonso Ugarte

con Av. José Galvez.

FOTO N° 12: Falla Pérdida de Aridos, en el Pavimento Rigido del Jr. Alfonso Ugarte con Av.

José Galvez.
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FOTO N° 13: Desgastado de paso peatonal en la interseccion Jr. Ladislao Espinar con Av.

José Galvez.

FOTO N° 14: Desgastado de paso peatonal en la interseccidon Jr. Leoncio Prado con Av.

José Galvez.
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