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RESUMEN

En este trabajo de investigacion se estudio la situacion de la Gestion de
Plaguicidas en la produccién agricola en los valles del Santa y Lacramarca y sus
efectos sobre la sostenibilidad de los sistemas de produccién agricola,
particularmente sobre la salud de las personas expuestas, la inocuidad de los
alimentos y el dafio al medio ambiente.

Se han caracterizado tres sistemas de produccién agricolas en dichos valles, en
base a su especializacion en los cultivos, con diferente uso de plaguicidas,
denominados “Santa, Rinconada y Nueva Irrigacion”. Se reviso los registros de
casos de intoxicaciones en todos los centros de salud del area en estudio,
hallandose que entre los afios 2008 y 2011 hubo en promedio 204 casos anuales
por uso de plaguicidas en la agricultura. Los resultados de las encuestas
muestran que el 69% de agricultores no tienen capacitacion en el manejo de
plaguicidas, el 91% aplica los plaguicidas sin equipo de proteccion y ninguno
realiza adecuado tratamiento a los envases vacios. EI Methamidofds, un producto
restringido, es aplicado en cantidad equivalente al 11,72 % del volumen total de
plaguicidas. Al evaluar los efectos sobre la salud de las personas expuestas por
analisis de la actividad de colinesterasa en sangre de 14 agricultores y 05
personas no expuestas, se encontrd que no hay diferencia significativa entre ellos,
pero, el promedio de los agricultores (4068.79U/L) esta por debajo del promedio
de la referencia del INS (5850 U/L).

Aungue en los andlisis de residuales de plaguicidas en muestras de alimentos y
en sedimentos de lecho de rio, no se encontraron cantidades detectables; segun
el resultado de las encuestas y las observaciones realizadas en el campo, los
sistemas de produccion agricola en los valles del Santa y Lacramarca son
insostenibles, recomendandose llevar a la practica el sistema planteado de
“Gestion Racional de Plaguicidas”, con énfasis en la formacion de capacidades y
la participaciéon de todos los actores; especialmente los agricultores, las
autoridades correspondientes y la poblacién organizada; con el fin de lograr una

gestion adecuada de los plaguicidas y tener una agricultura sostenible.



ABSTRACT

In this research the status of Pesticide Management was studied in agricultural
production in the valleys of Santa and Lacramarca and its effects on the
sustainability of agricultural production systems, particularly on the health of
people exposed, food safety food and environmental damage.

We have characterized three systems of agricultural production in these valleys,
based on their specialization in crops with different pesticides, called "Santa,
Rinconada and New Irrigation”. Records of poisoning cases were reviewed in all
health centers in the study area, being that between 2008 and 2011 there were on
average 204 cases per year for use of pesticides in agriculture. The survey results
show that 69% of farmers do not have training in the use of pesticides, 91%
applied pesticides without protective equipment and adequate treatment makes
any empty containers. The Methamidophos, a restricted product is applied in a
quantity equivalent to 11.72% of the total volume of pesticides. When evaluating
the health effects of persons exposed by analysis of blood cholinesterase activity
of 14 farmers and 05 unexposed people, found no significant difference between
them, but the average farmer (4068.79U / L) is below the average of the reference
INS (5850 U/ L).

Although the analysis of residual pesticides in food samples and sediments of the
riverbed, no detectable amounts were found; according to the results of surveys
and observations in the field, agricultural production systems in the valleys of
Santa and Lacramarca are unsustainable, recommending to implement the
proposed system of "Sound Management of Pesticides", with emphasis on training
capacity and participation of all stakeholders; especially farmers, the relevant
authorities and organized population; in order to ensure proper management of

pesticides and have a sustainable agriculture.



INTRODUCCION

El modelo de agricultura practicado bajo el paradigma de la Revolucion Verde,
sobre la base de aumentos productivos sostenidos mediante tecnologias de
produccién intensivas, mecanizadas y con grandes voliumenes de insumos,
principalmente agroquimicos, ha favorecido el desarrollo de los plaguicidas y su
tecnologia de aplicacion. La toxicidad de los plaguicidas, durante y después de su
uso, genera efectos sobre la salud de las personas expuestas y sobre el medio
ambiente. Se hace muy poco para garantizar la inocuidad de los alimentos
producidos en la agricultura.

La agricultura es la actividad productiva mas importante, en los valles del Santa y
Lacramarca, porque alli estan involucradas 4070 familias que cultivan 7363
parcelas (MINISTERIO DE AGRICULTURA, 2006); desarrollando sistemas de
produccién tradicionales como el arroz, maiz, camote, hortalizas y otros de
reciente introduccién, como la alcachofa. La  produccion se destina al
autoconsumo y a los mercados locales o regionales como Chimbote, Truijillo y
Lima. En los ultimos afios, también se desina a la exportacidén. Estos sistemas
de produccion agricola son conducidos con el empleo de plaguicidas, sin una
previa evaluacién de los dafios econémicos, sociales y ecoldgicos.

En nuestro pais, particularmente en los Valles del Santa y Lacramarca, son pocos
los trabajos de evaluacion de residuos de plaguicidas en alimentos o la
evaluacion de los efectos que esta causando en la salud de la poblacion
expuesta. Tampoco hay suficiente vigilancia en la comercializacién ni en el uso de
los plaguicidas en los campos de cultivo. La mala préactica de disposicion final de
los envases de plaguicidas, como es la quema de envases abandonados en el
campo, genera la emision de dioxinas y furanos, sustancias COP’s (compuestos
organicos persistentes) altamente cancerigenas.

Esta realidad nos llevd a realizar un diagnéstico, caracterizacion, evaluacion de
indicadores y plantear una solucién de gestion racional de los plaguicidas, como

ciertamente lo hicimos al final de este trabajo.



CAPITULO I:
PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1. Planteamiento y fundamentacion del problema de investigacion

1.1.1. Realidad genérica del problema

El modelo de agricultura, basado en tecnologias de produccion intensivas,
mecanizadas y con grandes volimenes de insumos, principalmente
agroquimicos, favorecio el desarrollo de los plaguicidas y su tecnologia de
aplicacion, que ha sido la tendencia predominante de la sanidad vegetal en
el &mbito mundial, la cual se ha arraigado con tanta fuerza que adn en la
actualidad, a pesar de que se conocen y se han practicado diversas
alternativas, muchos agricultores y profesionales agrarios tienen la
percepcion de que para la lucha contra las plagas es necesario el empleo de
un producto (plaguicida) como Unica opcion (Vazquez, 2006).

Pese a la tendencia mundial por el uso racional de productos quimicos en el
control de plagas, en nuestro pais, es el método predominante de control y
Su manejo no se realiza con criterios técnicos. Es decir, no necesariamente
hay una adecuada “Gestion de plaguicidas”, ya que no se realiza la
evaluacion del dafio econdmico en los cultivos antes de las aplicaciones, no
se cuida la inocuidad de los alimentos producidos, ni se toma en cuenta la

salud de la poblacién expuesta y menos del medio ambiente.

1.1.2. Caracteristicas de larealidad especifica

Aungue no se encuentran estudios sistematicos sobre la gestion de

plaguicidas en los cultivos agricolas en los Valles del Santa y Lacramarca,

se estima que anualmente se usan mas de 130 TM de plaguicidas diversos.

En consecuencia:

e Los productos que se cosechan en estos valles, podrian contener altos
residuos de plaguicidas, con probables efectos significativos en la salud
de los consumidores.

e Hay poca o casi nula gestion de la salud de las personas expuestas,
pudiendo estar con altos niveles de contaminantes por el manejo

constante e inadecuado de los plaguicidas. Ello puede estar generando



1.2.

mayor contaminacion y posibilitando la formacién de compuestos COP’S
que tienen efectos cancerigenos en las personas.

e Su uso es casi por tradicion, sin sustento técnico y no se ejecuta un
minimo de tratamiento de desechos (principalmente envases), para evitar

la contaminacion.

1.1.3. Declaracion del propdsito de la investigacion

El propésito de la investigacion es realizar una evaluacion de la Gestion de
Plaguicidas en relacion a la Sostenibilidad de los Sistemas de Produccion
agricola en los Valles del Santa y Lacramarca. Es decir, evaluar el manejo
que se hace en todo el ciclo de vida de los plaguicidas, incluyendo el
tratamiento a los residuos generados; evaluando el riesgo para la salud de
las personas que consumen los productos cosechados y la salud de las
personas expuestas durante el cultivo, a fin de proponer un manejo

adecuado para una agricultura saludable.

Antecedentes de la investigacion

Desde hace dos décadas se realizan cada vez mas estudios sobre los
graves efectos en la salud humana de los plaguicidas aplicados en el cultivo
de diversos productos alimenticios, en el mundo.

Segun la FAOQ, la intoxicacion por plaguicidas es un grave problema de salud
que afecta a los lactantes y a los nifios. Segun el informe, titulado
“Intoxicacion infantil por plaguicidas: informacién para la promocion y la
accion” (FAO, 2004), todos los afios se registran entre un millén y cinco
millones de casos de intoxicacion por plaguicidas, con varios miles de
muertes, nifos incluidos.

Un trabajo de la Universidad de Liverpool (Fernandez, 2006) afirma que
contaminantes ambientales como los pesticidas sintéticos y compuestos
organoclorados como los presentes en plasticos pueden tener mas influencia
especialmente en el cancer de mama, testicular o de préstata, ya que
muchos de estos compuestos son disruptores endocrinos y, como tales,
tienen efectos nocivos sobre los sistemas hormonales.

La exposicion humana a organoclorados empez6 hace unas décadas. Los

PCB (Bifenilos Policlorados) que tenemos ahora son herencia de los afos



60-70 y dada su persistencia es probable que permanezcan en el medio
ambiente centenares o0 miles de afos (Grimalt, 2007). Los PCB son
compuestos a los que se le ha estudiado su toxicidad, pero hay muchos
otros mas. Asi, la Autoridad Europea de Seguridad Alimentaria (EFSA) esta
evaluando todos los pesticidas sintéticos para determinar los riesgos en la
salud humana y ambiental.

En Espafa, en Abril del 2005, se reglamenté mas de 400 compuestos
plaguicidas para diversos productos alimenticios, referidos a sus LMR, la
revision vigente incluye muchos compuestos mas.

En Perl, un estudio de monitoreo (RAAA, 2003) en el Valle del Mantaro,
con respecto al manejo que se le da a los envases de plaguicidas, concluye
lo siguiente:

e Concepcion: 37% abandona en campo, 30% quema, 15% entierra,
12% arroja junto a desechos domésticos, 7% arroja en canales de
riego.

e Chupaca: 50% abandona en campo, 45% los quema, 20% los
entierra, 14% arroja junto a desechos domésticos, 9% arroja en

canales de riego.

La RAAA (2003) realiza un Diagnostico de Salud y Plaguicidas en algunos
corredores econdmicos del Perd, llegando a recopilar lo siguiente:

e Chaglla (Huanuco) 18% de los agricultores presentan niveles bajos de
ACh (1997).

e Cafiete (Lima) 30% de los agricultores presentd bajos niveles de ACh
(1997).

e Majes (Arequipa) 40% de los agricultores presentd bajos niveles de
ACh (1999). ElI 86% de agricultores manifestaron haber sufrido
intoxicacién aguda. Uno de cada 6 agricultores presenta indicios de
intoxicaciéon crénica por plaguicidas. El 44% de tiendas
comercializadoras de plaguicidas ubicadas al lado de restaurantes y
establecimientos de expendio de alimentos.

e Caraz (Ancash): intoxicacion de 200 personas.

e Valle Apurimac: 25 ronderos intoxicados.



e Chincha: 5 nifios mueren por comer camote contaminado.

e Occobamba (Cusco-2003): 80 intoxicados, mueren 2 nifios.

e Tauccamarca (Cusco): 50 nifios Intoxicados, mueren 24.

e Andarapa (Huancavelica): 5 miembros de una familia mueren

intoxicados.

Ramirez (2006), realizO una monografia con el titulo “Evaluacién de
residuos de plaguicidas en arroz pilado producido en el valle del Santa”,
concluyendo que aunque existe un control de importacion y se cuenta con la
lista de plaguicidas prohibidos o restringidos en nuestro pais, sin embargo,
no hay indicios de monitoreo por parte del SENASA en los mismos campos
de cultivo, haciendo que los agricultores sigan usando productos dafinos
para la salud y el medio ambiente.

En un estudio titulado Analisis de residuos de plaguicidas organofosforados
y nitratos en agua de riego y consumo humano en el valle de Cafiete (RAAA,
2000), detectaron residuos de plaguicidas en muestras de agua para riego y
de poza (clorpirifos, malathion y diazinon) por encima de los LMP. Se
encontraron niveles de nitratos por encima de los VMP (12,33 mg/Ly 13,64
mg/L). Concluyen que existe un cierto nivel de contaminacion de aguas de
riego y consumo humano en el valle de Cafiete.

En las ciudades de Piura, Chiclayo, Tarapoto, Huancayo, Cajamarca, Puno y
Cariete, a través de la aplicacion de encuestas para identificar las practicas
que realizan los agricultores en la disposicion final de los envases de
plaguicidas, indican que los agricultores estan optando no tanto por el
entierro, técnico o no, de los envases; sino por dejarlos en el campo (41%) y
la quema de envases (28.8%); como practicas mas comunes (RAAA, 2003).
En el afio 2003, Vargas (2003) realizé una monografia con el titulo “Analisis
de los plaguicidas méas usados y sus efectos en el agua y el suelo en el valle
del Santa”; concluyendo que por la estructura de propiedad, la mayoria de
los campos de cultivo estdn en manos de pequefios agricultores, haciendo
gue el uso de plaguicidas sea muy diversa y no necesariamente cuidando al
medio ambiente o a los alimentos que se producen. Por ejemplo se sigue
usando el Metamidophos, plaguicida que es de uso restringido en el pais, o

el Carbofuran que esta clasificado como extremadamente toxico. Llegbé a



cuantificar los plaguicidas mas usados en este valle, como los presentados

en el Cuadro 1:

Cuadro 1: Plaguicidas mas usados en la agricultura del valle de Santa.

Insecticida %

Propineb 21,79
Carbofuran 12,50
Cipermetrina 11,32
Atrazina 10,10
Glyfosato 8,54
Metamidophos 8,53

Fuente: Vargas, (2003).

Estudios de monitoreo de residuos de plaguicidas en vegetales, realizado
por el servicio de Sanidad Vegetal de Costa Rica (1992-93), encontraron que
en 1992, el 37% de vegetales cosechados contenian residuos de
plaguicidas, aunque sélo el 6% superaba el LMR; en 1993, el 55% contenian
residuos de plaguicidas de los cuales el 11% superaba el LMR.

Un estudio realizado en Matagalpa- Nicaragua (OPS/OMS, 2001), encontré
que 93% de muestras de agua contenian residuos de plaguicidas
organoclorados, aunque por debajo del LMP; 35% de muestras de
sedimentos contenian residuos de plaguicidas, de los cuales el 45% de
muestras de sedimentos a orillas del lago Matagalpa, contenian residuos por
encima de los LMP.

En un estudio realizado en la Universidad Mayor de San Andrés- Bolivia
(Abad, 2003), encontraron que 27 de 32 muestras (84.38%), entre tomate y

zanahorias, contenian residuos de plaguicidas, aunque por debajo del LMR.

1.3. Formulacion del problema de investigacion
Ante la realidad problematica expuesta tratamos de resolver el siguiente

problema:



1.4.

1.5.

¢Qué efectos genera la actual gestion de plaguicidas sobre la
sostenibilidad de los sistemas de produccion agricola, en los valles del

Santa y Lacramarca?

Delimitacion del estudio

La investigacion se limitd por el area geografica a los Valles del Santa y
Lacramarca, con once localidades (Santa, Alto Perq, El castillo, Rinconada,
Tamborreal, Vinzos, Chachapoyas, Cascajal, 14 Incas, Santa Clemencia y
Tangay). Situada a la margen derecha del Rio Santa, pertenecientes a los
distritos de Santa, Chimbote y Nuevo Chimbote de la provincia del Santa,
Region Ancash. El mapa se presenta en el Anexo 2.

Por su caracter de estar enfocado a la Gestion, los analisis se limitaron a
algunas muestras pilotos de residuales de plaguicidas en alimentos (02
muestras), residuales de plaguicidas en sedimentos de lecho de rio (02
muestras) y analisis de actividad de colinesterasa sérica en sangre de

agricultores (14 muestras).

Justificacion e importancia de la investigacion
El presente trabajo de investigacion es importante por las razones e

impactos siguientes:

En lo econdémico:

Una correcta gestion de plaguicidas en los campos de cultivo mejora las
posibilidades para acceder a los mercados internacionales, especialmente
al de los EE.UU, con el que se tiene un TLC (Ellos exigen la aplicacion de
BPA que incluye inocuidad), y Europa, con el que se viene tratando un TLC y
donde las exigencias al respecto, son mas estrictas (Por ejemplo se debe
aplicar el Sistema GLOBAL GAP, que exige un correcto manejo de
pesticidas, incluyendo el cuidado de la Inocuidad y el dafio que se causa
tanto al ambiente, como, a las personas involucradas).

El uso indiscriminado de plaguicidas, sin criterios técnicos, genera
resistencia de la plaga, haciendo necesario usar mayor dosis 0 mas
aplicaciones para combatirlos. Por ende, los costos de produccién son mas

elevados.



Una mejor gestién en el uso de los plaguicidas redundard en beneficio
econOémico para los propios agricultores de los valles en estudio.

En lo Social:

El uso inadecuado y sin la debida proteccion en los campos ha provocado
graves intoxicaciones y hasta la muerte de animales y personas. El presente
estudio tiene un gran impacto social por que se pretende contribuir a la
mejora de la salud de la poblacion (especialmente de la expuesta

directamente) y con ello mejorar su calidad de vida.

En lo Ambiental:
En los valles del rio Santa y del rio Lacramarca el principal y unico método
de control es el quimico, cuyo uso se hace de una manera indiscriminada y
ha producido los siguientes problemas:
e Eliminacion grave de los enemigos naturales de las plagas.
¢ Resistencia adquirida de las plagas a gran nimero de plaguicidas (se
puede observar ineficacia de los plaguicidas para el control de ciertas
plagas, dando lugar a incremento de dosis y sobre aplicaciones).
e Muerte de animales “inocentes” por un manejo inadecuado de los
plaguicidas.
e Contaminacion de suelos y aguas, entre otros.
La investigacion es viable, pues se dispone de los recursos necesarios para
llevarla a cabo. Ademas, sentara las bases para propiciar un cambio en la
gestidn de los plaguicidas en los valles del Santa y Lacramarca.
Proporcionard informacion y metodologias que seran utiles para ser
aplicados en otros valles de nuestro pais, y servirA como base para la

realizacion de otros trabajos de investigacion en el sector agrario.
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1.6. Objetivos de la investigacion

1.6.1 Objetivo general

Evaluar la actual gestiéon de plaguicidas en la agricultura de los valles del

Santa y Lacramarca y los efectos que causa en la sostenibilidad de los

sistemas de produccion agricola.

1.6.2 Objetivos especificos

Realizar el diagndstico situacional del uso de plaguicidas en los valles
del Santa y Lacramarca.

Identificar y caracterizar los sistemas de produccién agricola en los
valles del Santa y Lacramarca.

Identificar el uso de plaguicidas en la produccion agricola en los valles
del Santa y Lacramarca.

Analizar y evaluar los efectos de los plaguicidas usados en los valles
del Santa y Lacramarca sobre la salud de las personas expuestas.
Analizar el grado de contaminacién, con residuo de plaguicidas, de
algunos alimentos vegetales producidos en los valles del Santa y
Lacramarca.

Analizar el grado de contaminacion del suelo y el agua en el valle del
santa, mediante el andlisis de residuos de plaguicidas en sedimentos
de lecho de rio.

Evaluar el grado de tratamiento de los envases de plaguicidas y los
efectos en el medio ambiente de los valles del Santa y Lacramarca y
poblaciones cercanas.

Proponer los lineamientos para una gestion racional de plaguicidas en
la produccién agricola en los valles del Santa y Lacramarca.
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CAPITULO II:
MARCO TEORICO

2.1. Fundamentos teoricos de la investigacion
2.1.1. Sistema agricola
De las muchas definiciones de sistema, destacamos la siguiente: " sistema
es un todo organizado o complejo; un conjunto o combinacion de unidades,
que forman un todo complejo o unitario”. Todo sistema tiene una naturaleza
organica, por la cual una accién que produzca cambio en una de las
unidades del sistema, producira cambios en todas las otras unidades de éste.
Por lo tanto, cualquier estimulacién en cualquier unidad del sistema afectara
todas las demas unidades, debido a la relacion existente entre ellas. El efecto
total de esos cambios o alteraciones se presentara como un ajuste de todo el
sistema. El sistema siempre reaccionara globalmente a cualquier estimulo
producido en cualquier unidad.
El sistema no es una realidad, sino mas bien es una conceptualizacion
analitica y sintética del objeto real en estudio. En este sentido, el enfoque de
sistemas agricolas, es una aproximacion analitica que busca conocer,
explicar y sobre todo definir una estrategia de accion para el desarrollo
sostenible de los sistemas agricolas. Para el analisis del sistema agricola se
debe investigar tanto su estructura como su funcionamiento, siendo
indispensable en el andlisis tomar siempre en consideracion los subsistemas
y sus articulaciones para entender el sistema en su globalidad (Wachholtz,
1998).

2.1.1.1. Caracterizaciéon de los Sistemas Agricolas
Los sistemas de produccion agrarios pueden ser diversos,
dependiendo de la tecnologia usada, la tenencia de la tierra, la
combinacion de varias actividades, etc. En este sentido, se podria
caracterizar sistemas segun el enfoque de manejo del control de plagas
de la siguiente forma:
e Proteccién de Plantas: Uso programado o dirigido de plaguicidas

para proteger el cultivo y controlar la plaga.
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Manejo Integrado de Plagas (MIP): Integracion de los plaguicidas, el
control bioldgico, el manejo filogenético, el control cultural y otros,
sobre la base de monitoreos y umbrales de decision. Manejo de las
plagas al nivel del campo cultivado.

Manejo Integral del Cultivo (MIC): Integracion del manejo de las
plagas a la tecnologia del cultivo, manteniendo al cultivo como
enfoque central. Manejo de las plagas al nivel del campo cultivado.
Produccién Integrada de Cultivos: Muy similar al MIC, pero con
mayor tendencia hacia la Proteccion de Plantas y con flexibilidad
para los controles biologicos. Manejo de las plagas al nivel del
campo cultivado.

Manejo Agroecoldgico de Plagas (MAP): Manejo de las plagas con
enfoque de sistema, mediante la integracibn de componentes
sociales, econdmicos, medioambientales y tecnolégicos al nivel del
sistema agrario y del sistema de produccion. Se sustenta en la
agroecoldgica (Vazquez, 2006).

Desde el punto de vista sistémico el manejo del control de plagas, la
causa directa de una enfermedad o plaga, es el conjunto de
microorganismos o insectos que actuan en determinados momentos
como verdaderos agentes causales de alterar el equilibrio del
sistema. Ello implica que se debe superar una concepcién estética,
en pro de una dinamica, que valore el papel jugado por los demas
factores del sistema, que posibilitan la actuacion de determinados
agentes “patdgenos” o “plagas” (Hernandez, 2006).

Otra forma de caracterizar los Sistemas Agricolas, es por el destino
de la produccion de la siguiente forma:

Agricultura para exportacion: Caracterizado por una agricultura
intensiva con aplicacion de buenas practicas agricolas (SQF,
GLOBAL GAP, USA GAP, etc.) y con aplicacion del manejo
integrado de plagas. Por lo general en la produccion de alcachofa,
esparragos y frutales.

Agricultura para mercado local: Cultivos en pequefias o medianas

areas, sin aplicacion de sistemas de BPA y aplicacion de plaguicidas
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guiados por técnicos de los centros de expendio de plaguicidas
(Agricolas).

e Agricultura de autoconsumo: En pequefias cantidades y extensiones
de terreno. En promedio 2,4 Ha, manejo tradicional tanto del cultivo,
como del control de plagas (MINISTERIO DE AGRICULTURA,
2006).

2.1.2. Sostenibilidad

La sostenibilidad es la existencia de condiciones econdémicas, ecoldgicas,
sociales y politicas que determinen su funcionamiento de forma armoénica a
lo largo del tiempo y del espacio. Es un término ligado a la accién del
hombre en relaciéon a su entorno, se refiere al equilibrio que existe en una
especie basandose en su entorno y todos los factores o recursos que tiene
para hacer posible el funcionamiento de todas sus partes, sin necesidad de
dafar o sacrificar las capacidades de otro entorno (Merenson, 2001). Por
otra parte, sostenibilidad en términos de objetivos, significa satisfacer las
necesidades de las generaciones actuales, pero sin afectar la capacidad de
las futuras, y en términos operacionales, promover el progreso econémico y
social respetando los ecosistemas naturales y la calidad del medio ambiente
(Alvarez, 2005).

2.1.3. Sostenibilidad de los sistemas de produccion agricola

La idea de una agricultura sostenible revela, antes de todo, una creciente
insatisfaccion con los patrones actuales de la agricultura moderna. Indica el
deseo social de practicas que, simultaneamente, conserven los recursos
naturales y fomenten productos mas saludables, sin descuidar los niveles
tecnoldgicos alcanzados en seguridad e inocuidad alimentaria.

Hay muchas definiciones de sostenibilidad de los sistemas agrarios que se
diferencian mas por el énfasis en determinado aspecto, que por la exclusion
de algun atributo de la subsistencia. Dejando de lado las incertidumbres, se
puede decir que todas transmiten una vision de un sistema productivo de
alimentos que garantice lo siguiente (Sarney, 2000):

e Conservar los recursos naturales y la productividad agricola a largo

plazo.
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e Generar un minimo de impacto adverso al ambiente.

e Generar ingresos suficientes a los productores.

e Optimizacion de la produccién con un minimo de insumos externos.

e Satisfaccion de las necesidades humanas de alimentacion.

e Atender las demandas sociales de las familias y de las comunidades
rurales.

Es decir, la medicibn de la sostenibilidad debe tomar en cuenta no

solamente las dimensiones ecolbgicas y productivas sino también las

dimensiones sociales/organizativas, econdémicas, legales e institucionales.

El andlisis de sostenibilidad no solamente permite definir el sistema "mas

sostenible". Lo mas importante es que permite identificar aquellos elementos

criticos 0 amenazas a la sostenibilidad de los sistemas (Reginaldo, 2002).
2.1.4. Gestion en el ciclo de vida de los plaguicidas
La gestion de plaguicidas debe considerarse segun la vida del plaguicida

(ISO 14040). En las Figuras 1 y 2, se muestran en forma esquematica el

ciclo de vida y los actores en la Gestion de los Biocidas, respectivamente.

USOS /,/] HOMEBRE |\:--,._\

| pLANTAS | Samitarios | ANIMALES |
1} BIOCIDAS {r Lt
\ Fitosanitarios Zoosanitarios
- 2
[ForERE Jert—o
B

Medio AGUA

=
S T

| RIOS || LAGOS " MARES ||0c1§a:wos|

T~ N

| SEDIMENTOS |

Figura 1: Ciclo de Biocidas. Fuente: Linares, (2007).
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Riesgos ambientales: Riesgos Humanos:
e Aire e  Ambiental
e Agua e Laboral
e Suelos e Consumo (Alimentos)
GESTION DE
PLAGUICIDAS
Escenario: Regulacion:
e  Produccién e  Administracién;
e Uso - Global
e Accidentes - Regional
- Local
e Sectores

Figura 2: Actores en la gestion del Ciclo de Biocidas.
Fuente: Linares, (2007).

La evaluacién del ciclo de vida es una herramienta que se usa para evaluar
el impacto sobre el medioambiente de un producto, proceso o tecnologia a lo
largo de todo su ciclo de vida mediante la cuantificacion del uso de recursos
("entradas" como energia, materias primas, agua, etc.) y emisiones
("salidas" al aire, agua y suelo) asociados con el sistema que se esta

evaluando.

En la Figura 3, se muestra los elementos del Ciclo de vida que se deben

tener en cuenta en la gestion de plaguicidas.
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Figura 3: Elementos del Ciclo de vida.
Fuente: Linares, (2007).

La propuesta de Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo (COM,
2006/373) para “La estrategia tematica en el uso sostenible de pesticidas”
incluye en el analisis del ciclo de vida de los pesticidas los siguientes pasos

principales:

Produccion: Los agentes principales son fabricantes/productores de
sustancias activas y de productos fitosanitarios que estan actualmente en el
mercado. Los productores de una sustancia activa y de los productos
fitosanitarios pueden ser de la misma compafila o diferente. Los
fabricantes/productores estan obligados a ofrecer productos de calidad,
recomendaciones para el uso seguro, informacién general y las instrucciones

de uso para el usuario.

Distribucion: Incluye el transporte, almacenamiento y las operaciones de
venta realizada con compafiias de transporte especializadas en mercancias
peligrosas. Los distribuidores/vendedores son generalmente responsables
de las operaciones de pre-comercializacion (almacenaje, transporte) pero no
estan obligados a proporcionar informacion al usuario con respecto al uso de

los productos.
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Venta: La colocaciéon en el mercado de los productos finales ocurre via
distribuidores y vendedores o mediante organizaciones de usuarios
profesionales.

Los productos autorizados son normalmente vendidos en su envase original
con una etiqueta apropiada y los documentos del producto, entre ellos las
instrucciones de uso. El usuario debe adquirir normalmente las cantidades
apropiadas para sus necesidades. El almacenamiento generalmente es
limitado, a excepcidn de los productos que tienen un uso constante afio tras

afno y si los productos son suficientemente estables.

Uso: Esta etapa incluye todas las operaciones realizadas por los usuarios,
desde el almacenamiento temporal, la gestién/servicio del equipo de rociado,
proteccion de los operadores con el equipo apropiado (guantes, gafas,
ropas, mascara, etc.), preparacion de la disolucién a rociar (disposicién de
los productos fitosanitarios, mezcla y llenado del tanque rociador) y la
aplicacion del mismo. La opcion de la aplicacidon de los productos, la época y
las condiciones para su aplicacién y la conformidad con las condiciones de
autorizacion son responsabilidad de los usuarios, su procedimiento influira
fuertemente en la calidad y la eficacia del tratamiento como en la seguridad
o los impactos adversos en la salud humana y el ambiente. En esta etapa, el
usuario, las personas presentes y el ambiente (suelo, superficie y agua
subterranea, fauna, etc.) pueden ser expuestos a los productos fitosanitarios
0 a sus productos de degradacién (metabolitos) via varios mecanismos

(desperdicios, salidas, lixiviados).

Después del uso: Las operaciones post-uso incluyen la gestion de los
residuos, la limpieza del equipo protector y del equipo de la aplicacién
contaminado y el almacenamiento. Estas operaciones pueden conducir a
exponer en el ambiente residuos de pesticidas (fuente de la contaminacion).
Los productores y distribuidores de productos fitosanitarios desempefian
un papel activo durante esta fase de post-uso organizando la coleccion y la
disposicion segura de los pesticidas obsoletos y/o de los envases vacios

(como residuos peligrosos)
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Cosecha, transformacion, y eventual consumo de los productos
agricolas: Constituyen el objetivo final de muchas actividades agricolas pero
también la manera mas importante de exposicion de los pesticidas para los
consumidores via residuos del producto. Con o sin transformacion, los
productos alimenticios pueden contener residuos de pesticidas que se
venden a los minoristas (distribuidor) para llegar al consumidor final.

Un analisis del ciclo de vida de los pesticidas demuestra que con respecto al
potencial de exposicion de los seres humanos y de las emisiones directas al
ambiente, las etapas de uso y post-uso son los pasos mas importantes. Las
emisiones pueden ocurrir de manera difusa o en puntos de descargas
accidentales. Los productores y distribuidores estan actualmente obligados a
entregar de manera segura y vender productos de calidad al usuario final
aunque ellos no tienen influencia directa en actividades relacionadas con la
difusién de los productos fitosanitarios o emision de residuos. El usuario es
quien finalmente toma la decisién sobre el “porqué”, “qué”, “cuando” y
“‘como” de cualquier uso del pesticida y esta influido por la informacion
recibida de los productores y los distribuidores u otros organismos
consultivos; es el actor principal para limitar la contaminacion del pesticida

en el ambiente.

2.1.5. Efectos de la gestion de plaguicidas sobre la sostenibilidad de los
sistemas de produccién agricola
Los efectos de una inadecuada gestion de plaguicidas en los sistemas de

produccion agricola se pueden presentar en:

a. Contaminacién de los alimentos con residuos de plaguicidas
Los “residuos de plaguicidas” son pequefias porciones o trazas de
plaguicidas que se encuentran adheridas a los alimentos o formando
parte de ellos.
Exponernos a dosis masivas de uno o mas plaguicidas a través de lo
que ingerimos no es imposible, pero si muy poco frecuente. Toda
aplicacién quimica realizada a un producto alimenticio (sea a un

vegetal o animal), requiere después esperar un tiempo de carencia o
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suspension mas o menos largo antes de poder consumir el producto

tratado.

Dafo ala salud de la poblacidén expuesta

Ciertos productos quimicos podrian inducir o producir tumores
malignos, que es el mas temido de los efectos a largo plazo de un
agente toxico.

En muchos paises, en el afan de querer evitar estos efectos, se llegd a
la conclusion de que el riesgo cero de cancer para el caso de los
plaguicidas, sélo podria garantizarse con niveles cero de residuos.

Los “plaguicidas inhibidores de la actividad de la colinesterasa”
constituyen el grupo mas numeroso de plaguicidas. La caracteristica
comun de estos plaguicidas es que inhiben especificamente la
acetilcolinesterasa a nivel de la sinapsis.

Los plaguicidas inhibidores de las colinesterasa de los grupos
organofosforados y carbdmicos se usan en grandes cantidades a nivel
mundial, sobre todo para reemplazar a los plaguicidas Organoclorados
persistentes.

La toxicidad aguda de la gran mayoria de estos plaguicidas es muy alta
y los casos de intoxicaciones humanas son frecuentes, ademas de las
intoxicaciones agudas, los organofosforados también pueden causar
efectos a largo plazo (Henao, et al., 1991).

Contaminacién del Aire, Agua y Suelo

Los plaguicidas que persisten mas tiempo en el ambiente, tienen mayor
probabilidad de interaccion con los diversos elementos que conforman
los ecosistemas, entre ellos las plantas que proveen los alimentos. Si
su vida media y su persistencia son mayores a la frecuencia con la que
se aplican, los plaguicidas tienden a acumularse tanto en los suelos

como en la biota.
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En el Cuadro 2, se indica la persistencia de Insecticidas
Organoclorados en el suelo, mientras en el Cuadro 3, se muestra la

persistencia en el aire, agua y suelo de estos pesticidas.

Cuadro 2: Persistencia de Insecticidas Organoclorados en el suelo.

Insecticida 50 % pérdida de 95 % pérdida de
toxicidad en toxicidad en numero
numero de afos de afios
DDT 3-10 4 —-30
Aldrin 1-4 1-6
Clordano 2-4 3-5
Dieldrin 1-7 5-25
Endrin 4-8 N. D.
Heptaclor 7-12 3-15
Lindano 2 3-10
Toxafeno 10 N. D.

Fuente: Garcia, (1998).

Cuadro 3: Persistencia en el aire, agua y suelo de pesticidas

organoclorados.

COMPUESTO T2 AIRE T2 AGUA  Ty1p SUELO
Heptacloro No hay datos <1 dia 0.91-3.2
anos
Hexaclorobenceno < 4.3 afios > 100 afios 3 -—22 afios
Aldrin < 9.1 horas <590dias 4 -7 afios
DDT 2 dias > 1 afio 10 — 15 afios
Dieldrin <40.5horas > 2 afos 4 —7 ahos
_Endrin 1.45 horas > 112 dias > 12 afos

=

Fuente: IPCS citado por Linares, (2007).
El criterio utilizado por el Convenio de Estocolmo establece que se

tomaran como persistentes aquellas sustancias con un Ty, en el agua

mayor de 2 meses y un T, en suelo mayor a 6 meses. Las sustancias
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con un Ty1» en el aire mayor a 2 dias se consideran con potencial para

el transporte de largo alcance (Linares, 2007).

2.1.6. Criterios para la Evaluacion Ambiental de Pesticidas
Organoclorados en Sedimentos

Segun Linares (2007), la Evaluacion de Riesgo Ambiental (ERA) es una
técnica nueva que pretende establecer valores de referencia en los
diferentes compartimentos ambientales para los contaminantes que afectan
a los ecosistemas, de manera que se puedan identificar escenarios de uso y
promover medidas para prevenirlos. En el caso de los sedimentos y los
pesticidas organoclorados por una parte se han desarrollado referencias
para sedimentos de agua dulce en funcion del potencial de transferencia del
contaminante en el medio acuatico y por otra parte referencias para
sedimentos marinos, fundamentalmente en funciébn del potencial de
bioacumulacién y biomagnificacion de efectos a través de la cadena tréfica.
En el Cuadro 4, se muestra los valores canadienses para la calidad de

sedimento para la proteccion de la vida acuatica.

Cuadro 4: Valores canadienses para la calidad de sedimento para la

proteccion de la vida acuatica y nivel de efectos adversos probables (ug/kg).

Sustancia Sedimento de agua Sedimentos
dulce marinos

ISQG PEL ISQG PEL

p,p + o,p - 3.54 8.51 1.22 7.81

DDD

p,p + o,p - 1.42 6.75 2.07 3.74

DDE

p,p + o,p - 1.19 4.77 1.19 4.77

DDT

Dieldrin 2.85 6.67 0.71 4.30

Endrin 2.67 62.4 2.67 62.4

Epo6xido de 0.60 2.74 0.60 2.74

heptacloro

Lindano 0.94 1.38 0.32 0.99

Chlordano 4.50 8.87 2.26 4.79

Fuente: Canadian Environmental Quality Guidelines, citado por Linares,
(2007).
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Existe otra forma de contaminacién del ambiente por el inadecuado
tratamiento de los envases de plaguicidas, que merecen su evaluacion en

cada sistema de produccion agricola.

2.1.7. Intoxicaciones agudas por manipulacion de plaguicidas
Numerosos trabajos han demostrado la produccion de intoxicaciones agudas
por plaguicidas en seres humanos en diversos lugares del mundo (OMS,
1992, Baker y Wilkinson, 1988, Wright, 1986). Calculan algunos estudios que
el nimero anual de intoxicaciones agudas por plaguicidas oscila entre 500
000 y 1 528 000 y que cada afio se producen de 3 000 a 28 000 defunciones
por esa causa. Segun una investigacion que solo abarca a paises asiaticos,
el nimero de intoxicaciones varia entre 1 500 000 y 2 000 000 y el niumero
aproximado de defunciones anuales es de 40 000 (Zur et al, 1990).

Segun la Organizacion Internacional de las Uniones de Consumidores, cada
4 horas muere un trabajador agricola en los paises en desarrollo de
intoxicacién por plaguicidas, lo que equivale a mas de 10 000 defunciones al
afo, y otros 375 000 se intoxican con estos productos (FAO, 1986).

La OMS (OMS, 1996) realiz6 varias estimaciones de las intoxicaciones
anuales causadas en el mundo por los plaguicidas en la primera mitad de la
década del ochenta. Entre ellas se destacan las siguientes:

* Hubo un millén de intoxicaciones agudas graves no intencionadas, con una
tasa de letalidad de 0,4 a 1,9%. Alrededor de 700 000 casos de intoxicacion
no intencionada (70%) ocurrieron por exposicion laboral.

* Hubo dos millones de intoxicaciones agudas intencionadas (principalmente
tentativas de suicidio).

* De los tres millones de intoxicaciones agudas estimadas 7,3% fueron
casos mortales (220 000 personas); de los cuales: 91% obedecieron a
tentativas de suicidio; 6% a intoxicaciones laborales y 3% a intoxicaciones
por consumo de alimentos contaminados y otras causas.

* Al numero total de intoxicaciones agudas habria que sumar un mayor
namero de casos leves que no suelen notificarse por distintos motivos.
Segun esa misma organizacién, en la primera mitad de los afios noventa se
produjeron de dos a cinco millones de casos de envenenamiento por

plaguicidas, de los cuales 40 000 fueron mortales (OIT, 1996).
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Otros autores sefialan que entre 2 y 3% de los trabajadores agricolas de
paises en desarrollo sufrieron algun tipo de intoxicacion, y que de 10 a 12%
de estos casos fueron mortales (OIT, 1994). Por otra parte, la Organizaciéon
Internacional del Trabajo estima que el envenenamiento por plaguicidas
podria ocasionar 14% de todas las lesiones ocupacionales en el sector
agricola y 10% de todas las defunciones (OIT, 1996).

Henao et al. (1993), después de analizar los resultados de varios estudios
sobre intoxicaciones por plaguicidas realizados en América Latina, llegaron a
las siguientes conclusiones:

* En los paises mas pequenos de la Region se presentan, como minimo, de
1 000 a 2 000 intoxicaciones anuales, y en los paises mas grandes el
namero es mas elevado. Por lo demas, estas cantidades han ido
aumentando a lo largo del tiempo.

* En personas menores de 18 afnos la frecuencia de intoxicaciones es de 10
a 20% del total.

Los grupos de plaguicidas involucrados en la mayor parte de las
intoxicaciones agudas son los organofosforados, los carbamatos y los
bipiridilos (especificamente el paraquat) (Garcia, 1997; Dinham, 1993).

2.1.8. Marco legal peruano en el uso de plaguicidas

La Ley N° 27314: Ley General de Residuos Solidos (Publicado el 20 de Julio
del 2000), a través de su reglamento, da responsabilidad del manejo y
gestion de residuos peligrosos a las autoridades sectoriales. En el caso de
residuos como envases de plaguicidas, que son generados por la actividad
agricola, es el Ministerio de Agricultura la autoridad competente con
facultades para regular, fiscalizar y sancionar en el &mbito de la gestion y
manejo de estos residuos.

La Ley N° 28217: Ley para reforzar las acciones de post-registro de
plaguicidas quimicos de uso agricola (Publicado el 30 de Abril del 2004),
otorga la responsabilidad para el manejo y disposicion final de los residuos
de plaguicidas a las empresas agroquimicas por ser las generadoras de
estos residuos, en coordinacién con los gobiernos locales.

En nuestro pais existe una lista de productos plaguicidas agricolas

autorizados y productos prohibidos o restringidos, publicado el 29 de enero
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del 2003 mediante Resolucion Directoral N° 021 — 2003 - AG — SENASA —
DGSV. Esta resolucion dispuso publicar la lista de plaguicidas agricolas cuyo
registro se encontraba vigente a enero del 2003. Esta lista sigue vigente

hasta la actualidad, tal como se detalla en el Cuadro 5.

Cuadro 5: Lista de plaguicidas agricolas Prohibidos y Restringidos en el

Peru.

PLAGUICIDAS PROHIBIDOS
Aldrin Captafol
Endrin Clorobencilato
Dieldrin Hexaclorobenceno
BHC/HCH Pentaclorofenol
Canfecloro/Toxafeno Clordano
245-T Di bromuro de etileno
DDT Clordimeform
Paranthion etilico Compuestos de

mercurio

Paranthion metilico Fosfamidon

Monocrotophos (600 g/l) Lindano

Binapacril Mirex
Dinoseb Sales de Dinoseb
Fluoroacetamida DNO (Dinitro  orto
cresol)

Heptacloro

PLAGUICIDAS RESTRINGIDOS
Arsenicales Aldicarb
Paraquat Metamidophos
Monocrotofos

Fuente: R.D. N° 021 — 2003 — AG — SENASA — DEGSV (Publicado en el
diario El Peruano, 29 de Enero del 2003).
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2.2. Marco conceptual

2.2.1. Gestion de plaguicidas
Es el manejo que se da al plaguicida, considerando el ciclo de vida del
mismo, incluyendo el ciclo de vida y disposicion de los envases. En este
contexto incluye:

e Importacion

e Comercializacion

e Distribucion

e Aplicacion en el campo

e Almacenamiento y manejo de saldos

e Tratamiento de envases

e Cumplimiento de la normativa respectiva.

2.2.2. Sostenibilidad de los sistemas de produccién agricola
Esta enmarcada en la evaluacion de rentabilidad, inocuidad de los alimentos,
salud de la poblacion expuesta, salud ambiental y desarrollo social -

econdmico de los agricultores.

2.2.3. Inocuidad de los alimentos
Estado de un alimento excento de dafio para la salud de quien lo consume
de acuerdo al uso previsto (R.M. 449-2006 /MINSA).

2.2.4. Salud de la poblacion expuesta
Salud de la poblacion directamente expuesta a los plaguicidas (personas
qgue atienden las agricolas, aplicadores en el campo, poblaciones muy

cercanas a los campos de cultivo que reciben las derivas, etc.).

2.2.5. Salud ambiental
Conservacion del estado del ambiente en que no hay dafio a los

ecosistemas (sin contaminacion).
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3.1.

3.2.

CAPITULO Il
MARCO METODOLOGICO

Hipotesis central de la investigacion
La actual gestion de plaguicidas en los valles del Santa y Lacramarca
genera sistemas de produccion agricola insostenibles.

Variables e indicadores de la investigacion
3.2.1Variables
Variable Independiente:

Gestidn de plaguicidas en los valles del Santa y Lacramarca.

Variable dependiente:
Sostenibilidad de los sistemas de produccién agricola en los valles del Santa

y Lacramarca.

3.2.2Dimensiones e indicadores
Segun variable dependiente:

a. Inocuidad de los alimentos

Residuos de plaguicidas en partes por millén (ppm) o mg/Kg

b. Salud de la poblacion expuesta

Registro del “nimero de intoxicaciones” por efecto del uso de plaguicidas en
la agricultura, expresada en casos por afo.

Nivel de “actividad de colinesterasa sérica” expresado en muU/mL
(miliunidades de actividad de colinesterasa sérica por mililitro de muestra).
Ddénde: U: Representa la cantidad de enzima que convierte un micromol de

sustrato por minuto en condiciones estandares.

c. Salud ambiental
Referido a la evaluaciéon de residuos en sedimentos de lecho de rio
(expresado en mg/Kg o ppm) y al tratamiento de los envases de plaguicidas,

expresado en porcentajes (%) de destino final.
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3.3.

3.4.

3.5.

Métodos de la investigacion

Se utilizé los métodos empiricos y tedricos, debido a que los métodos
empiricos permiten la obtencion y elaboracion de los datos empiricos vy el
conocimiento de los hechos fundamentales que caracterizan a los
fendbmenos.

Los métodos empiricos utilizados fueron: La observacion y la medicion. Se
incluyen bajo éste término a meétodos, procedimientos y técnicas de
recoleccion de datos: La observacion, la medicion, la entrevista, la encuesta

y Grupos de Discusion: Entrevista grupal y Comité de expertos.

Disefio o esquema de la investigacion

La parte experimental del presente estudio se realizd en los valles del Santa
y Lacramarca (Localidades de Santa, Tamborreal, Alto Per(, Rinconada,
Vinzos, Cascajal, 14 Incas, Chachapoyas, Lacramarca, Santa Clemencia, La
campifia y Tangay) situados en los distritos de Santa, Chimbote y Nuevo
Chimbote de la Provincia del Santa, departamento de Ancash, Perl; entre
los meses de Abril 2010 y Diciembre 2011.

El estudio se realizé en 3 etapas:

e ETAPA I: Diagnostico Situacional mediante la aplicacion de encuestas
a los agricultores, agricolas y profesionales comprometidos con la
agricultura, especificamente con el uso de plaguicidas en estos valles.

e ETAPA II: Evaluacion de Residuales de Plaguicidas en alimentos
vegetales producidos en estos valles y efectos de plaguicidas sobre la
salud de la poblacion expuesta

e ETAPA llI: Evaluacion de Residuos de plaguicidas Organoclorados en

sedimentos de los drenes en el valle de Santa.

Poblacién y muestra
De acuerdo al Ministerio de Agricultura y a la Junta de Usuarios de Riego de
los valles del Santa y Lacramarca, existen 7363 predios y 17758,77

hectareas de terrenos de cultivo, distribuidos en los dos valles.
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El tamafio de muestra se fij6 en base a la siguiente formula (Wolpole et al,
1999):

B Z’PQN
~(N—=1e2+ Z2PQ

n

Dénde:
n = Tamarfio de muestra.
Z = Estadistico de la distribucién normal (1,96).

N = poblacién de donde se extraera la muestra (7363 predios).
Para nuestro caso, tomaremos un error estandar permisible de 0.0975
y un nivel de confianza de 90 %, con probabilidad (p) de 0.5 y (q) de
0.5

Reemplazando los valores se obtiene:

n = 100 predios.

Por lo tanto, en total se aplicaron encuestas a 100 predios. Adicionalmente,
fue necesario estratificar el niumero de muestras segun el porcentaje que
representa cada cultivo en cada uno de los sistemas de produccion y también
en el total de la produccion agricola segun las intensiones de siembra
registradas por el Ministerio de Agricultura, para el periodo Agosto 2009 —
Julio 2010. La estratificacién se presenta en el Cuadro 6.
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Cuadro 6: Distribucién de encuestas segun tipo de cultivo y sistema de
produccion agricola de los valles del Santa y Lacramarca (Abril

2010)
CULTIVOS NUEVA SANTA RINCONADA TOTAL
IRRIGACION
Maiz amarillo duro 21 11 7 39
Arroz 17 15 3 35
Algodén 0 1 2 3
Camote 2 3 0 5
Marigold 4 0 0 4
Maiz choclo 2 0 0 2
Alcachofa 0 3 0 3
Zanahoria 0 2 0 2
Cafa planta 1 0 0 1
Cebolla 0 1 0 1
Papa 1 0 0 1
pallar 1 0 0 1
Aji paprika 1 1 0 2
Tomate 0 1 0 1
Total 50 38 12 100

Las encuestas se disefiaron para obtener respuestas, principalmente, sobre
el manejo de plaguicidas en cuanto a su venta, distribucion, usos de los
plaguicidas y tratamiento de envases vacios; pero, también para tener
informacion social demogréafica sobre los agricultores, sobre los eventos de
intoxicaciones con plaguicidas y otros.

Las encuestas fueron validadas por 06 ingenieros agronomos colegiados

expertos en el uso de plaguicidas en la agricultura (Anexo 3)
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3.6. Actividades del proceso investigativo

3.6.1 Diagnostico situacional de la gestion de plaguicidas en los
valles del Santa y Lacramarca

Inicialmente se hizo varias visitas a diversas localidades de los valles en
estudio para tomar contacto con los agricultores; asimismo, se hizo
entrevistas a los encargados de las agricolas y profesionales ligados al uso
de plaguicidas en la agricultura, para realizar un breve diagnéstico de la
situacion del uso de plaguicidas en la agricultura.

En base a ello, se puede sostener que la situacion actual de la gestién de
plaguicidas en los valles del Santa y Lacramarca estd enmarcada en las
multiples y complejas interrelaciones existentes entre los diversos actores de
la sociedad, pero, el agricultor es el principal actor por la decision de elegir
tal o cual plaguicida, tal o cual concentracion y la tecnologia usada,
afectando especialmente a los alimentos que se cosechan y al medio
ambiente.

La interrelacion de los actores desemboca en una situacion probleméatica
conformada por varios problemas relacionados a la gestion de plaguicidas.
La importancia de cada problema se evalué mediante el analisis estructural,
concluyendo con un arbol de problemas, principal insumo tomado en cuenta
para abordar adecuadamente la gestion de plaguicidas en los valles en
estudio.

Por otro lado, se hizo un barrido de informacion de casos de intoxicacion por
plaguicidas en todos los centros de salud situados en los valles del Santa y
Lacramarca, incluyendo los hospitales de Chimbote. La informacion
recopilada esta referido a los casos entre de los afios 2008 y 2011.

Los otros factores del diagnéstico, como la sostenibilidad de los sistemas de
produccion agricola, la caracterizacion de los sistemas de produccion,
efectos de plaguicidas en la salud y el ambiente se tratan en los siguientes

subcapitulos.
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3.6.2 Sostenibilidad de los sistemas de produccion agricola en los
valles del Santa y Lacramarca.

En base al diagndstico situacional, la caracterizacion de los sistemas de
produccion agricola en los valles en estudio y tomando como referencia la
“Evaluacion de sostenibilidad de los sistemas de produccion en la concesion
comunitaria de San Miguel de Peten, Guatemala (Reginaldo, 2002), se
plantea un esquema de evaluacidon de la sostenibilidad de los sistemas de

produccion agricola en los valles en estudio.

3.6.3 Caracterizacion de los sistemas de Produccion Agricola en los
valles del Santa y Lacramarca.

En los Valles del Santa y Lacramarca, los sistemas agricolas se pueden
clasificar por la especialidad de cultivos, tal como se reporta en las
intenciones de siembra que registra el Ministerio de Agricultura (Agosto
2009- Julio 2010), detallados en el Anexo 10.

3.6.4 Evaluacion de Residuales de Plaguicidas en alimentos
vegetales producidos en los valles del Santay Lacramarca

La determinacion de los residuos de plaguicidas en tomates se realizé en los
Laboratorios de INASSA, mediante el uso del equipo de Cromatografia de
Gases, segun secuencia de la Figura 4. Se aplic6 el método AOAC Official
Method 970.52. Organochlorine and Organophosphorus Pesticide Residues.
La toma de muestras se realizd de acuerdo a los procedimientos de métodos
de muestreo recomendados para la determinacion de residuos de
plaguicidas a efectos del cumplimiento de los LMR CAC/GL 33-1999
(CODEX, 1999), que se presenta en el Anexo 4, (Capitulo de Productos
alimenticios primarios de origen vegetal).

La cantidad de muestras fueron fijadas s6lo como un piloto, con dos

muestras de tomates.
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Homogenizar en MUESTRA
Stephan Blender 1Kg
5 min.

l

Anélisis por
Sub muestra CGAR -
200g pre-homogenizada
Homogenizar en Concentrar casi
licuadora 10 min hasta sequedad y
transferir a balén de

1mL

30g de matriz
homogeneizada

“Fraccion de

Extraer en C
plaguicidas

ultraturrax 1

min.
60 mL de acetato de
‘ etilo 500 L de

35g de Na,SO, anhidro extracto en GPC.
5g de NaHCO;
Tomar

frac de 8.4 — 23
mL

L] 20mLde | 5 | Extracto crudo
filtrado de matriz

Concentrar casi hasta
sequedad y transferir a balén
aforado de 1mL

Filtrar en embudo
analitico con
algodon extraido y
35g Na,SO, anhidro

Figura 4: Procedimiento de extraccién y limpieza en la determinacion de
organoclorados, organofosforados y piretroides por cromatografia de gases

con detector u - ECD y NPD
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3.6.5 Evaluacion del efecto de los plaguicidas sobre la salud de la

poblacion expuesta

Casos de intoxicacion por el uso de plaguicidas

Las intoxicaciones vienen a ser un efecto causado por el uso inadecuado de
los plaguicidas. La cantidad de casos de intoxicacion por plaguicidas,
reportados en los valles en estudio, fueron tratados en el diagndstico en
3.6.1. En este acapite nos centramos en los analisis pilotos de actividad de
colinesterasa sérica en sangre de agricultores de los valles del Santa y
Lacramarca, por el efecto de los plaguicidas organofosforados y carbamatos

en la reduccion de dicha actividad.

Determinacion cuantitativa de la actividad de la colinesterasa sérica -
método espectrofotométrico (Técnica de Ellman modificado)

Las pruebas se realizaron en los Laboratorios del CENSOPAS, Instituto
Nacional de Salud (INS), utilizando el método espectrofotométrico. El
tamafio de muestra tomada fue solo un piloto de sangre de 14 personas que
aplican plaguicidas en el campo, de diversas localidades del &rea en estudio
(Santa, Tamborreal, Rinconada, Vinzos, Cascajal, 14 Incas, Chachapoyas,

Santa Clemencia, Lacramarca Baja y Tangay).

Para el grupo de control (“Blanco”) se tomo 05 muestras de sangre de
individuos de ambos sexos mayores de 18 afios, aparentemente sanos, no
expuestas a los plaguicidas con labores diferentes a las agricolas

(Estudiantes de la UNS) de la poblacién de Chimbote.

Las muestras sanguineas del grupo de 14 agricultores expuestos a los
plaguicidas y del grupo no expuesto (grupo control) fueron obtenidas
mediante puncion venosa del antebrazo en el mes de Mayo del 2011 a
cargo del Laboratorio MERCELAB. De cada persona se extrajo 5 mililitros de
sangre sin anticoagulante previa asepsia. Todas las muestras recolectadas
fueron rotuladas y trasladadas en condiciones de temperatura controlada,
para una mejor conservacion de la enzima, (Temperatura de 2 a 5 °C en un

envase de tecknopor) al laboratorio del INS -Lima, para ser centrifugadas a
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3.7.

2500 revoluciones por minuto (r.p.m.) por 10 minutos, asi se obtuvo el suero,
el cual se etiquetd y refriger6 de 2 a 5 °C para su posterior andlisis. Las
lecturas espectrofotométricas y determinacion del nivel de actividad de la
colinesterasa sérica de las muestras de suero se llevaron a cabo en un plazo

no mayor a las 48 horas posteriores a la toma de la muestra.

3.6.6 Evaluacion de Residuos de Plaguicidas Organoclorados en
Sedimentos de Lecho de rio (Drenes de Santa)

La determinacion de los residuos de plaguicidas en los sedimentos se realiz
en los Laboratorios del SENASA- Lima. Se aplic6 el método de
cromatografia liquida con detector de masa en tandem LC-MS/MS (6rgano

fosforados) y cromatografia de gas con detector ECD (6rgano clorados).

La cantidad de muestras fueron fijadas sélo como un piloto de 02 muestras,

uno en el drenaje de San Carlos y el otro en el drenaje de La Huaca.

Los resultados debieron ser comparados con los limites recomendados por
los “Valores canadienses para la calidad de sedimento para la proteccion de
la vida acuatica”, considerando los limites para el agua dulce; presentado en
el Cuadro 4 y poder evaluar el dafio al ambiente. Sin embargo, los
resultados arrojaron niveles no detectables, por lo que no fue necesaria la

comparacion.

Técnicas e instrumentos de la investigacion

Andlisis de actividad de la colinesterasa sérica

La enzima colinesterasa cataliza la hidrdlisis de ésteres de colina, tal como
la s-butiltiocolina, con maxima actividad a pH 7,7. Como sustrato se emplea
el yoduro de acetiltiocolina que es escindido muy facilmente por accion de la
colinesterasa del plasma a tiocolina. La tiocolina liberada reacciona con el
acido 5,5 ditiobis - 2 - nitrobenzoico (DTNB) produciendo un compuesto de
color amarillo, el ditiobisnitrobenzoato, el cual en medio alcalino genera
compuestos resonantes de color amarillo. Hay que sefalar que la
acetilcolinesterasa de los eritrocitos, que es liberada en una hemdlisis ligera

no interfiere. La velocidad de aparicién de la coloracion es proporcional a la
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actividad enzimatica y se mide a 405 nm, a una temperatura fija de 25°C. La

reaccion se presenta en la Figura 5.

H,O + I (CH3)sN"CH,CH»-S-CO-CHs

loduro de Acetiltiocolina Easima

(CH3)sN"CH,CH,-SHI* + CH3COOH

Tiocolina Acido acético
(CH3)sN"CH,CH,-SHI™ + O,N 5-S¢_ )~ OaN
Tiocolina COO COO

DTNB (Acido 5,5 ditiobis-2-nitrobenzoico)

4

(CH3)3N*CH2CH2-S-S N\ / NO, 02/ S-
COO’ COO’
Acido 2-nitro-5-tiocolina Acido5-tio-2-nitrobenzoato

Figura 5: Reaccién de fundamento para la cuantificacion de la colinesterasa
sérica. (Fuente: lovine, (1998))

Materiales:

e Agujas descartables # 20 x 1 %.

e Balanza analitica digital OHAUS.

e Bafio Maria.

e Beaker de 10 mL, marca PYREX.

e Botella de vidrio 200 mL con tapon atornillable.

e Caja Tecknopor.

e Centrifuga Clay Adams, modelo DYNAC, N° serie: 148185.

e Celdas de plastico cuadradas de 10mm de longitud de paso de luz
(ancho), Glass Quartz, marca Cole Parmer, capacidad 3,5 mL.

e Crondémetro.
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e Erlenmeyer de 10y 200 mL, marca PYREX.
e Espectrofotometro Milton Rey Spectronic 601 - 220V
e Etanol 98°.

e Fiolas de 10, 100, 200 mL, marca PYREX.
e Gradillas para tubos de ensayo.

e Micropipetas automaticas de 20 y 50 mL.

e Ligaduras de goma.

e Papel absorbente.

e Pipetas de 5 mL.

e Puntas amarillas para micropipetas.

e Refrigerador.

e TermoOmetro.

e Tubos de ensayo, marca PYREX.

¢ Viales aproximadamente de 5 mL.

Reactivos:

e Acido ditiobisnitrobenzoico DTNB 0,25 mM, pH final 7,7. (5,5 Dithiobis
(2 - Nitrobenzoil acid)) SIGMA, lote 29H0951, fw. 396,3.

e loduro de acetiltiocolina 0,075 M, SIGMA, lote 1941067, fw. 286,2.

e Na2HPO4. 2 H20 al 99,5%, M=177,99 g/mol., Merck,

e KH2PO4 al 99,7%, Fisher Chemicals.

Preparacion de los reactivos:

a. Buffer fosfato 0.1 M. pH 8.0:
- Tomar 55,85 mL de solucion Na2HPO4. 2 H20 (17.800 g %o p/v en
agua).
- Tomar 44,15 mL de solucion KH2PO4 (9.073 g %o p/v en agua).
- Mezclar ambas soluciones.
b. Buffer fosfato 0.1 M. pH 7.0:
- Tomar 61,2 mL de solucién Na2HPO4.2 H20 (17.800 g %o p/v en agua).
- Tomar 38,8 mL de solucion KH2PO4 (9.073 g %o p/v en agua).

- Mezclar ambas soluciones.
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c. Sustrato yoduro de acetiltiocolina 0,075 M:
- Yoduro de acetiltiocolina 217 mg.
- Agua destilada 10 mL.
- Estable a 4 °C durante 15 dias.
d. Solucion madre de DTNB 10 mM:
- Acido ditiobisnitrobenzoico (DTNB) 39,6 mg.
- Buffer fosfato 0,1 M. pH 7,0 10 mL.
- Bicarbonato de sodio 15 mg.
- Estable 1 mes a 4 °C.
e. Solucion hija de DTNB 0,25 mM:
- Por dilucion de la anterior en buffer fosfatos 0,1 M. pH 8,0:
- Solucion madre de DTNB 0,2 mL.
- Buffer fosfatos 0,1 M. pH 8,0 c.s.p. 8,0 mL.

Técnica operatoria

Se procede en 2 tubos de ensayo, uno para la muestra y otro para el blanco,
sometidos a bafio maria para mantener la temperatura a 25 °C.

Cuadro 7: Preparacién de muestra biolégica para analisis de actividad de

colinesterasa sérica.

PRUEBA BLANCO
Reactivo DTNB (reactivo €) 3 mL 3mL
Suero 50pL e
Sustrato (reactivo c) 20 pL 20 pL

Fuente: lovine, (1998)

Se ajusta la absorbancia del espectrofotbmetro a cero (automatico).
Se mezcla bien por inversion el contenido de los tubos de ensayo.
Se determina la absorbancia a 405 nm cada minuto durante 3 minutos. Se
calcula el promedio de los cambios de absorbancia por minuto de la muestra
(DApm), es decir se halla el promedio de las diferencias entre la segunda y
primera lectura, y la tercera y segunda lectura, previa correccion de estas

(Restando la absorbancia de la muestra de la del blanco).
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3.8. Técnicas de procesamiento y analisis de los datos
Las técnicas de procesamiento y andlisis de los datos utilizados son los

siguientes:

3.8.1. Encuestas: Los datos obtenidos de las encuestas fueron tabulados
para ordenar la informacion y obtener conclusiones por cada pregunta o
rubro que se consultd. Esto permitid posteriormente expresarlo en
porcentajes y presentarlo en tablas o graficos. Se realizd en el programa
Excel 2007, no siendo necesario utilizar un paquete especial ya que el

namero de encuestas fue relativamente pequena.

3.8.2. Evaluacion de residuos de plaguicidas en alimentos: Los
resultados del andlisis de residuales de plaguicidas en alimentos se debi6
comparar con los limites maximos permitidos por el Codex, para poder
concluir sobre su nivel de contaminacion y la aceptacibn o no para su
consumo. Sin embargo, en las muestras piloto analizadas no se detectaron

residuos, siendo innecesario el tratamiento adicional de datos.

3.8.3. Evaluacion de la salud de la poblacion expuesta: Por un lado, la
informacion recabada de los centros de salud y hospitales, durante un
diagndstico situacional, fueron tabulados y ordenados para evaluar el grado
de incidencia de casos de intoxicacion con plaguicidas, por su uso en la
agricultura. Estos fueron expresados en niumero de casos por afio.

Por otro lado, los resultados de los analisis de actividad de colinesterasa
sérica de los agricultores fueron comparados con los resultados de las
muestras testigo (blancos). Los célculos fueron realizados de la siguiente

manera:

Acm = (Am - Ab)

DApm = Promedio de los cambios de absorbancia por minuto (promedio de
las diferencias de Acm).

Donde:

Am : Absorbancia de muestra.

Ab : Absorbancia del blanco.
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Acm : Absorbancia corregida de la muestra.
Ademas la formula para el calculo de la actividad de la colinesterasa sérica

en miliunidades por mililitro de muestra (ActCoSe (mU/mL)) es:

ActCoSe (mU/ml = AApm * VT * 102

e *LCO *VM
Doénde:
U : Representa la cantidad de enzima que convierte un micromol de
sustrato por minuto en condiciones estandares.

€: Absortividad milimolar del 5 - tio - 2 - nitrobenzoato. Factor calculado para
cubetas de seccion cuadrada de un cm de paso de luz y cuyo valor a 405 nm
es de 13,162.

VT : Volumen total de la reaccién en mL.

VM : Volumen de muestra sin diluir en mL.

LCO : Longitud de camino 6ptico (1cm).

Los resultados se expresaron en términos de media y desviacion estandar.
Se compararon las medias del grupo de agricultores expuesto a los
plaguicidas y del grupo de control, se considera un nivel de significancia de

p<0,01 en un analisis de varianza, por ser de tamafos diferentes.

3.8.4. Evaluacion de residuos de plaguicidas en sedimento de lecho
de rio (Drenes de Santa)

Se debié comparar los resultados de analisis de residuales de plaguicidas en
sedimentos de lecho de rio, con los limites de residuos en medio acuético
fijado por los “Valores canadienses para la calidad de sedimento para la
proteccion de la vida acuatica”. Sin embargo, en los analisis a las muestras
piloto de sedimentos no se detectaron residuos, siendo innecesario el

tratamiento adicional de datos.
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CAPITULO IV:
RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Resultados del diagndéstico situacional de la gestidon de plaguicidas

4.1.1 Actores involucrados en la problematica de la gestién de
plaguicidas

Los diversos actores involucrados en la gestion de plaguicidas en los valles
del Santa y Lacramarca (Figura 6) desarrollan, cada cual, la funcion que le
compete, pero, no necesariamente en forma articulada entre ellos. Para
lograr una adecuada gestion de plaguicidas se requiere trabajar en planes

nacionales, regionales y locales con la participacién y colaboracién de cada

uno de los actores Yy la poblacion en general.

Figura 6: Actores involucrados en la gestién de plaguicidas en los valles del
Santa y Lacramarca.

4.1.2 Situacién problematica en la Gestion de plaguicidas
La situacion problematica en relacion a la gestion de plaguicidas, que se
observa en un breve diagndstico, en la produccion agricola en los valles del

Santa y Lacramarca se resumen en el Cuadro 8.
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Cuadro 8: Situacion problematica de la gestion de plaguicidas en los valles

del Santa y Lacramarca

PROBLEMA DESCRIPCION

A. Excesiva Sistema de produccién agricola basado en una parcela
parcelacion permanente que incluye una residencia, y que es trabajado por
de la tierra miembros de una familia. En nuestro valle la parcela tiene un

promedio de dos Hectéareas.

B. Produccion

Sistemas de produccion en pequefia escala que proveen

para plantas y animales para el consumo y enseres utilitarios que no

autoconsumo |pueden ser conseguidos debido a la falta de capital o de
accesibilidad a los mercados.

C. Existe un alto grado de desconocimiento por parte de los

Desconocimie
nto del uso de
agroquimicos

productores sobre el uso de plaguicidas y agroquimicos en
general. La disponibilidad del conocimiento, las nuevas
tecnologias y los recursos humanos no se utilizan en toda su
potencialidad para hacer una agricultura mas eficiente. Por otro
lado, los agricultores no tienen interés en cambiar sus practicas
convencionales, dada la escasa o0 nula exigencia de los
consumidores por productos sanos y seguros y/o por el
incumplimiento de las escasas disposiciones legales para el
control del uso de plaguicidas.

D. Uso
indiscriminado
de plaguicidas

Actualmente, la produccion agricola se realiza con practicas
inadecuadas como el uso excesivo de plaguicidas vy
fertilizantes, el incremento de monocultivos, la fuerte promocién
y comercializacion de productos agroquimicos, la escasa o nula
asistencia técnica y el poco interés de las autoridades por la
situacion agricola y ambiental.

E. Manejo
inadecuado
de saldos y
envases
vacios de
plaguicidas

La costumbre de los agricultores, de los valles del Santa y
Lacramarca, de verter los saldos a las acequias y abandonar o
guemar los envases de plaguicidas junto con los rastrojos,
genera la contaminacién del aire, suelo y fuentes de agua; asi
como, mayor incidencia de plagas y enfermedades resistentes
a los plaguicidas comerciales.

F.
Contaminacio
n ambiental
(aire, suelo,
agua)

El problema ambiental y los dafios a la salud por el uso de
plaguicidas esta relacionado a la inadecuada manipulacién de
estos productos y sus envases luego de su uso. Estos ultimos
son abandonados en el campo, rios o acequias, siendo una de
las fuentes para el deterioro del agua, el aire y el suelo, asi
como, incluso la contaminacion de los alimentos.

G. Residuos
de plaguicidas
en alimentos

Los plaguicidas suelen penetrar en la cadena alimentaria en
forma de trazas (Residuos de productos quimicos) en las
cosechas sometidas a tratamiento. También pueden entrar a
través del agua potable contaminada o las grasas de los
animales y de los pescados en la dieta.
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H.
Incumplimient
o de la
legislaciéon
sobre
plaguicidas

Cuando se trabaja con plaguicidas se debe observar pautas
basicas sobre la seguridad y la salud en su uso. La escasa
informacion con que cuentan los agricultores hace que utilicen
sobredosis de los productos, usen productos prohibidos y hasta
sin las minimas medidas de seguridad para su salud.

l. Intoxicacion
con
plaguicidas

Muchos de los plaguicidas producen intoxicaciones, a veces
mortales en el ser humano. Como existen diferentes clases,
algunos producen efectos a largo plazo, pueden llegar a causar
enfermedades serias y hasta cancer. El desconocimiento sobre
los efectos a la salud por el manejo y disposicion final de estos
envases ocasionan intoxicaciones por plaguicidas, siendo las
vias de ingreso; digestiva, respiratoria, y cutanea, ocasionando
efectos agudos.

J. Inadecuado
control en la
distribucion de
plaguicidas

Las compafiias que quieran mantenerse en el negocio agricola,
deben someterse a una serie de normas internacionales, como
la Global Gap, que fue disefiada principalmente para brindar
confianza al consumidor con respecto al proceso de
produccién: minimizando el impacto perjudicial de la
explotacion en el medio ambiente, reduciendo el uso de
insumos quimicos y asegurando un proceder responsable en la
salud y seguridad de los trabajadores, como también en el
bienestar de los animales.

K. Incremento
de costos de

El uso incorrecto de los productos quimicos empleados en la
agricultura, asi como la falta de capacitacion, son las

produccion principales causas del aumento en los costos de produccién en
agricola las zonas rurales.
L El uso de sustancias no degradables genera la acumulacion en

Persistencia
de los

el ambiente y los seres vivos por mecanismos de
bioacumulacién, llamados persistencia. Un ejemplo son los

plaguicidas organoclorados que aun persisten en nuestros campos desde
su uso hace varias décadas atras.

M. El uso masivo de productos fitosanitarios en la actividad

Resistencia agricola trae como consecuencia la aparicion de resistencia en

de las plagas

las plagas, el ingreso de plagas secundarias, contaminacion del
medio ambiente y presencia de residuos en los productos
cosechados. Esto ha provocado una especial sensibilizacion
para la busqueda y uso de aquellos sistemas de distribucion
mas eficiente.

Mediante el analisis estructural (Anexo 11), se llega a formular el Arbol de

problemas que se presenta en la Figura 7.
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Figura 7: Arbol de problemas en la gestion de plaguicidas en los valles del
Santa y Lacramarca.

De la figura anterior se desprende que el “Uso indiscriminado de plaguicidas”
es el problema fundamental que se tiene que enfrentar y solucionar en los
planes de gestion y desarrollo en los valles en estudio. Por otro lado, justifica
totalmente el estudio sobre la gestion de plaguicidas en los valles del Santa
y Lacramarca y la necesidad de plantear un modelo de gestion racional

como es uno de los objetivos del presente estudio.

4.1.3 Casos de intoxicaciones con plaguicidas
Es importante considerar que segun los resultados de las encuestas, soélo el
32% de casos de intoxicacidon con plaguicidas llegan atenderse en los

Centros de Salud, por lo tanto, son los Unicos que se registran.
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Las intoxicaciones descritas en el Cuadro 9, incluyen casos laborales,
accidentales y/o intencionales registrados en cada centro de salud del area

en estudio, en los afios 2008 al 2011.

Cuadro 9: Registro de intoxicaciones por plaguicidas en los valles de Santa
y Lacramarca (Afios 2008 -2011)

HOSPITAL Y/O CENTRO DE SALUD 2008 2009 2010 2011
Hospital Es Salud 11l - Laderas del Norte 3 2 3 2
Hospital Eleazar Guzman Barrén (Hospital 5 7 5 6
Regional)

Hospital “La Caleta” 11 13 9 12
Hospital Es Salud- Coishco 0 0 0 2
Centro de salud de Santa 10 14 9 12
Centro de salud de Alto Peru 1 0 1 2
Centro de salud de Rinconada 3 5 9
Centro de salud de Vinzos 1 2 2 0
Centro de salud de 14 Incas 1 1 2 3
Centro de salud de Cascajal 10 18 12 8
Centro de salud de Chachapoyas 9 4
Centro de Salud de La Union 0
Centro de Salud de Cambio Puente 3
Centro de Salud de Tangay 3 1 1
SUB TOTAL 56 78 63 64

TOTAL CASOS ANUALES ESTIMADO (*) 175 244 197 200

(*)Segun las encuestas, los casos registrados sélo representan un 32% del
total. Por tanto, a partir de ello se calcula el total de casos de intoxicaciones

en los valles en estudio.

Segun la informacion recabada en los centros de salud y hospitales,
presentados en el cuadro anterior, se hall6 un promedio de 204 casos de
intoxicaciones anuales por efecto de los plaguicidas en los valles del Santa

y Lacramarca.
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4.1.4 Sostenibilidad de los sistemas de produccion agricola en los

valles del Santa y Lacramarca

El andlisis de sostenibilidad no solamente permite definir el sistema "mas
sostenible". Lo mas importante es que permite identificar aquellos elementos
criticos o amenazas a la sostenibilidad de los sistemas (Reginaldo, 2002).
En este sentido, una evaluacion de los sistemas de produccidn agricola en
los valles del Santa y Lacramarca debe tomar en cuenta los componentes
ecolégicos, social y econémicos con un seguimiento de sus variables, a

través de los indicadores para cada una de ellas.

La Figura 8 muestra el planteamiento de un esquema de Evaluacién de la
sostenibilidad de los sistemas de produccion agricola en los Valles del Santa
y Lacramarca, tomando como base la “Evaluaciéon de la Sostenibilidad de
los Sistemas de Produccién en la concesion comunitaria de San Miguel-
Peten, Guatemala” (Reginaldo, 2002).
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SOSTENIBILIDAD DE LOS SISTEMAS DE PRODUCCION AGRICOLA EN LOS VALLES DEL SANTAY
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Figura 8. Esquema de evaluacion de la sostenibilidad de los sistemas de produccion agricola en los Valles de Santa y Lacramarca.
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4.2. Caracterizacion de los Sistemas de produccién agricola en los valles

del Santay Lacramarca

En base a la especializacion de cultivos y condiciones de microclimas en
los valles en estudio, se clasificd 03 sistemas de produccion agricolas,
como se presenta en el cuadro 10.

Cuadro 10: Sistemas de produccion agricola en los valles del Santa y

Lacramarca (Afio 2010)

NUEVA
IRRIGACION

Sistema caracterizado por la siembra de cereales,
especialmente maiz amarillo y arroz (mas del 35% de cada
uno de ellos), adicionalmente aporta el 68% del marigold y
80% de cafia de azUcar. Es el principal sistema en el valle.
Se desarrolla la crianza casera de ganado vacuno a un nivel
de 70% de propietarios. La mayoria cuentan con 3 a 10
vacas, para leche y un 10% de ellos se dedica a criar mas

de 20 vacas, con criterios mas técnicos

SANTA

Sistema caracterizado por la siembra de hortalizas (aporta
mas del 99%), aunque se siembra maiz amarillo, su
proporcion es similar en todo el valle. Pero, especialmente
aporta el 89% de la alcachofa, 40% del arroz, 99% de
zanahoria y 80% del camote. Se desarrolla la crianza
casera de ganado vacuno, a un nivel de 20% de
propietarios que cuentan de 3 a 10 vacas, para leche, y el
1% se dedica a criar mas de 20 vacas, con criterios mas

técnicos.

RINCONADA

Sistema caracterizado por la siembra de algodon (aporta el
88%), aunque se siembra maiz amarillo y arroz (aprox.
15%), sus proporciones son similares en todo el valle. Se
desarrolla la crianza casera de ganado vacuno a un nivel de
20% de propietarios que cuentan de 3 a 10 vacas, para

leche y 5% cuentan con al menos 20 ovejas
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4.3. Resultados de las encuestas sobre la gestion de plaguicidas
aplicadas a los agricultores
Las encuestas aplicadas han permitido obtener los siguientes datos de
caracterizacion en cuanto al uso de plaguicidas:
= Caracteristica de la poblacion usuaria y sus parcelas:
-Las familias de los agricultores estan integrados en promedio por 5
personas
-La edad de los agricultores que aplican plaguicidas, en los valles del
Santa y Lacramarca, estan entre los 20 a 50 afios, siendo el 97%
varones.
-Grado de instruccion de los agricultores: Primaria 37%, Secundaria

54% y superior 9%.

4 N

B Primaria M Secundaria Superior

- J
Figura 9: Grado de instruccion de agricultores de los valles

del Santa y Lacramarca

-El 69% de encuestados declara no haber tenido capacitacidon
especializada sobre uso de plaguicidas, solo la practica en el campo
con otros aplicadores.

-El 36% de las parcelas se ubican a menos de 100 metros de viviendas

0 escuelas.
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-El 62% de las parcelas tienen fuentes de agua a menos de 100 metros
(rios, acequias o drenes).

-El 39% de las parcelas estdn a menos de 100 metros de las
carreteras entre regular y alto transito

Gestion de los plaguicidas:

-Los plaguicidas se adquieren en: Chimbote 48%, Santa 26%, su
localidad 24%, Lima 2%

LUGAR DE COMPRA DE PLAGUICIDAS

0% 7 QUE SE USAN EN LOS VALLES DEL SANTA
45% 1 Y LACRAMARCA

40%

35% A

30% A

25% - 48%

20% A

15% A

10% A

5% 1 7 P
0% - T T T ¢

Chimbote Santa Su localidad Lima

Figura 10: Lugar de adquisicion de plaguicidas usados en los valles del
Santa y Lacramarca.

-Los plaguicidas son transportados en: Servicio urbano de pasajeros
85%, vehiculo particular 15%
-Sistema de almacenamiento de plaguicidas:

Almaceén exclusivo : 55%

Vivienda (cuarto separado) 1 9%

Vivienda (junto con otras cosas) : 36%
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36%

55%

Almacén exclusivo

M Vivienda (cuarto separado)

m 9% Vivienda (junto con otras cosas)

Figura 11: Lugar de almacenamiento de plaguicidas usados en los

valles del Santa y Lacramarca

-Los plaguicidas més usados en los valles del Santa y Lacramarca:

-

Clorpirifos : 38.28%
Cipermetrina : 26.89%
Methomilo :14.25%
Methamidofés 1 11.72%
Mancozeb : 2.53%
Carbofuran :2.51%
Otros 1 3.82%
("®m Clorpirifos, h

8%

Cipermetrina,
26.89%

B Methomilo,

14.25% Methamidofés
11.72%
Otros, 3.82%
- Manco:eb, Carbofuran,
2.53% 2.51%

J

Figura 12: Plaguicidas mas usados en los valles del Santa y

Lacramarca
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-El 27% de encuestados declara haber usado plaguicidas prohibidos
y restringidos, en al menos una vez, en los Uultimos 5 afos y el 38%
desconocen las caracteristicas de los plaguicidas que usa, lo aplican
por que otros agricultores también lo usan.

-El 22% de encuestados declaran que aplican plaguicidas en los
campos, durante todo el dia, sin considerar ni el sol ni las corrientes
de viento. So6lo el 9% usan personal capacitado técnicamente en la
preparacion de mezclas y en la aplicacion de plaguicidas

-Todos los agricultores aplican plaguicidas por aspersién: Mochila de
mano 51%, Mochila motorizada 34%, Bomba estacionaria 15%

-El 91% de encuestados declaran que no utilizan ninglin equipo
de proteccion personal, 4% utiliza proteccion completa y el resto
s6lo minimamente.

-El 57% aplica plaguicidas al menos una vez por semana

-El 31% de encuestados responden que los sobrantes de plaguicidas
preparados los reaplican al campo, 8% los vacia en el suelo, 58%

los regresa al almacén y 3% los guarda en el campo

4 B GUARDA EN )

TIRAENLA ELCAMPO,
CHACRA, 8% 3%

B RETORNA AL

ALMACEN,
58%
B RETORNA AL ALMACEN B REAPLICA AL CAMPO
N TIRA EN LA CHACRA B GUARDA EN EL CAMPO )

Figura 13: Tratamiento de saldos de plaguicidas en los valles del

Santa y Lacramarca

-Con respecto al tratamiento de los envases vacios se encontro lo

siguiente:
Abandona en el campo :51%
Incinera :19%
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Tira al rio o al dren 1 9%

Tira a la basura publica : 8%
Entierra 1 7%
Recicla 1 6%
4 N\
B Tiraala
Tira al rio o basura
B Incinera, al dren, 9% publica, 8%

19%

B Entierra, 7%

— @ Recicla, 6%

B Abandona en el campo H Incinera

\_ Tira al rio o0 al dren M Tira a la basura publica )

Figura 14: Tratamiento de envases de plaguicidas en los valles del

Santa y Lacramarca.

- Efectos en la salud y medio ambiente:
El 56% de encuestados declara haber sufrido al menos una
intoxicacién claramente notoria, pero, sélo el 32% de ellos acudi6 a
un centro de salud
El 33% declara, luego de las aplicaciones, haber visto animales

silvestres muertos; entre aves, peces, zorros, roedores y otros

Los resultados de las encuestas muestran que en los sistemas de
produccién actual no se consideran los principios basicos de gestién en el
uso de los plaguicidas y tampoco se da la atencién debida a la salud de
las personas y menos al cuidado del medio ambiente.

Aldn se wusan a gran escala plaguicidas restringidos, como el
Methamidofés (11,72%) que representa un ligero incremento a lo
reportado por Vargas, (2003); sin las medidas de proteccion personal y

sin cuidar el ambiente.
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4.4.

Todos realizan son

los tratamientos de envases vacios que se
inadecuados. Aunque se recicla un 6% de envases de plaguicidas, no se
conoce su destino final. En comparacion a los resultados de otros
estudios realizados en el Perq, la situacion es muy parecida en cuanto al
pésimo tratamiento que se da a los envases vacios de los plaguicidas.

Se evidencia una marcada carencia de capacidades para el uso vy
dosificacion de pesticidas en la agricultura; el 69% de agricultores no
tuvieron capacitaciones técnicas, y el resto, s6lo minimamente.

No existen capacidades minimas en los productores agrarios en cuanto a:
gestién de salud ocupacional, gestién de los plaguicidas en todo su ciclo
de vida, gestion integrada de plagas ni en gestion ambiental. Pues, el
91% de agricultores no utilizan EPP adecuados y muy pocos se
preocupan por el efecto en el ambiente de las aplicaciones que realizan.
El efecto sobre los costos de produccion agricola también es importante
ya que el uso de plaguicidas representa entre el 30 a 70% del costo total,
segun datos de la encuesta, comparados con los costos de produccion

promedio por cada cultivo que maneja el MINAG (Anexo 9).

Residuos de plaguicidas en alimentos vegetales
Cuadro 11: Resultado de analisis de residuos de plaguicidas en muestras

de tomate producidos en los valles del Santa y Lacramarca.

ZONA CODIGO ENSAYO METODO RESULTADO ESPECIFI
MUESTRA CACION
Tangay TTO1 Determina Cromatograf No se han Limites
- Nuevo cion de ia de Gases detectado maximos
Chimbot residuos acopladoa residuos de de
e de Espectrofot  plaguicidas residuos
plaguicida ometria de (LMR)
S masas
(basado en
DFG-S19)
Sector TS02 Determina Cromatograf No se han Limites
La cion de ia de Gases detectado maximos
Primaver residuos acopladoa residuosde de
a-— de Espectrofot  plaguicidas residuos
SANTA- plaguicida ometria de (LMR)
S masas
(basado en
DFG-S19)
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4.5.

Aungue en los analisis de residuos de plaguicidas en las dos muestras de
alimentos (tomates) no se han detectado residuos, los plaguicidas que se
usan en el area en estudio son muy similares a los usados en otras areas
del Perd y América Latina, donde se han detectado residuos que
sobrepasan LMR en proporciones que van desde 5% a 30% de
muestras. Incluso en Europa, en planes para mejorar la gestion de
plaguicidas, se determind como punto de partida un minimo de 5% de
productos vegetales con residuos de estos plaguicidas que sobrepasan
los LMR.

Efectos sobre la salud de la poblacion expuesta

Actividad de colinesterasa sérica en agricultores

Los andlisis de sangre de 14 agricultores y 05 personas no expuestas,
sobre actividad de colinesterasa; indican que no hay diferencia
significativa entre ellos, pero, el promedio de los agricultores (4068.79U/L)
esta por debajo del promedio de referencia del INS (5850 U/L).

En los cuadros 12 y 13 se muestran los resultados del analisis de
actividad de colinesterasa sérica, tanto en personas sin contacto con

pesticidas (“Blancos”) como en los agricultores, respectivamente.

Cuadro 12: Resultado de actividad de colinesterasa sérica en las

personas sin contacto con plaguicidas (“Blancos”).

N° Cobdigode Edad Procedencia Actividad de

muestra (ARos) colinesterasa
serica (U/L)

1 LCO0041411 18 3384

2 LCO0041511 18 UNIVERSIDAD 3732

3 LCO0041611 21 NACIONAL DEL 3649

4 LC0041711 19 SANTA 4095

5 LCO0041811 19 (Estudiantes 3111

EIA)
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Cuadro 13: Resultado de actividad de colinesterasa sérica en

agricultores de los valles del Santa y Lacramarca

N°  Caodigo de Edad Procedencia Actividad de
muestra (Anos) colinesterasa sérica
(U/L)
1 LCO0041911 43 Tamborreal 3860
2 LC0042011 41 Rinconada 4390
3 LCO0042111 62 Rinconada 4239
4  LC0042211 22 Santa 3391
5 LC0042311 33 Santa 3891
6 LC0042411 18 Cascajal 3899
7 LCO0042511 52 Cascajal 4845
8 LC0042611 50 14 Incas 4148
9 LC0042711 45 Santa Elisa 4141
10 LC0042811 32 Chachapoyas 4716
11 LC0042911 46 Chachapoyas 3444
12 LC0043011 28 Santa Clemencia 3172
13 LC0043111 30 La Campifia 4618
14 LC0043211 42 Tangay 4209
El analisis de actividad de colinesterasa sérica realizado a los
agricultores resulta que no hay diferencia significativa entre los

agricultores que manipulan plaguicidas y las personas que no tienen

contacto con ellos (Como se ve a continuacion en el Cuadro 14).
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Cuadro 14: Analisis estadistico de las diferencias de medias entre la
actividad de colinesterasa en agricultores y los blancos

N° BLANCO AGRICULTORES TOTAL

1 3384 3860

2 3732 4392

3 3649 4239

4 4095 3391

5 3111 3891

6 - 3899

7 - 4845

8 - 4148

9 - 4141

10 - 4716

11 - 3444

12 - 3172

13 - 4618

14 - 4209

N° sujetos 5 14 19
Media 3594,20 4068,786 3943,895
Desviacion 331,801 481,392

estandar (o) 493,356
Desviacion de

medias(cM) 237,29
Varianza (6%  110091,24 231738,17 43399,67

ANALISIS DE VARIANZA

VARIANZA =  Suma de Cuadrados(SC)
Grados de Libertad (gl)

Suma de cuadrados del total:
SCrotal = N(o)? = 19 (493.356)% = 4624593,789

Suma de cuadrados Entre los Grupos:
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SCenire = n1 (M1-Mt)? + n, (M2-Mt)?
SCentre = 5 (3594.2 - 3943.895)% + 14 (4068.786-3943.895)?
SCentre = 829800,632

Suma de cuadrados Dentro de los Grupos

SChpentro = n1(0'1)2 + n2(02)2
SCpentro = 5(331.801)% + 14(481.392)?
SCpentro = 3794793,157

Grados de libertad:

gl total = N-1 =19-1= 18
gl Entre = k‘l = 2'1 = l
gl Dentro = N'k = 19'2 = 17

Cuadro 15: ANVA para la diferencia de medias de las actividades de

colinesterasa

Origende  Sumade Grado Varianzao F=

la variacion Cuadrados de Cuadrados (CMentre/CMgentro)
libertad Medios (CM)

Diferencia  829800.632 1 829800.632 3.717

entre los

Grupos

Diferencia  3794793.157 17 223223.1269

dentro de

los Grupos

Variabilidad 4624593.789 18

total

F (tabla) = 4.45 con un nivel de confianza (1-a) = 0.95

Si el F calculado (Fc) alcanza o supera el valor F de la tabla (Ft). Se
podria afirmar con una probabilidad del 95% que hay evidencia
suficiente para afirmar que la diferencia entre las varianzas esta por
encima de lo puramente aleatorio.

En este caso, el valor de Fc = 3.717 es menor que Ft = 4.45, entonces
podemos afirmar con un error maximo de 5% que no se puede rechazar

la hipdtesis nula; por lo tanto, no hay diferencia significativa entre las
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4.6.

medias de las actividades obtenidas en los agricultores con los

obtenidos en los blancos.

Zonade
no rechazo

Zona de -
rechozs

(1-a) = 0.95

4.45

Figura 15: Curva caracteristica de distribucion

Pero, es notorio que el promedio general de actividad de colinesterasa
sérica, tanto en el blanco (3594.2 U/L) como en la muestra de agricultores
(4068.79 U/L) esta por debajo del promedio referencial segun el INS
(5850 U/L)

Residuos de plaguicidas en sedimentos de lecho de rio

En el cuadro 16, se presentan los resultados del analisis de residuos de
plaguicidas en sedimento de los drenes agricolas del valle de Santa.

El andlisis de plaguicidas en sedimentos de lecho de rio resulté que no
hay cantidades detectables; pero, la cantidad de muestras tomadas sélo
fueron un piloto y no pueden ser concluyentes. Aunque por la forma como
se utilizan los plaguicidas y el tratamiento que se dan a los envases en

estos valles, hay un alto riesgo de residuos de plaguicidas en el agua.
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Cuadro 16: Resultado de andlisis de residuos de plaguicidas en

sedimento de lecho de rio (Drenes de Santa).

ZONA CODIGO ENSAYO METODO RESULTADO  ESPECIFI
CACION
San S1SC  Determinacié cromatografia No se han Limites
Carlos — n de residuos liquida con detectado maximos
SANTA de detector de residuos de de
plaguicidas masa en plaguicidas residuos
tandem LC- (Anexo 6) (LMR)
MS/MS
(6rgano
fosforados)
cromatografia No se han Limites
de gas con detectado maximos
detector ECD residuos de de
(6rgano plaguicidas residuos
clorados) (Anexo 6) (LMR)
La S1LH Determinaci6 cromatografia No se han Limites
Huaca — n de residuos liquida con detectado maximos
SANTA de detector de residuos de de
plaguicidas masa en plaguicidas residuos
tandem LC- (Anexo 6) (LMR)
MS/MS
(6rgano
fosforados)
cromatografia No se han Limites
de gas con detectado maximos
detector ECD residuos de de
(6rgano plaguicidas residuos
clorados) (Anexo 6) (LMR)
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4.7. Lineamientos de la propuesta de gestidon racional de plaguicidas en
la agricultura en los valles del Santa y Lacramarca

Los plaguicidas son sustancias activas y productos destinados a modificar
procesos fundamentales de los organismos vivos y, en consecuencia,
tienen la capacidad de matar o combatir organismos nocivos, como las
plagas. Pero estos productos pueden ejercer efectos nocivos indeseables
sobre la salud humana y sobre el medio ambiente debido a las
particulares circunstancias de su uso y liberacién intencional.

A pesar del marco normativo vigente, se siguen encontrando cantidades
indeseables de ciertos plaguicidas en los distintos medios (en particular,
suelo, aire y agua) y detectando en productos agricolas residuos por
encima de los limites reglamentarios.

A pesar de esos riesgos que plantean los plaguicidas para la salud
humana y el medio ambiente, su uso produce diversos beneficios, sobre
todo econdémico y en particular para los agricultores. Los plaguicidas
maximizan el rendimiento agrario y la calidad de los productos agricolas, y
minimizan las necesidades de mano de obra. Pueden contribuir a limitar la
erosion del suelo al permitir cultivos de laboreo reducido, y ayudan a
garantizar el suministro fiable de una amplia variedad de productos
agricolas a precios asequibles. Los plaguicidas también constituyen un
medio importante para cumplir los requisitos fitosanitarios y permitir el
comercio internacional de los productos agricolas. Estas son las razones
principales del amplio uso de los plaguicidas en la agricultura.

En base a los resultados encontrados en este trabajo, es posible plantear
los lineamientos para implementar un sistema de Gestion Racional de

Plaguicidas a nivel local, regional y nacional.

4.7.1. Objetivo general de la propuesta
Lograr al 2020, una Gestion Racional de los Plaguicidas durante
todo su Ciclo de Vida de manera que se minimice los efectos
adversos en la salud humana y el medio ambiente, hasta niveles

aceptables.
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4.7.2. Objetivos especificos

a)

b)

d)

Reducir al minimo los riesgos y peligros que supone el uso de
plaguicidas para la salud humana y el medio ambiente.

Mejorar los controles sobre la distribucion y el uso de plaguicidas,
tanto en la agricultura como en otros usos.

Establecer un sistema transparente de informacién y capacitacion a
todas las personas que trabajen con plaguicidas (Profesional,
distribuidor, transportista, aplicador, almacenero de plaguicidas y/o
envases vacios, tratamiento final de residuos peligrosos, etc).
Fomentar practicas agricolas con uso reducido o nulo de
plaguicidas, entre otras sensibilizando a los usuarios, promoviendo
los codigos de Buenas Practicas Agricolas.

Establecer un sistema de control de los avances logrados en el
cumplimiento de los objetivos de la estrategia.

4.7.3. Enunciado de principios y necesidades para la gestién de los

plaguicidas

2.

La gestién racional de los plaguicidas es esencial para que la
agricultura en los valle en estudio alcancen el desarrollo sostenible,
que abarca la erradicacién de la pobreza y las enfermedades, la
mejora de la salud humana, medio ambiente mas saludable y mejor

nivel de vida de la poblacién.

A pesar de los avances logrados a escala mundial en la gestion de
los productos quimicos y en particular de los plaguicidas, en nuestra
realidad no han sido suficientes y el medio ambiente continla
sufriendo contaminacién en suelo, agua y aire, con el consiguiente

perjuicio para la salud y el bienestar de nuestra poblacion.

La necesidad de adoptar medidas concertadas como una gestion
estratégica de plaguicidas resulta mas apremiante debido a un
amplio conjunto de problemas relacionados con la seguridad y salud
en el trabajo para gestionar los productos plaguicidas, la

dependencia de los plaguicidas en la agricultura con un sistema de
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vi.

Vii.

viii.

produccion casi estandarizado, la exposicion de los agricultores en el
campo a productos quimicos peligrosos y la inquietud que causan
los efectos a largo plazo de los productos quimicos tanto en la salud

humana como en el medio ambiente.

La produccion, el comercio y el uso de plaguicidas van en aumento
en todo el mundo, también en nuestro pais y en nuestra region,
siendo necesaria la gestibn racional de los plaguicidas,
especialmente en la agricultura. De ahi que sea imprescindible
realizar cambios fundamentales en la forma en que actualmente se
gestionan los plaguicidas en nuestros valles, para contribuir en

asegurar una agricultura sostenible.

Debemos llevar a la practica los acuerdos internacionales
pertinentes sobre gestion de productos quimicos y los de gestion de
plaguicidas en los que somos parte, o aunque sin serlo, debemos
tomarlos en cuenta para la implementacion de planes de gestion

local, regional o nacional.

Los acuerdos internacionales, asi como los principios y criterios

estan enunciados en:

La Declaracion de Estocolmo sobre el Medio Humano, en

particular el Principio 22.

La Declaracion de Rio sobre el Medio Ambiente y el Desarrollo.
El Programa 21, en particular los capitulos 6, 8, 19 y 20.

La Declaracion del Milenio de las Naciones Unidas.

La Declaracion de Bahia sobre la Seguridad Quimica.

El Plan de Aplicacion de Johannesburgo.

La Declaracion de Dubai: Enfoque Estratégico para la Gestion de

los Productos Quimicos.

Directiva 2006/373 de la Comunidad Econémica Europea: Marco
de la Actuacion Comunitaria para conseguir un uso sostenible de

los plaguicidas.
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Xi.

Xii.

Xiii.

XiV.

Protocolo de Montreal relativo a las sustancias que agotan la capa

de ozono.

Convenio de Brasilia sobre el control de los movimientos

transfronterizos de desechos peligrosos y su eliminacion.

Convenio de Rotterdam para la aplicacion del procedimiento de
consentimiento fundamentado previo a ciertos plaguicidas y

productos quimicos peligrosos objeto de comercio internacional;

Convenio de Estocolmo sobre contaminantes organicos

persistentes.

Convenios No. 170, 174 y 184 de la OIT sobre la seguridad en la

utilizaciéon de los productos quimicos en el trabajo.

El Reglamento (CE) N° 396/2005 Limites maximos de residuos

(LMR) de sustancias activas en productos agricolas.

Es necesario comprometemos, en un espiritu de solidaridad y
asociacion, a lograr la seguridad de los plaguicidas y, de esta
manera, ayudar a combatir la pobreza, proteger a los grupos
vulnerables, promover la salud publica y la salud ambiental.

Debemos comprometernos a promover la gestién racional de los
productos quimicos y los desechos peligrosos durante su ciclo de
vida completo, segun lo dispuesto en el Programa 21 y, en particular,
en el parrafo 23 del Plan de Aplicacion de las decisiones de
Johannesburgo. Estamos convencidos de que el Enfoque
Estratégico para la Gestibon de Productos Quimicos a nivel
Internacional, acordados en la Declaracién de Dubai (Marzo 2006),
es una importante contribucion al logro de los objetivos de desarrollo

sostenible, enunciados en la Declaracion del Milenio.

Debemos utilizar y perfeccionar el Plan de Acciéon Mundial,
acordados en la Declaracion de Dubai (Marzo 2006) , para abordar
las necesidades de la sociedad actuales, como instrumento de

trabajo y documento de orientacion relacionados con la gestion de
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10.

11.

12.

13.

los productos quimicos, enunciados en la Declaracion de Rio sobre
el Medio Ambiente y el Desarrollo, el Programa 21, la Declaracion de
Bahia sobre la Seguridad de los Productos Quimicos, el Plan de
Aplicacion de las decisiones de la Cumbre de Johannesburgo, el

documento final de la Cumbre Mundial de 2005.

La industria tiene la gran responsabilidad de poner a disposicién de
los interesados directos los datos y la informacion sobre los efectos
que los productos quimicos surten en la salud humana y el medio
ambiente, necesarios para la utilizacion de los plaguicidas en

condiciones de seguridad.

El gobierno Regional o Nacional, de acuerdo a sus competencias,
deben asegurar el acceso del publico a la informacién y a los
conocimientos correspondientes sobre los plaguicidas durante todo
su ciclo de vida, incluidos los riesgos que plantean para la salud
humana y el medio ambiente. Al dar acceso a esa informacién, no se
considerara confidencial la informacion sobre los plaguicidas
relacionadas con la salud y la seguridad de los seres humanos y del

medio ambiente.

Es necesario realizar esfuerzos especiales para proteger a los
grupos de la sociedad que sean particularmente vulnerables a los
riesgos que plantean el uso de los plaguicidas o estén muy
expuestos a esos productos. Especialmente los esfuerzos a proteger
a los nifilos y a los que aun no han nacido de la exposicion a

plaguicidas que perjudiquen su vida en el futuro.

Se debe poner empefio en prevenir el trafico ilicito de sustancias
plaguicidas, productos y desechos quimicos toxicos, peligrosos,
prohibidos y restringidos.

La reduccion de los riesgos (incluidos su prevencién, reduccion,
mitigacién, minimizacion y eliminacion) es un requisito fundamental

para lograr la gestion racional de los plaguicidas.
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Se deberia acelerar el desarrollo de alternativas mas seguras,
incluido plaguicidas més amigables, y de tecnologias sostenibles y

asequibles.

Los conocimientos, la informaciéon y la concientizacién del publico
son requisitos basicos para la adopcidén de decisiones relativas a la
gestion racional de los plaguicidas.

En nuestro pais, los interesados directos, en particular los
agricultores y las comunidades indigenas, todavia no participan en la
adopcién de decisiones relacionadas con la gestion racional de los
plaguicidas; hay que perfeccionar los mecanismos utilizados para
abordar los efectos sociales y econémicos de los plaguicidas en la
salud humana, la sociedad y el medio ambiente, incluidas cuestiones
relacionadas con la responsabilidad, la indemnizacion y la

reparacion.

Las cuestiones relativas a la gestion de los plaguicidas y sobre el
desarrollo sostenible recién se empiezan a incluir en los documentos
de politicas nacionales, entre otros las estrategias de lucha contra la
pobreza y la inclusion social. Es menester promover el papel de
todos los sectores de la sociedad civil y el sector privado en la

aplicacion de la Gestion Estratégica de los plaguicidas.

La creacion de capacidad y la asistencia técnica relacionadas con
todos los aspectos de la gestion racional de los plaguicidas figuran
entre los elementos esenciales para la aplicacion con éxito de la

Gestidn Estratégica de los plaguicidas.

Es indispensable aumentar la cooperacién internacional con miras a
reforzar las capacidades, en nuestro pais, para la gestion racional de
los plaguicidas y los desechos peligrosos que genera, y promover la
correspondiente transferencia de tecnologias menos contaminantes
y mas seguras, segun el parrafo 23 del Plan de Aplicacion de

Johannesburgo.

Promover y acelerar la investigacion cientifica sobre determinacion y

evaluacion de los efectos de los plaguicidas en los seres humanos y
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21.

22.

el medio ambiente, incluidas las cuestiones que surjan, y tratar de
que se lleven a cabo actividades de investigacion y desarrollo en
relacion con tecnologias de control de los plaguicidas, produccion de
sustancias quimicas mas seguras Yy tecnologias menos
contaminantes, asi como alternativas y tecnologias que no utilicen

plaguicidas.

La aplicacion de normas generales de gestion integrada de plagas
por parte de todos los agricultores llevaria a un mejor enfoque de
todas las medidas disponibles de lucha contra las plagas, incluido
los plaguicidas. Por tanto, contribuiria a reducir mas los riesgos para
la salud humana y el medio ambiente. El gobierno Regional y mas el
gobierno nacional, deben fomentar la agricultura con un uso
reducido de plaguicidas y, en particular, la gestion integrada de
plagas, asi como establecer las condiciones necesarias para la

aplicacion de técnicas de la gestion integrada de plagas.

En base a los resultados del monitoreo de plaguicidas, en especial
las encuestas aplicados en los valles del Santa y Lacramarca, es
urgente la implementacion de un sistema de Gestién Racional de los

Plaguicidas en estos Valles, en la region y a nivel nacional.

4.7.4. Marco légico de la propuesta (Matriz de planificacién)

La propuesta se resume en el MARCO LOGICO (Matriz de

Planificacion del Sistema de Gestidon Racional de Plaguicidas para su

uso Sostenible en los valles del Santa y Lacramarca) planteado en el

Anexo 1.

Esta propuesta contiene las siguientes consideraciones:

Establecimiento de planes de accién local, regional y nacional que
fijen objetivos de reduccion de los peligros, riesgos y dependencia
de los medios quimicos de control de plagas.

Participacion de los interesados directos (agricultores, comunidades,
autoridades, etc.) en la elaboracion, aplicacion y adaptacion de los

planes de gestion.
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e Creacion de un sistema de formacion y sensibilizacion de los
distribuidores y usuarios profesionales de plaguicidas a fin de
garantizar que sean plenamente conscientes de los riesgos
correspondientes; mejor informacién para el publico en general
mediante campafias de sensibilizacion, informacion difundida a
través de los comerciantes, y los centros de informacion adjuntos a
los ministerios.

e Establecimiento de un sistema de intercambio de informacion en
relacion a la gestion de los plaguicidas; asi como, planes de mejora
continua y buenas practicas.

e Medidas especificas para proteger al medio ambiente (agua, aire y
suelo) frente a la contaminacion por plaguicidas.

e Delimitacién de zonas de utilizacion de plaguicidas muy reducida o
nula, de acuerdo con medidas tomadas para proteger a grupos
sensibles, proteger el agua o animales silvestres.

e Manipulacién y almacenamiento de plaguicidas, sus envases y
restos o saldos.

e Establecer como prioridad la gestion integrada de plagas (GIP) y dar
las condiciones necesarias para la aplicacion de esta GIP.

e Inspeccion periddica en el uso de plaguicidas, asi como los equipos
de aplicacion, a fin de reducir los efectos negativos de los
plaguicidas sobre la salud humana (especialmente en relacion con la
exposicién de los aplicadores) y el medio ambiente durante su
aplicacion.

e Medicion de los avances realizados en la reduccién del riesgo y el
avance del sistema de gestibn de plaguicidas, mediante los
pertinentes indicadores.

Adicionalmente, en el Anexo 8, se presenta un Programa de Formacién

y Capacitacion, que se aplicard para lograr usuarios profesionales

certificados, que es un objetivo fundamental del sistema de Gestion

Racional de plaguicidas.
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CAPITULO V:

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

Del diagnostico realizado a la problemética de la gestién de
plaguicidas se concluye que el uso de los plaguicidas es el problema
fundamental a abordar en los planes de gestion para solucionarlo.
Asimismo, es el agricultor el principal actor al que se debe capacitar
y concientizar para solucionar el problema. De la revision de
registros de intoxicaciones con plaguicidas se evidencio un promedio
de 204 personas por afio (2008 al 2011).

En los valles del Santa y Lacramarca, en el afio 2010, se
caracterizan tres sistemas de produccion de acuerdo al tipo de
cultivo y la zona de ubicacion, con ciertas diferencias marcadas,
Ccomo son:

Santa: Produccion de hortalizas (99% del valle), arroz (40% del

valle), camote (80% del valle) y otros; comprendido entre
Santa, San Bartolo, San Carlos, San Dionicio, La Huaca,
Tamborreal y Alto Peru.

Rinconada: Produccion de algodon (88% del valle), arroz (15%
del valle), maiz (15% del valle) y otros; comprendido
por El Castillo, Rinconada y Vinzos.

Nueva Irrigacion: Produccion de maiz (35%), Arroz (35%), cafia de
azucar (80% del valle) y otros; comprendido por
Cascajal, 14 Incas, Chachapoyas, Santa Clemencia,

Cambio Puente, Tangay y la Campifia

En la produccion agricola en los valles del Santa y Lacramarca se
utilizan los siguientes plaguicidas, expresados en porcentaje de
masa:

- Clorpirifos 38,28%

- Cipermetrina 26,89%
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- Methomilo 14,25%

- Methamidofos 11,72%
- Mancozeb 2,53%
- Carbofuran 2,51%
- Otros 3,82%

Es muy alta la cantidad de Methamidofés que se sigue utilizando,

sabiendo que esta restringido por disposicion legal.

En los analisis de actividad de colinesterasa sérica, para la
evaluacion del efecto de organofosforados en la salud de las
personas expuestas, no se encontraron diferencias entre los
resultados de los agricultores (14 muestras) con los “Blancos” (5
muestras), pero, es notorio que el promedio de los agricultores
(4068.79 U/L) esta por debajo del promedio referencial segun el INS
(5850 UI/L).

En los andlisis pilotos realizados a muestras de alimentos (tomate)
producidos en Santa y Tangay, no se detectaron residuos de
plaguicidas (de 278 compuestos que se podia detectar por el método

de multiresiduos).

En los analisis pilotos de muestras de sedimento de lecho de rio
(tomados en los drenes de San Carlos y La huaca, no se detectaron
residuos de plaguicidas (de 106 compuestos que se podia detectar

por el método).

El tratamiento de envases vacios de plaguicidas, es muy deficiente,
pues ninguno lo realiza adecuadamente, no se cumple la Norma de
residuos peligrosos, no se cuida la salud de las personas ni del

ambiente. Los siguientes son los tratamientos encontrados:

- Abandona en el campo 48%
- Incinera 18%
- Tira al rio o al dren 8%
- Tira ala basura publica 8%
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- Entierra 7%

- Recicla 6% (Destino desconocido)

Segun el resultado de las encuestas y las observaciones realizadas
en el campo, los sistemas de produccion agricola en los valles del
Santa y Lacramarca son insostenibles (Se tienen agricultores con
escasa capacitacion en el manejo de plaguicidas, los mismos que
gestionan sin tomar en cuenta ninguno de los indicadores, como el
costo, contaminacion de los alimentos, la salud de las personas o el

cuidado ambiental).

Como una solucién integral al problema de la gestion de plaguicidas
para lograr su sostenibilidad, se plantea un Sistema de Gestion
Racional de Plaguicidas en todo su ciclo de vida, que considera los
siguientes objetivos especificos; ademas de actividades para poder

cumplirlos en un tiempo meta de Diciembre del 2020.

a) Reducir al minimo los riesgos y peligros que supone el uso de
plaguicidas para la salud humana y el medio ambiente.

b) Mejorar los controles sobre la distribucion y el uso de
plaguicidas, tanto en la agricultura como en otros usos

c) Establecer un sistema transparente de informacion vy
capacitacion a todas las personas que trabajen con plaguicidas
(Profesional, distribuidor, transportista, aplicador, almacenero de
plaguicidas y/o envases vacios, tratamiento final de residuos
peligrosos, etc).

d) Fomentar practicas agricolas con uso reducido o nulo de
plaguicidas, entre otras sensibilizando a los usuarios,
promoviendo los cddigos de Buenas Préacticas Agricolas.

e) Establecer un sistema de control de los avances logrados en el

cumplimiento de los objetivos de la estrategia.
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5.2.

RECOMENDACIONES

Se debe llevar a la practica el sistema planteado de Gestion
Racional de Plaguicidas, con énfasis en la formacion de capacidades
y la participacion de todos los interesados directos en: La agricultura,
el consumo de alimentos inocuos, la proteccién de la salud de la
poblacidon, la gestion ambiental, los centros de investigacion,
laboratorios competentes, autoridades correspondientes y la

poblacion organizada.

Para que el sistema funcione, entre otras actividades, se deberia
implementar los laboratorios de las universidades con tecnologia
adecuada para el estudio inicial y el monitoreo constante del sistema
de Gestion (Por ejemplo: Laboratorios de Investigacién de la EIA
Agroindustria de la UNS equipado para el analisis de compuestos
plaguicidas; laboratorios de Medicina y los de Enfermeria con

tecnologia para el monitoreo de la salud de las personas expuestas).

Continuar haciendo estudios de residuales de plaguicidas en los
diversos alimentos o en el ambiente, para tener los indicadores de
control necesarios en una proxima implementacion de Gestion

Racional de Plaguicidas.
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ANEXO 1: MARCO LOGICO DEL SISTEMA DE GESTION RACIONAL DE PLAGUICIDAS EN EL PERU, PARA SU USO SOSTENIBLE EN EL
AMBITO LOCAL, REGIONAL Y NACIONAL.

FIN META ACTORES PRINCIPALES
Gobierno central, Poder legislativo, Gobierno regional, Gobierno local,
MINAG, SENASA, Ministerio de Salud, Ministerio de trabajo,
) N ) . Ministerio de Inclusién Social, Ministerio del Ambiente, Direccion
OBJETIVO GENERAL: Implementar un Sistema de Gestion Racional de Plaguicidas durante . . L . o
_ _ DICIEMBRE | regional de agricultura, Direccion regional de salud, universidades,
todo su Ciclo de Vida. . . . .

2020 Laboratorios, Juntas de usuarios, ONG, etc (Se asignaran las
responsabilidades en cada actividad cuando se elabore el Plan
participativo oficial de Gestion)

RESULTAD ASPECTOS DE LA
COMPONENTES INDICADORES VERIFICABLES ,
(OX] ACTIVIDADES METAS APLICACION
1.1. Evaluar la gestién de | 1. Elaborar Diagnosticos local, regional y Se han elaborado monografias de | Se crean comités técnicos
R1. Redu plaguicidas a nivel local, | nacional, sobre el uso y gestion de Gestion de plaguicidas en el valle del | participativos  con  los
cir los riesgos regional y nacional para | plaguicidas, para posteriormente plantear 2014 Santa, con inclusion de planes de | multiples interesados
y peligros por detectar deficiencias y | planes de accion y de gestion racional de los accion. directos para ayudar en la
el uso de asignar las prioridades. plaguicidas. elaboracion de las
plaguicidas. monografias.
2. Validar y utilizar métodos y criterios Se validan métodos y criterios para | Utilizable a nivel nacional.
1.2. Proteccién de la salud | adecuados para determinar los efectos de los determinar los efectos de los
humana. plaguicidas en la salud humana (y por ende en 2015 plaguicidas. Medicién de impacto de las

el desarrollo sostenible).

Se incluyen los plaguicidas y la salud
humana en los programas de asistencia

e inclusidn social.

decisiones politicas en la

salud humana.

3. Evaluar, en el &mbito nacional, las

condiciones iniciales de la salud ambiental de

Se realizan evaluaciones locales,

regionales y nacionales iniciales de la

Orientacion en relacién con

las evaluaciones.
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los nifios y determinar los intereses 2014 salud ambiental y la proteccion de los
prioritarios (incluirlos en los planes de nifios frente a los plaguicidas.
accion).
4. Incluir estrategias de prevencion efectivas. Se incluyen estrategias de prevencién a | Educacion y concientizacién
2014 nivel nacional, regional y local. Creacién de capacidad en
comunicacion de los riesgos
5. Establecer leyes para proteger la salud de Se aplica plenamente la legislaciéon en | Se elaboran orientaciones
1.3. Proteccién de la salud y | los operarios y del publico que abarquen el 2014 todos los sectores pertinentes. sobre la aplicacion.
seguridad en el lugar de | espectro completo de situaciones laborales en
trabajo. que se manipulan plaguicidas.
6. Establecer un sistema de evaluacion del Se efectlian evaluaciones del impacto | Estrategia Global de la OIT
impacto en la salud y el medio ambiente de la 2015 ambiental y en la salud como parte de | en materia de seguridad y
manipulacién de plaguicidas e incorporarlo en los programas de salud y seguridad en | salud en el trabajo.
los programas de salud y seguridad en el lugar el lugar de trabajo.
de trabajo.
7. Elaborar, perfeccionar, actualizar y aplicar Se aplican las normas y directrices de la | Estrategia Global de la OIT
las normas sobre seguridad en el trabajo, las OIT sobre seguridad en el trabajo. en materia de seguridad y
directrices de la OIT sobre el sistema de 2015 Se determinan, documentan y aplican | salud en el trabajo.
gestion de la seguridad y la salud otras directrices y cddigos de practica
ocupacionales, OHSA 18001 y otras no vinculantes para promover la gestion | Disponibilidad de
directrices y codigos de practica no racional de los plaguicidas. metodologias aplicables.
vinculantes, entre ellos los que atafien a las Se determinan, documentan y aplican
poblaciones indigenas y tribales. précticas indigenas y tribales. Actualizacién de la
legislacion.
8. Establecer programas integrados para Se establecen y ejecutan programas | Estrategia Global de la OIT
todos los médicos y los profesionales de salud 2014 integrados para todos los médicos y los | en materia de seguridad y

79




y seguridad, en particular sobre deteccion,
evaluacion y control de los factores de riesgo
ocupacional que plantean los plaguicidas en
todos los centros de trabajo (industriales,

rurales, empresas Yy Servicios).

profesionales de salud y seguridad, en
particular sobre deteccién, evaluacion y
los factores de

control de riesgo

ocupacional debido a plaguicidas.

salud en el trabajo.

Instituciones y material de

capacitacién.

9. Difundir y exigir en la comercializacién

Se preparan y difunden hojas de datos

Formacion de profesionales

las fichas sobre seguridad de los plaguicidas 2015 sobre seguridad en cada plaguicida que | Infraestructura para la
para proteger a los trabajadores. se comercializa. difusién de hojas de datos
sobre seguridad.
10. Evitar la exposicion de los trabajadores Se muestra una tendencia constante a la | Concientizacion de
mediante la adopcion de medidas técnicas, 2014 baja del ndmero de casos de | empleadoresy empleados.
suministrar el equipo de proteccion apropiado; enfermedades y accidentes
aumentar la aceptacion del uso del equipo de ocupacionales. Creacién de capacidad
proteccion. técnica.
11. Eliminar con caracter prioritario el trabajo Se elaboran y se aplican leyes que
infantil de cualquier tipo, que tenga que ver 2014 prohiben el trabajo infantil donde se | Legislacion
con plaguicidas y/o envases de estos. manipulen plaguicidas y sustancias | correspondiente.
peligrosas.
El Perd ha ratificado el convenio de la
OIT sobre el trabajo infantil.
12. Establecer las funciones y Se establecen y divulgan las funciones | Sistema Mundialmente
1.4. Aplicar un sistema de | responsabilidades de los empleadores, y responsabilidades de los empleadores, | Armonizado.
responsabilidades y de | empleados, proveedores, distribuidores, juntas 2014 los empleados, proveedores,

gestion adecuados.

de usuarios, gobiernos local, regional y

nacional.

distribuidores, juntas de usuarios y

gobiernos local, regional y nacional.

Legislacion adecuada.

13.Fomentar la aplicacion de cddigos

Se han adoptado el Cddigo

Dar a conocer el Codigo de
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1.5. Gestion de Plaguicidas
sumamente toxicos y/o
de efecto adverso a la
salud o al medio

ambiente y reduccién de

Sus riesgos.

internacionales o acuerdos como el Codigo

Internacional de Conducta de la FAO sobre la

Internacional de Conducta sobre la

distribucion y el uso de plaguicidas.

Conducta de la FAO.

distribucion y el uso de plaguicidas. 2014 Se elaboran y aplica en todo el pais | Aplicacion a nivel nacional
estrategias de aplicacion del Cdédigo | del enfoque de la gestion de
Internacional de Conducta de la FAO | los plaguicidas basado en el
sobre la distribucion y el uso de | ciclo de vida.
plaguicidas.
14. Asignar la debida prioridad a la gestion de Se ha incorporado la gestion de | Recursos financieros
los plaguicidas en las estrategias nacionales de plaguicidas como componente en las | nacionales.
asistencia e inclusién social y las estrategias 2014 estrategias nacionales de desarrollo
de lucha contra la pobreza, a fin de facilitar el sostenible 'y los documentos de | Marco modelo.
acceso a la asistencia técnica y financiera estrategia de lucha contra la pobreza e
pertinentes, incluida la tecnologia apropiada. inclusion social.
15.Basar las decisiones nacionales sobre Se llevan a cabo evaluaciones de todos | Recursos financieros
plaguicidas sumamente téxicos o de efecto 2014 los plaguicidas sumamente toxicos. nacionales
adverso a la salud o el ambiente en una Se evalia la exposicion en las | Metodologia.
evaluacion de sus peligros y en la exposicion a condiciones locales. Necesidad de tener en
ellos que se prevé a nivel local. cuenta las  condiciones
comunes de uso y la
necesidad de reducir los
riesgos.
16. Asignar prioridad a la adopcion de las Se incluyen en las politicas nacionales | Politicas de adquisicién.
medidas de control de plagas en un marco de la adopcién de Manejo Integrado de
Manejo Integrado de Plagas y a la utilizacion Plagas. Mejores técnicas
de Buenas Practicas para evitar el suministro 2018 Se implementan las BPA en los campos | disponibles.

excesivo o inapropiado de plaguicidas o poner

en riesgo a personas, animales o al medio

agricolas.

81




ambiente.

Se mejora los métodos en el uso
industrial 'y en salud puablica de

plaguicidas.

17.Promover el uso de plaguicidas de menor

Se reduce el uso de plaguicidas

Alternativas disponibles.

riesgo y  sustituir  los  plaguicidas sumamente toxicos. Experiencia local en el uso

extremadamente toxicos, asi como un control 2015 Se promueve el uso de medidas de | de plaguicidas.

eficaz de las plagas por métodos no quimicos control no quimicas. Concienciacion ~ de  los

(Priorizando los mecanicos y fisicos y/o Se promueve el uso de plaguicidas de consumidores de

control biolégico). riesgo reducido. plaguicidas
Métodos de control no
quimicos

18. Promover el uso de productos distintos a Se determinan y aplican alternativas. Acceso a la informacion

los que generan efectos adversos ( PBT, COP, sobre alternativas a

carcindgenos o mutagénicos, etc) incluso de | 2016-2020 sustancias que sean

otros productos no quimicos que sustituyan a persistentes,

productos quimicos organicos que sean bioacumulativas y toxicas

sumamente toxicos, persistentes y (PBT); productos quimicos

bioacumulativos. gue sean  carcindgenos,
mutidgenos o que afecten
negativamente, entre otros,
el sistema reproductivo,
endocrino, inmunoldgico o
nervioso; contaminantes
organicos persistentes
(COP).

19. Poner en préactica un sistema de registro y Se aplican registro y control de los | Legislacion pertinente.

1.6. Reduccidn de los riesgos | control de plaguicidas desde el comienzo de la 2015 plaguicidas.
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de los plaguicidas para la

produccién/formulacién o importacion hasta

Capacidad técnica.

salud y el medio | la eliminacion de productos y envases en
ambiente. desuso.
20. Evaluar las existencias de plaguicidas en Se vela por que los plaguicidas en el | Legislacion pertinente.
el mercado para asegurar que se utilicen con 2015 mercado se utilicen con arreglo a las
arreglo a las autorizaciones aprobadas. autorizaciones aprobadas. Capacidad técnica.
21.Establecer programas de vigilancia de la Se llevan a cabo programas de | Capacitacion de
salud. 2015 vigilancia de la salud. trabajadores  para  que
reconozcan los sintomas de
intoxicacion por
plaguicidas.
22.Asegurar las debidas condiciones de Se almacenan adecuadamente los | Concientizacién.
almacenamiento de plaguicidas en los puestos 2018 plaguicidas en todos los lugares que se
de venta, almacenes y campos agricolas. requieren.
23.Conceder licencias para producir 0 Se conceden licencias s6lo para la venta | Legislacion pertinente.
importar y vender plaguicidas en envases de en envases de uso inmediato.
uso inmediato y no reutilizables, que no 2015 Concientizacion.
puedan abrir los nifios y etiquetados con Se etiquetan los plaguicidas con
instrucciones claras e inequivocas de fécil instrucciones claras y en idioma del
comprension por los consumidores (Mejor en usuario.
idioma del usuario para mayor efectividad).
24. Promover la disponibilidad y utilizacion de Se dispone y usan equipos de | Concientizacién.
equipo de proteccién personal. 2015 proteccion personal adecuados.
1.7. Précticas agricolas | 25. Desarrollar ~ variedades de  cultivos | Actividad Se aumentan los cultivos resistentes a | Capacidad de investigacion.
racionales. resistentes a las plagas y las enfermedades. permanente. | las plagas y a las enfermedades.
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26.Promover la gestion integrada de las

Se practica la gestion integrada de las

Legislacion pertinente.

plagas y de los vectores. 2014 plagas y de los vectores y se incluyen | Servicios de  difusién
en las estrategias agricolas y de salud | agricola.
publicas. Instituciones y material de
capacitacién.
27.Disefiar procedimientos de evaluacion de 2015 Se aumentan los conocimientos sobre | Concienciacion.
riesgos, estudios sobre peligros y destino final, procedimientos de evaluacion de los | Infraestructura  para la
1.8. Evaluacién, gestion vy | dafios por exposicion a las emisiones o riesgos. difusion de informacion.
comunicacion de los riesgos. derivas. Intercambio de datos y mecanismos
de coordinacion.
28.Evaluar el riesgo para la poblacién en Se evalta si los nifios y las | Evaluar si es necesario
general, si ciertos sectores de la poblacion embarazadas muestran 0 no una | adoptar medidas de gestion
(por ejemplo, los nifios, las embarazadas) son 2015 susceptibilidad diferente. de los riesgos en relacion
vulnerables o se ven expuestos de diferente con cada plaguicida.
manera a los plaguicidas.
29. Establecer un programa de vigilancia de Se establecen programas de vigilancia | Capacidad de laboratorios
los residuos de plaguicidas en los alimentos y 2015 de los residuos de plaguicidas. competentes.
el medio ambiente. Capacidad técnica.
30. Establecer sistemas de alerta en relacién Se establecen en todas las regiones | Disefio.
con los riesgos que plantean la produccion, sistemas de alerta de los riesgos que
comercializacién, utilizacion o eliminacién de 2015 entrafian la produccion, | Ubicacion.
plaguicidas o sus residuos peligrosos comercializacion, utilizacion 0
eliminacion de plaguicidas y sus | Gestién.

residuos peligrosos.
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31. Facilitar la deteccion y eliminacion

Se detectan y eliminan todas las

Metodologia.

de las existencias de plaguicidas obsoletos 2020 existencias de plaguicidas obsoletos.
(especialmente los mas dafiinos para la salud y Demostracién y fomento de
1.9. Gestion de los desechos | el medio ambiente). tecnologias de destruccion
(y reduccidn al minimo). apropiadas.
32.Establecer y aplicar planes de accién Se elaboran y aplican en todos los | Planes de accion modelo
nacionales para minimizar 'y eliminar paises planes de accion nacionales para
desechos, tomando en consideracion los 2015 la reduccién al minimo y eliminacion | Capacitacion.
acuerdos  internacionales  pertinentes vy de desechos.
aplicando los criterios de principio a principio
y de principio a fin.
33. Aplicar el Convenio de Brasilia y las Se aplican medidas de reduccion de los | Capacitacion.
medidas de reduccién de los desechos en su desechos peligrosos en todos los
origen y sefialar otras cuestiones relacionadas 2015 lugares donde se usan. Concientizacion.
con los desechos que obliguen a analizar el
destino de los plaguicidas de principio a Se aplica el Convenio de Brasilia. Elaboracién y promocion de
principio y de principio a fin en la vida util de las mejores técnicas
los plaguicidas disponibles.
34. Adoptar medidas que informen, eduquen y Se aplican medidas para informar, | Atencion especial a quienes
protejan a quienes manipulan y reciclan 2014 educar y proteger a quienes manipulan | recogen desechos y demaés
desechos en pequefia escala frente a los desechos en pequefia escala. entidades del sector no
riesgos de manipular desechos de plaguicidas. estructurado.
Infraestructura  para la
difusién de informacion
Concientizacion.
2. Mejorar los 35. Conocer las propiedades peligrosas Se han publicado la lista de plaguicidas | Centros de investigacion
controles 2.1. Evaluar los Riesgos de los | de cada plaguicida que se encuentra en el 2014 que se usan en cada zona y los peligros | Universidades
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sobre la
distribucion
y el uso de

plaguicidas.

Plaguicidas sobre la salud.

mercado, para saber su potencial de dafio a la

salud y al medio ambiente.

que implica su uso.

Profesionales capacitados
IV censo nacional de

agricultura.

36. Definir el nivel, tipo y duracion de la

Se tienen estudios sobre el particular.

Centros de investigacion

exposicion que causa dafio a la salud. 2015 Universidades.
37. Exigir el uso de equipos de proteccion Se crean nuevas leyes y/o se mejoran | Cumplimiento de normas
personal adecuados en cada etapa del uso de 2015 las existentes. sobre la seguridad
los plaguicidas. ocupacional.
Legislacion correspondiente
2.2. Fijar los limites de control | 38. Fijar limites biolégicos méaximos en Se crean nuevas leyes y/o se mejoran | Cumplimiento de las normas
y hacer cumplir los existentes. | trabajadores y  personas expuestas a 2014 las existentes. sobre el particular.
plaguicidas (Actividad de colinesterasa sérica, Legislacion
etc.). correspondiente.
39. Fijar limites maximos de exposicion de Se crean nuevas leyes y/o se mejoran | Cumplimiento de las normas
los trabajadores (cantidad, tiempo, etc.). 2014 las existentes. sobre el particular.
Legislacion
correspondiente.
40. Fijar, adoptar y/o hacer cumplir los Se crean nuevas leyes y/o se mejoran | Cumplimiento de las hormas
limites maximos de residuos de plaguicidas en 2014 las existentes. sobre el particular.
alimentos y bebidas del Codex alimentarius o Legislacion
de la Comunidad Europea. correspondiente.
41. Fijar y hacer cumplir los limites de Se crean nuevas leyes y/o se mejoran | Cumplimiento de las normas
concentracion de plaguicidas en el aire, 2018 las existentes. sobre el particular.

especialmente donde hay personas expuestas

(colegios, centros de salud, etc.).

Legislacion

correspondiente.

42. Fijar y hacer cumplir los limites de

Se crean nuevas leyes y/o se mejoran

Cumplimiento de las normas
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concentracion de plaguicidas en el agua de 2018 las existentes. sobre el particular.
rios, lagunas y del mar. Legislacion
correspondiente.
43. Fijar limites maximo de plaguicidas en el Se crean nuevas leyes y/o se mejoran | Cumplimiento de las normas
suelo y los sedimentos de lecho de rio 2014 las existentes. sobre el particular.
Legislacion
correspondiente.
44, Fijar limites maximos de exposicion de la Se crean nuevas leyes y/o se mejoran | Cumplimiento de las hormas
fauna silvestre 2014 las existentes. sobre el particular.
Legislacion
correspondiente.
45. Fijar las distancias adecuadas para uso Se crean nuevas leyes y/o se mejoran | Cumplimiento de las normas
restringido o nulo de plaguicidas (colegios, 2014 las existentes. sobre el particular.
fuentes de agua, carreteras, etc.). Legislacion
correspondiente.
46. Mejorar y hacer cumplir las exigencias de Se crean nuevas leyes y/o se mejoran | Cumplimiento de las hormas
2.3. Control en fabricacién o | las autorizaciones para la importacion de 2014 las existentes. sobre el particular.
importacion de plaguicidas. plaguicidas, especialmente el no ingreso de Legislacion
productos prohibidos. correspondiente.
47. Difundir el uso y la lista de plaguicidas Los wusuarios conocen la lista de | Mejora de capacidades.
autorizados a los usuarios. 2014 plaguicidas autorizados.
48. Transporte y almacenamiento totalmente Todos los plaguicidas se transportan | Mejora de capacidades.
2.4. Controles en el uso de | separado de los alimentos o de personas 2014 adecuadamente.
plaguicidas. expuestas.
49. Personal que interviene en estiva y Todo usuario  de  plaguicidas | Infraestructura adecuada.
almacenamiento con capacitacion en uso de 2015 certificado, luego de capacitarse. Informacion adecuada
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plaguicidas certificada y con equipos de
proteccion personal adecuado.

50. Vehiculos para el transporte exclusivos.

Vehiculos con autorizacion sélo para

Mejora de capacidades.

2014 transporte de esos productos.

51. Venta de plaguicidas en las agricolas a Todas las agricolas cuentan con [ Compromiso de la inversion

cargo de un usuario profesional certificado. 2015 profesional certificado. privada.

Mejora de capacidades.

52. La compra, formulacién y aplicacion solo Toda la aplicacion de plaguicidas a | Mejora de capacidades.

por usuario profesional. 2015 cargo de profesional certificado.

53. Compra y uso de plaguicidas de muy baja Todo los plaguicidas se venden con | Mejora de capacidades.

toxicidad por personas no capacitadas, pero, 2020 fichas de seguridad y con

deben contar con toda la informacion sobre el asesoramiento del profesional

plaguicida (ficha de seguridad, etc). certificado.

54. Crear un O6rgano competente de Se cuenta con organismo de | Infraestructura adecuada
2.5. Supervision del uso de [ supervision en cada ministerio (Agricultura, 2014 supervision en  cada  ministerio | Personal capacitado.
plaguicidas. salud, produccién, medio ambiente, etc) para comprometido.

que vigilen el plan de gestion de plaguicidas y

se encargue del centro de informacion.

55. Los 6rganos de supervision realizaran los Se publican los resultados de los | Laboratorios acreditados.

monitoreos de los limites permisibles (en 2018 monitoreos anualmente. Laboratorios de referencia.

alimentos, en la salud, el aire, el agua vy el Personal capacitado.
suelo) para evaluar y actualizar el plan de

gestion, bajo el concepto de mejora continua.

56. Las supervisiones podréan ser Se publican los resultados de los | Laboratorio acreditado

subcontratados a organismos de inspeccion y 2018 monitoreos anualmente, asi como las | Organismo de inspeccion

laboratorios acreditados en el pais, segin los

inspecciones.

acreditado para la actividad

88




requisitos que plantee cada Organo de

supervision de los ministerios.

Personal capacitado.

3. Establecer
un sistema
de
informacié
n y
capacitacio
n a todas
las
personas
que
trabajan
con

plaguicidas.

3.1. Investigacién, supervision
e informacién técnica.

57. Elaborar y establecer enfoques orientados

a la evaluacién de los riesgos para evaluar la

Se establecen sistemas para vigilar la

exposicién y los efectos

Sistemas de homologacion
de los laboratorios.

exposicion y los impactos, entre ellos, el 2015 socioeconémicos local, regional y | Capacidad para mantener el
impacto socioeconémico y los efectos nacional. equipo de laboratorio.
crénicos y sinérgicos de los plaguicidas en la Se finalizan la evaluacion y vigilancia | Disponibilidad de
salud humana y el medio ambiente. de las exposiciones y se determinan y | profesionales capacitados.
aplican medidas correctivas.
58.Evaluar si diferentes sectores de la Se establecen sistemas de vigilancia de | Sistemas de homologacion
poblacion (por ejemplo, mujeres, nifios) son la exposicion. de laboratorios.
mas vulnerables o se ven expuestos de manera 2015 Capacidad para mantener el
diferente a cada uno de los plaguicidas por Se finalizan el seguimiento y la | equipo de laboratorio.
orden de prioridad. evaluacidn de los grupos vulnerables. Disponibilidad de
profesionales capacitados.
59. Elaborar, validar e intercambiar técnicas Se desarrollan y se dispone de técnicas | Sistemas de homologacion
analiticas fiables de bajo costo y practicas para analiticas. de laboratorios.
vigilar las sustancias cuya presencia en los 2015 Capacidad para mantener el
ecosistemas y las muestras biolégicas causa equipo de laboratorio
gran preocupacion. Disponibilidad de
profesionales capacitados.
60. Mejorar las capacidades y la aplicacion de Todos los aplicadores de plaguicidas | Aumenta la disponibilidad
los conocimientos y de su acceso a ellos, conocen los riesgos y peligros del uso | de informacion sobre los
respecto al cuidado de la salud. 2014 de los plaguicidas. peligros, los riesgos y el uso

sin riesgos  de los
plaguicidas,y se utilizan mas

las evaluaciones de riesgos
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existentes.

61. Asegurar la debida capacitacion de todos

los manipuladores de plaguicidas en métodos

Capacitacion de los agricultores en la

aplicacion segura de plaguicidas.

Programas de capacitacion.

de aplicacién inocuos y que haya suficiente 2015 Infraestructura  para la

proteccion personal para que el producto se capacitacién.

utilice sin riesgos.

62. Crear capacidad en los centros de salud Aumenta la capacidad para tratar casos | Un enfoque integrado para

para el tratamiento de intoxicaciones e de intoxicaciones e incidentes con | el establecimiento de

incidentes con plaguicidas. 2014 plaguicidas. centros de desintoxicacion y
mecanismos de vigilancia,
alerta y respuesta en caso de
incidentes con plaguicidas.

63.Profundizar en los  conocimientos Se fomenta la innovacién. Instituciones de

cientificos a fin de impulsar y acelerar la 2015 capacitacién

innovacion, la investigacion y el desarrollo, la Centro de investigacion

capacitacién y formacion que promuevan la Informacion.

sostenibilidad.

64. Recopilar datos sobre las modalidades de Se establecen sistemas de recopilacion | Centros de investigacion.

uso de los plaguicidas que causan 2015 de datos. Infraestructura adecuada.

preocupaciéon, con el fin de apoyar la Se establecen bases de datos y se | Tecnologia adecuada.

caracterizacion 'y comunicacion de la facilita el acceso a ellas.

evaluacion de los riesgos.

65. Profundizar en  los  conocimientos Se investigan aspectos poco estudiados | Iniciativa de investigacion

cientificos (por ejemplo, en el conocimiento 2018 de los conocimientos cientificos. de largo alcance del sector

de los disruptores endocrinos).

privado.

66. Producir e intercambiar informaciéon que

Se producen y divulgan datos sobre los

Determinacion,
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explique los peligros inherentes a todos los
plaguicidas en el comercio y sus diversos

usos.

2015

peligros que entrafian todos los
plaguicidas que se utilizan en el ambito

local, regional y nacional.

recopilacién, validacién e
intercambio sistematicos de
informacion actual sobre
peligros para evitar la
duplicacion de los analisis

de laboratorio.

Aplicacion de las medidas
apropiadas, de ser necesario,
segun la situacidn especifica
de cada zona, para que se
elaboren oportunamente
materiales informativos

sobre los peligros.

En lo que respecta a la
aplicacion, dar prioridad a la
informacion sobre el peligro
que representan los
plaguicidas con  mas
posibilidades de exposicion

notoria o significativa.

67.Alentar el uso de las fichas de salud y

seguridad del plaguicida (fichas

internacionales de seguridad quimica).

2015

Se utilizan las fichas de salud y

seguridad.

Disponibilidad  en  los

idiomas apropiados.

68. Promover el establecimiento de directrices
de aplicacién general sobre las respectivas

funciones, responsabilidades y deberes de las

2015

Se aplica un sistema de gestion

consensuado.

Participacion de todos los

interesados directos.
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entidades del estado, las empresas productoras
y/lo importadoras y los proveedores de
productos quimicos, en lo que atafie a la
generacion y evaluacion de la informacién

sobre los peligros.

69. Asegurar el ensayo de cada plaguicida

mediante procedimientos y métodos de ensayo

Se establecen procedimientos vy

métodos de ensayo reconocidos.

Se ofrecen a la venta

instrumentos de ensayo para

reconocidos para poder hacer una evaluacién 2015 verificar la calidad y el
completa de su eficacia, comportamiento, contenido de los
destino, peligros y riesgos respecto de las plaguicidas.

condiciones previstas en regiones o paises

donde se utilizara.

70.Promover el intercambio de informacién Se establecen en todo el pais sistemas | Estrategia Global de la OIT
sobre experiencias y proyectos relacionados 2014 de intercambio de informacion. en materia de seguridad y
con la salud y la seguridad ocupacionales que salud en el trabajo.

hayan tenido éxito, con respecto al uso de

plaguicidas en el pais.

71.Establecer centros de informacion y Se establecen centros de informacién y | Infraestructura.

control de las intoxicaciones y sistemas de 2015 control de las intoxicaciones.

centralizacion y analisis de datos. Capacidad técnica.

72. Suministrar informacion a los Se distribuye informacion sobre gestion | Infraestructura  para el
profesionales, técnicos agricola y a las juntas 2015 integrada de las plagas a las juntas de | intercambio de informacion

de usuarios sobre estrategias y métodos de

gestion integrada de las plagas.

usuarios y entidades de apoyo y

supervision.

Concientizacion.

3.2. Gestion y difusion de la

informacion

73. Establecer mecanismos para el intercambio

oportuno de informacion, nacional e

Los interesados directos tienen acceso a

la informacién en los idiomas locales

Uso del articulo 14 del

Convenio de Rotterdam para
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internacional, sobre los plaguicidas, incluidos 2018 en todo el pais. facilitar el intercambio de
los necesarios para superar los obstaculos al informacion sobre
intercambio de informacién (por ejemplo, toxicologia, ecotoxicologia
suministrando informacion en los idiomas y seguridad.
locales).
74. Incrementar el intercambio de informacion Se intercambia sin obstaculos la | Infraestructura.
técnica entre los sectores académico, 2015 informacion técnica entre los sectores
industrial, gubernamental e académico, industrial y gubernamental.
intergubernamental; mediante la Internet.
75. Establecer procedimientos que garanticen Se aplica el SMA. Legislacion
que cualquier plaguicida peligroso puesto en correspondiente.
circulacién vaya acompafiado, como minimo, 2020
de las debidas fichas de datos de seguridad Responsabilidad ampliada
que proporcionen informacion fiable, de facil del producto.
acceso Yy legible y comprensible.

Informacion en el idioma

pertinente.
76. Incluir diversas estrategias de prevencion, Se establecen sistemas de reduccion y
actividades educativas y de concientizacion, 2018 comunicacion de los riesgos. Capacitacién en reduccion
junto con la creacion de capacidad para la de los riesgos.
comunicacion de los riesgos.
77.Facilitar gratuitamente al publico, vy Se facilita informacion a todo nivel. Legislacion pertinente.
producir cuando sea necesario, la informacion 2015 Acceso a otro tipo de

apropiada sobre todos los plaguicidas

comerciales, especificando los peligros

inherentes a ellos con informaciéon basica

informacion, respetando un
equilibrio entre el derecho

del publico a saber y la
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sobre la salud, la seguridad y el medio
ambiente. Se deberia facilitar otro tipo de
informacién respetando el equilibrio entre el

derecho del publico a estar informado y la

necesidad de proteger la
informacion comercial
confidencial genuina y los

intereses legitimos de los

necesidad de proteger la informacién propietarios.
comercial confidencial.
78.Concientizar acerca del uso de los Se establecen programas de

plaguicidas, los riesgos que representan para 2018 concientizacion de los consumidores en
los consumidores y su entorno, las vias de todo el pais.
exposicion, en particular educando a los
consumidores en las Buenas practicas.
3.3.Ciclo de vida del | 79. Alentar précticas de gestion que tengan en Se establecen estrategias y prioridades | Estrategia basada en el ciclo
plaguicida cuenta el enfoque de la gestion sostenible del que tengan en cuenta el enfoque de la | de vida.
plaguicida basado en todo el ciclo de vida, con 2015 gestion sostenible de los plaguicidas
hincapié en los métodos aplicados para basados en todo el ciclo de vida, | Politicas de estado.
prevenir la contaminacion antes de que se especialmente en relacion con los
produzca. enfoques para prevenir la | Capacitacion.
contaminacion primaria.
80. Promover plaguicidas que sean Se promueve la fabricacion de | Concienciacion.
degradables y puedan reincorporarse a la 2015 productos degradables o reciclados. Investigacion.
naturaleza después de su uso. Innovacién.
81. Incorporar en los programas de estudios y En los planes de estudio de formacion
capacitaciones las cuestiones relacionadas con 2014 técnica 'y en  programas de

el ciclo de vida de los plaguicidas.

capacitaciones se incorporan las
cuestiones relacionadas con el ciclo de

vida.
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3.4. Creacion de un sistema de

Registros Unico en el pais,

82.Crear y utilizar registros de plaguicidas

adaptados a las distintas circunstancias del

Todos los interesados directos tienen
acceso a la informacion.

Infraestructura.

sobre el comercio y uso | pais como fuente de informacién ambiental 2015
de los plaguicidas. valiosa para la industria, los importadores, los
profesionales expertos en plaguicidas y el
publico en general, como mecanismo para
estimular la reduccion de los peligros.
83. Elaborar manuales y guias de aplicacion Se elaboran manuales y guias de | Disponibilidad de capacidad
para explicar de manera sencilla los beneficios 2015 aplicacion. técnica.
que proporciona el registro y las medidas
necesarias para crear uno.

3.5. Evaluacion, gestion y [ 84.Fabricantes, formuladores e importadores Fabricantes, importadores y | Capacitacion.
comunicacion de los | de plaguicidas deberan evaluar los datos y 2015 formuladores desempefian | Legislacién pertinente.
riesgos. proporcionar informacion suficiente y fiable a responsabilidades para evaluar sus

los usuarios. productos e informar a los usuarios.

85.Las autoridades deberan establecer el Se establecen procedimientos de | Capacitacion.

marco general para los procedimientos y 2015 evaluacion de los riesgos. Legislacion pertinente.
controles de evaluacion del riesgo.

86. Realizar evaluaciones de los peligros que Se realizan evaluaciones de riesgo a la | Disponibilidad de capacidad
se ajusten a los requisitos de las evaluaciones 2020 salud humana y el medio ambiente. técnica.

del riesgo para la salud y el medio ambiente e

incluyan las metodologias internacionalmente

recomendadas.

87.Evaluar la dispersion de las emisiones de Se tiene estudios de las dispersiones de | Centros de investigacion
contaminantes por plaguicidas (atmosfera, 2014 emisiones por tipo de aplicacion y los | Universidades.
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agua y tierra) en las zonas protegidas o los de
barrera.

riesgos que conlleva.

3.6. Salud y seguridad en el
trabajo.

88. Actualizar fuentes de informacién sobre
los plaguicidas en los lugares de trabajo, en
los formatos y el lenguaje adecuados para los

que utilizan los plaguicidas.

2014

Se actualizan fuentes de informacion
sobre los plaguicidas en los lugares de
trabajo, en los formatos y el lenguaje

adecuados.

89. Facilitar a los empleadores, empleados, sin
costo alguno, oportunamente y con prontitud,
la informacion sobre los plaguicidas en los

lugares donde se utilicen.

2020

Se establecen mecanismos para facilitar
el acceso a la informacion sobre los

plaguicidas.

Infraestructura.

90. Establecer programas de seguridad en el
trabajo de acuerdo a la OIT vy la ratificacion y
aplicacion de los convenios de la OIT 170,
174y 184,

2014

Se ratifican y aplican los convenios de
la OIT 170, 174 y 184 y se establecen
programas de seguridad en el trabajo de
acuerdo a la OIT.

Convenios de la OIT.

Creacidn de capacidad.

91. Establecer sistemas de inspeccion local,
regional o nacional, para la proteccion de los
trabajadores frente a los efectos perjudiciales
de los plaguicidas y fomentar el didlogo entre
los empleados y los empleadores a fin de
maximizar la seguridad quimica y reducir al

minimo los peligros en el lugar de trabajo.

2014

Se establecen sistemas de inspeccion
sobre utilizacién sin riesgos de los

plaguicidas.

Convenios de la OIT.

Creacidn de capacidad.

92.Difundir informaciéon relativa a la
seguridad de los plaguicidas a través de los

medios de comunicacién publicos.

2014

Se establecen sistemas de difusion de
informacion relativa a la seguridad de

los plaguicidas.

93.Eliminar los peligros ocasionados por

Se eliminan los peligros ocasionados

Convenios y estrategias de
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plaguicidas en los lugares de trabajo con 2014 por los plaguicidas en los lugares de | la OIT.

métodos sencillos y practicos, en particular el trabajo.

de las franjas de seguridad de control quimico.

94. Consagrar el derecho de los trabajadores a Se consagra el derecho de los | Legislacion pertinente.
negarse a trabajar en entornos peligrosos si no 2014 empleados a negarse a trabajar en

se les proporciona informacion adecuada y entornos peligrosos. Informacion en el idioma de
exacta sobre los plaguicidas peligrosos a que los usuarios.

estan expuestos en su entorno de trabajo y

sobre medios apropiados para protegerse.

3.7. Educacién vy [ 95.Promover la ensefianza y la formacion Se imparte capacitacién a funcionarios | Disponibilidad de
capacitacion sobre la proteccion y seguridad frente a los 2015 publicos y a los principales interesados | programas de capacitacion
(concientizacion del | plaguicidas, desde la escuela. directos sobre proteccién de los nifios | sobre proteccién de los
publico). frente a los plaguicidas nifios frente a los

plaguicidas.
Intercambio de experiencias
96. Considerar el posible aumento de las Se considera el posible aumento de las | Legislacion
exposiciones y las vulnerabilidades de las exposiciones y las vulnerabilidades de | correspondiente.
personas al momento de establecer niveles o 2020 los nifios a la hora de establecer niveles
criterios admisibles en relacion con los o criterios admisibles en relacién con
plaguicidas. los plaguicidas.
97. Incorporar los peligros a la salud y al En todos los paises se incluye la | Disponibilidad de material
medio ambiente, asi como las medidas de 2015 seguridad quimica en los programas de | de capacitacién.

seguridad en el uso de los plaguicidas vy el
conocimiento cientifico al respecto, en los
de estudio de

programas escuelas vy

estudio de escuelas y universidades.

97




universidades.

98. Capacitar y sensibilizar adecuadamente

respecto de la seguridad de plaguicidas a

Se imparte capacitacion en seguridad

de los plaguicidas a todos los

Instituciones de

capacitacion.

quienes estén expuestos en todas las etapas del 2015 funcionarios y profesionales y técnicos
ciclo de vida del plaguicida. La capacitacion a que corresponda. Capacitacion de
profesionales y técnicos agricolas u otros Se cuenta con profesionales certificados | instructores.
deben ser certificados para que éste sea el para uso de plaguicidas.
documento que acredite su formacion y con el
gue tenga autorizacion para comprar, vender y
usar los plaguicidas.
3.8. Practicas  agricolas | 99. Promover el intercambio de informacion Se  establecen  mecanismos  de | Capacitacion.
racionales. sobre practicas agricolas alternativas y 2015 intercambio de informacién sobre
ecoldgicas, incluidas las que no utilizan practicas agricolas alternativas y
productos quimicos. ecoldgicas en todo el pais.
3.9. Gestion de los desechos | 100. Poner en practica programas de Se llevan a cabo actividades eficaces y | Capacitacion.
(y reduccidn al minimo). | informacion, educacién y comunicacion sobre sostenidas de informacion, educacion y
la gestion racional de los plaguicidas, 2015 comunicacion sobre la gestion racional
destinados a los principales interesados de los desechos de plaguicidas.
directos, entre ellos quienes manipulan vy
desechos peligrosos.
4. Fomentar 4.1. Participacion de los | 101. Procurar la participaciéon amplia y Se cuenta con planes participativos en | Legislacion pertinente.

practicas interesados directos. productiva de todos los interesados directos, a ejecucion y constante mejora.

agricolas todos los niveles, para lograr respuestas a los 2015

con uso problemas mas dificiles de la gestion de los

reducido o plaguicidas y los procesos de reglamentacién

nulo de y adopcion de decisiones.
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plaguicidas.

4.2. Gestion Integrado de | 102. Rotacion de cultivos para modificar Asistencia técnica.
Plagas. el habitat de las plagas. Se aplica la Gestion Integrado de plagas | Capacitaciones.
103.  Uso de controladores o depredadores 2015 en todos los cultivos del valle. Supervisiones.
biol6gicos.
104. Uso de parcela trampa, para
aplicacion focalizada de plaguicidas.
105. Uso de métodos de control de plagas
no quimicos.
106. Manejo agronémico adecuado
107. Cultivar productos resistentes a las
plagas.
4.3. Establecer zonas barreras. | 108. Uso muy restringido o nulo, asi Se han fijado las distancias minimas. Mejora de capacidades.
como, el uso de métodos apropiados de Se cumple con los sistemas adecuados
aplicacion, en zonas de alto transito o reunién 2018 de aplicacion (Distancia, Hora de
de personas (colegios, viviendas, carreteras, aplicacion, equipo usado, etc.).
etc.). Se restringird a una distancia minima
109. Uso muy restringido o nulo, asi Se han fijado las distancias minimas. Mejora de capacidades.
como, el uso de métodos apropiados de Se cumple con los sistemas adecuados
aplicacion, en zonas de fuentes de agua o que 2018 de aplicacion (Distancia, Hora de
ponga en riesgo a las aguas (sean superficiales aplicacion, equipo usado, etc.).
o0 del subsuelo). Se restringira a una distancia
minima. Se prohibe la pulverizacion aérea.
110. Uso muy restringido o nulo, asi Se han fijado las distancias minimas. Mejora de capacidades.
como, el uso de métodos apropiados de Se cumple con los sistemas adecuados
aplicacion, en zonas de héabitat de fauna 2020 de aplicacion (Distancia, Hora de

silvestre. Se restringira a una distancia

minima.

aplicacion, equipo usado, etc.).
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5. Establecer
un sistema
de control
de los
avances

logrados.

5.1. Revisiéon del sistema de

111. Hacer revisién anual participativa del

Se realizan revisiones anuales con

Participacion de todas las

Gestion. sistema para mejorarla. 2020 participacién de los interesados | organizaciones

directos. Se cuentan con informes de | involucradas.
evaluacion y mejora.

5.2. Evaluacién de resultados. | 112. Determinar si los programas han Se documentan y difunden programas | Programas de reduccion de
logrado o0 no reducciones de riesgos 2020 que han logrado reducciones de los | los riesgos del uso de
importantes e incorporar mecanismos de riesgos importantes y sostenibles. plaguicidas.
evaluacion mediante indicadores del avance.

5.3. Informes anuales del [ 113. Contar con los indicadores de Se publican los indicadores. Profesionales capacitados

avance de la aplicacién del | medicion de efectos a la salud y al medio 2014

sistema de gestion, publicados | ambiente.

por los 6rganos competentes | 114, Reduccion en el uso de plaguicidas,

ylo los centros  de | aplicacion de la gestion integrada de plagas, Sistema de gestion de

informacion. capacitaciones de usuarios de plaguicidas, 2016 Se publica las estadisticas respectivas. plaguicidas en pleno
cumplimiento de los plazos, etc. funcionamiento.

115. Publicacion de estadisticas que
recojan el comportamiento del sistema de 2020 Se publica las estadisticas respectivas. Sistema de gestion de
gestion de plaguicidas. plaguicidas en pleno

funcionamiento.
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ANEXO 2: DELIMITACION DEL AREA EN ESTUDIO (VALLES DEL SANTA Y
LACRAMARCA)
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FUENTE: Ministerio de Agricultura (Administracion Técnica del Distrito de Riego

Santa- Lacramarca).
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ANEXO 3. ENCUESTA DE GESTION DE PLAGUICIDAS EN LA AGRICULTURA
EN LOS VALLES DEL SANTA Y LACRAMARCA- VALIDACION DE
ENCUESTAS

La presente encuesta tiene como finalidad conocer los aspectos basicos del uso y
manejo de plaguicidas en los Valles del Santa y Lacramarca. Por lo cual le rogamos
colabore contestando de forma veraz las siguientes preguntas (Afios 2009-2010).

Datos Generales

Nombre Edad  Sexo
Ocupacion Grado de instruccion

N° de integrantes familia N° Varones N° Mujeres
N° de integrantes entre 14 a 50 afios Menores de 14 afios

I. Aspectos sobre cultivos

1.  ;Cuéntas hectareas cultiva?

2. ¢Qué cultivos siembra?
a) b) c) d)

3. ¢Cuales son las plagas mas frecuentes en sus cultivos?

4. ¢Qué plaguicidas utiliza?

5.  ¢Donde compra los plaguicidas?
o Agricola local
o Agricolas de Chimbote

o Otro lugar: especifique

6. ¢Cdmo transporta los plaguicidas?
o Vehiculo particular
o Transporte urbano

o Otros medios: especifique

7. ¢Conoce usted las caracteristicas de los plaguicidas que aplica?

Si No

8.  ¢Qué cantidad de plaguicida utiliza por hectarea, segun sus cultivos?
a) b) c) d)

9. ¢Mezcla diferentes plaguicidas en su aplicacién? Si No
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I1. Condiciones de aplicacion /seguridad en el trabajo

1.

¢Quién(es) mezcla(n) los plaguicidas?

10.

¢Cuanto prepara cominmente? ;Para qué area?

¢Donde los prepara? (marque con un aspa)
o Casa

o Chacra

o Laacequia

o Rio

o Otro lugar: especifique

¢A qué hora del dia aplica los plaguicidas?

¢Por qué?

¢ Qué método de aplicacion utiliza? (marque con un aspa)
o Bomba de espalda
o Mochila motorizada
o Bomba estacionaria

o Otro método: Especifique

¢Cuantas veces a la semana aplica plaguicidas?

¢Quién o quienes aplican los plaguicidas?

¢En qué condiciones ambientales aplica el producto? (temperatura, viento, etc.)

Por qué?

¢ Toma en cuenta alguna(s) medida de seguridad para la mezcla y/o aplicacién de

plaguicidas? Si No ¢ Cuél(es)?

¢Realiza lectura de etiquetas/hojas de seguridad antes de aplicar el producto?

Si No ¢Por qué?
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11. ;Qué hace con el plaguicida sobrante?
o Lo regresa a su almacén cerrado herméticamente
o Lotiraal rio
o Lotiraen lachacra

o Otros: Especifique:

12. ¢ Qué hace con los envases vacios? (marque con un aspa)
o Incineracién
o Entierro
o Abandonar en el cultivo
o Botar en la basura

o Reutilizar. ¢(En qué?

o Lanzar al rio
o Devuelve al proveedor

o Otros: Especifique

13. ¢Ha utilizado plaguicidas prohibidos? Si No

¢Por qué?

14. Alguna vez sufrié intoxicacion con plaguicidas y/o alguna otra persona allegada?
Si No ¢ Cuéntas veces y/o personas? ¢Cémo?

o Por consumo de alimento contaminado
o Consumo y/o inhalacion del plaguicida

o Otros: Especifique

I11. Condiciones ambientales

1. ¢Existen fuentes de agua cercanas?

2. ¢Qué usos le da a las fuentes de agua? (marque con un aspa)
o Pesca
o Riego
o Abrevadero
o Consumo humano

o Recreativas
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3 ¢Conoce usted el tipo de suelo de laregion?  Si No

V. Percepcion del riesgo por uso de plaguicidas:

1. ¢Viven familias en los alrededores de los terrenos de cultivo?

Si No
2. ¢Se encuentran escuelas cercanas a los terrenos de cultivo?
Si No

3. ¢Se ha percatado de muertes de animales en la region? (aves, mamiferos
pequerios, etc.).

Si No ¢ Cuales?

4. ¢Considera que el uso de plaguicidas ha afectado al ganado?

Si No ¢Por qué?

5. ¢En qué lugar almacena los plaguicidas?
o Almacén exclusivo y ventilado diferente a la vivienda
o En su casa, dentro de la vivienda
o Enlachacra y/o a la intemperie

o Otros: Especifique

Fecha:

Gracias por su colaboracion

VALIDACION DE LAS ENCUESTAS
Las encuestas aplicadas fueron validadas por 06 ingenieros agrénomos especialistas en
uso de plaguicidas en la agricultura. Los que firman en la pagina final de las encuestas,

como sefial de su conformidad. Estos se presentan en las paginas siguientes
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3 ¢ Conoce usted el tipo de suelo de su zona? Si No ¢ Qué tipo es

iV. Percepcion dei riesgo por uso de piaguicidas:
1. ¢Viven familias en los alrededores de los terrenos de cultivo?

Si NO
2. ¢Se encuentran escuelas cercanas a los terrenos de cuiltivo?
Si No

w

¢ Se ha percatado de muertes de animales en su zona? (aves, mamiferos pequerios, etc.).

Si No ¢ Cuales?

4. ;Considera que el uso de piaguicidas ha afectado ai ganado?
Si No ¢ Por qué?

5. ¢En qué lugar almacena los plaguicidas?
o Almacén exclusivo y ventilado diferente a la vivienda
o En su casa, dentro de la vivienda
o Enla chacra y/o a la intemperie

o Otros: Especifique

Fecha:

Gracias por su colaboracion

. Mse . \nvee Acn. Bpuardo FeL1PE Mewdez Garo'a

VALIDADO POR

FIRMAY SELLO
1242%

FECHA : 15 de Abril del 2010




3 ¢;Conoce usted el tipo de suelo de su zona?  Si No ¢ Qué tipo es?

iV. Percepcion dei riesgo por uso de piaguicidas:

1. ¢Viven familias en los alrededores de los terrenos de cultivo?
Si No
2. ¢Se encuentran escuelas cercanas a ios terrenos de cultivo?
Si No
3. ;Se ha percatado de muertes de animaies en su zona? (aves, mamiferos pequenos, etc.).
Si No ¢ Cuales?
4. ;Considera gue ei uso de plaguicidas ha afectado ai ganado?
Si No iPor qué?
5. ¢En qué lugar almacena los plaguicidas?
o Almacén exclusivo y ventilado diferente a la vivienda
o En su casa, dentro de la vivienda
o Enla chacra y/o a la intemperie
o Otros: Especifique
Fecha:

Gracias por su colaboracion

VALIDADO POR  : //D ol 5 12le o S
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3 ¢Conoce usted el tipo de suelo de su zona?  Si No ¢ Qué tipo es?

iV. Percepcion dei riesgo por uso de piaguicidas:
1. ¢ Viven familias en los alrededores de los terrenos de cultivo?

Si No
2. ¢Se encuentran escuelas cercanas a los terrenos de cuitivo?
Si No

3. ¢Se ha percatado de muertes de animales en su zona? (aves, mamiferos pequenios, etc.).
Si No ¢ Cudles?

4. ;Considera que ei uso de piaguicidas ha afectado ai ganado?

Si No ¢ Por qué?

5. ¢En qué lugar almacena los plaguicidas?
o Almacén exclusivo y ventilado diferente a la vivienda
o En su casa, dentro de la vivienda
o En la chacra y/o a la intemperie
o Otros: Especifique

Fecha:

Gracias por su colaboracion

VALIDADO POR  : M5t Lg/g',:tsaé/ﬂﬁm W/”f/’fa“ ;’ﬁ/ﬁ
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3 ¢ Conoce usted el tipo de suelo de su zona? Si No ¢ Qué tipo es?

iV. Percepcion dei riesgo por uso de piaguicidas:

1. ¢Viven familias en los alrededores de los terrenos de cultivo?

-

Si No

N

Si No

w

¢ Se ha percatado de muertes de animales en su zona?

Si No ¢ Cudles?

(

¢, Se encuentran escuelas cercanas a los terrenos de cultivo?

aves, mamiferos pequenos, eic.).

4. ;Considera que el uso de plaguicidas ha afectado ai ganado?

Si No ¢ Por qué?

5. ¢En qué lugar almacena los plaguicidas?

o Almacén exclusivo y ventilado diferente a la vivienda

o En su casa, dentro de la vivienda
o En la chacra y/o a la intemperie

o Otros: Especifique

Fecha:

Gracias por su colaboracion

VALIDADO POR

FIRMA Y SELLO
T NCENMERO

FECHA - 15 de Abril del 2010

Nerson Horacio Rios € Ameos

CiP 245 &6
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3 ¢Conoce usted el tipo de suelo de su zona? Si No ¢ Qué tipo es?

iV. Percepcion dei riesgo por uso de piaguicidas:
1. ¢Viven familias en los alrededores de los terrenos de cultivo?

-

Si No

2. ;Se encuentran escuelas cercanas a los terrenos de cultivo?
Si No

¢ Se ha percatado de muertes de animales en su zona? (aves, mamiferos pequeiios, &ic.).
Si No ¢ Cuales?

w

¢ Considera que el uso de piaguicidas ha afectado al ganado?

‘.&n

Si No ¢ Por qué?

5. ¢En qué lugar almacena los plaguicidas?
o Almacén exclusivo y ventilado diferente a la vivienda
o En su casa, dentro de la vivienda
o En la chacra y/o a la intemperie
o Otros: Especifique

Fecha:

Gracias por su coiaboracion
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3 ;Conoce usted el tipo de suelo de su zona? Si NO ¢ Qué tipo

M
o

iV. Percepcion del riesgo por uso de piaguicidas:

1. ¢Viven familias en los alrededores de los terrenos de cultivo?

Si NO
2. ¢Se encueniran escuelas cercanas a los terrenos de cultivo?
Si No

AY

¢ Se ha percatado de muertes de animales en su zona? (aves, mamiferos pequerios, eic.).
Si No ¢ Cuales?

w

.\)

4. ;Considera que el uso de plaguicidas ha afectado a
Si Noc ¢ Por qué?

<c»
V]
"i
CL
C

5. ¢En qué lugar almacena los plaguicidas?
o Almacén exclusivo y ventilado diferente a la vivienda
o En su casa, dentro de la vivienda
o Enla chacra y/o a la intemperie
o Ofros: Especifique

Fecha:

Gracias por su colaboracion
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ANEXO 4: PRODUCTOS DE ORIGEN VEGETAL: DESCRIPCION DE LAS
MATERIAS PRIMAS Y TAMANO MINIMO DE LAS MUESTRAS DE
LABORATORIO.

Clasificacion de los productos

Ejemplos

WNaturaleza de laz

muestras primarnias que

han de tomarse

Tamafio mimmao de

cada muesstra de
laboratono

Categoria A, Productos alimenticios primarios de origen vegetal

1. Todas las frutas, tipe 1, grupos 001-003
Todas las hortalizas, tipo 2, grupos 09-019, excepto el gmipo 015 (legumbres secas)

1.1 Productos frescos de tamaio varas bayas unidades enferas, 1kg
pequetio, unidades generalmente < 25 gwisantes envasadas, o tomadas

acelfunas con un mstrumento de
muesireo

12 Productos frescos de tamafio medio, —manzanas unidades enteras 1kg
unidades de 23-250 g, generalmente naranjps (10 unidades al

MENns)

1.3 Productos frescos de tamaiio grande, coles unidades enteras kg
genetalmente midades =250 g pepImos (5 unidades al

uvas (racimos) MENns)

1. Legumbres, tipo 2, grupo 013 s0ja 1kg
Cereales en grano, ipo 3, grupo 020 amoz, go lkg
Nueces de arbol, tipo 4, grupo 022 excepio cooos lkg

COC0s 5 unidades
Semillas oleaginosas, tipo 4, goupo Ian 500g
023 (cacahmete)
Semillas para la fabricacion de café en grano 500 g
bebidas dulces, tipo 4, grupo 024
3. Hierbas aromaticas, tipo 3, grupo 027  perefl fresco unidades enteras 0.5 kg
ofros productos 0.1 ke.
frescos
{para las hierbas aromaticas secas
véase: Categoria D, fipe 12, en la
seccion § de este Cuadro)
Especias, tipo 5, Secds unidades enteras o 0.1 kg
5 tomadas con un
grupo 028 nstrumento de
muestreo

Fuente: Meétodos de muestreo recomendados para la determinacion de Residuos de
Plaguicidas a efectos del cumplimiento de los LMR CAC/GL 33 -1999.
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ANEXO 5: RESULTADOS DE ANALISIS DE RESIDUALES DE PLAGUICIDAS
EN MUESTRAS DE TOMATE.

Informe de Ensayo N° 55138 - 01

DATOS DEL CLIENTE
Solicitante RAMIREZ PUMARICRA MILTON FREMIOD
Damicilia legal CAL CARMELITAS MISION. N. B35 NRO. 30 INT. 12 P.). SAN JUAN ANCASH - SANTA - CH
Contacto 5r. Milton Ramirez Pumaricra
Direccibn dé entrega CAL CARMELITAS MISION. N. B35 NRO. 30 INT. 12 P.). SAN JUAN ANCASH - SANTA - CH
DATOS DEL PRODUCTO
Producto TOMATE
Ensayos realizados en Av. La Marina 3035 San Miguel - Lima
Fecha dé recepcion 2011.05.10 Fecha de inicio de analisis 2011.05.16
Refarancia COT 30488 Fecha de térming de andliss  2011.02.19
Procedencia Muestra proporcionada por el Cliente
Validez del documento 30 Dias Custodia dirimencia -
DATOS DE LA MUESTRA
Tdentificacidn Cantidad Deseripeidn / Presentacitn Precinto PV FP
Mugstra N°1: TTO1 12007 apro. 01 Boksa plastica cerrada & identificada,
DATOS DEL SERVICIO
hndlisis Unidad Resultads
Residuos de pesticidas ™ kg Mo se han detectade residucs de pesticidas en la muestra analizada

Lista de sustancias y Limites de Cuantificacion - ver pdgina 2y 3

Méatodos

Métndo Analiticor  Método modular pam |3 determinacidn de residucs de plaguicidas por GC/MS en frutas, venduns y otros alimentos, induidos
aquelics con alto contenido de materla grasa. (basada en DFG-518), IT-LABMEMOFY- 05,

INTERMATIONAL ANALYTICAL SERVICES SAC

Emma Aguinaga Malca
Jefe de Division de Laboratorios

CLR N BT
Lima, 24 de Mayo de 2011
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Informe de Ensayo N° 55138 - 02

AAMIREY PUFBADCRS MILTON FREMIOD

AL, CHPMPLITAS HISION. M. 235 W0, 30 DNT. L2 P, SR DN ANCHDH - SARTH - CH
Zr. HiEzs Ramirer Fumnarizs

AL, CAFMEPLITAS MISION. M. B33 NEO. 30 INT. 12 P, SAK JUAN BANCADH - SARTA - CH

Frosjucin TOMATE

Eromrpan realadas en Ay, La Harina 31T STan Migesl - Lima

Fache da recepcian G N ] Facka da inicla da arsh ixis 01135148

Fafararscia 0T JoEB Facka da Wdrmira de ek isis 0113113
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Imfornee d& Ensaye N° 55138-01

(7] LOg [T LOg
Parareire [eng fkg)| Pardmeti g fkg) Parbmelnn [Eng kg Pardmelrs g kg
I -FieniHerl 1 k] Do BT i 1 k] HCH-ailfa 1 k] Prosullocard 1 k]
Acefats [ Diazinon [NE] HCH-bata [NE] Protiofos 003
Aclonifen 1] Diclobanil 1 k] HOH-delta 1 k] Quinalios 1 k]
Hepadhiorpspoaido
BLTINAT I 003 Diclobisirazcd 0.3 endo 0.3 Qluinometionato 003
Alachkrn 003 Diclofluanida 0.3 Heplachiorospoaido-ens | 0.03 Qluinosilen 003
Akdrin (1] Dicloprop 003 Heptadoro 003 Qluiniooers 003
Abetrin 003 Dicharan 0.3 Heplenofos 0.3 Quizalofop-etil (1]
Aminotriazol
{&mirol) 1 k] Didoraniing-3, 4 1 k] Hexabromoddodadecany 0003 S 421 1 k]
Eirazina 003 Didorbenzamida 003 Hinsoormazol 003 Sebutlazina 1 k]
B 003 Didorwos 003 Hizsitiazom 003 Silaflaolien 203
Bzinfos-etk 003 Do 003 Imazalk 003 Simarina 1 k]
Azinfos- ezl 003 Dialdrin 003 Indoxacarh: 003 Sgiromesilen 203
Baue o ben g 003 Dietodencar 003 1FBC 0.03 Spdrosamine 203
Bzufne [ S5) 1] Dafenilamina 003 Iprobenios 0.3 Euifotep 003
Benalaxil 003 Difenacon.ancd 0.3 Iprodiona 033 Tebuconazol 003
Basnfuracark 1 k] Difluben ruron 1 k] Kinzsoo im meekil 0.03 Tizbvaafeeripriraid 1 k]
Basntapona 1 k] Diflufienican 1 k] LsnaCilin 0.03 Tzbutam 1 k]
Bifenirin [E] Dimebnatn [NE] Lindang 0.03 TRCnazens 003
Bicaletrina 1 k] Dima b ooy o], 1 k] Linusmn 0.5 Tz Pl b 2 POy 1 k]
BEemanol 1 k] Déindcona pod 1 k] Lufenunn 005 Tizfuirin 1 k]
BromaCiio [E] Dinoseh [NE] Malation 003 Tizrbaciio [IE]
Bromodos et [[E] Disalfobon [[IE] Merarbam 0.03 Tierbulos [[E]
Bromodos. meetil 1] Diuron 1] Mepanipiing 003 Tirbutilazing 1 k]
Bromopropilato 1] Errdociulan -aifa 1 k] Mt akixil 003 Tiriwutring 1 k]
Titraclonfeno

Baipir Mt 1 k] Ervdogullan Deta 1 k] Metamidodos 0.5 2357 1 k]
Euﬁu:ﬂc-m;t 1] Endosulfan-sulfato | 0.03 Metamitrona 003 Ir.-naﬂ:u-:qr a0l 1 k]
Bl 0.03 | Endin 003 | Metamcons 0.03 | carbono .53
Cadusalos .03 EFH ] Mt idation 0.03 Tetraconazol ]
| Captan (1K o0 b0 0 0 (1K Pt (I Teiradifon (1K
Carzaril 003 Esleny alerato 003 Metokiclrn 003 Tetrametrin 203
(Carbofeniobion 1 k] Etion 1 k] Metonddiorn 0.03 Tiadksenida gt 1 k]
(Carbofiarang 1 k] Erofianprox 1 k] Mt e 0.03 Tobckodos et 1 k]
b ian [E] Etoflumesatn [NE] Metribuzing 0.03 Toklluanida 003
Carfenirazons etil 1 k] A L] 1 k] Meinlos 0.03 Tradiomaeirin. 1 k]
(C1ANT N 1 k] Erridia zol 1 k] Miciobutan o 0.03 TrarsNutrin 1 k]
Ciluirin [ IAE: Errimiog (1K Monocrotolog (I Triadimefon (1K
(Cifluitrin -beta 1 k] Famoxaoone 1 k] Mioschu sioebon 0.03 Triadimenol 1 k]
Cihadobrin Gamima 1] Fenamifos 1 k] Mabed 003 Trialaio 1 k]
Cihadotrin lamibda 1] Fefiarn mi 1 k] Hapropamida 003 Triapodos 1 k]
[ [[E] Fefazaguin [[NE] MiErofeno [ Tribromofenal [[IE]
(CRproConazol 1] Fenbuoona o 1 k] Bl rim 003 Trichkorfon 1 k]
Cipradinil 1] Fanclorfos 1 k] Ciraboatn 003 Tridia ot 1 k]
CHOimarina [[E] Fenhaxamida [[NE] Coiadiaron 003 Triflos hissbrobanil [[NE]
Choferiesn 1] Fenitrotion 1 k] Covardinil 003 Triflmizol 1 k]
(Tl aEnne 1 k] Fenmadifam 1] Coamils 003 Trifluraling 1 k]
(& 3 Fi 3 3 . 3
.j:l_u ::::, 3 Li.m E ; fﬁ%ﬁﬁi i :l_ Ceibdemetnn -mitil 1] l:_ '.--:,r_nu'..-:-r i :l_

) 33 3 =l 003 Do ifbserdiein 0.03 Wincording 003
Cloefenapin 1] Fenoxicard 1 k] Faclobuirazol 003
| Clhorfenson [ IAE: FofDTO0IT i (1K Farafing clorada (I
Chorfenwinfos 1] Fenprogidin 1 k] Faration 003
Choridazona 1] Fenprogime 1 k] Faration mietil 003
Clorabenzilato 1 k] Fensulfation 1] PFCE 1B0 003
Chorocresol [[E] Fention [[NE] Penconazol 003
Cloranaftalkenos 1] Fofivaker ot 1 k] Pendimetaling 003
Clorpirifos 1 k] Fpranil 1 k] PRrmetrin 003
| Dhorpirifoes mptil (1 IAE: Huazilfop byt [ K Boloram (I
Clorprofam 1 k] Fuazinam 1 k] Pira podes 003

FRELNTaS [T

Chortal -di et 1] Flucitrinato 1 k] béonbCa) 003
Chortalonil [[E] Fludizmonil [[NE] PFiridaben 0.03
(Chorthon 1] Flulen o urnon 1 k] Firtdalention 005
Clortoluiron 1] Augquinconazol 1 k] Pirifenax 003
| Chozobnato (1 IAE: :I,u,uxm;_:m (1K Firi et an (I
Crisena 0.03 | meeathester 003 | Pirimicarh .03
Dundos i -l 1] Flusilazol 1 k] Pirimifios matil 003
Forma: L-01F pdig. ¥ de 3
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Informe de Ensayo N° 55138-01

LOQ LOQ LOQ
Parametro (mg/kg)| Parametro (mg/kg) Parametro (mg/kg)
DDD-op 0.03 Flutolanil 0.03 Pirimiphos ethyl 0.03
DDD-pp 0.03 Flutriafol 0.03 Piriproxifen 0.03
DDE-op 0.03 Fluvalinate, tau 0.03 Procimidona 0.03
DDE-pp 0.03 Folpet 0.03 Procloraz 0.03
DOT-op 0.03 Forate 0.03 Profenofos 0.03
DOT-pp 0.03 Formotion 0.03 Prometrina 0.03
Decabromdifenileter] 0.03 Fosalon 0.03 Propacloro 0.03
Deltametrin 0.03 Fosfamidon 0.03 Propamocarb 0.03
Demeton (045) 0.03 Fosfato de tricresilo| 0.03 Propargita 0.03
Dresetilatrazina 0.03 Fosmet 0.03 Fropazina 0.03
Dresetilterbutilazin 0.03 Furalaxil 0.03 Propiconazol 0.03
Desisopropilatrazing)  0.03 Furmeciclox 0.03 Propizamida 0.03
HCE
Dresmedifam 0.02 (Hexaclorobenceno)| 0.03 Fropoxur 0.03
Fzrrran: L-012 plz. Jdal
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ANEXO 6: RESULTADOS DE ANALISIS DE RESIDUOS DE PLAGUICIDAS
EN SEDIMENTOS DE LECHO DE RIO

a) SAN CARLOS.

Misfsieric de Agricalura

SERVICIO NACIONAL DE SANIDAD AGRARIA ggmg aA-..ugﬁ
Unidad del Centro de Control de iInsumos y Residuos Téxicos - UCCIRT —— PERU

Ministerio de Agricultura

INFORME DE ENSAYO N°2011.0044-001-AG-SENASA-OCDP-UCCIRT

I-DATOS DEL SOLICITANTE:

Institucién, Fabricante o Productor.

Nombre Solicitante:
|No aplica ]

Nilton Ramirez Pumaricra |

Direccién Solicitante: Direccién/Sub-Direccién/Unidad SENASA:

[Jr.Carmelitas n°835 San Juan Chimbote Santa Ancash | |Ninguna
Documento Referencia: Solicitud de Servicio de Ensayo No.:
[Ninguno ] IOM‘V.’OH—Y ]
II- DATOS DE LA MUESTRA:
Fecha Muestreo: Fecha Recepcidn Muestra: Fecha de analisis:
[ oomsioit | I__——'—wmsmn 1 [ 4200572011 ]
Cédigo Muestra Clasificacién Nombre codigoLote | oo Cantidad E::f‘: Fecha
UCCIRT Muestra/Matriz Producto Producto Produccién Vencimiento
2011.0044-001 SUELOS sﬁg&ﬁs";ﬂ;ﬁ | NOINDICA | Botellax 1Kg 1 NO INDICA NO INDICA

Ensayo (s) solicitado (s):

ENSAYOS
1) Determinacion de multiresiduos de plaguicidas en suelos por cromatografia liquida acoplada a espectrometria de masa en tandem {LC/MS/MS) y cromatagrafia de

gas acoplada & espectrometria de masa (GC/MS)

Ill- RESULTADOS

P : - No se han detectado residuos de plaguicidas incluidos en|  Limites Maximos de Residuos (LMR) de los demas
Dsterminacidn de residuos de plaguicides ol analisis (Ver tabla adjunta) plaguicicas en la tabla adjunta,

AOAC Ofiicial Method 2007.01, “Pesticide Residues in Foods by Acetonitrile Extraction and Partioning with
Referencia del Método Magnesium Suffate” .

Observaciones: Los resuliados corresponden a la muestra entregada por el cliente.

La Molina, 27 de mayo del 2011

nida FEiGU UE AGRICULTURK

. Ci NIDAD AGRARIA
oo %Enﬁgm ot ;ﬂ nEs :?a':uxoamsw JOXICR:
£\

MINISTERIO DE AGRIC!! =H0 4
SERVICIO NACIONALDE 52 . . “ARIA
UNIDAD CEL CENTRO OF CONTROL 05 indu" 3 + F25:0108 TONICOS

QUIM, CRISY " a £ VILGHEZ

Qustico - Analista

o .

JFM.Sc. Orando A. Lucas Aguirre
Director

Especialista UCCIRT Director Laboratorio UCCIRT

Confidencial: Prohibida la repr whn de este ‘o sin izacion de la OPDI.
REG-UCCIRT/Lab-14 Pagina 1de 3
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PRI

‘,ﬂ"ﬂo% Hinisterie tuAptesnmA
@ SERVICIO NACIONAL DE SANIDAD AGRARIA QM-EMHﬁSaMAmﬂI
’ ’ Unidad del Centro de Control de Insumos y Residuos Téxicos - UCCIRT PERU
Ministerio de Agricultura
INFORME DE ENSAYO N°2011.0044-001-AG-SENASA-OCDP-UCCIRT
i O
Tabla : LISTA DE PLAGUICIDAS INCLUIDOS EN EL ANALISIS
A) CROMATOGRAFIA LIQUIDA ACOPLADA A ESPECTROMETRIA DE MASA EN TANDEM (LC/MS/MS):
i S R : o (mglKg). i
1 Acetamiprid 0.0
2 Aldicarb 0.0z
3 Azinfos metil 0.0
4 Azoxistrobin 0.0z
5 Bensulfuron metil 0.005
B Bentiocarb 0.005
7 Carbarilo 0.01
8 Carbendazim 0.01
9 Carboxin 0.01
10 Ciclosulfamuron 0.02
11 Cimoxanil 0.02
12 Ciproconazal 0.02
13 Clofentezina 0.02
14 Diclorvos 0.01
15 Dicrotofos 0.005
16 Dietofencarb 0.02
17 Difenoconazol 0.005
18 Diflubenzuron 0.02
19 Dimetemorfo 0.01
20 Diniconazol 0.005
21 Diuron 0.01
22 Etiofencarb 0.005
23 Etofenprox 0.01
24 Famoxadona 0.02
25 Fenamifos 0.01
26 Fenarimol 0.005
27 Fenazaquina 0.005
CAIR0 g, 28 Fenexamida 0.01
WGP 50 [Fenoxicero 0.01
79 \] 0 Fenpropatrin 0.01
3 1 Fenpiroximato 0.005
2 Fentoato 0.01
. 3 Forclorfenuron 0.05
Semat)” 34 |Flusiazo 0.01
el 35 Fosfamidon 0.01
36 Hexitiazox 0.01
37 mazalil 0.05
38 Imidacloprid 0.005
39 Isoproticlano 0.1
40 Linuron 0.005
M Metalaxil 0.01
42 Metamidofos 0.01
43 Metiocarb 0.01
44 Metoxifenozide 0.01
45 iMiclgbutanilo 0.005
46 Ometoato 0.1
47 Oxamil 0.02
48 Oxicarbozina 0.01
49 Oxidemeton _metil 0.005
50 Penconazel . 0.01
Eil Pirazosulfuron 0.05
52 Piimetanil 0.01
53 Pirimicarb 0.01
54 Piridaben 0.005
55 Pirimifos metil 0.005
56 Procloraz 0.01
57 Propiconazol 0.01
58 Rotenona 0.01
59 Tebuconazol 0.01
60 tebufenozide 0.0
61 Teflubenzuron 0.058
62 Tetraconazol 0.01
63 Tiacloprid 0.01
fich Frofibicerter orrdeeste matorizacibr gt OPBH
REG-UCCIRT/Lab-14 Pagina 2de 3
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Minlsterle ds Agriceliurs

SENASA

SERVICIO NACIONAL DE SANIDAD AGRARIA Servicio Nacional fx Sewidad Agraria
Unidad del Centro de Control de Insumos y Residuos Téxicos - UCCIRT PERU

Ministerio de Agricultura

INFORME DE ENSAYO N°2011.0044-001-AG-SENASA-OCDP-UCCIRT

64 Tidiazuron 0.05
65 Tiofanato metil 0.02
66 Tolclofos metil 0.01
67 Triadimenol 0.005
68 Triadimefon 0.01
69 Trifloxistrobin 0.005
70 Triflumizol 0.01
71 Triflumuron 0.02
B) CROMATOGRAFIA GASEOSA CON DETECTOR u-ECD
72 Alacloro 0.005
73 Aldrin 0.005
74 4.4°-DDD 0.005
75 4,4-DDE 0.005
76 4.4°-DDT 0.005
77 Ciflutrin {mezcla de igémeros) 0,005
78 Cipermetrina {mezcla de isémeros) 0.010
79 Clordano, alfa 0.005
80 Clordano, gamma 0.005
81 Cloronet 0.010
An{gg&\ 82 Clortal-Dimetil {(DCPA} 0.005
St "f% 83 Deltametrina 0.005
¥ VB BEee Dieldrin 0.005
g5 85 Endosulfan alfa {1} 0.005
e WIS Endosulfan beta (2) 0.005
Q\ w2 87 Endosulfan sulfato 0.005
L, L T Endni 0.005
narin .|
89 Endrin aldehido 0.005
20 Endrin cetona 0.005
91 Elridiazol 0.005
92 Fenitrotion 0.005
93 Fenvalerate (mezcla de isémeros) 0.005
94 HCH-alfa 0.005
95 HCH-beta 0.005
96 HCH-delta 0.005
97 Heptacloro 0.005
98 Hexaclorobenceno (HCB) 0.005
99 Lindano (HCH-gamma) 0.005
100 Metoxicloro 0.005
101 Metribucina 0.005
102 Permetrina (mezcla de isémeros) 0.005
103 Propacloro 0.020
104 Tau fluvalinata Il 0.005
105 Trifluralina 0.005
108 Vinclozolina 0.005

Confidencial: Prohibida ta reproduccitn de esle documento sin autorizacion de la OPDI,
REG-UCCIRT/Lab-14
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b) LA HUACA.

Minlsterio de Agriceltnra

SERVICIO NACIONAL DE SANIDAD AGRARIA SENA SA

Farviclo Naclasal de Sanlded Agraria

Unidad del Centro de Control de Insumos y Residuos Téxicos - UGCIRT ——— PERV

Ministerio de Agricultura

INFORME DE ENSAYO N°2011.0044-002-AG-SENASA-OCDP-UCCIRT

I-DATOS DEL SOLICITANTE:

Nombre Solicitante:

Institucién, Fabricante o Productor,
|Nilién Ramirez Pumaricra 1

[Nao aplica ]

Direccion Solicitante:

Direccion/Sub-Bireccién/Unidad SENASA:
Jr.Carmelitas n°835 San Juan Chimbote Santa Ancash ]

[Ninguna |-

Documento Referencia: Solicitud de Servicio de Ensayo No.:
[Ninguno ] [6G44-2011 ]

Il- DATOS DE LA MUESTRA:

Fecha Muestreo: Fecha Recepcion Muestra: Fecha de
[ 08/05/2011 10/06/2011 | I 12/05/2011 |
Codigo Muestra Clasificacion Nombre Cédigo/Lote Fecha Fecha
. i0 i Fab.
UCCIRT Muestra/Matriz Producto Producto Presentacién Cantidad Pm:u . ; Sn Vencimiento
S2LH({Sedimento de
2011.0044-002 SUELOS lecho de Rio) NO INDICA Botella x 1Kg 1 NO INDICA NO INDICA

Ensayo (s) solicitado (s):
ENSAYOS

1) Determinacién de multiresiduos de plaguicidas en suelos por cromatografia liquida acoplada a espectrametria de masa en tandem {LC/MS/MS) y cromatografia de
gas scoplada a espectrometria de masa (GC/MS)

[ll- RESULTADOS

Determinacién de residuos de plaguicidas No se han detectado residuos de plaguicidas incluidos en|  Limites Maximes de Residuos (LMR) de los demas

el andlisis {Ver tabla adjunta) plaguicidas en la tabla adjunta.
Referencia del Método AQAC Official Matho:x 2007.01. "Pesticide Residues in Foods by Acetonitrife Extraction and Partioning with
Magnesium Sulfate”.

‘Observaciones: Los resultados corresponden a la muestra entregada por el eliente.

La Molina, 27 de mayo del 2011

a “-‘
,q'o/e.‘?;,;gé,\ MNISTERIQ DE AGRICULTURA
MINISTERIO DE AGRICULTURA ) MR
SERVICIO EAClO}uL DE SANIDAD-AGRARIA &5" - *’«-,' g&m DELCENTRO OE MW T0KK0L
(=2

UNIDAT QEL CENTRG DE CONTROL CE Iv$U710S Y RESIDUOS TOXICOS

£/ 10RO VILCHEZ

anco « Analista

.F.M.Sc Oriando A. Lucas Aguirre
Director

Especialista UCCIRT Director Laboratorio UCCIRT

Confidencial: Prohibida la reproduccidn de este documento sin autorizacién de la OPDI.

REG-UCCIRT/Lab-14 Pagina 1de3
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Ministerio de Agricultura

SERVICIO NACIONAL DE SANIDAD AGRARIA
Unidad del Centro de Control de Insumos y Residuos Téxicos - UCCIRT

A S D P P S 1

Tabla : LISTA DE PLAGUICIDAS INCLUIDOS EN EL ANALISIS
A) CROMATOGRAFIA LIQUIDA ACOPLADA A ESPECTROMETRIA DE MASA EN TANDEM (LC/MS/MS):

Plaguicida

Acctemiprd

Aldicarb

Azinfos metil

Azoxistrobin

Bensulfuron metil

Bentiocarb

Carbarilo

Carbendazim

=] [==] ] [o20 [40] BN TP ) B

Carboxin

10 Ciclosulfamuron

1 Cimoxanil

12 Ciproconazol

13 Clofentezina

14 Diclorvos

15 Dicrotofos

16 Dietofencarb

17 Difenoconazol
18 Diflubenzuron
19 Dimetomorio
20 Diniconazol
21 Diuron
22 Etiofencarb
23 Etofenprox
24 amoxadona
g&%ﬂ‘ ohy, 25 Fenamifos
o TS Fenarimol
Y, * EF\27  |Fenazaguina

m]28 Fenexamida

w, /20 Fenoxicarb

/ 30 Fenpropatrin

Fenpiroximato

32 Fentoato

33 Forclorfenuron

34 Flusilazol

35 Fosfamidon

36 Hexitiazox

37 Imazalil

38 Imidacloprid
39 Isoprotiolano
40 Linuron

41 Metalaxil

42 Metamidofos
43 Metiocarb

44 Metoxifenozide

45 Miclobutanilo

46 Ometoato

47 Oxamil

48 Oxicarbozina

49 Oxidemeton metil

50 Penconazol

51 Pirazosulfuron

52 Pirimstanil

53 Pirimicarb

54 Piridaben

55 Pirimifos metil

56 Procloraz

57 Propiconazol

58 Rotenona

59 Tebuconazol

g0 tebufenozide

B1 Teflubenzuron

62 Tetraconazol

63 Tiacjoprid

Minlsleris da Agricultura

SENASA

Servicls Novionel de Sanidas Agravia

PERVU

INFORME DE ENSAYO N°2011.0044-002-AG-SENASA-OCDP-UCCIRT

ProfmomaiaTepr

i .
REG-UCCIRT/Lab-14

veestedvcunento sin =t
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Ministerlo de Agricultura

SERVICIO NACIONAL DE SANIDAD AGRARIA
Unidad del Centro de Control de Insumos y Residuos Téxicos - UCCIRT

Ministerlo de Agriculiurs

SENASA

Sevvicts Nacions! de Samidad Agrevie

PERU

INFORME DE ENSAYO N°2011.0044-002-AG-SENASA-OCDP-UCCIRT

oz LT

64 Tidiazuron 0.05
65 Tiofanato metil 0.02
66 Tolclofos metil 0.01
67 Triadimenol 0.005
68 Triadimefon 0.01
69 Trifloxistrobin 0.005
70 Triflumizol 0.01
71 Triflumuron 0.02

B) CROMATOGRAFIA GASEOSA CON DETECTOR u-ECD

77 Ciflutrin {me=zcla de isémeros) 0.005
78 Cipermetrina (mezcla de isbmeros) 0.010
79 Clordano, alfa 0.005
80 Clordano, gamma 0.005
81 Cloronet 0.010
Clortal-Dimetil {DCPA) 0.005
Deltamelrina 0.005
Dieldrin 0.005
Endosulfan alfa {1} 0.005
Endosulfan beta (2) 0.005
Endesulfan sulfato 0.005
Endrin 0.005
Endrin aldehida 0.005
Endrin cetona 0.005
Etridiazol 0.005
Fenitrotion 0.005
Fenvalerato (mezcla de isémeres) 0.005
HCH-alfa 0.005
HCH-beta 0.005
HCH-delta 0.005
Heptacloro 0.005
Hexaclkrobenceno (HCB) 0.005
Lindano {(HCH-gamma) 0.005
Metoxicloro 0.005
Metribucina 0.005
Permetrina (mezcla de isdmeros) 0.005
Propacloro 0.020
Tau fluvalinate Il 0.005
Trifluralina 0.005
Vinclozolina 0.005

Confidencial; Prahibida la reproduccitn de este documento sin autarizacién de la OPDI.
REG-UCCIRT/Lab-14
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ANEXO 7: RESULTADOS DE ANALISIS DE ACTIVIDAD DE COLINESTERASA SERICA — AGRICULTORES DE LOS VALLES DEL
SANTAY LACRAMARCA.

INS-CENSOPAS-LABORATORIO CLNICO
"EFECTOS DE LA GESTION DE PLAGUICIDAS SOBRE LOS 5 ETEMAS DE PRODUCHON AGRICOLA -VALLES DEL SANTA Y LACRAMARCA™

MINIST ERI

[JULIO - 2011)

1 [NUAREZ ROMAMN, FRANKLIN LCO0414 11 M 18 2007 2011 250072011 26072011 3384
2 |RODRIGUEZ JIMENEEZ, CESAR LCODai5 11 M 18 2007 2011 250072011 2en0Tr2011 3732
3 |GOCHT GUERRERD, ALFONSO LCOME 11 M 21 25007 2011 2072011 20T 2011 3549
4 |CABRERA RISCO, BARBARA LCOD7 11 F 19 25007 2011 2EN0T201 1 2EN0T2011 4085
5 |LOZAND VILLAR, CARCLIN LCOoDa1E 11 F 19 2507 2011 2EN0T 2011 260072011 3111
& [LLONTOP LINAN, JUAN LCODa1S 11 M 43 2507 2011 25072011 2EM0T 2011 3860
7 |PONCE AMENEZ PEDRO LCODa2011 M 49 2507 2011 26072011 26072011 4 350
g |PAaZUIRAN, JESUS LCO0421 11 M 62 2007 2011 250072011 26072011 4239
¢ |ESQUERRE GARCIA, EDUARDO LCOazz 11 M 22 2507 2011 25072011 2EM0T 2011 3391
10 |ORBEGOS0O PAREDES, JAIME LCO0423 11 M 33 2507 2011 26072011 26072011 3881
11 |MANRIQUE BLAS, MIGUEL LCOo0424 11 M 18 2007 2011 250072011 26072011 3859
12 |PAREDES MORABUENA, JESUS LCO425 11 M 2 2007 2011 250072011 2en0Tr2011 4545
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INS-CENSOPAS-LAE ORATORIO CLINICO

FMIMISTERIO DE SALUD

"EFECTOS DE LA GESTION DE PLAGUICIDAS SOBRE LOS SISTEMASDE PRODUCKON AGRICOLA -VALLES DEL SANTA Y LACRAMARCA™

{(JULIO - 2011)

13 [VELASQUEZ RODRIGUEZ, ELMER Lobd42611 M 30 25072011 20007 2011 20007 2011 4148
14 [MEREGILDNC PELAES, GRIMALDC LO0DA2711 M 45 25072011 26007 2011 26007201 4141
15 |PAREDES CHAVARRIS, TOMAS LoQda2811 M 32 25072011 26007 2011 26007 2011 4716
16 [MORALES SEVILLANG, JULIO LO0042911 M 45 25072011 20007 2011 20007 2011 3444
17 [VIDAL TORRES, LUS LO0043011 M 28 25072011 26007 2011 26007201 31z
18 |CARBAJAL DiAZ, RUSBEL LOGD43111 M 30 25072011 26007 2011 26007 2011 4618
19 |RAMIREZ DIAZ, JAIME LOQ043211 M 42 25072011 2007 2011 2007201 4 209

VALORES DE REFERENCIA

25 C
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ANEXO 8: PROGRAMA DE FORMACION Y CAPACITACION PARA USUARIOS
PROFESIONALES.

Los programas de formacion estaran destinados a garantizar la adquisicion de un

conocimiento suficiente de los temas siguientes:

1. Toda la legislacion pertinente relativa a los plaguicidas y su uso;

2. Riesgos y peligros asociados con los plaguicidas y como identificarlos y luchar
contra ellos, en particular:

a) Riesgos para el hombre (operadores, residentes, transedntes, personas que se
introducen en las zonas tratadas y personas que manipulan o comen los articulos
tratados) y como estos riesgos se agravan por factores como el fumar;

b) Sintomas de intoxicacion por plaguicidas y medidas de primeros auxilios;

c) Riesgos para las plantas no diana, los insectos beneficiosos, la fauna silvestre, la
biodiversidad y el medio ambiente en general;

3. Nociones sobre estrategias y técnicas de gestion integrada de las plagas, estrategias
y técnicas de gestion integrada de cultivos y principios de agricultura ecoldgica;
informacién sobre normas de gestion integrada de plagas, tanto generales como
especificas de determinados cultivos;

4. Iniciacion a la evaluacion comparativa a nivel de usuario para ayudar a los usuarios
profesionales a seleccionar las mejores opciones de entre todos los productos
autorizados para un problema determinado de plagas, en una situacién concreta;

5. Medidas destinadas a minimizar el riesgo para el hombre, las especies no diana y el
medio ambiente: précticas de trabajo seguras para almacenar, manipular y mezclar
plaguicidas, y eliminar los envases vacios, demas materiales contaminados y
plaguicidas sobrantes (incluidas las mezclas de tanque), tanto de forma concentrada
como diluida; forma recomendada de controlar la exposicion de los operadores
(equipos de proteccion individual);

6. Procedimientos de preparacion para el trabajo de los equipos de aplicacion, incluida
su calibracion, y de su funcionamiento con un minimo de riesgos para el usuario,
demas personas, especies animales y vegetales no diana, biodiversidad y medio

ambiente;
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7. Uso y mantenimiento de los equipos de aplicacién y técnicas especificas de
pulverizacion (p. ej., pulverizacion de pequefios volimenes, difusores de baja
deriva), asi como objetivos del control técnico de los pulverizadores en uso y formas
de mejorar la calidad de la pulverizacion;

8. Medidas de urgencia para proteger la salud humana y el medio ambiente en caso de
derrame y contaminacion accidentales;

9. Seguimiento sanitario y acceso a servicios para informar sobre eventuales incidentes
0 inquietudes;

10. Registro de todos los usos de los plaguicidas, de acuerdo con la legislacion

pertinente.
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ANEXO 9: COSTO DE USAR PLAGUICIDAS EN LOS PRINCIPALES CULTIVOS
EN LOS VALLES DEL SANTA'Y LACRAMARCA.

CANTIDAD DE PLAGUICIDA USADA / HECTAREA DE CULTIVO
e 2 e 3 @ 2 3 2 )
X < N e < X o _
= = [%2] '8 = 4
) @ e o 2 8 £ E < S g
> H I = = = =0 - = o < =)
= IS =S B o =2 [m < = Z o
= 0O o I o < s X w Q o
=) 9 g o o T x o = Q ]
S s | g S i I 2 :
= 2 = 0 = S °© £ B
cc()ss;go 30 60 140 40 30 55 55 38 240 70
AJI MORRON 0.00 1.75 3.34 14.25 14.06 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
AJl PAPRIKA 0.00 0.00 3.90 26.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
ALCACHOFA 0.00 0.00 0.00 21.00 0.00 11.90 0.00 0.00 0.00 0.00
ALGODON 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.90 1.50 1.25 0.00 0.00
ARROZ 0.00 0.00 3.29 11.14 2.14 6.94 0.00 0.00 0.57 0.22
CAM OTE 1.78 0.00 3.50 3.89 2.88 7.54 0.00 0.00 0.67 1.33
CARA DE AZUCAR 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
CEBOLLA ROJA 0.00 0.00 1.60 4.00 0.00 4.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MAIZ 0.93 0.00 3.75 4.68 0.62 6.84 0.00 0.00 0.93 1.03
MARIGOLD 0.00 2.80 3.36 8.40 0.00 5.46 0.00 0.00 0.00 0.00
PAPA 0.00 0.00 0.00 3.50 3.03 3.50 0.00 0.00 0.00 0.00
PIMIENTO 0.00 0.00 3.90 26.00 16.03 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
TOMATE 0.00 0.00 0.00 6.50 6.50 6.50 0.00 0.00 0.00 0.00
ZANAHORIA 0.00 0.00 2.42 0.00 5.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
COSTO DE PLAGUICIDAS POR HECTAREA DE CULTIVO Y TIPO DE PLAGUICIDAS
w —_ - —~ —
> z c 2 s = ° = 2
B3 < X 0 o g B © a z
CULTIVO @ o o 2 ol z g 5 N g COSTOEN
N 3 = z a 5 = e Z 2 PLAGUICIDAS (S/.)
Q 5= = a = s X w 9 o
Q @ <} @ < & 5 s Q @ Ha
z [ im o T i s a 2 ©
< o w b = a 5 e a <
= 1] = 3] uEJ 5 (@] ’IJ_J O
AJI MORRON 0.00 105.00 467.25 570.00 421.88 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1564.13
AJl PAPRIKA 0.00 0.00 546.00 1040.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1586.00
ALCACHOFA 0.00 0.00 0.00 840.00 0.00 654.50 0.00 0.00 0.00 0.00 1494.50
ALGODON 45.00 0.00 0.00 0.00 0.00 49.50 82.50 47.50 0.00 0.00 224.50
ARROZ 0.00 0.00 460.00 445.71 64.29 381.73 0.00 0.00 135.71 15.63 1503.07
CAM OTE 53.33 0.00 490.00 155.56 86.33 414.94 0.00 0.00 160.00 93.33 1453.50
CARNA DE AZUCAR 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
CEBOLLA ROJA 0.00 0.00 224.00 160.00 0.00 220.00 0.00 0.00 0.00 0.00 604.00
MAIZ 27.79 0.00 524.43 187.35 18.53 376.05 0.00 0.00 222.35 72.06 1428.57
MARIGOLD 0.00 168.00 470.40 336.00 0.00 300.30 0.00 0.00 0.00 0.00 1274.70
PAPA 0.00 0.00 0.00 140.00 91.00 192.50 0.00 0.00 0.00 0.00 423.50
PIMIENTO 0.00 0.00 546.00 1040.00 481.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2067.00
TOMATE 0.00 0.00 0.00 260.00 195.00 357.50 0.00 0.00 0.00 0.00 812.50
ZANAHORIA 0.00 0.00 338.80 0.00 165.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 503.80

Fuente: MINAG, (2010)
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ANEXO 10: Intensiones de siembra en areas (Ha) por tipo de cultivo (Agosto 2009-

Julio 2010), en los valles del Santa y Lacramarca

CANAL SAN SUCHIMA |LACRAM
CULTIVOS CHIMBOTE RINCONADA BARTOLO SANTA N ARCA TOTAL
Maiz Amarillo Duro 2.018,13 853,22 627,10 950,46 205,67 1.017,17 5.671,75
Arroz 1.714,84 407,38 930,15| 1.169,30 17,00 765,09 5.003,76
Algodén 68,09 203,76 5,90 63,20 37,94 378,89
Camote 33,76 50,92 239,38 147,93 10,23 482,22
Marigold 462,48 72,05 13,63 134,63 682,79
Maiz Choclo 1,30 6,00 348,16 355,46
Alcachofa 5,50 41,80 295,10 91,34 433,74
Zanahoria 0,93 1,00 98,25 90,39 190,57
Hortalizas 0,40 11,47 298,16 310,03
Cafia Planta 38,33 5,60 5,05 39,15 88,13
Maiz Chala 4,85 8,75 8,69 11,03 67,49 100,81
Cebolla 15,20 1,00 3,80 29,30 9,55 11,20 70,05
Pallar 1,00 85,71 86,71
Otros 75,87 72,39 4,45 27,39 22,21 83,71 286,02
Total 4.439,38 1.719,17 2.230,29(2.897,18 254,4312.600,48(14.140,93

Fuente: MINAG, (2010)

Del cuadro anterior se desprende que los porcentajes de aportes por tipo de cultivo son:

CULTIVOS CI—CI:I':\/I’;?)I:I'E RINCONADA BAgﬁ(N)LO SANTA | SUCHIMAN | LACRAMARCA | TOTAL
Maiz

Amarillo

Duro 35,58 15,04 11,06| 16,76 3,63 17,93 40,11
Arroz 34,27 8,14 18,59 | 23,37 0,34 15,29 35,38
Algoddn 17,97 53,78 1,56| 16,68 0,00 10,01 2,68
Camote 7,00 10,56 49,64 | 30,68 0,00 2,12 3,41
Marigold 67,73 10,55 0,00 2,00 0,00 19,72 4,83
Maiz Choclo 0,00 0,37 1,69 0,00 0,00 97,95 2,51
Alcachofa 1,27 9,64 68,04 | 21,06 0,00 0,00 3,07
Zanahoria 0,49 0,52 51,56 | 47,43 0,00 0,00 1,35
Hortalizas 0,13 0,00 3,70 96,17 0,00 0,00 2,19
Caria Planta 43,49 6,35 0,00 5,73 0,00 44,42 0,62
Maiz Chala 4,81 8,68 8,62| 10,94 0,00 66,95 0,71
Cebolla 21,70 1,43 542 | 41,83 13,63 15,99 0,50
Pallar 1,15 0,00 0,00 0,00 0,00 98,85 0,61
Otros 26,53 25,31 1,56 9,58 1,77 29,27 2,02
Total 31,39 12,16 15,77 20,49 1,80 18,39 ( 100,00

Fuente: MINAG, (2010)
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ANEXO 11: Analisis estructural de la situacion problematica de la gestion de los plaguicidas en los valles del Santa y Lacramarca
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ESCALA DE INFLUENCIA: 3 = Alta, 2= Media, 1= Menor,

y O= No hay influencia
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Del analisis anterior se obtiene la siguiente figura en el Plano Cartesiano
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